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Такриячилар: т.ф.д., профессор Т.М.Цодиров
ТошкентДавлат техника ушюерсшпети.

т.ф.п., доцент Х.Х. Шарофутдшюв
Oiajheona алектр пшъмшютн корхонаси

т. ф. и., doi^nm М. II. Пажнмутдипов
Фи[шта политехника институти
"Электр энергетика" кафедраси ли/дири

KaMOjioe С.К., Жобборов Т.К.

"Саноат корхоналарининг электр таъминоти" Олий yt
юртлари учун дарслик. Фа/шэна 2002 йил, 107 бет, 40
раем, 19 та жадвал.

Дарслшй)а саноат корхонала/мншнг электр таъминоти туг
сида асосий тушунчалар, электр таъминоти системаси ва i
ууршининг асосий йуналишлари берилган. Дарслик "Электр эн
гетикаси" ва "Касбий таълим (Электр энергетика)" йуналиш.
рининг талабалари учун ва электр энергетика сохасида ишло<
мутахассислар учун мулжалланган.
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"(^аноат корхона.1а|Л1Н11нга1ект|)таьм11Нотн" фаш1 5,520200 "Электр
энерп^шка" ва 5.140900 "Касбнй таъ-тм (.)лектр ансргетика) iiviiaiiiiiiii
буНича тасднкланган намуиавин дасчур ва Давлат (■та11дар'1.!ар11 асосида
■lyiii.iran булиГ), унпиг мазмуни ва .ха/кмн памунавпН укув режаон (.\у2
52/20, 02.06.99 йпл), ишчи ртжа (02.07.99 йпл) хамда ({жннппг ншчн
дастурига мое ёзилган.

Ма.!кур даролик еаноат корхоназари электр таъмпнотининг куйи-
да1 II бул11мла))ИН11 уз ичига ачган :

1. Саиоатдаги электр знершя ишлатувчилари ва астеьмо.зчилари
хамда уларннигтабакаланиииг.

2. Э.зектр юк.зама.зарп.
3. Электр энергияеиин 1000 В гача к>-члапиш оетида таркатиш.
4. Электр эиергияеини 1000 В дан юкорн кзл.заннт оегнда тарка

тиш.

5. Реактив кувватии 5фиини Koii.iaiii.
6. Электр энершяеиилнр енфати.
7. Электр таъминотн еиетемасида кучлаишпни рюстлаш.
8. Электр таъминотн ишончлнлнги.
9. Элеклр Kjpn.iMaaapii.Ta нейтра;! [хг/кимини танлаш. Ерга улаш ва

электр кор[Х)зняси.
10. Э.11ек'ф та'ьмпиоти еиетемаеидаги х'.зчаш.зар, авт1)матика ва

бошкарнш. Элск'ф та'ь.мино'П! сиегемасн (ЭТС) элеме11тла|И1НИ11гута юк-
ланншларн.

Дар< лик "Элекг]) энергатка" ва "Каебий таълим (Электр энер|ста
на)" нуналишлари буйича гаълнм олаётгаи га.заба.зарга машку.ютларда
олган в<'1 назарий билим.зарнни му(тахкам.1ашга, уларда муетакн.! ипмаш
куникмаларини )^оси.з ijiKiiiiiira ва еаноат корхоназарида нш.заёптан .э.нж-
трнк.зарга керакли маъ-зумотлар бериш учззз хизмат 1уН.зади.
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Саноат KopxonsLiapii a.TCifTp энергиясниинг 70% гача исгеъмол
1}и.т1|б, асоспй эл(>ктр энергия 1итеъмолч111ари хиа^бланади. Бу дарслнкда
Электр энергпяеинн ишлаб чикариш, уларии саноат корхоналарида
та])катиш ва технологнк жараён >'чун ишлатувчи истеъмолчд1лар1а етка-
зиб бериш масалатари курнб чшршадп. Агар энергосистемада, шахар ва
1{нп1ло!5 Электр тармм^ларндя факат 3 фазаш 50 Гц частотали узгарув-
чан ток ншлатнлеа, еаноат корхоналаринпнголект!) таъмнноти енеп^ма-
енда Электр энершяеп бир фазалн ёки уч фазалн, турлн чаетоталп ва
кучланншлн узгарувчан ток курннншнда, 5''згартирувч11 подстанцнялардан
олннадиган \лга])мае ток клфинншида ишлатиладн. Электр таъмнноти
масалалари ?iap кандай корхона учун му?^им >{Н(Ч)бланади.

Ушбу да{к\1нк "Электр энергетика" ва "Каебнй таъ.1нм (Электр
энергетика)" iivHaiHuiH бунича бакалаврлар тайёрлашда "Саноат корхо-
наларннинг электр таъмннога" кур(Л1нинг дастурига мое равишда ёзил-
ган. Дарсликда электр таъмнноти тутрисида дастлабкн тупнунчачар, электр
таъмнноти системаенш1нг асчх-нй нараметрларн ва э-чементларинн танлаш,
электр таъминсуш ишончлнлиш, электр эне|)П1яеинннг еифати, куч.чанин1-
нн роетлаш, [чеактив кувватнн компенсация цилиш масалалари курнб
чикилган.

"Саноат корхона.чарннинг электр чаъминоти" курении урганиш
талабачарш! "Электр энершяенни узатчпн ва тацсимлаш", "Электр >»еха-
никаси", "Станчц1атр ва нодстанщшларншп-ачеьтр кнсмчари", "Реле ^mio-
яеи ва автоматика", "Элекчр юрптма", "йлектр аннаратлари" фанларидан
о.лган билимларига асосланади.

Саноат корхоначарннниг электр таъмнноти тараккиёти тутрнеида-
га кискача тарихнй маъ.чу-мочларнн куриб чпкамиз. Саноат корхонала-
ринннг ачектр таъмнноти тарнхи М.О. Долнво-Добровольский (1862-
1919) гомонидан узгарувчаи токнннг уч фазачн узатшп системасини ва уч
фазжчп т()анеформаторнн ярт'пчшндан бошланди дейнш мумкин. Бу еоуа-
нинг муучш ма(Л1ла.чарн бу.чпгн саноат нодсганцнялариш! юкламалар мар
казита якннланггнрнш, 33eirrj) юклалшларпнн хнеоб.чаш, электр таъмтютн
уллуксизлнгнни таъмин.чаш, реактив цучзватни урннни цоплаш, куч-чаччиш-
ни роетлаш ва бошкалар ХХ-асрнинг 50-60 йн.ъча1)ида Л.С.Либерман,
Г.М.1\аялов, С./(. Волобрннекий, И.Л. Сиромяччшков, А.А. Федоуюп, И.А.
Мельников, Л.А. Со.чдатннка, И.С. Афонинлар гомонидан ишлаб чнкн.чдн.

>^озирги пайч'да .замонавий компьютер система.чарн ёрдамнда элекчр
таъмнноти сиеччемасинннг барча техник ва нктнсоднй талаб.чарга жавоб
берувчи параметр.чаринн ва асосий э.чементларннн тан.чаш йулга куйшч-
П1Н. Бу масалала|)ни му вас|)фа1?нятли уа.ч этишда Москва энергечнка тех
ника универснтетинннг "Саноат корхона.чарннинг э.чектр таъмнноти"
ка(}н'Д[1аснншп'о.1нм.чарн .Л.А.Федоров, В..\.Веннков, С.И. Гамазин, Т.В.
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Лнчарова, Б.Н. Неклепаевлариинг мсхиатипи а.юхида таькндлао угиш
керак.

(]аноат корхоиа;1а|)п ачектр та ьминотц гнгп.'маси кучламниш 1()()0
В гача ва ундан юкорп булган электр тармоклари хамда трансфор^штор-
ли ва ^згартиргичлн подстанцияларнп хд ичига оладп. Унинг вазис|)аг11
халк х^-жапп и об1>с1Л'ла1)ИДЯП1 электр ишлатхичиларни Bii ипхгьмадчиларш!
KejmK-iii ку|хд|т-к1гп;1арга эга булгаи элект|1 энершяси билан гаъм1ш.1а1цдан
иборатди|). Электр ишлатх вчнларга электр энсргияепин технологии жа-
раённн юргизнш учли кабул килуичи гурти машина ва механнзмларнинг
3aeKTjj моторлари. электр печлар, электролиз курилмачари, пш'шаидлаш
машниа.чари, epirnini еиегс^магчч ва бошка.чар киради. Электр ишлатувчи-
лариииг маълум lyjiyxnia электр иеге'ьмолчнларн де1'тладн.

Элекг|) шн.чач'увчилар ва элежтр шчч-ьмолчи.чари (ЭИ ва И) э.1ектр
энергижчгни энергоеисгеманинг район подсгаииияларидан оладп. Баъзи
з^олла))да бир ёки бпр неча корхона учун бн{) вактда ачектр энергняеи ва
иееиклик .эиергиясн ишлаб чнкарувчн 1ИЧ'И15.'И1К .электр марказларп (11ЭМ)
хам курн.диши му.мкин.

.ЭТС нннг иш режими ва унннг иараметр.1ари электр энергия
манбаен булган энергоештч'манннг >5амда ииклаб чикарши жараёнпнинг
рг'жпмларнга 6or;iiiij. liy параметрларга кучланнш, электр юклама.да|)и,
ча(-гота ва бошка удгарувчан куртаткич-дарпнинг киймат.чарн киради.
Энертешчема 'гомонидаи ЭТ(^ парамег(Х1арига ку11щап1.1а[)та'ьеир куреа-
тади: энергетика тизимида актив г;увват ба-шнен ва частота оиини би.гаи
боглпк булган .электр маибаларииинг 1{увватлариии узгариши, рг-актив
15увват ба.шиеига бог.тк бучган куч.'1ан1И11 еатхн, ipieija туташув.;1ар ва
м\'во.чанатн11НГ будилиши. Ь'орхоиалардагп технологик жараёнлар кжла-
малар р<'Ж1шини аниклайди.

Ь'орхона ЭТС, ИНН шартли равишда 2 киемдан иборат деб караш
iviyMKHii :

1). Тагни! электр тач.мнноти еиетхчмаеи;
2). 11ч1;п олектр та-ьминстг еисп;маеи.
Tainipi электр таьминотша .электр манбашадаи корхонага уткази-ч-

ган гаъм11Н.10вчи хаво ва кабель линня.чари хамда Э Г(. нинг агоеий э.че-
менти бу.дган бош наеайгирувчи иодсганция (1>1111) иииг юкори куч.ча-
ниш.чн чу.ччччми'ГОМОНИ киради.

1 (чки э.чек'гр таьмииотига Б11П нинг Вэ-10 кВ .чи rapiprniiii курил-
маеи (ТК) дан электр чиилатувчи ва истеьмолчиларгача булган .электр
тармочрари киради. i

"Саноат ко])хоналар11нинг э.чектр ч'аъминоти" фанида ички ва та-
uiKH электр таъминоти тизим.чарндаги aeo(?Hii элемчштлар булган тране-
<}к)р.матор.чи ва узгаргкичли иодсишцняларии, кабель ва э^аво .чинижчари-
ни, ток утч{азпгч.11арии11, ]х?актив кувватни комчченеация шыувшг кури.чма-
ларни, кучгчачнпннн росг.ювчи i;ypii'ixfa ва уеулларни ганлаш мачдч.1а.чар11,



ИТ(] нинг асосин параметрларн .^исобланган алекгр юкламаларн, кучла-
IIHU1 кипмата, нчки алскт]) таъмнмоти схемасн, к<?[)ак булган шлон'ыига
да])а>каси ка бошка курлаткимларин аншраш K\'pii6 'гакнладн.

1 - ЬОЬ. САПОА ГДЛГИ :)Л liKTP ЭНЕРГИЯ СИ ИШЛАТУИЧИ-
ЛАРИ ВА ИСТЕЪМОЛЧИЛАРИ

1Л. (Заноатдали злектр зиергияли иш. 1атувч11.лари ва
истсьмолчи.чари ])^ам,да уларниш' Ta6aipi.iaiiMui.'iapH

Электд) зиг-ргиасини исгеъмол килувчи ку|)||лмаси турла)»!! буйича
ЭП ва И лар к>1п1даг11 глрл-хларга бупшадг! :

I. Электр моторларп бул1аи ЭИ ва II лар;
П. Электротехнолопи; курилмалар;
ill. Электр ёритнш епсгемасн;
ЭИ ва И ларнннг aeoeiiii ку|к-аткпчлар11 1>уйидап1лар:
1. Токнинггурп;
2. К\"ч.шии11111;
3. Номниа.! кчивати;
4. Фа;ш.1ар сопи;
5. Чаетотаен;
6. Иш режима;
7. Электр таъмнноти ишончлилнгн буГшла тоифатари;
8. Жойлашуви буЙ1Р1а iiiii давомида кучиб Ю[)увч11 ёки к^Чирллувчн

ЭИ jKip хам Ч1алжуд (буларга краилар, лккил>п1 .\ол >'Ч\Т1 мета.1л кнркувш!
«-ranoK.iap кирадн).

Юкорлдаг'и ку|м'аткич.1аритл'асчх-ийларлнл KeHi-jxjK кчриб чикаллв.
Элект].кхчн<?ргля л(-геъмолчи.1аришш|- а(.'оелй кчдк-агкл'кирщал блрл

уларнлнг ночтнал кчъватлари хисч)б.шнади. Э.1ект|) К1рлтмала[)пдаги аелн-
Х1Х)н ва узгармае 'гок мотор.мрп ва У1'М) учуй кВт да улчалч1!чл
актив номинал кувватлари Рн паетюргларнда ёкн мач^чумотночныарда
бе|>илади. (Синхрон чютор.чар ((7\1) >ч\м актив номинал 15>Т!вагн Рн ва
иомнла! кчмват кш<}х})нцлентн eosjii шллатшшдн. .Мета.чл зри'гчлчн з-юктр
неч.чарп ва элек!-}) лайвалдла1л ма1ллна.тарннннг номинал (куйнлтан) кув-
ватн еи(})а'П1да уларнн таъмин-ловчн Т1)ана})ормаго|хтарнннг кПЛ да Ччлча-
нллчнчула кувватларн кабу.т килннадн (Sh=St.h).

Каршилнк нечларн, злект[)о.1нз ванналари ва ёритшл аебоб.чарн
Ч'чун Hf)MHHa.i кувват - бу ш> курн.ша.шрнннг та[)мокдан лсгегьмол кила-
дитал куввагларнга тент (Рн=Рисг). Таьуюрланувчи - Kiieija муддатлн imi
(к;жим.1н ЭИ ларнннг паелоргида бернлган кувватннн чаок мудтат-тл нш
режнмита келтнрнб, номинал кувват снфатнда кабул ({илинадн.

Саноат ко])хона.:1арлнннг злекгр курн.чмаларида, асосан унарувчан
ток шл.чатиладн. >';trap4iae гок шллатувчатарн олектр энергняеннн >зта
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рувчан токнн «гармас токка апланткрчачц тлтрилагнчлардан олгани са-
баблп, 5^гармао ток доимо киммат[юк буладн. Гугрилапгчлар онфатнда
"CuftxpoH мотор - ргармас ток юиератори" ((^М-^ГГ) TiiaiiMiimi, 6oiiupi-
рплувчл симобли тутрилашчлар (БСГ), тирлпорли тетрилапгчлар (ТТ)
И1 плати; гади.

Уагармао токнлиг асосий 11111латувч11ла|)И1а ч-мумин тармокдан
таъмп11ла11\т!Ч11 кллариш - транслорт механлам.шрлнпнг ва прокат (тан-
ларпдаги ёрдамчи .механилмла{)нмлг стандарт кучланшплл мо'торларл ки-
радл. ;)лект[юллз 1у>рллмаларл ностаидарг кучлаииш-ли лсттл.молчнларга
клради. Электр онергияслин таркатип! тлллмида ;)лект[)олил 15>[)илмала-
ри, 5:ларма(^ токда лшловчн eii леч.1а|)л, naiijBui.vtain .маллшаларл улгарув-
чан ток лстчгьмолчллари хиеобланадл. ^згармас ток лпьлатлвчл.лар 5 %
дан (ма11П1на(чх1:1лкда) 85-90% гача (алюминий ллскт|Х)ллзи бмтган ранг-
лл металлургияда) ллект!) лнергпястп! лслгьмол 1?иладллар.

ЭИ ва И лар кхлсидагл стандарт кучлашлиларга лга ; 12 В, ЗО В,
127 В, 220 В, 380 В, ООО Г5, 6 кВ, 10 кВ - умарувчан юкда ва 220 В, 440
В, 825 В - узгармас токда.

Токнннг чагтагаси б\ллча сапоатчастотаслда iiukiob4fi, ундан орглк
ва уидал ка\! чагтоталп э.1вк"1Д) fiuua'nisaii.^iapii мавж'уд. Сапоат ча^хугаси
50 Гц га ёкн' 00 Гц га гснг булнб, 00 Гц га чнкарллган моторшр 50 Гц
ча(тота.1л 'гармок,дан шплатл мумкил, а.ммо бунда KyM^iainmiiin 380 !> дан
460 В га кутарнш .юлим. 50 Гц ли могорларлн 60 Гц ли тармокка улаб
булмаидн, бу холда 60 Гц ни 50 1"ц га ласайтлл!чн узгартпргач урнатлш
керак. 50 I ц частотага чнкарллган трансфорлга1Ч)р ва электр аппа|>атла-
рл 60 Гц да нпглатлллип! мумклн.

50 I ц дан паст частота.лар куйидаги хол-ларда ишлаллклади :
1).0,5-1,5 1 ц - электр печларжда суюк пулатни п.лектромагинт ycv-

лида аралашллрлл! учун;
2).2-5 Гц - контактли пайваидлаш учун;
3).10-40 Гц - .л.лектр мотор.ларн лтл.ллгилл рогглаш умун.
50 Г!1дан к)ко1)л частота куйндагл рт.л.ларда шн.лагл.ладл:

1). 175-220 Гц частогалар тезкор могорхлар иш.латлладиган, клчлк
габарлт.иг электр асбобларн учун;

2). 100-200 Гц - сулгьлй лххла саноатлдапг це1ггро-фуга.ларн1шг алектр
юрнтасл! учун Гц;

3).400 Гц чаегота-ге.элип1 20000 айл/дац булгаи молмрли ёкочпни
ipaiiTa лт.ловчн станокларсда;

4).;)00-1000 Гц частота - кайнок Л1тамповкада ва тоблашда лш.ла-
тиладлган мел-алларнл лндуъ-цион киздлрлш курллмаларлда.

Ю1)Орлда1Л1 4 та .холда электр энс!рп1ясл 10000 Гц гача частотада
таркаталади. Ундан таткарл мета.л.лар) кпаслшл кнзднрнб тоблаш ва кай-
та инг.лал! учун 2000 Гц дан 106 Гц гача, сопол, пластмасс-а па ёгоч булом-
ларжнп ЮОЧЮЗёЮОЧЮб Гц гача частотада э.лектр кнздлрлпп курсллма
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ларн MaB/K>7l- Буларда индтя1,\\ал часалта ргар-гки-ьшр ишлатнлади.
ЭП ва И нинг ншлаш режшш 3 хил булади:
1  >'з()1у давом этувчн peiKiiM. Унда мотор екн трансформаторнинг

харорати экспонента 6>iin4a ошнб борнб, охнрн узгармас^ булиб |{олада-
Ошиб бориш вакти юкламага боглпк булиб, тахмииан 3 та кизши ва1;ти
донмнпенга тенг (tynini = З^ГГкнзиш).

2 Киска муддатли рсжимда ши ва1>ти давомида гокли 1|исмлар ту-
ркун :^арорат1ача низиб улгурмайди ва тл^таб т\т)илганда эса му^^ит
ха1)оратигача совиб улгудшди.

3. Такрорланувчи-киска муддатли ('ГКМ) рсжимда иш давомида
токли кисмлар кизииш турпн ха1юраттача епииЦи, тчтсташ даврида мухит
хароратигача (чзвнб улглрма11ди.

ТКМ режими фошз.гарда бернлувчи уланиш давомиилиги (УД еки
русча ПВ) билаи б(лгилаиа,1н :

УД % = (1у • 100 %)/(ty + tT) = (ly /1ц) -100 %
бу ерда: ty - улаиши (шилаш) вачти, \т - т^-хтаб туриш ва^ти, -

цикл вакти. ,,Г1
ТК.\1 режимида Тц J 10 дакика булиши керак. Моторлар улун УД

шшг 1Г)'%, 25 %, 40 %, 60 % ли стандарт 1>инматлари бор.1»д /о, Г-. I . • -

ТКМ режимида ншловчи ЭИ лар 1?увватнии доимии режимша
(УД=100%) куйидаш формула ёрдамцда келтирнла;ц|;

Р  = Р л/ (УД)/100'  100 MCD ^

бу ерда Р - наснортда келтирюган 1^увват; УД % - давомнилик, % .
Электр таъ°мииоТи узлужси-злиш даражасн бул1ича ЭП .зарипнг 3 та

тоифаси мавжуд;
а). 1 - тонфази ЭП ларниинг электр таъмииотидага узилишлар

натижасида одамлар хаетига хавф солниади ёкн xaiit хулгалигнга казта
модаий зарар епгазгалади. Бу зарарлар жи.хо.зларнииг шикаегланиши ма.^-
сулотиннг брак булиши ёкн технологак жараёинниг узок му.гдатга Оузи-
лннш окибатида хосил була;ги. Буига мисол катиб, куУшр шахтагаридага
кутаршч (иод-вёминк) ва бош вентилятории, домна иеч.1арида1и сув бе-
pliin насосларнии, кимё корхоиаларндаги саштгарня-техиика веитиляци-
ясиии ва э.лект[)олиз 1{у{1илма.ларинн курпш мутмкии.

б). И-тонфага мета.гл liiipijuin гтаиоклари, штамповка машиналари
ва ирес<лар, электр ёй печлари, туЧ"мачнлик стаиоклари ва бошка.гар
киради. Уларнииг электр таьмино'шдага узапнп.гари махсулот чикариш^
ИИ камайишига, браагарга, ишчилар ва мехаинзмларшшг б(жор туриб
колшиш-а сабаб булади. .

в). (П-тоифага I ва 11-тоифаларга кщзмайдиган ко.тган ЭИ лар (ер-
дамчн цех.гар, кушим-ш ишлаб чикаришлар ва Js.K.Ba бош1;алар) киради.
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1.2. (^ноатиинг гарм(11{.1мриднги ;>.и*ктр Muntpwiapn булган
aich-rp iuu.iaiy ima.iap ва иешъмолчи.шр

Салоатнин!" fiTOciiii тар,мг)к.'1ар11да а1ектр M<)'ir)p;iapii булган ЭИ ва И
шшг асск'нй ку|х-а гкичлар1111и на уларн11нпх!Х110лоп1к /Караё1ЦШ'и урнини
курнб чш^амна.

1.2.1. Кумир 1иахта.'1ари ва рудшьмар
iVIaixiy"MKn, ер остндаи ма1>лум чукурчнкда кутмир ва маъдан (руда)

I5a;iii6 4iii(Hpiiiii учуи шахталар курплади. Ьу ерда алок'гр энсргняспни
жтсъ.мол [{нлувчи асо(;11Й механпзмлар »5уйндап1лар; кутарг'нч.шр, тране-
поргёршр, кумир ва проходка комбайиларв, кеспш маипша.чарн, aeo<"iiii ва
ё])дамч11 BenTiu(rrop.iap, (лв nacxxviajai бушб, улардаш MOTO]).iapniiiir ijya-
вати 1,1 кВт дан 8000 кВт гача булади.

Ер (хтидаги моторларнниг кучланпшлари 6000 В,' 660 В, баъзан
И 40 В га тенг.

Ер угтц,даг11 юкорп кучланнпитн (ЮК) мо-горларнииг кучланишн 6-
10 к В га теп г.

Шахта ва рудмпклардаги плектр Tap.Moipiapii изоляция шклинган
нейтралга ,пга.

Кумир ва маъдан казнлувчп лавалардага механпзмлар отнр Т1\М
режпмнда, колган механизм.лар эеа даволин пш (х^жнмида иш.ландн.лар.

Асчх ий кутаргнч, В(лгг11ляцня, naeoejiaj) 1-|х)н<})ага кирадн.
1.2.2. Ue(j)Tb конлари *
Нефть конларидаги аеоенй механнзм.ларга кунпданыар кирадн;
PaaiK-.TKa учун ва пкспуа.латация,учун 1^удуалар (скваяаталар) калшн-

да ротор (ТО.ЛН, .ie6f^Ka.Tap, куларшалар, ара.лапша наеоеларн, ;».1ект|юбур
нш.лаллыади. Элект{юбур мотори кувур кудигаицыи кон(Т11укцняга зга
бу.л1гб, улшнгучига на|)ма (дололх)) урнати.лган ва кудук ay ivyjxiaiiiraH еарп
ер кал.р11га кетиб борадп. Элекг()обур мо1Х)рига элект!) знергняен ер
юзаеида жойлашган а1гго^)ашл|к)рма1ордан пккн енм.лп кабель ва ijyvtyi^Ka
ту нтрнб бориладиган ка.лпн дево]хли кувур.лар колоннж пдан б<!рнлади.
Бу колонна 8-12 мел-рлн кувур булак.ларпдан иборат булиб, улар у.чаро
тутанггнрилran жой.ларндага конгакг.ларда KyH.iaiiiiui йу'ксугипыари .уоежл
булади. 1зу контактлар сони ва кучлаииш йулчоллнилари цудук чукуцлаш-
ган еарн орлнб борадн. Куч.ланпш MyijOTiiiibiapii урнпни конлаш учун
авготран(ч})ормалх)р урна пыадп.

1\уву1х нмон мотоцларннщ кувватн 82-230 кВт, узу аипи 7,5-12 мгар,
днаме'фн 215-250 мм, кучлаитии 900-1650 В булади.

K.VAV'y казувчп механизм.лар |;уйндаги хол.1а})да I - тоифага киради:
")■ ку'Д.^к чукур.лигп 3000 мелрдаи ортик булеа;
б), чуяурликдан кал-ьий налар, мураккаб геолошк ша|юит.ларда;
в), денгизда жой.лашган кудуij.iapmi ка:)ни1да.
1ф.лган хо.л.ла|)да угеханизмлар II-TouiJ)ara кирадн.
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М(лх)[1 lapiiiiiir кучшшпии 380 В, 6-10 кВ; iiiii jx'vkimii даволст iw Г1\М.
р;уд,\кла1)дан ысфгь назншда сганок'качадкалар (Р=1.7-;)5'кВт,

совф=0.4-0.7), чукуршк насосларп (Р=1.7-55 idlx, L= 4.2-8 метр, (1=103-
123 мм, I'-=300-1 ООО В) шплапмади, комщж(;горуеу.дида (кудукка 250
кг-с/гм2 боепм.дн газ ёкп хаш) хаНдаб, нсф'п. чнкарплади;

Ип! ()еж11М11 давомли; (-ганок-качгика ва чукур-шк насос.lapu 11-
то11(1)ага, таркнбида кучланиш 6 кВлн, куввати 200 кВтга теш 10 та

^ мотор булган KOMiii*wcop станцняси 1-тои({)ага кнрадн.
Казилган не(])Т1Ш кувурларда жунатнш учун турли насослар

(Р=4.5+2000 кВт, 11-тоифа) швлатнлади.
Мапкп'рал кув\р.1ардап1 насослар (Р=500+3000 кВт, L =6+10 кВ)

па ёнгинга карнш курашшм Насосларн 1 - тоифага киради, уларнинг
ргдктыари давом.ш.

1.2.3. Кора метачлургия корхоналари
1\ора металлургия саноатн а.чектр анергияснни кун шялалувчн тар-

мокднр.
Ьу ко1)хоналарда бойпти.лган темнр рудаси, кокс, чуян, иулат ва

Tyjinii 11ро(})и.1даги 11|юкат ма?^сулотлари нш.даб чикариладп. Бу корхона-
лар 2 турга булннади :

а) Ty.iHK мета.члургия цнклнга эга корхоналар.
б) Туликсиз мстал.дургня цнкл.дн корхона.чар.
'Гулнкснз Ц11К.Ч.Ч11 корхонада пу.чат арнтшв цехи ва бпр нсчта про

кат цехларн бу'лади. ^ ^
Конвергор Ц(;х11да 5 тагача пу.чат .эрнгши конвергори оу.чно, .хар

бнрииинг хажмн 150+350 тоннага тенг. Ц(^хнн11Г умршн >рнатн.чган
кут!ватп 25ё30 МВт. Конвергор-нулат консфукциялар и^идя vt""»" ч""
дам.чи гншчдан гериб чнкн.чгаи "нокснмон" идиш булиб, у уз учти ач'|юф|1-
да агдарн.1ад|1. Ичнга суюк чуян куйн.чнб, кнслорчд юбориладн ва нулат
j^ocH.i булади. ^

.\соснй м(!ха1П13мларн: конверторнн агдарнш механизми (хар онр
цан(1)снда 4 тадан 200 кВт лн NTM - 2 таен ншчн ва 2 таен [чезервда),
2500 1ч>нна.чн 3 та миксер (агдарнш механизми 200 кВт ли 1 та ишчн ва
1 та резерв мсугорли, еуюк мегалл ташувчи кранлар (470 кВт гача), гутун
хайдовчн (дымосос) вентилятор (1500+2000 кВт) булиб^ улар 1-тоифага
киради. 1й!с.чороД(тат1,иясндаумум11н куввати 12 МВт булган комщжс-
сорчар мавжуд.

111юкат и,ех.чарида нмчаг тасма.чар (лпсглар), кувурчар, ч-учпгка, ва
гон гплдирак.чари, а[)матура, сорчли гцюкат (бурчак.чар, швеллер) ишлаб
чикариладп. Иулат тасмалар чикарувчи прокат станида асччсий
ме.ханизм.чардагп мотор.чар куввати 10 МВт (ИМ) ва 11,4 МВт (ЯМ)
гача етадн. Кайнок хо.ч.да гу''хчх)вснз прокачловчи "2000" (танида тасма-
;юр х^чамасиниш огнрчиги 35 тоннагача булиб, умумий куввати 1И),9 МВт
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® клети бор. Буердаги CM ларнпнг куввага 5 ва И) МВт дан\ 1М нинг кувватн 8.5 ва 11,4 МВт дан булнб, IvTM лар БСТ на ТТ
системаевдаш 1ш;рп)идуа.1 тугранинчларга эга. Arpeia niiinr упнлигн 1000
'  ̂ ТРнг. Механнзмлар пш [)ежимп тез узгярувчанбушп, актив кливат ва (юактпв кувватнннг :жг капа кпйматлари 30

МВт ва 32 мВ.\р га етадн.
Иккн loMOHia ай.1ан\т1чн Н1юкат сганида бот моторлаташ р<тктив

кувватнннг узгариш те.злигн 200 иВЛр/с гача ешб, капа KV4.iaiiHiu тсб-
[хтнипглари .уоенл бу.та,дн-

1-2.4. Кимёкорхона.тариЬ'нме ко))хона.1арн азот саноагн, (ч)да ншлаб чттршн, lATiofxhoodMT,
олтишАтл-рткнело-га, ка.зытй ка|)бндн, каусгнк сода, шнна, сннгепгк кау-

ii.mrniK лгассалар, сутгьнй ro.:ia.ia[) нш.заб чнкарнш ко[)хона.1арн;1г1н
нбо{)а|оу.шб, шчхтй механизм.lapma мснгалкалар, uoHTfXK}),Ma.iap, ({нгтьтр-
нрсамар (P-|4-;i5 кВт), ма))ка.здан кччма насослар (Р=6-ь]500 кВт) пор-
'/п--оп (Р-50^0300 кВт), турбокомнрсссо'р.гар(1 0)0: 12000 кВт) кпради. Б\идан ташкари хар бир корхонанинг уз
.махсус техно.1опгк механнзмла|>п хам мавжуд.

'^®^'"l*''"<'opiaj) rPAiiiniHii |ххтлаш wh iM imi.uii каскад c.xc Aiacii ва
Ь(,Т схемасн ишлатнладн.

Би.мё корхона.1арнда коррсвня хавфн, снят ва iiopr.iaiii xamlm булган
MjAirr nia|X)HT.ia|)H мавжуд.

1ехно.1огнк жараён]а боглнк ?5олда механнзмлар дон.мнн ва ТКМ
режнмларнда шн.зайдн.

пмитч" ^Р«-™шп1рп1ч (мешалка) .lap, на.зо1)ат улчов асбобларп(1UIII), сан1гт|)-тч'хннка вентнлянняси, сув ва товук.тнк та кмннош курнл-
маларн, тухгаб колинш натнжасида Ho|)T.iaiH.iap, одам.зар .захарзанншп ва
механнзмлар шнкжтланншн мумкнн булган бошка 1^урнлмалар кнрадн.

1.2.5. 11е(|гг11и |;айта ишлаш корхонштари
Пефтни Kaiha ишлаш корхоналарн бнр неча komh.ickj п-хно.югнк

ку1)н.1ма.1ар|ан нбо1)ат бу.шб, ijyiiii rai ii мехгшизмларн бор: дозн1и)вка на-
(Х)сларн (Р=0.4+3.5 кВт), вннт.ш iHBxxviap (Р=0.62+85 кВт), марказдан
кочма iiaimviap (Р-5.5ч-500 кВт), крекшп- шкюслар (Р=100-г2200 кВт)

етугтл р-'-р-р
Юкорн,1агн Tt:xFiojiornK нас(х ла|)дан Taiui;a|)ii ай.занма сув б.юклари

ва гова|)хоу| ашё базаснда жуда кун насос.зар мавжуд.
-\1еханнзм.1арнниг шн р<>жнуш давомлн булнб, 50% юкламаш! 6 - 10кВ куч.1анншлн, ку вватп 200 кВт дан ортик MOTop.iap .хосил 15н.1ади.
Кунчнлнк механнзм.шри 1 - тоифага кнрадн. <
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1.2.6. Туцииачилик HopxoiisLiapM ^
TvHiiManii.iiiK сапоатн'га пахта ihinipmii ва ии-га.тлама тукиш фао-

пиката'рп кимёвин юлалян ва ж\11ДШ1 газлама птапп, ппак газлама т\т4ишГрЗларт кпрадп. By ерда иахта т.ас.п.и йвгириш ставок-зарв,
П>И 1з0 к1^) TVKuni <тано,иари (P=0,C..:Ui кВт), т. ва шак .а.з..ама-llpmi бтя.„-пардохи..в, машпиалари (1-0,25.150 кВт), -у^пфши(Р=0,27.44 кВт), 1ЛТ5ИП1 (Р=0,1.36 кВт) вапардозлаш-буяш (Р 0,2.i • 40
kRt^ (тянокляри ишлятилади.

Кут1Чил1.к мсханнзмлар давом-ш ши режимнга эга ва П-тоифаш
кт« 111^ Чмжи, алошр таъминсхгида™ узи.и.шлар amaii хшхсулот иш.шочикаршнии камайишнга ва моханпам.тарипнг б.-кор тхриб колишта са-баб б^лади. Техник-иктпсодий хисоб.зар аоооида буяш - пардо.члаш цех-
лари 1 - ятшфага угказилшии мхтжин.

1.2.7. Машинасохшк корхона-лари
Ма1111ша(4)зл11кда мета.лл киркиш станоклари, гемирчилик-штахшов-

ка машмналари ва престлар ^амда а.ектр а.^облар (злектроинггрумент-
mL.t-t кирфш. сл-аиоклари ичида кх'ввати 1000 кВт дан ортпк

бллган йнрик ётанок.1ар мавжуд. Лммо, .л-анокмарпинг мггача к>т<вати
5-10 кВтдан (автотрак-1Х)р машинаеозлиги) 15.2о кВт гача (нирпьMaimnia.-o.3.ii.K) бхлиб, уларнннг цехдаги еони 2000.3000 гача бхлади
Хар бпр nex;ia 12.20 МВт ва бир неча цехдан иборат корнхсда yxivximi
кч-вватн 100 МВт гача сгапоклар урнатилади.

11ш режимлари тчрлнча, аеосан II-Toii(})ara киради.Грми|)чилнк-11ггай|к)вка маилпкыа].!! (2.500 кВт), п^ра^нш прес-
,, .ар (иае(к' ,'гантцшларида 250.1500 кВт .ти на.чк-лар урнатюнб, xxiy^iirfi
кх-ввати 10.12 МВт) тез хзга1)хвчаи 1х;ж1шда нш.шндн ва П-тоифа!кхивати 10.

киради^л^ктр ..ебобларпга хюханизацнялаштнрилган цул асбоб.зари-иар-.Электр асосюла^пий ли г -

хгалар, гайкавертлар, ар1шлар, икшс1ю-валка.шр, еу-..корехтар ва бо^^^киради. N'..apHHHr кхвватлари 0.2.2,0 кВт, чаеютаеи .,0 1 ц ва 200 1 ц,
куч-таииши 12 В, 36 В, 220 В, булиб, ll-ix)ii(])ai-a киради.

13
Эдектротехнологик курилма-дар (ЭТК) га злектр печлари, .э.дектр

иайвандлаи. машииа.чари, ..лект1к).1пз кхр11.1ма.дари 1ш ооииилар к.цш.ф.
;)лект1ютехио.догик курилма-дарнииг .ЧТСии лойн^.ла.пда ишлати-

ладиг аи riaiwxieTp.tapiinn х'ргаиамиз.

1.3.1. Каршилик печ.1ари
Bv ne.Liap мета.1л заптжка.дарни ки.здирти ва мета-дл эригиши х-гун

ишла-п'ыадн. Кувва™ бир неча ки.1ова гг.да11 бир неча мииг ки.доватггача
12



буладн. blip ва фязали псчлир бор булнб, ула])1111иг кучлапнши 220 В
на 380 В га тснг. Ileaaajimiiir тччи^лик пнорциасн капа булгапн yajn
бир неча дакш5а1'а узилншга аул куйнладн ва П-тоифаи! киради.

1.3.2. Э.чектрбй печлар (;)Ё11)
Бу гурлч^даш иечларда злектр ёйииинг iifciiiwmu металлур! ияда

пулат, чуян, МНС ва ушшг котншмаларнни, титан, молибден ва бошка ме-
та.л.шрнн зритиш j'ayH, кнмё саноатида метандан аиетнленнн тлЧрндан
п'трн электрокрекннг нули бнлан олнш >чун ишлати.чадп.

[Плат ва члян эритличн ЭЁГ1 да электр cini злектрод.чар ва металл
ораснда ённб т>радн. Бу нсьчарда 3 фазали тра11(ч|к)рма1Х)р|П1нг куввати
400 к!5Л дан (1.5 -гонна хажмли печь), 45 мВЛ гача (200 чхшна.т нечь)
бу.шдн. 4>ян зрнтнш печларннинг кувватн 52О0 kB.V гача бу.шдн. Печьт|)ан(х|х)рма1Х)рларннннгбир.1амчн чулгамн кучланшни О, 10, 35, 110 ва
220 кВ га тснг. Печь трансфо])ма1Х)рлар||дан олннаднган ёп кхаланиши
110ё500 В, ёп пжн 100 кЛ ва ундан оргнк. Электр занжщшиннг qianc-
(^юрма'гордан злект^юд.заргача булган ijiicMii "Kiieija гармок дени.тадн.
"Kiici^a тармо1;"даги ток кучн 100 кЛ гача ва упдал оргн1> бх'лганн учун
ЯКН11.111К .эффекти ва кувватини I фазадан 2 фазага кучиш з(|н|я'кт11
натн/каеида унн куриш жуда г;иннн. "Б'нска тармок нннг эпыхвчан
кнсми э.1ектродлар холапши хагартнрнт, тайёр мегаынн ijyiliiui угун
нечь ваннаснни агдаринг ва ваннанн (чмжчп ингга нмкои 6epa,yi. ^

Пулат зрнчувчн ЭЁП нннг шн (ячкнмн тхл узгарх вчаи бу.шб, бунга
сабаб зригиш жараёнида ншхга з.чекч |х)д.;1арнга ку.чаб чуншб, у.чарни
1^нека туганггнрадн ва зкснлуатацнон киска туташув (к-Т.) токларнни
х^осчы кжтнитднр. Бу кис1{а тугашув булганда киска тармок узшч ёрда-
мида y.Huni6, .электр<хдлар юцорнга кхтарп.чади. Cxurixi яна шихта ю.заси-
la Kijiiii Ke.:mipH.iii6, зрнтнш давом зтгнрн.шдн.

>(ажмн 80 1х)ннада11 оргик нечларда ваннанн ара.киптнрнш учун
куввати 500ё1200 кВЛ, чаеготшн 0.5ё2 Гн.ш шьдхктив гаггак ^фнапыа-
ди. Бу га.тгак чаегога узгаргнршчдан та ьмннланадн.

Битга эритнш давом ида (50ё60 дакикада) 2-3 та эксплуачацион
1{нска 'г>ташув бу.чганн уч)н тр)ан(форма'гор.1а1>н11нг узг1гч.1а[)п махсус
>П1;\ам.1и консгрукцнялн буладн, маса.1ан. з.юкччюмагннг ёй хчнриш ciieie-
мас нга згабхлгап ВЭМ-Ш турндаги узшч нш.чатн.шшн ь'срак.

Мне ва ушшг когш11ма.ча{)Ннн зрнтнш неч.ирнда злектр ёйн мега.ы
KKiacii.ia, элект1Х)д.чар ортснда ёнади ва нш режнмн осой шита, шгн oH.iaii
фарк ijii.ia;vH. Куввачч! 125ё40() кВЛ дан бчлган 1 фазалн Tpapcijiop-
маторлар глру.хн ишлатн.тадн, тач1минлаш куч.чаннши 6-10 кВ га ix'hi.
Щ'лат, чуян ва хшс з])1гг>вчн ЭКП лар 11-чх)ифага кнрадн.

1.3.3. Рудшугермик неч.чар (РТП)
Улар ЭЁП нннг атохида тури булнб, злекгродомна снфатнда ва фе
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роко'гишмалар олиш учун, ралгли мегалллфгпяда по.таметалл рудала|)лн11
3[)HTiuii уч\ч1, кимёда т\ ртн карбитлар, электрокорунд олпш, (|w(x})op хай-
дат ywNn ншлатпладн. РТП да элект1)одла[) глихга ораеига кпригнладн.
{[«ччнрткнил.неман ей, киемаи итхга ка|)им1лиг11,|.аи угггш чхж .уиеобига
ажратадя.

РП П о элек'1чк),дли ёкн ка па кув{!ат.1арда 6 электродли булнб, I га
3 фалалн ёкн 3 та 1 фазалн тран( (|)орматордан гаъмннлаиадн: Т^)ане(})ор-
ма-шр купвачл 2.3ч-8П мВА, кл'ч.чанишларн - 6, 10, 35, 110 па 154 кВ,
^  •^■"ектродларнпиг диаметра 1000+2400 мм. РТП II -
тонфага К11[шдн.

1.3.4. Индукцией металл эритиш печлари
Бу печларда opirrii.ia6Traii м(Л'аллда нндм. гнкланган токлар ?^h(4)6ii-

га эрнтнт жараёни кечадн. Бу нечлар бир фа.чали бу.шб, 1=50 Гц, f<10
кГц па !'< 74 кГц ча(лоталарда ишлайдн. 50 Гц лн нечларда алюминий,
рух, латхиь эрити.чади, eyioij чуяи ва иу.штан киздири.1ади.

Пулат ва чуян эричлв'ш 1+60 тоннали таге.и. неч-ларнииш куввати
200+17000 кВт, рангли металла])?!!! эритиш ва ин.чднрин! \н\и 0,75+60
тон!!али !1еч.!арн!!Н1- ктавага 250+6000 кВт, та'ьмиила!!! кх-члантни 380,
6000, 10000 в га тенг. Иидукц!!')!! !!еЧ!!!!НГ К\В!!аТ КО,)(1хЬ!!!1!|еНГ!! eosm =
0,4+0,6.

1..3.5. Электро-чиз иури.тмалари
Р.нп!л .мета.'мар!!!! y.iapi!!ii!r туз.!ари .э]>!гг.мае1!,1ан олиш V4yi! (алю-

мп!!ин, .пггий, кадм!1Й), oiTip меггпларн!! (м!1е) тозала!!! учун ва Х!егалл
иогшахгалар xoei!.! ki!.!ii!u \лм! !1И!ла гилади. Элект]К).!!!з !;у1)илл!алар!1 (Ч)-
.•1!!1!1Т!!рл1а элект]) эне|)Г!!я eapi})!! билан характер-чанади. .Маеалан, 1 т
а.!К)М!!ннй 0.1J!!!! учун 18000 кВт*еоат, 1 т маг!И!Н учун 15000 кВг*(Ч)ат, 1
т.пгшй учун - 60000 кВт*еоат еарфланадн. Г'гоифага а.7К)мииий кур!!.!-
малари кирад!! па у.чар узлу ке!13 реж!1мда !!И!лайди. Узгармае ток манба-
е!1!!инг куч.|ани1!1!1 400+450 В дан 1600+1800 В гача асга-еекл!!! 01!!!!рн-
л.чди.

Узгармае текли злектр та])могндан 100 кА гача ток утади. Шу
еаоао.и! утказшч матер11ал1!ни нктигод К!1лиш учун 'фа!|еформа1Ч)р иод-
етанцияеи иложн бо])!1ча электрол1!з ваиналар!1га яции жойга урнат1!,!ади
ва б!1р нечта э^шктро.чиз ванна.1ар!1 кет.ма-кет yvia!!!i6, еер!1ялар хоеил
К1!Л!!ИаДИ. " .

1.3.6. Элешр 11иЙ№1нд.1а111 (')!!) мн111И11а.1ари на иури.'1ма.'Н1ри
^ла]) ёй.и! ва контактли yeyvr.iap билан кора ва [)анг.!1! М(;та.1.1арни

пайванд-лаш учун !1!!!.1аг!1лади. .ЭП мела-пургияда, ман!!!1!а(чх!.и!кда, ку])!!-
.111!!! монл'аж !1шла|)!1да кенг ку.лла!1!1.лади.

ЭП учун узга])унчан ва узгармае ток пш.!а!1!лади. Узгару!!ча!1 лч)!,-
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нинг часютаси нормал (('=50 Гц), пагг (2.5-t-IO Гц), юкпри (100+.36() Гц)
ва 1)ад11оча(-1Х)та.т (450-^500 кГц) булади.

\.Ч1ар\т5чал ток.п1 Э11 к>рплма.1а1)11 уз кжламаси билаи корхона алеьтр
таьмшкугида катх)р цнппнчиликла])!»! келтириб чпкаради. Уцга сабаб
KNTimanuap;

а) юклама асчллт бнр (})а.чал11 булпб, 380 В да aiipiiM КП машмиала-
риттг к\ивап1 1200 кВЛ ва лидаи ортлц, ,л.1ек'г})л|лак.1н ,')!( малшлала-
рлда ()н-]0 кВ куч.лиилнда кувватл 3^4 мВЛ га тел г булади.

б) клчлк купват ко.чффлциенччла .чга: ёнлн электр папвандлашда
(■os(p=0,3-e-0,35, контактлн .элект}) паивандлал1да ео«ф = 0,2+0,6 га 'п>нг.

в) re.i \з)арм!чал Н)клал1а,:1и, Т1\'\1 [и^жлмлда, клчлк УД билал мш-
,'1айди, булда юклама макеилпзгпарл номинал кувватдан 2+6 марга ортнц
булщи.

.011 машиналари В-толфага кирадл.

1.4. Электр ёрнтил! еиетомаси
riJH'i'HHi еи(.-п;маенда чуглалма ламна.тар ва 1аз ралрядли .laмнилар

■пллатл.тадн. Ил|чн ёрптпн! елеп^маен умумнл, .маха.т.1пй па комбилация-
лангал (TieixiMara бу.л1ладн. .'),тектр таъмллоттшн .тойл.ха.'ашда \"м\'мнй
ёритиш асбобларнлнл!' кхлватл хлсобга о.тниадн. .Увария ёрнтпш еисге-
масп ишлит'давом .Tmrpiini ллх лёкл мехализмларлн учп|тб, ли1чнларнл
тал1царига члкаршл учун ишлатиладн ва 1-тх)лфага клрнтнладл.

\мулл1Й ёритиш сиегемаендаги .uiMita.iap к>'члалишн 220 В га ixair,
махал.тнй ва кучма ёриттнн уч\Т1 12 В, 36 В, 127, 220 В кхл.талишлар
ииктатилиши мхмклл.

•

2 - ВОВ. ЭЛВКТВ 10КЛАМЛ.11ЛРИ
2.1. Э,1ек гр юк.1амала(>инииг ту]).|а|)и ва улар .хакида аеослй Tynipi-

чатар *
Электр юк.тама.тари т-ок ва кутшат.та]) куфплишида б<'ри.1ади ва иш-

лати,;1ади. Куйцдаги ллектр юкламаларл .мавжуд :
1. У'ртача юк,тама.та|).
2. Макенмал хиеобил к)к.тамала[).
3. Макеимал лш 1оклал1а,1арл.
4. 11|5тщч)ди(1 юклама.

1.>'ргача юклама,1ар1Ц1 кхрлб Ч1гкамиз. .\цсоб.дарда, аеосан, j'lrraaa
ai.-THB кувват ллыа'шладн. Сугка.тнк хртача кувват ва йи,1Л11К уртача
кувват аил1у1алилл1 мумклл. Ишлаб тлргал корхолаларда уртача йл.тлик
кувват.тар актив ва [юактив зиергиялар eajxjjH булпча толи.тади :

Вуй = \\'йил/Тйи.:1 - йи.ктлк Уртача актив кхъват.
Qyii = Уйи.т/Тйил - шкт.тик у|»тача [юактлв кувват.
У\'йил ва Уйил - счётчшглардаи о.тлнган йллллк .чн«;ргня еарфи;

Tiiiui-ihi.iJHiK лш (Ч)атлар11 (чзни булпб, куйидатчатолагадл:
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Tnn.;i= (365-m-ii) " p • q :
6y ерда :
111 ва n - i'ni.i.iiiK дам олиш ва байрам кунларини гони;
р - 1 к\идаги с'мсналар сопи;
q - ] омснадаги соатлар сони.
С\ткалик актив ва pt^aKTiiB юклама.тар графикларидан vqn'aaa ак

тив ва реактив цувватларии математик кутилма.дар формулалари ёрда-
мпда топшп мумкип;

« Р "О

Б> ерда I = 1 -Ml - вакт о1)али1улари; Pt, QI -шу ораликдаги уртача
1{увватлар.

2. Максимал ::^ifco6iin кисламалар ЭТС hiihi' аеосий к5''рсаткичлари-
дан би)1идир.

Электр таъминоти тизимларидаш асо<л1Й элементлар, т{)анс(|)орма-
торла)), узгаргиргичлар, спмлар, кабеллар ва ток \тказп1члар оошка шарт-
лар катори йул куииладиган кизпш 6jTiH4a хам таплакади.

Кизии! буйича упсобий мак(31мал кжлама деб знг отир ис.ч'и^лик
таъсп1)и (максимал харорат ёки \тказгт1члар, транс форматор па злектр
машиналари чу.тгам.тари нзоляцияспнинг иссикликдаи максимал епили-
ши) буйича кутнлаётган \згар\ичан юкла.мага эквивалент булган шартлн
юкла.мага айтилади. Бхии кис1у1ча хисобни юклама деб aTairviiia.

Хисобин юкламаларга xiico6iiiiTOK 1х(Л), хисоб.шиган актив 15увват
Рх (кВт), хисоГ)И11 реактив кувват (кВЛ^)) ва .хнс-обин lylia 15увват Sx
(КВА) кира^дн.

Ток лтишидан угеазпп! томири кизнншнннг йл'л кунила;1иган харо-
рати 3 хил кнйматга эта; ,

tT.H. - угказгич томи])и изо.чяцияси npiiia ва кучланшнга боглик
булган >лок мудгмчли гпл кхмиладиган xajxiijaTii 'С, (50-г80 С) ;

tV.v^ - >та юкланншда киска мугдатли йул 1{\тигла-днган .харорат,
"С (90-5-li") С) ;

tT.M. - киска тхташувларда пул кллйктадиган мак-сима.1 харорат, С
(12.5-350 4]')"; '

У'п;азп1ч томири изатяциясшшиг харорат татх-ирида .эскщтши нисбий
бир,1ик.!1арда улчаниб, 1т.н. дага изо.тяния епил'иигинн 1 деб ^абул ipi.iima-
ди. Температура узгарганда и.ю.:1ЯЦ11я енилишини 8 С ли ноида бнлан
аншранади. Бунинг мохпяти нгуидакн, 1т ни >;ар 8 С, га ортиши ейи.инн-
ни (.эскнршпиии) 2 баробар тезлаштнради ва аксннча. 1т хароратда t
вакг нчидаги нисбий еинлшп кхТшдапгча тоиилади :

11.J, = 2 I ( 1т - 1тн ) / 8 ]
Погона.1и гра4'икда а.юхида ейи.1ишлар мсьёрдан кам ёки ортнк

булиип! му.мкин, аммо ухгх'.мнй ейи.1И111 1 га тсшгбулиши KcjiaK :
16



ZM =( 111 * 11 + 112 * t2 + + Ilii ? tn )/t = 1
3. Энг ка'гга иш юкламасн (ЭКИЮ) (hnTvKII кжлама) Kiicija младат-

лн булиб, макгпмал куаланиш пуко'ппинни на ьл^ланнш T4''0|)ajiiiiuiinn
хосил 1,'11ладп. :)нг каата ши ижламаси алпидхшрда ({гжчпо), кп.юпагглар-
да (Рэкию), ёки кпловольт-ам11е1иарда (Smkiik)) белгпланпб, иаидо булиш
чаг1Х)таси хам аинкланадп.

4. И15П1сод1и'1 афзал кжлама угказшчлар j^ivh tokhiihi иктисодий
зичлиги jo [Л/мм2| оркали белгнлаиади. jo нннг кийматлари Маркаокн
Осиё учхи уткалтчнпнг матсриали (мне ёки алюминий), изоляция ciiiitltii
иа актов куипат мак<"ум>'мнда11 фой;1алаии1И йил.!ик соатла])!! (.4>iiii 1 м га
боглнк холда 3.2 - жадва.1да келтири.зади.

2.3. Хисобий юк.'1ама.1ар||и aimiv'iaiaiimir авосий ус.|уби
(Тартибга солингаи диаграималар услуби )

.\iH4)6nii о.юктр юнтамалариии апиклашнииг асосий хчЛубларидам
бири таргибгн солингаи диаграм.малар ус.охбидщ). Бу услхбда xiicooiiii
ко;к}><1'"Ниснт.1арни ииматоб юкла.ма.тар аник-заиади.

Юкламаларни аинклаш маса.часи Г)11 oa]j гч)НИ 3 тад,ан оршк бу.к-а,
иайдо бу.чадн. Лгар и J 3 булса, !^исобий ток 1?; гахмпнан ЭИ лар номи
нал токла])ииниг нптоидисига тсиг дсб олинади. Масалаи, и = 3 оулса :

1х = 1и1 -Ь ]н2 -Ь 1нЗ->1 (^- l)
Индивидуал у.згарггнч.ли учуй }4Нсобланган ток трансформа-

торнииг номииа.1 токнга теиг. PII дан ас11нх]юи хюторга \тка;и1.агаи ка-
белш1 танлаш тоун хн(Х)бий ток шу моторнинг номинал токнга чх'нг. Лшр
II J 3 булса, хисобий клтзват.тар Рх на Qx ЭИ лар номинал режимда
и("П;Л>мо,1 киладиган кувватлар йнтнндисига тснт ;

НЗ/(««ФН2-''Н')
бу ерда h,„, ва h„3 - ЭИ ларнииг фойдали иш ко.кМшциси г.тари

( фл1.к.); со8ф„,,сойф^2,сойф„з - ЭИ ларнинг номинал кувват коо({)фици-
ентлари.

.Лга]) 11>3 булса, олектр ижламалари махсус ?^iico6.iaui M*.'i\6.iapii ёр-
дамнда хисоблаб чпкиладп. Асосий булгаи чаргибга солингаи диаграмма-
■шр ус.чубиии куриб чикамиз. Бу ус.чубдаги хисобий кооф()тниснт.та|) ои-
лан танишамиз.

Г. Ишлатнш (фойдалашни) ко.о(|)фии,иснто мангумогиома кшобла-
рида хар бнр ЭИ учуи (Ки) па ,ЭИ лар гуру^и (Ки.ум) учли оернлади.
iliii.iaTiiHi ко.'и|)(|шцнс1гп1 куиндаю! ({юрмулала]) бнлан нс1юдаланади :

ivii = Рул1 / Piii (^-3)
Ки.ум=Е h'lii ■ Рн1 / ZPiii

(кейниги >)Нсобларда Z Pni = РнЕ деб бе.ттолаш киритамиз).
бу ерда Руч! - онг катга юкланган сменадаш уртача кувват ; Рн -

.ЭИ ларнинг номинал цувватла])!!.
2. Максимум коо<|к|)1и1,иснл1 Км куйцдат бн.чан [ц^юлачаиади
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. .■у, ■

KM-=Px/P5ivi (2.5)
Максимум коэф(1)11Ц11С1гш амалнй >^н(Ч)бларда 1лм=1 (Ки.ум,11а) гра-

фиклардан топилади (2.2 -жадвал). 3.1 урухдагн ЭИ ларнинг эффек-
тив (келт11]Л1лгаи) сони и , куйндаги ({юрмула орвдли 'гонилади :

Ид = (EPni)2 / IP2iii (2.6)
Ид нииг фи.'»нк маъ110<ч1 liyinwaiH'ia: бир xn.i пш p<'H.'iiMiira зга ва

ijyTJBaT.iapn гснг бчлган и^ сон.лн ЭП .laj) кжламаси турли иш рс/ким-ш ва
.хар хил кувват.:1И н сопли J)ll ла]) максимал юк.замасига тснгбу.чади. пэ
ни Х1кч)б.1анп1ин1 такрибип (соддалаштири.чган) inltiapn хам мавжуд. .Мир
энг катга ;)11 чу вва птинг знг ки'шк ЭИ ь'увватига нисбати

П1=1^н.макс/Римакс<3 (2.7)
бумса, Ид а и > 4 кабул килшгаши мрчкин. m coirami аннк.чашда

кувватлари йнпчнднси умумнн кувччатнинг .5% дан ошмайдтан майда .)11
лар хнсобга о.пигмайди.

2.1-жадвал. п.,* ин аниклаш.
'  ' г .

■■Ту ■: } ■;• 66 • • ■; /6
-

■: 2 46 г 4
'

у,:. :  '-с с -су 0;:' .v;:i Л.'ОЭ

■.CJ СОТ с," ■- 'On ;:i7 ■2 ■ 1 .' ТЪ '. yif . 0:7 .47

С ■ .0 2 •. .2 :■ -.0 о:- : 24 оог ..1:^3 0 . 3 •  22

сТб с :4 '  . .4 с  ■' "c'U ■.'7 2-.;-з

■А - 'Ч ■ • .6 ■ :б ■.'?
■

■) 0 1 С' 86

-:--у .  6 ; О'-. - Гч' •' ; ; •  :•• •  .8 -2-:
''

А.

О.г :.s -. ■" 12 .. 18 .'21 •I??

OS : .6 •  ... ■: ;б .
17 2 •24 .'■ 2-S •г-; ; 4^ | .' 4ч С.79

■' ,-2. ' or" :о ■  -. У 0 Г7 ■ 0 2-' ■: -jh Г 23 0. .-14 .1 4.-. ■:4-7

. с М „ .7 ■у Т-. ■  '.^6 ' .. >- ■ 'к . ' •12 .48 267 8S • ЗЬ

~чг ' О'.Ч 0 2.; ■"сй "о":-. ' 2 12- ■"27 очГ ■.■4 7 .•гГД .'4

' 0 26 24 ■' 22 . 2.= '  ;41 ■. 4- ■  6; . :--7 Г4

; . -/■ '  '02 23 :.4'" c'J . г.. .' гг. - 7-. • 8' : 86 . J.

■ - "■"б ; 07 ■; 4. ■  : ■■"б" : .-74 8: 8с • 3!

0-W ' 42 ..4/ .-,7 .:f2" -ГТП .■ •/=• :. б; 'З .4 3, с У.

■ :47 ""62 • 2 4 :7"-
'

. Ч/ • 34 ■чъ

у; •■ ■if -- с /t" • 8.1. • 3. • 34 36

к ■о 62" VM •■'г.; ' ■j f) ■V7fc .-87 -"эТ" 0 94 ■: 96

vW 0 6.- О'.-ч f-. 0 8' .SV •сз; ... 34 . 36.

0 6= о'ег ■Те г.; ■ ■6; с 86 оэ;- 4, .W ■) 3-"

0 7С "Г;" .7 86 О'Зс О'М .■ й-

0 76 ■\7." ' "'т. 0 ^••• : .. )Г

■ о'Ы' 0 -.••" ■"м с бЭ"

D.S6 ■"с 6'. с 40

0 9С. ■ "к 0 К

б!
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Агар m > J ва Ки.у.м > 0.2 бук а, isyiiiruirii формула лшлатиладн;
1I3 = 2 I

 Piii / Ри.маы 
(2.8)

оу ерда Римакс 1 - гуру.хдан ajft кагга Э11 нниг кмлштп.
Агар in>3 ва Кн.ум < 0.2 булса, на ин топнш учун 2.J- жадва.чдан

кун!|даг11ча ф()||да.|а11нлади. Знг кагга номинал кувват Рн.макс о.шниб,
кунва гн 0.,т1 н.макс га чч-нг ва ундап катта DI I лар шнн н1 ва кч вватла-
рн иипгнднсн Р1 юннладн хамда н !*=п1 ва Р1/Р„ ннсГ>аг.,ар хнс«б.шнад1г.„1
ва \ J 2.] -жадвалдан нэ* олннадн. н.э=п..* н формуладан но тоннлади.

-.--жа,двги -Максимум коо<|)фнц1К!нт.1ар11н aim
itiaiii

К
ж

К
нйвачзвпн

0
.1

0
.1

5
0

.2
0

.3
0

.4
0

.5
0

.6
0

.7
0

.8
4

3
.4

3
3

.1
1

2
6

4
1.14

1
2

7
1

.6
5

1
4

6
1.29

1.14
5

3
.2

3
2

8
7

2
4

2
2

0
1

.7
6

1
.5

7
1

4
1

1
.2

6
1

.1
2

6
3

.0
3

2
6

4
2

2
4

1
2
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1

.5
5
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1

2
7

1.23
1.10

7
2

8
8
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4

8
2

1
0

1
2

0
1.58

1
.4

5
1

2
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1
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1
1

5
9
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2

7
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3

1
1

5
9
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1

.5
2

1
4

0
1

2
0

1
.3

0
1

5
8
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2

5
6

2
2

0
1

5
0

1
.6

5
1

4
7

1
2

7
1

.2
8

1.13
1

5
8

1
0

2
4

2
2

1
0

1
2

4
1.60

1
4

3
1

2
4

1
.2

6
1

.1
6

 
1

5
7

1
2

2
2

4
1

5
6

1
.7

5
1

.5
2

1
2

6
1

.2
8

1
.3

3
1

.1
5

1
5
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1

4
2

1
0

1
Л

5
1.67

1.45
1
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1
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1
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0

1.13
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7

1
6
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5

9
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1
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1
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5
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n >200 булса Ки.ум хар кандай кийматда хам n^-n; Ки>0.8 булса,
пэ нинг хар кандай кийматнда хам Км=1.ва Рх -Ppi.

b'M=f(a К11ЛЛ1) KiiiiviaT.iapii 2.2-жадва.1да ке:п'ир111-ган.
чнкилган хисобнй коэ.^фпциснтлар ёрдамнда ^исобланган

электр нж-шмаларинп ан111у.лайми.ч
Хиюбпй актив нжлама (2.4) (})()рму.|адан тотш-лади :
l>x-K»iP„

буер;» P,„-Z li»i PHi(2.IO)
i-1

Хи(Х)бнй |)еакт11в юклама: ^
О = 1,1. „ , агар пэ < 10 булеа , ''

=  10 булса, (2.11)
4.'л1

6v ерда; =S Ь'Ш " Рт ' tg9i , (2-12)
tgj ниш KiiiiMani ЭИ ёкн уларипнг lypyTcaapii учун матх1>мо-П10мадан

олинади. ,
Э11 лар г> рутсинпнг хпсооий тула куввати :

Хисобнй ток: ^
1;^ = Sx / ( л/З ■ 1-'Н ) (21-1)

(2.9) на (2.11) формулалар бутшча (Кн па Ь'м буйича) юкламалар
у.тгар\вчаи шн гра({п1гнга :па булган Э11 ва 11 .тар учхн аниклаяади.

■узгарх-вчан пш рт^жимида металл киркиш 1чанокларп, кран.шр, те-
мирчи..ик ппамповка машн-на-шри ва ирсх-слар, пачващ-танс мшпшииар
ишлаадк

2.4. Га-шб ко;и1к|.ициснти (Кт) буйича юкламалар уисоби
Кт KvinruuTi форму.та билан ёзиладн .

-  ■ Кт=Рх/Рн1 (2.15)
бу ерда Кт штнг киймати алохида ЭИ лар ва у.жриит 1лр\х.1ари

учун матктулютнома китобидан олинади. ^ д.-.пму-Татаб ко.'к{)фнцненП1 буйича юклама.тар хисоолашда (2.. )-q Ь.
ладан хисчтбнн актив 1.;увват тхмимадн.

р = 2 Кт! • РнЕ (2.16)
%  1-1

}уисобий реактив цувват :
П

Q = 2 Кт1 Рш • tgipl (2.17)
■'х
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(2.16) ва (2.17) блИича (Ктб>1П1ча) юкламалар у.згармас нш п>а-
фнгига эга ЭИ ва H.tap учун аникланади. Улгармас нш режнмпда
насослар, венти-патортар, KOMiipt'ccojxiap. тукимачн.шк cTaiioK.iapii ва
бошка.шр ншлаИдн.

2.5. Кир фазали ЭИ ва И нииг юкламаларини 5^исоби
Бнрфа.залн ЭИ ва И фаза куч-шнишига окн фа.зала|)ар<) KVLiaHiimra

уланиши мумкнн.
.Лгарбнтга бир фа.за.ш S1 юклама (f)a.ia.ia|«i|K) куч-заишига, .viaca.iaii,

Л ва 15 (})аза.1арга уланган булоа, фазали зквива.кчгг кшмама ijyiiii;uirii-
ча зхшн.задн.

5з = S (2.18)
S1 юкмама фа.за кучлаиншнга, мага.дан, .\ - О фа.за ку^данншнга

у.данга, зквшш.дгнтуч фа.зали н)К.1ама:
83 = 3 81 (2.19)

ГЛ15 ва L'BC кучланнныарга у.датан 2 та юклама токларида В
фазанинг тонн ■

h = ■ ^SC
Агар турлн (|)аза.шраро кучланишларш уланган 3 та ту|).1н юклама-

.дар учуи 81 > 82 > 83 булга, энг юкланган фа.за 81 ва 82 ()ра(Ч1да бу.дадн:
8^ = -,/3. (2.21)

Магадан, 40, 30 ва 20 кВА юк.1амалар учун
( го8ф .дари бир - бнрнга Я1|ии холда) :

5^ =^/3. ^40^+30^+40-30 = 105 кВА (2.22)
.\гар 3 та хар хил юклама фаза кхл.даннш.дарига у.данган бу'лга, 81

> 82 > 83 ?{о.д хлх'н:
83 = 3 • 81

,\гар 1 фазали ЭИ лар гчдни 3 гадан оргик булга, Э ГС гхемагини
тузншда уларнн кувват.дарн буннча уча.да ({}аза1"а нмкони оорича дт'нг
15нлиб такснм.даш кграк. .Агар бу нда фадалар о1>ах'идаги ногекшхднк 1л ̂
дан кам oV.ira, 1 (|).ч.зали ЭИ ва И лар гтгметршл деб .чигобланиб. 3 (|>а.«1.ди
ЭИ ва И .дар бнлан бнрга юкламаги хигоб.даиади. .Лгар бир фа.за.дн кув-
ватларнннг фа.за.дар буннча фар|^и 1.д % дан оргик бу.дга, гиммгтрпк ва
ногихгмегрнк юк.1ама.дар алохнда хигоб.шнадн.

Ь|1|) фа.за.1И ЭИ ларшшгу.данннш натижапиаш ногш1метрня 1.5 % дан
оргнк булгащагн юклах1аларш1 хигоб.да1ин11 курнб чш^амнз. Бунда (})а;«1лар-
нинг yjHBHa мак<ч1мал кудиш.дарн тони.дади ва уларнннг .энг катгаги учга
куна1гп1ри.диб, оквнва.дент уч фа.за.ди урш макгнмал гргИмат бглиманадд.
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Фазалариинг \^)тача максимал кхшшти куНидагича 'шпплади:
'^.VB 'Pi.tBIA "Р^АС^А РаО
^АВ 'Pi.ABiB ^вс: ^(вов И Рво

'Р(АГ:1С 'Si ^^в<: 'PrBCtc и Р

$М(А) 11
р  = к?М(В) и
р. = к1;м(С) и Ai: АС It

Р
.. СО

Ь'^^fM(A)
Q.<!УМ(В1

иР.,.-Р■'

Q!уМ(С)
к. -Р
К.,

(АВ)А
' Р, - - +■'(ABiB

(АС к;■Р-;-Р(.-'+

 рИ  АС Г(ЛС)Л
1>

И  ВС {АС)В

■  l^\i Рао
+  Рво
+ Ь-„ Рсо

,
(2.23)

• tg<pO

Igф0I' • D:)С и ВС 1^(ВС)1! 11 I.U ■
бу ерда; IVj, ва К',, - фазала|)а1Х) на 4)аза ку^взанпшига уланган lill

ларнннг ишлатиш коэ<|Аф1Гцие11тлар11 (Р(д,()А,...,ч(^1,)А-р(^);...;ч(дд)А -
келтирнш ко;к|к|)ициент.1ар11 ())азаларар<> куч-заитига уланган АН лар livn-
вагннн ало.хнда (|)а.м1ларга кс.:гп1ртн |;о;и))ф||Д1Ш1Гги 6)viii6, уларнинг ijirii-
матлари cosip га боглнк хо.'1да 3 - жадвалда келтнрн-чддп.

Келтириш
коэффициентлари

юкламанинг кувват коэффициенти созф
0.4 0.5 0.6 0.65 0.7 0.8 0.9 1.0

Р( АВ) А. Р( ВГ. 1 в. Р(Г.А )С 0.17 1.0 0.89 0.84 0.8 0.72 0.64 0.5

Р(АВ1В.Р(ВОС.Р(СА1А 0.17 0 0.11 0.16 0.2 0.28 0.36 0.5

Q(AR)A.q(Br.)B>qfCA)C 0.86 0.58 0.38 0.3 0.22 0.09 -0.05 -0.29

Ч(ав)бЛ(вс)С.Ч(са)а 1.44 1.16 0.96 0.88 0.8 0.67 0.53 0.29

'ёФо " Ф'»за нучлашнннга уланган АИ дувват коз(|)<{)11ЦН«гат11.
Р^ ' , Р, . ва Р,,...^ кувватларннннг знг катгагннп танлаб олиб, шу

УМ .\ лМ в >м с •' '

буч1нча эквивалент уч фазалн уртача максимал куввап нн 'тонампз
Маса.1ан: Р,

Вир фя.чали All .lajHiiiiir эффектнв сонн кучшдашча ччнппадн
п

Пд = 2 2 / ( ЗР" >'ах)
бу ерда Р„

но.мнна.1 кувват;
УмумиН тнлаппн ко:и(к))ПЦ11ентн:

УМ С > Pftl B > Рум А Р^'='^Ргм с
ингэффектнв « они кучшд

(2.24)

МАКС " фазали 311 .чар кувват ичидан энг катта

К
+ -РсА ) • 2 + ^СП

(2.23)

бу ерда Р ва Р^^ - ВС ва СА фазалара^ю кучкчанишларга уланган,
Рео - С фазаеи ва О га уланган 1 фазалн 311 лар номнна.ч куават-чари
ЙНГИНДШЧ!.

Ну ва К,^у„ буйнча 1»,| нн чхгниб, Р,^ ва ни аник-чаймиз :
Р^ = Ку| -Pjy, - ^необнй актив дувват, (2.26)

« QyM - хиеобнп реактив дуават. (2.27)
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2.6. Юилама.чар xMco6.'iaiiii(aiir Гфдамчи ус.чублари
2.6.1. Махсулот бир.1игини ипмаб чич^ариш учуи сарф.чаччч'ан

а.!чеч»-гр аччсргижчч буЧчиччч чпчч'. чама ^^ипоблаччч
Хитобляр куйндягн формуля буйичя яма.:1гя оширнляди:

)/ 'Гм' (2.28)бу ердя; VV^Q^-co.niiimipMa элсктр макдори (кВтс/1 мяхс.бирлигн);
М - бир йилдя чикарилган ма^сулотнинг мш^дора; - актив клъват
максимч-^пчдян (|)оада.1аниш йиллик соатлар сони (мат,.1ул1отис)мада кач-
тиралада);

1>\л1дай йулбилап корхоаалар буйача ч'мл'мий юк.тяма1яр тона.чади.

2. 1^увват .тччч.пчич'и буйича чоклама.чарни >цИсоб.1аччч
Хи(Ч)блар 15УЙадаг11 ({юрму.ла буйича бажа[)аладп:

(2.29)
бу ерда а ва в - цехаииг буйа на Diai, [м] ; Р - солааггарма

кувват зачлага |(?т/м2], маълумотномада кс.'П'арнлади.
Бу усул купроч^ орчч'пччц K)4>j4aMf4.:iapa4i44 .1^ччсоб.таш уччтч чччилатчч.чадчч.

Ерччтччач юкла.мачар учуй :
Х.Ерит 'чДЧ'ИТ ' a.B.P,„,.l(V (2.30)

3. Юкчама ч р)чфик.1аридач1 ({юйдалаччиб з^иеоб.чаччч
С^ткалччк графччччлар мчч'члум f)y.:ri'a, .хччсоб.чаач'аа чгуввалтч ч«уйччдач1ч-

ча точчччччч .чуучкчччч:
P,^ = Pj + 3a (2.31)
бу ерда Ру - ч'()!а|)Ч1к буйичгч удпача чгувччаг; о - урчача кччадрапчк огаччч.

2.7. ^ччч' ч;а'гга ипч н>к.Ч)1ма.'чарччи чччччиччч
А.;чохида олчччччлччч мо'чччрлар учучч аччч' капа аач гоч-лч чч)))1Ч!заччч чхжи-

дир: 1■ЧКИЮ 'ю1-т
Юргччзиш токи ЧЕуиччдач'ччча топччладчч.
I..'юрг *'ю "и (2.32)бу ерчда - ччомччччач ток,А; - чорчтчзиш токччнинг карралччги

(\чаъ.:чл'мот1Чома кчч чтчбларда берчч.]ча;ччч).
.\1(Угорнччн1' ччо>ччччча.ч токчч маъ.чулчотччома кчгтоб.чарччда берччладчч ёкчч

члт'чидагчч формула буаччча точччч.чадчч:

1 и (2.33)^1з и^ -COS
бу орда : P|J - моторччччнг ччомччччгкт Чуувват1ч;1"^ - номччччал кучлаччаччч;

оо8ф|^ - номччнал чгувват ко:)ф(})чч1ч,Ч101чтчч; 1ч^^ - номччна.ч фойдалчч иш коэф-
фичрчентчч.

Элоктр ччайванд.чаач ма1ич1на.ча]а1Ч1ччччг .лаг чга чта аччч юкламаои :
®ЭИ1||0 Р^МЛКС (2.34)
ЭП чуфтачч лчлтч эччч' катга ччччч кжлаччгчларчч :
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1  =1+1 (2.35)'экию у. 'ЮРГМАКГ ^бу ерда 1^ - г>фухн11нг хиооблаиган ачэки, А; - гуру?^даги +11
лариинг :>нг катга lopriwitiii токи.

2.8. А.'МЧчтр та1.М1111»>ти систч'маоининг турли потопа.чаридаги
о-чокгр нж-чамаларни топит

Ь'орхона 0.1СКГР таьмниоти оигп'маоииинг бир чпзик.чи схемасида
юкламалар .хпсобланшип керак булган сатх.чарни (иукта.чарни) 6e.ini.iao
чигамиз (2.1-раем).

1). Кучланишн 1000 В гача булган битта ЭИ томонидан .хосил
15И.111надтан кжлама шу ЭИ га чччоит.чаднган кабель ёки енмни кесим
юза< ИНН ва ^п.моя - коммугация аниаратини танлаш х'чли чопилади. Бу
юк.чама iiiv «Ш нннг номина.ч токша ivfir део ija6y.ii ки.тнади. Ij^ 1^^

2) Э11 лар глрухннннг юкламаларинн топнш. "1" ракалш билан
гур^^х xapijaTinn нлчгктн (РП) нн 6c.4ni-.iaii.\ni3. Бу ерда РП нн таъмнн.10вчи
кабелнп ва хнмоя aniia|)aTi!ifii танлаш учуи ке[мк бу-чган гурухнннг хиео-
бпн токини аншрчанмнз. Цех злекгр тач.мнноти

Энергосистеманинг
^  подстанциясм ^

.fi '■ ■

71 гв-гкхй 17

f\ Й~г8мА

гт

з\т-о^зкв^99-0,f/W'f6

Wn,

Й, '
2.1- раем. Корхона э.тектр таъмннотн снстемаеинннг бир чизш5ли

схемаснда юк.1амала|)Н11 хш^об.таш са гхлари.
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Т1ыимща б>ида1'| п рух.ифдан бпр нетга булади. Юк.шмалар хисоб.1а1пда
ЭИ лар прхлларпн» гашкил гуппн ма(хт.ш<11 ечплади. Гурухларга кнруичи
ЭН лар уза|Х) якин жоалашгаи булиб, урнатиш учун м^лжаллангаи РП
олдиндан танланадп. PI1 дат чнзщли авюматлар сонп 1лрутуга кирпш-
лаётгал ЭИ лар шнпга тснг б^глтип керак (ЭИ лар сонн нхтнёрнп ра-
впшда олипадн). Агар lypyxra кнруъчи Э11 лар гони iiJ 3 буи^а. lypyxHHiir.
хишбланган токи ЭИ лар номинал токларп йип1Н/1,п*лиа тен1.

1х = ^ .. м хк ••
ЭИ лар сони п>3 буианда гурухшмн хнсоонн юкламаси (1^) еки

К о{)кал11 топп.лади.
3). ТП '1ранс4и)рматрлар11Г1инг иагг кучланшилп (ПК) томонидага

цех юкламаларнии гонит.
Агар хисоблар Jy, 6yiiii4a бажа1)11.нан булса, цех бул1нча куч юкла-

маларн Р ва npyy.iap юкламаларгшннг йнтндненга тенг. Агар
npyxiapmnir юкламалари Км бтнпа ■14)нп.1ган булен, уларнннг юкламала
рнии купиннга iiyji кучпклмайди. Бу ерда цех учун ухгумий Ц, ва К^,
тошпадн ва цехннпг куч юкламалари Р^ ва Q,, ин топилади. Бри
тиш юкламалари Р^ крит- Q.s ерит ™ '«•онденсато!) ба1'ар< ясп цу ввати Q,^ ни
?^и(Ч)блаиади.

YMXTkinex бхнича хнеюбланган актив кувват :
р  = р -ь Р (2.37)

X lO'l Х ЕРИТ
Умумцех бупича хиеобланган (х-актив кувват

Ох.Ц " Qx.KVX + Qx.Epbt ■ .Бу ерда ■ Pj^, ёкн - К.^ Рц^Ухл;уч ' ̂
QxKv^ = Рхкуч -'Чвф: РхЕРю = ^^.^ит-Рерит? QH.m;T- да ' ''"fW
Qk = Р^йил ■ 'ёФм№Ер)1 ff-йил ^^ЙМЛ/ 'йи.г йил/
W  • l2(D = о 33 - кх'вватнинг ко:кЬфициентнни мет>е()1П1 киимати|.йил' оТмсьЕР

Цехшшг з^иеобиЁ! ту?ла цу вватн :

\ц- x/Pi +Qi. ■ <2-™ I \  >\;^ц

Хпеобийток: У?.." " ' Л

■lv,.= -г=^ (2-40)'хи л/зи„.
бу ерда 1]^ = 0.38 кВ га тенг.
S  к]у*вва'ги ТП т|>ансформаторлирини танлаш х'чун, 1р ц токи 1 П

нинго!^4/о!23 к1Бш тарцатиш ijypii.iMaeiuara кирши автоматини ган.таш
хилн иниатп.юди.

4).Цех подеганциясншгаг юцори кулланишли (ЮК) чулгами томо-
нпдагн юклама.:шр1|'п аинцташ.
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'  xHco6;iap Til трансформагорларндаш актив ва реактпв i^y^Baxттуотвшлартт хпсобга олиб бажарилади;

-jc,.. +'Уи) +(Q„+AQ„)'
буерда1\„ = ДР .ДР
Q^T, = ('сю + К- V«) St/IOO
'.Х.тп.кж - • ^iv буерда (U„=6h-]0 кВ ).5). БПП ипнг 6^-10 кВ ли таркатиш курилмасига уланувчп юкори

кучланишлп 31! лариинт юкла.маларн аннк.шнади. Буларга 6+10 кВ ли
катта кувватлиЛ,!, СД ва бошкалнр ки|жд11.

6). Бош иасайтупчи иодстанниянинг 6+10 кВ томоиидаги кжлама-
лариии аниклаи!.

Бу ерда корхоиа цехлариинг 380 В ли ва 6+10 кВ ли юкламалари
хамда юкори кучланшилн СД нипг па конденсатор батарк'яларииииг 1{ув-
вати хисобга олииа;и1.

Корхоиаиинг умулшй хнеоб.жнгаи актив к\л!нати Рхл;. ва реактив
ijVBBaTii ^:

=  + (2.42)
Q.M! ^ QxiOK-' ^ QhT,roK + ̂  Qc i (^•-'3)бу ерда 2. Р.^^,,. ва 2- - юцорн куч.иниилли электр юкламалари,

К|| ёки К.|, оуНича тоии.шди. - 6+1() кВ .;1И конденсатор бата[)ея.:|а-
ринииг куввати, - 6+10 кВ ли СД ларнинг TapMpKija берииш .мумкин
бу.иан [)еактив куввати.

aj^Pjg(pQnM= й- (2.44)

бу ерда ам =1.1+1.4 мотор конгтруки,ияеига бог.шк коз(})4и1цие1гг.
Рн, tg9,| ва li|^| - СД нинг иомииа.1 куввати, ijjTSBaT ва фойдали иш

коэффициент (ф.и.к.) .lapii.
Ь'о|)хоиаиииг .хиеобип i4\Ta куввати ва токи

+  (2.43)

бу ерда L'^ = 6+10 кВ.
^х.к' 'x.if кийматлари БПИ т])анефор,матор-ларини ва 6+10 кВли РП дат кирши ушичини танлаш учуи керак.
7). БПП НИН)- юкори куилашиили томонидаги юклама.тарнн топиш.

Бу ерда БПП траис(|)орматор-.1аридаги кувват иукотиикларини хисобга
олинади ва .хи(Ч)бий ix)!; тиилади.
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■  1?5.к= "'"(бжд; (2 47)
лЛгу«

бу ерда I н = 35-ь110 кВ
'ч I; оупичя Ь1II1 га paiioH подстанцияспдал угкаашадиган таъмилювчи

лнннялар ганланадн.

3 - БОН. ОЛББ'ТР ЭНЕРГИНСИНИ 1000 Б ГАЧА КУЧЛАНИШ
ОСГИ/(АТАРКЛТИ111

3.1. Цех ялектр 'mpMoiv'iapm'ti н.^'йи.тдигнн тнлаблар

b'v'Liaiuiraii 1000 В гача булгал электр 'гармок.1а[)1и'а ijyini;jani та-
лаб.шр куГигаадп :

1. Гсхио.погнк жараендан келнб чикадиган техник талаблар;
2. \I\7kHT шарои'П! га.1абларн;
3. Икгпсодий та.чаблар.
1 ехпик талаб.1а[)га хнеобий юк.:1амала|) чткдори, кучланнш фпймати,

И1ПОНЧ.111Л11К да])ажа< и. чжчхгга, (})азалар тони ва бошкалар кнра.дн. Маеа-
•шн, ка(лч1ь кеенм нхшеннн raii.iaiii vixh хн(ч)б||й ток, т](ан('форма'1х»р !{;утз-
ватиии Tan.iam учуи хиеобнн тула кувват технш; талабларга кнрадн.

Мухит iiiapoiiTii .-(.юк-гр 1}урн.1маларни111 комет-руиннясини raitiaui-
да мухнм ро.1ь уйнайди. Мухнт iiiajKHrm ^^акида кейинш наизуда кепг-
рок урган11.1а,д11.

Хар кандай злекф курнлмаен учун пктпеоднй кудн-аткич.зар аеох ий
та.1аблардан бнрмднр, чункн техник Ta.ia6:iapra каичалик яхшп жавоб
6ej)MaeiHi, o.jeKi-fi курн.имаен иктнотдий 'шмонщан гежамли бу.змаеа, у ijaT-
нашаепан техно.югнк жараГ-н киммат махеулот шн-заб 4iiKaj)a;iii ва
келажаги оу.шайдп. Шуиинг учун электр ж-нхозинннг ёки ЭТС нарамет-
рининг гехипка та.нюларпга жавоб беру вчи би() неча вариаптн мавжуд
булеа,улар ичндан 1Ну-П1(Ч)дпй 1,Ч'|х-а'гк11Ч.1арн эш юкорнен тан.шб олпнади.
Ганлаш техника - пктпеоднй хиеоблар аеоенда о.1нб борн.гадп. By хиеоб-
ларда э.1(!К11) курилмаепнн урнатнш учун кетган каннта.1 кул'т.змалар К
ва экен.зуачацион eapcjviap С чхти.чадн, капитал ку'йи.змалар К .олешр
курн.1.маеннн-ташкнл этувчн з.н-кт]) жнхоз.чарнннн1' Hj^iieKypairr ijiiii-
матларннн ёкн Э'ГС нннг бирор нараметрнин таъмннловчн курилмалар
кийматларинн уз нчнга олади.

Лкенлуатагрюн ea|M^.iap нккнта ташкнл отунчндан - аноргнзария
ажратмаларн (]а ва электр энершясн йукотшнларн ijiiibiani Сй дан нбо-
рат : ' .

■  , .. . + (.3.1)Ва ipiifMani хар оир .элекчр жи.чозн у чун амо|гп|.зация коэ()хфнн,нен-
ти ра ёрдамн.чан капитал куйилмалар кнй.мати ор|^а.||| юнила;!!!.

Сд = РдК ■ (3.2)
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Элек'ф ynt!])! пяси KniiMarii СП riyivOTiiiii.ia|)ii ;)лектр курилмасига кн-
рл-вчи жп^^очардап! акта ва реактив энергия (фкотншларн К1111мач'идан
и"бо|)аг. Бу йук(УГ11шлар11 кийматларшш антраш йуллари KeiiiiHru Mai«y-
ларда бата(|к'11л куриб чицнладн.

3.2. Куч ва ёритиш э.чск-гр иш.чатувчиларини
TaiiMiiHJiaui схема-шри

Ma-b-ij-MKH, KV4 юкламашрн - к\ч Э1! лари '1Т)монпда11 ?ьооил ьчинна-
ди. Буларга электр моторлари, иечлар, пайвандлаш машиналари ва
бошкалар ки})адн.

Куч ва ёритнш Э11 ларининг-таъмннлаи! схемаои куч .)11 лариниш
иш р(;ж11М1па ва куиантин кнйматпга боглик.

Ма влужн, Г-ри-гаш асбоблари учун 220 В кучланши та.тао кнлииадн.
Кувватп 200 кВт (400 кВт) гача булган ЭИ лар wh 380 В еки

660 В кучлаипшлар ишлатилади.
lliii [южими ва к\чла(П1тга богат? :?олда куч ва орнтиш электр

1Ш1лат>вчиларининг бпргаликда тат.минлат ва алохнда таъмннлаш схе-
малари ишлатилади.

13пргаликда таъмин.ташда кга ЭЛ лари ва ёритиш сиегемаеи учун
битга умум1Й1 тратч})ормато)> пшлати.шдп. ^юхида тат.лшнлаш схемаси-
да куч' ва ёритиш >ч>и ало.уида (2та) транс-форматор.тар ишлатилади.

.ЭТС ни .10|'ш.хатанаа иттидаш кучлашии вариа1Г1ла[)И бу.тшии мумкшг.

а). .\.:10хида таъмии-ташда :
1. К>л ЭИ.1ари учли 380 В, ёритишга 380/220 В.
2. КЧл :)[l.iapii учуй 660 I?, ёритиш учуй 380/220 В.
б). Бпргаликда -гаъминлашда :
1. Kvi ва ё])ити1и ЭИ .тари учун 380/220 В.
2. К>ч ЭИ ларининг бир киеми учун 660В, куг ЭИ .тарипииг колган

ijiicMii ва ёритиш >-4X11 660/380/220 В.
.\о;и1рги иа1ггда, асосан, умумий тратч}к)р.матх)рдаи бирта.тикда

та'ьмин.шш схемаси ишла галади. Бу схема ниеба гаи арюн ва eo/Via )>леа
xaxt, камчилип! - хар кандай 1 фазати ерга уланиш киеча тлтяшув оулиб,
займов аипараги (ав'гомат ёки еаклагич) тюмонидан ушриладн. by 1-
TOHt})aia кирхъчи ЭИ ва И ларнинг электр таъхшнотида узулишга олиО
Ke.ia;ui, чуик'и бу ехемада электр тармоги ерга у.тангаи iiefrrpai режимида
ии1.1а1|ди. ,

.Vio3?H,Ht таъмиилаш ехемаси тхл у.иарувчан иш рг^ячпм.ти ЭИ .шр
мавжуч бхлеа ишлатилпшн мумкин. Маълуп.и, бунда!'! ЭИ .lapia э.текф
папвандлши, штамповка машиналари ва предх-лар хамда тез-тез юргизио-
учири.тнб тлрнладнган катга кувватли (80+100 кВтдан оргш? 1?уввагаи)
'моюрлар киради. Бхшдай ЭИ лар уз иш-тари давом1Кш кхплаииш геора-
шпилари х« ил китиб, ёритиш тизими шиша еалбий га-ы-пр кн.тади.
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Давлат егандарш Пуйича, агар куч.1ан1пи тебрапиищ киймати 1.5 %
дан ojmiaca, Tfj6paHiiiu.iap соки чеклаиманди. Агар >1.5 % будоа, соатнга
йул K,vi!ii;ia/uiraii трбраиншлар сонн н кД'шдагича 1Ч)П11.'1ади :

б
л = (5.3)

SU-1
\iaca.ian, dl' = 4 % булган тобрапнтларпннг сонн ii='2 тага йул

1>.1л1илади. Кучланшп тебраишпи кнймаш цех rpaiir(j>opMaropii ва ту
тсб1М1Н11Ш11И .ХОСИ.1 кнлувчи 14^3 у.чгарчвчан ши (x miiM.iii ЭП кувпати.1а|)11
ннгбатига боглт^. Масалан, тра1кч[юрмат(ф кувватииннг Ю % гн 'ганг
1{\11ватл11 мо1Х)|) итлагянда, CDaniia 2 та тгбранпшга iiy.i куйнладн. .\га})
битга найваидлаш матннасвнинг ijyBnaTH трансформатор куввагинпиг
15% га'и 6\Vica, бирга-тнлда таъмннлаш MpiKiiii. .Аммо, бутдап маншналар-
дан бнр исчта бу.тса, уларпши'тебранишлари устма-усг тупинип мумкин
булганн учуй, бл})1ал11кда та'ьмип.шш му мь'ин омас.

3.3. Хона.тар ва тани^и ьурилма.шрнииг м>)уит шароити
буйича табафктниши

Aiap мш.шб чикариш хона-шридагн му.чнт шароитн :)лсктр курн.!-
матарига бщюр .tapapm та-ьсщ) курсатмаса, d.icktj) курилмалари уз навба-
тпда бщюр ходнсасабабчисн бу.шаса, бундан xoiia.iap иорма.:1 iiia(x>irr.;iii
деЙ1иа;р1.

Булар ку рук, нснтатднган ёкн iicimi.iMaii,inraH, xoiia:iap булиб, улар-
да коррозия, ёптин ёкн порт.таш хавфларн йук буА|ади. Бунта мантии
хнзмат хона.чарн, мста.1.ла[)нн (чувун .холда итлат нс.хларн, ннгув, асбоб-
С03.1ИК ва шутна ухшаш нех.тар киради.

Чанг, нам, кислсгга ва ншкор бутларн бу.н|б, у.тар утка.згиатар мате-
рналига ва нзоляцияснга емнруачп та'ьснр курсачаднган хона.тар корро
зия хавфн бо]) дейнла;1И. Буларга пулат зрнгнт ва купит, ёточсо.ушк,
т;тфовка.1ат, о.:гп1игутурт кнс.тотаси, злектро-тиз ц<^хла])и киради.

Ентин хавфн бор (ЕХ) хона.тарда ва тани^и 1^ури.тмаларда алаига
о.тган.да иорт.тат (Ч)дпр бу.тмайдигак ёнувчи матчдзиа.т.тар сафтаиади они
шп.татилади. Ула() 4 та тонфта булишивади.

Г1-1 тоифадаги хопа.тар.да бутларпипиг ёниб кетши .хароратн 4541
.дан юкори бу^тган ёнуачи суток.г|Иклар сакланади ёкн нш.таттт.тади. Бу.тарга
ёт омборлари, иодстаиция.тарнши ёт хужа.тик.тари киради.

11-11 хона.трпда хавода учиб юрувчн ёнувчи чанг ьа то.та.тар anqw-
либ туради. Бу.тарга ё1Ч)чоо;!.тпк цсх.тари, ац(зтилце.т.тю.тозани майда.таш
булими, олтиигут-удп' омбори, (чдюу ГЛ1 род нт.таб чикаришдагн о.ттишу-
гурт эритиш булими ва бошка.тар киради.

П-Па хона.тарида каттш> ёкп тчиасимон ёнувчи матсриатлар ишла-
тилади. Бу тоифага ёгоч детал ва конструкция омбо|злари, 1а.гтама ва
цогоз омборлари кнради.
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ri-Ill-('iiyi!4ii материалляр саклапуичп очик курилмалар булиб, бу^
ларда кум1ф, ToptJ). ёгоч, минерал ёклар eai;.iaHa;ui.

По1Пла111 хавфн бор (ИХ) хоналар ёки Tauiijii курпллтларда техно-
ЛОП1К жа11аё|1 иатпжаенда ёки анарпяларда ёнуичи газлар ва букларнпнг
з^аво билан ёкн узаро норгловчи ajta.iaiiiMaeii хосил бхлади. Буларга яна
газ ва чанг билан хав(|)лн е[Х)<ти шахчалар х;ам кирадн.

Агар шунда!! кл'рнллга.1а|)да очик олов ншлатнлса, чуг.ланнб тл'рувчи
|р|смлар булеа ёкн ё1Л1лги ёкнлеа, улар нортлаш бунича хав(|)еиз хнтобла-
нади.

IIX хоналарнинг 5 га еин|{)н ва очнк курнлма.1арнннг 1 га сннфн бор.
B-I хоиала() .лиг хав(}х1н хиеоб.чанади. Бу орда газлар ва бугларнннг

iiopivioB'ui аралаш.маси техно.юпге жарзаёнда ва аварняларда xtx'ii.i була,ди.
В-1а хоналарда газлар ва бугларнннг поргловчи арзалашмаеи факат

аварня.ларда еодир бчлади. B-I ва В-1а хбналарда метан ёки бензин
бхтлари ажрчалиб турзадп.

IV16 хонала|)да норгланиппно' пасгки чегарзасзи юкори булган ён>ичи
газлар) иш.1а ги.1адн (15% дан орггнк) ва улар угкнр) хиди билан ая;р)а.1иб
тх'рмди. Maea.iaii, (Ч)вут1'иарнинг ко\п1рхххч)рчар)ида шила-т-луичн захар)ли
ва норггловчи газ аммиак уткир хндга зга ва санитар нормаен б\тн1ча
кониентрацняеи 0.02 Г/л дгш оругмаелпл! кер)ак; аммиак нортловчн ар>а-
лашма хажминннг 1Г)-277о чегармеида булиб, олдиндан аншрланнши ва ол-
дини о.ннн мумкин. Ба'юан хндеи.ч ва рхннх'нз норгг.ювчи га.парга ;мр)ар)енз
булган уткир) хидлн ва р){|нглп "ин.днкатор)" газлар) куншб шилаппади.

В-1г еинфига норгг.ловчи ар)ала1има:1ар факат авария ёки шнкаетла-
нншлар) на1ия;аеида хоен.л бу.лувчи гашки курил.малар кирадн. Бхида
11бр)Л'лаи1га хав<|)лн зона р)а,1иуеи тез алангалан>т)чи суфаликларнинг отак
кчлипи жоН.ларлида 1Ч)р)изонта.1 ва вср/гика.1 бунича 20 мегр)га генг; ённк
лх'хно.логнк к\'р)илма.1ар) х'чун 3 метр) ва нафае олиш клананларн ва о.л-
диндан еак.1овчи клананлар) учуй 5 Mcrpia генг.

Поругловчн ар)алан1ма хосил кнл\ъчи ён>-вчн чанг ва лч)лалар доим
ажралнб тур)\ъчи хона.1ар В-П топфага ва фа15ат авариялар натижаеида
паНдо б\\ладиган хона.лар) В-На еинфига кир)адн. Буларга нахтани тоза-
.laiH цех.лар)Н, ёг завод.ларжда чигнл нн канта нш.ловчи бу.лнм.лар кнрх1ДИ.

3.4. И,ех ичида злентр З11ер|'ияеи11и таркатиш
ва уза ч ии! схемжлари

Wex злекл'р) гар)Мок.гарн аеоеаи рмгдна.л, >^111(^17)8.4 ва арлалаш схема-
лари бунича бажаряглади.

Л.:юхи,да .злектр) шилатувчннн тал>мии.10вчи тармокнинг учасл-каеи
тармокланувчи (олти^гвление) депилади. ЭП лар гхрлухнни ёки РП лар
гу7)\"хнии лаъмин.ювчи .линия магистрал деинлади. Радиа.л схемада (3.1-
раем) цех подстанцияен (ТП) нннгтакеим.лаш кур)н.лмаендан бот таргра-
-пнн иулшт.ларн (БТП) га таъ.мн11.ловчн машстркилар. иккн.ламчи тарнра
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тнш 111ка({),1ари(Т111 )|'а 6<)iu ЬТП да» iiKKii.iaM-ni магнгграл.чар, ТШ дан,
могорларга гармок-танувчн .шннялар утка.чнла^ц!. Слф магнсг{>ал тар.мок
"Тран< (})орматор-маги(Т])ги1" блоки схемаснда чулланнладн. Бу гхемада
Т П;|а гакснмлаш курилмасн ypMa i'ii.i\iaii;(ii, мапк'грал шинопрсаюд КТП
(комплект ■фall(ч{)opмa■RJp подп-анцняси) нинг k»])iuu 1ика(()»дап1 ".')лек-
Т(юи чурпдаги ашоматга улапиб, тл'т[)11 цехга кпритпла,!,». Машетрал
miiiiaiii угказгич траееаеи б\1и1ча унга таркачляч» пмшалн утказгнчлар
улапад». Tapi^aryBHii апшалн утказшчларга к\д(ватн Рн<80-ь100 кБт ли
мо'шрлар уланадн. lyvnuaTii 80-ь1П0 кИтдан opniij моторлар тут|)11 маше
трал шина 111 утказшчга уланадн (,'5.2-раем).

Битга лин1!Я1'а ьчл ма-кет бир печчн мотор ёкн TapijaTy B'm шкаф-чар
уланеа, заижир i-xeMaeii Х(КЧ1Л буладн. Ьундан ?5aj)6iip магнег|1а1 лпнияга
3-4 ч"а ЭП у.чаиишп мумкин. A|)a.iaiu чаркатпш ехе.маспда таркачлъчн
шииали утказгиччар TJ Ьшнг Р11 laira кабеллар ёрдамида уланади. Бу ехе-
манииг оошка вармапч'ида мапктрал шина.гп у-гказ1Ч1чга тар1)ачувчн
пунктлар уланад». Ц(?х длекч'р таъмпнотп схемаепнп тплаш мууим маеа-
лалардаи 6»[)ii,iiip. Бу ехеманн таилашда куГшдагилар хисобга олинади:

0,4-0,69 кВ

0РЛ2

nri п ИРГГЛ

р тпт tra im тпт fmV  yv ^ J
Исгсьмолчиларга Исгеьмолчиларга

3.1 - раем. Ра дна л ехе.ма.

OPIII - OPFI2 - ора.чик таркатин! пункт.чари; 'ИРП - UPlIf) - нккнламчи rapijaTiiiH гхункчлари.
1). Цех подетандняен тране(}юрматорларн11Н1 сони ва куввати ;
2). Цехдап! .)11 .[а|>иннг куввачларн (токларн) ва у.чарнниг цех

}хш»а(Ч!да жоЛчашувн ва ннюнчлн.чик буннча чхшфаен;
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ШРА1

тп

ШРАЗ

К5>' U-4-Д
%

,  ,.,.1

ШРА2

ШМА

% ШРА4

3.2 - раем. .Maiiicrpa.1 схема.
ШМА - магаетра.! питали ̂ ткаэтч;

ШРА1 - ШРА4 - таркату'вчи комплектр цц|иа.1и >чка.згпч1ар;
ITl- таркатнш п>икти.

3). Куввати 80ё100 кВт ва ун.чаи ортпк булгаи ПИ Jiaj) мав/куд.1иги
(улар ТИ И1ШГ РИ сига бевосита ух1анади.1ар);

4). Цех хонаеннпнг Myxirr шароити.
Бундан ташка|)И танланган схема иктисодий аф.зал бу.шши керак.

Буии amiK-iaiii учум техника-икпк-одпй .уиеоблар бажари.шд11. Бу з^исоб-
лар техника талабларнга жавоб берувчи 2 ва ундан o[miK ва{)иантдап1
ехелшла!» мавжлд булеа бажарпладп. .Матпнасшлик ва длкнмачплнк кор-
хоиаларида радиал" (кабе.ыар ва таркатнш 11>-нкглари бплан бажарпла
дп) хамда магштрал (комплект питали, утказптчлар бнлан бажарилади-
гаи) cxevia.iap 2 га варпаитда к>рпб чпцп.чадп ва 1ехпп1;-п1ПТ1содпй хиеоб-
лар ки.1ина,дп. Кимё ва нсфтни кайта ишлашда кабель ва таркатиш
пуиктларпдап тузилтан радиал схема ишлатплади, шунинг учли (хема
тан.ташда техник нктисодпй хпсобла}» кшшпмапди. Цех .з.тектр тармо^-
лариш! курит учуи кабетлар ва изоляция.™ симлар, таркатиш пункт.шри,
комплект шикали утказшчлар ишлаттыа.дп.

3.5. Кучланиши ИКИ) И гача булгаи кабе.ть
ва симларнипг марка-тари

Асоеий тхж утказувчи матерпа.т.тар булгаи кабкть ва сим.шрнинг
ток учказувчи ciiM.Tajni алюмпнп^ьдан (70%) ва мисдан ясалади. Мис
^(тказгигтар кутЧп.дат холларда иш.татплади:
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1).Электр eii пе-иарнппиг "t^iiCKa гармош" ни бажартл учун;
2).Tpo.Lieii ток yTKaarn'Liapii учун;
3).В-1 ва В-1а гннфли портлаш хавфн бор хоналар учун,
4).220 кВ ва ундан юкори кучлштшлн подстанцияларда иккиламчв

ланжирлар учун;

а).1у11лднр""'^" ва лрнтнлган (eywij) металл таи1увч11 куприк кран-
лари учун; пулат уткалшчлар хозирги ва1{тда, eihuiiiiura чидамлп булгаии
учун, тролле11 .нипшларнда ншлагиладп.

Ток утказгнч.тар учун юкорн мусгахкамликка эга булган ЛМ-31 мар
ка.™ алюмитп! 1уОти1има<'н шилатилади. Бу котншмашшг утказут.чаплиги
алюлпшийдап 13')i)AJur кам, аммо механик 'шдамлилип!нулатникчпа якин.

(л1млар ва кабелларнинг маркала|)ини куфнб чикамиз. Изоляцияеи
Hvij (нмлар учназгич матл^риалининг биринчи xap<J>ii CHKian бе.пнланадн ,
\i - мне, А - алн)М1Г111И1, С - иу^лат, АС - пулаталюминий. 11зб,ш1(няли
симлар ва кабел.ларнннг узаро фаркн - уларнинг конет1>уч>'и,ион тузили-
1иидади1), кабелнниг конструкнияеи му1«1ккаб|юк нзо.ляцнясп уегидан
турлн уимоя воеитала])11 бор. Byviajira кабель коонгн^ зир.хн (6jx)iia) ва
коррозпяга карип) коп-ламаен киради.

11зо.ляцня.п! еим-лар ва кабел.ларнннг когктру кпн! злементлари у.лар-
нинг марка.ларида аке эггири-ладн ва Л1арка.лар оуйчча каоель гугрнс нда
барча aeoeiiii мал^лумотларнн олтн му^жпн. Снм ва кабе.лларнннг ток
утказувчн 1л).мнр.лари кунндагнча ма|)каланади; лшедан oy.iea, ое.лныан-
мандн, алюминий ломнр марканлгнг бошнда А харфи бнлан ку|к"атнлад11.
Xyjyui тунга vxiiiaui коюз н.зо.1яц11яен бе-лгиланмаЛдн, [к'знна н.ю^гяцня Р
бнлан, 110.ЛН1Н1НИ.Л x.iopii;i, В бн.лал, нолн-эллклен П бн.лац бе.лгнланадн.

Кабел.ларнннг кобиги - матерна.лннинг 1 - харфи ои.ган ое.1П1лана-
ди. С - 1,у ркя11нн, А - а.люмнний, В-но.лнвпи1ых.лорнд, И - иейрнт (ёнмай-
днган уюзина); Г- ха|к1)н бнлан Н1нл1чка енлгчялардан ллллн.лган огн.лувчан
еим ва F5o6iiFii ёкп знрхн хнмоялаимаган (очш?) кабе.1.1ар белгнлаиадн.
Пулат тасма.™ знрх Б ва пулат енмли зщгч П би.лан бе.лгпланади.

Кпчнк "г" ?^арфи аги.лувчан котчрукппяли кабе.лда1Л1 1Ч)фр.ланган
кобикнп кудх-атадн.

Хознр куп ншлалнладнгап |к^знна изоляпнялн мне енм.ырнпш' мар-
ка.ларн [уулшдапыар: IIP1' - згнлувчан, ПРИ - мега.1.л тукнлш кон.лама.ли,
Г1РТ0, АПРТО - ну.лат кувурларда угеазнш учул1; ПР.:1 - .лак.лапган,
монтаж учулл. ШРПА - пыанг.лп, егпн.л кучма. Поливнин.лх.лорнд н.50.ляцн-
ялн еилыар: ПВ, АПВ; текис (япа.лок); ПИВ, .\ППВ.

КаГхи.ларннн!' кун y^lpaйдlпaн марка.ларн - СБ ва .-ЧСБ: мне ва алюми
ний томн|хлн, коюз ИЗО.ЛЯЦИЯ.1И, курюшин кобшуШ, пу.лат лаемадги! знру.лн,
корргхзияга laipHiii i^oiKiaMa.iii; П15Г ва .VIIBf - юкорцдагщск томщхли ка-
6<vLTap, аммо нжхляцпяеи по.п1;л1Л1.лецдан, о'шк; ВБВ - В-1 ва В-1а хона^ларида
И1и.лаллыаднган >nie лош1р.л11, когш изаляцня.ли, пал1Юшпьтх.!ор1у1, коо1ГК.1Н ва
знрхлг утьдан яна пол1Шини.лхлориддан кАчиимча когпамали кабе.ль.

33



Назорат кабеллари маркасп бошнда К харфп билан бошланади.
Mara.iaii, 1ъЛБГ - мне толшрлй, когоз изсояцпяли, алюмтш! дабгп^ли, зар?{-
ли ва очи к назорат кабели.

\1аз>л>тиотномаларда кабслларнннг марка-чари ва етказиш усулларн
мухн г шаронтига боглнц .холода келтнри.:1адн.

3.6. Тарнатиш пункт.шри
Таркаппи н>нкт.1арн (РГ1) цчпга 1 та киршн ва бир неча (1ч-12

тягача) автоматик узгич.:1ар (автоматлар) ёкп eai^ianPLiapiiiiHr 3 фазали
гуру-хлари урнатплнб, уларга Э11 ларга i;apa6 кетунчи кабеллар ёки еим-
•лар уланадн. РП 1нка(|) конггрукцнялн (пол усгига v^)itaTH.ia,4HraH) ёкп
шит конетрунцпялн (девордап! улшкда уфиатладн) шнланадн. РП нинг
кириш ап'гоматненз вариаити хам бор, шкаф ва шитлар .эшикларн билан
химоя.чапади. ^'лардагм уриатилган автоматчариинг токларига караб, куч
ЭМ лари учуй ёки ё[)ит11И1 тизимида нш.штилади.

Куч .'Jli лари учун ншлатиладигаи 1'Пда111 ав1Т)ма1'.1ар 3 чгутбли (3
фазали), номинал токлари 10-ь630 гача, ёритши РП ларида 1 1{у^ли (1-
фазат), ток.тари 2.) А гача булади. Кутфок ПР21, ПР22, ПР24 ва ПР41
туридап! РП ла]1 шилагилади. Уларда I тадаи (ПР 21) 12 талача чизифли
авлх)мал-.лар урналлмгаи. П1^22 ва ПР24 да .3+10 та иомииа-л лхжларп

™ 'и~2.50 л булган Л,371.л, А3716 ва А.3725, Л3726 ашхзмал'.ларп,
ПР 41 да 6+12 та АЕ 2000 ту рндаги, лчжи 100 А гача булган автомат.лар
бор. ,\втомат.лардат иотт.л1п;даи узуичи .элемента ток.лари шка.лаги (А3715;
16 уиун 16+160 А, А372.6; 26 ywi 160+2.50 А, .\E200 y^iyai 10+100 А)
блггга РП га ijyввали ва лтжи бир биридан анча фарк т.илупчн .ЭП ларии
улаш имконнии беради.

3.7. Комплект шинали утказгичлар
Машелрял ва аралаш охема-ларла ишлатилуллчи шинали утказпгч.лар^

коми.лект коиструллцияеига .эга булиб, у.1арнинг куйидаги тур.ла|>11 бор:
1. IIIM.V кслмплект магисчдла.л ялюминий шина.'И! утказгичи 1600 А,

2500 А ва 4000 А номинал гок.ларга чика[)и.лади. Шина.лн утказгич.лар
лур,ли коигтрулчЦ1гя.п1 a.iox;iwa секция.лардан гузииии. Цех ржасида шииали
утказгич траесаси бе.лп1лаш|б, уидаш еекциялар сошл аннк.ланади. Цу йи-
даги еекциялар бор: узулл.лиги 6 м, 3 м ва 1,5 метр.ли ту'три еекциялар,
траееа йу на.лшниии узгарлириш учун бури.лиш еекциялари, ба.лаид.ли1ини
yiraj/riipiiiii учуй бурчак ecKiuiH-iapii, чизицли узайиш ва laieKapiniiiinii
цопловчи .эшлувчан комиенеация.ловчи «жция, лраехчши })ежага млк'ловчн
(подгоночная) еекция, А3734 (] ёки А3744 С] луридата чизик.ли aitTOMar'
уриаллиадигаи еекция, КТП-1000, КТП-1600 , КТП-2500 нинг траи(х}юр-
ушлчлрига (у.лаш) кирши еекцпяеи.

Номинал токи 1600 .Л .ли шииали утказгичда ну.л еим еифатида
кутарнб гуруллчи коиетрукциялари нш.лати.ла,дн, 2500А ва 4000А ли ши

34



нали \тказгич.1а])да пул сим учун махсус a.iK>Miiin(ii л»;нта угказилгаи.
С<ек1(,11я.!|ар уза|.н) болт.ги бнрикма.чар би.шн уланади. "Якинлик" эф-

(J)eKTii иапшгасида «ркада к<).1аётган фазага узиб кеп'вчи фазадан кувват
кучишп ходисасшш олдтгаи олиш учун хар бир (})а;ш махсус жоплаипирзи-
ган 2 тадаи lyj-pii бурчак ксснмлн алюминии ишналардаи бажарилади.

ШМЛ шииали утказгичн ку|)или111 коиггрукциалари булган дсвор-
лар, потолок, металл конструкчриишрп 6\iiii4a ва махсус угдунларда уша-
зилади.

2. IJJPA т^'ридатп, атюмиии!! ппшалардан ясалган тарка-пжчи комп
лект шииали У'гказгич 250 А 400 А ва 630 А номинал чхжларга чикарила-
дп. IIIPA TjiaccacH узунлти 3 м ва 1.5 мет]лчи тудри сеьчримардан, 6y|)iLiiiia
ва бу])чак сскция.ларидан нишлади. Бу сс-кцияларда 4 га гугри rVi/i^ypaaK
1»ссимлп алюминий ишиалар ишлагилади. Шииалар тупика когатрукция
ичига пзоляцияловчи уш.1аб тургичларда махкам.1аииб, секциялар у.за{ю
бадтли боглашиилар бштан у-танади. 'Гутри сежцияда >;ар 0,7 .метр .масофада
лиг ва сул томоиидан таркагучзчн ityaii ипсисе.1 рашйида уфиатштадигаи
туниуклар бор (1та 3 мет[)ли гугри секциядагн бунДа1г члдитклар »ч)ни 4
та) З'аркапвчи куш уриапкимайдиган туйиуклар ({оиког^ би.шн бекитиб
г;уйи.1ади. 'Гар1{атувчи кутида А 3715; 16, А3725; 26 авгоматла])и ёки 3
фазали caii-Tariraiap П1)у.чи кесувчн ([)уб)илып1К) билан бирга урна гилади.
Таркачувчц кучига Э11 га кетувчи кабеллар ва симлар у.чанади.

1I1PA кури.тит коиегрукция.дарида (деворларда) ёки махсус устун-
ларда угказилади.

3. IIIOC шииали утказгичн кесими 6 м.м2 , 16 мм2 ёки 35 мм2
булган 4 тадан мне спм.:1и конструкциядаи иборат булиб, 25А, 63А ва
100А токка мулжа.1.шнган ва алохида секциялардан йигилади. Бу шинали
угказгич ёритгич ва кнчик г^увватли моторларии улашга ншлатилади.
ШОС ни UlPiV билан барча.дикда ёки алохида пулат троссларда уткази-
лади.

4. 111ТА туридаги т]Х)ллей кг).мплект шинали утказгичн мне ишна
лардаи йиги.:1иб, 200 ва 400 .Л гок.'шрга мулжалланган. 1ПТА куприк
к]жила|)иии таъм11н.1аш учутг чика[)илади.

3.8. Кучллииши 1000 Больтгача бу.иап коммугаиии
ва ]^имоя аипарат.тари

3.8.1. Электр тармо1>.'1ари ва |уури.1ма.'1ари11и зуи.моя lyH.iiiiii
Мотс>р.тар учун ку йпдаги химоялар нш.таталади:
1). Ута юклапншдаи-нсс1И{лик релесн ва ток кийматига теска])11

боглик ха|)актч'ри(тика.ти максилгал [геле билан;
2). Ички 1И1(ч;а туташувлардан-савулагичлар ёки автоматларнннг бгф

.да.х.зада ишловчи узувчнсп билан;
3). Тармок куч.данишининг пасайишн.данмагннт юрп1згич.тар ёки

контакторларнниг уш.:шб i-yjiyTciii гатгакларн би.тан.
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Синхрон моторлар учут! кУлнимча ])ав11шда синхронизмдан ту-
шишдаи хнмоя ншлатилади. Бу химоя таркибша кучданнш 0.85 Uh
гача 11асяйган;1а кузгагиш форсировкаснни у.1овчи ва кучланнш пж.'ай-
ганда моторки оинхронпзмда ушлаб турувчн кучланиш релесн хамда
синхронизмдан тушганда моторни учнрувчн максимал ток рсле.си ки-
ради. ^

^та юк.тантндан химоя жччнугик релеси билан амалга оширилио,
унинг ииглаш нрнндипи icyiinriarii .уодиса.тарга боглид :

1). Биметалл плаггннкаиииг до([юрмацияси;
2). Металл и-частаикани чнзиклн узанишн;
3). Осой урувчи мета.:1лнинг :)[)ii6 кетишп.
И(;еш{лик релес-и мо'гор билан бир хоиада жойлашуъи керак. >^озир-

П1 найтда иссик-шк химояси ута юк-чаиитенз ишловчн моторлар учун ёки
доимо кузатиш оетидагн моторлар учуигнна 1Ш1лати.1ма1'1дн. 1\о.ггаи з{ол-
ларда иссшрзнк химояси мажбурийдир. Бу химолни ашш 'птри.11аш-мо("-
лаш KiiiiiiH бу.чса уам аварня-чарни каматчфяди. Э.1скт[) аппарат.1а()и
а.чохнда хоналарда урнати.чадигаи норч лаш хавфи бор хоналарда liccms-
Л1Ш химоясинн уючхчрга мослаиг кнГиш.чашадн.

Кисда тугашуи токларндаи зрувчаи садлагичлар ва автоматларнинг
максима.4 узучччнлари химоя ки.ча,д11.

3.8.2. Сактагич-чар билан химия ди.чит
а ) Caipianraiap ва уларни таилаш.
Caij.iai4i4.3ap билан ^^имоянн куфиб чндамиз. 3pyB4aii саклап1ч,тар

патрон ва унпнг нчидаги эрувчан куйн.чмадан иборат. Эрувчан кпритма
jjyprouimi ва уминг кочни1!ма.чарндаи ёки ингнчка мне симдаи килннади.
1-^^о.чда инерцнон саклагпч, 2-хо.чда ннерииясиз саклагич булади.

Сафчагичлар ажралмайднган (иеразбориый) ва ажра.ча;р1ган (jjaa-
бориый) булнб, тсгпшли равишда ПН ва IIP билан бе.чгн.чаиади. НПИ
туридагн (;аклагичда кварц куми чултазилган, бу кум куйн.чма ярнганда
ёйни тсз{юк учирншга хизмат килади.

Сак.чагич чарки ган.чашнн куриб «шкамиз.
Таилаш учта шарт буйича кага.10г,чардан тан.ча-иади.
1-шарч\ Сак.чашчиииг ва эрувчан кучшлманиш" номина.ч ток.чари 1и

ва la.ij заижирш!нт хнсоблаиган чокидаи кичик булмаслнги керак:
1н > 1:у ва 1э.к. > 1.у (3.4)

2-шарг. Мочир iiuira члчниралаёчтаи пайчда ёки тсхнологик кжла-
маиииг максима.1 дий.матида э])у вчан дуйичма оргикча дизиб кетмаслиги,
юзасини оксид-чанмаслиги ва кераксиз уЧиб колуюс.чиги учун, учш ута юк-
.чаниш вадччща эрита оладигап токиинг 50 % идан opniij будгаи Ibkhki
токи б|кчаи юк.чаш мумкни эмас. Буки кучшдагича формула би.чан и(}юда
лаш MVMKiiH : /

1э.к> (3.5)
к
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бу ерда К = 2,5 - пормал юртзиш ша|юитнда кабул килпнади; -ь
2 - окир юргизиш шартлари мавжуд булса хамда юргизишлар сони куп
булса ёки Moixjp тезлапиши 2 сскуидаап ортик булса (кранлар ва инер
ция момснтп катта механизмларнинг моторлари) олпнадн.

З-шарт. Эрувчап цлдпктааларни селеь-гив(тан;1аб) ишлаши бу1и!ча,
сацлагичларнинг вакт-ток харакгерштнкасн 1 = f (1) дан ({хящалаииб
TBiKiaiu.

180-^250% ли Jh'a юкланпшда НГ1Н ва НПР сацлагичлари учуй PI1
га кнршлдагн саклагич токи ва РП дан кетут!чи линия/щги cai^iania
ГОКИ 1^2 нинг ораспдап! фарк токлар шка.заснда кампда 1 иогоиа булса,
селектшинк таъминланади.

НИН сацлагнчлари бплан химоялашда ивсбатинин! турли
к;иймагларида сслсктив ишлагини таъминловчн. Igm/'abri Н"''-
матларп кхицда келтири-'п-ан:

I  /"\ < 50 100 200
К ' Э К2Г /I 2.0 2.5 3.3

бу ерда 1. - РП дан кетувчп лиинядаги киска тутаигув гоки, А.
Кстма-кет улангаи ПН-2 caiwariia.iapii эрувчап цуйн.1\ш.1ар11иинг

селективликни таъмииловчи TOK.iajai кузпщаги 3.1 - жадва.|да ке-п'ирил-
ган.

3.1 - жадвал. Селектив.111кни таъминлаш
Кичик 1э,|(2

токнинг Катта токнинг нисбатга боглиц циимати, А
киймати, А

10 \  20 50 100 ва
ундан ортиц

30 40 50 80 120

40 50 60 100 ,  120

50 60 80 120 120

60 80 100 120 120

80 100 120 120 150

100 120 120 150 150

120 150 150 250 250

150 200 250 - 250 250

200 250 250 300 300

250 300 300 400 600

300 400 400 600

400 500 600 -
-

Жадвалдаги 1ц - химояланувчи линия боитдаги киска туташув
токи, .\. Сак.чашчлар энг кагга уЧириш кобилияти билан хая ха|)актс{»ла-
нади. НПН ва НИР саклагнчларп гокнн чсклаш хусусиятига зга. Улар
кисца тгуташув токларининг номипа.1 токка нисбатп катга булганда, к.т.
токиии энг катта кпйматшн зршимасданиок. узпб куя.ди.1ар. Агар зрувчан
саклагнчларни аник танланса, уларнинг юкори лЧирнш коби.шятн ипюнч-
лн шнлашиии таъмннлайди.
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3.8.3. Автоматик узгичлар (автомат.шр)
Автоматик уашчлар моторларин юртиаиш на тлтстатиш уч\тл, атектр

15\ри.1малар|111и ута кжтаинш ва к1Ю1>а тлташмл токларидан хнмоя ijifjimiira
ншлатилади.

К'учлаииши 1000 В гача автоматлар шартли равишда 3 та гуру^га
бузишади:

1). l\'ii4HK автоматлар ЛП-50, АК-63 ва АЕ-2000;
2). A3100 ва А3700 авччлматлари сериялари;
3). Катта, подотанциялар учун АВМ ва "Э.тектрон" оернялари.
Ю1{ор11даги (•е()11я.1а1)даг11 автоматлар Tapi^aniiB пунктларида ва

шитла])да, бошкариш (танцняларпда, IflTI ипнг таксвмлаш курюмалари-
да урнатилади. АГ1-50, АЬ'-бЗ ва А3100 автоматларп хозир ишлаб ч1П{а-
рил-майдп, шунинг учун у.шрнп лойихаларда кузьташ мумкпн эмас.

;\Е 2000 автоматинпиг ЛЕ 2010, АЕ 2030, АЕ 2040 ва АЕ 20.i0
TypjiajBf lOA, 2.лА, 63А ва [ОО.Л iioMiiHa.:nx)K.iapra чикари.та:ц1. Макопма.!!
токнп узу вчи элехвштн 0,32А - 100А оразиинда шкалазшрга зга. Бу авто
мат электромагнит ва комб|Гнацияли узлвчига эта.

А3700Б авгоматла|Я1 гокни чек.ювчи булиб, iteeHi5.iiiK ва эзгешчюмаг-
шгтли максимал ток узувчиларга эга.

Токни чек-ташсиз автоматла|) |рттокз1ари зона-сида ши.ииииви ее-
кинзшиггирувчи билаи («лектив аигоматлар), ярим утказтчзш, исетршк
ва элекчро-магнтли, факат максимал ток узувчи элемеитлар билаи
чикарюади.

Ярим утказгич.1н узувщмар эксплуатация давомида номинал лхжни,
ц.т. зонасида инмаб кепив токнии, ута юк.ланишлар .зонасида ншлаб
кетшн вактннн. ce.ieiv'ruB автомат.трда эса киска туташув зонасида иш-
.даб летит вактини {юстзиил (узгартирииг) нмкоинга эта.

Ток чекловчи автоматларнннг электролжгнитли ва ярим утказгичли
узувчилари олдиндан к.хлпммаган вацт ичида кисца туташув токларини
увщмди, счмектнв автоматларнннг ярим угказп1чзш.узувч1131а|)И к.т. токи-
га боглик бу.чмагаи доимий вакт сакламаси билаи узади.

А3700 с; cfviehTiiB автоматз1ариииг ишзгаб кттпн вакпг узувчинииг О
марта онифилган токида 4-10 (Х)иняга, ц.т. зонасида 0,1 ва 0,4 сошша пни.

А3701Б ва А3702Б автоматларида электромаптит узувчи булиб, цуй-
идаги ту рзшри бор :

А .3711Б, 12Б; Номинал токи : 1|^ =160 \, узувш! auiMeimiHjnir номи-
на.т токи = 80А ва 160А.

А3721Б, 22Б. 1^ = 2.60А, 1„^^ = 2,50А
А3731Б, 32Б, 1^ = 400А, 1„\,з = 400А
А3741Б, 42Б, 1 = 630А, Б = 630А

И. Н.УЗ

А3703(; ва А3704(; автоматларида ярим Утказгичли учувчи булиб,
цувидаги тур^дари бор:

А3733 С : 1н =2.50 А, 1^ ,3 = 160, 200, 2.50 А
H.V3
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А3734 С : =400 А, ^3 = 250, 320, 400 А
А3743 С ; =400 А, ^з = 250, 320, 400 А
А3744 С : 1„ =630 А, 1^ ^3 = 400, 500, 630 А
А3705Б ва А37061э автоматларп iuriiK.iiiK ва элек-т[юмапшт л'з^'В-

чили булиб, jfyi'muiin т\ р^гари бор:
А3715Ь;А3716В: I =1 =160А, L = 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63,

80,100,125,160 А,
А3725Б; 26Б : 1^ = 1^ ^3 = 250 А, = 160, 200, 250 А '
А3735Б; 36Б : 1,, = 1,,^з = 400 А, 1„ = 250, 320, 400 А
А3745Б; 46Б : 1^, = {^^3 = 630 А, 1^ = 400, 500, 630 А
ARM авчоматларп :»леюрома11111т узувчи.ш бу.тб, се.чектнв ва носл!-

лектнв макспмал з^имояга ога ва куйидагп T\'|viapii бор:
ARM-4 : 1„ = 400 А
ARM-10 : 1^, = 750 А, 1000 А
AR\1-15 : 1^ = 1150 А, 1500 А
ARM-20 : 1,^ = 2000 А, 2500 А
ARM ав'юматларн (таинонар mi 'шкарплувчм аравачада жоГйшшган

б\л111111| мумкнн.
"Электрон" автоматида ма<ч)(|)адан учирувчи мусгакил узувчи; мини-

>гал улувчн - I и дан 70-35 % куч.1анн1нда узади; максимал ток химояен
1Ч)к датчнк.заридан, Kapiiiii:uiK.'iap б.юкндаа!, ярим угказгич.!!! блокдан ва
электромагнит узувчпдан нборат. Ток да гчнги ток тране(||орма'1х>рларн-
днр. Макеимал ток химояеи вакт еакламаен ва вак'г-ток харакгернсгн-
каеинн танлаш о.д; наие.здаги рл'чка.за]) бн.1ан амалга опшрнладн.

"Э.зектрон" нннг турларп кун11дагнла|):
Э06, 1н = 630 А; lii.MTJi = 250, 400, 630А
Э16, 1н = 1600А: 111ЛГГХ = 630, 1000, 1250, 1600А
325, 1н = 2500А; 1н.лггх = 1600, 2000, 2500Л
Э40, 1н = 4000А; 1н.\пл = 2500, 3200, 4000, 5000А

3.8.4. Ав1ч>мат.1ар11и танлаш
Автомаг.зарни таи.заш шартларнмн курпб чикамнз. .VR.M, "Э.чект-

(юн", А3703(;, А3704С авш-матларн куйндагн тарглар бнлан iiojiMa.! иш
[|еж11мн ку|м*аткн'Г1ари буйича тан.занадн:

1). Автоматнннг номнна.! кунанншн L С - вшчн куч.таинши;
2). .^втоматинш номинал токи 1,|^1х хиеобпн ток А;
3). Узувчпнинг номинал токи 1,^ ^ ^>1^ хиеобнй ток А.
Юкоридаги автомат.зарни нныаб кетиш -ткмари - уегавка зтжмарн-

ни заилаш шартлари:
4) }^нека тугашувдан димоя \чтавкаеи токи 1, >1,25 I ;
- . ж% ■ * >.h ЭКИЮ'э).\ га юкланишдан унмоя уггавкаси токи 1^ > 1^.
А3705 Б, А3706 Б автомат.чаршш laioaiii шарят-лари к\т1идагилар:
1).1'н>1иш
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2). 1„>1^
3). Элект()омагн1гг улунчиспиинг номинал чхжи .
4). Псснклнк уз\ичиспнт1г 1Н)М11нал токи 1,, „уз^ Ц
5). Электромагнит узувчненнннг каска тугашундан хнмоя уставка-

си lyg > 1,25
6). l laTfJyiHK \з>'вчн<'ншшг уга юклантидан хнмоя успшкасн 1у.и. >1>5
Ючорндаги уставка токларннн хнсоблаш формузалари:
'v SlO ' 'н V3.
1  = К2 I ски'у.к , ВУЗ
^УИ ~ ' 'н.Н.УЗ
1у,3=1^2.1„,д уз

бу ерда К1 ва К2 - ута юкланишдан ва киска туташувда у^нмоялов-
чн элемситларнннг уставка токларн ва номнна.! токларн нисбатниннг
кийматларн (К1=0,8: 1,15; 1,25; 2,0; К2=3; 5; 7; 10).

3.9. Кис^а туташув токлари "Фаза-пул" хал1>асидати бирфазали
i^Hci^a туташув токлари

3.9.1. Кучланиши 1000 в гача бу.тган уиарувчан тчж rapMoivia-
рида 1^исца туташув тчжларини >;и«!облаш11инг ало>^ида TOMOii.iapii

Киска туташув токларннн хнсоблашда э.тектр занжнрн элемент.та-
рннпш' каршн.гик.тарн билан бирга, уцдагн коммутация анпаратлар кон-
тактлнрннннг, автомат ва рмелар чхж чулкам-таринниг, чхж тран(ч})орма-
тор.ларининг бнрчамчи чулгамннннг актив каршн.ткмаринн хисобга о.тиш
ксрак, чушки умарнннг улгулшн царшиликлари

булнши мумкнн. Киска туташув нуктасишшг манбадан аича узоцли-
ги туфайли (.X >3) И = И' Деб олнш мумкин (бу срда Гтоки - 1=0
дагн, 1Г10КН 1=1 дшт! циска туташуш токларининг кптшт.шрндир). Цех
ТП си шнна.тарндагн зарб ко.т:}к|зин,иенти 1у^=1.3 ва электр тармо15ларида
К^ = 1.0 деб оламнз. ^

Контакт.зар каршилши .заня>т1рга airntB карши.тик кчцягшб, хисоога
о.тлнади:

1). ТП таксимлаш курнлмасидаги анпаратлар учут! 0.015 Ом;
2). ТП РП сидаи кабель ёки шинатн утказгич орцали •гаъхиш.танувчн

бирламчи таркатиш пунктла[)ндагн aiiuapaTiap учун 0.02 Ом;
3). Пккиламчн Р11 даги ва бнртамчи РП га уланган линия охирида-

ги аппа|)ат.1ар учуй 0.025 Ом;
4). Пккиламчн РП га уланшн ЭИ лар ённда урнатилгнн анпаратлар

учун 0.0.3 Ом. ^
Уч фазали к.т. токлари юкорида келтирилганларни jjiicoora олган

з^о.тда, матчзум усуллар билан хн(Ч)б.шш мутгкпн. Бушдан ташцари [.\ 3]
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да ij.T.TOK.iapuHii аншулаш j^vn келшрилган графпклардаи ([юИдаланши
JjaM м^тикин.

3.9.2. Цех ;).'1сктр тармо1у.'трида I фааа.ли lyHci^a туташув
'п>к.1арини }i;iieo6.iaiii

Цех элеитр та|).мокларида1и бир фааа.:»! киска тхташув токларннк
аншрлаш ало?у11да маеала^щр. Бу ерда т})ан<ч})орматор HeiiT|)a:iii ерга lyrpii-
дан-тлкри уланган булиб, тарлюклардагн ерга уланншларда нул кстма-
кетлп токлар хосил булади. Бнр фазалн ijacKa тугашув нжимп кЦп1даги-
ча тоииш мумкии :

бу ерда гт - тр)а11еформатор||нннг актив каршилига; гф ва lO- -
фала ва нул енмннпнг актив карипыиги; Хт.о., Хф.о. - тране(|юрма-
торнинг ва фаза-пул" ха.лкаеиипнг ny.i кетиа-кетлик ifapinii.iiirii.

Хизматчи ходим.1арни ншончли ?^имоя lyii.iiiui учуй i ([>азалн киска
тугашувнн тезда учирпш керак. Блиииг л'чун (^инмага етарли даражада
катга б5\ти111П керак. i

Тран(х}к)рмачх)р чулгамларп D/YO схемаси буГшча уланЛшда, пул кег-
ма-кетли ччж.зар бирла.мчи чунам учбурчаги ичида айлапади ва >Ч1дан
лпнияга чнкмафди. Улар икки.тамчи чллка.мдаги ну.1 кегхш ucT.in токлар
билан карама-карши фазада туради, шунинг учуй трансформатор сгер-
женла])ида ну-и машит oiuimii пандо бу.чмандп ва траисфор.мачххрнинг нул
кетма-кетлп lyapiuii.inni .Хт.о кичнк кипматга зга. Шунинг ytyii асосий
эътиоор фаза-нул .занжириншн ицдуктив ка|)1иИ.1игига каратнлинги ке
рак. .Лгар анча >докликдаги acinix[KiH мо1Х)рга пу.зат KMiyj) ичида и.золя-
ЦИЯ.1И cHM.iaj) упгази.зган булиб, нул сим С11(})ат11да кувур nui.iani.ica, ин-
д\'ктнв нул кет.ма-кетли каршилшъ катта була^ди, (кув\д) бки знр.чни маг-
пит ;ж|)ан.затупи натжасида), бирфазали к.т. токи етар.1и кий.матга эга
булмайди. Пул сим сифатада азюмнний i)-o6iii{ ёкн 4 ■гомнр.зи кабелнинг
нул 1Х)мнри ишлатилса, индуктнв Kapuni.iiiK камаяди ва бир (})аза.1и к.т.
токи катгарок булади.

3.9.3. Электр аппаратларини 3 с|)а.ча.1и ва 1 с}>азали киска
тугашув ток.1ари буйича тектириш

.Лвтоматлар ва саклагичлар к.т. токлари 6yiiu4a кагга .за.хира (за
пас) га зга 15И.1116 итлаб чикари.ладн. Шунинг у чун yviapmi 3 (Jja.ra.iii ij.t.
ток.гарини уаиш кобилиятн ва зарб токи бунича тскшириш езарлпдир.

ПУЗ бу йича I фа.зали i;iici$a тутаигув токи .химоя аниарати

булган caiciariPiHiiui зрувчан чулйилмаеи токидан камида 3 марта катга
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6>'.HIIUII керак (норма;! шароитлп хоналарда) ва ПХ хоналарда 4 марта
катта булншн керак.

>3 1эк ва > 4 1:)К

Ток 1{11нматига тескари богли^ характернстикалн auix)Ma i билан
химояда 3 1н.\ч (нормал ша1юнтда) ва 1нлт! (тюрглаш хавфи

бор хоиа.ларда) бхлишн керак. ^
Агар ^нмоя факат тез иш.говчн электромагнит узчъчп онлан ама.па

ошнрнлса, ЁХ ва ПХ хоналари учун .4 ly.xa (1н.р<100 Л булса),
1'^Ь>1.25 [у.э (1н.уз >100 А да) булншн керак.

*  Ьнр фазалн к.т. лчхкннн мшш маеа.ласн мх-хим булганн уч\и ПУЭ
6jHni4a к\лп1дагнлар|'а амал кнлнш керак;

1 .ПХ хона шрнда ej)ra уловчн енфатнда пулат кувлиарнн ва ijv-pro-
шин кобнкларни ншлатнш таъкнк.шнадн;

2.Ку1!\Д).1арда сткнзншда пул снм албачта чувур нчнда фа.за енмн
би.1ан бнрга ^TKaanjiHiiiH ке[)ак;

.З.НУргошнн кобнклн кабе.1лар 4 та 'гомнрли булншн ке|!ак,
4..\.1ЮМ11ННН кобшу пул енм енфатда нн1латн.1еа. Х4ю кнчнк бчлади,

факат кабелнннг нккала ушда кобнк бнлан ерга улаш занжнри хртасида
яхшн контакт булеа Kiajjoa;

.б.Ёрнтнш тнзимндагн магнгграл ва таъмннловчн rapMoi;.iap;i,a пул
енм нувурда (})а.за енм.зарн бнлан бнрга хтказнлнши, алюмннпп кобшсш
ёкн 4 т()мнрлн кабель ншлатн.зншн керак; пулат кон<-грукиня.1ар пул
еим енфатнда факат ёрнзпрыар пд)ух.1а1)н учунгнна ншлатн.лади.

3.10. Симлар, кабе.мар ва iiiHiia.ia утказгич.зарнинг кееии
ньзаларини тан.лаш

3.10.1. ^^тказгич.1ар||1111г кееим ншыариКи 1^и:(ин1 буйича ва
химоя апнаратини токи буйича тан.мип

Утказгнчларнннг кеенм юза.гарн кн.знш ша|)тн, хнмоя анпаратн-
нннг токи ва токнннг нктнеоднн знглнгн буннча тан.шнадп. Цех TapMoij-
ларн пнебатан кнека бу.ианн учлт! >лар куыаннш неро^ш буйнча гекшн-
рилмайдн (бу luapr буйнча (})акат ёрнпнн тармок.зарн тан.занадн). Тан-
лаш ша]угларинн курнб чн1р1мнз :

1. Кн.знш буннча
1а.к'(Ч/К,,;) = (1,/1к-Ь\) (3.8)
2. Хнмоя аннара'шнннг токн охзшча

,  ('хам- »Ч!м)/ (Ь'.-К.) (3.9).
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бу ерда - якка угкаагичнинг 1гг харорагда узок му.и^ат.ш нул
,к>'яд11ган токи, А (1^^-1'К1Ндарт харорат бушб, очнк х;авода утказиладиггш
кабель ва симлар учуи 1^,^=234', ер ости траншеяларида ёт1уизилган ка-
бсллар \-чун t|^=15°C), маълулютноматарда келтирилади; -
тузатиш коэффициента; К^-мухнт ха1юрати ва 1^^. о])аеидаги (})арц учун
киритиладиган п'затиш коэффищиэтги; К >1, агар Ь'1<1,
агар булеа; бир тдадигпеяда, логукдг'^ коробда, каиалда, тун-
нелда биргалпкда ёткизилаётгаи бир неча кабелларни узаро киздиршии-
нп .унеобга олган ?^олда кабель кееимиии оишр^вчи (1^^ ни оитради)
коэффициент ( Kj ̂ 1.0); Кхим-ггул ц>тЧиладиган чхжни .^имоя аииаратн
токша ниебати; бу коэ(}к})нцнентнннг кийиап! утказгич уть'азиладигац
хонанинг му,\нт шароитн ва кулланилаётган >^имоя гурига боклик >;олда
макчумотномада берилади; = 1,0 - ута юк.чаиитдан хнмоя булеа
норма.1 мухнтли хоналар учун; 11ц^^|^|=1,23-к)Ко|И1даги химоя булеа, ёнгии
ва нортлаи! хавфн бор хоиалар уч>н; К^^|^^=0,3;1-агар иормат хоналарда
фа15ат киека гута1и>т?дан химоя булеа; Kj.|jj^j=0.6G - ЁХ ва ИХ хоналарда
факат к.т.тоаларцдан химоя булеа, 1 , - >та юкланншдан хнмоя-
нииг уставка -тки 'хнм~'ум ) макепмал ток
химояеи булеа, uiy .\имоянинг уггавка токи ('хим'^'ук 'у.э^ кВли
P1I да ва 'ГПнинг Т1уда уриатилган авччу.матларницг \та нж-чанитдан
химоя уегавка токлари билан шу аппаратларга уланадиган утказгичлар-
даги юклама токларнни бир бнрига моелаш кийин, чунки кучгнича авто-
матиниг уегавка чхжи 1^ лннияларнинг ?^и(Х)блан1ац чхжидан анча кат-
та булади. Ьу кабель ва изоляцияли еимларнинг к(;еим юзаеиии оширнб
юбо|)ад11.

3.10.2. Токнинг ицтисодий зичлш и буйича тан.шш
Уч'казгич.чарнинг ке<ч1м юзаеи .s=lj,/J.^ шарти буйича у^ам ч'анланади.
1лучланпи1 lOOOB гача булган э.чекгр тармокларнда б> шарг бхчЗича

танлашан кееим юза.чари (1) i!a (2) И1аргла|)да гаи.чангаи 1азалардан 2-3
ма|гга качта булади. Бу хтказгич мачх;риа.ч.ча1)иии куп eaptfy.iamra еабаб
бу.чади. Шунинг хчун бу тармоц-чарда Jo буйича тачшаш кучпадага хо.ьчар-
да ишлатилади.

а) Агар Тм > 6000-^7000 еоат бу.чеа:
б) .').чекч'[ю.1т кури.шаларишин .-иекгр j'mapMaeчхжли гармо1рар|1да.
Куйидаги 3.2-и;адвалда токнинг иктиеодий зич-лиги у^акида

мач>ут10тлар келтирилгаи :
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3.2-жадвал. Токиинг ш^дисодий зичлиги
Ко

^^тказгич тури
Юклама Максимумидан фойдаланиш

йиллик соатлари сони Тм, соатга
боглиц }^олда токнинг И1утисодий

зичлиги 1, А
1000 -
3000

3000-5000 5000 -
8700

1. Мис симлар 2.5 2.1 1.8
2. Алюминий очик симлар

ва шиналар
1,5 1-4 1.3

3. Поливинилхлорид
изоляцияли симлар :
а) Мис томирли
б) алюминий томирли

3.0
1.8

2.5
1.6

2.0
1.5

4. Резина ва пластмасса
изоляцияли кабеллар :
а) мис томирли
б) алюминий томирли

3.5
2.2

3.1
2.0

2.7
1.9

3.11. ^^згар.у вчан ва узгармас токли куп амперли i^ypnjiMa.iap
учун элеьлр rapMuiviapn

3.11.1. 5^згарувчан токли куп амперли 1^ури.'1ма.'1ар
учуп тармо1{.1ар

Куп амперли курплмалар тармо[;лари (1000 А ва opxiiij) куйпдаги
жопларда пш.чатплади:

1) Тртнсформагор-магш-грал блоки (ТМБ) схемаои бчлшча цехдаш
магисфал та|)мо1р1арни утка-зпшда;

2) 1Ъп1ванд,заш цех-заридага шфпк па1'|ванд.1а1и ма1и1шалари ва qwHC-
форйитортюрит!. кутппп цех-ларпдгии т^лш .электр печ,тар1ппгтаъм1ш.'ип1 >ч\н;

3) Электр печи ва т;'п,траи(ч|х)рл1а1Х)риорасидаги "шк'ка тармок" учли.
1^Д1а])увчап -гокнинг 1000 Л дап ортик К1Г1'|\»атларпда !{>Т11еимон,

тузри бурчакли, кувурспмон, думалок njxxJ)n.i.ni, кеепм нхшсп гатга масх-ив
утк!«гичлар пшла'шладн. Узгарувчан ток ксеим юзаеп катта утказшчлар-
дан упанда епрг эффектп ва якпнлик зффекти кучаядп. Бу эффектлар
тхжнп к^плаётгап утказгич ва i^yninii утказгипларниш' элект|)0-магн1П'
Майдонларп таъеирпда Пфпб чпкарилптпга боглшр

Шиналарпинг эпг куп таркалгапи тутри бурчакли профилга эга. Бу
шиналарда хагго 60 14i, часгогада хам токни епкиб чикарилипш па'шжа-
спда шина четларидаги ток зичлиги уртаецдагага нш баган 2-2.5 марга
ортш; булади, бу узгарувчап токка царшилнкни оширади. Бу ортиш ijy-
гаимча йутчотшлар коэффшргенти ор1;али хиеобга олипади :

Kf; = R / R (3.10)
бу ерда R- - узшрувчан тонка карпиинк; R^^ - узгармас токка ijapinnjniK.
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/\ж)з?11де| упшлилган ипша ̂ -чун Ki; сирт зфг|х^кта коэффшщеггш Ко га теш'.
(3.11)

А 10 X 100 мм2 шинаги >'чл'н К^.= 1,175. Иккита ёнма - ён шина-,
лардаги токнп юза 6\i"i.ia6 rapisajimiin уларни бнр - бирига нлсбатан знпи
ёкн конг томонларн бплан жойлаш.увига ва улардага ток.1арнниг liViia.ra-
шига боклик. Икки-га пшнада кнймати якинлнк эффвктн KoadKbiiiqi-
eirrn Кя га хам боглнк булиб, = К|, Кд.

Кя Hiiiir кийматн 1 дан кнчик ёкп 1 дан катга булнвш млмкни. Агар
токнн uiHiia буйлао тар15ални1и бнр хвл булса, агар таркалннш тут)-
лича булса,Кд>1 б.уладп. Масалан, А 10x100 мм2 иккта шнна ксиг то
монларн билан 10 мм л!асофада Hioii.iauiran бхлнб, уларда1п токларнннг
й^шлиши турли томонга булса, К,^=1,04 га тенг буладн. Бундан
Кд-1,04:1,175= =0,885; токлар бнр хил йуналишда булса, К =1 30-
Кд=|,36 : 1,175=1,16. ■ • fi ' '

Уч ва тургга шииадан нборат иаксгда бир ii.yiia.:iHiir.iii rohviap окса,
ток чеккадагн пшналарга сикиб чн|$ар1|ладн, бундан тан1ка[)11 алох11да
шнналардагп ток.тар кнймати ва (})азас11 бучп1ча фар1$ 1{нлад11 ва учта
шннада К^=1.6, туфгга ншнада К^=2,03 бу^'гадн. Агар 4 га шнна уртаси-
датир15нш колднрнб, квад1>ат шаклида жойлаштнрнлса, К =1,25 булнб
качади.

Катта токлн ва кучлн .члектро.магннт лгайдонлари бхлган 3 фазалн
тармочларда юкоридагп 2 та Э(1)фектда11 тагакари яна нндх ктпв кувват
кушип э(})фектн хам мавжуд.

3.3-расмда L',=Lj булганда иккала занждфдаги токлар:
и

(3.12)= Г + j(x:+k^)

шМ = к * X

X=(oL

—О

3.3-раем. $^'заро инд.чътнвлнш булган 1 фазалн тармо15лар
Ui=-U2 кучланншлардап! токлар ;

V11=12= г (3.13)
г + j(jr

схемаси

-Ьг)

'ж
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Фала снляаппи 1200 булган кучлапишларда (U^-U e занжир-
лардаги токлар тенг эмас: фазаси буйнча у-зиб кетуъчи фазадага 12 ток
клчикрок, оркада колувчп фазадаш И токи качтарок булади.

■  ■

А =

г-Д?1 +j(x-Axi)
V.

(3.14)

(3.15)
г+ДГ2 +j(x-Ajcj)

бу орда Аг ва Аг кнрп гп.чадиган isapinii.iiihMap б\либ, узио кету вчи
фа.за занжирндан оргда колувчп фаза заижирпга иидуктив кувват кучи-
шиии хаумктерлайди.

Лгар 111ина.1ар тенг то^онлп \лб\рчак \л.1а|)11да симметрнк жонлаш-
тирп.1са. кч-вват кулиш зффекти булмайди. Шниалар бпр текиглпкда
жоплаштпрнлса, эиг ь-ичик ток узиб кету вчи с))азада «улади, макснмал
Т01С cosj га боглнч холда В фазада, агар (•()5ф<0,87 оулса, (. ф»«ада, агар
соад>0 87 6v.Tica; со.чф=0,87 да В ва С дат токлар узаро тенг бу.1адн.

КуБват КЛЛ1Ш1 эф(|)ек гн катга ток ва магаит майдонларнда катга
кииматга эга буладн. Маеа.чан, .злектр ён петчаридаш "кисчуа тармок да
мнннмал ТО1СЛИ фа.за "улик" ("лннугвая"), макс-имач токли фаза еввопн
(" 1,1.;ая") номики олди. "Улик" фаза электроди снтнда метачл ахти кизи-
майдп, "ёввопи" фаза оч-гида эеа уга чуизиб кетадн. Нисч^а тармок кон-
фип-рацияснга ва иечиинг конетрукиияоига боглик хо.чда ' улик ва ев-
войи" йчаза-чар А,В,С иииг четки.чари ёки уртаспдапк и оу.чииш мумкин.

Кувват кучиши эф(})ектии11 камайт111)11И1 учуй кучтдаги схемалар
ишлатилади: „

1). Byvmiiran ())а.залар схемшч! (схелга раещтичеишдх фаз). Ьу
бчггга ())азада учтагача шниа булга шплатачади (3.4-расм).

А" А" А " В- В" В' С  С™

□□□ \ш □□□
3.4-рагм. Булиигап фа.эа.чар схемасида чиниачарии жойлачиуччи.

•  2) Тучуилган фазачар гхе\чаги (схе!\ча чче1чеччлеч'еи-ччЧуХ фаз). Ьуччда
актч1в ва иччдуктччв карши.ч1чк.чч.1) чтмаядчч, аммо шич.ачарччииг якии жои-
лашуви кучпчв ;к}к|)екгиии кула1тч1)а,дч1 (3..)-рагм).

А" W С А" В" С" А"Ъ "С"-

3.5. - раем. Тучучч-ччаи (|)а.за.чар гхемччгида ипччча.чаричч жой.чачнуви.
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3). Жуфтаи фазалар схсмаснда (схема со спареинылга фазами) учха
жуфтлик булиб, хар бир жуфтликда турли фазаларнинг шиналари жой-
лаштирилади: А'В", В'С", С'А". Бунда 1-жуфтда S куъвати А' дан В" га, 2-
жу(})тда В' дан С" га, 3-жуфтда С дан А" га утадн ва натижада А, В ва С
фазазардал! кувватлар узгарншснз 1{олади. LIIMA шинали \тказг11чларида
жуфтлньмар ёнма-ён горпзонтал холатда ёкн усгма-уст верггнкал ?^олат-
да жо1иаштир1иади (З.б-рисм).

А^ В" В' С" С А"

3.6-pacM.UlMA iijiiiiaiit угказги'шда шниазарни жойлашувп

3.11.2 Кун амперли узгармас ток |^урилма.чари учуй тармо1>лар
Бу гурухга злсктролнз кури.зма.зарнинш узгармас зхжли rapMoiyia-

ри, узгармас товда инь^юв'ш электромагни т насослар [^урилма.зарн ха.мда
"УзгартиргиЧ-Магиотрал" блоки схемасидаш магистраллар кнради. Цех
тармок-шрида 2 1}утбли ШМАД шинали хтказгичлари ишлатилади. Улар
алюминий шина.чардан бажарилиб, 2-3-5 кА га чикари.тади. Элект|)олнз
т{урилма-лари ун^н очик, кесими 5бх500мм гача бучган алюминий шина-
лардан пакетлар хосил 1|илинади. Бу ерда йи.т.1ик йукотишлар вакти 1
катга булганидан а.чюмииий учуй токнииг иктнсодий зичлиги jg=0,4-0,5
А/мм2, мис учун jg=0,7-0,9 А/мм2 бунича шина.1ар танлаш1б, куч-заинш
йукогилиши ва 1;изиш буйича текширилади.

Куз! тасма.1н шина иакетлари учуй yaotj мухргг.зи ток, 1ум2=К-1^
бу^шб, буерда I га ало:уида шииаиин!'токи 1^^, Bti шииалар еонига боглик
коэф<|)ициеизн К ма11.зумознол1алардаи олинади.

Шинали учназги'паги кучланиш ftyxjo'nijinuiii:

лгу = 21,
Lp (3.13)

бу ерда Ц - хисобий пж. А; L - шинали утк-азгйч узунлигн, м; 8-шииа.зи
утка.згич кееим нхзаси, мм^, р-шииа мазх'риалининг со.1ишт1грма |^ари1или-
га,ом-Ш1Ум .

Пул |;уйиладнган куч.заниш тхотилишн AL нинг кнймати маиба
кучзаниши () ёкн 12 В иимг 10 % га генг, язлш 0.6 - 1.2 В га зч^нг ки.зиб
олт1на,ди.

Б'а па i^YBBaTia мулжа.1.занган элек'пххзи.здат шина.зи утказпгч.за|)да
нинг [^иймазн технология шароизларнга ва узгарпичнинг кучла-

ншлига бог.ииу.
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3.12. Typ.'m мууит шароити мавжуд булган хо1а1.1ардаги
а1С1гф 1{ури.п1ма.лари

Myjprr 6yiiii4a турли шгцюитга эга булган xoHaiap^iara элек'ф 15уфил-
малари !уулшдагнча булинадп:

1).Иормал шарогггли хоналарда электр 1{ур1У1ма-лари;
2).Ёнган хавфи бор хона.шрдагп электр 15урил-малари;
3).Портла1и хавфн бор хошигардага атект|) курнлматар ва TapMoipiapn.

3.12.1. Норма.! шароит.ди хона.1а1>да адектр 1|ури.дмалари
Бу хонатарда кабель ва снмла]) кабель каналларида, очнк >50лда

ферма1ар;|а, балка.шрда, по'го.ютгда, уегуашрда, лотокла|)да, ко}Х)бларда, де-
ворлар буйлаб утказиладн.

ШРА, LIIMA, ШОС, ШТМ комплект шиналн утказгиглар машнна-
созлнк ва ту1{имачн.р1кда кенг ишлатилмокда.

3.12.2. Ёнтин хавфи бор хона.1ардаги электр 1{ури.1ма.1ари
Енгии хав(})И бор хоналарда электр учкунлашппи ва хартратни

нормалдан ортишига пул кунмаслик керак. ПУЗ бул111ча мотор-лар ijya-
идагнга бажаралган булшнлари керак ;

Г1-1 синфнга кирувчи хоналар умум еув оачрапищан >51шоа1анган,
ёпик, ёп111? >jaBo хайда.ладиган (закрктое обдуваемое, продуваемое); П-11
синфи усун ёплщ, ёпнк хаво хайдаладпган; П-Иа синфн учун д^имоаланган
(заумуенное); П-Ш еннфп учун ёпнк, ёпи1> з^аво ха(1да.ладиган. Барча
учкун.ланаднган ijiicM.iap махеус кобнк (кожух) би.лан ёпнлади.

Электр аппарат.ларннинг бажари.лиши: Г1-1 синфи учун чанг ̂ тй-
днган (шрлененроннцаемое) ёки ёг тулднрилган (мас.лонапо.лненное ); Fi
ll синфи учун чан|- угмайдиган; ГТ-Па синфи учун ёпнк ёки ёг тулднрил
ган ва 11-111 синфи учул1 ёши^ консгрукцияли бу.лиши керак. Таркатшп
шкафлари ва ёритиш шит.лари имкони борича хона.лардан коридорга,
пп.ллапоя майдонча.ларига ёкн махсус .электр хона.ларига чнкарилиши,
булмаса, iniiira чанг кирмайднган 1{и.лнб зич.лаштириш керак.

Утказгичлар-металл i5o6iiij.Hi кабел.лар, нулат »|ул!урларда симлар ва
кабеллар, металлдан, поливинш1-х.лориддан ёки нейритдан кобш^ли шнла-
тилади. Уланиш жойлари утга чидамли пластмасса ёки зичлаштирилган
пуЬат 15ути.ларда бажарилади (по.лиэти.лен ва виншшасл' 1;увур.лар ёнувчи
бУ'.лишгани учун шн.лати.лмайди). АГ1В ва АПР симлари одам етмайднгаи
баландликда, ёнул!чи материаллардан узовда изо.лялмр.ларда учл;ази.лади.

11-1 синс})ндаги хоналарда кунрнк кранлари КРИТ маркали кабель
ёрдамида уланади. Долган синс}м1даги ёнгин хавфи бор хоналарда очик
трол,;|ей.1ар нныштилиши мухгкин, аммо улар трассаси остида ёнувчи мате-
риаллар булмаслнп! керак.
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3.12.:{. IlopT.iaiii хак<}>и бор хона.чардаги олоктр курилмалари
ва тарми1>'1ари

Портлаш хавфи (ПХ) бор хона/шрда энг катта хавфни алектр
моторлар ва ёрптгичлар тлтднрадн; а.юк гр угказгнчлар хав(|)и Kavipoij.

ПХ хо|1ала])11да урнагиладиган курилма.чар KoncrpxTxHuacii буйича
куйндашча булади :

а).11ортла11И{и лтка.змайднгап (взр|)В01вм1|юннцае-мое) - В билан
6e.4nLiana;ui;

б) .Ь'варц тулдирилган - К;
в).Учкуига хавфсш (нскрс^безоиасшр-) - И;
г).11111оичл11лип1 ошнрнлган - И (ор ост курилмалари учуй), Н

(хоиалар ва таиил! курилмалар учун);
д).Ток \тказ\ъ>п1 кисмлардаи куч-чандиинн автоматик олиш - А;
е).Ьл чучдприлган - М;
/к).Махсус (гпециальноо) - С;
Кр ости шахталарида ва рудник.чардаги электр ж11?^озларн :
РВ - рудниклар учли, нортлашда хав(|)<ч1з;
1'П - рудниклар л'чуи, поргланна кариш юкорп чиионли.чикка зга;
РН - рудниклар учлчч, иор.мал консгрукцняли.
B-I ва В-1а сиифидаги хоналарнда мис узак.чн кабеллар ва симлар

ишлагилади: IMiB кабо-чи зирхи усгидан конлангаи iiaiiiBHHiu.vioijm ijo6nK
поргланна хавфсизликни таъмниланди. ПВ ва ПР'ГО симлари нулат
кувурчарда угказилинт ксрчк. 1\\в\р булнклари махсус iioj^iauira хавф-
сиз фнтингла]! бнлан бнрчаштнрилади.

В-1а, B-I6, В-И, В-Па синфидаги хоналарда ва В-{гташ1{и курилма-
ларда алюминий кабелла!» ишлатнлнши мумкнн. B-II хонада ЛВЬВ кабе
ли ва нулат кувурларда симлар ишлатиладн.

Fiapaa хона-чарда к])анларин таълшнлаш учли 1л'РПТ маркали эги-
ллдччан кабд'ль шилатилади. Кр осги шахталарида чсучиб юрувчи \и>ханиз-
млар учун ri'llJC ва РРШСИ (ёнмайднтан) маркали махсус эшллтдчан
шахта кабеллари шилатилади.

Порт.чашдан >;имоя.чантан юртизтичлар (пуска-тс.ч.чар), тарч^атнш
шка(]лчарн злск-Т|)очч;хника саноатнда чикарнладн.

Нс(1)ть-таз кимё(Ч1 корхочишарида ПХ хона.чарчч бчч.чачч ёччма-ён мах-
слс э.чеччт|) хочча.чарчч чдурччдчадчч ч$а у.чарда з.чскт]) апччарат.чарчч урнач чч.чади.
Э.чект}) лчотор-.чарчч, юрпчзчччи члчмача.чарчч ва ка.чччт.чар хамда ёрччтчччч-лар
эса ПХ да жо!чла1ччтч11)1ч.чадчч,

Кччч ччл ч-а.ч.чар ПХ дач чч всччччч.чяччччя бччлачч осон чччччарччлччдчч. Хаводан
очччр тч13.чар кабч'лЧ) качча.ч.чарчч тлбччча члччннгчч, у.ча^чдан "суд|)а.чччб" ч^унчччи
хоиалар чча ччодстаччцччя.чарга утччччччч мулчкичч. Шлччинт учун .злск'ф хочча-
лари ва подстачччрчя.чариинт ччо.ч.чари ПХ хоччадатчч гчо.чдан 0,5 - 0,7 лчетр
ба.чаччдроч5, кабель кана-чларнччччнт ч'\б.ча|)чч 0,15 - 0,2 метр баландроч}
буличичч ксрак.
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их хоняда ёритгпчлар портлахп утказмайдиган, кучайтарклгаи кол-
(-г))укция.111 бултпи керак.

3.13. Цех транс«|)орматор подетанциялари
3.13.1. Цех подегапцияеи траиес^нфматорлари на чулрам.1ари11инг

уланиш схемалари
Цех 'фаиеформач'ор иодсганциаларн ( ГП) да урна гиладш'ан ч'рано

форматорлар кунидагалар;
а). ТМ-табшгй совуппплл AioiLiii тр{111сформатор. Масалан, ТМ-630/

10 тури 11ПТ1дай тифрензланади: IJ^j,=10kB, 1^^^,=0,4/0,23 кВ, 8.^^^=630
кВА. ТМ туридагн т|)аиеформа1Ч)рлар таищарнда 1{уйиладиган комплект
фапсч^юрматор нодстапипя.тарнда ншлатилаи!.

б).T.V13-Ta6iiini еовутишли мойли, ёшгк'|ран«}ю])матт)рбу;шб, баки гер-
мстик коиструкцияли ва уишп' юкори кисминииг 20-25% хажмини эгал.тов-
чи "ажугёстиш" мойниш'у^аи^м кенгайпиниин кохшенсация катади. Бу траис-
(|юрматортар S.|,|^=160-т-1600 кВА кутввагларда шилао 'шкаратади,

в) ТНЗ - ёнмайдшаи ешггетик "еов1Х)л" еуюк.п1П1 тулгизи.ааи таби-
ий совитишли ётиу транс({)орматх)р булиб, 8^, ,|=100-^-2500 кВА кувватлар-
да 1Ш1лаб чикарнлади.

3\МЗ ва ТНЗ трансформаторлари хоиа ичига куйиладиган КТП да
ишлаттиади.

г) тез - куруч, ёиик граисформатюр булиб, куп 1;аватлн уйлар учуи
хамда иортлаш хавфи бор хоиаларда ишлатилади.

ТП траие(})орматорларииинг 10К ва ПК чу'.иам-лари D/Y - 11 схе-
хшси буиича у.лаиади.

3.13. 2. Цех трансформатч>рларииин1' 15уввати, сопи ва уриатиш
жойиии TaiLiaiii

Цех т))аигформа1Х)рларинииг сопи ва 1{уввати ijyftavarii iiiapT.tap
бутп1ча ашпйтанади :

1). Кизиш бутЧича: 8 j, ̂  Е > 8^ ц (3.14)
2).Юкла1и коэффицпенти бумнча истеъмолчииииг тоифасша ijapa-

гаи хо.дда 15уГшдаги шарглар пш.'шти.хади:
К < 6,7 - 1 гопфадаги ЭИ ва II лар учуй (3.15)
бу ерда ц 8.^ „1 - ТН дага T|>anei|)opMaToiwap иомшшл

15увватларннинг Й11П1н;1Иси
К^=0,8-^0,85 П-тоифалп ЭИваП лар учуй (3.16)
lOivopiuara (3.15)-(3.16) п^юда-ицяш бир - бирига isyTin6, ТП траис-

форматорларииииг кераклп ijyTJBaTii 8т.кер ни топамиз;
I - тоифага кируичи ЗИ ва П лари учуй:

- 8 >8 /0,7* (3.17)"^Т.КЕР - Х.Ц./ ' г^,. t,
II - тоифага кирувчи ЭИ ва И лари учуй;

S,,,,K„.>S,„/(0,8.0,85) (3.18)
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ь-ир\Т5чц цехлар учуп 2 траисфор-маторли. II - тоифага

KiLwi™. ^ ™ ^ трансформаторли ТП лар кабул
Агар 1 П учли S.|, кпПматп бу^игга S = IОООкВА, 2500 кВ А kvb

ва.лн Т1.анс.1юрматорлар вариатлар.ши олши мх-мкин булоа ули.1-кеси1
танлаш кувват зичлши 6yiun,a ама.,га оширнладн '

Агар 1{уБва™ зичлиги S^„^<0,2 кВЛ/м2 б^лca, I ООО кВА ли тоанс
?ВА бТз!!Г2'5оГ'яТ''^ 0,2kBA<S, ,„ <0,3 кВА бучса 1000 кВА, S^^>0,3к15А оул( а 2.)00 кВА кувватли траисс^юр.матор таилалади.

. Пютл: Ьх ц-/000 кВА, цех майдони F=20000 лг2 булса ВтошЬага
тра.с..1>ормачх>рларпн„ кулвачч. ва еони

uR\ К ^ ^ формула оунпча S, =8 /0,7= =7000/0,7=10000

2.2500 .ВЛ
торларинпн! юк.1аииш ко;)ф(|)|1Ц11етч1: Ф Р-

7000Кю = =07
4-2500 '/^1)11ядан кейиип! режимдапг юкланни! ко.к}к])иц1|еиги

7000
пю.а = ——. =14

2-2500 '
ТП тра1в-(|к)рматорларин11 цуч"шдагича жойлаигпфтп мхмкин-
2 L ех бичан wS'"" ^^карида жойлашчириш;2 .L ех билаи yTNJVMHii деворчп, цех ичида жойлалпирииг
.5).Цех ичида алектр анергия иимагувчилари ва игтеъмолчичали

И1ша1ч'шадц""'^""'' подстанцияеи (КТП)
4).Цех ташкариеида жон.чалггирилг;

Цех чраноформач-орлари техиологик \геханизм.1ар ва чхчхчп комму
Цикац11я.чарнинг жоила.иучллт хиеобга олган хо.чда хфлатилади Хозирги
•иигща асоеан цех ичидаги h'TI I лар ишлатилади. Лозирги

Качта жонии эгалловчи, юклама<-и бнр ргеча мпргг кВ\ ни таигкич
ачАт^чр. шилаб чикариш ко1>„уч-ларлда КТП, РП ва бошкар.ии
Р ни жоп.1аш гири1и у чуч. махеуе о|)алик.чар (рцюлетчар) кхзда -пти чадлЬир жоидан иккилчи жойра кучприб юри.чувчи ОН лар бу.чмач-аида КТП
арии цех-iap ичида жонлаи.чириш (н-Ю кВ кулларлпили исрх-ьмоччичарга
кнамшгирио, элект!) ииерпшеи ш'коччипн.р камайтлрадн, ачекчр жихоз

'  ̂ ' ьпА/м2) гог-оорнггшл фабрика-ларида це-хиачаза когоз.омоилатларфча куввати КЮО кВА ва 2500 кВА бкгал КтГ Гр >ф,ш■лади. ^oзиpгп амалиегда 5^з ичига бир неча цех.ри о.,гаи йлрик корпус
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infwi Ifino ua 2500 kB.\ кувватли тралсформаторлар урнатил-
z г? п и--

mf k'TVi #»мг11 т т\Ч)-тусиклй1) билан ) ряо к\11н»1адп.п1,1„-!"„:и.я й»!."'» К|>.,....Р .п„л».,аГ.-Д....п «.„ад» жо.,-
Ш Э б\лн1ча цех нчндаш нодсганцпяда сони учтагача,

тт Т>00 1-В\ дан оргмайдиган склп трансформаторлар %рнагплад11, 1114т„ 3200 ьВЛ дан оргма д i транс-форматор-тн 3200 кВЛ дан оргмаиди.аа с г.... и транс-форматор-урнатилган КТП да иккпта кутншш 1 ООО ьВЛ гача еыи тра ч i
'"»''1п":::.и'"ГкУВватн 2500 кВЛ ли цех .гранс-формаду„Ушрн ён-
майднган синтч-тк слтоклик - совтол билан тулдирилади.

3.13.3. Цех подстанция.дари комнановкаси ва ьонструкпняси.Ком11ЛС1Ггтра1и<|к»рмадх)рпод(та11Циялари

,,к»^ й.™ .■»>."Д»|."Д» в-1».''•Д"- ' ' ' . я vmiia 111 Ilacr куч-данишли 1 К да КУПИ-

г —х; w„p -ф».-: —х

=Гк^пХ,Гт" Г; ,ди.п,
'ГК еида Э4() кир.ш. авюматн,кувватли ^ , гупидаги чи;и11у|и автоматлари

........u.™

автомат.дар у.д>д1чиларн11нг номинал токи 1>л.н, уставка токларн ,
Ваншрданади.
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4-БОБ . ЭЛККТ1» .ШБРГИЯСИИИ 1000 В ДЛИ Ю1^0РИ КУЧ-
ЛЛНИтДА ТАКСИМЛА1И

4.1. Электр таъминоти ехемн-тарини таилатда умумий притщилар
Электр таъмгаотп елсмаеппи гннлнт лойиха-лашнти' мухим маеа.1а-

<'ид1ф. Бу схема лт 1гчига таъминловчи линияларин, Kopxoiiajiajii iiacairrii-
рулчи ва TapijaTVB4H нодсганццяларнн, корхоиа пчида алект|) энергпяспни
таркатувчц TjpiH кхяланншли лпнняларни, iicciik.iiik алс^ктр марказнил уз
ичша оладп. Бу схемаин танлашда алектр эиерпш манбасинпнг куч.1ани-
ишш1 Гнгжкчгга испгьмои HioiUna ке.тп|рув'ш "чм>ур Kiijaiui" (r.iyfJob-iiii вж)д)
подстанцияларп масаласи Kvpiu'S Ч11ь;иладг|. Истчгкмолчпга якинлашг11|1ил-
ган 11од('гатр1я-лар За-1 JO-154 кВ кукзаншлларни лсгеъмолчллар булган
алектр печларл ва узгарглрглч.лл лодсгалциялауиа яклн ке:т1ради. Бунда
энерпш пуч1;оттялари ва утказгич мат1?[)иалларл лктисод ки.пн{адл.

4.2. Корхонани анершси^тгемадаи ва ис<;и1у1ик а.чектр маркази
бу.лгандаги таъмин.шш ехемаси

Саноат корхоналарлнннг acocnii алсктр анергия малбасл энергосис
тема булиб, ба'ьзап иссшчллк электр маркази хам куриладл.

ИЭМ да ИСС11К.1НК анер|1шси ва кисман а.чек-rj) энергияси хам илклаб
чллриади. 100-^150 МВт электр к-улватидал боиклаб, ИЭМ {к>нллбел ни1.лал-
дл. ИЭМ энерпхчктема балал 110 ёкн 220 кВ куч.1аили1ли .лпллклар балал
боглаладн. h'ojm мега.ллу1)гия корхона.лардаш (ьЭМтлии .электр анергляси
шу корхоналар учу л ега|хл1 бу.лмалдл. Не(|)тни ка1па ллкловчл корхона.лар-
дал[ 11ЭМ дан орплсча э.лектр .aiiepi нжчг алергосистемага бераладл.

I-лх>ифага кирул}чл лсгеЛ)Мо.лчи.лар бо|).ли1Л1 2 лз муста1р1.л э.лектр
энергия манбасидал элекл р таьминотлни ама.л1а ошлриглли та.лаб 1,-п.ла-
дл. 2 та му(такл.;| манба си(])атнда корхоланлнг боги пасайтируллчл под-
(танциясл (БИИ) улангаи .эл(!ргослслл!манинг район лодетанцлясидага 2
та транс(}лормал'орларнллг игиналарл ёкл ИЭ.М дагл 2 га голералх)р.лар-
нлнг и1лна.лари секцляларл о.ллнадл. Агар 1 та трансформалх)рда ёкл
гснера'горда иплгахт.ланил! на гижасида узл.1лл1.лар (л н берх-а, 2-л'[хлн(ч|хлр-
матор ёкл г1Ч1ер)атор 1-голфага кир)увчл барча 11стх"ьмолчл.лар)ни улиа
оладл. Булгда .ллилялар рх>зе[)В1П1 авгоматик клрнгувчи курл.л.малар (РАК)
бплан жлхоз.лалл1ил зарурл. '

II-лх)лфага клрлуллчл ЭИ ва И учулг рлезерв маибаии .ходлмлар лхлмо-
нлдан улаиадл. Резерв ллиля ва трансформатор».ларл И1>тисодий томолдан
аеослаллб, cytirpxi лгмкланадл.

.Агар узлу к( из .электр гаъмлн(Упл1Л лзлаб кл.лулит лсге'ьмо.лчи.лар 1;ув-
ва-т клчлк бу.лса, 2-му(таки.л манба чскланган ipyxJBar.Hi булишл му.мкин.

.Map лаъш1н.ловчл линия.ларжллг кучланилни 3.6-^110 кВ га лх,'иг булеа,
электр тал.мгтоти схе.маслда 33-»-110 кГЗ ллассдагн Л'ржисх}юрма'гор»лар уфиа-
тл.лгаи бир ёкл блр нечла бонл ласайтлрлувчл лодсланцля булиб, у.лар
энергослсгеллшлнг р)алол подсталцияларига уланади (4.1 -ржем).
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4-^4 "hM
S

:  V

4.1 - pacM. Б11Г1 ни гжергосисгемага улаш схемаси.
Агар корхонада ИЭМ Г)\\1са, лиинг электр к>лшати i^iicMan ёки пла

ишлатилиб, кувватта талабнинг колган кисми Б1111 15>риб 1}оидирилади
(4.2-расм).

^^Сиетшт

4.2 - раем. Иссшушк электр марказпдан таъмин,таш ехемаси.
Агар ИЭМ генераторлари кпчик кхиватли (12+13 МВт гача)

бул1'а, улар зугрндан-глтр!! БГП1 иинг 6+10 кВ .пи таркатиш ijvpii.iMaeiira
учланиши мужкин (4.3-[)аем). Ба'ь.зан ИЭМ нипг 6+10 кВ .ли 1 К ей оилан
БИИ книг 6+10 кВ .ли Tly ораеида петеъмолчн.лариниг 23+30% кувватга
му.лн;аллаиган алока кабе.л.лари (перемычка) уткази.лади (4.3 - раем).

та

mi

■  л- . -.,- ."

4.3 - раем. Энерпхмсдамадаи ва ИЭМ дан гаьмин.лашЕшиг yMyMifii (хемася.
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Ы1П Himr 35-110 кВ ли гомони со.ТДалаттирил-ган охелш бнлан
никма 111ина.1арт11з па учиргичла|х-из 1?>рнладн. Ну ерда траисформатор-
ларга т>трцдан-гуг|)11 хаво линпжчиш кслтнриб улаш (гл>хое ооодине-
ние), т|Ш1(ч1)ормагорн11 узгнч (разылшипчмь) оркалп таъмипловчи хаво
линияларпга улаш, киска гчтаттиргич па ая.ра ггич о[)1{али улаш схемала-
ри тилатилади.

Ь'ичнк 1{упватли корхоналар 6-ь10 кВ кхчланиш о<-гида район под-
станциясига ёкн шахар злсктр гармок-ларига уланади (4.4-расм).

i'ti.

ОЛнв■  I
T/7Jf r/fS

4.4 - раем. Вичик ктпватли корхонани fi-lO кВ кхиюниш (хчл1дд таъмтпат.

4.3.Корхона бош рсжасида юклама-лар картограммасини г^уриш
Эй па И лар юкламаларини цех нчида па цехлар бчНича'та1>ка-

Л1ШИ1Н ку[кчплт1чи 1)ежага юкламалар ка1Г1Ч)гра.ммаеи деб айти.1ади. 1\ар-
тограмманн .)11 .ларнинг цехла[)даг11 жоНланини р-жаенда ц\'ри.1ади. Агар
карюграммани корхонанинг бош р-жаенда курн.к-а. Эй енфа гида цех.лар
к>рн.1ади. Ка[т)гра.ммалар актив на реактив юкламалар учли алохида
к>рила.лн (4.5-j)acM). • ' " '

1

• • •

■  : V- Й

лТП

4.5 - раем. К)к.лама.лар'кар1Х)Г|)аммаен.
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Юкламалар KaiyrorpaMMacimii цехлар юкламаларнга маЯюнлари
маълум масштабда мое келувчи доиралар курииишда бот 1х^жада чизиш
кенг тар1р1лган. Бу доираларнинг марказп цехларнинг юкламалар марка-
311 (ЭК)\1) дажойлашади. Дагглаб, 380 В кх-чланишли юклама.шр>рн
картограмма к%'рил11шн11 ьЧрампз. Барп)Г1.амма куриш >мун хар оир
цехт1игю1тама.ч11а Maiwo.m маълум ма.-штабда м>-.тано(ч.б (п,к>1.орцио-
на I) булгаи доираларнинг ртдиуелари топилади ;Р = д. R,2- 111 (4.1)

Бу ерда Я = 3.14; Ri - допра раднуен, m - масштаб; m нинг киимати
барча доира.1ар учун бир хнл булиб, 1<>лтдап1ча ■п)11пла;м1. Юкламасп лиг
катга (Р . ) цех олиниб. унпнг планида пхтиернй 14макс раднхсли
донра Ч11;шлад|1. Радиус >л\типп1 Н1>т1дай ошнадики, дон|}а цех [юнтсини
четлардан хатто бщюз ташкарнга чикишн мулжнн. Б\т1да, (4.1) дан мас
штаб 111 ни ТОПИШ МЛ'МКИН.

р..
т = (4.2)

Колган цехларшшг радиусларп кунндапша гоннладн;

'^*1 ,см (4.3)
1

Бу срда узун.шкни улчаш учун онг кулай улчов онр-тиги сангаметр
(см) хисобланади. Р,ц=1\,,„+''хт.риг >'ЧУ« '""'СГ
ёришш юкламасига тонг булган а сектор ажратпла.ди. Бу секторнннг
бурчаш цхтшдаги формула би.тан хшчубланади :

(4.4)

.\гар цехда 6,10,35 ва 110 кВ кучлаинш.ш электр И1ллат\вч1иар ва
истет.мо.пшла1) булса, унда курпб бу.ишган юк.1амалар каргограм.масн до-
иралари бнлан ум'улшй лшрказга эга бу.лган ташки донра.1яр чиз11лади.
Цсхнннг умумнй юкламасн Р^=Р^„+Р, „„ бунда Р, „ - ш хдаги 380/220В'.и1юк.шма.ъчр, Р,,^,.-юш)рп1.гиа11Ишли10к.тама.тар. .

Цсхнннг умуушй юкламасн Р^буйнча ташки доирт (допра.шр) бизга
маъ.1Л^1 масштаб ш o|.kiuih куриладн. Birrra цехда >л1У^ин маркази булган
бир нетга донра чизн.н.шн мумкнн. Бнр-бнрннн та ичига оладишн бундам
доипшчар сони куъзаннш.шр сонша тчшг булади.

Актив кувватлар картограмушсн БПП ва P1J нннг рацнонал урна-
тиш жонинн тан.1ашга имкон берадн. Баъшн pi-актнв юкламалар каргог-
рамма< и хам курн.тадн. Бу карчхнрамма реактив кувватни урнини ijon-
лаш марказлаштирилган тарзда бажарн.ъ^а шп.штнлади.
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4.4 Kopxoii,, алекгр ;и.ор, ия( и1.и гар^а гаш схема.,ари
I Юд.тапцияларнннг аа таркапии пунктларинииг бон, рожада жой-

•laiiiN-Bi, ва улар,,,, ток >тка.эг„ч.;,ар, кабеллар ва хапо л„н„яларн б„лан
^11ю ула„„„1„ элсктр ,окламалар„га ва ЭИ лар,„„„ „шончлвлвк бдл,„ча
толфаларнга боглик. >""ia

К)к.,ама.,ар маркали ва алохвда цсхлар,,,,,,, бо,„ (х-жада жой.дашу-
ви, подсганц,шла{щ,„1,'СОН,, kvbjkitj,, ка,та кувватлн ЭИ лар мавжуд lii-
га схемага таъср к.,лад„. Корхона тармокларн « хсмасн,, танлав,
анча мураккаб.масала булвб, б„р нечта варна„п,арда ечнм,а лга bv
варвавтлардан тсхн„к-„кт„<ч,д,„1 хвсоблар а.чх-нда л,„- яхнл, кхдк-атенч-
ла,,га л,а оулга,,., ча,,лаб олнвадн. Бу вар„а,„лар чуа,,,,,,,,,,,,- acxaiii ,„ар-
П1 - \.дарда,и схемалар бир хвл „нюнч.чвлвкка э,а б\л,1и,и ,.-ерак

Ал,а.,да ллсктр лн(ф,„яс„„„ тарф,т„|„н„„г 2 та схрл,ас„ ,)аднат ва
матн^худ схсмалар „„к.а-пк,адн. 1уу„„„ча „кк.иа схеч.а бвр-бвр,,,,,, плд,,-
рно, оир вактда ,„„лат1,лад„. Бу„„ а|шлаш схсл,ас,г дейнлади.
К) kR НПИ да,, СКВ БТИ дав гпъмшштчи 6-
угказв'ча ,"Гм '' ">нкгв,а ёк„ ТЛ та ало.^цдадгказвладв (4.о-рас.м).

Систтл

ю-ш

"т ^
01ГлЛлГЛ^i i^xoSbm

! РПиТП РЛи ТП

Ш<) у
4.6-расм. 6-10 кВ ли лввия.дарнв таьмввлаш схемасн

та тчд чав X. . >м„ба,дан ч^рлв „>т,ал,„и.чарда жойлав„а„ катга-кат-та ^ч ла,„а,г к,к.,ама.,ар одлгавда 1„„лат„лад„. Тез узгарувчав к.клама-
лар очлганда радна., схема .„„лачилса, уларнвв, боп1ка ЭМ лар „шита
таьсврв камаядв. ■ ' ^ "umia
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\гЦ

10-2ПЛ

Ц^«% ш трша ;

4 M-ffliB 4
wra Tf??

w"

Ц<*

];<1 тп S го

^2Ы

:(7-г5кВ

тш.
 Б1 la РП
щаха

Ц<х то la РП

4.7-расм. Оралик ТК (РП) ларнн р пчнга олган
радиал TapijaTiiiii схемасн.

Радиал схеманнш афзалликларндан - агар 1 та линия шнкастланса
ёки таъмпрлашга учирюса, факат бпгга ЭИ риладн.

Раднал схема KViiiiiPia 2 иогопалп оулади: l-iioroHaia ЫШ дан
ларгача на 2-потпага 1MI дан IOK моторларигача на 1И траиеформа гор-
ларигача булгаи Kii('>Viap К111)ад11 (4.7 - раем). „„.ггя

Мапнпрал ехемада 1 та ёки 2 та иара-тлсл лиииядан бир нетга
истеъмолчи тач.минлаиади.

Мап1егр!1л схема.ар якка, жуфг (ч>1п) лшпт1ардан ii6oi)aTc.v.wiuap.
а) Якка мап1ет1)а.1ли схема лиг арзои булнб, зрхтовсиз иш.итдигаи■гехиологик линиялардаги ЭИ ларии таьминлаш ри ишлатилади. byмагис-тра1биртомоидан та1>мии.1аиии1и керак (4.8 - раем).
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■  •' "К; , .

6-ю/<в

4.8 - раем. Якка магастра.1 линпядан таъминлаш ехемаси

б) Куш магистраллар шилатилган ехс.малар мухим а.хамнятли ва
ix'XHo. 10Г11К Ж11ха1дап уларо уича боклаимаган Э11 ларнп таъмлнлаш учун
куллапиладн. Бу схема йирик бир корхонанпнг бир нечта БПП (чти
хаво .чиниа.шри онлап, БПП дан таркатпш курнл^галарини ток утказптч-
лар ёрда.мнда, БПП дан ёкн 1^К дан бир 1н;чта ТП ни кабеллар билан
таъминлашда шнлапиади (4.9-расм).

е-юкв

1-я секция

"ПХ П1 il'l ''WTTX "ПГ
4.9-расм. ̂ 'тнб кегувчн пкюгпынк MarticqKU-iap шн.1ап1лган мапкчра.ч схема.
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Ток угка.»гичлар шилатп.иан машсграл схемалар (4.10-расм) да
6-35 кВ ли^аркаттп нуралмалари ток угказгичлардан таъминланад^ Бухол^ч БГШ н1,нг 6-Ш кВ лп ТК гидагп огир узгичлар >-рнат«.,гаи ячеи-
калар Шутисод 1у11линадн.

РПЗ pnlh
: i

4.Ш-расм. TapiyaTiim иуиктларини ток угказшчлар билан ; .
таъмшкшшипнг магшт])а:| схемасн.

;■

'i-

6-a/«e ■л

•  .

:

4.11 -раем. 11чк11 злсктр татлшпотннииг аралаш таркатиш схемаси.
(Ю



в). Лралаш (раднал-лшгистрад) схсмалар купвати ва кжлама гра-
фикларн т\-рлича булган, ОТ даш ишон'ыилик тоифагн j^ap хил ОИ лар
6\viraH пирнк корхоналар учли ишлатилади (4.11 - раем). Бунда йирик
ва масл.улиятлп истеъмолчилар радиал схема б}Тшча уланади. Уртача ва
К1ПШК кулнитли иетеъматщигар пруадарга луилаииб, мапитрал схема буллича
у.шнади.

Узарт ргаервлаи! приииипи схема таилашга калта таъспр курсата-
ди. 1-лх)нфага кирувчи Э11 лар 2 та мул-гаки.! маибадан таъмии.1а|1И1ин
керак.

Иккннчи манбц сифатида э.леклчюсганция ва подстаицияиинг йиг.ма
тииа.ларшлша эмас, ба.лки иасг кучлаиишли "куирик" лар ("перемычка")
хам шил!Г1Л1лтии мумкин.

1-тоифаиинг а.ло?^ида гурулуига кирити.тувчи гкуда мухил! ЭИ .лар
учул! 3 та бпр-биридан мул-гакил манбадаи электр таълтиноти булпши
керак. Бу манба-лардан истеъмолчи.1аргача кабель линия.ла|)и турли л^шс-
салар буЗгача yhrfaaH-Tiiuiii ёки 2 та 1 заиишр.ли ?^аво линиялари кул.лани-
лиши керак.

4.5. Кабе.л.чар1т yh'Ka.tHUi ти.лим.лари
а).Куч.ла1ипии 6-110 кВ .ли кабехларншп- маркалари ва консчрукция.1ари
Корхона ичида э.леклр .энсршясини таркатиш учуй кабе.ллар ва ток

ул казг!гч.лар, ба ылан Jjaeo линияларида j^aM ишла-га.лади.
Ол('ктр таьминоти гизилыарида 0,10,20,35,110 ва 220 кВ ли кабе,л-

лар ишлатилади. 6-10 кВ куч.ланишларда В-1 ва В-1а (чтфидаги П>у
хоналарда мие лчлмирлп СБГ ва СБГВ кабеллари, колгаи хона.ларда алю
миний кабел.лар иш.латилади. 1^олх)з и.зо.ляция оддий кабель массаси билаи
шилгатилган бу.лса, 100 мет|) ора.лпкда сатхлариииг (})арки 15 MeTjvtaH
о|Угмайди1аи трассада ёпуизилнши керак. Т()ассалард!1 1{ия.лик ва верти-
ка.л (тик) учасгеа.лар куи бУ'лса, махсус окиб тулимайдигаи церезин мас
саси бнлан шимитн.лгаи когоз изо.ляцияли кабел.лар и1и.лати.ладп. Унинг
.ма1жасига Ц хар(])И куши.лади. Масалаи: ЦСБГ. Ундан ташкари кабель
массаси ка.м{Х)к шимитири.лгаи кабе.1ь хам ю1)Оридаш .хол учул! иш.лаллыа-
ди. Бунда маркасч! охирига В .yap(j)ii |ууши.1ади: .Л.ЛБВ - цоюз изо.гяция-
ли, а.люминий TOMiipjra ва кобикли, зир}у.ш, кор1Х)зияш царши кои-ламалп,
вертикал утказиш учуй 'шкарилпн! кабель.

20 кВ ва 35 кВ кучлаиишли кабел.лар марьчич!: .\()(;БГ-фаза то-
мирлари алохида цургошин цобикли, iVO(Ж-дyлla.loк пулат симлардан
зирхли.

110 кВ ли кабел.лар ёг тулдирилган, бир фаза.ш булиб, мистомири
ичида ёг босим осшда булади. Мие томир лугри бурчаклп кесим.ли сим
лардан кувур ки.либ эшилган булиб, симлар орасидаги тиркиш (за.лор) дан
ёг ташкарнда уфалган коюз изоляцшшн ёглаб лурадп. Куйидага марка-
лари бор: МНСА-110-ёгтулдири.:1гаи иаст босильли (1кг'с/с.м2 гача), МСС\
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- yp'i'a босн.мли (Зкг-('/с'м2 гача)-асфальт копламалн булиб, траншсяда
ёткпзиладп.

Туии<5.|ларда МСС, MCCIUb ва маркалв у|Уга босимли кабсл-
лар ку|1[юк шплатилади.Улар кур-говшн кобикда 120, 150, 185, 240, 300,
400, 500, 625, 800 мм2 алюминии кобикда 150, 185, 240, 270 мм2 ли
кесимларга эга.

б); Кабсл-чарни ёт1<и;и1111 усул.1ари
Корхопа х^тчудида каб(млар Tpacca.iapmiii ва Г'ткизнт усул.чариии

таилаи! мухпм маса.та хисоб-заиади. 'Г()ат1.1а|)ии таи.чашда тлрлн ер осги
ва ер у(чч1 коммуникация.чарни (сув ва газ кувурлари, каначи-зация, чххче-
фон ва бошкалар) хнсобга олиш лознм. Маииишсозликда уларниигсони
20 тагача, кимо ва иефтии канча ииыашда уидаи хам ортт; булади.
Темир иуллар, ав'юхюбил iiy,4.iapn, цс.хлар биио-чарипп хам кабель rpacva-
ла])И чстлаб Vtiiiuh ке{шк. Бошка коммуиикациялар билаи кеситхч! шон-
ла|>11иииг куидалаиг кесимлари чизма.чари ёч'кизилгаи чуку1)Л11клар|1И11
курсатнлган >^о.1да чизилиши лозим.

Б'абеллар ёткизишнинг лиг содаа усу.чи уларии ер ости траншея.ча
рнда, 10 к1? гача кучлаишида 0.7 мстр чукхдлчикда ва 20-3.) кВ да 1 метр
чуи>д)Л11Кда ётин.з1иид11р (4.12-рг1см).

■•Г.

4.12 - раем. Б'аболь т|)аишеачар11.

Траншея тубннииг кеиглнги 300-1000 мм бхлнб, \ч1да 6-8 тагач;
кабеллар калиилиги 100 мм ли кум куриа(Ч1да и.чои изи килиб ёт1Л13ила
ди. Буша сабаб у.чар ток \ти1иидаи иизигаида де(})ормац||ялаиади. Б'абел
.чар орасидаги масофа 150-300 мм кабул ки.чииади. Б'абель уггидаи 101
мм ка.чии.чикда кул1 ёки э.чангаи тлирок таиыаигаидаи суиг, кенннги ков
лашда кабе.1ь шикастлаимаслиги >ч>чч у(тига пиит ёки тсмир-бегои п.чи
ч'а.чар ёд'кизи.чади. Пккита кабе.чь трассасч! кесишгаи жойда хам^да кабел
бошка коммуиикация.чар би.чаи у<тма-у(т угган жой.1ар)да излат ёк
асбоцемент кувурларда угеази.чади.
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<\люмлиий кобнклар кабелларнп 11еЦ)ть-кимё корхоиаларинннг ки-
мёвий актив тлирогида, ер ости слълари K)i;opii жойларда утказилганда
коррозиядан ишкастлаиптп амалиётда аникланди. Ьу >$олларда ЛСЬв
маркали зирхн усд вдаи кутпнмча пативиннл-хлорид кобш^лн кабель иш-
штилади (ЛЛБ ini нт.ш пип мумкш! rmac).

ПО кВ ли 1 томирлн ёк гулдприлган кабсллар камнда 1.5 метр
'>4,>1у'кдагп траншеяларда сть;из11лад11. \'лар траншеада учбурчак хосил
[>(|.|||б, бнр-бнрига ётгрвнб жойлаштнрнладп. Бптга траишсяда 2 та 3
j)a;ia.iii заижир угкази.1са, заижирта]) ()[кит|да тем11|)-б«ггон п.титалар урна-
г11,1ио, ,ху;1,д1| туидай 11Л1ггалар кабсм.гар устидан j^aM ёпилади.

Тратиеяда кабел.1ар ёткпзи.тишинппг афзаллпьмари к\т1идап1лар:
1). Оз капитал к>тп1лмалар сарф-тапади; 2).b"n3iiiu буйпча юкори дара-
када ([юпдалатпп.

Камчи-тпкларп: 1). Битга траншеяда o.t ммкдорда - 0-8 гагача кабадь
л казпш мумкпп; кабе-хзар сюпи бупдап куп бу.к а, ора.тиш 2 Л1ег])дан бпр
leaia граппк-я yreaamii керак; 2)..\гар тупрокка агрссспв сун)1}.:1пклар
■KB кж'шок М(па.1л тлшлб, y.iap кабс.иарлп емл|)ип1и му^зкни бу ica; 3).Хам-
ш каое.1,1а|)пи бпрдалпга чтказпш керак; 4).Таъмпр.даш учун Ka6ejbTap-
1Л 'грал1леядал ков-заб, чпкарлш локулай.ппи;

•Льчр Kaoc.xiaj) (Ч)лл 20-50 та|ача булса, тнплк кабель калалларп
1Л1лап1ладл, каналларллнг :а;п()|)-ларпда кабель конеп)укцляларл, лагок-
lap, короблар урпатиладл, кабелларпплг бпр кнемп капаллплг лоллда
^^лзлладн; калаллар юкорлдан темлр-бетон n.:inra.iap бллал ёпл.задп.
\абель кала.1лари йигма темпр-бетон элемслтлардал бажари.тлл1и ёкл
емпр-бетолдал буллщ мумклл (4.13-раем).

f
-520-

a

4.13 - раем. Кабель кана.:1лари. . :iд: . , i > j/t ^
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Корхона -п'рриторнясида кабель каналларн ер
vHinH oiniiK члкмипкда ёткизиладп. 1^абеллар (чл(Н куп оулса, пккилаи-тГёкГГ^шрта каналлар ишлапиада.. Автойу^ллар кесншган жоида ерган еьи Д деворли ьап i _ б„лан кеси-к»,.,,д.» „ерГк. 1<....лд» n..™^

™™Sr«op——ЗЯ хяп 'iO метрда кумдан Tvciiipiap (диафрагмгыар) крда тутплади.
^ ^ Кабе емирувчп юкори ха1юрагли э|,.лгилгаи металлар,

""Trs?"::« ™ .Ш1 кп. -п. «™.тя« Бпп

гул1Н«млар узунлип! 10 м гача пул Ky iiii ia,ui,

^мйм

4.14 - 1)асм. Кабель тул1нел.1ар11.

Тчлшел lap учтфикацияланпш йигма темпр-бе^тон конструтсциялаS.™3, ™...л 0.7 >, 6УЛ»Д„. Ттт W.™
S" Sr5oZr6y.,.A loOO м» кс„^л„кд» »6е.,лар ф.нал 6и
томондан, полган ^олларда икки томонвда у рнашладн.
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Т^инелларда ёштпши ол;оши олгап л'ч^'н 15уриладиган тадбирлар ijytt-
пдапгча:

1 ).Г1()ливи1111.тхлорид кобиклй ААШ кабелшрни шилатиш; 2). Муф-
гала])!»! п5;лат кувурларда г^нмоялаш; 3). Трасс-ани ysyiLiiim 200 м дан
opTHij булмаган булнлмарга 5'тга чндашш эшнкла!) билан ажрагаш; ' 4).
Кшнн ха1;11да снгналнаацця кул.саш; 5). Асбоцемент плнта.гарнн кабел-
лар остпда констрл'кцияларнда жойлаштирнщ; 6). Ёптин чикканда хаво
вентиляциясинн туАтат^ъчи тусцич.тар (заслонка) урнатиш.

Туннслларда каб{;ль угказшцнннт афзаллнклари:
I). Кр майдонинн ицтисод 1)'11Л11|1ад||; 2). 1уушимча каб&чларни хох-

лаган ва1)Тнда угказишн; 3). Хохлаган вактда осоилпк билан тавмир-иат
ишларини бажариш.

Камчнликларн Kvfni,ianKiap:
1). Kypiiiii кимматлиги; 2). Ёнпшлар иатижаснда катга аварнялар

содир булшнн; 3). [габеллар .уавода ^казилгаин учун, уларнинг утказиш
кобилияти камаяди;

4). К'уч.™ венталяция керак, акс холда туннел ичида ?^арорат 50 О
С гача ётнши м^пикин; 5). Туинелга кнринш мумкин булган сувнн кетка-
знш учхи дренаж зархф.

Туниелда т\рл11 куччантили кабеллар, 11азо|)ат кабелла[)и ва алока
кабеллари бирга-шкда 5'ч'кази;1а;ц1. Унда кабеллар кучча]1И111Н буш1ча юкори-
да насгга караб жойлаиггприлади. 14азорат ва алоца кабслла1)и энг паст-
KIJ полкаларда утказнлади, муфта1чар yiyn ва KciiiiH угкази.1ад11ган кабел
лар \нлч1 буш полкачар цолдирилади.

Кабе.чларни адашгаи токлардан хнмоачаш yiyji, агрессив члчцюк ва
ejioij металл тукштшн мумкин булганда, >4iu механик т^имоя кераклнги
хи(х)бга олиниб кабель блокларн кулланшчади (4.15-раем).

1воа J

•■:'Л

f

4.15 - раем. Кабель блокларн.
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Блокмар 2 ёкп 3 1чл1ткли 6 метрш чч'мир-бстхж илпгалардаи, асбо
цемент, керамик ва пластмасса (иолиэ'ш.геи ёки вннииласг) кувурлардан
бажарплади. Плита ёки кувурлйрдан 16-30 тешикли блоклар flimi,ia;iii.

Блокларда калин цуркотии кобикли СГТ маркали кесим кааси 70
мм2 1'ача ёки ЛС!РГ маркали кесим кяаси 70 мм2 дай оргик каб(млар
ишлатн.шди. Блоклар тукри чизик буипча бажарилади, бурилишлар ва
ажра.1иб кетлъчн кабеллар уч\и кудуклар курилади.

Б.10К,лардаги кабелтаршшг йул цуйиладнгаи токлари кийматлари ГОЭ
да бершиан 5 та параметрга боглик >^олда аиикланади:

1 = abed * 10
бу ёрда а - кесим юзасига боглик najviMeTp (95 мм2 кесим.ш кабель

учум а=]); в - канал noSiepiira 601.11115 хо.1да олинаднгап иарамгтр; с-
куч.заиишга боелик параметр (10 кВ учуй с=1 ); d - бир хил конфигура-
цияга эга булган блоклар орасидага масофа булиб, унииг мицдори цулшда-
гича тошглади;

d = ( S ур.суг / Sir )
бу ерда S\'p.c\T - кабе.:|иииг (лткадаги yjyraaa юкламасниииг ми1;до-

рн ; Sh - кабелиииг номинал юк.1амаси.
10 - канал номерига боглиц холда 3x95 мм2 кесим юза.'1и алюминий

ёки МНС кабе.знинг йул куииладигаи токи.
Кабель блок.зарииииг асо<ч1Й камчн.гиги - киммат-лилнш ва кабел

лар совнш шароитини ёмон-зашуви окибатида ччж угеазиш имкоииягани
камайишидир. Маса.чаи, бтталик каиалда ACIT ма[)ка.1И 3x95 мм2 ке
сим юза.ш кабелиииг узоц мущатли токи 147 А дай б.юкиинг ичкн кана-
.тнда 60 А гача камаяди.

Кабелларни зсгакада ва галереяда утказиш (4.16-расм) цуйидаги
?5ол.зарда ишлатилади:

4.16 - раем. Кабель эсгакада.:гари.
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1.Тер|И|ТО[)11я<ч1 т\рл|| ер orni коммуникацпялари билан тллтнган
кал,е ка.Чта а,ала.,,, ла^тлллргая корхо„алар,ш;

2. 1 лт1,х.п, кор,юз,ш ва „«-„ал,а,- блТ,,™, шух^ч-аа бул.аа корхоаа.арда;
■З.Хаводан оп,р .азлар кабель каналлара ва т.аеллар ,а туп ,аааб

15олад„ган корхоааларда; " ■< рда «л аллаао
4. Доал,,,!! л,\з.,„клар .wiaicvia.
Кабелларбоа.ка коммунакадаялар бала,, б„р,а.,„кда умл^,,,,! кта-

идаларда ека алсхада кабель eraкадала 1>да угказалада. ;\такадада ка-
ар о.а„{ хавода, нуе.а радаадаж-адан аеа,а«,юа ёрдамада хамоя огт-

да жо1ыа11,т„ралада.

метр,к теш':'' и маеофа 12 y.eq,, 6ai.,aa 6
^^""оларга к„р,гг„а, шахта ва ^аш^а туннел оркала ёк„

эстакада,,., члтрадаа-птра баао.а келп.раб бажаралада. :)с,акада ба
ла.аа ь, ,,аь Л раасаорт уара.шта чеьла.ааа жоаларда ердан .х-гакадагааастка кабеш. .штера.апа балаадлак 2.6 метр ва ума,, ортак булаТ

3, MVM.ia э(такада.,арда кабеллараа „ееаклак к\„урлар„а„иг lav.mi-
даа хамоялаа, .зарур. Эетакадалар ода.л, Ю1вдага„-б„р темоала ёк„ „кка
то.мо,,.,,, ва одам mpMaiUaraa к,,,,(-грукш,я,а г,га.
... бу ^ 'ОРааашла-бар томоала ва „кки томон-ла ох.,„б, гсмар-Гкл-он еки м,>т,ы., ф,д.мада ураагалада.

.3<-гакада ва га.1е|кшлар„„„г тхрлара .гуаадагача та ала „а да-
I Кабеллар сова 15 та,ача бул.-а, ,ч>хмолоп,к э.-гака,да.,ар ёка юриб

охлмаадигаа зетакада таалааада; ^

да олш,адш'' ^ ««-^ка-
!' то'?оо'~'' томоала гале|и;я о.данада;4.1()0-],.0 тадаа ojmiK каба.ь будеа, 3 томоалд („кка.дангаа) гаде-

реяоланадд. «"/ irt-ie
1 10-220 кВ ,лклааа.вла лаааялараа кураб ча|;ал,ал.
Kop.xoaa iap цех.,ара ва шалаб ча,;ара,„ хоаала],,,

■СадГш, .М'казаа.на каё.аа.да,,,-ада. 11,|).,ос.,а„ган ва а,ре,ч-ав атл,осф<>ра,а корхоааларда хаво лмная-
.Махеуе .хал.оя ва „1юф„лактцкаадоарл.,р„ анча каммадта .уаада юкора ,„ao„4.,„.ri„;„a гаьмаа.дамафд,,. '

Ьхидаа ьо1)хоаа,арда хаво лааая.дарм ур„|„к 110.220 кВ ла ёг д-упи
р„.,га„ кабеллар (|;ТК) аа,.дата,„ макеад.а мувофа,,дар. By кабеддарда
е, л,ахехе та ьмна.довча клра.дма.дар ё'рдамада орпагча боеам от.да уц,-
f  ' I»"""""'-"' < fl. I*,-,,,,.,,, (S „/«2 ni.)»юкора оое„л,л„ (10 кгс/ел,2 Рача) ЁТК мавжуд

Корхоаа.дарда аеоеан 110 кВ .да хрта боеи.мла кабел.,ар а.а.дадд.ла-да.Ьорхоаа мч,к,рае„га чуд{хр карувчи кабёл.дар >л>д,л,„д| 1-1,5 км даа
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"... ^'..тп босимли кабеллар цу^гошнн чобикда,2^1? S5 2Wr70)% (Зо0).4()0(425^ » 8™ >™2

-  пга". «Ж '.•«fe™,.... av. «-гид» MOCK
«м»». Бу к.б«л„.р чуйод»™ ку|«ят„л™».иек 5т,„„.п.,...
(4.17-расм).

.' " •■" 'Ц.

'  . '--f ' \ •

.  ■' ' /

Ш-.- >■ ^7 >' 4 17 - раем. ПО кВ ли ёк Т>ад11рил1ан кабел.шрии■/'• , * ^ г.;,......г,-..игтраншеяларда ётаизпш.

ЁТК лар ки.з1Ни буёшяа танланиб, киска злтаил-в токи б>тип.а тер
мин чиламлюикка текшири.тади. Улар р бхмпча текширилмаиди.мик -паа^™ ,лч.нелларда угказилади. Траишеяда 3 ва 6

"' ™ ̂  ф— бир-бирип,,учбп)лак холда жойлаи1гирн..ади. .Угар 1 та траниюяда 2
бул'с! (6 та кабель) улар бир-биридап и.пгга билаи ажратилади ва уел .хам ,ал.мирла„гаида, 2 за^ир ишлаб лу^и

Агар .лаижир.1ар сони 2 тадан opniij булса,каоеллар
ёткизилади. Фазаларни <ч.мметрик ^олда 1 <Ёаза юкори иолкада,
фаза папки иолкада жойлаигшрп.ладн. т кшинали1лабелларии ички эгалиш радиу. и R i 2о (D + d) каоул Н»ч"над1К
Бу .^рда D ва d билан ^обиниинг тап.ки диамстри ва спмиииг диаметр
бс,пилаиган.
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4.6. 1\'у'1.1{|Н11111 1000 в дан loijopH булган Karraij, .чгилл'вчан ва комп-
леет ток \ткааг11ч.1ар

Ток \тка.1гич.1ар купндаги )^ол.|арда нш.татплади:
1)..Актив ь;у1!ват макснмумидан фойдаланиш coaiviapii сони катга

б^лса (Тм=6000ё8000сч)ат);
2).HiipiiK 15.\ъваглар кор.хона .ууду7(Н-Лаги бнр нсча жойда тЧ'тктанган

оулса;

3).Кувваток11Л1ла|)11 йунатншлари чекланпш бу.шб, мапк-пжл схема
1;уллаи1 \чл н ij\.iaii булса. '

Э.|скгр ансргияснни кун шнлатличи ijopa ва ранг.ти мсла.тлургня ва
кнме caiioa iii корхоиаларп ток Утка.и п-ыар шнлатиладнган acociiii тар-
М01{лар .хнсоб.шнадн.

Ток >тказп1ч.трт1нг Ka6e.xiapia 1шсб{1тан бнр кагор афта.1Лнкларн,бор:
1. Иархи кн.ммат па камёб булган ЮК кабелларнн и.чоляцияснз

^|к>мнннй 1пнпа.1ар ва (.имлар бнлан а.тмаш гнрнш нмконннн бсрадн; 2.
Шнкж-г.занган >KOH.ia[aiii тх^зда га ьмнрлаш мумкнн; 3. Ток лтказшч гай-
ер еекцнялардан йнгнлганн учун монтаж нт.тарн ге.злашад!!. 4. У'та юк-
ланнн! кобнлнятн юкорн.

Ин1.1ао т\д)ган гу^хтн ток угеазгичлар ннингн текшнрилганда, улар-
нннг инюнчлнлнгн кабс.Х1арга ннсбатан KajojaqjoK эканн нсботоанди.

Ток угказшчнинг камчн.шкларн;.
1.barra реактив каршнлнт исгоъмо.тчнларда кучланшн (^атхииинг

насаннншга ва зарблн юк.замаларда кагга кучланшн гебранншнга ошб
кстади;

2.Шина булакларнни у;шро уловчн ва ij\i)H.iHin копс11)>1.цня.1а])нда
кхтннмча кувват nyisoniiiUTapn .хосил буладн;

3.кннк 'ГОК ухказгнчда ijypii.iiiiii кисмн кнммат;
4.F)irmi ток утказгнчдаги авария натнжасща кунгнна н(-1хл,мо.1чн.1аи

.з.зектр таъмннотнда узнлнш б%\'1адн.
(..унгги камчнлнкни олднни олпш Учун гхж утка.згнч нккита узаро •

резорвловчн занжнрдан 1гборат булнб, барча ногона.зарда сек-цпя.заш ва
автомгггик улвш иимати.шди.

Гок утказгнч.1арнннг г^уйндагн кон1чрукн,ня.1ари ишлата.зади;
1.KaiTa KWHM юза.тн очнк (н.золяцнясиз) енмлардан бажарнладнган

эгалувчан тхл; утка.згнч;
2.Кут5у р, швеллер ва бопща нро(|)н.хтардан бажарнлган балка кури-

нишдаш 1^атгик ток ^ткалгпч;
З^Турш пр(х})и.1.1111Ш1на.1ар1ш осма (нодвмшае) нтолягортарда мах-

кам.шо онжарилган ix)k угказгич,*
ТТшпш («К1щяла[дан нипиадшан ннгма (комшект) ток угказшчлар.
фатшк ток утказгнчларнннг электродннамнк намлик муттахкамли-

П1НН таъмпнлаш макса.чнда улар махкамлнги юкорн булган ,элект|юте.х-
ннкавнй а.1к>мнннй копннмалардан бажарп.тадн.
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Ток угка;!П1ч.1ар.11111 к^^ллаш к>Т1Пдаг11 кувватлар ва кучлаиишларда
иктнгоднй афзгидир;

15+2Г) мВА дан орпщ 6 кВ купланишда;
2Г)Ч-ЗГ) мВА дам ортш? 10 кВ кх-чланишда;
35 мВА дан ортнк Зо кВ кл^лаитида.
10-15 мВА кчъват оралигада баъзн холла|)да ток угкаагач ва каоель

канализацнж н •н'хннк-нкги.-од.т .•олннп ирнлннш мумкнн. Ьундан кнчнккхиватлардаток угказгнчларнингафзаллнги кам.
Ток утказгнчнннг нул куйнладнган макснмал узунлшн д j..(щюдслышя длина) уиннг бажар» """"- kwiimh кувва г кож1к1)пциенти,

кл-1лан1Н11нн (кктловчи курнлма мавжудлигнга ботлик. Агар ро<-гловш
Kvpii-nia мавжчд бхлса. узунлнгн 70-80% га оргадн. biij) хил > гк -
знш кобнлнятига эга булган зшлччнкш ток Л
лиги каггнп шк улказгнч.а ......батан 20^2о% ортич оуладж Ь.р.анолганда нул к>ч11. .ад..1ан максн^.ал у.у..лнк 6 кВ да 1.о км га ва Ю ьВ да
2 КЛ1 ГН ТЧ^И!' ^ ..

Ток угказ...члар....н. к.ч-им юза<л...и кхчгщаги .нартлар о.м.нча чан-
гщня'Щ '

' 1 Kv.uia..HU. .^атхи бчч.нча; бу.1да ток >тказг.!чн...1г корхона х>д>дн-
дап. ^aKH.i..r. узутгл...'.. Ь, ку-.лан..... ва юкла^.а ччжнга ооглнч булга.г нул
кут1нладн.'ан улу..л.!г.. Вд б..лан (■ол..... г..рилад..:

fciiHUH ке1>ак. Ьд^ .р.ймат.. liaiTiii; ва з. ..лувча.. ток угказп.члар
учун ку йндал. жадва-иардан ол..на;н1:

4.1 - жадвал. Катгн.; ток утказг..ч..1...г кучла....... сатхи

Хисобий токи,
Тх.кА 4. 5 6 7 8 9 10

Ток утказгич
нинг йул

.ууйиладиган
узунлиги
Вй W ,кы

6 кВда 0.8 0.7 0.6 0.55 0.5 0.45 0.43

10 кВда 1.3 1.2 0.95 0.9 0.87 0.84 0.8

4.2-жадва.I. Эгиллвчан ток утказг.1чнинг кучлан
бУТн.ча чегара кийматлари

...U .-а-гхн

Хисобий ток,
Ix.kA

4 5 6 7 8 9 10

Ток
^тказгичнинг

Щл
.^1)йиладиган

узунлиги
h к,км

6 кВ да 1.4 1.25 1.15 1.0 0.9 0.85 0.75

ЮкВда 2.5 2.15 1.85 1.6 1.5 1.35 1.25
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Ток >"тказ| |1чи11Н1 ^ii( ()6iiii токи 1х ни аннклашда уни 2 та вч унчян

юкламшнлар бнлан бнрга хтобга олниадн " "

'1!^ ' /1-3 ТХ.К буйнча -.анла.шчн2).hiuimj омшча тан.шш mamii: '
^hM

ганток1,Т!х1п^" '"""апнигузок мулла.да йул куяди-
m VI , Н.П 'а.тп,ра„„„, [Лб]) ; I -x,„x,6nii к.клама, А..J). lohiiimi шхикч.дцц зи-ииш буйнча танлап. тарти:

8Э =

J.

л.н^:;^л7».2 ™ ™ >■■>«3ifr куп ишлаталадигап ток чтеазгн-иарнинг иктнсодий a<b.3ai кегнл,
а)ЛПЛЛ пзолято,Х1ар.|да урнатиладн.ан алюмнл.н.й .iin..T.,e.;,a,),ai

ибораг булган ток угказтч учли ,ачч.м ю.за< и; '"«< T-i4'-'aiy,ai.

S3 = 0.28fi - Iv,/;r ,

™. """ """"""" ч"й«.-б). Лшмшип! ii.VBjiciapii;,,,, il„„,,,n,i, ifreaa-nriisp vnu
Sg = 0.269 •B). Эпклчвчан ток ^тказп.чнп TaiHKii.i зтувчн A6f)0 онлпапининг

НКТИСОДШ! афзал «)ira .Xg : ' "мларининг
-Jm= h

т." .Oh >Т1.азгич.1ардап1 xooili бчладпган кччланит ногимметоияси куй
ндаги формлла буйнча тоннладн. ' имметрияси i^yft-

Lt,,k=k-
Буерда: 1нТ)'пта занжнрнинг нормал р«пк11мдап1токи П =1 М"номинал фа.за.лараро кучланнн., кВ ; L-tok Аз1лгчларн„ш кГ,-

"^'"|ТкгнГ" .у.нЪ.аллари 4.3-жадвалда б.-риладн ' 'I IhhH .за..>кн,у,н ток утказ.-,,я,шнгуз,.б ьчш,л.ан (И1нлач,аб^^^^^
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тя-кгииида L'' KVUiaHiiiu найдо булади, yiumr

6> ерд»: I, . З ф«ли <»''•) »|й токишшг тя«пр
(1,-i,/ Ja; |.-т,.кУгкааг,г,ш,|и ,v»>™i.™. к»;

'■-S3==?=-HS=S
ортмтгди. куПилган ток у1казгич.;а ходим-

Га^1" xaB(}x'u;»-iitriiHii гаъминловчи киска тугашутзчн симлар

,у;,Г„.„И....Ш.-.п-.. к,, куша..-.™ ™,„.„,д.,:

■£̂ ~=~i~SsE:=S
trrSSSSSSS-Ui — »«■■

Ку., .„дддтил™,,, т« ™д»...«.р уду» к к- ко»ф-
К

№
1.

Ток утказгич тури
Симметрик 1^аттик ток

утказгичлар

0.14 0.017

2. Эгилувчан ток
утказгичлар

0.106 и.иИ1

3. Алюминий кувурлар-
дан ясалган даттид ток

утказгичлар

0.06 U.Uii

Симмегрик K»m.ii ток f™m.n »нг р»щю..ал конугрукцияга эт
(4.18 раем).
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4.18-1»{1сл1. CiiMMeipiiK катгнк ток угказшчлар.

,Г'". ■

'  S; -, Я

'Н,. ■

г.. f-. .

• .f«e

х1ГлГ^ ■ .\, г'/- ,;
■■- ■•. • . I ТЙШГг 1 >■ .,: ; у ■. ■:.

а). Хоиа ичнда зрнатпладиган ток ^тка.чгпч;
б). 1 аи11}а()1|да ч'риагиладнган ток х'тказгнч.
Ьуток Чтказгичларда ОМД (4.18-ра('м,а) ("ни lllli;i (4.18-ра(м б)

тпнндаш талнч пзоляторларда хар бир ())аза 2 та алюмиипп .ивеллердан
оажарплнб, улар (фазалар) тснг томонлп учбурчакнннг усларнда жой-
лаш-тирилади. Фазаларнп симмегрик жоГкзаипии ва токии шпна.чарда
тчжис тар15алпш11 учуп б>юк ужаз! цчларда фазалари ве[т1ка.1 жойлаш-
•nipiLiian ток угказппглардшига нпсбатан куиват {Н'коттвларп 2ё2.Г) марта
кам1юк, [к'акгивлппгдам кам. Бу тсж- Утказгичларда фала.чар т|)ап<11ози-
ртшси (5у.1.1а1111лл1апд11. Начпжада алектр ва курнлпш ijucmii арчонлапкгди,
ЯШИН [{аЛгаргич осон бажарнлади ва мон таж ишлар тезлашадп.

^  Тут})11 (тк1П1ялар уз>нлнп1 6 мет1)га iohi булпб, фа.зала])аро мас(х|)а
I.O м оултанда элект|юдинам||к махкамлптн 206 кЛ га тсн<. 'I нипк шнна-
лар пакстинннг размсрла|)|| кДпадагича: 2( 100x45x6); 2( 125x55x6.5);
2(1о0х6ах7); 2(175x80x8). Уларнинтток угказтн кобнлнята тсгпшлн
равпшда ЗаОО, 4640, 5650, 6430 га тенг. Ток угказпптлар ёник эстака-
ларда (4.19-1)асм,а), очн1? э(л-акаларда (4.19-расм,б) ёкн би кола р до вор-*
ларииниг ташки томонида (4.19-ра< м,в) ётказн.шдп. Очик усулда ёткн-
3IIIU eiiHij гатсртяга Н11сбата[1 кури.чиш кинмагини 4-5 ма[тга камаГггири-
.надп, агар девор буйича угказп.к-а, яна 2-2,5 марга а])зо1|.1аша,ди.

Осма изачяторчарда утказиладиган кагтнктсж у-п;азг11члар)нинг (4.20-
расм) пшончлилип! юкорнрок буладн.

Хозирги 1шйтда а.иоминин к\в>рлар нчида уткази.гган пулат сим
(тросе) кугариб турувчи осма ток угказгичлар хам 1$уллаии.1а;1и (4.21-
расм). Бунда алюминий маркасн .\Д0 булиб, мишт Утказиш ^обилияти
алюминии KOTHiHNiacii АДЗГ1'1дан (>% юкори. Бу цотишмадаи "у-зиш! кучи-
риб ту рут'ш ба.п;а" кУриниш.ш ijjm-]) шниали ток утказшчда бгикари.лади
[А-3|. h.MiyiuapHHHi диамсфлари ЮО; 140; 210 па 240 мм. Ток %тка-
зиш кобнлияти .\Д31Т1 котишма учуй 2640, 4700, 5200, 7630, 9150 А.
АДО котишманики 6% га ортШ) олинади.
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4.19 - раем. l\aiTHK TOK угка.п ичларни угьгыти усуллари
a) oiiiiK :)(такада: б-чч'мир Гкггон таянчларда; в-бино дсворида.



'i" •

^  - I- ,V
f) ■к. .

4.20-рас'м. Оома 11зо.1Я'1Х)])ларда| || катгик ток уткалгич.

4.21 - раем. Тросга осилган 6-10 кВ ли 15уву|)ли тчж утказгич.т1ар.

Коматектток 5тказпгчлар KiiAit'ijiifi актив зопада, порг.заш ва ёиган
хавфи бор мух1гща пммати.чмаИдп, чанг M>^Hi:ia шилаши мумкпн.

Комплект i^arrnK чхж утказгпчлар 10 кВ кхчланишга ва 1600 ва
21500 А тонка ншлаб чикарила.ди. Улар .500 мВ.\ кпека тугашув 1{У'ввати-
га ва 7.5 к.Л зарб токша мулжалланган. Бу ток утказгнчлар думало!;
а.дюмиипй кобп!; (кожу'х) пчпда тая1гч изоляторларпда симметрик жой-
лаштпрнлгап очик а.1юмппип шпиалардан иборат. Комп.юкт ток угказ-
П!члар, ai'ocaii, Ы1Г1 тра(ч{)орма1Х)р11дан 6ч-10 кВ ли ТК га электр .лк'рги-
Я(Ч1ни олиб кс-пппда ипматплади.
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Эгил\'вчан ток уткаигиадар кагга 1х)кларда ишлатилиб, осма ва
тор^гма изоля'горлар ёрдамида 1Х!Мир-бето11 ёки мегал.1 таянчларга 0(Л1.1-
ган хаво линиясл куринипища булади. Хар бир фаза бир неча алюминий
ёкп мис снмлардап таркиб тоиади.

Эгилувчан ток утказги-ща изолтюрлар t-omi камаяди, улар apioiip)K
ва ШНОНЧ.111 шилайди. Лммо, элект{) линияси катгарн; майдонш! маллавди
ва умумий кийматн ортИг булади.

Эги.1увпан ток yiuasiu'Liaj) фазаси АбОО симидан бажарилиб, сим-тар
сони 4,6,8 ва 10 та, утказиш кобилияга 4080, 6120, 8160, 10200 А га теиг.

Эгилувчан ток угказгичда спмларнпиг фаза ичидаш жон а:шашти-
рцш прннцнии (т])аисиозии,ия) кул-шнилади. Битга жои алмаиггирни!
цикЛи пролег у{унл11гн L ва фазадаги симлар сони и б\л1ича L ii га тенг.
Битга цикл ичида хар бир сим айлапа 6vTiii4a 1 марта ту-та ай.1аниб
чпкади.

Икки занжирли ток утказшч эга.т.1аб тлрган мандоннинг эни 24
мегрга 'геиг. Ушлаб турувчи изолятор.lap шодаси (шр.1янд) ердан 1.5
мегр балан;|,.1икда \тказилади.

4.7. Подсгганциялар ва awinp тармоцларипинг номинал
куч.таии]0ини танлаш

4.7.1 .Кучланиш тан-таш буйича умумий тушунчалар
Саиоат корхонасини электр энергия би.таи таьминлашда ва уии

корхона ичида таркатишда 6,10,20,3.5,110,154 ва 220 кВ га тенг стан
дарт куч.шнишлар тан.'1анин1и мумкин. Бундан хам юкорн кучланиш
юкламалари бир млн.кВт дан ортик Kopxoiiauap (алюминии завод.;1ар ва
?i.K.3) да иш.1атплади.

Кучланиш кинмати ошган сари ЮК аппаратларининг нархи хам
ортадн, аммо уларнинг ток угказнш кобилияти юкориуюк бу.лади. 6 ва 10
кВ куч.чаишнларда 10 кВ куч-таииииа чицариладиган КР\ ва К1.0 и[каф-
■тари лфнатилади. Агар uiy шкафяар 6 кВ кучланшида ии1.:1ати.чса, улар
нинг ток утказиш коби.тиятн ва к.т.т. ни узиш цобилняти 1,67 марта
камаяди.

35 кВ.1Н уч11ргичла1)нииг узши K.N'BBaTu 2ё.З марта, кабеллариинг
ртказиш цоби.чиити .3,5 марта И) кВли учиргич ва кабелла])га нисбатан
юкоридир.

ПО кВ ли узгич урнатнлгаи яченканинг узиш цуввати 2500 МВА
(10 kB.:ih утргичники 350 МВА га тенг), нархи яна ха.м юкорирок (35
кВлн yHirpniara нисбатан 5 марта) булса .уам, утказиш кобшчгшти 3 марта
юкоридир. Куйндаги 4.4-ягадвалда траншеяда ёткизилган, 3^=].2 А/мм2
билан ишлайдиган ва кеси.м laiacu 3x120 мм2 булган кабель утказиш
кобн.иштига ва 1 км у.зунлигининг кнйматига куч.1анши микдоринниг
таъсири кел'гарплган.

Жа;1ва.:гдан куфиниб туриб/цжи, 6 кВ дан 10 кВга угиш энг фойда-
ли, чункн унда узатилаётган кувват 1.67 марта ортади ва солиштирма
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киймяГ ™ 10 кВ дан 35 кВ га уп.шда еолн.игпрмакиимап! 1о Л га камаядн-
6 ва 10 кВ ли цех транс({)ормцторлар|| бир хил кийматга па ьл вват

11лкот111пла|тга эгадцр.
Турнлагичлар >-чуи траш-1})орматорлар 6-10-35 кВ да бажарила-

б?'.?аа'т I'miR"'"" "якиламчи к>нланип,га эгаоллган IЛНИВ тл-рида TpaHr4)oj)MaTOfxiap 10 кВ ва 35 кВ га тенг бин-
лахиш кучланшпга чикарпла^дп.

4.4 - жадвал. 3x120 мм2 кесимли кабелиингтл-р.™ клч.вшппмарда-
П1 техник - ш^тисодии курса! кичларн

Кучлани
ш, кВ

Кабель
маркаси

У'тказн.чаднган
кувват, мВА

Кнймати,
м. сум/к,м

Солнштнрма
цнймаги,

сум/(кВАкм)
6
10
20
35
ПО

АСВ
АСБ

АОСБ
АОСБ
МССВ

1.5
2.5
5.0

8.75
75.0

4.22
4.65

10.65
14.0

150.0

2:82
1.85
2.13
1.6
2.0

Эслатма: МССВ кабели 3 (1x150) мм2 кесим юзасига зга.
^4лек1р иен1ар111Ш!1гт1!ансформаторлар11 15 мВЛ гачз 6-10 кВ 45мВ.Л гача Зо кВ ВО мВЛ дан ортиц кувватда 110-154 кВ кучланишга

чикарп-лади. Ьорхоиа ичида .электр .эиергияни таксимлаш та'рмоклари-
нплгаеоеии кучланип.и 10 кВ га «чп . 6 кВ куч.лашиини корхона .злектр

кунланнти 6,3 кВ га «чтбулса ёк„ клъва-3 )0.Ь30 кВт MOrop.iap k>h булеа ишлатиладн. 35 кВ кучланишни
корхона це.хлари кач^га -хда-УДа таркачган булеа, у.гариинг таъл.пташ
учун И1п.латолади.

ПО кВ ва 35 кВ к>н.тнин1лар корхона ВИН еонипп таьминлаш
учли шнлатилио, чехник - икшеодии хи(Ч)блар асоепда танланадн Энер-
пшни куи ин,лачувчч. це.хларп бул.ап иприк корхона.чарда кучланишн
1 п п це.х.чар яцнннда жойлаиччири-чади. By хо.чда110 кВ кхчлапнш гаркач'^нчи кучлантн булнб, 10 кВ .зн таркатиш 'тар-
мок-чаринн цнскарпгрнш имконНнн бс|)а,дн.

220 кВ кучлаииш йирнк aлю^rllilнй завод.чаринн гачлмпнлаш учун
ипг.чагнладн. ЗТС учун кучлашпн чни.гагн схема чнн.гаш, чрансформашр-
лар ц>ччвачз1ии ва соннни чанлага сннгари аах-ин масалала])дан хисччблана-
дн. 1ункп куч.чаиит буйнча злегггр узатнш линия.зарннпг иарамепиари
под<-ганги1я.1ар ва элентр тармоадари, электр жнхо.гчари тан.зана^дп, куч-
ланншга капитал клмилмалар микдори, рантли мсгалл сарЗ)и, электчю-
энНрпш 11\Ч)«тгиш.1арн ва эксн.члатНцнон са|и|)ларга бокчНк бу.чадн.
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Эп,.кп.оя1В ].1|,я мяпГштои Я.»ЯТ|. яи.-ргитп
узативы. У»™-™™,, н>™»т S ,а ю мак,.а
билан истеъмолчи ofwiciwaiu ма(хк}га L la ооыпк.

Ь'апитал ку1п1лмалар кучшдагича аинклаиа.ги:
+ К 8)Ь" = Н,, +

аагча- =К ■ L K^ '^ -1 КМ V3VIIлпкдаги ЛИН11ЯН1ШГ нархн,бу ерда. '\цкм ' л I км ' '

(4.1

IA51; 1а-линиян1111гузу11лпп1, км.
Кгж - электр ж11Хо.г1ари (учнргнч.зар, узгпчлар. ажратг11ч.1ар,1^нска

тлтаитгрги-иар, члч.ж зчкшсформатортари, peaKroixiai), ш.шалар, куя граис^фГА7»™р,а|а, р..,|.яд»..к.п.,. ..а у к) ни уриагиш ™ ,ар,Миалн™к
капитал (•ар4>лар;

К ЛзТС да1П .^.зоктр анергия йузуотиш.тарини 1?оп.таш уяун манба-
UHга сарфланадиган нушимча еарфлар

Экаитуатацион сарс^элар;

&T..«lyta|i кивчаш (Hi), аш.ртва-
(С") »» ак.-и..уп..и.он ходизмарга .-„рф ((.и) .аардан

ii6of)aT булади.

к, м.сум
с,м.сум/йил

3, м.сум

k=f(U),
/

Зщ
.Зоо,°/

Ц
1Л

■а1 Ub

эв

tB и,кв

■Vf" ;■ -
-  - т I

'  I Е, I '

10 TJp«
35 Ц|

KB

a) 6)

4.2'2-iiacM. Каиита.1 ку1шлма.1ар ва аксплуатаиион eai*}uapiiiiHi куя-
ланитш боглшйтиги, S=const,

L = const деб олиигаи.4.22-1)аемлардага чпзич-зар (графиклар) дай куфиииб злриодпки, К
ва С и ва I к\ялани1ила1)да мини.мал кийматларга зга. 1 рд„к л
и  =и ка11нтал eajxlmap ва эксплуатация еарфлар oyiniHa paipionsKF
куяланишлар деб агалади. Куиинча В нуктаеи .\ нуцтадан уигроп
(ii <и„ ,,,) жойлашади. ,, ,"'""Лгар ращюнал ггаидарт куяланиш 2 та вариантдан (L , ва I,)
капитал сарф.та]) К, ва К,, эксплуатация eap<}).iapii С, ва ии aniiK-iao
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таилаиса хамда Ь'|>К2 ва Cj<C2 булса, ортш^ча капитал сарфларни ijon-

к,-к.
лаш м^ддати Т^, топилади.

ТН-М. р _ р

бу ерда Ь'д,Кц L дВа 1)^ кучланишларидага капитал сарфлар; СА ва
Св икка.1а варпаитдаш эк(Ч1луатнцион сарфлар;

Агар ва1)паптлар сопи 2 тадап ojmn{ булса, йиллпк келтирплган-
сар4>лар фор.млласидаи фонда -лапилади:

= Сз +к^з.К
Бу ерда: кп.:) - капитал са|)с{)лар Э(})фскт11кдпги мегьёрпй кодффшщ-

е'гги: Kn.3=l/Tj.^ 1^1=1/8=0.125 (Тк.м.н=8 йил капитал сар4)ларнпнг нор-
мадагп копланпш муддатп) 4.21,6 расмида йиллпк келтири-лгап сарфлар
.1 нипг куиаппп! I га 6oF.inrK.nim iparjnini кс.тгпрп.:|гаи. Бу графикдаги
Змпи i^yivTacnra .мое кс.гувчп I рац кучлагпппп умулшп ?;олда постапдарт
булпб, уни aniiK.:iaiii учуй А,Б,(; ва н\Т5'та.:гарпдап утл'вчи огрп nnanij
(графгпг) фор-муласи аналигик усугла]) ёрдампда топи.гади. Бу эфп чпзп-
1>н11иг мпппмал нуктасп Змии кпймати рациопал постапдарт кучлатгга
мое гаугадп. Бу аналитик усу.дларга Нькггон, Лаг рапж, интерполяция па-
зарпя.1ари киради [А1]. Аммо бу усул.:|а|) буйпча топи.шдиган Б'рац ва
Змии ций.маг.гари, асосан, назарий ахампятга зга булпб, амалда техник
HijTifco/inii .хпеоблар асоенда энг ггам Змии гги таъминловчи стандарт ра
циопал KyiJiamiiH I'pyj а1пщ.1анадп.

Ностандарт [гацпонал K\4.iaifjniiinnnir тахминий киймати 1;^4гидаги
форму.1ала[) (фдалшда топилади;

1. Вейкерт формудаси ( Германия ):

и=3, 7^4-0,5 i, кВ (4.21-)
бу ерда: S - >затп.таё1тан ц\иват, мВА; L - масофа,к.м.
2. Сгалла с{)ормуласи ( AKIIJ ):

и = 4,34 • VZ+16 P ; (4.22)

бу ерда L - масофа, км ; Р - узатилаётган кувват, МВт.
3. Швеция му>5аидиелари формуласи :

(4.23)

бу ерда L - масофа, км; Р - узатн.гаётг ан ггугват, МВт.

79



4 7 2. Рациоиа-« паидар! таъмин-аип куч.шнитини а11И1?лан1
■рационал таъминлаи. кучлаииши дсб,элекгр()Э11е,.1ия маноа. ида

корхонагача анергиянч келтир\-вчи таъмчнловчи лчнчянчнг чктпюдчиХл ™аичч.чга ачтч.ладч. Бу кучлаичшни анч^чач. тсхчик-чнтисо-
дчй Х4(ч.блар бчлач амалга ошчрчладч. Ьупда 5 тагача стачдарт ь>члНЧ1Ч ичмати иачда лчнчя учун начитал «цх^хчар ва экшлуатацион сарс^)-
ларан!.клшшди. Ьу (1,10,20.35,110 нВ га счан-

Гаъмчнлаш куч.1аичши (ТК) нп танлачма 3 та, оаьзач 2 га стан
дат- к™ ч,.чарчн кхрчб чнкчч. етарлчдчр. Цуччда келтчри.чадчгачZ.W ™ у,.™ :™ 3 та „р„ат 6уй1.ча гп.иларт пуш,-
H1UB тшичанадч.^ ^ кучлапичьчар уч\ч1 йч.члик ке:ии-
рнчган сар(1)лар аник.чаш чн. >;чсоблар учуч берчлгачлар корхона бош"г к^хонанчч; ччсобин цхъватч 5000 кВЛ; таъмчнловчи лчччя-
ччиг V«V4.441H 0.9 км: таъмшиювчч линия - ?^аво .шнияси; лишш оошвда™ч урнатчлгач; олектроонергчя нархи 0.011 'ТмУ(кВтч^
'(•аЫ)чар ва элоктр онергчя чархларч 198.) ччлгача оучича ьа"> т ьилчч -..ари 6^L.6, кср)1к б^лгачда ^о.ччргч чар.чларга ка.гга

Ечпш; 1. I 1 = 10 кВ куч-чанчшда йч.члнк келтирилган са1)ф.1арни
анчк-чаймиз. . . и-

Качнтал куйч.чмалар : l; щ
бу орда W - ёюч таяччли v'»" лчнчяочиииг кшдмати, п.^ -

я, 2 » ^
ю.заоич11 тан..ачмиз. Икка-ча линчя бчр бчричи аварнядач
да узаро резерв-чачгч кс\шк. Лчччянчч!- и>л 1^>11ч.1аднган > га кучлаиишичиГварчя ,н>жнмнда 30% (1,3) .доб о.чоак, .ччния ко<-нмичч танлаш
учун утказчш 1{обч.чнятч:

S =S, =.5000/1,3=3840 кВА '
10 кВда А(3х70) мм2 симли иккчта линия т)шлачмчз. \ар бир

линияничг чормал режпмдаги л-казадигач_ куввати
(S =31 1 =3 255 0=4000) 4000 кВА га ч-онг. 1\уввати>ЧуОП11П.1ари
др '' =11б''кВ^км. Линия нархи 1.50 m.cjm/Ikm. ^ л

"""Йул нуйиладиган кучланиш йунотчшини AU = -Ю /о део оли ,
линнянинг'йул куйиладигал узутглиш L(, ни анчирчаимиз.

Зйк 4600 . -|,„,=М„.Д.^О,49.|0. 5^ = 4.5.™
Бу 0.9 км га тонг Oy.irair хакикий маоофадан 4 марга орпщ ва

корхстшга мичнмал ЙуЧогишлар 70 мм2 >3'
таъминланган. Шуч.дай кчлиб, тохник шарглар буичча гомир-оечмн па
опнкали ёгоч таячч-чарда чх>ртилгач 2 та линчяни кабу.чГнг ИЧТИ.-ОДИИ ЗИ.НЧИГИ буйчча .чиччячииг косим юзаоинч тач.чачмиз.
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Jg 1,0 А/мм2 кабул килсак, Шутисюдий кесим юзаси;
500

2V3 (7..J, 2.1,73.101= 144мм2

Л(.1х120) мм2 кесим юзали симлар тортилган 2 та ллнияпн узнл-
кегил танлаймиз. Линия ёгоч таянчларида 6\viii6, курсаткичлари к\1шда-
гача [А-1]: * i м

м.сум; К 10=2 0,9. 1,94=3,49 м.слти
К,, ни ани1^.1аймиз.
Хиообий ток :

и
5000

1,3.^/3 77. 1,31,7310 = 222 А

4.23-расм. Таъш1нловчи линиянннг схемасн.

I. 4.23-раслдап1 схема буГнрш Гз та узтч х^зкаталган. Ш\ни з^нсобга
олиб, Электр апнаратлари учун капитал KyiiiLi!3i}i.iai)Hii аникла'нмиз:

КдЛО = 5 ■ = 5 • 1.57 = 7,85 M.cjAi ,
бу ерда = 1,57 м.су^ - ВМПЭ -10 узшчииипг иархн [А-1].
10 кИ кучланишда ЭТС даги упиумий капитал куйилмалар ;
1ч.* — I,;' I Ij* О I/1 . -ч X ъ ^ . '* ' '~ 3,49 +7,85 — 11,34 м.сумIM .1.1U ,1.10 . д I

2.Экспл\таф1он са|х()ларни 15уццдап1 4юрмуладан апишзаймиз.

кесим нззаси А(3х120) мм2 булган 10 кВ ли 6.5 мВА линиялардаги
1{\зват ва энергия йл^котишларини 1 км учуй топамиз. T<.ria юкламада

кВт; линиянии). номинал юкланишн S =6 5 мВ\да .хисоблангап кзкламасн; 8^=2,5 мВА; бунда юкланнш коэффи'цненти
К^=2,э/Ь,;)=0,38.

2 та линиядаги хисоблангап йгё^тншлар; АР=2-ДР -К ='
2 0,9 136.(0,38)2 = 35,2 кВт. ^

Макспмал 1{\т(ват йунотшилари BajjTii т ни аншраймиз:
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+ 6300/10000 -8760 = SOOOcMW

бу е1)да Т^,=Г)300 соат - кпмё ko])Xoh!icii >^>ii кабу.1 килниади.
t=r)0()0 гоатда электролиергня йукотишларини аниклаймиз:
Л\У =ДР - • t=35.2-50()()= 176000 кВтс/iuL'i.,, Ю X
Му'котишлар кипма'П! ;'*1

Ппа1.?к'аморти.^.д1|'я топамиз. Аморцизацияин ли-
ниялар учун 6%. иодсгаиипя учуй 10% кабул циламиз;

=дху -с =176000 0,011 10-3=1,936 мннгсум.
^  10 О

с  =0,06 • 3,49=0,209 М.ф1/йпл;'-^А.ЛЮ ' ' ..
Сл.э.,«=0'1
с. ..=с„

7,83 = 0,785 м.ф1/йил;
+С =0 209-Ь0,789=0,994м.сум/Й11л.""а. 10 ^'л.ю А зло ' I .. .Умумпй зкстла гацпон < а|х})лар11 .
+(■; = 1Д)36+0,994=2,93 M.ryAi/iiiLi.

Штнжада .к.сЧ^рознсргпянп 10 кИ кучаниш остнда узатнлса,
К10=11,33 м.ф|/й., Сз10=2,93 М.фх/й.

10 кВ да ннллик ко.тгирп.иан са|)флар;
.3 =С +0,125К, =2,93-ЬО,12311,33=4,29м.с/п.
и'Кндай nv.i бплан 33 ва 1 Ю кВ кукшнишларда хам йил-шк i-aix})-

лар 333 ва 3110 ни хжоб.заб ва уза1ю еолнигтрпб, .-apilxiapii зиг нам
ку^тниш 1уабул i^ii.iHna;;ii.

4.7.3. Рационал та ьмин.лаш кучланишиииш' дасгглабки
|^иймати11и тахминий аншулаш

Саноат корхопаси ЗТСи учун гаьмнн.таш куч.шннн1нни 2-3 та
стандарт к\-1.1аннн1лардан тан.нин старли. Хнсоб-лар бгокарнш учул! дасг-
лабки битгасинн махсус номопжммалар ёки цн(})р()Г1«ммалар lA-lj оуин-
ча тоннладн. 1ууйндагн жадвалда рационал кучланнш-нинг тахмнннн кнн-
матлари узатиладнган кувват S ннн. 1000^100000 кВА оралнгнда ва
ЛИНИИ узуилигииинг 1-г1()() КЛ1 оралишда оерилган.

4.5 - жадвал. Рациона:! куч-шнишни тахминий ант^^шш
S.

КВА

5000
юоио

30000

80000
100000

л и НИН узунлиги L.. км

20
20

1 1 О

1 1 О
I 1 О
1 1 О
1  1 О

ПО

20
35

10

20

20
20

•20
20

20

.  1 о

"ПО
1 10 I ГП7

00 80

20

1 1 О

1 10
I 1 О

20
35
35
3 5
35

1 1 '1

1 1 О

1 1 и

1 10
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Кейин my тонплган кучлаиишдаи катта ва кнчик булган яна 2 та
кучлашни 0ЛИШ16, техника-т^ти'чэдий хлсоблар бажарилади.

4.7.4. Тар|{ати1и куч.чаииши ва уни танлаш
Элект}к)а11ергня1111 корхона ичпда таркатит учун асосаи 6 ва 10 кВ

ку'ыанншлар ишлати.тди. З-б кВ K->'"Lianiiiii уаокда жойлашгап цех.1ар ва
объектлар уш! ишлаталадн.

Таркаппи кучланшипни та11ла1вда "гаигрнба.вф-нп режала111ги])11ш"
усл^.би яхши натижа 6t!])a;pi. Вунда оитима.! K\-<i.;iaiiiiiii yiiia таъсир ггпв-
чн фак1Ч)|х'1ар 6n.iaii бокчанхичи математик моделла]) олииадп.

Таркатиш кучлашииига апг к\и та ьенр лгувчи факторлар 1{уй11дага-
лар; - корхонанинг умумий юкламаеи; Ь^-^^-таркачувчи тармокнинг
уртача улуилнги; Аео-1 кВт'пп.т электроэнергия йукоттиларпиинг иархи,
сум/(кВт/йи.:|); р - б кВ ли юк.лама.1ар S нииг умл'мий юк-ламага нисба-
ти, %; а ='Гйил/Тм.

Фак'горлариинг улгарииш диаиазони куи (»нли корхоналарни ул ичш'а
олади (4.6-жадва.л;и1 ке.тп1-р11.лгаи).

Барча факторлар математик модел К5финишида 1;уйида1'и формула
буйича ёзилади:

AXi
бунда X. - факлюрнннг кодлаигаи шйлмати; X. - факлхлрииит >и1?и1;шЧ

1;ш1матн; Х^^ - фак1х)[)нинг база сатхп; ДХ. - факто])тшт узгариш кадами.
Факторларнииг узгариш Hiiixy>Ba.i.iapii 4.G - жад-ва.лда ке.лтирлшан.
Факлхлрларнииг хакли^ий лртмат.лари Xi л?>лшдати-ча тоиилади:

X, =s^2;=s^^+s^^,
бу ерда S - 6 кВ .ли мато|хлар ва бошка Э11 лариннг кж.ламасн, кВ;

4.6 - жадвал. Факторларни isa у.лариипг узгариш ора.лик.ларини аник.1аш

Факторлар База Узгариш Юхори Куй и
сатхи Хадами сатхи сатхи

Xi.6 ЛХ; Xi Xi.min
XjSxi, кВА 30000 20000 50000 10000
X2"Lypi 0,6 0,4 1 0,2

Хз-У,
сум/(кВт -йил) 70 30 100 40

Х4-Р,% 6 4  , 10 2
Х5- а,% 1,3 0,1 0,4 1,2

^.х.п1 " '^ор.хоиадаги бошка ( асосий ) ЭИ лариииг кж.ламасн.
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S,
4

iiH- • -- . .
:  ■- , ■ ■■ ■

X2 = H , ,, .
и

бу ерда II - таркатнш тармогидагл кабеллар сони; IL, - шу кабел-
ларнинг умумий у;»уллпп1, км.

X3=g,c\TM/(KBT/iiiu);
g=C.Tiuu
X, - ( ) • 100

Ю^рндапоарни хт<обш олиб, кодлштш факторлар 1!уйидагпча то
пила ди:X =(Х -Х,5)/АХ,; х2=(Х2-Х2^/АХ2;_хЗ (Хд- Xj J/AXj

X = (Х.-Х, J/AX^; х5=(Х. - Х.5)/АХ5 ,Юкоридаги факторлардаи ташкари, ращюнал (оптииал) куч.1аниш-
га элект1)оэяор|'ияни корхона ичида тарктип схсмаси таъсир курсатада!.
Схемани >;iu4i6ra олган ^олда рационал таркатиш кучланиши yi>-H к\ и-
дап1-тарнп оламиз.

Радиал схема учуй: , ^ at „ j-РрАЦ=7,59Ч-0,74 х,-Ы ,21-Xj-l-0,27 x3-l ,18 х^-1-0,61х,-Х2
0,22 х2 Хз-ЬО,2 х2 Х^, кВ;

Магистрал схема хмум: П1Д* -i-
и =8,07 -Ь 0,92 х, -I- 1,45 x2 + 0,37-Хз - 1,33 х^ - 0,14 Хз

О 67-х ■'х'+0,2-х,-х,-)-0,24-.х -х 4- 0,29-Х2-х^
Ючоридап! формхлалар буйпча 15ИЙмата ностандарт оулади.

дарт рационал куч-чаишнш! тошин >чун энг яцин капа ва кичик стандарт
кл чланишлардаги шьхтк келтнрилпш capiJviapHU аншу laui .юшм.

Бу <а1ж}1лар кодланган факторла!) ёрдампда ку|1ндашча тошквди.
1 погонали радиа-т схема yiyn : - nn _i. 7 7i лг v •3 =87,33+42,43 х,+19,93х2-^12,37 Хз- 2,13-4 + o,99-x,-X2+ 7,71-х,-x,,3®^=87, 154-41,20-х,4-8,27-x-bll,95-X3-t-3,88-x-X2-f7,43-x-X3;

Кабелли матсграт схема учу! л. о or, v3 =89,67 f46,31-х,+10,22-Х2+13,31-Хз-2,96-х,4-6,04-х,-Х2+8,2о-х,-х,
3 =88,55+44,48-^,+7,05-Х2+12,46-Хз-2.41-Хз+3,12-х,-Х2+6,60-х,-Хз3;Va 3,„ кипматларпни y^aiio солиштнриб, онг кичиК сарфларни

гаъминловчи куч-ланиш кабул килинади.

г-
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4.8. БИЛ трн11<;<|юрмат(>р.1ари сони ва 1{увнатлар|11!и тан.1ап1
4.8.1. Тра1н;с)к>рматорлар|1инг соиини танлнш

БПП Т]зан<'<1)ормато[).:|ар111111иг соин ва кувватинп ташши! техник ва
иктигодип талаблар асш-нда амалга оширплиб, корхоиа ЭТС ини кхришда
м^тсим маеача хис-обланади.

Т|)анеформаторлар еонп ишончлиликка талаблар брнча amiipaiia-
ди. Шу нуктаи назардаи подсганцняда камида 2 та транеформатхзр рна-
тнш. 1-тои(})али истеъмолчилар электр таъминотида узлукеизлнкни
таъминлайдн.

Агар БПИ да 2 та трансформатор б\1тса, улар бир-бирнии раро
(KviepB-iaiiiH opijaaii халуксиз злект}) згп.минопши таъм11нла!"1ди. 1 та т()анс-
(1к);)\!зто|Ш1 нодсгаициядаш ташптвзар катта микдорда зарар катигради.
Хнсоблар ва Jioiiiiyaiaiii тажриба-зари курсатадикц, БГТГ1 да 2 та транс-
формато]) урнатшп максадха мувофнкдир. Бунда ЮК томонида учгпчсиз,
соддалаштнрилган схема куллан! тавсня этлади. БПП ни юйпхалашда
кридагнларни хисобга олиш лозим: 1 тонфага кнрувчи ЭП ва f l лар
учуй 2 та муггакнл злектртэнергая манбасн кр|)ак. Баъзаи »ло?^ида мус-
TaijiM манбала])га y.ianraii 2 та 1-трансс[к)])матор.:1н подстанцнялар ишла-
тнлади. Бгада раро рсзервлаш учуй 6^10 кВ ли каб(!ллар шнлатиладн.
Буидай схема 1-тоифалн истеъмолчилар лмумий юкламантс 15-20% ини
rauiKiLi :птанда куллаиилади. 2-то1|фага кируъчи исгеъмол'шлар ре
зерв маиба ав'гоматнк равишда ёкн ходимлар кулда киритишади. Бх
иггеъмолчилар уч>и 2 та тра11сфо])маторли подстанция керак ёки бир
нечга подсганцияларга омборда резерв транс(}»орма1Ч)р 6\.inuiii лозим.
Шикастланган TpaaecjiopMaixipHii бнр неча соатда а-змааппрюи ахмлга
оширилади. Бу Bai^T ичида инигаётгаи.траисформаториннг йул 1;5чмътади-
ган jVa Ю[;лаинш1Н1и ^^необга о-тган х;олда электр Э11с[)гня ипчл.моли би-
роз чскланиши мудткнн. З-юифага кирувчи исгеъмолчилар бир транс-
форматорги иод(та1щиадаита1,хптлаиади, уларучун омборда резерв гранс-
форматоршр булиши керак.

Подсгаициядага тджнсформаторзар сопи юкла-малар Г|)аф1т1га .уал!
боглии- .Лгар Г1)ас1)ики11нг тул-диршп коэф(})ициенти Кг.т кичик булеа,
подстандияда 2 та траиефорл1атор урнашлнб, S(t) нииг SA дувиатцдан
кичик кнймат.1а])ида 1 та траис4)0|)Л1атор ишлатилади; S( t)>SA киймат-
ларида 2 та трансформатор ишлати.задн. Б\ч1да нодсгаициянинг Ю1х
томонида оператив улаш -учнрнш \чун учиргичлар урнатнлади. SA кув-
ватида 1 та ва 2 та транеформаторлар шплагандаги кувват iiviwTmii.iapii
узаро П1НГ булади. SA к\11идагича топилади:

■■'SA=S^ 2ДЛ
ДЯ «  '
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4.8.2. Куч тра11сс|к)рма1Ч)рларни11г 1^5вати11и танлаш
Трангформаторларипнг ijynBani улариинг iiijTiK'OAini афза.1 иш ре-

жимини ва 1 та траиофо[)матор учиб колгаида узаро р^'зррвлаш имконм-
ятинн хнсобга o.iran хо.зда танланади. Бунда трансформазх)риинг нормал
иш рожпмидагн кпзнш натпжаонда унииг ншлаш му;щатишг KiictjapTiip-
маслип! керак.

Под(-ганцияда 2 та трансформатории у1)нат11Ш ЭТС шшг ишончли-
ГИН11 аварнядан кеГтнги рс'/кимларда тула ёкн бнроз чеклашлар бцлан
таъмннлайди, керакли 1^увват т|)анс4)орматорн11нг номинал 15увватндан
ва пул куйнладнган уга 1ок:1ама.1ардан фойдаланнб таъмпнланади. I ])анс-
форматорнпнг номинал куввати деб нормал мх^ит шароитнда б\т\н хиз-
мат даврнда (хфтача 20 йнл) юклаш мумкнн булган цувватга аитнладн.
Нормал мутант шароитнда :

1. Му.уит хароратн 200 С тент булншн керак.
2. Трансформатор бакидагн ёшннт темпо|*т1лрасн му,\нт >^ароратн-

дан М ва Д совутнш сш-гематарн учун 440 С гача, ДЦ ва Ц учун 360 (.
гача ортнк булншн мумкнн. Совугнш еист-емаларн хакнда маъллтуютлар
4.7 -жадвалда келтирплган.

4.7 - жадвал. TpaHC(})oi)xia'ix)p.:iapHHHr coiiXTHiii сшчт'маларн

Совутпш тури

Ёгяп трансформаторяар

[Яаргяи
беятияаниши

1.ЁГ ва хавонинг табиий айяаниши М

2,Хавожинг мажбурпй ва ётнпнг табиий
а&яаниши

Д

З.Хавонинг табипй ва ёгнинг мажбурпй
айпаниши

МЦ

4,Хавонпнг ва ёгнинг мажбуриб
а&ланиши
б.Сувнинг мажбурий ва ёгнинг габиий
айланишп
б.Сув ва ёгнинг мажбурий абяаниши

Курук грансформагоряар

ДЦ

MB

Ц

1,Табипй хавояи очпк бажарияган С

2.Та6иий хавояи х,имояяп бажарияган СЗ

З.Табпий х.авояп ёпик (гермегик)
бажарияган

■ СГ

4,Хаво хайдаш бияан совугпш сд
Енмайяпган суюк диэяекгрикяи грансс (ормагоряар

1.Ёнма&дпган диэлектрик бияан габиий
совугпш

И

2,Ёжмайдпган циэяекгрикни хаво х,айдаш
бияан совугпш

нд
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3. fviraMHiiiir энг Kii.'iiiraii нуктасн темперачурагп vnimr лтугача
>5арора'шдан 130" С ортнк бл'лшпи;

4. ^иска тугашуз ва гал! юрншп кувват ну1>оп1шларин1шг узагю
иисбати о га'пжг бл'лшли;

о. \а|К)рати11нг номинал юкланшиндагн уртача кнНмати 85° С дай^ар 6 С га ошганда скн каман1анида нзоляциянинг хизмат муддатн 2
барооар камайиши ёкн ортншн;

6. Сутка нчидага жараёнларн натнжа(Ч1да ётнннг lojjopii кат-
ла.мларидагн харора г 95" С дан па чулкам могаллиниш знг кжори харо-
|»ат11 ]40"(: дан ошма.мпги кора!.-. By шарт 20" С га iviii булган мухнт-
нннг зквнвакчгг хароратнда бажарнладн.Ву харораг насайганда фанс-
({юр\ш'го]з юкламасн кннмагннн назорат-улчов а.'бобларн бнлан п'кншрпб
гхрно, уни помнналдап 150 % дай ортннгнга йул 1{уймаслггк керак.

Трал(ч|)орматорнннг ша|)тлн болшлаш куйпдагнларнн бнлдирадн :
а. Харфлар бнлан фазалар сони, совупнл тури, чулга.млар сонн ва

шахоочала|1нннг бнр-бнрнга канта улаиннш турн;
б. Ио.мнна.1 кувватннн ва кучланнш снн(})ннн белгилаш;
в. Iliii.iao чикарнлган йи.тнн бс.н'нлаш.
Ха{)с}).111 бс.тгн.шшлар гартбн ва мазанк и:
а. Фаза.lap сюии: 0-оир (|)азгитн.г1а[) учуй. Т-уч фа.ча.лар учуй;
б. (юп1ггнн1 тл'рп ( 4.7-жадва.| бхз'тча);
в. iyнам.lap сонн: 1 чу.згам.ш трансформатор учуй.
г. И-ЮОР кфилмаси бор; Р-ПК чулгами 2 ipicMra булннган (нап-

чаланган).
Харфий бслгнлар ва номинал кливати каср (лратида ва куиаииш

кмасси махражпда кслтирилади. .Маса.зан; TP;i,H-40000/[]0 болшснни
маынк н куйндагнча: 3 ({la.ia.iii, ПК' ч^-.нами 2 га бу.нинан, хавонинг маисбу-
рнй ай.шн11Н1.1н ва сгнннг табний ай.заниш.ш совитнш сипх^маси, К)1ч чу.тра-
мида ку-ианиишн кж.зама .кпида [ккт.ювчи кури.зма (Ю0^>) бор, номинал
кувватн 40000 кВ.Л, К)К чулзами купаниши (кмасси) 110 кВ га тенг.

Трансформатор i^yBBaniiiii тан.1ан1да \hhhi via lOK.iainiiii кобнлнятн
■унсоога олннса, номнна.1 к\апати камайиши мумкнн. .Лвариядан ксйинш
>та ioK.:iaHHHitiH курнб чнкамнз. Курук ва ёгли транс(1)ормагорлар учуи
4.« ва 4.9-жадва.т.1ар бхнича йул 1,-уйиладиган ута кжланиш кнймати ■
1\ .. _ НИ ии U£lL«'r4t 4 1..Г ^

.ю.'Vi Д.ю ни ва вакп! ни аник-таш мужнн.

4.8 - жадвжт. Ёглн тран(х|)орл1а|т.|)ни11г аварнядаги уга loK.iaiiimi.iapii
^й.у.ю. % 200 100 78 63 60 58 47 45 42 25

Ю мин 1.5 Ю 20 30 40 50 60 70 80 120
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4.9 - жадпал. Курук тра11с4)орматорнт1Г авариядаги ^та кжланпшларп
Кй ̂ .ю, % 70 65 60 56 52 49 45 40 36 32 28 24 20

мин 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Тра11('форматорнинг нормал pt^/KiiM;i,a loiJ-iaiii коэффнцпонга 93 /о
дан оотик булмаса, удш ава[)11ядан кейннт режимда 5 сугка даво.ннда b
(•оатдан 40% га уга кжлаш мумкни. Бу ?50лларда совутиш кучаитири-
.lUlIJH лозим. „

Траис-форматорни сппд^матнк (нор.мал [jevKiiNua) >та юклаш юкл
ма.1ар графигира боглш^ булиб, у ррафикнинг дулдирнш коаффициенги
билан харакдч'рланадн :

к. = ̂ (4.6)

бу ерда; 8у1)-с>ткал11к графикдан лфтача 1?>Т1ват; 5^,-графикдаг11
макси.мал кжЬгат.

Трансформаторип максимал юклама-дар соа-вдарвда i^yiumi'ia юкла-
ниш киймаги S kniii ксракл'и уга юкланнш вар;ти ва К,. ̂  буйнча [А-
6] П.-э-расмидаш номограмма бушпш топн-дадн. (tnn -кжлама максиму-
.мн-нинг суткадик х'рафнкдагп соат.шрн сонига ддн1).

Глда юк-дамадар nacaiiiiuiii т^исобнга кишда трансформаторни ну-
шимчаЧта юклаш мумкин. ^дшнг киймади S ёзги юкламанннг па-
сайпшн фонзн буд'шча аникданади (S KnJiMaTii 8^, ,^. дан о/о дан
ошмаслнги керак ).

VMyiMiiii ута юкланнш 8,.^^ мнн.дори 30% дан ортмаслнга лозим;

^ЦШ = + ^"куш - ^Н.т. Н-7)
Куч грансформатортаршинг чувватн чуднгдага шартлар буд'шча тан-

(4.8)

ланади:
1 ).Кизнш буйнча ;

2).Юк.1а11нш ко;дфф1Щиенти буднтча;
1-то11фали ЭИ ва I I учун;

К. = _£s-<0.7 (4.9)

II ва III - тонфаларга кнрувчн ЭП ва II лар, .
Кю = 0,8 д- 0,85 (4.10)

Бу ерда: 18.^^ - подетанцнядаги трансформадюрларнинг номнна.д
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liiTx'T' т|>ап,форматорн,1нг номинал kv-bbhthov.iiit), > ктеватлар каторидан (хтинадн: 2,5; 4; 6:.3; 10; 1в- 25" 40-V.3- 80мВА к>а,ва^,арн ВПП граш-фор.маторларн учли ншлатилади.'1латордагиЦ^ватлар бир^нридаи 1,в ма,л. .[.арк кнладн. Ну, кл4,адип,н ^
к ш нолпгнал к^увва-гларини 1,3 Mainaraa^ .„„нрип, лмл,-h iH. 2.)00 (32о0) кВЛ; 4000 (5200) кВА; 6300 181001 i B.\ moon

(20800) кВА; 25000 (32500) кВА' 40000 (5'>00)кВА; 63000 (81000)кВА; 80000 (104000) кВЛ (• - J )
т.,.„ ™ кувватлар (|)-(3) - н.артлар блйнча БГ1П дагитр,,и^юрма горлар .х.нн ва кувватн-шни бмр „оча вариангларнии танлаш
нмкопингларннн берадп.

4.8.3. Тран(;(|юрма1ч»р.1ар танлатда техника-И15Тисодий
:«lH<4)6.iap

пл вчи^тГпГ'Г''""^'"'^"''' талабларга жавоб бе-Р>в m 11.а.ич|)ормато(х,ар .-они ва 15увва г11ннш 6nj. нсча варнантинн танлаш нмконннпшн берадн. Техш.к „кт„.х,д„й хншблар ГГПХ; .4"амий.
м'ул.4ш 1'КП1С<.ДИЙ клдх-аткичларн ;шг яхшнснни танлашлп^шнн. Блин „иллик к-олтирнлган .•а,к|,лар углуби билап гчнлад,. Бу
У< л>()да капитал 1^у1ш.1малар К ва окснлуатацион ra,xjviap С аинк-шнади
\ снфатнда куч транг(|)армап.р1артш| кийматп олннишн мллткпн Ч^-

кн, кунинча подпшпшянинг К)К ва IIIV шл.ошифида лрнат,лт«нтн а ,еь4
гГн кув"'""""^ 8"имат11 икка.:|а ва1)па1ггда деярли бнр хшд буладн ва аго-

шГвч'У мВ Г'"""' fT ̂ ™ «УРиб -ишиладимВА 4 О «МЛ ™ «"Риантла,,; 6,3iBA ва 10 мВА ли вариантлар ва х.к.з.). Аммо, 16 мВА оя 25 мВА ш
ваг,натлар .х,..ш.гг,фнлганда ПК толк.нндапг чаркатн,п курилма.мри (ТКовр - онридан фа,., ,нлади. чупкн, 16 мВЛ клвватлн TpaL-форХр 1 теПК чл.намта 2л мВА ли фансформатор ага 2 та ПК чулгамта эта.

холда J бллса 2-750.1 учли 1Л|=Ь' -ffV бу.шб, бу ерда 1-кабул
Чилннганварнаитларгони. i а лт,. - - .> грда . ,аоул
Бу <-"14лар С ни аипфлаш анча му,)аккаб Х11гоб.|анади -Ь> гарф.,ар ал.о,гп,.,ация аж,затмала,,и Cai ва .ч..гьл р ангргНягн
лари (лп инкинднгндан нбо]1ат ; '

+ fa. (4.11).  .н ьтр ..игр.иягп 11уко'1ишла|.ини хнгоб.шшда фангфооматорлар-..шг у,„да. и актив кувваг нлл^отишла,.., АР^ би.гаи бирга трансф^м^™>Р толшиидан ШЧХЛ.ЛВ... килинувчн ,х;аь™ кувштн. пч.г,)алхф4~^
пТ Р-^аьлллв клшватнн ллатиш-лти 4 V.B 1 ' йлжотншларини .хам хигобга

">f"™«P« ке-ллирилган дгб ателади ва клИн-

^f'c.io. = ДРс.ю. + • ^Рк (4.12)
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6v iu6 v'lap т1«нсформатсрт..1г уаидап. салт юртпи акт..., .^увват и>-ко-t а\.и в Tpa..r.foi>.aTof^^ ,к,а.п..в .ла.ват .к^ьмол к..л....... нат..-
жа"н2 " ТС Н..Н. барча ^ме.ггларада хосл булув,.. иукаг.....лар ииган-..бсраг; ЛР'=ДР, +К, , • AQ, - ь:"о,а аушшу..даги ке.:гг..р..л.а..
.1xTi„n,...лар; АР, к> " юр..,.1Даг.. а.аив иу1<от...1.лар, ^

Д1' - .ji.ciia lyra.iiyB акт..в ..yi;oTi.i.iaap.i, hj, j . /кВАр п\'К()т....1лар va.ap.i.i... ко1)фф1..Ц1РНт..; „„..лг>
w' =s /S - тра.1(1})орма1Ч)р..1...|' к)кла...1.п Koa(}).|)iiHH-effrH,AQ^^J  , In,; 4Q, - %/!'">: -^4.»^-':

Ш0 Tpa.,c(i.om.a-,x,p талт .ор.....да .в-теъмол .«иладига.. реакт.тв .,>.,ва.,I  % - тра..("форматх)р..1...г салт юриш токи,%; U^^/o -трансформа1Ч)р-
%нин. .?и<ч{а т\ла.и>т, кучла.....и.1 .

Электр энерп.яс.. иушт.н.лари .{...'.мат.. :

ч1Пу..лганда .уоилаш мхдаап. аи..1й.а..ад.. :
т„ =5^— (4.13)2

C^-Ci
\iaD Т <8 йил булса, ка.итал саИ'ларч катга вар.1а..г набллк..л..над.1. Amp Т,,>8 Г...л булга. ка....та.. .^ун..лх.алар.. к..ч.,к булга.,

вариант узил - кег.1Л кабул кил.1нади.

4.8.4. Уч чу..гам.1и тра1ич1нфма14фни ва 6y.iu.iraii икки .амчичулг'амли тра1.ес|к)рма'горлар хие«>би
„„pxJ, этс wyy-""";";'"V Jfl МЯ^'О I |- -- . . . - г» -1 и

таьх....ла..1 л'чхт. .S чллгам ... 1ранг-форма.ч,р.1ар ...цлат....ад..Гк™:., чул-гамли транс.)>ор>.атрлар 25000
ва г .и 6v ...б, уларда киска т>-1'а..|ув ток..ар.. чек.1а...ии б>..а.и . . •шГ<^.;р...аоеой;....та ,,еж..х.л.. кжламалар, ..кк....ч.,е...а чх-з ттрхвчан
реж..хк.и к,к..ама..ар у..а...-а, куч..а,...ш

чу..тм..., .^«.«■форх.а'горда К)1х, VK „а ПК
лао.1 хар б..рин1...г кув.,ат.1 St.h га теиг. Ах.мо, х..соо..арда )>h ва ПК^^лгахлари юк..ама..ар.. й..г....д.1С.. ЮК чх.тгах. нхк..амагига тнг к..л..б
очинади Магалан, ЮК - ЮО %. УН - 6П % , ПК - 40 /> булии... тмь...." ...^т..еод..й Н.их.бларда 8 чу.чгам.ч.. тра..еформачх,рда... ке.,т..р..л.
тн актив пувват и^отии.лар.. ПРу.т куй..даг..ча .

6v en ia ДР - тра1.сформачх)ри.1Н.' салт юр.ив ..( ро4)И, Д1 ^ „
сов\т1..и курилмаси 1сучи?ач.1, ДР^ю,, к К тк
„а,л куч..ани.....и чулга,...1..ла,.да..1 к.,ска тутаи.уч. к>чшат..ар. К,,,к>к
К ук' К ПК - чу.чгам.1ар бхч\..ча .ок.чаии... кооф<)и.цис1гглари (ЛР^^-"ю'.' ' ю' •ю''
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ТОВ\ТП111 K\i)ii.iMii< iiiiiinr истеъмол кпладнган актив куъват - Кю > 0.7
булганда .хисобга о.ишади).

кийматлариpii.itaiiii viMi ?5ар t)iip чу.1га.мдаги 15увват йучопгаыари Kviiiiiani с|юр-
м>'ла.:1ар ердамнда тогикшдн:

АР,вс,юк
^^х.£н-сн + ~ АРх.сн-т

АРкж
^^ХЁН-сн^^жхт-ян ~ АРх.т-т 4.14)

АРКПК -

АР_ "МЖ-СЙГ

hauaH хшххклар .худщ 2 чу иалып г]«11<Мх'1'-мггп)р сшпарп бгвкарта ц|.
Мккига оулпнган lib' чу.чкамли тра11оф()р.ма1х)рда I|1л чу.пампнииг

иккн кнсмн >5ам оО % дан юкламага мулжа.:|ла11ган ( l6h'^l()0%
11К1->а()%, IIK2 -> 50%). ПК чу.иамларп пккн хнл усу.тда жойлаш-
тнрнла^ди. Агар ПК чулгамнпнг икка.ла кщ-ми Т1)анс4к)рматор (пх-ржснн-
да у.чма-усч уралгап бу.к-а (4.24-ра<-мл|), улар ора.нда кучлн магнит
а.1ока(Ч1 буладп ва алмаштнриш г.хемагндаги каршплнкмарн нолга тгиг
I раисфорлтторминг ба|)ча KaiHuii.iiini ЮК чулгамннннг шохпда -mi.ian-
ган (4.24 - расм,б), булнб, бу алмаштнриш с.хемасн учхн кунидалнларнн
езиш мумкин: ' " '

"K.I.2 = Z,,, > Z'К.2.3' Кр « 0; Z, = Z
к 5^г\ вчи

г)

4.24-расм. ПК чулгамннннг жойлашнш ехелла.лари.

4.24,в - [««wa ПК aVaFaM.iapii ст»!рн;енн11Н1' кжорнсида ва пагтнда
гкоп.ланпан оулно, улар орагнда магнит а.юкас н йун ва трансйюрматон-
иннг .хамма каршн.мн н т; 4>ViraMii шохларнда жойлашгалг.
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БПП Т1)гп1( (1к)|)магорла()И ПИ чл^лгамлари "в" ва "г" раомларидага-
дек булса. чулкамлар юнламалари бир-бирпга >;еч таьсир кмк атманди.
Бунда бир ч\1ш1мга тез узгарчъчан кжламалар, иккничи чллгамга ()(4)11иш-
та юкламалар улаиадн. .

15ент11ЛЛ11 узгартгич утун "а" ва "б" - схемалари ншлатиладн, члньн
бх-нда киска ташув токларп ва веипылар кол1М\тац11яс1КЧап1 токнинг
yarapiiin теллнш di/dl чекланади. Бу схема уЧун бушниш к(ХЗ(|к|)иц11(-11Т11
Кб кутпщагнча топилади :

^ Ь*,ик1 пкг/ ЮК (ик1-ик2)1 ^К,2,з/ 1ХВЧИ' ^
Kg - юхк^)фициентн ПК чхлгамларн opacivMun узаро алокапн к\ \п ;тш-

4.8.5. Подстанцияни кенгайтириш ва ptu«oiiTp.viai,Ha
масалалари

БПП ИИ KeHraiiTiipiiiu маса.шси a.iehip к»к.1ама-лари якпн кслажакда
Vciiiiiii мумкни булгаи корхоналарда мавжуд булади. 10ii.iaMit.iap янш иех-
ларшшг курилпшн ва янш, алектраиерпии-ини Kyiqx)K ишлаллкчи лсхиоло-
шя-.ар иипа тушгаида усади. Бу xo.i.iaj.;ia БПП трансфо1,маторларининг
иоЦдеворп кувват.шр ка1Х)рида 1 кадамга оршк клъвалли тран(ч1юрмалч^ргамулжа..шн..б курн.лади. Маса..ан. агар 2 х бЛОО кВЛ булса поидевор.ар 2
X 10000 кВЛ ли rpauc(jK)]>Maiop учуп баукарилади. Бал>.лаи .5- г|К1Н(ч|к)р.ма-
лхчр ва уиииг ТЦ си учун iKoii подстанция рчткаснда кур ати.лади.
4.». БПП траис4к)рма1ч>р.1ар|1ицг уриатиш жойини laii-iaiii. БПП

тарцатиш цури.лмасииии!' компанот.аси па конефукцияси
4.9.1. БПП тра11<н|н>рма1ар.1арининг уриатиш жойини танлаш

БПП т1)аисформатор1ари з-лектр K)K.iaMa,iaiiii марказн (ЭК)М) да
урнатилса, 6-10 кВ куч.1а1шш;ш та[)кагш11 тармоклариниш" узун.лиш лиг
кам булиб, ЭТСнииг иктисодий кух аткитлари отилшл-лежахкш булади.
Баллаи БПП Ш1 ,ЭЮМ дан з.к'клр элгерлллясн манбаси лчлмонига ва :>иг куп
юк.лал1а.ли Ц(^х ёнига силжптиш талаб этилащ. Корхона бош режасида
ЭЮМ коор;ц1ната.лари кхллидаси формулалар ёрдамида хисчю-лао тонилади.

X'^ЭЮМ

1=1
бу ерда i = 1 -ь п - корхона цехлари сони;
Р  - цех.ларнинг хисоблаигаи актив кувват.лари, кВт, xi, yi - a.ioxjii

да цех.л'арни11Г пхлл1ё])ий хткази.лгаи хОу коордпиаталар сштемасидаги
координал-алари, см ("сангаметр" энг цулай узхлллик улчов бирлш и хисо -

Агар хар бир цехнииг сугкалик |рафиклари мавж>71 булса, корхона
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ЭЮМ шшг коордннаталарп Jvap соатда тур.и1 ({ийматларга ага блладн па
ЭЮМ нипг маълум зонада жошюшуъчи 24 'ииача нукгагчпт апап муакин.
Бу ЭЮМ м1шгтар1р1Л11ш 3(aia( ii деч'шладп. Hum лонпхаланаётпш корхона-
ларда цехларпннгсуткалин Г1)афпклари iioxiaiwiy^i булганп уч>лгЭ10.\1 ни
цехларнинг ^ишблангаи 1{увватлари Рх буЙ1Гча топил-ган коордннаталарп
бнлаи белгнланган 1 та нхнтасн БПТ1 урнатнш учун танланадн. Аммо,
к5т1инча БППнн ЭЮМ да жойлаштнрнш нмкоНн буллшпдн. 5'мул1нй хо.дда
F^iri нн урнаппн учун куиидап! ({«"кторчар хнсобга о.шнадн :

1) К'орхона режаснда ЭЮМ нуктаон коор-дннатларн; 2) 110 кВ
кулланшнли лннияларни корхона худудн нчнда угказнш нмконн борлнгн;
3) Ко[)хонада электр анрргнясннн кун ншлатлвчн цех ёкн цехлар мав-
жудлнги; 4) Корхона худудннинг мухнт шаронтн. Юкорндаги фактор-
лардан 2-фактор мавжуд бул-маеа, БПП корхона четида кулан жойда
урнатнладн. Araj) корхона худуднда кнмёвнн акпгв чанг ва тутун aHqw-
лнб чнкуичн техно.:10п1яла]) шн.чатнлса. Б1111 ифлоеланган лонада ташца-
{)11да шамолнн доттн йучшлннтнн хнсобга олган холда урнаппади.

4.9.2. Иетгр'ьмо.ччига яции.даштирилган подегатдия.чар
Агар Б1111 нн кун знершя ншлатуичн цехнинг нчнда ёкн ёнида жой-

лгннтмрнлса, у ипе'ьмолчнга якинлаш-пгрилган нод<нннцня (ИЯП) la aii.ia-
надн. З.лё220 кВли нодст-анцняин бсноснта нстс'ьмо.ччи.чкр якнннга жой
лаштнрнш натнжаснда 6ё10 кВ. куч.ча-ннпкт та|)цатнш тармокларннннг
узунлнгн кшчгарнб, кабель сар«})н ва .элскг[) :)нс[)П1я нулоттнш.ларн камандн,
ЭТС нинг нк'шсоднй курсаллгнчларн яхнпианади. Мухнт гнаронтн ифлос-
ланмаган корхоналарда IIЯП иннг 3.5ё220 кВ лн таркалнш курнлмасн
очнк конструъ'-цшыи, Л1)анс({юрмаго|1.шрн барча >5ол.ларда очнк урпа-тн.ла-
ди, баклан т|)анс(}х)р\ш'ГО1иар кучайтирн.лган нзоля1Н1ял11 бу.гиши мункпн.

ИЯП трансформалорларн ёнидан упвчн (тран.лнт) линняларга ёкн
радна.л лпння.ларга уланнши мумкнн. ЮК томоннда (З.дё220 кВ) ларца-
тшн [^урилма-снснз, кнсца луташтнргач ва ажралтнч урналльладн (раднал
лннняга у.ланса, аж{)ал гич булмайд1г).

3,5 кВ.лн ПЯП булса, 3.5 кВ гомоннда мухнт шаронтидан цалт.1ш
назар ёник гаркатнш курнлмасн уфнатнш кулан. Булгда арлои нархли С-
35 узш'ш кулланнладн.

Мухнт iiiajTOHTH ифлоеланган булса, нфлоеланнш зонаснни шартлн
рашннда 2 кнсмга булннадн. Ькнсмгаюкори даражада нф.лос.ланган (П1-
даража.лн нфлос-.ланнш) худудларн кнрадн. Бу ерда ённк подсгапцня
нн1латн.лади. 2-цнсмга кам[Х)Ц ифлоеланган (11-да|)ажа-.лл1) худудда очнк
таркаташ курнлмасн иш.лалльлнб, з.лсктр ж1г\о.л.ларн келшнгн <Ч(нф (к.лас-
с)даги кучла-нншга чнцарилган кучайтирн.лган нзо.ляцнялн булишн ке-
рак. Агар бундай жи>;оз.лар iiyjj булса, бу холатда хам ённк ларкатнш
куршлмаси урнапьладн.
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4.9.3. Б1111 таисимлаш |,-ури.1ма<^идаги комплекг
Tapi^HTirai iiiKatlxiapH

Саноат корхоналарида 35^220 кВ ли комплект подотандиялар кенг
ишлаталмочда. Bv подстаицпяларнинг 6н-1() кВ .ти такенмлаш курилма-
.тари ичкарнда урнаги.иаиган KPN гуридап, комплект таке,^..шш дама тарп-1пка(1)ларп,дап ппп1.1адп. Ташкарида у,)па-тплади1ан KPV И шкаф-
lapn эеа кам иш.латпладп. Ччмки, корхона-шрипиг му-хит шароптларику-пинча нфлоеланган бушди, тез-тез тадмирлаш пшлари бажарно тури-ладп. КРУН бу та.шб.тарга жавоб берманди.

FvPy шкафларпппнт бпр почта (Т-рпялари бор. By шкаф.тардат
кВ ли VMvyuu". тплатиладпган В.МП-Ю К ёгли
рн хчл^ ВМП-Ю Э тлч.пдаш узгпч.1ар 630-1000-1о00-2000-3()00 А но_мнна.т токларга мулжал.:.ап1аи. By узгич.тарнппг узиш «if
да 3.50 мВА ва 6 кВ да 200 мВА га тент. КР-Ю/оОО шкафида ВМ1Ъ)-10
узгачи ypnaTiLiran булпб, у 1000-Р250-2500-3200 А поминал токка, 10 кВ
да 5()0МВ.\ узпш куввагпга ва 7.5 кА зарб гокпга чшрлрплади.

Электр ёй.1И iie4.r[ap учун э.юктромагнпт учпрпш епгпмаеита эта
булган 6 кВли, 800-1000-1.500 А номинал токли, узиш кооилияга 20U
мВА ли ВЭМ-6 узшчлари ypnaTitiran К-Х шкафлари чидарнлади.

КРУ шкафларида ёт.ш у-зпгч штепеел конгактлари бу.тпгн тилди1)ак-
ли аравачдга урнатилади. By аравачани камерадаи чнчарилганда эжл<грк(!|.„|..я...,н Я"» <•«•' в?-"»- КРУ
кузталмас фасадвда улчов npnOoiwapn ва химоя jie-ie-iapn жои.гашгирила

. ди. Кузталувчан аравача-Ш КРУ дан таип^ари МГГ-10 т^рндап. о™1>, е™"
етационар (кузгалмш^ узшчлп KPN' шка(})ларп хам оор. \.iap 2000 ва
3000 А помина.I токка эга.

4.9.4. БИПтариатиш |^урилмаеи11И11г комиановкаеи
(шак-хшниши)

КРУ шкафларшишг му лжаллапиши булиню лури (сегкаси) мавжуд.
By ееткада кирши, секцня.тараро, чпз1щли шкаф-лар, куч.1анип1 т{Я1НС(1х)р-
маторлари, кабель йигма(оборка)лари, шлхшселли ажратгич.1ар урнат1Ы-
таи шкафлар хам бор. Ву.лар илгари ганлаитан ЭТС схемаси булиша чи-
знк.ли шкайыар сопи ва улариинг ток.лариии таи.лаш имконини оеради.
luipnui узгичи булган шкас}) иггеъмолчнлариииг умууши .хисобии лхжи
буйича, ■секцшша1юро шкаф .эеа бу лхжшшг ярми бунича танлади. liumj-
ли шкафлардага ётлп узтичларнинг поминал ток-лари шу шкафларга ула-
надигаи кетллши линияларнииг хиообий лчжларидан калтарок ки.лио тан
лади. Кириш, секциялараро ва чизнк.ли шкаф.лардан lainjiapn ва
Н ГМИ 1У1)идати кхчланши Т1)аио(|юр.магорларп уриатилгаи шка([)лар хар
оекцията блгггадан тан.ланрги. ВПП икни транеформаторли, 2,4,0 ва 8
секцияли булиб. ^ар бир секцияда чизирли шкафлар сони 4с6 та оиланГск.™,..Д... Ч.™,|р.' V3...4»P"in.r „ом„и«-, ток.. f.30 ёк.. ШОО Л бу....о,
улардан яхширод фойда-ланши учуй келувчи лииия.лариииг хисобии гок
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лари етарли даражада 630 ёки 1000 А га якин 1;11Йматлари эга булиши
fonf эришнш радиал схема оралт^ тар1{атиш п\иктларн(Ml) билан, малклчэал схемася эса ток ^тказгнчли ёки ж\(Ьг упгб кетли-
411 мапк'фалли бчлшии ке|1ак. • ■

4.9.5. Б1111 6 - 10 кВ ли та1р;мм.та111 |;ури.'1масининг схема.1ари
ва HHci^a гутатув гок-тариии чеклаш

Ы1П трансформагорларингшг 1?.\т1вати оргганн сари 6ч-10 KB томо-
нвдага чиска чутатлл токлари хам ортаб, уларнн чеклаш та.таб чилннади
byiiirar учли ̂ уйидагн тадбщхчар ку))и.|1ади: а). Бипалик ёки иккиланган
реак1Х)рлар 1>улла1и; б). Иккпламчи чулгами иккига булинган трансфор-
ма1Х)рларни уриатнш. Бундай трансформато|1лар 25 мВА номинал кув-
ватдан бонлаб чи1?арилади. Бундан кон<-грукция 10 кВ да |р1<жа тлташув
токларини 80 мВА 1;увватгача чеклайди. 6 кВ да 63 мВА ва 80 мВА
Ч.увлатли трансформаторлар учли яна клтиимча иккиланган реактор хам
^рнатнлиши зарлд). Бунда 2 Т11ансформа'торли БПП нииг 6 кВ ли ТК 8
га шина.1ар сскциясидан иборат булади. Бу ЭТС схемасини м.лраккаб-
iaiHTHpii6, юкламаларнн секцияларга та1$симла1нда 15нйннталик келгириб
чц^ади. Бундан таш^ари, иккиланган реакторлар электр ёйли печ.11ар ва
катга кл-вватли прокат моторларни улаш ллун .^ам ^фна-тлади. 4.25-
расмдаги асд да та1}симлаш 15урнлмаспнинг схема.тари кслтири.и-ан.

в{ш)м3

тнь

fWHB

S{10)hB

1-25 раем. БПП та^симлаш члрилмасинииг схемалари ва 1{ис1{а lyia-
Ш}тв токларини чеклаш.
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а) траясф01.ма-п>р реактив царшштт билаи: б) 1).,'акшр ёрдамида; в)ишпоанган реактор билнн; г) парчалангаи чулгамлар оилан; д) парча-ланган чулгам:гар ва иккиланган реактч)р бшши.

4.9.6. БГИТ гранол1к»рма1Ч)рларици танлаш буйича мисол
Мисол; Маипшаеолтпк ааво;|иниш бош 11аеайтир>ъчи подотанцпяситрансформаторларининг .энг юкланган купи учш еугка.тик графпш 4. IU-

жа 1в;к]д.ч берилган. 1 - тоифага кирувчи шлч^ъмолчиларнинг 1{уввата 10
мВЛ га тснг. Завод келажакда кеигаптирилади. БПП транеформаторла-
pimmir сони ва к\т!ват11 танлансии.

4.10 - жадвал. Машннасозлик заводипинг сугкалик графнги
S(t),MBA 8.5 17.5 25 20 12.5 8.5 22.5 17.5 20 8.5

t, сбат 1.7 ■ 8 9,10 11,12 13 14 15,16 Г/ 18.23 24

Р>Ш1Н- 1). Ы1П транс(})орматорларн сонини таилаймиз. Завоода I-
тоифага кирувчи н(тоьмолч]1лар борлиги учуй подстандияда 2 та транс-
форматорлар 1тш.г1аймнз. „

2). БПП тра11сформатор.тари дуъватиии йул цуииладиган урта ю
ланиигни хисобга о.тган Х(х1да 2 та вариантини белгилаймиз. Бсрилга!с\лка..и.графикдан энг катт иувват 8мах=25 мВА ва бу юк..амаиин^
вакти 1=2соатаи оламиз. .Эдг юкланган ртканиит юк.1амалар rpa(})iiin
Н1ШГ тулдириш коэфф1Щиеттши антрлаймиз;

Q sTo-n s.l4.:)S.:)+a.2+12.51+8.51+22.3.2+17.5H-20 6+8.5-l _
^Г.Г. - 2425
[А-6] даги 17..3 раоща ва 1=2соат учун сугкалик графи]

бутЧича пул дуйиладиган систематик ута кжлаииш;

niliiiiK п)афшсшшг нотекисиди хисобша (ёзга кам юклашпп ) транс_,:го/ pKIlSfj^^-O.lO-Sформаторларни кушпмча равишда j %, еки ""и.
1?та юклаш мумкин. „

Нормс-Д! режимда за1:одиииг максимал юклама-ларида и^л isyiuuid
дигаи уга кж.шиишлар йишидиси;

юк;шниш 3'0% дан ортмаслиги учу
=0,13-S,^ .;.+0,2.S„ .^-0,35-S,^

=0,3 S„.^ кабул диламиз.
'"Тра11сЛ1>рматх>р;тар кувватининг 2 та вариантини кабул киламн.з.

1-вариант. 2 та 8^.^=16 мВА кутшатлн транс(1)0].-ма1Х)рлар каб>
киламиз:

S S =2 • S,,_ = 2 -16 = 32 мВА
Ма'ксимал юкламада зрансх^юрматорнинг юклашии ко.'к1)ф'«И"е1Г11
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Кю=8„лнс/2- S,,„ =25/2 • 16=0,78
2-вариант. 2та =10 мВА 15увватли транс(|юр-маторляр олаши;
S„^Z =2 10=20 мВА ■ "

П. 1. '

Максимал режим^ш 2 га трансформаторларнинг й>л i^piimaipiraH
энг катта 1;увват11:

Smbkc.t =1,3 • 2 "10 = 26 мВА
Икка.ла вариант хам нормал режимда талаб-ларга жавоб беради:
1 - варпаитда 32 мВА > 2.) мВА,
2 - варпаитда 26 мВА > 2.6 мВА
3. Бнтга трансформатор 1^11рилганда, ншлаётган 2-трансформа'гор-

нинг уга юк.1анп;тннп текншрамнз.
1-вариант. 16 мВА кувватли 1та трас^юрматор 5'п>грилганда, 2- фанс-

форматор 1,4 • Sjj.j,=l,4 • 16=22,4 мВА клъватни \тказиши лгумкин. Бу
корхона 15уввати-нинг 90% нп ташкил .эзадн. 1,4 коэф(})Нциенти авария-
дан с\11г энг казта .уга юк.1аннн1ин .хнсобга о-лади.

2-вариант. 10 мВ.Л куъватлн 1 та трансформаго]) ^н1|>н.1ганда нш-
лаб i^oaran 2-транс4юрма1Х)р 1,410=14 мВА кувватни угказадн. 1-тонфа-
га кирпичи истеъмолчиларнинг кхъвати 10 мВ.\га тенглнгнни хнсобга
олсак, улар таъ.минотида узулнш булманди. 2 ва 3 - тон({>ага кирхъчи
иснгьмолчилар маллш варта узшннпга нл'л кхтннпннн хисоб.лаб, 2-вари-
антнн хам талабларга жавоб берадн ;н'пиш му.мкнн.

4. Техннк-нктисоднй .хн(Ч)бларнп бажарамиз.
11i:kh чл'лгамли 35 кВ к-зассндагн трансформатор-ларнинг Т(!хник

курсаттичларн [А-6] да келтирнлган.
1-Вариант;
S„,. = 16 мВА; АР,^=21 кВт; ДР,=90 кВт; U^=8%; 1^^=0,6%.;

=l8,6 м сум.
2-Вариант:
8^.^=10 мВА; ДР^,|д =14,5 кВт; АР^=56 кВт; 1^,^=0,8%; Ujj=7,5%;

Кц|= 12,35 м.сум.
Транс(})ор:чаторлардагн йн.ынк ijvBnaT й^т^оттн-.ларннн уларнинг

и1уДнсодий афзал режи.мида аншрлайлшз. b'cij = 0,05 кВт/кВАр 15абул
фпамнз.

1-Вариант.
дд, к,=-%т-'сю %/100=16000-0,6/100=96 кВАр;

00=16000 • 0,6/100=1280 кВАр;
APc,o=^PrK,+t^.,„-^Qc.o=21+0,05 • 96=25,8 кВАр;
AI\=AP^.-bKj, j • AQj. = 90+0,05 • 1280 = 154 кВт;
Бичта трансформатордаги келтирнлган 1^увват йу1{отишлари:
АР.а =АРс.ю+К^ю ■ АР'к = 20,8 + -154;
Иккита трансформатордага клнват йукотншларн:
ДР'2.16=2 ДР\„+2 +АР;.=51,6+К^,„„ •2154=51,+К2 -308кВт;

С.К) к Ю 0.5 ' ЮО.у 'Бу ерда ly^j|j-2ia Т[)ан«|х)рматор шазачантагн юкланшн коэ^кбтцюнтн;
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2 - Biipiiiiin
A  = ( 10000 • 0.8 )/100 = 80 кВАр;
A Qk = ( lOOOO ■ 7.5 )/100 = 750 кВАр;
A P' = 14,5 + 0,05 • 80 = 18,5 кВт;
A  = 65 + 0,05 • 750 = 102,5 кВт;
A P\„ = 18,5 + • 102,5 кВт;
AP^ . = 37 +0.5 • 205 кВт;

2.It)

Никита трансформатор билан шн.ташга утнш туувватнни ащпртаймиз ;
1). 16000 кВА ли транс форматор j-чгун
8л = мВА
(бу (1)ормула [А1] да 163 бетда келпгрнлган).
2). 10000 кВА ли трансформатор уч>11

= ЮмВА
Варнант.тар б\л1ича 1П5Тисодий клфсаткичларни хнсоб-таимиз:
1  - вариант:
Ь'апнтал куннл.матар K|=2 K|jj=2 ]8,6=37,2 минг ;
11нллнк амо|)тнзация ажратмаларн Сац.=К^-К,= 0,1-37,2 = 3,72

MHHTcj'M;
С^=0,020541/(кВт-с) бч'лганда электроэнергая йлтготишлари 1?нймати

С =С-AW, =0,02-1208628"24,2 м.с./й.
П  Q., 16 '

Пнллик экснлч атацпон cajxjxiap :
С, =Са,„ + С,,, =3,72+24,4=27,92 cy:\i/iuLT.

Jo it) 11 lu

2 - вариант:
Капитал к\тн1лма.1ар К2=2-К||,=2-12,35=24,7 сум.
[ liLTHOi аморпвання ажратмаларн Са^||=К^-К2=0,1-24,7=2,47 м.сум/йил.
Электро.энергня йукотншлари кнймата
С =С -W =0,02-1487331 = 29,7 м.сл^нйил.„П1С1 С) 10 ' ' -
Ииллик экснлутацион стцхрлар
С,„=47+29,7=32,12 м сум.
1\онлаш муддатини ан1щлайш1.э :
Т„„= йнл

h.M
Т,./,=2,94 йил<8 йнл б5'л1анн уч\'н (Т „ ,^цр„=8 йнл нормадаги кон-

лаш .муддатн) 1-вариант чктнсоднп гомондан афзалрок. Заводни кела-
нсакда кенгайншпни хам хис"обга олган холда 1-вариантдагн 2x16 мВА
куъватлн '^)ансч|)орматорларнн \а1И-ксснл таитаймиз.

К>лшдаги жадвалда варнантлар бчйнча цувват ва электро:н1ергня
й>т{отншлар )^исюбн келтирнлган:

98



Юклама
графиги

погоналари
№

Юкла
ма

кВА

Кю l^roO.S Юклама
погонаси

муддати

Трансфор-
маторлардаги

дувват
йуцотиш-
лари,кВт

Трансфор-
матОрлар-
даги энер
гия ftyi^o-
тишлари,
кВт* с /йил

I - вариант
1 1250 0,078 760 26,74 20320
2 2500 0,156 - ■750 29,54 22161 -
3 8750 0,547 2000 97,68 195356
4 12500 - 0,39 1250 98,44 12,3050
5 17500 0547 1500 195,36 293034
6 22500 - 0,703 1250 203,8 254770
7 25000 - 0,782 1250 239,9 299937

ЖАМИ 1 ЙИЛДА Д Wi6= 1208628 кВт * с
II - вариант

I 1250 0,125 760 20,1 15277

2 2500 0,25
-

750 24,9 18680

3 8750
- 0,438 2000 76,3 152656

4 12500 0,625 1250 154 192598

5 17500
-

0,875 1500 193,9 290928

6 22500
-

1,125 1250 296,4 370566

7 25000 1.25 1250 357,3 446625
ЖАМИ 1 ЙИЛДА Л W,n = 1487331 кВт * с

5-liOli. РКЛКТИВ ЦУВ15ЛТИИ >^1»ИИ11И 1^011ЛАШ
5.1. PcMK'inn i^yiiiuiTiiM урниии i;(>ii.iaiii '•угрисида умумий

MaiviyMOT.iap ва p<'aimiB цувва гурии ни ifoii.iaiii ва.1И(|м1.'1ари
Реактив 1|>'ввати1шг бпр ijucmiihii пшераторлардан, колган ши'миии

корхоналарга урнатиладиган ма^^адлий маибалардан олиш мумкин.
1 [стеъмолчилар >^уи реактив 1>увватни Kopxona.iaj^ani ма^а.мий манба-
ларда олиш га [юак гив 15увватии урниии коилаш (комиеиеациялаш ) дейи-
лади (PKS K). РЦ>'К злокт|) таъмпиот еисгемаеинииг иктисодий ва тех
ник Kj'peai'Kii'LiapiiHH яхишлаш имконини берадн. Электр тармгарарда
э.тектр энергияеннп узатиш }ка[)аёии11и к\риб яикамнз.

Узатнлаётгаи гула кувват:

S=p'+Q' (5.1)

ua \таетган ток

1 =
Saн

(5.2)
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(5.1) ва (5.2) ларда jjeaKTiin кувиат тула равишда juiiina бошидаш
манба эиергосжтсмашшг рапой подеганцпясидан олшшди деб фараз кп-пша-
ди. Л1Ш1Ш ох1ф!1да (корхонада) к^ивати Qk бу^лган ма^аллий peaurire kjubht
мапбала|)п 5рнапиггапда'гу.:1а кувват ва ток 15\ти1дапгча мумшш :

S =^P'+(Q-Q^f (5.3),
ва ток f— ;

(5.4)Ли,
■  бу ерда Qk - урпини ijoiiaam курил.масп'блЛгап махал.пш манбанпш'

кувватп. S'<S булгаии wn махаллий манбатардан фойдалаииш ЭТС дата
трансформатор.тар сони ёки кувваттш камайтариш мумкнн; 1<1 бл лганн
\'ч>тн олек-qj узагиш лпниясиниш' кесим юзаси камаяди ёки угказиш кобн-
лиятн ортади, линнядаги реактив 15увват узатишда хоси.з буладиган ку-
шимча актив кувват liyijoTHUi.Tapii камаяди.

5.1.1. PeaimiB i^ymtax иекгьмо.тиии камайтириш усул-тари

Реактив 1{ут!ватнинг асосий истеьмо.тщ1лари 1;уйи.дап1.тар:
1. Асиихрон мо'1Ч)рлар (АД) - y.iap умумий реактив [^увватиииг 60

% нстеъмол 1^илади.
2. Куп траисформаторлари - реактив 1{увватиииг тахминаи 20 %

исте'ьмол |р1лади.
3. Бо1И1^арилувчи ту^шлагигтар, 1Ш,д\кцион печларва бошкатар тгьх-

минаи 15-20 % иотеъмо.т килади.
К'орхоиа ва цех.тар б^^йича системадаи олпнадиган [)еактив кув)!ат

истеъмолиии камайтириш учуй клилаиишп 1000 гача ва 1000 дай юкори
конденса1Х)р батареялари (КБ), юцори куг1аии1и.1и ciraxpoH .мотортар (СМ),
синхрон компеиса-горлар ва реактив 1;\иватнииг статпк маибятари ишла-
тиладп. Буидаи ташкари техно.10п1К мехаиизмлариииг ва злектр 1^у])ил-
маларииинг ши.чаш жа[)аёнига ва тузи.чишнса та'ьсир килиб, |*;актив кув
ват исгеъмолнни камайтириш млтмкин. ЭТС ни .тоинхалаш ва иш.;шт1Ш1-
да рх^актнв кувват урииии коилаш учуй 2 хил тадбирлар ишлатилади :

1. Махсус реактлш к\т!ват маибаси ишлатплгаи холда уни 1уОП.1аш;
2. Махсус манба ишлатмасдаи технологик жараёнга, электр кури.т-

маси конструкцияспга ва параметрларига таъсир фктиб урииии коилаш
тадби]).1ари.

ГПу тндбнр.тарини куриб чт^амнз ;
1. Механизм ёчЛ сгаиокдага асиихрон моторниш' салт" юриш вакти-

ни чеклаш. Чуики, гАД салт юргаида асосан реактив кувватни истеъмол
15илади ва уиииг 1{утшат ко.эффициеити <x)sj кичик 1{инмат1а эга. Шунчшг
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уч>т1 салт юриш вакти 10 сониядаи орти1{ бу'лган моторни тармовдан
автоматик узулчи мослама ̂ 'рнатшади.

2. Механизм конструъ-цижм! имкон берса, юклаш коэффициента ки-
чик бу'лган АД ларнн кичикрок цувватли моторга алмаштирнпг.

Бунда мо1Х)})ниш- юю1ани111 ко;к})фициенти IiTO<0.45 булса. катга ijvb-
ватлн моторни К1гчнк кувватлиеи билан ш^тиеоднй :уиеоблар ба1карл1аедан
алмаштириш му'\1К1Ш. Агар 0.4Г).]КкК0.7 булса, техника - 1П)-гнсоднй хисоблар
асосида аллюнггириш мутикин.

3. Кам юкланган АД ва (А1 ла|)Н11 сгатор чулгамларпга берадиган
кучланпиши чулгамларни учбурчакдан кхддузта цаНта улши opijaaif камай-
тнриши бнлан реактив !)увва г испгьмолннп цискартириш. Вуни номинал
кучланшяда чуииамлари учбурчак ycyjnira улгшадиган 4А сериясцдага мо-
торлар учулз куллаш мумкин.

4. Имкони борича доимий ига ])ежимига эга механизмларда уфна-
тилган ,А,Д, Ларин СМ лар билан алмагапфиш (насюслар, комп{)сссо})лар,
венталяторлар). Чунки СМ [теактав цулшатни гатеъмол |;1клмасдан, узи
ишлаб чикариб, lapMOKtja берганини мумкин.

.  5. Узгармас иш режим.т ме.\а1шзмлар учун (катга цувватли наеос-
лар, компреаюрлар, вентиля1Т)р1ар учун) янгидах! лойиз^алаш даврида СМ
урнатшннн кулда.тутиш.

Юцоридаги тадбнрларни бажариш учун капитал маблаглар кам сар-
с})ланади. IJIyimiir учун уларни бнринчи навбатда бакариб, сулиди заруф
булса {жактав цувватнннг махсус манбаларини куллаш мумкин.

5.2. Реактив юкламалар умун уфнини цоилаш цури.лма.лари,
у.тарнинг ехемалари, конструкция.лари на асоеий кур<;аткичлари

Саноат корхоналарида [юакгив кувват маибалари сифапща кон
денсатор батарсялари, синхрон мотр.лар синх(юн колшенсаторлар ва ре
актив цулгаатнинг вгагпкыи манба.лари иш.лати.лади.

Конденсатор балареяларни куфиб чнцамиз. Кучланиши 10 кВ гача
бултан конденсатор батареясида керакли цувватни олиш учулл 3 фазали
конденсалх)р.лар, 20-35 кВ ли кон.денсалхлр батареясида 1 фа.зали конден-
caTopjiap кетма-ксг ва 11ара.лле.л уланнб, батарея ?5оси.л ки.лина;Н1. Куч.ла-
ниши 380 во.льт.ли, 6 кВ ва 10 кВ .лн конденсатор,лар мавжуд. \'лар
минера.л ёт шимнти.лтан (КМ -туридага) ва синтетик сулоклик шими-
тилган (КС) турида б^лади. 380 В лн коиденсалхэрларнинт кувватлар
1цка.ласи 4+50 кВАр та, 6+10 кВ .ли коиденсаторларнинт кувватлар шка-
ласн 10+75 кВАр та тент.

Конденсатор багарея.1аринин1' пк'шсоднй кур ат-кичларн куйндагича :
I ).Соли||1тнрма кувват йуколлни.ларн 380 В да Рсо.л = 4 Вт/кВ.Лр;

6-10 кВ да =2 + 2,5 Вт/кВ.\р.
2).10цори кучланиш-ли конденса'П)р.ла])шп1Т(ч>.л1И11ллфма цшмаш насл'

кучланишли конд(;нсаторларга ггаратанда арзо1фо1|.
>^о.зирти иайтда комн.лект конденсатор цурилма.лари (батареялари)
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ишлатилядп. У.чарнинг кувватн oiip почта иогонада ро(тлан11111и мумкин.
Погоналар шнн '2-5 гагача булади. Лойиха^мрда куп ишлатпладиган ком
плект 15\'рилмалар куйидагплар:

ЖПН-0,38-11'6, УКЛН-0,38-110
УКПИ-0.38-15() (160), УКЛН-0,38-150 (160)
УЪ'П11-0,38-220, УКЛИ-0,38-220
УКПИ-0,38-300 (320), УКЛ11-0,38-300 (320)
By орда: УК-кондоноатор к\1П1.тмаси; Н-кучланпшпи ростлаш

мумкин; 0,38-кучлаш11и (кВ); ПО,150 (160),220,300(320)-кувватлари,
к1зАр; П-уигтомонта, .П-чал томонга урнатплувчп.

Ёритиш loiuiaMa.iapii учуй УК чуридаш бата^жялар чичарилади. УК-
40,60,72,110; ■ " ' >

6-i-lO кВ куч-чанишларда КУ ва КУН чуридаги комплект батарея-
лар ишлатиладп (К1У-450;600;900-хона ичида у-рнатиш улун, КУН-
450;600;900 таш^арида у^жачиш учуй).

Электр юрт'ма учуй ишлати-чадиган 6ч-10 кВли синх[)он моторлар-
НГО1Г ку^аготиш ро/ким.чарпнп курпб чш^ампз.

Агар СМ нинг кучготпп! ччжи 1к узпнпнг номинал 1рчйматн 11;л1 дан
кичнк булоа (1к<йш), у оингари пшлаб, тармо1{даи реактив 1?уввагнн
шчгеъмол фкчадп. Бу кам куаготиш г*тжими дейплади.

1к=щ.н бу.1оа, СМ тармокдан [к^актив 1{увват олмавди ва бермайди,
бунда со8ф=1 га генг булади.

1к>1кн булоа, ута liyarariiiii рожпми куаатилади. Бунда СМ тармок1;а
реактив 1;утвват боради ва кучлапншнп оширади. Агар бирор нш.чаб 4Hij-
аригн мехаиизмда ишлаб чурган СМ ни |чеактив кувват манбаси сифати-
да ишлатилоа, капитал сарфлар О га тепг деб ояинадн. Аммо, .СМ да
^учнимча актив кутвват йуч^отишлари пайдо буладп;

Dj ^1^2АРсм= -р— ■ Q +
Ун Ун

бу орда - Моторшшг техник куроаткичларига боглик булгаг
солшптирма кувват йукотиш.чари [кВт];

D|/Q„ - "|кВт/к'ВАр] ва [кВт/кВАр^] - солииггирма ц\и
ват йучуочиш.чари мачкчумотиомаларда берилади.

- мочор1гинг номииа,! реактив кувватн, кВАр (паспорт кпймати)
Q - мотордан олинаётган реактив кувват, кВАр;
СД дан олинпшп мумкин бу.чган эиг качта 1)еактив кувват кузпВДВ

шча тоиилади:

^  0^ ■ -Рн ■ tg
Slicn ~'СД

бу ерда Pjj - моторпинг номинал куввачи; am-l.l-fcl.4 -мотор конст
рукцияеига боглик булгап коэффициент, - фойдали иш коэффициентн
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5.1-|>асм. 6-10 kB ли конденсатор бата[К'яларцнннт улашпп ехемалари '
буерда: Bp - разряд каришлигн

СМ ни еалт рсжимда ншлатиб, (})акат р<?ак'гив кувват манбаеи
сифатпда i^vVLiaHi катга ({юйда ке ггирмайди, салт юрганда актив кувват
iij-KOTinmi Kv^ булади.
^  Конденсатор 1>ур11лмаларнинг схемаларини куриб яикамна.
о.1-расмдап1 а - схемада ЮК конденсатор бата(Х'ясинп хягнч о[)калн
уланиши келтирилгаи. Вазрядлаш каритлиги сифатида 2 та 1 фаза.чи
кучлании! Tpaiic(})opMai4)pii ишлагиладн. б - схемада П1{ кх-чланнипн
конденсатор батареяснтг улатипи кЧ^атилган булиб, разряд ijapiuилигн
•^ифатща ч\тланма ламиалар шнлапкпан.

380 В

С".

\

н I cm

ч' 4^

1

КБ

5.2 - раем. 380 В кл^ьланишда MapKa;i.iaiiiiaii урнипп ip>iiaaiu ехемаси.

5.2-р8смдага марказлаштнрилтн хрипни коплаш ехемасн кел'т-
нлган булиб, Rp сифатида члтланма ламиалар г^х.ыанилган. .:1ам11алар1ш
лдуз усулнда харбпр (|)азага кетма-к-ет 2 тасини улаш улардаги кх'чла-
ПИШИ 110 В гача KaMairririiiff> т.г'тт \ivn!iTiiuiiгача калшитирио, jiiii.iani мулчатини отирадп.
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5 S Урнини нурилмалариинг иувшпи, урнатш я«.ии ва тпрожи1^Ш1И miLiaui, шпх»магик ботцариш усужшри ва нришрш-шри5^$ I ̂^риини ноплаш .^урилмаларининг ..унватини танлаш
Реактив кувват манбасп епфатнда ишлатиладиган чурилманин! ке-

раклн 15уввати lyjiiiwariiqa тоиилади.

Rv егаа'р^ ' ^ =''w /Тй^^""^ртача йиллик актив 15\-вват.S. =V'" /W. = (О T.J/(PyTJ - йиллик уртача реактивLJ^ ' У.ЙИЛ \ //П т \

^ёФ^йил^^'пилЛ^'йил ~ ( х" м)
,увват „еактив .у.ват максимумларидаи фойдалан.ип-
НИН1 реактив кувват коаффициенти булиб, киимати
софо^ б^иича ,и.-обланад„. Агар корхонатаъминланиб, 2 та логонали транеформация - ЬГШ, Т11 мавжхд б>.иасо.чфнори=0.95 га тенгбуладн. Агар 1 та погоналитранеформация (ТП)
булеа, ео8ф„о„ =0,93 , корхона генерттор ку-ианиши огтнда таъмпнланеа,
гчлчт =0,85 деб олниади [A-4J.

"каната 80-100 кВтдан орги^ АД ва бошка ЭИ лар j'Kyn индут^иду-
ал чфнинп чоплаш (индчиидуа-л комненеащгя) эиг яхши еамара бераД»^

*  Pvijvx Ч-1ХЛ1 vpmiHii ноплаш, агар талао нплинадиган реактив Гучиватмикдорп QkIv киймати 1 Ю кВАр ат1)офида ёки чидан оргик булеа, ишла-
тилади. \гар ЭИ лар ва улар нинг 1лт)чхларииинг Q,.^ 1;чшвати г^-1ича
булиб цех ичида конденсалччр бата1Я',ялари1.и урнатши иложн оулмаса,маркаалаштирилган урнтш коплаш ишлал11ла;щ. 6-10 кВ ли
да СМ бч^леа, чтшиг реактив кчъвати Qcm кераклн кувват Qkk блк;^иштирилад„: а.яр булеа, уида СМ реактив иувватига охти-ёжни тччла коилайди ва 1чБчрнат11л\1аидп. гя тенг

Агяо О <0 булеа, кушимча равишда кчивати Мнк'Мсмюкори куч^1л.Ь КВуриа^лади. 1чуч:ла„иши ИЮО В
мокларида КБ ишлатилиб, уларншг кчиватп бчита танланад .КБ лари,ш. «.ни пуйидагнча лхии.лади. 6-ll) кВ ли тармокларда КБ
лар еоии шиналар секциялари сонига тенг еки уига
керак. 880 В да КБ лар еоии ТП траиеформаторлари еоиига теиг
унга каррали булиши керак.

1-миеод Агар Q, =230 кВАр булеа, 1 та т1ИШ«1.орматорлп ТП у^ж
1 та 1x220 кВАр кч-вва^ли КБ кабул кплачшз. 2 та траиефорчшлх)рлн Т П
УЧЧЛ1 булеа О =2x110 кВАр кчвватли конденсатор бата1я^я таилаимнз.
'  ■ '2-чли«>л.'5^=2х2Г)00 кВА нувватли ТП >-ччл1 КБ лар еоии2-члиеол. Ь =zx,i.)uo ьи,л ... ... г

таиланепн О =1980 кВА экаи-лигн хиеоблаб тошыган. Q,j 6x.42U 1.^-.
кВАр ёки q2+ Q,^=3x320+3x320 кВАр КБ цабул НиламнзQ  I Q -ТП^О,4/0,^3 кВ ли таркатиш цурилмаси 1 ва 2 секцияларига
чланадл1тан кондепеагор бата1)еят1нг чтмртй л^уввати.

QkI = Qk2 = 3 • 320 = 960 кВАр
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5.3.2. КБ нинг урнатиш жоиларини танлаш
К\чланиши 6-rlO кВ ли КБ БПП ёки РП нинг 6-10 кВ ли Т1^ ёнвда

уриати.'шдн на лига улаиади.
Кучланииш 1000 В гача булган КБ ларнинг чфнатиш жойлари

куйидагича ганлаиади :
а).Марка;{лаш'П1рилган урниии 1;оплашда конденсатор батареясп цех

ТП си ёнпда \7)натп.;1ади на унииг 0,4 кВ ли Т1\ сига уланади.
б).Г\1П7^ учуй у1)Н11ий кои.чашда кощенсатор бата[>еяси iypy!{ РП си

ёки ШРА ёнига уриатилади ва уларга уланади.
в).Индивидуал урнини коп.чашда конденсатор батареясп катта ijyB-

ватли моторга якин жоп.!1а111ти})илиб, униш' статор чулгамнга уланади.

5.3.3. Урнини цонлаш цури.'|]У1а.1нри11И11г иш режимини танлаш.
Ан'томатик бошцариш иринцинлари

Урнини ixOii.iaiH курилма-чаринииг иш рс^жими ис-тсъ.молчииииг ре
актив кувват графигига ва шу псте'ьмолчн уланган гслектр тармосрарща-
га кхтланиш caixiira боглшу .хо.:1да танланади.

Агар Кучланиш сатхи iiy.i куни.чадиган кийматидин ор-пгб кетса,.КБ
15исман ёки бутунлай у чириб куйилаДи, СМ эса кам кузгаташ рс^жимга
утказилади. Агар куч-чаниш йул куНиладигандан камайиб ксугса, конден
сатор батарея 1{исман ёки ту.ча у.чанади, (]М .эс^а ута кузгатиш режимига
утказилади. Юцоридаги узиш ва уланч оиерация.чари махсус автоматика
ёрдамида ама.чга оширчьчади. Амалда вакт бучснча, куч.чаннш ва ток буч1и-
ча у]>нини конлаш курилмаларииннг кувватини ростлаш нринциилари
мавжуд. BaijT ва ток 11риин.ииар||да S ва Q стткалик график.чардан
(})ойдаланади. К'^яланит нринцинида .эса куч.чани1И 1челеси (чинали буни-
ча ростлаш ама.чга оширплади. Мустакил ишлаш учун шу нриципларни
туларок урганиш мууикин [А1].

5.4. Арники цоплаш усу.ч.чарнни танлаш ita техник
ш^гисгодий хисоблар

Юкори ва паст куч.чанишли реактив с^увват истеъмо.ччи.ча1)и учун
куйидаш урнини конлаш усуллари ишлатиладп :

1. .Лгар корхонада 6-^10 кВ С.М булса ва у.чариинг |х?акпив куввати
Qcyi 6-rlO кВли тармофшрдагн реакччш шкламаларни урнини кон.чаш
учун етарли бу.чса, бу MorojKiap uiy максад.чарда бириичи иавбагда ишла
тиладп ва хеч чрсндай техник-иктисодий хисоб.чар га.чаб ч{илинмайдн.

2. .Агар QcM етарли булмаса, кучиимча равншда 6-10 кВ ли КБ
урпати.чади.

3. Куч.чапиши 1000 В гача булган реактив кж.ча-ма.чарни урнини
коп.чашда ч^уйидаги вариантлар мавжуд:
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1-ва1)иант : llacr кучланишли реактив юклама.чар viyn ншлаб т>ф-
ган 6+10 кВ кучланишли СМ ларпи куллаш (Агар уларни чуввати етарли
булса). Бу вариаитдагн капитал еар(})лар:

бу ерда на Ак",, - Q,. к> вватпни СМ дай 380 В ли ВМ ва И
гача уаатишда кабелларга ва TI1 транеформа'1Х)рларнга еа|к|)ла11ад111ан
к\лиимча еа|х|^)лар|А-7 ].

Эксплуатация сарфла|)И :

бу ерда^'с^, - Ал1а]УП1зацня aiKiiania.iapii; Cj^j - ijyBnaTHii узатиш
натпжаспда 6 К) кВ кабеллардати ва 311 •граиефорл1ат1)1Х1ардаги кушимча
энергия ткотлии-ларн кнпмати булнб, кушпдаш Ипптдша тент :

С. = С . +• С.
c'i' - СхГдаги реактив кх-вват ншлаб чп15ариш учун кетган кув-ИСМ1 ' ^

ват йхкоттиларн :

■  ̂-'ПГМ! ''йил
бу ерда С,| - 1 кВт соат зиергиянинг нархи ;
2-вариант. 6-10 кВ ли КБ куллаш. Бу вариант-даги капитал ва

эксплуатадион еа1х()лар кхчЗидагича топплади:

С..=С +С.1 +С(, КБ
бу ерда K|.g - 6+10 кВ ли КБ нинг киИмати; Сд^ - КБ даги электр

энергияеи Нхвотишлари киГматп:
С  =Р О Ю-З с ; (Р = 2+2.5 Вт/1кВАр )ЙКБ СОЛ ^НБ ^0 ' ^ СОЛ / г /

3 - Вариант: 380 В ли КБ куллаш.
1^3 =
с =с +(.дз
бу ерда К^ц - КБ нинг киймати; С^,=Рд-Кц^ -амортизация^

.электр энергия иерофи цинмати; Р^-о^ = 4 - 4.э
Вт/1 кВ.\р)

.11опиха;1ашда 1 ва 3 вариантлар ёкн 2 ва 3 вариантлар бир1а.1икда
курнб чики.шдн (1 ва 2 еолиштири.змайди).

6 - БОБ. Э.11ЕКТР ЭНКРГИЯСИПИИГ СИФАТИ
6.1. Куч.таниш 01 иши ва тебраниши

К'орхона нодсганцияеи шииа.заридаги хакикий кх'ч.ланиш билан но-
MHiia.i куч.1аниш орасидаги фарц кучланиш огишн дейи.шдп ва кх'йидаги-
ча аник.шнади:
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hN^iamrai omiiiii uaibT.iap.ia, фоц.нарда ёки ипсГ.пй Г.ир^пкларда иш-
-гатидади Лмалда nviiamriu отши иупщат acoi-iiii (jjaKTOjuapra бог.пнг

1. Электр энергняси манбагн бл.пан лнерюсчк-темадагп KmiaHiim
р^'Жпмига^

2. ЭТС элемоптларпдаги куматпп iiyKonim iapiira;
.4. Гпчлаитиш, и^тлопчи ку|.11лмалар хт lu ки пан кушимча кучла-

нншларга. ' ■ •
1уучлатгш тебрантнн кх-члантпнпиг бн1)-бир.1га кУшни булган энг

|>агга I макс ва энг кнчнк I мни кшйматларн орасндагн фаркка aiinuia-
ди. Ьучланнш ■геб,«н11Н111 хам кхмланнш огннш .чшгари волагларда. ннс-онн бнртк с>кн (|юн.!да анн^нтп.пи мумкпн. 'Г|)ан(ч|к)рмацня ко:).Ь(})Н1Щ-
cimi ншлатнлмащиган ннсбнг! бн1пнклар ски ([юнздар энг к\ла11 хн<ч)бла-
надн. Ьучланнш тсб|)анншн кунндагпча ифодаланадл:

5L'= ^мин iQQiy^
н

l\XM.iaHHui огиши па кучланнш тсб|)аиншн орасндагн (i)a|)ij шчла-
нишнннг нактн буннча хагарнш гсллнгн бнлан аник-чанадн. Лгар члгарнш
^ллнга 1 сонняда 1% дан кнчнк булса - кучланнш ош.нн, 1% дан кагга
Ьулса - кучланнш тсбранншн деб кабул кнлннадн.

ЬЧчланшн дч.б,»..,!.!!!.. кагга кувватлн, гез узгарувчан шн рсжнмга
эга о.\лган .Ш ларнннг ншн натнннннда хоснл буладн. liyii.uiii .'Ml ларга
•Электр панвандлаш машнна-дари, .эл(жгр сн нсч.1арн, нш [и-жнмлари кай-
тари.|>т1чн-киска мул;(атл> электр lopirrMa.iap кнрадп (11(юкат еганлари
К[)аш1ар). ^ f FO

6.1.1. Куч.даниш огиши на кучланиш 'И'бранишининг асосий
.э.|сктр иш.1а'|у|(чи.1ари11И11г ишига тадн'ирн

1).Куч.1ан1Ш1 отшннннг АД ншнга таъснрн. АД механик xapaicre-
1)1К'гнкаснннн|' кагпн^лнгн катга булганн х-чхтя куч.даниш 5% га камайса
мотор тезлнгн тахмпнан 1% га камаядн; куч.шниш 10% камайса 2 ")%
гача камаядн. Шуннн! учуй .ЛД ва СМ унн .6% гача купаннш насайн-
шнга н>л кушладн. Ьуианнш номинал кучланншдан катгарок бу.дса
мотор.1ар TXi.-Kiimira кам raijcup курсатадн, аммо, «тагор токи оргади ва
мотор клшрок кнзн11дн. Кучланншнн 10% гача оргншнга ну.д кхдныади.

2)..^лсктротсхнолоп1к 1{ур11лма.шрда кучланнш номнна.|'кнймати-
дан iiat-roy.ja, улардагн тсхнологнк жараён чузнладн ва .элсктр .энергия
са|к|)н оргнб кегадн. ' '

•1) .Ьр1гп1ш жнхо.х1ар|а к-лидадннн опшнннтгта-ы 11|)НШ1 кукгмнз. Ь'уч-
лашнн номннаддан пачтбу.аа, члт.тнма .1а\шала[)1шннгёр>т.1нк окнми кама
ядн. аз разря;|,1И лгглн1а.1ар х'чнб капшш млэюни. Агар к\ч.дагпнн номнна.ддан
орпш оулса, ламна-дарнннг иш.данг мудда п. кшчшрнб, кагга aajxip курплади.
.ршнштарлюадарнда +')% ва -2.5% куигнннн опншна йул 1{удш.дади.
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Ко Iran Э! 1 лар vmvh ±5% кч-иайпш опппига пул нунплади.
Kv^iaumu тебранишининг ЭИ лар ипппа таъсирпни курамиз. Агар

АД манган электр тармочларпда 15% ортик кучланпш пасаипшн p>ii
берса мотор магнпт (пуокатоль) юргплгпч томонидаи тармокдап таила-Ш. жараГмшн бузплиш олиб ксла^р,. Kyuanuu. чтбртншпи-
га энг сезгир - ё1)ити111 агбобларн хисобланадп. Агар тп1П1окда h>-i-iaHnuiГ ГС,% .•p.rn.iu . (..ггаш,, те^ рг»™1р™нг ,„п,|п, там-ир к«Р<-»™Д" ИУ™"™ "«I»»"'""-
™ ™Х ши "«м.!гг.ф1Ш1 yiv" ™ ferap™»" Э" «Р 'I"'""
Z,3 pZ ok" «<«"» Л""»я.1«рдян та,.„.™ла»и„„. кар». ЛлоуДаS»ra™Z „.K.P...U а».-.,, Рратиа. г. .а-ьгар 6у„,™imii.iana^ liyTO бар ™ат иаида М?л нуйиладшаа TCSjaaiaaiaap . ааа
п куйидагича топилади

6

su-\

I'lv I КУПИ laдшаи тебраиишлар сопппи xai;ni5iin тебраппшлар сони
шс Ашр п> п, бул.-а. би гга уму^п» транс1>орматор-
дан таъмиплаш мул.кпн. n<u, булса, ёритиш юк-шма.ларн учуй алохида
трансформатор урнатпш керак.

6.2. Кучланиш.тр носинусоидаллиги

Электр сганцпясндан .злектр оиерп.яси
нинг вакт буннча узгарншн спнусонда кутннишнда чнчадп. Куч чранс(Ьорз«ато'р.шри моторлар, т\трнлагпч.:1ар ва барча узгарул!чан ЭИ лари ci -tZnr^aaaiaa aauaa,™ .,ул«а.,л.а,.а. На«а б-Д«РД».--Р "»Р,
^нада во и.т-ам1,ср характорисгикасн чнзтун бу..машн нош.з.имп) ЭИ™р,.«,л.Р"Д"™ "Г™""" г "Zp'SZ
пан Фарк..н булиб ноладн. By.iapra элсктр сили неч.шр, элеьт]) паивандaaa,ta,a.a«.iapa. (kaaaapiiw.™ аа бк«„кар>ч»1,;ршш т.тр.™п|ч.ир, мек-
'•"'"XZI... „о,.„„„.о,р„л .рафап, Ф,р«- »-«.р..™ ейил», ,»» У„ргаб Г™ ош,к» ™,™ „„лалар й.т.ада. и.чап ,,б«|тл..™ш курам.,:..Г-7™рмо--....а а~.:..И п.рм.,....ка ,Ч1...,а.л.., Тартаб.. С2Дулган ̂
,...кл.ар-.,к<.р.. ТВ1Ш.6... гармон..ка;.ар дсл.иад.., 1>>1.р..к гм.малп оошй|,™;:;™.."<т,ж..».;,.™р ула..™.. „pmok.™,,,.. ..а..,» бйадапак к.кор.. гар-

*  гчжпо Tv\nifляти!
ж.* 1*1 »^'»

моника^шр та|Угн6и у к>йидагипа топилади.
у = ink ± 1

бусода к=0 1 2,..Л1 - начлрал сонлар цатори; in-тутрилаш фа.за.1а-
р„ сони; Ларионов схемаси буннча ула.иан 3 фазалп тутри..агич учун
т=6 12 та тнристорли 2 та куприкли схема учун in-12 ва хоказо.Кучланиш носинусо11дал.1И111 кумидагача са.1бии таъсир курсатади.
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1. Электр тармокларидага loijopii тартиблн гармоникалар куипшча
iSjuBar нлкотншлари хоеил кнлади ва электр курилма-чарининг ишлаш
муддати кискаради;

2. А|пх)л|ат11ка BoeirnLiapiiiiiiiir ниш бузнлади, электр улчовлари
1{иш111лаи1ади;

3. Электр алока кана.кгарида xa.:iaKinviap найдо булади;
4. Кондеиеатор батар«;ялари i^ii.iHuiii ва пшдан чш^нши млпмкнн.

Чунки, коидеиеаторитгг юкори гармонпка-шрга карши-шш гармоника
тартиоига 11[Ю11орц1юна.:г ])ав11и1да камаяди, булар ноепнуеода.ьлпкии ка-
MailTU|)iiui хмун тлрлн тадбир;|ар мавиг^д. Вуларга ку1п1дагилар кнради:

а) тл'ф11.1ап1'К1ардаг11 iii ни онигриб т=12, 24, 36 ехемаларига ушб,
э, 7, 1], 13, 23, 25, 35, 37 ва ^^оказо 1армо1шкаларни iixii килши мумкии.

б) энг яхшн натнжа L-C фнльтрларнн куллаб олннадн (6.1-расм).
Бу фнльтр.1ар тармокка кетма-кет ушнуачи паег куч.ишишли ptiaKTOp-
дан ва napa,Lie.i улаифчи кондеиеатор бгггареяеи/кт нбо[)ат 6v.:ih6, ма к'гум
таргибли гармоник iai)HH нукгшннга мое.кшадн.

13

<Р11 Ф13

6.1-раем. 0,7,11 ва IS-rapMoiiiiKitia]) фи.'сьт|Х1аринн улагп ехемаси

L-C, фн.1ьт|).1а))нннг а1{).эа.'К]игн умарнмпг ноен-нуеои,далл11кни камай-
гнртн.дан raiuipi])]! реактив кувватии уринпи кои.таш учуй хам ишлати-
.1ади. Камчилиги катга габарит улчамларга эга, огир,1ип1 кагта ва иархи
анча ки.ммат.

М(я-ннуеоида.'иик даражаеи малеуе ноеину-еода.ч.шк ко.э(|)фии,иеиги
.орка.ш бе,1пг(анади :

Кнс
ТГ" 100 %

бу ерда и^. - тартиби п > 2 булган кучлашиил ip, U, - асосий
гарх10Ш1ка '
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^  ̂ ' л '

Кш'<5% булс-а, носииусоидалликнинг таьгпрп нам булади ва юкорп
тартиб.ш rapMOHiiKa;iapiiH inTiOTiiiii тaдбll^vlapI^ куриллий'адп.

в.З. Кучланиш ||(нгимм»угрияси
Лгар I =Г =1 (. ва (()а.1алар ity iланптларн вск'шрлари ораондаш

бурчаа 1200 ia «мп булса, тммегрнк i-uci'c\mra эга 6\viaMii.!. Amp югхорвдаш
ншртлар буаплса, носимхкпрнк снсгема ^осил булади. Кучланиш иооим-
метрнясн 2 та фазага ёки «{заза кучланшинга уланаднган кагга ^уъват.ш
1 фа.зали ЭИ ларнинг нши нагижасида пайдо бу.чади. Ь\адан .311 ларга
■тлсктр иайванд-чаш машнма.чари. каршнлик iic-Liapii, 1 (1)аза.1И ин,^\кц^юн
печтар, алекгр-тштирил-гаи 'геми!) йул riwiu nopraapii ва бошка-шр кира-
Д11. HotTiMMBTpim куйидагн к>ф111ПШ1да булади :

1. Фаза к\л.1ан1Ш1ларии1шг узаро тенг амаслиш. Бу бир фа-зали
каршнлик нечларншпп ншндан хоснл бу.шди.

2. Фа.(а куч.1анншларн yaajK) тенг эмас ва уларнииг вектор.1арн
орасндагн бурчак 1200 дан фаршш.

;5. Пул нуктасннинг (чыжншн. 2 ва .3 пункт.чардагн носнммезрна
нанвандлаш ва нндчъцнон неч.чар ншлаганда хоси.т бу.шдн. ^

Ноенмметрня натнжаеида кабг^чь ва симларнинг ток угказнш коон-
лнягндаи гула (})оида.1а1ШЛ>1айдн, куч транс(1)орматорларннннг нж.кпшш
коа(|)фнц11енг.1арн камаядн.релс хнмояси ва авчхзматика з^амда .а.юктр
алока канал.чарннннг шнн ёмонлашадн.

Носимметрняни математик rax.iH.i кн.тнш учун енм.метрнк гашкн.г
.этувчнларга ажратнш усулндан фойдаланамнз. Бунда хар кандан ноеим-
мётрнк енпхзманн учта симмефик ташкнл зтувчидан нборат кн.ию аж
ратнш мумкнн :

1. Тутрп кетма-кетлнкка эта булган симмегрик ташкнл зтувчн.
1т= Ua +aUB + a^Uc

бу ерда:й( = е" - оператор
2. Тескари кегма-кетликка эта булган енмметрнк гашьн.ч згувчи:

итес= Uji +aU(4
3. Ноль кетма-кч'т.тнк ташкн."1 лтувчи

Uo=^(Ua+^b + ̂ c
5

Носнммечтзня улчовн енфатида кучланиш ноеимметрняен коэффн-
цнентн Кнсм,и ва кучланшн мувозамап нчтш ко.'к}1<|)нцненп1 К^,.н. шила-
пишди:
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Л'

и.

и„

и„ Ко,11= -^.100%
и.

'''н(:м.и - ЙУ-Т К.УЙилади Ho<-mrnei|,iiK сисгрмада тоокари кетма-котлик ташши :тт>чнсп xck-ili
ниладиган тк ]пн' тут],и ьч^ма-к.>тлпк ix.kii It га куп.илиб, ЭТС гхчемои-
гларида уга юкшнио.и хооил нч.иппи мумкин. МК.пшг учун li <2%

"о< ">>мет[.ня г;<«,}к})ивде..ти

S=^

бу е])да;
^БЮ "1 фазалн Э11 лар юкламаси;
SK - подстанция шпнагидагп кнска тхташм! купнатп

ган '''«ФФ"-и;ентп-„„„г йх-ч куймлади-
Нопшмотрпяни камайти[))1ш iiyaiafai ччИпдагп-лар ;

1. Пмкон булоа, кагга кхчсваглн бпр фаза.™ ЭИ ларии ачохнда
Л1ГН11я.™р оплан манбага у.чапг. Маиба .•ифатнда Ы 1П ёкн район нодгган
цнжч! булишн .ччмкнн, ' нодстан-

2. blip фаза.™ ЭИ ларин фаза.ча])га гонг гакснмлаш.
о. Махоус онммстрнялоичп кури.чма.чар урнатнш.

6.2 - раем. Вир фа.чалн 1ок.чама11и опчччетрнялаш охо
(II 1чу йнмонц (хомаои).

масн
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Amp кагга куш.атлн бир фазалн ЭИ лар ио.-и>,м.лр..я
vnan VWH viaxcvc гимметримловчи цурилмалар иптатнлади (b.2-pat. ).'  ̂;,Гал.рд.п, J,.,ie«c.™p » реак^рдпр»" шарт-Р" ^

^0 .Qc = Qb = ^
бу ерда РО 1 фазалн нжламаларипнг актив кувваш.

6.4. Частота oi aiiia ва тсбраниши
^тскгп токи чатютаспнииг помина.! циимати оО Гц (ЬО 1 Ц) га

^>нг. MacirvranHHr <-екуидига 0.1 Гц дан кичик "„астотаопииидсйи.!ади. f
бшчан уз,ариши частота тобрапиши дГэТ.тО,] iV
Гц микдорда частота

Х^тадЛТГв 'Ло'Ггц ораликда частта те5,.а„н,ии мх^кин).
'  'С^шииг нтл ,«1иладитн цийл.атоаридан пасаииши
--гг3='iu;:rs=.™~ s:
ла!щи.

7-БОБ. ЭЛККТР ТАЪМИНОТИ СИСТБМ АСИДАКХ'ЧЛАИИтПИ РОСТЛА1П
7.1. ЭТС да кучланишни ростлаш приициилари

■^ТГ lani KV4 lamiui огиши, асосан, >чта факторга боглик булиб, y.iap
-а»:-—
топшади;

Р. (7.1) .

бу ерда: U, - ^
Лмс;-кеЛиувчи КБ „инт. XL - линиянинг индуцп.в

^р„,„.™арт^^
'  л*\;мЬ?11И I ±Л1 — ХО/0/.

1 Z b\4.lrfiini"n" - / .Л|: — +"4%^

воситаси билаи +.5% ораликда рогглаш мумкин (-ДГ ген ' ''
^ТГта кучланишни роггловчн асоеии цурилма-.шрга ЮО ( >» ,«| »i;i;v ,й™тш.™з „alh, уло.™ ̂Liapi, Ki,|«,u.. ЮОР нм»™""» ЬПП трнн,ч1.ор>„тор.ларда, 1,1,У

112



трансформа rojxiap;ia yp»aTn.ia;^ii. Улар ёрда.мида тран<-форматорларн1шг
трансформация коэф(})11Ц||ентлар11 ̂ дгартирилпб, кучланиш ростланади.

hVLiaiiiiiu кушувчп (вольтодобавочныГ!) Т[)а11(ч}юрма-П)рлар асш-ий
траюформ^горга кетма-ксг уланиб, маълум че1арада куч..аиип111и ^кктлага
имконинп оеради.Вллар, аск^ан, он^якк-ипч-мада ишлатилади, ЬЧчланииги
И1 к15 1и Tt-Hi б.Ьган ЛТМ •п ридаш 'шзиклп 1ХЧллятор1ар ЛТС да пш la ni-
л>ичн кучланиш куипд!чи тран(ч})орл1атор принцтшда ншловчи ку-рилма
«>лно, 6.Ю кВЛ 1600 кВА ва 2500 кВЛ кувватларга нпыаб чу.кар.хладп,

еактив куиватнн урнини Koii iaiii учли лрнатиладшан ва тармокка iia|)a.i-
лел уланувчн кощснсатор бата1)сжч1 хамда IOK СМ сисгомага'роактив
1$>-пват бернб, кучланишнн р(итла1!д11. Холирт iiaijr.ia чикарилаГтган ьч)м-
плект конденсатор цурилмалари купаишлинп ногоиа^ш [хн-глаи! имкони-
ни берадн. Бу погоналар <-они 4^5 тага бллади. Уларнн учнри.п ва улаш
УЧЛИ контакторлар ёкн ёг.н! учиргнчлар ншлатпладн.

lyarra нливатлн <ч«1Х|юи комненсаторлар кучланишнн узлуъч-из (кх;-
T.iani iniKOHHHir бечладн. У ларда кулготнш чхжини онтриб. ьйлштнрувчи
ав'гомад'нк курилмалар урнатиладн.

Агар 1 та линнядан параллел ишловчп 2 та линпяаи лтсак, унннг
1)ар111нлнгн 2 баробар камаядн. На тжада куч-гаинш нлиотншн хам кам-
роцблла;ц1. ' '

Электр занжнрн!а кетма-кот уланувчн конденсатор бата1жясн (7.1- I»раем) ёрдамнда кучланишнн росглаш мумкнн. • ■

Хс

7.1 - раем. Конденсатортарбатареясн ёрдамнда кучланишнн jKx-r.iaHi.
Бу ерда Х^,-кетма-кет у.шнувчи конденса1Ч)р батарежшннннг кар-

шнлиги оулнб, цуйндапгча аниячанадн:
U^' (AU%-AU^yo)

100 ■ 431^ ■ sin <р
бу ерда AL % - линияда кучланиш огиши; АСйк"/» - йтл Ку ин шди-

ган кучланиш огиши:
licTMa-KcT улануъчи конденсатор.1ар буй.тама компенсацняни ал1ал-

га оширади. J лариннг росглаш эфс}*;^™ юклал1а токши тлт рн н]юпорцц-
онал оулио, те.ч узгарувчан кжлама.ш ЭМ лар ланжпрнда л рнатнла (н Бу
конденсаторлар у.чардат кучланиш насаГшши буйшш танланадп'.
Ьамчн.п1гн чиска пташуи токларн уттанда ута кучланншлар руй бернб,
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конден«гг(.р:.ар и.пдан -.„кии,и мумки... 1,-Х, катга .«.шматга =>ra ^лади,
Ч\ИН11 I ,»l2 ва l^ X^.»l2 X(, Ута к^-гланшилар-дан разрядник KB ерда
мил^! химоя кплпнади.

Иккн тармокли 1>еактор (сдвоешплй реякл-ор) ердамнда тез узга1)\в-
чан кжламалн ЭИ" лар борлнгнда кукиппинни ро.тлаш мумкнн. Ь^даи
ЭИ лар реакторнинг бнрннчн тармокнга, оооиншта кжламалн .)И лар
нккннчи тармошга уланадн. Лгар Ьгармокда кжлама пжи ортса, иккин-
чи дармокда куч..анн.н ортади. 2 тap^.(..pи реактор катнашган схема
15уйидат расмда келтирнлган.

6-10 кВ

V' < , <1

- ф -Vn

6-10 кВ Wife;'

,  .

- О,

©сд
осоиишта юкяамаяар

_ ПЭП

тез узгарувчан
юклаиалар

7.2 раем. Электр ёй.т псч.тарниш з.кжтр таъминоти икни тармо1^ли
jx-aKTOixiH куллаш схемаси.

Ир - икки тармокли 1)еак1Ч)р; НЭП - нулат .эрнтши печи; ИТ - печь
трансформатори.

7.2. Куч траис(|к>рма1Ч)р.1аридаги кучлапипши ртмт.ювчи
1^ури.тмалар

БПП трансформаторндагн куч.ланинти кжлама остнда узмасдан
росттовчи Ю(1Р ва ТП ■фанс4)орма го|)Идаги кжламанп >згандан сфг ро-
стловчп 4V3IOTHIH.-113 Kaiira у.ювчи KI^V ку1.н..ма. ин.шг аак-ни кур<-ата11ч-
лари гюстлаш погоналарйнннг сони ва киимати хнсооланади. 1 Ю кВ
синфдап. трансформа-п,рларн..нг ЮОР кми...маси 18 та ,.огона;1а кччла-
нишнн 1Ю<л-лаб, Рта погона 1.78% га кч-чланннши узшрги1)ади ва vwmhh
холда ±(9x1,78%) мнкдорда кушимча кх-члании! хосил нп.ладп ^

35 кВ сннфдатн трансформато1У1а11да ЮОР кмиымасп _(Ь\1.о /<>)
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(куипати 10 мВА гача 6jvica) ва ±(8x1.5%) (16 мВА ва ундан opmij)
ора.1икда k>'4.ish!iuihii росг.чайди:

Ь'Ь'^ Kvpii.iMarji билан ±(2x2.5%) оралш^да ку'чланиш ходимлар
томонидан кул.(а. юк.шмани уч11|)1ан холда рсктланади.

ЮОР ва К1х\ курилма.1артп|11г ?5олат1111и aHUK-iaiiiHii к\7)иб чикамиз.
максимал ва мпппма.! юк.1ама режим. 1ар11да MeKTixiaiK^prHH

маибаш бу.пан paiioii подетвицжси ииша.ларидагн кучлашш {жжнлнаршеи
билнш ке}жк. ЭТС: злемеегг.юртаги к^^ианиш ну-кеугиш.ифн максима! ва
мииима.! [iC/iaiM-.'iapii учун жкхеб ia6 4iiix!i.ia,pi ва [^кхчловч!! кур11.!ма. uip бу.:1ма-
гяидаги KV'i.iaiiiiiii опипларп At .макс на ПАмип тснт.тдн;

Л1 ""''С
оуерда ва I (-мин- - книгЮКтомотгдап! (таъминловчи

линия охиридаги) куашииш опили; ва SAL - максимал ва
миинмал }*ж-имларда ЭТС о.темснтларпдагп кучланит йуфтиилари.

МЛИГ. MIIM кинмат.еари Э11 лар учуй йул куйиладиган кучланит onnii.ia|)ii 6ii.iaii (Ч)Л1Ш1гирилиб, |Ю('гловчн кури.|малар xocii-i ijiJiyBHH
кушимча кучланишлариннг кераклн кнйматн топилади: максимал
режимда:

мииимал 1)ежимда:

мин - кУш-'^^ й.к бу-1ишн керак.
^ ^ й.к' ''У-1 куни.'шдш ан кучланиш огиши.

biyiiimanf мисолни куфиб чикамиз.
Меиол. РИМ ва 1IBB кури.'1ма.:|аринн11г ijymii\i4a кучланншлари

куйидаги холда анш^лансин.
млцс^~"''^с^ SAL ,,ли=-4,5%; Ь^| ̂ .=-2,5%- максимал |)ежим.^ч>и, I JJ —+5 Л - .мииимал юклама режи.У! учуй; трансформатор.1а-

рп ПО кВ кучлаииииа лга (реактив кувват манбаларинииг кучла-ииш
сатуига таъсири Х1ич)бга олиимасии).

Ьчиш. ГЦ даги Г1БВ |;ури.'1масини +5% ли иогонасиип танлай.миз.
У'ида куч.лаииш сатхи

/1\мако±5/ < / - 2.5 /
буйича ашисланади;
/-i;i.5 + 5/=/-8.5/>/-2.5/ бу.иаии учли ЮОР срдамида карши рос-

тлаиишииш' керакли киймати кл'йидаги зч^ип-и.зликдаи топила ui'
/-«■5+AU,<,„^/</-2.5/

ma - + ̂ ^-5 - 2.5 = + 6.5 %
Керак.ли погоналар сони;

^.5 .икер= = 3,65
1,78
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пкор = 4 кабу.1 кнламиз. AU|^,,p = +4 х 1,78 = +7,12 %
максимал рс/ким^чаш ку^лаииш (•a'n^ii:AU^jj^=-13,5+5+7,12=-l,38%
Минпмал ]5еж11мда кучланпш са'щи:
2AU =EAU„„+AL,„,+Al-, =-13.5+5+7,12=+7,62%мим ^^^МММ ПЬВ РПИAU(, .>AlJ\„„| шарт бажарилпиш учун ЮОР t^j-pioMaciiiiiiiir мп-— й.к мин • ■ „ • •

нимал режимдагн холатнни апнклаимиз. Ьлтигаг учун жпари киритипан
поюналардап нечтаснпи члкариш (АГ'р,,,,) кераклипшн ■1Х)памиз.

5% > +7,62 - AU;„„
AL'^^H ^ 7,62 - 5 = +2,62%РПИ — ■ 1 • '
хар бнр +2,78% ли 2 та погона.ти минимал ре^жпм учун чш^арамиз.

Унда ЯНП1 кх^ланшн слтхп:MMM=Al-l,p„+AUp„,+AU„„„=+5+2-l,78-4,5=+4,06<++5%-галаб-
га жавоб беради.

Иатнжа: Максима! режимда ЮОР + 4*1.78% .холатида, мпнимал
режимда +2*1.78% холатида булади. Р^^У чурилмасп н к кила 1)ежимда
хам +2*2.5% холаш^да бх'лади.

8-БОБ. ;).iii:ktpтаъминоти итончлшшги
8.1. :).1сктрта ьми11оти ишончли.зиги х;а1;идн асосий тушуичалар

1 IiHoioi.iH.TiiK - ЭТС э.темоитларинннг ншдан чик масдан иш.шшпга
богли15 "П'шунча булнб, 15унидаг11 Kvjx'aTKH'uiap билан .характер-занади :

1). Пшдан чикиш.шр окими параметри lai ; бнр неча кетма - кет
элементлардан нборат занжир v4xti ;

= 2:^.,
2). Уртача тикланиш вактн Т1; бир неча кстма - кет у.зашан

элемент.'шрдаи иборат занжир учун :

ТТ! -

бу ерда TTi - хар бир элементларнинг тикланиш вакти
3). Авариядан тх'хтаб туриш коэффицненти

Кл = ^л-Т,

4). Плац.ш хтириш коэфф1щиенти

Кп 1.^ ^П.МЛКС

бу ерда Kj, - электр занжнрн элементлари план.™ узи.пш! коэф-
фициентлари 1гчида энг каттаеи.

Аварнялар натижасида ншдан 4HijHui.iap oijhmh нараметри la ва
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TiiK.iHiimii BHjjTii Tb opija-iii 1 iiii.i ичпдаги авария Л'зилишлари Bai^Tii
ат11^.1анади. .Лва1)ия узилишларндан ташкари таъмирлаш учуй планли
учирши J^avi була^щ. План.1и учиршлиинг муддаги ва йиллик raKpopiiaiui-
И1И Till ва бшшн характерланади.

Кунидаги жадвалда ЭТС иинг acociiii злсмеитлари учуй ииюн'вш-
ЛИКИИИ1'авосип курсаткичлари 1^ ва Tg| ijiubia iviapii келтирплган:

7.1 -жадвал. Ишонч-тликиинг жюсии кчдюагкичлари
Элемент ^ai, 1 / йил Tji, соат Тпьсоат 7, , марта

/ йил
Тр-р 110/6 -10

кВ ли
0,03 100 6 2

110 кВли узгич
(?4аволи)

0,11 30 25 1

6-10 кВ узгич
КРУ шкафи

0,005 10 8 2

реакторлар 6 -
10 кВ ли

0,03 48 1 1

,  110 кВ ли
ажратгич

0,015 2 3 2

110 кВли i^HCi^a
туташтиргич

0,012 4 1 1

110 кВли узгич 0,009 2 2 1
6- 10 кВли

йигма шиналар
0,03 4 3 1

6- 10 кВли ток
утказгич

(1" км)

0,02 10 8 2

6- 10 кВли цех
трансформатори

- 10 1 1

6 - 10 кВ ли
кабеллар, ■
(100 км)

а) траншеяда
б) каналда
в) туннелда
г) блокда

8
1
1
1

7
5
5
5

0,9
0,9
0,9
0,9

.i-mti.iii v.iiuiiiui.iHptuini ургача вакти i и.у. плашш таъмирлаш вакти
энг катга булган злемонт вакти бнлан аншйшнади. Маса-лан : Ь'уч.лани11111
ПО кВ гача булгаи занжириинг Tri.V. вакти 110 кВ ли к>^1 1ран1(|к)рма-
тори бшлаи аниклаиади. ;
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Tjij — Лтр'Г^н тр ^ ^ ^:i " ^TP ^ '^пл
Arap ишончлалш! камаииб, ЭТС да унитшлар ооди!) оулса, махолот

чипарнш камаядн, 1-т()1и})а.1н ЭП ва И учуи технолопш жа|)аё11 узок мудаат-
га ишдан члкиит мумкип, одамлар захарланади, порглашлар, ёишн^юднр
бу'лада. Агар узплшн наги/каспда (})акаг MojVMiii ;!а|)ар куриладиган оу.лса,

J. ва Т,^ J вакп'ларп аимклаипб. ту 3a|KtpHmii мвкдори аипклаиади.
8.2. Электр гаьминогидаги улилиш.ларнинг начи/клк'идаги

зарар-чарни хисоблаш
Э.шктр |-ахл111110Т11дагп узплпш.чар иатияаи пда курп.чадтан ;5а|)арпи

аншрат анча ipiiiiin. Э'Г даги ii.iaii.ui ва аварии иашжасидаги узилнш-
лардан ку1)нлад1|га11 aaijapiapmi аиик.тшнпиг бир иеча iiy.in бор. Амапш
?^нсобларда узп.пиилар иатнжаснда o.iiiHMaiaH э.чек'ф анергия oyiiii'ia за-
paj«apHii хн(Ч)б.1аш усули ишлапкшдп. Бунда курнлацинн заргф куй-
идашча топилади;

y=rAVV^+i'"AW^.
бу ерда AW =Р - авария узи.ниии иатижасида олиимагап энер

гия микдори, кВге; AW=P„ T^ - ii.iaii.iii узнлин! иатижасида о.1Иима1ан
энергия, кВг с; Py3=Pj^ - авария ва и.1ан.1Н узилишларда туЪ:гао 1^олган
и(те1>мо.1Чилариинг хттэблаиган кувватп; ва \ - авария ва и.шили
узи-чишларда олиимагап 1 кВтеоат эиергияга ту'гри келувчи еолиттпрма
.нцчарлар [еум/( 1кВтс)| булиб, y.iaiHiiiiir киймат.чари куиидаги 7.2 -
жадвалда ке.гп1ри.1ган :

7.2 - жадвал. Саноат тармокларн улуи саишггирма зараргар ки!"1матлари.

Саноат тармогининг
номи

У У"

сум/ кВт-с сум/кБт-с
Нефть казиш 2,55 0,3

Нефтни к;айта ишлаш 8,7

Тог руда саноат. 0,55 0,22

Машинасозлик ва метални г;аита ишлаш 0.9 0.5

Умумий машинасозлик 0,85 0,2

Станоксозлик 0,18 0,46

Шарикоподшипник ишлаб чиг;ариш 1.13 0,45

Огир машинасозлик 6,1 1

Йирик машинасозлик 3,37 0,81

Урта машинасозлик ва эл. аппаратларни
ишлаб чиг;ариш

1.93 0,63

Автозавод 1,07 0,42

Инструментал заводи 0,47 0,01 ■

Металл констр. заводи 0,41 0,27
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7.2 - жадвалипнг давомн
Егочсозлик саноати, кимё 3.2 0.3
Азот заводи 1,73 0.5 ■
Электр кимё комбинат и 0,48 0,07
Суперфосфат заводи 0,34 0,08
Сунъий тола заводу! 6,51 1,23
Пластмасса ва смола 6,34 0,53
Лак 6уё1? заводи 4,17 0,12
Сода заводу! 21,6 1,83
Кар бид заводи 0,12 0,02
Фармацевтика заводу! 58,7 0,06
Цемент саноати 0,84 0,28
ЖБИ (ТББ) 0,66 0,34
Йигарув-т^т^ув цехи 1,8 1.41
Ьу-лш, цардозлаш б^лими 7,56 1..53
ТУт^имзчилик комбинат и 2,52 ■  1.54
Шойи комбинати 4,0. 1.54
Енгилсаноат:
Пойафз ал фа брикас и 3.73 2.5
Тик;/в фа брикас и 0,27 0.21
Тери цайта ишлаш 0.92 0.65

Э1Ч; нинг acociiii .кшмептн бу.иан подсганцнялар учун о.пшмаган
:)iiopriifi мпкдорларнпн ^^нсоблашнп курпб чикампз. Araj) иккита транс-
(})орма'1Ч)рл11 иодгганцпяиннг юьмаш ьч^ффициспги аварпядап ксиниги
(тжимда '4 булса, AW^ кунидагича тотиади:

Бшта Т1)ан(ч}>о|)\што[Х111 TI1 дат аиа|>ия натижаоида улкиаида олин-
магаи aiiejinia мш^дорп:

MV, = IV 'Г^;
2 та тра11сфо|)\1ап)рл11 TI1 улуи mikxki курпб чикамн.л:
Мнсол; II - кагегорняга кирувчи псгуъмолчи учун ава1)иядап

кеГигаш :ia()ap микдорн ку1Ц1дап1 6t;pii;iiaH-aap асчх-нда топнлснн: S.vu,=1650
кВА; co.s(p= 0,9; = 2 х 1000 кВА; Та = 16 соат.

ЕчнпкТПнпнгавариядан кейннгн юкланиш кчюффнциентн: Kioa=
олинмаган ансршя мнкдорн: AW = (К -1,4) S ч-ояф* Т ,= (1.6.5 -

1.4)'1650"0,9-16 = 6084 кВ'гс.
1 luioH'LiiLiiiKiiimr ке[)акл11 даражагинн таъмин-лашшшг техникавип

ечнмларнни клриб чнкамш.
Та.шб Kii.:iiiicaenan ишончлнлик даражасини та'ьмннлат учун ку-

шимча рк'лерв лнння.чар ва y.ia|iiiH шага тутириш жхчггалари кулда тутн-
ладн. Инюнчли.ткнн oiinipiiiii улун замонавпй лгоханик жи^^озларинн
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naiii ямпи натижа 6eiia;ui. Масалап, тез шилаадигаи автоматика вск-и-
тклапини кучтлаш ишончлиликнп оширади. 1-тоифага кирувчи
истеъмолч11ла1)Н11 таъмпнлаш учуи м>гта1^ил манбаларга улаиган намнда
иккпга линия булшни керак. Ьаъзан авария. из тухташ yiyii чеклаган
куввагли Н- манГ« хам кузда 1лт11ла;р.. Лгар узилшплар натижасида енши,
по1гглаи1 келиб чиш'а, одамлар шика.тлаи. а ёки захарлаи.-а, 3 -муччанил
манбани кузда ту'пив керак. КСЮ камераеини КРУ га хам ачмаштирии.
ишончлиликнп оши1ж;ц1. Секщгяларагю узпгчларни улаидигаи ЛВ1 кмя.л-
масн. линияни 1?анта улаидиган АН В ку-рнлмаеи 1-тоифага кпрувш!
иете-ьмолчи.гар учун керакли ишончлиликнп таъминлаиди.

q - БОБ. :)ЛЕКГ1' курилмлллвида нейтрал режимиии
ТАНЛАШ. ЕРГА УЛА1Н ВА ЭЛЕКТР КОРРОЭИЯСИ

9.1. Электр 15урилма.1арининг нейтрн.т режим.тари
Ситм токларини коушеноация ijiLiiiui куп'шдаш ̂ >т^'арД" шнлатилгщп.
[ ).35 кВ ли тармо1^ларда, агар енгим токи (ерга уланши токи) 10 А

оргги!^ булса;
2). 10 кВ .111 тар.мок-шрда. агар ерга уланшн токи 20 А дан opriiij о>лса,
3) .6 кВ ли тару|ок.зарда, агар ерга у.чаяшн токи 30 А дан ортик оулса.
Элект|> тармокчарида цуйидага Heirq)a.T 1)ежиУ1лар кабул кн.тишчш :
6-10,20 ва 35 кВ ли тармо1рарда изоляция цилннган нейтрал ре-

жимп ннизатилади. Бу TapMoipiaiiHiiiir узуилига анча катга булгани >чу-н
бир (Ьаза.1и ерга уланиш.шр :)Х'П1мо.'1Н катта. ^

110 кВ ва ундан ортик бу.:1ган тармоктарда ерга ту1ридан-т5три
улаиган нейтрал! |)ежими ишлати.тадЯ.

Куч таниши 1000 В гача булган электр тармон.1ари центра.! режи-
шши тан.1шн, 11Ц-1Н(Ч.Д1Ш, шионч.шлш; ва хав(1кч1зликни таъушн.иш кУ1х-ат-
Kieuiapii буйича ама иа ошириладп. Бу TapMoii-iap ерга уланпш неитра.ыи
ёки ердан изоляция килннган бу.тши мумкин. Юкоридаги 3 та фактор
ии хпеобга о-!ган холда кучланишн 1000 В гача булган .злектр курилма-
ларда аеоеаи ерга ryTiin/TaH улаиган нейтралли режим ншлаги.шди. by
режимда ишловчи алек ф тармокларинииг техник иктиеорш кудкаткнч-
ларн юкорироц бу.гадн, пи10ич.1илик даражаен етарти оулйо, з.чектр хавЦ)-
сизлнги' яхши таъминланади. ФакаТ ер ости шахта.1ари хамда рудник-
ларда ва торф конларнда изоляция килингаг! нейтра.гли .злектр тармок-
лари шилат-тадн.

9.2. Ерга улаш курилмалари
Ерга улаш цурнлмасч! ва ерга улаш ■ryp.iapii тутриснда умумий

маигумот-шрип куриб чикампз.
"Химоя ерга улаш - бу э.тектр цурнлмаеининг оирор циемини хавф-

СИЗЛ1ГКНИ таъминлаш учуй ерга у.ташд1ф.
Ишчи ерга улаши дсб, ток утказуичи киемларнинг бирор нугугаеини

ерга улашга айтнлади.
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Нуллаш (зануленне) деб, кучлаинши бир inLioKUbmi'ia булгал ллектр
курилмаларида нормал режнмда куч-шниш опида булмагаи кнсмларнни
трансформаторнинг ёкп генера1х)р111111гт\тр||дан-тулри ерга уланган lani-
Т{)ал11га улашга aimLia;pi.

F^pra уланиб ijoaiim - злект]1 курилмасинпис кучланиш осгпдаги
1р|(-млар|111И ерДан изоляция килнн-маган (^нсмлар билан ёкп ер билан
тжчэдпфан уланиб цолищидпр.

Ерга улончи ва ерга улаш еимларидан иборат булга к ку])илма ерга
улап! курилмаеи доишади. Ерга улаш курилманппг злементларн ва пара-
MCTjuapii билан танишпб чикамиз.

1. Ерга уловчп (;»г1зсмлпте.1ь) - ер билан бевоснта алокада булган ва
уза})о металл богланишли угказ1ичлар (злектрюдлар) ипгинднеига антн-
лади. Улар сунънй ва табинй ерга уловчнларга булннадп. (лнънй ерга
уловчп-е|)га улаш учун махсуе бажарнлади. 'Габний ерга у ловчи деб ком-
муникацияла]), бннолар ва нншоотларнинг ер остида жойлаинан, ер билан
бево(Ч1та коитактда булган ва ерга улаш макеадида ншлатилувчи мсталл
циемларига а11тнлади.

2. Ерга уловчи епм до'б, epin уланиши лозим булган кш ушарни ерга
улаш цурилмаенга улайднган енмт айтиладн.

3. >ун.моя пул еилш деб кутчаншни I кВ гача булган электр цурил-
маларида нуллануъчн киелгларин тране<}я)рма'гор неш-ралпш уловчи еимга
атилади.

4. Ишчи пул енми - электр ишлагувчиларни ерга уланган neinpa.i
билан шнчн макеадларда уловчи еилчга айталади.

Кучланиши 1 кВ гача бу лган ерга туЧ'ридан-ту'трн уланган иет'г^чалли
тармокларда ишчн ноль енми хнмоя ноль енми фу'нкцижчши бажарнши
j^aM MyxiKiiii.

6. Ерга улаш цурнлмаендагн ку^ыаннш I деб чхж ерга улаш ку рил
мадан ерга окканда хоеил булган, токин ерга улаш цургы.маеига Kii})iiHi
нукчжш ва пул потенцнал.!1и нукта ораеидагп куаланшша атгшлади. Ерга
yviaimiii тонн деб ej)ra уланиш нуктаен о|)ка.и1 ерга утадиган ! токка
айти.тади. 1'фга улаш курпл.мжчпшнг 1(арши.тнгп ерга улаш курн.чмаеида-
ги ку^ыапнш Г нинг е|)га утиш токи I га ниебатнга айтн.шди.

В. .\имоя учун узиш (защитное отключение) деб, 1 кВ гача булган
ЭИ ларда 3 фазали электр тармогннннг шнкаетланган киемнни автома-
П1К учирншга айтиладн.

7. Иккпланган н.золяцня - ишчн ва кушнмча и.зо.шциядан иборат
булиб, ашрулардан бнрн шнкасгланеа, иккннчнеи хнмоя кн.чщн.

8. Аж|мплвчи трансформа-гор (ра.зде.ттельный Т1К1не(|юрматор) кор-
хона э:1ек'ф та|)мок,1арпни ерга улаш курнлмаеидан ва ну.ллаш тармоги-
дан ажратиш учун керак.

Одамларни изоляция шикаетланганда электр токщин уимоя ijtKiHiii
учун кучнщаги ?^имоя тадбирларндан хеч'булмаеа биттаеи керак: ерга
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улаш, нуллаш, ^нмоя узит, ажратуичи ipancclTOpMaToi), кичик кучланиш
(36 В), иккплаиган изоляция ва 110-1ЧМ1Ц11алла|)НИ -генглаштириш.

Ерга улаш ва н^'ллаш куйидаги ?^ол.1арда ииыатилади:
1. Узгарчичан зчжнннг кх^члаииши 380 В ва чидан юкори булса,

л?згармао токиинг кучлаинши 440 В ва упдан юкори булса;
2. Л|-ар хоиаларда ток уриш хав(1)и к)ко|)П булса, хамда барча ташки

15урнлма.1арда 42^-380 В ва 42+440 В куч.шиишлар булса.
Тур.ти максад,1а ншлатиладиган, хар xii.ii Kvi.'iaiiiiiiiia эга булган ва

бир-бнрига якин жоилашган элсктр кхри.тмалари учли битта умулшй е[)га
улаш цурилмаси иш.1атн.1ади.

Тлуг симли 3 (})аза.ти тармокларда ва уч симли узгармас ток тар-
мо1{.1арида iiciiTj>a.imi ски Niira нуктаип иолга улаш мажбу1)11Й хисоблана-
ди. Illy rapMOK-iap учун иуллаш хам мажбурий. Химоя лмун узиш куллаш
клчма элсктр асбоблари учлт1, ср би-зан а.юца.ш металл конструкция.lap
kVh булган глрар жой ва жамоаг бниоларида пнматиладн. Ерга у.танншц
зарур булган цисм.зарга клмндагила]) кнрадн:

1.3.ieKTj) машнналаринннг, трацсформа1Ч)1)-.1аринииг, .лтсктр аина-
рат-тарининг ва срцгкичлар корцус.зари;

2.Электр анцаратларииинг юритмаларн;
3.У.Ргаш транс(|)орматорла1)Инннг нккштамчи чулгамларн;
4.Ь'уч.1анишн 42 В дан юкори булган э.зсктр курилмсглари лрнатнл-

ган шнтлар, шкафлариинг каркасла])и ва ко[)нус.1ари;
.■З.Таркатиш K\pii.iMa.ia|tiHiimr металл консг|)лт>цияларн, .мета.тлкои-,

("грукцияла])!!, металл кабель му(()талари, куч ва назорат кабелларииинг
мета.тдан цилннган кобиклари ва зир,>;лари, элсктр симлари утказилган
лгста.тл кутзу])лар, шнна.ш утказгичларнннг цопламалари (кожух) ва ме
талл конструкцня.та|)И, кабе.зь ва симлар уткази.тган ^ютоклар, ко^юблар,
нулаз сим.зар ва жих6з.зар урнатилган бошка металл конст])укциялар:

б.В'учиб юрувчи Э11 .зарнииг мега.зл кориуе.зари, ерга улаш ва иул
лаш ишлатилган .хоиаларда ва ташки кури.зма.зарда жой.зашган кури.зиш
ва иш.заб чикариш конструкция.зари, барча куззудлзар, техник |«урилмалар
корпус.зари, релымарни ерга у-заш ёки н\л.заш та()Мошга улаш лозим.

Ерга у.заш цурилмалариипиг ка])ши.1ик.зариии куфиб чикамиз. Ерга
тугридан-зтгри улаигап нсйграл.зи, кучланиши I кВ дан юкори оулган
элекз'р курилмала|)и учун каршилик 0.5 Ом дан ошмас-зиги ксрак.

,\гар с[)га улаш кури.змаси бир вактда куч-.заниши 1 кВ гача булган
элсктр курн.тмалари учуз! хам ишла гнлса, изо.тяция-ки.шнгаи нейтра.тли,
кучланИши 1 кВ дан юкори .'кзскз")) 1)урилма.зар учун (Д)га yviaiii кудиымаси
карши.зиги куйидагича тонила^цк

Araj) ерга yviani кури.змасн (})акат 1 кВ дай юкори элекгр кури.зма-
лари учуз! ншлатизса, В^, = ™ '^нг, амлю 10 Ом дан ofmiK бу.змасли-
П1 Kcpai,; ерга тугрндан-тутри уланган нейтржзли куч.за11нши 1 кВ гача
бллган тармоцларда ерга улаш курилманинг царшнлнгн 660, 380 ва 220
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в K.vi.iaHiiiu.iap;ia тепиц.ш [)aBiiiii;ia 2, 4, 8 Ом бтаишп керак. Бу карши-
ликмар Re бнлан co.uiurnrpiLiii6, кичик^юш \:м\тм1П1 ёрга улаш KypiuMacn
>'Ч\Ч1 танланади. Мусгакнл рашиида 110 кВ'ли БИИ на 0-10 кВ ТП ерга
улаш курплмалари хисобпнп [Л-1] дан ypramiui керак.

9.3. Э.чек-ф корро.лияеи
Э.лектр коррозняеп натижаснда 'гурли umiiooT.iapiiiiiir очик металл

кпсм.шри емирп.гадн. Пфлое ва пал! м>лнтда мега.чл ккккида купдан -
кун га.;1Ы!аинк жуфт.шкмар >^(X4i;i бу.шб, .').1ект{ю.т113 жа[)аённ кеча;|11. Кор-
рознядан ||кк(1 ХП.1 хи.моя усули бор:

1. .Мета.чл ijiie.M.iapHii ерга кумншдаи о.хдпн б|гглм бн.чап конлаш ёки
нлаетмаееа .генгалари би.чан ypaiu. Бу по.1нвинн.:1х."1()рнд ёки ноли.этилен
ленталарн булиб, у.шрбир катламлп (0,3.) мм) ва 2 нккп ijoii.iaM.iii (0,7
мм) бу.чадн. Б|ггум кон.чамп 2,5л1м-г8 м.м [ркпги.шкда бупнни mn'xikiih.

hp oiTii металл кием.чарннн коррознядан хнмояеннн кучаНгнриш
учли 15у111имча равтнда :).:1ектр хнмояен тнлатн.задн.

Электр )5нмоя( и 2 xii.i буладн:
1. П|ютек1Х)р химояе11(9.1-ра( м).
2. Ь'а|Х)дхимоя(Ч1(!).2-раем).

.  -А'

3000-4500

-М'-

9,1 - раем. Протектор .химож ннннг схемаен.
1- пулат Kj'Bjp; 2- магнит котншмали щкутектор; 3- ВРГ маркали

2,5 - 4 мм2 кеенмлн енм.

8 хил турдаги протекторлар (MlА-1-^МГА-8) иш.чатнлади.МГА-!
HjjcreKTOpiiHUHT кхреаткичлари: днаметри с1=110 мм, узтшп! li=600 мм,
ошрлити 111=10,4 кт.

Коррозия,(ан .'xJ)(|)eK'THB химоя ijii.ivTi'ni э.чектр ){имоясишшг 2-тури
катод -уимояеидир.
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9.2 - pacM. Катод химоясининг схемасп.
1 - п^лат KNUjp; 2 - ерга улаш ijx^MLiMaciuiiiHr аноди;

3 - катод станцияси.

Катод ста1Щ11Я1'ин1ШГ 9 та тури бор. КСС-75 туридаш катод cianiyi-
ЯСНН11НГ ьлд)сатк11ч.1ари:

и=6^24В, 1=3-5-12 А.
Иулат куохфлн лрасса буйича бнр неча катод станция.три нш.1ати-

ладп. Улар ораоидаш масофа тупртк шаронтига караб 6ixini.iaiia,in.
lO-KOIi. ЭЛККТ1* БЛЛАНСИ ВА ЭЛВКТР АНЕРГИЯ ЙУЦО-

тшшириии ЛИИЦЛМН

Электр ба-чанслари 2 турлн булади;
1). Кувват баланеларн
2). Электро:111ерг11я балаисларп

10.1. Цувкат балаислари
К^пат бачанслари ак-пге га 1х-як-пш tjwrar.Tap уч>я тузилпб, aixx-нн, :aiepro-

«клтма та|.мо1сшрща тачаттади. Актив кувват учуа к^швдагача ёзиш мулшчш:
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Рген=2Рисг+^Д^ бу ерда - электростанция геиераторларптшг цувиати;ЕР
истнсте'ьмолчиларнннг кувватлари йптпн-днси; ЕДР-ЭТС элементларида-
П1 ц^лшат йлт^отншлари пигнндиси.

/Vkthb K\T5Bai ба^шнсн бчлплганда, масалан Р^, <(1Ригг+ЕДР) булса,
TDKmrai" qarnmicH пжайнб, ЛЧР кури.лмасн iiiiria тулладн ва iinx'i>MapiiLia[)iufflr
бнр KIICM1I улшади. Иашжада эса частота яна Т11клана;ц|.

Реактив куиват баланеи

QrEH+2QK=-Q„cT+^^Q F'eaKTiiB кувват ба-таиси бузилиб, д^^,+ЕДд б^либ !?ол-
са, тармокларда ута кучланншлар ?уосил буладн.Лгар

6y;ica кучланнш пасаяди. {уувват ба;1анслари ав
томатика воснталари ёрдамвда уш.шб турилади.

10.2. Электр анергия 6tLTaH(viapH

Акшв ва ptiaKTHB энергия багансларини куриб чнкамиз. Энергия
баланс.1а1)и ки|>ин1 ва сар(р.таш кисм.тарндан нборат бу^гади. Кнришга
энер1хк'1гст('мадан, kviuhh корхонадан, И.ЭМ дан, синх|зон комиснсатортар,
СД ва КБ лардан о.пншдиган .энертя киради.

(архрлаш кисми цу1и1дап1ла|)дан нборат:
1.Acociiii П'хнхиопн.- жараёнш чутртан-лугри кепв'ш ;).iein|)o:>Hi^pnia;
2.TexHiu: жараённнннг ||осоз.1нгн сабаб.:1н кушимча (SipxjwianayiHraH

атектроэнершя;
3.Ердамчи эхтнёжлар учун сарфлар (вснпкляция), тклектр подеган-

цияларида ёрптпшга ва бошца.шр;
4.Э ГС элемент.ларидагн эне[)гия iiyKOTHHi.iapii (.и1ния.1арда, Tjiaac-

(}юрмато(Х1арда, {юак'юрчарда, кон-.ц'нсаюрлаща, мотх)р|арда ва .хоказо);
.5.Бо111ка нсгеъмолчи.шрга э.1ект|К)эне})гпя (отказиб б(>рн1н (ошхсжа-

лар, клуб, магазин, ауан! aiuaiVpnaH худудтар, ку'лнма ва кнчик К(лрхоналар).
Юцоридаги тан1ки.т этувчилардан 2 ва 5 ла|Я1ни бу.тиит luajyr эмас.

Актив ва реактив энергиялар балансларн корхона бу йича, цехлар 6yiiii4a
ва ка па л^упватлн а.1о.\ида aj |a-i'ar.Tap буинча пзн.пипн мумкин.

Электр ба.ланслари тузншдан максад цуйида-шла}):
1./\лохида пунктлар буйича энергия сар<})нни aiiiii{.iaiu;
2.Аннцланган элеклр энергия еар<{г.'1ари бумича махоулот бщхтигнни

ишлаб чикаршн учун са[м})ланган солиштирма э.лектр энергия еа]я|)инн
аннклаш;

.КБарча пункллар бД'тча leieKip энертя еар4)И1ш камантиршп йулла-
ринитопнш.

Элек'Г{)оэнерп1я балансларн актив ва ])сактнв энертя ечёгчнклари
ёрдахгида тузпладн. Агар сарф.таш киелшпн счётчиклар ёрдамнда аншу-
лаш имкони булмаса, xii«)6.iaHi нули билан хам куфиш мх'мкин. Хи(х)бланг
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livvm accK-aii, ка гга клнаатли аг|х-гатлар >-т>и пшлатиладн. liyiiJia а^ртгат-
1ШИГ юклаш ко:к{)фиц11е1ГП1, куъпати 1Ш uiii iaiii соатлар <ч)Н11 аар.^) оуладц.

10.3. Электроэноргия Йу|>»угии1лари11и aiiHiv'iaiii
ЭТС алемеитларида актив ва pt^aKriiB кувват.шр ва энерпшллр йук-

отишлариии аииклашни куриб чнками.а.
1.Электр уаатиш линиилардагп йлпхотншлар.
.Элект!) л1и111Я.шридаг11 кувваг йукоттплари узгарл-в-чанднр ва 2

хил йул билаи топплади.
а. ДР, = 3 №0 ̂ ; AQ, = :
б. АРЛ = APIkm- L = APIkm-
Энергия йукотитлари : AW', =АР^Т ; AV^, = AQj,1
2.Ку'ч трансс})01)мато1)лар|1даги кувват ва анергия 11укоти1Пларини

хисоблаш.
Трансформагорларда узга1)\тзчан ва узгармас к>ъват путготишлари

мавжуд булнб, v.iap киска т>ташу1! ва салт юриш йукотти.чар оркгиш
хамда L ва киймат.аа])!! орт^алп тонилади. Ну куфсаткичлар
маълу-мотномада бсрнлади. Траисформагордаш актив кувват йукотши-
ларп АР,^ па р(!актив кувват йукотишлари AQ.,, кут^идагича тоиплади :

АРт =АР(, ̂  •+ APj^,^;
AQ,. =(10 + • I',)-
Энергия йукотишлари :
AVV.P =АР;^ -Тр,,,, +• АР -t;AV,p=(lpK,^aa+-lK-T)-2;T.H/l"0 .
бу ерда Тр|„,|-транс(}юрмато[хтрниш"о1ф шщал! iiiji.iaui (У)аглари (Ч)нн.
3.Рсактордагн куиват на анергия й>кол1шларп линиялар утгун ёзш-

ган 15ар111иликлар (})ормула.таринн шила гиш ор«ралн топнлади.
4.Ь'ондснс-атор батареялардаги актив кувват ва энергия йукотиш

лари куйидагича тоинлади;
АРк=АРр„, -д^-Ю-З: AVV,=AP^
бу ерда АР - конденсатордаги солнштирма кувват иукотишлари,

Вт/1кВАр ; Т^ц^-^кондеиса горларнинг йиллик ишлаш тоатларн сони;.б.Синх[ю11 У10ТО1).1ардаги |)еактнв 15увват нш.лаб чицарииг учуи ак
тив 1{увват ва энергия йукотиш.шри;

АР. =; AW'^,^ = АРр^ ■ Т.,,,,
Бу ерда: А1 ва А2 - коэф(})ицпен'гла1) У1аъ.|умотномаларда берила-

ди. Q|, СД нпнг номинал куввати; Q-pt^iKTiiB юкламалар; - СД
нинг йиллик ишлаш соатла|)и <х)нп.

6.3.ieKTj) мо'1Ч)рлардаги ijyBisaT ва энергия иукотишлари уларнинг
(}юйда.1и иш ко:}г|)фии,11ент.тарн ги ваномииа.! кувпатлари I и орка.1И то
инлади:АРд=Р„( 1-hJ; AW =АР/Т,.,,
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11-БОБ. ;1ЛБКТР ТЛЪМИПОТИ (:ИСТКМА(:ИДА1'И S^JIMAIII-
ЛЛР, ЛВТОМЛТИКЛ ил БОМИ^ЛРИШ. ЛЛБКТР тлъмипоти

СИСТБМЛСИ ЭЛБМБПТ-ЛЛРИНИМГ УIЛ ИЖЛАНИШЛАРИ

11-1. ;)Т(] даги ;».ioh-rp
J ГС. да 1^л|||1да111 .э.и'кт]» iiapaMcTjviapii у.ршладп: злектр энергия

(арфн, кчяланнш ва токнннг кииматларн. ЭЭ cap<|)umi улчашнинг 2 хил
уг'ули бор. 1.1 улов учли (коммерчески!!); 2.Техник ёки нгиорат у.1чови.
1.Уловлар учуй \li4aiii аюктр энергияси \чун хак тулашга ишлатилади.
Техник улчаи! иашжаларн корхонанинг ички э.хтиёж.ча!)!! учун ишлати-
.1ади. Энергия у.ишимари актив ва р(;акт11В .'»ие[И"11я счСм'Чиклари ёрдами-
да амалга оширплади.

1.Т>лов >чун хиеоблар.
Tv.ioB ,%чун .хнсооларда иш.кпчпувчи актив oiK'jtriui счетчиклари-

иииганиклпк <Ч1Н(}Я1 кумидагича: 22()-;5.Т() кИ ли гармок.чарда ва гране-
(1)орма1Х)рн1111г куввати бТ МИЛ ва ундан о|угн!,- булса-0,э; araj) тр;)не-
форматор куввати 4-40 мВ.Л бул<а-1,(); колган .холларда-2,0. Ток тране-
(})орматорлар||Н11нг amiiviHK синфн 1^у1П|дагича: энергосистема тармокла-
рида клч.1а11|1И1 .4.6 кИ ва ундан оргик бу.чса - О,.6; агар iAviob счёпшклари
bliri нинг б+Ю к1? ли гомонида булса-1,0.

Гулов счёгчиклари, ajjip ко|)хона |>адиа| .ншнядан •irnj.MiiH.iaiica, [юйон
н()д('га11цняснда корхонага кетувчи .шниянинг бошнга куни.чадн. .\jap кор-
хона утнб кегуячн (тран.эит) лиинядан эиершя о.гса, гулов сч!Угчиклари
корхонага кириш жойнга уфнати.пан ТТ га у.шнади. Агар Ю1\ тоуюнида
О,.6 син(1).1и 'ГГ 6yviMaca, гулов счёгчнклари ПК 'гомот1дап1 О,.} синф.т ТТ
га у.шнади. Ьу уо.1да БПП транс(1)орматор.;|ардап1 oiittpnia йук()Т1иилари
хисоблан! iiyViH би.1ан тонилнб, счё-тчнк курсаn.ii4.iapra кунипади.

Иазорат счегчикла|)и ва yviap учу н тилатиладнгаи ток трансфгхрма-
торииинг спнфларн тулов улчаш.чарн учли ишлапиариян < чёччиклар ва
■ГОК Т|)ан!ч|ю1)-ма n)piapii син!|)ларидан бнр погона насг бултни мумкин.

Паэо|)ат (ягочиклари 141 И! нинг б-5-IO кВ ли гаркагиш 15урилмаоида,
БПП дан ва opa.iiiij 1'Пдан ксгувчи линня.хар боншга (^уйилади. .Агар
кучланниш 1000 В гача булган цех .(лек'Г(( тар.мошшрида ма.хсулот тан-
нархини аниклаш у^су н тч.'хник-иктисо днй x!!co6.iap уТка.зиш зарурияти
оулса, шу исте-ьмолчнларга ьчпувчи .шння.гарида .ха.м актив счёпшк.тар
урна гилади. Реактив энергия счёх чикмари Ty.ioB.iap ва назорат учун iiiii-
.игпмади. \ ларнинг кур< атгич.1а{)н актив счётчнш1а[)га мое ке.1ади. Реак-
■гив счетчик.шрнннг у рнагиш жойлари актив счёгчиклар бнла1г бир хил
оул1^б, куТиимча ()ави|цда конденсагор багарея.шри .уам шуцдай ечётчнк-
лар билан заъмннланади.

1ок кииматинн улчаш. Ток книма-ш кутшича 1 га фазага уфнатила-
дигаи амперметр (.А) ё-рдамида улчанади. Агар ко[,хонада ка-п-а кувваглн
бир (|)а;ш.!и .411 лар бо}УИ1[и учуя юкла.малар носи.м.мегрнясн мавжуд бул.-а,
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^-чала фазага :^ам амперметр ку1П1ладп. Подпапииадан кегувчи барча
Л1шия.1арда амиерметрлар куйнлади. х„ .а,,,ля

Кучланишни улчаш. К\мла11111т111 улчаш аольтметрлар (V ) ердамвда
йигма uiHiiaларда амалга оширилади. Вольтметр билаи .1)азалараро кч-ч-
ланпш-лар у.тчанадн. ,

Ампермогр ва вольгметрлар еннфлари З-^о гача булади. /Wp под
станция хизмат кил\вч11 ход11мла})оиз булса, кучма вольтметрдан (}K)ii;ia.ia-
ншп мл.мкин. в-г35 кВ ли элек'ф тармо1рарда НТМ -птидаг» к>ч.1аништ1)аиес}к)1»магор1ар11га пзоляцпянп назорат К1ыувчи 1юльтм«цр:1ар улаиади.

11.2. Э'ГС элемепт.дари учуй йул цуйи.чадиган ута юкланиш.юр ^
Электр та ьмино'ги ипютынлт ннп таъмпнлаш учуц Э Г(. элемелггла-

рини маъ.1\М мущагга \та юклаш мумкин. Бу :^ол авариядан кешшги
режпмларда содир булади. \'та юк.1анпшлар лойихалаш даврпда крда
туп1.1иш керак. Уга юкланшнларнпнг пккпта к>1м агк11чп оор;

1 Фои-злардаш мпцдори;
2.Myviani (дацика, (Ч)ат, еутка); ^
Леоспй .элементларн1шг ута юк-танишларини к\ рио чпкамиз.
1.С11НХ1ЮН генераторлар куввата' 120 МВт гача булеа, 20 фоизгача,

120 МВт дан катга булеа 10 фонз гача ута юклаш мл-мкин. ^нннг
муддати еовупнн тлрига боклпк булнб, 60 дакнкагача блМадн. Маь-луют-
номада статор ва р^.тор токи буйича йчл куйиладиган уга юкланишлар
хам бернлади. « ,

2.ЁГЛ11 учиргичлар учун текширишлар натижа( нда кхиидага ю.
жадва.|да келтирилган ута юк.танишлар ijaOy.i кшинган.

Ута
юкланишлар

[каррали]
1.3 1.4 1.5 1.6 1.75 2 3

Муддати
[да1^и!^а] 120 90 70 45 20 10 1.5

Пул к\т1иладшан ута юк.таниш му^и г .уарормн.д " -j-r
par +35 градуедан + -20 градуегача узгарганда номинал токни 40 :oU /с
гача ошнрнш муугкин.

3 КРУ шкаф-шринн 120 фоизгача ута юклаш мумкпн.
4 Реак.х>1Ушр1ш ток буйича 20 фоизгача 1:та юклашнша Пул цу^илади
5.Т0К траиеформаторшри (ТФИД придаги Т'Г) учун 2о^30 дакик^

давомида 2,5 марта ута юк.та ниш га йул кутнгладн. _
6.ХЛ лари; ута юкланишлар напгжаснда ХЛ нинг ергача булга!

габарити хамда <4i>uiapHUHr каришлип! ошади-
Т.Кабеллар учун йул цутиыадиган ута юьманиш.чар у.тарин норма.

128



режпмдаш юкланиш кож1)фиц11енп1га, ertjiiaiim ycy.iiira на кучланнишга
6oF.iiii5 ?5олда 5 (|юи.чдан 50 фопзгача 5 г\тка давомнда пул 14уйплади.

8.Куч Т1)аноформат()рлар11ни11г ута юкланяшларн:
а.Нормал нш р<!жим11да (41<"11;матнк ута юкланиш сутка-чи i-рафик-

нпнгт^лдирнш коэ(}и}н1и,нент11га на мавсулшй кам кж.1йН11ш хиообига 30
фопзгача йул куйилади. б.Авариядан ксйин 40 фопзгача ута юкланиш 3
сутка давомнда 6 соатдан й^л 15ут1иладп.
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УКУВ - УСЛУВИЙ IIAIUP

lUMOJlOB сотволди клмолович
ЖОВВОРОВ 1^ЛДИ11 КАМОЛОВИЧ

СЛНОЛТ КОРХОИЛЛАРИИИНГ
ЭЛККТР ТАЪМИИОТИ

ОЛИЙ 5?1;УВ ЮРТЛАРИНИНГ #
СТУ^ЩНТЛАРИ УЧУП ДАРСЛИК Д

К.АМОПОВ.Мухаррир:

Техник мухаррир: ИД.^МЛАЕВ.
Макег тайёрловчи:

Мусавдих:

МИЗЯЕВ А.А.

ГАФАРОВАЭ.У.

Гепишга бери 1ДИ 31.07.2002 Босигага рухеаг этилди 3.09.2002Бич^и 60/84 V • Хажми, б.т.8,5 Оф(.ет уеу-.ида чоп этилди.
Адади 300 Буюртма №1876 Бахоси шаргнома асоеида

"Фаргона" нашриёти, 712014,
Фарюна п1.Ск»^ибцирон кучаси,28-уй.

Фарюна политехника инегитуги боемахонаси
712000 Киргули Н1ах,арчаеи, О»аркона кучаеи, -уи.

■fl)APFOHA" НАШРИЁТИ, 2002


