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Сим JLA. “Фойдалм ц ш м  ковяарини кипа м  вдирншяинг 
геофизик усудлари” - услубай «финиша

Мазкур услубий кУлланма фойдали казилма конларини иэлаш 
ва кддиришнинг магнит кццириш, гравик кидириш, тлектрк.кди- 
риш, сейсмик кидириш, радиометрик, адро-физик усулларини 
\амда бурга кудукдорда геофизик тадцикртлар олиб бориш ишла- 
риии уз ичига олади. Геофизикага о ид ишларни бажаришда, турли 
геологик масаЛэларни \ал цнлицда ва геофизик усулларни уйгун- 
лаштиришда ме^нат мудофазаси ва техника хавфсизлигига дойр 

'масалапар муста кил равишда к^риб чи^илган. Геологик вазифа- 
ларни \ал этищда геофизик уеулларнинг самарали црлланишига 
мисол тарикасцда Уэбекистондагина эмас, балки Марказий Осиё- 
да олиб борнлган иапанишларга оид геофизик тацикотларнинг 
натижалари келтирилган.

Услубий к?лланма фа кат геология-кдциру в техникуми уцувчил- 
ари учуноша эмас, балки геология ихтисосяипщаги алий Укув 
юртларининг талабалари учун ф м  мулжалланган. Мазкур крлланма 
ишлаб чикэришда геофизика ишларини бажараётгаи мутахассис- 
лар, шукингдек геофизик-цидирув усулларининг хозирги куццаги 
ахволи ва унинг имкониятлари билан цизикувчи геологлар учун 
^ам фойдаллдир.
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Тацриэчнлар: гл .ф л . БА. Исазфкаш (МРИ) 
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Мазкур услубий к^лланыа Узбекистон Республикаси Даалат гео­
логия ^митасмнинг топширигига биноан Давлат геология фоной 
томонидан тайёрланди.
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С 93  БОШИ
Узбекистан Республикаси мустацил давлат деб тан олиниб, узбек 

тилини давлат тили сифатида кабул килиниши бошкэ со\алардаги 
каби геология-кидирув ишларида \ам давлат тилида иш юритувчи 
етук мутахассислар тайёрлашни так,озо этади. Геология ва минерал 
ресурслар давлат кУмитаси \озирги кунда давлат тилида 
яратилаётган дарсликларнйнг нечоглик зарурлигини инобатга олиб, 
ушбу кУлланмзни нашр этиш тутрисида ка pop к,абул килди. 
Муаллиф, бу кулланмани ёзишда Тошкент геология-кидирув 
техникумида узининг 20 йилдан ошик педагогик фаолияти даврида 
Укиган маърузалари ва уткааган машгулотларидан фойдаланди. 
Мазкур китоб фойдали цазилма конларини геофизик усуллар билан 
излаш ва цидиришни уз ичига олган давлат тилида яратилган 
биринчи кулланмадир.

Геофизик тадоикртлар геологик, гидрогеологик ва му\андислик 
геологияси масалалариии ечишда муким адамият касб этади. Улар 
геология-кдцирув ишларининг барча боскичларида кулланилади, 
шу боне геология со\аси мутахрссислари геофизик усуллар билан 
хрл этиладигаи вазифалар кусусида тушунчага эга булишлари, 
шунингдек геофизик материалларни тал кин кдлиш асосларини 
билишлари лозим.

Геологияга о ид маълум бир масалани ечишда, чунончи кон 
кидиришда, унинг \аж мларини, захираларини, таркибий 
Кисмларини, ётиш чукурлигини аниклашда кулланилаётган 
замонавий геофизика усуллар аксарият бир хил натижа бермайди. 
Шу боисдан уларни уйгунлаштириб ва маълум тарзда мажмуалаб 
КУллаш максадга мувофик булиб, бу эса уз урнида геофизик 
тадкикотларни ишончлилик даражаси ва самарадорлигини 
орттиради.

Юкорида кайд этилган масалалар мазкур укув кулланманинг 
мазмунини белгилайди.

Геофизик усуллар мажмуаси аник геологик масалани ечишга 
м^лжалланган физик геологик шароитга мувофик танлаб олинган 
булиб, тадкик этишнинг магнит кидирув, гравикидирув, 
электркидирув, сейсмик цидирув, радиометрия, йдро геофизик 
усуллари алоХида бобларда келтирилган. Дала шароитида иш 
бажаришда мезцнат му\офазаси ва фвфеизлик масалалари мустакдп 
бобларда алокида кайд этилган.

Укув кулланмасини шакллантиришда асосан Узбекистондаги. 
хамда Марказий Осиё ^удудида жойлйшган конларда геофизик 
усулларининг дала амалиётидаги тадкикотлари натижаларидан, 
узбеки стон геология - кидирув экспедицияларининг \исоботларига 
дойр материаллардан кенг фойдаланилган.

Кулланмани яратишда Абу Райхон Беруний номидаги Тошкент
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Давлат техника университетининг Геофизика усуллари 
кафедрасининг мудири г. - м. ф.н.| А.А-Йулдошев^] катта укитувчи 
С.Х.Убайдуллаев, Тошкент геология-цидирув техникуми директори, 
г.-м. ф.н. Т.М .М аннопбеков, уцитувчидардан А.У.Умаров, 
A.F-Рофуровлар катта ёрдам бердилар.

Уцув кулланмасини яратиш ва уни та\рир килиш давридан 
бошлаб miMifli ра\барликни г.-м. ф.д. профессор Х.К.Каримов олиб 
борди. К^лланмани тахрир кдлишда ва тил услубларини бойитишда 
г.-м. ф.н. |F.P. Рашидов,| г-м.ф.н. Ф.С.Бурхонов, Р.АТурсунметов 
ва Р.А.КрсимхУжаевлар фаол катнашдилар.

Мазкур Укув кУлланмани вужудга келишида курсатган бециёс 
ёрдами ва мадади учун Давлат геология кумитасининг Раиси 
профессор Т.Ш.Шоёкубовга муаллиф Уз миннатдорчилигини изхор 
этади.

ЗДлланмани нашрга таёрлаш ишларини ташкил этишда 
Давгеолфонд бошлига ОЛ.Аллахвердов муносиб \исса кУшди.

“Фойдали казилма конларини излаш ва кидиришнинг геофизик 
усуллари умумий курси” уцув кулланмаси муаллифнинг узбек 
тилида ёзган дастлабки иши булганлиги сабабли айрим 
камчиликлардан хам холи эмас. Шу боис бу борадагк фикр, 
мулохазалар ва таклифларни ёзиб юборган yproiyiapra муаллиф 
миннатдорчилик билдиради.

Фикр ва мулохдзаларни куйидаги манзилга юборишингизни 
сурайман. Тошкент шахри, Т.Шевченко кучаси. 11 уй Давгеолкум, 
Геология булими.
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§1. Геофизика фани щ и да умумий тушунча
Геофизика атамаси - гео-ер, физика - яъни, ер физикаси 

магьносиыи биддиради. Бу фан Ер пУсгада ва унивг ядросила вб 
Утади ган физик цодисаларни Урганадн Геосфера, яъни ер 
фтяамлари, ундаги тузилмалар, унинг таркибий цисмини. тог 
жинслари ва ер цатламларинннг шаклланипш \амда риьожланиши 
мураккаблигига кура геофизик жвдатдан кУпгина узига хос 
хусусиятларга эга. Шунга кУра, геофизика атмосфера физикаси, 
деигиз физикаси ва «^тгац Ер физикаси каби йирик фан со\аларигя 
бУлинали. Геологик масалаларни ечиш учун геофизиканннг 
цидириш геофизикаси деб номланпш со^аси шакллангаи. Унинг 
Урганиш объект Ернинг энг юцорнги фггиц кисми бУлиб, ер 
п^стиян Урганщцда, фойдали цазилмаларни излаш ва цидиршида. 
му^андислик геологияси ва гидрогеологияга о ид масалаларни 
ечишда геология фснлари билан жипслашиб к стал и. Табпийки. 
бунда геофизика усулларининг катта мажмуи в^ллаиади. Чуноичи 
фойдали цаэилма конларини излаш ва кидириш хсараённда 
магнитли ва гравиметрик, электрли, сейсмик, радиометрик 
кидириш усулларидан фойдаланилади.

Бу усуляар т$лгриснда китобнинг кейинги бобларидя батафаш 
тухгаламиз. Шунга кУра геофизик усуллар ердамида геологаяга оид 
масалаларни ечишга имкон берувчи омиллар билан атрофдича 
танишиб чвкиш Уринлидир.

Ф язик майдонлар ва аномалиялар
Физик майдон деганда Ерда ёки унинг маълум бир цисмидаги 

физик катгаликларнинг кушхаб цийматлари гушуиилади. Улар 
табиий \одда \осил булган ёки сунъий равишда х,осил цвлинпш 
бужиши мумкин Геология нукгаи-назаридан олиб к^рагандя эд> 
хил t o f  жинслари, яхлит тузилмалар, бир жинсли табадалар, 
маъданли жисмлар турлича физик хусусютларга эга. Масалан, 
электр Утказувчанлиги, магнитли хусусиятларв, сейсмик 
тулдонларнинг гурлнча тарцалиши ва к  Энг асосийси, t o f  жинслари 
ёхуд Ернинг устки кртламини алоз^ида булакларининг физик 
хусусиетлари Узарофаук циляйи. Шунта кУра тог жипси ёки магьлум 
бир геологик жисмнинг ички цисмида ва атрофида дор. хил 
мивдорли физик майдонлар \осил булади.

Мисол Ер бамисоли катта мапшг. Унинг магнит массалари 
шимолий ва жанубий кутбларда жойлашган. Шунинг учун Ер 
Узининг магнит май%онига эга. Агар ер багридаги магниг 
хусусиятнга эга б^ллш минераллар (машетнт, пирротин ва ш.к.) 
тардалган жойлар аницланса, улар (геологик тузилмалар, 
жнсмяар)нннг ичида ва сиртида магнит майдони \осяп  булади. 
Худди шунингдек, элепр токи мавжуд булган жисм атрофида элекгр 
майдони хосил булади Радиоакгив моддалар ёкн радиоапиплик
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хуеусяятига эга б^лгав минераллар (t o f  жинслари) гаркалган 
жойларда \ам, ш^оридв айтганимиздек, физик майдонларнинг узига 
хос ййр турп нурланиш майдони хосил б^лади.

Физик майдонлар моддийдир, яъни улар табиий ходла, бизга 
боглик булмаган хрдда мавжуд булиб, узининг хоссдларига эга. 
Физик майдоннинг \ар бир нук^аси 5 * улчамига ва мивдорий 
гаърифига эга. Улар скаляр ёки векторли б^лиши мумкин. 
Биринчисини ?лчаш осон. Векторли физик маидонларни jbnam 
иураш б булиб, асбоблар ёрдамида бажарилади.

Физик майдонлар там табиий, хам сунъий б^лиши мумкин. 
Магнит майдана, табиий элекэр майдони, радиоактив нурланиш 
майдони, табиий эдсктр токи майдони табиий физик майдонлар 
кагорига киради. Электромагнит майдонлари, кайишкок 
т^лщинаарни тярцалиш майдони, сунъий редиоактв майдон сунъий 
физик майдонларни ташкил киладн. Биринчиси табиатнинг 
яралиши билан бонни; б^дса, иккинчнси инсоннинг табиатга
1-1ЬСири билан боюшк;

Ердаги ёки унинг маълум худудидаги физик майдон геофизик 
майдон деб аталадн. Физик майдонга хос болтан хосса ва 
хусусиятаар геофизик .чайдонларга хам таалздогадщр.

Кддиркш геофизикасида геофизик майдонлар кузатилгаи, 
нирмш, аномал ва ^згартнрнлган мандонларга ажратидади.

* кузатилгаи майдон - дал ада т?грпдан-т$1рн ?лчаб олвнган 
микдорлар майдони;

- Норм ал майдон - бир хинсли мухит у стиле хосил булган 
майдон, регионал геофизик текширишларда эса, Ернинг табиий 
магаит ва гравитапия майдонларидир; Нормал геофизик майдон, 
одгпда, удчанган мнкдорларни силликриш - уртачага келтириш й^ли 
билян олинади;

- аномал майдон - кузатилган майдон микдорларини нормал 
майдон мивдорларидан огншидир;

- Узгарпирилган майдон - кузатилган (нормал, аномал) майдон 
кинмахяарннн Узгартириш нптижасида хосия цвлинган миадорлар 
майдони (масазвл, бойца бялавдликлар учун хисоблаб чвдрлган 
миадорлар майдони, д кумтатяардай ояшЛгав огирлнк кучи 
т а ш п ш н Ш г  ижкинчн таргкбли хрсилалари майдони ва ±).

Геофизик усуллар балан геологияга оид масалаларнн ечишда 
лномаяиялар - авомал майдонларни Урганнш алохида ахамиипв 
эта. Бупзр, аяхарият лолларда геофизик харигалар текшярилпш 
майдон буйШгп фтяб чиадлган микдорларга асосан белгнлаиган 
Mat штаб да геофизик майдонларнинг харпалари тузилади. Улнрдаги 
ааомая майдонлар ажратилади. Кейия улар геологик маълумотлар 
билан солиппириладя. Окибат-натижада урганилветтан майдоннинг 
гаш ник гузилишн хусусида тасанвур хрсял цилияад».
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Геофизик аномалиялар *ар хил мивдорли, шаклига к$ра гурлича, 
улчамлари буйича дом бир биридан фарцли булиши мумкин. Чункн, 
геофизик аномалияларнинг бундай узига хос хосса ва хусуснятлари 
геологик жисмларнинг, тузилмаларнинг шаклига, жойлашиш 
долага домда чукурлигига, доллнлигига, Улчамларига, дарзларининг 
катта-кичикдцги домда оз-кУплик даражасига, минераллашиш 
даражасига ва шу кабнларга боишц.

Кддирув геофизикасида кузатилган геофизик аномалияларни 
геологик жидотдан т^гри талвдн цилиш коптина назарий ва амалий 
масалаларни мубаффакдятли ечиш учун замин яратиш демакдир

§2. Еедфизик усуллар билан *ал цилннадиган 
геологик масалалар

Умуман олганда, геофизик усуллардан геологиянинг коптина 
масалаларини (амалий ва назарий) ечишда фойдаланилади. 
Айшпда кидириш геофизикаси, Узининг амалий фан сифатида 
такомиллашганлик даражасига кУра фойдали дозилма конларини 
излаш ва кидиршцда, ернинг нисбатан чукур дотламларининг 
геологик тузилишини Урганишда, геология, гидрогеология ва 
мудоцоислик геологиясининг хил ма-хил амалий масалаларини дол 
цнлищда ж$л келади.

Айнидеа, фойдали дозилма конларини излащда бу фанга булган 
э\тиёж салмовди. Чунки дозирга кунда ер юзасига чициб турган 
ёки яцин жойлашган, излаш ва кидириш осон булган конлар амадда 
цолмади. Халц хУжалигининг минерал хом ашёга булган талаби 
эса кундан-кунга ортиб бормовда. Бу ернинг чу кур дотламларида 
жойлашган фойдали дозилмаларни излаб тошшши тацозо этади. 
Бирок, излаш-кидириш ишларини фадот геологик усуллар бнлан 
олиб бориш катта маблаг талаб килиши билан бирга и^гисодий 
жидоздан самарасиздир Шунга к?ра геофизик усулларни цУлнаш 
нисбатан арзон ва самараси юцорилир. Хозирги паюда кидириш 
геофизикаси геологиянинг кУнгина содоларида Узининг муносиб 
урнини эгаллаб турибда, жумладан, у фойдали дозилмаларни излаш 
ва кидиришнинг асосий усулиёги бУлиб'цолди. АЙни пайтда 
геологик масалаларни ечишда кидириш геофизикасинй кУллаш 
ушбу фаннияг ривожланишига анчагина ижобий таъсир кУрсатади.

Юк°рида санаб угелган геофизик усуллар, цУйилган масалалар 
уни дол цилиш билан боглиц турлича шарт-шароитларга богаиц 
равищда ер юзасида, довода, космик фазода, денгизда, бурги 
цудувдарида. швхталарда ва бевосита конда к?лланмоцда.

Хозиргн замон геология фанининг энг у с т и в о р  масалаларидан 
бири фойдали дозилма конларининг оайдо булиш ва жойлашиш 
цонуниятларнни анивдащдан иборатдир. Бу ши геология-цидирув 
ишларининг асосий йуналиши булиб, асосан ер пУстининг геологик
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ту.шлишини мукаммал ургаииш билан боглих
Ер пустннинг чукурлик буйича ту лик цалинлигини геофизик 

усуллар мажмуасини куллаган з̂ одда урганилади. Сойсмик цидириш. 
гравиметрик цидириш, аэромагнитли кдаириш ва члектромагнитли 
чухур зондлаш усуллари .\озиргина айчтанимнздек геофизик усуллар 
б^либ, ер пУсщдаги ало\ида кдтламларни, тузилмаларни, чукинди 
жинс ёндезихкарининг цалинлигини ва шу кабиларни аник^ашда 
цулланадн. Бундай тадхихотлар регионал геофизик тядцикотлар 
деб аталадн. Ушбу тадцицотларнинг амалий а\амияти шундаки, 
улар ёрдамида геологияннш умумий ва Йирик масалаларвни ечиш 
билан баробар, нефт ва газга нстацболли жойлар хам ангоушмди 
ва харитага олинади.

Умуман олганда, геофизика усуллари билан маъданли 
жисмларнинг ёташ шароитлари, хар хил конларнинг шакллэниши 
билан боглих омиллар, ер ости сувларининг чукур тузилмаларда 
жойшшгани, уларнинг окдмини йУначиши, те зл и т , 1;олаверса, 
ер юзасидаги хилма-хил геологик жараёнларни Урганиш ва яхши 
натижалар олиш мумкин. Ва, нихоят, геофизика усуллари ёрдамида 
геологияга оид масалаларни ечиш хусусида ran борганда, бурён 
цудухларнда бажариладиган ншяар мажмуини алохида таъкидлаб 
утиш ^ринлидир. Чунончи, геофизик усуллар ёрдамида 6ypFU 
ХУДУКиариниш эгилиши, йуналиш азимутлари анихданади, 
кавланаётган бурги кудукларнинг махсулдор кргишга яхрнлашиб 
бораётгани назорат кдлиб турилади, бурги кудут Зилан очилаётган 
Хвтламларнинг таркибий фемларини Урганиш, мгъданлн жисларни 
анщ дат мумкин. Демак, Уз-Узидан равшанки, геолопгяга ва унинг 
алохвда сохаларига, жумладан кончиликка ва маъданшуносликка 
оид масалаларни хал «ртягття геофизика усулларининг адамията 
бехиёс, шу боисдан улар амалиётда кенг цулланмокда.

Юхоряда баён хплинганларга асосан китобнинг кейинги 
бобларида геофизик усулларнинг асосийдарини т^лихрох 
тушунтиришга харакат хилямиз. Узбеки стоила дастлабки геофизик 
тадхихотлар бошланганига 60 йилдан ошди. Бу ищлар 1926 йилнинг 
охприда республикада геология хизмахини ташкил цшшнишй билан 
боишц булиб, биринчи геофизик тадхяоотлад. 1930-1933 йилларда- 
Олмалих маъданли майдоннинг К/ыйоххир конида ва 193S йилда 
Ургарасойдаги маргимуш хамда Обирахмат флюорит конларида 
Утказилган.

1932 йиддаи бошлаб Сурхондарё худудидаги ва 1937 йилда 
Бухоро-Хива нефт-гаали минтавдларда геофизик гададак,отлар олиб 
боришга киришилди. Натижада нефт-газга истицболли 
майдонларнинг, конларнинг геологик тузилищини урганишда 
геофизик ХВДИРУВ усулларини х?лдаш мадсадга мувофихлиги 
равшанлашди, анихроги улар Ер х°бигиии чухурлик буйича
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тузилишини урганишга имкон берди. Бунда асосий усуллар 
сифатида радиометрия, гравикцидирув, магнит-к^дирув, 
элеггрцндирув, _ электропрофиллаш (ЭП) ва гик электр зондлаш 
(ТЭЗ) ва сейсмик вддирув усулларидан фойдаланилди, Геологи яда 
геофизик текширувларини тез ривожяаниши ва мутахассисяарни 
етишмаслигини ^исобга олиб 1944 йилда Урта Осиё индустриал 
инстнтугида ‘Кддирув ишлари кафедраси”да (П.А. Шехтеан) tof 
инженер-геофизикларини тайёрлай бошлади. 1947 йилда “Кддирув 
ишлари” кафедрасининг таркибидан “Геофизик одцирув усуллари” 
кафедраси ажралиб чивди. Кейинчалик Урта Осиё давлат 
доридфунунида “Геофизик текширув усуллари” кафедрасида (Ю.М. 
Голубкова) иш бошлади. Узбекистонда биринчи геофизик паргаяси 
1945 йилда “Средазцветметразведка” трестида ташкил цилинди. 
А. Г. Карелин ва Н.Г. Пичуги ил ар геофизик ишларини биринчи 
ташкилотчилари булишган. Шу вацгнинг Узида “Угдеразведка” 
трестида инженер-геофизик В.В. Кузнецов ра^барлпида геофизик 
гуру* ташкил килкнди- 50-йияларнинг (1940-1950 й) биринчи ярми 
геофизик ишларни нисбатан кичик хажмда утказилиши билан 
тавсифланади.

194$ йилдан бошлаб Урта Осиёда йирик сейсмиыущирув ва 
гравиметрик кндирув ишлари бошлаб юборилди. Чунончи, 1949 
йилда Шимолий Тян-Шань ер цобигининг чукурлик буйича 
тузилишини Урганиш мацсадида биринчи марта чу^ур сейсмик 
зовднаш (ЧСЗ) ишлари Угказилди. Бу ерда биринчи булиб базальт 
фтламидаи ва Мохорович юзасидан ^айтпан сейсмик тфлфшлар 
кайд этилди. Келгуси йилларида бундай шплар Урт$ Осиёнинг 
бошка худудларида щ  Упсазидди ва шу билан Узбекистонни Ер 
цобига тузилишини режалаштириб Урганишга асос солинди. 
Натижада Узбекистоннинг кристаллик пойдевор цатламляринанг 
дастлабки тузилма хариталари ишлаб чкцклдн.

1950-1960 йиллар фойдали дазилма конларини излаш ва 
фдирищда, худуддарни геологик ^рганишда геофизик усулларни 
кенг мвдесда фллашга киришиш билан тавсифланади. Жумтадан, 
аэромагнит текширувлари, майдон ли с&йодвк кидирув, 
1равиметрик цвдирув ва магнитли кодируя ишлари кенг к?ла{еда 
олиб борилади. Геофизик ишларининг асосий дежми нефт ва газ 
конларини издчш ва кдииришга йуналтирилди. Бу ишлар яхши 
самара берди. Фаргоыа водийсида 1954 йилда сейсмнидадирув усули 
ёрдамида тайёрланган икки тузнлмада нефт конлари очшщи. 1957 
йиддан бошлаб, ■“Узгеофиэтрести” ташкил цилингандан кейин 
Фаргона водийсида ва Сурхондарёда, кейинчалик Бухоро-Хива 
нефг-газли мшпэдрсида ялпи геофизик тадщицоглар олиб борилди. 
Кисца вацт мобайнида геофизиклар ёрдамида ани*утанган 
тузнлмаларда Фаргона водийсида Бостол (1952 й), Аввал ва Шаркий



Аввал (1954 й), Нарбнй Полвоптош ва Шимолий Сох (1955 й), 
Хужя Осман (1956 й), Хо|щнз ва Хартум (1957 й), Наманган (1959 
й), Бухоро-Хлва нефт-газли минтадасида эса Салантепа ва 
Тошдудуд (1953 й), Жаркой ва Коравулбозор ва Газли (1956 й) 
нефт ва газ конлари очнлди.

1952 йтдда Узбекистонда бирннчи марта а зрю гамма съёмка 
ншлари бошланди ва наггнжада К^зилдумда кучлн аномалия 
и ш с у я ш а  лтгцяандм. Кейинчалик олиб борилган геологяк- 
^идирув ншзари билан нодяр Учкуяук УР^н юони очрнки.

60-йняларда биринчи марта геофизика усулад^1идрогеологих 
ва мухандис геологияси текширувларида ^ай'щ^лланняди. 1957 
йилда гидрогеологии масалалаларнн п и в  мадсадида шшпётган 
дамма геофизик гурухлар к ̂ збекгидрогеолопи ” трестига дарашли 
гидрогеофизика эксиедицияя&га бирлаштирилди. (А.Д. 
Судоплатов). Шу вадгдан б«&лаб геофизик текширув усуллари 
гилрогеологик тадднврт у%0яхр нчнда ^зининг мусгадкам Урннни 
топди.

1960-1970 йилдар геофизик тадкндптларнинг «виг ривожлаяиш 
даври булди Янга майдонларни $рпниш билан бирга маъданли 
жисмларниьг жойлашнш ва магьдаилягииш донунлятини анидяашда 
геофизик 5«уллар катта адамият жвсб этди. Чунончи t o j f -  металлургия 
комбинасларини минерал хом ашё иегнзини и д к т ц ш ш ш  ва 
же нгяйпиришда геофизп усуллар ката  ёрдам берщ.

1980-йшшфда Узбсклсгонда саноат мидёсида янги илгор 
сейсмик вддирув усули-умумий чувдр нудгали усуя жорий этидяи. 
Хозирш гунда бу усул тик сейсмик профиллаш (ГСП) усули билан 
бнрпишкда нефт ва газга исхидболлн тузнлмаларнн излашда ва 
улврни чудур бургилашга тайёрлашда асоснй геофизик усуллар 
мажмуаси дисобланади. Шуни айтнш керяккя, эидилижда ссйсмик 
дидирув усуллари билан бнргаяикда электродидирув, 
гравиметртазгаиру» ва кжрри аиидликка эга бфлган магиитяи 
«рлшрув усуллари ддм hear я$яжанмЬвда: Геофйзяж -усуляарни 
уйгуижмптирйб д$лнаш нефт ва газ кошегрини т^рридан-т^гри 
баюорагг дилиип-а имкон беради. Охирги йиллар мобайнида 
б ш р и п ш  геофизик ишяарнинг ш ш в с и т а  к$ря Узбеки сто нда 
бургилашга тайёрлашан тузнлмадврдан 37 тм я  нон спфапядакашф 
этккди. (А.К. Рахимов, Т.И. Убайх$жаев, Х.Д. Файзиев, Т.Л. 
Бободаюнов, В.В. Рубо ва бонщалар). Албатга бу геофизик 
гепдирувлартпдг юдрри самарадорлигики гУрсатадиган и д а л  
мисолдир. Уэбекистовдаг дала шароиггида бяжарилвдипш геолшик 
ва геофизик п д а ц п я ф  щ м ш  мутгасил $сиб бориши fpra 
махсус маълумотяи техник мутахассисларни мавакали дилиб 
тайёрлашнитирэоэоди. Шунга rfpa 1971 йнда Тошкент шадрндя 
Тошкент геология-дидирув техникум* очилди. 1974 йилда тог-
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техник геофнзиклари ихтнсослиги буйича биринчи крллнргочлар- 
мугахасснсяар техникумни битириб геологня-цидирув ишларига 
1ф ииш а олишди. Шундан бери геофизиклар ёрдамида ч у^р  
бурпиашга пЯЕрпппи маКдонларда бир неча янгн конлар очндаи 
Шуни эыЯборга олган \одда ёзилган ушбу даре лик, келгуенда 
мусгадел Узбекнстошшнг минерал хом ашё негизинн бойиташга 
хизмат килувчн ёш мутахассисларнянг чуцур билим олншига 
кУмаюишади, деган умидцамиз.



I К И С М
МАГНИТЛИ ВДЦИРИШ УСУЛЛАРИ

Магнитли кидириш усули. Бу усул ернинг табиий магнит 
майдонини текширишга асосданган булиб, унинг сунъий магнитлаш 
усули деб ноыланган тури мавжуд.

Уни к?ллаш геологик тадцицотлар олиб борилаётганда 
геомагнитли Улчашлар билан боглиц. Чунки, t o f  жинслари ва 
маъданлар турлича даражада магнит хоссаларига эга. Баъзи тог 
жинслари суст магнитланган булиб, айримларцда бундай хосса 
булмаелнги \ам мумкин. Бу \аеда муфассал т^хтаб уташдан олднн 
шунн айтиш мумкинки магнитли (ртдирув усулини фойдали 
доялмаларни црдириб топншдаги а^амияти бециёс. Магнитли 
Кидириш усули ёрдамида олинган маълумотлардан геологик 
хареталар тузишда \ам кенг мицёсла фойдаланиб келинмовда.

I боб. Магнитвддирув усулининг назарий асослари 
§3 Ернинг магнит майдони

iJRp шари магнит майдонига эга болтани учун \ам уни улкан 
магнитга вдёсласа булади. Ернинг магнит массалари Шимолий ва 
Жанубий ;цутбларда жойлашган. Буни компасда явдол кУриш 
мумкин. Компас стрелкаси доимо шимолни курсатадн ва магнит 
мерндиани буйича жойлашади.

Еримиз Узига хос магнит булгани учун, ср юзидаги исталган 
нуцтада магнит майдонининг Т - кучланиши бор. У магнит 
майдонининг кучи билан боглиц булиб, буни вскторли микдор деб 
\нсобласа булади.

Магнитли кидириш усули назариясида ернинг магнит майдони 
гаркибий цисмларини тугри бурчакли координаталар тизимида 
кУрсатилади (1-расм) Бунинг учун магнит майдони Г-кучяаннш

векторининг бошпни тугри 
бурчакли коордннаталар 
тизимига жойлашгирампз.

TyFpn бурчакли коор­
динаталар тизцми Ук^арини 
цуйид&гича жвйлаштирамиз (1- 
расм)

X - У^нни шимолий тарафга
Y - У^ини шаркай тарафга 
Z - Уцни ер остига томон так 

ту тирами з.
Унда Г-векторнинг ХОУ 

текиелнкка тушган проекдияси 
магнит майдонининг ётиц

1-расм. Ер мапит майдоопниг 
тадобиК демлари.
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таркибий цясми деб аталади ва Н \арфи билан белгиланди. 
Координаталар тнзимининг X, У ва 7. укларнга тушган 
проекция.чарини ,SX\ дУ ва aZ билан белгилаб, уларни шимолий, 
шаркий на тик тушган таркибий цнсмлар деб атдймиз. Н ётик 
таркибий цисм вектори билан Т кучланиш вектори орасидаги 
бурчак мапшт майдонининг энкайнши деб аталади ва < О х;арф 
билар бслгиланади.

Н ётик таркибий кием вектори билан шимолий гарафди 
жойлашган X Ук орасидаги бурчакнн огаш бурчаги деб аталади ва 
<а  *арф билан белгиланади. Дозир курсатилган ер магнит 
майдонининг таркибий кнсмларидан магнитли кидириш усулида 
фацат \Z , И ва магнит майдонининг ту лиц Т кучланиши Улчанади. 
Тик тушган a Z таркибий цвсмни Улчаш енгнлрок булиб, у М-2, 
M-1S; М-23 ва М-27 ма гнито метр лар билан Улчанади.

Мапшт майдоннинг Н ётяц таркибий кремнии улчаш анча ofhp, 
чунки бу мивдорни йуналиши исталгян нукгада Узгариши мумкин. 
Бу микдор магнит теодолита билан улчанади.

Хозирги кунда магнитли кидириш ишларида магнит 
майдонининг таркибий цисмларй камдан-кам Улчанади, М-27 ва 
магнит теодолитларини магнитли кидириш партияларида ёки 
экспедицияларда учратиш мумкин. ^озир купинча магнит майдони 
ту ли к Т-кучланиши протонли ММП-203, феррозондли М-29 ва 
квантли М-33 магнитометрлар билан Улчанади. Магнит 
майдонининг барча таркибий кисмларини магнитли 
обсерваторияларда ерни махсус текшириш чогида Улчанади ва шу 
Кисмларнинг Узгариш хариталари тузилади.

§4. Магнит аарпцияларини урганиш ва ернинг 
магнит майдонини нормал хариталари

Ернинг магнит майдони доимо у иариб туради. Бунинг сабаби 
кУигина физик \одисалар билан боглик- Чунончи, ернинг 
айланиши, ернинг магнитосферидаги магнит тулкинланишлари, 
магнит буронлари ва бошкалар. Магнит майдонининг узгариши 
магнит вариацияси деб аталади.

М амлакатимизда-(собик СССР \удудида) белгиланган 
нукгалфда ва вактда, ер магнит майдонининг \амма таркибий 
КИсмларн улчанади ^амда махсус хяриталар тузилади. Улар ер магнит 
майдонининг нормал хариталари деб аталади. Магнитли кидириш 
ишларида магнитометрлар билан Улчанган натижалардан ер магнит 
майдонининг нормал майдонларини ажратиб олсак, у хрлда факат 
тог жинсларида пайдо буладиган магнкг майдони колади. Ана шу 
магнит майдонларини геофизикдар текшириб геологик масалаларни 
ечадилар. Бундан ташкари, магнитли текшириш олиб борилган 
майдонининг узида \ам нормал магнит майдони ва аномал магнит
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майдони мавжуд деган тушунчалар бор. Уларни к;андай фарклаш 
мумкин? Бу 2-расмда курсатилган. Фойдали кдзилма конларини 
излашда магнит хоссасига эга булган маъданли жисмларнинг магнит 
майдони аномал магнит майдони, уларни Узида сдодирган t o f  
жинсларининг магнит майдони нормал магнит майдони деб 
хнсобланади.

т К
1J I анщио» магитхмамлон*

\  ишшал лшгшт M titm t

Г А
2-расм Нормал ва аномал мапшт майдонлар*

1 - тог жинслари.
2 - магнат хоссасига эга булган маъданли жисм.

§5. Тог жинслари ва маъданларнинг магнит 
хоссалари

Магнитли кидириш усулиети назариясида барча моддалар асосан 
икки хил магнит параметрлари билан таърифланади. Буни 
моддаларнинг магннтланишга мойиллиги деб “X ” - *арфи билан 
белгиланади. Иккинчи параметри моддаларни к°лдик 
магнигланганлиги, уни / а - \арф билан белгнланади. Барча tof 

.жинслари, минераллар ва маъданлар шу параметрлар билан 
тавсифланади. Магнитли кидириш ишларини бажариш жираёнида 
гсофизиклар -айнан шу параметрларни Улчашга тдеракат киладилар. 
Олинган натяжалар буйича to f  жинслари' ва минераллар магнит 
хоссасига кУра асосан т^рт хил гурухга ажратилади:

1. Ферро магнитли минераллар ва шу минераллардан таркиб 
топган маъданлар

2. Откинди to f  жинслари
3. Метаморфик t o f  жинслари
4. Ч?кинди t o f  жинслари
Энг кучли магнит хоссасига эга булган ферромагнитли 

минсралларнинг магнетит ( FeOFe} Oj),  гематит (a.-Fe О),
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пманомашетит (7УЛ, О)  ва пирротан ( FeS) нинг магнитлашга 
^ртача мойыллнги (Я) 6000 10 ' СИ бнрллгидан юцори. 
Ферро магнитли ми нераллардан таркиб топган маъданлар юцори 
даражада магвитланишга мойиллиги бнлан ажралиб ту ради. 
Масалан, тсмир кварцитларн ва темирли маъданларнннг 
магаитланишга мойиллиги (1000^600) 10 5 СИ бирлигига тент. 
Табиада тог хннслари таркпбидаги магнитли минер&ллар ва темир 
овсидлари хол-хол булиб к^шилиб турадн. Шунинг учун то* 
жинсяари магнит хоссаснга эга.

Тог жинслврининг орасида отцииди хинслар *ам кучлн мапшт 
хоссаснга эга. Масалан габбро, диабаз, порфирит, базальт, 
перидотит ва ниронсенит жинслариниш магннтаанишга мойишш 
(12 * 60)-10'5 СИ бирлигига тенг. Граиодиорит ва кварцли диорит 
жннслари ни мапштламишга мойнддиги (3 + 6) 10! СИ бирлигига 
тенг. Чукниди жинсларнинг магнит хоссааари жуда суст даражада 
булади. Метаморфик t o f  жинсларини мапшт хоссалари отцииди 
ва чукинди тог жинсларини магнит хсксалар уртасида булиб, шу 
жинсларнн тузилишнда кртнашган минераллар гаркибига боулиц.

§6. Бр магнит мамдонннинг таркибий ^нсмларини 
улчаш у£улларя

Ернинг магнит майдони магнит обсерваторияларида 
гскшврилади, бунда магнит майдонннинг барча таркибий досмлари 
$лчанади.

Магнихли кдяириш усулида эса, аыа шу таркибий цисмларнинг 
асосан мапшт майдонининг тулик, кучлантпи (7), ётиц таркибий 
i^cmh (//), тик тушган таркибий киемн (Z) на баъш \олларда магнит 
майдонннинг энкайиш (<(>) ва огиш (<а ) бурчаклари улчанадп, 
ски бу таркибий цисмларниорттирмаси ,$Н, &Z, де, д а  ёки булярни 
ваф-мобайнцда Узгариныари (вариация лари) g Г, §Я, 5 2, §д, 5 а  лир 
улчянади.

Магнит мийдониии Улчаш ишларн т^лих ёки ннебнй бфлнши 
. мумкин. Т^лт; ?лчашда таркибий цисмяар -ф ридан-т^ш  Улчов 
асбобларя билан ашвдвниян- Нисбнй Улчапща эса, аншринадиган. 
каттышкяар олдиндан маълум б^лган магнйт майдони билан 
солшхгщраб \исобланадн “Бунда фгааш асбоблари албапа эталон 
килияиши керак.

Барча нисбнй ?лчаш шпларида аникданаднган катталиклар 
куйндагш ифода билан ?снсобланади:

А = g • ап (1.1.)
ди > мапшт улчовчи асбобнннг улчаш даражаси
s - улчаш яаражани ш ш иш, у этаяондая олинади.
Хозирги ющдз шгнитли-кидири ш ншлярида кфпинча магнит 

майдонннинг т?лиц кучланнши - Г, шу кучлаНиш ортгврмаси д Т,
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тик тушган таркибий ци смнинг орттирмаси \Z  ва буларнинг 
вариапияляри улчанади. Кялган Н ,0  ва а  каби таркибий цисмлари 
камдан-кам лолларда улчанади.

Тик тушган таркибий цисмнинг ортгирмаси (Z) тик мапшт 
тарозиларни ишлаш цонун- цоиднларягз асосланган асбоблар билан 
Улчанади. Булардан \рзнр М-27 магикшметри кулланилади.

Магнит майдонининг кучланиш ортгирмаси ни (ЛТ) Улчашда 
феррозондни ишлаш цонун- цоидаларша асосланган асбоблардан 
фойдаланилади. М-29 магнитометра ва АММ-13 аэромагнитомстри 
шулар жумласндандир. Мягнит майдонининг тулиц кучланиши 
(Т)ни Улчашда эркин ядро прецессия ни (нротопларнн уз Уци 
атрофида айланиши) цонун-цоидаларпга асосланган асбоблар 
(ММП-203, ММС-214. СКАТ-77) ёки атомларнинг магнит майдон 
таъсирида оптик-мУлжаллашиши цонун-цоидаларга асосланган 
асбоблар (М-33, ММ-305, КАМ-28 - магнитометрлари) билан 
Улчанади.

§7. Мапшт майдоннинг тавснфлари ва ?лчов 
бнрлнкларн

Магнитли цидиришда Улчаш 
ишларига ерпинг магнит 
мандоннга цУшимча равишда t o f  
жинсларининг, цаэилма
маъдан лари инг магнит
майдонларини улаш \ам  
цушнлади. Магнит хоссасига эга 
булган минералдарнонг куплигнга 
кура уларнинг магнит майдони цам 
юцори булади. Минералларда 
магнит майдони цосил 
булиш ининг сабаби минерал 
атомларидаги электронларни 
айланиши туфайлидир, чунки 
электронларни айланиши 
электрон токларини десил цилаб 
Уз атрофида магнит майдонини 
шакдлантиради. (З-расм).

Агар электрон оцнмлар 
айланиб юрадиган текисликлар 
тартибсиз хаотик жойлашган 
булса, бу оцимиар бир-бири билан 
ейишади ва бундай минераллар 
мапшт хоссасига эга булмайди. (4- 
расм).

© .

З-расм. Эдектроишанг 
айлаишо царакап

4-раем. Электрой лар иииг 
айлапш тошеликлари 

а-маряшЛаа айлаияшш 
б-бир Ujhtллшшдл вйлашты
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хоссаснин Урганиш мосламаси

t t z g ^ n ;
9 5____

а
6-расм. Рамканииг ток |^ ш ш т  

к?ра айланиши.

Минераллар мапштланган 
булса, ундаги электрон 
оцимларини айланиш 
текисликлари шундай 
жойлашадики, уларнинг 
таъсири цУшилади. Бундай 
минераллар Узини магнит 
майдонига эга булади. Шунга 
кУра геологияда магнитли 
кдгщриш усули ернинг магнит 
майдони ва t o f  
жинсларининг, фойдали 
цазилмаларнинг магнит 
хоссаларини текширишга
асосланган. Энди магнит 
майдони тавсифларни кУриб 
чик^миз. Электр зарядлари 
харакатсиз холатда булса, 
зарядлар атрофида фацат 
элекзр майдони х,осил булади. 
Харакатланаётган электр 
зарядлари атрофида электр 

/хшио. майдонидан ташцари яна
*цчим« магнит майдони таркиб 

то пади.
Магнит майдонини 

Урганиш учун уни маълум 
шаклда, масалан, ёпик тУгри 
туртбурчак шаклидаги рамка 
билан чегаралаймиз (раем S). 
Унинг Улчамларидан 

i анчагана катта масофада эса 
сим тортамиз. Симдан ва 

! рамкадан электр токи 
I юборилганда рамка бурилиб, 

тортилган сим рамка 
текислигида жойлашадиган 
булиб цолади.

Симдаги токнинг 
йуналиши Узгартирилганда 

рамка 18G0 бурилади. (6-расм). Агар токли рамкани магнит цутблари 
орасига эгилувчан симларда осиб куйсак, рамканииг текислиги 
магнит ку1б;шрини туташтирувчи чизикда -гак \олатга келмагунча 
рамка бурилаверади. (7-расм)

л StetHta
7-расм. Рамканииг мапшт 

майдопда жойлашиши.
а/

--------------

n-is
8-расм. Mhnnrr сгрелкаиниг 

нашит майдонида жойлашиши.

23



Магнит стрелкасини магнит 
^утблари орасига к^йсак, магнит 
стрелкаси хам токли рамкага ухшаб 
бурилиб стрелками шимолий N цутби 
магнитны жанубий S кутбига цараб 
жойлашади (8-расм). Шу тарифа токли 
рамка ва магнит стрелкаси магнит 
майдонида бир хил таъсирланади.

Урга макгабнинг физика курсидан 
бизга маълумки, электр майдони электр 
майдонннинг кучланипш деб аталган 
Е  вектор билан тавсифланади. Магнит 
майдони ни *ам махсус физик мицдор _ _ _ _ _  
билантавсифлашзарур. Бундаймивдор л м й д й я и ш  
сифатида магнит индукоиясининг мвадоилв 
всктори деб аталган В вектор кабул р л я н г а н . Магнит 
индукциястганг векгори сифатида магнит майдонида эркнн турган 
магнит стрелкасининг жанубий - S  КУтбдан шимолий N  кугбгн 
томон йуналиши кабул к;илинган. Бу йУналиш токли рамкага 
юборилган. перпендикуляр йуналиши билан бир хил б^ладн.

Шундай кдпиб, магнит майдонннинг \ар к,андай ну красил яги 
индукциясини вектор йуналишини токли рамка ёки магнит 
стрелкасидан фойдаланиб аникпаш мумкин (9-расм). J

Ер юзида ернинг магнит майдони нндукцияси В векторининг 
йуналишини компаснинг магнит стрелкаси кУрсатади. Токли 
рамкага таъсир этувчи кучлярнинг М-момента рамканвнг бурилиш 
бурчагига цараб аникианади.

Рамкага Утказилган п - нормал магнит майдонннинг В векгорига 
перпендикуляр булганда, бу М - момент энг капа цкйматга эга 
буладн. Рамкадан утаётган /  ток кучини узгартириб ва \ар гал S - 
юзи бир хил булган рамкалар билан тажриба ^тказиб, жуда мухим 
омилни аниклаш мумкин:

Токли рамкага магнит майдони таъсир этадиган кучлярнинг энг 
катта М-момента ток кучи билан рамка юзининг кУпайтмасига 
пропорпионал.

М =KIS) (1.2)
Дардадогг. шунинг учун \ам М / J S нисбат рамкадан утаётпш 

ток кучига *ам, рамка юзига \ам богаик; булмайди.
Бу нисбат рамка турган жойдаги магнит майдонини тавсифлайди 

па магнит майдони ивдукодясининг В векгори-моду лини кУрсатади. 
М

В = -------(1.3)
J. S

Бу ерда: М - рамкага таъсир циладиган куч момента

N > in . Маппт
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J - рамкадан утаётган токни кучи, 
амперда улчанади (А)
S - рамканииг юзи, метр квадратда 
Улчанади (м1).

v/Manrai и!1лукииясининг В вектори магнит майдонини туляк 
гаосифлайди ра магнит индукнияси деб аталади.

Магнит индукнияси вектори майдонининг \ар бир нукгасидаги 
йуналишини ва модули ни текли рамкага таъсир этувчи кучларнинг 
моментини улчаш йули билан анви^шп мумкин.

Магнит индукпиясининг улчаш бирлиги цилиб шундай 
майдоннинг индуигаясц олинадики, бу млйконда юзи 1 м2 булган 
рам калан кучи I А булган ток Угаб турганда рамкага майдон энг 
катта М -  н м. момент бнлан таъсир цилади.

нм  н
I магнит индукнияси бирлиги = I -------- = I --------  = I Тл

А ■ м* А м

Магнит индукоиясининг бирлиги тесла деб аталган ва “Тл” 
\арфлар билан белгиланади Бу Улчаш бирлиги югославиялик олим 
Никола Тесла номидан олинган.

Тесла (Тл) жуда капа улчаш бирлигидир, шунинг учун далада 
бажариладиган магнитли вддириш ишларида ундан майдарок Улчам 
бирлиги нано-тесла (нТл) вдяланилади.

I нТл = 10"* Тл га тенг j
I Тл да = 1000000000 нТл (бир миллиард нано-тесла).
Магнит индукнияси магнитларнинг хоссаларига боглнк Бундан 

гашк&ри магнит майдони магнит майдонининг кучланганлик 
векгорн Т билан \ам тавсифланади. Бу параметр ернинг Узини 
магнит майдони борлигини бнлдиради: Ер магнит майдонини 
кучланганлик вектори ( 7)га мудалар суст таъсир килдн Ер магнит 
кайдонннннг кучланиш вектори ( Т) магнит обсерваторйяларида 
Ерни сайёра сифатида Урганиш найтяда Улчанади. Халфро улчов 
бирлиги тизимида магнит майдонининг кунланиши А/М да 
(амперни метрга нисбатида) Улчанади. Амалий ишларда эса, магнит 
.майдони кучланншяни улчашда :фстед.'(Э), милЛгэрсгёд (мЭУ ва 
гамма (у) Улчаш би^аипиан. фойдаланилади. v

IЭ  = Ю’мЭ = 105 га тенг
Бир -эрстед эса, I Э = 10 3/4 П.А.М га тенг.
Магнит майдони индукцияси В вскторининг модули шу 

майдонининг кучланганлиги) Т-векгори модули билан куйидяппа 
нисбатда ифодаланади.

В
В -  цТ бу ифодадан ц = ---- - (1.4)
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Бунда, ц нвсбат - мудогнинг магнит свигдирувчанлиги деб 
аталади. Магнит сингдирувчанлиги му^игнинг магнитта оид 
хоссаларини вфодалайдн

Магнитли цддириш ишларцда, мдогошрда пайдо булган магнит 
индукцияси анифанади.

Магнит индукцияси модули магнитометр билан улчанади. 
Ьундай магтпометряарда амалда, токли контур урйнда, кичикроц 
магнит нтлатилади (М-23, М-27 магнигомстряар).

Магнит индукциясини магнитга магнит майдони таъсир 
эподипш кучлар моментита вд яб  анщ ш вди .

Феррозондли магнитометрларда (М -17, М-29, AM M -I3 
магшпометрлар) мапшт индукциясини ^иапща токли куп Драмой 
контурлардан фойдатанилади.

Протонлн магнитометрларда магнит индукциясини Улчащда 
магнит майдони таъсирида эркин ядро нрсцессияларидан 
фойдаланнлади. (ММП-203. ММС-214, СКАТ-77 магнитометрлар).

Киантлн магнитометрларда магнит индукциясини ^лчашда 
атомларнинг магнит майдон тагъснрида оптик мулжалланнплдан 
фойдаланнлади (М-33 магнитометр).

II боб. Ер магнит маидонииииг jfjmm усуллари
Хоотрги вавдда даллда магнит майдонинн улчащда асосан т^рт 

хил улчгин усуллари «э?лланнладн: Оптик-механик, Фереэоцдии, 
Прогоняй ва Квантли улчаш усуллари.

Куиида уларни ишлаш крнун- кридалари билан цйядпа танншиб 
чшрмиз.

\  ^ §8. Оотик-мехаинк улчаш усули
Бу усул М-23, М-27 магннтомстрнарда вдлланилади.
М-27 магнитометри магнит майдонннинг ,^Z - тик туштан 

таркибий цнсми орттнрмасини 
у л а о д а  ^Улланади. Бу 
матнитометряфрни Улчаш магнит 
тарозшш ч и м ш  ию ув-щ яШ ицш а 
асосианпри

Магнит тарозиларцда } л ш и г  г щ  
Ухи билан магнит меридианига 
перпендикуляр б?лган, тик техисднкда 
тебраннб турунн уэякаи тп л т се зги р  
элемент хисобяанадн. Бош^ача 
айтганда, бу Узакли магнит магнит 
индикатори деб аталади. Бундай 
долатда хойлаш ган стерженяи 
магнитга магнит майдонннинг И с ш ;

/Нш

И  р от , С к уви ш
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п р п б и й  вдгсми таъсир 
^ ш ш а  мумкин—Щу 
сабабга к?ра магнит 
майдонининг Н ётик 
таркибий кисми*
тпсиринн ИУкцдиш учун 
магнит индикаториин 
магнит меридианнга 
перпендикуляр КДЛНб

I ^рш пздщ .
Шунда магнит 

ннднкатори магнит
Н .р ш . Магшт ш к о т у а ш  майдонининг тик тушган 

to m  чаапяп in пар—  таркибий кисмя
таъсирида бурилнб тнк 

туришга доакат цялали (19-раем). Агар магнит индикаториин 
огирлик маркази айданиш j^ u a  хайлашеа, унда тик тушган 
таркнбяй цкм-иннг таъсирида шимолий ф б н  билан Узакли 
кшниг иаспа п а и  ш  доопда жойяашади.

Магнит "1Я,И - i f  ниниг опфлнк м ф и -я ш  ланубий S цгабя 
п -и и п а суриб ва мпниши улаб турпн в$яп  симнн сеинн-аста ' 
буриб магнит ннжшапори ёп ц  \олвпга n s n q n u . '

Магнитометрлар ишлаб чнкарадиган корхонала магнит- 
индикяторянн ётш; ^олатига Z (о) = 4S00Q гаммали магнит 
майдонида упзиилади. (11-расм) Энди шундай турпн магнит 
■ м и и ш р п и  fining» и у у т  гучмряй уриотеж, уиаа шу ну^емшиг 
магнит майдони таъсирида магнит иядиопюри паспа юмон озди. 
(нуктанияг магнит майдони вдори булса), ёки тспага цараб 
K f т а р н л а д и  
( н у д т а н н н г  
магнит майдони 
паст булса (12 
раем)

?  л ч а в 
н у к т а с н и н н г  
магнит майдонн 
Z (о)дан баланд 
булса, магйит 
н н д н к а т о р и  
наспа томон 
огади, магнит 
майдони Z (о)
дан наст булса, 12 ц м . М аш г и й я м  вчпии  
м а г  н .н  . jcya бнвя )п а и . . . .
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нндиюггорн м^орига тимоа кущ ихцц .
Икки ну*з* орасндаш мапшт нЛяоннфвшшг айнрасаси U  (я)

- Z  (о) -  jZ  (л»ни д и »  махсус ишпюнсацкшш магнипир билан 
компенсация цд-либ мапшт ицди-клиршш я ни ёшк \ааагта «сел- 
приш  мумкин. Магнит индрка-торинннг ё п ц  ^ о ш п  к ш в- 
рвяганн шу маг-нтга ?рнатнлган к$згу орцалв анндаанадн. 
Ковшснсаянж.ш шгянтяараа {я-ъш  дараяянари бфдиб улар мапшт 
майдонинн п к  тушган ^2/н) таркибий фсыннинг орпирмаснни 
к$ршади.

Бундай ул*иш оогш -нш ш к улчаш п ж ы я деб аталади. Оптмх- 
акханик j b m  m rn o n i \apapetr капа таьснр Kjfpcangn. Чунки, 
\apopzr р  -фпнв бнзан механик звонят тнзимининг узушшкдаря 
$згаради ва шу тарам музозанат й ^ о ш б  магаитомстрнннг 
к$рсаэтнш \ам $згарцдн- Бу п и а р ю  ц со б п  оянш учун щ> бир 
улаш  ну^хасцда ф ш п а  рагнщда хароратнн jfjnam керак. 
Охишан нашхага гура здюраг учун тузапшяар кщ ш тал̂ и

%арбир ?зешр дудгасида магнит яид а ц гцржа Д сщ дгарквбяй 
стсмнмьш ш г ц и ш  йуцогташ учун магянт ш пш торянк магнит 
акрвдианнга доимо ацмкщ ццщ р ц ш б  урнатшп яш м . Бунинг 
учун дар tap fn am  аущасци шгшпонетрии ернинг шимолий 
томогааа йфвалпфядн. Б утан ш ш ^ри отяк-механик шгнкт 
тарозиниш магнит газимваршш катта яппу»нг билан ётвд 
урнаташимкз керак. Агар магнитометр о гиб турса, магнжг 
гизипшнинг мувозанати й$ф Л б f itm w  хатаиказ йул д$йиа*ди.

§*• Феррозввди Jjnjffl усул
О т л Е - ш а н к  ш як ю м в ц ш р  срдамняа магнит майдонишшг 

фадигбяпа с р я М
щясми $зпа;надн. З'Кгт»
Магнят мжйяншншкг 
•фиадТ 1у инш мяви 
j^n n v ti фсцмчиидм  
Mai H i t i p M c i p i a f  
дУлланади. Буш гаг 
учун * алоднда 
дстяшмаавн ясааган 
узш арнаш  матият 
м а й д о н л а р и д а н  
фойдалашимдя (13- 
расм). Шу мадсадда 
т а й е р л а в г а н ,  
глркнбщда № - 79%, 
f t  - 17,?%, Ш  - 3,8% 
фоиз элементаар
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jgjfc „к. г

ofjiraii доп и та псрыалэай 
деб п ахщ .

Узунлиги 100 мм, 
к$цлаяанг гопами 3 х 0,2 мм 
бфаган и ермаляойлв узах 
Узгарувчан электр тока 
майдона нчндл бир в ш  рз  
мнлянов нано тесла (нТл) 
кучлапвшли Н магнат 
майдонини ф о л  д з д н .

Буцдай магнвт ш йдиш  
суньнй н ш л п  майдпнн цсб 
Хрсобоанадн.

Феррозонд в и ш б ц ш а  
сам бмин ?радпш, пцмшги 
жомлаш гнрияган ^ з и и д  
плвк Lt Hi, аорамяпАан. 
р аоц р яп  «бпри (М -раод

П срш пойв Уаиои р Д |в  В , сунъий авпшт мацлонаарннн 
у о з ц п ц а . ЭшЕКфтадцуУаквзуаявсааашрвапяпкУрвмялар 
шундай уланганкх, гаяфах узаххарда ( о с и  днлинадиган 
ф а ш в в р  бан н  пайщо

Т -ш П и  майдони йУд нущ «а Иt ав И7 пермаллой
Н, ва Hj mjihhi ш Длии^а бцьбцнп р р ш а -ц р п  

булганя учун умумнй авиааиг м4 дии нова т а г  булади (&Т = о).
Умрой Уралмш ток булдойян, ц !д  р ц т  асбобга элнор 

сигнал утааайдн. Т ащ р Г-магнит майдони бор нудаада L. 
пгралпгйнн Иt -  м п ш  аифаини ва Т -  мапшт M t a n  1дш п - 
вдяпн булпаин учун ютниг шйиоин \Tt =  (E t -Т)тя камаяди, 

L j игрмаивпйни Я7 магнкг майдони эса Г - магнжг 
(н аи  бар йуналиши бфпб, нгаат аойиони ф п л аб  
ДГ, = (Ег +  Т)

Шу о М а а а  умумнй улчаш Уралаасида дккн пермаадойяи 
н а т т  1мЩд|1|1в^ч1н аТ  ~ ( \ Т ,  -  дГ/ДЙнршсаниш дайдони 
т е л р н  вкхукинои к »  (JmJ  n riw .6^ u a . .

Умуашй Javaa  д и а и п ц и а  нвдуп в в в  кжнн кучв ташн Т- 
м п ш  aiaMwiHiiHiii кучнга б ш а ^  Ташдл магнит майдоян юдрри 
б^жа, а в д ш м  я к  ц а  ф м  хувалди.

J  fCDUJS)  -
Умумий Уралааддап нндукннон то дайд р д у п а  асбобда 

Улчанддн. Шу хрнун-арщдага, апогианиб мапшт ааайлонн тушид

»



j T o l ) ,
f o o d
' V 0&
1  i f  вшвкна I I

■'SSuT
§10. Протонлн улчаш 

усули
• Бу усул водород ядро лари - 

протонларнинг магнит 
майдонидаги айланма 
Харакатини текширишга ' 
асосланган. Протонларнинг 
Харакат момента - Р ва мапшт 15-раем. Протонлараянг айланма 
моменги - М тррфлари билан гекнелагн.
белгиланади. у5 -р асм ). '
Протонларнинг Т векгори атрофнда эркин ядроли нрецсссиясини 
частотаси геомагнит майдонннинг Улчов бирлиги вазифасини 
Утайди. Протонли суюк; модда атрофнга ташцаридан Т магнит 
майдони таъсир хилса, бунда протонларнинг айланма текилиги 
майдоннинг кучланганлик векгори йуналиши буйича жойлашядн 
Протонларни айланиш частотлсини - ю магнит майдони 
кучланганлигнга т^гри пропорционал булиши назарий аннцланган 
ва тажрибада тасдюушнган.

03Г = у Т (1.6)
Бу ерда: у - пропор-пионаллик коэффициента хар бир протонли 

м о д д а н и н г  
Узгармас мивдори 
булиб, гиромаг- 
нигли нисбат деб 
аталади.

Гиро магнитли 
нисбат М /Р  га 
тенг, яъни

М

• П »

I -Ц- \
1б-расм.ММП-203 магввтометрпнпг 

Улчаш схемаси. 
fyjoif модда 

идиш

Р
Бу ерда: М 

п р о т о н л а р н и  
магнит моменги 

•Р - npofoH- 
ларни доракат 
моменти

Куйидаги 16- 
раемда протон­
ларнинг айланма харакатащан фойдаланиб магнит майдонини улчаш 
схемаси келтарилпн. ;

Протонли су-юх модда билан тУддирилган идипши сим бн-лан 
Ураб ток Утка-зилса, (П-переключатель "а” нукгага уланпш пайтка).



17-ркя. Супий В  мапиг 
майдоии таъоцшда 

ц п н а р в в  а !л ш ш

сунъий майдон таъсирида 
айланма \аракат щвлиб шу 
май-доннинг куч ла-ниш 
вектори йуналиши буйича 
жойлашади, чункн сунънй 
магнит мпйдонн улчана-днган 
магнит майдонндан доим 
юкрри булиши верш.

Протонларнинг айланиш 
текнеликлари Н магнит 
майдонннннг векторига 
перпендикуляр \олатда 
жойлашади.

Протонли магнитометр- 
ларни ишлаб чи^арувчи 
корхонада сим Урами ва элекхр 
токининг куч и . ва ток 
йуналиши шундай *осил 
фшинадики, сунъий магнит 
майдонининг кучланнши 
И я, 8000 А.М га тенг булиб,
Улчанаётган ер магнит майдонининг кучланганлик векторига 
перпендикуляр булади, яъни КТ. Энди симли Уралмани электр 
токидан узиб, Улчаш асбобига уласак, сунъий Н - магнит майдони 
йУцодади ( П-переключатель “S ” - нукгага уланган пайтда), 
протонлар - Т-магниг майдони таъсирида узининг олдинги холатага 
кдйтишга харакат далаци (17-расм).

Протонларни f  айта айланма здакапи симли уралмада индукция 
токини \осил ^илади. Симли Уралмада ^осил к,илннган индукция 
токининг часготасн - 5 протонларнинг айланиш частотасига тенг 
ва Улчанадиган магнит майдонининг кучланганлик мивдорига тугри 
пропорцион ап булади.

Масалан ММП - 203 магнитометрида
Т  = 23,4X74 S  (1.S)
Бунда: S - симли Уралмада *осил булган индукция токининг 

частотасинк цайд вдеди.

I /' $11. Квантли jljnam усули
Атомаврнинг ёруглик нуринн таратиш частотасн w магнит 

майдонюшнг кучланганлигига боглид
о  =/(Т>{19)
Шунта асосланиб магнит майдони кучланганлигиии Улчаш учун 

и » » ™  (квант- чшдерилиши ва кяилиши мумкин булган энг оз, 
булинмас энергия микдори) мапшгометрлар ишлаб чшдотш. Бунда 
ш и ш а  ид ишга сслинган пеэийнинг (Cs) бугеимон эт о  шири магнит 
майдонини улчашнинг а осий индикотори булади.
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fa w n  пишите 18-расмда ф с а и п ш .
У ш ш  щовдвщш ^уйщапиардаи абаper 
Ищ и д ю  9ралив - 2 гсшретор t ш вг «Ж «мсЦряха юцори 

W H n n  аяиор шлшг майдоншга ф с п  ^ммш (1Ц мй() 
Урвлма ляда *оснл болтан машвгт майдонш яг йуналишв ва 

фгашадвган Г-магнит майдоииаш  вектора бир-б«ршт* мос 
ВБЗЭДВ-

Бу малин маДдовянияг -писарша сшянрал лаывв-З Ифввдган 
^ р ш ш  йяхутв лииза 4 го узатадв.

E py im  курв Маиувш  лииадш  )М  оараккд-дорлвр; зарамк 
ОЦпб жоцюяк - 5 го тушадв.

Паацрощдагн ёруипш аура бсдгааавпв чвехоло* Отта муайвв 
вфаявшда цгсблангаи булиб, пиша н а м  • б лага Ct «ни букаавш 
п м ц ш п п к и р т п .  Цсзийян апщщж ц п б ао та  срупшкин 
о я б  ф а м  <зям я > эта ОУдаи щ ц  м и и — ю  А пм арп  
f m n u n i  ф о т а  ц т т а  fjnam  Г-мапшт ш кдоаявавг 

Кучлаяпаошкдаряжяса « ц щ Ц и ч , «навар 
« и *  в * а п а »  д о н г  д о  в о д а  fifa a *  <Црм» «Яре штийщщяаая 

рм вчдорв б£*да.



Шиша и д и ш  ичидаги цезий Cs атомлари Г-кучланганлик 
вектори йунадншига нисбатан \ар хил жойлашган. Шунинг учун 
булар х,ар хил ёруглик квантини ютнб х,ар хил мивдордаги ф ш т а  
цувваггч эга булади \амяа кувватли спектрдан ажралиб чикрб \ар 
хил \олатда жойлашади. Натижада элекгронлар бир хил энергетик 
^олатдан 6ошк.ч \олапта утади. Бу жараён физика да Зееманинг 
куввмтлп парчаланиши ёки Зееман эффекта ёки аггомларнннг ошик 
муксаллашииш деб аталади.

Атомлар оштис мунсаллашгандан сунг магништнб, ёрутликни 
ютмайди ва узи к^зголган \олатда ёрнглик квантни соча бо шла иди. 
Бу ёруглик кванта фокусли линза - 8 дан Утиб фотодетекгор - 9 га 
тушиб фотоэлекхронларда элекгр токи \осил ^илади.

Фотодетекгорда иайдо булган элекгр токи кучайтиргич - 10 га 
келиб купаяди ва шундан сунг инжир - 11 дан утиб индукцияли 
Уралма - 7 да сунъий //-магнит майдонини ^осил келади.

Индукцияли уралма -7 сунъий Н- магнит майдонининг 
йуналиши Т- магнит майдонининг кучланганлик векторига 
перпендикуляр ^олатда жойлаштирилган. Сунъий Я-магнит 
майдонининг таъсирида цезий (Cs) атомлари мапштсизланади ва 
яна ёруглик квангпарни юта бошлайци. Магнит ицдикагорининг 
деисиниб чикишнда ёруглик нури атомларни магнитланишигача 
йуколади. Шу бнлан бирга магнит индикаторининг деисиниб 
чицишида ёруглик кванта сочилади ва сочилмайди.

Ёруглик квангглари фотодете кторга тушиб сочилиш частотасига 
тенг булган узгарувчи элекгр токи имиульсларни *осил цилади 
Ток импульслари сонини Улчаш магнит майдонининг Т- 
кучланганлигига боглид. Т'-кучланганлик юкори булса, 
фотодетекгорда пайдо булган ток импульслари частотаси - 5 \ам 
юкори булади Фотодетектордан чивдан ток импульсларини аник 
Улчаш учун уларни кучайтириш керак. Бундай вазифани 
кучайтиргич 10 бажаради.

Кучайшргивдаги кучланган ток имиульсларини частотаси Улчаш 
асбоби 12 га тушиб узлуксиз ^исобланиб туради ва керакли вавдда 
э ц и ц а  ракам билан курсэтиладн ёки рацамлар к°гозда ёзилиб 
туради.

III боб. Магнитли кдаириш аппаратуралари ва 
улар билан jfjnaiinH утказиш

Хозирги и щ а  магнитли кидириш ишларида ернинг магнит 
майдонини улчаш учуй тУрт хил асбоблар - магнитометрлар 
КУлланади.

1. Оптик-механикли улчаш асбоблари (М-23, М-27, М-27М, 
МВС ва боищалар). Булардаги магнит ссзгир элемент вазифаснни 
Утайди ва унинг нормал \олатдан огиши оптик тжшм ёрдамида
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КЭЙд фщннади. Олинган натижалар Z ни Улчашга хизмат цилади.
2. Феррозонлли Улчаш асбоблари (М-17, М-29, АММ-13, ЛСГ- 

46 ва бошвдлар), уларнинг Улчаш тн шмида иккита бир хил 
нермаллойля узаклар куллянади.

3. Протонли Улчаш асбоблари (ММП-203, ММР-204, ММС- 
214, СКАТ-77 Bii Гюшцялар), бу магнитометрларни Улчаш тизими 
протонларни магнит майдонидаги эркин айланиш цоидаларша 
асосланган.

4. Квантли Улчаш асбоблари (М-33, ММ-305, КАМ-28 ва 
бопщалар), бу магнито- 
метрларни улчаш тизи­
ми атомларни магнит 
майдонда оптик-мун- 
саллашиш цоидаларга 
асосланган.

Юцорида кУрсатил- 
ган Улчаш асбоблари- 
дан \озирги кунда 
Учбекистонда магнитли 
циднриш ишларпда 
кУпннча М-27, М-29,
ММП-203. М-33 ва 
СКАТ-77, КАМ-28 
м а г н и т о м е т р л а р и  
кУллаиади.

§12 М-27 
магнитометри
М-27 магнитометри 

оптик механик Улчаш 
асбоблардан бири 
булиб,  ер магнит 
майдонннинг тик 
тушган \Z  таркиб 
цисмини к;Ушимча 
Узгарншв Улчанадн.

М-27 магнитометр 
уч цнсмдан нборат: 
магнитометрии узи, 
магнитометрий Улчаш 
нуцтасида Урнатиб 
кУйиладиган уч оега на 
буссол.

Улчаш асбобинн

19-расм. М-27 мжлпггометряшг о о ш - 
механжк мапшт тизими

I- магнат индикаторы крзгу билон 
цалайлаб ifammuif ёништирилган булиб, у 
эркин дрламдо туради.

2 - Погомали компенсация магнити
3 - Рамп компенсация магнит
4 - Оятик май
5 - Оятик наига ёруглик киритиш 

дарчаси
6 - Хароратни ( t j  компенсация 

/(ылушчи магнит
7 - Юстиротсалн магнит
Я - Улчаш даражаларини ёруглик билан 

таьминловчи Парна
9-Щлат <мм
VQ-Uomauu улчаш даражалари
II-Рааон улчаш даражалари



асосий кисмида, магнитомегрни Узида, магнит гизими ва оптикнси 
жойлашган.

Магнит тизими, викаллойдан ясалган, беигга узгармас Узакли 
магнитлардан иборат. Магннтометрнинг оптик-механик магнит 
гизими 19-расмда курсатилган.

М-27 магнито-ме-фини ишлаш цои-далари куйидагидан иборат:
Магнит иидикатори (1) цалайлаб цатгик ёпиппирилган кузгу 

билан ингичка пулат симга (9) урнатилган (19-расм).
Магнит ннднкатори ёпиц \олатда Zo = 48000 гамм ли магнит 

майдонида Урнатган. Погонали магнит (2) Ун икки поюнага эга (+
6). Хар бир погонадаги магнит майдони 5000 гамм ли дан 6000 
гамм ли гача узгаради. Равонли компенс ацияли магнит (3) олгаюз 
(600) булинмали улчов ускунаси билан к^ттак, бириктирилган. Хар 
бир булинмаси 10 гамм ли магнит майдонини компенсация цилади 
М-27 Улчаш асбоб билан тик тушган &Z таркибий кдесмининг 
ортгирма узгариншии 18000 дан 81000 гаммгача улчаса булади.

Харорат таъсирини камайтириш учун магнит тизимининг 
корпуси ‘пиданли (>?фораггни утказмайдиган) материал билан эдамоя 
крлинган Шундай бУлсада хароратни Узгариши Улчашга таъсир 
кУрсатади. М-27 магнптометринннт харорат коэффициента \ар 
loCra 0,5 гаммдан ошмайди. Харорат таъсирини хисобга олиш учун 
магнит тизимининг ичига харорат улчагич Урнатилган. ХаР гал 
Улчаш нуцталарида харорат Улчангач, маълумотларни кайта 
ипшашда улчаш штжаларига кУшимча тузатшшшр киригилдди

Улчаш асбобининг оптик тизими эса, таищаридаги ёритма кУзгу, 
оптик най ва окулярдан иборат.

Улчаш коидалари оптик механик магнит тарозининг Улчаш 
усулига асосланган. М-27 магнитометри билан далада Улчаши 
Куйидаги кетма-кетлнкда бажарилади.

1. Профилнинг бошида, биринчи Улчов нуцтасида буссоль 
(компас) билан шимолий тараф аникланади.

2. Улчаш нуцтасида магнитометр шимолий тарафга 
йуналтирилган холда уч оёцчага Урнатилади. Кейин 
маппггомсгрнинг пнлиццрик даражаларини назарий жюфпдан бир 
сат\да тутиб махсус винтларб'илан гоят аник ̂ олда ётик У^натИйади. •

3. Погонали ва равон компенсацияли мяшнтлар билан улчаш 
магнит майдони тулиц компенсация килинади, бу \олатда 
окуллярда куринадиган кУзгалмас ип биссекгорнинг марказида 
булиш верп.

4. Кейин Улчов натижалари погонали магнитнинг ва -равон 
магнитнИнг даража кУрсаткичларцдан олинади.

Масалан: Погонали магнитнинг даража курсгпхичи + 2, равон 
магнитики + 30 булса, Улчов натяжки {( + 2 х 5000 гамм) + (+30 
х 10 гамм)] -  + 10300 гамм га тенг булади.
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913. Феррозондов 
М-29 магнитометре

М-29 магнитометри 
ердамида фацат магнит 
майдоннинг гак тушпш *Z 
таркиб цисми улчанадн. (26 
раем)

М-29 магнитометри 1971 
йилда ишлаб чицарилган. 
Оптик-механик М-27 
магнитометрнга нисбатаи 
Улчаш даражалари аяча 
кенгайтврилган ва SOOOO 
гямм га тенг. Х»Рорат 
коэффиоиенти ан чаги на 
паст б$ииб 1‘С га 0,2 гамм 
таи ошмайди.

М-29

1. Фе&оэонй (мапшт тизими)
2. Элекшцюиш уммви аебовт
?. Ун чёц
Мя/шиш тштынот (ферроишдт) 

М-29 магнитометри уч шчвда шккама бяр хал узаклш
яермоллойдаш яеалеаы мягнитяяр 
жейллшгж.

ргсмяан нбораг.
Электронли Улчаш 

асбобиии корпусила эса
феррозонд Уралмаларинн электр токи билан таъмннловчи 
гснзратор, кучайтяргич ва Улчаш элепрон схемазарн жо&дашпя. 
Укии улчаш асбобиии даражалари + 2500 гамм п  мУ m en am  ran 
Хар бир даражани ^ й к п я  10 гамм га тенг. Опероторнннг \ахяаш 
билан Улчашларни 5 ёки 20 баробар кУвайтнрса бухадх- Шу билан 
Улчаш даражалари + 50000 гамм rasa кУпрнлади.

Улчаш ишдарннн далада икки клнш бажарадя: оператор ва 
унинг ёрдамчиси.

Оператор улчаш асбобшш кУкрагига бомаб юрада, ёрдамчнеи 
эса уч оёк бнлан ферроэонднн олиб борахи.

Улчаш нгаларини бажаришда магыитомсгрнинг тбмнрли 
млерваяларн Удчояш таъсир цийцри ыумцн, буни йУцотти учун 
оператор Умйп асбобж билан а б е ш в г  узундвгига (5 + 6 и) 
баробар мясофада, ферроэонддан узоцюц»! тураб улчаш ишмрини 
бажарнши в р к .

Улчаш ишларн цуйидап в п ш - к е ш ш  о о б  борилади.
1. Улчаш 1 ж п с и а  ферро зонднв уч оёцга Урнагяб. унинг 

аинтяари Г>увпгаИци. Бунд* феррозонд п к  Урвапипя буладн
2. Феррозонд аа ааепроилн улчаш аебобв ш еу с  кабель билан 

улавядв.
3. Ферроэощш п аста  ф ш дот бураб, олинчни-
4. Магнит майдояини насовали комиенсаии! цилувчи
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персключателини 0 дара жата келгирилади.
5. Диапаэоили переключатель эаг катта улчов даражасига 

т^гирлаб ^ iu B u ta  (200 гамм).
6. Кейин улчаш асбобвни ноли текширилади, асбобни Уци “О" 

ни KjfpcaTMaca, созлаш винта билан волга кедтириладп.
7. Элеетронли Улчаш асбобвни ваферрозондни электр токи бнлан 

таъминлаш занжирн махсус переключатель (тумблер) бнлан 
уяаллди.

8. Магнит У^нтшт так Урнатилгани текширилади. Бунинг учун 
феррозондни о д  хил азимутлар буйича секин айлантирклади. Бунда 
Удах Улчаш асбобинв нолин курсаттшш узгармаса, магнит тизими 
тик Урнитилган деб \исобланадн. Агар магнит тизимини тик тушпш 
УКР эгвжиб турган булса Улчаш асбобини о д  азныухдаги кУрсатинш 
о д  хна булади. Демак, бу \одда магнит шзвминн махсус ощрликяар 
бихан тУфилаш керак булади.

Далада Улчаш ишларини бажарнщдан оздвн магнитометрии 
созлаб градуировка килинади. Бунинг учун Гельмгольшшнг 
даражалаш халцасидан фойдаланиш керак. Магнитометр 
бузилмаган булса, даражалаш натижалары асбобнинг паспортада 
кУрсатилганига тенг чадиада.

§14. П ротош  ММП-203 магнмтометри
ММП-203 магнитометри билан магнит майдони индукцидси 

(В) нинг абсолют катгалтн Улчанади. Улчаш оралигннинг чегарасн 
20000 - 100000 нано-тесла (нТл). Улсашдаги хатолик 1 нТл ни 
ташкил этади, бир марта Улчаш учун 3 секунд вацг кетади, асбобнинг 
ощ ш н н  6 кг.

ММП-203 магнн- 
тоыетрн уч щ н д ш  
иборат ва уни бир 
киши - оператор ул­
чаш иццирини бажа- 
риш учун сляб юрса 
булади. (21-раем)
Улчаш блоки опера* 
торнинг кукрагида 
елкадан осиладиган 
кашр билан маулы 
Урнагпщди. Магнит­
га сеэшр блоки (ци­
линдр идиш никли да 
тайёрланган, узун-
лигн 1,8 метрли « * * « * " «  элекмр ток
птнпт> Урнатилган. тттшллттш блок.
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Эяепрон авш -л ар | кучланяшн 12*14 вольтаи электр токи 
былан таьмннланадн, бунга 10 та 1,45 йольтля “Марс” гальваняк 
элемента Урнапилпн. ММП-203 ю п о н ш п р ш  ишяаш кидаса 
№ геш майдони таъсн-рнди протонларнинг эркнн айланншнга 
косявгав.

Магшпп сезгяр ядвшгл ф  прогоняв эрнтыалардаи квроепп 
сошнгян. 9 л а ш  ц и о ш ц и  прогоняв магнат майдон ннн $лчаш 
усулвдп курсатилган.

Даана б ш р и ц ц ш в  $лаш  ишлари якки ш  тартпбдя олиб 
боршвинс автоматик ва алоода тарзда.

А ш ш ш  jbnan усцбям  оператор бу нпнш матвтометрнинг 
мяпнпгя сезгнр блокяни елкаенга Урнатиб шкдя пришла балсаредн. 
Аммо “мякрофонлн” хашцигг таьенрини йукртмш учун гал 
j i v o  н у ц ю м  натяжа бнроз (60 секунд) н у д п я ш  кейнн 
олинадв.

Алофда jUnam усулида югннтта сезгнр блок ф д а  олнб 
ю р щ к  ва о р  пл ^лчаш яуфаенда и ю щ я  Улчаш натялсасн 
язютбга олинади.

Улчаш ипврн ц й ц ш а таршбяв бажарвзадв:
I- ^ л н в  япмаряга п рш ш ц ю а одявн асбобнн эаш р  токи 

бнлан шмннлаНянган гальваник эдеменгларнянг кучланяшинн 
к и п т и  керак.

2. Улчаш нукпкняа магнат сезпф блокнн тахмннан ернннг 
магнат мврадивняга тУгршиб «ДЙЬцнди. Бунянгучун магнит семнр 
б а н т  мовсус чнзше Kjfpcanсаган.

3. Кейнн ф л а т  кнопкасиня босяб экрандан р щ ш л  фпрв 
шпяяаиври ёэяб олвнадн.

$ 1 5 . К в и л ш ё  М -3 3  м а п т ш р ш

Бу магнитометр 1975 Паяла ашлаб <шцфвапн булиб мапшт 
muU dhh индукцихеинл улчяаош ф ш з д к

Улчаш даражасинннг цийматн 0,1 нано-тссдядан 1,0 нано- 
теслагача (нТл), лъни ю^ори даралсада сезгирлвги бадан 
тавсифланади- Юфри 
унумдорлнкка эга: » 
соатя ам й  нтлаяда 
магнитометрии воль 
ф и унш  Узгариши 
1,5 яТл дав ошмайдн.
Бар марпяк фячашга
3 ссхунх вацг клади.
Улчаш авшарнни 
ажярца ва автомашк 
тарзда бажариш

71 рвя. К н атя  М-33 м и я а п я п р . 
1.
Z
X 9м 
4. 9м

фмд щшшиш Ашю
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мумкин. Улчаш натижасини цогозда автоматик равишда цайд 
крлиш .\ам мумкии. Улчаш оралига 15, 30, 60 секундга тенг.

М-33 Магаитометрини тузилиши \ам  уч цисмдан иборат: 
магнитга сезгир блок (1), Улчаш к^йд кдпиш блоки (3) ва улчаш 
схемаларини электр токи билан таъмин-лаш блоки (4) (22-расм)

Улчаш схемаларни эл'ктр токи билан таъминлашда кучла-ниши 
6,3 вольтли аккумулятор батереяларидан фойдалакилади. Улчаш 
ишларини икки киши бажаради: оператор улчаш - кдйд цилиш ва 
аккумулятор блокларини олиб юради, оператор ёрдамчиси эса, 
магнитга сезгир блок билан юради.

Улчаш ишларини бажаришдан олдин куйидапиларни текшириш 
лозим:

1. Хамма блокларнинг ма^камланганлигини ва уланганлигини;
2. Магнитга сезгир блокни олиб юрадиган ёрдамчида магнитли 

нарсалари булмаслигини;
3. Турар жой атрофвда назарий нукгани белгилаш;
4. Назарий нукгада х;ар 30 о даражали азимутда Улчаш ишларини 

утказиб Улчанган энг капа кдйматли азимутни танлаш (кейинчалик 
барча пунктларда кузатиш олиб борилади).

5. Улчаш ишлари тартибини танлаш, Улчаш асбобининг 
сезгирлигини аникдаш керак (0,1 нТл ёки 1,0 нТл).

Шундан кейин оператор ва унинг ёрдамчиси тегишли 
йуналишда бир-бири билан 6-7 метр масофада Улчаш ишларини 
бажаришга киришади. Улчаш нукгасига етгач ёрдамчи магнитга 
сезгир асбобнинг Укини магнит майдони кучланишининг Т 
йуналишига 45 о даража бурчак остида Урнатиб масофадан 
бопщариш кнопкасини б осади. Улчаш ишлари бетУхтов юриб турган 
^олда бажарилади. Оператор Улчаш натижасини цогозга аниц 
ёзилаётганини доимо текшириб туриши керак. Иш кунининг 
охирида оператор ёзилган цогоз ленталарни асбобдан чицариб олиб 
расмийлашгиради. Лентани орцасига куйидаги маълумотларни ёзиб 
к^яди: Крюз лентанинг тартиб раками, иш бажарилган сана Улчаш 
асбоби аккумуляторнинг тартпб разами, текширилган жойнинг 
номи, профилни тартиб раками ва операторнинг исми шарифи, 
иш бошланган ва тугалланган вацг. Бу лентани паспорти деб 
аталади. Паспортга яна, к^шимча, Улчаш шароитлари, об-^аво 
шароитлари, профил атрофидага, хала кит берувчи нарсаларни 
(электр токи угказувчи линиялар, кУмилгай трубалар, темир йуллар 
ва бопщалар) ёзилади.

§16. Аэромагнитометрлар
Самолёт ёки вертолетнинг учиш пайтида Ер магнит 

майдонннинг Узгаришипи улчовчи асбоблар аэромагнитометрлар 
деб аталади. Кейинги йилларда магнитли асбобларни ер
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йУлдошлари ва космнк кемаларгя \ам Урнаталмовда.
Аэромагнитометрлар ишлаш цоидасига кУра феррозондли 

(АММ-13), протонли (ММС-214, СКАТ-77) ва кмнтли (КАМ-28, 
МАМ-305) турларгн булинали. Уларнинг \аммаси магаитга сезгир 
элемент ёки датчикдан ташкил топган булиб, вертолет ёки самолётга 
(ичига ёки ташки томонга) ма^камланган булади. Лекин 
кучайтиргич цайдлаш аппарата фа^ат самолёт ичига Урнатилади 
(23-расм).

23-раем. Аэромапшт е й ш п  jfT w m
1. Мвгкытгт сезгир блока
2. Кучайтиргич цайдлаш аппараты

ММС-214 аэромагнитометр ер магнит майдонннинг 2000 
нанотесла дан 100000 нано-тесла (нТл)гача Уэгариш индукциясини 
самолётдан Улчаш учун мУлжалланган. Улчашдаги хатолик хамма 
диапазонларда 2,5 нТл дан ошмайди.

Магнитга сезгир блок 3,8 метр узунликдагн, 4 см диаметр ли

?)убага Урнатилган. Бу трубага суюц протонли эритеа солинган. 
лчаш цоиднлари ер юзасида пиёда юрнб ишлатилалиган ММП- 

203 магнитометрникига ухшнш, фарци шундаки, унда 
протонларнинг синхрон цутбланишндан фойдаланилади.

Аэромагнитометр МАМ-305 квантли аэромагнитометрини 
ишлаш цоидаси ер юзида юриб ншлатиладиган М-33 квантли 
магнитометрникига Ухшаш булвб, фар* шундака, магнитга сезгир 
идишга цезий (Cs) ва калий (К) аралашмаси солинган, бу эса 
Улчашдаги царорат диапазоиини - 40°С дан + 40°С гача 
кенгайтиришгач имкон беради.

МАМ-305 аэро магнитометри ер магнит майдоиининг тулик; Т 
кучлянганлик векгорини ёки унинг ортгирмасини Т Улчаш учун 
мУлжалланган Улчаш диапазонлари 20000 нТл дан 80000 нТлгн 
тенг, Улчаш вацги 0,1 нТл хатолик билан 0,143 секундни ташкил 
цилади. Магнит майдонннн улчаш натяжалари ря^мли ва шунга 
Ухшал шакпларда цдйд цилинади \амда тябло да опта ракрмли сон 
кУринишида акс этади.

СКАТ-77 аэромагнитометри. Бу уч услубли аэро геофизик 
станция булиб, аэромагнитли крдприш, аэро гамма-спектро метрик 
ва аэроэлектро цидиришдан иборат. Аэроэлектро цидиришда
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радиопрофиллаш йули билан электр магнит майдонннинг Н ётиц 
таркибий кисми улчанади.

Станция магнитометри |------- ---------------- -------j -------- -- |
магнит индукциясини 1 I
20000 нТл дан 1000000 нТл 
гача диапазонларда улчаш
имконини беради. Тог , --------------- —
жицсларинииг гамма '
нурланишини эса гамма г— ------------- - -гг у — ---------------- 1
спектрограф кайд кдлади. I 1 | f  Г**~| ______
Магнит майдонини Улчаш 
аппаратуралари икки I
йирик блокдан иборат (24- ■ ________ ZTZZTT______________(
D&Oi)

Биринчи блок утгчаш ва 24' Р*СМ’ Аэромагтггометрт. 
цайд *илиш ишларини 6лок схемаси‘
бажарувчи электрон схемалардан тузилган

Иккинчи блок магнит хатоликларини компенсацияловчи 
электрон схемалардан тузилган. Улчаш асбоблари самолётда 
жойлашгани учун кузатилади; шу боне бу Улчаш натижаларида *ар 
хил салбий таъсир кузатилади; шу боне бу хатоликларни йухртиш 
ёки камайтиришига катта здамият берилади.

Улчаш ва кайд цилиш схемалари уч кремдан иборат: магнитга 
сезгир элемент (1), электронли Улчаш схемалари (2) ва ракдмли 
Кайд цилувчи схемалар (3). Ракамли к;айд килувчи асбоб Улчов 
ватижаларини магнит лентасига ёзиб олади. Хатоликларни 
компенсация килувчи схемалар 4 киемдан иборат: Узгармас 
хатоликларни компенсация килувчи блок (5), узгармас 
хатоликларни кушимча компенсация килувчи блок (6), индуктив 
хатоликларни компенсация килувчи блок (4) ва хатоликларни 
компенсация килувчи схемаларни электр токи билан таъминлаш 
блоки (7), СКАТ-77 станциясшга магнитга сезгир блоки самолёт 
фюзеляжига каган ; маркамлаб кУйилади, долган блоклар 
самолётнинг. ичига жойлаштйриладй.

IV боб. Мапшт майдонини Улчаш 
услубиёти ва техникаси

Геофизик ишларни бажариш услуби деганимизда далада 
бажариладиган геофизик иш усулларининг тизими тушунилади ва 
улар куйидаги дала ишлари мажмуасидан иборат булади:

1. съёмка (магнит майдонини хариталаш) турлари;
2 . съёмкани масштабларини ва \исобот хариталаридаги 

изочизицлар кесимининг аницпиги;
3. кузатиш пунктларини жойлаштириш тизими каторлар
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зичлиги: дастлабки. назорат ва таянч пунктлари тизими;
4. далада бажариладиган улчаш услуби;
5. геодезияга оид ишларни атпушги ва услуби
Магнитли съемкалар ер юзасида, завода ва денгизда олиб 

борилиши мумкин. Узбекистонда магнитли кдвдирув ишлари 
кУпинча ер юзасида ва довода бажарилади.

Магнит майдонини завода Улчаш ишлари Узбекистон ^удудя 
буйича 1:1000000 ва 1:200000 масштабда Угказилган. Натижада йирик 
геологик тузилмалар ани^ланган. Х°зирги пайгда геологик 
хариталарни тузишда 1:100000, 1:50000, 1:25000 ва 1:10.000 
маснпабларда мапшт майдонини Улчаш ишлари олиб борилмокда.

Аэромагнитли цидириш билан аницланган исти^болли 
майдонлар да ер юзасида пиёда бажариладиган магнирли цидириш 
натиждлари буйича геологик хариталар тузилмокда. Бундай ишлар 
асосан 1:50000, масштабда утказялади.

Фойдали цазилма конлари жойлашган майдонларда эса, 
маъданли кон чегараларини анш^гаш мак,смдвда магнитли кидириш 
ишлари пяёда юриб 1:10000, 1:5000, 1:2000 ва 1:1000 масштабда 
Утказнлади. Бундай муфассал квдириш ишлари натижасида 
маъданли жисмларнинг улчамлари хисоблаб чикилади, уларнинг 
ётвш шакллари ва чук^урликлари аюткланади. Улчаш ишларни 
бажаришдан олдин магнит аномалияларининг мулжалланган 
улчамларига ва геологик тузшпшшгз боглиц равишда улчов ишлари 
бажариладиган ну^таларнинг зичлиги ва Улчов ишлари 
бажариладиган съёмка масштаб лари профиляарни жойлашгириш 
турлари аникланади. Магнит майдонннинг кутилган аномал 
хатгалигани хисобга олиб Улчаш ишларининг аншушга х^соблаб 
чикдладн. Магнитли кдяириш ишларининг амаддаги кУлланмаси 
буйича барча ишлар а и и ц и п т  кУра уч турга булинади: аницлиги 
паст, Уртача ва кщори. Паст антршк билан олиб борилган улчаш 
хатоликларидан бирининг Уртача квадрата + 15 нТлдан катга, урта 
аншдшги билан улчашдагиси + 15 нТл дан катга, Урга антушги 
билан Улчашдагиси + 15*5 нТл дан юцори аницлик билан 
бажарилганидагв хатоликнинг уртача квадрата + .1 нГл ва ядада 
кнчикроц бУлиши мумкин. Белгилангал ацицлик талабларига кура 
Улчаш майдонида бажариладиган иш схемаси танланаш

§17. Ер юзасида магнитли вдцириш 
ишларини бажариш услубиёти

Магнитли кидиришдаш барча ишлар назорат нуцгасига (НН) 
нисбатан олиб бориладнган яънв назора+ нукдасидаги маълумот 
бошланпп (дастлабки) мяълумот хисобланади, тунга кУра бопща 
нудолардаги майдон ортгармаси анякланади. Бундан гашцари 
назорат нук^гасидаги Улчаш натижалари буйича оператор х,ар кун и
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Улчаш асбобининг техник 
а^волини текширади. 
Назорат нуцгалари иш олиб 
борилаётган майдонда отряд 
якпнидаги тинч магнит 
майдонида танланади. Бу 
ерда баландлиги 0,5-0,6 м 
булган ёгоч устун 
Урнатилади. Унда съёмка 
Кплинаётган йил,
паргаянинг квсвдпма номи 
ва НН нинг тартаб рацио 
ёзиб кУйилади. Катта 
майдонларда ишлаш 
пайтида бир неча назорат 
нукгалари танланади, бун­
дан мацсад Урганилаётган 
майдонларнинг барча нук­
таларида куп вакг йУкот- 

масдан улчаш ишларини тезкорлик билан бажа-рипщир. НН ларига 
даст-лабки НН дан кучланган-ликни епсазиш улар к а тт к  ёпик 
рейс билан боглаб к^Шилади. Паст аникпик билан бажариладиган 
магнит съемкалари фафт ННга нисбатан утказилади. Бунда улчаш 
ишлари эрталаб иш бошланишга кадар ва кечкурун иш тугагач 
бажарилади. (25-расм). Оператор иш жараёнида ^дторли нукгаларда 
Улчаш ишларини олиб

25-расм. Магнит майдони паст 
аиакликдя Улчаш.

боради. Бу Улчаш 
ишларининг энг оддий 
схемаси булиб, уни 
Куйидагича кУрсатиш 
мумкин: НН эрталаб - кун 
давомвда каторли 
нукгаларда - НН 
кечкурун.

Уртача аникпик билан 
Улчашда ^ам.бу ишларни 
шу схема буйича 
бажарилади, факат 
иккинчи оператор 
кУшимча равишда бутун 
кун отряд атрофида 
магнит вариацияларини 
Улчаб туради. Юкори 
аникпик билан Улчашда

» Ц /И НТш-Г

ц  \

№

1'J  J •?|
1  i '1

t . 7«-f r*-j

Назар*

/ - - Л  '  
F = r

Aw 4м

26-расм. Магнит майдонни ювдж 
аиикликда Улчаш.
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иш майдонида цушимча таянч нуцталар ташкил цилинади. Улардан 
бутун иш кунида такрорий назорат нукталари сифатида 
фойдаланилади.

Тажрибада шу нарса аникданганки, магнию-метрларни ноль 
ну^га-сини узгариши бир неча соат мобайнида т^гри чи-зик буйича 
содир булади (26-раем). Шунинг учун таянч нукталар шундай 
ташкил кдпинадики, \ар 2-3 соат мобайнида Улчаш таянч нуцгадан 
Утиши керак.

Таянч нукгаларидаги улчаш натижалари билан асбобнинг нол 
н у к г а с и  н и  узгариши ва магнит майдоннинг Узгариши назорат крлиб 
борилади. Таянч нущалари шундай таксимланадики, нисбатан тинч 
магнит майдонида оператор ишни кулайлик билан бажарсин, 
ортицча вацг сарфламай таянч нущаларни осонгина топиб борсин.

Шу сабабдан майдоний съёмкаларда таянч нукталарни магистрал 
профилларда Урнатиш маъкул. Агар профилларни узунлиги катта 
булса ва шу профилларни ушш учун 2-3 соатдан куп вах? керак 
булса, унда таянч нукталар профилларни ичида жойлагитирилиши 
\ам мумкин.

Бунда таянч нуцгалар яхши куринадиган жойларда ёки йуллар 
буйида Урнатилади. Бир кунлик ишлаш схемаси куйидаги: НН 
эрталаб - 1 профилнинг оддий ну^галарини 2-3 соат орасида Улчаш
- Тн-1 да Улчаш - II профилнинг оддий нукталарида яна 2-3 соат 
орасида Улчаш - Тн-2 да Улчаш - III профилни оддий нук^аларини
2-3 соат орасида Улчаб чициш - Тн - 3 да улчаш - Нн да кечкурун 
Улчаш ва иш кунини якунлаш.

Энг юкори аникдак билан Улчашда Улчов хатоси + 2 нТл дан 4 
нТл гача булиши керак. Бунда таянч нукталардаги Улчашларга 
кУшимча равишда бутун иш куни мобайнида магнит майдонининг 
узгаришини кузатиб боради. Протонли (ММП-203) ва квантли (М- 
33) магнитометрлар билан ишлашда, Улчаш ишлар таянч 
ну^галарсиз бажарилади. Бунда улчаш ишлари эрталаб ва кечкурун 
факдт назорат нукталарида Утказилади.

Ута аниклик билан улчашда протонли ёки квантли 
магнитометрлар таянч тармоц тизимида к^лланади.

Аникланган аномал майдонларда муфассалрок; ишлар 
бажарилиши керак. Бунинг учуЬ Улчаш нуцталари анча зичроц 
булиши мацеадга мувофшушр. Дала ишларини бажар^Ш жараёнида 
назорат таридесида Улчаш ишлари бажарилади, натйжалар оддий 
улчашлар билан солиштириб Уртача квадратли хатоларни топиш 
йули билан Улчаш аншцшги белгиланади.

! 52
m = , £ -------- (1.10)

-у  2п
Бу ерда: 5 - оддий ва такрор Улчашлар айирмаси 

п - такрор Улчаш нукраларининг сони.
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§18. Аэромагнитли съемка услуби
Учиб кетаётган самолёт ёки вертолетдан фойдаланиб 

бажариладиган аэромагнитли Улчашлар (съемкалар) ерда олиб 
бориладиган ишлардан фарки шундахи, бунда апааратлар профил 
буйича катга тезликда силжийди. Магнит тизими ер юзасидан 
узоклашган сари кучланиш майдонннинг катталиги камайиб 
боради, бунда профил буйича учиш баландлиги бир хил булиши 
керак.

Учиш баландлиги Улчаш масштаб ига, анивдигига, ернинг 
баланд-пастлигига боглик ва амалдаги йУрицномага мувофик 
баландлик 25-ISO м булиши ма^бул деб кабул кидинган.

Текисликларда 1:200000 ва 1:100000 масштабли съемкаларда 
масштаб ли учиш баландлиги 200 м - 250 м булиши мумкин. Тогли 
жойларда, Улчашишлари бир хил баландликда бажарилиши самолёт 
тогаи изогипслар буйича айланиб учиши керак. Аэромагнитли 
Улчашлари маршрутлар буйича утказилади. Маршрутлар геолошк 
тузилмаларнинг узунлигига кУндаланг тарзда белгиланади. 
Маршрутлар оралига Улчаш масигхабига боглик

Маршругларни топографии хариталарда белгилаб олиш учун 
аэрофотосъёмка (самолётдан раем олиш) Утказилади.

Текшириш майдонида ^амма маршрутлар буйича аэромагнитли 
Улчашишлари назорат маршрутшв (Нм) нисбаган олиб борилади. 
Назорат маршрута 10 + 25 км узунликда булиб, дала аэродромининг 
якинидаги те кис ва тннч магнит майдонида ганлаб олинади, яхшиси 
сув (дарё, кул) юзасида ёки текис кумликда танлангани маъкул. 
Назорат маршрута устидан Улчаш ишлари эд> кун и даладаги 
кузатишлар бошланишидан олдин эрталаб ва иш тугагач Утказилиш 
керак. Улчаш ишлари сифатини аниклаш учун аэромагнитли 
съемкада такрорий, маршрутларни кечиб Утувчи , баланддан Улчаш 
ишяари бажарилади.

Магнит аномалияси булган жойларда Улчашишлари бир неча 
хил баландлик бажарилиши керак. Кейин бу Улчаш натижалари 
буйича кар бир баландлик учуй дТ-графиклари тузилади. Улар 
ёрдамида аномал жойлар 'ажратиб' олинади, махсус формулалар 
билан магнитли жннсларнинг жойлашиш чукурлиги аниклаыади.

§19. Дал ада бажарилган магнитли улчаш 
маълумотларини ишлаб чициш

Дала ишлари .материалларини икки боскичда ишлаб чицилади- 
далада ва ишхонада. Далада ишлаш даврида бевосита отряд Урнашган 
жойда магнит майдони кучланганлигининг орттирмаси (&Т) 
профилларнинг оддий нукгаларида кисоблаб графиклар тузилади 
ва уларни тахлил килиб муфассал текшириш жойлари белгиланади.
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К^ндайдир истикфолли жойларда to f  иншоохлари (шурф, канава) 
барпо этишни мулжаллаш мумкин. Туланган барча материаоллар 
\Z  ва д Т ларнинг аномал цийматларини аник; хисоблаб чициш 
мацсадида igrni мавсумида идорада учил-кесил ишлаб чикдгади ва 
мапштли кзядирти натижалари буйича хдсобот ёзилади.

Идорада ишлаб чикрш 
Даладаги Улчаш натижалари махсус дафтарга ёзилади. ЁзИш 

шакли цУлланган асбоб турларига боглид. Протонли ММП-203 
магнитометри билан бажарилган Улчаш натижалари ва боища 
маълумотлар цайд цилинадиган дала дафтарини тулдириш 
курсатилган (27-раем).

Х к о б п  олуши туза тип » р Д Т

Ж К JF J в ,ТН11! 
н у ж н е й

Улчо* 
Т нТл Но р и а л  

наЯдоы

M a i  л и т  
маА лиям  
Узгариши 
(аармац)

Н о р м а л
градие Й

Асбобнинг
ноль

нуктасяпм н!
Уэтаряши

иТл

1 2 3 4 5 6 7 8

'•' \

27-раем. ММП-203 магнитометрии улчаш дала дафтарн
Биринчи устунда улчашлар сони ёзилади.

Иккинчи устунда Улчаш нукгаларининг (пикетларнинг) тартиб 
разами ёзилади. Учинчи устунга Улчаш асбоби кУрсатилгани 
маълумот ёзилади. Кейинги 4, 5, 6 , 7-нчи устунларда Улчашга

-П

* h

Ни

DI 0 -Е . Н  I t 'S  i f f  f t j f b 'W
28-расм. Т У и ш ьш рш г белгвешш анвдлаш.

киритиладиган тузатишлар д^исоблаб ёзилади. Охирги 3-устунда 
\исобга олинган барча тузатишлардан кейин магнит майдонининг 
ани^анган кучланганлигини ортгирмаси (Т) ёзилади. Зикр этилган 
тузатишлар цуйидаги гартибда \исобланади:
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1. Нормал магнит майдонига киритнладиган тузатиш. У эрталаб 
иш бошлашдан олдин назорат ну^гасида олииган улчаш 
натижаси нормал магнит майдонинннг тузагвши деЯ олинади. 
Барча оддий нукгаларда олинган улчаш натижаларидан назорат 
нукгасида олинган натижаси айириб тУртинчи устунга ёзиш 
керак.

2. Магнит майдонинннг Узидан-Узи Узгариши учун х,ам тузатиш 
киритилади. У магнит узгариши ёзилган ленгадан олинади ва 
вавдта крраб тсс кари ишора билан киритилади \амда бешинчи 
устунга ёзидадв.

3. Нормал градиент учун тузатиш нрофилларни шимолий - 
жанубнй (С-Ю) узунлиги 1000 м дан юцори булсагина 
киритилади. Бундай тузатиш катга антушкда бажарилган 
Улчаш шгшжвларига ^алиги масофа 1060 м дан кам булганда 
\ам киритилишя мумкин. 'л

Нормал градиент учун тузатишни атпдащда шимолий-жанубий 
йуналиш буйича оддий нукгадан назорат ну^гасигача (Нн) олинган 
масофани шу жойни нормал фадиентига купайгариш керак. Агарда 
Улчаш нукталари Нн дан шимолда жойлашган булса, улчаш 
натижаларидан тузатиш цийматини айириш керак, жанубий 
томонда жойлашган булса, кУшиш керак (28-расм).

Масалан:

Бунда - п-назоратну^Тасидаги (Нн) шнмолий-жанубий йуналиш 
буйича Улчанган ну^га орасидаги масофа.

Та - Текшириш жойининг мапшт майдонини нормал градиента. 
Магнит харитвларидан олинади.

Нормал градиент учун тузаташ киритиб \исобланган к_иймат 
олганчи устунга сзилади.

4. КЛцорида кУрсатнлган ^амма тузатишларни киршиб булгач, 
олтннчн устунга ёзилган микдорларга улчаш асбобининг нол 
нукгасини узгаришига тузатиш керак. Бу тузатишни аникдаш учун 
назорат нукгасида эрталаб ва кечкурУн олинган Улчаш натижалари 
айирмасини топиб Утган вацтга булиб, шу кунда Улчаган 
мицдорларга тескари ишорада пакета караб кириталиши керак,

Т - Тэрг сеж,
Масалан: £ шлуп = ------------------(112)

и  - и
Бу ерда: 7" - Назорат нуцгасида эрталаб 

олинган Улчаш натижаси
- Назорат ну^асида кечвдрун 
олинпш улчаш натижаси 

t , - эрталаб ва кечцурун назорат 
рат нукгасида улчаш eat^m
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Бу ифода буйича топилган тузатнш цийматн бор соатда бубган 
узгаришни кУрсатади. Харгал кейинги Улчаш вадога вдраб кузатиш 
кнрнтнш керак. Охирги устунга *амма тузатишларни киритиб 
фгсобланпш Т ёзилади. Шу билан дала дафгаринн цайта ишлаш 
тугайди. Кейин профиллар буйича графиклар тузилади. Агар 
текшириш ишлари майдон буйича бажарилган булса, у *олда 
магнитли Улчаш ишлари олиб борилган майдон буйича мапшт 
хариталари тузилади. Графикллрни тузиш учун топографлар берган 
щюфилга Улчаш нуцгалари масштаб буйича кУйиб чивдлади. Кейнн 
п к  масштабна танлаб, здр бир нукта устнга Т нинг мивдори ж^йиб 
чикнлахи ва топилган нук^алардан силлиц эгри чизи* Утказилади.

Магнит хариталари шоки хил булиши мумкин: Т цюфиклврнииг 
харипларива Г магнит майдони хариталари Т цификлар хариташни 
тузиш учун Улчанган мйдон буйича белгаданган масштабда зрмма 
профиллар чизилади ва эд> бир профнлни устига графиклар чизилади. 
Графнкяарни <пгипида тик маснпябни шундай олиш керакки, Т - 
грвфикларни харитаси аномал жойларии аник, кУрсаясин.

Мапшт хариталарини 7уж ш  учуй улчанган майдонта белгиланган 
машстабда барча улчаш нудалари кУйиб чивдлади. Х*Р бир иуда 
ёнига вдсоблантан. 7-нинг мивдори ёзилади. Кейин фснл булган 
рацвмли майдонда бир хил кучланганлик чизнвдари Утказилади. 
Майдон буйича кучланганлик катта фар* вдлса бир хил чизивдарни 
50; 100; 500; ва 1000 нТл да чизилади, кучланганлик кам фар* вдлса 
бир хил чизивдар 5; 10; 50 нТл орали гада Утказилади.

Аномал жойлнрни ани* кУрсатиш учун харигалар рангли вдлнб 
булади. Юцори аномалли жойлар ту*, паст аномал жойлар эса, оч 
кУк ранглар бнлан буялади.

Кейин Тузилган графиклар ва хариталар геологик талвдн
вдлинади ва ^исобот ё?илади.

V боб Мапштли
^и^ириш  и я ю тг»  м р и и и

геологик талдин цилиш
Магнитли Улчаш

напнжаларинй- геодогик талвдн 
вдлишда анш донган магнит 
аномалиялар геологик жюдояан 
изовдаб берилиши лозим. Чунки 
мапшт аномалиялари геодогик 
объектлар в? уларнинг магнитли 
хоссалари туфайли намоён 
булган. Ш унинг учуй хам 
аномадияларнинг шакли ва 
Улчамларн объектнинг
геометрнк тавсифи, унинг

29-расм. Катп <ццрдаш  
Улгаи ков укншлнг устида 

мапшт майдмшаииг Уэгарнш 
графви.



д ювнй хржт билан чамбарчас 
johihk- Шунга кУра аномалия 
шакли буйича геологик объект 
шаклини хам кУз олдимизга 
келтиришимиэ тахмин
цшшшнмиз мумкин.

§20. Магнит циднриш 
натижаприни сифаагди 

ва мпрряЕтшнрн

30-расм. Шаропюи маядаи 
жисмнииг уетяда мапшт 

майдап }зпц ш 1  графнп-

лТнТл

Гк

n~Tr7T>rrf747Y TrTrtTT Y r

Магнитли кидириш 
натжжаларини тал кин цилиш 
иккн тур га булинади. Сифатли 
ва мивдорли
, Сифатли талкин к,илиш 
ишлари барча магнитли болтан 
шоижалари буйича бажарилади.
Бунанг учун Урганилаётган 
районда илгари бажарилган 
геологик ва геофизик ишларнинг 
иатижалари та\лил цилинади, 
олдиндан маълум болтан 
геологик жисмларнинг ётиш 
шароитлари, шакллари 
Улчамдари, чукурлиги магнит 
хоссалари, уларнннг» устида 
чизиман дГ эгри чизик^арнинг 
шакллари \исобга олинади.
Масалан, аномалия бир хил 
белгили и зометрик булса, у ̂ олда 
аномалия устунсимон кон уюми 
булиши мумкин. (29-расм).

Магнит аномалиясини 
тузилишида Уртаси мусбатли, пйетки тармокдари эса,. манфий 
белгисида булса, у *одда бундай аномалия ер юзасидан унча чукур 
жойлашмаган жисмга мос келади (30-расм)

Магнит аномалиясини бир томорни манфий белгисида, иккинчи 
юмони эса чУзилиб мусбат белгисида булса, \олда объект-жнем 
устунга Ухшаб бир томоша энгашпш кУринпшда булади (31-раем) 

Магнит аномелияларини баландлиги t o f  жинсларида ёки 
маъданларда магнит хоссаснга эта булган минералларининг 
мивдори.

31-расы. Бир томонга эигашиб 
устуи самой катта чукурликка 
Утпи маздаи жигмиинг уетшда 

магнит майдони узгариши 
графнп.
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Магнит аномалияларини 
мицдорий талцин цилиш ишлари 
муфассал иш натнжалари буйича 
ёки геофизик фикрга 
номалиянинг ^исоб-кигоб 
цилинган профиллари маъданли 
жисмдан дарак берсагина 
бажарилади. Мицдорий талцин 
цилиш :куда мураккаб иш, чунки 
магнит майдонларини аномалия 
шаклига маъданли кон шакли ва 
Улчамларидан ташцари яна 
кУпгина омиллар таъсир цилади.
Бундан ташцари геологик
объектлар цар хил ЙУналишда аяомалняеиин мицдорли ш ц п  
мвпштаанган булиши мумкин, цилиш.
шунипг учун бир хил
жисмларнинг аномалия шакли ва жадаллиги хрр хил булиши таСиий 
\ол. Ана шуларни цисобга олиб амалиётда мицдорли талцин цилиш 
бир неча усулда бажарилади ва цяциций натижя сифатида уртачаси 
олинади.

Хозирги пайтда магнит аномалияларини мицдорли талцин 
цилиш усуллари тартнбга солинган ва улар маъданли жпсм 
шакллариня хдсобга олиб цулланади.

Магаит аномалияларини мицдорий талцин цилищда маъданли 
жисмларнинг жойлашиш чуцурлиги, улчамлари ва шакллари 
аницланади.

Куйнда аномалитин ифодалар билан маъданли жисмларнинг 
жойлашиш чуцурлигпни ва Улчамларини энг о сон усуллар ёрдамида 
аницпашни куриб чицамиз.

1. Симметрик равишда тик чузилган мусбатли магнит 
аномалияси. Унинг манфий белгиси кузатилмагаии учун маъданли 
жисм устунсимон булиб, остки цисми капа чуцурлицда ётган 

' булади. Маъданли жисм тик магнитланган булса, унинг жойлашиш 
чуцфлнги К куйидаги ифода билчнЪодцДОйДИ-'-

’ ■ г, ! ■ '

h -  Xt , -------------- (1.13)
Л/ т - ТJ  max i

Бунда
7 ^  - магнит аномалиястниг энг юцори циймаги
Г, - магнит аиомалиясининг энг юцори цийматини ярими
X' - Аномалия Уртасидан энг юцори цийматнн ярнмигача булган

71 .-£**■

32-pMii. Тик ф к и а  магаит
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масофа, метрда улчанади.
Агар магнитланиш жадаллиги J аник; булса, бунда маъданли 

жисмнинг тепа цалинлик улчамларини цуйидагича аницлаш 
мумкин:

та . (h3 - m
2в = -------------- ----------- (1.14)

2J Л
Бунда Та - магнит аномалиясининг энг юцори циймати 
h - маъданли жисмнинг жойлашиш сукуряиги
2. Симметрик чУзилган Циялама магнит аномалияси. Бундай 

аномалия одатда катга Улчамли тик тушган устунсимон маъданли 
жисмларга хос. Пастки чегаралари катга чукурлигида жойлашган 
булади.

Бу жисмнинг юцори чегарасини жойлашган чуцурлик h - ва 
кенглиги 2в ни аницлаш учун

T0J ва T#1S нуцталарни топиш учун цуйидаги ифодадан 
фойдаланамиз:

1 1 
т = ----------- т ■ т *= — т1 0,5 1 мах» 1 0,25 1 мах

2 4
У3 _ Y2

Л  0.25 Л  0 J  ,
А = ----------------- (1.15) 2в = у/ Х0 3 - h1 (1.16)

г*..,
Бунда: Х05 - профил 

буйича магнит 
майдонининг энг 
юцори цийматидан шу 
майдоннинг ярим 
цийматигача булган 
масофа, метрда 
Улчанади.

Х0}! профил 
буйича 'Магнит 
маайдонининг энг 
юцори цийматидан шу 
майдоннинг чорак 
цийматигача булган 
масофа, метрда 
Улчанади.

3. Симметрик 
чузилган, ция Уртаси мусбат белгисида, чегаралари, эса манфий 
белгисида булган магнит аномалияси. (34 раем) Бундай аномалияни 
чукурлигида капа булмайди, думалоц жиемга Ухшаган маъданли

33-расм. Снмметрак <фшгш циялама 
магнат ааомялысшияиг мвдоря! 

т и р л  цшгаш
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*смларга хос. Унинг 
марказини жойлашган 
чухурлиги цУлдаги 
ифодадан топилади. 

h = 0,35 d (1.17) 
Бунда d - магнит 

аномалиясини нолга тенг 
(д Т-0)  нуцталари 
орасидаги масофа профил 
буйича, метрда улчанади.

Магнит майдонининг 
энг юхори кучланган- 
лигини ( Тт ) аниклаб 
шар симон маъданли 
жисмнинг магнит момен- 
тини хисоблаш мумкин, 
чунки

2 U

34-рясм. Ш ц с ш н  и щ и  п с а  
хосял ц л ш  мокалиош а мивдпр—

h3
(1.18)

1
М = -  

2
7* .А '(1.19)

Агар маъданли жисмнинг магнит хоссалари текширилиб 
магнитланиш жадаллиги /  - хам аницланган булса, унда шарсимон 
маъданли жисм ^ажмини хисоблаб топиш мумкин.

М
V = -----  (1.20)

Шарсимон жисмнинг хажми V = —  п г3 га тенг булса, унинг
3

радиусини куйидаги ифодадан ани^таш мумкин:

/  Т
( 121 )

У 4 *
Охиргн ифодага шарсимон жисмнинг хажмини юкорида 

курсатилган ифодадан олиб кУйилса

Г
-  з

4 п У
( 122)
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Маъданли шарсимон жисмнинг радиуси аникдангач, унинг 
юцориги ва аастки чегараларининг жойлашиш чукурлигини 
аницласа булади:

Юцори чеграсини жойлашган чуцурлиги ht = А - г га
пастки чегарасини жойлашиш эса h} = А + г га тенг.

§21. Магнитли цидириш ишларининг 
к^лланилиши

Геологик цидириш ишларининг ^амма босцичларида магнитли 
цидириш ишлари кенг цулланилади - майдон геологик хариталарни 
гузишдан тортиб фойдали цазилмаларни цидириб чамалашгача.

Мамлакатимизнинг з^амма худудвда майда маспггабли 1:1000000 
ва 1:200000 аэромагнитли цидириш ишлари олиб борилган. Бу эса 
мамлакатими буйича магнит майдони харитасини тузишга имкон 
берди.

Геотекгоник районлаиггиришда, геологик хариталарни тузишда 
магнитли цидириш ишлари мажмуаси - грави, - еейскик-ва элекгро- 
цидириш ишлари олиб борилган. Бунда текширишларда магнитли 
цидириш усули кристалл тог жинслариДан ташкил топган 
платформаларни яхши аницлаб берди, магматик ва эффузив 
жинсларнинг жойлашшнини ва ер цобиганинг ёрилган жойларини 
океан ва денгизлар устидан аницлашда катга здамият касб этди. 
Урта маспггабли магнитли улчашлар ( 1:200000 1:1000000) чукинди 
жинслар билан цопланган жойларнинг тагидаги tof жинсларининг 
чегараларини аницлаб геологик хариталар тузищда кенг кулланади. 
Бунда чукинди жинслар остидаги магматик ва метаморфии тог 
жинсларнинг жойлашиши ва тузилиши аницланади. Кулай 
шароитларда магнитли цидириш усуллари билан геологик 
тузилмаларни, петрографик омилларни, фойдали цазилмаларнинг 
тузилишини аницлаш мумкин.

Йирик масштабли (1:50000, 1:25000:1:10000) геологик 
текширишларда магнитли цидириш усули билан геологик чегралар 
аниц белгиланади, геологик тузилмалар ва маъданларнинг 
жойлашиши, шунингдек магнитик жинсларнинг чегаралари 
аницланади.

Темир ва магнитли фойдали ц а з и л м а  конларини цидиришда 
магнитли цидириш усуллари биринчи фринда туради. Бундан 
ташцари магнитли цидириш усули билан магнит хоссасига эга 
болтан рангли металл конларини излаш хрм яхши самара беради. 
Узбекистонда магнитли-цидириш усуллари жуда кенг цулланади. 
Тошкентгеология ДГКда аэромагнитли цидириш партияси 195$ 
йилда ташкил цилинган ва цозиргача \аводан жуда Kjfn майдонларни 
текшириб чицци. Т^аводан аницланган магнит аномалиялари пиёда 
юриб магнитли улчаш ишлари билан янада чуцурроц
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текширилмокда. Х°зирги кунда Узбекистондаги купгина фойдали 
дазилма конлар жойлашган майдонларни текширишда магнитли 
кдггириш усуллари кенг к^лланмокда.

54



I I  К И С М  
Гравиметрик вдциршп услуби

Гравиметрик (цискача гравик;ндириш) ж,идириш геофизик 
услублардан бири булиб, геологик вддириш ишлар яда аддуднинг 
геологик гузилишиии ^рпшишда ва фойдали узилма конларини 
излаш ^амда вддириб чамалашда к^лланади. Гравиметрик 
текширишлар ернинг чукурлик буйича тузилишнни ва бопвд бир 
цатор масалаларни х,ал цилиш мацеадида олиб борилади. 
Гравйкшдериш регионал ва муфассал геологик тадщкцотларнн 
Утказишда кенг кулланилади. Нефт ва газ тУпланиб турган 
тузнлмаларнн, темир маъданли ва бошща фойдали дазилма 
конларини излаш шулар жумласидандир.

VI боб. Гравикциднрув услубннииг назарий 
асосларн 

§22. Ернинг гравитация майдони, огирлик кучи, 
унинг градиента ва ?лчов бирликларн

Гравшвдириш назариясннинг асоснда дунёнинг тортилиш 
крнуни ётади. Уни XVII аерда Исаак Ньютон кашф этган: агар 
икки нукгага гравитапион масса т1 ва т3 г масофада ётса, у *одда 
уларнинг ургасида Узаро тортишиш куч F мавжуд булиб, бу куч 
массаларнииг марказчни бирланггирувчи тугри чизик, буйича 
йУналган ва массалар купайтмасининг улар орасидаги масофа 
квадрата па булннганига тент: 

mt . т}
F -  у ------------(2 1)

г 3
Бунда - у - гравитация доимийси
Гравитация доимийси ер устида тажрибада аницланган ва 

халфро Улчаш тизимида
у = 66,73 . Ш 12 м3/кгсек3 г^те^г

Осмон жисмларинииг бир-бирига узаро таъсири ва харакати 
бутун дунё тортилиш крнунига буйсунади. Ернинг зодр кдндай масса 
(М) билан тортишиш кучи куйидаги ифода билан аникланади:

М
F = f ------- (2.2)

R3
Бу ерда: М - ер массаси

R - ернинг марказидан тортилувчи нукгаси мон 
масса маркази орасидаги масофа
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Агар масса ер устида булса, бу Л - масофа 
ернинг Уртача радиусига тенг булади. (35- 
расм).

Ернинг ^ар суткада айланиб туриши 
сабабли \осил буладиган марказдан цочирма 
куч Р радиусга кУндаланг йуналган булади.

Торга шиш кучи (F) ва марказдан цочирма 
куч (Р) цУшилиб огар лик кучини (g) ни ^осил
ЦИЛЯд и

g = F  + P (2.3)
Марказдан цочирма кучни доим 

аницлаш мумкин. Кандайдир жисмнинг 
массасп завода ,\ажмнинг шу жисм зичлиги га 
(§) нисбатан х°силаси сифатида аницланади:

35-раем. Оццмик 
кучи векторшииг 

таршбай 
цисмлари.

Бунда
(2.4)

v/ - масса фжми 
§7 - масса зичлиги 

Хавонинг зичлиги нолга тенг деб олинади. Аммо геологик 
жисмлар ер ер цобигида жойлашган шунинг учун ер цобига&а 
жойлашган жисмнинг массаси

т =  v/ б ,  - (2,5) га тенг булади.
Бунда: go - сивдирма мухитнинг зичлиги

5 , -жисмнинг зичлиги
V 1 - жисмнинг хажми 

(&I - Ьд) айирма гравик цидириш услуб и назариясида жисмнинг 
органа зичлиги деб аталади. Жисмнинг ёки сищирма муэрпнинг 
зичликларини цайси бирини катгалигига бедагац равишда ортицча 
зичлик мусбат ёки манфий 
булиши мумкин.

Агар жисмнинг зичлиги 
сигдирма муцитнинг зич­
лиги га нисбатан катга булса 
(6 1 - б 0)- БУВДа ортицча 
зичлик мусбат булади ва 
бундай жойларда жисмнинг 
ер юзасига эркин тупга- 
шидаги тезланиш анома­
лияси мусбат булади. Ва 
аксинча, жисмнинг зичлиги 
сигдирма му^итнинг зич- 
лигига нисбатан кичик бул- 
са (б, - 6*)» ортицча зичлик 
манфий булади, бундай 
жойларда жисмнинг ер

i.

Зб-расм. Мусбатлш гржжштацнон 
аномалиясини )<рсал булши 

шаронти.
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37-раем. Манфий гравштациов 
аномалияни доил булиш шарой тя.

юзасига эркин тушишидаги 
гезланиш аномалияли 
манфий булади.

Масалан: ер остидаги 
зичлиги катта булган темир 
маъданли жисм цумли 
сигдирма жияслар ичида 
жойлашган булса (36-расм), 
цумли сигдирма жинслар- 
нииг зичлиги темир маъ- 
данининг зичлиги га нисба­
тан анча кичик булгани 
учун ( 5 , > б 0) ортицча 
зичдик <6 , - 6 ) > 0  мусбат 
булади, бунда жисмнинг 
ортицча зичлиги .\ам мусбат 
булади: т, ^ У, ( Ь у - ъ] ) >0  
Ьунда ер юлаевда мусбат граыпацжш аномалияси кузатилади.

Охак, жинсларини ичида (37-расм) бушлиц булса, оцнк 
жинсиниш зичлиги 5 , бушлицнинг зичлигига g, нисбатан катта 
булади. Бунда ортицча зичлик манфий булгани учун (б, * 5 .) < О

ортицча масса чам манфий булади. mt -  V t ("б, - 6 0> < 0 Бундай 
\олларда ер юзасида маний гравитацион аномалия пайдо булади. 
Шундай флиб, тот жинсларининг мяъдянлар ва номаъдан фойдали 
цпзилмаларнинг зичлигидаги ф аркгравихстрик  цидириш 
услубининг физик асоси \исобланади. допинг тортишиш кучининг 
майдони гравитация майдони деб аталади. Агар тортишиш кучи 
формулами» бигга массани бирлик учун цабул цилинея, у ^олда 
олинган катталик гравитация майдонининг кучлаиг.шпга ёкн 
огарлнк кучининг кучланганига мос келади.

Огирлик кучи гравитация майдонининг кучланпшини 
ифодалайди ва сон жихатдан жисмнинг бирлнк массасида 
ифодаланади ган эркин гушишидаги тезланишига тенг. Халцаро 
тизнмда эркин тушшцдаги тезлнниш .биршиги м^сек1 ифодаланади. 
Амалиётда купинча гал^ар зрлдайадр:

I гал.= 10~} м/с3 .•
Ер кобити-нинг цалинлиги хам огирлик ку-чига таъсир кд-лади. 

Урта хи-собда 
бир хил
ж и н с л а р д а н  
тузилган муцит- 
ларнинг бир 
метр цалинлиги
0,3 мгл огирлик

38-рагм. Ервиш- иаст-баляндлилшниг 
огирлик кучига тамир флиши
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кучини бе-ради. Шу 
боне ер-нинг паст- 
б а л а н  д - л и г и  
огирлик кучига 
албатта таъсир кила- 
д (38-расм).

Г равикци дириш 
услубининг наза- 
риясида, ернинг 
паст баландлиги 
ошрлик кучига таъ­
сир цилгани учун, 
ернинг нормал 
огирлик кучини 
\ и с о б л а ш д а  
мувозанат сатхи деб 
аталган тушунча киритилган. Тош богланган ип огарлик кучини 
таъсирида доимо шкка тушиб, огарлик кучини йуналиши буйича 
туради.

Огарлик кучи таъсирида сувнинг сатх,и х;ар доим ётиц холатда 
текис (39-расм), унинг йуналиши эса сув сущига перпендикуляр 
буляди.

Тош богланган ипга перпендикуляр булган океан сувларнинг 
сатхи буйича туташгарилган юзхаси мувозанат са1хи деб аталади. 
(40-расм)

МаълумКи, Ер шарига нисбатан (сфероид) эга деб тахмин 
цилиниб назарий жи\атдан хисоблаб чик;илган майдон Ернинг 
нормал гравитация майдони деб^ аталади. У зичлиги буйича 
конпентрик бир жинсли к^тламлардан иборат. Эркин тушишдаги 
тезлаиишнинг нормал крймата бир неча олимлар томонидан денгиз 
сатхи учун хисоблаб чтделган. Кассинис формуласи 1930 йилда 

. Стокгольма а Утказилган халк;аро кенгашда халцаро формула 
сифатида крбул ^илинган.

у0 =[9,78049(1+ 0,0052884 Sm ^ 0,0000059SinVy) - 14 №5] м/сек2.
Бу ерда <р - кузатиш нук^асининг географик кенгЛиги Эркин 

тушишдаги тезланишнинг нормал циймати кузатиш нук^гасининг 
географик кенглвгига бокшк; булгани учун хар хил кенгликда унинг 
крймати гурлича булади.

Далада гравикддириш билан боглиц улчаш ишларини олиб 
боришда огирлик кучига таъсир цилувчи айрим х°латлар хам 
\исобга олинади. \

Маълумки Ер шарн хар хил зичлик ва ^алинликка эга болтан 
бир неча конпентрик цобикдардан таркиб топтан. Юкорига к;обик; 
ер пусти турлича зичликдаги геологик \осилалардан иборат булиб,

V
*

J* сн
„

/  * S v  —

« Д О С *
\

39-расм. Огирлик кучи таъсирида сув 
сатхинииг доимо текис булиши.

тактинт* 1«'<*

40-расм. Геоид ва элиисоид сатхлари.
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гпунннг \ясобм»а Ер юзасида ^  хил гранита пион аномалиялар 
мавжуддягу кузатилади. Тезланяшнняг улчанган цияматини 
дисобланган нормал цвймяпдан опшш эркин туигащдагн теэшатпц 
аномалияси деб аталадн. Ьирок; улчанган ^нймаггаи Щфшл i^fisar 
билан тавдгхш дан  олдин кузвппп жойинннг денгаз сацидм  
баландлигяга (чунка нормал киймнт денгнз сатда учуй 
*ксобланадн), денгиз са-пуя ва кузатиш жойидаги cam; (орали»; 
кдш ми) орасидаги жинслар цяггааминанг граантацион таъснрн 
ва ер пйооцги нотекис хойлар гаьсярн учун тегипин тузатиш 
кнритнш лозам. Тузатншларнн кврвтнш маъносанн куйидаги 
расмда кй яб  чшзмнз (41 -раем). *

41-расн. Efcaaar —ст h — д— ч  
ijs n a a a p  картам.

Масол: Ер юзасцдаги ж,, и , ва ж, ну1сгаларда граиак фочашлар 
олаб борвдди.

Эркан тушяшдаги теэданнш аномалнаскни ( д g j  куйидаги 
формула бнлан дрсобланади.

&Х, ~ &а~ У» (2-6)
бунда; у, - ернинг рсобяанпн ворная гравитация майдойи
I , - ер юзасида Улчалган тезланнш ва р ш и  тузатншлар 

йнгиндиендан доил булган дрймвт, *ъна 
f t  ~  + лпэажиишр (2.10)
Кузапш нуфасини№бввйдашнппцяпш1аАганкузатиш Фай 

тузагпшш дейилади ва у q f e w n  афода билан зрюобжшади.. 
д/  ~0J0g61.10 sk (2.11)
Бунда к - денгнз с а д !  устядага ?лчаш нудасигача бфлтан 

балацдзик, мгтрда улчанади (м)
Фай тузагпшш мусбат ашора билан киратлади чункн денгнз 

сагиуиа юквдвдага V4> бир метр баландлнкда эркин туптщяагн 
тезапнш 0,3 10 ~5 т/сех2 га п м щ я

Фай тузаташани каритаб дасобланган аномалия Фай 
аномалияси деб аталада:
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s <1*, = ( g ^  + \ f i  - ro t 2*12)
■ Оршпц »^тламлярннннг гравитация таъсири учун хам тузатиш 

кйритилади:
Ajg = - 0,041810 '* 5 к (2.13)
Бунда: g - пралиц цатламларидаги tof жиисларинипг 

уртача зичлиги, r/см'да улчанади. 
к - оралиц цдгламннинг цалиилиги, метрда Улчанади (м)

Бу тузатиш мавфий и шора билан киритилади: Орали*; 
цатламларики ташкил долган тог жинслари зичлигиии Урта 
Хисобида 5 = 2,5 г/см3 деб олсак, ц /  тузатиш кдймяти jap бир 
метр цатлам учун тахминан 0,110 '5 м/сеч1 га тенг.

Фай ва орали* кртламларини грави пишон таъсирип киритилган 
тузатишларнинг алгебраик йигинднси Буге тузатипш деб аталади.

Буге тузатишини киритпб хисобланган аномалия Буге 
аномалияси деб аталади ва цуйилат и<Ъода билан хисоблапади.

<*?« = <***■ + 4j* + * Го (2^>
Агар гравнцидириш ишлари тигли жойларда ёки юцрри даражада 

аниклик билаи граяпфпаш ишларида ернинг паст баландлигн учун 
яна 1фпшмча тузатиш кирптнладц. Бу тузатишлар махсус шиюпеалар. 
номограммалар билан хисобланани- Хозирги вак^аа ернинг паст 
балацдлиги рельефи учун киртиладипш тузатиш асосан ЭХМларн 
ёрдамида \исоблаиади. Ернинг паст балацдлиги учун тузатиш д 
\арфи билан белгаланади. Гравитация аномалиясини хисобдашнинг 
умумий формуласи цуйидаги курпнишига эга

=* ( + л JS +  л £  + < / )  -у о (2.8)

§23. Гравнтацион потенциал ва 
унинг хосялалари

Тортиш кучи таъсир килувчи жойлар гравнтапил майдони деб 
аталади Огарлик кучи таъсир циладиган 
жойлар эса, огирлик кучи майдони деб 
аталади. Кучи майдонининг од> цандай 
н у к » я  огарлик кучнинг потенциал билан 
тавсифланади ва W \а р ф и  билан 
белгиланади. унинг катгалиги кузатиш 
нухгаендш ер марказигача болтан масофага 
боглик (42-расм). Кузатиш нуцтаси ер 
устида б^лса, ХОДДО масофа ер радиусига 
тенг булади:

М
W , = r - - -  (2.9)

*■!i
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fiyiraa: г - ф ш т а ш  доимийси 
i t  - «р массяси

Агар кузатиш иудоси радиус узунлиги да бслплапса у фмда 
масофа (& +■ дД1 га тенг булади Бу нуктадагш оотенвиал эса 

М
W,  ------------га тенг (2 .14)

* R + &R
Демак, ер марвазядан кузапш н у ^ к а п и  булган масофанинг 

Фяяряшш «енг потенциал п л а я п  p i  ^згаради.
Потеншилин jfin p u m  ёш  унинг оргтрмаси Q iu u v  

ф о р ц а д и  «пирмнади.
и  и  M R

&W=W3 .W,= r -------------7 ---------- =  - г ------( -------- ) =
Я +^R Я Я Яя+&Я

1 I R - R - &R  M R
—  V  Ы  { ■• ............................................ )  — у  М ----------------------------- —  - V  ------------  •  --------------------------

R+&R R R (R  + a,R) ‘ R ( R + &R)

&R ияит *нйиит ш к  бфлганда ю ^ ор ц ап  формулани 
ц й ц м т а  ёзиш мумшс

i t  йЯ М
4 ^ •  * у  —  ( ------)  я  ~ у  --------  • 4 Я

R Л R4
яыкж

М
дГ = - у — - Д *  (2.15)

R3

Опции форму лага огирлик кучная нг фймпи опфлик куши 
М

% -у  -----  ни краб ч ш р с
' JP

М
jjff  = - ■» —  . д R — - g. дВ.

JP

Шундай фляб: 

л 1У -  -  ц Л  га «ваг 

б т ш :
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d W
g = - ------= ---------

дл  a n

Шу билан 
dW

g = --------  (2.16)
dR

Ш ундай щвяяб, огирлик кучи майдони потенциалинннг 
биринчи тартябли *осиласв R йуналиш буйича потенциалнинг 
Узгарипш тезлигнни тавсифланади ва эркин тушнщдаги теэданишга 
тенг.

Потенциалнинг Узгарпшидаги энг катга твзлик тик йуналшвда 
кузатилади:

dW
g мах = ------= WZ (2.17)

dZ
Бу катгаяик махсус Улсаш асбоблари-гравиметрлар билан 

Улчанади. Огарлик кучи майдонининг нотенциалини х ва у Укяари 
буйича биринчи тартибди цосилалари, к оор ди н атор  У цини 
бошлангач ну^таснда нолга тенг булиб, гравиметрлар билан 
Улчянмайди

Агар эркин тушишдаги тезланишни х, у ва Z йуналишлар буйича 
Узгаришини к^риб чш док, у *олда потенциалнинг иккинчи 
тартнбли х;осиласнни оламиз.

W xi - W y i  ва Wvl
Wxz ва Wyz катталиклари эркин тушишдан тезланишни 

горизонтал юзасидаги “х” ва “у” У*ушри буйича тезлиганинг 
Узгарипшни курсатади ва улар ётиц градпентллр деб аталади. W it 
катгалигн эркин тушищдаги тезланяшнинг тик (Z) йуналищцаги 
Узгаришини кУрсзлади ла тик градиент деб аталади. Жисмнинг 
эркин тушишвдвга тезланиш градиентини улчов бнрлита вйнгйр 
физиги Эпеш  немв бвлан аталгая ва “Э" здрфн билан фелгидянган.

I этвеш (Э) = МОЙ* сек1
бир этаеш 0,1. 10-5 м/сек2 ёкн 0,1 мгл -ли эркии тушишдаги 

тезланншнанг бир километр 9км0 масофадаги Узгаришига г^гри 
келади.

§24. Тог живедарм ва мцданациииг зичлмга
Tof жнвеининг зичлиги хине массасининг (ш) уни здхмигя 

(V) булган нисбахип тенгдир

62



т
5 = ----(2.18)

V
Зичлякнн улчаш бирлиги кг/м' лекнн амалиётда бунинг майда 

бир лиги г/см3 дан фойдаланилади.
Тог жинсларининг зичлиги уларнинг шНерал таркиби. 

говаклиги «а намлигига боглиц
Отцинди, метаморфик жинсларнинг па купинча маъдан ларниш 

зичлиги асосан минерал таркиб билан белгиланади, чунки 
булариинг говаклиги жуда кичик ( 1-2%) па зичлик катталигига 
деярлик гаъсир кдлмайди.

Кристалли жинслар зичлигига уларнинг тузилмаси бироз таъсир 
кдпади. Чунончи, кимёвий таркиби бир хил булган шишасимон 
жинсларнинг зичлиги донадор кристалли жинслар зичлигидан 
кичик.

Отхинди жинсларнинг зичлиги кварц (ЗЮг) борлигигя боглиц. 
Нордон жинсларни <М02-ии таркиби 65:75%) Ургача зичлиги Syp 
-- 2,5-2,7 r/смЗ, асосий жинсларни (Si'01 ни таркиби 40:555®), Урта 
зичлиги Syp - 2,8-3,0 г/см5, Ута асосий жинсларни ( Si02-ни таркиби 
40%), Урта зичлиги Syp = 3,0-3,3 г/см1. Яъни отцинди жинслар 
таркибида кварп минерали купайиши бнлан уларнинг зичлиги 
камаяди ва, аксинча, кварп минералларини камайиши билан 
уларнинг зичлиги ортади. Бундан ташцдри отцинди жинсларнинг 
зичлиги яна огар темир- магнетнтли минералларнинг оз-кУшшгага 
богтац:

Масалан: Гранит - 2,67 г/см’
Сиенит - 2,76 г/см1 
Диорит - 2,84 г/см’
Диабаз - 2,96 г/см’
Перидопг- - 3,23 г/см’
Дунит - 3,29 г/см’

ЧУкинди жинсларнинг зичлиги, Урга чисобда олгнида огцинди 
жинсларникига нисбатан кам gc,  г/см> 
булиб, асосан уларнинг 
ювакдшига боглиц (43-раем) ;

Жинсларнинг говаклиги 
капа булган сари зичлиги 1 
камайиб боради.

Ч?кинди жинсларнинг _________ к» '/
зичлиги уларни намлйгига 
Х»м боглик. Намлик 43 «ислариииг
ортишига кура зичлик 5- з г а м  гоааклии

ортади Бундан f a * *  «омиуш я.
ram к,ари чУкинди
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жинсларнинг зичлиги босим таъсирида р и  оргади, чунки уларнинг 
говаклиги камаяди. Шунинг учун бир хил жинслар ер юзасига 
явднроц жойлашган булса, зичлиги катга булмайди, ва аксинча, 
чукурликда жойлашган жинслар зичлиги чу^урднк буйича ортиб 
боради. Уз-Угадяв равшанки, ^адимпйрок; жинсларнинг зичлиги 
ёнгроц жиисларникита нисбатан капа булиди

Хар хил жинсларнинг зичлигини камлигн ва говаклиги билан 
богливдиги цуйидаги жадвалдя курсатилган:

Жииснинг маъдан минераллари билан бойнши знчликнн

Т/Р Жинслар Fn o w h

Зичлиги г/куб. СМ

Куруцхолалда сувга i f h n -  
гаи ч ш г д а

1 2 3 4 5

1 Тупроц 20-70 0,7-2,0 1,4-2,4

2 Кум 30-65 1,4-1,* 1,8-2,2

3 Шагал 25-40 1,4-2,1 1,6-2,1

4 Кумгош 0-51 1,6-2,6 2,0-2,8

5 Лой (run) 10-63 1, 1-2,4 1,6-2,5

6 Гнлли сланец 0-45 1,6 -2,8 1,9-2,9

7 Оз^кгош 0-38 1,5-2,6 1,8-2,6

8 Bfp 18-43 1,5-2,2 2,0-2,4

9 Доломит 5-10 2,3-2,7 2,6-2,7

10 Мармар 0-5 2,6-2,9 2,7-24»

орпшшга олиб ковдн. Мавданлярщвнг л п о ш ,  о д л ф , жуда xartra 
<5,5-5 г/см3) булади, бирок; оксидлшган майдрнларнинг зичлиги 
ватт булмайди (1,5-2,0 г/см3).

Ва, н в р п ,  нураш жараёнларя говакдикнипг кагггалашишнга, 
демак жинс зичлигини камайиншга олиб кслишини айгиб Угаш 
Уриилндир.

$ 2 5 . T i p  х ш к  и щ у и и р т и  з п т г а  а ш п ^ а ш
Грам ккидвриш  ишларини бажлришда урганилаётган

майдондагя тог жинсларшшнг зичлигини аншдаш лозим бфяадв.
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Бунинг учун бургаланган цудуцлардан, 
фойдали «рзилмалардан, очилиб турган 
жинслардан намуналар танлаб олинади.
Уларнинг огирлиги 150-200 г га тенг 
булиши керак. Х,ар хил tof  жинслар идан 
50-100 тадан намуна олинади. Улар 
Урганилаётган майдонни ёки кссимни 
жинс зичликлари буйича тулик 
тавсифлаб бериши керак. Шу боис, нам 
жинсларнинг зичлигини аницпаш учун 
уларнинг табиий намлигини савдаган 
хрлт  олинади ва у тез аницланиши керак 
ёки монолит олинади. Каттнк 
жинсларнинг зичлигини гидростата*
Улчаш усули билан аникланади. Бу 
усулда намунани массасини завода Рх ва 
сувда Pj улчаб, зичлиги куйидаги ифода 
билан }(исобланади:

Р,
5 = -----  ( г /см>) (2.19)

Р -Р1  i  Г  г

Гравикцидирув партияларида 
(экспединияларда) кртгац жинсларнинг 
зичлигини тУгридан-тУгри аниклаш учун 
денситометр деб номланган Улчаш 
асбоби кУлланади (44-45 раем). Унинг 
тузилиши торазига ухшаган. Торазини шайини АО ва ОВ синиц 
юаклли булиб, орасида (180° - ф) бурчак *осил цвлада. АО ва ОВ 
елкалари бир-бирига тенг.

Танлаб тайёрланган тог ж и н с и  намуыаларининг зичлигини 
Улчаш фйидаги тартиб да утказилади:

1. Денситометрда намунани \аводаги огирлиги Р тошлар билан 
Улчаш Укини “ У” нукгасига келщршади.

2. Кейин намунани сувга ботириб асбобнинг Улчаш 
дарнжнларидан зичлигини г/см’да *исоблаб олинади.

Жинслар зичлигини уларнинг табиий ётиш иироитларида улчаш 
учун радиоактив усуллардан фойдаланиладр. Бундан таощари, 
зичликни бурпианган куду^арда махсус гравитаиион улчашлар 
билан аницласа хам булади.

VII боб. Гравитацион майдонларни улчаш

намуиасииииг 
огирлигиии завода 

Улчаш.

45-раем. Тог жинс 
намуиасииииг 

огирлигнии сувда 
Улчаш.

65



асбоблари
Гравикцидириш усулида гравитацион майдошш Улчаш учун уч 

турдагп асбоблар флланади.
1. Маятникли асбоблар: уларнинг 

асосий цисми тих текисликда 
тебранувчи маятнивдир. Бу асбобларда 
маятникнинг х,аракат жараёнини 
кузатилади бевосита марталик 
тебраниш вацти Улчанади.
Маятникининг тебраниш даврк эркин 
тушишдаги тезланиш катталигига 
боглиц. Бундай асбоб ёрдамида

маятник бвлан улчаш.нисбатан тУлиц улчанади.
2. Гравиметрлар: уларнинг Улчаш 

тизими пружинага осилган грави “т ” массали огирливдан иборат. 
Юк огирлиги (P=m.g) эркин тушишдаги тезланиш катталигига 
боншц равишда узгяради. Пружинанинг оз-куп к^скрришига кУра 
тезланишнинг нисбий Узгаришини аник^аш мумкин.

3. Гравитацион вариометрлар ва градиентометрлар, уларнинг 
ишлаш тизими айланувчи торозидан иборат. Бундай улчаш асбоблар 
билан гравитацион майдон потенциалининг иккинчи тартнбли 
\осилалари Улчанади. Энди *амма Улчаш асбобларини ишлаш 
цоидалари билан танишиб чицамиз.

§26. Эркин тушишдаги тезланишни маятникли 
усул билан улчаш

Маятникли улчаш усули маятникнинг бир текис (изохрон) 
тебраниш цридасига асосланган. Энг оддий маятникли асбоб ёки 
у к, атрофида эркин тебранувчан \аракатни бажаришга крдир булган 
цатгн*; жисмдан иборат (46-расм). Унинг тебраниш даври

Т  = я "у/ g га тенг

Бу ерда: / - маятник 
узунлиги. Охирги 
ифодадан маятникнинг 
тебраниш даври / - ни 
Улчаб эркин тушшцпаги 
тезланиш g ни

47-раем. Маятникнинг тебраниш
графи гя.
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\исоблаш мумкин.
Иэохрон тебранишларда в а ц  мобайннда тебраниш т р и  - Г 

узгармайди (47-раем).
Бундай узпаш усулининг узига хос афзаллиги бор, чунки 

тебраниш даврларини улчаб, натижани тебраниш сонига булинса, 
тебранишнннг Уртача даври аницланади. Шунга кУра тебраниш 
даври Т капа аницяик билан *исоблаб тоннлади.

/
g = к —  . м/сек1 Да Улчанади (2.21)

V

§27. Эршш T jn n m in  тезланш н fjmm асбоби
Барча граниметрлар эркин тушишдаги тезланишни нисбий 

Улчашга асосланган Бунда тезланншнинг \амма цийыати эмас, 
балки бир жойдаги эркин тушиш тезланншннннг бошкасига 
нисбатан орлирмаси Улчанади.

48-расмда кУрсатилган энг оддий гравиметр пружинали 
торозилар цондаси буйича ишлаб чш^лган булиб, улардан юк 
массасвга таъсир килувчи гравтацион майдон кучи нружинанинг 
«^йянврц т к  кучи билан кроланиб кетади. (48-раем) m • огирлик 
тик кучадиган хараказни бажаради. Эркин тушишдаги тезланишни 
баробарлик шарти куйидаги ча ифодаланади. 

m.g = т 7 (2.22)
Бунда т - пружинанинг кайиищоцлик коэффициента

I - пружина узунлиги
I - узунлигиии аник топиш мумкин булмапши учун, Улчаш икки 

нуцтада бажарилади:
Биринчи нукгада: mgl = t /y 
Иккинчи нукгада mg2 -  х13 
Икки нуктадяги Улчаш айирмаси:
Щ , - Щ г = тI, - т/,
Энди:
и  (g ,-s3) = т
тл g = и  ./• 

lA I
л g = -----  (2.23)

т
Демак, эркин тушишдаги 

тезланншнинг узгариши ёки 
орттирмаси ( a g) пружина 
узунлигини Узгариши га (л /) 
сабаб булади 41-расм. Опрлик ц ч ш

К^йишкоклик тизимининг п у Ш 1 Я  пат а  ь . . «  «наш. 
тузилиши га кУра гравиметрлар
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уч гуру\га булинади: кварпли, металли ва газли. Грави цидириш 
амалиетида кварпли гравныетрлар кенг гаркалпш: ГАК-ЗМ, IAK- 
4М, ГАК-7Т, ГАК-ПТ, КВТ-IM, ГАК-6, ГАК-7Ш, ГРК-1, ГПК-2, 
ГНУ-К1, КНУ-К2, ГНШ-К1, ГНШ -К2, ГНУ-КВ, ГНУ-КС; 
булардан тапщари I ва II юшссдаш таянч тармоцларнн барсо этиш 
учун ^AflaHaABiaHjfra аниц ишлайднгнн ГНУ-КА асбоби \ам бор. 
Уларни ишлаш цондалари хусусида кейинроц тухтаб утамиз.

•

28. Эркин тушишдаги тезланишнинг узгариш 
тезлигини улчаш усули

Гравитация майдонининг иккинчи тартибли цосилаларини 
^лчаш учун вариометрлар ва градиенте метрлар к^лланади. Бу 
асбоблар ер юзасядагя гравитация майдонларининг Уагаришига Ута 
сезгирдир. Улчаш асбобнинг асосий цисми юклари цар хил ётиц 
те кисли кларда жойлашган айланувчи тарозидир (49-расм)

а) т - юклар \ар хил ётиц текисликда жойлашиб айланяди
б) т - юклар бир хил ётиц текисликда жойлашиш айланади. 

Улчаш асбобинцнг асосий цисмини тузилиши цуйидагича:
Буш найвинг учларига нуцтасимон бир хил вазняи юклар маркам 

Урнатилган. УЯар вольфрам, платина ёки эритилган кварпдан 
цилинган ингичка ип билан найнинг Уртасига осиб Урнатилган. Бу 
тароз шайини идца бурилиб эдал шакл цосил цилиши ва шу тарица 
тебранма ад>акат цилиши мум^длУ Унинг одгакати ^авиация 
майдонининг нуцгаендаги хусусшпяга, демак геологик объекгаинг 
тузилишига боглиц. Агар Улчаш асбоби бир жинсли гравитация 
майдонида Урнатилса эркин тушишдаги тезланиш катгалиги ва 
йуналиши буйича барча нуцгаларда бир хил булади. Шунинг учун 
огарликлар горизонтал айланиш моменгларини ташкил цилмайди 
Тарозининг шайини, осиб f)
бойланган ингичка ипни **
бурилмаган цолатида тУхтаб 
крлади. Бундай ингичка ипни 
бурилмаган х;олатида тухтаб 
цолади. . ■
• Бундай холатда: = gXj;

gy,  3  gy3; SZj = gz3 бир бирига 
баробар булади ва л gx =  0: 
л gy =, 0 тенг булади.

Агар атроф-муцитга 
нисбатан зичлиги катга (ёки) 
кичик булган геологик объект 
асбоб яцинида жойлашган 
булса, у цолда гравитация 
майдони бир жинсли

О

49-расм. Айлаиувчи тароза 
схемаси. 

а - Z-самой; 
б - горизоиталии.
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булмайди. Чап ва Унг томондаги юкка катгалиги ва йуналиши 
буйича турлича булган тезланиш векгорлари таъсир цилади. Бунда

gy, = g y 3
икки юкка таъсир килувчи гравитация кучлари бир-бирига тенг 
булмайди ва и gx * 0 ; gy .  О эркин тушиишдаги тезланншнинг уз 
гариши нолга тенг булмайди. Кучларнинг ташкил кдлувчилари ва 
4 gy ётик текисликда жуфт куч *осил крлиб тарози птйинини бура 
бошдайди. Бундай харакат жуфт кучнинг таъсири нпнинг 
цайишцыцшк момента билан баробарлашганича давом этади. 
Шундай килиб тарози шайиппнинг мувозанати гравитация 
майдонининг бир жинслилик даражасига боглик- Асбобнинг 
ичидаги айланувчи тарозининг \олати оптик тизим ёрдамида цайд 
килинди ёки раем когсзида ёзилади ёхуд натижа ёки Улчаш 
дарахасидан олинади. Агар ипни буралмаган ^олатдаги улчов 
натижасини пО билар белгиланса *амда бир жинсли булмаган 
майдон таъсири остида айланган холатидаги Улчаш натижасини 
п1 билан белгиланса,. унда шайиннинг мувозанат тенгламаенни 
Куйидаги кУринишда ёзиш мумкин.

a W  Sin 2ф
и, - п в = а (Wxy Cos2m + ----------------)  + в (W yz. Cos9  + Wxz .Smm)

2 (2.24)

Бу ерда: “в” ва “в” - улчаш асбобини Узгармас катгалиги, бу 
ипнинг кайишкоцлигига, айланувчи тарозининг инерциясига, 
марказдан крчирма моментларига ва асбобнинг оптик ричагларига 
боглик булган доимийдир.

q> - шайннинг Уки ва х - Уки оралигидаги бурчак. х - Уки одатда 
жанубий томонга хУгрилаб кУйилади. Wxy, Wyz, Wxz ва к W - 
гравитация потенциали нинг иккинчи тартибли хосилалари. Охирги 
формулада асбобнинг доимий микдорлари аник, булар асбоб 
КУрикномасвда келгарилган.

ф - бурчак буссоль буйича аникланади, п, - микдор асбобнинг 
Улчаш даражаларидан олинади. Крлган беш номаълум Wxy; Wyz; 
Wxz i л W', ", мивдорларни аницлашимиз керак. Кузатиш ишлари 
бепгга азимутда бажарилса, беппа тенгламалар тизими хреил булади, 
уларни ечиб камма иккинчи тартнбла косилаларни аниклаш 
мумкин.

§ 29. Гравнметрларнннг ишлаш цоидалари
Барча гравиметрлар Голициннинг тик. сейсмографи крндаси 

буйича ясалган булиб, кейин чикк&в барча гравиметрлар 
олдингисидан аникрок ишлайдиган асбоб булса-да, Уша турдаги 
асбобнинг такомиллашган андозасидир. Гравиметр уч асосий 
КИСМДан иборат: Урта крсми (гравиметрии узи), ташки корпуси ва
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иссшушкдан му\офазалаш 
Кобигадан:

Гравимстрнинг Урта 
Кисмидаги щавосиз кориусда 
кайиш^о* кварцли улчаш 
тизими Урнатилган,. у к и т  
устида бошцариш
мсханизмлари ва оптик тазим 
жойлашган.

К^йишхрц квароля Улчаш 
тизиминп тузилиши ва 
ишлаш цоидалари хамма 
гравиметрларда тахминан бИр
хилда гравиметрларни 50-расм. Пружнаяа
ишлатишга тайёрлаш, созлаш гранметригаг улчаш схемаси. 
ва Улчаш жараёни бир- 
биридан катта фар^ 
цилмайди. Кар цандай 
гравиметрнинг асоси 
цайишцоц тизим булиб, у 
рамага тортилган кварцли 
ингичка ипга пайвандланган 
маятникдан иборат (50-расм).
Маятник (1) ётиц текисликда
(2) иннпнг буралиш кучи ва 
мухим асосий (&) 
пружинанинг кайишцоцлик 
кучи билан мувозанат холатда 
Улчаш цоидаси
компенсяцияли булиб,
Куйидагидаи иборат. Эркин 
тушишдаги тезланиш 
Узгарганда маятник дастлабки 
мувозанат холатидан о кади. грмиметриинг улчаш тизими. 
бундай огаш пружинанинг
деформацияси туфайли \осил булган куч ва маятник осилган ис 
кучи тезланишдага узгарищни тенглашганича содир булади. 
Маятникли ётяц .\оляггя келтирлш учуй гравиме грлн ётицсонли 
в» Улчаш пружин не и дан иборат компенсация ловчи тизим кУзда 
тутилг&к. Чунончн, 51-расмдаги гравиметр да маяпшкни яна ётиц 
\олатга келтнриш учун кварцли цайишцоц тишмда цУшимча 
комаеисапия цилувчи 2 та пружина кУйилган (5, б). 5-кварцли 
пружина диопазонли буралгичга б-кварцли пружина эса, Улчаш 
буралгичига иайвандлаб ма\камяанш* (51 -раем). 5-6 кружнналарни
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буралгичлари билан маятник 
ана ёгиц х;ол;1тга келтирилади. 
Бу эса оатяк микроскоп билан 
аницнанади. Эркин гушищдаги 
тезланиш катталяги
цурилманинг микрометр 
буридмаларида кУрсатидган 
дмражалардан олинади. Уларни 
тезланишни Улчаш бирлигига 
(миллигал га) Утказил учун 
Улчаш ускунасининг бир 
булимидаги цийматни аницнаш 
керак. Бу микрометрли 
винтнвнг бир буралмасига мос 
келадвпш сон - миллигал. Ана 
шундай даражалаш ишлари 
гравитация майдонининг эркин 
тушишидри тезланиши яхши 
аницланган нуцталарда 
Утказилади. Даражалаш 
ишларини Утказиш нуцгаларини 
сони камида 3-5 та булиши 
керак; булар гравиметрик 
полигон деб аталади.

Агар полигондаги икки нукга 
орасида тушишдаги тезланиш 
орттирмаси га тенг,
нуцталарда олинган Улчаш 
нагнжалари и, ва и} булса, унда 
Улчаш булпнмасининг циймати 

1 g л И
С ---------- -----------  булади.

52-расм. ГАК-7т гравиметр 
соддалаштирилгав схема»
1-маятник
2-асосий пружипаси
3-диапазонли пружина
4-кларцли ип
5-аеоаш рама
6-маятник
7-маятиикнгшг тамонидаги 
рент
8-диапазонли буралма
9-улчов тизнмини рамкаси
10-улчов тизнмининг узакли 
рент
И-улчов пружинаси
12-рлчаш буралмаеи
13-Кушшмча харорамш

"2 компенсация цилувчи пружина
Полигондаги \ар бир нуцгада •

4 g ва л п аницлаб Улчаш натижаларининг Уртача арифметик циймати 
олинади. Гравиметрларни даражалаш ишлари УЭГП-1 ёки УЭГП- 
2 ускуналарида оедириш услуби билан Утказилади.

Гравиметрлар о д  гал созлаш ёки тузатиш вшдаридан кейин ва 
далада бажарнлган Улчаш ишларидан олдин цайта дарнжаланади.

§ 30. ГАК-7т гравиметрли ва унинг тузилиши
ГАК-7 т фавиметри энг яхши фавиметрлардан бири бУлиб, 

эластик гизими кварцдан цилинган. Унинг соддалаштирилрш 
схемаси 52-расмда келтирияган.

71



Улчаш тизимининг тузя ли шн ва ишлаш цондаляри куиидагича:
Ётиц жойлашган маятник - 1 нинг учила илагтинадан (А) ясалган 

нуцгасимон массади т - юк пайвандлаб маздсамланган. Маятник 
ётиц текисликда ип-4 нинг буралиш куча, нсосий пружина-2, 
диапаэовли пружина-3 ва Улчаш пружинаси • II нинг эластик 
кучжари билан мувозанат флаггада тутиб туради. Асосий пружина
- 2 нинг тепа учи асосий рама - 5 га, паспси учи эса маятникнинг 
Усига - 6 га мадам пайвандлаб цУйилган.

Диапаэонлн пружина - 3-ни паспси учи *ам маятник Усига 7 
га, тепа учи эса, диапазоили буралма-8 га пайвандлаб ёшшпирилган.

Гравиметрнинг улчаш тизими улчаш рамасн 9, узаклн Успги -
10, улчаш пружина -11 ва Улчаш буралмаси 12 дан иборат. Узакли 
Усига - 10 га Улчаш пружинаси - 11 нинг паспси учи мацкамлаб 
ёпнштирнлган, тепа учи эса Улчаш буралмаси -12 га уланган. Улчаш 
цондасига кУра эркин тушишдаги тезланиш Узгарса, маятник 
Узининг ётиц цолатидан огади. Улчаш буралмаси 12 ни айлатириб 
Улчаш рамкасн - 9 ни буриб ип-4 ни айлатириб маятникнн яна 
ёгац дошли келтиради. Эркин тушишдаги тезланиш Узгарипшнинг 
катгалиги буралманинг айланиш даражасидан олинади.

Маяпшкни ётиц ^олатгя келгани гравиметрнинг оптик тизими 
орцали аницланади. Оптик тизимнинг 
тузилиши цуйидагидан иборат (53- 
расм):

Ерупшк нури гравиметрнинг оптик 
тизимида лампа - 1 дан йигуичи 
линзалар - 2 дан Утиб параллел 
дасталар тарзида 4S даражага о гиб 
турган кУзгу - 3 га тушадн ва кУзгудан 
синиб цвйтиб уч бурчакли призма 4 га 
тушади. Уцда синган нур объекгав - 5 
орцали окуляр 7 га йуналади. Бунда 
ёругаик нури кУзгу 3 ва призма - 4 нинг 
орасида маятник Уцига дуч келиб 
окуляр даражалари - 8 да тасвир 
кУрсатади. Улчаш жараённда маятник 
Уцинн Урта тасвирини Улчаш 
даражалари но л кУрсатиши билан 
бирга уларни таццоелаб цУяди ва 
маятник Уци ётиц цолатда турган 
булади.

Кварцли эластик тиэщмнинг 
кУшнмча пружинаси - 13 эса, фрорят 
таъсирини комимсапия цилиш учун 
цУйилтан ГАК-7 т гравиметрининг

2-йшувчи шизаяар
3-опб турли ф ;
4-уЧбурчапш иризма 
3-объспив 
7-осуяяр
5-акуяяриииг улчаш

6-маигиик Ум
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х;арорат коэффициента зцароратни ± 15®С даража орасида узгарищда 
хатолик + 0,6 мгл/ даражадан ошмайди.

Гравиметрининг чузилиши куйидагича (54-раем):

/

54-расм. ГАК 7т I равимегр.
1- Эластик тнзимяянг корпуси
2- оптяк тнзимнинг корпуси
3- улчаш панели
4- Асбобнинг тапир металл корпуси
5- Асбобнинг ётиц холатда урнатиш буралмалари
6- окуляр
7- Гравиметрининг ётиц холатнни кУрсатувчи цилиндрик 

царажалари
8- ёруглшк нурнви берувчи лампа
9- термометр
10- ^лчаш буралмаси
11- Улчаш буралмаси билан бог лиц булган улчаш булинмаларн.
12- дианазоили буралма
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Гравиметр Дюар идншипи (термоспни) ичига солинади. Термос 
ва мета.г1 корпусни орасига пссиц утказмийдитан тицинли 
материалдан тузилган яна Пир цатлам жойлашган. Бунинг сабаби 
эластик Улчаш газимига \ароратнп Узгарипш катга 1аъспр цилади. 
Шунга царамай улчовларга ^ароратни таъсири булади ва уни 
аницлаш учун гравиметр уртаснга термометр - 9 цуйилган. Х*Р 
бир Улчаш нукгасида ,\арорат улчанади, кейин унинг гаъсирини 
йуцотиш учун Улчовларга тузатиш киритилади.

Мувозанат Урнатилган эластик улчаш гизимига унинг айланиш 
у цини оп1ши х,ам таъсир курсатади. Буни х;ар бир йуцотиш учун 
улчаш нукгасида гравиметрнинг тигида Урнатилган кутарувчи 
буралмалар билан асбоб т я т  катта аницлик билан ёгиц 
урнатилинади. Эластик улчаш шзимига \аво боенми х;ам таъсир 
цилади, бунинг учун эластик тизим Урнатилган корпусдан ^аво 
насос билан чицариб гашланади.

§ 31. ГНУ-КС гравиметри ва унинг тузилиши
ГНУ-КС гравимстри замонавпй фавиметрлардан бири булиб, 

далада гравитациони майдонлари и Улчашда кенг цулланиб турибдн. 
(ер юзасида ишлатилади! ан, кварцли тизим билан 
уйгунлаштирилган гравиметр). Унинг Улчаш доираси анча 
кетайтирилган (ГНУ-КС нн далада грави Улчамларда таянч ва 
оддий нуцталарни улчаб чицишда цулласа булади. П1У-КС 
гравиметрининг ^арорат коэффициенти жуда паст, шунинг учун 
бу фавиметр билан дала ишларини олиб боришда \арорат учун 
тузатишлар киритилмайдп. Гравиметрнинг улсаш тизими 
Куйидагича тузилган: (56-расм)

Эластик тизимнинг тузилиши ва ишлаш цоидатари цуиидагича: 
фавиметрипнг асосий цисми - кварцли эластик тизими уч булакдан 
иборат: фавигацион майдонга таъсир цилувчи, Улчаш ва \ароратни 
компенсация цилувчи тизимлардан. Гравитацион майдонга таъсир 
цилувчи тизими Голтшиннпнг так сейсмофафи цоидаси га гаяниб 
ишланган. Ётиц жойлашган маятникнинг ( 1) учида нуцгасимон 
массали юк пайвандлаб цуйилган.. Маятник, ётиц текисликда 
ишшнг (4) буралиш кучй; асосрй пружина (2), диайазондв пружцна
(3) ва улчаш пружиналарп (6) элас1ик кучлари билан мувозанат 
^олатига келтириб цуйилган.1 Асосий пружинанинг (2) юцориги 
учи асбобнинг рамасига, пастки учи эса, маятникнинг пастки 
ycuFHia маркам пайвандлаб куйилган. Диапазонли пружинани (3) 
пастки учи маятникка, юцориги учи эса диапазонли буралмага (7)’ 
уланган.

Асбобнинг Улчаш тизими Улчаш рамкасига, пастки учлари билан 
пайвандлаб ёпиштирплган Улчаш буралмаларига (8) бойланган. 
Харораши компенсация цилувчи тизим кучма рама (10), пружина
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55-раем. ГНУ-КС гравимстршшг Улчаш тизими.
1-нуктасимои массалв - ж огррликка эга болтан маятник
2-асосий пружина
3-дианазонли пружина
4 -кварц л и ии, бунга улчаш ва хароратлн рамкалар ва 

маятник маздеамланган
5-маятиик ?сиги
6-улчаш пружиналари
7-дианазонли буралма
8-Улчаш буралмалари
9-харорат таъсириии йукотнш пружннасн
10-дарорат компеяегторлшнг к^чмя рамклса
11-^арорат комнсясаторшшнг Металл йпн
12-лампа
13-йи1увчн заррабянлар (линлалар)
14-кузгу
15-маятник нндекси
16-уч бурчакли призма
17-объектив
18-Улчаш даражалари
19-окуляр.
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(9) iia металл нидан (II) иборат. Металл ип (11)ии юцориш асбоб 
корпусига пайвандлакгаы пастки учи эса \ароратнп компенсация 
цилувчи кучма рамкасига мах;камланган. Кучма рамкасига пружипа 
(9) ёништирилган. Улчаш цоидаси куйидашча: эркин тугиишидага 
тезланиш узгарса маятник узини ётиц ^олатйдан огади. Улчаш 
буралмаларини (8) айлантириб Улчаш пружиналари (6) чучилишинн 
Узгартирадя ва iuy тарифа улчаш рамкасини буриб маятникии ёгик, 
^олатга келтиради: Улчаш буралмаларини даражаларпдан улчаш 
мивдори олпиади. ГНУ-КС гравимегрнинг улчаш ьа оптик 
тнзимини тузилиши па ишлаши ГАК-7 гравиметриикша ухшаш.

Гравиметр билап далада бажарнладиган улчаш ишларн
Гравиметрлар билян далада эркин тушишдаги тсзланишининг 

узгаришини улчаш куйидаги кетма-кетликда бажарилади:
!. Гравиметр профил бошидаш, биринчи Улчаш нуктасида зекис 

жонга Урнатилинади.
2. Гравиметр уни тагидаги кУтарувчи мосламалар буралмалар 

ёрдамида аник цилиб ётиц холатда Урнатилади.
3. Ёруглик берувчи ламиага электр манбаи уланадп.
4. Улчаш буралмаларини секин-аста айлантириб маятник 

кУрсаткпчи Уртача даражага (ноль даражасига) келтириб цуйилади. 
Бу окуляр ёрдамида бажарилади.

5. Улчаш буралмаларининг булиниш даражаларидан Улчов олиб 
махсус дала дафтарига ёзилади. Дафтарга улчаш вакти, асбоб 
ичидаги харорат ва улчаш нукгасинпнг таргиб раками хам унда 
махсус ажратилган устунларга ёзилади.

VIII боб. Гравиметрик ишларнинг услубиёти ва 
техникаси 

§ 32. Далада бажарилади гаи гравиметрик 
едцириш ишларининг услубиёти

Гравиметрик кидириш ишлари х*Р хил геологик масалаларни 
ечиш ма^адида олиб борилади. Масалан' регионал гравиметрйк 
Кйдиряш ншларй' геологик минтайларни, йирмг туЗДлмаларни 
хариталаш ва текгоник районлаштиришда бошца геологик ва 
геофизик усуллар билан муфассаллрок ишларни бажариш учун ер 
булакларнни ажратиш мацеадида бажарилади. Бунда асосан 
Урганилаётган мнйдонда эркин гуши'цдаги тегланишнинг нисбий 
Узгариши Урганилади. Дала ишлари услубиёти Урганилаётган 
майдоннинг физик-геологик шарт-шароитларига ва хал цилиниши 
лозим булган масалага боншк равишда белгилапади.

Гравиметрик тадквцот (съемка) Уз тавсифига кУра профиллар 
билан ва майдонлар буйича бажарнладиган иш турларига булинадн.
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Бнринчисвда аввало майдон узунлигига кундаланг профиллар 
белгиланади. уларнинг оралиги ва улчаш нуцгалариниш шчлигн 
тузиладиган грави метрик хариталарнинг а н £ р и к  дара жясигя 
масштабига боглиц.

Тузиладиган гравиметрик хариталарнинг аницшги 1аяич ва 
оддий нук;галардаги кузатиш нагижалариии аницпигига, кузатиш 
нуцгалари баландлигини аник, белгиланган, эркин гушишидаги 
тезланишнинг нормал микдорини аницлаш хатолигига ва ернинг 
паст баландлиги учун киритиладиган тузатишларга боклиц.

Майдонли гравиметрик гндцицрпшр ур1анилаётган майдон буйича 
эркин тушишдаги тезланишнинг изоаномал харитасини гузишга 
имкон берадиган маълум схемага кура утказилади. Бундам тадцикртлар 
бир текис ва нотекис булиши мумкин. Биринчисида кузатиш 
пунктари орасидаги масофа профил буйича ва профиллар орасида 
бир хил булади, иккинчисида эса профиллар орасидаги масофа 
кузатиш нуцгалари орасидаги масофадан катта булади (Бироц уларнинг 
нисбали 5:1 дан ортаслиги керак). Майдонли т<щцицотларда кузатиш 
нуцгалари асосан квадрат шакдоа жойлаипирилзди.

Майдонли тадцицотларни угсазишда профиллар одатда тУгри 
чизицли булиб, Урганилаётган объектлар узунлигига кундаланг 
жойлаппирилади ва улар Узаро камида 2-3 та кундаланг профиллар 
билан богланган булиши керак.

Профилларнинг ва кузатиш нуцгаларининг оралиги объектнинг 
геологик тузилишига, Улчаш аницпигига ва гравитации н майдон 
харитнларини чизиш аницлигига боглиц.

Гравиметрик цидирув ишларида албатта геодезия ишлари *ам 
олиб борилади. Бунда цар бир кузатиш нуцталарини паст- 
баландлиги ва географик координаталари аницланади. Агар 
текширилаёттан майдонда бошца геофизик ишлар ёки кон цазиш 
ишлари олиб бориладиган булса, гравиметрик цидирув 
профилларини бошца тадцицот профиллари билан цУшиб 
(уйгунлаштириб) жойлаштириш мумкин. Яъни гравиметрик 
Улчашда ва бошца геофизик усуллар билан олинган натижаларни 
солиипириб тацлил цилиш мумкин.

Гравиметрлар бвлан д&вда бажарилади п т  кузатиш ишлари рейслар 
билан Упсазилади. Таянч ва одаий нуцшларда кста-кет бажариладипш 
кузатишларда йиганднси рейс деб аталади. Бир рейс таянч нуцгада 
бошланиб кун буйича *эр 2-3 соитда бошца таянч нуцолардан утиб 
куннинг охирида сУнгги таянч нуцгада тупггелиши керак (36-расм)

i* ) t  m t Т-Н

— ------ -----
п-гя

t - i t m  U
----- --- , |  .

Гк-Ш
***—■■ ■ А  

/к-Ш/к-1

56-раем. Бир рейс схемжся. *
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Б'тр таянч нуцгадан бошлаб оддий нукгалардан угаб иккин*.. 
таянч нукгагача бажарилган кузатиш рейсни бир цисми ёки звено 
деб аталади.

Хар бир рейс т>Ьпч'всиз кетма-кет Улчашлардан иборат. бунинг 
сабаби, гравиметрларни нол кУрсатиши вакг утган Уз-Узидан 
узгарадн. Бун и албатга хдособга олиб э̂ ар гал Улчовларга, кейинчалик 
кузагиш натижаларини ишлаб чицилхда онлнинг Узгариш учун 
кУшимча тузчтишлар киритилиши керак. Гравиметрик 
кузатишларни таянч нукгаларга нисбатан Утказиш з а р у р и я т и н и  
Куйидаги тушунчалар билчн изо\лаш мумкин:

1. Гравиметрларни оддий нукгаларда к$ллаб бажарилган Улчаш 
натижалари таянч нукгаларда текшириш учун.

2. Эркин тушишдаги тезланишни оддий нукгаларда ишончли 
анивдаш учун.

3. Гравиметрларни нол кУрсатиш нуктасини Урнидан 
силжишини анивдаш учун.

4. Оддий нукгаларда бажарилган Улчаш хатоларини йуцотиш 
учун.

Далада гравиметрик ишларни бажаришдан олдин партия 
ходимлари томонидан таянч нукгалар т^ри \осил цилпнади. Таянч 
нукталар иш олиб бориладигаи майдонда бир текис 
жойлашгарилади; уларга улчаш ишларини бажариш учун бориш 
ва уларни адаштирмай тоииш о сон булиши керак. Таянч нукталар 
орасидаги масофа талцицот 
масштабига боглик равищда бир 
неча юз метрдан 20-30 км гача 
булиши мумкин. Далздаги барча 
таянч нукталар Узаро ёпик 
рсислар билан богланган булиши 
ва дастлабки Улчаш нуцтасига 
бириктирилган булиши керак 
(57-расм).

Таянч нукгалардаги кузатиш 
ишлари ра уларни боглаш юцори 
анивдикда бажарилади. Бунда 
имкон борича такомиллашган 
гравиметрлардан фойдаланиш 
уринлидир. Максадга эришиш 
учун бир ёки бир неча асбсб 
ёрдамида кУи марталИк кузатиш 
ишлари бажарилади. Шу 
жараёнида самолёт, воситалардан 
фойдаланилади.

.................ёлпповх йуллар

\
ч

J f

м :
Л ’

91 Н  № --------------
57-расм. Таянч 

нуцталярининг жойлаипш 
схемасн.

Q  Таянч нукга к-к Акгаш 
g ■ 986440 мГл ± 0,15 мГл 

д  - Таянч нукталар 
===== - куллар
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§ 33. Далада бажарилган гравиметрик кузатиш 
иатижаларинн камерал ишлаб <шрш

Гравиметрик кузатиш натнжаларини ншлаб щ р ш  куыдалнк 
ва камераякада бажариладиган ишларга булиацр.

Кундалик ишлаб чицвш талари бажарилади ва бунда Улчаш 
ишларини снфатли узлукснз назорат цилиб турилади: таянч ва 
оддий нуцгаларда бажарилган кузатиш ниижалари ишлаб чнцвЯядя 
таянч нукгалар тенглаштирилади; (проводят уравнивание опорных 
точек), кузатилган эркнн тушишдагн тезланиш мицдори 
хисобланади, оддий майдон мицдорлари цисобга олинади, паст- 
баландлнги ва оралиц цатламнинг тортишншн учун тузатншлар 
кнрнтилнди хамда аномалиялар хдсобланади маггериалларни иппмб 
чициш донмо и к к и  цУлда” бажарилади ва кейин бнр-бнрн билан 
солнштирнладн. Дала ишларв даврида грапиташюи аномалияларни 
дастлабки хариталари тузилади. Оралиц цатламларнинг таъсири 
учун тузатншлар киритнб цисобланган &ge аномалияси Бугенинг 
рсдукпнясида \исобланган аномалия булади).

Дала ишлари т^лиц тугаллангач материаллар камерал ишлаб 
чицилади.

Бунда: 1. Урганнлган жой релъефинннг таъсири учун тузаглпшшр 
*исобланадн;
2. Оралиц цатламнинг зичлиги аницланади;
3. Гравитапион аномалиялар хаР хил редукпияларда 
\исобланади.
4. Х>Р хил редукцияда \исобланган аномалия хариталари 
ва графиклари тузилади.
5. Тузилган хариталар ва графиклар геологик талцин 
крдимятгп ва хвсобот ёзилади. •

Тузилган хариталар ва графикларни геологик талцин цилищда 
асбобнинг нол нуцгани кУрсатяш циймааини силжишига (HHKKQ 
тузатиш киритидади 7 таянч нуцгалар да бажарилган Улчаш 
натижалари буйича хисобландди. Апф рейс иккита хар хил таянч 
нуцталарга асосланган булса, у холда ННКК.С нинг' вацт 
бнрлнгядаги мицдори учун техтаиншяар Узгаринш айирмаларишДО 
уларда бажарилган Улчаш вацгаари айирмаси га нисбатн снфатнда 
аницланади, яъни:

, ( « - Л -  * . )  -  ( * - . - * . )  д *  . .? н.узг = ± ------------------------= ------- (2.26)
5  /»-/ ,  л/
Бунда: /, - биринчи таянч нуцгадаги Улчаш вацги;

I, - иккинчи таянч нуцгадаги улчаш вацгя.
HHKK.Cn» кпритнладиган тузаташ цар бир оддий нуцга учун 

силжиш мнцдорининг минутлардаги вацг орпирмасига кУпайтмаси
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сифатида (1 минут учун) лисоблаб чицилади Агар иш цдйта-кайта 
бажарилса, у холда силжиш микдорига хиритиладиган хузатшп бир 
нуктанинг Узида бажарилган дастлабки ва такрор кузатишлар 
айирмасини Улчаш вак,тларидаги а^ирмага нисбати сифатйда 
анпцланади. Кейин барча Улчаш нуцталарпда тузатиш 
катталикларининг Уртача киймаги хисобланади.

Хамма тузатишларни хисоблаб б^лгач уларни Улчаш нукталарида 
олинган цийматларга киритиб эркин тушишдаги тезланиш 
аномалияси о хисобланади. Эркин тушишдаги тезланиш 
аницлигяни бахоловчи мезон сифатида куйидаги ифода буйича 
Хисобланадиган Уртача квадратик хатолик аникланади: .

= + V ¥<*+ V» + +  Vro+ V,* <2-27>
- оддий нукпюардаги Урта квадратик хатолар 

Рл - таянч нукргалардагч Урта квадратик хатолар 
р s - эркин гушищдаги тезланншнинг нормал микдорларини 

аницлащцаги хатолари
р в - ернинг паст баландлигп таъсири учун тузатишларни 

анлдшцоаги Хатолар.
р ернинг паст баландлиги таъсири учун тузатишларни 

яни^лашдаги хатолар
Хисобланган \g a аномал микдорлар график ва хариталарга 

туширилади. Гравитапион аномал графиклар ва аномал хариталар 
белгиланган масштабда чизилади.

График ва хариталар бошида албатга гравитапион аномалияни 
фйси редукцияда хисоблангани ёзилади. Масалан, паст аникликда 
бажарилган гравитапион цидирув улчашлари утказилган булса ва 
Улчашлар утказилган майдоннинг рельефн текис булса гравитапион 
аномалиялар Файининг редукцияснда хисобланган булиши мумкин, 
унда график ва хчриталарни тепасида гравитапион аномалияси 
Файининг редукпиясида деб ёзилади.

IX боб. Гравктацнон улчаш ваш ош рш п  
геологах тал кин цнлиш

Геологик Таллин ipumiii гравиметриянинг масаласини тескари 
ечишга асосланган. Гап шундаки, бунда гравитация майдоннинг 
тацсямот шакллдан фойдаланиб районнинг геологик тузилиши, 
яьни топилган аномалияларнинг маълум бир геологик объектта 
тугри келишя антумнади. Бу масала анча мураккаб, чунки хар 
хил геологик объекхлар бир хил аномалия бериши \ам мумкин. 
Шу боне тескари масала ечишда районнинг геологияси, унда 
жойлашган жинслар ва маъданлар зичлигининг тавсифи
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тукрисидагм маълумотлардан, шунингдек геофизиканинг бошца 
усуллари билан бажарилган иш наги жаларадан унумли фойдаланиш 
мацсадга мувофицдир.

Таллин цилиш жараёнини учта асосий босцичгя ажратиш 
мумкин: эришилган натижаларни тузилган графиклар ва 
хариталарга цушимта равишда геологик материаллардан 
фойдаланиб снфатли талцин цилиш, ма^аллий аномалияларни 
ажратиш ва уларни миццорни талцин цилиш.

§ 34. Гравитацион аномалияларни сифатли 
талцин цилиш

Бу иш аномалия берган 
объектларнинг геологик 
табиатини аницлашдан иборат 
булиб, аномалияларнинг 
фазовий Жойлашиш
шаклларини кУриб чициш 
(харита, график буйича)га 
асосланган. Сифатли талцин 
цилишда, одатда ухшашлик 
услубига ва гравиметрик 
м а ъ л у м о т л а р и н и  
геофизиканинг бошца усуллари 
билан олинган натижалар 
геологик съемка ва бургалаш 
матгриаллари билан
таццослашга таянилади.

Натажада Урганилаётган районнинг геологик тузилпш схемаси 
яратилади. Шу билан бирга, аввало, аницланган аномалияларнинг 
тавсифи мун газам равишда келтирилади, ёзма изо\ланган бундай 
аномалияларнинг геологик жисмлар билан боглицлик эцтимоли 
к^рсатилади.

Амалиётда шу нарса тасдицланганки, аномалия шакли геологак 
жимларни англагувчи шакялар билан бевосита боглиц. Чуноцчи 
туз гумбазлари, кимберлтяи грубкалар^ уясимон кон уюмлари, 
изометрик интрузив жинслар ва ш. к. изометрик аномалия \осил 
цилувчи (58-расм)

ЧУзиц шаклли гравитацион аномалияларни II эса, антиклинал 
ва синклинал букилмалар,'табацасимон жисмлар ва катга ер то мир 
шаклли конлар беради.

Гравитацион аномалияларни тузилиш шаклига к?ра уни цосил 
цилган геологик жисларнинг жойлаш чуцурлигини та\минан 
аникдаш мумкин. Агар jg аномал графиклари баланд булса, шу

S l-цси . Гравимстрп харита 
азоаномал чазацларн
I - азометряк аномалия
II - чФзалгаи аномалия.
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аномалияни тузувчи геологик жисмлар 
ер юзасига щин жойлашган булади (а) 
ва аксинча, аномал фафиклар яссироц 
булса, геологик жисмлар катта 
чуцурликда жойлашган булади (б) (59- 
рас м). Агар аномалия графиклари 
симметрик б^лса, геологик жисмлар 
тик жойлашган булади (а, б) ва, 
аксинча, аномал графиклари 
носимметрпк булса, геологик жисмлар 
тик жойлашган булади (а, б) ва, 
аксинча, аномал графиклари 
носимметрик булса, геологик жисмлар 
энкайган холда жойлашган булади (в) 
Гравитапион аномал графнкларни 
кУриб та\лил цилиш асосида уларни 
Хосил цилган геологик жисмлар 
зичлигини тахминан анивдаса булади.

Масалан, мусбат аномалияларни 
фойдали цазилмалар жойлашган tof 
жинсларининг зичлигига нисбатан (СТо) 
зичлиги катта (ст, <ст,) булган, катп 
массали геологик жисмлар беради (60- 
расм) ва, аксинча, манфий 
аномалияларни геологик
кесимларнинг буш ёки габииётни 
Холати бузилган Жойлари беради (с , 
>о,) Сифатли талцинни шу тарица 
бажариб кУпгииа 4 
геологик саволларга 
жавоб топиш
мумкин.

Геологик тузнлиш : 
ш а р о и т л а р и  
мураккаб булган ёки 
г е о ф и з и 
маълумотлар кам 
булган жойларда 
асосан свфатли 
тплцин хилиш ишлари 
бажарилади.

59-расм. Катта 
чдорликка Утгаи 
жисмлар тузгаи 

фааитациои аномал 
фафиклари. 

а, б - тик жойлашган 
жисм устида; 
в - щня жойлашган 
жисм устида.

/

0

60-расм. Уясимои жисмлар тузгаи 
гражггаоиои авомал фафиклари. 

а - катта массали жисм; 
б - буш жойлар устида.
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Ер юзасидаги *ар цандай нуцтада атнумнган гравитацион 
майдон аномалияси (?) Ернинг барча аномал массаларй таъсирини 
акс этшради. Аммо муайян геологик мосламани ечиш учун бундай 
умумий (йигинди) аномал майдондан бизга керакли булган ташкил 
кдлувчинц ажратиб олиш керак. Крлган массаларнинг гравитацион 
таъсирини чицариб ташлаш лозим. Бизни цизицтирувчи 
аномалияларни кузатилган аномал майдондан ажратиб олиш 
имконшплари шунга асослауганки, массаларнинг \ар бири исталган 
нуцгада берадиган гравитацион аномалиясини катгалиги фацеттина 
массанинг катга-кичиклиги га эмас, балки г р а в и т а п и о н  массадан 
кузатиш нуцгасигача булган масофанинг квадратига богаик, чунки

§ 35. Мвдаллий аномалияларни ажратиш

т ,. т ,
F =

Шунинг учун катта чукурлигида жойлашган гравитациок 
массалар кичик ^йматли аномал майдон х,осил кдлади ва уларнинг 
графикларини шакли ноаницроц, бирмунча ясси булади. Шунга 
кУра кузатилган гравитапнон майдон регионал ва мацаллий 
аномалиялардан иборат. Аммо, гравитацион аномалияларни бундай 
талцин цилиш шартли булиб, цуйилган геологик масалаларга 
бомиц. Агар гравиметрик текширишлардан мацсад майда 
масштабли геологик хариталар тузишдан иборат булса, у \олда 
гравитацион майдон шундай вдлиб цайта тузилиши керакки, 
натижада номалия Улчам­
лари буйича йирик, Урга- £ £  
нилаётган геологик тузил- 
маларга мос келиши лозим.

Йирик масипабли излаш 
ишларида нисбатан катга 
булмаган майдонли анома­
лиялар кУпроц цизициш туг- 
диради. Уларни аниц ажра­
тиш учун жами майдондан 
регионал ташкил цилувчи- 
сини чицариб ташлаш 
лозим.

Х,озирги пайтда гравита-

----- 1 . . 3
______ life Л

(1-расм. Регионал грамтадиов 
майдонш учуй тузилган

графиклар.
1 - танлаб олинган профилларнинг

цион майдонларни цайта гравитацион аномал графиклари. 
тузишнинг кУпгина усул- 2 - гравитацион аномал график- 
пари ишлаб чицилган. Бу- ларминг уртача мш(дорлври. 
лардан энг оддийси график j  .  регионал (нормал) майдон мнц- 
усули булиб, куп жойларда дори.
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кенг цудланади. Бунинг учун бир 
неча параллел профиллар танлаб 
олинади ва уларнинг *ар бирига 
график тузилади. улар тахлил 
цилингач битта Уртача мивдорли 
силливди чизик; Утказилади. Бу 
Уртача чизиц цайтаДан тузилган ^gt- 
нинг аномал графиги булади. (61- 
рас м).

Умумий кУшимча график 
аномалиядан регионал аномалнинг 
мивдори (дв,,,) олиб ташланса, 
махаллий аномал (л В„) майдон 
цолади.

Регионал ва ма^аллий
ч гравитацион майдонларни ажратиш 
учун, купинча Уртача ^ийматли \исоблаш усули к$лланади. Бу усул 
билан дооблаш бажарилади. Урганилаётган майдон тенг булакларга 
б^либ чвдилади (дойра, тУгри тУртбурчак, квадрат) (62-расм). Хар 
бир ер булаги (майдонча)да олинган барча гравитапион аномалия 
вдйматларвдаб Уртача арифметик мивдор анивданади.

д£в
- i f * - = 5 -----  (2-28)

п
Бунда: д - *ар бир маЯдончада кузатилган нуцтанинг аномал 

цийматлари.
я - шу майдончага тушган нукталар сони. 

Хисобланган Уртача циймат шу майдоннинг регионал аномал
майдонига т^гри келади, чунки 
майдоынинг,бир жннсли булмаган майда 

\  ,олатлари тур ли мицдорлар цУшицишида
силливданади.

Бунда майдоннинг регионал ташкил цилувчиси силлиц (бир 
текис) Узгаради. Майдон маркази учун тезланишни нг аномал 
щиймати шу ну^тадаги майдон -буйича анивданган йнгинди 
вдйматдан Уртача 1(ЕЙмаяш айирмаси сифатида анши1?нади:

4 Ь В 4 ?  1ф  ~ л 8 урт. (2-29)
Бу усул маЙдончаларни катта кичиклигини белгилаш катта 

а\амиятта эга. Аыалиётда майдончалар катта кичиклиги тажриба 
йули билан оддий >дасоб-китоб асосид а танлаб олинади. Агар танлаб 
олинган майдончаларда тахминан мусбат ва манфий гравитапион 
аномалиялар сони тенг' булса, натижа яхши чицади. Хисоблаб 
топилган Да мивдорлар буйича кршимча графиклар ва хариталар 
чизилади. Кейин бу маггериаллар мивдорли талвдн вдлинади ва 
улар геологик шар\ берилади.

Ф-
М

<У»
62-расы. Майдовиа тент 

булакларга будшш.
1 - танлаб олангав майдои- 
да аиивдашш щ п -
си.
2 - танлаб олинган квад- 
ратли майдон.

84



§ 36. Аномалияларни мицдорли талцин цилиш

жойлашиш \олатиШ1, массасини ва 
зичлигини аницлашдан иборат. Бунда 
математик формулалар, график 
иалеткалар назарий эгри чизпцшрнинг 
атластаридан фойдаланиб геологик 
маълумотлар в а  t o f  жинсячрнинг

майдонлари ннг тузилма хариталари ^
(схемалари тузилади, цидириш мацсадида бургилашни 
лойи^алаштириш учун ёки геофизик ишларни съемка услублар 
билан бажариш учун тавсияномялар ишлаб чицилади.

Гравицидириш амалнётцда аналитик усуллар ва танлаш усули 
кенг цУлланади. Аналитик усул тУфи геометрик шаклта пя булган 
якка жисмлар учун мУлжалланган. Танлаш усули оддий геологик 
объектлардан тортиб мураккаб шаклларигача уларнинг 
аномалияларини талцин вдлишга имкон беради. Мицдорли талцин 
цилиш учун цисоб-китоб цилинадиган профиллар аномалияларнинг 
ёйилмасига кундаланг равтцда танлаб олинади.

Энг оддий шаклга эга булган жпсм учун тескари масаланинг 
ечилишини куриб чикрмиз.

Масалан: Дала гравицидирув ишлари натижасида симитерик 
мусбат аномалия олинди. (63-раем) уни сифатли талцин вдлиб 
цуйидаги хутосани чицариш мумкин: Бу турдаги аномалия 
сивдирувчи мухитдаги нисбатан зичлиги катга булган, шакли 
думалоцроц жпемдир. Геологик маълумотлар буйича гекширилган 
майдонлардаги маъданлар конда уясимрн шаклда жойлашганини 
кузатиш мумкин. Шуни вдеобга олиб 'биз юцоридагн мйсол буйича 
аномалия берган думалоцсимон шакл маъданли жисм булса керак 
деб тацмин цилншимяз мумкин.

Думалоц шаклдаги жисмнинг гравиметрик таъсири цуйидаги 
формула билан вдеобланади.

Г рааитацион аномалияларни 
мицдорли талцин цилиш аномалия 
\осил вдлувчи геологак объекгларнинг 
шаклларини. улчамларини, фазовий

зичлигини вдеобга олиб Утказилади. 
Мицдорли талцин цилиш натижаларн 
буйича маъ.1ум йУналишларда схематик 
геологик геофизик кесимлар, \ар хил 
зичликка эга булган муцитли

63-расм. Шарсимои 
жисм устяда цоемл 
булган гравитацион 

аномалнянн мицдорли 
талвдн цилиш.
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Буцда: г - ер гравитация майдонининг узгармас микдори 
(доимийси)

М - жисмнинг ортивда массаси
А - шарсимон жисмнинг маркази жойлашган '[укурлик

v = * h 3 - x 3 (2.31)
Бунда: х - ётиц увдаги эркин ну^гани абсциссаси
Гравитацион аномалнинг (a g) энг юкори мивдори (л g нол 

шарсимон жисмнинг маркази устида жойлашган, бунда х  -  о 
булганда т = А га тенг булади. Шунга кУра

Mh М  
а я = г ----= v -----  тенг булади.

“  Г hJ У И3

М
яьии. А ^  = у - -  (2.32)

Чунки X - абсциссаси нолга тенг булган учун (Х = 0) 2-ифодага 
асосан v = А га тенг.

Гравитапион аномалияни энг баланд мивдоридан л gMtx. X u - 
масофада жойлашган нуцтада эркин тушишдаги тезланишни 
мивдори д нинг ярмига туфи келади., демак 

1
л 80 j ~ — л (2,33)

2

Унда: (2,32) ва (2.33) нфодалар асосида д0,5 нинг янги 
цнйматини топамиз.

1 1 М
\ g0J = -  Г ----  (2.34)

2 2 h3
2,30 - ва (2.31) ифод<1ларга асосан фавитацион гравик аномалии 

аномалиянинг ярим мивдЪри куйидаги ифодадан 
А/А Mh 

а %u  -  г —  = Г -  -------  (2-35)

анивдаННди:
(2.34) - ва <2.35) - ифодалар л g, , га тенг булгани учун куйидаги 

тенгламани тузиш mvmkhh.
1 М Mh 
— г  = г
2 Н2 (v  h1 - Х 30/

Бу тенгламани ечиб А -ни анивдяй»*из
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2 h 3 = d h 1 - x 1B5)J (2.36)
2.36 - ифодадан шарспмон жпсмнинг марказини жойлашиш 

чуцурлиги топилади.
h = l ,3 X M (2.37)
Шарсимон жисмнинг ортицча массаси цуйидаги ифодадан 

аницланади.
h2

(2.38)
Г

Х05 ва и микдорларни гравитацион аномалия графикларидан 
олинади.

Агар шарсимон жисмнинг ортицча зичилиги (ст) маълум б^лса, 
j \олда унинг ^ажми ва ралиуси цуйидаги ифодадан аницланади:

V
М ~ а  V бунднн У = —  

а
4

Шарсимон жисмнинг \ажмы V = —  к R3 (2.39)
3

булгани учун,

R -  5 j J_  У (2.40) 
^  4 п 

п = 3,14 га тенг, унда

" ’ JL У- ’ = ' I 0,24 V
4 3,14 

яъни:

R = * ^  0,24 V га.тенг. (2.41)
Энди шарсимон жисмнинг юцорйги hl ва пастки А2 чегараларини 

жойлашиш чуцурлигини аницЯаш мумкин:
А; = А - R юцориги чегараси 
A = А + R пастки чегараси
Illy тарица, шарсимон геологик жисм мисолида гравиметрик 

текшириш натижаларини микдорли талвдн цилиш услубини куриб 
чицдик, яъни, кондаги маъданли жисмнинг шакли, ётиш 
чукурликлари т^грисида маълумотга эга б^лдик. Шуни айтиш 
керакки, гравитацион аномалияларни мицдорли талцин цялитдя 
хрр хил кУринишдаги жисмлар учун Узига хос аналитик ифодалар
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ишлаб чицилган. Таинйки, 
мураккаброк, шаклли жисмлар 
учун тенгламалар \ам мураккаб 
булади.

Масалан:
мусбат
аномалияни
жойлашган

Симметрик 
гравитацион 
(ag .) тик 

олмосли

64-раем. Кимберлит труб ка са 
\осил цвлгав граватацаоп • 

апомалаясанв мшвдорлн талцвв 
р л н п .

кимберлит трубкаси *осил 
цнлган.

Вазифа кимберлит 
трубканинг жойлашиш 
чуцурлигини ва массасини 
аншушццан иборат. (64-раем)

Сифатли талцин цилиш 
асосида шундай хулоса 
чицар^шимиз мумкин.* Гравитацион аномалия мусбат болтан учун 
Кимберлит трубкасини пастки чегаралари катта чуедышкда, 
а^рмалия симметрик булгани учун кимберлит трубка тик 
авд^дашган деб хулоса чицариш мумкин ва шунга кУра кимберлит 
т ^ к а  тик жойлашган цилиндрсимон шаклдаги жисМ деб талдин 
ц ^ м и з , яъни:

де=  г ---------- (2.42)
s i x 1  +  А 3

Бунда: М - цилиндрсимон жисмнинг йртвцча массаси,
А - жисмнинг юцориги учини жойлашиш чукурлиги, 
х - ёти* ^кдаги эркин нукга абсциссаси •

Антуинган гравитацион аномалиянинг ( }ga) фафигидан agxiii 
мивдо^ини оламиз.

Бу Мивдор учун Х=0 тенг, унда:
~ Н т  тенг булади. (2.43)

А .
(2.42) ифодадан гравитацион аномалиянинг энг катта мивдорини . 

ярми куйидаги ифодага тенг
JL .... _ .1 —к ____ (2-44)-  I

(2.43) - ифодадан фойдаланиб вдйидагини \осил ^иламил:
-L  _  L  Г М .  (2.45)
2 48ж“ 2 1 А 

Энди (2.44) ва (2.45) ифоадаларни тенглаштириб, 
соддалаштйрами.1 ва цилиндрсимон жисмнинг ю^орлги чегараси
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жойлашган чувдяикни топамиз:
-L  .  1 
2к 7 Т , ? П Р

Охирги ифодадан
<2кУ = u X 0f + к1)3 4h> = Xos + к3

A = ^  X .. 
J  9>

(2.46)

Жисмнинг юцорнгы чегараси к аннцлангач, 2.32-ифодадан 
цуйидагини хисоблаб топиш мумкин:

_ ТТ Ж

'л * м

= т ..nJA
•.5

Охирги ифодадан цилиндрик жисмнинг орлица массасн:

М --- -------—---- га тенг булади (2.47)
V чЗ

Хозирги пайтда гравиметрик цидирув ишлари натижаларнни 
цайта ишлаб чицишда ва талцин цилишда ЭХМ к?п кулланмоща. 
ЭХМ билан рейсларни биринчи бор ишлаб чициш, таянч 
тармоцларни тенглаштириш, аномаллияларни цисоблаш ва 
хариталар чизим ишлари бажарилади.

Аммо мураккаб геологик тузилмаларда гравиметрик иш 
натижаларнни ЭХМ билан ццсоблаш ва ишлаб чициш цам аича 
мураккаб.

§ 37. Гравиметрик 
кддиркш услубинн 

цфмашшп
•

Гравиметрик циднриш ишлари 
геологик хариталарни чизншда 
замоидош. ч?киндн цатламлар 
остидаги магматик жинсларнинг 
чициш жойларини (65:расм),'опф 
массали тог жинсларидан таркиб 
топтан анпклинал ва синкяияал 
тузилмаларни аннцлашда 
фпанадн. (бб-расм)

Гравиметрик цидириш услуби 
билан ер цобипшинг геосннклинал 
ва платформалв жойларни аярпиш 
мумкин. Геосинкаиналлар регионал
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манфий аномалиялар беради, чунки 
бу жойларда крбига анча банандроц 
жойлашган булиб, юзлаб мГл ли 
Узгариш аномалияларни беради.

Платформали жойларда эса, 
эркин тушишдаги тезланиш 
микдорлари Уртача нормал майдонга 
■кинрок, бирмунча силлик 
аномалияларни *осил |;нлади. 
Бундай аномалияли жойларда 
ма\аллий аномалияларни кам 
кузатиш мумкин. Гравиметрик 
кидириш ишлари купинча 
чукурликдаги геологик
тузилмаларнн аниклапща, нефт ва 
газ конларни излашда кулланилади. 
Нефтли антиклинал геологик 
тузвлшшшрни гравитацион массаси 
ва зичлиги бошка тузилмаларга 
нисбатан анча бал&ндрок булгани 
учун гравиметрик цидирнш услуби 
билан нефтли тузилмаларнн тУ»ри 
аникшш мумкин. Бухоро-Хива нефт 
ва газ конлари районида ана шу 
услуб билан туз гумбазли тузилмалар 
жуда яхши аникламокда. Туз 
гумбазли антиклинал геологик 
тузилмалар остида нефт ва газ 
конлари булади. Тош тузининг 
зичлиги о = 2 г/см’ булиб, у 
сигдирувчи тог хинсларига нисбатан 
анча пастдир. Шунга кУра туз 
гумбазли тузилмн манфий аномал 
майдонларни беради.

Масалан, бир хил зичликка; эга 
булган тог жинслари к&тламини 
узилма шаклли тузилишини кесиб 
Улан жойлар гравитацион аномалия 
(67-расм).

66-расм. Гравик мдирув 
усул билан антиклинал 

туашиани аншцши.
1 - слалщир.
2 • ш д ш ш
3 • пишоя жинслар.

1
67-расм. Гравик КДОРУ* 

усул бнлан узилма 
ш й м рж  анидом.

•1 • скш  хянслар.
2 - s p n m  

■чЗ - узилма.
графикларида яхши кУринади.



III к и е м  
ЭЛЕКТРЦИДИРУВ УСУЛИ

Электрцидирув усулн - *задирув геофиэикасининг энг асосий 
усулларидан бири булиб, ер остидаги табиий ва суньий элепр май- 
дондарни Урганишга асосланган.

Хар хил тог жинслари ва маъданлар электр токи Упазшцда тур- 
лича царшилик курсатади. Айни вацща уларнинг атрофняа W  хил 
куши элепр кучланйш майдонлари доил буладн.

Бундан ташвд», ер остидаги маъданли квэилма конлар атро­
фида физик-кимёвий жараёнлар туфайли табиий элепр токлари 
пайдо булиши мумкин. Улар хрм ер остида элепр майдони хреил 
Квлади. Ер юзидан элепр майдонларни Урганиб шу майдонлврга 
богааиган кизвлма конлар маижудлипши аницшш мумкин.

Электрцидирув усули дам а геологик текширувларда жуда кенг 
itf лланади. Бу усул билан геологик харнтадарнн тузишда геоло- 
гикгузилмали текширувлар утказилади, кУппна к^чилма конлар­
ни идяащдр вв кндирищда - конларнинг жойяашишиии, катгали- 
гини, жойлашиш чукукрянгини аницлаш, гидрогеологик ва му- 
фнднелнк геологияси текшнрувларида - кУигина геологик маса- 
лалярни ечиш мумкин.

Элепрцидирув услуби билан одилишва цойдеворларнннг к#г- 
тицлигн, ернинг зичлиги, буш ёки бузилган жойларини аницааса 
булади. Археологнк текширув ишларида \яы бу усул юнг кУллан- 
мьада.

Элепрдашрув ишларида бажарилмнган знг асосий масалв - тек- 
ширилаётган районнинг геоэляприк несимнни Урганиш ва тузиш- 
дан иборат. Жинсларнинг элепр хоссаларинн билган \одда кУйилган 
геологик масалани геоэлекцжк кесим ёщ ш н т ечиш мумкин.

Хозирга пайтда ^лланаёттан барча элепрцидирув усуллари 
ишлатнладиган ток частотаси буйича тавсифланади.

1. Узгармас элепр токи усуллари:
1. Элепр цвршилнгини улчаш усуллари
а) алепройрофнллаш - (ЭП);
б) тиккасига эдекгроэонздащ усулжци*--; (̂ [ЭЗД.. . ,

2. Зарядит ycyJih (ЗУ)-.
II. Физик-кимёвий сабабларга кУра пайдо булган элепр ыай- 

донларини ф л а т  усуллари:
1. табиий элепр майдонларини Улчаш усули (ТМ);
2. ундалган цпблвнишин УлчаШ усули (УК);

. 3. электр ток билан металларни цисман ажратиб олиш усули 
(КАОУ);

4. Цутбланиш эгри чизицларни корреляция цилиш услуби (КЭЧ-
ККУ)
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III. Узгарувчан электромагнит майдонларини улчаш усуллари:
1. магнитотеллурик усуллар.
а) оддий теллурик токларини Улчаш усули;
б) магнито-теллурнк профиллаш усули;
в) магнитотеллурик зондлаш усуллар.
2. Индукшв услублар:
а) паст частотали индукшв усуллар;
б) элеюро магнит майдонини барвдюрлашиш жараённда зон­

длаш усули;
в) эле про магнит майдони часготасини Узгартириш билан зон­

длаш усули;
г) угёинчи жараёнларни улчаш усули.
IV»- Узгарувчан юкори частотали электромагнит майдонларини 

Улчаш усуллари. •
1. РадиотУлкрнли профиллаш усули.
2. РадиотУлкинларини ёритиб кУриш усуллари.,
V. Аэро элеюрвдцирув усуллари.
IV. Космяк элепркпдирув усуллари.
Хозирги пайтда элекгр вддирув усуллари ривожланмоцда, шу­

нинг учун кУрсаталган усуллар сони кУпайиши мумкин.
Геологик масалаларни ечишда электр квдирув усуллари бир неча 

тур га булннади:
1. чухурлик элекгр цидирув усуллари. Бу усуллар билан ер цо- 

бишни чуцур цатламлари урганилади.
2. тузнлмали - регионал элепр квдирув усуллари.
Бу усуллар регионал ва майда vac штаб ли геологик хариталар- 

ни чизищда, нефть, газ, кумир конларини излащда кулланиладп.
3. Маъданли элекгр цидирув усуллари. Бу усуллар Урта ва катта 

масштабли геологик хариталарни чизишда, метялли ва нометнлл 
Кдзилма конларни излащда ва ^дирищда кУлланади.

4. Гидрогеология ва му\андислик геологияси масалаларини 
ечищда к^ллаиадиган электр кддирув усуллари.

X боб. Электр цмдирув усулларининг назарий 
асослари 

§ 38. Tof жинслари ва маъданларнинг 
электр хоссалари

1 Tof жинслари бир-бирядан элепр хоссалари билан фарклана- 
ди. Жинсларнинг элепр хоссаларидан электр вддкрув усулларида 
купинча солиштирма элепр царшилиги аникланади.

Tof жинслар ва маъданлар элепр токини Упеазгани учун удар- 
ни Узгаа хос утказгич деб хисобласа булади. Утказгичнинг асосий
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рсаткнчи - элеюр царшшшгидир | 
Утказгичнинг ерш илиги унинг 

таркибий тузилишига ва геометрик 
Улчамларига боышц. Ом конуни буй­
ича кУвдаланг кесим S  болтан I - узун- 
ликдаги у-псазгачнииг царшилиги куй­
идаги ифодага тент 

/

S
Бу ерда: р - Утказгич модцасининг тури ва холатига боклиц 

болтан катгалик.
р - катгалик Утка.чгичнинг солиштирма вдшшлиги деб атала­

ди.
Агар / - узунлиги метрда (м), кундаланг S - кесим метр квадрат- 

да (м2), R - каршилиги эса омда (Ом) Улчанса, солипггирма к^рши- 
ликнинг Улчаш бирлиги ом метрда (Ом.м) Улчанади:

S м3
о — R —j— -  Ом —  = Ом.м
* I At

фСолишгирма царшилик - бу бир куб метр t o f  жинсининг цир- 
раларидан бирига перпендикуляр х;олатда йуналтирилган электр 
токига кУрсатган вдшшлигидир. Элеюр цидирувда баьзан солиш- 
тирма элекгр Утказувчанлшидан фойдаланилади. Бу катгалик со­
лиштирма элеюр вдниилигига тескари катгалик булиб, унинг улчов 
бирлиги СИ ^лчаш тизимида “сименс метр”дир (См.м).

1

у  Tof жинси минераллардан тузилган. FosaK - суюк^ик ёки газ- 
лар билан т^лган (68-расм).

Шунинг учун тог жинсининг солиштирма каршилиги мине- 
ралларни, эритма ёки газларни солиштирма едршиликларига бог- 
лик Солиштирма элеюр царшилиги буйичадамма мйнералларни 
уч гуру^га булиш мумкин.

1. Элеюр токни ёмон Утказувчи минераллар (р > 10й Ом.м). 
Буларга деярлик барча силикатяар (ер цобиганинг 75% тог жин­
слари силикатлардан тузилган), кварц (S iO j, кальцит (C aSO j, тош 
туз, соф тугма олтингугурт (S), слюда, нефт ва боищалар киради.

2. Элеюр токни уртача Утказувчи минераллар (р  ='10* + 107 
Ом.м). Булар цаторига серпентин, карбонатлар (CaCOJ, оксидлар 
(гематит, лимонит) айрим сульфидлар, минералпашган сувлар ки­
ради.

3. Элеюр токни яхши Утказувчи минераллар (р < 10 Ом.м).

тузшишга.
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Буларга соф тутма мне (Си), кумуш 
(Ag), олтин (Ли), рух (2п), темир (Те), 
купгина сульфидлар, айрим оксид- 
лар) мягнетцт, графит, антрацит кУ- 
мирлар, минераллашган сувлар ки­
ради.

Демак, жинс тузувчи мннераллар- 
ни купи электр токини ёмон Упсаза- 
ди ва уни факрт маьдан минералла- 
ригина яхши Угказади.

Агар to f  жинсларни тузилишида 
•электр токни яхши утказувчи минераллар булмаса, ток асосан ми­
н е р а л л а р  орасцдаги сувлардан утади. Бунинг учун to f  жинсларини 
солиштирма царшилиги шу жинсларни намлигага ва сув мавжуд­
лиги га боглик,. Элекгр токи токни ёмон Утказувчи минералларни 
айланиб жинслар ичидагн эритмалардан Утади (69-расм), шунга 
кУра уларнинг солипггерма кэршилиги жинсларни тузилишига, ми- 
нералларини катга кнчиклигига, жойлашишига ва \ароратига 6 o f- 
лик- Жинсларнинг \арорати ортган сари царшилиги купаяди. Аммо 
шуни эслатяб Утнш керакки, муэлаган сувяи ва унга богланган 
музлаган жинслар вдшшлиги катта булади.

Жинс тузувчи минераллар бетартиб жойлашган to f  жинслари 
ичида ток Улиц йуллари хамма томонга бир хил йуналган булади 
(70" раем). Бундай жинсларни изотроп жинслар деб аталади. (ре = 
рп). Минераллар тартибли жойлашганжинсларда ток Утнш йулла­
ри \ар хил булади. Бундай жинслар анизотроп жинслар деб атала­
ди (Ре = р>). (70® раем).

Анизотроп жинслар анизотропия коэффициенти билан ифо­
даланади.

-  /£=- 
“ V p-Бунда:тра - буйлама царшилик; р< - кундаланг царшилик

- Анизотроп жинсларининг буйлама царшилиги доимо кУндаланг 
j  ̂ ^  .. царшили гиддн кичик була-

aH i p .< Р.)-
говакли жинсларни

солиштирма царшилиги 
биринчидан шу жинслар­
ни бушлицжойларнни тул- 
гизган сувлар ва газлар 
цяршилигига боглик, Шур 
сувлар билан тулган говак­
ли жинслар царшилиги

69-расм. Tof жинсларида 
ток Утиш йуллари.
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кичик, курук горакли жинслар кдршилиги юкрри булади.
Нефт ва газ электр токини ёмон Утказади, шу боне нефт ва газ 

билан тУлган говакли жинсларни царшилиги юцори булади.
Хамма t o f  жинслари уч гуру^га б^линади: чукинди, магматик 

ва метаморфик to f  жинслари. Уларнинг говаклиги, намлиги, ту- 
зилмаси ва текстураси \ам \ар хил. Шунга кУра элеюр царшилиги 
\ам турлича булади. Чукинди жинсларини говакли ва намлиги кУп- 
рок булганлиги сабабли элеюр кэршилиги пастрок -Ю'1 + 10* Ом.м 
орасида Узгаради. Бу жинслардан гилли, вдмли, тупроцш тог жин­
сларини фршилиги нщоятда кичиклиги билан тавенфланади - 
10' + Ю1 Ом.м орасида Узгаради. Аммо КУРУК жумли жинсларни 
едшшлиги анча баланд булиши мумкин (10‘ + 10‘ Ом.м). 0*ак 
тош, гипс, тош тузи ва боищаларнинг говаклиги пастрок булган­
лиги учун намлиги кам булади. Бундай жинсларни кцмиилиги кат­
тарок ва 10’ + 10‘ Омм ораливда узгаради.

Магматик жинсларнинг говаклиги кам, шунинг учун фршнлигн 
юцррирок булиб 10* ,. 10‘ Ом.м даражада Узгаради. Аммо, багьзвда 
мш-матик жинслар тузилишида ток Утказувчи минераллар (графит) 
ёки ёрикпар (дарзлар) булса крршилига пасайиши мумкин.

Метаморфик жинслар каршилиги буйича чукинди ва магмаггак 
жинслар Уртасида оралиц *олатни эгаллайди. Метаморфизм дара­
жаси ортган сари жинс царшилиги \ам ортади, чунки уларнинг 
говаклиги ва намлиги камаяди.

I Маъданларнинг солиштирма элеюр царшилиги унда токни яхши 
Утказувчи минераляарнинг фоизлардаги мицдори ва уларнинг ту- 
зилма-текстурасидаги Узаро муносабати билан аникланади.

Оксидланпш маъданларни элеюр царшилигй сал баландроц бу­
лиши мумкин.

Агар мазданларда ток Утказувчи минераллар сийрак жойлаш­
ган булса, бундай маъданни элеюр Кфишлиги баланд булиши мум­
кин.

T o f  жинсларининг солиштирма элеюр фршилигини кенг ми- 
цёсда Узгарувчанлиги уни ^ар бир районда синчиклаб Урганишни 
такрзо этади|

Бундан ташкари to f  жинсларининг бонда элеюр хоссалари \ам 
Урганигади: диэлейрик сингдируйчанлик £, цпбланиш г) ю  р боШ- 
флар. Диэлектрик сингдирувчанлик - бу диэлектрика элеюр ма­
йдони кучланганлигининг Е вакуумдагн майдон кучланишига Е0 
нисбатан неча марта камайишини курсатувчн параметрдир.

Диэлектрик сингдирувчаняикни £ - \арфи билан белгиласак, 
таърифга асосан:

К
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Бу миедорни улчаш бирлиги йУк-
Узгармас элеюр ток билан ишлашда t o f  жинсларни диэлек­

трик сингдЬрувчаылиги бирга тенг.
Кугбланиш г) катти к, ва суюц фаза юзасида содир буладиган 

физик-кимёвий жараёнлар билан боглик;. Узгармас ёки Узгарувчан 
элепр токи таъсирида диэлекгрикларда к^шимча кучланйш па­
йдо булади. У ундалган кугбланиш майдони (УК) деб аталади.

Tof жинсларидан ёки маъданлардан ток Утиш пайтпда улчан­
ган HJhr кучланишнинг ток Учирилгакдан кейин Улчанган Идк 
кучланишига фоизли яисбати жинсларнинг кутСланиши деб ата­
лади.

Бу миедор фоизларда \исобланади.

Tof жинсларининг цутбланиши 1,5 * 2,0% даражада Уз га ради.
Электрон Утказувчи минераллардан тузилган маъдан жисмла­

рини цутбланиши 20 * 30% даража атрофида булади.

§39. Электр квдирув усулларида урганиладиган 
электр майдонлари

* 1. Элекгр майдонананг кучланганлиги
Физиканинг электростатика курсидан бизга маълумки, ^ар кдн- 

дай элеир заряд атрофида элекгр майдони хос ил булади, натнжа- 
да зарядлар Кулон цонунига буйсунган ^одда бир-бири билан уза- 
ро таъсирда булади.

Кулон крнунига майдоннинг цандайдир нукгасига жойлашган 
мусбат q зарядига шу заряднинг миедорига пропорционал f  - куч 
таъсир едлади.

Бу кучнинг катталиги ва йуналиши шу майдонни ташкил ед- 
лувчи \амма зарядларининг миедорига ва жойлашиши га боглиц.

Заряда майдон томонидан таъсир циладиган - кучнинг шу 
зарДд миедорига нисбати электр майдонининг кучланганлиги деб 
аталади ва цуйидагича ифодаланади. 

f
Е -  —  (3.1.)

Я
Бу ерда : f  - зарядга таъсир цилувчи куч.

4 q - заряднинг миедори.*
Агар бу нфодада q зарядни миедорини нукгавий заряд деб ци- 

собласак (q =* + 1), унда майдоннинг Е кучланганлиги катталиги 
ва йуналиши билан f  куч га т^гри келади.

Шундай едлиб электр майдонининг едндайдир нуцгадаги куч-
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ланганлиги физик мшдаор булиб, сон жщат- 
дан жойлапггирилган нукгавий мусбат зарядга 
таъсир вдлувчи кучга тенг.

Бундан шундай хулоса чикэдики, Е куч- 0  • 
лаиганлик векгорли мивдордйр (Е). 1

Агар кучланганликни бир-неча нукгали qI 71-раем.
q3 .... qn зарядлар ташкил вдлса, унда электр Потенцналля
майдонининг крндайдир нукгасида *осил бул- элекгр майдони.
ган умумий кучланганлик зрр бир заряд \о-
сил цилган Et ЕТ....Е кучланганликни геометрик йигивдисига тенг.

+ + ....... + Е я
2. Электр мыйдони в у щ еп т г  потенцаалн

Элепр майдонида заряд з^аракауланганда шу зарядга сарфлан- 
ган кучлар иш бажаради. Бу иш зарядни цайси йул билан кучи- 
ришга боглик эмас, факрт заряднинг миедорига ва унинг дастлаб­
ки ва сингла вазиятига боглик экан.

Элепр майдонининг бу хусусияги майдоннинг х;ар бир нукга- 
сини аловдда функция-майдон нукгасининг ротенциали деб тав- 
сифласа булади.

Нупали q - заряддан г - масофада жойлашган А - нукганинг 
иотенпиали заряднинг микдорига тУгри пропорционал ва заряд- 
дан нупагача болтан масофага тескари пропорционал булади. (71 
раем)

Я
ил = —  (3.2.) 

г
U - потенпиални Е кучланганликдан фарвд шундан иборатки, 

потенциал микдори скаляр мивдор, яъни йуналиши йУк
Майдоннинг Е кучланганлиги вектор булиб, майдонни куч жи- 

\атини ифодалайди; кучланганлик майдоннинг аник бир нувдаси- 
дага q зарядга таъсир этувчи кучни аншдайди.

U - потенциал скаляр булиб майдонни энергия (иш) жирата ни 
ифодалайди; потенциал майдоннинг аник бир нукгасидаги заряд 
нинг энергиясини аниклайди.

Электр майдонининг потенциали бир 
нупадан боцща нуктагача узгарувчи функци- 
ядан иборат булади. Аммо *ар бир электр ма­
йдонининг ичида бир хил иотенпиалга эга 
булган нупалар тупламини ажратиб олиш 
мумкин (72-расм).

Потенциаллари бир хил булган нукгалар- 
ни геометрик Уринлари эквипотенциалли 
(бир хил потенциалпи) юзалар деб аталади.
Масалан, нукгали q - заряддан, бир жинсли
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му^итда, г - масофада жойлашган нукгаларнинг потенпиаллари 
тенг булади ва шарга Ухшаган экпотенциалли юзани ту зада.

Агар элеюр майдони ичида бир неча зарядлар qt q...... qn Ъ  по­
тенциалларини Vl U3 ...... Un ташкил цилса, шу майдоннинг к;ан-
дайдир ную^сидаги умумий потенциали х,амма зарядларнинг по­
тенциалларини йигиндисига тенг.

= + ........и.
3. Электр майдоннинг кучланганлиги билан потенциал 

уртасидаги б о ш р и
Элеюр майдонининг кучланганлиги билан потенциаллар айир­

маси бир-бирига богат;. Фараз цилайлик, q заряд бир жинсли май­
доннинг Е кучланганлиги йУналишида М  
нуюадан N  нуюа томон к^чаётган булсин,
N  нуюа М нуюадан dr масофада жойлашган 
булсин (73-расм). Бунда майдоннинг кучлан- 
ганлик чизикдари доимо эквипотенциал чи- 
зшуырга перпендикуляр булиб туради. За- 
рядни М нуюадан ЛГнуюагача кУчириш учун 
бажариладиган ишни кучланганлик орцали 
\ам, потенциаллар айирмаси орцзли ^ам 
амалга ошириш мумкин.

Зарядни кУчириш учун бажариладиган од? 
бир иш фйидаги ифодага тенг 

А = f  dr
Бу ерда: f  - зарядга таъсир кдлувчи куч 

dr - зарядни Угаш й^ли.
(3.1) ифодадан f = q E  га тенг, 
унда:
A = q E  dr .(3.3.)
Бошца томондан бу ишни Узини М ва N нуюалари орасидаги 

потенпиаллар айирмаси орцали к^рсатиш ^ам мумкин, бунда:
А = q(Ur UJ = q[Ut-(Uj+dU)] = q(-dU) = -qdU 
яьни:
A = -qdU  (3.4)
(3.3) ва (3.4) ифодаларнинг чап томонидаги миадорлар тенг, 

демак Унг томондаги микдорлари хам тенг б^лиш керак. 
qE- dr = -qdU

73-расм. Элекгр 
майдони 

тавсифлара.

Е  = -
dU

dr
(3.5)

Охирги ифода элеюр майдонининг кучланганлиги билан по­
тенциал орасидаги боглгадакни белгилайди.
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u, 11'>«'+««

Ч  5  О  О

Шундай цилиб потенциалнинг биринчи тартибли ^осиласи шу 
майдоннинг кучланганлигига тенг булади.

4. Элекгр майдоннинг кучланганлиги билан ток зичлиги 
орасидаги богливдик

Умумий холда, ток ман- U| do
бадан г - масофага узоцлаш- 
тирилган Угказгачнинг истал- 
ган нукгасида ток зичлиги 
куйвдаги ифодага тенг 

J
/ = -----  74-раем. Цнпцфик У п ш т

S
Бунда /  - ток кучи

S - фмма ток J куч билан ^тадиган майдон кесими J  куч­
ли ток офми Угаёшш цилиндрик Упсазгични оламиз - фараз iga- 
ламиз, шу Упсазгичнинг ичида зарядлар 5 кесимга перпендииуляр 
\аракат цвдиб ^тсин. Бир-биридан dr -  масофага узоцлаппирилган 
"В ta  В j кеенмларни к^риб чидемиз. (74-раем). В квеимнинг потен- 
циали Vp Л; кесимнинг потенциали эса U3 =  U, + dU  б?лсин.

Унда ю ти  кесим орасидаги потенциаллар айирмаси
Ur U3 = Ur (U  + dV) =  - dU
га тент булади.
В ва В2 квеимларнинг орасидаги ^назгичнинг элеюр царшили -

ги

R = р ------ га тенг.
S

Бу ерда: р  -утсазгичнинг солиштирма царшилиги. Бошца то- 
монндан, Ом крнунига биноан, Утказгичнинг В ва 5, кесимлари 
орасидан угаёттан ток кучи куйидаги ифодага тенг.

Vr U3
J  = -------------

Л
Охирги ифодага R, В ва 5, орасидаги потенциаллар айирмаси<- 

ни мивдорларшШ'ДОнб чицамиз, унда

J =
Vr  U3 - dU dU S

R *  p dr
P —

Охирги ифодани цайта тузиб, куйидаги ифодага келгарамиз:
J  dU
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S p dr
dU  / '  1

Энди E  ~ ------ ; j  = —  Ht у = -----
dr S P

тенглщцифШШ деобга олиб электр майдони кучланганлиги би­
лан тек зичлиги орасидаги боглицликни топамиз.

• / - r J? (3.6)
3. Узгармас электр топ  усулларида Урганиладаган 

элепр майдонлар
1. Нукгалж электродлариинг электр пийдонлари ва у л ц ш г  гра-

фнк тасвира. р солиштирма ерш или гига эга булган бир жинсли 
му^итда А нуфали ерга тугашгирилган жойдан г - масофада жой­
лашган кдадайдир М  нукгада *осил бул­
ган элекгр майдонининг потенциалини 
аншдаймиз. Фараз црламиз, А нукгали 
ерга туташтирилган жойдан О кучли 
электр токи оциб турсин. А - манбанинг 
элекгр майдони,сферали симметрик бул- 

‘ гани учун, бир жинсли атроф му^итларда 
токнинг йуналишлари ва кучланганлнк- 
ни векгорлари А манбадан шулъасимон 
йуналгирилган булади, эквипотенциал 
сиртлари эса концешрик сфералар була­
ди. (75 раем)

Майдоннинг \ар вдндай нук^асидаги токнинг зичлиги шу ток­
нинг кучига тугри пропорционал ва токни утиши кесим майдони- 
га тескари пропорционал булади, яьни:

J

' s
Чунки, Угказгични S - кесим майдони, бизнинг мисолимизда, 

сферани сирщи майдони га тенг булган и учун S  = 4п г*
Унда:

J  J

$  4%^
Шундай цилиб:

/
/ = .------ (3.7)

4кг3
Майдон кучланганлиги билан ток зичлиги орасидаги боглиц- 

лик ифодасидан:
/ = уЕ  ёки

75-расм. Нукала 
электродвавг электр

мяйлпнш.
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7
/ = — -  Е 

Р
Бу ифодаларнда Е  - А электроддан А/ 

нукгада \осил б^лпш кучланганлик. 
Майдон кучланганлиги 

dV
Е ~ --------- га тенг, унда

dr
1 dU

1 - -------------
р dr

76-раем. Бир иуктала 
электроднаиг электр 

майдони.

(3.8)

(3.7) ва (3.8) ифодаларни биргаликда dU га нисбатан ечиб топа- 
миз:

J  1 dU

Бундан: 

d U =  - -

dr

4кг1
dr

Охирги ифодани интеграллаб, “dr” буйича чексиалик нудеаси- 
дан М нукгагача топиб шу нукга нинг потенциалини аникумймиз

М „  /  у  И  f ir  J  7„ = с.  J L  С L j L  L
'  J  4кг2 4п 0  г2 4% г

Шундай igum6 , бир жинсли му^итда жойлашган А электрод- 
нинг М нущадаги потенциали куйидаги ифодага -тенг

1
U. =

4ц г
Агар А электрод ер остида жойлашмасдан ер юзасида Урнатил­

ган булса, (76 раем) унда 5 кесим майдони ярим сферанинг спртки 
майдонига тенг булади, яъни:

4цг*
5 = —  - 2 Tf  '

Бунинг учун, агар А электрод ер юзасида Урнатилган булса, М 
нуктадаги потенциали икки баробар камаяди ва куйидаги ифодага 
тенг булади:

р /  1
Ua = --------- (3.9)

2К г
Шу майдоннинг А/ нувдада хосил булган кучланганлиги эса:
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-  Aft

-«■'•Нм

dl/м p J 1
E„ = - ----- = ----------- (3.10)

*  h . r3
2. Иим нуцтали электродлар майдо- 'т 

ни ва унинг график тасвирк. Элеюр ци- 
дирув ишлари амалиётида доимо икки 77-расм. Электр 
А ва В нуцтали электродлар билан элеюр хосял
майдони ташкил цилинади, бунинг учун схемаси.
идти нуцгали элекгродлар майдонининг 
потенциалини аницлаймиз.

Фараз циламиз, элеюр токи манбаининг мусбат цутбига А, В 
элекгродни эса манфий' цутбига улаб к^йдик, унда А элеюродцан 
мусбат (+J), В элеюродцан эса манфий (-J) ток оцимлари 01916 
?гади деб эдасоблаймиз (77-расм).

Агар А ва В элеюродлардан М нуцгагача болтан масофаларии 
AM ва ВМ \арфлари билан белгиласак, унда А элеюроддан М 
нуцгада цосил цилинган потенпиал (3.9) ифода буйича

11ш = — - J j -  га тенг булади.

Бу ерда AM - А элеюроддан М  нуцгагача булган масофа. Х.УДДИ 
шундай тарзда, В элеюродцан М нуцгада цосил цилинган потен­
пиал

р /  1
U,u = - ‘-----  -----  га тенг булади.

2Я ВМ
Бу ерда ВМ - В элеюроддан М нуцгагача булган масофа.
Охирги ифоданинг манфий (“ - “) белгиси В - электрод ток 

манбаининг манфий кутб ига уланганлигини билдиради.
М нуцгадаги икки А па В элеюродлардан ташкил цилинган уму­

мий потенциал хар бир элеюродлардан хосил цилинган потенци­
аллар йишндисига тенг булади:

р /  1 1 
и  = + иЬм =  —  + (- — ------) =

Jt

р /  1 1

.2̂ 1 AM' 2j[ ВМ

( ------------- )
2ц AM ВМ 

Шундай цилиб:
р J 1 1 .

Um = ------( ----------------- )  (3.11)
2п AM ВМ

Охирги ифода икки нуцгадаги А ва В электродлар майдони­
нинг цандайдир М нуцгясида цосил цилинган потенциал мицдо­
рини курсатади.
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Икки нуцтадаги элек­
тродлар майдонининг гра­
фик тасвири цуйидагидан 
иборат. Электр токи J чи- 
зиклари ва кучланганлик Е 
векгорлари мусбат А элек­
троддан чициб манфий В - 
электрод томонига йуналади

,»ттТТs>  /  / I

78-расм. Икки иуктадаги 
электродларшшг электр мандопи.

Эквипотенциал сирглари эса \ар бир 
электрод атрофида сфера сиртларига ухшаган булади (78-расм).

Икки электрод уртасцдаги потенциал нолга тенг.
4. Э лепр диполнинг майдони ва унинг график тасвири
Бир-биридан к#ндайдир як,ин L - масофада жойлашган ва мо- 

дулларга тенг, ишораси к^рама-карши булган икки майдон манбаи 
(А ва В) диполь деб аталади. АВ диполь фртасида г масофада бир 
жинсли муфпда жойлашган кгандайдир М м
нуцтадаги потенпиални аниклаймив.
Унинг солиштирма каршилигини р билан 
белгилаймиз. АВ диполнинг орасидан J 
кучли ток оциб туради деб фараз циламиз.

Диполнинг ^лчамларинни L, дипол­
нинг марказидан М нукгагача булган ма- 
софани г, М  нукга ва дипол орасида х°- 
сил к;илинган бурчакни <0 \арфи билан,
А элеетрддан М  нуцгагача булган масофа- 
тш г, (AM = r t), В электроддан шу нукга-
гача булган масофани эса r3 (ВМ -- г )  билан белгилаймиз (79-расм).

Увда ало^ида А ва В элекгродлардан М нукгада \осил крлинган 
потенциаллар (3,9) ифодага к^ра куйидагига тенг булади.

—
2к

1
ва

М нуклада А ва В электродлар хрсил цилган умумий потенциал 
эса, шу электродлар ало^ида хрснл килган потенциалларнинг едгеб- 
раик йигандисига тенг булади, яьни:

1 I

г , г з
Шундай килиб:

р '  1
U. =  —  ( -----
' 2п г,

(3.12)

-)
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Энди МОА ва МОВ учбурчаклардан rt ва гг масофаларини 
аницлаб (3.12) чи ифодага киршампз.

МОА цийшиц бурчакли < МОА бурчак (18О-0)га тенг булади, 
унда г, шсофа косинус тсоремаеи ёрдамида куйидаги ифодага тенг 
булади

1 2 ^ 2  L  о  2 ^ 2
г -  г + (—) - 2 г  — cos (180 -  Q) -  г  + (---- ) +rLcos$
1 2 2 2

Бундан:
_ _

г1 -  у  г3 — ) + rLcosg (3.13)

Худди шундай цилиб г3 масофа МОВ учбурчакдан < МОВ бур­
чак “0” тенг б^лса, цуйидаги ифодага тенг булади:

3 3 ^ 2  L о 2 ^ 2
г  —г  + (—) - 2 r  — cos (180 - $ )  = г + ( — ) + rLcosQ
2 2 2 2

Бундан:
L 2

г1 -  у '  г3 + (--—) +  rLcosQ (3.14)

Энди аницланган г, ва г3 мицдорларни (3.12) ифодага цуйиб 
чицамиз.

Унда:

и* [  ---------  ;............... —  7
2п 1 )  L / I  1

у/г* + ( " )} + rL . cos в у'г3 + (—— )* + rL . case

Охирги ифодадаги каср суратини ва махражини г га булиб ца­
йта тузамиз.

Унда:

р J  1 '  1
'V

__  _  _
V 4т3 г V 4г2 г

Чунки L/r « 1 ,  шунга кУра диполнинг L/r ифодаси жуда кичик 
булади, L2/r2 ифодани кичик бир улуш хатолиги билан нолга 
тенг деб цисоблаш мумкин, яъни
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L3
-----  .  О
4т3
Унда:

р J 1 1 р /  L
U, =  - —  ( ------------------ ------------------ ) = **т[(1  + — . cos)) **

пГ . COSf . cost

- ( 1 - J -  cost)]

Охщпв ифодани алмаштнрнш учун Ньютон биномидан фойда- 
ланамиз:

p j  " 1 L L ( L  . j )  L* 
u, = ^ 7  1 0  + ~2 - f  coso + ------ Y f—  • ~ p  ■ msl» + ■■■> '

J L  J - ( J - . l )  »
I (1 - - j  - j  cos0 + — j t ------. —p . cos2,  + ...)l

Биномли цаторни т?ртннчн ва кейинги фдларини ёзмадик, чун­
ки L3/г3 дан бошлаб \амма капа даражаларв нолга тенг деб цабул 
килдшс.

Охирги ифодадаги цаясдарни очиб уни соддалашгирамиз
DJ 1 L 1 L nJ L

V = — (!+ ------ cos а - 1 + --------cos а) = —------- cose
* Ъ г  2 г '  2 г ' V f  ’

Шундай 1ртлнб, АВ диполнинг М нуцгадаги потенциали цуй- 
идага ифодага тенг

р J L
U% = ------------ Cose (3.15)

2Я г*
Диполнинг М нуцгасида *осил болтан кучланганлигини аянц- 

лаш учун, охирги ифодани dr буйича дифференпиаллайииз:
Яьни:

N
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Шундай кдлиб: 
p J  L

Ed - --------Cosq
It r3

(3.16)

80-рфсм. .Днполнпг 
элекгр майдош.

Электр дипол майдонининг графи­
та цуйидагича тасвирланади (80 раем).
Электрцидирув усулларида тот  нуцга- 
ли ва дипол электр майдонларидан таш­
цари яна чизицли элекгродлар майдо­
ни зцам урганилади.

Аммо \озирги кунда чизицли элекгродларини элекгр майдон- 
лари камдан-кам электрцидирув усулларида цулланилади.

§40. Электр царшилиги усулининг асосий 
ифодасини чицариш ва уни та^лил цилиш

1 . ТУрт электродли ку­
рилма учун Р[ нфодасиян 

/ топиш
Электр царшилиги усули 

билан электрцидирув ишла­
рини бажаришда ер остида А 
ва В элекгродлар ёрдамида 
суньий электр майдони \о -  
сил цилинади. Бу электродлар электр токи .билан таъминланади ва- 
улар таъминловчи элекгродлар деб аталади (81 раем).

Кулайлик учуй электродлар орасидаги масофаларю* AM, AN, 
ВМ ва BN деб белгилаймиз. Унда, икки таъминловчи л ва В элек­
тродларнинг М нуцгада \осил цплган потенциали (3.11 > ифодага 
биноан

o J  Г  1

81-раем. ТУрт электродла цуршша 
тузган элекгр майдони.

иы - -)  га тенг.
■2jf' AN BN  

Х,удди цгуйдай й^л билан' мазкур элекгродлардан N  нуцгада \о-



сил кдпинган потенциали
0 J  J 1

U„ =  —-----( ------- - — ) га тенг булади.
" 2К AN BN

У ^олда М  ва N  нукталар орасидаги потенциаллар айирмаси 
куйидаги ифодага тенг булади.

р /  1 1 р /  1 1 
лию1= и н - и 11 =

2„ AM ВМ 2К AN BN 
1 1р /  1 1 1

2К AM ВМ AN BN 
Шундай цилиб, MN нукталар орасидаги потенциаллар айирма­

си жуйидзги ифодага тенг
р /  1 1 1  1

л = 1 7  { АМ  + М  ^
Кулайлик учун фвсда кУрсатилган ифодани Ц \арфи билан бел­

гилаймиз, яъни:
1 1 1 1

Д =  (—  + -------------------- )
AM BN AN ВМ 

Унда потенциаллар айирмасининг ифодаси куйидагича ёзила­
ди:

*ию « —  д
2п

Охирги ифодадан солиштирма р каршиликни топамиз
7

р = ~ :
а 2 П

J Д

Энди 2Я/Д  ифодани К  %арфи билан белгаласак солиштирма 
фршилик -ифодаси

a U,их • •
—  (3.17) га тенг булади.

Бу ерда: л Um  - М ва N  нукталар орасида крсш  булган 
потенпиаллар айирмаси.
J  - Таъминловчи АВ электродлар орасидан Утаётган 
токнинг кучи.
К  - Улчаш курилманинг коэффициента деб аталган

107



мицдор, бунинг г?лиц ифодаси цуйидагича:

К =  ----  = --------------------------------; (3.18)
д  ( J -  + L . - ± . ± . )

AM BN AN ВМ

Охирги ифодадан кУриниб турибдики, К  - коэффициент элек­
тродлар орасидаги масофага ва шу электродларнинг хойлашиши- 
га боглиц. Агар элекгродлар орасидаги масофа ва уларнинг жойла­
шиши У згармас булса, К  коэффициент \ам Узгармас мивдор була- 
ди. Шундай цилиб, жинсларнинг солиштирма царшилиги икки М 
ва N  кабул вдлувчи электродлар орасидаги потенциаллар

айирмасига т^гри пропорционал ва икки таъминловчи АВ 
электродлар орасидан Утаётган ток /  кучига тескари пропорци­
онал б^либ, шу электродлар орасидаги масофа ва бир-бирига ца- 
раб жойлашишига б отщ .

3.17-ифода электр царшилиги усулнинг асосий формуласи бу­
либ, тор жинсларининг солиштирма Кфшилигини цисоблащца, бар­
ча электр царшиликларни улчаш усулларида фойдаланилади.

Токнинг ерга утиш чуцурлиги геологик кесмани тавсифловчи 
параметрларга ва таъминловчи АВ электродларнинг Улчамларига 
боглиц АВ электродлар орасидаги масофа катта булса, Узгармас 
токнинг ерга Утиш чуцурлиги *ам чуцур булади. Назарий вдсоблар 
ва тажрибаларга кУра, токнинг ерга Утиш чу кур лиги, текшириш 
чуцурлиги 0,5-1,0 АВ ни узунлигига тенг, аммо, мураккаб геологик 
кесимларда текшириш чувдрлиги бундан хдм кам. Шуни унутмас- 
лик керакки,

3.17-ифода билан вдсобланган солиштирма электр царшилик 
бир жинсли мувдтни тавсифлайди. Табиатда бундай муцитлар кам 
учрайди. Электр цидирув усулларини ц^ллащдан мацсад тог жин- 
слари орасидан фойдали цазилма конларини излаш ва цвдириш- 
дир. Шунинг учун \ар хил муздггларни текшириш-Урганиш зарур. 
Улчанган элекгр царпшликни муцитнинг цациций солиштирма 
элепр царшилиги деб цисоблаб булмайди, чунки бу Улчанлш миц­
дор бир жиНсли будмаган муцитни акс длиради. Шунинг учун 
Улчанган солипггармэ царшилик тартан мивдор деб. вдсобланйб, 
туюлма солиштирма электр царшилиги деб аталади ва р к вд>фи 
билан белщланади.

Шу билан элеюр царшйлигини Улчаш усулининг асосий ифо­
даси цуйидагича ёзилади:

p t = К --------  (3.19)
^АЛ.
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Туюлма солиштирма электр царшилик, яъни туюлма кррши- 
лик микдори кесимнинг геологик тузилишига боглид Бир жин­
сли муэдетларда туюлма цдрпшлик эвдикий солиштирма вдшга- 
ликка тенщир (p t=p).

Туюлма р ( м  у у у *  р солшггкрма вд ш ш и и р  
орасидаги богланжш

Туюлма рг ва эдопдай р к^ршиликлар орасидаги богланишни 
анетуюш учун суйидага белгиларни киритамиз. Масалан:

л  Цв - бир жинсли музуггда Улчанган потенпиаллар айирмаси 
булсин.

а ит  - \ар турли муэдпда улчанган потенциалларнинг айирма­
си булса.

Унда: эдавдий солиштирма электр кэршилиги

О = К~ Т
га тенг булади, туюлма ершили к эса

A U u h

р - '  К  I /
га тенг булсин. Бу иккита ифодаларни солиштириб куйидаги 

ифодани чицарамиз:
A U,UN
* и.

бундан:
- К

Р' “ Р *V~
(3.20)

Охирги ифода куйидаги хулосага олиб келади, яъни туюлма ijap- 
шилик (р к) ерда таржрлаёттан токнинг кучи (J)га боглик, булмас- 
дан балки л JJUH ва a Ua ларнинг ток кучига нисбатан пропорционал 
Узгаришига боглид. Шунинг билан туюдма царшилик герлектрик 
кесимнинг тузилишига ва элеюродларнинг бнр-бири билан жо- 
йлашишига (курилманинг К-коэффигщентига) боглик, Туюлма p t 
крршилик геологик кесимнинг тузилишига богланганлигини куй­
идаги мисолларда кУриш мумкин.

Агар р ( солиштирма царшилигига эга булган бир жинсли му- 
*итда ёмон Упказувчи р 2 солиштирма царшиликли геологик тузи- 
лиш жойлашган булса (^уйцадан хосил булган лойтущхлуш жин­
сларнинг ичида тикка турган тош кУмир цатлами бунта мисол була 
олйди), ер остида А ва В электродларидан тарврлаётган ток чизик,- 
лари бир жинсли мутргглардан таркалиши билан фаркданади. Ток
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82-ржем. Тм 
кумир цатламининг упада 

туюлма щ ш л к  узгарииш 
графил.

чизицлари к^мир цатламининг 
устида ер юзаси томонга сицилиб 
(82 раем), М ва N  цабул кдлувчн 
электродларнинг атрофида токни 
зичлиги кУпаяди, уз Урнида элеир 
майдонининг кучланганлиги ва по­
тенциаллари (3.S) ва (3.6) ифода- 
ларга биноан юцори булади.

Токни ёмон Утказувчи тош ку- 
мирНинг устида катга цвйма+яи 
аномал р г эгри чизицлари кузати­
лади (р . > Pl).

Агар юцори р, солиштирма цар- 
шиликка эга булган бир жинсли 
мухитда токни яхши Утказувчи р , 
солиШтирма царшиликка эга ге­
ологик жинс жойлашган булса (ма­
салан, оэрк тош жинсларида тикка 
тушган маъдан жисми жойлашган), 
ер о стида ток чизццлари токни 
яхши ‘ Упсазувчи геологик жиемни 
кесиб Упппга ^аракат цилади. Шу 
боисдан маъдан жисмининг усти­
да токнинг зичлиги камаяди. Де­
мак, токни яхши Утказувчи маъдан 
жисмларининг у стада кичик ций- 
матли аномал p t эгри чизицлари 
кузатилади (р , < р,) (S3 раем).

Геологик кесимни Урганиш 
учун туюлма элекгр царшили ю^инг 
*ар хил Улчаш усуллари цуллани­
лади. Бу усуллар токни яхши ва
ёмон Упсазувчи /еологак тузилишларни жойларда аницдащда ишла- 
тидадн.

2. Д и ю д  В Д ивю т учуй Pf ифодасини

83-расм. Тоюга «ям  
Утказувчи маъдан i 

устида рг п вг узгариш 
графин.

Умумий цодда АВниш (84 раем) М  нуц- 
тадаги потенциалы (3.15) формулага бино­
ан аницяандои, яъни:

—  COS0
г2

Худди шундай N  нуцгадаги потенциали 84-расм. Пшдпияш
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-  
a 2n

cos$

Унда MN нук^аларнинг орасида потенциаллар \  U айирмаси 
цуйидагича ифодаланади:

-I v ™  =  s i- ( - - -  Cose -  4 Cose )  (21)
H  r  ri

Агар диполь экваториал цурилмани олсак, (8S раем) унда <МОО' 
ва < 0 '0 N бурчаклар бир бирига тенг булади. Агар, < MOO' = < 0 '0 N  
= ос га тенг булса, унда <МОВ = (0 + а) ва <N 03  = (0 -а ) га тенг 
булади. Бундай ^олда:

ттюг г L L
U = — -  [ ----- cos ( Q + n )-  -----

2п ОМ3 ON3
cos (Q-a)J

Чунки экваториал <0 =90“ тенг булгани учун cos (Q + a)  =
= cos (90"+ а ) ~ cosa  га тенг, cos (90‘-а ) эса - я'иа  га тенг, яъни 

cos (90‘- а ) -  - sina  
Унда:

р J L L
A U = ——  (-----  COSn + -----  sina )

2п ОМ3 ON3
Хамма экваториал дипол цурилмаларда MN «  г, демак 
г ,  ОМ .  ON га тенг,
Унда:

pJ  L
л и. = -------;—  (cos а + sin а )

ди:

Г
Охирги ифодадан туюлма р к кэрщилик куйидагича ифодалана-

U. 2кг3
Рк

К

J • L (cosa + sin a) 

2кг3

L (cos а + sin а )
Бу ифодаларда:
г  - диполли курилманинг радиуси, м 
L - А З  диполнинг Улчамлари, м 
а - <М00' ва <00N  булганлари 
д£/ - цабул цилувчи MN элекгродлар экваториал цурилма.
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V
орасидаги потенци­
аллар айирмаси _

/  - таъминловчи 
ток кучиV —  86-раем. Чнзикли диполлиК - диполли эква-• купили*.гориал курилманинг
коэффициента.

Агар чнзикли диполь курилмани олсак, (86 раем) унда <0 =0° 
cosO* = 1, бунинг учун

0 J L L 0 J ON3 -О М 3U = Р---- (------------------ ) = Р-----i  (--------------- — ) =
1 2п ОМ1 ON3 2К ОМ1 ON3

MN3= B L  L --------------
2n ОМ1 ON3

Шундай килиб:

тт
л  ̂’ 2п ~ ОМ3 ON* ’
Хамма дипол фрилмаларида MN  «  г, демак, г» ОМ, ON га тенг; 
Унда:

о J MN3
^ . - £ 1  —  =

Охирги ифодадан туюлма р к царшилик куйпдагича ифодалана­
ди:

лУ. 2кг4

р ‘ J LM N 3 '

К, = ; (3.21)
1 L MN3

Шундай квлиб диполь курилма учун умумий (3.21) ифодадан 
фойдаланиб,' \ар хил диполь курилмалари учун р4 ифодасини чи- 
Кариш мумкин.

XI боб. Электрцидирув усулларида 
^ллш ладагая асосий ?лчаш вдшлмалари, 

асбоблари ва ускуналари
Ер остадаги тог жинсларида сунъий электр майдонларини яра- 

таш ва шу майдонларни текшириш учун электрвддирув усуллари­
да >^р хил Улчаш курилмалари кулланилади. Таъминловчи АЗ ва 
Кабул щлувчя MN электродлардан ташкил топган курилма Улчаш

112



курилмаси деб аталади. Таъминловчи АВ электродларга электр ток 
манбаи ва ток JM кучини Улчайдиган асбоб, к^бул кдлувчи MN 
электро дларга эса, потенциаллар д UUN айирмасини улчаш ёки к^йд 
крлиш асбоблари уланади.

Электр кддирув усулларида элекгродларни жойлаишшига к^раб 
бир неча улчаш курилмалари кулланилади. Булардан уч электрод­
ли AMN(B ) ,тУрт электродли (AMNB) Уртача градиентни улчаш 
ва диполь курилмалари жуда кенг кулланилади.

§ 41. Электрвдцирув 
Улчаш курилмалари

1. ТУрт электродли (AMNB)
са мм тр и  к Улчаш вдплмаси
Хозирги кунда элекгркидирув 

ишларида бу Улчаш курилма жуда 87-расм. Tftrr электродли 
кенг кулланилади. Симметрик симметрик вдрилма.
Улчаш вдрилмасида эрмйа электрод­
лар бир чизиц йуналишида жойлашади; Таъминловчи АВ ва дебул 
кдлувчи MN электродлари ускунанинг марказидан бир хил масо­
фада, жойлашган (87 раем), яъни: А0=ОВ; MO=*ON.

К^бул кднувчи MN электродлар ёрдамида потенциаллар \  айир­
маси Улчанади. Таъмиивми АВ эгапродлфга элекф ток манбаи (ГРМЦ 
батарея ёкй генератор станция) ва токни Улчаш асбоби уланган.

Х,ар кузатиш нук^асида 1урилманинг маркази Урнатилади. Улча- 
наётган микдор курилманинг марказига белгиланади. ХаР куза­
тиш нукгасида туюлма царпшлик

4 U ын
0к = к -------- ифода билан \исобланади.

Симметрик курилманинг К  коэффициента электродлар ораси­
даги масофалар AM=BN; AN=BM  га тенг булгани учун, куйидаги 
ифода билан ифодаланади:

AM AN ■
К = * ~ ш г  (322) •
ТУрт AMNB электродли симметрик' улчаШ ускунаси так элекгр 

зондлаш (ТЭЗ), электро профиллаш (ЭП) ва ундажан кугбланиш 
(УЮ усулларида кулланилади.

2. У* AMN (В-^оо) электродли Улчаш вдшлшеа.
Уч электродли улчаш курилмалари беш тур га булинади. Бир 

тарафлама уч AMN (С^.оа) электродли курилма. Бу курилма иш 
жараёнида AMN электродларнинг орасидаги масофа Узгармайди 
(88 раем).
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88-расм. Б«р тарафлама уч электродли цурилма.

AMN электродлари ёрдамида кесманинг йуналиши буйича хар 
AMN электродлари ёрдамида кесманинг йуналиши буйича хар бир 
кузатиш нуюаларида Улчаш ишлари олиб борилади. Улчанган мик,- 
дор дебул цилувчи MN элеюродларнинг марказига белгиланади. 
JQap ^лчаш нущасида битга улчов олинади. ТУртанчи “С” элек­
трод шундай узок, масофага Урнаталиши керакки, А электроддан 
тар^шган элеюр манба кучланган янги крбул кдлувчи электрод- 
ларда нолга тенг булиши зарур. Бунда электрод чексиз масофада 
Урнатилган деб ^исобланади. (С-^оо)-

Амалда таъминловчи С элепро дни улчаш курилманинг АО улчам- 
лярилан 25+30 баробар узсиушкда токни яхши Утказадиган (нам туп- 
ронущ) жойларга Урнаталади. Амалда чексиз С элеюродни бир Урна- 
тишда бир неча профилларда улчаш ишлари олиб борилади.

Уч электродли курилманинг К  коэффициента куйидаги ифода 
билан хисобланади:

2„ AM AN
К =  ^ ---- — у—  = 2Л :-------------  (3.23)

1 1  MN

AM ■AN

Хар кузатиш нуюасида туюлма кэршилик

и,
=  К г

мм

ифода билан ощсобланади.
Бу-врда: a Um  - цабул двлувчи MN электродлар орасидаги 

иотенциаллар айирмаси.
■ Ja  - таъминловчи АВ электродлар орасидаги ток кучи.

Бир таряфлмм икки Улчямли уч AMN (С ^ \0) 
электродли курилма

Бу курилма билан х*Р кузатиш нуюасида туюлма царщилик 2 
марта Улчанади.
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89-рясн. Бар п р ф ш и  ?лчашлн уч электродли куралма.

MN элсиродлари орасидаги марказ кузатиш нукгасига т^гри 
келади ва белгиланган масофада иккита А ва А ’ таъминловчи элек- 
тродлар к,окдб к^йилади (89-расм).

Биринчи ^лчашда АО, иккинчи Улчашда эса А ’О олиб борила­
ди. Кузатиш н у к г а с и д а н  таъминловчи элеюродгача булган масофа 
курилманинг радиуси деб деб аталади. %Ф радиус учун вдрялма- 
нинг коэффициента куйидаги ифодалар билан эдасобланадн:

ва иккита рц, р^  мивдорлар аницланади.

3. Икки тарафляма уч электродла цгрвлма
Бу ускунада элекгр майдони навбдтма-навбат кдрама-ддрши 

идти тарафдан уч электродли курилма ёрдамида яратилади (90 
раем). Ушбу курилма ёрдамида туюлма к^ршвлик икки марта аник-

Хар радиус учун курилмашшг коэффициентлари куйидаги ифо- 
далар билан ^исобланади:

А

ляя ИДЕ­

АЛ/AN
К, = 2 п
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к ,  = 2п

MN 

ВМ BN 

MN
Хар кузатиш нукгасида р к|Ва p kj микдорлари \исобланади.

4. И ш  тарафлама ш и  Улчкмли уч электродли сурилма
Иш жараёни ушбу курилма билан аввалги курилмадан фарк, кил- 

майди, фвцат бу *урилмада туюлма вдэшилик кУшимча яна икки
с-*«*

' 'JW

91-расм. Ига* тарафлама икки улчамди уч электродам цурилма.

электроддан Урганилади. (91-расм)
Хар бир радиус учун Улчаш курилма коэффициентлари куй­

идаги ифодалар билан ^исобланади:
Ч AM AN.

к. = &

К , =  -2К 

К, =  2п 

К. = 2 п

MN

BM BN

MN ’ 
A'MA'N 

M N. 

B ’M B'N«____ »
MN

Хар бир кузатиш нукгасида pk ; р^; рк) ш рк( кийматлари аник­
ланади.

5. Икки тарафлама бирдаиига уч кесмада Улчаш 
Утказиш курилмаси

Бу Улчаш курилмаси билан бир йула учла кузатиш профилда 
Улчов олиб борилади (92 раем).

Урта профилда (Пр-II) Улчамлар AMN (С-> х )ъ »  MNB )
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Улчамларда олвб борилади.
Унт томондаги профилда (Пр-I) AM'N'(C-> ) ва M ’N ’B (С-+ „  ) 

Улчамларда олвб борилади.
Чап томондаги профидда (Пр-III) эса АМ2ЬР (С-> „  ) ва M2fPB 

(С.+ ао ) Улчамларда олиб борилади.
Дала элекгрвддирув ишларида бир неча турдаги тУрг AMNB элек­

тродли улчаш вдрилмалари к^лланилади.
3 . Турт электродли Улчаш цурилмалари

Амалиётда тург электродли улчаш курилмаларининг бир неча 
варианта ЦУлланилади.
1. Тург элеггродли 
такрорлаб улчаш 

щуралмасв
Бошца тУрт элек­

тродли курилмаларга 
нисбатан 6v курилма- 
да цабул кдлувчи MN 
элекгродлар марка- 
зида к^шимча 0 элек- 93-ржсм. Т^рт электродли тацорлаб Улчаш 
трод цуйилган. (93 цурилмаси.

Ж1

Я

— J ± L ----------- *
В•Г»

ШШМ:

н*:
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раем)
Таъминловчи АВ электродларни х,ар улчашда икки носиммет- 

рик АМОВ ва AONB тУрт электродли курилмалар ёрдамида Улчаш­
лар олиб борилади. Курилманинг Улчамлари кесманинг кузатиш 
нукталарида Узгармайди. Кучиш кадами купинча кабул килувчи 
MN  электродларнинг

в
АВЩ

Af-rt

ягп
О Лм U ,

ярмига тенг булади.
2. Веннернннг ifpr 
электродли Улчаш 

курилмаси
Бу курилмада ^амма ДА 

электродлар бир-бири би­
лан бир хил масофада 
жойлашган, яьни AM=MN=NB. (94 раем)

Курилманинг К  коэффициенМ*Расм’ Венвер курилмаси.
AM ВМ

К, =  * -----------
MN

ифода билан хисобланади. Веннернинг Улчаш ускунаси купин­
ча тог жинсларининг солипггарма электр крршилигини аницдаш- 
да кулланилади.

3. ^ртадаги градиентни тУрт электродли Улчаш курилмаси
Дала Улчашла- 

рини бу курилма 
билап олиб бо­
ришда таъминлов­
чи АВ элеюродлар 
Узгармас холатда 
туради. (95 раем)

Кдбул килувчи 
MN электродлари 
билан АВ элек­
тродлар орасида {1/3 АВ) потенпиаллар айирмаси аникланади. MN. 
электродлари орасидаги масофа АВ электродлар орасидаги масофа-. 
дан анча кичик булади. (MN «  АВ). Таъминловчи АВ элекгродлар- 
нинг ерга уланиши жуда яхши булиши керак, чунки кабул килувчи 
MN элетродларда потенпиаллар айирмасининг киймати бироз катта 
булиши керак. Бунинг учун таъминловчи электродларнинг уланиш 
нукталарида 30-40 тадан козикдар ишлаталади. Курук, чул зонала- 
рида таъминловчи электродлар бургилиб Урнатилади. Курилманинг 
коэффициента куйидаги ифода билан хисобланади.

Ка = ----------— -------------------- ; (3.24)

95-расм. Уртадагн градиентни улчаш 
цурнлмаси.
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1 1 1
AM B N  A N  BM

КУрсатилган улчаш цурилмаларининг текширув чуцурлиги ток­
нинг ер тагига утишига боишц Токнинг ер тагига утиш чукурлиги 
эса курилманинг узунлиги га ботик;

4. Диполли ^лчаш курнлмалари
Дала электрцидирув ишларини олиб боришда диполли Улчаш 

цурилмалар кУлланилади. Уз урнида улар *ам бир неча вариантда 
ишлатилади. Электр майдони таъминловчи АВ дипол ёрдамида яра- 
тилади. АВ диполдан анча узоцпикда жойлашган цабул цилувчи 
MN  диполнинг орасидаги потенциаллар айирмаси Улчаниб 
туюлма царшилик цуйидаги ифода билан ^исобланади:

V,

Pi = к- т

г'лм
Бу цолда К  - диполли цурилманииг коэфффициенти

4 UMN - цабул цилувчи MN диполь улчанган 
потенпиаллар айирмаси 

Ja  - таъминловчи АВ дипол орасида 
улчанган ток кучи.
АВ ва M N  диполлар 

орасидаги масофа дипол­
ли курилманинг радиуси 
деб аталади.
1. Диполь Уц чизиги га 
жойлашган цурилма

Таъминловчи АВ ва 
цабул цилувчи МАГ дипол­
лар бир чизицда текширув 
кес манинг йУнали- д 
шида жойлашган. ® —
Бу цурилмаларда и 
д и п о л л а р н и н г  
улчашлари бир хил 
булиши мумкин, 
яъни AB=MN. К,а- 
бул цилувчи M N  ди­
пол кВ  диполга

96-расм. Дипол ук чизигига 
жойлашган курилма.

и »' и
Т

б) .1*
£

О' II

97-раем. Дипол Уци чизюпда жойлашган 
курилма.

а -  бир тарафли; б  -  июси тарафли ’ 
цурилмалар

нисбатан бир томонлама Урнатилган булса, бундай мослама бир та­
рафли диполли курилма деб аталади. АВ диполга нисбатан Унг ва 
чап томонларида цабул цилувчи M N  диполлар жойлашган булса, 
бундай цурилма икки тарафли диполли цурилма деб аталади.
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98-расм. Даполл* экватораал 
q fu m a .

АВ цнпол нисбатан (97-расм) Унг ва чал томоыларида крбул ци- 
лувчи MN диполлар жойлашган булса, бундай мосла ма икки та- 
рафли диполли курилма деб аталади.

Улчаш нукгаси булиб кабул килувчи MN  диполнинг маркази 
белгиланади.
2. Диполь экваториал 

курилма (ДЭ10
Бу курилмада та­

ъминловчи АВ ва кабул 
двлувчи диполлар г ра- 
диуснинг ЙУналишига 
нисбатан кУндаланг жо- 
йлашади. (98 раем)

Радиус эса текширув 
профили буйича берила­
ди.

АВ ва MN диполларнинг Улчамлари бир хил булиши мумкин, 
унда бундай Улчаш курилмани бир Улчамли диполли экваториал 
Курилма булади. Бу курилма \ам бир ёки икки тарафли булиши 
мумкин.

3. Диполь радиал 
Курилма

Радиал курилмада 
таъминловчи АВ диполь 
г  радиуси йУналишига 
нисбатан кундаланг 
Уршпилади. Цабул ки­
лувчи MN диполь эса 
радиуснинг йуналиши
буйича жойлашгарила- „  _ ___
ли. Курилманинг ради- "  ^  * * * * *  ^
уси АВ диполга нисбатан кУндаланг булади <9 - 9 0 ,  аммо Улчаш ша- 
.роихгарига кУра <Q =70? ;  770 даражашча Узгариши мумкин. (99-расм) 

41 Диво ль азимутал курилма
Бу Улчаш курилмада кабул килувчи MN ди­

поли г радиуСга нисбатан твк йуналишда жо- 
йлашади. (100 раем)

5. Пераейщкуляр диполли курилмада
Бу Улчаш кУРИЛ^Ла крбул килувчи MN ди- 100-раем, 

ноль АВ диполнинг ЙУналишига нисбатан пер- Диполли 
пендикулар булиб жойлашади (101 раем) азимутал

курилма.
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б. Параллель - днполля цурилмаси
Бу Улчаш цурилмасида цабул цилувчи 

MN диполь АЗ диполига нисбатан парал­
лель жойлашади. (102-расм)

Хамма диполли Улчаш ускуналарида 
Улчаш нуцтаси цабул цилувчи MN дипол- 
нинг марказига белгиланади. Ер остида ток­
нинг Угаш чуцурлиги диполлар орасидаги 
масофага боглиц. Улар орасидаги масофа 
цанча узоц булса, текширув чуцурлиги шун- 
ча катга булади. Махсус текширув ишлари­
да, масалан, тог жинсларида руй берган ма- 
йда ёрицдарнинг йуналишларини аницпаш- 
да, ер остидаги сувларнинг умумий оцим 
йуналишларини аницлашд», тог жинсларининг элеир хусусиятла- 
рини аницлашда айланма улчаш цурилмалари цУлланилады.

Бундай Улчашларни амалда кУрсаталган .\амма цурилмалар би­
лан Утказнш мумкин. Аммо купроц айланма улчашларда тУрг AMNB 
электродли симметрик Улчаш цурилмаси цУлланилади.

§42. Узгармас электр ток усулларида 
К?лланиладиган асбоблар ва ускуналар

|  Узгармас элекгр ток усулларида цабул цилувчи MN элекгрод­
лар орасида потенциаллар a Uuk айирмаси ва таъминловчи АВ элек- 
тродлар орасидан Утган ток JM кучи улчанади.

Улчаш асбобларидан ташцари элекгр ццдирув ишларини олиб 
бориш учун электр токи билан таъминлайднган манбалар, ток Утка­
зувчи симлар, симларни Ураб юриш учун галтаклар, элекгр токни 
ерга улаш учун таъминловчи элекгродлар ва потенциаллар айир- 
масини Улчаш учун цабул цилувчи элекгродлар цУлланилади.| 

Симларнинг очилган жойларини изоляция цилиш учун мате­
риаллар ва созлаш асбоблари булиши керак.

1. Узгармас элекгр ток усулларадал асбоблар 
Узгармас элекгр токи усулларида цУяланилаеНан цамма аппа­

ратуралар икки турга булинади: 1. Т&Ъмйшговчи- АВ элекгродлар 
орасидаги масофани 3-6 км гача булган, яъни кичик чуцурлицдаги 
(1 км гача) геоэлектрик кесимларни текширишга му:икалланган 
кичик Улчамли кучма дала Улчаш асбоблари ЭСК-2, АЭ-72, АНЧ-
3, ИКС-1. ИКС-50.

2. Таъминловчи АВ элекгродлар орасидаги масофаси 20-30 км 
гача булган, яъни;

Катга чуцурликда (5+7 км гача) геоэлектрик кесимларини тек­
ширишга мУлжалланган дала станпиялари: ЭРС-16,5, СГЭ-72,

Л I в
101-раем. Дщпиши 

перпендикуляр 
цурилма.

■ •* ■

102-раем. Диволл 
параллел цурилма.
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Элехтркидирув усулпарига к;араб, барча улчаш асбобларшшнг 
тузилиши ва улчаш коидалари куйидагича булади. Биринчидан, 
Улчаш микдорлари тугридан-тугри кУрсаткичли улчаш асбобида 
Улчанади. Иккинчидан, Улчаш мивдорлари цогозга, фотоцогозга 
ёки магнит лентага кдйд килинади.

Улчаш микдорлари тугридан-гугри Улчаш асбобларида компен­
сациям ва автокомпенсацияли Улчаш усулларида фойдаланила- 
ди. Улчаш мивдорларини к;айд цилиб улчаш аппаратураларида ку­
пинча осцилографли Улчаш усул кулланилади. Тур ли ва мураккаб 
булганига карамай электр кддирув асбоблари дала яшларига мУл- 
жаллангани учун куйидаги талабларга жавоб бериши керак.

1. Енга л ва щчам ^амда дала шароитида Улчаш кулай ва одди- 
йгана булиши керак.

2. Улчашга ^алакрт берувчи омилларга тургун булиши керак.
3. Атроф муэцит хароратининг ва намлигининг узгариши Улчаш 

жараёнйга таъсир этмаслиги керак.
4. Чанг ва намни Узидан Утказмайдиган булиши керак.
Хозирги пайти электркддирув асбоблари юкррида к^йд адиган-

ган талабларга биноан такомиллаштирилмокда.
2. Электр нараметрларнии улчаш цонуя-щондаларн

Узгармас электр токи усулларида потенпиаллар айирмаси ва 
ток кучи Улчанади ёки к^йд килинади.
1. Потенциаллар айирмасини компенсацией усул билан Улчаш

Потенпиаллар айирмасини ер устида компенсацион усул би­
лан Улчаш асосини куйидаги соддалашган схема асосида куриш 
мумкин. Компенсацияли улчаш схемаси ички ва ташки электр зан- 
жирларидан иборат. Ички элекгр занжирига электр ток манба Б, 
эхалонли *уршилик J?k ва узгич - К киради. Тацщарн электр зан- 
жири цабул цвлувчи MN электродни узгич JI, кутбланишни цайта 
улашч ПП, галвонометр Г ва каршиликдан сирпанувчи СД кон- 
такглардан иборат. (103-расм)

Улчаш вак^ида узгич К ни улаши биг 
лан элещр ток Н манбадан Утиб; к с крр-‘ 
шиликда потенпиаллар айирмаси паййо бу­
лади. Ташки MCDN электр занжирида бир 
ва^гнинг Узида икки л UUH ва \ UCD по- 
тенцпаллар айирмаси кузатилади.

a Uim • MN  электродлар орасидаги по­
тенцналлар айирмаснга тенг булса, 
эса, RK царшнликнннг СД орасидаги по- ,
тснциаллар айирмасига тенг булади. „  -раем.

Ташки занжирнинг умумий потен ди- лямпеисапион Улчаш
схемаси.
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аллар айирмаси
А и  =  Л UUH +  А и с в  га тенг булади.
Агар кутбланишни ПП-вдша улагич билан a Umm айирмаси- 

нинг ишорасини тескари Узгартириб, СД контактларни силжитиб 
л UUN ва л UCD микдорларини a UMN = - a U ^  га тенг келтириб куй- 
сак, тапщи занжирдаги электр ток компенсапияланган булади ва 
Г-гальвонометр нолни курсатади. Щу билан Улчанмоцчи булинган 
л UMtf R царшилигидаги a Ucd га тенглашгарилади ва шу мивдор 
Улчаш асбобида улчанади. Потенпиаллар айирмасини компенса- 
цияли усул билан Улчаш потенциометрларда, осцилографнинг 
Улчаш панелида (ИПО-6) ва бошк^ бир неча Улчаш асбобларида 
кУлланилади.

2. Потенциаллар айирмасини автокомпенсация 
усули билаи Улчаш

Потенциаллар айирмасини 
(кучланишни) ер устпда автоком­
пенсация усули билан Ул'хаш асо- 
сини цуйидаги А-72 Улчаш асбо- 
бининг содцалашган схемасида 
кУриб чикрш мумкин. (104 раем)

Улчашга мУлжалланган л Ииы 
кучланйш цабул цилувчи MN 
элегародлардан Улчаш асбобнинг 
кириш схемасига берилади. Бу 
ерда Улчашга мУлжалланган л UUN 
кучланйш К  кучайтиргичнинг тескари алоца занжприга уланган Rt 
царшиликда пайдо булган кучланйш билан баробарлаштири- 
лади. Um  цучланиш кучайтиргичнинг чицишидаш /  ток- таъсири­
да Rl крршиликда тузилади.

ток эса кучайтиргичнинг киришида a Utwr кучланйш айирма­
си таъсирининг натижасида пайдо булади:

AUaf =  AUUft. U m
Кучайтиргичнинг .^сучайтириш К коэффициента етарли дара- 

жада катга булса, кучайтиргичга киришдаги л Uaf  кучланйш айир­
маси нолса айланиб борадй (л ^^,-+ 0) ва-улчдш чегарасида тУлиц 
компенсапияга яцин \олата шаклланади.

Соддалаштирилган схемадан кУриниб турибдики, 
a - К -  0Щ га тенг.
Бу ерда: К - кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициента

- кучайтиргичнинг киришида пайдо булган 
кучланйш айирмаси
Un - кучайтиргичнинг чицишида тузилган кучланйш 

ТУлиц компенсация булмаган шароитда:

)4-расм. Автокомпеисацияли 
Улчаш схемаси.
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(AlJm - A utJ K = U ^  (3.25)
Уз томонидан Ом нинг крнунига биноан кучайтиргичнинг тес- 

кари алоца занжирида уланган Rt царшшшгида болтан кучланиш 
Um  = /  Rt (3.26) га тенг.
Бу ерда: /  > кучайтиргичнинг чик,ишида пайдо болтан 

токнинг кучи
Rt - кучайтиргичнинг киришида урнатилган одянилик. 

Кучайтиргичнинг чикишида пайдо булган токнинг кучайтир­
гичнинг тес кари алокр занжирвдан Утиш кучи 

и*Jt = ------------ (3.27) га тенг.

Бу ерда: Rn - кучайтиргичнинг тескари алокр занжирига 
уланган едршилик.

Унда (3.25), (3.26) ва (3.27) ифодаларни бирга кУриб чшдаб куй­
идаги ифодани оламиз:

< **« ,---------------- - Ж = и щ
К  + К

Охирги ифодани осонлапггириш учун кдвсларни очиб, тенглаш- 
нинг икки гомонини К га буламиз:

U R
л U К - ■■■- * ■ ' ■ К =  Um

К  + К

и .  КА и им К  -  V + — - — ■■■■ к  -
К  + К  

i я
н UUH = U ( -  +

ми * К Rt + Rn 
Бундан:

г, _ лУцк_____

( ± + - Л .....Г
К Rz + R a

Агар кучайтиргичнинг кучайгариш К коэффипиенти анча кат­
та б^лса 1/К  нисбати нолга яцвнлншиб боради, (1/К ^ 0), унда:

гг _  Л -  гг +  А«
-------- »--------------- * им н — *;--------- - *

Шу билан: ,
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к  + к
ищ = Л UHM

Кучайтиргичнинг тескари а л о ^  занжирида Урнатилган Rt ва 
Rn кэршиликлари узгармас мвкдорлар булгани учун:

u * = f ( * u „ )
Шу билан кучайтиргичнинг чикдшида тузилган кучланйш тУ- 

л щ  автокомпенсация ^олатада Улчашга мУлжалланган кучланиш­
га т^гри пропорционал булади ва кучайтиргичнинг кучайтириш 
коэффициента га боглиц эмас.

Кучланйш миедорини автокомпенсация усули билан улчашда 
\амма замонавий элекгр кучланишни Улчаш асбобларидан фойда­
ланилади.

Электрцидирув услубларида автокомпенсация усули билан 
Улчаш ЭСК-1, ЭСК-2, АЭ-72, ЭДА-2 автокомпенсаторларида ва 
ИКС-1, ИКС-50, АНЧ-3 аппаратуралари ёрдамида амалга ошири- 
лади.

3. Потенциаллар айирмасини осщнлограф билан 
щайд м^лят услуби

Потенциаллар к Uulf айирмасини 
(кучланишни) осцилограф билан цайд 
цилпшда кУзгули гальвонометрлар к$л- 
ланилади. КУзгули гальвонометрнинг 
тузилиши цуйидагича (105 раем). Айла- 
надиган рамка - 1, узгармас магнит - 2 
нинг кучли магнит майдонига Урнатаб 
^Уйилган. Айланма рамка эса тарант 
симга ма\камлаб богланган ва симнинг 
тепасида электр лампа - 5 билан ёри- 
тилган кУзгу - 4 маркам Урнатилган.
КУзгудан цайтган нур цилиндрик йи- 
гувчи линза - 6 дан Утиб фоку ели нук,-. 
тага ухшаб фотоцогоз - Л  га тушади.
Кайд к;илиш вгорида фото^ого^ дента- 
ни тортувчи мослама ёрдамида з^ракат' 5 - эм rinp лаМжа 
цалади. Шунинг била], ёруглик нури 6 - йитувчи лгнза 
Улчов асбоби сифатада ишлатилади ва 7 - фотоцоюз 
Уз Урнида потенциаллар айирмаси кат- 
та аницпикда* ф й д  цилинади.

a Улчаш жараенида рамка Уралмасининг уланиши натажа- 
сцда магнит майдони юзага келади. Бу магнит майдонинг Узгармас 
NS магнитнинг магнит майдони билан Узаро таъсирланиши айлан­
ма магнит моментининг пайдо булиши га олиб келади ва шунинг

цайдлаш усули 
/  - айланма рамка
2  - узгармас магний
3  - таранг сим 
4 - ф &
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натижасида Узгармас магнит майдонининг йУналшшда жшйлаша- 
ди. Рамкадан ^таётган i токнинг кучи галмономстр бурилиш а  
бурчагида т^гри пропорционал б?лади, яъни .

/ = А; а  (3.28)
Бу ерда: % - нропорпионаллик коэффициенте, гальвономет- 

рнинг имкошштнни аншрювчи богланганлик коэффициента.
Айланма магнит моментига симнинг буралиш момента царши 

таъсир кУрсатади. Моментларнинг тенглашидшда рамка муайян 
мувозанат доштини эгаллайди. Рамка бнлан (щргалижда к^згу 
бурилади ва ёруглик шуъласи фото^гозда 1 - масофага сурилади. 
Ёруглик шуъласининг сурилиши гальвонометр имкониятага бог- 
лиц. Элсюрцндирув аплзратураларнда цулланиладиган осцилог- 
рафларда асосан кичик бурилиш бурчагига эга булган рамкалар 
мавжуд ва шунинг учун вдйцдага ифодани ёзиб *^йиш мумкин.

2 а = ~ - ,  (3 29)

Бу ерда: L - фотоцргоздан кУзгугача булган масофа.
I - ёруглик шуъласининг сурилиш узунлиги 

(х - рамканинг бурилиш бурчаги.
Энди (3.29) ифодани (3.28) га к^йиб  ^йидагича ифодалаймиз: 

I
i = К. ---------  (3.30)

‘ 21
Бу ерда К. ва L осцилографлардаги узгармас мшдорлардир (К{

— Const, L x  Const), бунда:
/ =Ю )
Демак, ёруглик шуъласининг сурилиш узунлиги рамкадан Ута- 

ётган ток кучига т?гри пропорционал булади.
Шундай ц и и б , гальванометрни даражаларга булиб, шуъланинг 

сурилиш узунлигини улчаб рамкадан Утаёттан ток кучини аниц- 
лаш мумкин. Бу токнинг кучи кучланишга тУгри пропорционал 
булади. Потенпиаллар л UUM айирмасини осцилографли цайд ки- 
^иш усули электркдджрув станцияларида фллзнилади. (ЭПО-7, 
ЭПО-9 ва ЭГ10-10 осцилографлари).

Ностанщгонар электр майдонининг кучланишини Улчашда 
албатга осцилограф усули ёрдамида Улчашлар олиб борилади.

3. Авто компенсатор АЭ-72, унянг тузнляшя и  
Улчаш техникаси

Элепрвддирув аЗвтокомпенсатори АЭ-72 электркидирув ишла­
рини Узгармас ток усуллари билан олиб боршцда фбул цилувчи 
MN элепродлар орасида потенпиаллар л Um  айирмасини ва та­
ъминловчи АВ элепрод лар орасидаги ток кучини Улчашга мул- 
жаллашан. Бундан талщари авгокомленсатор АЭ-72 табиий электр
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майдонларини Улчашда хрм кулланилади.
Атроф му\игаинг^арорага - 10°С дан 50°С 
даражагача Узгарган вакгларида ва ^аво- 
нянг намлиги 90% гача булган шароитда 
х,ам автокомпенсатор баркарор ишлайди.
АЭ-72 потенциаллар айирмасини 0,3 мВ 
дан 1 Волытача, ток кучини эса 3 мА дан
3 А гача аник Улчайди.

Автокомпенсатор ишлаши учун 14 В 
дан 22 В гача эга булган кучланишли 
элекгр манбалари ишлатилади. Бундай кучланишни тУртга 3336 JI 
батарейкалари ёрдамида хосил кдпиш мумкин. Поляризация ком­
пенсатора кучланйш 1,5в РЦ-85у элемента билан таъминланади. 
Улчаш кридалари авггокомпенсация принципига асосланган. Авго- 
компенсаторни бошкдриш панелида куйидаги Улчов ускуналари 
жойлашган. (106 раем).

1. Икки АВ ва MN вилкаларини улаш учун мУлжалланган уялар 
жойлашган. “АВ” уяларга таъминловчи А ва В элекгродлардан ке- 
линган симлар, MN уяларига эса, кабул кдлувчи MN элекгро дла- 
ридан келган симлар уланади.

Даража кУрсаткичи “100” ва “30” булган Улчов асбобини нолга 
келтириш учун кУйиш даласи - “Уст 0”; иш турини Узгартирувчи 
Кайта улагич - “д U - J ’’\ АВ таъминловчи элеюродларга юборади- 
ган токни улайг - “AS-вык” кнопкаси; поляризацияна компенса­
ция килиш “Грубая”, “Средняя”, “Точная” реостатларининг дас- 
талари; поляризация компенсаторларини улаш “КП-вык” узгич, 
Улчаш сезгнрлигини Узгаргириш “Пределы UMB - Ja ” кайта ула­
гич асбобни улаш ва таъминлаш токни .назоратда тутиш “Пита­
ние-контроль” к?йта улагичи жойлашган.

“Питание-Контроль” цайта удагичининг биринчи ^олатида 
(“Выкл”) асбобни таъминловчи х,амма манбалар узилади ва Улчаш 
асбобининг кУрсатгичи арретирланади. АЭ-72 автокомпенсаторни 
ишга тайёрлаш куйидаги тартибда олиб борилади.

1. Автокомпенсаторни элекгр токи билан таъминловчи манба- 
ларни Урнатиш. Махсус жойига тУртга 3336 Л (КБС-4,5) батарей- 
каларинй кетма-кет улаб. кУйилади.

2. "‘Питание-Контроль” кдйта улагични “U ” кейин “U ” *ола- 
тига кетма-кет кУйиб, Улчаш асбобида текширилади. U1 - кучла- 
ниши 14 В дан 22 В даражада, U3 - кучланйш эса 1,2 В дан 1,5 В 
даражада булиши керак Агар VI кучланйш 14 В дан кам булса, 
3336 ли батарейкалар алмаштирилиши керак. Агар И3 кучланйш 
1,2 В дан кам булса, РЦ-85 у элемент алмашгарилиши лозим.

3. Тадкикоггоеда ёки созлаш усгахонасида автокомпенсатор- 
ниш иш кобилыятшш текшириш учун ташкаридан таъминловчи

' 4 1
э Ап

О

В®' 
+ 4 -

rfiin

® ® ® л
106-расм. 

Автокомиенсатор 
АЭ-72нанг боищарув 

панели.
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элеюр токини улаш мумкин. Бунинг учун “Внешнее питание” улаш 
уялари асбобнинг бошедшш пультида жойлашган.

4. Хамма таъминловчи кучланишлар текширилгандан кейин, 
авгокомпенсаторнинг иш ^обилияти текширилиши керак. Бунинг 
учун MN  уялар бир-бирига крскэ уланади, сУнг поляризация ком- 
ненсаторини улаб “Грубая”, “средня»” дасталарни бураб куриш 
керак. Бу дасталарни буриш натижасида асбоб кУрсатпгт бир ма- 
ромда Узгарса, асбоб тугри ишлашини билдиради. Бундай текши­
рувлар асбобнинг улчов ишларидан кейин Утказилиши керак. 
Автокомпенсатор АЭ-72 билан дала улчашларини олпб бориш тех­
никаси куйидагича: ^лчашларни олиб боришдан овдин асбоб уч 
оёвдд Урнатиб куйиладй АВ уяларга таъминловчи АВ элеггрод- 
лардан кслувчи симлар улаб ДОилади. MN уяларга эса крбул ф -  
лувчи электро длардан келган симлар уланади. Улчаш даражалари- 
ни Узгартирувчи цайта улагич “1000м холатида булиши керак. По­
ляризация компенсаторининг дасталари чал томонга бурилиб ту- 
рилиши керак. Кейин асбобнинг таъминловчи кучланишлари тек­
ширилади. Асбобнинг таъминловчи манбалари текширилгандан ке­
йин MN крбул крлувчи электродлар орасидаги кучланиш Улчана­
ди, бунинг учун:

1. Иш турини Узгаргирувчи кдйта улагич ал J J ^ ’ хрлатига к^й- 
илади.

2. Поляризация комненсатори уланиб, крйта улагич
“КП -вык.” “КП” холатига ДОилади.
3. Поляризация комненсатори дасталарининг (“Грубая”, “сред­

няя”, “точная”) Улчаш кУрсапичи нолга келгирилади.
4. Ток улаш “7^- вык” тугмаси босилади ва таъминловчи АВ 

элепродлар орфли электр токи берилади.
5. Асбобнинг кУрсатиш даражаси олинади. Агар кУрсаташ мик;- 

дори кам булса (асбоб шкаласидаги мивдор 1/3 «дасмидан кам бул­
са), улчаш даражагарни Узгартарувчи к^йта улатгич холатларини 
Узгаргариб, Улчов шкаланинг 1/3 фюмидан юкрри булган даража- 
ларидан олинади. a Uulf кучланиш милливоль Улчов бирлигида кУр- 
сатилади.

Потенпиаллар л 1/ш  айирмаси (кучланиш) улчангандан ‘кейин, * 
таъминловчи АВ электродлар орасвдаги ток - ' Ja  кучи' Улчанади. 
Бунинг учун поляризация комненсатори узиб цуйилади (кДйта ула­
гич “КП-вык.” “Вык.” холатига к^йилади). Иш турини Узгарти- 
рувчи дайта улагич “J J '  холатига кУйилади. Кейин токни улаш 
Ja - Вык” кнопкасини босиб у^ли асбобнинг кУрсатиши олина­

ди. Токнинг кучи сантиметр улчов бирлигида улчанади.
4. Паст кучлаигаиликдаги элеггродщрув аппаратуралари

forapMac ток усулларида кичик чухурливдаги геологик кесим- 
ларни тешшрищца паст Частотали электрщэдирув ИКС-1, ИКС-
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SO, АНЧ-1, АНЧ-3 аппаратуралари *$лланилади.
Туюлма дарщилнкяи улчашда узгармас токнинг Урнигй Узга- 

рурнан тогдан фойдаланнш скин-эффект жараёни билан чегара- 
таняин Геоэлектрик кесимнинг юцори цатламлардаги солиштир­
ма царшиликлари 100 Ом-м кам булмай, таъминловчи элеирод- 
дариинг орасидаги масофа 1000 м дан ошмаса, туюлма царшилик- 
ни ^лчанща паст часготали Узгарувчан токдан фойдаланса булади.

Шундай цшшб, зикр этилган аппаратуралар ёрдамида 500 м га­
ча чукурликдаги кесимларни Урганиш мумкин. Туюлма каршиликни 
узгарувчан элеюр токидан фойдаланиб аницоаш, узгармас ток би­
лан ашцпашга кУра афзалликка эга. Ерда электр майдонни яра- 
тиш учун катга цунватли элепр ток манбалари талаб кдлинмайди.

Паст частотадаги электрцидирув аппаратураларининг таркиби- 
га генератор ва бир неча михровольтметрлар киради. Генератор 
таъминловчи АВ элепродларига уланиб, ерга паст часготали Узга­
рувчан ток беради. Шу билан ерда узгарувчан электр майдон *о-
СИЛ ^ и тгак я л и

Хоспл щ и н п н  элекзр майдоннинг потенпиаллар айирмаси- 
ни бир неча кесмалар буйича микроволыметрлар ёрдамида Улчаш 
мумкин. Бу албатта, паст кучланганливдаги элекгрцидиру* аипа- 
ратураларининг устунлигинн курсатади.
1. АНЧ-3 аннярмура, увинг тузнлнни ва Улчаш техникаси

Паст кучлаиганлнк частота элек- 
трцидирув АНЧ-3 аппаратурасинииг 
гаркиСига кУчма кушали 20 ВА булган 
б и та  генератор, била куввати 300 ВА 
стационар генератор ва учта улчаш 
асбоби (микровольтметрлар) киради.

АНЧ-3 генерахорларининг тузили­
ши куйидагилардан иборат, (107-раем).
Кварцли (1) генераторда цосил булган 
Узгарувчан ток частота гучлннганлиги- 
ни булувчи (2) дан Ушб, частотасининг 
кучланганлиги 4,8 Гц булиб б о в ц р п н  
пульт (3)гатушайи. Бу ердан коммута­
тор (4)га Утиб, ерга уланган тжьминлов- 
чи АВ эдегародварга етказилади. Шу 
билан АВ элекгродлар орасидагижин- ' 
дюрияя 4,8 Т ц  частота гучланганлик- 
ли электромагнит майдони цосил бу­
лади. АНЧ-1 аппаратуранннг генера- 
торларида ток сУрсаткичли Улчаш асбо- 
бида Улчанар эди. АНЧ-3 генераторла-

107-раем. АНЧ-3 
геяераторииииг тузилиш 

блок-схемаси. 
квмрцли гаирштод 
« о т и т  брлувчи 
вошцяряш ехемш еи 
тек киммутштори
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рада эса, ток ашщ стабилизацияланган болтани учун ^цли улчаш 
асбобининг кераги булмайди. Бунннг Урнига ёруглик индикатори 
к^йилган. Ёруглик индикаторининг ёнипги, АВ элеиродларга аник 
стабилизацияланган ток берилипшни кУрсатади. К^чмн 20 ВА ге- 
нератори ток кучи 10 мА, 31,6 мА ва 100 мА тенг болтан стабили­
зацияланган ток беради. Сшщонарли 300 ВА генератор эса, ток 
кучи 0,1 А; 0,15 А; 0,25 А; 0,40 А; 1,5 А; 2,0 А тенг булган стабили­
зацияланган ток беради.

Потенциаллар А - П „  айирмасини Улчаш учун АНЧ-3 аппарату- 
ра комплектига учта бир хил Улчагич микровольтметр лар кнри- 
тилган. Шу билан бир вавдда мустацнл ранишда учта профилда 
Улчашларни олиб борса булади. Улчагичлар генераторларнинг 
ишлаш частота кучланпшлигига тугарлаб содланган, демак фаедт 
4,8 щ  часготадагн элеиромагнит майдоннинг потенциаллар айир­
масини Улчайди. Бопща частота кучланганликдаги х&шидат берув­
чи элекгр сигналларни кабул дцлмайди.

2. АНЧ-3 ишарятурясини ишга тяйёрляш
Таъминловчи АВ элеиродларни кУчириш билан боглш; ишлар­

ни олиб бориш-усулларида (СЭП, КЭП ва бопи^ электрпрофил- 
лаш усуллар) кучма генератордан фойдаланилади..

Кучма генератор махсус кдйишлар билан операгорнинг кукра- 
гига мяу я м  богааб з^йилади. Кейин “АВ” уяларига таъминловчи 
АВ элекгродл&рдан келган симлар улаб 1фйилади. “Питание” эса 
крйта улагич ёрдамида улаб ^йилади. Генераторни кУрсатгич асбо- 
бига ед>аб, генератор схемаларини таъминловчи кучланиш тек- 
ширнлади. Таъминловчи кучланиш етарли даражада булса, инди­
катор кУрсатгичи шкаланинг вдзил секторида булади.

Кейин “Выходной ток” цайга улагичи “100” холатига кУйила- 
ди, ицдикатордаги чироц Учиб-ёниб турмаслиги керак. Агар чироц 
ёниб-Учиб турса, таъминловчи АВ элекгродларига барцарор бул­
маган ток Утиб турган булади. Ток кучини Улчаш учун Улчагичнннг 
MN клеммалари генераторнинг 1 Ом ли андозаланган царшилига- 
га уланади ва ток кучининг мивдори асбобнинг Улчов кУрсапичи- 
дан олинадн.

Таъминловчи' АВ элекгродларини кУчирмасдан ишлаш усулла­
рида (Ургадаги градиентни улчаш билан профиллаш) стационар 
генератордан фойдаланилади. Агар стационар генераторни таъмин­
ловчи АВ электродларга улаганда индикатор да лампочка ёниб учиб 
турса, трк кучини кетма-кет ошириш мумкин:

К ита ток кучи ёрдамида ишларни олиб бориш учун АВ алек- 
троддар ерга яхши уланиши лозим. Бунинг учун АВ элеиродлар 
нам жойларда Урнатилиши керак. Бундай нам жойлар булмаса, АВ 
нукгаларда бир нечто4 электродлар ко^илиб, бир-бири билан па-
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раллел улаб ц^йнлиши керак. Шу 
й?л билан токнинг ерга Утиш 
элеюгр царшилиги бирмунча к а т -  
йтарилади ва ерга катга кучда’ток _
Утади. “

^ п а ш ш и н г  И11ПЧ тайёрлани- 
птини ткьминлаш манбашгаг куч- 4
ланишини тсыпиришдан бошла- lOS-расм. ^ л ш п ш г  
нади. Б унинг учун тумблер-3 ва и м и  м и м
“Работа” цайта улагичини уяаб к$- l -цаёул щнлуечы M N  элает- 
йиш керак. Бу ^олатда к^рсатгич- р^ёлярипв улаш ysueju  
ли асбобнинг Уци “70” даража 2-стрелкали улчаш аебов 
атрофида туриши керак. Б унинг 3-нилммклоача кучлаюшит 
учун Улчагичнинг M N  уяларинн текшириш тумблера 
генераторнинг “U ” клеммасига 4-ыш тартыбмга щрёжш 
улаш керак. Генерадордаги токни 5-ум ет  держжлларина 
Узгартиршп учун цайта улагични fxapmupum цаыта улагнч.
“100” даража цояатига цуйиш ло­
зим. Улчагичнинг Улчаш даражаларини узгартирит учун цам ца­
йта улагични “100” даражасига куйиш керак. Генератор Ва улчагич 
иш цолатига уланганда Улчагичнинг курсаттичи “100” даражани 
кУрсагиб туриши керак.
3. АНЧ-3 аппаратура ёрдамида дала ишларини олвб бориш 

техникаси
АНЧ-3 аппаратураси билан дала ишларини олиб бориш техни­

каси цуйидагича:
1. Таъминловчи АВ ва цабул цилувчи M N  элекгродлар мУлжал­

ланган улчаш цурилмасига Урнатнб чицилади.
2. Таъминловчи ва цабул цилувчи симлар дата индукция токи 

таъсиринц камайшрнш учун симларни бир-бщ>идан 1-2 м ора- 
лихда хойлашшриш мумкин. ,

3. Генератор яхпшлаб изоляцияланпш булиши шарт.
4. Улчашни сшиб борадиган оператор улчагач билан цабул ци­

лувчи элеюродларнинг бйри ёнйда туради (масалан, N  эдеюрод- 
нинг ёнида).

5. ^амма улаш ишлари бажарилгандан сунг, оператор генера- 
торни ишга солиш "фрисида буйруц беради ва Улчагичдага улчаш 
мицдори аницпанадн.

5. Электрцидирув стаициилари
Электру идирув сташшяларида л UMM ва JM мицдорлари осци- 

лографда цайд ^итгиняпи Бундай Улчашда потенциаллар айирма- 
ларининг кичик мицдори ^ам ро я т  аник улчанади. Узгармас элеюр 
ю к  ёрдамидаги текширувлар да Э PC -16,5, СГЭ-72, ЭРСУ-71 элек-
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трвдонрув станциялардан фойдаланилади. ЭPC -16,5 элекзрфди- 
рув станциясининг кунвати - 16,5 кв.

СГЭ-72 - элеггркидирув станцияси УАЗ-69 авгомашинасининг 
кузовига Урнатилган булади. Узгармас токни авгомашинанинг юрит- 
кични юргизвб берадиган ПН-72 генератори ипрмб чифриб бера­
ди. Элеюрквдарув СГЭ-72 станциясининг тархибига ПН-72 гене­
ратори, контактар блоки ва станцияни брш фриш  пульта кира­
ди. Сганциянинг энг кап а  куввази 14,5 кВт га эга булиб, 460 В 
Узгармас' кучланишни беради. Ток кучини энг юкори кийматн
31,5 А булиши мумкин.

СГЭ-72 станциясининг Улчаш аппаратуралари ЭПО-7 осцилог­
раф ва улчашни бошфриш пультидан иборат.

1. Универсал элекгрщидирув ЭРСУ-71 станцияси
ЭРСУ-71 - капа КУ**атли электрвддирув станцияси ф собла- 

нади. Бу сганциянинг тархибига ЗИЛ-131 авгомашинага Урнатил- 
ган ЭРГТ-71 генераторли станция ва ГАЗ-66 авгомашинасига Урна- 
типган ЭУЛ-71 универсал электрщидирув тадкикотго^и киради.
ЭРГТ-71 генератор стяшщясн

Ерда электромагнит майдонла­
рини эдеил килишда ЭРГТ-71 
элекцдадирув генератор станци­
яси кулланилади. Бу станция 10*4 
Гц дан 103 Гц гача булган часто­
тали элекгр токи ишлаб чифра- 
ди. Махсус улчаш .тадкркотто^ла- 
ри ёрдамида бу станция билан кУп 
элегарвдцирув усулларини Утказ- 
са булади.

Частотаси 20 Гц гача булган 
элепр токини станция тугри бур­
чак шаклиДа ишлаб чиф ради.
Бундан юцори частотадаги ток- 
ларни эса, сцнусоидал шаклда 
ишлаб чифради.

ПН-72 генератори узгармас 
ток ишлаб чифради. Кейин бу 
махсус алмашгаргичдан Уткаэи- 
либ, частотали Узгарувчан элекгр 
токига* айлантирилади. ЭРГГ-71 
генератор станциясининг блок схемаси цуйидагидан иборат. (109- 
pat»!)

ЗИЛ-131 авгомашинасининг берк кузовида иккита бир-бири 
билан жуфт уланган ПН-72 генераторлари Урнатилган. Генератор-

109-расм. Генератор 
станциясининг блок-схемаси. 
1,2-ПН-72 узгармас ток чнщо- 
руочы генераторлар, 3-комму- 
таторни юклаш генераторы, 4- 
тирысторлы коммутатор, 5- 
ток чтрш  .пошлы, 6-бвллвст  
цвршвлшс, j-fjm am  асбоблари, 
8-гртдушрошкалы ускуналар, 9- 
радыостяыцыя, АВ-ерга уланган 
ускуналар
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лар кетма-кет уланса станция кучи 31,5 А токни 920 В кучланишди 
ишлаб чикэриб беради. Агар генераторлар параллель уланса, стан­
ция кучи 63 А токни 460 В кучланишда ишлаб чикрриб беради 
Генераторлар авгомашинанинг юриткичи орцали юргазилади. Ге­
нератор станцияси ва Улчаш тадцицотго^и орасидаги алоца ради­
останция ёки телефон орцали амалга оширилади. Генератор стан- 
циянинг таркибига ПН-72 генераторлардан ташкрри, цувватлари- 
ни танлаб олиб узаташ короб каси, бошфриш пульта, балласт цар- 
шиликлар ва уларни улаш блоки, аккумуляторлар ва цуруц батаре- 
ялар, таъминловчи элекгродлар, электрцидирув галгакяар (катуш- 
калар), ёрдамчи ва созлаш ускуналари киради.

2. Электрцидирув ЭУЛ-71 Улчаш п д щ р т го ^
Электрцидирув универсал Улчаш ЭУЛ-71 тадцицотсщи ГАЗ-66 

автомашинасининг берк кузовига Урнатилган. Бу тадцицопщ би­
лан икки цабул цилувчи MN  элепро длардан ёкн битга ерга улан­
ган цабул цилувчи MN  ва битга индуктив цабул цилувчи халцадан 
келган кучланишни бир вацгда цайд цилса бУляди.

Улчаш мицдорларини фотоцогозга осцилограф ёрдамида цайд 
цилинади.

ЭУЛ-71 Улчаш лабораторнянинг таркибига иккита узгармас ток 
кучайтиргичлари, улчаш ИПО-6 панели, Улчамларни бошцариш 
пулыи, элепрцидирув ЭПО-9 оспилографи, цабул цилувчи элек- 
тродлар ва симлар, индуктив цабул цилувчи халца, аккумулятор­
лар, цуруц батарея лар, алоца блоки, ёрдамчи ва созлаш ускунала­
ри киради.

Генератор станция билан алоцада булиши учун кичик тулцин- 
даги радиостанция \ам берилган.

б. Асосий м  ёрдамчи элекгрцидирув ускуналари
Дала элепрцидирув ишларини олиб бориш учун Улчаш асбоб- 

ларидан ташцари, асосий ва ёрдамчи электрцидирув ускуналари 
булиши лозим. Булар: электр токи билан таъминлаш батареялари, 
элепр токини ерга улаш учун \ар  хил таъминловчи элекгродлар, 
потенциаллар айирмасини улчаде учун цабул цилувчи элепрод- 
лар, улчаш цурилмаларини монтаж, цилиш учун ксракли рнмлар ва 
симларни кучириш, галгаклари, электродларни ‘ ер й  цоциш учун 
босцрнлар ва бошца асосий зодца ёрдамчи электрцидирув ускуна­
лар?: киради.

1..Ток манбаларн
Турли.электр занжирлари ва схемаларини элеп р  токи билан 

таъминлаш учун, электрцидирув усулларида 1,5 В ли Леклан-Шен- 
нинг цуруц элементлари, цуруц элементлардан йигилиб тузилган 
батареялар, аккумуляторлар, узгарувчан ва Узгармас токларнинг
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110-расм. Куру* 
гальваник

элемеятяпг тузялшпи
1-цвтрвн цштлами
2-крмир р е к
3-рух иёиш
4-канФпли халта
5-хлмирсимон елим
6-газ чициш тешиги

ишлаб чидериш генераторлари к^ллнни- 
лади.

Элекгрцидирув Улчаш асбоблари ёрда­
мида кичик кучланишли элепр  занжир- 
ларини, масалан, катодли занжирларни, 
поляризацияни компенсация цилиш зан- 
жирларини элепр  токи билан таъмин- 
лаш учун цуруц Гальваник элементлар 
1$лдянвлади.

Гальваник элемент ру.\ идишдан (3) 
ва унта с ш н п ш  кУмир узакдан (2) ибо­
рат. Узак марганец оксид ва к^мир ара- 
лапшаси билан тУддирилган халтачада (4) 
жойлашган. (110 раем)

Элсментда новшадил эритмасига цо- 
рилган хамирсимон елим (5) ишлатилган.
Рух идиш ичидаги нарсалар билан б ирга 
картон кугичага солинган ва устидан Кат­
рон кртлами (1) 1̂ йилган.

Элемент ишлаб турган вак^да ^осил 
буладиган газлар чшдеб туриши учун кат- 
рон доламида кичкина тешик (6) цол- 
дирилган. Гальваник элементда кимёвий 
энергия элепр  энергияга айланади. Ку­
мир Узакдаги циодеч элементнинг мус­
бат цутби булса, рух идиш эса манфий 
едтбдир. КУрсатилган гальваник элемен­
тлар 1,5 В кучланишни 0,5 А ток кучида 
беради.

Катта сигамли гальваник элементла- 
рининг тузилиши \ам  шундай кУриниш- 
да, фа^ат Улчамлари катарец, элепр си­
гами эса купровдир. Гальваник элемен­
тлар бир-бир и билан кетма-кет уланиб 
батареялар ишлаб чикррилади. Дозирги 
кунда электркдцирув цдзилмаларини та­
ъминловчи АВ текли занжирларни элепр  токи билан таъминлаш- 
да асосан ёгоч 1©тида жойланган гео-крдирув 69-ГРМЦ-6 ва 29- 
ГРМЦ-13 батареялар кулланилади.

69-ГРМЦ-6 батареясв икки еекциядан (*ар секдияда 24 галь­
ваник элемент бор) 48 гальваник элементлардан тузилган. (111 раем)

Бмареянинг ёнбош томонида олтита уя цУйилган. Уяларнинг 
Улчами шундай цилинганки, оддий штепсель вилкаларни улаб, та­
ъминловчи АВ занжирга ток етказиб берса булади.

V
\

111-расы. ГРМЦ-б 
батарея тузилиши

1-ёгоч цути
2-галманик элемент
3-изоляция материалы
4-улаш уялшри
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Батареянинг бир секцияси 34,5 В кучланишли 0,5 А га тенг ток 
етказиб беради. Секциялар параллел уланса, батарея кучи 1 А га 
тенг токни 34,5 В кучлантцца, агар секциялар кетма-кет уланса 
кучи 0,5 А га тент токни 69 В кучланишда берадн. Батареянинг 
сигами 6 Амперсоат, огарлига эса 26 кг дан иборат. 29-ГРМЦ-13 
батарея икки секциядан иборат булиб, бир-бирига бнрлашгирил- 
ган (^ар секцияда унтадан гальваник элемент) 20 та гальваник эле­
ментлардан ташкил топтан. Батареянинг тузилиши 69-ГРМЦ-6 ба­
тарея тузилишига Ухшаган булиб, фадет гальваник элементларнинг 
электр сигими к^прокдир. 29-ГРМЦ-13 батареяеининг секцияла- 
ри параллел улан ганда батарея кучи 2 А тенг токни 14,5 В кучла­
нишда, секцияларни кеша-кет улаганда эса, батарея кучи 1 А тенг 
токни 29 В кучланшцда беради. 29-ГРМЦ-13 батареяеининг сига­
ми 13 Ампер-соат, огарлига эса 20 кг.

Кичик Улчамли таъминловчи курилмалар билан (АВ-1000 м 
гача) юк;ори Омли геоэлектрик кесимларни текпшршцда енгал 102- 
АМГЦ-У-1,0 ва 102-АМГЦ-х-1,0 галетли батареялардан фойдаланса 
булади. Улчаш асбобларининг юкрри кучланишли электр занжир- 
ларини (масалан, анодли занжирларни) электр токи билан таъмин­
лаш учун ПМГЦ галетли курук, батареялар к^лланилади. Батаре- 
яларнинг турларини белгилнш учун ёзилган раф м  ва \арфлар куй- 
идагича таьрифланади:

Батареянинг биринчи раками бош кучланйш микдорини воль- 
тда, охирги разами эса бошлангач сигам микдорини Ампер-со- 
атда курсатади. Белгиловчи ^арфлар «уйидага маъноларни билди- 
радн:

ГР - геология цидирув, А - анодли, Г - галетли, М - марганец- 
ли, П - приборли, Р - симобли, Т - телефонли, Ф - фонарли, Ц - 
рухли, У - универсал, X - совувда чидамли.

Гальваник элементлар ва батареялар куйидагича Увдлади: 
69-ГРМЦ-6 - 69 воЛьтли, геология кдцирув ишларида 

К^лланиладиган марганец-рухли, 6 Ампер-соат 
сигамли батарея 

29-ГРМЦ-13 - 29* вольтли геология дедирув йшларида 
к^лланиладигай марганец-рухли, 13 Ампер-соат 
сигамли батарея 

1,48-ПГМЦ-9 - 1,48 вольтли приборли марганец рухпи,
9 Ампер-соат сигамли гальваник элемент 

102-АМГЦ-х- L,0 - 102 вольтли анодли, марганец-рухли,
совук^а чидамли, 1,0 Ампер-соат сигамли гальваник 
батарея.

Унча катга бфлмаган вдвватни узок, Baj^r давомида талаб цилув­
чи ва бир меъёрда ишловчи элекгр занжирларни ва схемаларни 
электр токи билан таъминлаш учун аккумуляторлар к^лланилади.
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Геофизик улчаш аппаратураларини элекгр 
токи билан таъминлашда ишкррли аккумуля­
торлар к^лланилади. Автомашиналарда Урна- 
талган электр станцияларнинг ёрдамчи уску- 
наларини элекгр токи билан таъминлашда эса 
1̂ ргошинли ёки кислотали аккумуляторлар- 
дан фойдаланилади. Бундай ишларда к^проц 
кадмий-никелл и аккумуляторлар к^лланила- 
зи. Бундай аккумуляторлар манфий пластин- 
каларининг актив массалари крдмий ва темир- 
нинг гидрат оксидлари аралашмаларидан ибо­
рат, мусбат пластинкалари эса, графитнинг 
сувли аралашмаси ва никелнинг оксидидан 
ясалган.

Аккумулятор элементининг корпуси таш- 
цдрйдан никелланган юп*£ пулатли тунука- 
дан ясалган ва ялалок; шаклли идишга ухша- 
ган булиб, мусбат иластинкалар билан улан­
ган. Корпуснинг тепа цисмида электродлар­
ни улаш учи жойлашган, буларнинг Уртасида 
электролитни к^йиш учун теш ик бор (112 
раем). Бу тешик пУлат тикрн билан ёпилади.
Аккумуляторнинг ичида ^осил булган газлар 
шу тешикдан чицади, б унинг учун тицинлар- 
ни цатгак; бурамаслик керак. ̂ Аккумулятор эле- 
ментларини улаш натижасида керакли кучла- 
нишди ва сигамли элекгр манба х;осил цилиш 
мумкин. Кислотали аккумуляторнинг элемерти 
сульфат кислотасига чУктирплган икки фрк>- Кислотали 
шинли элекгродлардан иборат. Зарядланган аккумулятор 
аккумуляторда аноднинг актив моддаси сифа- батарея^ 
тида корамтир рангли хУргошиннинг перок- 1-маифий клемма 
сиди ишлатилади, катод сифатида эса к^п те- 2-мусбат клемма 
шикли кулранг ц^ргопшн ишлатилади. Плас- 3 -г »  чицариш 
тиналар орасига йзоляйияли материал (сепа- т еш ги  
ратор) солинган. 4-тш(иылар

Электрцидирув цурилмалари ва Улчаш ^-корпус 
асбобларини элекгр токи билан таъминлашда 
ПН-72, П Н -100, генераторлар ва АБ-0,5 бензоэлектр агрегатлар 
>̂ ам кенг кУлланилади. ПН-72, П Н -100 ва П Н -125 генераторлари- 
нинг ишлаши автомашинанинг юриткичи орфли бевосита амалга 
ошврилати. АБ-0,5, УД-1 ва УД-2 бензоэлектрик агрегатларида

112-расм.
Иищори

аккумуляторнинг
элемента

1-маифий клемма
2-тешик
3-мусбат клемма
4-корпус
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генераторнинг ишлаши бензамотор орцали булади.
2. Электрвдтрув симлар

Электркддирув |?урилмаларини монтаж кдлищда махсус геофи­
зик ГПМП, ГПСМП ва ГПСМПО каби симлардан фойдаланияа- 
ли. Таъминловчи АВ элеюродларнинг орасидаги масофа 10-15 км 
булганда ва катта ток кучи талаб кдлинадиган курилмаларда ГПМП 
симлари ишлаталади.

ГПМП - сим Узаклари мисдан ясалган ва Узакларнинг изоля- 
цияси яхлит массали 0,8-1,0 мм цалинликдаги кора рангли поли- 
этилендан тайёрланган. Симнинг йугонлига 5,6 мм, ток Утказувчи 
Узакларнинг электр крршилиги 3,1 Ом/км. Бир км симнинг огар- 
лиги 73 кг.

ГПСМП - мисли сим Узакларининг орасига пулат симлар цу- 
шцлган. Симнинг йУгонлиги 4,5 мм ва ток Утказувчи узакларнинг 
элекгр царшилиги 10 Ом/км. Бир км симнинг огарлиги 38 кг. Бу 
сим таъминловчи АВ Улчамларнинг узунлиги 3-8 км булган курил- 
маларда кулланилади.

ГПСМПО сими ГПСМП симининг енгиллаштприлган тури- 
дир. Бу симнинг йУгонлит 3,25 мм, ток Утказувчи Узакларининг 
элепр  крршилиги 50 Ом/км. Бир км симнинг огирлиги 14,5 кг. 
ГПСМПО сим таъминловчи АВ улчамларининг узунлиги 3 км га­
ча булган гурилмаларда ва цабул килувчи MN 
Улчамларда кулланилади. I

КУрсатилган *амма симлар изоляциясининг 1 
элекгр царшилиги 100 Мом/км дан ошиц. Бу 
симлардан ташцари, электркидирув курилмала- 
рининг кабул килувчи MN Улчамларида изоля- 
цияси хлорвинилдан ясалган енгил симлар \ам 
цУлланилиши мумкин.

3. Ерш улягачляр
Таъминловчи АВ улчамларини ерга улаш 

учун узунлиги 0,5 м дан 1 м гача, йуго.нлиги 1,5 
см дан 2,0 см гача булган темир пУлатди козиц-. 
лар электродлар сифатида кулланилади. К^буд 
кдиувчи MN  улчамларини ерга улаш узунлиги
0,5 м дан 0,7 м гача, йУгонлиги 2 см гача булган 
мис ёки жездан ясалган цозицлар электродлар 
сифатида кулланилади (114-расм). Баъзи злек- 
тркидирув усулларда кабул килувчи MN улчам-

114-расм. Ерга 
улагичлар

1-таъмынлвчи- 
ларт улагич
2-цабул

ларида махсус кутбланмайдиган электродлар цилупчиларни
КУлланилади.

Кутбланмайдиган электроднинг тузилиши 
«уйидагидан иборат (115-расм).

улагич
З-цабул цилувчи 
электрод
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115-расм. Цутблаимайди- 
гав электрод туашлшш

1-сопол корпус
2-мыс купортси эритмаси
3-мис $злк
4-изоляция материалли 
тиции
5-симларни улаш уяси

116-расм. Электрщищрув 
галтап 

1-узак; 2-яит ак чеклагини;
3-тиргович; 4-галт акни  
айлантириш дайаси; 5-сим 
уровчи мослами.

Корпуснинг тепа томони изоля- 
цияланган булиб сирланган цатлам 
билан бУялган, корпуснинг паткп 
томони эса буялмаган булиб, шу би­
лан мис Узак ер билан мис купорос 
эрнтмаси орцали уланган булади. 
Тицин изоляпия материалларидан, 
пластмасса ёки эбонитдан ясалган 
б^либ, унинг тепа томонида симлар­
ни улаш учун уяли тешик пармалаб 
цУйилган. Уяли те шикни ёнбош де- 
ворлари мис Узак билан тУгри улан­
ган.

4. Ёрдамчи ускуналар
Электрцидирув ишларини олиб 

бориш учун ёрдамчи ускуналар ца- 
торига симларни уровчи галгаклар, 
электродларни ерга цоциб киргиза- 
диган босцонлар ва симларни улаш 
чун вилкалгф киради.

Ралтаклар асосан симларни сац- 
лаш, бир ну к гада н бошца нуцтага ку- 
чириш ва Ураб-чуватиш учун цулла- 
нилади. Элегарщцирув аппаратура- 
ларини ишлаб чицарувчи корхона- 
лар асосан сигами 500 м дан кам бул-
маган ралтаклар чицаради (116 раем).

Сим сигами 500 м ли Ш СМ П сим галтнкнинг тузилиши цуй- 
идагича: цабул цилувчи симларни Ураш-чуватиш учун ишлаб чи- 
цариш корхоналари сигами 1 км гача симни Урайдиган енгил куч­
ма галгаклар ишлаб чицаради.

Электродларни ерга цоциб киргизиш учун 3-5 кг огарликдаги 
темир боецонлар цУшшнилади. Симларни бир-бири билан улашда 
ва аппаратураларга улашда шгепселлар, вилкалар ва розеткалар кул- 
ланилади.

Симларни ва элепрцидирув аппаратураларини созлаш учун яна 
х;ар хил асбоблар, изоляция тасмилар ва бошца жих,озлаш матери­
аллар кУлланилади.

§43. Элек1^ммагнит майдонларини дала 
шароитида Улчаш

Электрцидирув усулларини далада Утказишда Улчаш ишларига 
халацит берувчи ва уни цийинлапгшрувчи *ар хил омиллар юз бе-

138



ради. Айрим холларда уларни улчаш асбобларининг махсус мосла- 
малари ёрдамида йУкотса булади. Баъш ^олларда эса, улар дала 
ишларининг махсус услуби ёрдамида й^кртилади ёки камайгири- 
лади. Дала Улчашларини кийинлаштирувчи омиллар ^йидаш лар- 
лян иборат:

1. Элеюродларнинг уз-Узидан кугбланиши.
2. Симларнинг Узаро индукнияси.
3. Электромагнит майдоннинг баркррор холагга келиши билан 

боглик булган жаряёнлар.
4. Сайга токларининг электр майдонларл.
5. Теллурик токл-рнинг электр майдонларн.
6. Утиш адшшликларнинг капа булиши.
7. Гокларнинг сизиб чикиб кетиши.
8. Механик халал беруши омиллар.
КУп лолларда, бу барча омиллар одат буйича биргаликдн куши- 

либ элепрцрдирув ишларини Упсазшида капа цийинчиликлар туг- 
дирадп. Т^уйида, цийинчилик тукднрувчи омилпарининг келиб чи- 
циш сабабларини ва дала Улчашларига уларнинг таъсирини ка- 
майтириш йулларини кУриб чикдмиз.

1. Электродмрмшг Уз-?зидаи ц п бл ш п а
Улчаш курил малари таркибига таъминловчи АВ ва цабул к;и- 

лувчи M N  электродлари \ам  киради. Электр майдонларини яра- 
тяшда ва Улчашда электродлар ер билан туташади. Уларни улаш 
учун электродларнв ерга цоциб киргизилади.

Ер (тупрок) нинг майда тешикларида доим тузланган сув эрит- 
малари булади. Бу эритмалар металл электрод билан Узаро таъсир- 
ланиб, электрод ва тупрок орасида потенциал айирмани пайдо ци- 
лади. Бундан хосил булган потенциаллар айирмасини электрод- 
ларнинг Уз-Узидан кугбланиши ёки электрод потенпиаллари деб 
аталади.

Электрод потендиалининг мивдори электрод металинйнг ва 
эригаанннг таркибига, \ароратига ва боища бир цечта шароитлар- 
га богливдир.

Агар элепродлар Узининг таркиби ва юзасининг. холати билан 
бир-биридан фарк цилса, Хяр хил чуцурликка ва мулитларга цо- 
цилган булса, бундай элепродлар орасида пайдо булган потенпи­
аллар айирмасининг микдори юкори булиб, Улчаш жараёнига ха- 
лавдт бериши мумкин. Баьзи холларда электродлар орасида косил 
булган потенциаллар айирмасининг микдорлари 2S0 мВ гача ети- 
ши мумкин.

Элепродларнинг Уз-Узидан кугбланиш потенпиаллари физик- 
кимёвий жараёнларнинг таъсирида вацг Утиши билан Узгаради. Куг- 
бланиш потенииалларининг Узгариши элепродлар Урнатилган туп- 
рок катламларининг солиштирма каршилигига \ам  боглик- Туп-
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роцнинг царшилиги кичик булса, ку1бланиш потенциаллнрининг 
мицдор Узгарнши вацг утиши билан катга булади.

Элекгродлар орасидаги Уз-Узидан цосил булган потенциаллар 
айирмасиниНг таъсирини йуцогиш учун куйидаги усуллар кУлла- 
нилади:

1. Улчаш асбобларининг цабул цилувчи занжирларида махсус 
мосламалар, яъни цутбланиш компенсаторлари Урнатилган. Ер 
астига ток беришдан олдин цабул цилувчи MN  элеюродларининг 
орасидаги цосил булган потенциаллар айирмасини цутбланиш ком­
пенсаторлари ёрдамида компенсация цилинади.

2. Ернинг табиий электр майдонларини Улчаш ва куп вацг ку­
затиш талаб циладиган усулларда (УК, МТУ ва цоказо) цабул ци­
лувчи занжирда цутбланмайдиган элекгродлар цулланилади.

3. Таъминловчи АВ электродларнинг цутбланиш таъсирини ка- 
майтириш учун катга кучдаги ток манбалари цУлланилади.

4. Электродларнинг цутбланиш таъсирпдан кутулиш учун ки­
чик, жуда паст частотадаги АНЧ-3, ИКС-50 Улчаш аппаратурала­
ри цУлланилади

2. Симларнинг узаро нндукцняси
Электрцидирув усулларни далада Упсазищда таъминловчи ва ца­

бул цилувчи занжирларнинг симлари ер юзасида бир-бирига нис­
батан яцин масофа^а параллел тортилиши мумкин. Симларнинг 
бундай жойлашиши индукцион токларни пайдо бУлишига олиб 
келади. Индукцион электр юритувчи кучнинг (Э.Ю.К.) пайдо бу­
лиши таъминловчи симлардан ток Утиши натижасида шу симлар 
атрофида магнит майдонини *осил цилади. К,абул цилувчи MN 
симларда магнит майдоннинг таъсирида индукцион электр юри­
тувчи кучлар пайдо булади ва Улчаш жараёнинп мураккаблашга- 
ради. Индукцион Э.Ю.К. нинг мицдори АВ ва MN симларининг 
узунлиги га, симларнинг Угказувчанлигига ва улар орасидага масо- 
фага боглицдир. Х&иацит берувчи омилларцни камайтириш йУл- 
лари асосан вдйидагидан иборат:

1. АВ ва MN узатгич симлари орасидаги масофа камида 0,001 
■АВ метрда булиши'керак. МасаЛан АВ узатгачнннг узунлиги 1000
м булса, 1фбул: цилувчи счмлар АВ узатГичга нисбатан. камида 1,0 м 
узоцликда тортилиши керак.

2. Имкони борича, кичик улчамли крбул цилувчи M N  узатгич 
билан Улчаш тавсия эггилади.

3. К ата узунликдаги АВ узатгич брлаи Улчашлар Утказищда, 
индукцион компенсаторлардан .фойдаланиш зарур.

4. Катга узунликдаги АВ ва MN узатгич билан улчашлар утха- 
зищда, aUuh мицдорини токни узоц мудаатли ток импульелари бе- 
риш орцали Улчаш лозим.
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5. Электромагнит майдонининг барцрор х*>латга кслнши 
билан боглид жараёвлар

Гаъминловш АВ узаткич орцчли *}рта элекггр теки берилнши 
билан ер остида электромагнит майдони тезда баркррор х.олатде 
булмайди. Элекгр токи ер остита бери лиши билан Утказувчан t o f  
жинсларида уюрма индукцион токлар \осил булади. Уюрма кндук- 
цион токларнинг ер остида тар^алиши геологик ке'.имнинг ”узи- 
лишяга ва t o f  жинсларининг утказувчанлигига богликдир. Амал­
да, ер остита элекзр токи бериличш билан бир неча секунд утгач, 
элетароматнит майдони баркарор холртга келади. Бу боисдан, катта 
Улчамлар олиб боришда л IIш  михдорларинн электромагнит ма­
йдони барцарор холатга келишидан сунг улчаш лозим булади, ёки 
л UMN мивдори осцилографда цайд к;нллнади.

4. Санки токларнинг элекгр майдонларн
Электр токини етказиб берувчи Утказгичлардан сизиб чпццан 

токларнинг электромагнит майдони ?;амда электропоезд йУлтари- 
дан в? химоя мацеадида энергетик ускуналарнинг ерга улалгани 
натижасида пайдо болтан электромагнит майдонлар санки токлар­
нинг, яъни саноат токларнинг электромагнит майдонини ташкил 
этади. Санци токларнинг электромагнит майдонларн вакт Ути ил. 
билан жуда катта даражада Узгаради. Шунинг учун уларни бутун- 
тай компенсация цилиб булмайди. Санци токларнинг таъсирчан 
камийтириш учун паст частотада ишлг.вчи АНЧ-3, ИКС-50 Улчаш 
аппаратуралари кулланилади.

5. Теллурик токларнвнг электр майдонларн
Ионосфера да пайдо. булган электромагнит майдонларн ер остида 

'теллурик токларни хосил цилади. Теллурик токларнинг кучи ло- 
макалдигокларнинг электрсизланишлари билан богливдир. Тел­
лурик токларнинг майдонларн катта ХУДУДИНИ эгаллаб туради. Бу 
токларнинг электр-магнит майдонларн вацт Утиши билан катта да­
ражада Узгаради. Шу боисдан теллурик токларнинг майдонларини 
потенциаллар айирмчеини улчаш жараёнида кугёланиш компен- 
ерторлар б"йлан бартараф цилиш цийин. •

Теллурик токлардан хосил булган халакит берувчи емилларинт. 
камайтариш учун:

1. Имконилт борича кичик Улчамли кабул килувчи MN у затки - 
чи билан улчаш керак

2. Улчаш ишлари фацат оощлографпк кайд цилиш билан Утаа- 
зшшши керак.

3. Момацадлирок кунларида электркидирув ишларини тУхтр- 
тиш керак.

4. Улчаш ишларини теллурик токларнинг жадалини пасайгак-

141



да (эр1алабул соа!ларда) Утказиш ке­
рак.

5. Таьминловчи АВ узахкичга куч- 
ли ток бериб, фойдали электр сиг- и 1а Аииы ,
налларини кучайтириш лозпм. Амал- ................И
да фойдали сигнал халап берувчилау- 117-расм. Таъминловчи 
нинг амшштудаси мицдорларидан 10 электр заижири схемаси. 
баробар катга булиши зарур.

б. ^ т п  ц ф ш л ш а р ш в г  катга  булиши
Кдбул цилувчи занжирнинг умумий царшилиги Улчаш Жара- 

ёнига катга таъсир курсатади (117 раем). Агар цабул цилувчи MN 
занжирининг умумий RMtf царшилиги катга булса, улчанилаёпан 
мицдорини ^лчаш асбоби камайтириб курсатади. Демак, a Umn ни 
аник, Улчаш учун MN  занжирининг царшилиги имкони борича ки­
чик мицдор 'булгани яхши. MN  занжирининг умумий царшилиги^ 
ни цуйидаги ифода билдиради:

RUH = Rm, + R* + + Я*
Бу ифодадан кУриниб турибдики, умумий царшили кни факрт 

RM ва Rs царшили клар орцали камайгарса булади. Уз Урнида RM 
ва Rs царшиликлари угаш царшиликлар деб аталади. Утиш цар- 
шиликларни камайтириш учун злекгродларни ерга чуцур цилиб 
цоциш лозим. Куруц жойларда цУшимча сув цуйпш керак булади. 
Аммо, бунга царамай, утиш царшиликлар дала улчамларида катга 
даражада Узгаради. Фтимли царшиликларининг таъсирини кама­
йтириш учун Улчаш асбобларининг кириш Rx царшиликлари юцо­
ри булиши керак. Агар ячки г царшили гига эга булган Улчаш асбо- 
бининг кириш R царшиликлари, цабул цилувчи MN  узатгичнинг 
умумий царшилигидан анча ка1та булса, (R^ »  Ru4), унда 
Улчаш асбобининг кУрсатувига угаш царишликларининг Узгарнши 
таъсир цнлмайди. Чунки .улчанилаёпвн л узатгичдага ток цуй- 
идагича ифодаланадИ:

J  _  л. Л i

К  +r° + Rw  . +
Утиш Царшиликлари катга булган жойларда, кириш царшили­

ги юцори булган улчаш асбобларидан фойдаланиш мацеадга муво- 
фицдир. Элеирцидирув ишларида цулланилаётган АЭ-72, ЭСК-2, 
АНЧ-3, ИКС-SO ва бошца Улчаш асбобларининг кириш царши­
ликлари* 2 Мом дан ошиц.

Таъминловчи токларнинг узатгич симлардан четга кетнши 
улчашларга жуда катга цалал берувчи о мил цисобланади. Бундай 
омиллар симларнинг изолицияси бузилишидан ва Улчаш асбобла­
рининг ер юзаси билан тугатишидан келиб чицади.
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Иэоляпияси бузЕлган жойларни топиб яхгаллаб созчаш зарур 
Улчаш схемаларига сув Утса, улчашни тухтатиб, а^бобни яхшилаft 
курнтиш керак. Механик *алал берувчи омиллар Улчаш асбобла- 
рини кучириб юришда булиши мумкин. Булар б?лмаслиги учук 
Улчаш асбобларини к^чариб юряшда махсус яшикларгн жойлаш- 
гирилиб, автомашинах а маздсамлаб цуйилади.

XII боб. УЗГАРМАС ЭЛЕКТР 
Ток усулмра

Узгармас элекгр ток усулларида ер остида элепр майдони яра- 
тилиб, шу майдон текширилади ва Урганилади. Узгармас элекгр 
ток усуллари учти катта гуру\га булинади. Булар: электрпрофил- 
лвш, элвпрзондлаш ва жисмларни зарядлаш усулларидир. Бирин­
чи ва иккинчи усулларда t o f  жинсларининг туюлма царшиликла- 
ри Урганилади. Жисмларни ток билан зарядлаш усулларида гсоэ- 
лекгр майдонни потенциаллар айирмасинит такримяанишн Урга- . 
ииляди. Элепрпрофиллаш усулларида тог жинсларининг солиш- 
Пфма вдшшликлари узгаришини муайян чукурликда белгиланган 
йуналиш буйича аникланади. Бу усуллар асосан тикка жойлашган 
геологик чегц>аларни, геологик бузилиш зон&ларини, алоедца ж ой­
лашган геологик тузилишларни, кон маъданларни Ургашшда кул- 
лянилади. Улчаш 1урилмаси бир кузатиш нукгасида иккинчи к у ­
затиш нупвсяга кучирилади. Тик элепр зондлаш усулларида т а ­
ъминловчи АВ ^лчамларининг катгалашиши билан t o f  жинслари­
нинг солишгирма царшиликларининг Узгариши чукурлашган счрт. 
Кандай узгариши аникланади. Шу билан ётиц жойлашган геоло­
гик к&тламларнинг крлинлиги ва уларнинг чукурлига аницланади 
Улчаш курилмаси бир нукгада Урнатилиб, АВ улчамлар марказдан 
икки томоша катталаштирилиб борилади. Кдошиликларни Улчаш 
усулларини куллаш учуй тог жинслари, геологик к^тламлар б и р - 
бпридан камида1,5-2,0 баробар Узининг солиштирма царшиликла- 
ри билан фарж^гг.нишп лозим. Э лепр каршиликларни уччаш усул­
лари геологик. хариталарни чизищца, м?ъдан жисмларини щ и -  
риш ва излашда, гидрогеологии ва му\андисйик геологияси мнса- 
ла парни ечишда жуда кенг фмдокнилади. '

§44. Электрпрофиллаш усуллари
Бир йуналишда *ар бир белгиланпш нукталарда курилманинг 

Улчамларини узгаргармай Улчов ишларини олиб боришини эЛек- 
тропрофиллаш усули дейилади. Х»Р кузатиш нупасида кабул к п  - 
лувчи MN  элепродларининг орасидаги потенпиаллар a Um  ай и р­
масини ва таъминловчи АЗ элепродлардая Утган ток JM кучини 
«лчаб, туюлма фршиликни Рк куйидаги ифода билан хисоблаиади.
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г

Курил манинг Улчамлари тпилаш 
жараённда Узгармас булгани учун 
текширув чуцурлиги муайдн бир чу- 
курликгача булган to f  жинсларининг 
Узгаришини курсатади. Туюлма цар- 
шиликни белгиланган йУналиш буй­
ича узгарнши, шу йУналшццагн to f

*. fc* п  *  *1

жинсларининг геологик тузилишига НК-рмм. Яви чуцпиш 
тик ш у и ри и  Упаде р,боглиц.

1. Электрпрофилджш усуллари- графикиинг Узгаршм.
иииг иадарий асосларн

Электрцрофнтааш усуллари нинг назарнй асосларн туюлма ф р - 
шиликни геологик чегара ва кесимларидан Утишда Узгаришини 
текширишга не гахдил цилишга асосланган.

1. Туюлма црш инк назарий графнклариниш' икки я у щ  
чегарасндан Утишдмн Узгариип

Назарнй р к графикларнинг икки мух^г чегярасвдан Утащдагп 
узгаришини тацлил цилиш учун уч эяекгроддан AMN (3-*х>) 
lymaraK цурилманв оламиз.

Масалан, биринчи муцитнинг солиштирма царшилиги - р,, 
иккинчи му^итнпнг солиипирма царшилиги эса - р , булсин. (118 
раем).

UJv билан Onpia, иккинчи музушшнг царшилиги биринчисига 
нисбатан анча катга б?лсин, яъни (р 2>р1), унда:

AMN (В ^. х ) курилма тик р , /р , чегарсдан етарли узок мвеофа- 
да булса, иккинчи р, му^ипгинг таъсири сезиямайдн. Чунки та­
ъминловчи А элеироддан тарцалаётгвн ток чизицларининг зичли­
ги кабул флувчь MN элекгродлар атрофида Узгармайди ва 0 l *  р, 
га тенг булади. Курилманинг A ’M ’N ’ ^олатида туриши, AMN чега- 
рап» дцннлашиши билан токни ёмон Утказувчи' муцитнинг таъси- 
рк натижасида токтарцадишини Узгартирадн. Ток оц щ ш ри  иккин­
чи р , муцйтдан кУра юхрридаги лойтупроцли хртламлардан кОДюц 
тарцалади. Кабул цилувчи M N  элекгродларининг атрофида ток- 
нанг зичлиги кУпадди, бу туюлма царшиликнинг купайипшга олиб 
келади.

AMN (В-+зо) курилма тик р ,/р ,  чегарадан етарли узоцяикка 
кучирилса, токнинг тарфлишига биринчи р, муцитнинг таъсири 
булмайдн, ток асосан р , ва юцррида жойлашган лойтупроцли му- 
*нтда таркалади, яъни (р„ = Pl) га терт.

Икки муцпнинг чегараоига цябул цилувчи M N  элекгродлар-
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НИНГ и^инляпштпи билан рк СС- 
кин «Упайиб боради, гак чегара- 
нивг ус гида эса кескин к^паяди. 
Чегарадан етарлн узок масофада 
туюлма фршнлик нккинчи му- 
хипшш солиштирма вдиш лнд- 
га тенг булиб клади.
2. Т > ю ш

f i w  тузыпш  « ш ш г о » 
c i f j n j p w i j f i n a m

юдори он и  аитиклинал 
структурадаи Упшд*

я«

Назарий р графикларининг 
Узгариши крнуншпяни Урганиш 
учун паст фршилшсв» эта булган 
мухнтда жойлашган юцори омли . 
ашяклинал структура усгада тУрт 
электродли дурилма ёрдамЯда 
олинган туюлма одш ш лик гра- 
фнкларнни тиршл тдяламиз. (119 
раем). Аввалгидек тУрт элекгрод- 
ли симметрик курилмани антнк- 
линал структура уствдан силжи- 
тиш (кучириш) натижасида ту­
юлма дарш илик граф игвнинг 
узгаришинн *осил д щ тш з. Шу 
билан б ирга анппелинал структу­
ра маркази тепасяда туюлма вд>- 
пшлик энг катта 1?гйматга эга бу­
лади, яьни маркиз устида ток энг кипа энчлипса эгаднр.

Маня шунга Ухшаш туюлма одним лик графиги Ул арншиннюир- 
ри омли жинслар билан тузилган сшяыянал структура успда кур­
са булади. Юцори омли ецнклинал (120 раем) структураяияр чаР' 
каэида туюлма вдятшлик энг кичик фйматга эга буяцдн. n i y j y * 
днлиб турт электродли симметрик цурилма ёрдамида эдспрпро- 
филлаш ишларини олиб бориб ер оепдагя антаклняал жа сни­
кли нал структураларни нг жойланишнш булади.

2. Э д еп гр яр о ф м м ш  y t y o y —  fnaamm y e q lf c
Ахар тУрт электродли симметрии AUNB з д м р а  билан уячаш- 

лар олиб борилса - буни симметрик эивктрцрофнддаш усули деб 
аталади. (СЭП). Агар уч электроде юмбинапииашщрндпш AMN 
(С-,.ао> ва MN3(C-tx>) Цурилма билан Удчаш щцдари Утжвзвлса

130-ркм. Pl I 

H ffHiypa устида Уиар— .
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121-расм. Экранли ц г л и т  устада графигиицг jbnyH m . 
a - жуда квтта царшияигига оид экран ( p ^ - ta o )  
б - жуда кичик каршимичга оид экрак

комбинацичлашгарилган элекгрпрофиллаш усули деб атялэдв. 
(КЭП).

Диполли АВ, MN  курилиш билан ишлар олиб борилса, дипол­
ли элекгрпрофиллаш усули геб аталади. Элепрпрс филлаш усул- 
ларийи Утказиш услуби деганимизда, биз, Улчаш журюмястш тан­
лаб олншяи, кузатиш црофилларьнинг ЙУналиши танлаб олишни 
профиллар орасидаги масофани на профиллар буйича кузатиш нук- 
галаряни (пихепюрини) белгилашни, п н и  умуман текширув жа- 
раёнини аншдгаш деб тушуиишимиз керак.

Геологик кесимни электр профиллаш усули билан текшириш 
учун шу кесимни ташкил этган t o f  жинслар ёки геологик катлам- 
лар бир-биридан узини солиипирма кдошаликлари бвлан ф аод а- 
ииипт герак. Агар геологик кесимни ташкил этган t o f  жинсларв- 
нинг солиштирма даршиликяяри бир хил булса, гооллекгрик мяй- 
доннннг тузилиши > р  бир хил булкди. Демак, бундай кесимни 
эдаирпрофнллаш усули билан теийириб булмаАдн

Амалда геологик кесимни тузган t o f  жгаслари узининг солиш- 
шрма (дцш оииквр билан бир-бирвдап камцда 1,5-2,0 баробар 
фаркланеа, бу ^жинсларни элекгрврофвлвдш усули билан Урганса 
СУлвди Аммо,*Ьу шарошни нутлаед ф ри  дебтушунишимвз ке- 
й д ж .  ■ тамш&дд^М ииБЙ нди гогаашсларн кетгачдорник- 
да ш т  шШщ. эяпрр майдонлари
бир^Виркдан ̂ РрДОннкрй'!ва шундай tof жинсларини элеирпро- 
фияжаш усули’ Вилая бир-биридан ажратиб' дам булма&да.

Электр врофшишп усули бвлан геологик давммларнанг тузи- 
лишиарвян еки мжьдая жинсларини ашиушпди ва уларнинг улчам- 
ларвнв ладаа жойлашиш чукурлигяия к?ряб чнвршнмаз керяк. 
Агар 1л ч * ф ч  т а и  ю адан жинслар ёкн геологик тузялнииар катг?
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чукурликда жойлашган булсь, букдай жинсларни ёки тузшшшлар- 
ни ?лектрпрофиллаш усули билан вддириш кдйинлашади. Кичик 
улчамли геолсгьк цатламларинк унча катта булмаган чукурликда 
вдцирса булади. Катта улчашга геологик кэхламларни эса катта 
чукурликда вддирся х;ам булади.

Элекшпрофиллаш усулларини слиб боришда геологик кесим- 
нинг ю^ори кэтламларнинг ужазувчанлиги катга а^амиятга эга (121 
раем).

Масалан, антиклинал структура устида токни Угказмайдиган кат- 
лам ( р ^ -ta o )  ётса, яр устида ^осил ^илинган электр' майдонида 
антиклинал струюгуранинг таъсири акс этмаиди, чунки ток куйи 
структурада тарцалмайди. Юцорида токни яхши ^тказадиган ге­
ологик катяак болтан такдирда ( р ^ - у  0), асосан ток шу ь^ггламдан 
тарк^лади ва куйи ^атламларга утмаслиш щ и  мумкин. Зикр этил- 
ген шароитларда юк;ори котлам ток тарцалишига экран сифатида 
хязмат кдтиб, куйи кртламни урганишни кдйтшшпиради. Элек­
тр ирофиллаш усуллари билан текширишлар олиб боришда, тек­
ширув майдони буйича улчашларга кичик амплтудали тфощлгр 
булиши керак. Амалда ^алал берувчи сигналлари фойдали сигнал- 
лардан 10 баробар кам булиши керак Масалан, текширув майдони 
буйича ^лчашга ^алакрт берувчи сигналлар 0,3-мВ булса, фойдали 
сигналлар камида 3,0 мВ булиши керак.

Албатга, юцорида кУрсатилган *амма шароитлар, электр^иди- 
рув ишларини олиб боришда, табиий шароитларда бир- биряга бог- 
лик булади. Масалан, Улчаш майдонида катта амшппудаяи ^ала- 
кщлар булса, тог жинсларининг солиштирма каршили клари бир- 
биридан купрок фар*утниши керак ёки кичик чукурликларда жой­
лашган булиши керак.

Умумий шароитда кузатилган аномалия микдорлари \амиша 
кутилган мивдоридан 2-3 баробар куп булйши зарур. Дала ишлари 
бошланишидан елдин, текширишга мУлжалланган майдонда куза- 
т е ш  профиллари берилади ва х а р  кесимда кузатиш нукгалари урна- 
тилади. Геологик хариталарни тузишда ^амма профиллар тог жин­
сларининг йУналишига нисбатан кУндаланг берилади. Профиллар- 
нинг орасидаги масофа эса текшириш масштабига боГлик;. АГар 
текшириш масштаба 1:50000; 1:25000; 1:10000 ва х;.к. булса', про­
филлар орасидаги масофа 500 м, 250 м, 100 м ва Х-К- булиши кервк 
Кузатиш нук^аларнинг орасидаги масофа эса геологик тузилиш- 
ларининг ёки маъдан жинсларининг Утчамларип* боглиц. Профил- 
ларнинг ва кузатиш нукгаларнинг мулжвллаб белгиланган оралари 
кузатиш тУри деб аталади.

Умумий шароитда кузатиш тури шундай мулжаллаб олинади- 
ки, геологик тузилишларнинг ёки кон маъдан жинсларнинг йУна- 
лишини 3-4 ырофядда кенгдигини эса 4-5 нувдасида кузатиш ло-
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3FM. (122 раем).
Масалан, кузатападтач маъдан 

жинслари узунлиги 1000 м, кенгли- 
ги эса 200 м булса, профиллар ма­
ъдан йунышшнга кундаланг берила- 
ци ва текшириш тури 250 м х 50 м 
булиши керак. Бунда кузатиладиган 
маъдан йуналиши камида 3 профил- 
ца ва профил буйкча А та нутдвда 
кузатилади. Умумий шароитда ку­
затиш тУри кам харж билан тулиц 
геологик маълумот слиш учун аниц- 
.ианади.

Электвнрофиллаш ишлари бир 
йуналиш буйича ёки маълум май- 
лонда Утказилади. Бир йУналлшяа 
электрпрофкллаш ишлари майдон- 
ларки рекогносцировка килишда 
Утказилади. Э лектрироф иллаш  
ишлари кУпьнча майдонда олиб бо- 
рялади ва бунинг натижасида геоэлектряк хариталар тузилади. 
Элскгрпрофиллаш ишларини олиб боришга мУлжалианган май­
дон аввал майда масштабда текширилади. Кейин аникданган зо- 
наларда йирик масштабда электрпрофиллаш ишларл давом гтта- 
рилади (123 раем).

Геологик хариталар тузшцца электрирофиллаш ишларини слиб 
бориш масштаблари уч гуру^га булинади:

1. Майда масштабда элеюрпрофиллаш ишларини олиб бориш, 
бунда текшириш масштаблари 1:2500000 ва 1:500000 га тенг.

2. Урта масштабда электрпрофяллаш ишлари 1:200000 ьа 1:100000 
наоиггабларда олиб борилади.

3. Йирчк маегггабда элеюрпрофиллаш ишлари 1:50000; 1:25000; 
1.10000; 1:5000 ва бундан \ам  йирикро^ масштабларда олиб бори- 
лада.

Элепрнрофиллаш ишларини олиб боришда кузатилган §но- 
мал зоналар албатга тякрор текширилиши керак. Бунинг учун vfcK- 
u'Hpvr профиллапшшнг орасидан т^шимча профиллар берилади.

3. Дала электрирофиллаш кузатмларваа зужжатлаш
Дьла электрпрофьллаш кузатишларинц докжатлаш икки цис- 

г/г-а бу.'инади: к» отиш майдонини \ужжатлаш ва Улчаш маълу- 
мотларини >(ужж& глаш.

Хар бир текшируч майдона ва кузатиш нут^гасч алохида Узи- 
НИ1Г номи ёки тарткб раками.н эга були'ьи керак. Теюлирувга

Hjt-Z >м b-JZ

я Т
i f

Аиснлл jotjct

1

122-расн. Кузатиш турм.

-м
■—1М0м—•

ь
т-4 it!» 09

1-
123-расм. Теинцршпларш 
бар масиггабдан боццп 

м»сштабг* Улила.
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мУлжалланган майдон, албатга топографик ва геологик харитага 
чишб курсашлган булиши шарт. Шу билан бирга геологик ва то- 
иографик хариталарнинг масштаблари текшириш масштабига кУ- 
ра майдарох булиши керак. Текшириш майдонларига уларнинг ге­
ографии аломатига к,араб номлар берилади ёки гартиб рацамлари 
куйилади.

Кейин текширув майдонларига куйилган рацам ёки номлар \и- 
собот хариталарга ёзилади. Кузатишга белгиланган профиллар ха- 
риталарда рим рацамлари (I, II,III, IV ва ^оказо) билан белгилана- 
ди. Профиллардаги кузатиш нуцгалари эса араб рафмлари (I, 2, 3,
4 ва х-к-) билан белгиланади.

Агар майдонлаб текширищда магистрал профил Утказилса, унда 
кузатиш профиллари магистралга кундаланг берилади. Магистралда 
булган кузатиш нунсгаларининг таргиб рацамлари профилнинг бош- 
ланиши булади ва реиерлар билан ер юзида кУрсатнлади. Х,ар ре- 
перга элекфцидирув ишларини олиб борувчи корхона ёки экспе- 
дипиянинг номи, ишлар олиб борилган йили ва нуцганинг тартиб 
рацами ёзилади.

Улчашлар утказилгандан кейин аницланган аномалияни тек­
шириб чициш учун, реперлар ёки катта цозицлар билан ер юзида 
кУрсагалиши керак. Бундай реперга ишларни Ущазган ташкилот- 
лардан ташцари, аномалиянинг тартиб рацамлари ёзиб цУйилади 
Даладаги \амма кузатишлар аниц шаклли махсус дала журиалла- 
рига ёзиб борилади. Улчаш ишларини олиб борувчи оператор Узи- 
нинг журналларини хронологик тартибда рацамлапш керак. Дала 
журналларининг \ажмв катта* бУлмаслиги керак (50 варацгача мУл­
жалланган булиши керак). Журиалларла Улчаш мнцд°рл*ридан таш- 
цари крйта ишлаб дасобланган микдорлар, назорат цилишга о ид 
улчашлар ва Улчаш шароитлари ёзилган погонялар щ  булиши 
лозим.

Профилнинг бошида оператор журналга учаспсанинг номини, 
профилнинг тартиб рацамшш ва профилнинг йуналиш азимутла- 
рини, Улчаш асбобининг турини, Узининг исм ва фамилиясини 
ёзиши ва улчаш ишларининг сУнгида журналга имзо цУйиши ке­
рак. Улчаш шароитларини ёзишда электродлар ва батареяларнинг 
сони, шу кунни'нг об-\авоси ва бошца маълумотлар \ам  ёзилади. 
^амма ёзувлар дала журналига албатга вдлам билан аниц ва батар- 
тиб ёзилиши керак. Дала ишлари тугагач журналлар камерал ишлари 
рздбарига тонширилиши лозим. Дала ишларининг снфатини аник- 
лаш учун журналларда; албатга назоратли Улчашлар булиши ке­
рак. Бу улчашларнинг сони электрцидирув ишларини лойвдалаш- 
тиришда кУрсатилган булади. Дала ишлари вядада албатга каме­
ра.! ишлар Утказилиб, дастлабки чизмалар тузилиб борилиши ло- 
шм. Шу камерал ишларнинг натажаларини хдесобга олиб ва электр
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м а г н и т  майдонларинияг Узгаришини кузатиб, муфассал ишлар tty- 
налишина тУгри аншумш мумкин булади.

4 . Симметрик электрирофиллаш  усули
Электрцидирув ишларини <*_____ ■ » »______»

симметрик элекгрпрофиллаш # А м о к  » »'
усули билан олиб боришда т$фт £— -------------- -------------------- -
электродли'симметрик Улчаш 5— -— ---------- ---------- ---------- *
цурилмасидан фойдаланилади. 124-раем. СЭП
Симметрик улчаш курилмаси: щ м л ш л а р ш ш ' схемаси. 
а) таянчли элеюр цатламлари
болтан геологик спругаураларининг харитасини тузишда;

б) тик жойлашган геологик тулилишларини: дайкаларни, кварц 
томирларни, тошкумир кртламларини, кон маъдан жинсларини 
анюуишда;

в) \ар  хил солиипирма царшиликка эга булган так жойлашган 
тог жинсларининг чегараларини, куйкддан з<осил булган ва опдин- 
ди t o f  жинсларининг чегараларини, метаморфик t o f  жинслари­
н и н г  чегараларини ва уларнинг геологик харитасини тузишда;

г) сопупрок; жинсларининг тагида жойлашган катга к; тог жин­
сларининг майда бузилиш йуналишларини аник^ашда кулланила- 
ди.

Симметрик элеетрпрофиллашда купинча бир чизивда стувчи 
таъминловчи АВ ва цабул крлувчи элекзродлардан иборагг курил- 
малар цулланилади. Мураккаб геологик тузилмаларни Урганиш учун 
кУн горизонтаи симметрии элепрцурилмалар ишлатилади. Бу цу- 
рилмаларда марказдан цар хил масофада симметрик жойлашган 
таъминловчи элекгродлар цулланилади (124 раем).

Симметрик профвллашда Улчаш курилмасининг улчамлари тек­
ширув майдоннинг геологик кесими аницланган жойларида таж­
риба утказиш орцали танлаб олинади. Агар текширув майдони­
нинг геологик кесими аницланган жойлар булмаса, цурилманинг 
Улчамлариви назарий цисоблар ёрдамида аницланади. Таъминловчи 
АВ элекгродлар орасидаги масофани текширув чухурлигидан 10- 
-20 баробар. цнлиб олиш керак, кабул цилувчи М Н  элекгродлар ора­
сидаги масофа эса юцоридагц марофадан 3*10. баробар кичик .бу­
лиши керак. \ а р  -кузатиш нукгасида потенциаллар л Um  айирма­
сини ва ток кучи / и улчанади ва туюлма царшилик р к цуйидаги 
ифода билин цисобланади.

_ v  Л
p t 3  K - j

* АВ

Бу ерда: К - симметрик курилмани коэффициента.
Профил буйича цисобланган р к цийматларининг графиклари 

чизилади (125 раем). Улчашлар майдони буйича Утказилган булса,
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g n -« е э - *  и з - *
125-раем. СЭП улчашлари натижжеа.

1 - ц у м л и жинслар. 2-гранитлар. З-оцистош жинслар.
4-диоритлар. 5-магнатик жинслар.

туюлма царшиликларнинг тарк^лиш хариталари чизилади.
5. Комбинациялаиггирилгаи электророфиллаи усули

Электркдцирув ишларини комбинациялаиггирилгаи элекгрпро- 
филлаш (КЭП) усули билан олиб боришда комбинациялашгарил- 
ган уч элепродли икки тарафли цурилмалардан фойдаланади (126 
раем).

Бу усул фтламлар тагида жойлашган, элекгр токини яхши Утка­
зувчи тик жойлашган маъдан жинсларини излаш ва вддиришда 
кулланилади. Комбинаииялашшрилган электрпрофнллаш курил­
маси икки носимметрик AMN (С -^ ж) ва BNM уч элек­
тродли курилмалардан иборат. Умумий С электроддан ток аввал А 
электродга берилгач, кабул деглувчи MN  элеетродларнинг орасида 
потенциаллар айирмаси л UAMN улчанади, кейин эса ток В элек­
тродга уланиб, иккинчи марта потенциаллар айирмаси л UlUH улча­
нади . Шу билан бир кузатиш ну^гасида иккита туюлма царшилик 
рлми jj, р вин хдеобланади ва бир кузатиш профилида иккита гра­
фик тузилади.

Умумий таъминловчи С электродини,
Улчаш курилмасининг АО узунлигидан 20*- 
25 баробар масофада токни яхши Утказувчи 
нам ерга Урнатилиб кУйилади. Бунда С элек­
трод чексиз жойда Урнатилган булади.
(С-ь -с).

Комбинациялаштирилган элекгрпрофил- 
лаш усулининг имкониятини тупрок; цатпам- 
ларнийг тагида бир Ж1шсли муэдпдага цалин- 
лнги кичик булган токни яхши Утказувчи шкка 
жойлашган фхламни ичпяшди кУриб чицамиз.

м о и г-

i'i'

г I

II
1 См»

126-рас**. КЭП
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127-расмда цайд эталган кесим 
устидан комбинациялаштирилган 
Курилма ёрдамида олинган натй- 
жалярнинг графига берилган. Гра- 
фикларнинг энг катга хусусиятла- 
ридан бири булиб, яхши Утказувчи 
тик цатламнинг марказида график- 
лвр бир-бири билан гссмада, яъни 
туюлма царшиликлар \ам  бир-би­
рига тенг булади.

AMN (С_» х ) ва BNM (С -+ ъ )  
уч электродли царамн-вдэши икки 
тарафли носимметрик цурилмалар 
тикка жойлашган. р ,  цатламдан 
катга (етарли) узоцпикда Урнатилган- 
да токни яхши Утказувчи р , цатлам­
нинг таъсири булмайди, бунинг учун 
токни тугри у-псазиб Улчаган потенпи­
аллар айирмаси а ил̂ н ва шу токни тес­
кари Утказиб улчаган потенпиаллар 
айирмаси а £/* бир-бирига тенг бу-

127-расм. КЭПня тикка 
жойлашган маъдан жисм 

y n w  рк график узгариши.

лади.
р к—  ва p k" *  царшиликларнинг 

Уртача арифметик мицдори тУрт элек­
тродли симметрик AMNB цурилма. би­
лан Улчаган туюлма царшилик мивдо- 
рига тенг булади:

_  ЛЫК +  _  BHU
Pi Рк

O ' ГЛ-» Q *  с э *  о *  гвт*
128-расм. Мае маъдаии 
кони устидан уткаэилгаи 

КЭП графиклари
1-лой тупроцли цатлам
2-порфирит 

Pi--------  ------- г ---------  3-порфир
* 4-хлорлшшгвн жимслир

Икки p k'uwf ва р ктм графикларни 5-серяцшллашган жинслар 
Ургасидан,Утказилган чизиц тУрт элек- ^~мие маьдани. 
тродли симметрик ?лчаш цурилмаси- -
Hritir p k графита булади. Симметрик профиллашнинг графита тикка 
жойлашган, токни яхши утказувчи цатламни секин Узгарувчан ано­
мал чизиц билан белгилайди. Комбинациялаштирилган профил- 
лгцндя эса графнкларнинг бнр-бири билан кесишган. нуцтаси - цат- 
ламнинг марказини аниц кУрсатиб беради.

128 расмда ер тагида тикка жойлашган мис маъдани устидан 
Утказилган комбинациялаштирилган элеюрпрофиллашнинг о /* *  
ва p k" 0f графиклари курсаталган. Бу усулнинг графикларида
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ва р к“ "  графикларининг кесишиш нуктаси, тупроц ^атламларнинг 
тагида мис маъдан танасининг устки марказига тугри келади.

Кдгламга Ухшаб, токни яхши утказувчи геологик тузилмаларни 
излаш ва кидиришда диполли элеюрпрофиллаш усули жуда кенг 
Кулланилади.

Агар таъминловчи АВ диполнинг ук чизига устида крбул ки­
лувчи MN диполи ётса, бундай курилмани шартли равишда ди- 
пол-Уцли курилма деб атаймиз (129 раем).

Бундай курилмада таъминловчи диполли электродлар кабул ки­
лувчи MN  диполига нисбатан марказидан икки тарафда бир хил 
масофада симметрик Урнатилган булади (130 раем). Х,ар кузатиш 
нукгасида потенпиаллар айирмаси ва ток кучлари Улчанади ва ху- 
юлма каршиликлар куйидаги ифода оркали аникланади:

Бу ерда: К - диполли курилманинг коэффициента.'
Хисобланган туюлма каршилик кнймати диполлар Уртасига бел- 

гиланади. Икки томонли диполли ABMN А ’В ’ курилма билан улчаш- 
ларни Утказишдан олдпн туюлма Рк каршиликни чап томонли 
ABMN курилма билан Улчанади, кейин эса Рк каршиликни унг 
томонли MNA ’В ’ цурилма билан Улчанади. Биринчи туюлма Рк' 
фршилик чап томондаги диполлар Уртасига, иккинчи Рк‘ эса унт 
томондаги диполлар Уртасига белгиланади. Шу билан кузатиш про­
фили буйича иккита Рк' ва Рк" графиклар чизилади. Диполли про­
филлаш усулида паст частотадаш элеюр токини кУлланиши яхши 
геологик натижаларга олиб келади. Бундай Улчашда катта Улчамли 
Курилмалар талаб килинмайди. Ало^ида таъминловчи ва кабул ки­
лувчи диполлар бир кузатиш нукгасидан иккинчи кузатиш нукга- 

'S сига кучирилиб юриши мумкин. Юко- А , i % м «> •
ри катламларнинг хилма-хиллиги ди-------- ---------- -— -----------
полли профиллаш Улчамларига катта та- — —  * ----------
ъсир квлади ва туюлма каршиликнинг 129-расм Бар 
графиганинг шаклини мураккаблапгга- т. р, ф „ ц,  ^ о л л и  
ради.Бу албатга диполли профиллаш куралма.
усулининг камчилиги булади. Ер юза-
сининг паст-баландлиги > « » * »' >________и t *

6. Диполли электрпрофнллаш усула

ли , 
К -----

\ам  диполли профиллаш 
Улчашларга катта таъсир 
беради. Диполли курил- 
малар билан Улчащца ка­
бул килувчи MN  элек-

130-расм. Икка тарафлама дшполла 
куралма.

«1
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тродлар орасидаги потенциаллар 
л UUH айирмаси курилма нинг улча­
мига богаикдир ва катга чуцурлик- 
ларни текширишда диполларнинг 
орасидаги масофани узунлапггара- 
ци. Бундай ишлашда, албатта, кат- 
та ток кучи талаб цилинади.

Диполли профиллашда текши- 
рилган профиллар буйича Рк гра­
фиклари чизилади. Агар текширув­
лар майдон буйича утсазилган бул­
са, геоэлектр хариталар чизилади.

131-расмда диполи ABMN  ку­
рилма билан Утиривди цатлам та­
гида жойлашган икки р, ва р , жин­
сларининг чегараларидан Утащда 
кузатилган р к графиги курсаталган. 
р к графиганингУзгарган жойи жин­
сларининг чегарасини аник кУрса- 
тади.

131-расм. Диполли 
профиллашиииг Рк графита.

4»-/
ьж

trS
Г

L------SAI ------ J
■ Г « п
■ 1 т
М II S
и л JP
■ N 1

132-расм. Уртадап 
градиент улчаш схемаси.

б. ^ртадаги градиеитларин Улчаш усулн
Кдйд этилган усулларда таъминловчи электродларнинг \ар  ку- 

заташ нукгасида ерга туташиш шароитлари узгарипш натижасида 
олинган туюлма царшилик графиклари мураккаблиги билан ажра- 
либ туради ва графикларда геологик кесим тузилиши бИлан бог- 
лик булмаган узгаришлар кузатилади. Бу графикларни тУгри тац- 
лил цилишни ци йинлаиггиради.

Шу боисдан амалиётда мураккаб геологик кесимларни текши­
риш учун икки кУзгаталмайдиган таъминловчи электродлар Урта- 
сида муайян кузатиш нукгасида потенпиаллар айирмаси, яъни 
электр майдони кучланишининг градиента Урганилади. Амалиётда 
улчаш ишлари таъминлсгли элекгродлар Ургасида олиб борилиб, 
бу Улчашлар, асосан, АВ орасидаги масофанинг 1/3 щсмида бажа­
рилади (132-раем). -

Таъминловчи АВ электродларни бир Урнатшвда бир неча па­
раллел профилларни кузатаб чициш мумкин ва энг четдаги про­
филларнинг орасидаги масофа 1/3 АВ дан о шик булмаслига керак. 
Амалда АВ орасидаги масофа текшириш чуцурлигидан 10 баробар 
катга булиши керак. Уртадаги градиентяарни Улчаб элеирпрофил- 
лашда курилманинг улчами 1+4 км гача булиши мумкин. К?бул 
цилувчи MN электродларнинг орасидага масофа текширилаёттан 

•геологик тузплмаларнинг горизонтал йуналишдаги цалинлигига 
Cof.ihk, ва Цалинликдан 3-5 марта кичик булиши керак. Амалда
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MN  орасидаги масофа 
20-40 м олинади ва 
кузатиш  к;адамига 
тенг булади.

1/3 АВ га тенг t^f- 
рибурчак майдон ку- 
затилгандан кейин 
таъминловчи элек­
тродлар текш ирув 
профиллари буйича 
яна 1/3 АВ масофага 
кучирилади ва куза­
тишлар давом эттири- 
лади.

Т а ъ м и н л о в ч и  
электродларни *ар 
куч ири лишил а про

133-расы. Уртадагш градшемтмш улчаш 
балах электр профшшаоппг Pl графша. 

1-цогиам» жинслар, 2-мтьёвм жисм,
З-си&ирувчи ж тсляр, 4-квврцли 

ертомирлшр.
филдаги охирги бир неча ыук^аларда кузатишлар такрор ЗЬжязила- 
ди. Шу билан \ар  кУчирилишида Улчашлар бир-бирини назорат 
келади.

Муайжн кузатиш нуцгасида туюлма фршилик куйидаги ифода 
билан \исобланади: ;

= К
и,ым

Р»
' л»

Бу ерда: К - цурилма коэффициент.
Улчаш патажалари буйича р к графикларн ва уларнинг харита­

си чизилади. сунгра график ва хариталар геологик томондан изо\- 
лаб берилади (133 раем).

7. АЙЛПМ1 элепрпрвф ж ллаш  усули
Tof жинсларининг минераллари бир йуналишда жойлашиши 

мумкин. Минералларнинг бундай жойлашиши асосан, мстамор- 
фик сланец жшеларида учрайди.

Бир зшнсли кргпщ тот жинсларининг ичида к^прек, бир йуна- 
лиш буйича "майда ёрикдар жойлашган булиши мумкин. Купинча 
ёрикдар ер оста сувлари билан тУддирилга# булади. Зшф эталган 
to f жинслари йуналиши буйича ва йУналишга нисбатан тик ту- 
шувчи *ар хил фршиликларга эга булади. Амалйётда ёрщпар йу­
налиши буйича аншданган туюлма ,1̂ арши,шклар кдймахи ёрил;- 
ларга нисбатан кундаланг йуналишда аникданган туюлма фрш и- 
ликлар цийматидан катта булади. Бу яинсларнинг солишгарма цар- 
шиликларининг цийматлари ёрщугар йуналишлари буйича ва кун­
даланг булган туюлма дефшиликларининг кийматларининг акси-
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ни кУрамиз ва бу жараённи амалиётда 
анизогропия парадокс и деб юригилади. 
Туюлма царшиликларни *ар хил й^йа- 
лшцда урганиш натижасида сланедлаш- 
ган Мналишя ёки жинслардаги ёрикдар 
ЙУналиши аницпаняди. Профилнинг му- 
айян кузатиш нуцгасида Улчаш цурилма- 
си ёрдамида турли й^налишдаги туюлма 
кэршилякляр аникданаяи (134 раем).

Расмда AMNB улчаш фрилмаси *ар 
45" азимутда Урнатилган. Кейин х^гсоб- 
ланган р t ыикдорлари цурилмани щ> йУ- 
налиши буйича, кузатиш нуцгасидан 
икки томонга цуйиб чнцидди.

р к цийматларидан Утказилган чизиц 
1716 диаграммасини беради. Анизатрон- 
ли жинсларда ц п б  диаграммаси элиисга 
Ухшайди. Элинснинг капа У^и ёрициар- 
нинг йуналишини курсатади.

8. Элекгрпрофиллаш  фаоляяти 
ш т о ш с и п  графиклар бвлан курса- 

гиш  ва уларна т ш щ п  ц ш ш  
Хамма элекгрпрофиллаш усуллари- 

н и т  далада кузатилган натижалари буй­
ича р к графиклари берилади. Агар ишлар 
майдон буйича Утказилган булса, унда ку­
затиш натижалари графикларининг ха­
ритаси ва майдон буйича изоом харита­
си тузилади. Кейин чианлган графиклар- 
ни, графиклар хиритасини ва изоом ха- 
ртаенни  геологак тузилиши томонидан 
тальрн цилинади. Бундай ишлар геоло­
гак талцин цилиш деб аталади. Элек- 
трпрофиллаш тгшарининг натажаси кУ- 
пинча сифат ж*\агидан талцин каянна- 
ди Талцин жараенида графиклар хари- 
тасяда на изоом харитаеида бир хил ху- 
сусипта эга булган элементларни коре- 
ляция цилиниб, аномал жойлар ажратиб 
олинади.

электропрофиллаш
а) айланма цурвлмаси
б) рк гдтб диаграммаси

ЯрёфаЛ

135-расм. 
Электропрофиллаш 
ишлари натижасида
тузилган рк (рафвга 

'• куриншпи
а) сув вилам тулгаи 

геологик бузмлма 
•устида графяхтгнг 

куринитиТекширилган майдон буйича олинган 
p t грлфнклари Урганилган геологик маълумотлар билан солинпи- 
рилиб, геологик кесимнинг сифатлари аницпанадн.

Амалда катга булмаган чукурликда жойлашган маъдан жисмла-
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ри, сувланган зоналарнинг р к ф а­
фиклари паст вдйматлар билан 
ифодаланади.

-  Геологик хариталарни тузишда 
электрпрофнллаш усули билан 
турли t o f  жинсларининг чегарала- 
рини аншдеаш мумкин. Масалан: 
Утиринди ровак^и тупрои; ^атламла- 
рининг тагида о^ак тош ва магма- 
тик жинслар жойлашган булса, шу 
жинсларнинг чегараларини ашп;- 
лаш учун jfpra градиент Улчаниб, 
элеггрпрофиллаш ишлари утказил­
ган. Офкгошнинг содишгарма ^ар- 
шилиги 400 Ом.м, магматик жин­
сларнинг солиштирма едшшлиги 
эса 1000 Ом.м га эга. Расмда оэрк- 
тош ва магматик жинсларнинг че- 
гара орасида Ургадаги градиентни 
Ул4аш натижасида тузилган p t гра­
фита кУрсагилган. Охрхтош ва маг­
матик жинсларнинг чегаралари гра­
фиклар харитасида эса кйчик ва 
юцори цийматлари Ургасцда ётади 
(136 раем).

ИККИНЧИ МИСОЛ: 'f'OKHH яхши 
Утказувчи тик жойлашган мис ма­
ъдан жисмнинг устидан комбинаци- 
ялашгарилган ва симметрик элек­
тр профиллаш ишлари Утказилган. 
Маъдан жисми говакли туцрок; tqbct- 
ламлар билан ёпнлган (137 раем). 
С им метрик электрпрофилл1аш 
ишларининг натижасида мис маъда- 
нининг жисмнинг жойлашиш Урни 
туюлма «уфПШИМКНИИГ кичик ^utt- 
матлари филан ифодаланади. Шу 
профилнинг устидан хУшимча ком- 
бинациялапггирилган уч элекгрод- 
ли AMN (С-+ао) ва 3N M  (С->ж) 
элеюрпрофиллаш ишлар зам Утка­
зилган. Мне МЯТ.ЯЯН жисмнинг жо­
йлашиш Урни р к графикларининг 
бир-бирвдан кесиб утган ну^гйси 
билан я щ п я я д я .

Прорв*

I ГГ*,-. >> <, » -МТГ. -Л у  гг: . Г,

136-расм. 
Эдектронрофиллат билан 

гот жшисларииииг ажратувчи

Е2-’ О -» ЕЭ-» ЕЗ1* С И - 
137-pka. Энпуайдифипш 
Сваав мае шайра ш п т

/•о м аец  к  алекжротрофяллая 
уеуля f u n  fxmmrmM - pt 
2чтмШвящ иш ят я яшашрфшл-
лет уеулш вшлен улчЛмгаж р |лст 
•« рь"01 ггефшицш
3-щтрощ  арнимм*

4-аеврнла жшемлер
5-мме липдамм
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§45. Тик электрзондлаш усули
Тик электрзондлаш (ТЭЗ) усулида цатламлашган tof жинсла­

рининг солиштирма крршиликлари чукурлашган сари ^згарнб бо­
ри пш ^р1анилади. Улчаш ишлари купинча т^рт электродли AMNB 
симметрик ^лчаш курнлмаси ёрдамида бажариланади.

Агар симметрик тУрт AMNB электродли вдрилманинг маркази 
кузатиш нух^асвга Уряатшшб, таъминловчи АВ элепроддар ора- 
сидш-и масофа катталяшган сари ток пастки чукуррок; ^атламларда 
тарк^ла бошлайди ва шунга муносиб Рк кийматига чувдрровда жой­
лашган юг жинсларининг царшиликлари *ам тггьсир ^ила бошла­
йди. Шу боисдай таъминловчи АЗ элекгродлар орасидаги масофа­
ни катгалаштира бориб аншушнган туюлма царшилик кдйматла- 
ри орк?ли геологик кесимнинг чукуряигини ва тузилишини аник- 
ласа булади.

Дема^, тик электрзондлаш усулининг асоси АВ орасидага ма- 
гофанинг ^згариши билан Рк узгаришини Урганишдир.

1. Т н  зоидхащдя и д я  цатламли кесим учун туюлма 
ц р а о м к  теигламаси

Турли геологик кесимлар ичида _ _ г* _  ....... ^  .
теки к^хламли кесим энг оддийси jga- f  
собланади. Тик электрзондлаш усули- ’ i
нинг назарий асосини тушуниш учун ~у ,, j  f ^  
туюлма к^ршилиснинг (а .) икки кат- ,  ‘ * „  
ламли кесимда узгаришни кУриб чи- -Р*см. Икки цатламли 
к^йляк. кесим.

Электр к^ршиликларв р ,  ва Р г  билан фарцяанувчи икки кот­
лам юзасида Урнатилган таъминловчи А элекгро ддан г масофада 
жойлашган М  нущада *осил булган потенциал куйидагича ифода- 
ланади:

• о J  т  1 ' ” К\. г 1
U ,  = - у -  I “  + Ъ  — = = ]  (3.31).

4с I  г .-1 ^ г 1 + ( 2 п к / 1

Бу ерда: г - А элекгроддан М ну^гагача булган масофа

К* ^  p t  .pl—  к^йтиш коэффициента .
P2+ Pl

А, - биринчи фхлам флйнлиги
* я - цайтяш коэффипиентларининг сони.

Икки кяхпамш кесим учун туюлма вдщшлик тенгламасини топиш 
учун элекгр, майдонининг М  нукгасида А элеюроддан д о я л  булан 
кучланганликни аник^аймиз, бунинг учун (3.31) ифодани ёг буйича 
дифференцишшни топамиз ва Е  = - dU/dr га тенг булгани учун
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dr 2Я \  r> - i  р  + о д р » ' 1
Бонщ а то мои дан бнр жинсли мудитда таъминловчи А 

элсггро ддан г масофадаги М  нукгада кучланганлик чгйндагича 
ифодаланади.

к dV* Р7 ,

Бу ер д а :

р = f  (3.34)

Тик электрзондлаш икки симметрии таъминловчи А ва В 
элекгродлар ёрдамида упсазилгани учун (3.32) ва (3.33) ифодаларни 
икки га К^ШЙТЩШШ лозим.

Е > - г ^ ' 2 " ^ -  <355)
Бу нфодадан туюлма вдшшлик

л
Е

р к = у — цГ3 га тенг б?лади (3.36)

£ S = (L L  /  + 2 г  __ \  . 2 =
* 2* I  Н £  И  + f l W / F 1 1

= — /  -—  + 2 у  *----- IHllL—  I  (з 37)
% I  »» S i » 1 * ;

Туюлма ф р ш и л и к  бир х и н сл и  мухит учуй жуйидагича 
ифодаланса,

/
Pt 4 у -  пг3 (3.38)

Икки цатламли кесим учун эса (3.37) ифодани (3.38) ифодага 
|фЙиб р к топамиз.

Улчашлар тУрт AMNB электродли симметрик курилмада 
бахврнлгани учун ва MN «  АВ булгани учун г ~ АВ/2 га, яъни



таъминловчи АВ электродларининг орасидаги масофанинг ярми 
билан алмаиггирамиз:

A I M  Мг  =  АМ =  ^—

Унда икки катламли кесим учун туюлма р к карпгилик 
Куйидагвча ифодаланади:

С - , Л В .  P J -  I *. А #  г  -------Л . + ;  ,

л Г НА' * _____K <̂ r-> ' t v  К \
+ (2nh,) /  - Р ' |  1 -  _  (2н/г) /  /

Охирги ифодани соддалашгариш учун щ с  тагидати ифодани, 
касрнинг суратинв ва маэфажинн А, га б^ламиз, унда:

O f O A l  + 2 i  — - -----& ------  }  (3.39)
1 -  К - ^ - У  + (2нУ¥**

2п.

Демак, икки кртлам учун туюлма к^ршилик р к эгри чизига 
кесимнинг р (; р }; А, параметрларининг ва таъминловчи АВ 
элепродлар орасвдаги ярим масофанинг функзшяси экан, яьни:

АВ
Pi — f(pi> Pi» 2h~^ (3.40)

(3.39) ифодадаги солиштирма царпшлнклар (p t; ^ г) ва К \г вч 
‘Ъ* микдорлари аник берилган кесим учун Узгармасдир. Агар 
геологик кесим фтжамларинияг солиштирма крршиликлари ва 
флинлнклари текширув нуктасининг тагида берилган булса, унда:

АВ
(341)

2. Иска р тл и и и  кесим учуй туюлма Рк щаршиликимг 
■фодасиии п р и  ц ш в

И к к и  фхламлн кесим учун р к ифоданинг Узгаряшини к?риб 
чикамиз: •
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o t . o A i  + 2 £
'  w-1

"и
AB

V
l ( ~ y  + w - J 0.39)

Ифодадан к?риниб 
турибдики, таъминловчи' 
электродлар орасидаги 
масофа камайиши билан, 
йигиндининг ифодаси х;ам 
камайиб боради. АВ/2 нолга 
интилганда (А В /2 ^  0) 
йигиндининг ифодаси ^ам 
нолга ишнлади, яъни:

** О-2 Р к~* РI

Шундай цилиб: 

lim р*. р , (3.42)
AS
~ Г -°

1
Л» Я.

139-расм. Икка ц г л ш я  
ТЭЗ эгри ■явщдцщ,

-Рк

Яъни, икки цатламли кесим учун назарий ТЭЗ эгри чизиги 
АВ/2 камайиши билан туюлма вдшшлик цвймати р , га яцрнлашиб 
боради, яъни АВ/2=0 тенг булса, р , га тенг булади (139 раем). 

Агар АВ/2 _> х  > чексиз микдорга интилганда

(АВ/2)3 / К — )3 + (2п)313/3

ифода бирга яцинлашиб боради, бунда;

Л т  р ,  ( 1 + 2 £  K J
AS Т-1

Охирги ифодани соддалашгиргандан кейин цуйидагича ёзиш 
мумкин:

1 + К,U
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;  + -E H £ l

pi
Рг + Pi

; + Рг '  Pi 
Pi + Pi

. * Pi =
P ‘ 2 «■*Pi

Демак,
lim
AB
2

Pk= Pi (3.43)

Демак, АВ/2 купайиши билан тик электрзондлаш эгри чвзш и 
асимптомаси Рг га яцинлашади Ва А В/2 ^  х  чексизликка 
интилганда Рк= р 2 тент булади (139 раем).

ТЭЗнинг назарий эгри чизигада АВ/2 ^  0; Р г , р , ва АВ/2 *; 
рг»»рг л

3. Иккя о т л и т  кесям учун назарнй эгри чязяц 
палеткяларяня тузят цацнда тутунча ва уяя тахлял цинш

Назарий эгри чизиц палеткаларининг тузилиш принпипини 
тушуниш учун ТЭЗнинг назарий эгри чизиц тенгламасини умумий 
кУринишда ифодалаймиз:

АВ
P * P i f ( 3 ^ >

ва та^лил цилиб чицамиз. Бунинг учун охирги тенгламанинг икки 
томонини логарифмлаб цуйидаги к$ринтцда ёзамиз:

l g p s = l g pi + (3.44)

АВ
Агар тенгламадаги f  (—— ) функция аргументининг

2ht
логарифмини олсак, унда (3.44) тенгламани куйидаги к^ринишда 
ёзиш мумкин:

АВ
fepk = fep.  + Ъ / ( Ь  —  - Ъ Ь )  (3 .«)

Охирги ифодада Pl ва й, мицдорлар аввало берилган б?либ, шу
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геологик кесим учун узгармас мивдорлардир. Демак, lg р , ва lg h t 
ифодалар хам узгармас мшдорлар булади. Бундан шундай хулоса 
келиб чифдики, икки Улчовли логарифмик бланкага чизилган ТЭЗ 
эгри чизиганинг шакли энди юцори цатламнинг солиштирма 
вдшшлнга р j ва шу цатламнинг цалинлига га боглик булмайди. 
ТЭЗнинг эгри чизиш фацат горизонтал Ук буйича р i микдор ва 
тик тушган Ун буйича ht микдорига силжиган булади. P i ва Л, 
мивдорлариии хо\лаган мивдорларида ТЭЗни эгри чизик шакли 
Узгармайди.

Агар Ру -  const ва -  const булса, (3.45)чи ифодани куйидаги 
кУринищца ёзса х,ам тугри булади:

lg р* = IgfOg  - у - )  (3.46)

Демак, туюлма царшиликларнинг логарифми таъминловчи 
электродларнинг орасидаги ярим АВ/2 масофаларнинг логарифмига 
тУгри пропорционаддир.

Шу билан (3.4S) ва (3.46) тенгламаларни инобатга олиб, 
ц = р 3 /  р j нисбатлар учун назарий ТЭЗнинг э1р и  чизихдари 
хисобланган ва палеткага йигаб кукилган.

Демак, далада Улчаб олинган ТЭЗ эгри чизигани шунга Ухшаган 
икки Улчовли логарифмик тармок^а (6;25 см модулли икки Улчовли 
логарифмик бланкага) чизсак, бу эгри чизик хакикртдан бир хил 
кесим учун (3,45) ва (3,46) тенгламалар билан берилган булади.
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Демак, агар назарий  ва далада улчаб олинган  ТЭЗ эгри 
чиэицларининг шакллари бир-бирига тУгри кслса, буларнинг 
кесимлари хам тУгри келган булади, фацат назарий ТЭЗ эгри чизиц 
ордината Уцида lg h p абцисса Уцида эса lg р t мицдори и  силжиган 
булади.

Шу билан далада Улчаб калькага кучирилган ТЭЗ эгри чизицни 
назарий палеткадаги чизицлари билан солииггириб, шу ТЭЗ эгри 
чизицяарини галцин цилса булади. Талцин натжасида далада Улчаб 
олинган ТЭЗ эгри чизицларида палеткалар ёрдамида Р ; : ва ht 
мицдорлари аницланади.
4. Уч цатламли кссим учун так элепуювдмш  назарий эгри 

чюлдаршш тузиш
Тик электрзондлаш усулининг назарий асосша биноан р р 3 

ва р 3 солиштирма царшилигига эга булган ва к/, h} цалинликларга 
тенг булган кесим учун туюлма царшилик цуйидагича ифодаланади:

. . (М.у>

р . = р ----------- }  <147>

Бу ерда: gn - цайтнш коэффицнентлари
h - цалинликларнинг умумий Улчовлари 
р - цпламларнинг солиштирма царшиликлари.

Охирги ифодадаги ge коэф ф ициенти  Уз Урнида Вя 
коэффициентини таркибий цисмларга ажратиб олиш натж асида 
топилади. Зл коэффициенти эса цуйидаги ифодага тенг:

к ^ р ^ к ^ р '-
В„ = ---------------------------------------------- --  (3.48)

1 - К и Р ' - К „ Р ‘ + К и К „ Р ‘' 1'

Вш -  2  g f P  (3.49) и  тенг даражали цаторда.ифодаланади. 
»-i

Юцорида курсатилган ифодалардан:

К„ = ~  5 К»  = — +—  »  тент.
Рг + Pi Pj + Pi

ТОцорида курсатилган (3,47); (3,48) ва (3,49) ифодалар ёрдамида 
уч цатламли кесим учун туюлма царшиликнинг назарий эгри
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чизшдори ^нсоблаб чшдалган ва шулар орасидаги палеткалар 
тузилган.

Талцрн цилитни осонлашшриш учуй уч цпламди назарий эгри 
чизшдар аввалгидек икки Улчовли логарифмик 6,25 см модулли 
бланкага чизиб цуйилган. Дала Улчашларида *ам ТЭЗ эгри 
чизшдарини шу 6,25 см модули биологарифмик бланкага чизилади. 
Хозирги вавдда амалиётда А.М.Пилаевшшг палетка альбомлари 
ишлатилади.

5. Уч щ л ш п  ro n p ri эгри чюи^ицииг турлари
Хар хил геоэлектрик кесимлар учун Рк м ивдорининг 

таъминловчи АВ электродлар орасидаги масофага нисбатан 
богланиши жуда мурахкабдир. Х°зирги вавдда назарий дооблар 
фацет оддий параллель ясси чегарали фтламлардан иборат кесим 
учун бажарилган. Бундай назарий эдесобларга кУра уч цатламли 
муэдплар учун \амма назарий эгри чизшдар гуру\лашшриб тУрго
Н, К, Q ва А турларига булиб цУйилпш. З&ф турга мансуб эгри 
чизшушр аниц геоэлектрик кесимни тяърифлайди.

1. Н турдага ТЭЗиииг эгри < п з ц п р  (pi>pi<pJ
Я  тур дате ТЭЗ эгри чизвдрарининг Узига хос хусусшпи шундан 

иборатки, р к эгри чизвднинг Урта цисми 
к и ч и к  фршилшска булган цатламнинг узида 
акс этгаради (141 раем).

Урта цатламнинг h3 цалинлиги етарли 
даражада калта булиб, унинг солиштирма р } 
царпш лиги эса долган р , ва р , 
фтламларнинг царшиликларига нисбатан 
бирмунча фар^ланса, р к кичик ^аршилик 
билан ифодаланган зонаси ани* кУриниб 
туради. Агар Урта' А; цатламнинг крлинлиги 
юкрри hj цатлам цалинлигига рисбатан куп 
булса, Рк нинг кичик царшилик билан 
ифодаланган зонаси кенгайиб боради ва Урта 
цатламнинг ^аф идей солиш тирма 
в д я ч и л ш ш  .щ н д п в д и . (hj-ь  ® ; р к-> р 2̂ -

^ 3  ______

цадинлигига нисбатан камайиб борса, кичик одш ш лик билан 
ифодаланган зона ф м  кичрайиб боради ва А, нолга яцинлашиши 
билан (hj-t 0) уч цахламли ТЭЗнинг эгри чизига икки цатламли 
эгри чйзивда айланиб крлади.

2. К  - турдаги ТЭЗиииг эгри п з ц о р а  (р ,< р 2>р ))
Уч цатламли геоэлектрик кесимнинг Урта цатлами, бопща 

.этламларга нисбатан юцори солиштирма фршиликка эга булса,

141-раш. 
Я-кУрииишдап 

эгри

Урта h} цатламнннг цалинлигй ю^оридаги h t фТЛамнинг
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¥
142-расм. 

£-турд*1Н эгри 
ЧИЗИЦ.

бундай кесим К  турдаги ТЭ З эгри 
чизицлари билан ифодаланади (142 раем).
К турдаги ТЭЗ эгри чизицларининг узига 
хос хусусияти шундан иборатки, р к эгри 
чизиццинг Урта цисми бошца цйсмларга 
нисбатан катта царш иликка эга. Бу 
зонанинг квнгайиши ва торайиши Урта h3 
цатламнинг флинлигига ва шу фтламнинг 
солиштирма р 2 царпшлигага боклиц. Яъни 
h3 ни ва Рк ни камайиши билан р ки,х \ам  
камаяди ва 0 икки цатламли эгри 
чизицца айланиб кетади. К  турдаги ТЭЗ 
эгри чизшуирининг р к“  нуцтаси иккинчи 
цатламнинг цуйи чегарасига нисбатан 
чуцурроцда тенглаш ади ва бундай
фарцпаниш h} ва Pl га боишц. Pl куйаЙииш билан камайиб борса, 
фарцпаниш цам шунча к^пайиб боради.

3. А турдаги ТЭЗнинг эгри чазавдара (р,<р2<р,)
Уч цатламли геоэлеирик весим цатламларининг солиштирма 

царшиликлари чуцурлашган сари купайиб борса, л л  а  

бундай кесим А турдаги ТЭЗ эгри чизицлари 
лдесобланади. (143 раем)

Бундай кесимда таъм инловчи  АВ 
электродларнинг Улчамлари купайиши билан р к 
мицдори ^ам купайиб боради. Агар пастки 
цатламнинг солиштирма рз царшилиги чексиз 
мицдорга яцинлашиб борса (р}-+ к ) ,  А - турдаги 
ТЭЗнинг эгри чизицпарининг пастки цисми, яьни 
ассимгота вертикал АВ/2 Уцца 45° Утган т?гри 
чизиц билан ифодаланади.

. 4. Q пускала ТЭЗаа эгра чаодлара (р,>р
Уч цатламли геоэлектрик кесимнинг солиштирма царшиликлари 

чуцурлаш ган сари камайиб борса, бундай  
кесимлар Q турдаги ТЭЗ эгри  чизицлари 
\исобланадй. (144 раем)

Q турдаги ТЭЗ эгри чизицлар талцин щтлтч 
жидодан мурацкаб цисобланзди, чунки Урта h2 
цатламнинг цалинлигига нисбатан катга булса 
Хам, эгри чйзицда бу цатламнинг борлиги 
сезиларли равишда узгаришга олиб келмайди.
Ф ацат, ‘ цатламларнинг со л и ш ти р м а , 144-расм. 
царшиликлари бир-биридан куп марта фарцланса С-курииювдаги

эгри чазиц.

Ж

и.

9
143-раем. 

/4-куривкшдагя 
эгри чизиц,

гр г>р д
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ва Урта цатламнинг калин лиги *ам биринчи цатламнинг 
Калинлигига нисбатан S баробардан о п щ  булса (h3 >5hl), эгри 
чизшушрда Урта катламга тегишли ^исм явдол ажралиб туради.

б. 1^атламларшшг буйлама утказувчанлиги ва кундаланг 
ц р ш ш ш р !  тугрисидя тушует*

Электрцидирувнннг ТЭЗ усули назариясида 
цатламларнинг буйлама Утказувчанлиги ва 
кундаланг ^арш иликлари тугрисидаги 
туш унчаларга катта ахамият берилади.
Маълумки, токни яхши Утказувчи цатламга 
Угащда элепр  токнинг о^м лари  цатламларнинг 
чегараснга нисбатан перпендикуляр одрб Утади.
Токни ёмон Утказувчи цпяамдан яхпш Утказувчи 
цатламга Утишда эса- токн и нг оцимлари 
катламлар йуналиши буйича оцвб утади. Демак,
*ар хил царшиликка эга булган детламлардан 
Утишда электр токи кУндаланг, хам буйлама 
йуналипшар буйича угар экан.

Бу \одиса электр«звдирувнинг ТЭЗ усули 
назариясида катлам ларнинг буйлама Утказувчандиги ва 
цатламларнинг кундаланг кррпшлиги депш атамаларни киритяшни 
талаб цлади .

Алохида жой&ашпш цатламнинг буйлама S  Утказувчанлиги 
деганимизда, биз шу цатламнинг жинсларида н ясалган баландлиги 
h ва асосининг юзаси 1 м2 дан иборагг булган яризманинг асосига 
параллель булган ток  оцимига нисбатан  цатламнинг 
упсазувчанлипши тушунамиз. (145 раем).

Маълумки, Омнинг конунига биноан, призманинг элекгр 
эдшшлиги КУЙидагича ифодаланади:

о -  _ L  -  _ L  -  л  
л ~ р s ~ P h i  ~ h

Чунки асоси квадратдан иборат призманинг ён томонининг 
узунлиги 1 =  1 н , кесимнинг юзаси S  =-h 1 м  га тенг. Буйлама 
Утказувчанлик учун цгйидаги ифодани кУрсахсак булади:

S = —  = — = -  ,(3.50)

к

1 , &

145-расм. 
Утказувчанлик 

бар улчанлн 
призмаси.
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Б?йлг1ма Утказувчанлик, халцаро Улчаш (С И ) бирлиги  
системасида сименсда Улчанади 

1 сим = О м 1 га тенг.
Бир цатламнинг кУндаланг (Т) царшилиги деганда, бир 

призмадан унинг асосигача йУналган царшиликни, яъни цатЛамга 
перпендикуляр булган царПшлик тушунилади. Омнинг цонуннга 
биноан бу мршилик
> / А

Т =  р —  = Р —  = ph  (3.51) га тенг,
U /7, Т,

чунки квадратли призманинг баландлиги цатламнинг цалинлигйга 
тенг (I = к), кесимнииг юзаси эса 5  = 1м 1м = 1мг га тейг.

КУндаланг царш илик (Т)  ва буйлама Утказувчанлик (S)  
мицаорларини аницпаб, цатламнинг р ва h  параметрларини а н и ц т т  
мумкин. Хацицатдан, (3.50) ва (3.51) ифодаларни бирга ечиб р ва к  
мицдорларини топиш мумкин:

С унгги ифодалар ёрдамида цатлам нинг цалинлиги ва 
солиштирм^ царшилиги капа аницлицда ечилади. Бу ифодаларни 
логарифмлаб цуйидаги ифодага келлрамиз: 

l g k = l g a + l q S  . (3.54) 
l g k = - t g p + l g T  (3.55)

. (3.54) ва (3.55) ифодалардан кУриниб турибдига, S  Ва Т  нинг 
графиклари коэффициентлари (+1) ва^Т-1) га •гедаг булган-тугри 
чизицлар тенгламаси билан ифодаланади.

(3.54) тенглама билан ифодаланган тугри чизиц Узгармас 
Упазувчанликка эта булган цатламнинг р ва к координаталарининг 
нуцгаларини геометрик жойланишини кУрсафцш ва S  тУгрц чизиги 
деб аталади. S  тУгри чизиц АВ/2 чуцурлик Уци га нисбатан чал 
томонга 45s бурчакда Утади, Т  тУгри чизиц эса шу Уцдан Унт томонига 
135° бурчакда Утади.

Агар (3.54) ва (3.55) тенгламаларда цатламнинг солиштирма 
царшилигини бир Ом.м га тенг цолиб олсак, яъни р -  1 Ом м, унда:

к
S  — —  > Л = р S't к — 

Р j .

Г

т
~sт ~ р  н> р - ц - ; р -

кг -  S  Т  : к = }/ ST  (3.52)

(3.53)



Igh  = lg S
I g h - - I g T
яьни, S  ва T TjfipH чизш^ар p = 1 га тенг ^  

булган тик чизикни (ордината р -  1 тенг укни) 
lg S  ва lg Т  мивдорларига баравар нущаларидан 
^тади. ’

Бу ^одиса 5 ва Г тугри чизикларни чизиш
учун куйидаги коидаларга амал килинади. * X в я 1
Билогарифмик бланкада р = 1 тенг булган ‘р*е* ‘ вв ‘
вертикал чизикда 5 ва Г мицаорларига муносиб ■** ,  ,  г  . -о н и м  вукталаря.нукгаларни белгилаб ва шу нукгалардан 45 ва
135° бурчакларда тУтри чизикиар Утказилса, бу тугри чизиклар S  ва
Т чизиклар хисобланади.

S  ва 71 тугри чизикларнинг кесишган А - нукгаси (3,54) ва (3.55) 
тенгламалар системасининг графикли ечимини беради. Назарий 
ТЭЗ эгри чизикларни тузишда ва далада улчаб олинган ТЭЗ эгри 
чичик̂ тярни талкрн «ртлипгда фойдаланиладиган бир нечта махсус 
нукгаларни кУриб чицамиз. Билогарифмик бланкада m3 = Ау + h3 
га тенг булган ётик тугри чизик Утказамиз. Хосил булган НАС 
учбурчак анизотропия уч бурчаги деб аталади. Анизотропия нукгаси 
деб аталган 5 ва Г тУгри чизикпарининг кесишиш А - нукгасининг 
координаталари (3.52) ва (3.53) ифодаларга биноан булади.

XA = h  — у] 5Т~

Т
S  ва m} = Ау + h3 тугри чизикпарининг кесишиш нукгасини 

Гуммель нукгаси деб аталган ва унда Я  - нукга жойлашган. Бу 
нукганинг координаталари S ва т3 чизикдарининг тенгламаларини 
биргаликда ечиб аникланади:

S  тугри чизигада Q ва К  нуцгалари хам жойлашган. Q нукгаси 
Н нукгага нисбатан т -  HQ масофада жойлашган.' К  нукгаси эса А 
нукгага нисбатан р -  АК  масофада S чизига устида жойлашган. Q 
нукта Гуммельнинг силжиган нукгаси деб, К  - нукта эса 
Анизотропиянинг силжиган нукгаси деб аталади.

Силжишнинг т ва р мивдорларини, ц = ва у = n /h ]
Pi

микдорларни билган ,\олда, махсус номограммалар ёрдамида 
аникланади.
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7. ТЭЗ усули билан далада ишлаш жараени
1. Электр зондлашннпг тур ва хилларн

Элекгр зондлаш усуллари икки хил булиб, улар:
1. Симметрик Улчаш курилмаси билан зондлаш
2. Диполли ^лчаш цурилмаси билан зондлаш
Симметрик Улчаш цурилмаси билан зондлаш усули, бошцачасига 

тик электр зондлаш (ТЭЗ) деб аталади. Бу кУпипча унча чукур 
булмаган ер кесимини (1 км гача) текширишда цулланилади. 
Диполли электр Улчаш цурилмаси билан зондлаш. К,исцачя, бу 
усулни диполли элекгр зондлаш (ДЭЗ) усули деб аталади. Бу усул 
катга чуцурликдаги кесимни текширишда цулланилади.

ТЭЗ усулида симметрик тУрт электродли цурилма цулланилиб, 
текширув чуцурликлари таъминловчи электродлар орасидаги 
масофанииг ошиши цисобига катталашиб боради. ^ а р  бир 
танланган АВ таъминловчи электродлар орасидаги масофада 
потенциаллар айирмаси ва ток кучи Улчанади. Улчов натижалари 
асосида цуйидаги ифода ёрдамида туюлма дершшшк ^исобланади:

= КР» ~ л 7лл

Бу ерда: К - симметрик Улчаш цурилманинг коэффициента.

к AM AN
MN 1®нг.

ДЭЗ усуллари *ар хил диполли улчаш цурилмалари ёрдамида 
бажарилади. Диполли азимутал Улчаш курилмаси кУлланилса, бу 
усул диполли азимутал зондлаш (ДАЗ) усули деб аталади. Диполли 
экваториал Улчаш цурилмаси цулланилса, бу усул диполли 
экваториал зондлаш (ДЭЗ) усули деб аталади. Диполь Уц чизигида 
жойлашган Улчаш цурилмаси цулланилса, бу усул шартли равшцда 
диполь Уцли зондлаш усули деб аталади.'
■' Диполли элеюр зондлаш усулларида куиннча д и п о л л и  азимутал 
Улчаш цурилмаси цулланилади. Бу цурилманинг АВ ва MN  
диполларининг эдэ бир жойлашиш \олатида, цабул цилувчи MN 
диполининг орасидаги потенциаллар л Uutf айирм аси  ва 
таъминловчи АВ диполнинг орасидаги ток - 1АЬ кучи Улчанади ва 
туюлма р к царшилик цуйидаги ифода билан >дасобланади:

_ „  aUHN
р ‘ ~ к  —

Бу ерда: К - диполли Улчаш цурилмасининг коэффициенти.
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К = ~ГР— -  Ю 3 А АВ MN
Бу ерда: R - азимутал курилма радиуси

АВ - таъминловчи диполнинг улчами 
MN - крбул цилувчи диполнинг Улчами 
А - пропорционаллик коэф ф ициента, у махсус 

номограммалар ёки махсус ^исоблаш жадвали ёрдамида аникланади 
10-3 - купайтувчи, ифодага л милливолыда,
Ja  амперда Улчангани'учун киритилади.

ДЭЗ усулларининг текшириш чукурлиги диполлар орасидаги 
масофага боглик;. Зондлаш усулларини цуллаш учун геологик 
кесимнинг щатламлари бир-биридан солиштирма царшиликлари 
билан фар)фганиши зарур. Катта чукурликларни текширишда ТЭЗ 
усулининг к^лланилишига юк;орнда жойлашган экран ролини 
бажарувчи цатламчалар (Р х  х  ёки р и _> ф  катта таъсир 
кУрсатади.

ТЭЗ усуллари куйидаги геологик текширувларда жуда кенг 
^Улчанилади:

1. Катта чукурликларда жойлашган нефть ва газ конлари билан 
боглик; структураларни кддиришда.

2. Кумир конларини струкгураларини тузилиши, кртламларнинг 
цалинлиги, жойлашиш чукурлигини аницлашда.

3. ТУртламчи к^тламлар билан цопланган жойларнинг геологик 
хариталарини тузишда.

4. Му^андислик-геологик текширувларда кртгак; жинсларнинг 
ж ойлаш иш  чуцурлиги ва шу ж инсларда ёрицларнинг 
йуналишларини анидоашда.

5. Гидрогеологик текширувларда сувли кртламларнинг хамДа 
сув Утказмайдиган к;атламларнинг жойлашиш чукурлигини 
аникдашда.

2. Таъминловчи ва цабул крлувчи f  лчамлариинг 
узунлигнин асослаш

Элекгр зондлаш усулларининг самарали. тырпйриш чукурлиги 
бир неча км билан чегараланади. Зондлаш улчамининг узунлиги 
ТЭЗ эгри чизшушрида текширилаёттан к^тламнинг ётиши билан 
аникланади. Таъминловчи АВ орасидаги масофанинг энг катта 
узунлиги тажриба ёки назарий. ТЭЗ эгри чизицларини таэушлига 
асосланиб аникланади.

Текширилаёттан майдонда тажриба сифатида бир неча ТЭЗ Угказилиб, 
шу ТЭЗ эгри чизтрврини геологик мяьлумотаар билан солишгариш 
натижасида АВ Улчамларининг энг капа узунлиги аншдинади.

Диполли азимутал Улчаш курилма учун:
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143-расм. АВ- 
улчамларипиш энг 
катта узунлнгннн 

аницлаш

Агар юцоридаги ишлар ^тказилмаса, 
унда геологик маълумотлар буйича 
назарий ТЭЗ эгри чизицлари тузилади. Бу 
ТЭЗ эгри чизицлари та\лил цилиниб, АВ 
Улчамларйнинг катта узунлиги 
аницланади. АВ Улчамларининг энг катга 
узунлиги тажриба ёки назарий ТЭЗ эгри 
чизицлари ёрдамида аницланади. Олинган 
туюлма эгри чизицларини  катта 
аницликда та^лил цилиш  учун 
текш ирилаётган кесим нинг охирги 
цатлямини таъминловчи электродларнинг 
камида уч улчамидаги туюлма 
царшиликлари аницланиши зарур (147 
раем). К,абул цилувчи MN  
электродларининг Улчамлари амалда 
Урганилаётган потенциаллар айирмасининг мицдори цуйидаги 
цоидага жавоб бериши керак:

л V МН г  
MN * ю

Бу ерда Еин - амалий цабул цилувчи MN  электродларининг 
марказидаги кучланганлиги.

К^абул цилувчи MN  электродларнинг орасидаги энг катга масофа 
цуйидаги тенгсизликка биноан аницланади:

M N t
АВ 3

Шу билан Урганилаётган потенциаллар a Uun айирмаси
0,3 + 0,5 мВ дан кам булмаслига керак.

ТЭЗ усулининг бажарилиш кетма-кетлигини тасвирлайдиган 
таъминловчи АВ ва цабул цилувчи MN Улчамларининг узунлиги 
цуйидагидан иборат

АВ/2 *1.5 2,2 3,0 4,5 6,0 9,0 12 15 15 25 25 40 65

MN/2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 ‘ 0,5 0,5 5,0 5,0 5,0

АВ/2 65 100 100 150 250 325 500 750 750 1000 1000 1500 2500

MN/2 20 5,0 20 20 20 20 20 20 150 20 150 150 150

Х|ар бир Улчам учун коэффициент эдесобланиб ТЭЗнинг дала 
журналига ёзиб цуйилади.
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3. Улчашлар йуналишиниш азимуш ни ва кузатиш 
тармонгаи танлаб олиш

Зондлаш усуллари билан далада ишларни Утказишда кузатиш 
кесмалари t o f  ж инсларининг жойлаш иш  йуналиш ига, 
струюураларининг йуналишига кундаланг берилади.

Зондлаш улчамларини аввало, геологик тузилишларининг 
хусусиятига к^раб танлаб олинади. Амалда, ^ар бир алохида холларда 
Улчамларнинг азимутлари айланма ГЭЗ (АТЭЗ)ларни утказиб 
булгандан кейин антуганади. Геоэлектрик цатламлар 10° - 15° 
цияликда жойлашганида улчамлар азимутининг Узгариши ТЭЗ эгри 
чизицпарининг шаклига таъсир цилмайди. Бундай долларда АВ 
Улчамлар хо^лаган азимутда йуналтирилса булади, фацат ернинг 
паст-баландлигини инобатга олиб х,амма электродларни бир хил 
баландликда жойлаштириш зарур. Ге о электрик к,атламларниш 
эгалиши 10° - 15° о шик, булса, Улчамлар азимутларининг Узгариши 
згри чизицпарнинг шаклига таъсир 1двлади. Бундай лолларда АВ 
Улчамларининг азимута геоэлектрик кртламларнинг жойлашиш 
йуналиши буйича берилади. Геологик тузилишЛардан тапщари, АВ 
Улчамларининг азимутини танлаб олишда, ер юзасининг паст 
баландлиги, симларнинг торгаш шароитлари, ишлаш шароитлари 
(катта йуллар, экинли жбйлар, ботцоцли жойлар, дарёлар ва х-к-) 
>̂ ам хисобга олиниши керак.

Айланма ТЭЗларнинг сони ва белгилаш жойлари текширув 
майдонининг геоэлектрик шароитларига ва цуйилган масалаларига 
боглик; булади. ТЭЗ ишларининг цУлланмаси буйича айланма 
ТЭЗларнинг сони х;амма ТЭЗ нуцгаларининг хажмидан 5% дан кам 
булиши мумкин эмас. Биринчи навбатда, ТЭЗ эгри чизик; шакллари 
кескин Узгарган жойларда ва текширув майдонини рекогносцировка 
кдпишда цуйилипш керак. Зондлаш ишларини утказишда кузатиш 
тармога цУйган геологик масала ва тасвирлаш масштабига цараб 
танлаб олинади. Тик электрзондлаш ишлари бир йуналиш буйлаб 
ёки бутун м айдон буйича Утказилади. Й уналиш  буйича 
бажариладиган ишларда ТЭЗ белгиланган нуцталарда Утказилади. 
Майдон буйича Утказиладиган ишларда профиллар ва ундаги 
кузатиш  нуцгалари бир текисликда белгиланиб чизилади. 
Профилларнинг ораси ишларнинг масштабига цараб ани^цяна,ти 
Кесма буйича ТЭЗ нуцгалари орасидаги масофа эса, Текширув 
чуцурлигига цараб олинади. ТЭЗ нуцгалари ораси Урта текширув 
чуцурлигадан кам булмаслиги зарур.

• 4. Т Э З усули билан улчов утказиш аппаратуралари ва 
ускуналарини таилаб олиш

Зондлаш усулларида улчаш аппаратуралари ва ускуналарини 
танлаб олиш 'таъминловчи АВ электродлар орасидаги энг катп  
масофага бовдщ.
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Масалан:
1. Кичик (АВ > 2 км) Улчамлар билан ш к  электрзондлаш Улчов 

ишлари кУчма улчаш асбоби авто компенсатор АЭ-72 ва ЦУРУЦ 
элементлар (батареялар) ёрдамида Утказилади.

2. Урта АВ Улчамлар билан ТЭЗни Уткаэящда (АВ Улчамининг 
узунлиги 2 км дан 8 км гача булганда, геологак кесимлар юцори 
омли хвнелар билан тузилган булса), улчашлар автокомпенсатор 
АЭ-72 ва батареялар ёки Урта цгвватли генератор станцияси 
ЭРС-16,5 ишлаталади Геологик кесимлар кичик омли жинслар 
билан тузилган шароитяа элепрцидирув станцнялари цулланилади

3. АВ Улчамлари 8-НО км дан ошш; булгавда (кала чуодликни 
текширишда) фацат электрцидирув сганциялари цУлланилтпи 
лозим.

А ва В электродларни ерга улаб юрувчи ишчилар бнлан алоца 
боЕлащца телефон аппаратуралари цулланилади. Катга АВ фопамлар 
билан ТЭЗ ишларини Утказищда, цабул кдгсувчи M N  нуцгаларида 
кУпинча, цутбланмайдиган электродлар ишлатилади.

Таъминловчи АВ нуцгаларида токни ерга улцш учун 0,75 м дан
1,0 м гача ва ерга улаш шароитларига кУра бундан цам узун 
стерженли цозицлар яъни электродлар цулланилади. А ва В 
электродларни таъминловчи ток кучига цараб ерга улаш нуцгаларида 
бир нечта стерженли электродлар сони яницляияди:

/

яъни, цар бир электроддан 0,1 А кучли ток Утиши лозим. 
Таъминловчи АВ занжирига керакли ток кучининг назарий ТЭЗ 
эгри чизицларини ёки, илгари текширув майдони атрофида 
Утказилган ТЭЗ эгри чизицларини тоушл цнлиб, цуйидаги ифода 
буйича эдесоблаш керак.

j  = K  а Цщ  
Pt

. Бу ерда: А VMor = 0,3 т  0,5 мВ
пк - энг катга УлчаМдаги туюлма царшилик цвймати 
К  - энг катта улчамдаги коэффициент
ТЭЗ Утказнш учун керакли батарея ёки генератор сташшясининг 

энг юцори кучланишини куйидаги ифода билан аницччтяи:

У1Ш  =  ] ылх ( R a o t +  R 4 +  R b +  R i )
Бу ерда: Rt  - танлаб олинган ток манбаининг ички царшилши 

(батарея ёки генератор станциясиниИг).
Rcm t'  энг 10119 Улчамдаги симларнинг ццшшлигя 
Ra ва Rt  - таъминловчи занжирнинг А ва В нуцгаларида ерга 

Утиш царшилши
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148-раем. АВШ100 Он 
ТЭЗн* утхазшп монтаж 

схемам.

149-расм. Катта Улчамш 
ТЭЗ упизиш схемаси.

Таъминловчи АВ занжирида ГПСМ П, цабул цилувчи MN 
занжирда эса ГПСМ ПО симлари 
ишлаталади. АВ занжирни таъминлаш 
учун 69-ГРМ Ц-6 ва 29-ГРМ Ц-13 
батарея лар ёк
П Н -72, П Н -100, П Н-145 
генерагорлари кулланилади.

5. Так электрзондлашлариииг 
fnunm  моиттж схемалари

Улчаш аппаратураси ва 
ускуналарини зондлаш  нуцтасида 
жойлашиш схемалари таъминловчи АВ 
Улчаминннг узунлигига ва 
цУдланилаётгаи аппаратураларнинг 
турларига боглид .

А втокомпенсатор АЭ-72 дан 
фойдаланиб /19=1000 м ли ТЭЗ ни 
Утказиш учун монтаж схемаси ва 
аппаратура-ускуналарнинг зондлаш 
нуцтасида жойлашиши куйидагнча (148 
раем).

Элеххрцидирув ЭРСУ-71 станцияси билан катта Улчамдаги 
ТЭЗни бажариш схемаси ва станция ускуналарининг зондлаш 
нуцтасида жойлашиши цуйидагича (149-расм);

Катта улчамда дала ишларини Угказшцца АВ/2= 500м гача Улчаш 
бажарилгандан кейин бу йфналишдан 50 м четта Утио, катта >4,5, 
Улчамта мансуб болтан сим тортаб борилади. Биринчи АЗ/2=500 м 
Улчам цоддирилади, чунки кейин бу сям цабул цилувчи MN Аллами
сифатида ШПЛ81ИЛЗДИ.

б. Монтаж схемасиии Утказиш техникаси ва Улчаш 
цурнлыасини дали ишларига тайёрлаш

Улчаш цурилмасини утказиш техникаси ёки ТЭЗ цурилмасини 
монтаж цилиш таъминловчи АВ ва цабул цилувчи MN  симларни 
улаш, вилка-разегкаладжни тайёрлашдан иборат.

Крбул цилувчи M N  симларнинг узунлиги ва сони АВ Улчаминннг 
энг ватта узунлигига бовлиц мисол учун, хУпдан-гУп ц?лланилаётган 
A2N1000 м ТЭЗ ни Улчаш цУурилмасининг монтаж схемасини 
тайёрлашни олайлик. Бу курилма 
учун учга MN/2=0,5m\ MN/2=5,0 м  
ва M N / 2=20 м узунликдаги цабул 
цилувчи симлар тайёрланса етарли 
булади.(150 раем)

Кабул цилувчи цурилма икки 150-расм. Кабул цилувчи
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Улчамли узунликдан иборат. Улчамларнинг ташци учлари М  ва N  
электродларига уланади. Ички учлар эса улаш виякасига богланиб, 
Улчаш асбобига уланади. Ярим MN/2 тарцатувчиларни тайёрлаб, 
икки Урамга улчов лентаси билан таъминловчи АВ/2 чизицнинг аввал
1,5 м; 2,2 м; 3,0 м; 4,5 м; 6,0 м; 9,0 м; 12,0 м ва 15,0 м ярим 
тарцатувчиларининг улчамлари белгилаб цуйилади. Таъминловчи 
АВ/2 ярим улчамларини тайёрлаш учун икки 500 м дан 5-10 м 
цУшимча узунликдаги симларни текис жойда бир йУналишда тортиб 
цуйилади. Симларни ташци учларига улаш вилкаси уланади. 
Симларнинг ички учи эса галхакнинг розеткасига уланади. Кейин 
симларнинг изоляцияси устидан ^ар бир Улчам учун тамгалар 
цуйилади.

Х,амма тамгрлар цУйилгандан сунг симлар ало^ида галхакка ураб 
цуйилади.

Кдбул цилувчи ва таъминловчи Улчамлар тайёрлангандан сунг, 
Улчаш асбоби, батарея ва электродларнинг улаш симлари 
тайёрланади. Симларнинг учларига вилкалар ва разеткалар улаб 
кУйилади. Шундан сунг, ТЭЗни Улчаш цурилмаси ишга тайёр булади.

7. ТЭЗ усули билан нрофнлда ва кузатиш нукгасида 
ишларни утказнш техникаси

АВ=1000 м узунликдаги ТЭЗни, ишларни утказиш шароитларига 
кура оператор, техник ва ишчилардан иборат 3-7 кишилик бригада 
бажаради. Ку&тиш нуцгасига келгандан сунг оператор рацбарлигнда 
Улчаш курилмаси ишга тайёрланади. Бунинг учун бош ишчи цабул 
цилувчи MN  улчамлари Урам марказини кузатиш нуцгасига Урнагиб 
цУяди, ишчилар ва оператор белгиланган азимут буйича кабул 
цилувчи улчамларни торшб электродларни цоциб улчаш цурилмасига 
улаб цУядилар.

Кейин цурилманинг марказидан икки томонга цараб ва Кв 
галтаклари Урнатилади. Симлар 1,5 м узунликда тортилади ва 
цоцилпш элекгродга уланади. Оператор зондлаш марказини ёнига 
Улчаш асбобини ва батареяларни урнагиб цамма улаш ишларини 
монтаж  схемасига биноан бажаради. Техник-цисобчи дала 
журналини очиб профил ва ТЭЗ нуцтанинг тартиб рацамини, 
улчамларнинг узунлиги ва азимутини, Улчаш шароитларини ва 
бощца керакли маълумотларни ёзиб цУяди. Оцератор, Улчаш 
асбобини ишлашини текшириб, улчашларни бошлаш тУгрисида 
сигнал беради. А ва В нуцгалардаги ишчилар электроддан энг камида
1,0 м масофада четда турадилар. Сушра оператор таъминловчи АВ 
занжирига электр токи бериб, M N  занжирида пайдо булган 
потенциаллар л Um  айирмасини, сУйгра токнинг J^  кучини Улчайди.

Техник-хрсобчи a ва миццорларини дала журналша ёзиб, 
калькулятор ёки логарифмик чизгич ёрдамида туюлма р t кэршиликни 
Dt = К л Ujaf/Jjg ифода билан цнсоблайди ва аницланган р к мивдорни 
билографмик бланкэда цайплайди. Бундан кейин опергатор А ва В
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симларини батареядан узиб ишчиларга бошкд АВ/2 Улчамга уташга 
буйрук беради ва шу йусинда улчашлар давом этгарилади.

4В-1000 м дан каттарок узунликда зондлаш Угказиладиган булса, 
АВ/2-SQQm ли учига кУшимча галтаклар етказиб бериб, керакли 
узунликка сим тортиб, электродлар кокилиб, зондлаш шилари давом 
этгарилади.

8. Т Э З ншляри бажарнлишииинг ясосий к,оидалари
Далада улчаш маълумотларини сифатли олиш учун ТЭЗ усули 

билан ишларни бажаришда куйидаги асосий к;оидаларга риоя кдлиш 
керак.

1. Бир АВ Улчамда Улчаш утказилиб кейинги Улчамта утишдан 
аввал хисобланган p t ни билографмик бланкада белгилаб, ТЭЗ эгри 
чизикнинг сифатини аникдаш зарур. Агар ТЭЗ эгри чизигининг 
чизилиши ция булиб бир текисда Узгарса, ва бир MN улчамдан 
иккинчи MN улчамга Утишда р к кийматларининг чизивдари бир- 
бирига параллель тушса, унда кейинги АВ Улчамта Утиш мумкин. 
Агар бу шароит бажарилмаса, Улчдаларни крйтадан, ток кучини 
камида 25% Узгартириб, Утказиш керак. Бунинг учун А ва В 
элекхродларни ерга чукуррок, кркдб кУйилади.

2. fi а гареяларнинг Узгарувчан таъсирини камайтириш учун ток 
кучини >;амма АВ Улчамларда потенциаллар айирмаси аниидангандан 
кейин Улчаш керак.

3. \а р  куни иш бошланишидан аввал ва тугагандан кейин Улчаш 
асбобини электр токи билан таъминлаш  элементларининг 
кучланишини текшириш лозим.

4. АВ -1000 м дан бошлаб ^амма катта Улчамларда улчашларни 
такрорлаб, ток кучини камида 25% узгартириб утказиш керак. Бунда 
т(ам ток кУчини албатга, ерга Ушш вдшшлигини Узгартириб Утказиш 
зарур. такрор утказилган Улчашларнинг фаркяаниши 5 % дан 
ошмаслиги керак. Агар бу шароит бажарилмаса. таъминловчи 
занжирда токнинг сизиб чициб кетиш жойлари пайдо б$л1 ан булади. 
Бундай жойларни тоииб, изоляция кдлиш лозим.

5. Агар кузатиш нам об-з(аво кунларида угказиладиган булса, 
хрр замонда таъминловчи ва кабул кдяувчи занжирлардаги электр 
токини сизиб чи^иб кетишини ва симларнинг изоляпиясщга 
текшириш керак. АВ/2 ва MN/2 ярим Улчамлардащ то^сни сизиб 
чшдаб кетишни агопуши учун А(В) ва M(N) электродларни кетма- 
кет узиб, Улчашлар Ущазиш зарур. Шундай кдлиб токни сизиб 
чикпб кетиш жойлари крйси томонда борлиги аникланади.

Автокомпенсатор АЭ-72 ни ичида токни сизиб чикиб кетиши 
пайдо булса, асбобдаги кУрсатртц титрай боШлайди. Бундай ^олда, 
Улчашларни тухтатиб, автокомпенсаторни яхшилаб куритиш лозим.

6. Капа таъминловчи АВ Улчамлар билан итлярни утказишда, кдбул 
Килувчи M N  занжирда АВ ричларининг индукция таъсирини 
камайтириш учун, *фбул кдлудчи MN занжирда АВ симларининг
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индукция таьсирннн камайтариш учун фбул килувчи симлар АВ 
чизшда параллель, 0,001 Л2?га тенг масофада торшб утказилиши керак.

7. ТЭЗ вдшлмасида V P  бир Улчаш электродлар орасидаги 
масофани 1% анюршк билан Улчаши керак.

8. ТЭЗ чизиганннг йуналиши белгиланган азимутдан 10° 
Узгариши мумкин.

9. Геологик кесимнинг ётик булмаган цатдамлари хаъсирннн 
аш пдаш  учун текширув майдони буйича *амма ТЭЗларнинг 
^жмидии 3% мнвдорида айланма ТЭЗлар Утказилиши лозим.

10. Текширув майдони буйича Утказилган ТЭЗларнинг 5% 
^ажмида бопща операторлар ёрдамида му ставил равищда назорат 
тври^асида текпшрилишлар Утказилади. Бу Улчашлар бир-биридан
5 % дан кУп фаркдан маслила керак.

9. ТЭЗ усулида дала м и р о ш р ш  ц л а а ш ш п р ш
Даладаги д о ш а  улчашлар махсус журналга ёзилади. дала 

журналининг бир бетига Улчаш щурилмасининг А З/2; M N /2  
Улчамлари ва шу Улчамларга тег j  ш ли курилм анинг К  
коэффициентнари ва Улчаб олинган л 1'ми, Ja  ёзилади. Журвалнинг 
иккинчи бетига эса, ТЭЗ эгри чизигани чизиш учун билогарифмик 
бланка келгарилган.

Дала журналида асосий ва назорат тарифсцдаги Улчашлар учун 
погоналар белгиланган булиши керак.

Журналнинг куриниши цгйцдагача:
ТЭЗ журнала

Т Э З ...... АзимутАВ...... К у н ........
П рофиль..........  Улчаш асбоби ,,,...... О б -\ав о .........
Участка н о м и ..................  Ток манбаи........
Оператор...........  Хисобчи..........

№
АВ

2 ' 
м

MN

2
м

К
1-чи ?лчов 11-чифлчов

Эслатыа
MB СА MB СА

1 2 3 4 5 * в ■ 7 ■в; 9 10 1.1.
• ■

Оператор_______________ ■
имзо

Хисобчи __________
имзо

Текширувчи________
имзо
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N

/

151-расм.
ТЭЗ 

эгра w a n .

Улчашларни ^тказищцая олдин, \амиа ТЭЗ 
улчамларн учун ^урвлманвнг К  коэффициента 
х,нсоблаб чизилади ва журналнинг 4-поронасига 
ёзилади.

Эслатма к^смида ^лчаш шароитлари, ТЭЗ 
нук^гасинин! атрофидаги геологик ^згаришлар, 
ерга улаш шароитлари ва бопща талкрн к д т п г а  
тегишли маълумотлар ёзилади.

Ж урналнинг иккинчи бетидаги 6,23 см 
модулли билогарифмик бланкага ТЭЗнинг эгри 
чизиги чизилади (151 -раем). Дала журнала доимо 
электрцидирув партиянинг (экспедш лянннг) 
ргщбарлари томо нидан текширилиб турилияш 
керак. ТЭЗ ишлари нщояснда оператор ва хисобловчи албатта имзо 
ц$йиши иврак. ТЭЗ с^нгида эгри чнзиц тузилади. ТЭЗ эгри чизицлар 
талцин цилиннб, геоэлекгр кесямлнр ва хариталар тузилади.

8. ТЭЗ иатижжляриии талцин цшпиа
Тик электрзондлаш иатижалариня талцин цилиш икки турга 

б^линади:
1) сифат жа\атаан талцин цвлиш;
2) мвццор жицатдан талцин цвшиш.

1. ТЭЗ о т п п и р и  сафат п ц г д а  п щ в  ц л и
ТЭЗ натижаларннн сифат жицатдан 

талцин цилнш да майдон буйича 
бажарилган цамма ТЭЗ эгри чиэнцшфи 
равшан к?ринадиган калька цргознга 
к^чирилади. Кейин ТЭЗ эгри чизицлар 
хилларн буйича гуруцлаштирилади ва 
хардггаларда цайд этилади, яъни ТЭЗ эгри 
чизицлари хиллари б$йича хариталар 
тузилади. Асосий профиллар буйича 
туюлма царш иликларнниг кесими
тузилади. Айрим A t/2  Улчамлар учун текширув майдони буйича 
изоом хариталари чизилади. Сифат жюцЪтдан талцин ц ш щ ш ' 
натижасида текцшруъ майдони буйича геологик тузилшйнинг 
умумий цоиуниятлари аницпанадн.

ТЭЗ эгри чизицшфинннг хилларн буйича хариталар тузиш учун 
текширув майдонининг кузаляш профнллари буйича текшириш 
маеппабида *ачма ТЭЗ нуцталари ц^йнб чизилади. С^нгра *ар ТЭЗ 
нуцгасининг ёнига ?лчаб олинган ТЭЗ эгри чиаицнинг хили ёзилади 
ва турли ТЭЗлар ораевдаги чегаралар нуцгали чизицяар билан 
белгиланади. 152-расмда уч цатламли майдоннинг ТЭЗ эгри 
чизицларинннг турлари харитаси  курсатилган. Текш ирув

152-раш. ТЭЗ эгри 
ш ц л ц и  харитаси.
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майдонининг урга вдсмида, 
геологик кеспмнинг мярга.щдя 
юцорн омли цатламлар 
жойлашган

Туюлма царшиликларнинг 
кесимини тузиш  учун 
кузатилган проф ал буйича 
текш ирув масш табида шу 
проф илда Утказилган ТЭЗ 
нуцтйлари *$йиб чизилади.
К ейин  тц к  fx , буйича 
логарифмик масштабда А З/2  
Улчамнинг ёнига шу ?лчам учун 
\исобланган p t мивдорлари 
дала журналидан олиб ёзиб 1фйилади. Ш ундай цилиб тузилган 
рак^млар майдонда изоом чизицлфи, яьни бир хил цийматга эга 
булган туюлма кздшшликлар фйлг эталади. Бундай тузилган кесим 
изоом геоэлекгр кесим деб аталади (153-раем). Айрим АЗ/2  Улчамлар 
учун изоом харигасини тузиш учун текпшрув майдонининг схемасига 
\ам м а кузатилган кесмалар текширув масштабида белгилаб 
чищилади. Кейрц шу кссмалар буйича ТЭЗ нуцгалари к^йиб 
чшдалади. Х,ар ТЭЗ нудасининг ёнига аввал танлаб олинган АЗ/2 
Улчам учун дала журналидан фюобланган p t мивдорлари ёзиб 
к^йилади. Шундай вдлиб тузилган ра^амлар майдонида изоом 
чизшугари Утказилади. Шувдан сУнг тузилган трафик ̂ ужжаггларнинг 
^аммаси геологик томондан изо\таб берилади. Шу билан сифат 
жщатдан галцин кдлиш тугайди.

2. 1 3 3  иатижаларпи мивдорий т&щви щвлиш 
Тик электрзондлаш натнжаларини мивдорий тащ ин крлишда 

к^тламларнинг цалинлига ва солиштирма кэршилижлари аницланиб, 
геологах кесимлар ва струггуравий харжталар тузилади. ТЭЗ эгри 
чизивдарини мивдорий тшщин вдлиниши асосан, икки ва уч 
вдгламли, ^амда ёрдамчи LCK, LCH, LCQ ва LCA палеткалари 
ёрдамида Утказилади., ... •„

ЭД* хил шароитлар 'учун ^исоблжб чикдлпш Назарий, ТЭЗ эгрй 
чизикдари палетка сифатида альбомга тУпланпш. Далада Улчаб 
олинган ТЭЗ эгри чизивдари налеткадаги назарий ТЭЗ эгри 
чпзюуюр билан солиштирилиб весим вдхламларининг р ,й ;; p 2h3; 
р }h3 ва боища р hn микдорлари аникланади.

• ТЭЗ эгри чизвкни п п  вдтламлв ва э д ц п  иалетхалар 
ёрдамида шцдоряй тащ о  цлшп 

ТЭЗ эгри чизшини икки крхламли ва ёрдамчи LCK, LCH 'LCQ  
ва LCA палеткалар ёрдамида талцин кдтиш цуйидаги кетма-кетликда 
Утказилади.

153-расм. Изоомлж 
геолектр кесма.
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1. Дала ж урналининг 6,25 см модули билогариф м ик 
бланкасидан калькага кучирилган амалий эгри чизицнинг 
бош лаииш  цисми, яъни энг юцори цисми икки цатламли 
п алетканинг устига цуйилади. Бундан кей и н  координата 
Уцларининг паралеллигини сацлаб, палетканинг мое келган 
назарий эгри чизицларининг бири устига келтириб цуйилади ва 
палетканинг О координата системасининг кесишган 
нуцгасини кучирилган эгри чизицли калькада р , ва р г мицдорини 
анякдаймиз. Мос келган назарий эгри чизицнинг модули, яъни 
р , /  р , нисбатига кУра иккинчи цатламнинг солиш тирма 
царшилигини аницлаймиз.

2. Кейин ТЭЗ эгри чизшдеинг хилига кУра LCK, LCH, LCQ ёки 
LCA ёрдамчи палеткалар олинади. Агар ТЭЗ эгри чизиц К хили 
булса, LCK ёрдамчи палеткаси олинади, Н хили булса - LCH, Q 
хили булса - LCQ ва А хили булса - LCA палетка олинади. 
Калысадаги ТЭЗнинг аницланган кесишган 0 ( p {hj) нуцга танлаб 
олинган ёрдамчи палетканинг \ам  координата системасининг 
кесишган нуцгасига, юцоридаги талцинга биноан палеткадан 
модули |д, = р 2/р , эгри чизиги калысага кУчирилади.

3. Амалий эп>и чизицнинг кейинги цисмини талцин цвлиш учун, 
эгри чизицнинг шу цисми яна икки цатламли палетканинг мос 
келган эгри чизиги усгага цуйилади, фацат бу жараёнда икки цатлам 
палетка координата системасининг кесишган нуцтаси ёрдамчи 
палеткадан кучирилган эгри чизицнинг устига ётиши зарур. Нщоят, 
икки цатламли палетка Уцларининг кесишган нуцтаси амалий эгри 
чизиц кучирилган калькада белгиланади ва бу нуцтанинг 
координаталари уч цатламли эгри чизицнинг хилига цараб 
эквивалент цатламларни ифодалайди. Эквивалент цатлам деганда, 
ю цоридаги икки  цатлам бир эквивалент цаглам билан 
алмаштирилади.

4. Мос келган назарий эгри чизицнинг модулига биноан, яъни 
Ц| = р 2/р  I аницланади. Амалда бу нисбат циймат жицатдан 
ц , = р j /p ^ , тенгдир. Демак, учинчи цатламнинг солиштирма 
царшилигинц аницпасак булади. Иккинчи цатламнинг ^линлиш ни 
аницлаШ учун яна бир амалий эгри чизицнинг бошлангач Цисгмини 
палетканинг устига цУйиб, эгри чизицнинг кейинги цисми учун 
белгиланган Уцларнинг кесиш ган нуцтаси билан ёрдамчи 
палетканинг ( h / h j  кесган чизигининг у модулини аницлаймиз. 
Эгри чизицнинг бошлангач цисми учун k t аницланган булса, h3 
чизицнинг модулини цийматига биноан h} - аницлаймиз, яъни

k
у= бундан h3=ht ■ у

i

Юцорида уч фтламли амалий эгри чизицнинг икки цатламли ва
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ёрдамчи палеткалар ёрдамвдаги тащ ини цайд этилди. Куп ^тламли 
эгри чизикринг талкини куйидагвдан иборат.

Агар т^рт вдтламли амалий эгри чизи к  берилган булса, 
юцоридаги икки цатламга мансуб булган эгри чизикнинг бош кисми 
цайд этилган усул билан талдин цилинади ва учинчи кдтламнинг 
цалинлнгини ва т^ртинчи ^атпамнинг фршилигини антдгаш учун 
эгри чизик талдин кдпншча куйидаги давом этади.

Эгри чизикнинг юкрридан иккинчи цисмига мансуб болтан р , 
А Ук^ари кесишган нукгаси, эгри чизикнинг хилига крраб, ёрдамчи 
палетканннг \ам  р ; h Уклари кесишган нукгаси устига цУйилади ва 
шу палетка модулининг вдймати ц 1= р 3/ р ж, га тенг болтан Рг / р , 
чизига калькада Утказилади. Аввалгидек эгри чизщ нинг учинчи 
цнсми я и *  кэтламли палетканянг мос келган назарий эгри чизига 
устига дУйилиб, р ,, А; ^кдари кесишган нукгаси аникланади. Факат 
мазкур кесишган нукга юкоридаги утказилган чизик, устида ётиши 
зарур. Кесишган нукга юкрридаги ^псазилпш чизик устида ётиши 
зарур. Кесишган нукга координаталари Р ь о , А. • эквивалентлар 
кртламларнинг параметрларини ифодалайди. Мос келган назарий 
эгри чизик модулининг кнйматига биноан тУртинчи кртламнинг 
солиштирма г,аршилигини тонамиз, яьни ц , = р 4 /  р>,„  бундан
Р** Ръа

р м  - «я  жойлашган нукгани ёрдамчи палетканинг координатпар 
Укларини кесишган нукгасининг устига ифйиб, юкорида аникланган 
нукга ёпвн  ёрдамчи палеткадаги h3 /  А; чизикринг модулининг у 
кийматини топамиз.

Шундай- кейин

К^п катламли амалий эгри чизикнинг талдин кдлиш юкрридаги 
крйд килинган усудца бажарилади.

ТЭЗ эгри чкзикви А.М.Пилаевиииг уч вдтламлн 
палеталари ёрдамида мивдорий п л ц в  щ ш в

ТЭЗ эгри чизигани АМ.Пилаевнинг уч цатламли палеткалари 
ёрдамида мивдорий талкнн вдлиш  куйидаги кетма-кетликда 
утрказилади:

1. Дала журналининг 6,25 мс модулли билогарифмик бланкадан 
равшан кУринадиган калькага кУчирилган ТЭЗ эгри чизик, 
аввалгидек икки детламли палеткани устига 1̂ йилади ва 0 (P l, V  
нукга аникланади.

2. Кейин р ( ва |^= р , /  р , микпорларига якрн булган уч катламли 
назарий ТЭЗ эгри чизшдхар палеткаси топилади.

3. Калькадаги талдин цилинаётган ТЭЗ эгри чизик палеткада
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тахшшан, топилган назарий эгри чизицдари устига цуйилади. 
Шундан кейин, координата уцпаринн паралеллигини сацлаб, мос 
келган назарий эгри чизицларини бИрининг устига цуйилади.

4. Палеткадаги hr hr  m3~hl+h2 чизицларининг амалий эгри 
чизиц билан кесишган нуцгаларидан юцоридага параметрларнинг 
цийматларини аницлаймиз. Палеткадаги р ,, р2, р } ордината 
чизицтарининг жойлашганига цараб, амалий эгри чизиц кучирилган 
калькада уларнинг циймагларини аницпаймиз.

5. Т$рт ва ундан к^п кртламли ТЭЗ Э1ри чизицпарини таяцин 
цилишда юцорида икки цатлам бир эквивалет цатлам билан 
алмаштирилиб, пасли цагла\гни талцин цвлишга Утади. Бунинг учун 
уч цатламли палеткадаги S  эгри чизишнинг амалий эгри чизиц билан 
кесишган нуцсасидан АВ /  2 уцпга нисбатан 45° бурчакда S  тори  
чизиги утказилади. Шу чизицнинг эгри чизицнинг хилига цараб 
(Q, А, К, II) чизицлари билан кесишган нуцга координаталари 
эквивалент цатламнинг параметри ^исобланади. Палетканинг 
m3=h ,+h3 чизиги талк^ш цилинаётган ТЭЗ эгри чизига билан кесиб 
Уттан нуцга т3 микдоринн курсатади.

Мацдорин шлцнн цялинган ТЭЗ маълумотларн бвлан 
геоэлектр кеснмнн ва структура харяталаринн тузиш

Текширув майдони буйича \амм а ,Z!S л
ТЭЗ эгри чизицларини мицдорий 
Таллин цвлиб, кесимнинг параметрлари
аницланганндан сунг, геоэлектр кесим -х - - -Г-Г-.
лар ва структура хариталари чизилади. ' в с - ® . ' - ------ -- *
(154 раем). 154-расм. Геоэлекгр

Геоэлектр кеснмнн тузиш учун м о и .
кузатилган профилга грамма 1ЭЗ нуцгалари масштаб буйича цуйиб 
чицилади. Хар ТЭЗ белгиланган нуцгаларда талцин цшшнган эгри 
чизицлардан р ва А параметрларининг цнйматларн цуйиб чицилади. 
Кдгламларнинг h цалннлиги танлаб олинган, чизицли масштаб 
цуйиб чицилади. Кейин бир хпл царш иликка эга булган 
цатламларнинг чегаралари ажратиб олинади ва геологик 
маълумотлар билан солиштирилиб, гео.элекТрик кесим геологик 
тимондан изоцлаб берилади. Агар кузатилган профилда бургаланган 
цудуц булса, геоэлекгр кесим билан ботланади.

Структура хариталарини тузиш учун текширилган майдон буйича 
Угказилган цамма ТЭЗ нуцгалари цуйиб чицилади. Кейин *ар ТЭЗ 
нуцтасининг ёнига мицдорий талцин цатижаси, яъни таянч 
цатламнинг жойлашиш чуцурликлари ёзиб чицилади. Шундан с^нг, 
бир хил чуцурликка эга булган нуцталар бир-бири билан 
бирлаиггирилиб, натижада таянч цатлам чуцурликларининг 
жойлашиши буйича изо чизицлар пайдо булади ва улар таянч 
цатламнинг майдон буйича Узгариш \олатини курсатади. Бундай
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§46. Жисмни зарядлаш усули
Бурги куду^шрга, кон кдэилмалар ёки эррозия жараёни нати­

жасида очи пан кон маъдан жисмларига элекгр токи бериб ер устида 
электркдцирув кузатиш ишларини зарядлаш усуллари деб аталади. 
Зарддлаш усулининг асоси шундай иборатки, таъминловчи элек­
тро днинг бири маъдан жиемга уланади, иккинчиси эса капа ма- 
софага узокпашгарилиб ерга уланади. Шундай вдшиб, зарядланган 
маъдан жисмнинг устида ер юзасида косил булган электр майдони­
нинг потенциал ва потенциалларининг градиентини Улчаб текши- 
рилиб, маъдан жисмнинг шакллари, жойлашиш ^олати ва Улчамла- 
ри аникланади.

Сульфидли кон маъданларини кидиришда зарядлаш усули жуда 
кенг цУлланилади, айникса, ^азиЛма конларини бургалашда, бур- 
гапаш ишлари билан бу усул биргаликда Упсазилиб, умуман кид0- 
рув ишларини тезлапггиради ва арзонлаппиради.

Зарядлаш усули токни яхши утказувчи зоналарни кузатишда ер 
тагидаги сувлар окимининг йуналишини ва оциш тезлигини аник- 
лашда х;ам кулланилади.

1. Зарядланган жисмларнинг элею р майдонларн
Агар маъдан жисмнинг Отказувчанлиги атрофдаш жинсларнинг 

Утказувчанлигига нисбатан юкори булса (тахминан 100 баробар), 
унда бундай жисмлардая электр токи Утказилса, ток оцимлари- 
нинг зичлиги маъдан жисм ва атроф­
даш жинслар орасидаги чегара зона- 
сида баланд булади. Бунинг учун ма­
ъдан жисмнинг чегараларида потенци- 
аллар айирмасининг микдорлари энг 
юкори булади. Бундай маъдан жисмлар 
эквиНотенциал Утказувчанликлар деб 
аталади. Агар ер тагида жойлашган 
эквипотенциал Угказувчанлигига эга 
булган маъдан жиемга таъминловчи А 
злектродни улаб, иккинчи В электрод­
ни узок масофага Урнатиб ток утказ- 
сак, унда шу маъдан жисмни бутунлай 
ток манбаси деб кисобласа булади. Ток 
маъдан жиемдан атроф му^итларга
^амма йуналишда таркалади. (1 5 5 -_____ ______ ____ _____. т  _ _ Т _  жиоппнг электр майдони.
раем). Токнинг Утиш йуналишлари ма- кгт апда;
ьдан жисмнинг юзакига кУвдалакг 6У- ^  ер юзи()а
лади. Зарядланган маъдан жисмнинг

хариталарнц струкщ>а харитаси деб аталади.
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чегараларидаги бир хил потенциалли 
эгри чизшугар эса, шу жисмнинг шак- 
лларига Ухшаб з^гади. Маъдан жис- 
мдан узмушшшш билан бир хдл щий- 
матли потенциал чизивдарининг 
шакллари жисмнинг шаклларидан 
Узгаради ва катга узсиушкда сфера- 
нинг юзакига Ухшаб кетади. Шундай 
ддлиб, маъдан жясмни заряддаб, ер 
устада бир хил цайматли потенциал 
чизтугаринй кузатиб бориб, шу ма­
ъдан жисмнинг шаклларини ва улчам- 
ларини amd^taca булади. Зарядлвнган 
жисмнинг устида *осил болтан потен­
циаллар Им майдони жисмнинг мар- 
казида энг юВДри булади. Марказдан 
узоддашиши билан пасайиб беради ва капа узовдикда нолга айла- 
ниб кетади. Маъдан жисмнинг шаклига Ухшаган бир хил ^иймат- 
ли потенциал эгри чизи»ри аникраш учун зарядлаш нудрасининг 
устадан (таъминловчи А электродни маъдан жйемга уланган йуд- 
танинг устида) АВ эяекзродяар йуналшпига к^ндаланг кузатиш про- 
филлари белгиланади ва шу профиллар буйича потенциаллар гра­
д и ен т  ( a UMH /  /  - MN) улчанади. Энг юцори мивдорли бир хил 
к^ймагли потенциал эгри чизиднинг у стд а  потенциалларнинг гра­
диента энг катга двйматга эга булади. Эгилиб тикка бир томонла- 
ма катга чудурликда жойлашиб зарядланган маъдан жисмнинг уста­
да *осил булган элекгр майдони бир Улчамли (нзомерли) заряд­
ланган маъдан жисмнинг майдонидан фардланади. Чузилиб эги­
либ тикка бир томонлама жойлашган маъдан жисмнинг устада по­
тенциаллар айирмаси маъдан жисмнинг ер книга жэраб Уттан бу­
йлама Уцв йуналишида доимо юдори булади. Шунинг учун бундай 
маъдан жисматрофцдаги бир хил дяйматля потенциал чизикдари 
жисмнинг пш клда Ухшамайди. Бунда бир хил дийматли потенци­
ал эгри чизиддари ер юзцда чУзилиб маъдан жисмнинг ер юзасига 
цараган бош дом ининг проекциясига ухшаб кетади (156-расм).

Бундай Маъдан жисмларни ер гозига вд>аб буйлама чузилиши- 
ни ва тиууя жойлашиб ер тагига эгилиш томонини зарядлаш усу­
ли билан анидпаш мумкин. Бундай маъдан жисмнинг хрр бир кун- 
даланг кесмасида ток икки томонлама жиемдан тардалади. Шу­
нинг учун потенциаллар айирмаси (и \ам  икки томонлама Узга- 
ради ва маъдан жисмнинг марказидан Утащда потенциаллар гра­
диента (л Vm / J  ■ MN) узининг ишорасини Узгартщмди, яъни нол-

эплиб, датлам пйклида 
жойлашган зарядааигаи

жтммиг ер услада
досал булган электр

МаЙДОИИ.
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1. Зарядланган жнсмшшг устида *осил болтан потенпиаллар 
ва нотенцяаллар градиента графнкларннн ва бар хнл 
ц й м атл  нотенцаал эгрн чизн^ларннн щ ш  ц и к л

Элеггрццдирув зарядлаш усулннинг назариясцда фацат оддий 
шаклдарга эга булган жнсмлар учун элепр майдонлари эдгсоблан- 
ган. Шу боисдан оддий геометрик шаклларга ухшаган (шар, ци­
линдр, типа жойлашган фхлам, бир томонлама эгилиб тик жой­
лашган цатлам) зарядланган жисмларнинг устида сунъий равищда 
*осил болтан нотеннналлар (U J  ва потенниаллар градиента 
( a  Ujq/J • MN) фафикларини ва бир хил фйматли потенциал гра- 
фикларини та\лил ^илиб чшрмиз.

1. Зарядланган шарнинг элепр 
майдони

Элепр майдонининг потенпиаллар 
(V J  мнвдорлари токни яхши Упсазади- 
ган зарядланган шарнинг марказита 
пдвнлашиши билан Усиб боради ва шар­
нинг маркази устада энг юцори к^ймат- 
га эга буладн (157-расм).

Шарнинг марказидан узовдашиши 
билан камайиб боради ва катга узокдикда 
кичик крйматга тенг булиб, нолга инти- 
лади. Агар шарнинг солиштирма едшш- 
лиги атроф му^гларнинг ершили гига нисбатан жуда паст булса, 
потенциалларнинг градиента л ■ MN шарнинг олдида жуда 
шГрт манфий ^нймат билан. таърифланади, шарнинг марказидан 
Уттацдаи сУнг Узининг ипюрасини Узгартиради, сУнг купайиб бо- 
риб шарнинг чегарасида юцори мусбат цоймалга эга булади. Шар- 
дан уэовдашиши билан потенциалларнинг градиента камайиб бо- 
риб, кала узо^дикда нолга интилади. Агар шарнинг солиштирма 
фршнлиги юцори бУлса, яьни токни ёмон Утказадиган шар булса, 
аксннча, потенциалларнинг градиента шарнинг я^инида кщори 
мусбат, узо^лашгандан сУнг эса паст манфий яиймат билан та* 
ьрифланади. Бир хил фйматяи потенциал сиртлар сферага ухша- 
ган булади Бир хил цвйматли потенциал эгри чизивдари эса айла- 
нага (доирага) Ухшайди.

2. 'Пика хойлашпш зарядланган мтламнинг 
элепр майдонини торпм цлиш  

Бир томонлама эгилиб тикка жойлашган цатламнинг устида 
досил булган элепр майдонининг потенпиаллар (U J  графиклари 
симметрии булиб, шу кртламнинг марказида энг юкрри булади.

га тенг булади.

IvittayHi ■

15 7-раем.J Зарядланган 
электр 

майдони.
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Потенциаллар градиентининг графвклари эса носимметрик була- 
дн. Цатламнинг ер юзасига чтдеш томонида юцоридаги график- 
лари юцори мусбат цийматлар билан ифодаланади. Кдгламнинг 
эгапиб ернинг чухурлик томонига цараб кетган томонида потен­
циаллар градиентининг графита Узининг ишорасини Узгартириб, 
букиЛЬн эгри чизицлар билан таърифланади ва шу кэтламдан узоц- 
лятпштт билан секинлашиб, капа узоцликда нолга айланиб бора- 
ци. (156 раем).

Агар потенциаллар градиентининг графиклари симметрик бул­
са, унда зарядланган цатлам тик (эгилиш бурчаклари 60° дан ошшЗ 
жойлашган булади. Потенциаллар градиентининг графиклари но­
симметрик б^лса, зарядланган цатлам энкайиб (эгилиш бурчакла­
ри S0° дан кам) едяли жойлашган булади.

3. Жвсмнн зарядлаш усулвнв далада утказиш услуби 
ва технвкасн

Зарядлаш усули одатда, йфик 1:5000, 1:2000, 1:1000 маеппаб- 
ларда утказилади. Шу билан зарядлаш усуллари купинча фойдали 
цазилма конларини разведка дошщда к^лланилади. Зарядлаш усули 
бвлан, аввало, бургаланган цудуц билан очилган маъдан жисмнинг 
зоналари ва атрофдаги жинсларнинг фазода жойлашишлари аниц- 
ланади. Шундай цвлиб, кейинги бургалаш кудуганинг жойи бел­
гиланади ва цазйлма конни разведка цилиш ишлар йУналишлари 
ойдинлаппярилади. Маъданли зонани тфлиц аннцлаш учун бурта 
цудуц билан очилган маъдан зонасини зарядлаб, элекгр майдонла­
рини ер юзасида ва керак булса, бурта кудупзда *ам текширса бу­
лади. Ер юзасидаги текширув ишлари билан куйидаги асосий ге­
ологак масалалар ечнлади.

1. Токни яхши утказадиган зоналарнинг фазода цандай жойла­
шишлари аницланади ва шу зона ичидаги ало^ида жойлашган 
маъдан жисмлари топилади.

2. Маъдан зоналарининг ва алоцида турган маъдан жисмлари-- 
нинг жойлашиш элементлари аницпанадн.

Бурта цудугада текширишлар Упсазиб, маъдан зоналари ва ма­
ъдан жисмларининг жойлашиш чуцурлиги аницпанадн. 'Агф бур­
та цудуц ёкв цазилма ишлари билан маъданли зона бир интервал- 
да очилган булса, таъминловчи А элекгро дни шу интервалга улаб 
цУйиш керак. Аммо куп жойларда маъдан зоналари бир-неча интер­
вала очилган булиши мумкин. Бу вазшпда А элекгродни куцроц 
кутилган маъдан жойлашган цатламга Урнатиш керак. Агар маъдан 
40-50 м интервадлар оралигида очилган буяса, хдр очилган маъдан 
зоналарида кетма-кет А элекгродни улаб, ер юзасида цосил булган 
элекгр майдони текширилиши керак.

Агар бургаланган вдуц бвлан фацат сульфидли минерализД-
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циялашган маъдан атрофидаги жинслар очилган булса, таъмин­
ловчи А электро дни геологик маълумотлар буйича маъдан жис- 
млар булиши мумкин булган минерализациялашган атроф жин­
сларининг тепа чегараларига улаш керак. Кейин А элсироднинг 
пастки чегарасига улаб, текпшрувларни дайтадан Утказиш керак. 
Кайта текпшрувларни камайтириш учун таъминловчи А злекгрод- 
ни улаш жойларини ашнушшда маъдан зоналарининг тузилиши- 
ни лик, таэушл ^илиш лозим. Агар тик жойлашган мяъданли зо­
нанинг Уртача солиштирма кдешиликлари атрофдаги жинслар га 
нисбатан тахминан 10 баробар кичик булса, ер юзасида хретт бул­
ган электр майдони таъминловчи А электроднинг маъданли зона­
нинг дайси бир нудгаларига уланганлигига боглид булмайди. Бун­
дай шароитларда бита улаш билан текпшрувларни Утказиш мум­
кин. Зарядлаш усулининг Улчаш курилмаси ток манбасидан ва ерга 
узатгичдан иборат болтан таъминловчи АЗ э лекгродлард ан, улчаш 
асбобидан, дабул дилувчи ёки MN улчаш занжиридан ташкил топ- 
пш. Бир хил дийматли потенциал чизидларни кузатишда улчаш 
асбоби сифатида шкаланинг Уртасида ноль к$рсатувчи стрелкали 
милливольтметр ^лланилади. Потенциалларни (U J  ва потенци- 
аллар градиешини ( a  Uun /  /  - MN) Улчаш учун авто компенсатор 
АЭ-72 кулланилади.

Улчаш 1урилмани монтаж к;клишда таъминловчи узатгич сифа­
тида ГПСМП, дабул цилувчи чизидда эса ГПСМП0 симлари дУл- 
ланилади. ■ •

Чексиз жойга яьни узод масофага Урнагиладигаи таъминловчи 
В электродни ерга улаш учун темир йулатдан ясалган стержвнли 
электродлар флланилади. Кабул кдлувчи MN занжирда эса кУчма 
элепродлар дУлланилади. Дала ишлари таъминловчи АВ занжир- 
ни тайёрлашдан бошланади. Таъминловчи А электрод маъдан жие­
мга уланади. Бурш дудукда А электро дни маъдан жиемга улаш учун 
темир пУлазли стержвнли электро дни ГПСМП енмга улаб, кигиз- 
га яхшилаб Уралади ва бойлаб мис купороси ёки тузланган сув би­
лан дУллантириб, кейин маъдан жисм жойлашган чудурлихка ту- 
шириб Урнатиб дУйилади. Мис купороси. ёки тузланган сур ток­
нинг маъдан жиемга Утиш фршилигини пасайтиради. Иккинчи В 
электро дни эса маъдан зоналарининг улчамларига нисбатан 10-15 
баробар катта узодливда жойлашгарилади. Электрод В ни бир Урна- 
тишда майдондаш маъдан зонани тулид текширилиши эргсобга оли­
нади.

Ер юзасида зарядланган жисмнинг устида досил булГан элепр 
майдонини уч усул билан текширса булади: 1) элепр майдонининг 
бир хил дийматли потенциалли чизидларини кузатиш; 2) белги­
ланган профиллар буйича элепр майдонининг потенциалларини 
■лчаш эфмда шу. профиллар буйича UM графикларини ва текширув
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майдон буйича потенпиаллар гра- 
диентинн ^лчаш, градиент гра- 
фикларини ва текширув майдон 
буйича градиентлар графиклари 
харитасини гузиш.

Элепр майдонининг бир хил 
дрймахли потенциалли чизицла- 
рини ер юзасида кузатиш учун 
икки кабул цилувчи MN кучма 
элекгродлар цулланилади. Элек­
тродларнинг сони изоляпияли 
матеряалдан ясалган булиши ке­
рак. Бир хил цийматаи потенци­
ал чизнцнарини кузатиш курил- 
масв цуйидагвдан вборат (158- 
расм).

Кузатиш ишлари цуйидагича 
Утказилади: Ер юзасида .зарядлан­
ган маъдан жисмнинг чузилиши- 
га кУндаланг, белгиланган мас­
штаб да кузатиш профиллари бе- 
рилади. Кейин N  кучма электрод 
дяряпдятп А нуцгадан Утган профили нет белгиланган нуцгасига Урна- 
талиб, сим бвлан микроволыметрга улаб цуйилади.

Иккинчи кучма М электрод Км галтак оркэли микровольтметр 
билан уланади. Шу бвлан элекгр майдонининг бир потенциалли 
чизицпарини кузатиш цурилмаси ишга тайёр булади. Вир хил цвй- 
матлв потенпвалли чизицларни кузатиш ишларини Утюзиш куй- 
идаги кетма-КетаиВДа утказилади:

1. Кучма М элекгродни ёнидаги профилга Урнатиб, микроволь­
тметр ноль кУрсатувчи нуцгани аницлайди ва шу нуцга кузатиш 
майдонининг планида цайд этилади.

2. Кейин кучма М электрод кейинги профилга ушб, нол кУрса­
тувчи нуцтанинг жойи аницланщвд. Шундай цилвб, \амма профил- 
иярия бир хил цийматли потенциал чизиццар аНицианиб, майдон­
нинг планида Цайд этилади.

3. Иккинчи бир хил цийматли потенциал чизицви аницлаш учун 
кучма М элекгродни зарждлаш А нуцгадан Утган профилнвнг аввал 
белгиланган нуцгасига кУчирилади. Бу нуцга потенциаллар айир- 
масининг кесими нуцтаси \исобланади. Потенпиаллар айирмаси- 
нинг кесими элекгр майдоннинг кучланишига боглиц булиб, 1; 5; 
10; 20; 50 ва 100 мвллшюльтда утказвлиши мумкин.

4. А нуцгадан Уттан профилда аницланган иккинчи бир хил ций- 
матли потенциал чизицца N электрода утказилади (159-расм). КУч­

чизнцларии кузатиш 
вдтлмася.

*-1

159-расм. Бир потеициалли 
чизацларня кузатиш схемаси.
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ма М электрод билан к,олган про- 
филларда яна ноль кУрсатувчи нук,- 
халар аникланиб, текширув майдо­
нининг планида цайд эталади.

Шу билан текширув майдони 
буйича белгиланган кесимда э$ам- 
ма бир хил дийматли потенциал 
чизицоари аник^аниб, майдоннинг 
планида фйд эталади. Шундай ци- 
либ, текширув майдони буйича бир 
хил вдйматли потенциал чизицлар 
харитаси чизилади. Бу харита ку- 
заташ ишларини натижаси була­
ди ва кейин тал^ш цилинади. Бир 
хил крйматли протенциал харита- 
лар клинча сифат жщатдан тал- 
кдш кдпиниб, маъдан жисмнинг 
чУзилиши ва шакли аникланади.

Ер юзасида зарядланган маъцан 
жисм ^осил крлган электр майдо­
нининг UM потенпиаллари узгаришини текшириш учун 160-расмда 
кУрсатилган Улчаш курилмаси йигалади. К̂ абул кдлувчи N  элек­
трод профилнинг бошида Узгармас холатда урнатиб ^уйилади. 
Иккинчи кабул килувчи М электрод кузатиш профили буйича нук- 
тама-нук^н кучирилиб, потенпиаллар айирмаси профилнинг Л^нуц- 
тасига нисбата Улчанади. Улчанган UM циймати кучма М элекгрод- 
нинг Урнатилган нукгасига белгиланади. Улчаш ишлари натижа­
сида цотенциаллар графикларининг харитаси чизилади. Бу харита 
Um потснциалларининг улчаш ишларини натижаси булади ва ке­
йин Таллин 1ушшади. Маъдан жисмнинг ер юзасига булган про- 
екциясини юкори к^йматли Ux потенпиаллари билан ифодалаб, 
эгри чизшдарининг жойлашишига крраб харитада к^йд эталади.

Ер юзасида потенпиаллар градиентини улчаш учун потенци- 
алларни Улчайдиган курилмани цуллаш Мумкин. Бу додда, цабул 
цилувчи MN электродлар. биргаликда кузатиш пдофили буйича 
ну^ама-нукта кучирилиб, нотенциаллар айирмасининг a ■ 
MN градиента ва токнинг J4B кучи улчанади. Нщояг, хар кузатиш 
нукгасида \  UUM/J  ■ MN микдорлари хисобланади. ^исобланган 
градиент фбул ^лувчи MN электродларининг марказита белгила­
нади. Улчаш ишларининг натижасида потенпиаллар градиентла- 
рининг график харитаси тузилади, сУнгра бу харита геологик то- 
мондан изо\лаб берилади (161-расм).

Потенпиаллар градиента графикларининг хусусияти шундан 
иборатхи, Утказгич жисмнинг устида потенциал градиентининг

Um д о т е и и ш ц д и г  
кузатиш црн ш и я.

161-расм. Зарядлаш усули 
натшжаснда чизнжаи 
хаританииг кургаиши.
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ишораси узгаради ва унинг икки томонида бир-бирига тескари бу- 
килган эгри чизицлар билан ифодаланади. Потенциаллар гради­
ента ишорасининг узгарипш токнинг жисмдан икки томонга тар- 
иуцшпш билан боглицдир. Зарядланган жнем ва атрофдаги жин­
слар чегараларида ток оцимининг зичлиги катга болтани учун ер 
юзасида цайд этилган чегара атрофларида потенциаллар графиги- 
нинг кескин узгаришини кузатамиз. Шу билан биргаликда потен­
циаллар айирмаси ^ам бу жойларда юцори мицдорда таърифлана- 
ди. Кичик крлинликка эга булиб зарядлашан жисмларнинг устада 
потенциаллар градиентининг графиклари мусбат; цийматлардан 
(+л дан) манфий цийматларга (- л UUN** гача) тез Утиб кета­
ди. Зарядлаш усули натажасида бир хил цийматли потенциал гра- 
фигининг тарцалиш схемалари, потенциаллар (UJ ва потенциаллар 
градиентининг (\ иш  /  /  - MN) график хариталари тузилади. Схе­
ма ва хариталарга албатта зарядлаш А нуцга ва иккинчи чексиз 
жойда Урнатилган В элекгродлар кУрсагалади. Хозирга кунда за­
рядлаш усули элекгр токини яхши Упсазувчи сульфид, магнетит, 
графит, мис ва бошца фойдали цазилма конларини излаш ва ци- 
пириппгя бургалаш ишлари билан биргаликда утказилади.

3. Зарядами усуля бялая ер тащдагя суялар оцяминннг 
й^яаляшя ва оцим тезлигипи 

аницлаш
Гидрогеологик текширувларда ер 

остидаги сувлар оцимининг йунали- 
шини ва оцим тезлигини аницлашда 
зарядлаш усули муваффацият билан 
цУлланмоцда (162-расм).

Бундай текширувларни зарядлаш 
усули билан темир цувур цилинмаган 
бурта цудутада ва фильтрлар билан 
ускуналаб, темир цувурлар билан мац- 
камланган бурта цудуцларда цам бажарса булади. Сув цатламини 
очган бурги цудутага говакли халгачага солинган сувда яхши эруцчи 
туз тупшрилади. Сув оцимларИ тузни^зритади. Сувнйнгоцим йу- 
налиши буйича туз эритмаси одакатда булади. Тузланган "сушш 
элепр токини яхши Утказадиган Утказгич сифатада зарядланган 
маъдан жисм деб \исобласак булади. Зарядланган шУр сувнинг х;а- 
раката ер юзасида кузатаб борилади.

Б унинг учун-таъминловчи А элекгродни бурта цудуц ичига ту- 
шириб, туз билан тулган халгага уланади. Иккинчи таъминловчи В 
элекгродни эса цудуцдан узоцланпириб Урнатиб цуйилади.

Чексиз В элепроди А нуцтанинг жойлашйш чуцурлигидан 20- 
25 баробар узоцлицца жойланггирилади. Ер юзасида тузланган сув

и~--
162-расм. Ер тагида сув 

оцрми йуиалишиии . 
м гц м т  схемаси.
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163-ржсы. Эквнпотенциал 
W Q m p n u r кузатиш 

схемаси.

^осал 1флган элепр майдоншшнг 
бир хил крйматли потенциал чизиц- 
лари кузатилади.

Бир хил крйматли потенциал чи- 
зшдирни кузатиш учун ер юзасида 
бурги кудук, атрофида радиал куза­
тиш профиллари берилади (163- 
расм). Бир хил цийматли потенци- 
алли чизикди кузатиш курилмаси 
ток манбаси ва микро вольтметр дан 
иборат. Кдбул олувчи М ва N  элек­
тро длари сифатада к^чма стержен- 
ли электродлар зУлланилади. 163 
расмда кУрсатилган монтаж схема­
си улангандан кейин цабул 1̂ лувчи 
N  кУчма элекгрод сув о^вми й^на- 
лишига тес кари, сувли цатламни жо­
йлашиш чу курлигидан 1,5-2 баробар 
узоц масофада Урнатилиб, иш жа- 
раёнида Узгартирилмайди. Иккин­
чи цабул флувчи М кучма электрод 
билан бир хил кийматли потенциал 
нуцталарни радиал профилларда 
аншушб, сУнг схемаси чизиб 1̂ й- 
илади (164 раем).

Бир хил крйматли потенциал чи- 
зшушрнинг шакллари тарфлаёттан 
ту зли сувнинг шаклига Ухшайди. Бу- 
лар билан биргалихда бир потенци- 
алли чизшдар сурилади. Тузли сув 
офми бир хил крйматли потенциал
чизшдарни сурилиш томонига хдараб о^ади. Бир хил к,ийматли 
потенциал чизшугарнинг сурилиш тезлигини аницяаш учун бу чи- 
зшфшрни белгиланган tv t} ...tn ва^да кдйтадан аницлаб, схема-., 
да фйд ^илинади. Энди бир хил вдйматли потенциал чизикдар- 
нинг сурилиш д г ,;  дг,; д г , ... дга масофаларини ехгмадан аникдаб, 
шу чиэшуирнинг сурилиш тезликлари вдйвдаги ифода орцали то- 
пилади:

йуналиши ва оцш  
тезлнпшя аяя^лип.

У  ш  &Г 
4 '

Кдйси радиал профидда эгри чизикнинг сурилиши куп булса, 
шу йуналиш сув офмининг йуналишини кУрсатади. Сув ок^ми- 
нпнг тезлиги шу йуналиш буйича аншданади. Гидрогеологик усул-
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лар билан ер тагидаги сув о^идоарининг йУналишларини ва улар­
нинг теэлшини аниедаш учун бир нечтз бургаланган цудукдар бу- 
лиши лозим. Зарядлаш усули билан сув о^ршининг й^налнши ва 
oi^ m тезлигини яитутят учун фа^ат битга сув цатламни очган 
бургаланган кудук булса бас.

XIII боб. Элежтр кимёвий жараёнларни 
Урганншга асосланган усуллар 

§47. Табиий электр ток майдонларини 
^лчаш усули

I. Табяай элекгр м А ф ш р а м  
уларшшг досил 6jbon> шароитлари

|  Табиий элекгр майдонларини Улчаш элекцндедирув усули ер 
тагидаги геологик тузилипшарида ĵ ap хил физик-кимёвий жара- 
ёнлар таъсирида докал (ма\аллий) з̂ осил булган табиий элепр ток 
майдонларини Улчаб текширишга асосланган. Ер тагида ед> хил 
физик- кимёвий жараёндар табиий элекгр майдонининг пайдо бу- 
липшга олиб кададн, лекин геологак текширув ишлари учун оксид- 
ланиш-цайтарклиш, фильтрация ва адсорбция-диффузия жараёнла- 
ри таъсирида *осил булган табиий элеир майдондарн фзшррли- 
дир. Чунки бу жараёндар геологик кесимларнинг тузилшплнри би­
лан апофдордир.{

О к п д ш ш -ц к п р и ш  реакц млариннпг табиий ток 
мдйдонляри 

Кон маъдан жисмларининг зонасида 
физик-кимёвий жараёнларни ер тагидаги 
сувлар фаоллапгшрадн. Ер тагидаги сув- 
ларнинг юкори зонасидан Угувчи атмос­
фера сувдари (ёган,.кор) кУп микдорда 
эркин кислород ва карбонат кислотаснни 
велгаради. Шу сабабли маъдан жисмнинг 
азрофида оксидданщи зонаси *осил була­
ди. Маъдан жисмнииг сульфидлари эркин 
кислород билан оксидланиб сульфахга, бир 
дрсими эса эрнтмата айланади (165 раем);

Ер тагвдагн суплар сагщининг пастки эо- 
наси таркибида эркин ̂ кислород булмайди.
Сульфат кислотали эришалар ер тагидаги 
сувлар сатэденинг пастки зонасша Утади ва маъдан жисмнинг пас­
тки фемлари билан реакцияга киришиб, узининг оксидданиш ху- 
сусшппнн йУяртади. Кейин аста-секин нейтрал ёки бУш ипщррли

жисм алрофщда 
табиий электр 
майдоии дрсид
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эритаага утади. Шу сабабдан сув сатх,ининг 
пастаи зонасида маъдан жисмнинг атрсфи- 
да цайтарюшш реакциялари *осил булади.

Энди *амма хараённн тулиц, кУриб, куй- 
ндаги хулосани чицвриш мумкин: маъдан 
жисмнинг loiQopH цисмвда оксвдланиш ре- 
акди-Лари, пастей дисмида эса кэйтарилиш 
реакциялари *осил булади. Оксидляниш ре- 
акцнясн натижасида оксидланаетган маъдан в
жисмнинг элемеигглари атомларидан элек- 1бб-раш.
грондар ажралиб чщади. Кэйтарилаёттан Фильтрация 
маъдан жисмнинг элементяарп эса шу элек- жараёвяарянинг 
тренларни ^ш иб олади. Шунинг учун ма- элепр майдонларн. 
ъдан жисмнинг юцори к,исми иасгки igrc-
мига нисбатан мусбат потенциаллга эга булади. лтрофдаги мухдг- 
ларда потенпиаллар тацсимланиши тескарц булади. Маъдан жис­
мнинг чужур вдсмлкри ёнидан oijh6 утувчи ва жиемга манфий за- 
рядлар берадиган ипоррлн зрнтмалар мусбат нотенниаллн була- 
ди. Юкрри ^иемвда эса аксинча, эрятаалар манфий потешхиалга 
эга булади.

Зарядларнинг ангидан тедсимланиши электр майдонини *осил 
ждлади ва шу боис азроф муэдэплар Упсазувчанликка эга булгани 
учун элепр токи пайдо булади. Маъдан жисмларннинг устида одат­
да, манфий потснцвалли элепр майдони хосил булади, яьни элепр 
токи ер юзаси зонасида маъдан жиемнинг бош томоннга цараб 
оцади.

2. Фильтрация жараёнларининг табиий ток майдонларн
FoBanra жинсларнинг ичида ер тагидаги сувларнинг утиши \ам 

табиий экепр майдонларини досил килади. Амадца, бундай май­
донларни цаерда учратяш мумкин, чунки сувларнинг Утиш жвра- 
ёнлари ер кртламларининг ичида доимо кузатилади, аммо бундай 
жараёнлзр оз Утади. Шунинг учун бундан \осил булган элепр ток 
майдонларн >рм бироз кичик булади. Баъзан, айрим лолларда, ути- 
ринди датйимларнинг тагида геодогик бузилиш жойларидан, бо- 
симли сувларни чикиб турпш жойларида, ц щ н  1ртгламлардан, 
атмосфера суввдрининг ензиб ушш жойларира табиий элепр ма­
йдони пайдо булади (166 раем). Сувлар yrain жираёнида *оснл бул­
ган электр Юки одимларн доим сувлгфнкнг одимнга фрама-фрпш 
Утади. Фойдали узилма конларини излшода фильтрация жараёни 
натижасида досел булган элепр майдонларн маъдан жисмлар туз- 
гаи элепр майдопига купшб улчанади.

Днффузнои -адсорбцияли жяраёнларкииг 
табиий ток майдонларн
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167-расм. Диффузяои- 
адеорбциили шраёвшр 

электр майдонларм.

К^п таркибли жинсларнинг бир- 
бири биланг те гиб турган жойларида 
диффузион-адсорбцияли жараёндар 
пайдо булади (167-раем). Бундай жин­
слар таркибидаги эритмаларнинг бир- 
бирига ^тшйида шу эритмаларнинг 
ионлари таксимланади ва электр то­
кини пайдо цилади. Агар тог жинсла- 
ри эритмаларининг концентрацияси 
хэр хил б^лса, эритмадаги ионларнинг 
^аракатчанлиги х,ам х,ар хил булади.
Шунинг учун концентрацияни бара- 
варлаштиришда анча доракатчанли 
ионлар камроц х,аракатчан ионларни 
кувиб Утади ва бунинг натижасида че- 
гаранинг бир томонида бир белгали 
ионларнинг тупланишини пайдо р *  
лади. Бопща томонида эса кррама-кдр- 
ши ионлар тУпланади. Агар тог жин­
сларининг эритмаларида туз таркиб- 
лари о д  хил булса \ам, диффузия жа- 
раёнларининг таъсирида нисбатан *а- 
ракатчанли ионлар камроц \аракатчан 
ионларни кувиб утади. Шу боисдан 
бир вдтбли зарядларнинг тупланиши 
кузатилади. Ионларнинг тадримлани- 
ши куп таркибли tof жвнеларинииг 
бир-бирига те гиб турган жойларида та­
биий электр майдонини *осил цяла- 
ди. Шуни эслатиб Утиш керакки, табиий элекгр майдони ваи  Ути- 
ши билан узгаради ва бу Узгариш тогли жой шароитларида кучли 
майдонини эфеил цилади. Буша ер тагидаги сувлар савдининг ва 
ердаги туирок; намлигининг Узгаришлари сабаб булади.
2 . Цутблаиган жисмлар устида электр майдонининг у зга р и п ш

Одиий геометрик сфера ва горизонтал цилиндр шаклли кут- 
блантан жисмлар устида ^осил булган элекгр майдон поггенциалла- 
рини ер- юзасида таркалишини кУриб чикамиз. Масалан, бир жин­
сли солиштирма у угёазувчанликка эга булган чексиз му^итнинг 
ичида (уг-ь  яхлиг угказувчанлраса эга булган тв - радиусли сфера 
жойлашган булсин (168 раем). Сферанинг юзасида окевдпаниш- 
цайтарилиш жараёни таъсирида икки крватяи элекгр цатлам *о-- 
сил булаДи. Бу элекгр фтяам сферанинг юзасида элеир кучлани- 
1ИИНИ ташкил килади. Бундай цутблантан сферанинг элеир ма-

168-расм. И^пблаигаи 
сфераиииг электр 

майдоиж.
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йдонини кУриб чшдш! учун боши 0 нукгада жойлашган тугри бур- 
чакли координата системани киритамнз. Координата системанинг 
х - Укдни кузатиш профили буйича йуналгирамиз. Тик ^кди эса, 
сферанинг марказита крраб тик туширамиз. Сферанинг маркази 
жойлашиш чукурлиги h харфи билан белгилаймиз. О ва 0 ндагала- 
ридан юкррига караб ордината Укнни Отказамиз ва шу буйича 
сфера тик цутбланган деб хисоблаймиз. Унда X Увдда ихгаёрий L 
нук^ада ^осил булган U потенциалниыг микдори куйидаги ифода 
билан ифодаланади:

v - Щ .  Л И )

Бу ерда: Ед - сферанинг сиртида пайдо болтан кучланиш 
гв - сферанинг радиуси
h - сферанинг маркази 1 жойлашиш чукурлиги 
х - горизонтал Уц буйича кугбланиш Укддан 

ихтиёрий нУкгагача булган шсофа
Энди, ер юзасида элеюр майдонини Урпгаиш учун (3,56) ифо- 

цадаги х мивдорини Узгариши билан U потенпиаллар Узгаришини 
кУриб чицамиз. Агар х нолга тенг булса (х=о), унда

| Ux=o | = | 2Е. —р —  | га тенг булади.

Бу ^олда U потенпиални абсолют 
мивдори энг ю^ори мивдор билан 
ифодаланади. Сферанинг юкори кис- 
ми атрофлари манфий кутблангани 
учун Ев = -Е в тенг, бунинг учун ер юза­
сида сферасининг маркази устидаги U 
потенциал энг кичик мивдор билан та- 
ърифланади. Агар х>0 ёки х< 0  булса, 
ифодадаги х микдор квадратда бУлга- 
ни сабабли, U потенпиалнинг абсолют 
микдорлари итои томонлама симмет­
рии камайиб боради. Туташиш кучла- 
ншпи цутбланиш Укига нисбатан сим­
метрик тарделгани муносабати билан ер юзасида х Укига цараб х,ар 
хил бурчакда сферанинг марказидан утгаы кузатиш профиллари 
буйича U потенпиалнинг-Узгариш графиклари бир хилда булади. 
Шунинг учун, эквипотенциал чизшугарининг харитаси ер юзаси­
да умумий марказли доирага Ухшаб кУринади. Доиранинг маркази 
сферанинг маркази устида жойлашган булади.

169-расм. Кутбланган
горизонтал цилнндриинг 

элекгр майдонц.
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Шунга Ухшаб, горизонтал жойлашган цилиндрик жисмнинг {169 
раем) устида пайдо булган V потенциал микдорини х,ам ^исобласа 
булади. Тик текисликда кутб лантан цилиндрик жисмнинг устида 

'  ер юзасида *осил булган U потенциални ифодасини куйидагича 
аникдаш мумкин.

Бу ерда: - цилиндр кесимининг радиуси.
Вертикал Ук, буйича цутбланиб горизонтал жойлашган цилин­

дрик жисмнинг устида хреил булган U потенциаллар графигини, 
цилиндрик жиемга кУндаланг Утган фзатиш профиллари буйича 
Узгарипш сферанинг устида пайдо булган Узгаришга Ухшаб кУри- 
нади.

3. Табиий электр майдонини Улчаш усули билан дала 
ишларини утказнш услубиёти ва техникаси

Табиий элеюр майдонини улчаш усули ер тагида геологик ту­
зили шларнинг ичида физик-кимёвий жараёнлар таъсирида *осил 
булган ма^аллий табиий электр майдонларини Улчаб текширишга 
асосланган. Табиий майдон (ЕП) усулини к^ллашни куйидаги фак- 
торлар аникугайди:

1. Кдцирилаётган ёки текширилаёттан геологик тузилишлар та­
биий элеюр майдони билан богланган булиши керак.

2. Улчашларга халакрт берувчи омиллар паст даражада булиши 
лозим.

3. Усул икгисодий томондан вдлай усул эдесобланади, чунки 
табиий электр майдонини Урганищда ток манбалари талаб крлин- 
майди.

Табиий элекгр майдонини улчаш усули асосан кимёвий актив 
булган электрон Утказувчанли мицераллар билан тузилган фойдали 
узилма конларини излаш ва кддиришда кулланилади. Ассосан, мис- 
колчеданли, колчедан-полиметалли *амда сульфидли конларни 
излаш ва кддиришда куп ишлатилади.

Геологик хариталарни тузишда табиий майдон усули билан *ам- 
мадан аввал узининт таркибида сийрак ^олатда электрон Утказув- 
чанлик минераллардан графит, пирит ва магнетит бор тог жинсла­
рининг чегараларини аникдашда фойдаланилади.

Куп жойларда утказилган текширув ишларининг натижалари- 
да графитли to f  жинсларининг устида э̂ ам интенсив табиий электр 
майдонлари борлиги кузатилган. Сувлар оцими мавжуд булган тек­
тоник бузилишларни хдм табиий майдон усули билан тУ)этламчи 
ёткрзик, жойларда \ам аникдаса булади. Гидрогеологик текширув^ 
ларда табиий электр май до нларшш улчаб ва текшириб, сувлар-
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. нинг ушш йуналишларини анивдаса булади.
I. Табиий элекгр майдон усулннннг хнлларн ва уларнв 

к^ллаш шароятлари
Табиий элеюр майдонининг Улчанилаётган параметрларига к^ра 

табиий элеюр майдонини улчаш усули иккита булинади.
1. Элеюр майдонининг потенциалларини Улчаш усули (Ux).
2. Элеюр майдонининг потенпиаллари градиентини улчаш усули 

(a Um  /  J ^ .  Табиий элеюр майдонининг Ua потенпиалларини 
Улчашда фги^т битга цабул килувчи М элеюроди кузатиш ну^гала- 
рида кучирилиб олиб борилади. Иккинчи крбул цилувчи N элек­
трода эса кузатиш профилининг бошида узгармас холатда цолди- 
рилади. N  - электрод урнатилган нукганинг потенциали мивдори 
шартли равищда нолга тенг вдлаб олинади. Шундай вдлвб, вдбул 
цвлувчи MN электродлар орасида улчанган потенпиаллар айирма­
си М электрод Урнатилган нуфанинг потенциали га тенг булади. 
Табиий элеюр майдонининг потенпиаллар л UMN /  градиентини 
улчашда иккала вдбул вдлувчи MN элеюродлари биргаливда про- 
филларнинг *ар кузатиш нуфаларида бир хил масофага кУчирила- 
ди. Улчанган потенпиаллар айирмасининг мивдори MN элеюрод- 
ларнинг Урнатилган марказита белгиланади.
2. Потенщналларнн Улчаш усулвнн далада Утказиш услубн- 

ётв ва техникаси
Потенпиалларни Улчаш усули­

ни дялядя утказиш учун 1уйидаги 
Улчаш вдэилмаси тузилади. (170 
раем).

Потенпиаллар Улчаш учун 
автокомпенсатор АЭ-72 фллани- 
лади. Кдбул кдлувчи электродлар 
сифатида кутбланмайдиган элек- 
тродлардан фойдаланилади.

Кутблянмяйдигян электродлярни дала улчашпарияа и ш лят учун 
одатда хуйвдаги цоидаларни бажариш керак.

• 1. Элеюродларнинг кутбланиши тургун булиши учун элекгрод- 
нянг мис стержени корпуснинг тепшгига нисбатан герметик Урна­
тилган булиши керак.

2. Электрод лардаги мис стержвннинг юзаси доимо то за ва оксид- 
ланмаган булиши шарт.

3. Хамма ишга тайёрланган элеюродларнинг бир хил потенпи- 
алга эга булиши учун уларни бир вавда тайёрланган тУтиё эрит- 
маси билан тулгазиш керак.

4. Тайёрланган электродларнинг *у1бланипш ±1 мВ дан опои; 
булмаслиги керак.

170-расм. Табиий элепр 
майдон потенциалиии Улчаш 

цурилмаси.
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Кутбданмайдиган элекгродлар амалда ишлятилгайда одюрат- 
нянг Узгарипш капа таъсир цилади. Шунинг учун электродлар­
нинг вдтбланишига одюрат .таъсярини камайгариш учун куйида- 
ги шартларга амал цилишкерак.

1. Иссиц кунларда электродларни ^уёш нурларидан димоя ди- 
лиш. Кузатиш даври орасида, дам олиш пайтида электродларни 
нам жойга Урнатиб, бир-бирига кеша-кет улаб ^йиш .

2. Улчаш ишларини олиб боршцда элекгроднирг эодюрати ва 
Урнатиш тупровдари имкони борича бир хил булишига даракат 
дилиш керак.

3. Электрод корпуса ичидаги тУтвё эритмасининг сат^и доимо 
мис стерженидан корпус эгилганда з̂ ам юкррида _булиш шарт.

4. Улчаш ишларини тугатиш билан ёки узок, дам олиш даврида 
керамик корпусни яхшилаб сувда ювиб, бир неча кун сувга бости- 
риб к^йиш керак. Кейин вдруд долатда сацланади. Кдбул дилувчн

■ электродларни Улчаш асбоби билан улаш учун енгил ГПСМПО 
ёки бошда симлар кулланилади.

Текширув майдони буйича потенциалларни Улчаш ишлари куй- 
идаги кетма-кетликда утказилади.

1. Кузатиш майдони буйича текширув профиллари белгидан- 
ган мидёсда берилади. Профиллар геологик тузилишларининг чУ- 
зилишига ёки маъдан жисмларининг чУзилишига кУндаланг берн- 
лади.

Агар текширувлар катга майдонда Утказиладиган булиб, шунга 
кУра арофилларнинг узунлиги вела булса, унда майдоннинг Урха 
дисмларида геологик тузилишларнинг ёки маъдан жисмларнинг чу- 
зилиши буйича магистрал црофил берилади. Кейин шу магистрал 
профилга кУндаланг кузатиш профиллар берилади. Профиллар буй­
ича кузатиш иудгалари (пикетлар) берилади. Профилларнинг ора- 
си ва кузатиш йудгаларининг орасидаги масофа биргалашиб куза­
тиш тур^арини беради. Потенпиалларни Улчаш ишлари купинча 
250x50; 100x20 ва 50x10 кузатиш турларда Утказилади.

2. Кэбул дилувчи N  элекгродни биринчи профилнинг бошига 
Урнатиб дУйилади ва бу электрод узгармас долатда додадоиладо.

3. Кабул дилувчи N  электроднинг ёнига улчаш асбоби (aim -. 
компенсатор АЭ-72) ва симли галгак Урнатиб дУйилади. FaurraK- 
нинг сими биринчи пикетда Урнатилган иккинчи фбул цилувчи 
М электрод билан улаб дУйилади.

4. N электрод ва галтак Улчаш 
асбоби билан улаб кУйилади. Бу-
нинг учун аввал улаш симлари i -  п . — Д —
дуйидаги схема буйича тайёрла- «ший-rmm ,
нади (171 раем). 171-расм. Улаш

5. Хамма улаш ишлари бажа- тайёрлаш.
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рилгандан кейин оператор АЗ-72 ни ишпатаб потенпиаллар айир- 
масини Улчайди ва дала журналига Улчаган микдорни белгиси би­
лан ёзади. Шундан с^нг М электро дни кейинги кузатиш нухрасига 
^гшпга рухсат беради. . •

6 . Хамма ^лчашлар биринчи профилда тугахилгандан кейин, М 
электро дни цайгашида 10 ёки 20 чи кузатиш ну1?галарида на­
зорат Улчапшари Утказилади.

7. Иккинчи профилга уташдан аввал биринчи ва иккинчи про- 
филларнидг орасида богловчи Улчов олинади. Кейин АЭ-72 улчаш 
асбоби, N  электрод з̂ амда галтак иккинчи профилнинг бошига *у- 
чнрилади ва шу профилда Улчашлар давом этгирилади. Майдон 
буйича грамма профиллар бир-бири билан богловчи Улчовлар би­
лан ботланади ва дала кузатишларй крйта ишланиб, \амма куза­
тилган цотенциаллар майдондаги биринчи профилнинг биринчи 
нукгасша нисбатан дооблаб чизилади.

8. \ а р  профилнинг бошида элеюродларнинг кугбланиш по- 
тешшаллари улчанади. Бунинг учун MN электродлар 10-15 см ора- 
лищца Урнатилиб Улчов рлинади.

Хамма кузатилган потенциалларнинг мивдорлари махсус дала 
журналига ёзилади. Дала хурнали куйидаги шаклда булади.

Потенпиаллар усули билан кузатилган микдорларни ёзиш 
учун дала журнали

Майдон....  Профил ...ч Азимут....  Сана....
Кузатиш кддамн .... Кузатишни бошлаш ва^ги....

Кузатиш тугаган ваю и....
Оператор....  Хисобчи....  Текширувчи....

Ng п/п М  электродни 
туриш пикети

bU
MB

Е
MB

и
MB Эслатма

1 2 3 4 5 в

Оператор................  Х^собчи..........  Текш ирути.....
(имзо) (имзо) (имзо)
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*п

яр. Jw#M

Дала журналпнинг 1, 2, 3, 4 ва 6 устунлари дала кузатишларида 
гуддирилади. Биринчи устунга ̂ лчовларнннг сони, иккинчи устунга 
кучма М электроднинг туриш нуцтаси (пикета).ёзилади. Учинчи 
устун кузатиш нуцгаларида улчаб олинган потенциалларнинг мик,- 
дори ёзилади. ГУртинчи устунга электродларнинг Уз-Узвдан цут- 
бланиш иотенциаллари ёзилади. Бу потенциалларни профилнинг 
бошида, улчашларни бошлащдан олдин ва профилда Улчашляр ту- 
гатилгандан кейин Улчаб олинади. Олтинчи эслатма устунига так- 
рорли улчашлар, улчаш шароитлари, ернинг паст- баландлиги, ге­
ологик маълумотлар, ишларни вацтнча тУхгатилиши ва боцда тал- 
цинга ксракли маълумотлар ёзилади. Бешинчи устун фйга ишлаш- 
да тулдириладн.

3. Потенциаллар градиеитиин улчашиа далада f n w n i  
услубяёта ва техникаси

Потенциаллар градиентини 
?лчаш усули билан дала ишларини 
Утказищда потенциаллар л Г/^айир- 
масининг профилнинг имя» ёнма- 
ён жойлашган кузатиш нуцгалари 
орасида цабул цилувчи MN элек- 172-расм. Табаий электр 
тродлар ёрдамида Улчанади. майдоинмг иотеяцваллар

Потенциаллар градиентини ди^миип и м Улчаш 
Улчаш усулида Улчашлар цуйидаги вдшлмаса.
кетма-кетликда Утказилади (172 
раем):

1. Кузатиш майдонининг биринчи профилнинг бошида фбул 
килувчи MN элеиродларини бир-биридан 10-15 сммасофада Урна- 
тиб, электродларнинг Уз-Узидан цутбяаниш потенциали мицдори 
Улчанади.

2. Кабул цилувчи N  элепрод профилнинг биринчи кузатиш 
.нуцгасига, М элепрод эса шу профилнинг иккинчи кузатиш нуц- 
тасига Урнатиб цУйилиб, потенциаллар a Uun айирмаси Улчаб оли- 
надк.

3. Биринчи Улчаш олингацдан кейин, N электрод кучирилйб; 
кейинги нуцтага урнатилади. Оператор эса АЭ-72 улчаш асбоби би­
лан \ам оддинга ?габ кабул кнлувчи MN элеиродларини АЭ-72 га 
улайди. АЭ-72 Улчаш асбобини М уясига уланган симн доим одди- 
да жойлашган дебул цилувчи элеиродга уланган булади. Улчаш- 
ларня бундай тартибда утказищда, цабул цвлувчи MN. элекгродлар 
бир-бирига нисбатан жойларини алмаштириб боради ва шу сабаб- 
дан электродларнинг Уз-Узидан цутбланиш потенциаллари жойлаш­
ган нуцгаларида бир-бири билан тескари ишорада булади ва потен­
циаллар мицдорини цисоблаш жараённда Уз-Узидан крсцариб кета-
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ди. Потенпиаллар градиентини ___ _
^лчаш усули билан текширув майдо- | •
нида ишлар Утказищда Улчашлар »•/ ■=-=*— —Н."— ~  ~г ~
берк полигон буйича олиб борилади __Д___ _ _j
(173 раем). v *'*) а= |  .

Масалан: Улчашлар биринчи про- r  -s -  ------■>—L _f ---------<
филда тугатилгандан кейин, шу про- „  __
филнинг учидан иккинчи профилга *73-раш. а электр 
улчаб угалади. Иккинчи профиддан мжйдовди потеншмллар 
кайтиб келиб Улчашлар давом этти-
рилади ва профилларнинг бошидан «•***>*■ оущячл улчаш 
магистрал профил буйича улчашлар схемаси.
олиб борилиб, биринчи профидда тугатилади ва шундан кейин 
Улчашлар бошца профидзарда Утказилади. .Кузатишлар натижа­
сида бир-бири билан богланган Улчанган полигонлар системаси 
тузилади. Шу билан текширув майдоннинг \амма потенциаллари- 
ни биринчи профилнинг бошланиш ну^гасига нисбатан хисоблаб 
чикса булади. Текширув майдони буйича кузатиш ишлари туга­
тилгандан сУнг магистрал профнл буйича богловчи Улчашлар к$- 
пшмча яна тУгри ва тескари юриб утказилади. Бу ишлар санки 
токларнинг интенсивлиги кичик булган соатларда олиб борилади. 
Потенпиаллар градиентинП Улчаб аниктанган аномалли жойлари- 
ни потенпиаллар Улчаш усули билан кайта текшириш лозим. Бун­
дай такрорий ишлар кичик 2-5 м цадамли Улчашлар билан уткази­
лиши лозим. Бунинг учун узгармас \олатда турадиган N электрод 
якин атрофга Урнатилиб цУйилади. К^чма М электрод эса аномал 
жойнинг марказидан Утказиллган профил буйича кучирилиб Улчаш- 
лар олиб борилади.

Агар санки токлар таъсири булгани учун N  электродни бир Урна- 
тишда аномал жойнинг тУлик потенциалларини Улчаш имкони- 
яти булмаса, ишларни бир-неча интервалда Утказиш керак. Хамма 
кузатилган потенциалларнинг градиенти махсус дала журналига 
ёзилади.



Бу журналнинг кУриниши куйидагилан иборат:
Градиентлар усули билан кузатилган миццорларни ёзиш учун 

дала журнали
Майдон....  Профил....  Азимут....  Сана....
Кузатиш дедами.... Кузатишни бошлаш вак^и....
Кузатишни тугаган вак^и....  Об-\аво....
Оператор....  ' Хисобчи....  Текширувчи....

Nj
п/п

Ну^гани
Nt

A Uu lf 

MB
Е

MB
%

MB
л

MB
и

MB Эслатма

1 2 3 4 5 в 7 в-
1 0
2 1

3 2 -

4 3 «
5 4

6 •5
Оператор.............  Х^собчи.....  Текширувчи... .......

(имэо) (имэо) (имэо)
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Журналнинг 2, 3, 4 ва 8 устунлари далада тУддирилади, 5, 6, 
ва 7 устунлари эса кайта ишлаш жараёнида \йсоблаб чицилиб тул- 
цириладй. Иккинчи устунга крбул килувчи М ва N электродлар- 
нинг урнатилган нуцталарини тартиб раками ёзилади. Учинчи 
устунга нуКгалар орасида Улчалган потенпиаллар 4 UUN аййрмаси 
ёзилади. ТУртйнчИ устунга элеюродларнинг Уз-Узидан цутблаииш 
потенциала ёзилади.

Саккизинчи эслатма устунига эса Улчаш шароитлари, геологик 
ма^тумотлар, к^Йта кузатишлар, халакитлар ва бошф талкинга ке- 
ракли маълумотлар ёзилади.

4. Табиий элекгр майдон усула маълумотларина цШ п 
ш ш п  ус луб*

Далада Удчашларни Упсазищда табиий электр майдоннинг Узга- 
ришини назорат *илиш учун хар доим флчаб олинган мйвдорлар- 
ни трафикларини тузиш керак ва керакпи жойларда кУшимча так- 
рорий кузатишлар олиб борилиши керак. Хамма дала Улчашлари 
Угказилгандан кейин далада олинган натижалар кайта ишланиши 
керак. Бу ишлар куйвдашлардан иборат:

1. Кузатилган майдоннинг хамма профиллари буйича улчаш- 
ларни бир-бири билан бошлантич нукгага нисбатан боглаш ло­
зим.

2. Богааниш кузатишларини здасобга олиб потенпиаллар айяр- 
маларини ^исоблаб чициш керак.

3. Табиий элепр майдони хариталарини ва графикларини чи- 
зиш керак.

4. Тузилган график хужжатларни геологик томондан изохлаб, 
ишлар буйича хисобот тайёрланади.

Хисоботни ёзишда албатга график хужжатларни геологик ма­
ълумотлар билан солипгтриш керак.

1. Потенпваллар усула б алан куэаталган маълумотларни 
«д*та aauam

Кузатиш натижаларини кайта ишлаш дала журналннинг Узида 
Утказилади. Булар куйидагилардан иборат.

1. Текширув майдони буйича Урта абсолют хатолик анйклана- 
дй. Бунинг учун \амма такрорий ва назорат Улчашлари олиб бо- 
рилган нукгаларда абсолют хаюликлар хисоблаб чикилади. Одат­
да бундай Улчашлар хам бешинчи ёки уйинчи кузатиш нукгасида 
утказилиши лозим. Тахрорий. улчанган нукгаларнинг абсолют ха- 
толиги куйидаги ифода билан анвв^анади:

5. = л ^ - л ^  (3,57)
Бу ерда: 5м - абсолют хатоликнйнг микдори 

д 1Гж - асосий Улчалгаинг микдори 
д U - такрорий Улчанган мяедор
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я - асосий ва такрорий улчангаа кущатшнг 
гаргаб разами

Хамма абсолют хаголнклар апн^тянгавдан кейин майдон буй- 
ш а $рга абсолют хатолик цуйид^и ифода банан аншданади.

5„ = 2  - f p -

Бу ерда: gf - ифода (3,57) билан анвдуинган нукгалардагн 
абсолют хатолшсдар (бу хатолик ±15 мВ 

дан ошш; булмаслига керак).
/ • такрорнй ва назорат кузанппларинииг 

сони
Кузапшларнинг Урта абсолют хатолигннинг мшдюри ±5 мВ 

дан ошш; булмаслига керак. Ифода (3,57) билан аншргаяган щ -  
ма абсолют хатоликларининг мицдорлари (цукталарнинг тартиб 
ракдмини кУрсатиб) ва текширув майдони буйича урта д Ub xaixv 
лига дала журналинииг охирвда эслатма устунига ёзиб к^йилади.

2. Профилдарнинг нодявк пикетларининг орасида т^грн ва тес- 
кари Уталган богланиш Улчашларинн натижаларида потенциаллар 
д Ub айирмасини Урта миедорлари куйидаги ифода билан \исоблз- 
надн:

д ^  = Чатт.. (3)58)

Аввало магистрал профилларни Улчаб Утишда олинган микдор- 
лари, \исобланган д If миедоридан уч баробардан опищ бУлмас-

■ лиги керак. Хособлаб олинган д мнвдорларии профил буйича 
дала журналининг учинчи устунга ноллик пикетларнинг рУпара- 
сига ёзиб 1̂ йилади.

3. Хамма профилдарнинг ноллик пикетларининг потеетшшсар 
миедорлари, биринчи профилнинг ноллик пикетага нлсбатав 6 o f -  
ланиш Улчашларии инобатта олиб, \аци^ий потенциаллар зугсоб- 
лаб чтделади. Богланиш кузатншларининт \амма профилларининг 
биринчи кузатиш нуп&пари (ноллик пикетлар) ораларида Угкази- 
ладн. Текширув майдонида мягистрал профил берилган булса, бог­
ланиш кузагашлар \амма профилчарни кесиб Угтен магистрал про­
фил буйича утказилади Биринчи ва иккинчи профилларнинг ора­
сидаги богланиш Улчашнинг мивдори М. элепрод иккинчи про­
филнинг бош нупасига цУйнлган потенциалларни айирма- 
сининг микдорига тенг.

Магистрал профилнинг кейинги нупаларининг профилларни 
богланиш ноллик пикетлар орасидаги Улчами, потенциаллари куИ- 
идаги ифода билан аниеданади:
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ь и '  = й и ; + л и „ ;  (3,59)
Бу ерда: д!7° - олдинги нукгапинг потенпиаллари

л U ^‘ - кейинги ну*зяду кузатилган натижаси.
Ифода (3,59) билан ^исоблаитн мивдорни дала журналининг 

бетянчи устунигн воллнг иикетинг р^парасша ёзиб ц^йилади.
Магиирад нукдатрининг потенцналларн атидангавдан с^нг, 

профилларнинг оддий нуктзлари потенциаллар мик^юрлирини х̂ и- 
соблаш бошлаяадн.

м

М
ЯКЕфОЯ- * £ IT f*

и
я ц » * 4 . E U

ту С » MB MB MB я п ш W » MB m Ml

1 2 3 4 5 »
1 2 3 4 5 <

1 • ♦ u + u
+ 1Л1 •

2 1ь * +3,5 + 0,5 + 3,5 2 1 + 2Я + ЦС + u

3 2 ♦ м + 31 ) 2 +4Д

'ЧРОВ̂

1

4 3 + 4,7 + 4,7 • 3 + S,1?
S 4 + 14 + 1Д Р|Ш—

тег-
5 4 +tt

6 5 + 1(U + ми бмашяш-
т ю с . 5 +*Д

7 < *9.1 + 9,7 ]>нш
шрсиг- 7 « +7,0

1 7 + м + ».l ДО 1 7 + 5.1 в
m

* 1 + « + «,2 » » + 4*3

м * ♦ 5,7 + 5,7 * + 3,1

U 10 + 3,3 • + 3,3 и В + 19

Бщншп профядни цйш  ишлащдаодднй нущ прнинг потен- 
швшвра Улчаб олинган шжтшалларига геиг олинади. Чунки N 
электрод 1 профилнинг бошида нолляк пикетда (ПК - О) урна- 
тилга* 6jfa6, унияг потевниалдари нолга тенг деб здиобланадн.

Vt = Vot + Ut = Uoi + &ии  ваддоеазо*
»  О га тенг учун.

Иккинчи профм ни х/Лтл палатка ифода (3,99) билан ани*;- 
ланган иккинчи профил иггянг ноллик пикетининг потенпиаллар
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миедорига (кУрсаталган мисолда ± 1,1 мВ) 
шу профилда кузатиш нуцгаларида Улчаб 
олинган ва учинчи устунга ёзилган потен­
циаллар микдори к^шилади. Улар бешинчи 
устунга кузатиш нук^аларнинг рупарасига * ' 
ёзиб кУйилади.

V. =  иоп +  Д U, =  г/оя +  д
+ д t/ej ва зрказо.

Шундай вдлиб хамма профилларнинг 
оддий нукгаларидаги потенциаллари вдсоб- 
лаб чнк?1лади. Кейинги, дейта ишлаш нати- 
жасида, профиллар буйича табиий элеир ма­
йдонининг Узгариш графиклари чизилади.
Х«Р графикнинг тагига геологик кесим ту­
зилади. Майдон буйича графикларнинг ха- 
ритаси ва табиий элеир майдонининг тац- 
симланиш харитаси тузилади (174, 175 рас- 
млар).

Графиклар харитасини тузиш учун тек­
ширув майдонининг схемасинн йасиггаб тазами буйича ^амма ку­
затилган профиллар чизилади. Хар профилнинг устига дейта 
ишланган дала журналидан вдсобланган потенциалларнинг миц- 
дорлари масштабига биноан графиклар чизилади. Табиий элеир 
майдонининг тадеимланиш харитасини тузиш учун масштаб буй­
ича текширув майдонининг схемасида демма кузатилган нуцгалар 
белгиланади. ХаР кузатилган нуианинг ёнига дейта ишланган да­
ла журналидан х,исобланган потенциалларнинг миедорлари ёзиб 
чицилади. Шундай вдлиб, тузилган радемлар майдонида бир едй- 
матли потенциал чизиедари утказилади. Бу харита изопотенци- 
аллар харитаси деб дем аталади.

Тузилган хариталар ва графиклар геологик тузилиш томондан 
изоедаб берилади.

2. Потенпиаллар градиеитиии jfjnim усули билан 
кузатилган маълумЬтларин вдйга ишлаш

Кузатилган потенциаллар градиента маълумотларини дейта 
ятилаш дала журналининг узида Утказилади. Дала журналини де­
йта ишлаш куйидага кетма-кетликда бажарилади:

1.Кдйта ишлаш берк полигонларнпнг фареданиш вдйматани 
анведмцдМ бошланади? Бунинг учун полигон буйича аловдда Улчаб 
олинган потенциаллар д UUH айирмаларининг демма мусбат 
2  (+ ь Уцн) м  мвнфий £  цийматларининг жамини >да-
соблаб щ ш п  лозим. Кейин полигоннинг фареданиш вдймати 
адйцдаги ифода билан \исобланади.
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*» = I  (+ &UmS+ I  <- -  Uuh> (3,6°)
Текширув майдони буйича ^ap бир полигоннннг фаръданиш 

кдйматини кузатиш да па журналвнинг охирига ёзиб куйилади.
2. Полигон буйича хдсоблаб аник,ланган фарвданиш циймати- 

ни тескари ишора билан полигон буйича грамма кузатиш нуцтала- 
рига бир хидца так,симланади. Полигон буйича фаркданиш крйматн 
\ар бир Hyî ra учун куйидагича хисобланади:

\  = - -  (3,61)’ п

Бу ерда: п - полигон буйича улчашларнинг сони 
т - полигон буйича ифода (3,60) билан 

аникданган фарвданиш *улймати.

Так;сим цилинган фарвданиш цийматларини дала журнал ининг 
бешинчи усгунига ёзиб куйилади.

3. Журналнинг 6 устунига туза-i илган потенпиаллар микдори куй­
идаги ифода билан ^исоблаб ёзилади:

b U = b U m  + 1  ( 3,62)

4. Полигоннинг *амма нук^алари потенпиаллари биринчи про­
филнинг бошланиш ноллик пикстига нисбатан аник^аниб чици- 
лади. Ноллик пикетнинг (1 профиль ПК-0) потенциали шаргли 
равищда шундай олинадики, \амма долган нук^аларнинг потен­
пиаллари мусбат булиши керак. Ноллик пикетнинг потенциали би­
ринчи профилда 50 мВ ёки 100 мВ олинади. Кейинги ^ар нукга- 
нин1 потенпиаллари олдинги нукганинг потенциалларига фарвда- 
ниш крйматларя асосида ту ;атишлар киритилган потенпиаллар д UE1 
айирмаси билан кушилган микдорига тенг цилиб олинатл:

U = Uit + U V ^ ;  (3,63)
Ифода (3,63) билан зцисобланган потенпиаллар мивдори дала 

журналпнинг 7-устунига ёзилади. Потенпиаллар градиенти усул 
маълумотларини к^йта ишлашда, албатга текширув майдони буй­
ича улчаш хатосини куйидаги ифода билан анивдаш лозим.

Р = — — -----100% (3,64)
I  l i ^ l

“т * ка £  (А ик„) мивдорлар абсолют мивдорида олиниши кв- 
рак. Агар хатолик 5% дан ошмаса, кузатишлар к;оник;арлй деб х;и- 
собланади. Акс холда кузатишлар инкор вдлинади ва текширув 
майдон буйича такрорланади. Хисобланган Р хатоликни Дала жур- 
налининг эслатма устунига ёзиб куйилади. К^йта ишлаш натижа­
сида кузатиш профиллари буйича потенциалларнинг Узгариш гра-
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фиклари, текширув майдони буйича фафикларнинг харитаси ва 
изопотенциал харитаси чизилади. Чизилган график \ужжатлари 
кейин 1еологик тузилиш томондан изоэуиб берилади.

Мисол: Потенциаллар градиента усули билан далада утказил- 
ган цуйидаги кузатиш маълумптларни цайта ишлаб потенпиаллар 
графигини чизиш керак. Биринчи профилнинг ноллик пикета по­
тенциаллари миедорини шартли равишда 100 мВ га тенг олинсин.

Дала журнал ила берилган маълумотларга кУра улчашлар икки 
профилда Утказилган булиб, битта берк полигонни тузади. Берк 
полигоннинг схемаси куйидагидан иборат (176 раем):

176-расм. Берк п ш го и и г  ф ш ш .

Далада Улчанган натижаларни к^йта ишлашлар цуйидага кет- 
ма-кетликда Утказилади.

1. I ва II профилларнинг полигон буйича далада улчанган 3- 
устундагн мусбат £  (+ д UUJ  ва манфий £  (- д ми*ДОри аниц- 
ланяди:

£  <+ *VUN). = + I56 мВ
Е (- * инн> = - 172 мБ
I ва II профилларнинг полигон буйича фаркданиш циймати аНиц- 

ланади:
т = £  (+ л UUM) + Z (- а ичы) = 156 мВ - 172 мВ = - 16 мВ
2. Фарздшшш крймати учун тузаташ аникданиб, 5 устунга ёзи­

лади.
т - 16 мВ , _ _ •

1 * - —  =
3. Улчаб олинган потенциаллар д UMH айирмаси га \исоблаб аниц­

ланган фар|уюниш цийматлари учун тузаташ киритилиб, 6 устунга 
ёзилади. (Биринчи Улчов +8 + 0,7 = + 8,7; Иккинчи Улчов +5 
+0,7=+5,7; Учинчи улчов -5  + 0,7 — - 4,3 ва хоказо). ~

4. Биринчи профилнинг ноллик кузатиш нукгасининг погенпи- 
аллари шартли равишда 100 мВ га тенг олинган микдорни журнал­
нинг биринчи профилнинг ГК- 0 рупарасига - 7 устунга ёзиб y$- 
йиш керак. Кейин профилнинг х;ар бир нукгасининг потенциаллари
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№ элеюродлар
жойлашиш
ндоалари

МВ МВ МВ МВ МВ Эслатма

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Пр1/ПК-0 + 100

2 1 + 8 -0,5 + 0,7 + 8,7 + 108,7

3 2 + 5 + 0,7 + 5,7 + 114,7 -

4 3 - 5 + 0,7 -4,3 + 100,1

5 4 -9 + 0,7 -8,3 + 91,8

6 5 - 25 + 0,7 - 24,3 + 67,5

7 6 - 40 -0 ,4 + 0,7 *  39,3 + 28,2

8 7 - 20 + 0,7 - 19,3 + 8,9

9 8 + 10 + 0,7 - 10,7 + 19,6

10 9 + 30 + 0,7 + 30,7 + 50,3

11 10 + 40 -0,3 + 0,7 + 40,7 + 91,0
+ 20 + 0,7 + 20,7

12 Пр11/ПК-10 + 111,7
- 15 + 0,7 - 14,3

13 9 + 97,4
- 15 + 0,7 - 14,3

14 8 + 83,1
- 10 + 0,7 -9,3

15 7 + 73,8
- 5 -0 ,4 + 0,7 ' - 4,3

16 6 + 69,5
- 3 + 0,7 -2,3

17 5 + 67,2
+ 5 + 0,7 + 5,7

18 4 + 72,9
+ 8 + 0,7 + 8,7

19 3 .• ■ +  81,6
+ 10 + 0,7 + 10,7

20 2 + 92,3
. + ■15 + 0,7 + 15,7

21 1 + 5 -0,3 + 0,7 + 5,7 + 108,0 1

22 ПрИ/ПК-0 - 25 + 0,7 - 24,3 + 113,7

23 Пр1/ПК-0 “• + 89,4 '
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Ut = Ut l + Um) ифода билан \исобланиб, 7-устунга ёзиб 1$йила- 
ди. Биринчи ну^гада (IK - 1да) 100 + 8,7 -  + 108,7 мВ.

Иккинчи нукгада (ГК - 2 да) + 108,7 мВ + 5,7 = + 114,4 мВ
Учинчи нупада (IX - 3 да) + 114,4 мВ + (-4,3)~110,1 мВ ва 

хоказо.
Полнгоннинг \аммд кузатиш нуцгаларида потенцпаллар миц- 

дори *исоблаб чизилади.
5. T i6 n i  электр майдон усула бнлан график 

^ ■ ж п л а р н  геологик тузилищ томоидаа азодоаб бераш
Табиий элеир майдон усули ёрда­

мида дата кузатиш мггьлумотлари ва ге­
ологик кесимнинг умумий таърифлани- 
шини анивдаш учун график ва харнта- 
ларни шу текширув майдонининг геоло­
гик маълумотлари билан солиоггариб 
сифат жирата дан изотуиб берилади.

Бундай изовдаб берпшда график ха- 
риталарда потенциалларнинг мивдори, 
табиий майдоннинг интенсивлиги, ку- 
риниши, тузилиши ва боища хусусиятлари геологик мяьлумотлар 
бнлан солишшрилиб, аномал зоналар ажратиб олинади. Бу ано­
мал зонанинг ч?зилиши ва улчамларини кУриб цидирила- 
ётган геологик тузилинпшнг шакллари, жойлашиши ва Улчамларн 
аникланади. Тикка кутбланган маъдан жисмнинг устида табиий 
элепр майдони дам Уртасида, \ам чор атрофида кичик мивдорлар 
бнлан ифодаланади. Агар маъдан жисм ер юзасига нисбатан бур­
чак Яуйлаб кутбланган булса. иэопотенциал хариталарда кичик МШ(> 
дорли зоналар ёнида юкрри мивдорли аномал зоналар кузатилади. 
Потенпиаллар графиги эса, жисмнинг марказита нисбатан носим- 
метрик график билан ифодаланади.

Масалан: Текширилпш майдоннинг шимолий вдемида кичик 
мивдорлб (-100 мВ) номинал зона анивданган. Табиий майлпн- 
иинг - 25 мВ ли бир хилвдйматли потенпиал билан ифодаланган 
чизига билан маъдан жисмнинг тахминий шакли ва ?лчамлари 
аннвданади. Кичик мивдорли зонанинг атрофида юцори (177 раем) 
(+100 мВ) мивдорли аномал зона кУриниб турибди. Э^гимол, маъ­
дан жисм цвя дутбланган булиши мумкин. Аммо, шуни эслатаб 
Ушш керакки, потенпиаллар белгиси текширув майдонининг бош- 
j&ffiH4 нукгаси /ПР-I ГК - 0/ иотенпиалини танЛаб олишга бог- 
лю^ Бошлангач нукга потенциаллари кичик олинмаслик керак. 
Табиий элепр майдони усули нинг графикларини мивдорий тал- 
вдн вдлиш мураккабдир, аммо тикка ку1бллнган бир Улчамли ма- 
м ан  жисмнинг маркаэини жойлашиш чукурлигини анивдаш мум-

харита.
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178-pa см. 
Потенциаллар 
аиомалиясам 

мивдорла тащ и  
кклжш харита.

rlrl I Л.»ч“

179-расм. Авомалшя ц ш  
вдйматани ищ орла 

n j i p i  цшшш.

кин. Масалан: Сфера маъдан жисмнинг 
марказидан утган профилда киник 
100 мВ цнйматда аномал зона аницдан- 
ган (178 раем). Бундай аномалии ярат- 
ган маЬдан жисмнинг марказаинн жо­
йлашиш чуцурлиги бир неча усул би­
лан аницйанади.

Биринчи усул: Потенциаллар графи- 
гининг камайишидан аницланиши Бу- 
нинг учун графикнинг энг кичик 
циймапли иш. ну^тасидан юкорига 
цараб перпендикуляр Угказамиз ва шу 
перпендикулярнинг СА-0,65 U нуц- 
тасидан абцисса укдога параллел чи­
зиц Утеазамиз. Бу чизицнинг график 
билан кесик нуцгаларидан юцори га 
цараб перпендикуляр утказилади.
Абцисса увдца икки перпендикуляр 
орасидаги масофани горизонтал мас­
штаб га биноан метрда аницлаб, сфера шаклли маъдан жисм мар- 
казининг жойлашиш чуцурлиги куйидаги ифода билан аницина- 
ди:

Иккинчи усул; Аномал ияниш ярим 1/2 циймати буйича 
кенглигини аницпаш (179 раем).,

Бу усул билан *ам энг кичик U "" нуцтадан юкорига к араб пер­
пендикуляр ?псазамиз ва шу перпендикуляр 1/2 V нукгасидан 
абцисса $цига параллел чизиц ^тказамиз. Шу чизицнинг график 
билан кесишган нуцгаларидан абцисса ^цига перпендикуляр ту- 
ширамиз в а  цурилган масиггабда и к к и  орасидаги масофани аниц- 
лаймиз. Энди маъдан жисмнинг тузилиш шаклига кура жисм мар- 
казининг тахминий жойлашиш чукурлиги цуйидзгн ифодалардан 
аницпанадн:

1. Сфера шаклидаги маъдан жисмлар учун:
Н ,  0,65 as

2. Цилиндр шаклидаги маъдан жисмлар учун:
Я .  0,5 as

3. Тикка устун шаклига эга болтан маъдан жисмлар учун:
Я « 0,3 ag

У ч и н ч и  усул: Уринма усули билан аницлаш. Бунинг учун ано­
малия графигининг кескин узгарган жойларида уринмалар Утка- 

. зилади. Уринмаларнинг график билан ажралиш нуцгаларидан юцо-
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рига вдраб абцисса уцига Перпенди­
куляр туширамиз (180 раем). Кейин 
абцесса билан кесишган нуцгалар ш, 
ва ш2 миццорларнинг Урта мицдори- 
ни чизилган маенггабга биноан аниц- 
лаЙмиз:

т 180-расм. Урннма усули 
билан швдорлн талцин

К1ЛЯШ.Маъдан жисмларнинг тузилаш 
шаклларига кУра, шу жисмлар мар-
казининг жойлашиш чуцурлиги цуйидаги ифодаЛар ёрдамида олиц- 
ланади:

1. Сфера, шаклидаги маъдан жисмлар учун
Я » 0,86 т

2. Цилиндр шаклидаги маъдан жисмлар учун:
Я » 0,6 т

3. Катламга ухшаб жойлашган маъдан жисмлар учун:
Я« 0,55 т

4. Тикка устунга ухнгаган маъдан жисмлар учун
Я* 0,5т

Маъдан жисмларнинг горизонтал йуналишидаги кенглигини 
тахминий бахолаш учун цуйидаги пфедадан фойдаланиш мумкин:

М = , 2 cd 
2cd + 2т

Агар маъдан жисмларининг горизонтал кенглига кичик булса, 
М мицдор бирдан кам булади. (М<1). М мпцдорининг куп булиши 
(М>1) маъдан жисмларининг горизонта.! кенг лигининг усиши лсУр- 
сатилади.

6. Табиий электр майдон улчаш усулйим гидршеологнк 
тектирувларда цУлланилйта

Гидрогеологик ва мух^Ндис геологик текширувларйда табиий 
элекгр майдон усули жуда Кенг цУлланилмокда. Бу усул билан ер 
тагидаги сувларнинг оцрм йуналишлари, утиринди тупроц цатлам- 
лари тагидаги сувларнинг чициб турадиган жойлари, сув омборла- 
ридаги сувларнинг сизиб кетиш жойлари ва бошца гидрогеологик 
масалалар аницпанадн. Ер тагидаги сувлар оцимининг йуналиши- 
ни аницлашда потенпиаллар д Va айирмаси кузатиш нуцгаейдан 
\ар ХИЛ йУналишда MjN{; МДу M Ji4 улчаб чицилади (181 
расМ). Кейин хар бир цабул цилувчи MN электродларнинг орасида
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Улчанган потенпиаллар д Ut; д Û , д U,, &U4 
айирмаси кузатилган й^налишлар буйича xjf- 
йиб чизилади. ЙУналишлар буйича д U/, д 
a Up д U4 чизикуирнинг учлари эфи чизш; би­
лан улаб чивдлади ва х;осил болтан эгри чи- 
уич такли саккиз рацамга ухшаган булади. 
Шаклнинг узун fKP ер тагидаги сувлар ок,и- 
мининг йуналипшни кУрсатади. ТУртламчи 
ёткдзикдар тагида ётган жинсларнинг ёриц- 
ларидан сувлар оедб чициб кетиш жойлари- 
ни анивдаш учун ер юзасидагн табиий электр 
майдонининг Узгариши Урганилади.

Майдон буйича Утсазилган ишлар нати- 
жалари буйича бир хил вдйматли потенци- 
аллар харитаси тузилади ва харитадаги 'бир 
хил потенциалнинг аномал зоналари амалда 
гидрогеологик жараёнлар билан таърифла- 
нади.

181-расм. Ер 
тапцап сувлар

табпй эм п ) 
майдош f  паи усул 

{■ш апории.

§48. Ундалган цугбланишни улчаш
I. У идалги фтбланнш усулнннш назарий асослари

Таъминловчи электродлар jJH 
ёрдамида tof  хинсларидан элекгр 
токини бирмунча ва^г у-псазиб, 
кейин кескин узиб к^йгандан 
сУнг \ам цабул ^илувчи элекгрод- 
ларда бир неча вах^да потенци- 
аллар айирмаси кузатилади. Бун­
дай потенпиаллар айирмаси 
ундалган «угбланиш потенци- 
аллар айирмаси деб аталади ва 
*Vm Харфи билан белгиланади.

182-рас*. Кабул вддувчи MN 
м е т у  орда потенпиаллар 

айжрмаларн.
Кабул вдлувчи MN электродл да хосил булган потен-

циаллар айирмаларшшнг узгарьш графиклари куйидаги 182-рас- 
мда кУрсашлган. Таъминловчи АВ элепродлар орасига ток берил- 
ган вавдда.вдбул килувчи MN электродлари орасида вакш билан 
аввал кескин равшдда, кейин аста-секин купайиб борувчи потен­
пиаллар айирмаси кузатилади. Бу потенпиаллар айирмаси хамма 
Уэпфмас элекгр токи усуллщжда (ЭП, ТЭЗ) улчайиб, t o f  жинсла­
рининг солиштирма вдршиликлари ^исобланади. Ток узнлгандан 
кейин цабул вдлувчи электродларда потенпиаллар айирмаси аввал 
кескин, сУшра аста-секин камайшпи кузатилади. Лаборатория ша- 
роитида ундалган кугбланиш потенпиаллар айирмасини бир-неча
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соат давомида кузатиш мумкин:
Дала шароштларида эса, бир да- 
цпздан кейин ундалган кутбла- 
ниш потенциаллар айирмаси жу­
да кичик мивдорда булгани учун 
амалда учрашйди. T o f  жинсла- 
ридан ёки маъдан жисмларидан 
узок вацг капа кучда элеир то­
ки Уткязилса, бу токнинг таъси­
рида тог жинсларида ёки маъдан 
жисмларида пайдо булган элеир 
зарядлари шу майдон йУналиига 
буйича жойлашшпгя харакат ци- 
лади (183 раем). Электр зарядлари йУналиши буйича жойлащгун- 
ча, кабул цилувчи MN электродларни орасидаги потенциаллар айир­
маси кучайиб бораверади. (Зарядлаш вацгида л 11п к$пайиб бори- 
ши графикда кУрсатилган). Элеир зарядлари ток йУналиши буй- 
ича жойлашгандан кейин, t o f  жинсларидан ток Утиши давом этв- 
ши билан потенпиаллар д Ufj айирмаси бошца купаймайди ва д Un 
барщрорлашган цийматга (графикда д U MKfi) эга булади. Кейин 
таъминловчи АВ элекгродлар орасидаги электр токини кескин узиб 
хУйсак, бу холда t o f  жинсларида ёки маъдан жисмларида элеир 
зарядлари Узининг мувозанат холатага цайтишга харакат цилади. 
Элеир зарядларининг хайтадан тацеимланинш натижасида ундал­
ган цутбланиш \осил булади. Агар маъдан жисмлар электр Утка* 
зувчанликка эга булган минераллар билан таркиб топтан булса, 
Узининг табиий холатида цутбланган булиб, атрофдаги эритмала- 
ри билан узаро таъсирланиб, электрон Утказувчан минераллар юза­
сида икки цутбли элеир хатламларни цосил цилади. Элеир токи 
твгьсирида икки цутбли элеир фтламлари Уз йУналишини Узгар- 
тириб, токнинг йуналшпи буйича жойлашади ва элеир зарядлари 
цутбланади. Шундай экан, икки цутбли элеир цатламларининг 
умумий ^ажми кУп булса, ундалган кугёланишнинг потенпиаллар 
айирмаси хам юцори булади. Хахицатдан, электрон утказувчан ми­
нераллар сочма холда маъдан жисмларида жойлашган булса, ундал­
ган цутбланишнинг потенциаллар айирмаси доим юцори мицяор- 
да кузатилади. Бир бутун маъдан жисмларининг устида ундалган 
Хутбланишнинг потенпиаллар айирмасининг мнцдорлари паст да- 
ражада кузатилади. Аммо, бир бутун жисмларнинг атрофида р к  
срочма холда минераллар булса, бундай маъдан жисмларини иг усти­
да ундалган цутбланиш элеир майдонларн юцрри микдорларда та- 
ърифланади.

Ундалган хутбланиш усули биринчи навбатда электрон Утка­
зувчан Ли, Ag, Те, 2п ва бошца элементлардан таркиб топтан, ма-
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ъдан жисмляринв излаш ва цидиришда ^лланилади. Ундалган кут- 
бланиш жндаллиги маълум даражада to f жинсли цахламлар ичида- 
ги эритмаларнинг таркнбига ва тУпланишига боглид. Шундай экан, 
to f жинсларининг говаклиги, тузилиши ва минералларнинг катга- 
кичиклига *ам ундалган вдтбланишнинг потенциалига таъсир р -  
тади Шу сабабдан, ундалган цпбланйш усули гидрогеологик ва 
инженерлик геологияси масалаларини ечишда хам 1$лланнлади.

Таъминловчи АВ электродлар орасига бериладиган элекгр то­
кини кескин равишда Учирсак, сунъий элеюр майдони \ам  кес­
кин йУкрлладн. Ундалган вдтбланиш элепр майдоннга эга, вацг 
утишш билан пасайиб, нолга тенгланади. Ундалган кугбланиш ма­
йдонининг асосий Узгариши биринчи секундларда Утади. Шунинг 
учун ундалган цпбланиш потенциаллар айирмасини ток Учирил- 
гандан кейин теэда Улчаш лозим. Биринчи яратнлган ВП-62, ВПО- 
62, ВПС-63 Улчаш асбобларида ундаллган цутбланишнинг потен- 
циаллар д UH айирмасини ток Учирилгандаы кейин 0,5 сек Упгач 
Улчаб олинади.

Кейинги яратилган ВПП-71, СВП-74, ВП-Ф Улчаш асбоблари­
да ундалган жутбланишнинг потенпиаллари д U% айирмаси ток Учи- 
рилгандан кейин 3, S, 10, 13 ва 30 м.сек (миллисекунд) Утгач Улчаб 
олинади.

Ундалган вдтбланиш усулида ундалган кугбланиш электр ма­
йдонини Урганиш учун куйидаги мивдорлар аникланади:

1. Ер цпламларини элек!р токи билан зарядлаш даврида кабул 
вдлувчи MN элепродларининг орасида досил булган потенцииал- 
лар л U айирмаси улчанади.'

2. Зарядлаш даврида таъминловчи АВ элеюродларнинг ораси- 
д  а  н Г т у  ^цгчшУлчааади. к  н и .н  г

3. Таъминловчи АВ элеюродларнинг орасидаги ток Учирилган- 
цан кейин, вдбул крлувчи MN элеюродларининг орасида хосил бул­
ган ундалган кугбланишнинг потенпиаллари айирмаси Улча­
нади. Кейин вдйидаги параметрлар дасоблаб тошимди:

1. Туюлма солиштирма элеюр фршилик - Рк.

Биринчи параметр - туюлма Pi одшилик ЭП ва ТЭЗ усуллари- 
да дообланади- Иккинчи параметр эса фшдят ундалган кугбланиш 
усулида хнсобланади. Электр токини узилгандан кейин Улчанган 
потенпиаллар «уймятинияг элеюр токинннг узилмасдан оддив по-
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тенциаллар айирмасининг барцарор- 
лашган цийматага нисбатининг фо- 
изли цийматини туюлма цутбланиш 
деб 1̂ бул цилннган.

Куп йиллик геологик текширув- 
ларда ундалган цутбланиш усулинн 
КУллаш натижасида маъдансиз тог 
жинсларининг цУриншпига ц п б л з *  
ниши - 2% - 4% мча узгарипш, ма­
ъдан жисмларининг кутблантли эса Улчаш тартиби.
- 10% гача Узгарипш аницланган.
Электрон Утказувчан минералларнинг сочма холда тарцалганда ма­
ъдан жисмларида, тумлма цутбланиш миццорларининг 20-40 % га­
ча Узгарипш кузатилган. Мис (Си), темир (Fe), никель (Ni), графит 
(С), И гош ин (РЬ), молибден (Мо), куп метадли на бошца Узининг 
таркибида элепрон Утказувчан минераллари бор фойдали цазил­
ма конларини излаш ва цндирюцца ундалган цутбланиш усули жу­
да кенг цулланилмовда. Гил фтламд&рининг цугбланиши лойтуп- 
роцли цатламларга нисбатан анча юцори болтанлигидан ва ер та­
гидаги сувларнинг цутбланинш шу сувларнинг шУрлигига боглиц-' 
лигидан, ундалган цутбланиш усулинн гидрогеологик текширув- 
ларда цулласа булади. Масалан, бу усул билан шУрли сувларнинг 
орасида чучук сувли зоналарни аницлаш, музлапш цатламлар ора- 
сида сувли жойлнрни топиш, музланган цахдамларни аницлаш ва 
бопща гидрогеологик ва инженер-геологик туэиЛишларни аниц­
лаш мумкин.

2. Ундалган цутбланишни Улчаш усуллари«
Ундалган цутбланиш усули билан тёКширшцда ундалган цуг- 

бланшп майдони учта асоСий тартибда муципш таъсирлантирган­
да улчанади.

. 1. Алоцида узоц давомийликдаги импульслар ёрдамида Улчаш 
тартиби.

2- Маълум давомийликдаги импульслар кета-кетлиги ёрдами­
да Улчаш тартиби. i

3. Кдоама-царши цутбли импульслар ёрдамида Улчаш тартиби.
Биринчи усулда таъминловчи элекгродлар дан давомийлиги 3-S 

минутли импульслар ёрдамида геологик муздатда ундалган цутбла­
ниш майдони яратилади. Импульсларнинг давомийлиги таядриба- 
лар натижасида аницланади. Ундалган цутблапишнинг потенци­
аллар айирмаси импульс Учирилган зацотяёц 0,3 Ьекунддац бош- 
лаб бир неча дацица давомцда крЙД цилинади (184 раем). Улчаш 
жараёнининг самарадорлигини опшриш учун таъминловчи элек­
гро дларга алоцида давомли (3-5 мин) импульс, берилгандан сунг 
давомийлиги 10 секунд булган кетци-кет импульслар берилиб, бир
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a . .
185-расм. Кетма-кет 
зарядлаш таргибида

)1Л1Ш.
•t

2
186-расы. Дарама-вдшш 

импулслар таргибида 
^лчаш.

неча ф вул килувчи зяектродларда 
ундалган кутвланжининг потенци- 
аллар айирмалари Улчанади (185 
раем). Кетма-кет импульс лар ораси­
даги давомийлик 5 секунддан иборат.. 
Карама-едини кутбли импульелар 
усулида ундалган кугбланиш майдо­
ни ^Узгалтиришда таъминловчи АВ 
электродларига к;арама-ж;арши лут- 
бли, давомийлиги 10 секунд болтан 
импульелар берилади (186 раем). 
Импульсларнинг орасидаги давомий­
лик 5 секунддан иборат. Шу вавдда 
ундалган кутбланишнинг потенпи­
аллар айирмаси Улчанади. Бу усудда 

ундалган кугбланиш ^лчовларга \алавдт берувчи омиллар бир жой­
ларда Улчаниши лозим. КУриб чи^илган усулларда ундалган кут- 
бланиш ток Учирилгандан сунг улчанади. Бу элегар майдонининг 
Утимли жараёнини текширишга асосланган. У итли жараёнлар- 
нинг харакгеристнкалари, яьни ундалган кугбланиш майдонининг 
вавдга богликдиги шу майдоннинг частотали харакгеристюсаси би­
лан ифодаланади. Шу боисдан Узгарувчан майдоннинг амплитуда 
ва фазаларининг майдон частотасига богланипш ундалган вдтбла- 
ниш жараёнларини Урганишга имконият яратади. Хозирги вак̂ гда 
дала ишларида ундалган кутбланишни х^рмоник Узгарувчан май­
донлар ёрдамида Урганиш, икки асосий*усул билан Утказилади. 
Биринчи усулда майдон частотаси узгариши билан шу майдон­
нинг амплшудаси Улчанади. Одатда, гармоник Узгарувчан майдон­
нинг амшштудас'и икки частотада Улчанади. Биринчи Улчаш кар­
ри частотада, иккинчиси эса кичик частотада Утказилади. -Улчаш 
натижасида му^ипганг туюлма кугбланиши куйидаги ифода би­
лан антданади:

Л«(.)
Рио * Р(.»> 

P(.»i
100%

Бу ерда Р(>д) - му^итнинг кичик частотада Улчаб 
тдкеобланган туюлма вдшгалига 

р (>ю) -* му>^тнинг юкори частотада Улчаб 
*исоблантан туюлма царшилиги 

Иккинчи усулда аник; бир частотада таъминловчи ток билан 
потенпиаллар айирмаси орасидаги фаза улчанади. Бундай улчам- 
лар ВП-Ф, ИНФАЗ-ВП аппаратуралари ёрдамида Утказилади.
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3. Ундалган цутбланиш потенциаллар аиирмасини 
улчаш асбоблари ва ускуналари

Ундалган вдтбланиш усулида к^лланилаётган Улчаш асбоблари 
элекгр царшиликни улчаш усулининг талабларига жавоб беради- 
ган булиши керак. Вацг билан Узгарадиган ундалган цутбланиш 
потенциаллар айирмаси \ам крйд цилиниши лозим. Ундалган кут- 
бланишни Улчайдиган аппаратуралар да махсус ускуналардан бири 
вацг релеси булиши лозим. Бу реле ток учирилиши билан белги­
ланган вацща Улчаш асбобини цабул цилувчи MN элекгродларига 
улаб ^дди. ВПО-62, ВПП-71, ВП-Ф, ИНФАЗ-ВП аппаратурала- 
рцда улчанилаётган д Un мицдор тугридан-тугри Уцли асбоб билан 
Улчанади. ВП-62, ВПС-бЗ, СВП-74 станцияларида эса вацг билан 
Узгарувчан потенциаллар д U айирмаси осцилограф ёрдамида фо- 
тоцогозга дайд флинади. Ундалган цутбланишни д Vш миадорини 
катга аницлик билан Улчаш учун таъминловчи АВ электродларга 

-катга куч - 2S-30 А ли ток етказиб бериш керак. Бундай кучли 
токни фацет генерапорлар ишлаб бериши мумкин. Ундалган цут­
бланиш усули билан текширув ишларини лойщалаштиришда, 
Улчаш аппаратураларини танлаб олишда, текширув майдонининг 
шароитларига кУра цутблантирувчи токни керагаи кучи цисоблаб 
чицилиши керак Таъминловчи токнинг керак бужан кучи куй- 
идагича цисобланади.

Масалан, д UK энг кичик мумкин булган циймати “т "  милли­
вольт булсцн. Унда текширув майдонининг тог жинсларининг Урта 
туюлма цутбланиши n t булса, щу текширув майдонининг тог жин­
сларини цутблашгариш учун керакли нотенциаллар айирмасинн 
цуйидаги ифода билан аницлаш мумкин:

т

* 1000 Пг
Бу ерда: д Up - вольтда Улчанади, шунинг учун

ифоданинг махражида “1000” мицдори 
цУЙилган. 

т - милливольтда Улчанади. (мВ) ’ 
г)к * нисбий Улчаш бирлигида Улчанади.

Бошца томондан - элепр црршилик усулининг асосий ифода- 
сидан токнинг кучи цуйидаги ифодага тенг.

J > К -------
Р*

Бу ерда: К - Улчаш вдшлмасининг коэффициента
Охирги ифодага &Un мицдорини ц^йиб чидамиз, унда:
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т ■ К 

1000 PtTU
Бу ерда: J - токнинг кучи амперда (А) Улчанади.
Мар, дала ишларини Упсазишда турт электрдли Ургадаги гради­

ентни улчаш курилмаси к^лланса, бу курилманинг коэффициента
v  и ■ АОК = —---------— га тенг

MN
Унда ундалган кугбланиш усулининг тУрт электродли Ургадаги 

градиента Улчаш курилмаси билан (ВП-СГ) дала ишларини Утка- 
зишда керак булган ток кучини цуйидаги ифода билан анмугаш 
мумкин:

I» • — • At'1
J > т • я ' АО

1000 P ltll MN
Кутблантирувчи манба кучланишини анивдаш учун ^исоблан- 

ган ток кучини АВ зайжирининг царшилигига купайтариш керак.
v = j . r №

Бу ерда: Ra - АВ занжирнинг тУлик; крршилиги

Бу ерда: RA ва RB - А ва В элекгродлардан токнинг ерга 
Уташ к^ршилиги 

Rv - А ва В электродлар орасидаги ер 
к^тламларининг Урта вдшшлиги 

Raa - АВ занжиридаги симларнинг крршилиги
Мисол: Ундалган кугбланиш усули билан текширишга ажратиб 

олинган майдоннинг t o f  жинсларининг Урта кутбланиши 2%, урга 
солиштирма кэршиликлари эса 200 Ом.м. Дала Улчашлари тУрт 
элепродли Ургадаги градиентни Улчаш А8=1000 м, MN=40 м ку- 
рилмаси билан Утказилсин. Агар текширув майдонининг Улчашга 
халакдг кдлувчи омиллар урта \исобда 0,3 мВ булса, унда ундалган 
кутбланишнинг потенпиаллар д UK айирмасининг энг кичик мум­
кин булган крймати 10 баробар о шик; булиши лозим. яъни - 3 мВ 
булиши керак. ( ^ = 2 %  булса - бу нисбий Улчаш бирлигида 0,02 га 
тенг деган сУзЛ

Унда керакли булган ток кучи:
3 - 3 . 1 4 - SOP___  •

1000 ■ 200 ■ 0,02 ■ 40
Мисолда кУрсатилган шароитлар учун ундалган кугбланиш усу­

лини Ургадаги градиентни Улчаш вурилма билан Утказиш учун ка­
мида 15 А кучини таъминловчи ток АВ электродларига етказиб
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берилиши керак. Агар таъминлаш АВ занжирининг ту лиц электр 
царшиликлари = 30 Ом га тенг б^лса, унда ток манбаснни куч- 
ланиши камида

V = 15 А . 30 Ом = 450 В булиши керак. '
Ток манбасини куввати эса, камида 
W = J  • V = 15, А • 450 В = 6,7 кВт булиши керак 
Бундай шароитларда ВПС-63 станцияси к^ддланилнши керак 

Кичик мицдордаги ундалган цутбланишнинг потенциаллар 
айирмасини етарли аницликда (± 2%) Улчаш учун Улчаш асбобини 
кириш к^ршилиги юцори булиши керак Ток кучини эса ± 3% аниц- 
лицда Улчаш лозим. Кугбланаётган ток катга мицдорда булгани 
учун таъминловчи АВ занжирида кичик царшиликка ва етарли изо- 
ляцияга эга булган симлар к^лланилшпи керак. Масалан, булар 
ГПМП ва ГПСМП симлари. Улчаш занжирида эса енгиллашти- 
рилган ГПСМПО симлари цУлланилади. А ва В ерга узатгичлари- 
нинг пришлиги имконияти борича кичик цийматга эга булгани 
яхши, чунки бу цолат таъминловчи чизицда токнинг керакли бул­
ган мицдорини яратса булади. Б унинг учун А ва В элекгродларини 
ерга улаш нуцгаларида имконияти борича намли жойларга Урна- 
тиш керак Бундан ташцари А ва В нуцгаларида 40-100 параллел 
уланган стерженли элекгродлари цоцнлади. Стерженли элеирод- 
ларнинг сони шундай танлаб олиниши керакки, эд> элепроддан 
камида 0,1 А кучли ток оциб Утиши лозим. Хар Улчаш нуцгасида 
ундалган цутбланиш майдонларини узоц (3-S дацвца) вацг даво- 
мида кузатиб борилган и сабаб, цабул цилувчи занжирда вдтблан- 
майдиган элекгродлар цУлланилади. Ундалган цутбланиш усулида 
таъминловчи занжирида ерга улагичлар сифатида куп сонли элек- 
тродлардан фойдаланиш сабаб ли, бу усул билан дала ишларини 
Утказищда купинча тУрт электродли Уртадаги градиентни улчаш 
цурилмалари к^лланилади. Бундай Улчаш цурилмаси билан Улчаш- 
лар Утказищда таъминловчи Улчаш 1-4 км узунлижда булиб, А ва В 
элекгродларини бир Урнатшцда бир неча параллел кузатиш про- 
филларида Улчаш олиб борилади. Дала улчашлари махсус Улчаш 
асбобларида ВП-62, ВПО-62 ВПС-63, ВПП-67, ВПП-71, СВП-74, 
ВП-Ф ва ИНФАЗ-ВП элекгрквдирув станциялар ёрдамида олиб 
борилади. ВП-Ф ва ИНФАЗ-ВП станцияларида таъминловчи АВ 
элепродларига кичик 0,3 Гц дан 4,0 Гц частоталарда гармоник 
Узгарувчан ток етказиб берилади. Кдбул цилувчи MN нотенциаллар 
айирмаси билан элекгродлар орасидаги цутбланиш токининг ора-

• сидаги фаза д Улчанади.
Ундалган цутоланиш усулининг грамма станциялари тузилиши- 

нинг кУпчилиги бир хил блок-схема буйича ясалган (187-расм).
Таъминловчи А ва В ерга улагичларига манба - 1 дан коммута- 

торли ускуна - 3 ва токни Улчаш амперметри 2 орцали цутблаш
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кутнб тураётган ток берилади.
Коммутаторли ускуна ток Ута- 
ётганда Улчанадиган потенци- 
аллар айирмасини &Un улчов- 
ли каналини улайди. Ток Учи- 
рилгандан кейин эса, ундалган 
дутбланиш потенпиаллар
айирмасини д&л улчовли ка- ^  Уждалпш ^лж и н ш
на® Уланади. сгаш га^рю ииг уыушшЛ блок-

Шундай кдпиб, «дабул ди- схемаси/
лувчн MN элепродлар ораси- 1чяок 
да потенпиаллар айирмаси ток „ . .щ — г - г *
Утаётганида ( М  ва токни 3_ком£ £ ш И орли 
Учирганданкейин (AUn) Улчн- ^  
нядн.

4. Ундалган ц п б п п »  усули билан далада ншлап
Ундалган кугбланиш усули билан дала ишлари асосан, Уртада- 

ги градиентни Улчаш (УК-УГ) ва тик электрзондлаш (УК-ТЭЗ) 
дурклмаДари билан утказилади. Агар тог жинслари ва маъдан жис­
млари дик булиб жойлашган бул21, бундай кесимларнинг ундал­
ган дутбланшпини Ургадаги градиент Улчаш курилмаси билан тек- 
ширилганда мураккаб графиклар кузатилиши мумкин. Бундай лол­
ларда ундалган вдтблаииш усулини комбинаниялаппирилган улчаш 
цурилмаси билан Утказиш лозим. Ургадаги градиентни Улчаш ку­
рилмаси билан иптлгнтдя АВ улчамлари геологик тузилишларнинг 
жойлашиш чукурлигага к«раб танлаб олинади. Амадда АВ улчам- 
нинг узунлиги маъдан жисмларинииг жойлашиш чудурлигидэн 8- 
10 баробар катта булиши шарг. Масалан, маъдан жисмларинииг 
жойлашиш чукурлиги 200 м булса, АВ Улчамларининг узунлиги 
камида 2000 м олиниши лозим. Кдбул двлувчи MN улчамлари- 
нинг узунлиги текширув майдонида улчашга р и ц и г  берувчи омил- 
ларнинг мнддорига боглид (масалан, 20 м + 40 М булиши керак). 
К̂ абул двлувчи электродларни кФчириш садами MN Улчамлари- 
нянг узунлигига тент олинади. Улчанган миддор MN Улчамларн- 
цгимг марказита белгиланадн.

Комбинацижлаштарнлган улчаш курилмаси билан ундалган кут- 
блвнишни текпшршцца АЗ/2 Удчамининг узунлиги маъдан жрс- 
мларини жойлашиш чудурлигидан 1,5-2 баробар катта олиниши 
керак. Чексиз (С -> »  J таъминловчи элепрвд АЗ/2 Улчамидан 20- 
25 баробар узодлидда урнатилиши керак. Майдон буйича анид- 
лангаи аномал зоналарда ундалган вдтбланиш усули бияан теюпи- 
рувчи вертикал электрзондлаш дурилмаси билан давом этщриб, 
маъдан жисмларинииг жойлашиш чудурлигн аникланади. Агар тед- 
ширув майдонидя Улчашга халадит берувчи омилларнинг ф й м щ  
кичик булса, электрзондлаш курилмасида АВ ва MN элепродла-
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рининг жойлашиш Урнини алмапггариб Утказиш мумкин. Майдон 
буйича текширув ишларини утказтцдан оддин тажриба ишлари 
олиб борилади. Бу ишларда t o f  жинсларининг ва маъдан жисмла­
рининг кугёланищи табиий шароитда аникданади. Хала^ит берув- 
чи омиллар киймата ва кугёланищ майдонининг нормал микдор- 
лари х;аманшуганади. Тажриба ишлари бурги цудуцларининг ёни- 
да ёки бопща текширувлар билан анюумнган геологик кесимнинг 
устида Утказилади. Тажриба ишларининг натижасида АВ Улчамла- 
ри ойдинлаштирнлади, зарядлаш вак,ти аншданади ва керакли 
Улчаш асбоблари ва Улчаш услуб лари танлаб олинади. Кузатиш 
тУрларини майдони буйича тайёрлаш элепрпрофиллаш ва элек- 
трзондлаш усулларига ухшаб утказилади. Ундалган кутб ланит усули 
билан ишларни далада фгеазишнинг умумий тартиблари эл е к т р  про­
филлаш ва элвктрзондлаш усулларини Утказишга Ухшаган, фацат 
Улчашларни олиб боршцва Узига хос хусусияти бор. Бунинг учун 
бу ерда мисол учун ВПС-63 станция билан Уртадаги градиентни 
Улчашда ва вертикал электрзо ндлашда Улчашларни Утказиш тех- 
никасини к^риб чикамиз.

ВПС-63 станция билан ундалган вдтбланиш куйидаги учта Улчаш 
усулининг бири билан олиб борилади:

1. Алщида Узок; давомийликдаги импулслар ёрдамида.
2. Маълум давомийликдаги кетма-кетликдаги импульслар 

ёрдамида..
3. К^рама-вдшш кутб ли импульслар ёрдамида.
Биринчи усудда ишлар куйидаги кетма- кетливда утказилади.
1. Кузагаш ирофилларининг бошида Улчаш лаборатрорияси ва 

генератори ускуна бир-биридан камида 50 м масофада туради ва 
улаш ишлари бажарилади (188 раем).

2. Улчаш лабораториясидаги цайта улагич уланиб, Улчаш асбоб­
лари элекгр токи билан таъминланади.

3. Тумблер “Приборвни “прибор” х;олатига Урнапиб кУйилади.
4. Агар улчашлар т^1ридан-тугри к^рсаткич асбобидан олина- 

диган булса, переключатель “ д U - д Um” ни “ д £7^” цолатяга урна- 
тиб к^йилади.

5. Кдйга улашч “д U ” - “дUn ” - “дUm" х;олатига Урнатилиб, 
Кабул кднувчи MN занжиридага табиий элекгр майдони компен­
сация кшшнади. Кейин бир неча вацг давомида цабул флувчи 
электродларнинг орасидагп потенциаллар айирмасининг баркэрор- 
лиги текширилади.

6. Генерагорларга балласт царшилшя уланади, автомашинанинг . 
двигатели юргизиб, генераторларни айлантира бошзайди.

7. КУзгалтирувчи реостатлар ёрдамида ва двигателнинг айла- 
ниш сонини Узгариш йули билан генерагорга керакли кучланйш * 
мУлжаллаиади.

8. Тумблер “Ток АВ ’га уланиб, улчаш курилмасининг таьмин 
ловчи АВ элеюродларига генератордан ток берилади. Кухбланти- 
рувчн ток 2-3 дакд)̂ 1 вацг давомида ерга бернб туршиди. Генера-
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тор ускунанинг операто­
ра цутблантирувчи токни 
танлаб олинган мивдори- 
да Узгармас ̂ олатда ушлаб 
туради. Ток мивдорини 
Улчаш лабораторияси- 
нинг операторига теле­
фон орцали хабар бериб 
турилади.

9. Улчаш лаборатори- 
ясининг оператори дала 
журналига ток кучини 
ёзиб боради. Кейин, за­
рядлаш вакга тугашида 5'

f r S l
ЯГ

* -

-Ч-А
— j в

18#-рас*. ВПС-63 стилки 
билан уядалгаи ц р б л ш п ш г  

Уртагдага г р а д и л ш  ?лчаш.

10 секунд аввал “Переключатель д V
иж” ни “д U ” ^олатига Урнатнб, курсаткич асбобидан токни Упса- 

зиш вафида кабул кнлувчи MN злектродлари орасида хосил бол­
тан потенпиаллар айирмаси Улчаниб, дала журналига ёзила­
ди. Кейин, шу фйга улагич “д Um” \олатига ^тказилиб, зарядлаш 
вакганинг тугалш кутиб турилади.

10. Зарядлаш ващи (2-3 даквца) тугаши билан, тумблер “Ток 
АВ” ёрдамида ток тезда Учирилади ва кУрсапсичли асбобдан ундал­
ган ^тбланиш потенциаллар д U айирмасининг мицдори Улчаб 
олиниб, дала журналига ёзилади. Ток учирилгандогкейин, “Сброс” 
босмасици “15”, “30” ва “60” секундларда босиб, дала журналига 
ундалган вдтблашшшинг камайиб бориши Улчаб ёзилади. Дала жур- 
нали куйидагича тузилган булади:
Ундалган кугбланиш усули буйича кузатишларни ёзиш журнала

Участок....  Профиль....  Азимут....  Сана....
А В .... (м) MN.... (м) Кддам .... (м) Кузатишни бошлаш ва^га ....

Кучланйш А В ....В А.......  В .... Кузатишни тугагаш вакга ....
Зарядлаш вацги....  Улчаш асбоби номи ва № ..........
Улчаш тартиби ..........
Оператор........Х,исобчи............. Текширувчи...........

Nt
пххст

К
А '

Улчаш хАналв 
ЯШЗ̂ ЛНГН

В аф

К
сек

а Ц,
мВ

а Ч .
кВ

п«
мВ

Pi
*

Эслатма
М N & мВ

1 2 3 4 5 * 7 8 9 10 И 12 13
1 0 1 па 0,6 100 10 0.5 800 м

1S
30
60

Оператор.............  Хисобчи............  Текширувчи..........
(имзо) (имзо) (имзо) ■



\Uti irn л /7)у у.1Ч1.ж i;ip ани^мнгандан кейин. улчаш лабораюри- 
ясшшпг оператор» <\исобчи) кучланиш (  ̂L) at гуюлма царпш- 
ликии (p j .  дала графшинипг у ларишига цараб кузатиш нулоасша 
утилиши \ацила буирук беради 1 акрорик ва на мрат ку wtum лар-, 
ни уткашш билан улчашлари и ф р и  олиб борялгани текширила- 
ли

5. Дала кумпаш маьлумотлармиа м ага  ашлаш
Ундалган кугбланиш усулининг улчаш микдорларини гугридан- 

ф р и  курсаткичли асбобда Улчаб олиб. дала ишларини уткашшда 
дала журняли асосий ботилангач эужжаа \псоблянадн. Улчанган 
чйцдорлар оспилофафик усулда вдйд цилинган б^лса,’ дала жур- 
налидан ташцнрн яна осцилографик фотолента цокни бУлади.
* Д ам  журналики улчаш гглхицо1ло\ининг оператори тулгишб 
боради.

Лгар \ г >1. \ V  ва АВ микдорлари гуфидан-ryFpn улчанган бу ; 
са, журналнинг 1, 2 3, 4. 5. 6. 7, 8*9 , 10 ва 13 устунлар далада 
гУлкизилиб борилади Туюлма кугбланиш ( , , t) ва туюлма клрши- 
лик (p t) КУйилаги ифолалар бнлан \исобланадп:

\{/ ■ //
•Ь \ , Г '  о . *  У

* ft *  АН

Шундан сукг, дала графиги чишлади Гуюлма кдршиликни ( P i) 
\нсоблашда шуни унугмас лик керакки, J Ag амперла (А) улчанади, 
\1\,  х а  милшволмда (мВ) улчанади, шунинг учун ифодага ‘10 ” 
куиайтувчи кирипмиши керак.

Агар \Un ва Litl улчаш миедмрлари оспилофафик кайд цилин- 
ган булса, лала журкаликшк 1. 2. 3. 4, 5, 6. 7, X па 13 чи устунлари 
далада гу ггишлади. Ьиринчи услунга с ш пак с ок оспилографик 
лсшанинг таргиб разами билан гуфи ке шШИ керак. Ундалган ку]- 
бланишда вергикал иектрюнллашни УК, - Г Л  курилмаси билан 
уткалишда даЛа журлалшшнг 2-устунига АЯ/2. 3-усгунига эса MN/
2 ярим улчамлари ёаидали.

Дала журналинянг 13-устунига улчаш шароитлари. об-\аво, 
улчашга \алак,иг берувчи омиллар. градуировка ва боища талциша 
керакли куши.мча маълумотлар с шдади. Ундалган кугёланиншиш 
такрорий ва назорат улчашлари асосий улчашлар билан солишти- 
рилиб. к у ш и т  аник^шги куйидаги ифода билан хисобланади.

р  - 9L U a e » J L Q  к .« « ч « п а  • 10(1'';,

Кузатиш аник^иги 10' г дан ошмаслиги ю ш м Туюлма Царши- 
шкни аникдашяа нисбий хато цуйидапги ифода билан хйсоблана-

ЛИ:
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Pin
1009.

>

r i c t a s r <n«M.

Яы тцптдпя stmummu ■ »»•

♦й *«
1*9 ржем. Ундалган цугёлашип 

осцалограммаеа

К у t а г и IJI - 
нинг урта нио­
бий хатоеи 
5'f лян ошмае- 
лш и керак. Фа- 
цаТ, кузатишлар 
мураккаб шаро- 
итдагина утка- 
зилган булса, 
урта нисбий ха- 
го 7:г -10% бу-

Градуяроикалаш
графига.

лиши мумкин.
Оеиилографик фошцокоз лентанинг 

Книга ншлаши далашшг узида бошлана- 
ди. Фотоцогоз летага штами цуйилади. 
Шгамншшг ичига лсшанинг на дала жур- 
ыалининг тар тб  рацами ёзилади. А ва В 
электротларшшнг жойлашиш \олнти, кут- 
блантирувчи токни кучи ва бошца керак­
ли маълумотлар j^m сзилили <189 раем). 

Пенило график лентанинг улчанган рас- 
мларига дала журналининг биринчи усчукит ёшлган гартиб раци- 
ми цуииб чицилади Кейин \ар бир улчанган расмлар цайта ишла- 
ниб, \V n ва л 11п мицдорлари аницланали. Ьуларни аииц1аш цуй- 
пдаги кетма-кетлицвд бажарилади.

J. Осшшнраммала ноль курегпувчи гориюнтал чизиц угказн- 
лади. \ Г ', на s V  мицаюрлар учун ixik берилишидан олднн ёзил­
ган горизонтал 4H UIFH бу мнцдорлар учун ноль курсагукчи чизиги 
\исобланади.

2. Улчаш асбобниш \ар бир улчаш чегараси учун фадуирокка 
маълумотлари олнниб, гралуиривкали фафиклар ллолдда S U ва 
а/У михдорлар учун тузилади (I9Q раем).

> 1\' мицшрк учуй градуировкали графикларпи тузиш учун 
лбаиееа уци буйича фадуировканинг узунлиги ( цУииб чицилади. 
Вертикал ордината уци буйича >са, фадуировканинг мицдори 
мцлливольтда (мВ) цУйиб чицилали. Ьундай графиклар \ар бир 
улчаш чегараси учун тузилади.

л IL чицдор учун \ам фадуироика фафиклари \удди шундай
тузилади.

.V Чииич ердамида еигналшшш L У »унлитшш у.;гчаб, шу
Улчаш ка на лига тегиипн градуировкч фафипш н л Ufi с иг пали-
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нинг у-.унлиги мил ливольтга айланчнрилиб, дала журпалининг 9 
чи устунига ёзилади

4. Вак;1 белгиларнтнп ердами билан т к  учирилгандан 0,5 се- 
кунд уггач, нукга аникланади ва бу нукгадап ■, U си та  лпшшг учун- 
лиги 1 чичгнч ердамида аницланали Кейин / ни улчаш каналига 
тсгишли градуировка графигилан скгшлишшг узунлигиии 
милливольтга айлангириб, дала журнал иннш 10 чн уступит ёзи­
лади Шу билан оеннлограммани цанга ишлаб л 1/ ва Г̂/ миц- 
дорлари миллизо п,1лл аникланади.

5. Гуюлма цучб ланиш Г)1 ва гуюлма царшалик р_ мцорида кур- 
сатилгпп ифодалар ердамида аницлапали ва дала журшлннпнг И 
ва 12 чи у сту нлари га ёзиб цуииляди

Гидрогеологик масалаларни ечишда комплекс параметри (/Jt) 
ва нисбий пнрамеф iAt") аникланллн

\ U - SH '
А -  -  - -л —  100%» Т!

Бу ифодалирда \ п х ва ,s V j  ундалган кучблашип потенпиаллар 
айирмасини юк учирилгандан кейин t, иа /. вацгларда аннцланган 
кинмати.

Ундал1ан кугбланиш усули билан кузатилган нагижаларни ку- 
чагиш фафиклари буйича г̂ ; р.; ф ; Ак ва А " фафиклари чи.ила- 
ди. Агар кузатишлар текпшрув майдони буйича утказилган булса, 
унда г ; р , фп ; Ак па 4" микдорларншпн тарцалиш хариталари 
чизилади.

Вергикал чдектрзондлаш усулида ундалган кугбланиш ишлари 
утказилган булса, унла ф ; Ak Bit А* микдорларининг ярим
АВ/2 улчамларша бокланган эгри чишцлар чизилади Графиклар- 
нинг горизонтал масиггаби геологик харигаларининг масштабида, 
вертикал мисштаби эса аництик цонун-цоидасига биноан чизила- 
ди. Хариталарни чизищда кузатилган нуцгалар геологик харнталар- 
нинг масштабида текширув майдонининг схемасига куйиб чицила- 
ди Кейин \ар бир нукга ёнига \исобланган rii ёки Pt ёки ф^ски Ак 
ёки л "  микдорлари ёзиб чицилади. Шундай цилиб, тузилган рацам- 
лар майдонида бир микдорли чизикдар танлаб олинган кесимда утка- 
31иади. Ундалган кугбланишининг вертикал зондлаш нри чизши 
билогарифмик масштабида ТЭЗ эгри чизиппа уЪпнаб чизилади.
6. Ундалган кугбланиш графикларннн па эгри чизмадарини 

талкив кклиш ва геологик томондан изо\лаб бериш
Ундалган цутбланиш усули натижасида чизилган фафик ва ха-
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риталар геологик маълумотлар 
» билан солиштнрилиб изо\лаб

Г ' - , fl - берилади. График »а харита-
................ . . .  ларни геологиктомондан изоц-

-----------лаб беришда цуйидаги ишлар
бажарилади.

1. Ундалган цугбданиш ано- 
малиялари аницланади.

2. Кутбланувчи жисмлар­
нинг шакллари, горизонтал  
улчамлари, жойлашиш чуцур­
лиги ва жойлашиш элементла- 
ри аницпанадн.

3. Ундалган цутбланиш ано- 
малияларига бацо берилади.

4. Умумлаштирувчи *исобот 
тузилади.

Ундалган цутбланишни ха- 
ритасидан нормал майдондан 
2-2,5 баробар катга кузатилган 
зоналар цутбланишнинг аномал 
зоналари деб хисобланади. 

Масалан: текширув майдо­
ни буйича to f  жинсларининг ундалган цутбланиш майдони 2% дан 
иборат булса, майдон ичида 4% - 5% цийматлп зоналар ундалган 
цутбланишнинг аномал зоналари цисобланади. Фаза бурчаклари- 
ни У лчаш дам аъдансиз to f  жинслари устида ф л  = - 0,6° кли­
мат атрофнда узгаради. Шунинг учун бундай улчашларда = - 
1,2° дан - 1,5° гача ифодаланган зоналар - ундалган цутбланиш­
нинг. аномал зоналари \исобланади.

Амалда ундалган цутбланиш графикларида аномалияни ажра- 
тиб олиш учун графикда (191 раем) текширув майдонининг ундал­
ган цутбланиш нормал мицдорига тенг булган горизонтал чизиц 
Утказилади. Текширув майдон буйича ундалган цутбланишнинг ано­
мал мш^юриыи аницташ учун аввало маъдан булмаган жойларда 
Улчашлар утказилади. Фойдали цазилма конларининг атрофида 
электрон Утказувчан минераллар сочма з̂ олда булгани учун бундай 
жойларда \улудий (регионал) аномалиялар кузатилади. Шундай 
аномалиялар устида мацаллий (локал) аномалиялар кузатилса, улар 
купинча маъдан жисмлари билан богланган булади. Купинча, ундал­
ган цутбланиш аномалияларини ажрагиб олишда бошца геофизик 
усулларнинг маълумо1ларидан цам фойдаланилади. Кугбланувчи 
жисмларнинг шаклларини ва горизонтал Улчамларици аницлащда 
ундалган цутбланиш графикларида маъдан жисмнинг марказини

191-раем. Уидалган цутбланиш 
графикдав аномалияни ажратиб 

олиш.

винг сфера шаклидаги маъдан 
устида рн-ариш графиги.
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193-расм. Икки ш с  чегараси 
усгшда Лк графита.

жойлашиш и аницпанадн. Бу- 
нинг учун текширув майдони 
буйича энг юцори цпбланиш 
мивдорвдан утган кузатиш про­
фили ажратиб олинади.

Агар.сфврага ухшаган ма­
ъдан жисмнинг Урта градиенти- 
ни Улчашда (192 раем) АВ *®ек- 
тродларини уртасида жойлаш­
ган булса, унда аномалиянинг 
энг юцори Ц  “ ) мнвдори шу 
жисм марказининг устида жой­
лашган булади. Комбинаци- 
ялаипирилган Улчаш вдрилма- 
си билан Улчашлар утказилган бул­
са, til графикларини бир-бири би­
лан кесипшб Уттан нуцга сфера ёки 
тикка жойлашган устун шаклида 
маълум жисмнинг маркази устада 
жойлашган булади.

Хар хил адтбланишга эга бул­
ган to f - жинсларининг чегараси 
ундалган вдтбланиш графи гида ки­
чик ва юцори мицдорларнинг Урта­
сида жойлашган булади (193 раем).

Тик жойлашган цахламлар уста­
да ундалган ертбланиш мицдори-! 
нинг Узгарнши сферанинг устида­
ги узгарипш га ухшаб, ^симметрии 
график билан ифодаданади. . ,

Агар юцори ундалган цутбланишга эга булган цатлам тикка эти- 
либ жойлашган булса, шу фтламнинг эгилган томонида график- 
нинг кУриниши баландроц булади. (194 раем). Аммо, шуни эсла- 
тиб Утиш. лозимки, графикларнинг носимметрик кУриниши ма­
ъдан жисми АВ электродларига нисбатан носимметрик жойдашга- 
нидан келиб чицади. Графикнинг энг юцори цийматга эга булган 
нуцтаси маъдан жисмнинг марказидан силжиган булади. Кугблан- 
ган маъдан жиемдар^ри горизонтал .Улчамларининг тахмшшй 
ундалган вдтбланиши аномал графигининг кенглигидан аницда- 
нади. Маъдан жисмларининг жойлашиш чуцурлигини аницлашучун 
энг юцори ивймат билан ифодаланган жойларда ундалган цутбла­
ниш тик элекгрзондлаш вдшлмаси (УК-ТЭЗ) билан текширув упса- 
зилиши керак. Тажриба орцали аницланган ундалган адтбланиш- 
ни тик элекгрзондлаппшнг эгри чизицлари кескин узгарнши юцо-

жойлашгал цтяан 
жисмнинг устида ^  графит 

Узгарятн
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ри кугбланншга эга булган кррама-кар- 
ши кдтламнинг томонида жойлашган бу­
лади. Шунинг учун эгри чизикнинг кес­
кин Узгаришига гегишли булган М /2  
ярим Улчами тахминан юкори кугбла- 
нишга эга болтан катламнинг устки то- 
монининг жойлашиш чукурлигини кУр­
сатади (195 раем). Ундалган адтбланиш 
аномалияларига бериш ва унинг истик- 
болини аник^хаш учун маъдан жйсмла- 
рининг оргикча кутбланипш хисоблаб 
чицилади. Агар ундалган кугбланиш 
ишлари Уртасидаги градиентнинг Улчаш 
Курилмаси билан Утказилган булса, унда 
электрон утказувчан Минераллари соч- 
ма кодда тардалган маъдан жисмнинг 
оргикча кутбланиши тахминан куйида­
ги ифода билан кисобланади:

,**. _ ,  Я ,
Г\т ~ Т\с(— 'П

Бу ерда: Н - маъдан жисм марказининс жойлашиш чуцурлиги.
. г - маъдан жисм радиуси (сферага Ухшапш булса) ёки маъдан 

киемнинг ярим горизонтал улчами (катламга ухшаб тикка жой- 
ашган булса).

ht - кузатилган аномалиянинг энг юкори киймати.
Бир жинсли ва икки киламли мущглар учун и = о, уч кртлам- 

ти мукитяар учун n =  1, горизонтал жойлашган айланма пшптлр 
пвпоит мжьдян жисмлар учун п = 2, сфера шакяли маъдан жис- 
млар учун и * 3 га тенг.

Тикка жейлащгай катлам учун оргикча кутбланиш куйидаги 
ифода билан аникланади.

Бу ерда: а  - тикка жойлашган кртламнинг уртасида кузатилган 
нукгадан шу катлам чегараларига утказилган тугри чизикдар Урта­
сида косил булган бурчак (1W раем). Оргикча кугбланиш аник- 
лантандян кейин, электрон утказувчан минералларнинг умумий 
таркибини тахминан \ис*бЛ&ш мумкин. Бунинг учун куйидаги 
экспериментал ифодадан фойдаланилади:

Е З*
195-расм. УЦ-ТЭЗ 

эгри чизил
1-яхлит маъдан окаем,
2-уиииг сонщ тарцал- 
гаи зонаса.
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Бу ерда: К - маъдан жисм ̂ аж- 
ма, м3

5 - электрон Утказувчан ми- 
нералларнинг дичлига (тахминан 
4,7 т/м1 га тенг)

р - богланиш коэффицн- 
ентни, сочма ^олдаги мис ва к^п 
металли маъдан жисмлар учун а 
= 2,5 та тенг.

Маъдан жисмларида металлар 
захирасини тонна х;исобида тах­
минан цуйидаги ифода билан ^и- - 
соблаш мумкин: Ш -рася. Тшкп жойлашган

-С * С * г  1
. 9». ш

Бу ерда: Р - меТиллниш захираларн
Сш - металлга бой коэффициент (бу коэффициент 

О дан 0,3 гача ^згаради)
С. - маъданга бой коэффициент (Мис,кУп ш т ат  

мазданлар учун урта здисобДа бу коэффициент
0,15 л» тенг)

Шуни эслатиб утиш керакки, ундалган ^гхбланишусулн билан 
текшнрищда фмма электрон ^тказувЧан геоаощк 1узйШГОар бщ> 
хилли аномалияни беради. Шунинг учун, маъдан жисмларининг 
минерал ва кимёвий таркибини arongram учун, уядадгвд хут&яа- 
ниш усули маълумотларини боннца геофизик ва рвожпщ усуллар 
билан аникпанган маълумотлар билан солишгириб, биргаликда 
итоэуинади, с^нгра охирги \исобот ёзиб ^йилфКВ.

§49. Метаяларни р е ш и  элепр теки бшиш 
тортиб олиш усули

I. Металлами ц р ш  тортиб олиш усулининг и о ц ш
Тог жицедари ва маъдан минерадоари физик-кимёвий жар*- 

ёнлар таь-сирада $» ацюфидаги сувларда эрвб-'кетади. Элесд» я ь  
ки таъсирида эршян минераллар, аапврларщдип эгаОДшши у д а , 
элеюр майдонининг йУнадиши, 1Щцри к$чнб, кузатиш иукмяа- 
рида т^лланиб зуради- Тог жидыирч ва маъданларидаиг зрйб тур- 
пш минералларнн элеир ток» билан щртяб одииий» УЧГЛШ' - ме- 
талдарнн кисман тортиб олиш усули дв& аталади. Мгщяинии кис- 
ман торщб олиш усулининг меципи ^йидагаладдда jjfoper

Узгармас ток щцлвбберувад генератор мусбат КШР Щ Ш  Ш~ 
дук ёки to f иншоатини утишда очилган бевоапв мхьдш иисмнииг 
ичига улаб кУйнлади. Генераторнинг манфий кутби эса, металл
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197-расм. Металларнн 
демаи п р о б  олиш 

усулпшшг Jfjm n схемаси.
Г--------<•>

—Метлллик 
ст»рж*нь 
Электролит

—доаакли 
ЖСЖорЬКА

цвбул олувчи элеюродларнинг стер- 
жеиларига уланадн (197-расм). Ме­
тала фбул олувчи элепрод элеиро- 
лит билан тУдяярилган цршщш ибо­
рат (198-расм). Бу ядишнинг ичига 
металдан ясаллш стержень Урнатял- 
пш. Металл стержень идишдаги ро- 
вакли мембрана ва элеиролнт оржр- 
ли ер тупрощ бшин бирикиб туради.
Электролит п р п б щ а тортиб чица- 
рнлаётган метаялариинг элементла- 
ри Qjtaacflini керак.

Катп кучли элепр токи таъсири­
да эриб турган металлар маъдан жис- 
мларнинг ичщдан элекгр ток йУнали- 
ши буйича к$чиб, металл цабул ци- 

. лувчи элепродяарнинг стержень юза­
сида «а электролит ичида т^планиб 
туради.

Белгиланган ващг утгач, электро­
лит кимёвий таврил ^илиниб, ма- 

минерал элементлар борлиги 
«ии^длиади. Металл фбул цилув- 
чи элепродлар сиртида элемен- 
т д р п т г  тупланиши геоэлегарки- 
мёвий годографи билли таърнфла- 
вади (199-расМ).

. Горизонтал jh^ra металларнинг 
тУшаниш щ п ,  тик jhgna эса туп- 
ланпн т - массаси кУйиб тузилган 
трафик гсозляаркимёний годмраф 
деб аталади (199 раем). Бир жин-, 
ели муфпнинг геоэлепркнмёвий 199-расм. Бир жиисли 
годофафи т^рри чизшда Ухшаб кУ- гм зм ц д ш Ь и й

Агар геоло/ик кесимлар годографи.
швдан жисмяир б^лса, унда годографнинг бошланиши т^г 

ри ЧИ ЗПу бужди гл dm /  dt бурчак коэффицнентнга эга булгат 
■ н и м  "фра. чизик Этилади. dm /  dt бурчак коэффициенти- 
и и г  м щ о р ! шикции жисмларидан торггиб чицарилган элемен- 
тяар таркибига ijftpe пропорционал булади.

; Геоэлепркнмёвий годофафннкнг биринчи <исми маъдан жис- 
мларининг апрофидаги эрятмалардан металларнн тортиб иикиши- 
ни таърйфлайдн (200-расм).

Годографнинг иккинчи,. учинчи ва кейинги цнемлари маъдан 
жисмлариигаг щ и  атрофларнда ва маъдан жисмларинииг ички

198-расм. Металл мбул 
кдоичиинг тузилиши. 

1Амг
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музргшшиг т а л е п р о и Ш  
годографа.

5 : t“

томонидан тортидиб чикиши ни 
курсатади. Б унинг учун тортиб чи- 
КДрилган элементлар масса графи к- 
ларининг иккинчи, учинчи ва кей­
инги к^смларига т^>ри келган тор- 
тиш вацгига богланиб тузилиши ке­
рак. Кимёвий та\лил натижасини 
олиб кузатилган профиллар буйича 
графиклар тузшиди (201 раем). Гра- 
фикнинг тик Уцига з̂ ар бир кимё­
вий элементнинг бир ваасг орасида 
тУпланган га - массаси, горизонтал 
Уцига эса металл цабул цилувчи 
электродларнинг жойланиш нуцта- 
лари х$йиб чицилади.
2. Металларни р е ш и  тортиб 

олиш аппаратураси, 
ускуналари ва улар билан 
далада ишлаш услубиёП! 

ва техвикаси
- Металларни цисман элеюр то­

ки билан тортиб олншда ЧИМ-10 
электрцидирув станпияси цУллани- 
лади. ЧИМ-10 электркддирув стан- 
цияси тадцицотгоц ва ЭДС-10- 
ВС/230 дизель электрстанци- 
ясидан иборат. Тадцицотго*
ЗИЛ-131 автомашинасинииг 
берк кузовига Урнатилган.
Унинг твркибига кимёвий тад- 
цицотгоц ва Узгармас токни 
боивдаувчи аппаратуралар ки­
ради. ЭДС-10-ВС/230 дизель 
электрстанпия алоцида бир 
Уцли тиркамага Урнатилган.
Бундан ташцари, станциянинг таркибига металл цабул цилувчи 
элекгродлар, уловчи симлар ва ерга улагич элекгродлар киради.

Металларни цаеман тортиб олиш ишлари далада кароЩж усул­
лари билан Утказилади. Каротажли тортиб олиш усули билан дала 
ишларини утказишда металл цабул цилувчи элеюродлар бурга ху- 
дуцнинг ичига Уршгталади. (202 раем). Генераторнинг мусбат цут- 
бига уланган ёрдамчи А ерга улагич ер юзасида Урнатилади. Оре- 
оллр тортиб олиш усули билан дала ишларини Утказишда металл

201-раем. Металларни 
реш и  тортиб олаш 

графиклари.

' Ж -

202-расм. Каротаж усули билан 
метаяларш щ ш  п р п б  

олиш.
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фбуя флувьи элепродлар ер 
юзасида маъдан жисмнинг ч?- 
зилншига куйдаланг берилган 
кузатиш профиллнрида Урнатиб 
^йилади (203 раем).

‘Профиллар орасидаги масо­
фа текширув ишларининг мас- 
штабига бовшк; булиб, 20 м, 50 
м ва 100 м булихйи мумкин. Ку­
затиш вдцами, яьни металл цл- 
бул цилувти электродларнинг 
кузапиш профили буйича урна- 
тиш масоф&сн 10 м ва 20 м к*- 
либ белгиданади. Металларнн 
тортнв олиш шароитини бир 
меъёрда сацлаб гурнш учуй бир ирофиддапи *амма к»бул кдлувчи 
эяеюродлар имкони борича, бир хил тущкмцш цатламга Урнатаб 
^йияипш керак. Иккинчи генераторнинг мусбат вдтбига улаб л^й- 
илган ёрдамчи А - ерга улагич бурги вддонинг ичига, маъдан жие­
мга улаб 1$йнлади. Ионларнинг к^п сдомрни тортиб олинишида 
металл лрбул килувчи элепродлар катод хизматини бажаради. 
Ё рнм п А ерга улагич эса аноднинг хизматини бажаради.

Дала улчашяаринн утказиш усяубида, металл цабул килувчи 
эдевзроджор атрофида *осил булпш элеюр кучланганлигини - (E J  
ва мпаДлар&и тортиб олиш ваюини - ( \ )  ^исоблаш керак.

Текширув майдони буйича бвф турли металларнн тортаб олиш 
учун, кервкли кучланганлик ва тортаб олиш вак̂ ги тургун caigia- 
шгб турюяши кераи

Ет щ  Г( мявдор&аршшнг таргабн тажриба натижаси кузатишла- 
рцд» «тнпш итд Кузатишлар «уйидаги кетма-кетликда Упсазвла-
ЛЮ •- >'

:«) I. Улчаш занжирица 25-35 В кучланишни яратиб, металл кабул 
цндувчя элепродлар ячидага ток кучи (JJ ва шу элеюродларнинг 

,20* 30 смрадоси ащофвда майдоннинг кучлашанлнги улчанади. 
'  ^  ш1)9(оря икки эдвпрод ёряшида ипрри Омли волдаетр билан

-t* ' 'А' / _  . *

/ ,  ММСРРЛЧ* бюкН ыкт м  «aiya цдяувчя элепродлар 
жияслмряянг солиштирма Фршидиклари анилина-



3. Металларни цисман тортиб олиш маълумотларнни 
цайта ишлаш ва геологик томондаи нзоцлаб бериш

Металларни к^сман тортиб 
олиш ишларини каротаж усули 
билан утказишда бурги куду к; 
буйича таркиби ва маъдан жис­
мларининг жойлашиш чегарала­
ри, металларни тУгридан-тУгри 
элеир кимёвий тортиб олиш ЙУ- 
ли билан аницпанадн.

Металл элементларининг тар­
киби куйидаги ифода билан 
аницланади:

С, = i> • т ,
Бу ерда: / - металлнинг но-

ми.
С, - маъдан жисмнинг ичида i 

металлининг тУпланиб туриши.
т , - тортиб олинган метал­

лнинг массаси.
Р - тортиб олиш коэффици­

ента (од> текширув майдони учун тажриба ‘ишлари орцали \ар бир 
металл буйича аницланади).

Бурги кудуц буйича тортиб олинган металл элемент массаси- 
нинг ^згариш графиклари тузилади.

Агар кузатишлар текширув майдони буйича угказилган булса, 
унда графиклар харитаси ёки тортиб олинган металлнинг тацсим- 
лаш харитаси чизилади, Тортиб олинган металларнинг капа кий- 
мат билан ифодаланган жойлари-маъдан жисмларининг жойлани- 
шини курсатади (204 раем).

Металларни цисман тортиб олиш усули геокимёвий усуллар 
билан бир, комплексда цулланилиши керак. Шунда итларнинг на­
га жалари асосида геологик томондан ягона талцинга эга булган 
кесим тузилади. Бундай усул цазилма конлари билан очилган ма­
ъдан жисмларидаги утиривди жинслар тагада кузатув олиб борищда 
КУлланилади.

§50. Кутбланиш эгри чизмк ларининг корреляция 
кнлиш усули

I. Усулнииг моциятн
Tof жинсларининг электрон Утказувчан минераллари чегара- 

сида атрофдаги сувлар билан электркимёвий реакцияларнинг кет-

Р»: г»

|*.*н Е1"1 ЕЕН 
204-ржсм. Ореол усули билан 
тортиб олингаа н п ш и ц и ш  

графиклари
1-пирит во пиритлаиган зона;
2- оцшктот;
3-тупрощцатлам.
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205-ржем. Цутблжшп эгрш 
« я р и р п в  коррелята ц о ш

и (А) ,

• Ил»)

206-расм. К̂ утбланиш Э1ри 
чшзщщ.

ма-кетлик цузгалтирилишига 
ва шу электркимёвий жара­
ёнларни цайд цилишга асос­
ланган электрцидирув усули 
цутбланиш эгри чизицлари- 
нинг корреляция цилиш усу­
ли деб аталади. Бу усулнинг 
мохияти цуйидагилардан ибо­
рат (205 раем):

Таъминловчи элекгродлар- 
дан бири, масалан А электро- 
ди маъдан жиемга улаб ц^й- 
илади. Бошцаси эса, бурги цу- 
дукдан чексиз жойда (В-^х,),  
имкони борота, намли жойда 
Урнатнлади.

Крбуя цилувчи М электрод 
хлор-кумушли цутбланмайди- 
ган электроддан иборат. ИА * 
реостат ёрдамида Утказувчи 
ток Jp кучи Узгарнши муно- 
сабати билан кетма-кетликда 
электркимёвий реакциялар 
маъдан жисмнинг \ар хил ми- 
нералларида руй бериши би­
лан цутбланувчи эгри чизиц- 
ларнинг цуйцдаги куриниши- 
ни беради (206 раем).

Шундан сУнг, тузилган цут- 
бланиш эталонли эгри чизиц- 
лар билан солиштирилиб, 
маъдан жисмнинг ичида го\ у 207-расм. Катодли ц й тц вп ш  
ёки rojQ бу элекфон утказув- реакциялжршии Урганиш
чан минераллар бордиги аник;- цурилмаси.
ланади ва уларнинг таркиби бздоланади. Усулнинг назарий асос- 
лари цуйидаги хулосалар орцали исботланади. ХаР хил электрон 
Утказувчан минераллар Узининг азрофидаги эритмалар батан фа- 
катчУадга код электркимевий жараёнларни ?*осил цйлади. Элек­
трон Утказувчанлик минераднинг эррр#а билан ажратма юзасида 
катга Jp кучли ток таъсирида элёкгродлй оксцдланнш-цайтари- 
лиш реакпиялари рУй беради. Агар маъдан жиемга Jn токнинг мусбат 
цутби уланса, унда минерал ва эритма ажратма юзасида оксидла- 
ниш реакциялари ^осил булиб, минераллардан электронлар ажра- 
либ анодли оксидланиш реакцияларини цосил цилади (207 раем).
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208-расм. Катодля 
вдтбланиишинг эгрн чилиги.

Агар токнинг манфий цутбн 
маъдан жиемга уланган булса, 
унда катодли цайтарилиш ре- 
акциялари ^осил булиб, мине­
раллар агрофлардан элекгро н- 
ларни цУшиб олади. Умумий 
цолатда *ар бир минералда узи- 
га хос булган электркимёвий 
жараён руй беради ва шунга 
мос болтан цутбланиш эгри чи- 
зишнинг зонасини рУёбга кел- 
тиради. Кугбланиш эгри чи-
зицларини Урганиб, шу билан боглиц булган электрон Утказувчан 
минералларни аникдаш усули цутбланиш эгри чизицларини узаро 
богланиш усу лига асосланган.

Агар цутбланиш эгри чизигининг иогонаси /±UM~ 0,46 В га тенг 
булса, бундай цутбланиш пирит (Fe SJ минералига хосдир. д Uu -
0,64 В га тенг булса, бундай погона халькопирит (CuFeSJ минера­
лига хос булади. д UM -  1,18 В га тенг булса, сфалеритдир (ZnS) 
(208 раем).

2. Кугбланиш эгри чизнцпаринн корреляция цялиш 
усулвнвнг улчаш аппаратураси, ускуналари ва улар бвлан 

далада вжлаш услубларв ва техникаси
Кугбланиш эфи чизицларини далада кузатиш учун КСПК;1 ва 

КСПК-2 электрциднрув станпиялари цулланилади. КСПК-1 стан- 
пияси уч циемдан иборат: энергетик, аипаратура ва чигириц. ХаР 
бир iqicw ало^ида учга автомашинага ма\камлаб урнатилган. Стан- 
циянинг энергетик куввати 30 квт булиб, кугбланиш ток кучи Одан 
75 Л, Одан 150 А ва 0 дан 250 А гача Узгаршриб, маъдан жисмлари- 
га етказиб берилади. Чигириц ускунаси каротаж ПК-2 тушириб - 
кутариш ускунасидан иборат. Бурги цудуц ичида жойлашган 
1000 м гача булган чуцурлицдаги маьданларни текшира олади. 
КСПК-1 станцияси билан зарядлаш ундалган кутб ланит, ТЭЗ ва 
бир неча бошца усуллар далада утказилади. Кугбланиш эгри чи­
зицларини табиий шароитда кузатиш учун КСПК-1 станпияси- 
нинг агрегатлари цуйидаги схема буйича жойлаштирилиши мум­
кин (209 раем):

Бурш цудуц огзидан 8-10 м масофада чигирли ПК-2 тушириб- 
•кУтарувчи ускуыа Урнатиб цуйилади. Бундан 15-25-м масофада аппа- 
ратурали тУда, энергетак туда эса ишга хадацит бермайдиган масо­
фада урнатвлади. Кейин станциянинг цамма таркибий цисмлари 
махсус кабеллар билан улаб чицилади. Чигарицли туданинг кабе- 
лига бурги цудуц ичидаги маъдан жиемни уловчи электрод уланиб,
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блок-балансининг ёнига стцизиб к^йилади. Маъдан жисмнинг чу- 
зилишига кундаланг 300-1000 м масофада ёрдамчи таъминловчи В 
ерга улагич 40-60 стержснли электродлар билан имкони борича 
намли жойда Урнатаб кУйилади. Ёрдамчи ерга улагичнинг ерга Утиш 
фршилиги 10 0м дан ошмаслиги керак (Rt $ 10 0м).

К^бул килувчи цутбланмайдиган электрод, ёрдамчи таъминловчи 
ерга улагичнинг рУпарасига, табиий электр майдонининг меъёрли 
мивдор жойларида Урнатиб цуйилади. Станциянинг \амма хдс- 
млари Урнатиб кУйилгандан кейин, бурга кудуц ичида маъдан жие­
мга улаш жойи аншукшишм керак Бунинг учун силжийдиган усул 
билан каротаж Утказилиб, энг юкори аномал жойлари аникланади 
ва Шу жойнинг жойлашиш чукурлигига бурш кУДУКДа уловчи А 
электрод блок-баланс орцали гушириб Урнатилади. Кейин кутбла- 
ниш эгри чизшдарини фйд килиш куйидаги кетма-кетликда ба- 
жарилипш лозим.

1. АД - 30 элекфосшшияни юргизиб, унинг нормал щплаши- 
ни асбоб лар ёрдамида назорат килиб куииш керак.

2. Энергетик тудадаги ABC фазанинг кучланишини ва кУшим- 
ча кучланишни текшириш керак.

3. Ерга улагичнинг ерга улаш кррншлик микдори аникланади. 
Маъдан жиемга улаш сифати назорат квлиб текшириш керак.

4. Аппаратурам тУдада Узиёзар ПДС-021 асбоби ёрдамида ток­
нинг кУпайиши ёки камайиши таргибида, ток кучини назоратда 
гугиб, кутбланишнинг эгри чизиклари кайд килини|,-1и керак

Реакпияларнинг кугбланиш эгри чизнцлари узгаришини куз би­
лан кУриб тугатиш керак. Биринчи кутбланишнинг эгри чизикпа-

Э М -  IBB0U в — ОО

"• Tto **«
209-раем. КСПК станцжяежнннг 
«грегатларяни улчаш нуктасида 

жойлаюгприлаши
1-энергетик mfda АД-30 т/230-400;
2-аппаретурали mfda; З-чигирицли трдя; 
4-блок балете; 5-бурги щудущдаги маъдан 
жисмни уловчи электрод; 6-каротаж кавеМи; 
7-ёрдамчи таъминловчи; t -щабул цилуани 
щутбланмайдиган электрод; Яе-фиюя фиши 
ерга улагачлвр.
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ри цайд цилингандан кейин, камида 3 марта такрорлаб, алощца 
катодли ва анод ли жараёнларни кузатиш зарур. Кдйд кдлиш вац- 
ти, маъдан жйсмларининг Улчамларига боглиц булиб, бир неча со- 
ат булиши мумкин. Катодли ва анодди жараёнларни кузатиш учун 
А ва В ерга улагичларга берувчи токнинг кутбини алмаштириш 
керак.

3. Кутблаииш эгри п з ц ш р ш  тахлил ц л ш
Далада ёзиб олинган кугбланиш эгри чизицларини куйидагича 

махсус хурналга цайд этиш лозим.
Кугбланиш эгри чизицларини крйд этиш журнали

■ Учалка .... Сана.....  Ишларни бошлаш вацга......
Маъдан жиемга улаш жойнинг чукур лиги....Ишларни

тугатиш вацга....
Оператор..........  Хисобчи ......... Текширувчи

Эгри
чизи*-
нинг

номери

Ку«5-
ланиш
нури

д U. 
бош- 
лани- 

ши 
В ,

dJ/dt
ршпен-
сация
фрши-

липтинг
Таалиги
уэгари-

ши

Маъдан-
нинг

минерал
таркиби А

ЭслатмаdJ/dt

1 • 2 3 4 5 6 7 • 8

5 Катодли -0,65 0,15 Халько­
пирит 22,0 147

Оператор...............  Х,исобчи..........  ТекшируМи..... ........
(имзо) (имзо) (имзо)

З&шцияларнинг бонииняш д Um потенциалини аницпаш учун 
щ  iK fltH fr циемдан пастга
цараб абсцисса Уцини кесиб утишгача т?гри чизиц Утказнш к&рак. 
Координата бошидан турри чизицни абцисса Уцени кесиб Утиш 
нуцгасигача булган кУрсатувчи реакциянинг бошланиш потенци- 
алининг д Uu мицдори булади. Бундай мицдорлар журналнинг 3 
устунига ёзиб ^йилади.

Кейин, tJJu микдорлари махсус жадвал билан солипгшрилиб, 
шу ж^имп^т  \ар бир щутбланишга тегишли минераллар аницла­
нади. Масалан, агар вдтбланищда д UM - 0,45; -0,65; - 0,80; -.1,25 В 
гача тенг булса, бу кузатилган потенциаллар пирит, халькопирит, 
галенит ва сфалерит мйнераллари борлигини биринчи паллаЬида 
(стадиясида) ва пирит, халькопирит борлигини иккинчи оалласи- 
да кУрсатядя (210 раем).
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Кугбланиш потенциаллари жадвали

Т/Р Минераятр
Мяыеряшр 

квмвмй 
форм >ласа

Индекс
Анодли ж аряёнлар Кз годди жпряёнхф

Бнршхча
пллла

Иккавчи
пни»

Биринчи
п ш <

Иккинчи
паллл

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Мжгнепгг FtFt, О Ugt 1,6 1,0 - -0,80 0,10 -0,45 0,10
2 Пкррсгшх Л .1  S fy r 0.60 0,05 0.90 0.05 -0,50 0,05 -1.30 0,05

3 Пират A S, Ь 0.60 o.os 0,90 1.20 -0,50 0,05 -1,30 0,05

4 Х ш к о п щ щ CuFiS, Сру 0.20 0,10 0.70 0,10 -0,60 0,10 -1,40 0,10

5 Хшькояш Са, S ChS 0,20 0.1ft 0.60 -0,60 0,05 -1,00 0,05

6 Сфалерит ZuS SI 0,05 1.0 2,300,10 -1,20 0,05 -2,20 0Д0
7 Гален жт PbS Sn 0,30 0,10 1,70 0,10 -0,75 0,10 -1,50 0,10

S' Петлял дат (FtNiJ. S, Pni 0,40 0,05 - -0.35 0.05 -1,10 0,05

9 Машбяешсг MoS, 0,S0 0,05 * -1,25 0,05 *

10 Графат С 1,50 0.05 • -1,55 0,05 -

Худди шундай мине- 
раллар таркиби анодли 
кутбланшцда аникг 
ланади. Шундай щглиб, 
аницланган минерал- 
ларнинг таркиби жадвал 
'куриниШида цутбла- 
нишнннг хэр эгри чи- 
зивдарини ёнига ёзиб 
чик^лади. Маъдан жис- 
млардаги минераллар 
таркибини ва массаси- 
ни ани^лаш учун *ар 
бир реакциянинг интер- 
валдаги энг юцрри ток 
кучи аникланади. Бу ток кучи реакциялар орасидаги ток кучининг 
айирмасига тенг вдлиб олинади.

д! 1ж / U i в* . /  И i ;  f  И . I  I
А '»  ' я  'Я *  V  'Г г
,  » Ш ж  /  Ш i  И . ; i v  _  . IV .  :ш
“ V  / г 'я.» * л /я  V  'и
Кейин, маъдан жисм юзасининг 5 - майдони куйидаги ифода* 

билан аникланади.

■ n w i a  тал ой  *шшш.
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Бу ерда: д /п - берилган минералдаги реакцияда энг 
юцрри ток кучи.

Кт  - коэффициент, катодли жараёндар учун 
Кт =500м2/  А ва анодли жараендар учун 
Кт ~200 м3 /  А га тенг.

Са - маъдан намуналарндан кимёвий анализ 
й^ли билан аниедагаан минералнинг 

.таркиби (% да Улчанади).
Кт  коэффипиентлар, гажриба оркрля маълум крзилма конлар 

учун к^шимча аницланади. Маъдан жисмнинг юза майдонини бир 
неча минералларнинг реакцияларидан \всоблаб чицнлгандан ке­
йин, майдоннинг ypia Sn мицдори олинади.

Чузилиб жойлашган то мир ва линзали маъдан жисмлар учун 
майдоннинг Урта Sjfp мицдорн цуйидаги ифода билан аницланади:

Бу ерда: /, - жисмнинг тушиш йУналиши буйича Улчами.
/, - жисмнинг чУзилиши йУналиши буйича 

Улчами.
Маъдан жисм ичидаги минералларнинг умумий массаси тахми- 

нан куйидаги ифодага тенг (тоннада Улчанади).

M = - ± S , " C t - k - d

M = - y Jn - K m - h ' d

Бу ерда: h - маъдан жисмнинг Улчами, м.
d - маъдан жисмнинг зичлиги, т/м'.

Кугбланиш эгри чизшдарини Узаро боглицдик усули буйича 
олинган маълумотларни фйта «п лат натижасида кугбланиш эгри 
чизицлари, минерал таркибини нг жадваллари ва маъдан жисмла­
рининг юза майдонлари, чизиц Улчамлари, элементларнинг фоизли 
таркиби ва маъдан захиралари *исоб дан ганда кУрсатилади.

XIV боб. Узгарувчан электр токн майдонларини 
Улчаш усуллари 

§51. Узгарувчан электр токи майдонлари 
щ ш  кщ ач а тушуйча

Узгарувчан элепр токида гармоник (стационар) ва ностаци- 
онар электромагнит майдонлари Урганилади. Гармоник электро­
магнит майдонлари деганда шундай майдон тушуниладики, бунда
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барча параметрлар (кучланганлик - Е, потенциаллар айирмаси - 
д U, ток зичлиги - / ва брпнделар) вакт мобайнида косинус ёки 
синус конуни буйича Узгаради:

к  = Ее cos (ф t +,mE>; Я  = Я, cos (а  Н-фи;
/ = jo cos (ф t + у )  ва фказо. ,
Бу ерда: Е ва Н - электр ва магнит майдонларини

кучланганлигини t м щ н т  михдорлари.
/ - ток зичлигининг 1 ва^гдаги микдори 

. Б, ва Нв - элекгр ва магнит кучланганлигининг 
энг юцори (амплшудали) мивдори.

/( - ток зичлигини энг ю^рри (амшштудали) 
микдори.
бурчак частотаси ёки 2К секунддаги 
тебраниш даврийси.

Косинус белгиси остидаги 
(<а t + ср̂  микдори шу функциялар 
билан тавсияланадиган тебраниш- 
лар фазаси, ф - мивдор эса бошлан- 
и п  фаза деб аталади. Электр-ки- 
дирув усулларида Узгарувчан элек­
тромагнит майдони ер оещда галь- 
вано-индукгив ва индуктив усуллар 
билан ташкил ^нлинадн. (211-212 
расмлар). Бунда Узгарувчан элекгр 
токи катта узунликдаги, учлари ерга 
уланган кабелга берилади. Натижа- 
да, АВ чизигидаги Узгарувчан маг­
нит майдони ер остида такрорий 
индуктив элеир токини ^осил кд- 

. лади. Индукшв усул бдойн ер веА-
у— t - j  да элекгрмагнит майдоцияи \осил

L—fcv—' _________ булишида Узгарувчан электр токи
212-раан. Ижцужтжв усул. бир Урамли ёки куп Урамли ёпиц

халфга (рамкага) узаталади. Катта 
Улчамли рамкани элекгр-жддирув усулида ^алка-контур деб атала­
ди. Х^л^-кошуридан Утувчи Узгарувчан элеир токи, узининг Узга- 
рувчан элепр токи, узининг Узгарувчан магнит майдони билан ер 
о стида иккиламчи индуктив элекгр токини досил цизп̂ ди. Ради- 
от^лкинли усулларда ёшп; рамка очик контур бил^н алмацггари- 
лади, бунда электромагнит тулкинлари нурланиб чвдади. Бу холда 
рамкани нурлантирувчи антенна деб аталади. Узгарувчан токни 
узига хос хусусияти шундан иборатки, у Узгарувчан магнит майдо­
нини х,осил к клади. У эса Уз навбатида тог жинсларида иккиламчи 
элекгр майдонни хосил челяди. Шундай фшиб, мураккаб эяек-

211-раш. Гаяйаио-
уеул.
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тромагнит майдони пайдо булади. Иккиламчи ва бирламчи май- 
донлар бир ва^гаинг Узида мавжуд булади ва Улчашлар жараёнида 
биз бу майдонларн иыг геометрик йигицдисини Урганамиз. Узга­
рувчан иккиламчи магнит майдон ва иккиламчи элекгр майдони 
бирламчиларидан фаза буйича орвдда колади. Шуниси хизшуси, 
Узгарувчан ток майдонида Утказгачларнинг элеир царшилиги ток 
частотаси купайиши билан купаяди, чунки бу майдонда утказгич- 
лар, омли царшшшкдан тацщари, яна индукшв хдошилик кУрса- 
тиш кобилиятига эга. Ток частотаси купайиши билан индукция 
токлари Упсазгичнинг юзасидан тарфла бошлайди. бу эса Утааз- 
гич кесимининг камайипшга ёки унинг ошш кдешилигини ку- 
пайишига тенг кучлидир. Узгарувчан ток майдонининг яна бир 
хусусияти шундан иборатки, ток манбаидан узолуишишига кУра 
майдоннинг кучланганлиги тез камавди. Бу Утказгич мукитнинг 
электромагнит майдони энергиясининг бир кдсмини ютит крби- 
лшпи билан изо\ланади ва ютилпш энергия иссивдик энергияга 
айланади. Югаш коэффициента муэдпнинг элеир Утказувчанли- 
ги ва 'ток частотаси кУпайиши б план ортади.

Шундай дрлиб, Узгарувчан токни ер остита Угаш чукур лиги, АВ 
чизигининг узунлигидан таящари, яна ток частотаси ва тог жин­
сларининг электр утказувчанлигига боглик Ток частотаси ва жин­
сларнинг электр Утказувчанлиги к р н ч а  юцори булса, Узгарувчан 
токнинг ер остита Уттпп чжурлиги шунча кам булади. Узгарувчан 
электромапшт майдони *ар бир нукгада элекгр - Е ва магнит - Н 
майдонларини кучланганлиги билан тавсифланади. Электр майдо­
нининг Е кучланганлиги ни Улчаш учун, Узгармас ток усулларида- 
гидек, ерга уланган к»бул кдлувчи MN - элекгродларидан фойда- 
ланиб, улчаш асбоблари (микровольтметр) кУлланилади

MN оралшда нисбий улчанган потенциаллар айирмаси, 
тахминан MN булак марказида майдон кучланганлигининг тарки- 
бий млкдорини беради, яъни:

Машит майдони Н - кучланганлипшинг миедори кабул цилув- 
чи рамкалар ёрдамида индукшв усудоа улчанади.- Геологик жис­
мнинг улчамяари ва уларнинг элеир ушазувчанлиги Цанча куп булса, 
машит майдоннинг Н - кучланганлиги \ам нормал майдонга нис­
батан кУпрок булади. Электрмагнит майдонларини индукшв усул 
билан \осил щдлиш ва Улчаш элеюр кидирув ипптяридя катга а^а- 
мияпа эга, чунки ohhktof жинсларининг устида, музлаган ер у стад а, 
тошли жойларда ерга уламасдан электр майдонларини ^осил кнлса 
булади.
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§52. Магнитотеллурик усуллари
Куёпщан ерга томои йунал' 

ган зарядли зарраларнинг куч­
ли овдмлари ернинг ионосфе- 
расидаги газларнинг атомлари 
ва молекулаларини ьайрон кр- 
лади ва шунинг ^исобига ток 
уюрматари хосил булади. Улар­
нинг таъсирида Ер крбшида та­
биий электромагнит майдони 
\осил булади. Бу магнитотеллу­
рик майдон деб аталади. Маг­
нитотеллурик майдон магнит 
тархнбий Н - щеми ва элек- 
гриктркибий Е - кдемдан ибо­
рат. Магнитотеллурик майдон- 
нинг кейинги таркибий щеми
• элекзр майдони хе.гтурик май­
дон деб эталади, текпшрув усул- 
ни эса теллурик ток усуллари (ТГУ) деб аталади. Элеюр майдони 
ва магнит майдонини бир вах^нинг Узида Урганиш магнитотеллу­
рик зондлаш (МТЗ) ва магнитотеллурик профиллаш (MTII) усул- 
лариыи яратишга олиб келди. Магништеллурик майдонлар жуда паст 
частотага эга булиб, Ер осшга унлаб ва юзлаб километр чуцурлик- 
гача етиб боради Шунинг учун магнитотеллурик усуллар ката чу- 
курликларци Урганшида и$л келади. Теллурик токларини ерда мав- 
жудлигини улчаш асбобига уланган икки электродли MN курилма 
ёрдамида иайкдш мумкин. Асбоб кУрсатгичининг четга огаш катга- 
лиги шу ваденинг Узида кабул крлувчн MN чизига йУналиши буй­
ича турган теллурик ток майдоннинг кучланганлик мивдорини кур- 
сатади. Е ва Н векгорлар улчаш жойида Baiq- мобайнида факрт миц- 
дор жюитдан эмас, балки йуналиши буйича \ам Узгарадп. Магни- 
тателлуряк >ийдоннипг ваздга богливдиги жуда мураккаб тавсифга 
эга. Теллурик токларини ва*^ мобайнида Узгариши теллурик трк 
майдонларини вариациялари деб аталади. Уларни даврий -ва нодав- 
рийлик вариацияларига ажратиш мумкин. Даврий вариациялари ма­
ълум даражада туррун даврлари билан тэвсифланади ва узун даврий- 
лик, щекрдаврийлик ва Ургача - даврийлик вариацияларша бУли- 
надн.

Узундаврийлик вяриациялчри якка имиулсли бУциб, даврийлиги 
бир неча соат булинй* мумкин (213 раем). Узунлаврийлик вари- 
аиияси мапшютеллурик услублари назарияезда - “бухта” деб ата- 
лзди. Узундаврийлик варизпиялари катта чукурликларни текши- 
рищда кулланилади. Уртачадяврийдкк вариациялари бир-неча се- 
куалдан 30-40 секундгача даврийликка эта булади (214 раем)

вариациялари.

вариациялари.
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Ef - теллурик ток майдони­
нинг кучланганлиги ни мериди- 
онал харкибий щеми.

Ех- шу майдоннинг кенглик 
таркибий щеми. Кдскрча дав- 
рийлик вариациялар ёки ык;о- 
ри частотали вариапияларнинг 
даври 0,2 секунддан 0,003 се- 
кундгача ^згаради (215 раем).

Тургунлик даражасига к?ра, 
теллурик вариациялар икки гу- 
рутцга булинади: тургун ва но- 
тургун вариациялар. Нотургун 
вариацияларни “цуги4 деб ата­
лади. Тургун вариациялар т^х- 
тамасдан бир-неча (5-8) соат 
давом этади ва к^риниш 
амплитудаси силлиц, )̂ амда га- 
йри цонуний Узгариши билан 
таърифланади. Купинча 15-60 
секунд даврига эга булган тур­
гун вариациялар эрталаб ва 
кундузги вакгларда кузатилади.
К^шга нисбатан ёзда уларнинг 
интенсивлиги 2 баробар кучли 
булади. Куёш фаолиятининг
фаоллиги кутарилиши билан теллурик токларнинг интенсивлиги 
*ам кучаяди. Теллурик токларни тургун вариацияларининг интен­
сивлиги кузатиш нуцгасининг ^лчамига х,ам боглик булади. Но­
тургун вариациялар бир каторга мансуб булган бир б придан узок; 
40-80 секундгача жойлашган ало^ида импулслар билан ифодала- 
ниб, улар асосан кечки ва тунги сбатларда кузатилади (216 раем). 
Амалий томонда, яъни ер цобигининг юцори цатламлари элеюр 
хусусиятининг ^ртадавррйлик вариациялари билан богланганлиги 
гсофизикларни цизш^гиради. Урта даврийлик вариацияларининг 
амплитудалари таянч цатламларинйнг саёз жойларида 3 мВ/км дан 
10 мВ/км гача Узгаради ва таянч катламлари флин ^тказувчан жинс 
цатламлари билан ёпилган жойларда амплитудалари 0,5 мВ/км дан 
1,0 мВ/км гача з?згаради.

Агар кичик бир кудуддл бир хид элеюр едшшлигига эга болтан 
тог жинслари горизонтал ^олатда жойлашган б^лса, у \олда, тел­
лурик токларнинг майдонлари бу жойнинг \амма ну!^аларида айви 
бир вавд» элеюр майдони бир хил мивдорга ва й^налишга эга 
б?лади (217 раем).

Бы*

215-расм. Юцори частотали 
вариациялари.

Еи»

—Ay-— V — V̂~~
« * » * 

216-расм. Нощцшш  
вариациялари.

■ti

Яр*фял

217-расн.
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Агар, текширув жойнинг 
доирасида геоэлектр кесим 
Узгарувчан булса, у ^олда айни 
бир вак^да жойнинг \ар хил 
нукртларида теллурик токнинг 
майДони \ар хил булади.

F  -  F l -  F l- F  F>* -с,» * &r, £ t * Lt .
Теллурик ток майдонлари­

ни Урганиш натижада текши­
рув жойларини геологик тузи- 
лишининг асосий ^ислатлари- 
ни ани^лашга имконият беради (218 раем).

2. Магнитотеллурик майдонларини Улчаш аппаратуралари 
ва ускуналари

Магнитотеллурик майдонни Улчаш учун махсус MTJI-71 маг- 
нНтотеллурик лаборатория ва ЦЭС-2 ракамли электрк.идирув стан- 
пиялар кУлланилади. МТЛ-71 лабораториясининг таркибига ЭПО- 
9 электркддирув осцилограф, икки электркдцирув МЭ-1 магнито­
метр лар, улчашни боищарувчи пульт, икки кучайтиргач, УКВ-ра- 
диостанция, ишлаетган станцияларда вак;г белгиларини синхро- 
низапия к$йиш учун ТВ-1 телеулагич ва ёрдамчи ускуналар кира-

ци.
Х о з и р г и  

кунда магнито­
теллурик май­
донни кузатиш 
учун рак;амли 
ЦЭС-2 элек- 
т р ц и д и р у в  
станцияси ^ул- 
ланилади. Ра- 
к;амли ЦЭС-2 
станцьянииг 
таркибига икки 
MlNl ва M2N2 
электр дипол- 
лари, учта 
электр магни- 
тометрлари ва 
кирши алмаш- 
тиргичлари си- 
фатида индук-

219-расм. ЦЭС-2 стаицшшиш блок-схемаси. 
M jNj, M tN }, М-1,  М-2,  М -3  - кириши 
алмаштиргичлар, К-1, К-2, К-3, К-4, К -5  - 
крторгичлор, КК - каналлор коммутаторы, КП - 
кодлаттирнш панели, БП - бошщариш па/юли, МР  
- магнит регистратор, ВВП - цайд цилиш панели, 
О - осцилограф, КСП - компенсацияли панель, 
ЭТТБ -  электр ток таьминлаш блоки, Г  - 
генератор, УЦТР - fm a  ifucifa тулцинли 
радиостанция.
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цион халцалар киради. Булардан ташкэри ЦЭС-2 станциянинг тар- 
кибига кодлаштириш ва боцщариш пуши, кайд кдлувчи ва элеир 
токи билан таъминлатп блоклари *ам киради (219 раем).

Кодлашгариш ва бошцариш пултининг блоки кодлаштириш па­
нели, бошцариш ва компенсация лай! асбобларидан иборат. Кдйд 
кдчувчи блок магнитли цайл црлиш аппаратндан ва цайд килиш 
панелидан иборат. Стапиянинг грамма блоклари ГАЗ-66 авгома- 
шинасининг берк кузовида Урнатилган. Блокларнинг тузилиши 
шундай .ииглаб чик^рилганки, аппаратурани автомашинадан таш- 
царига рлиб чикдб ишласа х,ам булади. Блок-схеманинг тузили­
шига кУра машитотеллурик майдоннинг мивдорлари куйидагича 
кэйд килинади. Кириш алмаштиргичлар MlNl\ M̂ N̂ , М-1; М-2 ва 
М-3 магнитотеллурик майдонининг Et; Еу Нх ff Ht микдорларини 
электр сигналларига айлантиради, кейин улар кучайтиргич К-1; 
К-2; К-3; К-4 ва К-5 ларда кучайтирилиб, каналларнинг коммута- 
торига бериляди. Коммутаторлар кетма-кетлигида кучайган электр 
сигналларни кодлаштириш панелида жойлашган аналог-код алмаш- 
тиргичга юборади. Алмашгаргич сигналлар амплитудасн^инг ра- 
фмли микдорлариии (кодни) тонади. Кейин сигналларнинг код- 
лари бошкррувчи панелга Утиб “сузларга” шаклланади ва магнит 
фйд кдлувчига юборилиб, магнит лентасида к^йд кдпинади. Код- 
лаштирилган “сузлар” фйд кдлувчи панелга юборилиб, кяйтадан 
код-аналогга айлантирилади. Аналог шаклига айланган элекгр сиг- 

. нал цайд кцлувчи панелдан электрон оспилографга Утиб, фйд кр- 
линаётган жараён кузатилади. Магнитотеллурик майдоннинг электр 
кучлашанлигини улчаш курилмаси бир-бирига перпендикуляр бул­
ган иккита крбул кдлувчи MN Улчамлардан иборат. М ва N  ну^га- 
ларида добланмайдиган цабул вдлувчи электродлар Урнатилади. 
Крбул кдлувчи MN улчамлари текширув жойининг шароитларига 
кура турт хил жойлашиши мумкин: вдйшиц бурчакли, Г-га ухшаш, 
Т-га ухшаш ва хоч шаклига Ухшаш (220 раем).

.. И, N. _______*1 И*

ft *)

220-раш. ( т ш  вдвлмаларшпг тур лари. 
а) ЦрЛшщ бурчвхмц в) Г-гв ухшаш; в) Т-га fxaum; 
г) хоч шаклшеа fxmaui.
Кдбуз хдлувчи MN Улчамлари тусрибурчакли координата схе- 

масиГа нисбатан тортилади. Шу схемалинг УУки ернинг кенгли-
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гига, У-fiQi эса меридианга параллел жойлашган. Ернннг кенгли- 
гига параллел торгалган тфбул кдлувчи MiNl улчам Ех мякдорини, 
меридианга параллел тортилган Улчам эса Еу микдбрини
улчашга мулжалланган. Кдйшицбурчакли Улчаш курилманинг MxNt 
ва Улчамлари ернинг кенглигига нисбатан 45° бурчакда Урна- 
таладч (а  = 45°). Агар жойнинг шароити тугря келмаса MlNl ва 
A/jJVj улчамлар орасидаги бурчак 70 -90° атрофида булиши мум­
кин. Магнитотеллурик майдоннинг магнит Я-кучланганлигини 
Улчаш учун элекгрвддирув магнитометрлар ^УлланилаДи. Улчаш 
станциянйнг таркибида учта магнитометр булиб, улар магнит ма­
йдонининг шаркай Нг, шимолпй вертикал Нг ташкил этувчи- 
ларини Улчашга йуналгариб урнатио куйилади.

3. Магнитотеллурик улчашларнн далада утказиш 
услубнётн ка техникаси

Магнитотеллурик ишларни бажарувчи электрк^тдлрув партиялар 
бир-неча мустакдл раввшда ишловчи отрядлардан иборат. ХаР бир 
отряд магнитотеллурик майдонларни Улчаш станцияси ва ускуна­
лари билан ту лиц таъминланган булиши керак. Отряднинг бири 
бир нущадан кучирилмай Урнатилган булиб, асосий (базис) стан­
ция сифатида хизмат щдадд- К,олгаи отрядлар эса, оддий нукга- 
ларда кузатиш ишларини олиб боради. Магнитотеллурик майдон­
ларни кузатиш учун энг кулай пайт куннинг биринчи яр ми булиб, 
бу вацща магнитотеллурик майдоннинг тургунли вариапиялари ву- 
жудга келади. Асосий станциядан оддий нувдагача булган энг кат­
та масофа шундай олинйши керакки, магнитотеллурик майдон­
нинг бир чизи(уш узгариши кузатилиши лозим. Катта геологик 
платформаларни текширишда бу масофа 30-80 км, тог этаги жо- 
йларида эса 25-30 км булиши мумкин. Чунки тоглар этаги мурак­
каб геологик тузилишлардан иборат.

Катта масштабли геологик текширувларда асосий станция тек- 
ширув майдонининг марказида жойлашгарилади, оддий станци- 
ялар билан эса асосий станциянинг теварак атрофларида кузатиш- 
лар олиб. борилади. Кабул кдиувчи MN улчамларининг узунлиги 
400-600 м булиши мумкин. Бу Улчамнинг узунлиги теллурик май­
доннинг кучланганлигига ва текпшрув майдонидаги улчашга \ала- 
кдт берувчи омилларга боглик,. Агар текширув майдони буйича 
халавдт берувчи омиллар даражаси кичик булиб, теллурик май­
доннинг кучланганлиги юкррн булса, унда MN электродлар ораси­
даги масофа кичик олинади. Теллурик майдоннинг кучланганлиги 
кичик булса, MN улчамини каттаро»; олиш лозим, аммо бундай 
вакдаа улчашларга ^алациг берувчи омилларнинг таъсири куча- 
яди. ЦЭС-2 станцияси билан магнитотеллурик кузатишларни олиб 
бориш 1̂ уйидаги схемага биноан Упсазилади. (221 раем).
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кузаташларни олвб бориш схемаси.
M,N, - I  мицдорини улчаш щурилмаси, MtN} - Еж мшфорыни 

улчаш цурилмаси, М  - мицдорларыни рлчамдигам
магмитометрлвр, ЛБ-0,5 - бензоэлекмр АБ-0,5/115 - 400 агрегат.

Теллурик майдоннинг кучланганлиги шарций таркиб щ е­
ми ни улчашга тайинланган цабул вдлувчи MtNt элепроддар чизи- 
п  ернинг кенглигига параллел вдлиб тортилади. Бу майдоннинг 
кучланганлиги шимолий Ef таркиб вдемини Улчашга тайёрлаб |фй- 
нлган кабул вдлувчи М1Ы{ элекгродлар чизига ернинг меридиани- 
га параллел вдлиб тортилади. A/,; Nt; Мг ва Nt нущаларида хут- 
бланмайдиган электродаари Урнатилади. Куёш нурларидан элек- 
тродларни савдаб к;олиш учун уларнинг урнатилган жойлари ёпиц 
Холда туриши керак. Магнит майдоннинг кучланганлиги шарвдй 
Нх, шимолий Hf ва вертикал Нг таркиб цисмларини Улчаш учун 
электрвддирув магннтомстрлари кУлланидади.

Магнитометрлар саёз чукурликка к^гшц мармардан ёки боища 
магнитсиз магериалдан ясалган тагликка урнатилади. Магнитомет- 
рлар компас'ёрдамида - 0,5° анйклшда мослаб к^йилади. Нх - маг- 
нитометрнинг азимути координата сисГеманинг JT-увдга, Яг-маг­
нитометр эса У-Увдга кдраб ^рнатилиши керак. Нг - магнигометри 
магнит майдонининг кучланганликнинг вертикал таркибини улчаш- 
га мослаб ^рнатилиши керак. Крбул вдлувчи MN элепроддар ва 
магнитометр дар Улчаш станциясининг кириш панели га шундай улаб 
1$йилиши керякки, элеир ва магнит вариацияларининг тсбрани- 
ши имконияти борича бир фа зада булиши шарт. Бунинг учун Ех 
миддорининг ?лчанаётган чизигинИнг шарц томонига якдн жой­
лашган N2 элекгродига мусбат белгиси к^йилади. Бу элекгроддам
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тортилган сим кириш панелининг Ех каналининг мусбат (+) уяси- 
га уланади. £ мивдорининг ^лчанаётган чизигани шимолий то- 
монига яцин жойлашган А/, электродига мусбат бвлгиси куйила- 
ди. Бу электроддан тортилган сим эса кириш панелининг Е1 кана- 
лининг. мусбат уясига уланади.

Нж магнитометрнинг мусбат кутбиси Е, чизигани мусбат А/, элек­
тродига крраб, tff магнитометрнинг мусбат 1ф[би эса £  чизигани 
мусбат Nt электродига цхраб ^рнатиб ц^йилиши керак. Дала куза- 
тишлари куйидаги кетма-хетлиКда олиб борилади:

1. Базисли ва дала станцияларида электродлар ва магнитомет­
рлар 221 расмда кУрсаталган схемага Ухшаб Урнатиб цуйилади.

2. Крбул крлувчи MtNt ва Mtfft « ш щ и ц а н  ва Ht, 
магнигометрларикан узатгичлвр Улчаш станаиясининг кириш па­
нелининг Ех, Ef ; Нг; ffy; Ht каналларига улаб т^йиладн.

3. Хамма улаш ишлари тугагандан сунг, дала станциясииинг 
оператора базис стйнциясининг операторига Улчашга тайёр экан- 
лиги ^акида ахборот беради ва станцияни ишга туширадн.
’ 4. Бундан кейин базис станшысининг оператори станцияни ишга 

туширнб, электрон оецнлмрафга фраб магнитотеллурик майдонни 
кузагаб боради ва теллурик ток майдонининг кучаанганлик ампли- 
тудалари 1S мм дан ошиц булган ириашилари кУринганда фмма 
дала станпияларнга ц^йд цилишнн бошлаш тУтрисида хабар берадд

■ 5. Бу хйбарни олиб дала станпияларининг операторлари фйд 
Килиш асбобларини ишга туишрадрар.

6. Базис станциядаги телеулагични вакг белгиларини узатиш 
^олатига кУйилади. Дала станцияларини телеулагичлари эса вакг 
белгиларини фбул крлиш зцолатига кУйилади.

7. Кдйд цилиш вацга, Урга \исобда, 10-13 дацифга чизилади 
Бунда вариапияларнинг 10-20 сскундлик даври фйк щрлинади.

8. Кдйд цилиш тугатилгандан кейин, базис станщисининг опе­
ратори дала станцияларига УКВ радиосташшяси орфди кейинги 
кузатиш нукгалврига ушш тУгрисида хабар беради.

Магнитотеллурик майдоннинг кузатишлари, )$йилган геологик 
масалаларга кУра икки усудда ойиб борилади: магнитотеллурик про­
филлаш усулида (M ill) ва магнитотеллурик зондлаш усулида (МТЗ).

Магнитотеллурик'профиллаш усули билан дала шшщрини олиб 
борйщда вир частотали магнитотеллурик вариапиялар куааггалади.

Магнитотеллурик зондлаш усулида магнитотеллурик вариаци- 
аяарни узок ващза (5-50 соат) фйд флиииб, майдоннинг тебра- 
шпп даври 0,1 секуцддан 1000 секундгача Узгариши ёзиб олинади. 
Шу билан кенг дипазондаги магнитотеллурик вариацвялар цяйд 
цоиб олинади.

Магнитотеллурик профиллаш ва зондлаш ишлари текпшрув ма­
йдони буйича бир комплекта Угказилади.
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4. Магнитотеллурик кузатиш мя-ьлумотларини вдйта ишлаш 
на ш ц н  ц ш п

Дала магнит лен- а.) 
тасига ёзиб олинган 
маълумотларни цайта 
ишлашда “код-ана­
лог” алмаштиргич- 
дан Етказилиб, фото- 
цогозга кдйд кдлина- 
ди. Кейин фотоцо- 
розга ёзиб олинган 
магнитотеллурик ва­
риациялар цайта 
ишланиб, ?рта куч- 
ланганликлар • Ел ва 
Нп аии^ланади ва 222-расМ. Теллдограммаяар.
магнитотеллурик в  - базис теллурограммаеа, б- дала тел- 
майдоннинг пара- лурогрвммаси М  - момакрлдироц хрлвкит- 
метрлари эдаооблана- лари.
ди. Х*соблаб чихдя- E j  £  - базис станциясида Еж ва £  мин­
тая параметрлар тек- дорларини /(айд щилингам аариациялари. 
ширклади ва майдон E j Ев - дала станцлжеида цайд щилинган 
буйича Узгариш про- Et ва Ef мицдорлорининг вяряациялари. 
филлари № харитала- 1, 2, 3, 4, 5, - вагрп бслгилврининг семи. 
ри чизилади ва re- I, П, III - телеулагт белгилври. 
ологик томондан
изо^лаб берилади. Электр майдони вариациясининг фотоцогозга 
ёзиб олинган осгщлограммаси теллурограмма деб аталади.

Теллурограммани цайта ишлаш ^йвдаги кетма- кетликда олиб 
борилади (222 раем).

1. Теллурограммалар куйидаги номларга эга: базис ва дала тел­
луро граммаси. “Базис теллуро граммаси” - базис станциясида цайя 
кдлинган осцилограммага берилади. Шу билан бирга Ех мивдори- 
ни *у»йя цилинган каналга - А'-канали, Ef микдори кайд кдэтан 
каналга эса - У канали номлари берилади. Дала теллурограммаси - 
дала станциясида цайд ццлинган осцилограммага берилади. Шу 
билан бирга Ef мивдоринанг дала станциясида фбд щилинган ка­
нали га - V канали, £  - мивдорининг кдйд щлинган каналига эса
- W канали номлари берилади.

2. Базис ва дала статшяларида цайд цалинпш теллурограмма- 
лар синхронизация цилиняди (бир вафга Келгернб крйилади). Бу- 
нинг учун телеулагичлар билан теллурограммаларда белгиланиб к$й- 
илган характер ли белгилардан фойдаланилади. Синхронизация цц- 
лингач, х,ар бир белгига муносиб болтан вацглар ёзиб чикдлади.
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Шу бйЛан б ирга телурограмманинг таьрифи хусусиятлари - ио­
носфер ад аги ц^згалишлар ёки момацаддироц \алацкгтлари билан 
боглантан чай^лшплар базис ва дала теллурограммаларида к*ЙД 
^н.1инип т  керак.

3. Теллурик майдон вариацияларининг векгорлари аникпана- 
ди. ХаР бир вариациянинг даврларига майдоннинг берилган нук- 
таларида вариация вектори тузилади. Вариация векгорлари куй- 
идагича тузилади. Икки танлаб олинган /, ва /, вакг моментлари 
учуй Eg ва Ef комнонентларининг амплитудаси теллурыраммада 
ёзилган узунликда (миллиметрда) аникланади, яьни д £ , ва д £ г аник* 
ланади:

Худди шундай:
д ,£ , -  £ , ( tt)  -  Е } 0 t)
Худди шундай, дала теллеурограммасида х,ам вариация векгор­

лари топилади:
д ,£ , =  £ ,  ( t j  - £ ,  ( t j

д (£,, -  Е9 ( t j  -  £ w (ty)
4. Топиб олинган вариация векгорлари кучланганлши Улчаш 

бирлигига уткаэндади (яьни, милливольта). Б унинг учун Удчаб 
олинган д £ ж; д Ег, д £ ,  ва цайд цилувчи каналнинг дараха ба*о- 
сига кУпайгирилади. Кдйд цилувчи каналнинг ба^олаш коэффи­
циента куйидаги ифода билан здасобланади:

Р  =  • 100
I ' г мм

Бу ерда: д V - милливольтда (мВ) Улчанган градуировка 
импулс кучлаииши.

/ г тдемма д градуировка импулслари 
таъсирида ёрутлик шуьласини /,; /,; У, 
чстга тойишининг урга мивдорлари, мм. 

гт  - кабул килувчи MN Улчамининг узунлиги, 
км.

“100” кУпайпрувчи Масштабли коэффициент маъносини бил- 
диради. Хамма вариация векгорлари куйидаги ифода ёрдамида мил- 
ливольтта Упсазилади.

— Л ‘ Д|£,1 ~ Ру ' Л,*,
Д|-^яа) ~  Л  ' Д .* .  Д |^ щ )  — ’ Д ,* .
5. Хар бир векгорларни f  = //£ 0 га тенг нормаллашгарувчи 

кУпайгувчига кУпайгирилади.
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6 X, Ува V, И'ко­
ордината системаси- 
ца вариация вектор- 
лари ташкил кдалув- 
чиларининг вектор 
циаграммаси тузила- 
ди. Бунинг учун X, У 
кординатани у ки­
пи цабул килувчи 
МуН7 улчам йунали-

223-расм. Теллурик майдояиннг цпб 
доаграммася. 

я - базис нуцтадч цутб диаграммам, 
б - дала нуфпясида цутб диаграммаси.

иш буйича. У-укв '*са 
MiNl Улчам йунали- 
ши буйича юборила- 
ди. Вектор диаграммасвни тузищ учун 10-12 синхронли векгорла- 
рининг таркиб ццсмлари аннкданади ва X, У ва V, W координат 
система квадратаари тУлдирилади (223-расм).

Тузилган векгорлар вдгб диагра\1ма_1аря тузилгандан кейнп тел­
лурик майдонининг параметрлари хисобланади:

1) Дала теллурограммасининг вектор вариациялари кутб ди- 
аграммасини (эллипс) юзаси дала нукгасидаги теллурик майдон­
нинг Урта £^"> кучланганлигига 1енг булади.

Базис теллурограмманинг вектор вариациялари кутб диаграм- 
масинииг юзаси эса теллурик майдоннинг базис нукгасида цосил 
булган Урта ■£ <в * кучларнганлигига тенг булади

Шундай килиб, базис ва дала нукгаларида косил булган тедиу- 
рик майдоннинг Урта кучланганлиги аникланади.

2) Теллурик майдоннинг К параметри аннкпанади.

К -
г о» *•«»
Г  (S 1

Бу ерда: Е^я 1 - теллурик майдоннинг дала нукгасида 
Ко с е л  булган Урта кучланганлиги

* ■ шу майдоннинг базис нукгасида досил 
булган Урта кучланганлиги.

3) Теллурик майдоннинг М- параметри аникпанади.
В

Бу ерда: А - дала нукгасидаги вектор вариашиларини 
Кутб диаграммасининг катга Ущ 
(эллипс катга Ук*)

В - шу нукгадаги диаграмманинг кичик Уки 
(эллипс кичик Уки).

Хамма теллурик параметрлар \щсоблаб чикилгандан кейин гра-
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рннчи булиб текширур. майлони 
буйича гсл турик майдонниш  
урта кучлангаплик хариталари, 
кейин «а К ва W параметр iapn- 
нинг хариталари чизилади. К ва 
А/ нараметрларининг харитяла­
ри ердамчи харигалар деб х^соо- 
ланоди. Теллурик го к майдонла- 
ряни улчашда т> ;ииан теллурик 
иараметрларнинт график ва ха­
риталари асосан сифат жихати- 
дан изо\лаб берилади. У рта куч- 
лантанлик (Е ) хариталарида Е 
микдорининг пасаииши ва купа- 
йиш юналари ажратиб олинади 
Бу юналар - теллурих аномали­
ялари деб аталади.

^pi* Е кучлашчнлига ва ia- 
янч цатламнинг усгки жинсла­
рининг \ажмпй буйланма S 
у псатувчанлити бир-бири билан 
сескари пропориионалднр Aiap 
таянч цаъшмлари устидаги rot 
жинсларининг солиштирма каршнликлари тахминан оир хил оул- 
са, профиль буйича ер ости наги к»к,ори омли 1аяпч кагламлари- 
нинг у партии f  графиклариншн учгариитга мог (224 раем).

Шунинг у ч у н ,'/ харшалари баыан структура хариталари деб 
Хисобланади.

Магнитотеллурик юидлаш (МТЗ) магнитотеллурик осцилог- 
раммяларини цайта ншлашда шу оснилограммалардан квашеину- 
сонлал импулслар ажралгшб олинади (225 раем) Ква:шсинусон- 
дал импулслар, бу £  /' Il\, II ва Ht вариацияларида бир-бирига 
бир вац|да тугрк келган '{«бранит нмпулсларидир. Ажгашб олин­
ган квашетгацношр импулсларини даври бир-бнридан 10-15‘е фар- 
цланиши мумкин. фамлариниш силжинш эса 1/15 даврдан ошмас- 
лик керак. Кейин, \ ф  бар амщлсларщшг Т£\ Т ,: Тп, Тд  ва Тк  
даврлара ва шу имиулсларнинг ам или гуда ларй At.'i Ad :, Ав  ъа 
Ав аникланади.

Импулсларнинг ачпли гудалари осиилофнммада камида 10 мм 
булиши корак (226 рэсм). Кейин sap бир имиулс гурухи учун урга 
даври куйидап! ифода билан аникланади.

‘"г, ■= J  ( U  + 7£ + ГН. + Ти>

Я ' '  \/' К - оо \

224-раем. Теплурнк 
мамдонкянг Е. микдори 

уиарншк графигн.
Ei (Mb', .

'Г2Хх

125-jiJCM. кьа.1нсаиусоадал 
импульса 

А-амнлитудаси, Т-даври.
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Хар бир ажра- , j
тиб олинган ' 1
имиулслар гуру- 
\и д а  кириш  
импеданс мицдо- 
ри куипдаш ифо­
да билан аник^а- 
нади:

/  *
* .

Бу ерда: Аг 
квазисинусондал _
импулснлнг электр ташкил этувчиси- у/П 
ниш амплитудаси.

Ап - шу импульс ташкил этувчисининг 
амилитудаси.

Кейин гуюлма царшилик цуйидаги 
ифода билан аницланади:

р, 0.2T-IZJ-

Ьу ерда: Г - К  ва Н ташкил ни тебра- ^  
ниш даври

Zu - кириш имиеданси
MuiHiirntv.uiypnK зондлаш усули бвлан 

ишларнн олиб борииша р микдори \ар  
нукзада ,\ар хил давр учун \иссблаб чизилади ва МТЗ эфи чизицири 
билогарнфмик маенпабда гучиб чикдлади (227 раем).

МТЗ эфи чизицларини чизиШ учун билогарифмик масштаб- 
нинг гори юнгал уцида р миедорлари, верпнеал уцида эса ; Т миц- 
дорлари цуйиб чикилади.' Кейин, далада Кузатилган МТЗ эгри чи- 
ш^тари палепсапиш на трий эгри чизик^ири билан солиштири- 
либ талцин килинади. Агар МТЗ эгри чизиги ± 63* яц>ш узгаришда 
кукпплган булса, бундай эгри чизицни куйидаги асимпготали ифо- 
далар билан талцин цилиш mvmkhh:

S - J56 • Т; Н 0,356  „ Т,
by ерда: S  - таянч едтлам устидаги тог жинсларининг умумий 

узка зувчанлиш.
Я - гаянч цатлам устидаги тог жинсларининг ^алинлиги.
, Г ва : 'Г[ : S  ва / /  lyFpii чизицяарининг р -  1 Ом. м га тенг 

вертикал у цини кесиб угаш нуцгалари мицдорлари.
Лгар уч цатламли И - турли эф и чнзипшинг учинчи цатла.ми 

р > х  билан ва А’ - турли эфи чизиишинг учинчи котлами р , - >0  
булса, унда умумий утка зувча или ги ва таянч цатлам устидаги тог

/Р
227-раем. МТЗ эгри

4 H 3 I F H .
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жинсларининг цнлкнлшини ft ft
шу >гри чизицларш ш г
экстремал нукгалярпяан фо- /
Идаланиб аницляш мумкин /
(228 раем). / \  _

fuT* -Л ** к..............Jftr

А -  520 А / 7«*- 
\  р ,“ V -

______ V?

ц  о f  I " 228-расм. И ка К турли МТЗ
" “ *\j р ■»« эгри чюиклари.

By ерда: Тып ва Tnjt - вертикал Укидагп р нинг энг юцорн ва 
>нг кичик мицяорл-чри абциссасн.

р ва р - МТЗ эгри чнзипшинг энг кичик ва знг юцог 
миццорлари.

Юцори омли гаянч к-атлмм устидаги цатламлнрпинг yviv4" 
ланма утказувчанлиги - цуймдаги ифода бил i а - ■'

Л г 796 ( - [ - ■ -  I )
K I Л1 10 Р.

ёкв

S = 796 [fl + 0,45 ) • |Z |j

Бу ифодаларда: Т - варианияларнинг даври, секунд 
Tnjt - таянч MTJ эгри чйгшгишшг энг 

кичик даврн, секунд 
1п - хпсоблайган нмпсданснинг модули, 

МВ/НТ/ТКМ. 
р , - таянч цатламнинг солиштирма 

Каршидиги, Ом м 
Мчгшштллурвк профилями (M ill) ишлари натижасида ак- 

: ширялпт лмйдон буйича 3  - харйтяляри ва графиклярн ч ти  кап 
■* ию^тяб берилади

§53. Э ж п р т т  майдонмянпг баркдорляшиши 
'..i; *: жараённда зондлаш усули

ЭлеК11»аЯ!НТ»0НД/ШП ишлари икки усудда бажарилади: элек- 
баркарорляшиш жараенида зондлаш усули 

ва ш л ^ й к  злектршгнит зондлаш усули. Электрмагвит майдо- 
нинявг барцкрир/Тапгаши жараенида зондлаш усулида клинча, мни-
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доннинг магнит ташкил этувчиси Улчанади, шунинг учун, бу ердан 
бошлаб, биз кисцача элекгр майдоннинг баркррорлашиши деб ёзиб 
борамиз. Элекгр майдонининг барцарорлашишида зондлаш усули 
т^гри бурчакли ток импульсларини ерга уланган таъминловчи АВ 
элекгродларга ёки ерга уланмаган х;ал^ага берилиш ва уни Учириш 
моментида ер остида электр майдонининг Угаш жараёни ни Урга- 
нишга асосланган. Токни погонали узгаришида магнит майдони 
\ам кескин Узгариб, кейин нолга цараб интилади.

Магнит майдонининг бундай Узгариши ер остида рУй бераётган 
электр майдонининг Ушш жараёнига богаик, булиб, магнит ма­
йдонининг вакг Узгариши билан микдори текширилаёттан кесим- 
нинг нараметрлари билан аникланади. Х,озирги даврда электрмаг- 
ниг майдонининг бар^арорлашиши жараёнида зондлаш усули икки 
хил вариантда утказилмовда. Биринчи вариантда фбул кплувчи 
улчамларда Утиш жараёни ток импульслари уланган пайтда улчан- 
са, иккинчи вариантда эса, ток импулсьлари Учирилган пайтда Улча- 
нади. Шу муносабат билан, биринчи вариантда электрмагнит май­
доннинг баркарорлашиши - ишни узок эонада (яьни таъминловчи 
ва кабул к^лувчи Улчамлар орасида масофа текширилаёттан чу- 
курликка нисбатан S-10 марта кУп), Урганилади. Иккинчи вари­
антда эса - яцин зонада Ургавилада.

1. Майдоннинг б акч ю р л ш ш  жараёишдя зондлаш 
усулини далада утказиш услуби ва техникаси

Майдоннинг баркарорлашишида зондлаш ишларини далада 
олиб бориш учун электрквдирув - СГЭ-72, ЭРСУ-71, “Цикл” 
ЦЭС-2 станциялари кУлланилади.

Ракдмли ЦЭС-2 элекгркдгщрув станцияси билан ишларнн олиб 
боришда цушимча ЭРСУ-71 ёки бош^а станцияларнинг генера- 
торларидан фойдаланиш лозим. Майдонни вужудга келтириш ва 
зондлашни кузатнщдан аввал куйидаги тайёргарлик ишлари бажа- 
рилиши керак:

1. Таъминловчи АВ диполь Уршггалади. А т  В нукгаларида 50- 
100 та стерженли электродлар ёрдамида ерга улаш электр карши- 
лигини ЯА = 80+10 Омга олиб келинади.

2. К^бул кнлувчи MN диполи тайёрланади. Агар такрорий маг­
нит майдони куэатиладиган булса, (HJ, унда кабул цилувчи кон­
тур Урнатилади, ностационарли электр майдони Ех кузатиладиган 
булса, унда цабул цилувчи MN диполь Урнатилади. А/ ва N  нукга- 
ларида эса вдтбланмайдиган кабул килувчи электродлар урнашла- 
ди. Улчамга индустриал ^алациг берувчи омиллар таъсирини ка- 
майтириш учун фбул щлувчи контур ёки дипол электр узатиш 
линиясидан (ЛЭП), электрлаштирилган темир йУллардан, темир 
кувурлардан 10-15 км узоцликда Урнагаш лозим.
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3. Рацамли 
ЦЭС-2 станция би­
лан кузатишларни 
олиб боришда стан­
ция ва ускуналар 
к^йидаги Улчаш схе­
маси буйича Урна- 
тилиши керак (229- 
расм).

4. Таъминловчи 
лВ диполи катта 
кучли (45-50 А) ток 
билан таъминлани- 
ши лозим. Бунинг 
учун ЭРГГ-71 гене­
ратор станцияси- 
нинг генераторла- 
рини параллел улаб

229-раем. Майдоннинг барцарорлашншн 
жараённда зондлаш усулнни Улчаш 

цурилмаси.
АВ-ттминлошчи цурилма, MN-цабул щш- 
лувчи цурилма, РСА-радиостащия, R -m n -  
минлошни ва цабул щалути диполлар ораси­
даги масофа, АБ-05-бензоэлектроагрегати.

итгя солиш керак. Кичик царшилиюса эга 
булган геологик кесимларни текширишда ток кучи бундан *ам юцо- 
рн булипш талиб кдтанади. Бундай холатда бир бошкарувчи пуль­
па уланган бир-неча генераторли станциялар кУлланилиши мум­
кин. А ва В ерга улагичларга бир-неча (2-4) параллел токни яхши 
Упсазувчи П1МП симлари уланган булиши керак.

5. Нукгада кузатишларни олиб боришда генераторли ускунадан 
таъминловчи занжирга узунлиги 100-200 секунд 15-20 ишчИ импуль- 
слар берилади. Улчаш станциясида дейд цилувчи асбобни ишга со- 
либ цабул цилувчи MN циполида (контурида) \осцл булган кучлан- 
ганлик Ех (HJ магнит ленша крйд цилинади.

Хар бир 1̂ йд у ти ш  бошида ва охирида Улчаш каналлари дара- 
жаларга булиниши керак. Уларнинг сигналлари магнит лентасига 
ёзилган булиши лозим. Генератор ва улчаш станциялари орасида­
ги алокд УКВ радиостанциялари орцали олиб борилади. Барца- 
рорлашаётган майдоннинг яцин ва узок; зонасида кузатишлар олиб 
бориш услуби ва техникаси бир-бирига ухшаб кетади.

t =2H S - 10-*
Бу ерда Н -  юцори омли таянч цатламининг жойлашиш 

чукур ЛИГИ- м.
S - таянч дятлами уещдаги катламларнинг буйланма 

Утказувчанлига, сименсда улчанади.
Ток импульеларининг узунлиги ва ток Учирилган-паузалари (та- 

ни1н вакглари) ^айд цилиш вацгидан тахминан 3 баробар узунроц 
булиши керак. Майдоннинг барцарорлашишида зондлаш усулида 
жуда катга кучли ток ва кучланиш цулланилади, шунинг учун хав- 
феизлик техникасига амал кдниш лозим.
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230-раем. Юкора частотшш хал ал 
берувчилар.

2. Майдоннинг барцарорлашншнда зондлаш усули 
маълумотларинн цайта ишлаш ва талцин цнлит

Дала журналлари ва 
ностационар кучланиш- 
ларнв кайд кдяган осци- 
лограммалар зондлаш 
усулининг асаснй б«ш- 
ланшч маълумвтлари §У- 
либ дас*бланахи. Шунга 
Ухшаш Улчаш (ЭРСУ-71,
ЭРС-<5, СГЭ-72,
“Цикл”) станция лари 
билан ишларни олиб бо- 
ришда ностационар куч- 
ланишлар злестрквдирув 
ЭПО-9 осцилографи 231-раем. Барвдюрлащда цайд 
ёрдамида тугри фотоцо- ^ялвнгая осцилограммасн намунаси. 
гозга кайд кщинади. Ан-мостационар импульсным амплшпу-

Ракамли ЦЭС-2 слан- даси; Агр-градиуровка импулъсининг 
цияеида ностационар амплитудасв; 0,2,4,6,8-в(щт белгнлари 
кучланишлар магнит 1:11-имиулъслар сот. 
лентасига рацамли код
тарзида цайд ^линади. Кейин бу маълумотлар ЭХМда автоматик 
равишда кайта ишланади. Аммо, хозирги кунда купгина геофизик 
ташкилотлар ЭХ,Млар билан таъминланмаган.' Шунинг учун дала 
маълумотларпни кУлда ^ндай ишлашни геофизиклар билиши ке­
рак. Ундан ташкари дала шароитида олинган м а  ъ л у м о т л а р н  инг TyF- 
рилиги текширилиб кУрилади. Фотоцогозга ёзиб олинган осци- 
лограммалар куйидаги кетма-кетикда i^ rra  ишланади:

1. Хамма оспилограммалар цайгадан текширилиб, уларнинг си- 
фата аницданади Керакли талабларга жавоб бермаган осцилог- 
раммалар я р о ц с и з  деб топилади. Яро^ли оспило!раммалар эса мах­
сус журналга кайд едлиниб, уларнинг таргиб раками, профиль ва 
кузатиш нуцгасишшг \ям  таршб ра^амлари куйиб чикдлади.

2. Хар бир осшшраммада камида 10 импульс кайта ишлашдан 
Утказилади. Шу билан биргаликда кам халал берувчи импульелар 
ажратиб олинади. Халал бериш даражаси юцори булиб, импуль- 
сларининг ёзуви кичик булса, кайта ишлаш оспйлограммалари- 
нинг сони ва хар бир осщтлограммадаги дата ишловчи импуль- 
сларининг сони кУпайтарилиши керак.

3. Осцилограммадаги крйта ишланадиган хамма импульеларга 
таргиб рафми кУйилади.

4. Осцилограммада ноль к^рсатувчи чизиц утказилади. Агар та­
биий электромагнит майдонининг халакит бериш даражаси кичик
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булса, ноль чизиги билан Утказилади. Агарда \алал бериш даража­
си катта б^лса, унда теллурик ток майдонларининг узгариши ни 
\исобга олиниб, ноль чизига ёрдамида эгри чизтда фхшаб 
Утказилади.

5. Агар осцилмраммада кпрри частотали халакдг бериш 1̂ айд 
кдлннган булса, ёзувлар трассаси кенг ёзилпш булади «а ёзув ора- 
сидан \ар бир импульснинг Урта чизига утказилади.

6. Х*Р бир шпловчи ишульсларда 1,2; 9,3; 9,5; 0,7; 1,0;
1,5; 2,0; 3,0'; 5.0; 10,0; 15,0; 2®,# секундга тенг булган вацг учун так 
чизивдар Утказилади. Вакртинг бешланипш 0 J  импульс бошла- 
нишидан олинади. Импульснинг бешланиш вакрт щаргош равшп- 
да вольта тенг деб алинади. (t=0).

7. Кейин Улчагяч ёрдамида кУрсатилган па1?гларга t^fph келган 
амллтудалар миллиметр ёзувиДа Ноль чизигадан имнульсгача Улчаб 
олинади ва махсус журналнинг жадвалига ёзиб ^уйилади.

Бародюрлашда 1̂ йд цвлннган осцилограммани 
крйта тпжии жадвали

t
аж.

1 Импульснинг Номера ш унинг отлнтуашари 
А к т 1

1 ; a .
%

Э слтм
1 2 3 4 ' 5 « 7 8 9 ю 11

1 2 3 4 S 6 7 * 9 10 11 12 13 14 1S 16 17 18

0,2

0,3
0,5

0,7

1,0

1,3
2,0
3.0

5.0

7.0

10.0

15.0

20.0

•

- Ч

S. Хамма импульслар учун Урта Ап амшштудаси аннцланиб, жад- 
валнинг 14-устунил» ёзилади

9. Градуировка импульслари ёрдамида ностационар кучланиш- 
нцнг иицорлц» микровольт» (мкВ) айлаитирилнб, жадвалнинг 
15-устунига ёзиб чшделадн. Микровольт ёзу вига айлан тригл учун 
едйидаги нфодащан фойд&ланилиш логам.
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I Ip
Бу ep^a: U - градуировка импульсининг микдори, мкВ

I - градуировка сигналниииг амшштуддси, мм
/ Ап - импульсларнинг урта амплнтудаси, мм 

Щ.. «лчаш курилмасининг коэффициента куйидаги ифодалар 
бвлан хисобланади:

а) Машнт майдони кучланишини Улчадцда
у  ;1" -10* 1
"в- I * ЗАВ g • sitiQ «.* • ■ \ )] 1 *
б) Элеятр майдони кучланишини Улчашда
г  = ! 2 к г< 1 0 *  1_

А \ .  M N ( 3 cos1q - 2) Цг

. Бу ифоаяишрда: т - диполлн Улчаш цурилмасининг таъминлов­
чи Улчами, м.
, АВ - таъминловчи днполнинг узунлиги, м 

g - крбул вдлувчи контурнинг самарали 
юзаси, м2.

g - таъминловчи диполь ва зондлаш Увд
орасидаги бурчак, ± 0,50 даража аницликда 
топографик харитадан аницланади,

MN - кфул цилувчи диполининг узунлиги, м. 
ва т|2 - курилманинг нодиполлщи учур киркгодган 

коэффициентлар (улар махсус номограмма- 
| ларидан ани*данади).

11. Зо^здяашнинг туюлма царшиликлари куйидаги ифодалар би­
лан \исо(<ланади.|

О лис юнада зондлаш олиб борилган булса:

Р, 1 /
Яцин зонада зондлаш олиб борилган булса:

p . - H . ' f e f- I*/
Бу И(|юдаларда

, U - крбуп вдлувчи MN диполида (конгурида) фсйл 
булган потенциаллар айирмаси, мкВ.

/  - тзь&щнщвчи Дй.липолидаги ток кучи, А.
К - xypjmm  коэффициента, м

261



fem -м

Лг-м,|
Ч
\

у / v h »

1
^«1.

ч . /
/ iiiiit».

r232-расм. Зондлашнинг ^rpa
ЧИЗИГИ.

12. Зондлашнинг эгри чи- 
3hfh билогарифмик бланкага 
тузилади. Бунинг учун ётиц 
абписса Укрга ^2К1 нинг миц- 
дорлари кУйиб чицилади. Тик 
ордината yipira эса, ^исоблан- 
ган р мивдорлари к^йилади.
Билогарифмик бланкага чи- 
зилган эгри чизига барщарор- 
лашда зондлашнинг цайта 
ишланган охирги натижаси деб хисобланади. Кейин зондлкшнинг 
эгри чизикуири мивдорий тачцин цилиниб, геологик кесимнинг 
параметр лари анинушнади (232 раем). Амалдан олинган эгри чи- 
зшрш мивдорий жих«атдан талдин *делиш учун, аввало хисоблаб 
к^йилган назарий эгри чизикутр билан еки Э^Мда урпшилаётган 
кесимнинг тахминий параметри учун хисобланган эгри чизшдар 
билан солипггирилади. Бу усул амадда кам ишлаталади. Асосан, 
мивдорий жихатдан талхдн килиниб, S эгри чизикпари кУщхщ 
тнлатилали. Зондлаш эгри чизиганинг унг томонидан Утказилган 
уринма S - тУгри чизига булади. S - усули билан интерпретация 
к,илищда куйидаги ифодалардан фойдаланиб, юкори омли таянч 
котлами устида жойлашган цатламларнинг буйланма утказувчан- 
лиги аникланади.

О лис зонада кузатплпш эгри чизивдар учун:

S = 5 0 3 j  2n t,
Ягдан зонада кузатилган эгри чизикдар учун:

5 = 189,3 v 2n lt 

Бу ифодаларда:

^2KJs - S тУгри чизига билогарифмик бл!шканинг
р = 1 ом.м га тенг булган Укр билан -кесиб утиш 
ну^гасининг абсписсаси.

Бундан ташцари, бар^рорлашда зондлаш эгри чизигадаги энг 
кичик р “*■ микдори аникданиб, куйидаги:

р, = Ь,82 р ифодадан фойдаланиб таянч кдтлам уелдаги жин­
сларнинг умумий ^фшилиги р, аникланади.

Шундай сУнг, таянч цатламининг.жойлашиш чукурлига iQrtt- 
идаги ифода билан аникланади:

Н  = Р/
Хисоблаб чицилган S, Н  ва р, микдорляридан фойдаланиб, про­

филлар буйича геологик кесимлар, майдон буйича структура хари-
/
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гаси ва эгри чизиц турларининг харитаси тузилади. Улар геологик 
томондан изоцлаб берилади.

Майдоннинг барцарорлашнш жараенида зондлаш усули \озир- 
ги вацгда, асосан нефть ва газ конларини излащда сейсмикцидп- 
рув усули билан бир комплексда олиб борилади.

§54. Электрмагнит майдони частотасини 
Узгартирнш билан зондлаш усули

Узгарувчан электрмагнит майдонининг ер остнда тарцалиш чу- 
цурлига унинг частотаснга боглиц ва частотаси камайипш бвлан 
тарцалиш чу кур лиги ортади.

Шу сабабдан, катга частотадаги узгарувчан майдон асосан, ге- 
омюкгрик кссвмнинг юцори цисмининг тузилиши билан бослиц- 
дир. Агар Узгармас ток усулларида текширув чуцурлиги таъмин­
ловчи элекгродлар орасидаги масофага боглиц булса, бу усудда Жк- 
ширув чуцурлпги частотага боюшцдир. Часготали элеюрмагниг мн­
ило ни усулида Узгарувчан электрмагнит майдони АВ диполь цу- 
рилмасини синусоидал ток берувчи махсус генератор ёрдамида 
таъминлаш натижасида яратилади ва дипольнинг Улчамларидан бир 
неча баробар узоцтакда майдоннинг частотага нисбатан Узгавдши 
ку-затнлади. Иш тартабига кура, часготали зондлаш усу.ш ик£ига 
булинади: узлуксиз часготали зондлаш ва белгиланган дискрет час- 
тпталарда Улчашлар утказнш усуллари.

Кичик чуцурликларни (10 м дан 300 м гача) Урганищда, маъдан 
майдоннинг геологияси, гидрогеология ва мухаццислик геология 
масалаларини ечиш мацсадида ухтуксиз часготали зондлаш ишлари 
махсус НЧЗ-74 элекгрцидируь станпиялари ёрдамида Утказилади.

Катга чукурликларни ( > 300 м) Урганищда катга кувватлн СЧЗ- 
33/60, ЭРС-67 ва ЭРСУ-71 электрцидирув станция лари цуллани- 
лади. Часготали зондлаш билан дала ишларини олиб борищда фа- 
цат диполи Улчаш цурилмздари цулланилади.

Кузатиш нукгасида \ар бир белгиланган частота учун цуйндаги 
ифода билан туюлма каршилик ^исобланади:

P . = * f  '»*
Бу ерда:

р - белгиланган частота учун \исобланган туюлма 
царшилик циймати.

К - цурплма коэффициента, м
Е - цабул цилувчи MN диполида ёки цабул цилувчи 

контурида цосил булган элеюр юритувчи 
кучининг циймаги, мВ.

J - таъминловчи АВ диполидаги ток кучи, А
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Ток кучи амперда (А), потенциаллар айирмаси эса милливоль- 
тда (мВ> улчангани учун ифодага ед^пимча 10 ‘ купайтувчи кири- 
тилган.

Частотали зондлаш ишларини далада утказиш учун {^йидаги 
Улчаш курилмалари кулланилади. Агар частотали зондлаш усулида 
электромагнит майдонининг электр ташкил эпувчиси £ х текши - 
рилса, унда диполь-диполь Улчаш курилмаси ^улланилади (233 
раем).

вднлмаса.
Бу ерда: АВ- таъминловчи дипольнинг узунлиги, м

MN - крбул цилувчи дипольнинг узунлиги, м 
г - дипольлар орасидаги масофа, м 
в - озиклантирувчи АВ диполи ва цурилманинг ради- 
уси орасидаги бурчак.

Агар диполь-диполи Улчаш курилмасида /  д =90* тенг булса, 
унда Cos д - 0 булгани учун, Улчаш курилмасининг коэффициента 
куйидаги ифодага тенг булади:

Агар электромагнит майдонининг магнит ташкил этувчиси Нг 
Улчанадиган булса, унда диполь-контурли Улчаш курилмаси цулла- 
нилади (234 раем).

хонтурлв улчаш 
курнлмаса.

Бу ерда: АВ - таъминловчи диполь узунлиги, м 
г- дипольлар орасидаги масофа, м 
е- АВ диполь ва г - радиуси орасидаги бурчак 
St - кабул к;илувчи конгурнинг юзаси, м1 
п - контур уралмаларининг сони

Ти
'  Бундай курилманинг коэффициента КУЙ- 

вдаги ифода билан х^собланади.
2 * г '

В К -------------------------
233-расм. Диполи АВ ’ MN (Зсо.ч1 $-2)

AB-MN

Бундай курилманинг коэффициента 
Куйидаги ифода билан \исобланади: 

2д г4

234-расм. Дипол-
К = --------------------

ЗАВ *5,* л • Sing
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Ифодадан кУриниб турибдики, ди- 
поль-контурош Улчаш курилмаси би­
лан z0  = 0 ^олатда частотали зон­
длаш тпларини олиб бориш мумкин 
эмас, чунки бу ^олатда Sine ~ 0 яьни 
Нг = 0 булади.

Частотали зондлаш ишларида 
электромагнит майдони фацат 
индуктив усулда яратилса дог була­
ди. Бундай холатда таъминловчи АВ 
дипол урнига таъминловчи контур 
КУлланилади.

Агар электромагнит майдонни 
индуктив усул билан яратвлиб, шу 
майдоннинг электр ташкил этувчиси
Е кисми улчанадиган булса, бундай улчаш курилмани контур дипо- 
льли Улчаш курилмаси деб аталади (235 раем). Бундай Улчаш курил­
масининг коэффициента куйидаги ифода билан фгсобланзди:

2* г*
К  = -------------------------

3M NSr • п;

Бу ифодада: г - дипольлар орасидаги масофа, м.
MN - кабул кдпувчи дипольнинг узунлиги, м 
5г - генераторли контурнинг юзаси, м2 
nt - генераторли контурнинг Урамининг сони

Агар электромагнит майдони индуктиц усулда яратилиб шу май­
доннинг магнит ташкил лувчи Нг крсми текшириладиган булса, 
бундай Улчаш курилмани контурли курилмалар деб аталади (236 
раем).

Бундай Улчаш курилмасида крбул вдлувчи ионтурининг Урамвда 
\осил булган элекф юритувчи куч (Е) Улчанади. Бундай улчаш ку­
рилмасининг коэффициента куйидаги ифода билан кисобланади.

2п Г>
К  -------------------------

9 • St . nt - S ’ п
Бу ерда: и - кабул цилувчи контур Урамининг сони.
Частотали электромагнит майдон билан зондлаш усулида кУл- 

ланувчи Улчаш курилмалари бир-биридан текпшрув чу кур лиги ва ‘ 
электромагнит майдонини яраташ услублари билан фарцланади. 
Шунинг учун Улчаш курилмасини танлаб олшцда текпшрув ма­
йдонининг геологик тузилиш ва Улчаш шароитларини кУриб чи- 
КЩП керак.
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КУп амалий тажрибалар, диполли ва контурли вджлмаларнинг 
самарали эканлигини- кУрсагди. Шу бвлан бирга майдоннинг маг­
нит ташкил этувчисини Улчаш билан богат; булган курилма кон­
тур ли геоэлеирик цатламнинг юцори цисмида юцори омли цат- 
ламлар булган, кесимларни текпшришда цулланилади. Чунки бу 
\олатда майдоннинг электр ташкил этувчисининг узгарипш юцр- 
ри омли циттампярнинг о стида ётган цатламларнинг геоэлектрик 
параметрларига богаиц булмай, балки юцори омли цатламнинг па- 
раметрларига боглиц булади. Контур ли цурилмалар кУпинча ки­
чик чукурликларни текширишда кУпроц цулланилади. Аммо, шу­
ни эслатяб Ушш керакки, кошурли цурилмалар кичик аницликка 
эга.

1. Электромагнит майдон частотасннннг узгарнтн 
билан зондлаш усулинн дала шароитида Утказнш услубн 

м  техникаси
Бажариладиган ишларнинг текширув чуцурлиги ва оддинга к$й- 

илган геологик масалани ечиш хусусиятлари частотали зондлаш 
усулида дала ишларини бажвриш услуби ва техникасиии аницпа- 
йди. Диполли Улчаш цурилмалар орасидаги масофа текширув чу­
цурлиги га нисбатан 3-6 баробар катга булади. Ишчи частотанинг 
энг юцори циймата цуйидаги ифода билан аницпанади:

Р
---------

IP
Бу ерда: р - таянч цатлам устидаги тог жинсларининг Урта со- 

лииггирма царшилиги, Ом,м.
Я - текширув чуцурлиги, км.

Агар геологик кесим цатяамларининг царшиликлари бир-би- 
ридан кам фарцданса, ундаги энг паст частота аницланган энг юцори 
частотадан 10-100 баробар кам булиши керак. Агар цатламларнинг 
цзрцшлиги бир-биридан кУпроц фарцпанса, унда пастки частота 
энг юцори частотадан 100-1000 баробар кам булиши лозим.

Белгиланган дискрет частотада зондпапшинг далада олиб бо- 
риш техникаси цуйидагилардан иборат:

1. Геологик ва улчаш шароитларига кУра Улчаш цурилмаси тан­
лаб олиниб, кузатиш нуцгасида тайёрлаб цУйилади. Агар майдон­
нинг магнит ташкил этувчиси улчанадиган булса, унда цабул ци­
лувчи MN улчам Урнига .магнит халцаси Урнатиладн. Магнит хал- 
цясини тайёрлаш учун кузатиш нуцгасида томонларга булган 15- 
20 Урамли тУртбурчак ̂ алца тузилади. Шу майдоннинг электр таш­
кил этувчисини Улчаш учун 200-S00 м узунликдаги цабул цилувчи 
MN диполь Урнатиладн. Кабул цилувчи MN дипольдан г - масофа- 
да таъминловчи АВ диполь Урнатиладн. Буни тайёрлаш учун токни
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237-раш. H43-71 cm  
■ д г и ц !  ш й ш и у  схем аса.

РСА - радиостатда аитатаси, Щ С  - цвйд 
щилиш асбоби, УБП - fjHaumu бошцариш пу- 
льти. ГС - генераторли станция. M N - ца- 
бул цилути диноль, АВ - таъминловчи ди­
ноль. МК - магнит контуры, PC - радиостан­
ция, г  - fjnam цурилмиааапи оралиц масо- 
фаси (радиусы).

яхши Утказувчи 
ГПМП симлариДан 
фойдаланилади. 
Ерга Утиш вд>ши- 
лигини (RK ва Rt ) 
камайшриш учун А 
ва В нукгаларида 
20-40 та кокилган 
стерхенли элек- 
тродларга уланади. 
Бопща усулларни 
дала шароитида 
Утказгани каби, 
навбат билан май* 
доннинг электр, 
магнит ташкил 
этуВчилари цайд 
Цйлинади. Агар 
узлуксиз частотали

зондлаш усули билан ишлар олиб бориладиган булса, таъминлов­
чи АВ диполига НЧЗ-71 станция нинг генераторидан частота си энг 
кяоори мивдоридан паст микдоригача автоматик равищда Узгарув­
чан синусоидал ток берилади ва шу токнинг миедори кргозда цайд 
щвлинади. Кдбул крлувчи MN диполи ёки магнит халкрсида элеюр 
юршувчи куч автоматик равишда цайд ^илинади. Бу холда куза­
тиш нукгасида зондлаш ишлари куйидаги кетма- кетликда олиб бо­
рилади.

1. Кузатиш нук^асида аппаратуралар куйидаги схема буйича 
жойлаппирилиши керак (237 раем).

2. К^бул килувчи М ва ff цозик;симон электродларни, танлаб 
олинган Улчаш курилманинг улчамларига кУра ерга цркиб бошца- 
риш пулыянинг кириш у ял ар ига сим билан улаб цуйиш керак. 
Агар электромагнит майдоннинг магнит таркиб Hz цисми улчана­
диган булса, унда магнит контури тортиб куйилади ва контурнинг 
учлари бопщариш пулыининг кириш уяларига улаб ^Уйилади.

3. Электр юритувчи кучини (ЭЮК) *фйд к,илиш асбобини 
Улчашни бопщариш пулыининг чик;иш уяларига улаб *$йилади.

4. Алоца учун радиостанция (PC) ишга тайёрлаб кУйилади.
5. Улчаш нухтасида хдмма тайёргарлик ишлари тугагач, генера­

тор ускунаси Урнатилган авгомашннада Улчаш вдщлманинг г - раз- 
иосига (радиусига) тенг масофага юрюшб, таъминловчи АВ дипо­
ли Урнатилади. Таъминловчи дипольнинг учлари А ва В нукгала- 
рида цозицсимон элепродлар билан ерга уланади. Кейин А ва В 
элеггродларидан келган симлар генераторнинг чицищ панелига
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улаб так; и лада ва АВ диноли- 
нинг умумий элеггр крршили- 
ги улчанади. АВ диполишгнг 
умумий электр вдршилиги 6 
Омдан опшаслип! керак. Авто­
матика юроткичндаги генера­
тор юргизнлиб, керакли ток ва 
^лчаш тартиби танлаб олинади. 
Токнинг кучи Увди асбоб би- 
лан назорат вдлинади. Кдйд 
вдлувчи Узиёзар Н-349 асбоби- 
ни генераторнинг ток занжири- 
га улаб ишга солинади.

6, Схемага биноан вдмма 
тайёрлаш ишлари тугатилган- 
дан кейин, радиостанция орвд- 
ли, улчаш курилмасинннг опе- 
ратори билан аловд боглатаб, 
озивдантирувчи АВ динолига 5-
7 часготали так берилади. Бу 

вацтда Улчаш вдэилмасининг опсратори кучайтиргични Улчаш 
аншдшги ва вдлувчи узи ёзар Н-349 асбобини ишга тайёрлаб 
1^яди.

7. Генератор АВ дииолига энг ювдри II к Гц частотада ток бе- 
рилипш билан вдйд вдлувчи асбоблар (Н-349) генераторли стан- 
цмдя ва Улчаш вдрилмасида бир вавдла ишга тушади.

Генератор станциясида ток энг ювдри ва II к Гп частотадан 60 
Гц частотагача автоматик равшцца пасайиб вдйд вдлинади, Улчаш 
курилмасида эса ЭЮК д Uex(д U s )  цайд вдлинади. вддиш две- 
лшшнг кешдан градуировка сигнали ёзилади. Озивдащнрувчи токни 
кайд «уд™  осцилограмманинг кУриниши куйвдагача (238 раем): 

Кдбул цилувчи курилмада \осил булган ЭЮК цяйц ВДлгаи осци­
лограмманинг кУриниши куйндагича (239 раем):

Осцилограммаларни цайта ишлашда токни ва ЭЮКнидайд.вд- 
лишни бир ваадца бошланиб бир вак^ца тугатилипшгв одамцжт бе- 
риш керак. Б унинг учун осцилограшиларнинг ёзилиш тезлига бир 
хил булиши керак. Махсус масшгабли чизгич ёрдамида оспилог- 
раммага часто талар ёзиб чивдлади. Ток осцнлограммасида дам час- ’ 
тоталярни худди шундай цалиб ёзиб цуйилади. Крбул вдлувчи Улчаш 
ацпаратураларида ва генератор станпиясида цайд вдлинпн осци- 
лограммалар асосий дала материалларн вдеобланади. Бу о спил- 
лограммалир вдйга ишланади. Хар хил частотада туюлма ц р р п - 
лик р» вдеоблаб чивдлиб, часготали эондлалшинг эгри тазивдяри 
Чизилади ва бу Э1ри чиэивдар талвдн вдлиниб геологик кес&м- 
нинг параметрларн анивданади.

н«г» 1»й *Гк «чтч fcnt
238-расм. НЧЗ-71 станциясида 
ток вдйд щалинган осцилоцшпи 
а - ишчи fmaaa, 
б - градумровкояи флчвш

НиЩ  МГЦ 1кгц ЬЫ 1\ МГц

239-расм. НЧЗ-71 станциянииг 
Улчаш к щ о з и ф ш  цайд вд- 

лиигаи Э.Ю.^. осцилограммаст 
а - ишчи fmoau 
б - градуироюсоли улчаш
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2. Электромагнит майдон частотаснни узгарприш
билан зондлаш усулннинг дала маълумотларини вдйте 

ишлаш ва ш щ ии к,нлиш
Таъминловчи АВ диполидаги ток ва ЭЮК осцилограммалари 

синхронли (бир вавдца) кайд к;илинган булиши лозим. Синхрони- 
заниянинг ашнушги ± (1*2) секунддан ошмаслик керак. Граду- 
ировкали сигналлар ^ар ишчи цикл идан кейин ёзилиши керак. 
Градуировка импульсларининг микдори шуццай танлаб олинади- 
ки, улар цайд кдпиш пайтада кичик, Урта ва энг ю к р р и  ток миц- 
дорларнга мое булиши керак. Осцилогряммаларнв кайта ишлат 
Куйидаги кетма- кетликда бажарилади.

1. Осцилограммаларда \ар хил частотали 14-15 нукгалар белги- 
лаб чизилади. Нукгаларни танлаб олишда, албатга, осцило грам- 
манинг кичик ва юкори миедорларига зътабор бериб, шу жойла- 
рига тенглик частоталар белгиланиб, Улчаш сигнали яни^дяняди.

2. Хар бир белгиланган нукгаларда токни ва ЭЮК амплитуда- 
лари чизгач ёрдамида антданади.

3. Градуировка сигналлари ёрдамида амплитуда микдорлари бир 
Улчов бирлигига утказилади. Таъминловчи ток амперга (А), ЭЮК 
эса микровольта (мкВ) айлантирилиши керак Аниаданган мик- 
дорлар махсус журналга ёзиб чикилади.



Частотали зондлаш (43) 
осцилограммани кайта ишлаш журнали

частота
Г В,

№
п/п Гц кГц

V? *Ue,

мкВ

/

А

■а a Uh,

мкВ

/

А

*4
ва. Эслатма

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1
2
3
4
5
6 

\1

8
9
10 
11 
12
13
14
15

60
80
110
150
300
600
900

1,0
1.5
2.5
3.5
5.0
7.0
9.0
11.0

4. Х,ар бир частота учун 1уюлма кзршилик куйидаги ифода би­
лан ^исобланади.

&U
р ,  =  к —  - ю - 4 

/
Бу ерда: 'К - танлаб олинган Улчаш курилмасининг коэффици­

ента.
5. Хисоблаб олинган р , мивдорлнри билогарифмик бланкада 

белгиланиб, частотали зондлашнинг эгри чизи*угари чизилади.
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Бланканинг абсцисса Укига 
y p f  =  f a  микдори, ордината 
Укига эса р_ кУйиб чикрлади.

Частотали зондлашнинг эгри 
чизиклари чизилиши билан 
осцилограмманинг кайта ишлаш 
жараёни тугайди. Шундан сунг, 
частътали эгри чизик палеткалар 
ёрдамида талдин килиниб, геоэ- 
декгр кесимнинг нараметрдари 
аникланади. Частотали эондлаш- 
нинг эгри чизик?ири (240-расм) 
сифат ва мивдор жщавдап тал- 
Кин цдлинади. Частотали зон­
длаш усули куйидаги геодогик 
кесимларни Урганшцца к^ллани- 
ладн:

1. Катта регионал майдонлар­
ни геологик хариталарини ту­
зишда. Бу ^олда частотали зон­
длаш усули билан тог жинслари 
катта чукурликларда Урганилади ва юкори омли кристаллик тог 
жинсларининг жойлашиш чукурлиги аникланади.

2. Нефть ва газ конларини излашда геологик струкгураларнинг 
жойлашиш чукурлиги аникланади.

« 3. Мухандислик ва гидрогеологи* масалаларни еташда часто­
тали зондлаш усули билан кэггак; тог жинсларининг ва ер остида- 
га сув катламларининг жойлашиш чукурлига аникланади. ТЭЗ усуя- 
ларига кУра, частотали зондлаш усули бир-неча афзалликларга эга. 
Чунки бу усулда таъминловчи электро дни кУчирмасдан зондлаш 
ишларини олиб бориш мумкин. Бундан ташцари, юкори цатпам- 
ларда юкори омли экран цатламлар мавжуд булпш кесимпарнинг 
магнит ташкил этувчиси хрм Улчаб Урганилади (241-расм).

§ 55. ^тиш жараёнларшш улчаш усули
Уташ жараёнларини Улчаш усули ерга уланмяган ^алкадан бир 

неча миллисекунд давомийликда тугри бурчаклн ток импульсла- 
рини Утказищда ер остида косил булган ностационар элепро лиг­
нит майдонни Урганишга асосланган. Ерга уланмаган 100x100м ёки 
200x200м квадрат >флка таъминловчи Улчам Деб )^исобланади (242 
раем). Бу ^алкага махсус генератордан т^гри бурчакли ток имнуль- 
слари берилади. Агар бундай таъминловчи докрнинг атрофида ток- 
ни яхши Утказувчи геологик тузилишлар булса, ток Учиридгандан 
кейин уларда иккиламчи уюрма индуктив токлар косил булади.

Гж

\ 1 /
г

Ч .
Ж Ш»

240-раш. Частотали 
эоидпшпнг эгри и л

241-расм. Юкори омли 
экреп ц таш га  сад 

кссма.
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Булар, аввало, дастлабки моментда 
упсазгнчнинг юза цисмларида (цоби- 
гада) пайдо булади, кейин эса унинг 
мар кал томонига тарцалиши билан 
а ста - секин суняб боради. Угорма ток- 
ларининг суйит вак;ги геологик тузи- 
лишлар ва to f жинсдариаинг солиш- 
гирмя царшилигага бпглиц. Агар тог 

242-рагм. Ерга жинсларининг солиипирма царшнлик-
улашигжя лари кичик булса, унда сфниш вацти

нузидади ва аксинча, солиипирма цар- 
шиллхлари юцори булса, утиш жараёни тез рУй беради. Индукшв 
уюрма токларинннг интслсивлити маъдан жисмларининг Улчам- 
лари ва Утказувчанлигини Усиши билан ортгада. Назарий цисоблар 
ва тажриба ишлари натижаларига кУра буш цатламларда ва юцори 
омлп ;кинсларда Утиш жараёни 1 ч 5 миллисекундгача давсм этиши 
мумкин. Элекгрон Упсазувчан маъдан жисмлари ичида эса, Угаш 
жараёни 10-20 миллнсекундгача чУзилади. Таъминловчи хали$га 
ток импульси берилгандан сунг, дархол цабул цилувчи улчаш асбоби 
улана^я ва Угаш жараёнининг узгарииш цайд этилади. Утиш жа- 
раёшга улчаш ишлари ер устида, цавода ва бурги цудугада Уткази- 
ляши хам мумкьн.

1. Утиш жара&ншга Улчаш аппаратуралар^ ва ускуналари
Ер устидаги ишлар рамка-халцали ва бир халцали Улчаш цу- 

рилмалари ёрдамида олиб борилади. Дала Улчашлари МППО-1, 
МППУ-2, МПП-3 ва “Цикл”, аппаратуралари ёрдамида увказила- 
ди. Булардан МППУ-2 аппаратураси Угаш жараёнларини ер усти- 
д.а ва 6ypFH цудуцларнда улчашга мулжалланган. Универсал 
МППУ-2 аппаратураси билан Утиш жараёнининг бирга ц^шилган 
генераторли ва цабул цилувчи халцалари билан кузатишларни олиб 
борса булади. Халцанинг самарали юзасини 100 м2 дан 1000 м2 гача 
Узгаргариш мумкин.

Бундан ташцари, генераторли халцакннг ичида белгиланган про­
филлар буйича муфассал текшириш ишларини алоцида кучма 
индукгав магпиг цабул цвлпгч билан олиб борса булади. Бурги 
цудущда Утиш жараёнларини кузатиш ишларини олиб бориш учун 
МППУ-2 апиаратурясининг комплекгига цУшимча магнит цабул 
цилгич киригилпш. Булардан ташцари, угаш жараёнини Улчаш учун 
Хрзирга кунда “МПП-4” ва “Импульс-Ци аппаратуралари мавжуд.

МППУ-2 аппаратураси блок-схемага бииогн цуйидаги о.тгита 
асосий блоктардан иборат (243 раем).

1. Таъминловчи маиба.
2. Генератор блоки.
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3. Ер устидаги магниткрбул кдлгич.
4. Бурга щудукдаги мапшт крбул кдлгич.
5. Индикатор блока.
6. Калибровка блоки.
Хамма -блоюхарпинг синхронли кшвшшни махсус “Синхрони­

зация” занжири бажаради.
Генератор блокида П • харфига ухшапш кирама-цррши ишора- 

ли давомийлиги 50 м.сек / (|) ток импульслари ишлаб чизилади. 
Импульслар орасидаги ваф *ам 50 м. секунлдан иборат. Бу ток 
импульслари ĵ an^ara Утиб, атрофдаги t o f  жинсларида электромаг­
н и т майдонини ф ппади. Шу майдоннинг магнит ташкил этув­
чиси цабул вдлувчи э̂ ал̂ ада ва магнит фбул щилгичда Узгарувчан 
индукцион электр юритувчи кучини (ЭЮК) £(0 ^осил кдлади. Шу 
йалми Р нинг сУнпш тезлиги тог жинсларининг ^тзу вш л и п п а 
боглик,. Ток Учирилпшдан кейин оний микдорларипп флчаб, гене­
раторли халца атрофидаги t o f  жинсларининг элепр ^пазувчан-
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лиги ^ацида хулоса крлса буладя. Г^нинг оний ми*дорлари бе­
рилган вафларда индикатор блоки ёрдамида Улчанади.

Индикатор блокидаш синхронизация схемаси анивданган дас- 
тур буйича Улчаш асбобнни 1рбул вдлувчи з^ащага улаб туради. Утказ- 
гичнинг ва магнит крбул хдлгичнинг улчаш бирлигини калибровка 
вдлиш учун махсус калибровка б докидан фойдаланилади.

2. Утиш жараёни усули билан дала ишларини олиб бориш 
услуби ва техникаси

Утиш жараёни усули га дала ишларини олиб бсфиш, текширув 
майдонини улчашга тайёрлаш, Улчаш аппаратура ва ускуналарини

ишга тайёрлаш, цукгада ку­
затиш ишларини олиб бо­
риш ва боцща хужжатлаш 
ишлари киради. Текширув 
майдонини ^лчашга тай- 
ёрлащда шу майдонда тек­
ширув профиллари ва куза- 
тиш нух^алари белгилаб чи- 
вдлзди. Текширув профил­
лари t o f  жинсларининг ёки 
маъдан жисмларининг чУзи- 
лишнга к^ндаланг берилади. 
Излаш ишлари 200x200м; 
500м х 500 м ёки 1000м х 
1000м Улчамларда бажарила­
ди. Муфассал текшириш 
ишлари эса 100м х 100м ёки 
50м х 50м Улчамларда бажа­

рилади. Излаш 
ишларида суратга 
олиш масштаб и ёки 
профиллар орасида­
ги масофа х;ал1оашшг 
бир томон улчамига 
тенг вдлиб олинади. 
Кузатиш нуж^алари 
орасидаги масофа 
аномал хоналарнииг 
Улчамига боглиц бу­
либ, халфнинг бир 
томони улчамидан 1
- 1/4 вдсм Улчами га­
ча Узгарипш мумкин.

♦ +
;------------

ч к. Кч
Г 1г.

||.
у

1и
244-расм. Ностациоиар иайдонии 

Улчаш усули 
а-ток импульелари, 
б-ЭЮЦ импульелари

245-расм. Р ш и -у щ ш  улчаш 
вдшлмаси.

У. Б. -улчаш блоки, Г. Б.-генератор блока, АВ- 
генераторли цалца, MN-цабул цилувчи 
рамка.
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Хозирги даврда Утиш 
жараёни усули билан 
ердаги дала ишлари 
рамка-халкали ва кд- 
бул к;илувчи халк;а- 
лар бир улчавда бу­
либ, б ирга кушилган 
мосламалар билан 
Утказилади. Рамка- 
халк;али улчаш КУ- 
рилмасида катта 
500м х 500 м ёки 

1000м х 1000м Улчамли квадратли \алкр электромагнит майдонини 
яратади (245 раем).

Ностационар магнит майдон индукциясининг Е(х) элекгр юри- 
тувчи кучи (ЭЮК) кабул килувчи M N  рамка билан улчанади. Рам­
ка генератор калканинг ичида белгиланган ирофилларнинг куза­
тиш нукпшари буйича кучириб угалади. Улчанадиган £ (t) микдори 
цабул килувчи рамканинг марказига белгаланади.

Ушш жараёнини Улчаш ишлари икки боскичда: излаш ва му- 
фассал текширишларда бажарилади. Излаш ишлари купинча са- 
марадорли бирга кУшилган таъминловчи ва кдйд килувчи \алка- 
лар билан Утказилади (246 раем). Халка Улчамларини ва шаклини 
танлаб олишда аномал зоналарнинг Улчамларвдан ташкари улар­
нинг атрофидаги жинсларнинг параметрлари кисобга олинади. Хал- 
Канинг Улчамлари маъдан жисмларининг жойлашиш чукурлиги- 
дан 2-3 баробар купрок булади.

Муфассал текширувлар излаш ишлари билан аникланган ано­
мал зоналарда Утказилади. Бундай текширувлар генератор-рамкали 
Улчаш курилмаси ёрдамида бажарилади. Бунинг учун урнатилган 
ЮООмх1000м Улчамли (ёки каттарок) генераторли халканинг мар- 
кази текширилаёттан аномал зонага тУгри келиши шарт. Сунг ^ал- 
Канинг ичида аномал зонага кундаланг берилган профиллпар буй­
ича кабул килувчи рамка билан кузатиш нукгаларида улчашлар 
олиб борилади. Муфассал текширувларнинг масипаблари 1:10000; 
1:5000 ва ундан каттарок булиши мумкин. Утиш жараёнини улчаш 
вакшни танлаб олиш куйидаги талабларга биноан танланади. Улчаш 
вакти канча кичик булса, Улчаш сигнал шунча юкори булади. Улчаш 
вакги атроф мухдгдаш жинсларнинг таъсирини камайтириши би­
лан аникланади. Утиш жараёнини энг кулай Улчаш вакш тажриба 
йули билан аникланади. Бунинг учун аномал зонанинг марказида 
Утиш жараёнининг параметрлари тулик Улчанади.

Дала ишлари куйидаги схемага биноан бажарилади (247 раем). 
Кабул килувчи блокда белгиланган вацгаарда ЭЮК £  Улчанади.

246-расм. Генератор ва кабул цщлувча 
калка билан бирлашган улчаш курилмаси.

77*;



Генератор блокита Урнатилган асбобдан генераторли хагщага бе­
рилган ток кучи ( /ш) улчанади. Кузагалган натажалар махсус да­
ла журналига *£Йд килинади.

Утиш жараёнини кузатиш дала журнали

Участка.......  Халкд№........  \алхр  Улчами........  Сана........
Профиллар №....№....  ПикетМа.......  Хала^нт берувчи омиллар
даражаси ....... мкВ
Улчаш асбоби.......  Кдршиликлар; Мом ГЕ.....  УЕ.....  ГУ.....

8 ( t x )

мкВ

6 (tx )
J

мкВ/A

&
о■*-» е м «о
со JR 3 :

мкВ/А СО

Эслатма

10
105 1 29000

2 1200
3 230
4 95
6 45

7,5 30
10 15

12,5 15
1 2850
2 1200
3 220
4 90
6 40

7,5 20
10 8

12,5 12

3,92

3,92
3,?2

3,92

7420 7970

7320

Оператор.........Хисобчи...........Текширувчи ..............

Дала журналига Улчаш мивдорлари итеи марта ёзиб чихдлади: 
таъминловчи ток кучининг тУгри йуналишида (”+”) ва тескари 
йуналишида Журналинг 1; 2; 3; 4; 5; 6 ва 10 чи устунлари 
далада, кузатиш ишларини олиб бориш чогида тУдцирилади. Крл- 
ган 7; 8 ва 9 устунлар эса камерал иш жараённда \исобланиб тУл- 
дирилади.
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247-раса. МППУ-2 
анпаратурасжннг улчаш 

■у т̂жсмда жойлашиш 
схемаси. 

1-))лчовгнч, 2-генератор, 3- 
тшямннляш блоке, 4-гене/а- 
торлш лушщшу 5-цнбул щлувчи

3. Утиш жараёни усулввввг 
кузатиш патижалариии цайга 

ишлаш ва талщп црлаш
Дала маълумотларини цайта 

ишлаш куйидаги кетма-кетликда 
Утказилади.

1. Назорат ёки такрорий куза­
тиш натижалари ордали дала ма- 
ьлумотяарининг сифати аншум- 
нади. Назорат ёки такрорий куза- 
ташларнинг Улчаш шароитлари 
Узгартирилиб, далда дайта тортиб 
Утказилган булиши верак К^шим- 
ча нисбий хатолик ^уйвдаги ифо­
да билан хдсобланади:

ш
J l 100%

S _ ±  Ж 7 Ш  
h  h

Бу ерда: Ux ва Ut - ток кучининг тУгри ва тескари йуиалишида 
олинган кучлянишнинг 
умумий мивдорлари.

Ut - асосий кузатиш, Vt - назорат кузатиш билан олин­
ган кузатиш.

ва /j - асосий ва назарий кузагишлар билан улчашда 
генераторли дощата берилган ток кучи. 

КУшимта нисбий хатолше микдори ± 20% дан ошмаслиги керак. 
Агар кужишлар ало^нда симлар билан тузшпан генераторли ва да- 
бул кдлувчи здидаляр билан утказилган булса, бу кузатишлар икки 
юрта, щииинг -фри ва тескари йуиалишларида упсазилиши лозим. 
Бушей довода сигнал микдори куйидаги ифода билан хреобланадн;

(U * +  IT )
------2  'U

НиСбий хатолик фйидаги ифода билан дообланади:
и * -  1 Г6 =± 100%
U * +  1 Г

Нисбий хатолик ± 20% дан ошмаслиги керак.
2. Ток микпорига келгирилпш индукция ЭЮКи £ ( t c ) / J  *и- 

собланади ва журналиинг 6-чи устуннгн дайд этилади.
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Л***»,

tx lO
■3

3. Хисобланган барча g  ( tx ) /J  *K,/* 
мивдорларининг £ ( t x ) / J  Урта 
микдори ^исобланади ва журнал- 
нинг 7-чи устунига ёзилади.

4. Урта E ( tc ) /J  мивдори Яга 6f- 
лииади ва журналнинг 8-чи усту­
нига ёзилади. Бу ерда R - квадрат 
>рлцали бир томонининг ярим узун- 
лига. Агар Улчам доирали *ял^а би­
лан олиб борилган б^лса, унда R - 
доиранинг радиуси булади.

5. E (tx ) /J R  хисобланган миц- 
дорларини улчаш учун белгиланган 
вавдяарга к^пайтирилади: >

ш
J R

Бу ерда U - белгиланган вакт 
мивдорлари (1; 2; 3; 4; 6; 7; S; 10 ва 
12,5 м.сек) - 10° - цУшимча - kjf- 
найтувчини бир Улчам бирлигига 
келгариш учун киритилган.

Утиш жараёни усулининг дала журналини цайта ишлаш тута- 
гандан кейин, дала маълумотларини таищин кдлишга Утилади. Угаш 
жараёнини излаш усулида кузатилган дала натижаларини талвдн 
цвлшп куйидаги боск;ичларда олиб борилади.

1. Х&Р бир ва^тлар учун текширув майдони буйича S ( t x ) / J  
мивдорларининг хариталари ва графиклари тузилади (248 раем).

2. Tof жинсларининг туюлма Утказувчанликлари *исоблана- 
ди ва шу мивдорнинг графиклари ва текширув майдони буйича 
\ар хил вакт учун Узгариш хариталари тузилади. Туюлма - Утка- 
зувчанликни \исоблаш учун, аввало, Улчамсиз параметр цуй- 
идаги ифодадан фойдаланиб здюобланади:

_  | ' Ш , 4  J R Y 3

т  о  m
248-расы. Мис маъданли 
жнисларда Утиш жараёни 

усули билан олинган 
натижаларн.

1-ртириыди жинслар
2-сирдирма жинслар
3-мис-маьданли жинслар.

Т к = 6
Кейин туюлма а » Упсазувчанлик куйидаги ифода билан аниц-

J
ланади.

а к =
800
R2

J
Тк

Бу ерда: t - белгиланган ва^г, м.сек. 
R - халцанинг радиуси, м.
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3. Чизилган график ва харита- 
ларида аномал зоналар ажратиб 
олинади. Бунинг учун 8  (U)/J 
мицдорларнинг энг юцори к^йма- 
ш  ёки туюлма а к Упсазувчанлик- 
нинг энг катта микдори аномал зо-

________________ нани курсатади.
• * * » ^  у “ «.» 4. Ажратиб олинган аномали-

249-расм. Учишли тавсифи яларнинг келажакдаги истикзболли- 
ГР*ФИГ*- лиги ба^олаб берилади. Шу сабаб-

дан адр хил вацтар учун £(ix)/J  микдорлар харитаси тазушл ци- 
линиб, маъдан жисмларининг тахминий Улчамлари аникланади. 
Кичик омли сиздирувчи жинслар х;ам £ ( tx ) /J  микдори t% = 1 дан
2 м сек болтан ваирларда улчов маъдан жисмлари?а боииц булма­
ган аномал зоналарни бериш мумкин. g  (tx)/J мивдорининг U -
3 дан 15 м.сек вактларида ажратилган аномал зоналари маъдан 
жисмлар билан боглид булиб, уларнинг жойлашиш зоналарини 
кУрсатади. Ажратиб олинган аномал зонанинг истицболлигани ба- 
\олаш учун Qb(tx) электромагнит параметри аникданади. Бунинг 
учун Утнш жараёнининг пасайиш тезлиги билан богаанган ушш 
тавсифи тузилади. Qh(tx) электромагнит параметри бир неча усул­
да аникланади. Биринчи усулда (X (tx) параметри куйидаги ифода 
билан аникданади:

Щ аЩ  - ушш тавсифидаги д t  сек. вак^ учун олингай орди- 
натанинг айирмаси, мм.

- утиш тавсифининг шу ваф орасидаги Урта мик­
дори, мм

Утиш тавсифи фафигини тузиш учун чизик,ли маспггабда (мил- 
лиметровкада) ётик; абсцисса Укига t вацглари, тик ордината Укига

эса j J  микдор белгиланган ващлари к^йиб чикдиади. Шун­

дай флиб, тузилган графиклардан д |^ х)/*^] ва микдорлари

279



«И1

tMCtir

tfiftti/on.B/A маълум маенпабда олиниб, юцо-
рида к^рсатилган ифодага бино- 
ан а ( ь )  мивдори аникданади 
(249 раем).

Агар геологик кесимда токни 
яхши утказувчи минераллардан 
таркиб топган яхлит маъдан жис­
млари б^лса, унда утишнинг элек- 

nji_i тромагнит а ( ь )  параметри 
иккинчи усул ёрдамида анивда- 
нади. Бунинг учун цуйидаги ифо- 
дадан фойдаланилиши керак:

250-расм. Упш жараёни
тавсифи графяги.̂   ̂ д ( ^ ^ ) / / ] }

а  ~ 0,43 М - At
Бу ерда:

. Ф И ' * ) '  7 1) - Утиш жараёни тавсифи графишнинг
чизицли Узгариши мавжуд болтан 
еридан олинган ордината айирмаси, 
мкВ/А.

л/ - чизицни узгариш булган булакдага 
ва^г айирмаси, м.сек.

М - логарифмик масштабининг модули.
а (t) электромагнит параметрини иккинчи усул билан аниц- 

лаш учун угаш жараёни тавсифининг графиги ярим логарифмик 
масшгабда чизилади. Тик Увд буйича логарифмик масштабида 

/  J  мивдори, ёта*; абсцисса Увд буйича эса, белгиланган вак- 
тлар 1$йиб чнвдлади (250 раем). Тузилган график асосида аввал- 
гидек иккинчи усулнинг ифодаси буйича электромагнит a(t) па­
раметри вдеобланади. Утиш жараёни усули натижаларини мивдо- 
рий талвдн вдлиш х;ам мумкин (251 раем). Бундай талвдн нвдо- 
яеида маъдан жисмларининг улчамлари ва завдралари анивдани- 
ши мумкин. Шу боисдан Утиш жараёни тавсифи графигидан шу 
жараёшпшг вак^ капали ги т куйидаги ифода билан анивданади.

_ 0,43 М  At 1

г=ф[5(У77]}тмГ^
Агар т = 30 сек.дай куп булса, унда аномал зона катш ёки Урта
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Улчамли маъдан жисмлари билан 
богланган булади.

х < 30 сек.дан кам булс.л, ано­
мал зона кичик улчамли маъдан 
жисмлари таъсири натижасндан 
келиб чицади. Агар маъдан жис­
мнинг солиштирма упйиувчаклп- 
ги аник б^лса, шу жисмнинг са­
марали кесими куйидаги ифода 
билан аникланади:

X - G - /ilQ  бундан

<? =

Ни)

Прорил

ПрФфи

а  /л

4 t x ) / J  П К  » /А

-  -V*»-----

Бу ифодаларда:
о - маъдан жисмнинг утказув- 

чанлиги (намуналардан я н и к и -
над») с ,„

/Л  =  1Л0 * 4 л 1 0 7 - номаг-
нит маъдан жисмлари учун ко­
эффициент.

Агар харитасидан

аномал зонанинг L - узунлиги 
аникланган булса, унда маъдан 
жисмницг та^миний хажми 
идаги ифода билан аникланади:

V =L Q
Маъдан ж исмнинг ^ажми 

аникланганд ;н с^нг, унинг зичли- 251-раем. Утшш жараёни 
ги маълум б^лса, маъдан жис- графиклари.
мнинг за^ираси куйидаги ифода а-ефераеимон маъдан жисм 
билан аникланади: учун> б-цилиндрсимон маъдан

Р = V ■ d жисм учуй, в-устунсимои
Бу ерда: d - маъдан жисмнинг жойлашган маъдан жисм учун, 

зичлиги, Т /м \ бу микдор намуна- г-эгилиб жойлашган маъдан 
лардан аникланади. жысм учун.

Кузатилган аномал зонанинг

шрказидан Утган профильнинг муайян вакга учун чи-
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зилган графигиви тахлил килиб, маъдан жисмининг тахминий жо- 
йлашиш чуцурлигини аницлаш мумкин. Сферасимон маъдан жис­
млар учун Ь ~ Ы  га тенг.

Бу ерда Ьх - аномал эгри чизицда энг юцори амплитуданинг 
ярим мицдорларига тент 6ул1 нн нукгаларнинг кенглвгц. Цилин-
дрсимон маъдан жисми учун Ь  “  0,87 Ы га тенг.

Устунсимон жойлашган маъдан жисмларининг устида

^  гРаФиги вкыгга аномал Э1ри чизиццан иборат. Шу бо- 
исдан жисмнинг юцори томонининг жойлашиш чуцурлиги 
f j  ж Ь г  га тенг.

Бу ерда bt - икки аномал эгри чизицлар орасидаги масофа, м. 
Агар устунсимон маъдан жисми бир томонига эгилиб жойлаш-

ган б^лса, унда жисмнинг тушиш томонида эгри чизиц
юцори “а” амплитуда билан ифодаланади. Бундай жисмнинг юцо­
ри жойлашиш чуцурлиги

Бу ерда: Ьк - икки эгри чизиц орасидаги масофа, м.
Шундай цвлиб, утиш жараёни усули билан токни яхиш Утка­

зувчи минераллардан таркиб топган маъдан жисмларини ер ости- 
да катга аннцликда излаб топиш мумкин.

§56. Паст частотадаги индуктив усуллар
Т^озирги кунда маъдан узилма конларини цидирищца ва му- 

фассал геологик хариталарни тузишда индуктив элекгрцидирув 
усулларига каггга эътибор берилмоцда. Шу.боис, паст частогадага 
индуктив усуллар жуда кенг едлланилмоцда. Бундай электромаг­
нит майдонлари катга чуцурликларда тарцалади. Бу усулларнинг 
назарий асослари ва улчаш асбобларпнинг тузилиши жуда мурак- 
кабдир. Индуктив усулларни денгиз сатцида, \авода, бурга куду га­
да ва ер юзасида утказнш мумкин.

Бу ерда биз фак^т ер юзасида Утказилади! ан индукшв элеир- 
кдяирув усулларини кУриб чицамиз. Шу жумладан, цозирги кунда 
цуйидаги усулчардан фойдаланилади:

1. Улун кабелнинг элеюро машит майдонини улчаш усули.
2. Катга улчамли -\алцанинг электромагнит майдонини улчаг 

усули.
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3. Диполли индуктив профиллаш усули.
Бу усуллар бир-биридан ^лчаш курилмалари, электромагнит ма­

йдонини кУзтатиш услуби билан фаркданади.
1. Паст частотадаги индуктив усулларнннг улчаш аппарату- 

ралари ва ускуиалари
Паст частотадаги индукшв 

усулларида электромагнит ма- f l—| * \ 
йдонининг параметрларини {Ё_|—1-г  
тУлиц ва нисбий Улчаш мум- * 1

«.г «- ».в.

кин. Кузатишлар купинча 252-рашГЙМА-1" кихози блок- 
электромагнит майдони тар- схемаси
крлиш жараёнининг якрн зо- о. Ч.К, - кучайтиргич, УБ - улчаш 
насида Утказилади. Кузатиш блоки, МД - магнит диполи. 
нукгасида электромагнит ма­
йдонининг здр хил ташкил этувчилари амплитудаси ёки фазаси, 
майдоннинг кутбланиш эллипсининг элементлари Улчанади. 
Улчашлар ИМА-1, ДЭМП-, ДЭМП-2, ДЭМП-3, ДЭМП-4, ПЭМК- 
1, ЭПП-1, ЗПП-2 аппаратуралари ёрдамида бажарилади. Кузатиш 
нукгасидаги ташкил этувчиларнинг нисбатини ва улар орасидаги 
фазасини улчаш учун АФИ-4, САФИ-2 аппаратуралари кУллани- 
лади.

1. ИМА-1 аппаратураси ва Улчаш техникаси
ИМА-1 аппаратураси электромагнит майдоннинг магнит таш­

кил этувчиларини тулик; улчаш учун мулжалланган. Бу аппаратура 
билан текширувлар белгиланган: 78 Гц, 312 Гц, 1250 Гц ва 2500 Гц 
частоталарда олиб борилади. ИМА-1 аппаратураси уч крсмдан 
иборат (252 раем): магнит диполи - МД, кучайтиргич ва Улчаш 
блоки (индикатор блоки). Магнит диполи ёки буни боищачасига, 
кириш алмаппиргичи дейилади ва у ферритли Узакларга кийгази- 
либ цуйилган олппа секция га булишан индуктив талтаклардан ибо- 
ратдир. 78 Гц ва 312 Гц частоталарда хдмма секциялар кетма-кет 
уланади, 1250 Гц частотада учта секция ишга туширилади, яъни 
икки секция кетма-кет, учинчиси эса параллел уланади, 2500 Гп 
частотада эса хамма секциялар параллел уланади. Кириш алмаш- 
гиргичда хосил булган кучланиш кучайгаргичга утиб кучайтири- 
лади. Кириш алмаппиргични (магнит диполини) ^ар томонлама 
буриб магнит майдонининг ташкил этувчиларига нисбатан йунал- 
тирса булади. Магнит диполининг айланиш ва эгилиш бурчакла- 
рининг микдорлари лимб ва бурчак Улчагач ёрдамида аникланади.

“Электромагнит майдонини яраташ учун унификациялаппи- 
рилган (бир шаклга келгарилган) электркдгщрув УЭГ-300 генера- 
торлари кулланилади. ИМА-1 аппаратураси билан дала Улчашла- 
рини 252 расмда кУрсатилган схемага биноан Улчаш курилмаси йи-
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галади. УЭГ-300 гене- 
раторига танлаб один- • 
ган усулга к$гра узун ка­
бель ёкн хрщь уланади..
Кейин кузатиш профи- 
лининг биринчи нуцга- 
сидаги ИМА-1 улчагич 
ишга тайёрлаб цуйила- 
ди. Магнит диполи кат- 
та аницдицда ётиц (Я, 
ни Улчашда) ёки тик 253-расм. ПЭМК-1 аппаратурасшш 
(Н -ни Улчашда) э̂ олат- кузатиш профялда Jfpsaw niu. 
ларда урнатилади. Тик 1-генераторли антенна, 2-генератор - 
ташкил этувчи Н $ячагич блоки (ГУБ), 3+клоаксикал улаш 
Улчаш учун магнит да- кабе-ш> ^-учоек, 5-кабул цшути антенна, 
поли фацат ётиц холат- 6-ёаетлабкт кучайтиргич (очиц), 7- 
да Урнатилган булиши кУзая>чш нуцтаси пикети. 
керак. Магнит майдонининг кутбланиш эллипс элементдарини 
Улчаш учун мапшт диполи юризонтал х;олатда аста-секин буриб 
Улчагичнинг энг кичик кучланйш мицдори анйцланади. Бу миц- 
дор кугбланиш эллипсинпнг кичик уцига тснг булади. Кейин маг­
нит диполи 90° бурилиб, цутбланиш эллипсининг катга Уцига му- 
носиб кучланйш мицдори аницланади. ИМА-1 аппаратураси узун 
кабель ёки ерга уланмаган \алцанинг электромагнит майдошири- 
ни Улчашда ^ам флланилади. Диполли индуктив профиллаш ишла­
рини далада олиб бориш учун ДЭМП ва ПЭМК аппаратуралари 
цУлланилади.

2. ПЭМК-1 аппаратураси ва улчаш техвикаси
ПЭМК-1 аппаратураси генератор Улчагич, таъминлаш блокла­

ри, дастлабки кучайтиргич, цабул цилувчи ва генераторли антен- 
надан иборат. Дастлабки кучайтиргич генератор Улчагич блоки би­
лан улаш учун алоздда 20 м; 40 м; 60 М; 80 м ва 100 м коаксикал 
кабеллари билан таъминланган. Генератор блоки белгиланган 
12S Гц, 375 Гп* 1125 Гц ва 3375 Гц частоталарца синусопдал шак­
лдаги токни антенна га етказиб беради. Улчанадиган сигнал цабул 
цилувчи антенна ёрдамида цабул цилинаДи. Кабул цилувчи антен­
на кучайтиргич га уланади. Профиддаги кузатиш нуцгасининг мар­
кой устига олиб та калган дастлабки кучайтиргич уч оёцда Урна­
тилади. Профилнинг йунаЛиши буйича танлаб рлинган г  - масо- 
фада генератор улчагич блоки \ам уч оёцца муспидеамланади. Улар 
бир-бири билан коаксикал кабели орцали улаб чицилади (253 раем).

Генератор-Улчагич блоки ва кузатиш нуцтаси орасидаги 
масофа диполи индуктив профиллашнинг Улчами деб аталади. Бу
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Улчамнинг узунлиги хидирилн- 
ётган гмлагик тузилишларнинг 
жойлашиш чукурлигнга боглик.
Генераторли антеннадан чиццан 
электромагнит майдони атрофда- 
ги t o f  жинсларида иккиламчи 
надушив токлар хосил цилади. Бу 
кучланиш дастлабки кучайтргач- 
да кучайтирилиб, кабель орх&ли 
генератор-Улчагич блокига етказиб 
Улчанади.

Кузатиш нудалари орасидаги 
масофа кузатиш одами деб ата­
лади. Генератор-Улчагич блоки 
Хам Урнатилган генератор анген- 
ндси билан кузатиш хадамша би­
ноан кУчирилиб боради.
2. Узун кабелнаиг электромаг­

нит майдоивиа Улчаш усули
Бу усулда кУзкпувчи электро­

магнит майдопи жуда катта узун- 
ликдаги, учлари ерга уланган Узга­
рувчан ток билан таъминланган, 
кабел орцяли яратилади. Бу май­
дон шу кабелга кундаланг берил- 
ган профиллар буйича кузатилади 
(254 раем). Профилларнннг узун­
лиги ва текширув майдонининг 
кенглши купинча, Ага В ерш ула- 
гичлар орасидаги масофанинг 1/3 
Хисмига тенг булади. Асосан текис тортилган узун кабел ёрдамида 
яратилган электромагнит майдони текширилади ва магнит майдо­
ни Урпшилади. кузатиш нухгаларида цабул цилувчи магнит дипо­
ли орхали электромагнит майдонининг тик магнит ташкил этув­
чиси ИМА-1 улчаш аппаратураси ёрдамида Улчанади.
3. Катта халф ап г электромагаит майдонини улчаш усулаг

Бу усулда (фзгатувчи электромагнит майдони ер юзасида жой- 
лаппирилган катта флчамли ерга уланмаган генераторли хадха орха- 
ли яратилади. Шу халханинг электромагнит майдони таъсирида 
ер тагада жойлашган to f  жинсларида хосил булган индукпион ток- 
ларининг магнит майдони ер устида белгиланган профиллар буй­
ича Улчаб текширилади. Генераторли хдоанинг марказий хисми- 
да текширвлаётпш зона жойлашган булади. Кузатиш профишгари
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аномал зонанинг йуналишига к^ндаланг берилади (25S раем). Tof 
жинслари \осил цилган электромагнит майдоннинг магаит таш­
кил этувчисини Н1 ^лчаш учун ИМА-1 Улчаш аппаратураси 1$лла- 
нилади.

4. Диполли ипдустив профиллаш усули
Диполли индуктив црофил- 

лаш усулининг Улчаш курилма- 
си таъминловчи (генераторли) ва 
крбул цилувчи диполлардан ибо­
рат (256 раем). Диполлар куп 
Урамли рамкаларга Ухшаб ясал- 
ган булади. Генераторга уланган 
таъминловчи диполь цУзгатувчи 
электромагнит майдонии ер 
осгада жойлашган t o f  жинсла- 
рида индукпион токларни цосил 
■̂ илади. Бу токлар магнит таш­
кил этувчисини цабул цилувчи 
магнит диполи ёрдамида Улчаб 
текширилади. Аввалги усулларга ухшаб магнит майдонининг тик 
Нг, ётиц Я Яу ташкил этувчилари Улчанади. Дала ишларида кУп- 
роц тик ташкил этувчи Ht улчанади, яъни цабул цилувчи магнит 
диполь ётиц Урнатилган *одда улчашлар олиб борилади. Профил­
лаш усулида таъминловчи ва цабул цилувчи магнит диполлари- 
нинг орасидаги г - масофа изланаётган геологик тузилишларнннг 
жойлашиш чуцурлигидан 2 баробар катга булади. Диполли индук­
тив профиллашда электромагнит майдоннинг магаит ташкил этув- 
чиларнИнг амплитудаларидан ташцари шу майдоннинг <рс фазаси- 
ни \ам улчаш мумкин.
5. Паст частотадаги индуктив усулларда дала маълумотла- 

рнип цйта ишлаш на талцин цилиш
Паст частотадаги индукшв усулларда дала маълумотларини ца- 

йта ишлаш цулланилаёттан усулга ва Улчанган мицкорларга бог- 
лицоир. Агар кузатиш профиллари буйича дала ишлари ИМА-1 
аппаратураси билан машит майдоннинг тик ташкил этувчиси Н1 
кузатилган булса, унда кузатиш натижалари, профиллар буйича 
H JH a нисбатнинг Узгариш графиклари чизилади. Агар кузатиш- 
лар текширув майдони буйича Утказилган булса, унда Ни/Нт нис-. 
батининг майдон буйича Узгариш хариталари тузилади.

График ва харитаяарда аномал зоналар ажратиб олиниб, геологик 
томондан иэо\лаб берилади. Бу ерда Яа - Улчаш асбоби билан Улчан­
ган мицдор, Нл - бир жинсли муфпнинг устида Улчанган мицдор.

256-раем. Диполли индуктив 
ирофшишнии Улчаш 

цуралиаси. 
ЛВ-генерияорли Ammi, MN- 
цибул цилущчи диполь, ■ R - 
дипаллариянг радиуслари, г -  
fm em  цурилмасининг радиуси.
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Нж - микдорини аниклаш учун текширув майдони буйича маъ- 
дансиз зонадан утган профил танлаб олиниб, Я графиги чизилади. 
Кейин маъдан жисмларпнинг устидан Уттан профиль танлаб оли­
ниб, шу профиль буйича *ам Ht графиги чизилади. Чизиб олинган 
графиклар бир-бирига солиппирилиб, текпшрув майдонининг 
микдори аникланади. Кейин з̂ амма кузатитган нукгалар учун H J  
Нж нисбати ^исоблаб чицилади. Шу билан г^згатувчи элекгромаг- 
ннг майдоннинг таъсири дасобга олинади. Агар кузатиш профил- 
лари буйича АФИ-4 аппаратураси ёрдамида ь 'гнит майдонининг 
ташкил этувчилари орасидаги фазалари аникда ан булса, унда фа- 
занинг аномал микдорлари, куйидаги ифода билан аникланади:

Ф ~ ф  !а ~ Ф ое

Бу ерда: фи - фазанинг аномал микдорлари
ф ы - ^лчаш асбобида Улчанган мивдор
фш - фазанинг текпшрув майдони буйича 

нормал микдорлари 
Агар кузатиш профиллари буйича ИМА-1 ёки ЭПП-2 аппара­

туралари билан магнит майдонининг кугбланиш эллипси укдари 
Улчанган булса, унда кугбланиш эллипсининг катта ва кичик ярим 
Увдарининг келгарилган (меъёрдаштирилган) микдорлари ?̂ исоб- 
лаб чихдлиди.

h ш Лл. К — Н*~Тт ва 7 J—
л л т

Бу ерда: />а - кугбланиш эллипсининг катш ярим укининг 
келгарилган микдори 

йь - кугбланиш эллипси кичик ярим Укининг 
келгарилган мивдорй 

Нт - кузгатувчи майдонининг кугбланиш эллипси катта 
ярим Уцининг уртача микдори. Бу миедорни 
профилнинг (майдоннинг) маъдансиз жойлари- 
дан аник т̂аб олинади.

Я< - магнит майдонининг вдтбланиш эллипси катта 
ярим У191НИНГ микдори 

Ht - шу эллипс кичик ярим укрнинг микдори.

Кузатилган профиллар буйича ht ва ht графиклар чизилади. ht 
трафиклар катта аномал зоналарни кузатишда г^пшмча маълумот- 
ларни беради, шунинг учун купинча бундай графиклар чизилма- 
йди. Асосий А, графиклар талдин килинади. Кугбланиш эллипс 
Укларини Улчаш натажаларнни кдйта ишлашда яна туюлма Угка- 
зувчанлик куйидаги ифода билан аникланади:
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ет = Л - . 5 . ] 0 *  
f  г

Бу ерда: f  - майдоннинг частотаси, Гц
г - улчаш курилмасининг улчами.

Кейинги кузатилган профиллар буйича туюлма утказувчан- 
ликнинг Узгариш графиклари чизилади. Агар кугбланиш элипси 
укдар текпшрув майдони буйича аницданган булса, унда ht ва {j t 
михдорларининг хариталари чизилади. Хамма график ва харита- 
лар чизилгандан сунг, текпшрилган майдоннинг геологик тузи- 
лишлари билан солишгарилиб, геологик томондан изо^лаб бери­
лади.

§ 57. Радиот^лцинларни улчаш усуллари
Радиотулл^нда электркдцирув усуллари 105 - 107 Гц частотада- 

ги электромагнит тУлцинларнинг тог жинсларидан тарцалиш жа­
раёнини урганишга асосланган. Бу усулларга юцори частотали 
индукпион электркддирув усуллари киради. Радио гул^инларнинг 
манбаи (радиостанция) булиб доимий ишлаб турган радиостанпи- 
ялар ^исобланад!?. Бу станпиялардан электромагнит тулщшлари 
атмосферада ва ерда тарцалади. Бу тулк,инлар ер остида тарцалиб, 
чукурликда токни яхши утказувчи геологик гузилишларда индук­
пион токлар х;осил крлади ва уларнинг ^иймати геологик муздат- 
нинг элекгр царшилигига боглид булади. Электромагнит майдон­
лар ер юзасида улчаниб текширилади. Бундай текширувлар ради- 
отулцинли профиллаш ёки радиокип (радиокомпарадия ва пелен­
гация) усуллари деб аталади. Радиут^лцннларни t o f  жинсларида 
тарк^лиши шу жинсларнинг Утказувчанлигига боглиц. Токни яхши 
Утказувчи to f  жинсларида радиотУлцвнларнинг куввати ютилади 
ва аксинча, ки;ори едшшликка эга булган t o f  жинсларида ради- 
отулцинларининг куввати камрок, ютилади. Шундай цилиб, ради- 
отулкденлар тог жинсларида крндай юшлишига кэраб жинсларни 
бир-биридан ажратиб олса булади.

1. РадиотУлк^плн профиллаш усули
Радиотулфтли профиллаш усулида доимий ишлаб турувчи ра- 

диоэшитгириш станцияларидан фойдаланилади. Бу радиостанци- 
ялар кУзгатувчи электромагнит майдонини яратаДи. Радиотулкрн- 
ли профиллаш ишлари амадда узун Ъа Урта радиотУл^нлар диапа- 
зонида доимий ишлаб турадиган радиостанциялар эшитшришла- 
ри аник; етиб борадиган \амма жойларида Утказилади. Фацат тан­
лаб олинган радиостанция to f  жинслари ёки геологик тузилиш-
■ арнинг чузилиб жойлашган йуналишида булйши лозим, чунки
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бундай \олатда 
иккиламчи аномал 
эл ектр о м агн и т 
майдонлари анча 
кучли булади. Ра- 
диотулкинли про­
филлаш усули 1фЙ- 
идаги геологик тек- 
ширувларида цУл- 
ланилади:

Майда мас- 
ппабли (1:100000 ва 
ундан майдарок) 
геологик харита- 
ларни чизишда ра- 
диотУлцинли про­
филлаш усули би­
лан \ар хил солиш- 
тирма царшиликка

257-раем. СДВР-4 раднолраёмчикшииг 
блок-схемаси.

ЭА - электр антеннаси; МЛ - магнат 
антеннвси, П  - цайта улагич, ю.ч.к. - 1 - 
биринчи (дастлабки) юцори чистотали кучай­
тиргич; Ат - аттенюатор'(частотою бу- 
лиш асбоби); ю.ч.к-2 - иккинчи юцори часто- 
тали кучайтиргич; ч.о - частотали алмаш- 
тиргич; Гет - геттеродин; Ф - фильтр; о.ч.ц
- оралиц частотами кучайтиргич; Д  - детек­
тор; Ул - улчаш асбоб (улчагич); т.ч.к. - то- 
вуш частвтасиии кучайтиргич; Т - телефон.

эга булган тог жич- 
сларини ажратищда кУлланиляди.

ЧУада, одам бориши цийин булган жойларда, Улчаш асбобла- 
рини самолёт ёки вертолётга Урнатиб, ер о стида жойлашган сув 
\авзаларини излаб топиш мумкин.

Йирик масштабли (1:50000 ва ундан йирикроц) геологик тек- 
ширувлараа бу усул билан токни яхши Упсазувчи маъдан жисмлар- 
ни, такка жойлашган кварцли ертомирларни, интрузив дайкалар- 
ни ва бошца геологик тузилишларни аницлашда кУлланилади. Ра- 
диотулцинли профиллаш ишларини олиб бориш учун цуйидаги 
му^им шароитларни \исобга олиш зарур.

1. Текширув майдонидан 1000-1500 км масофада доимий кун- 
нинг ёруг вацщда мунтазам ишлаб турувчи узоц ёки Урта дипазон- 
даги радиостанция булиши керак.

2. Текширув майдонида улчашга *алал берувчи омиллар бул- 
маслиги керак.

2. Радщотуладшля профиллаш усули улчаш аппарат,ралари
Радиостанциянинг электрмагнит майдонларини Урганиш учун 

од> хил аппаратуралар ^Улланилади. Геофизик аппарагураларни 
.ишлаб чикррувчи корхоналар томонидан рамкалп антенна ва “Ру- 
д?” деб аталган улчаш асбоби ишлаб чикррилган. Дала ишларини 
олиб боришда ПИНП-1; ПИНП-2м; ПИНП-4 улчаш асбобларидан 
фойдаланилади. Х°знрги вацгда булардан ташцари, радиотулкднли 
профиллашда ута узун тУтдендаги СДВР-3 ва СДВР-4 радиопри-
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ёмниклар кулланилади. Бу улчаш асбоби билан радиочастотали 
электрмагаит майдонининг магнит ва элеюр ташкил этувчилари- 
ни Улчаш мумкин. СДВР-4 радиоприёмник ишлаб турган ради- 
останциялардаги электр-магнит майдонларининг куйидаги пара- 
метрларини Улчашга м^лжалланган электр майдонининг тик ва ётиц 
ташкил этувчиларни Et; Ef; магнит майдонининг тик ва ётиц таш­
кил этувчиларини Яг; Hf \ магнит майд«ннинг фтбланиш эллипси 
катш ва кичик Уцларини з̂ амда кугбланиш эллипсининг горизон­
т а  нисбатан киялик бурчагини. СДВР-4 радиоприёмникнинг ту- 
зилипш блок-схемаси 257-расмда кУрсатилган.

Магнит ёки элекгр антенна кдйта улагич - П ёрдамида ради- 
оприёмникка кетма-кет уланади. Магнит ёки электр антеннада до- 
сил булган сигнал резонансли биринчи юдори частотали ЮЧК - 1 
кучайтаргичга тушив, 60 баробар кучаяди ва Ат - антенюатор бло­
кига Утади. Бу ерда сигнал асбоби 3; 10; 30; 100; 300; 1000 мкВ 
даражаларига булинади. Антенюатордан сигнал иккинчи апери- 
одик юдори частотали ЮЧК-2 кучайтаргичга киради, бу ерда у 
яна кучайтирилиб, частота 4 .0  алмапгтаргичга Утади. Алмапггар- 
гич уз Урнида силжитгич ва гетгеродин блокларидан иборат. Алмаш- 
тиргичдан сигнал айирмали 2,5 кГп частотада олинади. Бу сигнал 
икки каскадли Ф-фильтрдан Утиб тозаланади ва оралик; частотани 
кучайтиршчига т^шади. Бу ерда сигнал 1000 баробар кучайтири- 
лади. СУнгра бу сигнал Д - детекторидан утиб Улчаш асбобига ту- 
шиб цайд долинади.

3. Радшотулк.мнд* профиллаш ишларини далада Утказиш 
услуби ва техникаси

Радиотулирнда профиллаш ишларини далада Утказиш услуби 
кузатиш профилларини белгилаш, радиостанцияни танлаб олиш- 
дан иборат. Тажриба ишларини олиб борищда кузатишлар аввало 
танлаб олинган йуналишда олиб борилади ва текширув майдони 
буйича ишлар услуби аникланади. Текширув майдони буйича тек- 
пшришлар тог жинсларининг, маъдан жисмларининг ёки бошка 
геологик тузилишларнинг жойлашишига кУндаланг берилади. Про­
филлар буйича утказилади. Кузатишлар моманушдироц кунларида 
ва магнит-теллурик вариацияларининг кучли Узгаришларида утка- 
зилмайди. Дала ишларини кузатиш профилида СДВР-4 Улчаш асбо­
би билан икки киши - оператор ва \исобчи бажаради. СДВР-4 
радиоприёмниги билан кузатиш нукгасидаги улчашлар куйидаги 
кетма-.кетликда утказилади:

1. Кдйта улагич ёрдамида асбоб ишга туширилиб, 20-30 минут 
кутилади.

2. Асбобнинг кУрсатувига крраб улчаш даражаси танлаб олина­
ди.
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3. Агар майдон кучланингининг 
магаит ташкил этувчилари Улчана- 
двган б^лса, асбобга магнит антен­
наси уланнб, цайта улагнч ёрдами­
да фйдлаш (“Измерение”) \олати- 
га цУямиз.

4. Электромагнит майдонининг 
ётиц магнит ташкил этувчисини 
аницпаш учун магнит антеннасини 
ётиц Уц буйича буриб, ташкил этув- 
чининг энг катга цийматини (Яр) 
аницлайми

5. Шу цолатда так Уц буйича маг­
нит антеннасини буриб, ташкил 
этувчининг энг кичик киймати 
аницяанади. Шу холатдаги магнит 
антеннасининг тик Уцв буйича огаш 
бурчаги яницпяня»и Бу бурчак маг­
нит майдони кугёланнш эллипси-

KI; Iff

258-расм. Р |днп}щ пза 
профиллаш ишларииппг 
магаит майдоииии Улчаш 

иатижалари
1-ymufund* жшмелвр, 2-сяр- 
дшрма жяпсляр, 3-токга ях­
ты умкюуж» мпдшм жвсм.

нинг огаш бурчаги здюобланади.
6. Магнит антеннаси тик холатта Урнатилиб, магнит майдони­

нинг так ташкил этувчиси Ht аницпанадн.
Агар электромагнит майдонининг элекгр ташкил этувчилари 

Улчанадиган булса, радиоприёмника электр антенна уланади ва 
Улчаш тартибига биноан Et, Ef мицдорлари аницпанадн.
4. Рад ю ф ц н л !  идюфшимш усули билян дала маълумот- 

лярини цайта палаш  аа та л о н  цилиш
Радиотулцинли профиллаш усули билан дала маълумотларини 

цайта ишлашда кузатиб олинган Hf, Ht, а Е ,  мицдорларининг 
графиклари ва хариталари чизилади. Чизиб олинган график ва ха- 
риталар асосан сифат жи\атдан талцин цилинади. Мицдорий тал- 
цин \али яхши аницпанмаган. Фацат баьзи цулай шароитларда миц- 
дорий талцин цилиниши мумкин. Унда факдт геологик тузилиш- 
ларнинг жойлашиш чукурдиги аницпанадн.

Майдоннинг цутбланиш эллипсннинг катга ва кичик Уццэри 
камдан-кам улчанади, чунки бу мицдорларни Улчаш учун кУп вацг 
талаб кдлинади. Эллипсни катга ва кичик Уцлари аномал зоналар- 
да улчанади, бунинг учун бу мицдорнинг график ва хариталари 
фацат кУшимча маълумотлар сифатад а'чизилади.

' Графикларнинг тагида геологак кесимлар чизилади. Бу кесим- 
лар аномал зона остида \амма геологик маълумотлар таэушл кдчи- 
ниб, мумкин булган геологик тузилишлар курсатилади. Агар тек­
ширув майдонида темир цувурлар, темир йуллар ва халал берувчи
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259-расм. РадиотУлвдшда 
профиллаш шширмншнг 
электр майдовявв Улчаш 

иатажаларв
1-$тиринди жинслар
2-о\шхтош
3-магмамик жинслар.
К *

боища омиллар б?лса, график ва ха- 
риталарда бу объектлнрнинг жойла- 
шиши. албатга кУрсатилиши лозим.

Магнит майдони графикларида 
токни яхши упеазувчи геологик ту- 
зилипшар магнит ташкил этувчила- 
рининг катта кийматлари билан 
ифодаланади.

Электр майдони графикларида 
говори омли тог жинсларининг 
устида тик Et ва ётик Ef ташкил 
этувчилари юк;ори кийматлари би­
лан ифодаланади (259-расы.).

Ю^ори ва кичик омли жинслар­
нинг чегараси магнит майдонининг 
тик ташкил этувчисинннг Ht гра­
фи кларида юл;ори мивдорли ано- 
малли Узгариши кузатилади (260 
раем). Горизонтал ташкил этувчй- 
нинг Hf кисмининг графиги эса 
кескин узгариш билан ифодалана­
ди. Радиот^лж;инда профиллаш 
ишлари бошца усулларга К араганда 
кам харжли булиб Улчашларга \а- 
лак,ит берма йдиган жойларда тез- 
корликда теюпирувларни Утказиш 
имконини беради.

58-боб. Радиотулцинлар 
ёрдамида текшириш

260-расы. РадиотУпрвли усуллари
профиллаш графвгв Гог жинслари электрмагнит

-утири жинслар энергияни ютиш цобилиятига эга.
-кичик омли жинслар Бу цобилият тог жинсларининг
-пщори омли жинслар. . электр царшилигига (Упсазувчанли- 

гига) богаик Жинсларнинг ^аршилиги юк;ори булса электрмагнит 
энергияси кам ютилади ва аксинча, жинслар царшшгага хам бул- 
са, ютиш цобилияти ошади. РаднотУлкинлар билан фтламларни 
текшириб, уларнинг геологик тузилишларини аникдаш мумкин. 
Шу ходисага асосланган элеирцидирув усул - радиот^Ьщинлар ёрда­
мида текшириш усули деб аталади. Кдзилма конларни кидиришда 
ва уларни цазиб олиш чогида баъзи маъдан жисмлари цазилма кон­
лар ёки бурги цудукушр тапщарпсида жойлашган сабабли аникдан-
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маслвги мумкин. Агар, радиотУлцин 
манбаини цазнлма конлари ичига, ца­
бул цилувчи радиоцабулцилгич ер юза­
сига Урнатилса, бунда тог иншооти ва 
ер юзаси орасидаги хинсларидан ра- 
диотулциндар ута бошлайди. Агар тог 
жинсларида радиотулцинларнинг тар- 
цалиш йуналишида токни яхши Утха- 
зувчи маъдан жисмлар жойлашган бул­
са, ер юзасига етиб келган т^лциндяр- 
нинг куввати хар хил булади.

Маъдан жисмдан Угаб цабул цил- 
шчга етиб келган т^лцииларнинг цуввати цолган тулцинларга нис­
батан анча кучсиз булади. Шундай цилиб, штольня ичцдан тарца- 
талган радиотУлцинларни кУриб чициб, орасида цолиб кетган ма­
ъдан жисмларни аницлаб топса булади <261 раем).
1. РядиотУяцннлар ёрдямидя текширишии утказнш янпяря- 

тураляри ва ускуняляри
РадиотУлцинлар ёрдамида текшириш ишларини бажариш учун
турли Улчаш аппаратуралари цУлланилади. Шахгаларда АРШ-

1, АЭММ-3 аппаратуралари цУлланилади Кон цазилмалари ва бурга 
кудугида радиотУлциплар ёритиб кУриш усулларини утказнш учун 
АЭММ-Зс, АЭММ-В4 аппаратураларидан фойдаланилади. Бу т^л- 
цинларни бурги цудугада ёки кон цазилмалари ичида цабул цвлиб 
кузатиш учун АРП-1; АРП-3 аппаратуралари ишлатилади.

Бурги цудуцлар ичида раднот^лцннлар тарцатнб, шу тУлцин- 
ларни бошца бурги цудуцларда цабул вдлиб кузатиш учун СРП-6; 
СРП-7 ва СРП-30 аппаратуралари к^лланилади Хамма Улчаш аппа- 
ратураларининг ишлаш ва Улчаш цоидалари бир хил. Фацат Удчаш 
ишлари олиб бориш шароитларига кУра узатувчи ва ^абул цилгич- 
ларнинг тузилиши ва ишчи чаоготядари Узгаради. \(шма аяпара- 
туралар таркибида тарцатувчи антеннани таъминлайдигаи узатгнч 
(генератор) ва тУлцинни цабул цилгичлар бор. Тулциннинг чицнш 
1увватинн аницгаш учун узаппчда тарцатиш антеннасининг электр 
занжирида ток кучини Улчаш учун асбоб цуйилган. Етиб келган 
тУлцвннинг цуввагани аницлаш учун цабул цвлгичдаги антенна- 
нинг элеир занжирига ток кучинн Улчайдиган асбоб урнатиб цуй- 
нлган.

Иалащ ва чамалаш ишларида х°зиргн кунда СРП-7 ва СРП-30 
аппаратуралари ишлатилади. Уларнинг тузилиши, улчаш ва ишлаш 
цоидалари бир хил. Фацет СРП-7 аппаратурасииинг бурги цудуц 
учун снаряди - 40 мм диаметрЛи гильзага солинган. СРП-30 гиль- 
заси эса - 30 мм диаметрига эга ва СРП-7 аппаратураси билан 2 км 
чужурлшедаги бурги цудуц атрофларини текшириш мумкин. СРП

261-раем. Тог иншоотн 
■чада тарцатилган 

радиотулдалар 
Пп-уэаткыч 
Пр-цабул цилгян.
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туэнлаши (блок- схаилара).

хурта аппаратураларинннг тузилвш блок-схсмалари куйидагича: 
(262 расы),

I. Тулквцдар таркпувчн аппарагураси (узаткичлар)да: 1 узат- 
пп ; 2-дипблли таржргаш антеннаси; З-ч^л^инларни юкррига Jfm- 
пгани гусиб ф д и п н  сизгичлар; 4-чигир; 5-бопщарув пульта; 6- 
12,5 в ля аккумуляторлар; 7-узаттични алмашпргяч; 8-кабель; 17- 
блок-баланс.

II. Тулцнндарни кабул кдпиш аппаратураси (кабул килгич) 9- 
х^бул циягич; 10-^бул кдлувчн дипольлн антенна; И-сизгичляр 
12-кабул килувчи аппаратура читри; 13-к*бул килгячни Улчяш 
пульта; 14-СК-ДОО fm  ёзар асбоби; 15-12,5 в ли аюсумулжгорляр;

килцдЖнг «uawimqrww.
TfnjmJulfrm Щюш&пШяюарюурвм y s n n m i  ишга солшп 

тумблери, тарцатиш антеннаси занжирвдаги токни Улчовчи мил­
лиамперметр ва тгьминлаш токининг кучланишни назоразда ту- 
тиш асбоблари Урнаталган. Узатгич алмашшргичи узаттичнинг бар- 
ча элеюр схеыаларини ток билан таъминловчи 400 Гц часготадагя 
Узгарувчан тогнн 250 В кучланипща ишлаб чикаради. Бурга «уДУК- 
даги снарядни элеюр токи билан таьмиилаш каротаж кабели орцыш 
^пазилади. Ьурги кудугвда диаметри 40 мм ли. прлатдан асалган 
снарядга узатгич диполи таркпиш антеннаси ва тУлкинларни t f -  
сиб кУядиган сизгичлар урнатилган.

Узаттичнинг ^ f u r n  тулкинлариинг таркаташ ч ясш кн п  бог-
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лиц 0,15 мГц дан 10 мГц часготали т^лцинларни тарщпшцда узат- 
«■нчнинг цуввати 10 ВТ, 20 мГц дан • 6 ВТ, 40 мГц дан • 2 ВТга 
тенг. Аппаратуранинг диполли цабул цилувчи антеннаси цабул вдл- 
гичи уланган булиб, сизгичлар билан бурги цудуцда диаметри 
40 мм булган пУлатдан ясалган гилзага Урнатилган.

Снарядларни бурга вддуц ичига тушириш- кутариш учун узат- 
гич ва цабул цилгач анго маши наларга урнатилган каротаж ускуна­
лари билан твьминланган.

2. Р и м ф р и а р  ёрдамида текшшрвш ииларии олиб 
борип услуби ва техникаси

Радиот?лвднлар ёрдамида текшириш усули билан дала ишла- 
рнни олиб бориш учун Улчаш аппаратураси танлаб олинади. ТУл- 
циндарининг частотаси, узатгич ва цабул цилгичлар орасидаги ма­
софа аницпанадн. Улчаш аппаратураси иш у-псазиш шароитларига 
цараб танлаб олинади. Бевосита кон циилмаларининг ичида ишлаб 
Утхвзилаётган булса, АРП, АРШ ва АЭММ каби улчаш аппарату- 
ралари танланади. Бурги цудуцдарида текширувлар Утказиладиган 
булса, РПО ва СРП Улчаш атшратураларидан фойдаланилади. Узат- 
гич ва цабул цилгич орасидаги масофа тог жинсларининг царши- 
лигига ва узаттичнинг цувватига бошицдир.

Масалан: Тог жинсларининг царшилиги 100 Ом.м дан кам бул­
са, радиотулцинларнинг тарцалиш узунлиги 20-30 м дан ошмайди. 
Агар жинсларнинг крршилиги 100 Ом.м дан 1000 Ом.м гача булса, 
раднотУлцинлар 100-200 м масофагача тнрцалади. Кдошилиги 10000 
Ом.м булса, тарцалиш узунлиги 200-250 м булади.

Шундай цилиб, текширув майдонининг сигдирма тог жинсла- 
рининг солишгарма вдшшликларн 1000 Ом.м дан 2000 Ом.м гача 
Уэгаргавда узатгич ва цабул цилгнчлнр орасидаги масофа 200 м чтро- 
фида булиши мумкин. Радиотулцинларнинг частотасини аницлащда 
биринчидан текширилаёттан цатлнм далиндига уэоцлигига ва сиг- 
дирма жинсларнинг таршбига боишц Ахрофдаги жинсларнинг тар- 
киби мураккаблигини вдсобга олиб, тулвднларнинг частотасини 
пасайшриб бориш билан улчаш лозим. Текширилаёттан нури Узоц- 
лашгаи сари текширув частотосини пасайтириб бориш керАк. Ра- 
диотулцин билан текшириш усули билан ишларни Утказшцда 
улчашга таъсир вдлувчи далал берувчи омиллар кУп учрайди, чуй­
ки текширувлар кон цазилмалари ва бурга жудугада Утказилади. 
Уз Урнида кон дазилмаларининг ичида текширувлар утхазилганда 
биринчи навбатда суньий кабеллар, трубалар, рельслар ва хрказо 
утказгичдар Улчаш ишларига капа \алал беради. Бурга вдцуцпари- 
да иш олиб боршцда антенна эффекпши каротаж кабелнн Узи бе­
ради. Антенна эффекта деганимизда узатгич антеннаси тарцвла- 
ётган электромагнит майдонининг таъсири натижасида кабеллар-
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263-pun.
Радаопрофиллаш

усу ля.

дан, трубалардан, рельсларда индукцио»: 
токлар хосил булиб, уз Урнида бу токлар 
такрорий электромагнит майдонини яра- 
тиб, узатгич роли ни уйнайди.

Антенна эффекгининг ^алал бериши- 
ни камайтнриш учун Улчаш аппаратура- 
сининг бурги кудукли снарядит сизгич­
лар Урнатилган. Аммо бу эффект сизгич­
лар билан халакртаарни бутунлай йуко­
пии имконвни бермайди. Бунинг учун кон 
Казилмаларининг ичидаги кабелларни, 
симларни махсус электр экранга ураб ерга 
улаб к^йиш лозим.

Труба ва рельсларни эса катта сигам- 
Ли юкрри вольтли конденсаторларга улаб 
КУйилади. Улчаш ишларини олиб бориш 

техникаси иш упса- 
зиш шароитларига 
боглик- Агар Улчаш 
ишлари бурги куду- 
гада олиб борилади- 
ган булса, унда ку­
затишлар радиопро- 
филлаш ва ради- 
озондлаш усуллари- 
да олиб борилади. 
Радиоирофиллаш 
усули билан ишлар­
ни олиб боришда 
бурги цудугада узат­

гич ва кабул цилгич белгиланган масофада урнатилиб улчашлар 
Утказилади (263 раем). РадиопрофилЛаш усули билан якка бурги 
Куду» атрофндаги геологик мущтлар текдвдшлади. Ра^нозондлаш 
усулида К»бул щрлгич бурги аддугида белгшнщган ^укурликда Узгф- 
мас *олатда Урнатилса, узатгич эса беявданфн тфШжргй кучи- 
рилиб, кузатишлар олиб борилади. Агар икки бурга жуяуга ораси­
даги мухит текширилади ган булса, унда кузатишлар синхрон, яьни 
улазгич щ ,  цабул цалгич *дм бир Хил чувдрликда жойлашгари- 
либ, кузатишлар олиб борилади ва яна керак булса боппр чукур- 
ликда кузатишлар утказилади (264-расм).

Кдоамлк кузатиш усулида узатгич белгиланган чувдшикла Узгар- 
мас флатида Урнатилиб к^йвлади. Иккинчи бурга КУДУКДН крбул 
цилгич бурга 1̂ удукнинг тубигача туширилиб, секинлик билан кУ- 
тарилиши натижасида улчашлар автоматик равишда цайд ццлина-

264-раем. Синхрон кузатиш усули.
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ди (265 раем). Кейин узапсич 
кейинги белгиланган чукурлик- 
да Урнатилиб, иккинчи бурги ку- 
аугада кузатишлар яна аввалги- 
дек такрорланади.

Узаттич ва ^абул вдлгичлар 
алмаштирилиши мумкин. Шун­
дай далиб, икки бурги кудуга 
орасидаги геологик му>дат багаф- 
сил текширилади.
3. Радаот^лцплар ёрдамида 
текшириш усулида олинган 

маълумотларви вдйгя ишлаш 
ва таллии вдлиш.

Бурги цудуги ёки бевосита 
кон цазилмаеи буйича ку­
затишлар натижаейга 
асосан майдон кучлани- 
пш крйматларининг гра- 
фиклари чизилади. Ток­
ни яхши ?псазувчи жин- 
сларни ажратиб олиш 
мацсадида кучланганлик 
КИйматларининг камай- 
иши даражалари ^амда 
т?лф!нларнинг ютилиш 
зоналари олинади (266 
раем).

Бу ишлар натижасида 
олинган маълумотлар ге- маълум отлар яатажаса.
ологик тузилиши жих,а- 
тидан изозу1аниб берилади.

Хозирги вацтда радюгфщвнлар банан текшириш шттжалнри 
бир неча усул билан татден кдяинади. Кдёслаш усули: агар узатгич 
ва «абул цилгич орасидаги масофа яьни ёритиб к^риш узо^лиги 
кескин ^згарадиган б?леа, кузатиш назижалари циёслаш усули би* 
лан талдин цилинади. Бундай *олат кон казилмаларининг ичвдан 
ер юзаси томонига радиотулкинляр тарфтишда учрайди. Бу усул Е 
кучЛанганликни кузатилган- эгри чизшдгарини нормал майдон учун 
назарий фюоблаб чшделган эгри чизшушри билан циёслаб аник,- 
лашга асосланган. Текширув майдонини тахминан бир жинсли му- 
хдг деб кэраб электрмагнит майдони кучланганлигининг назарий 
эгри чизикдари куйидаш ифодалар билан анивданади:
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/ -V  i-btf
£  — Eo—----; H= H o - -----\

r r
Бу ерда E - элекгр майдонининг кучланганлиги, мкВ 
Н - машит майдонининг кучланганлиги, мкВ 
Еа ва Н - узаткичдаги антеннасида кучланганлиги, мкВ 
Ьо - ютилиш коэффициента, белгиланган текширув майдони 

(фазода) учун тажриба йули билан аникданади.
г - узатгич ва цабул цилгич орасидаги масофа, м. Югалиш ко­

эффициента куйидаги ифода билан хдесобланади:

/ Н ,г, lg — LL
Ь0=2,3—

Г —Г

Бу'ерда: Я, ва й , - узатгавдан г, ва гг масофада х;осил булган 
майдоннинг кучланганлиги.

Кузатилган Е эгри ^изицлари ярим логарифм координата сис- 
темасида чизилади, б унинг учун Et = 1 га тенг деб ^исобланади. 
Нормал майдонининг эгри чизициари з̂ ам шу маенпабда калькага 
чизилади! Талцин цнгашда кузатилган ва назарий эгри чизйцлари 
солшшяриб кузатилган эгри чизиц буйича аномал зоналар ажра- 
тилади. Геологик кесимда узатгич турган жойдан аномал зонанинг 
чегараларига т^гри чизйцлар Утказилади ва шу аномалияни х;осил 
цилувчи геологик тузилишнинг (маъдан жиемни) жойлашиш че­
гаралари аницпанадн.

Кесиштириш усули; Агар узатгич ва к;абул цилгич орасидаги 
масофа кам Узгарадиган булса, радиотУлцин ёрдамида текшириш 
усулининг натажалари кесиштириш йули билан талцин цилинади. 
Кунинча бу усул билан икки бурга орасини текширшцда олинган 
натжалар талцин цилинади. Бунинг учун кузатилган майдон куч- 
ланганлигининг эгри чизицлари чизилади. Кейин кузатилган эгри 
чизицларда аномал зоналари аницпанадн (267 раем).

Узатгич турган 1, 2, 3 жойларидан аномал зонанинг чегарала­
рига тУгри нур чизицлар утказилади. ТУгри нур чизицларининг бир- 
биридан кесиб Уталган нуцгалар (кесишган нуцгалар) аномал зо- 
нани цосил цилувчи геологик тузилишнинг жойлашишини курса­
тади. Нурли усул. Бу усул билан радиотУлцин ёрдамида олинган 
кузагашяар натижасини талцин цилишида экранланиш Э Коэффи­
циента аницланади. У куйидаги рфода билан хисоблаб чицилади:

г /-Ь»г

Еп
Бу ерда: Ер - кузатилган элекгр майдони кучланганлиги, мкВ
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Е^ микдори кузатилган эгри чизик,ларидан олинади. Ютилиш Ьо 
ко эффициенти юкрридаги солиштирма усулида кУрсатилган ифо­
да билан аникданади. Хисоблаб чикдлган Э микдорлари узатгич- 
дан крбул кдигичгача утказилган нурлар буйича ёзилади. Катта миц- 
дордаги экранланинг коэффициентига эга булган нурларнинг йу- 
налишида токни яхши утказувчи геологик тузилиш (маъдан жисм) 
жойлашган булади.

олиб бориш аэроэлекгркдцирув усуллари деб аталади. Аэроэлек- 
тркидирув усуллари икки гуру^га булинади.

Биринчи усуллар гуру^ида ер остида электрмагнит майдонини 
Хосил 1̂ лувчи манбалар ер юзасида ёки учиш аппаратларидан мус- 
такрл жойлашган булади.

Иккинчи усуллар гуру^ида электрмагнит майдонини хосил кд- 
лувчи манбалар аэроэлектркдцирув аппаратуралари таркибида бу­
либ, учиш аппаратураларининг бевосита ичида Урнатилган була­
ди. Биринчи усул гуру\ига аэрорадиотУлкднда профиллаш усули, 
аэромагниттеллурик усули ва самолёт ёки вертолётдан Ута узун 
кабелнинг электрмагнит майдонни Улчаш усули (БДК-А) киради. 
Иккинчи усуллар гурухига диполли индукшв аэроэлектропрофил- 
лаш усули (ДЙП-А; ДИП-АД) ва самолёт ёки вертолётдан Утиш 
жараёнини Улчаш усуллари (АМПП) киради. Аэрорадиотулкрнда 
профиллаш усулида радиоэшитшриш станпияларининг элекгрмаг- 
нит тУлкинларини тог жинсларида ^осил килган электрмагнит май- 
донларй урнатилади. Бундай Улчашларни олиб бориш учун СКАТ- 
77 аэрогеофизик комплекс станция кулланилади. Бу станция би­
лан Ута узун тУлциндаги радиостанцпяларининг электрмагнит ма­
йдонининг ётащ магнит ташкил этувчисини Но 15-30 кГц частота­
ли диапазонда Улчанади. АэротУлвднда профиллаш усули билан 
чУл пгароитида ер оста сув линзалари изланади (268 раем).

59-боб. Аэроэлектрцидирув усуллари
Тог жинсла­

рида сил бул­
ган Узгарувчан 
индукяивн т#к- 
ларининг элек­
трмагнит майдо­
нини завода *ам 
Улчаса булади. 
Самолёт ёки вер- 
толётда элек- 
1ркдцирув аппа- 
ратураларини 
Урнатиб, Улчаш 
ишларини з̂ ара- 
кат жараёнида

267-раем. Кесжипаршп усули.

299



268-расм. Cyi лянзася устида 
самолёт дан кузатялган магнат 
майдояяняяг ётиц Hf ташкил 

этувчяся узгаряшн 
1-цум, 2-сув линза, 3 -су* 
ут казмкй дигаи щатлам.

Магнитотеллурик вариаци­
ялар таркиби момахрлдирок за- 
рядлари таъсирида хосил булган 
1+103 гц частотадаги тУлцинлар- 

ф,0К, нинг спекторидан иборат. Ер ша- 
— - ри устида умумий момафлдирок 

зарядлари таъсиридаги элек- 
трмагнит майдонлари ер остида 
шундай кучли магнитотеллурик

-  ~ майдонини хосил циладики, бу- 
ларни довода 50-100 м баландлик- 
да Улчаса булади. Бундай 
магнитотеллурик майдонларнинг 
магнит ташкил этувчисини 
^лчаш учун уфкринг йУналиши- 
га нисбатан 45° огаб турган бир- 
бирига тик тушган перпендику- 
_  ляр икки рамкадан ибо­

рат Улчаш курилма кУл-
________ _  ланилади (269-раем).

уФЦ| 45»V/^* -rf'  _  —° ^ ___ Ер устида магнито-
--------------- ~  теллурик майдоннинг

Н  вектори ётиц те кис­
ли кда вдтбланган була­
ди. Шунинг учун рам- 
каларнинг ичидаги сиг-

наллар бир-бирига тенг булади. {Н , — Н }) , сигналларининг А Н

айирмаси эса нолга тенг булади (АН = 0). Хар хил мухитдаги ер 
устида рамкалар ичида хосил булган сигналлар бир-бирига тенг
булмайди (Н , *  Н , ) , демак, сигналларнинг А Н  айирмаси хам

нолга тенг булмайди (ДН  *  0).
Шундай цилиб, айирмалн сигнал му\нпганг бир жинсли эмас- 

лиги тУгрисида маълумот берар экан. Аэромагнитотеллурик усул 
билан катга худудларни, жойларни текшириш мумкин. Чексиз узун 
кабелнинг электрмагнит майдонини завода Улчашда ер юзасида 
геологик тузилишяарнинг буйлама чУзилиши буйича 20-30 км узун- 
ликдаги кабел тортилади (270 раем).

Кабелнинг учлари яхишлаб ерга уланади. Кабелга ерда хУзгал- 
мас холатида Урнатилган Узгарувчан генератордан ток бериб тури- 
лади МИ-4 вертолёта (ёки самолётта) Урнатилган электрцидирув

269-расм. Магннтотеллуряк майдоиин 
самолётдан улчаш курилмаси.
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аппаратураси билан 
электромагнит майдо­
нининг магнит ташкил 
этувчиси улчанади'. 
Ерга улаимаган 3-4 км 
улчамли \ал^ани элек- 
грмагнит магнит ма­
йдонини \ам \авода са­
молёт ёки вертолётга 
урнатилган электр ко­
дируй аппаратуралари 
билан улчаб текширса 
булади. Диполли
индуктив аэро профил- 

270-расм. Чекст узуи кябслютг лаш усули билан 
элекгромагвит майдонини ^аода ишларни олиб бориш- 

^лчаш. да электркидирув аппа­
ратуралари икки самолётга Урнагилиб Улчашлар олиб борилади.

Биринчи самолётга генераторли таъминловчи ускуна, иккин­
чи самолётга эса кабул олувчи улчаш асбоблари урнатилади. Ге­
нераторли ва крбул крлувчи рамкаларни бир самолётга Урнатиб 
илглаш хам мумкин. Унда генераторли рамка самолёт крнотлари- 
га ма^камлаб бокланади. Кдбул цилувчи рамка ва дастлабки ку- 
чайшргич эса тросга богаанган таищаридаги гондолага >>рнашб 
Куйчлади Гондола самолётдан 30-120 м узо^пикда судралиб ^га- 
ди. Электркидирув станциянинг кайд кдлувчи асбоби ёрдамида 
магнит майдонининг кучланганлик амплитудаси ва фазаларининг 
айирмаси (силжиши) ьф цайд кялинади.

Утиш жараёнини завода улчаш учун импульсли кетма-кет элек­
трмагнит майдон К-26 енгил вертолётига ма^камлаб бойлаб урна- 
гилган генераторли контур к^згалгиоилади. Утиш жараёни май­
донларини улчаш махсус гондолага Урнатилган улчаш рамка ёрда­
мида олиб борилади. Гондола вертолётдан бир-неча узовдикда 
трос-кабель орк,али судралиб боради. Аэроэлектркддарув усул­
лари тикка жойлашган токни яхши упсазувчи катта Улчамли ге­
ологик тузилишларни излаш ва ^идиришда яхши натижаларни 
беради. Бу усуллар курук;, одам бориб ишлаши крйин булган жой­
ларда, Улчаш шароитлари огир ерларда излаш ва геологик хари- 
таларни-<тузяш ишларини олиб боришга капа имкон беради.
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rv  КИСМ.
СЕЙСМИК ВДДИРИШ УСУЛЛАРИ

Сейсмик квдцрнш - бу ер пУстини тадкет; этишнинг ^амда 
фойдали «дзилмаларнн изяашнинг ср пУсгвда суньий кУзгатнлган 
ва табиий (зилзилавар) к^йинпуя  ̂тебраиишлар (т^лщиылар) тар- 
калишиии Урганишга аоосланган геофизик услубиётндир.

Сейсмик ертрфиш усуллари геофизик усулиарнинг энг музами 
^исобланади ва Kjfn ^олазда бу усул билан олинган маьлумотлар- 
нинг аникдак даражаса клттадир

Бунда сейсмик тУлцнняарнинг тог жинсларида тарфлиш тек- 
ширнлади. Чунки, to f  жинсларининг зичлиги \ар хил булиб, сейс­
мик тулкрнларнннг гарцалиш тезлиги Х?ш турличадщ), боищача 
айттанда тог жинсларнинг ф р н  Упаэиши бир крип  омпЦ>га 
боглик. Жумдадан, улар ^ог жинсларининг жойлашиш чегаралари- 
да снниб ер юзасига фйтиши мумкин. Шунга кУра тог жинслари­
нинг тузилпшинн ва кандай чукурдикда жойлашганнни ашидшц 
мумкин.

Сейсмик кидириш ишлари асосан уч услубга эга: аксдангии сейс- 
мик тУлкднлар усули (АСТУ), еннган тулкинлар усули (СТУ), ва 
тиккасига сейсмик профиллаш усули (ТСПУ).

15 боб. Сейсмик цщ ярпш тг назарий асосларн

§60. Tof жинсларида фйпиод т^лцннларнни
ПОДОб?иши « п н и п

ЬХог жинсларини маълум да- 
~ралсада к,айи11щок; жинсларга 
крёслаш мумкин. Шунинг учун 
тог жннсларида цдйишжр  ̂тул- 
Крнлар пайдо булиши ва тарф- 
мш н мумкин. Фараз ^лайлик,

I ; ; ■ /  / чексиз к^йишкок му^втнинг
I ! ' I унта катга булмаган ^исмидаги
/ ___  тяьсир килувчн ташки кузотув-

171-расм. чи, импульс кУринишвдаги куч
if jp u n p m r  бор. У *олда Гук конунига кУра

бу жойда ва^г Утиши билан худ- 
ди шундай Узгарадиган дефор­

мация досил булади. Му^гг заррачаларшпшг кучиши ш  шу Мо­
диса билан борта», Чексиз фйишкок мущ я* икки турдяш тул- 
Кин кузатилиши мумкин: (буйлама ва кУндаланг т?лкрнлар. Би­
ринчи х,одда, калик жисмлар деформацияланган эоналарда чУзи- 
лиши ва сикриппп зоналари ^осил булади, бундаги заррачалар эса,
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272-ржем. Мухшт зарраеппг 
гебраниш графа*.

273-расм. Профил 6 jfin i Mt, MJt Ms...
М.

Узининг дастлабки ̂ олати докра­
сила тулциннинг гарцалиш йу- 
налишига мос равищда тебрани- 
ди (271 раем).

КУндаланг тулцинлар шак- 
лнинг леформацияланиши би­
лан боглид. Шунинг 
учун улар тарк^лганда 
кичик параллелепипед- 
лар ^ажм буйича узгар- 
майди, балки уларнинг 
вдрралари билан бур- 
чаклари узгаради, яъни 
цайишцок; му*ит к,ат- 
ламларининг кэадайдир 
сирпаииб силжиши со- 
дир булади, заррачалари 
эса тУлциннинг таркр- 
лиш йуналишига пер­
пендикуляр йУналишда 
тебранади г Хуш, тул^ин 
деб ш тага айтилади? У 
цандай сабаб буйича 
юзага келади?

Хар цандай жисм - хо\ цатгак„ хо\ суюц, х о \ газеимон жисм 
зарралари орасида узаро таъсир кучи булади. Шу сабабли агар жис­
мнинг бирорта зарраси тебранма х;аракатга келтирилса, бу \аракат 
зарралар Уртасида Узаро таъсир кучлари туфайли кэвдайдир тезлик 
билан атрофга тарфла бошлайди.

Ва^г Утиши билан фазода таркдлувчи тебранишлар тулк^ш деб 
аталади.

ТУли̂ Ш тар^шшида тебранувчи му^итнинг маълум ^олатигина 
силжийди, лекин модданиш узи силжимайдд^

Сицилиш зонасини - тУлциннинг олди фронта деб аталади.
ЧУзилиш зонасини - тУл^иннинг орца фронта ёки opiqa томони 

деб аталади. ТУлфш фронта ва орк,а томони вакги-ваеди билан Узи 
жойини алмаштиради. Шунга кура тебранувчи зоналари бора-бора 
тарк^лади ва тебранувчи жараён пайдо булади.

Музргг заррасининг тебраниш графиги хуйидагичн (272 раем): 
Зарранинг энг катта амшштудаси (4,) бориб-бориб камаяди.

272 раемдаги Э1ри чизиц тебраниш графиги ёки тебраниш ёзуви 
деб аталади ва у зарра фазода, берилган йуналишда тебраниш тав- 
сифини белгилаб беради \амда сейсмик кидириш усулида асосий 
дала материаллари \исобланади.

иукгаларида хоол булган тебравшш 
графиклар!.
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Сейсмик цидириш усу­
лида факрт так тебраниш- 
лар Урганилади.

Энди бир йуналиш. 
буйича бир хил ораликда 
жойлашган A/,, Mv  А/,

274-раем. Гюйгсас цоидаеа 6f tг а  ...................М, нуугалар-
тущшш еиртдарт тушш иииг тебранишини кУриб

чикрмиз (273 раем). Сейс­
мик вддириш услубида А/,, Мг, М} ................ Мл нук;галарга сейс­
моприёмниклар Урнатилади. Буларни сони хэр хил булиши мум­
кин, 1 дан 48 гача. Сейсмоприёмниклар тебранишни аникдайди. 
Улар Урнатилган йуналиш сейсмик профили деб аталади.

Профил буйича Mv Mv  Mi ................ Мш ну*раларида хосил бул­
ган механик тебранишни сейсмоприёмниклар цабул цилиб элекгр 
сигналга айлантиради ва симлар оркдли сейсмостанция га узатади. 
Сейсмостанцияда тебраниш графиклари магнит лентасига ёки фо- 
токргозга график кУринишида ёзилади ва у сейсмограмма деб ата­
лади.

Маълумки, тУлк^н энергияси манбадан узокдашган сари кама- 
йиб боради. Бинобарин, манбадан узетуюшган сари тебранишлар 
амплитудаси \ам камаяди.

Г  Замонавий сейсмик хдцириш усули асосан Ер осгадаги крйиш- 
тул^иннинг тарцалиш тезлигини Урпшади. Тулиршларнинг тар- 

калиш геометрик сейсмикада Урганилади.
Геометрик сейсмика асосан учта цоидага эга: 1. Гюйгенснинг 

цоидаси; 2. Ферманинг цоидасд; 3. Суперрпозиния ^оидаси.
Ч Гюйгенс кридаси буйича тУлциннинг фронтида жойлашган хар 

нукта узи алохвда тебраниш манбаи сифатида урганилади (274 
раем). )

Гюйгенс цоидасини тушунтириб берувчи мисолни кУриб чикр- 
миз. Фараз щилайлик, Урганилаётган мухитда тулциннинг тарк^- 
лиш тезлиги маълум. У доимий ва К га тенг. Бундан тапщари f, вак^ 
моментида Урганилаёттан тулжрн фронта L, юза билан мое келди 
ва чаидан унгга тарцадди. Ана шу тУлкдн фронтанинг Узини кей­
инги /. васг моментидаги холатини анивдаш лозим. /, ва^г момента
/, вацг моментига явдн. Б уни t2 mtt + At деб фбул далсак Гюйгенс 
цондаси буйича L, юзасидаги барча нул г̂аларни мустакдч тебраниш 
манбалари деб Уйлашимиз ва шу нувдалардан тараладнган элемен­
тлар тУл^нн фронтларини тузишимиз юерак. Чунки, мухитдаги тул- 
к;ин тезлиги доимий деб хабул цояинган; манбалардан таралаётган 
тУлкрн фронтлари £, юзасида ётган нущалар марказ булган сфера- 
лардан иборат булади. Сфераларнияг радиуслари A r-V  At булади.

304



L{ юзасида ётган хар хил 
нуцгалар учун хам тур- 
лича булишини назарда 
тутсак элементар сфера- 
лар (тулцин сиртлари) хар 
хил радиусга эга булади.
Кушни изохроналарнинг 
Холатини аницлаш маса­
ласи t j + b t  ва tl - дt  эса 
расмда курсатилганидек 275-расм. Туипш, ци тат ва свлнл 
эгилувчан юзаларни ту- нурлярш.
зиш нули билан аницла-
нади/^&епманинг цоидаси буйича сейсмик нурларнинг му\им хос- 
саси аншушнада; шуш-а кура тулциннинг нур буйлаб утиш пакта 
бошца хар цандай Утиш вацгидан камдир. Ферманинг цоидасига 
асосланиб мухитдага сейсмик нур шаклини аницлаш мумкин, бунда 
тезликларнинг тарцалиши маълу^ Бунда шу нарса равшанки, бир 
жинсли муцитда нур тутри чизицлидир. Шу боис тулциннинг у 
босиб утадиган йулга тУгри пропорционадцир.

Тулцинларнинг тарцишшини Урганищда тулцинларни устама к$- 
йиш (ёки суперпозиция) цоидаси катга ахамиятта эга. Агар мущг- 
нинг цандайдир цисмида бир вацгнинг узида иккита тулцин тар- 
цалса, у ходка уларнинг хар бири гуё бошца тулцин йуццек харакат- 
ланади. Шу цоидага кУра, хар Цандай тулцин изохроналарини ту- 
зишда бу му^итда бир вацгнинг Узида бошца тулцннлар .\ам тарца- 
лишини хисобга олмаслик мумкин. Сейсмик нур тулцин манба- 
идан хар томонга харкалиб. хар хил физик хоссага эга булган икки 
мухит чегарасига утиши мумкин.

Масалан: биринчи муцитда тулциннинг тарцалиш тезлиги Vv
иккинчи мухитда Уг булсин ва улар V ,* V 3 - Унда шу чегарада сейс­
мик нур урилиб цайтади ёки синиб Утади. Бу геометрик сейсмика- 
ни асосий цонуни деб цисобланади ва сейсмик нурнинг синиш- 
цайтиш цонуни деб аталади.

Шу цонун буйича:
1. Тушувчи нур цайтган ёки синган нурлар ва икки мухит чега­

расига нурнинг тушиш нуцгасидан чицарилган перпендикуляр бир 
текисликда ё?ади (275 раем).

Кдйтиш бурчаги t-У тушиш бурчагига z a  т^нг = <су 
К^йтиш црнуни.

3. Тушиш буртакни синусини синиш бурчаги синусига Нйсбати 
берилган икки мухит учун Узгармас катталикдир.

Агар 'СС тушиш бурчаги ва г/? эса синиш бурчаги булса, унда
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цонуни.
Шу конунлар буйича:

1.

Sss.1 = пЦ ф ~ П Бу синиш

Sina Slay

27 б-расм. Сейсмак т^лщ лар
1. Тутри myMfUH.
2. Аксланиш трлцини.
3. Синиш т$лфиш.
4. Сирттш (чегаравий) тумрин.
5. Бош mfAipiH'
6. Рефрагирлик трлфши.

stay г , 
(3,1)

Геометрик сейсмикани асосий цонунларига биноан:
1) Тушиш ва кайтиш нурлари бир жинсли му^итда тарцала-

Бундай х;олда Sina  = Siny , ёки а  = у  б?лиш керак, яъни бир
жинсли муэрпда сейсмик нурнинг к айтиш бурчаги тушиш бурчаги-
га тенг.

2) Икки муэрпнинг зичлиги ва шунга богаанган муэ^итлардан 
цайшкок тущиннинг утиш те зли клари бир хил б$лса, яъни Vt ■ V3,

S in a  V  , унда: ——-  = -f-  * 1 га тенг булади.
Sm p V ,

Бунинг учун S in a  = Sin/З ёкн а -  0  булиши керак. Шунга
к$ра сейсмик нур бундай чегаралардан "фри Утиб кетади. Сейс­
мик квдириш усули билан бундай муфпяарни бир-биридан ажра- 
тиб булмайди.

Ер юзвдаги нортлаш нукгасида жойлашган тебраниш манбаидан 
•фри т^лкинларининг нури икки му\ит чегарасининг сиртига ту- 
шади.

Aiap мухдтларнинг зичликлари \ар хил булса, унда куйидаги
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сейсмик тУлкинлар *осил 
булади (276 раем):

Нур ту план нущтада 
аксланиш ва синиш тулцнн- 
лари пайдо б^ладк.

Туштан нур кдйтпш т?л- 
Кинларпни \осил крляди ва 
Vx тезлига билан таърифла- 
нади. Бу тУлцин Ер юзнга, 
портлаш нуцтасидан сал 
узохроеда чикишн мумкин 
ва у сейсмик -фпдгаларнинг аксланиш усули билан Урганилади.

Иккинчи му^итга утган тулк^н еннган тулуга дейилади ва тез- 
лига билан таърифланади. Бу :фщин Ер юзига чицмайди па сейс­
мик к,иаирип1 усулларнда кузаталмайди.

Ammo, Vt« V j б^лса, енниш бурчаги 90* даражага тенг бу­
лиши мумкин. Бундай шароитда икки геологак чегара орасида сир- 
наниш туя*дани пайдо булади.

Сироаннш тУл^инининг тарцалиш тезлига амалий жизцатдан си­
ниш тУщинпнннг Vt тезлига га тенг, Унда Гюйгенс-Френель кр- 
идасига кУра сирпаниш тУл^нни ер юзасига етб  борадиган эле- 
ментлар тебранишлар манбаи булиб, бош тУл^нн деб аталувчи цай- 
ишкрк; тулвдгаларни х,оснл ^илади. Бу тулцинлар сейсмик тул*;нн- 
ларнинг синиш усулида Урганилади.

Сейсмик цндиряш усулида асосан буйлама кнйтнш ва синиш 
тулщинлар Урганилади. Чунки буйлама тулкрнлар юкрри энергия 
ва тезлнкка эга булиб, катга чукур.’тикдан Угади ва катга чукурликда 
жойлашган геологак крхламларни текшириш имконини беради.'

Бундан таопдари, буйлама тул^ннларни амалий жи\авдап \ар хил 
усуллар билан кузгатиш мумкин. Кун катламли геологак кесимлар- 
да рефрагирлашган тулкданлар пайдо булиб Ер юзасига чикртши 
мумкин. ТУл«уан узини сигдирувчй мухитдан фархуш геологик 
объектга тушиш иайтада унинг ёйияиши кузатилади. Бу хрлда цайд 
цдлинган тУл^нлар дифрагирлашган ёкн эгилиш тУлкинлари деб 
аталади (277 раем) Бундан тапщари сейсмик вдшриш усулида х&- 
аахщ берадиган тУлк^ялар мавжуд булади.

§61. Сейсмик т^лрнларнквг годографлари
Сейсмик ^ндарнш ршларини Угказишда тУяцинларни тебра- 

нишини ер осшда текшириш цнйин. Шунинг учун кайпшкпк тУл- 
цинлар ер юзаенда хузатпш профиллари буйича Урганилади. Шу 
макрадда профил пикетларвда сеймоприёмнихлар урнатилади (278 
раем).

сейсмик тулгсдшлар пайдо булииш.
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Аксланяш чепрасп «т/. б^лся z<p = 0  годограф тик симмет­
рия тушлдн. Назарий жтртдан исбот кдлинган аксланиш тулкр- 
ниннвг годографи гиперболага ухшайди ва унинг тенгламаси куй­
идаги ифода билан ёзилади:

279-расм. Акслаиган тулцинлар вдйд 
доягагаи .сйсмограмма: 1-портла» 
момеити, 2-корреляция цилиыадигон 
акслаиган тулцинлар, З-белгил-тгю 

швщт, 4-mj>M(iauap тебрвииш низам, 
1,2,3,4...п-сейсмоприёмнмк камаллвры.

210-раш. £ щ  жойлашган аш л а т а  
■фвдшлара годографи.

риёмнг.кларга т^л!?ш келган вак^я

Сейсмоприёмниклар 
манбадан \осил б^либ ер 
остига Jhra6 геологик че- 
гэрэдярдан цайпаи т^л- 
кинларни (ёкн синиб 
цайтган тулк;инларни) 
илиб олади ва уларнинг 
тебраниш ёзувини сейс- 
мограммага тушириш 
имконини беради.

Сейсмограммада ке- 
ракли т^лцинларни 
аницлаб корреляция 
утказилади ва \ар бир 
^'щишшнг сейсмопри- 
ёмникларга келган вац- 
ти ани^лапади

Сейсмограммалар- 
нинг куриниши куйида- 
гидан иборат (279 раем): 

Кййин пирт.чаш нук- 
гасядан (ссйсмограмма- 
да портлаш моментидан) 
кейии Утган ва^тнипг 
сейсм оприём никлар 
жойлашган масофага 
бокпиугок графиги тузи- 
лади. Шу график годог­
раф деб аталади (280 
раем). Годографни гузиш 
учун миллиметровкага 
координата ук^ири чизи- 
лади. Ётиц абсцисса увд- 
да сейсмоприёмниклар 
гурган масофадар белги- 
ланади, тик ордината 
jhgiva - ад> бир сейсмоп- 

ва чизиц Утаазилади.
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t =

Бунда: x - портлаш 
нуктасидан сейсмопри- 
ёмникгача булган масо- 
фа, м

А - аксланиш чёга- 
расини жойлашиш чу- 
курлиги, м.

<с<р - аксланиш че- 
гараси ва ётих; fafi ора- 
сидаги бурчак.

Аксланиш чегараси
ётик; булса, &'Иф =0 
тенг булади, унда годог- 
рафнинг тенгламаси 
соддалашади ва куйида- 
ги ифодага тенг булади:

( = ± У1х1 + 4#

Агар аксланиш чегараси эгилиб жойлашган булса, яъни (г ф * 0 )

г ф  ножа тенг булмаса, унда годографни энг кичик миедорли ну*- 
таси тик Z укдцан силжийди. 'Годографни энг кичик микдорли 
нук,таси аксланиш чегарасини кутарилиш томонига силжитилади 
(281 раем).

Сейсмик тулкднларнинг аксланиш усулини узига хос хусуси- 
ятлари б^либ, улар цуйидагшифдан иборат:

1. СТА усули билан бир ващнинг Узида тулцрнларнинг бир не- 
ча аксланиш чегараларини аницлаш мумкин; шу тарикр геологик 
^атламларни текшириб бир вацгаинг узида *ар хил чухурликларда 
уларнинг геологик тузилишини аницшин мумкин.

2. СТА усули ернинг чуцур кртламларини текшириш (4-5 км) 
усуллардан бири.

3. СТА усули билан к,иялиги 30“-40° даражагача булган геологик 
•цатламлар тузилишини анифшш мумкин. Лекин -геологик цатлам- 
ларнинг княлик бурчаклари 3-15° даража булса, бу усул яхши на­
тижа беради.

4. Аксланиш тУтдшларини портлаш нукшеидан яцинрок; жо- 
йда ажратиш яхши натижа беради, чунки синиш тУл^инларининг

i j x 1 ± 4кх Sin<p + 4 tf

Префил

281-расм. Эгжлвб жойлашгав 
аксланят тУлцянлари годографа.
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таъсири булмайди.
5. СТА усулини куллащда аксланиш чегаралари текис булиши 

лозим. Акс х;олда аксланиш тулкинлари нотекис жойларда урилиб 
Кайтиб бир-бирига х;алакит беради ёки бир-бирига кУшилиб интер- 
ференцияга эга булади ва СТА усулини кУллашда ^алакрт беради.

Tof жинслари ичида сейсмик тулкрнларнинг тяркуитипги >̂ ар хил. 
Геологик тузилиши бир жинсли (изотроп) булган, сейсмик тУлцин- 
лар бир хил тезликда таркаладиган мухитлар жуда кам учрайди. 
Анизотроп муздатларда цайишкок тулкрнларни таркалиш тезлиги 
^ар хил.

КУпинча тулкрннинг таркалиш тезлиги чукурлик буйича орта- 
ди. Чунки бунда tof жинсларининг говаклиги камайиб боради ва 
бу тулкннларни тез Утиши о мили хдособланади.

Хар хил мутдатларнинг чегараларида тезлик сакраб-сакраб Узга- 
ради. Шунинг учун геологик кесимларнинг тулкин утказиш тавси- 
фини тулт; изозушвда фйишкрк тулк^нларнинг таркрлиш тезли- 
гини бир-неча турларидан фойдаланилади. Кдтламнинг тУлцин 
Утказиш тезлиги - И; Уртача тезлик - бир неча котлам оркали 
Утган тулкрниинг тарцалиш тезлиги.

Бу цуйидагича ифодаланади:

Vhr. + А,+ "  ht
* , + t , + t , + -  К

бунда й,, hv  hs.... - текширилаётган мухдгдаги катламларнинг 
к^линлнги.

tv  t} .... - jqap цатлам ичида тулкиннинг Утиш вакрт.
Самарали тезлик - аксланиш тулцинларини годографдан 

аникдайдиган крйишжрк тУлциннинг таркалиш тезлиги. Бир жин­
сли мудака Кф = V . КУп кртламля мух;птда эса Чегара- 
ли тезлик V' - силжиш (чегарали) тулкдннинг синиш чегараси 
годографидан аникданади.

Туюлма тезлик V - тулкрн фронтининг кузатиш чизига буй- 
лаб ^аракат тезлиги. Тог жинсларининг сейсмик хоссалари кУпин­
ча тулквн таркалишининг звдтдай тезлиги билан тавсифланади. 
ХащЙщцй тезлик V - тог жинсларини табиий жойлашищца сейс­
мик ёки акустик каротаж усуллари билан аникланади. Купгина 
жойларда тарделган tof жинсларнинг эдавдий тезлиги куйидаги- 
лардан иборат:

1. Чукинди жинслар:
1. Алевролит - 0.8 - 4,0 км/сек
2. Чакнк - 1.4 - 5,6 км/сек
3. Гил - 0,3 - 3,0 км/сек
4. Кум - 0,3 - 1,5 км/сек
5. Кумтош - 0,8 - 4,5 км/сек
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6. Охактош - 1,0 - 5,5 км/сек
7. Тоштуз - 4,5 - 5,5 км/сек

II. Магматик жинслар
1. Гранит - 5,1 - 5,9 км/сек
2. Гранодиорит - 5,7 - 6,1 км/сек
3. Диорит - 5,9 - 6,5 км/сек
4. Габбро - 6,1 - 7,4 км/сек
5. Диабаз - 6,2 = 6,8 км/сек

III. Метаморфик жинслар
1. Доломит 0,9 - 6,3 км/сек
2. Биотитли гнейс - 5,4 - 6,2 км/сек
3. Биотит-амфиболли гнейс - 5,8 - 6,3 км/сек
4. Амфиболит - 6,5 - 7,2 км/сек
5. Пироксенит - 7,1 - 8,2 км/сек

Келгарилган х,ак,икий тезликлари шуни кУрсатиб турибдики, хар 
хил тог жинслари тахминан бир хил тезликка эга. Бу сейсмик мате- 
риалларни изо^лаб беришда крйинчилик тугдиради. Шунинг учун 
^ар доим сейсмик кддириш ишлари олиб борилаётган майдонлар- 
да тезликларпи Улчаш ва аницлаш ишлари хам бажарилиши керак.

16 боб. Сейсмик тулцинларни кузгатиш ва уларни 
цайд цилиш

г
.Сейсмик тебранишларни портлатиш, пневмоускуна ёки зарба- 

ш  усуллар билан к^згаташ мумкин. Портлатиш ишларини бурги 
кудукдарида, хдвода, шурфда, ер юзида ва бошде жойларда утка- 
зиш мумкин. Бургаланган цуду*уирда Утказилган портлатишлар 
энг самарали булади, яхши крйд цилинади. Портлатишдаи олдин 
кудукдарни сув ёки лойде эритмалари билан тулдирилади. Шунда 
т^бщшиш кучи са^аниб ер тагига урилади. J- 

КМухандис геологик ва гидрогеологик текпшришларда сейсмик 
тебранишларни зарба билан цУзгатилади, чунки бунда анивдана- 
диган чукурлик кичик бУлади (10-100 м гача). Зарбани ёгоч б<щз 
билан ерга кртгик, уриб ёки бидонта огар нарсани баландликдан 
ташлаб амалга ошириш мумкин^Аммо, цайишцок; тУл^инларни 
зарба билан (^згатишда \ажмли ва юзаки тУлкрн-халакртлар юз 
беради. Буларни камайтириш учун зарба бериладиган нук^гада
0.5Л ,0 м гача устки тупро^ цатламини очиш керак.
ЬЛортлатиш ёкй зарба билан фзгаталган сейсмик тулкрнлар от 

остида таркалиб геологик чегараларга етиб боради ва урилиб ер 
юзига крйтиб келиб асбобда крйд 1делинадиГ^ 
ф . Тул^инларни цдйд щлишда мураккаб сейсмик тулцинларни ца- 
бул крлувчи аппаратуралар ^Улланади. Бу апнаратураларни сейс- 
мостанция деб аталади. Сейсмик тУлкинларви крйд кдтадиган аппа­
ратуралар foht аниц Улчайдиган булиш керак, чунки ер осгидан
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282-расм. Сейсмик канал.
I -Ёзиш капали, С-сейсмоприёмиак, Ёц-ёзув 
куча'йтиргич, Ф-электр сязгич, М-магнит 
бошчаси, M i-магнит лентаси, П-цайтадан ёзиш 
каналы, Кё-магнит лентасидан такрор ёзиш 
асбоби, КЁКгКайта ёзганни кучайтирадиган 
кучайтиргт, Г-гальванометр, Фц-фотоцотз.

кайтиб келган 
тУлцинлар анча- 
гина кучсиз була­
ди. Уларни К^бул 
Килиш учун мах­
сус асбоблардан 
фойдаланилади. 
Бу асбобларни 
сейсмоприёмник 
деб аталади. 
Сейсмоприиём- 
никнинг тузили­
ши электромеха­
ника кридаларига

асосланиб тупрокри механик тебранишини ил?аб олади ва уни 
электр кучланишига айлантиради. Сейсмоприёмникларнинг икки 
тури кУп тарцалган: а / индукцияли электромеханик узгаргарувчи 
(ер устида ва бурш кудухдарида бажариладиган ишлар учун), б) 
пьезоэлектрик ̂ згартарувчи (денгиздаги сейсмик кдаиришда ишла- 
тнлади). Буларнинг биринчиси электро динамик ва элепро магнитли 
сейсмоприёмникларга булинади. Электр тебранишни сейсмопри- 
ёмникдан, кучаширшздан, сизгичдан, магнит регистраторидан маг­
нит лентасшача булган йул сейсмик капали деб аталади.

Кейин магнит лентасига ёзиб олинган электр тебранишни кУз- 
га кУринадиган крлиб к,оп>зга ёзиб олиш учун, магнит лентасидаги 
ёзувлар кайтадан ёзиш асбобига Утъазилади ва элекгр тебранишга 
айлантиради. Бу элекгр тебраниш к^йта ёзиш каналининг кучай- 
гиргичга утиб кучаяди ва кучайган сигнал булиб гальванометр ёрда­
мида фотоцогозда к^йд кдлинади.

Шундай квлиб сейсмик канал икки вдсмдан иборат: ёзиш Ка­
нали ва кэйтатдан ё?иш канали (282 раем).

Про гресс” сейсмосташщяларнда сейсмик тебранишлар мах­
сус “аналог код” алмашгиргичда рацамли кодга ухказилиб магнит 
регистрятприга утиб магнит лентасида Цайд кдлинади.

Ра^амли кодца ёзилган сейсмик тебраниппларни кейин т$три 
электрон хисоблаш машинаси (ЭХМ)га киритиб автоматик равишда 
кайта итиланттптни натижасида фотокргозда чизиб берилади.
Г* Сейсмостанпиялар ёрдамида тупроц тебранишини куп нукга- 
лардан ёзиб олиши мумкин. Шунинг учун \ар  бир сейсмостанци- 
яда бир неча (48 гача) сейсмик каналлар бор. Бундай сейсмостан- 
цияни куп каналли сейсмостапдиялар деб аталади. Хозйрга куйда"- 
сейсмик кидириш ишларида 1, 3, 12, 24 ва 48 каналли сейсмостан- 
циялар кУлланилади.

312



$62. Сейсмик кддириш аппарату- 
раси ва ускуналари

I
Сейсмопрнёмниклар одцнн айтаб Уттани- 

м^здек тупроф ниг механик тебранишини 
электр кучланишигь Узгартаришга мУлжаллан- 
ган. Улардан бнринннг тузилиши 283 расмда 
кУрсахилган.

Расмдаги сейсмоприёмникни ишлаш к,о- 
идасн цгйида^ича: Сим билан Уралган галгак 
ичида электромагнит майдон ^оскл булиб ту- 
ради. Механик тфдвднлар корпусга урилиб 
Узгармас магнитни юргазади, шу билан гал- 
такни ичида магнит майдони Узгаради. Маг­
нит майдоннннг Узтвриши Уралган симни гал- 
такда индукцион ток *осил ждлади. Унинг ку­
чи Узгармас магнитни тебранишига боглик;.
Шундай цилиб у механик тебранишларни 
электр тебранишга Узгартириб тебранишни 
сим орвдли сейсмостанцияга етказиб беради.

Электродинамикли сейсмопрнёмниклар 
кУщхщ ^Улланилади, чунки уларнинг тузили- 
ши соддарок булиб кэйишкрк тебранишни ро я т  
анид улчайдн. Фацэт бу сейсмоприёмниклар- 
ни тик Урнатиш керак, шунда юзаки тУлкденларнинг таъсири бул­
майди.

Сейсмоприёмникларда \осил булган электрик тебранишлар 
анчагина кучсиз булади, уларни ёзиб олиш учун Ун ёки юз мин- 
глаб марта кучайтриш  керак. Бу вазифани сейсмостанпияларда 
электрон кучайтвргичлар бажаради. Замонавий электрон кучай- 
тиргичлар кичик сигналларни кУнайгаради, кучли сигналлар эса 
камайтирилади, шу билан з^амма сейсмоириёмниклардан келган 
тебраниш сигналлари бар амплигудада етказиб берилади. Бундан 

кучайтвргичлар саралаш ишларини бажаради - перакли 
Ч ^ Ш Ш р щ к в р и а а н и  кучайтиради, цолган тебранишларни 
Улчюнга УтказмайдиЗ

Кучайпгирилган ва сараланган электр тебраниш магнит регис- 
траторига кириб магнит лентага ёзиляди. Магнит регистраторинн 
куп канАлли магнЕПофон деб айтиш деш мумкин.

Сейсмик материалларини Э\М да цайта-ишлаш усуллари ри- 
вожлана бориб ^озирги кунда тебранишларни рацамли ёзув шак- 
лли тузилишига келгирди (284 раем)- Бу ^олда регистраторлар теб­
ранишни амплитуда мивдорлярини к&ар ва^п(да рафмли ёзиб 
олади. М удаш бунда, тебраниш амлитудаларини ра^мли ёзили-

283-расм. 
Электрода иамак 
сейсмоирнёмник. 
1-сейсмоприём­
ник корпусы, 2- 
цозиц, 3-пружина,
4-алюминийдан 
ясалган галтак,
5 - р з г а р м а с  
магнат, 6-симли 
уршлмл, 7-ЦОЮ(ОЦ.

313



шида хатоликлар булма- 
йди, *амда шунта кУра 
сейсм ик цидириш 
иш ларининг сифати 
юцори булади.

Хозирги кунда ку­
п и ли  к?п каналли ра- 
ц м л !  , "Прогресс” 
сейсмик щ вриш  стан- 
пиаяар ф и а н ц к .

Е рцпш ш рш чу-
вдрлик буйича тузили- 
ппппт хекширшцда 24, 
48 ва 72 каналли ССЦ-
4, П рогресс-1, Прог- 
ресс-2, Прогресс-3 сейс- 
мостанциялар ишлати- 
лади. Булар асосан 
нефть ва газ одщрищда 
^Улланади.

Му^андислик геоло­
гияси ва гидрогеологах 
ишларда 1, 2, 3 ва 12 ка­
налли СНЦ-1, СНЦ-3, 
“Талгар”, ACM-12 сейс-

мосганцяВДкДОДОавИвсса.
Сейсмик «удяри т  ишларини далада Утказиш учун, сейсмос- 

танпиялардан тапщари яна асосий ва ёрдамчи ускуналар керак.
Сейсмоприёмниклардан сейсмосташшяга тебраниш тУлцднла- 

рини узатиш учун кУп симли кабель керак булади. Х*Р бир сейс- 
моприёмникдан келаёттан симлар Уша кабель билан махсус маши- 
нага Урнатилган галгакка Уралади (28S раем).

Сейсмоприёмникларни орасидаги масофа 50 м. дан 1500 м. гача 
булиши мумкин. Ишларни тезлатиш учун бир неча сейсмокосалар 
тузидшц ва Ураш-чуватиш ишлари конвейер усули билан бажари- 
лади.у^йшш^к; тулвднларни цУзготиш учун портлаш ва порппма- 
Йдиган тебраниш манбалари 1$лланади.

Тулфнпарни портлаш усул билан ^згатищца бургалаш ва пор­
тлаш ишлари бахарилиши лозим Портловчи моддалярни Урнатжшда 
бурги вдуфирини кавлаш учун ^лланадиган УРБ ускуналаридан 
ёки УШ машиналаридан фойдаланилади (286-расм).

Гил тупроцш эрималарни ва сувларни ташиш учун махсус авто- 
цистерна ишдадилади.

Портлатиш ишларини эса фащгг портлатувчи бригада бажаради.

214-расм. Та

286-расм. Порт лат—  схема ся 
1-элекмродемомамор, 2-мортловчв 
моёдш, З-яоряимаяувчя мшяяикш, 4- 
ееясмоетвмцтя, 5-жжягошмр чизиц, 6-
момеят чшзыт.
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Кдйицпдо фпденларни цузготиш учун 0,4 кг дан бир-неча юз ки- 
лограммгача булган портловчи моддалар портлатилади. Портла­
тиш учун дарх;ол ишлайдиган ЭДС маркали члектродетонаторлар 
КУлланади. Элеиродетонаторлар портловчи модданинг ичига со- 
линади, кейин симлар билан портлатиш машинкасига уланядв.

Тебранишни портлаггишсиз ̂ тказши манбалари и«пся турга ажра- 
гилади: импульели ва вибрацняли манбалар. Импульсли манбалар 
цисф муддатда (5-10 м. сек.да) тебранишни зарба билан к^згата- 
ди. Вибрацияли манбалар ер остита асга-секин узоц вакг моба- 
йнида Узгарадиган (100 Ш  дан 10 ГЦ гача) часготали синусоидал 
тебранишни йуналгарадаГт

17 боб Сейсмик цидириш ишларини 
утказиш услубиёти.

Сейсмик ^идириш ишларида сейсмпприёмииклардан цабул *и- 
либ сейсмостанщида ёзиб олинган сейсмограммалар ёки ер цлг- 
ламларини кесиб Угган вакг тавелфлари асосий дала материаллар 
деб вдеобланади.

Бу материаллар кейинчалик камерал ишлаб чш^лади, натижа- 
да ер даламларининг тузилиши ва цайси чучфливда жойлашгани 
аницланадн.

Далада ёзиб олинган сейсмик материяллар сифаггаи булиши учун 
сейсмик вддириш ишлари окдпона бажарилиши керак. Текширув 
итларида фйси сейсмик усулни танлаб олиш ва шу усул билан 
цайси услубда ишлашни анивдаш учун биз текширмощчи булган 
майдоннинг сейсмогеология шароитларяни Ургаяиб чидршимиз ло­
зим пя шу майдонда жойлашган бурга «уду^пари атрофида тажриба 
йфеинидаги ишлар олиб борилиши керак.

Кузапяш тизими деганимиэда биз текширув профиллари буй­
ича портлаш нудаларини белгилаш, уларда сейсмопрнёмниклар- 
ни Урнатшп оралиги, портлаш нудасцда биринчи Зфнатилган сейс- 
моприёмникнинг оралиги ва сейсмопрнёмннкларни цяндай жой- 
ланггирищии тушунамиз.

Куэатшп тизими ■фри танлаб олинса Улчащда фладишар таъ- 
сирини анчагина камайтириш мумкин бфаади. Портлаш иудала- 
ри ораендаги масофа портлаш оралига деб аталади. Портлаш qpa- 
лига ер цятламларини тузилишига ва сейсмик ^адирнш ишларини 
бажариш масшпбига богляд. Геологак фгглампрнииг чегаралари 
текне бфлиб, анча ysoipm na чрзилган б$лса, портлаш нуупмари- 
нинг ораси катпфод олинади ва авсинча, чегаралар узгариб борса* 
оралиги камайтирилади.

Портлаш нудосидан биринчи ссйсмоприёмникгача булган ора- 
лн* ,”портлаш-асбоб” масофаси деб аталади. Бу масофани узунли­
ги ер фтламларини жойлашиш чудурлнгага ва х а л а х д гл а р га  6 o f -
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лих,
Сейсмик вддириш ишлари­

да тулх^нларни кузатиш ишла­
ри белгиланган профиллар буй- 
ича бажарилади. Профиллар- 
нинг номлари портлаш нуцта- 
лари ва сейсмоприёмникларни 
жойлашишша боглик;. Агар пор­
тлаш нукгалари ва сейсмопри- 
ёмниклар бир чизивда жойлаш­
ган б^лса, бундай профил буйла- 
ма профил деб аталади (287- 
расм).

Агар сейсмопрнёмниклар 
жойлашган чизи* портлаш нук- 
тасидан Утишса, бундай профил 

нобуйлама профил 
деб аталади.

Сейсмик одди- 
риш ишларида ку- 
пинча буйлама 
профиллар кУлла- 
нилади. Сейсмоп- 
риёмниклар про- 
филда бир-бири- 
дан бир хил масо- 
фада жойлашгари- 
ллди. Бу масофани 
узунлиги сейсмик 
тУлцвнларни келн-

шига б оглиц. Хар бир сейсмоприёмникга тулвднлар бир фаэода 
келиши керак. Демак, сейсмопрнёмниклар гурган масофани бел­
гилаш учуй биз сейсмик гУлвднларнинг тебраниш даврийлипши 
(7) ёки тебраниш частотасини (/) билишимиз керак. Буни аник;- 
лаш учун тажриба йусинидаги ишлар бажарилади.

Сейсмопрнёмниклар жойлашган масофани сейсмик цидириш 
ишларида кузатиш вддами деб аталади (288 Раем).

Биринчи сейсмоприёмникдан охирги сейсмоприёмникгача бул­
ган масофа кузатиш базаси деб аталади.

§63 Аксланган ва синган тулцинлар усуллари
Сейсмик кидириш ишларида АС ТУ фойдали дрзилма конла­

рини вддирищда кенг к^лланилади. У акс кдйтган крйиивод гУл- 
кинларни кдйд кдлишга асосланган. Чунки улар портлаш пункт

288-расм. Сейсмнк тУлцшнларни кузатиш 
схемаси

П.н-портлаш нуцтаси, CI,C .,C J..C i - 
сейсмоприёмниклар, н-сейсмоприёмниклар 
сот, &х-кузатиш радами, В-П- “•зритрибор ” 
масофаси, L-годограф узунлиги, К-Б-кузатиш 
базаси, i-портлаш оралиги.
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289-расм. Одднй уэлуксаэ профалл аш тизимннииг схемаси 
О',Ог... О-мормлош нуцмалари, Гг,Гt...Г<-гидографлар, 1-яортлаш 
ерами», L-кузамиш бвзаси, п-сейсмонриёмшислар сот, СГ..С\- 
свмсмоирнемт а вр, ^х-кузямиш радами.

якинида жуда яхши кузатилади ва бу ерда сингай т^лкднлар ^амда 
к?п марта кдйтган т^лцннлар т^сига б^лмайди. Бу усулни ц^ллаш- 
да асосан кузаташ тизимларини танлаб олишга алощца а^амият 
берилади. АСТУда фойдали 1?лкднларни профил буйича узлуксиз 
кузатиб бориш керак. Шунинг учун кузаташ тизимлари узлук- 
сиз булиши керак. Буни профилни трлиж, корреляция црлши ти- 
зими деб аталади.

Т^лцинлар шпончлп корреляция килин ганда оддий кузаташ та- 
зими 1$лланади. Бу *олда портлаш нукгасини L - годограф узунли- 
гини Уртасига (марказига) жойлаштирилади, портлаш оралиги / = 
L/2 га тенг булади. Профилнинг бопщда биринчи нук^ада тебра­
нишни кузгатсак сейсмоприёмникларни биринчи портлаш фаолли- 
гига к^йиб чш^иладн.

Тебранишни кейинги портлаш нукгаснда ^згатсак, сейсмоп­
риёмникларни биринчи ва иккинчи пвртлоц оралиги га к^йиб чи- 
циш керак. Шу тари^р ^ар бир портлаш оралиги кайгадан бир мар- 
тадан текширилади (289 Раем).

Биринчи портлаш оралигида Г,-Г, годографлар, иккинчи пор­
тлаш оралигвда Г2-Г, годографлар, учинчи оралиеда Г,-Г, годог-
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290-расм. Бир ораладли узлу*сиз профиллаш тазями с ш к а
0 ). . . 0 f; Пш,...Пш,-лормл*ш нущталшри, Гг ..Гt-годогршфллр, L- 
годограф.узунмии (кузатиш базаси), l-пормлам орамж, С(...С - 
сеясмояриёмннклар, н-семсмонрыёмниклар сони.

рафлнр ва *окязо \амма профилни ишлаб чикрди.
Сейсмик т^лкинларни аксланиш усулини оддий уэлуксиз про- 

филлаш услубида бахариш куйидаги кетма-кетлвкда олиб бори- 
ладн:

1. Портлатиш ПН, иукгвснда утказилади, С,...Са сейсмопри- 
ёмниклар ПН,-ПН2 орали гида Жойлашган, бунда Г, - годограф ту­
зил ади.

2. Портлатиш ПНг иудасида утказилади, сейсмопрнёмниклар 
ПН,-ПН, оралигида цолади ва ПН,-ПН, орасига бошф сейсмоп- 
рвёмнпкляр жойлаипириладн, бунда Г2- тфля годограф тузилади.

3. Портлатиш ПН. нудосвда Утказилади,* сейсмощ>иёмпиклар 
ПН,-ПН, оралигидан ПН,-ПН, нудалар орасига кУчирилади. ПН,- 
ПН, оралигадаги сейсмоприёмниклар уз жойида щрлади, бунда Г,
• туда годограф тузилади.

Шундай кнлиб узлукснз сейсмик профил ту лик ишлатилади.
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7.91-раем, Икки о р ш щ  узлуксиз профиллаш тнзамн схемаси
0,-0,» Па,-Па,--портлаш иуцталари, Г,-Г.-годографлар, L-годограф 
узунлиги (кузатиш базаси), l -портлаш оралиги, С ,-С а> 
сейсмоприёмниклар, п-сейсмоприёмниклар сони.

Бу ходца профил буйича \амма оралш^шр 2 мартадан текширила- 
ди. Тебравишларни ^згатувчи нукга яциниля кучли т^сшуир б^- 
либ турса, профиллаш бир орали»; ёки икки оралик; ор^али узлук­
сиз ^тказилади.

Бир орали*; орфли узлуксиз профиллаш тизимида далада ба­
жарилади ган кузатишлар •ф'йидаги кетма-кетлнкда олиб борила­
ди: (290 раем).

1. Портлатиш ПН, нуцгаеида упсазилади, сейсмоприёмниклар 
бир оралик, утиб ПН2-ГШ, оралшида жойлаипирилади, бунда Г, 
годограф тузилади.

2. Портлаташ ПН2 ну^гаеида Угказилади, сейсмоприёмниклар 
кейинги ПН-,-ПН( ораливда жойлашгарилади, бунда Г,- годограф 
тузилади.

3. Портлатиш ПН, нуфасида Угказилади, сейсмоприёмниклар 
кейинги ПН4-ПН3 ва ПН(-ПН, оралицпарга жойлашгарилади, бун­
да ГЗ- годографлар тузилади.



4. Портлаш ПН( нукгада Упсазилади, сейсмоприёмниклар ПН3- 
ПН4 ва ПН,-ПН, орялтугарига жойлашгарилади, бунда Г,-годог- 
рафлар тузилади.

5. Портлаш ПН, нукгада Упсазилади, сейсмоприёмниклар ПН6- 
ПН, ва ПН3-ПН( ораликуюрига жойланггирплади, бунда Г,-годог­
рафлар тузилади.

Шундай цилиб, х;ар бир портлаш оралицпари икки мартадан 
текширилади.

Мураккаб геологик шароитларда (геологик кртламларнинг ту- 
зилиши мураккаб булса) кдйишкрц т^лкрнларнинг теэлигини аниц- 
роцбилиш учун икки мартали профиллаш газами цУлланади. Бунда 
узунроц годографлар тузилиб \ар  бир портлаш оралиги т^рт марта 
текширилади, сейсмоприёмниклар турган база эса икки мартадан 
текширилади (291 раем).

Хозирги пайтда Узбекистонда нефть ва газ конларини циди- 
ршцда асосан куп марталик сейсмик кузатиш гизимлари куллан- 
мокда. Бунииг сабаби жойларнинг мураккаб геологик тузилиши 
билан боглид. Тулцин цайтишини и$п мартали кузатиш газими 
кУп мартали профиллаш деб ^ам аталади. Бунда портлаш оралига 
(О кузатиш (L) базасига нисбатан анчагина цисца олинади, льни 
I « L .

Сейсмоприёмнйкларни жойлаштириш хх масофани тУлк;ин- 
ларни К^йтиш усулида одатда 2S-30 м к,илиб олинади, мураккаб 
геологик шароитларда уни 1S м гача вдецаргарилади.

Куп мартали профиллагцда дх масофа 50-100 м гача кУпайга- 
рилиши ^ам мумкин.

Тулцинларни к^згаташдаги / - оралиги текширплаётган цатлам- 
лариинг А,-чу1урлигига ботик;. Одатда цУзгатиш оралиги 0,S h ёки 
h метрга тенг цилиб олинади.

Синган т^лх^нлар услуби (СТУ) сейсмик кидириш ишлари буй­
ича гидрогеологик ва му\андислик геологиясига о ид масалаларни 
\ал кдлишда асосий усуллардан бири здеобланади. У сейсмик тул- 
КИнларни кУзгатиш нукгасидан анча узовда чайд цилинади. Чунки 
^Узгатиш нукгасидан якдн орали кда синиш тулвднлари кузатил- 
майди

Одатда сейсмоприёмникларни кузатиш базаси к^згатиш нукта- 
сидан (1,5+2)А метр узоутикда жойлмитирилади. Бунда А-тскши- 
рилаёттан чуцурлшедир.

Синган тУлкрнларни кузатиш учун тУла корреляцион тизимлар 
«улланади. Бунда г?л<инлар бир, икки, уч ва ундан кУп марта куз- 
гатиш оралиги орвдли цайд цилинади.

Синиш усулини кузатиш тизимлари албатга бир синиш чегара 
цисмидан цайтган икки карама-царихи келаёттан годографлар ту- 
зи л и ш и н и  таъминлаши керак. Сейсмоприёмникларни жойлашти-
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В л « г .  П сиг, ;
—*-------------—

и

с|>г. . ___________,е,г‘ ***** ришда улар-
~р—■«*—Н Ц—**•-*! пинг орасидаги

масофа (куза­
тиш радами) 
т^л^инларнинг 
синиш усулида

292-расм. Бир w n g n  гурухлаш схемаси кичик чуцур- 
в) брйляма гуруушж; б) куидтлат гурузраш. лик теКшнрн-

лаёпан булса, 10 м - 15 м булади, каста чукурлигини текширила- 
ётган б^лса 100 м ва бундай купроц булиши мумкин.

§64 - Интерференцион сейсмик рдириш 
усуллари.

Кдйтиш ва синиш тул^ннларни текшириш к^пинча услубий ва 
техник жвдатда мураккаб масаладир ва у геологик шароитлар би­
лан боглив .̂ Бу эса, *аллк,ит тусицларни камайтириш учун махсус 
интерференцион тизимларни ва услубларни к^ллашга мажбур ци- 
лади.

Интерференция деган суз кУпрок, к$шиш маъносига гугри ке- 
лади. Интерференцион кузатиш тизимлари фойдали нллрни 
KjtoHfi Утказади, гренк; тУлкданлар кучини эса камайгиради. Бу АСТУ 
да кенг ^лланади ва унинг \ар хил модификациялари 1узиладк. 
Булардан, ^озирги кунда умумий чуцурлик нук^аси усули (УЧИУ) 
жуда кенг 1$глланмовда.

Интерференцион кузатиш тизимидя сейсмоприёмникларни гу- 
ру^лпш ёки кузатиш нукраларини (портлаш нукуаларини) гуру*- 
лаш энг содда тизнм ^исобланади.

Сейсмоприёмникларни lypyveuu шундан иборатки, сейсмос- 
танциянинг цайд вдлувчи б юта каналига бир неча, баъзи пайтла- 
рида эса 10-15 ва бундан к^проц сейсмопрнёмниклар уланяди.

Гуру^ланган сейсмоприёмниклар профил нукртларнда белги- 
ланган схема буйича к^иллди Бу схеманинг узунлнгини гуру\- 
лаш базаси (Sx) деб аталади.

Гуруэуиш *ар хил баявши мумкин. Бу тулвднларнинг келиши-
га богащ.

Дала ншла- 
рида купинча 
бир чизицл^ ва 
майдонли гу- 
ру^лаш схема- 
лари к^ллана- 

L ОТ. Бир чизиц- 
293-расм. Майдовм гуру\даш схемаси ли гурухлаш 

в) айланма гурущшт; г) туртбурчякм гуруушш. икки хил (292

* «ЙГ, с п г .

В?н*
•  • * * ЛрвфыЛ

» *
Г  *

1 1
г  .
1 *
«- ■_ -1 
Г  1

.  ?1  .
Ни.

— *---------------------
. . . .
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яггажтмраита.

ттттттт
щщй/пит тцнцинлсфа

294-раш. Г урущ я б ш с ш а г  учунлягшиш 
авшцлаш схем аса.

/
/

к  Ц Ц №
Ч Г*-*-*

' Х \ \  I
с» -е» £■ меш

раем) майдон ли 
гурузукин эса уч 
хил булади (293 
Раем)

Гурузумш 5 х 
базаецнн 

узунлиги энг 
кучли )^алак;ит 
берувчи т^л- 
Кннии h - узун- 
лигига тснг ци- 
либ олинади, 

к^пннча бу сиртци т^лкдн- 
лар узунлиги булади (294- 
расм).

Фойдали т^лцинлар кат­
та чуцурликдан гуруада так- 
ка турган сейсмоприёмнпк- 
ларга бир вацтда келгани 
учун бир фазали булади, 
яъни тулцинчарни сейсмоп- 
риёмникларга узатищда бир 
белгига силжитади.

Демак, сейсмоприёмник- 
ларда хосил булган тебра- 

нишлар бир фазали булиб 1$шилади ва сейсмоприёмниклар гуру- 
^идан чйцаёгаш умумий электр тебраниш кучайган булади.

Хамма сейсмоприёмникларда ц^шилиб чшвдш \ала*;ит берув­
чи т?лцинларнинг амплитудалари эса камаяди, чунки бу гулз^ш- 
лар сейсмоприёмникларга \ар хил фазаларда келади. Шу гарнца 
сиртки т^лкннлар таъенри камайтирилади.

Портлаш нуцгаларини гуруэуюшда бурга цудуцлари бир-бири- 
дан белгиланган масофада жойлашгарилади ва дотации бир вац- 
тда ёки вацпши суриб упсазилади. Портлатиш цудуцлари ва пор­
тлатиш вацглари шундай белгилаб цуйиладпки, т^лцинлар цайтиш 
чегарасида бир В нукгага тушади ва шу нуцгадан ер юзига кучайиб 
цайтиб чицади. (УЧН усули). В тФлцинларни умумий чуцурликдан 
цайтиш ну^гаси. Бу усулни кузатиш тизимида портлаш ПН(; ПН,;

фнгтиш rttapatu

295-расм. Умукий ч у ц у ш  
■ Л (П С 1 усул схемаси.

ПН, ... ПН, нуцгалари ва кузагаш.
~ С нуцгалари умумий нуцгадан ер*юзига чиццанС,; С,, С,

марказидан симметрик жойлашади (295 раем).
Кейин \ар бир сейсмоприёмникларда бир цайтиш нуцгасидан 

келган т?лцкнларни сейсмостанпияда автоматик равишда цушиб 
цайд цилинадн. К^йд цилтцдан олдин *ар сейсмофаммага - ВС,;
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lib—^jV /V v~
J J l- Д д ----
M a -

ВС2; ВС, ...ВСш каналларга 
кинемагак тузатишлар кири- 
тнлади. У т^лцинларни бир 
I' вацца келтириб, кейин t$- 
|ннГ> п щ и . Шу тарижр к$- 
шилган тулцвнлар ВО кана- 
лида цайд крлинган булади 
(296 Раем).

Шу тари*£ сейсмопри- 
ёмниюирга келган фойдали 
тулцннлар кучаяди, цолган 
зделацит берувчи тулкинлар 
эса кучензланади.

/о валюта келтириб фшил- 
гаи т?лк?га ёзувларини йи- 
гандиси бир мартадан ](ар 
хил геологии к^тламлар че- 
гараларни кУн нукталардан 
кэйтган тулцинлари валдан- 
чалик кесимларини тузяшга 
имкон беради.

УЧН liaxj кесмаларда д о  
бир 1а чизшумр бита геоло­
гик фхлам чвгарасини кУр- 
сатади, лекин цатламларни 

жойлашиш чукурлиги тУгрисида маълумот курсатмайди.
Агар т^лкрнларнинг Уртача V Ур. тезликлари профил буйича 

Узгармаса, хрр бир /( чизикди кртламлар чувдмшги билан солиш- 
тирса булади.

Чувдрлик шкаласи вдйвдаги ифода билан аншданади;

_________/ 1 у \ Л А л ^ .

I \J
*~"ТзЖ* *****

2 9 ifM L  Ш Ш Р С Т — ц

Уртача V Ур тезликйи эса, годографлардан ёки тиккасига сейс­
мик профиллаш усули билан тоиилади.

$65 Тиккасига сейсмик профиллаш ва сейсмока­
ротаж усуллари

Бунда сейсмик тУлкинларни кузатюи ишлари б у р т ^улуцяари _ 
ичида утказилади. 1. Сейсмо каротаж усули олдинроц ривожлан- * 
ган. Бу усудда сейсмоприёсмниклар бурги кудут  ичига эд> хил 
чукурликда щуйиб чицилади, ер юзида вддувда ц ш  ораливда м й- 
ишкрк тУлцин ф п ш л и и  (297 раем).

ЦудуК кчи№ жойлашган улчаш асбоб лари ва сейсмоприёмник-
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лардан тулциннинг тебраниш сим орца- 
ли ер юзида Урнатилган ссйсмостанпи- 
яга узатилади ва магнит ленхасида ёки 
фотоцогозда цайд к^линади.

Сейсмоприёмниклар цисиб турувчи 
ускуналар, механик сизгичлар бурга ку- 
дугига тушириладиган улчаш асбобла­
ри цаторига киради. Хамма ускуналар 
йипишб сейсмозондни ^осил цилади.

Сейсмозондга сейсмоприёмниклар 
белгилан!'ан масофада тугаштириб 
илади. Бу масофа кузатиш ценами деб 
аталади.

Кузатиш цадами шундай танлаб 
олиниши керакки, оцибат- натижада 
сейсмограммада ёзилган тУлцинлар 
аниц корреляция цилиниши керак.

Сейсмокаротаж билан \ар бир цат- 
ламнинг К ва Уртача У̂  тезликлари 
аникданади. Буларни аницлаш учун тик 
годограф чизилади.

Тик годографни тузиш учун тик 
тушган Увда сейсмоприёмниклар тур- 
ган масофалар белгилаб *$йилади, ётиц 
Увда эса, х,ар бир сейсмоприёмникга 
келган вацглар сейсмограммадан олиб 
к#йиляди (291-расм).

Шундай квлиб топилган нукгалар- 
дан синиц чизиц Уттазилади. Бу чизиц 
тик годограф булади. Годографни цар 
бир циялиги кртламларни кУрсатади ва 

унинг тУлцин упсазиш тезлигини таърифлайди.
Хар бир цатламнинг тУлцин Утказиш тезлиги куйидаги ифода 

билан аницланади

Бу ерда: - тик координатанинг айирмаси 
д/ - ётиц кординатанинг айирмаси. 
д.х ва айирмалари \ар  бир цатлам чегараларидан

олинади.
Бир неча цатламнинг тулцин Утказишини Урта тезлиги куйида­

ги ифода билан аницпанади.

297-раем.
Сейсмокаротаж 

Утказиш схемаси 
Бц-бурт цудут, ht-k4- 
цатламлар цалиилиги, 
С; - С -сейсмозондга урна­
тилган сейсмоприём­
никлар, ПН-портлаш 
нуцтаси.
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t, (3,8)

•-C 2  » -E I H S
2М -ГИ 1 Тик гадицф  

1-еодогр*ф, 2-ffmm поят , 
( у ,  3-цтплямжшиг яф врш  
уткжшт талия (VJ 

Ц ___ ^

Бу ерда: х  -  портлаш ну«?гасидан 
ссйсмопрнёмниггата булган 

масофа
tx - ф р н н к н г  ссйс- 

моприёмникгача етяб келиш вак- 
та, сейсмограммадан

олинади.
Т в и с т а  сейсмик профшимш 

(ГСП) усулв
Мураккаб геологик шаронтлар- 

да, айникра, устки (коплама) цкг- 
ламларнинг к*линлнгн кичик ва 
уларышц тузилиши д о  б^лса, 
ер юзасига етяб келган ijbopnunp- 
ни ажратиш ва ф йд килиш худа др- 
йня булади.

Шуларяннг таъсирини й^ц р -  
л и т  учун тиккасига сейсмик про- 
филлат ишлари Утказилади. Бунда 
сейсмик кузатиш ишлари бурга «у- 

•Жугн ичида Утказилади. Ишлаш 
услуб лари сейсмокаротаж ишлари 
олиб бориш услубига фхтайди. Фа- 
ц п  кУэгатиш нукдоларини ер юза- 
сида аввал танлаб олган й^налиш 
буйича, белгиланган ПН,, ПН2, ПН,,
ПН4 ва боивд нукгаларда jfrKumia- 
ди (299 расы).

К^згатиш нудталари < п о р т л а ш ______ ^
нудралари) орасидаги масофа тис- ^™ я и
ширшиётган у и м д м р и т т г  жпйляшшп чуцгрлигига ijp a  танлаб 
олинади. Апф дахтмКатга чудурликда жойлашган б$аса, унда пор­
тлаш щпралари орасвдаги масофа зрм катга олннадк.

Тиккасига сейсмик профиллашда ёзиб олинган сейсмограмма- ■ 
лярда даспйбки ф р в в ф я ш  дрлган тсбранншацяши ф м  к^риб 
чЪднп^*врак.

Ёзилган сейсмограммяляр тик КУДУК йфналиши буйича олинган 
булади. Тебраниш itfararann нудпиирини д о  хил мкофага узод- 
лашиши v p  бир у ч п » 1\у ч  кайгган ф ц ш л р н и  двлиш- 
га имкон беради. Шу билан цияамлярнинг тузилиши бурта «уду-
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гида анча катта чукурликда \ам  аникланади.
Тиккасига сейсмик профиллаш ишлари к^пинча дал ада сейс­

мик кдщриш ишлари билан б ирга бажарилади. Бунинг учун чун&р
бурги кудукпаридан фойдала- 
нилади.

ТСП буйича кузатиш ма- 
териаллари ЭХМ да ишлаб 
такилади ва бурга кудукда- 
ри бор жойларда аник геоло­
гик кесимлар тузилади. Ке­
йин шу геологик кесимлар- 
ни далада бажариладиган 
сейсмик кидириш матери- 
аллари билан солиппирила- 
ди ва талдин кдлннади.

18 боб. Сейсмик 
вдциршп матерналла- 
рини ишлаб чирш  ва 

талк^н щ и ш .
Бувда далада магнит ленталарига ёки когозларга кайд килиб 

олинган сейсмосраммаларни ишлаб чюдаш назарда тугалади.
Таллин хдлиш деганда сейсмограммалардан кдйта ишлаб олин­

ган ва^г ёки чукур сейсмик кесимларида геологик жи\атдан изок- 
лаб бериладиган сейсмогеологик кесимларни тузиш ва тузилма ха­
риталарини чнаишни тушунамиз. Материалларни талкдн килиш- 
да сейсмогеологик кесимни шу жойнинг стратиграфия устунлари 
билан солиипириб, стратиграфик катламларига богланиб, геоло­
гик тучитпптш яншутяиятги

Хрзирги кунда сейсмик кидириш материалларни камерал 
ишпмтпш ЭХМлар бахвради. Шуйга царамай майда сейсмик ци- 
дириш ишларида кргагача гидрогеологи к. ва муканопслик геологи­
яси тадкикотларида, маъданли фойдаЦш казилма кон тузилмала- 
рини яншугяпгпя кУдда камерал хрйта щготат усуллари кам 1фша- 
нади. Шунинг учун геофизиклар х$лда кайта ишлаш усулларни 
билиши лозим.

Далада олинган сейсмик вддириш маълумотлярини к?лда ка­
йта ишлшп усуллари. Бу ишлар куйидаги кетма-кетликда бажари­
лади:

1. Сейсмограмма кайта ишлаб чикилзди.
2. Ажратилган т^лкинлар корреляция олинади.
3. Х^Р бир сейсмоириёмникта келган т^лкин вацта топилади.
4. Кузатилган годографлар чизилади.

Кайта малаш
1-ёзуе квгшлларинииг рвцамлари, 2- 
шацт белгилари, 3-тебраииш  
ёзушлари, 4-тулцтнипг барит а  
кыриши, 5-цузЕалиш (пормлат) 
т омами, 6-портлаш моментики 
ёзушчи канал, 4-втрп маркалари, 8- 
портлаш моменты учун тузатиш.

326



5. С татсгак туза- 
линлар аникланади.

6. Тузаташяяр ки- 
рптилган годограф­
лар чизилади.

7. Самарали тез- 
лик ва чегара тез- 
ликларн аникла­
нади

8. К^йтиш ва си- 
ниш чегаралари чи­
зилади.

9. Тузилма харггга- 
ларв тузплади.

Ишлаб чи^илган 
сейсмограммаларда 
к^згатиш моментлари 
ушивданади ва шу 
моментдан бошлаб 
вафлар мархалаб и$- 
ядя (300-рас1м).

Ва^тларни мар- 
казлаш да портлаш 
моментвдан кейинги

X|+tm

301-расм. Годогр 
1
афии н в д о р а  ти ц ш
ОЮШ.
‘♦и

1
|ди

1 .

Ч 1 ■»
J г,*ш
L __________ 1

302-рам. U -= f  (х) фуниижзнпвг 
г у ф п .

биринчи вн^г белгисига ноль ”0 ”, кейииги ф р  унинчи Ьелгилар- 
га 1, 2, 3, ... ва ядаазо тартабли бутун сон куйиб чивдзади.

Осцв^ограммада портлаш момент;! ё тп а  порптш мом ент учун 
кярвтиладцгаи ту>.тишни анввдаб ёзнб к$йилади.

Поршаш м ом ент учун в^шимча тузатнш киритшп ^яци^ий 
портлаш момешидан ва^г моментини белгилашгача утган шк;пш 
кУрсатади.

ЬУтшшча тузагшшларни киритиб янги годограф чизилади. Бу 
годографни тузатилгш годограф деб аталзди. Тузатачган годограф- 
ларии профиль буйича \ар  бир портлаш ндааси устида чизилади. 
Булярни тузатилган годографлар тазими деб малади.

Тузатялган годографлар тнзимидан ^тлашшрнинг самарали 
V ж  ва чегара V теалпжари аникланади. Кейин крйтяш ва си­
ниш чегараларншшг жойлаш чукурлйги аншданиб сейс.чогеоло- 
гак *есямлнр «газиладм. Текшириш майдони буйича тузилш ха- 
риталурп чизилади-

Т$лщишврнинг кайташ усулида слинган годографларни ишлаб 
чшдош самарали V ж  тезликни аник^ишдан ва к^йтиш чсгараснни 
гузишдан иборат.

Сампрали тезлйкнп ашодапдо бир неча усуллар к^ллаиади. Бу-
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t
♦ лардан энг оддийсн узгармас айирма 
т усулидир. Бу усулда аюздаца чизилган

годографда ^згармас айярмани “ш” га
тенг олинади. (301 раем).

т < 0,4L булнш керак.
L - кузатиш  базаси (годограф  

^  узунлиги). Квйин топнлгап бир х,;
Tip*

I »  Хг+Ш  *

303-рин. ^ ц и п - щ ш  Ва^глар анш дангандан кейнн V 
годограф тизшми мивдр топилади:

Гу4шршнчт О, портлаш U ~ t 2 - t 2 п н у
нущтасчда низилган годог- 1 *’*" ' ■
реф. Гг-нккяяча О) норм- Шундай ^илиб ^ар бир фзгармас 
лйш шуцмлеид* чвяшлиш яйирма учун U - мн^дордари топилади. 
годограф, ЛГ-айярмвлш Бундан квйин U = f(x) функциясининг

ынддорлари олинади.
Самара ди V ш  тезликни куйвдаги ифода билан анивданддн.

Самаралн тездик ашпуншгандан c jto  цайташ чегараси тутчада.

Синган тУдцвнлар годохрафинн ишлаб чга^б чегара К тездиги 
андупнади ва синиш чегараси тузилади. Чегара тезлипши цф аш - 
Фрши кслаётган годограф тизимидан топиш мумкин.

Бунда ^пинча айирмалн годограф чизилади (303 Раем).
Айирмалн годозраф *узяш учу» ётид абцисса Уадца х,; х, ... хш 

нуфадар белгиланади. ХЧР бир белгаданган нух^ада куйндагн ифода 
билан айнрш М рт яшпуамшг

Бу ерда: fr( - г?л|диннинг х нукгага биринчи О, портлаш 
нуфасщдан келган ващя.
fr, - х нудага иккинчи О, оортааш нущасадан келган 
ва*ш.
Т - О, аа О, порпяаш ну^галарн орасидагн вавд *ар 

бир вдоама ц р ш  годографлар тидими учуй уагармас миццордир.

графиги чизилади (302 раем).
Чизнлган графикдан д U  ia  а х

Сингяи т?лдандар годографе усули

д <(х) = Гл - / д + Г



Кейин айнршли томщяфищ лх ва л* м ш даиар «ичрмш рт

■ ; .*/ '
Сшяяш четярасина тумрю угу*' ^

яш Э ргка F ' теэлшк a n r iJ a u ij tf ^ lO  
БуГкшццар
о л и н а д и . - ■' •“ ' ‘'

• У1 Bp- ---- — — — _ — g
бяр-неча усуйаар бяпцшГ' ,v ''

КфвИяча », уеуя* вф 
б и ш ш а г а  х(; х ,,,. 
тоиюгади:

. Квйнц эса, б ш ж п ш ян  
ЖРЙЛЖИПИИ чукурлиг* т о п н л я д и .

сшнив яеодяцашкнг



V КИСМ.
РАДИОМЕТРИЯ ВА ЯДРО-ФИЗИК ВДДИРИШ 

УСУЛЛАРИ
Радиометик ва ядро-физнх усуллар бир ном билан - ядро 

геофвзнкао^еб иш нда. Трг лсинсларининг табиий радиоакшвлик 
майдонлариня fm u tt  радиометрик усул дейяладн. Ядро-физик 
усуллар ршшшда кУзгаталган рвдиоакпгвликии Улчаб, у
ердам идаф ог лсинсларининг элементларини ва кимёвяй 
пркибларини овщ яиш а хизмат.

19-боб. Радиометрия ва ядро-физик вддириш 
усулларининг назарий асослари

.КвсВвкй эаюментавр орасида шундайларн *ам борки, улар Уз 
^ддиим ш  барвдюр эмаслигв ва маълум ва^т $Ьтач парчаланиб 
кявш -билан тавсифланади. Масалан, уран ( V), торий (Щ , полоний 
(А ), радкй (Да) ва бошдалар. Улар табиий булиши, шунингдек 
суяиф  р о п щ а  олиниши дам мамкин. Бундай элементларнинг 
атом ждрохари белгиланган вадт Утиши натихасида узидан 
зяррпшцр ва нурлар чидариб, боппца тургун хрлатдаги элементли 
атом «раи ри га яйляияди
' Б в я  ядвментпяриинг атом ядро лари бошца хусусииггли* элемент 
Хдроафята айлянипт кр£илиятига эга. Бу айланишларда, албатта, 
радиоакшв нурлар тарцалади. Уз-^зидан нурлашпп додисаси эр- 
хртин Кюркяяр томонидан кашф згалиб, радиоакшвлик деб атала 
бохпланди.

Уз атом ддрояаришгаг тургун бфлмагай кимёвий ёлементлари 
раДВоаггив изотопяар деб аталади. Шундай ^илиб, ер даърида 
таркибида, П, 7кк Ро, Ва ва бошца радиоакгав элементлар топилган 
авайларда радвоаггив яурланиш додисаси «узатилади. Бундай 
ЭвНЬндаа ср юзасида радиоакгав нурланиш текширилиб, ер осгада 
ц й п ш и  радиоакгав фойдали далилма конлари топилади. Бундай 
яяощрув ишлари радюмирЬкусуллар ёрдаЯВДа амалга оширилади.

Багаи тог жинсларининг ёки маъдандДрнинг радиоакгав 
иурлжтппинатижяевдя улар раядозкзжв з^ус^яыпга зга 6fne6, 
fsetaat ■jrp чидара бопиайди, ~Шундай двлиб сунъий равищда 
р М И М М ж й в в р  дрехл дрбмвтади. Бундай майдонларни $паш 
■1ИЩВ1ЩР in  aarti наринииг твркибидагн эж иекш раш цйвадн. 
Бутикилрувхар адро-физик усуллар ёрдамида олиб борилади. 
Вмиаиа^ирак у е у т р  ̂ днядш  р ^ и м и и  болтан фойдали дажлма 
■HWliWpt щдиридади. Ядро-физик усуллар бцлая тог жинсларининг 
цряпящтвя. т  нпвгаиав тящибндаги элементтшр «нюдевдоди-

РадиоасщвЬик ж гяича ф д щ  олинпш: радиус - нур, акшвус - 
n flpann , дамке, гайратаи нур двса булади. Бу с?зин Пьер ва Мария
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Ядро-физик усулзарнннг назарий асосларими lymjnnm 3 >;и - —  
физихаси одэда кзадгаа маълумотга эга б?ляш керак. Атом - 
Узянинг кимёвий элемент хусусшггвшг са^даб турган энг мЬйда 
чиррвтадмр Атмк иирм я/и  жпйлипган мусбат ■мрядлжнган адроюн 
ва манфий эврадтанган эдегтронлардан нборат. Ядроннн? мусбат 
дцмддири - щютошЕар деб аталяди. Ядро протоилзринннг сошг 

. я т р ш т ^ ш и г  соннга тсяг вклада. Шунинг учун атом, электр 
назарнясн жвдахяан, нейтрал зяррэта эдюоблвнахн. Атомнинг 
югпзангн тахмвная 10-"м га тенг. (0,00000000001метр).

Аюм адроси - протон т  вгйгронлардая нборат. Ядро тйдция 
нротонлар сони унннг зарядннв кУрсатади. Протон ва 
нейтрокларнниг йигицднеи касса сони деб атаждя. Кимёвнй 
аяементларнннг атом ядроларини белгилалща нмло белгисини 
юцорнсидд масса сони, пастида эса протонзар сонн ёзилади.

Магадан: 238 - 238* масса сони 
U
j 92 92- протонлар сонн

Протон ва нейтронларнннг элепр хусусилларини \нсобга 
олмаган двддя, ф ц п  ядро заррачаларн деб фораз кдасак, будар 
нурюнлвр деб адаладц. Юцорвдагн масоода ураннинг адом «дроднри 
238 нукжшлардан нборат деса *ам булади.

Элементар заррачалар - моддий дунённнг тузнляшида 
фтшипувчн энг одднй заррачаларнанднр. Х°зир1Н кунларда 
буларнинг сони юзтадан опшц. Дрмо хдро-геофкзше уервфка 
булардан бир-нстгаси Урганилада. Масалан: электрон (г) протон

(р); Ф«юн ( г ) ,  Я  - ывэоняар | / ,  Я * , , нейтрино .
Элементар эаррачадэр баьзи бир пироипирща бошф элемешяр 

заррачадарга айзаниши мумкин. Эиеменгар зодичадфбиртчвдан, 
мае с а лари, электр зарядларн ва ^ртача яшаш даири билан 
таеьрифяадгцря.

*Элеггромагнит нурланишн заррачаларга ]№шаб чпдон  
энергиянинг электромагнит нурланишн - фотон деб аталади. Бу 
н д ааш тд а эяекгр ва мапшт мяйдрнлфияянг векюряцяг фяаряди. 

бар фотон зарраяи бир-не^га мщ дорий энергаяга эл.~Бир фотон 
. жрраканннг энергией квант деб азвждн. Ядо-фнэнквснда п ш  

электрон вольтда (ЭВ) f лчанадн, катта фжчам бирлнкяарн 
кнноэиекгрон-вольт (КЭВ); мпаэяектрон вольт (МЭВ) на башцмар.

Эжадро магнит нурланишЬар *ар хнх энергияга эха. Бу энергия 
Шу нуряаиишнинг такрораи тебранишша боынщ.

E  = h v  E ~ h ~  (4.1)
/ , Д  ’
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узунлиги
у  - тебранш ш ш нг 

такрорланиши
h - П данкнннг узгармас 

мнвдори
А = 6,62 • Ю-* Дж.сек.

304-расм. Парчаланшп ПУзгатилган заррачаларнинг
* . электром агнит нурланиш лари

гуафал. Узининг энсргиясига цараб
радиотулдинли, оптик, рентген ва гамма нурланиш ларга 
ажрагилади.

Ьу ерда: ^  тсираплш

' §66. Радаоактивлнк вдцисаси
Радиоакгавяик додисаси бахтли тасодиф туфайли 1896 йил 

А.Беккерель томонидан кашф этилди. Огир ядроли khmsijtu. 
элементлар, айницса, уран - 92 ( Un), торий - 90 ( Thn), радай h 81 
(Л г„), полоний (jPo). ва боищалар, уз-узндан янги ядро^ырг;1 
айланшпида заррачаларни, 'электронларни ва катта щувватли 
фотонларни чидаради. Элсментларнинг бу хусусияти табиий 
радиоакшвлик деб аталади. Радиоакшв парчаланиптни jlppm nm a 
Резерфорд радиоаклв моддалар 'фаоллигиниыг вацгга боглшушгини 
тажриба йули билан анидлади. Бу богланиш  радиоактив 
тгардялянщпнннг асосий крнунидир.

Шу конунга асосан \ар  бир радиоакшв модда учун аниж; вадг 
оралиги мавжуд булиб, шу ва^г давомида фаолпик икки марта камаяр 
экаи. Бу ярим парчаланшп датой деб аталади ва Т - Фрфи 
билан белгиланади.

Ярим парчаланиш да ври Т - мавжуд болтан радиоакшв ятомяар 
сонинииг ярим парчалаиадигаи вакш  эканлиги равшан. Агар 
радиоакшв модданинг ядро лари сони олдин Nt га тенг булса, t - 
вадг Утгач ядро лар сони куйидаги ифода билан аникланади:

N  = N ,-  2~‘п
Бу ерда: Т - ярим парчаланшп даври

t -  п яр ц я т т я и и т  в а к ш
Парчаланишнииг А - фаоллиги асимптота буйича вакг билан 

камаяди- (304 раем)
Жинсларнинг радиоаххивлик фаолиягага ш щ в  шароиглар, 

айницеа, \арорат, босим, кимёвий богаантшшр ва боищалар таъсир 
t^rmntttini. Табиий радиоакшвлик бир неча турларга эга:

а  - айланишлар, f i  - айданишлар, у  -нурланиш, ички 
электронларни ядронинг 1̂ мраб олинипш, ядронинг Уз-Узидан
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булиниши.
Радиоактивли изотоплар билан бир ёки бир-неча турля 

айланишлар булиши мумкин; а  - айланишларда радиоакшвлик 
ядро а  -заррачани чикаради. а  - заррачаларнинг Утиш крбилияти 
пасг, завода бир-неча сантиметргина утади, кдтгак, моддаларда эса 
Утиши миллиметрларда улчанади.

Р  - айланишларда радиоактивлик ядро (3 - заррачани чщаради.

(3 - заррачани Утиш цобилияти нисбатан юкрри булиб, хавода бир-
неча метр Утади ва цртпщ моддаларда эса бир-неча сантиметр утади.

Ядроларнинг ^ар айланишларида электромагнитах! гамма-квант 
нурланишлари содир булади. Булар • у  нур лари деб аталади.

Гамма нурлари катга кувватли фотонлардш иборат булиб, 
ядроларни кУзготади ва элементар заррачаларниш бир-бирига таъсир
цилишида пайдо булади. Гамма нурлари моддаларда /3 -
заррачаларга нисбатан Ун мартадан кУпрок масофага харкалади, 
>(аоода эса - 1, 0-1,5 км, t^rrrai; моддаларда эса - 1,0 м дан ортикрок; 
Утади.

У ззи дан  булиниш огир ядро ли кимёвий элементларга хосдир. 
Бунда огир ядро Уз-Узига нисбатан иккита Уртача массали кисмгя 

б^линиб, узидан 2-3 нейтрон чицаради.
Хар бир радиоакгав элементнинг а  , (3 \ У - нурланиш куввати

Узгармас микдорда ёки белгиланган спектрда жойлашган булади. 
Шунинг учун жинсларнинг нурланиш куввати спектрларини та^лил 
Кили б, шу жинсларда цайси радиоактив элементлар борлигини 
аницлаш мумкин.

Масалан: (Кы) гамма нурланиш куввати 1,46 МэВ га эга, уран 
(U) изотопларининг кувватлари эса - 0,0093 МэВ + 1,76 МэВ, ( П)  
изотопларининг кувватларининг кувватлари - 0,23 МэВ + 2,62 МэВ 
гача.

Шунинг билан гамма нурланиш спекхларини фойдали кдзилма 
конларида текшириб, радиоакгав элементларни алохида аникдаш 
мумкин.

Хозирги ва^тда барча кимёвий элементларнинг изотоплари 
борлиги аншумнган. Кимёвий элементларнинг барча изотоплари 
радиоактивликка эга булса, бундай элементлар радиоактив 
элементлар деб аталади.

Уран, торий, полоний, астатий, радон, франций, радий, 
плутоний, актиний, протактиний табиий радиоакгав элементлар 
жумласидандир. Радиоакгав изотоплар узининг парчаланиш кетма- 
кетяигига кУра алохида радиоакгав цатор ташкил килади.
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Ш ул а р д а н

T1Z-L Th -i-Ra -*-Р» актиноураннинг

305-ржем. Уранинит нарчаланжш цаторя.
7 *к5 нАил-

мт

{и^ю) р ад и о ак­
тив цаторлари 
бизга маълум. 
Табиатда бошца 
р а д и о а к т и в  
цаторлар *ам 
булиши мумкин, 
аммо хозирги 
пайтда бизга

юцорида кУрсатилган уч радиоактив элементнинг радиоактив 
Каторлари маълум.

Уран цаторининг радиоакгав парчаланиши куйидагича (305 раем)
Ураннинг парчаланиши кдторида торий (П )  тУртинчи, радий 

(Ra) бешинчи, радон олтинчи, полоний (Ро) унинчи парчаланиш 
ма^сулотлари эдясобланади. Шу элементлардан радий (Ла)нинг ярим 
парчаланиш даври = 1600 йил, радон (Лз)ни Ти = 3,8- сутка, 
полоний (Ро)ни 7^=138,4 - суткадир.

Геологик даврга нисбатан буларнинг парчаланиш даври жуда 
кичик, аммо уранли маъданларда бу элементлар бор. Демак, уранли 
маъданларда ва улар тУплащан фойдали казилма конларида *ар 
доим радиоакгав парчаланишлар булиб туради. Шунинг учун уранли 
фойдали казилма конларидан эд> доим радиоакгав нур чикрб туради.

Торийнинг радиоактив хэторини ярим парчаланиш даври Т =

14 млн. йил, акганоуранники AcU ( t/« 5) эса TuV = 713 млн. йилгача
чизилади. Натижада *амма радиоактив элем ентларнинг 
парчаланишдаги айланипш радиоактивсиз кУргошин изотопи ^осил 
булиши билан тугалланади.

Х,амма табиий радиоакгав элемент изотопларини сунъий равнщда 
хреил кдпиш мумкин. КУрсатаб упитан радиоакгав элементлардан 
таппдои яна бир-неча кимёвий элементлар - калий (К), рубидий 
(Rb), индий (In), лантан (La) ва бошкрлнр борки, булар радиоакгав 
^аторларга кирмаган *олда мавжуд булиб, узининг табиий 
радиоакгав изотопларига эга.

§67. Тог жинслари, сувлар ва маъданларнинг 
радноактивлиги

Tof жинсларининг радиоактивлиги улардаги радиоактив
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элементларнинг, айнидса, уран, торий, актиний ва кадий - 40 нинг 
мнддорига боглид. Радиоактив изотопларнинг купи гамма 
нурларини чюдоади; улар ораснда альфа- , ва бета - нурларинн 
чикррувчн изотоплар *ам бор.

Таркибида уранит, настуран, торианит, торит, монацит, 
карбонатяар, сульфатлар, уранил фосфат минераллари ва боищалар 
булган радиоакшв элемента® маъданлар энг пота радиоакгавликка 
эга. Ж инсларнинг фаоллиги улгрдаги маъдан доснл дилувчи 
минераллар мицдори билан белгиланадн.

Tof жинслари орасида магматик то# жинсларн, биринчи наабатка 
нордон жинслар (лейкохратли, биотитли граиитлар, 
плагиогранитаар) кУпрод радиоакшв булади.

Чукинди тог жинсларининг радиоакпвлшн паст булади, амадда 
буларни радиоакшв булмаган жинслар даса булади, аммо бяьзн 
\олларда гил тупрод/ш жинсларнинг радиоактивлиги юдорирод 
булиши эдем мумкин. Бу жинс таркибидаги гил мнддорига боглид. 
Улар радиоактив элементларни ютишга имкон берувчи гид 
заррачаларшш солишшрма юзасини юдорилиги бнлан изоддаиади.

Tof жинсларининг радиоакгнвлиги тупродшрдашфво ва табиий 
сувлардаги радиоактивликни белгилайди. Радиоакш» жинслар 
устидаги ер цатламининг ва атмосферанинг радиоактивлиги 
эманация мнддорига боглид, яьни радиоакшв радон (Ян) ва торон 
(То) газларининг радиоакгив жиисларидан ажралиб чидишига 
боглид.

Океан, деншз ва даре сувлари амадда радиоаюив эмаслиги билан 
ажралиб туради. Аммо уран фзилма конлари агрофида одиб турган 
даре сувлари ва конларнинг ёнидан чидвб турган булок; сувлари 
радиоакшв булиши мумкин.

Ер ости сувларидан хлорбарийли ва хлоркальцийли сувлар 
радиоакшв булади, чунки буларда радиоакшв элементлар радий 
(Ra), радон (Rn) ва торон ( Го) яхши эрийди.

Фойдали дазилма конларининг радноактцв маъданлари энг 
юцори радиоакшвлнкка эгадир.

§ 68. Ядро нурларининг моддалар билан jftapo 
таъенрн

Радиоакшв заррачаларнинг нурланипга барча моддаларга дар 
хил даражада таъ'-ир дилади. Бу радиоакш в заррачаларнинг 
турларига ва моддаларнинг таркябига бослид.

Альфа нурларининг моддалар билан Узаро тяьенрн. Альфа (а ) 
нурлар и элекгр заряднга эга булиб, Улчамн жуда кичкина, яъни 
10 й см дан *ам камдир.

а - нурининг Ушш йули уни нонлашншига боглид. Ионлаишш 
купрод булса, унинг Ушш йули кискр булади, чуши ионлатищда
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im к?а кувват йУцотади. Келгаршп'ан
_ графикда хавода а - нурининг энг 

куп ионлаигипхи б ирга тенг вдлиб 
олинган.

(а ‘ 1,0) ва унинг угаш йули 
кУрсатилган (306-расм).

_1_____________________^  Ураннинг парчаланиш даврида
и и  19 IJ м  энг кучли а - нурини Унинчи 

306-расм. а  вурш шг изотоп (RaC)  беради, унинг ^авода 
Завода Угаш узунлжг» упин й^ли 4,5+5,0 см гача.

Шу фтордаги радоннинг (Rn) а - нури завода 3,7 - 4,0 см, 
радийиинг нури (Ва) эса - 3,0 - 3,5 см Утади.

Шу тарйкд а - нурининг завода Угаш йули 2,5 см дан 5,0 см
/ 232

гача. Ф афт торий - 232 ( Th дд )ни а - нури 10,5 см гача угаши 

мумкин.
К,атпц жинсларнинг зичлиги ^аво зичлигидан 1000 баробардан 

ошик;. Шу боис а - нурининг хртпп; жинсларда Угаш йули \ам 
щунчага камаяди.

Масалан: Алюминийда (AI) « - нурининг Угаш йули 0,05 мм дан 
ошмайди. а - нурлари калька цогоздан Утмайди. Уз-узидан 
равшанки, „ - нурлари 1̂ тгац жинслардан умуман ута олмайди.

Бета иурларяиинг моддалар балаи Узаро таъсир*.
Альфа нурларига нисбатан бета нурларининг х,авода ионлашиш 

жараёни бироз камроц. р - нурларининг моддалардан Угаши унинг 
^увватвга ва мдопнинг зичлигига богат;.

Масалан: куввати 1-3 МэВ булган р - нурларининг ^аводан угаш 
йули 13 м гача булиши мумкин, куввати 0,5-1,0 МэВ булса, униш 
Угаш йули - 3 м гача булади. р - нурларининг кртгак; жинслардан 
Угаши жинсларнинг зичлигига боглиц, шунинг учун алюминийдан 
(А[) 5,5 мм, ]фргошиидвн (РЬ) 1,4 мм масофага Утади. Tof жинсларида 
эса, 10 мм гача угаши мумкин.

Энг кучли р - нурлари ни уран кэторидагн тУкхизинчи изотоп 
RaC чикдрадп ва унинг вдивати Епяж=3,3 МэВга тенг. Шунинг учун 
экранлариинг флинлигани анихдашда шу изотопдан фойдаланиш 
мумкин.

Нейтронларлшг моддалар team  Jupo таъеяра биринчи навбатда 
бу заррачанинг элепр зарядсизлиги билан белгиланади, шу Сабабдан 
нейтрон нурлари *ар црцдай ядролардан з̂ агго энг огар ддролардан 
\ам енгил Утади.

Нейтронлар овдми адроларга етяб бориб ядро реакцияларини 
Хосил щилади; ф йииивд  ва цайицщо* булмаган парчаланиш, 
радиадион ютнлиш, ядроларнинг парчаланиши юз беради.

Нейтроннинг цувватини йУ^отиш ва ^аракат тезлигини
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камайиши ядро массасига боглид Ядро массаси хрнча. кичик булса, 
нейтрон энергаясини шунча кам йуцотади. Узининг кувватини ва 
тезлигини йу^отган нейтрон ядро билан кпилади, шу тарифа ядрода 
сунъий радиоактивлик кузатилади. Ютилиш жараёни гайма 
квантлар, протонлар ва „ - нурларининг сочили ши билан б ирга 
содир булади. Энг огар ядроларда эса, ( U, Th) нейтронлар ^аракати 
натижасида булиниш жараёни рУй бериши мумкин.

. Шундай кдлиб, моддалардан нейтронлар окдами Утишида Уз 
^аракатини сусайтиради ва ядролар билан ютилган нейтронлар 
цисмини йУкотади. Бу жараёнларни махсус асбоб лар билан улчаш 
мумкин. Нейтронлар \аракатининт тог жинсларида сусайиши 
уларнинг \аракат пасайиш узунлиги - Lt билан тавсифланади, яъни 
нейтронлар шундай масофани утгач, уларнинг энергиялари 
белгиланган мивдорга (марта) камаяди.

Е„- f -  =  const (4;3)
Ь и

Бу ерда: £0-нейтронларнинг тог жипсларига утащдан олдинги 
энергияси.
Еа- нейтронларнингтогжинсларидан утгандан кейинги 
энергияси.

Сусайиш узунлиги Lt биринчи навбатда жинсларда енгил 
элементлар борлИгини билдиради, шунинг учун бу параметрлар 
таркибида водород булган сув, нефть, газларнинг t o f  жинсларида 
борлигини антушцда фойдаланилади.

Н ейтронларнинг манбалари сифатида купинча табиий 
радиоактив элементлар - радий ва бериллий (Ra -  Be), полоний ва 
бериллий (Ро -  Be), плутоний ва бериллий (Ри - Be) ва боища 
аралашмалар ишлаталади. Бундан ганщари, нейтронларнинг сунъий 
манбалари *ам ишлаталади, масалан, нейтронли генератордар. ИГН
- I (Импульсли нейтронлар генератори).

Н ейтронларнинг парчаланиш  ва ютилиши нейтрон 
оцимларининг жадаллигини кучсизлантиради ва бу жараён биринчи 
навбатда ддроларнинг катта кичиклигага боглиц.

Шундай цилиб, нейтрон ощшларининг жадаллигини Улчаб, 
фойдали узилм а конларидаги маъданлар таркибидаги кимёвий 
элемешларни анивдаш мумкин. Бундай тадк^цотаарда табннйки 
радиоактив усуллар флланади.

Гамма нурларининг моддалар билаи Узаро таъсирм. Гамма 
нурларининг моддалар билан узаро таъсири куйидаги физик 
жараёнлар билан намоён булади: фото-электрик ютилиш, комптон 
ёйилмаси, электрон-позитрон жуфтларининг *осил булиши, 
флюоресцент нурланиш, тормозли гамма нурланишн ва б.

Фотоэлектряк ютилиш гамма нурларининг барча кувватини
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элепронлардан бирига беришдан ва уни атомдан ажратиб олишдан 
иборат. Уз орбитасидан чицариб юборилган электронлар атроф- 
мухитга уни нурлантириб таъсир килади ва унда ютмлади

Комптон ёквлмасв гамма нурларининг электронларда к^йишцок, 
равишда ёйилиш жараёнидан ибораг. Куввати оцори болтан гамма 
нурлари унинг бир кдсмини электронга беради ва Узининг ту*ри 
чизшуш йуналишидан огади. яъни цувватнинг ютилншп ва 
таркялиши содир булади. Атомлардан чи^ариб юборилган 
электронлар муадпнв нурлантиради ва унда ютилади.

Элекгрон-возпров жуфтларвнянг хосил булииш. Бу хрл катга 
1̂ вватга эта болтан гамма нурларининг моддага таъстш крдишида 
рУй бериши мумкин. Гамма нурлари ядрога тушиб унта Уз кувватини 
беради ва ядродан электрон- позитронии хайдаб чицаради, уларни 
атроф-му^ит моддалари ютадн.

флиоресцевт вурлавиш ходвсасв (фото-электрон самараси) 
юкррн вдвватли гамма нурларини моддалар билан Узаро таъсирпда 
кузатнлади. Атом ядроси анчагина кувват олгач, кУзгатилади ва 
Узидан нейтрон чицаради. Бир вафнинг Узида тормозли гамма - 
нурланишни ядродан иккиламчи йуналиши содир булади. Гамма 
нурларининг моддалар билан Узаро таъсири уларнинг куввати 
тарцалган жой чегаралари бвлан тавсифланади.

Гамма нурларининг моддалардан Утиш йУли моддаларнинг 
знчлигнга *ам богли^. Знчлик юк;ори булса, Утиш й^ли ццсф булади 
ва , аксинча, зичдик квчик булса, утиш й$ли узунроц булади. 
Геофизик усулларда гамма нурларини *осил цилиш учун куйидаги 
табиий ва сунъий манбалар к^лланадв: ИзотоплардаВ натрий - 24 
(Л/а1*), кобальт - 57 (Со57), кобальт - 60 (Со60), рух - 65 (Znu), сурьма
- 124 (•Sfr114), цезий 137 (Сгш) ва бошца элементлар; хар хил ядро 
реакгорлар, электрон-тезлаткичлар ва бошкд мосламалар.

20 боб. Радиоакгав нурларни улчаш асбоблари
Радиоактив изотоплар атроф-мухитда ионизация, люминес- 

ценсия (сцинтиляция) ва бопца ходвсаларнинг руй бервшвга олиб 
келадв. Радиоактив нурларни ф й д  цилиннши ва Улчаш шу 
Ходвсаларни Урганвшга асосланади.

Замонавий радиометрик ашмратураларда нурларни цайд цилувчи 
ссзгир элементлар (детекгорлар ёки вндикаторлар) сифатада асосан 
газ вонизацияси - газ вонларини ^осил вдлувчи ва люминесцевсия 
детекхорларидан фойдаланилади.

Газ иовларввв хоевл цвлувчв детскторлар. Улар ион хосил 
цилувчи нурланиш туфайли пайдо булган ион токларвни (ёки ток 
вмпульеларини) хвеоблашга мУлжалланган. Ядро геофизикасида, 
асосан гамма нурларининг бета заррачалари ва нейтронларнинг 
ионлашган ток нмпульеларини Улчайдиган газ разрядлн счетчиклар
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( д е т е к т о р л а р )  
ишлаталади (307- 
р а е м )  
С четчикларнинг 
асоси газ
аралашмаси билан 
т^лдирилган шиша 
цилиндрдан иборат. 
Ц и л и н д О 
корпуеннинг ичги 
томони металл' 
билан цопланган. 
Корпус чеккалари 
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ип тортилган. У 
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307-раем. Радаоактяв нурларнн цайд
, „ „ црлувчи сезпр элементларвазифасини ^тайдн. * » -„  т  а-газ разряд ли детектор, б-сцинтиляционКатод материали л ’

сиАятияя пулях детекто^  1-сцинтилятор, 2-акслантирувчи,
г. ^ ’ 3-катод, 4-фокуели диод, 5-диодлар, 6-анод.графит, никель *

в о л ь ф  р- а м
кабилардан бири таилади. Электродлар юдори кучланиш манбаига 
уланади. Цилиндрнинг бушлиги газ аралашмаси билан тулдлрилади, 
унинг таркиби счстчикни дешдай мадсадга мУлжалланганига богаи*;. 
Бета ва гамма нурларини крйд дилшп учун инерт гази (аргон, неон) 
аралашмаси ва изопентзн буглари билаЬ т^лдирилган счеттаклар 
тайёрланади. Нейзронларни дайд кдгшш учун счетчик уч. фторли 
бор - BF3 билан паст босимдр т^лдирилади.

Бета ёки гамма нурлари счетчик ордали Утиб цилиндр 
деворидаги металл цопламдан электронларни танлайдн ва досид 
болтан ионлар кучланиш имнульелнрини - разрядларни *оснл дилсб, 
анод ва катодга инталади. Улчаш дурилмасига кедаётган ток 
импульеларининг сони радиоактйв нурланиш хадаллигига 
прспорционал.

Счетчикка етиб борадиган электрод ионларининг сонини 
радиоакшв заррачалар таъсири остида досил болтан ионларнянг 
умумий сонига нисбатан газяи кучланиш коэффициента (ГКК) 
хейилади. ГКК -  10] булганда анодда (электронляр) т^планадипш 
ионлар сонини ионларнинг умумий сонига шйсбатан *мутаносиб 
боЕЛИДПИГИ кузагалади. Белгвжб црйилнга тартибда жшляйдиган 
счеттаклар мутаиасиб (пропорционал) счеги кдар дейилади. Улжр 
рентгенорадиомехрик аппаратураларда фойдаланилади.

Газразрядли счетчиклар самарядорлиги дайд дшшнган заррачалар
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мпкт# Im* гмцвриы пшик btMU
к в ан тл ар н и н г. 
сонини счетчик 
\аж м и орцали 
айнан бир вавдда

308-расм. Радшоактавлшша улчайдвгаи 
асбоб блок-схемасж.

Утган заррачалар 
ёки квантлар­
нинг умумий

сонига нисбатан фоизларда аницланади.
Газ разрядли счетчикларнинг самарадорлиги купи билан 2-3% 

ни ташкил цилади. У цайд кдпинаётган нурланиш ва катод 
материаллари энергиясига боми^.

Радяолюыаиесцент (сщштилляцаои) детекгорлар (3076-расм). 
Улар иккита элементдан иборат: сцинтиллятор ёки люминофор ва 
фотоэлеггронли кУпайтиргич (ФЭК). Люминофор асосан детектор 
^исобланади. Бу хил материаллардан тайёрланган йхлит (моно) 
кристалл б^либ, радиоактив нурланиш  таъсирида ёруглик 
чакрашини беради. Гамма - нурларни цайд цилиш учун таллий 
билан фаоллаштарилган иодли натрий ва иодли цезийнинг (NaJ 
(Те) ва CsJ (Те))  монокристалларидан фойдаланилади. 
Н ейтронларни иодли литийдан тайёрланган (LiJ (Tl)) 
спинтилляторлари цайдлайди. Бунда фотоэлектрон кУпайтиргич 
цайд квлинган нурларни элепр импульеларига айлантириб беради.

С цинтилляцион счетчиклар (детекторлар) ^адиоактив 
нарчаланишни цайдлашда капа самара беради ва бу 20-50 фоизга 
етади. Унинг асосий камчилиги шундап иборатки, атрофдаги 
\арорат узгарганда счетчик кУрсаткичлари баркарор булмайди.

§ 69. Дал sum ишлатиладиган радиометрик 
аппаратуралар

Радиометрик аппаратуралар - радиометрлар радиоакгав нурлар 
ощимини улчашга, радиоакгав нурлар цуввати спекгларини аник- 
лашга ва газларнинг радиоакгавлигини текширишга мУлжалланган. 
Радиоакгав нурлар куввати спепрларини аникпайдипш аппара­
тур ани спектрометр деб аталади. Газларнинг радиоакгавлигини 
уляайдиган аппарату рани - эманометр деб аталади.

Радиоапи кликни улчайдиган асбобларнинг асосий схемалари 
купинча бир-бирига ухншП тузилган булади (308-расм).

Ишлаш коидаси «уйидагидан иборат: Радиоакгав нурлар куввати 
детекторда электр импульсига айланиб дасхлабки кучайтиргич кас- 
кадга тушади. Бу ерда ток импульелари стандарт тУгри бурчак 
шаклидаги. импульега келгарйлади. Кейин тУтри бурчакли кетма-
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нмпульслари интегпатордд ш я 
куча#пфилыб, узгармас токга 
айлантирхлади ва Улчаш 
асбобида ^айд днлинади. 
Радиоакга* нурлар цпш пяга 
мае булган ток нмпульелзрини 
ало^ида телефон ордали \ам  
цайддаш мумкин.

Дала радиомстрыарн СРП - 
68 радиометра. Хозирги вадада 
далада бажариладигаы

• *

ЦЖЙ

309-расм. СРП-68 щ и м я р  
1-детектор блоки, 2-бващвры<к 
иулыят, 3-телефаш, 4-ы бел, 5- 
телефоя уловим сам.

310-раем. СП-3 гамма
блок-схем*с«.

радиометрик ишларда СРП-68-Oli, СРП-68-02 ва СРП-68-03 
радиометр лари кулланилади. СРП-68 раднометри ёркдамида to f 
жинсларининг радиоакшваиги бевосипа табиий шарошда Уланади. 
СРП-68 раднометри кабель билан уланган идеи крмпакгяи блокдан 
иборат детектор блоки ва бошвдшш пультя блоки (309-реем). 
Боищариш пультига телефон уланади ва шу телефон ордахн 
радио актив ямпульел&р к̂ кйд >̂ илйнящ

Спекярометрлар. Тот жинслари ва МЕКдандар таркибидая 
радиоакгив элементларни бевосита табиий шаровтда алодщда 

, анидпаш учун спектрометр дУлланади. Агар TOF Я Е Я С Л й рШ В б* 
таркибида уран ( V), торий, (Тк) ва калий (К) каби радвоажза» 
элементвф булса, бу жинежярдан чидяёпан у • нурларов ыг умумяй 
Куввагш спекгрларида уч дискриминадияли ораяидни «жрииб ппип 
мумкин.
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Х,вр бир оралихда (канялда) радаоакгав 
тасвнн нур таратшпн юярриро*; б^ляди, щувда£ цядяб белшлаяган 
дискриминация канал даражасжда Y - нурлари хадалаигинн $наб  
U, Тк ва К элементлар борашгн фмда элемешаарнинг фоизди 
иицюря аиицданадн. Сдеиромстртарнянг вшнвш фяяигаря бир 
хил. -

-М хсол учун СП-3 гамма «ж п ром втрви ж  блоксхемасиня 
туж ш п ан я ва вщшаышнв г ^ я б  п ш ш  (310-раем).

СП-3 спсхтрометрнннг ц я х ш ш  якхн щисмдан нбораг. 
б ар ш п к я  жгясгор блока, шаошпяся эса бошфрнш лулия блоки. 
Детектор бяоюда сряяии д щиои фвообаши дасхяабкикучайпфпп 
■а ФЭК в л  эявхтр теггн бгашн тхьмжылежг т ф р я  кучлаюшиш 
Гвяергиюр «пО ш пвт

Б о ту д и т  пулы* бяж п е ншдаьеларош кучайнгриш, буларки 
даргдюг ва дтздидан дакри1<ичяИи «gram ддщшадняпуаирвая 

чявдш  ямпулнеларня тУтреловчн тригерлар, бедгкяанган 
ррадихшя<квтвщгот)юд1ульсларш1аафюшцвашуимпульсларви 
Ж*Ж* даяиях ва ^ясоблашга ф ш ш п н  электрон схемалар

Вошцаржш пудьтг блокада асбобнннг электрон
санмш рпш  зм п р  « а  бпшя ш м ивлвп ш н б и ц н  блвкя дрм
жвЛаишпл .....................

Нпсташ вддалф в дуйндиичя: пмиа нурининг я к ц щ щ  иод 
пагрш&хп (Jfo/) гристаллда ёругльк пайдо б?ладя. Ёрутлнк 
тмдатяарк фото-электрон к$яавтиргнчда (ФЭК) электр 
яш удьш дав айлюати ва дастапбки кучайгаргнчга тушадн.

Кабель «р^шя ФЭК дагчю здш  п ш р  го ка имдудьеллрини 
бшяфряиг жулУгкшча етквзюп учун аввал дадоябки дуяват 
хучайтярппов ивяцшвсаарНЕ кучгёгярши я ф и .

ДастабЯя кучнйицяячдад«индцш ток импульси кабеддан ушб 
Дулинииг Ц ^И И у Ч я Ц  и —  1М Д воимтача кугайяб паспси

ТЯ М бсЫ кучмавм
туявиж. у  ОягЦишти» illinmyf -w  -як щ ц ц  яр в  

Щ у*М Н *Я&  Щ*- ^ gp !̂ pi» r ," : r  IИЯ ФИВР баиилвнин

д»рирл»т фяггарге тушад*. Югрфа 
П1ПШ10ШЛЛЯХ&Я, т ц и п яцгвиЧч т ю^цш
чцпии  |р»1чц»физдхцкя1я0шсу^яяшя



кейин импульсларни танлаш блокига 
тушади.

Бу ердан дискриминаторлар билан 
белгиланган ток импульслари ^исоблаш 
блокига $тади, цушидади ва Улчаш асбобита 
Утиб цайд зилинади. Х,исоблаш б докидан 
щУшимча электромеханик эшсоблагичга 
Утиб, ток импульсларининг сони 
кУрсатапади.

Дала радиометрик шпларида алохдда 
уран (U),  торий ( Тп) ва калий (К) 
радиоакшв элемснтлярини аникдашда СП- 
Зм спектрометр дан тапщари СП-4 ниёда 
юриб ишлатиладиган гамма 
спеиро метрлар 1$лланади.

z L  &

/ _
7 ?\_

311-раем. 
Эмаиомстр. тузаш ня 
1-намуна олгич, 2- 
наеое, 3-рлчатпн 
бошщараш пульта, 4- 
шлан галер,- 5- 
ионизвция камеряси, 
6-свзгвч.

§ 70. Дала эманометрлари
Ураи (U) ва торий (7% )ларнинг 

парталаниш кэторларида радон (Sit), торон 
(То) ва яна бир нега радиоаюив элементлар 
газ холида ахралиб тедяди Бу радиоакшв 
элементлар эманацияси, кде^ча эманация 
деб аталади. ■

Тупроц кщламларидан чнаддитан гааларни текшириб, шу газдар 
таркибида радиоакшв элементлар топилса, бундай жойларда ер 
осшда радиоакшв элементлардан тУпланпш'фзилма ишляр булиш- 
ни башорат цилиш мумкин. Бундай улташлар дала эманометрлари 
ёрдамида бажарилади. !

Шундай дрлиб, эманометрлар тупро* кугламларидаги ^аволарда 
ва газ намуналарида радиоакшв нурлар мавхудлипни яшдртшпу 
д^лланади.

Эманометрлар уч вдемдан иборат намуна олгичдан, насосдан, 
У лиш ни бопщариш пультидан. Хамма кисмлар шланг лар билан 
уланган (311-расм).

Флчашни бопщарув пульп ичида сциншляцияли хисоблагич 
ва электрон Улчаш схемаларн Жойлашган. Ионизация камерасининг 
фжми - 0,5 литр. Камеранинг ичкн деворлари г - нурлар таъсирида 
оциншдкция бУладиган олшшугуртви pyx (ZnS) оорошоги бнлан 
бУйлгая. Камеранинг ичида у - нурдар таъсирида пайдо болтан ёруг- 
л к  квантлари фотоэлектрон кУпайшрпп (ФЭК) га узагалади, сУнг 
электр токи импульсига айлатжршшб, кучайтнрилиб Улчаш элек­
трон схемаларидан Утиб ц й к  «умияядд

Электр токи импульсларининг кучи - г гамма нурлашпп кя^гидя 
элементларнинг фнча тУпланиишга б оп вд  Радиоакшв элвменг-
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лариинг тУиланишн капа б^лса, электр токи импульслари
фм ш ута куши б$ж*ди,

Энангашрляр ёрдамвда цаггишниНг газдарнда радов ( RJ
ва торов (Го) мш езяцнш ш г фииннш я анякрападн. Бу эмаяа- 
нишццид и р щ |  мрпстмп зди мумкин.

Геофизик девдрув шнлярвда ЭМ-бм, Э М -Ц  ЭМ-бл, “Радон” 
ва “Глицинии* эашйшетряари ^лланилади.

Эш вомпр ЭМ-бл-тадокдога* шаронтпарнда фойдаланишга 
ыухкалаангав. Радиометрия ва адро-физшса усуяаарццв ж$ллани- 
■ДНТ1И1 фдшв асбоблари ваф  упшш билан радиовкгив заррачалар 
билая кфлюславади ва бу вавд» ас боб лар н » ф р я  к$рсагап 
бершш мумкин.

ГОу т т г учун асбобларни ваде faasm  билан я я ш б  туриш ва 
шасус этаяонлар ёрдамида текпшрувиви j ta u n s  а ш к . Э п ш ш р  

«дш я чикдоив ю рп и и щ и  оркрли берндада.
•ri.

|  71. Р Ц щ ш п в эш о н яф
Радиометры к^рсаш п асбоблари стандарт радиоактивдик 

фпаш бирлипда (мхрн/соат, эман ва доазо) ифодаланганбфлишн 
лозим- Бунинг учун радиоактив эталонлардан 
фойдвланнлади.Корхоналарда бир-нсча хил махсус тураривй 
радиоагпга эталон асбоблари ишлаб чтфршоди:

1. Сующ зш п н и р
2. Таирш и этажжлир
3. й ю А к н г  КУРУК ставдарг эталоняари
4. Ишчи этаиияиф
Сук* эпгалонаяр эмаюмпршрни текшщ>ищда, р яо л  биракпгаи 

аник намунасини белгилашда 1#ллажилади. Бундай эталон 
реннйвинг хлор ( С!) «ей бромли (Зг) эршмиифжщаи лрсшлвди. 
Эршмадардаги радийнииг ипдю рв iO-% КИ* ip  дан иборат йрзт/Щ. 
Тайбряангаи радий эрншнларя шиша ампуяяга солииади. Э в- 
лоинииг васиортиж* р вдийиияг м идхори,уя**г ф й ш д а а

Tof х п о ц »  ва мпдааиарни 
талдояди 7лиюялафдан ф И ди л ш ац » 9iuM M p
ракшцг п » ^ 1 у р ш Ш к  W fr t ;< » ) w  г  “
ЧДЙЯКi—I ХМ- BBrt « н п п к  <



Шунинг учун у куйидаги 1урларга б^линади:
1. Биринчи тур эталон (бунда радий 0,1 шр)
2. Иккинчи тур эталон (0,2 ш р) -
3. Учинчи тур эталон (1,0 ш р) *
4. С - 41 турдаги эталон (0,1 ip)
JQap бир эталоннинг паспортнда радийнинг мивдори ва 

тайёрланган вацга к^рсаталади.
Ишчи эталонлар радиометр асбоб лари билан бнр н ш л ж с я  

булади. Бундай эпгалонлар кдлинлиги 3-5 мм ва диаметр 20-25 ю< 
болтан диск (дойра) шаклида булиб алюминийдан (Д) тайёрданади. 
■Дискйинг ичига кобальт - 60 ( Сой) йзотони солинган. Бу 
изотопнинг жрим парчаланиш даври Т*5 йияга тенг. Дала ч ш ц »  
ва^гяда радиометрлнрнинг дандай ишлаётпшини техЁшриш уяун 
ишчи эталонларни радиоакгав маъданларлан тайёрласа xjut 6}дцк. 
Бунинг учун радиоакгавли маъдан таядрн вддиниб т^гри бурчаклн 
металл идишгн солиб ^йилади.

§ 72. Радиоакгав моддалар билан ишлашдагн 
хажфсизлив: техникаси

Тирик т^вдмалардаги хухайралариинг ^лимита ш о в  нурлар 
ёки зарядданган заррачалар билан нурланиш жараёни сабаб 6jfaoa- 
ди. Хужайраларда ?лим жараёнини ’фстамаслига нурланиш жа- 
даллнгага боишк. Жадаллик юдрри б?лса, орган камни ?лнмга ёкн 
опф нур касаллигига олиб кслишн мумкин. Щу боведан радиоак­
гав моддалар ва ионизация вдлувчи нурлар бвлан хавфсизлик твк- 
ннкасига ямял вдлшн х,олда ишлаш зарур.

Хавфсизлик ишларини ijtaa т&ъминлаш учун “Радиании ха»* 
феизлиги нормялари” ва “Радиоакгав моддалар ва бошх? иониза­
ция вдлувчи нурлар манбалари билан ишлашни асосий санитар 
крнуняарша” амал вдлишха талабчанпнк лозим. Ю фрцдага Нор­
ма ва цонунларга асосданиб туодгаи “Геофизик дплярди-и хав­
фсизлик техника й^ривдомалари”гв Tjfm риоя вдлнш ма^садга му- 
вофнвдир!. '* *

ЙУривдомага биноан радиоакгав моддалар билан 1в га ф п в -  
пш'ёшлвршгаг и л м т и  иди чтилшги Радиометрии ш о р т  ф одо 
медицина кУригидан Утган ва махсус й^л-й^рид олпш д м д р  жйяб 
этилади. '

Эталонлар радиометрик ишлар олиб бориш Узидан нур- .
лар тарвдгади. Шунинг учун эталонлар билан ишшцна ц И ц и и  
цоидаларга ‘албатта амал вдлиш верах.

1Г Эталонларни чУтахларда, дала сумкаларида ва 'кос хаяйаа- 
рида олиб юриш и»* этилади. '•

2. Нурланиш манбаяарини с4вдаш ва бошх.в иойп  хУуцшщда 
. фавдт щУргопшндан щурилгаи конгейнердардан фойдалвниш кв-
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'рак. Контейнершшг девор талщарисидаги экспозицион улчовли 
мивдор энергияси 21 ■ 10 JA/ip дан оргих; булмаслиш керак.

3. Раднйнинг микдорн 0,5 мг ва ундан к^прок, болтан стандарт 
этнлонлнрнн бнлан ушлаш ман этилади. Бундай эталонлар фа-

‘ адт узунлигя 50 см булган ц ю ц п  билан олинади.
4. Бир иш кунида энг к^п мумкин булган нурланишнинг Улчов 

мдвдори 0,044 * НИкл/кг дан ортиц б^лмаслили керак.
Радноакшв заррачалар одамнинг ички аъзоларига салбий та- 

Ъсвр КУрсатади за уларнинг нурланишига олиб келади. Бундан сал;- 
д т п п  утун куйидаги дридаларга риоя щдиш  лозим.

1. Радиоакшв моддалар ва нурланиш эталонларн билан ишла- 
Йднлш хоиаларда чекмаслик, ов^ат истеъмол здшмасдик, озщ - 
овцатларни сащламасяик.

2. Радиоакшв моддалар ва эталонлар билан ишлагандан кейин 
ж$лня солун билан тозалаб ювиб тяшлаш.

3. Суюд радий эталонларинн, эманометрларни.ндишларга сол- 
гандан кейин беркитилган цопцо^ томонини ёнбошлаб ётщазиб

4. Кавланаётган конларда радой (Кп) ва торон ( 7Ь)нинг ijtora- 
вцнпг 1,7 *t10J Бк/м} дан юкрри б^лса, ишни туЪггатиш. Фаа^т ша- 
м пииш ш ш ун cfHr текпшрув фтказшшб кейин ишни давом этш- 
ршп.

5. Булок ва ц ш л ш  хойлардан чидаётган сувларни аввал тек­
шириб кейин ичиш. Сувларда ураннинг 5* 104 г/л, радийни

1 5 ? 10*пг/д. радонни 3,7 * 10-’ Б к/м3 дан тУпланипш о р т к  булса, бун- 
дай сувларни ичмаслик. *■

6. Радиоактив моддалар ва эталондар билан ишлашда' фахдт 
Махсус ишчи гайим чн фойдаланиш ва кийимларни нурланиши- 
ни текшириб туриш.

21тбоб Дала ядровий-геофизик шоларинянг 
I услувмёти ва техникаси

Tof жинсларининг табиий ращоакшвлиги альфа (а), бета (р) 
ва пшма ,(^) нурларидан иборат. Альфа ва бега нурларини му*иг- 
лардан ^гиши кам болтани учун, доирги даврда дала ишянрвда 
камдан-кам $ианади. Гамма нурлар $дчащда к^прод к$шга1вдв- 
ди, чунки улар узок ьасофаларга тарцалади: Табиий гамма нуряа- 
рянН ФдташДа ^мм а радиоакшв эдомсшлардан тадаадпщ нурлар  ̂
«■нг умумий энергияси фпанади. Гамма нураци СЦвМрДЕфИНН 
Л лш ца ураннинг (DJ, то^нйнннг {Як) ва кялийнинг (К) нуряари 
алюдида $гкаб олинади ва Шу элсме&сларнинг микдорн t o f  жнн- 
см р и  ёки маъданларнда пиша эиергаяси спепрларидан анив;* 

Дала шароишда радиоакшв эиамнииираи ?лчащда туп- 
пок кдхяамидаги *аво таркибн та*днл цршшиб, радон (At), торон
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(Го) ва акгаион (/к ) радиоакгав газларининг мавжудлиги аникда- 
нади.

Булок, ва тог иншоотларидан олинган сув намуналарининг ра- 
диоактивлига тадкдцотго\дарда аникданади.

§ 73. Пиёда юриб гамма-тасвирлаш
Пиёда юриб гамма-тасвирлаш радиомегрик усулда олиб бори- 

ладн. Бундай радиомегрик усул геологик хариталарни тузишда, ра­
диоактив конларни излащда к^лланилади. Баъзан геолйгик шаро­
итларда радиоактив усуллар ёрдамида радиоакгав булмаган кон­
ларни излащда \ам  фойдаланилади.

олдигв кУйган вазифасига кУра далада кдцирув ва геологик 
харита тузиш ишлари 1:500000; 1:200000; 1:50000; 1:25000 ва 1:10000 
маенпабда олиб борилади. Аникданган конларни излаш-чамалаш 
учун 1:5000 ва бундан капарок; масиггабда харита тузилиши 
мумкин.

Агар радиомегрик пшлар бопгца геофизик усуллар билан бир 
комплексда олиб борилса, бунда асосий геологик ва геофизик 
ишлар мицёсида радиомегрик ишлар *ам бажарилади. Радиомет­
рик ишлар пиёда, автомашина ва самолётлар ёрдамида олиб бори­
лади. Радиометрик ишларни бургаланган чгдуцларда, кон жрзил- 
мяляридя ва денгизларда \ам  угказиш мумкин. Дала одщрув ишла­
рида купинча пиёда юриб табиий гамма нурланишни Улчаш усули 
^лланилади. Бу усул асосий радиомегрик усуллардан бири Хисоб- 
ланади. Пиёда юриб гамма-тасвирлаш далада СРП-68-01 р а д и о м е т - 
ри ёрдамида бажарилади. Тасиврлашни бошлашдан олдин ради- 
метрлар флланма талабларига "биноан созланади, сУнг радиомет- 
рларнинг ортш^а фон миедори ани^^ганади. Радиометрларнй ра- 
диоакгвв заррачалар туфайли ифлосланган ва космик нурланиш- 
дан пайдо булган уйови орпщча фон деб аталади. Бундай ортак;- 
ча фон каютда 1 м чукурливда тУлатилган сув юзасида ёки к^рго- 
пшндян иборат экран оддида улчанади. Далада Улчов ишлари бел­
гиланган профилдар буйича олиб борилади. Профиллар тог жин­
сларининг умумий йуналишига кундаланг крлиб берилади. Про- 
филларнинг оралиги таыланган масштабларга боглик; булиб агар 
масшгаби 1;200000 булса црофилларнинг оралиги 2000 м кдлиб 
олинади. Масштаб 1:10000 булганда эса оралих; 100 м масофада 
олинади. Профил буйича Улчаш нухдоларнинг масофаси 5 м дан 
100 м гача тенг олинади, бу масофа съёмка «рдами деб аталади. 
Улчов ишларини Упсазищаа телефон орцали импульелар товуши 
ва такрорланипш узлуксиз эшитаб борилади. Бунинг учун ради- 
ометрнинг детектор гилзасини ер юэидан 5-10 см балаидликда 
ушлаб туриб, ^лчаш нукгаларининг оралиги Угалади.

Импульсларнинг товуши ва такрорланиши баланд булган жой-
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ларда детектор гилзаси ер 
юзнга к^йвладв ва 0,5 - 1,0 
дацана ушлаб туряладн, cjte- 
ipa асбобнинг кУрсгптйч мн- 
лндан ]Ьпов олинади. Ано­
мал баланд болтан нувдалар 
атрофн i jta tw u  тегшири- 
ладн ва энг баланд р!Д*оак- 
тнвликка эга булган жойлар 
яиюуияади Шу жг>йлар ре- 
перлар билан белгалаб кУй- 

илади. Кейин аномал жойларда чу*ур дазилнб юксак рдооакхив- 
ли жинслардан намуналар олинади ва бу намуналар таздвдоппида 
юборнлади. Кон ^азилмаларинн текптрищда Улчов ишлари 1x1м,
0,5x0,5м ва 0,25x0,25 м ораливда Утказилади. Энг ю»рри радиоак- 
тнвли жойларнинг расми чнзилиб, шу этой жинслаундан олинган 
намуналар \ам тахдил учун тадк;1Щотгохга жунатшвдв. Радиомет- 
рлар барк^рор ишлаб туриши учун, улар эртаинб ва кетдурун наэо- 
рат нувдосида Со•  ишчи эталона билан ёкн эталонсиз Улчаб тек- 
ширилади. Назорат нул^аси радиоактнвли мсьёрда булган майдойда 
жойлашган булади. Со" ишчи эталон билан улчаш т^ф р 2-3 соат 
оралшнда такрорлаб туриш керак. Шундай дашф радиометрии 
■фри ишлаши иш жадвалида текширнб турилади. Иш куни даво- 
мида эталон билан олинган щдйматларнйнг бир-бириддн фаркри 
10% дан ошмаса, унда радиометрнинг mmtaitm нпрмал деб фхсоб- 
ланади. Агар фарвд меъёрдан отса аппаратура тадопдага* шаро- 
ятидч текширнлади. Улчанган циймм 'дцишнг сЦмиана анициат 
учун профиддаги нук^аларда Улчор а  >ни фйта текширув вал утка- 
зиш керак. Радиомегрик ипиир )фляанмаси буйича текширув Улчов­
лар умумий Улчовларнинг 2-5 фоизнни ташкил .ЛИШИ керак. Бел- 
галанган майдон буйича хдммя Улчовлар Утказихгандан кейин олин­
ган налихалар дайга шнланади. Радиометрий Узчовлврни ф йга 
ишлаш куйндаги таргибда бажарилади:

1. Текширув ва асосий улчовлар буйича Урта квадрагак хаю 
жуйндат в<Ьода билан аншуинади:

Бу ерда: ь.Х - асосвй ва текширув улчовлар ораендаги айир-
ма

я - наэарвй текширув улчовларннннг сони
2. Асосий Улчовларга, вдйндати ифодага биноан, орпира фон 

учун дУшймча тузашнлэр кяритчадн.

/V ^
/  ~\

V - .
•и 1м * -j------------------- fk-ь
~312-расм. Гамма ивтевежвлаги 

гмфиги.
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Jy ш у*-* ~ J' *
Бу ерда : JiU - нукгалардаги асосий улчовлар 

/ о4> -иш давомидага ортикра фон
3. Профиллар буйича зднсобланган гамма интенсивликлардан 

(/г) графиклар тузилади .(312 раем).
4. З'лчашлар майдон буйича утказилган булса радиометрик ха- 

риталар тузилади.
Аницпантан аномал жойларда ^ушимча гамма спектрометрик 

Улчашлар олиб борилади.

§ 74. Пиёда юриб гамма-спектрометрик 
таевнрлаш

Бундай гаммн-спекгромет­
рик тасвирлаш дала шароиш­
да СП-Зм, СП-4 ёки СП-5 гам­
ма спеирометрлари ёрдамида 
олиб борилади. Гамма тасвир­
лаш орфли ашщланган аномал 
майдонларда гамма-спектро- 
метрни Улчовлар утказиш учун 
КУшимча профиллар Утказила- 
ди ва уларнинг йУналишлари 
аномал Увдга кундалангдир.
(313 раем). Профиллар ораси­
даги масофа гамма-спектро­
метрик ишларини олиб бориш масиггабига боглицдир. Одатга ку­
ра буцдай ишлар 1:10000  ̂ 1:5000 ва ундан каттароц маешхабларда 
Ужазяцтхи. Танлаб олинган нущалари 100x20; 50x10 ва ундан зич- 
рок оралюща фйилади. Утказилган Улчаш нуцгаларида 1 х 1 м тУр 
буйича текис майдончалар белгиланади. Гамма-спектрометр май- 
дончанинг Уртвсига Урнатилади ва Улчов бошланишидан ярим со- 
ат оддин улаб кУйилади. Кейин алоадда уран ( U), торий (7%) ва 
калий нинг (К) тупланиш акгивлиги аникланади. Аншданган ра­
диоакшв элементларнинг акгивлиги буйича хариталар тузилади.

§ 75. Далада эманацион тасвирлаш
Газли радиоакшв элементларни улчаш ишлари (эманацион тас­

вирлаш) асосан муфассал текширувларда ёки йирик масштабли 
геологик хариталарни тузишда щУлланилади. КдЛинлиги 10 м гача 
булган буш, тУртламчи давр ётцизикдари тагида жойлашган тог 
жинсларининг ва фойдали крзилмалярнинг геологик хариталари­
ни тузишда, хрм радиоакшв маъданларни кидиршпда эманацион 
тасвирлаш кУлланилади. Эманацион тасвирлашнинг вддирув чу-

313-расм. А щ ш г и  аномал 
майдоив батафенл гамма-
слектромстрок тежпирнш.
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цурлиги гамма-тасвирлаш га нисбатан анча к^проц ва газларнинг 
чУкинди вдгламларвдаги \аракатига (диффузиясига) богаик. Буш 
ЧФУК думли чукма ётцизндларида газларнинг юриши юдори була- 
дн, шу сабабдан эманацияларнинг чидиши \ам  юк;ори булади. Сув­
ли, нам, зич ва музлаган чУкма к^гламларида газларнинг ^арагаги 
суст булади. Шунинг учун бундай фтламларда эманация ™ д т т  
\ам  паст буладн.Дала ишлари профиллар ва йуналишлар буйича 
майдонда Утказилади. Йуналишли эманапион тасвирлаш ишлари 
двдщрув майдонларинн рекогносцировка цилищда Утказилади. Кд- 
дирув ва чямядяш ишларида текширув майдонида профиллар ва 
Улчаш нуфалари белгиланади. Профиллар орасидаги масофа эма- 
национ тасвирлашнинг масппабига 6 o f ;ih i; булиб, 10м дан 100 м 
гача булиши мумкин. Кузатувлар куйидагн: 100x10 м, 50x5 м ва 
10x2 м тУрда утказилади. Далада улчов иишари ЭМ-6 м; ЭМ-бп, 
“Радон” ёки “Глициния* эманометрлар ёрдамида олиб борилади. 
Улчов олинадипш ну^галарда 1 м гача чукурликдя кулуцчалар мо­
тобурга ёрдамида ёки цозид ёрдамида, тайёрланади ва эманомет- 
рларни намуна олиш вддукчаларига босиб Урнатилади. СУнг наму­
на олгич йнига эманометр Урнаггалиб, улчаш камерасннннг табаий 
дрлидаги фони улчанади. Улчаш камераси радиоакгав заррачадар 
ва атмосферадяги космик нурлари билан ифлосланпш булиб таби­
ий фяавдаги радиоакгав фонни бериши мумкин. Бу фонни асосий 
фповяардан аввал аниддаб олиш лозим. Шундай сУнг насос орф - 
ли Улчаш камерасига тупрод кэтламларндан киригалади ва 
эманометршшг бошдариш пультидаги кУрсаттичли асбоб ордали 
бир-неча сони кузатувдан суйг Улчов олинади. Нормал майдонлар- 
да дар 10-15 Улчов нукгасидан сУнг, аномал майдонларда эса зд> 
Улов нудпивридан кейин назорат учун такрорий Улчашлар олиб 
борнлиши керак. Иш куни дввомида эманометрнинг ипвппт уч 
марта текширилиб турили ши керак. Б унинг учун назорат камера- 
сидан фойдаланилади. Эманапион тасвирлаш натнжалариня да- 
йта итямцда биринчи навбатда курсатгнчли асбоб ёрдамида Улчан- 
ган мцдорларви эманация улчов бирлигага (Бк/м1) Утказилади. 
Кейин радон (Ля) ва торга (То) эманапииларининг тУиланишяари 
тппртиад» Эманапиянинг умумий тУпланиши фйцдаги форму­
ла билан дисобданади.

С ^ - п л К  (4.4)
Бу ерю: С ,^Тв - эманапиянинг умумий тУпланиши 

В1)€ - 15 секунд Уттач олинш  Улчов 
К - улчайдиган кУрсаттичли асбобининг тавдосяаш 

коэффициента
Радон ва тороннинг тунланишиии дисоблащца дуйндаги ифо- 

далардан фойдаланилади:
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Cn - n IScK -C T. (4.6)
Бу ерда: Cfa - радон эманашмеининг тУпланнши

Си  - торон эманадиясининг т?планипш
- 60 секунд фтгандан кейинги олинган ?лчов

Х,амма улчаш нукниирнда эманацияларнинг т^шшшшлари х,и- 
соблангандан кейин профиллар буйича графиклар чизилади. Агар 
улчаш лар майдон буйича утказилган б$лса, бунда эманациянннг 
|упланншини курсатяднган хариталар чизилядн. Иш с^нгида на- 
зорат Улчовларнинг графиклари чизилади ва улар асосий флчовлар 
графигп билан бир хил б?лса, тасвирлаш натижалари к;оникарли 
деб крбул цилинади.

22 боб. Ядровий физик усуллар
Ядровий физик усуллар ёрдамида сунъий радиоаюгивлик ^лча- 

нади. Бу усуллар кунинчя кон кдзилмяларини ёки ер юзига чиед>Г> 
турган t o f  жинсларини бевосита текширишлярда кулланилади 
Ядровий физик усулларнинг асосий аазифасв тог жинагарининг 
ёки маъданларнинг таркибини ва тузилишптги аницлащдир

Ядровий физик усуляар Jfc* фрнида икки гуру* усуллар мажму- 
асидан иборат.

I. Табиий рахимкгавликни антдаш .
1. Гамма - нурларнн ?лчаш.
2. Гамма - нурларининг спекгрларини улчаш.
3. Радиоакгавти эмонацияларии Улчаш.

II. Сунъий радиоактивликнн аницпаш.
1. Сунъий гамма усуллар.

1) Гамма - гамма усули.
2) Рентген - радиометрик усули.
3) Гамма - нейтрон усули.
4) Ядровий гамма - резонанс усули.

2. Сунъий нейтрон усуллари.
1) Нейтрон - нейтрон усули.
2) Нейтрон - гамма усули.
3 ) Нейтрон - акгавацион усули.

III. Тададацотго:*; шароитндаги ядровий физик таэушл усуллари.
Табиий радиоакппишкпи Улчаш усулларини боищачасига ра­

диометрик усуллар деб аталади. Сунъий радноакпшликни улчаш- 
га асосланган усулларни эса ядровий физик усуллар дейилади ва 
улар икки гуру^га булинади. Биринчи iypy* усулларида гамма нур- 
лари бнлан тог жинслари ёки маъданларини таъсирлантирсак, улар­
нинг шу ядро ва атомлари гамма заррачалар тарк^гади. Иккинчи

C ^ = 1,6(h^ - Q , 5 hi;) K  (4.5)
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гуру* усуллари эса нейтрон нурлар билан тог жинслари ёки ма- 
ъдандарвни таъсирлантарсак, уларнинг ядро ва атомлнрн \ам зар- 
рачалар гарк^ггади.

§ 76. Сунъмй гамма усуллари
Сунъий гамма усулда- 

рнда ют жинсларини гам­
ма нурлар бвлан таъсир- 
лантириб ва жниснинг 
ядро агомларцдан сочилган 
ёки ютилган нурланнш- 
нинг ннтснснвлнги улчана­
ди.

Гамма-гамма усуллар. 
Бу усулларда тог жинсла- 
ри - 0,1 дан 2.0 МэВ гача 
энергия» эга болтан гам­
ма нурлар билан таъсир- 
лантирияади. Бундай тя- 
ьсирланиида тог жннсла- 
рида м и г о м  сочилиш 

ва фотоэдеприк ю ти ли  жараёилари пайдо булДди. Зичликни 
Улчаш гдома-гамма усули (ГТУ-3). Агар тог жинсларини 0,5 МэВ 

2,0 МэВ гача эаергиллв гамма нурлар билан пьсщипнпрсак, 
кУпинча шмлюнов сочилиш юз беради. Манбадан 20 см нарнда 
жойлашган ахомяардаи ко шпон сэчвлиш руй берганн учун гаммн 
нурларнинг интенсиклигн биринчи навбэтда жинсларнинг зичли- 
гага бов<ик- Шу боисдан гамма нурларнинг комптоноади сочи­
лиш интенсивлигинн улчаб жннсларнн зичлипши аинцяаш мум­
кин. Бундай Улчаш У 111 1-1 ва Г1ГП-2 асбоблари ёрдамида бажа­
рилади.

УГ1Т1-1- универсал гамма-гамме шчлик Улчаш асбоби. Бу асбоб 
ердамида тог жинслярннинг зичлиги 1.2 г/см’ дан
4,5 г/см1 гача аимдяии ыумхин.

11ГП-2 кмаки гамма зичликни Улчаш асбоби. Бу асбоб билан 
тот жинсларини эичяигини 1,0 г/см’ дан 2,3 r/см1 гача 
анвдляш мумкин.

Бу Улчаш асбоблврпда цезий - 137 (СУ'7) ва кобальт - Со (Со*) 
икпонларн гамма нурларини берадитан маиба сифатида ишлати- 
лади. Хозирги даврда геология -одирув ишларида, -айннфа, кон 
крзилмалврвда ва ер юзасида жойлашган геологик фтяамларда жин- 
сяарнинг табиий жойлашиш зичлипши улчашда гамма-гамма усул­
лар кенг мицведа шшяпиладв. Юшш гамми знчлик улчов асбоби- 
нинг (ПГП-2) тузилиши ц й щ и т а  (314 раем).

314-рася. ПГП-2 пзахн милиции 
f m n  асбоби.

/ -  Гамм* тура мойва.
2  - ^ jp n w M in  яевлеая жран.
3 - Дтсяах
4 - Сщщшяаляцыят яцеоблат ва 

детектор л и а к к
5  - Улаш кабели.
6 -  Лпааиш бошцвршш пульты.
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ПГТТ - 2 асбобда цезий - 137 изотопи гамма нурнинг манбаи 
булади. Манбадан сочилган гамма нури to f жинсларига утиб ком- 
птпнли гамма сочилишнп беради. Бу сочшгашлар спингилядия 
\исоблагачга Утиб элепр импульсларга айланади, с^нг кучайнб 
улаш кабелидан Улчашни бопщариш пультига угаб цилнна- 
ди. К^ргошиидан ясалган экран гамма нурларни тепага тарж^тма- 
йди. Селектив гамма-гамма усули (ГТУ-С). Тог жинсларини 0,1 
МэВ дан 0,3 ^1эН гача энерпыга эга болтан гамма нурлар билан 
таъсирлапгарганда асосан фотоэлектрик ютилиш жараёнлари ку- 
затиладн. Ю плиш жадаллнги жинслар ад|юларщшнг огарлигига 
боглик, Тог жинслари таркибида худа кам милорда булган опф  
ядролн (Fe, Pb, W, HgvA х.к)злементл*г> б?лса, бундай хинсларни 
гамма-гамма усули билан алфатиб олса булади. Юшлши жадалли­
гини Улчаш усули - сеясктнв гамма-гамма усул деб аталади. Сслск- 
пш гамма-гамма усул билан кон фзилма маъданлари таркибидаги 
оиф ядро ли элементлар аникланади. Бу усул билан дунёда бирин­
чи марта Sb ж*ираси луисобланган. Sb нинг Д И.Менделеев даврий 
жадвалидаги тартиб раками 52. Ядро фиэикаси усуллари кУлла- 
нилпнда даврий жадваддаги 50 рафмдан бошлаб кейинги элемен- 
тиар огир элемент деб фссобланади. Огир элементларни рентген 
тавсифли нурларшш хосил цнлиш учун 100-160 кэв ^яватаи ман­
ба к^лданади. Масалан, К а щр нурланиш Рв - 75 КэВ, Hg- 70 КэВ, 
W - 59 КэВ. Бу нуряанишларни хреил флиш  учун 110-150 КэВ ли 

чманба керак. Ютнлнш интенсивлигини Улчаш РСР-3 радиомет- 
рлари билан олиб борилади. Бу асбобда гамма нурлар куйидаги 
изотоплар: кобальт - 57 (Сог ), селен - 75 (& и), тулий-170 (71и17*) 
ва симоб • 203 ( Hgm) оркади яратнлади. Изотоплар маъданлар тар- 
кибига Kjfpa олинади.

Рсяпчщ-радомегрик усули. (РРУ). Тог жинслари энергияси 0,1 
МэВ дан паст кувватли пшма нурлари билан тоьсирланхирсак, жин­
сларнинг атомлари рентген нурлар таркрпади. Бу нурларни Улчага- 
га асослангаи усул рентген-радиометрик усул деб аталади. Х,ар ф н- 
дай кимёвий элемент узйнинг ре этген-нурланиш энергия спек- 
трига эга. Бу спепрларни бевосита табиий шаронща улчаб, *ф- 
зилма мавданларнинг таркибида булган \ар бир кимёвий элемен- 
тпарни алоздда анивдаш мумкин булади. Бу усуллар да ишлатвла- 
диган асбобларнн тури 50 дан ортик. Булардан купинча РРК-103, 
“Минерал-5”, “Гагара”, “Квант”, РКЛ-305, РАГМ-101 ва 6 o h h q b - 
лар ишлаталади.

Гамма-нейтрон усуллар (ГНУ}. Агар таркибида бериллий (Be) 
булган тог жинсларини энергияси 1,6 МэВ дан 2,1 МэВ пча бул­
ган гамма нурлар бнлан таъсирлантирсак, бериллийнинг ядролари 
нейтронлар чицара бошлайди. Бериллийдан боища кимёвий эле- 
м енш р б МэВ дан ва ундан юадш энергияли гамма нурлар билан
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таъсирлантирилса, бунда уларнинг ядро лари нейтронлар чидара 
бопгляйди. Бундай юцори кувватли гамма нурларни изотонлар бе- 
ра олмайди. Шу сабабдан гамма-нейтрон усули таркибида фадат 
бериллий бор дазилма конларида ^хланш щ и. Курсатнлган энер- 
гияли гамма нурларни сурьма -127 (Sbt17) иэотоии беради.

Пайдо болтан нейтронларнинг оцимп бериллий нинг мицдори- 
га боглиц. Кон 1̂ зилмаларидаги маъдан таркибидаги бериллий- 
нинг микдори цанча баланд б^лса, нейтронларнинг синими дам шун- 
ча юцори б^дади.. Бундай улчов асбоби бериллометр деб аталади.

§ 77. Нейтрон усуллар
Нейтрон усулларида tof жинслари ва дазилма маъданлари нейг- 

ронлар ёрдамида таъсирлантирилади. Бу таъсирланшцда бир-неча 
жнраёнлар пайдо булади. Бу жараёнларни текшириш натижасида 
геологик датламларнинг тузилиши ни, тог жинслари ва дазилма 
матутянияри таркибидаги элементларнннг мивдорлари аниклана­
ди. j

Нейтронли-гамма усули. Бу усулда тог жинслари ва дазилма 
маъданлари нейтронлар ёрдамида таъсирлантирилганда шу жин­
сларнинг атомларидан тардалган гамма нурлар улчанади.

Гамма нурларнинг таркдлиш жадаллиги нейтронларнинг жин- 
сларда секинлашишига ва ютилшхшга боглиц. Нейтронларнинг се- 
кинлашиши ва ктгелипш юцори булса, жинслардан тардалган гам­
ма нурларнинг жадаллиги дам юцори булади. ЗДр дандай кимёвий 
элементларнинг гамма нурланиш энергия спекгрлари узига муно- 
сиб булади. Шу сабабдан бу усул бнлан нейтронларни яхши юта- 
днган хлор (СО, титан (77)* темир (Fe), хром (£>), симоб (Hg), мар­
ганец ( Ш) ,  никель (И0, мис (ОД, олтингугурт ($), кобальт (Со), 
кремний (Si), бор (В) кимёвий элементларни маъданлардан аниц- 
лаш мумкин.

Улчаш ишларн НРА-3 асбоби бнлан олиб борилади- Асбоб нейт- 
роняар манбандан, нейтронларнинг секинланпирнш асбобцдан ва 
гамма нурларнинг улчаш снинтюнция ^исоблагичидан иборагг.

Нейтрон-нейтрон усул. Бу усулда тез нейтронлар оцимининг 
жинслардан Утиб, секинлашшпи дайд цилинадн.

Тез нейтронларнинг тог жинсларида секинлашшпи биринчи 
навбатд* шу жинслар. таркибида булган водород ( Н) бирикмалари 
ва' нейтронларни «пая ютаднпш кимёвий элементлар борлнппа 
боглищ. Шуша асосланиб, нейтрон-нейтрон усул бнлан тог жин- 
сдарининг ва тупроц цатпямлярининг намянги, говаклиги ва зич­
лиги ащщнанадн. Бундай Улчамлврни ННВ-2 ва НВУ-1 нам Улча- 
Йдипш аобоблар ёрдамида Бажарилади.

Кдзнлма, мгоданлшрда эса нейтрон-нейтрон усули. билан нейт­
ронларни юани ютядиган кимёвий элементлар аиядаанади. Хрм-
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мадан аввал бор (В) таркибли маъданлар тскширилади. Улчов асбо­
би барометр деб аталади. Улчовлар ПБМ-2 барометр улчов асбоби 
ёрдамида олиб борилади.

23 боб. Намуналардаги бир элементларни 
ал о щ а аницлаш бораснда таддещотгоз шароити- 

да та\лил k j u ih u j  усуллари
Геологик намуналар таркибидащ элементларни аншдишда ра­

диометрик ва ядровий физик усуллар кенг флланилади. Геологик 
цвтламларни тасвирлащда, геологик цидирув ишларини упсазиш- 
да, жинслар ва маъданларнинг таркибини аниедшцда геологик на­
муналар олинади.

Геологик намуналар кУриниб турган тог жинсларидан, кон ца- 
зилмаларидан, бургаланган кудуэугардан, ернинг тупроц фтламла- 
ридан ва бошцд жойлардан олинади.

Сув намуналари булоцлардан, бургаланган кудукдардан ва кон 
К^зилмаларидан олинади.

Олинган намуналар даланинг Узида цайта ишланиб, ядро вий 
физик тадцикртгоэушрга жУнатилади. Бу ерда радиомегрик ва ядро- 
вий физик усуллар ёрдамида намуналар таркибвдаги кимёвий эле­
ментларнинг микдори аншдонади-

Намуналар таркибидаги элементлар кимёвий та\лнл ор^али з̂ ам 
ашиданади. Бир Улчашда бир неча элементен баробар аншдаш, 
цайтадан та\лил кдлиш мумкин. Бундан тапщари ядровий физик 
усуллар катга Улчаш оралигага эга. Куйида тададоотго* шароити- 
да 1$ллан илаётган та\лил усуллари ^акдда тУхтадиб Утамиз.

$ 78. Намуиаларни радиометрик усул 
билан та\лил цилиш

Радиомегрик усул ёрдамида радиоакгав фзилма конлари дан 
олинган цатшц намуналар таркиб идаги сув ва \аво, шунинщек 
уран ( U), радий (Ла), торий (7%), калий (А), радон (Мя) ва торон 
(Та) каби радиоакгав элементларнинг тупланиши анивданади.

Радиоакгав цазилма конларидан олинган ^тги ц  намуналар да 
гамма (у) ва бета (р) нурланиишар текширвлади. Нурланиш спек­
тр ларини Улчашда радиоакгав элементлар алоздда янщумняян Сув 
ва хрво намуналари ЭМ-ба эманометри ёрдамида текширилади. 
Бу эманометр тадкикрпщ шароитларида ишлагалади.

• •
§ 79. Намуиаларни ядровий-физик усуллари билан 

лцлях рлиш
Ядровий-физик усуллар билан радиоакгав ва радиоакгав бул-
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маган намуналар таркибларидагн \ар  бир элемент алотрща аник- 
лвнадв. Тадкикртгозц шароитнда адро-физик усуллардан гамма нейт­
рон усуллари кенг мицёсда к^лланилади Асосий ядровий-физик 
усуллар куйиддгилардан иборат.

Рентген-радиометрик усул. Бу усул таркибида уран ва уран-то­
рий булган намуиаларни тэдлил даницда к^лланилади. Радиомет­
рик усулларга ф ра ганда ренттен-радиометрик усулларнинг анча 
афзаллиги бор, чунки бу усул намуналар таркибидаги уран, торий 
ва калий мнвдорларини анча т^гри аншугай олади. Бундан танща- 
ри, унумдорлиги ющори булиши билан бирга та\лил учун кам сарф- 
х,аражат талаб цилади.

Гамма-нейтрон усул. Талцон намуналар таркибидаги берили- 
йни яниццяшдя кулланилади. Намуналардаги бериллий махсус PAII- 
6л, РАП-8, “Бериллий-4”асбоблар ёрдамида аншуинади. Бернллий- 
нинг мивдори эталон намуна билан солипггирилиб аннцланади.

Ядровий-гамма резонанс усули. Бу усул асосан намуналарда ка- 
лай (Sn) оксидларини аникдашда к^лланилади. Улчашлар МАК-1 
асбоби ёрдамида Утказилади. Бу асбобда гамма нурларини пезо- 
электрик тебраттичда Урнатилган манба цалай-J 19 (Snll9) иэото- 
пи беради. Улчашлар манбани тебратмасдан ва тебранишдан ке­
йин олинади ва тяги марта улчаш натижасида гамма^зонанс миц- 
дорлари солшгггирилиб ^алай оксидпари аникяанади.

Гамма-электрон усул. Бу усул билан намуналарда к^ргопган (РЬ), 
вольфрам ( W), сурьма (Sb), кадмий (Cd), молибден (Мо) ва мис 
(Си) элементлари аникданади. Улчашлар ионизация хонасида олиб 
борилади. Ионизация хонада пайдо булган ток имиулслари Узгар- 
мас токка айяантирилиб, кучайгарилиб, кУрсаттичли асбоб билан 
к^йд цилинади Кимёвий элементларнинг мрвдорини эталондан 
Улчанган токнар билан солиппирилиб аникланади.

Нейтрон-нейтрон усули. Бу усул асосан намуналар таркибида 
мапжуд (И)ни аниж,лащда ф ланилади. Улчашлар ПВМ-2 боро- 
метрн ёрдамида упсазилади.

Нейтрон-акзивацион усул. Бу усул намуналарда кремний (Si), 
алюминий (А1), марганец (Mg), мис ( Си), фтор (F) ва боища юцрри 
фаолпикка эга булган элементларни аншдацда кУлланшвди. Улчов 
ишлари “Нейтрон-2”, “Нейтрон-8” асбоб лари ёрдамида олиб бо­
рная им Бир Улчашда 2 дан 4 тагача элемешни аницлаш мумкин.

Хозирги кунда ядровий-физик т ц ш  «улищца жиги аппарату­
ралар и щ ю  кдпинможда ва улчаш усуллари янада кенг тацомвл- 
лаштирилмокда.

24 боб. Раднометрик ва ядровий-физика 
усулларинннг (фпдашлишн

Биринчи навбатда радиомстрик усуллар радиоактивли V, Тк, К
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элемент лари тупланган конларни к,идиришда ва излашда кУлла- 
нилади. Бундан таннедш радиометрик текпшрув усуллари геоло­
гик хариталарни тузишда ва радиоакшв булмаган конларини ци- 
диришда *ам кенг кулланилади. Куйкддан хосил булган жинслар­
нинг орасидаги лойтупрокди жинслар радиометрик усул билан бош- 
К9 куйца жинслардан яхши ажрагалади.

Метаморфик жинслар \ам  радиоакшв майдонини яратади. Шу 
жинслардан энг юцори радиоакгавликни алевролитлар беради.

Геологик ёршуирдаги сувлар ернинг кртламлари цатламлари 
билан босланган булса, бундай ёрнкпарнинг устига, льни ер юза­
сига фраб радиоакшв эманациялар чикрб туради. Шу боисдан ер 
юзасида радиоакшв эманацияларни $>лчаб геологик ёрицшрни ха- 
риталарга тушириш мумкин булади.

Ядровий-физик усуллар билан ер тупрок, ^тламларининг крн- 
чалик намлиги, говаклиги ва зичлиги аникланади.

К^п радиоакшв булмаган кдзилма конлар радиоакшвли уран 
(U), торий ( 770нинг парчаланшп цаторидагн изотоплар булади. Шу­
нинг уун бундай цазилма конлар радиометрик усуллар билан изла- 
нади.

Масалан, пегматитли цазилма конларда монацит ва ортит ми­
нераллари болтани учун, бу конлар радиометрик усуллар билан 
цндирилади. Монацит ва ортит минераллари таркибида торий 
оксидлари (7ЪОг) булади. Титан (7У) сочма конларида \ам моно- 
пиит минераллари адр хил микдорда учраб туради. Радиоакшв уран- 
ни ( U) куйкрдан \осил болтан ваннадий ( Wa), молибден (Мо), фос­
форит, к^мир ва бир неча бошф крзилма конларида \ам учратиш 
мумкин.

Радиометрик усуллар калийли туз крзилма конларини излащда 
кеш кУллалилади, чунки бу конларда табиий калий-39 (К1*), ка­
лий-40 (Л**) ва калий-41 (А*1) изотоплари булади. Бу изотошоддан 
калий -40 (Xй) радиоакгнвлнкка эга.

Фосфор ( Р) конларида ураннинг бирикмалари учратилади. Уран 
ва торий бирикмаларининг мавжудлиги сабабли кУп дазилма кон­
лар радиометрик усуллар билан изланади.

Радиометрик усуллар бош ф геофизик усуллар билан бир ком- 
плексда геологик вддирув ишларида жуда кеш )$лланилади.



VI КИСМ.
ByPFH  КУДУЦЛАРНИ ГЕОФИЗИК УСУЛЛАР 

ЁРДАМИДА ТЕКШИРИШ

25 боб. Бургаланган цудукларини геофизик усул­
лар ёрдамида текширишнннг зарурияти

Геология кддиру» ва чамалаш ишларида бурга кудукугар цазиш 
ишлари тугагандан с^нг доим унинг геологик кесимлари тузилади. 
Барча геофизик ишлар туфайли текищрилиб аншушнган анома- 
лияларни бургилаб, геологик тузилиши жи^атдан тасдицлаш за- 
рур. Ер оста бойликларини цазиб олищща хам бурги кудукдар кав- 
лаиади.

Бурги кудук^ирни цачишда керн олинади ёки кудук кернсиз кр- 
зиб Утказилади. Бурги кудух?ирни угишда керннинг бузилиши, 
шламнинг йукрлиши ва бопща сабаблар туфайли тог жинсларнинг 
таркиби, хусусияти ва тузилиши тфгрисида тУлш; геологик маълу­
мотлар пл и т мумкин булыай крлади. Геофизик усуллар билан хар 
хил физик майдонлар бурги 1удуклари ёрдамида Урганилиб, жин­
сларнинг физик хусусиипгари аншдшнади ва1- геологик кесимлар 
билан тасъирланади, хамда тог жинслярининг чегаралари тугри аник,- 
ланади.

Бундан таипэди бурги ^удукугарини угаш йуналиши геологик 
ва технологик сабабларга кура белгилайпш й^налишдан опшш мум­
кин. Бурги кудукдарни цазтида ияида еки торайиш жойлари 
пайдо булиши мумкин. Бунинг учун бупгн кудукдарини цазишда 
бургилашни доимо назорат щилнб туриш керак. Буни *ам геофизик 
усуллар бажаради. Геофизик усуллар билан бурги кудук,ларнинг чор 
отрофларини текшириш натижасида, бурга КУДУК билан анюдан- 
маган щушимча маъданларни тоиса *ам булади.

Гидрогеологик бурги кудуцларда геофизик усуллар билан ер 
сувини сяцпяй)гигян цатламлар ажратиб олиниб, шу кртламларнинг 
гидрогеологик хусусиятлари (фильтрация , дебит, минерализа­
ция ва \оказо) аншданади. Нефть ва газ конларини бургилашда 
геологик усуллар жуда кенг кфллаиилмовда. Бунда геофизик усул­
лар билан нефт ва гэтои са^пайдиган кртламларнинг махсулдорлик 
(коллекгорли) хусусиятлари антушнади.

Бурга одувдарнинг техник хрлатларини аыицлашда геофизик 
усуллар худа катга брдам бермикда, чунки геофизик усуллар билан 
муевдкамловчи кувурларни сифати геюпирилади, *амда мустах,- 
камловчи кувурларнинг цемент билан махкамланиш сифати \ам  
антуинади. Бурги кудукларида ер устида ^лланилаётган б арча 
геофизик усулларни *#ллаш мумкин. Лекин бурги кудукларпнинг 
ичида физик майдонларни кузатиш шароитлари ер устидаги ша-
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р о п х ф п в  муглзщо ф в д  Бжринчитан, ар усшжагя леофв-
знк усухзарж» фкягс мяйж>ял.-!рни тузуято to f яаякгарнгахг угш- 
«а %ар ш  ц ш н з п ш  тупрок; ц п лаш ц »  хайлш гга. Булрнаш  
гаъсярн алйагга бврга вузапыадв. Уларнянг п а с ^ я ш  й5’вогпя1 
ёки камайярнш j ^ h  даладаги гзафязик $сто> нтларяда чурлн 
уладго услублари ка усвуналари афЕшпывди.

Бурга «удугада эса юг жинслари кпшаб чурган б$ладв. шу о -  
баблв w f ж ш ю ф ш  киап  всхтгргаи ф и ш  майдонларни f r o m  
усл бп ря в* ускукалара бош цпа Щятша верак.

Иккинчмд^бура^душдв^зашшнастжагида з д р д г д а -  
о п ш , бурга зреш аош ш  прквби, к у щ  ищхага ty&ap-

уряигн ва богах? са&блар т е ц р  эад а . Б>1шнг учун бурга 
ц п д а ч т  ЗЬпваяшдвпи геофнзик усуллар u m p u  i j p ^ n a n p -  
лвб, р ф  шу «ущуфароя гсофязнх тш трш ш  усухларя деб п ш -  
ш . Нефть ва газ вогосаршш т т р п щ  ва и ш  оолишда щулва- 
нялувчн геоф ш аку^п арш  эса бэьзан ш  п о ф а я к  усуллари деб

Фрая пуз т ф ш Е Ц н  «ка-ука И звзмКдигмр бяртпичи цато- 
рнда бурга ц>зп(1ы к о ф я ш  тежшпрувлар уташ б , бу усуляарга 
каротаж деб ном афйпш. Б у ф  француз ш а п н  ксрпсиз бургаляб 
ушш ш ы п с а я  гф ж т и  кдашнади. Бяршгш ф л в ш  юеифидш. 
усуллар яга фацат тог г зш а р н н га г  чегаралазэння а га р м п  ваш- 
фасн црйялган. Х оярш  куяха бурги геофютж к ш в -
рош у с у гя р ш  (ДОялтап и з ф л а р  м лн внш & прш вш . шу са- 
бабда каротаж ш яи  ф  ш п и ап  щ к ш  юатоб лярда к а ч ш - m i 
учратядада ва кушита бурга вд хувдарння к о ф н як  зш ш р ш  усул- 
ларо деб ёэаладц. бурга ц г д ^ ш  аоосан \ и ш  $дчов шшарн авю- 
мобнл маиикаларга Урнатилган махсус яшваратурадар ёрдамида 
^ п я л а ш . Бунхай аяваратураляр о р п п х ш ш ш к и р  деб атала- 
хв. Каротаж сш щ ю ар в  яркибига бурга цгяук; сн яр щ , ер усти­
лая бошцариш ка цайх ц ш ш  аультлара, б ^ртаогщ  сшрняянв 
ер успшага пулттар бнлан у-ютни (Бабель, бурга цуяук, саарцщ ш  
тушириб кутарути ускуналар кнрадв. Замонавай ш ш ш к  вр о - 
тажепшшнларвда бяр-вси геэфяявк усулларга утказвш учун м£»- 
жаллангая йурп вдхук снаришря ва $ ш а  ечтаара бор. Шу бе­
лая бврга геофизик к ш ф в в ш р д а  снаряхжарнн бвр тушвраб *$- 
п р ащ а 6яр -вя 1 уп <яи бор вавда упоишка, бФляп. У лов на- 
тяжадарн аналог в й е ю  ёки рацамта шх икшпша цш ш адя. Аяа- 
® г шакляан $лчаш натижалара дев» ёкн ф окш гш а ёэяб ж$&- 
нлади. Булар и рояж ащ и ш и лгув  деб п и ш и  Pai^wH кохеле­
е н »  кайх крлннгая улов нятжаларн эса бевоевпа Э^Мга п р а - 
галахя, авшиагак цанга н п ш н ш

Чукурлягя кятга бфлммян бурга *ухуяупр эса бцр усулга м$л- 
жалланган ф н а  «ш нриураяр орвдля текшяряжахи Бурш аудук-

«адах*-
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ларида ^рлланилаётпн геофизик текшириш усулларипинг а.\ами- 
л и  жуда катгадир. Бундай текширишлар чукурлиги 50 м дан ошган 
дуду1умрда Упсазилиши лозим. Геофизик текширишдаи У таган 
бурга ц я у щ п н н  ^ужхатишггиршп мян ггнлади

Бургаланган дуддоарда барча физик майдонларни текшириш 
мумкин. бунинг учун бурги дудуждарнинг геологик кесимини Ургя- 
ншцца электрик, ядровий-физик, сейсмоакустик, магнит, гравик{ 
эдюрат Улчаш, геокимё фмца геологик текшириш усуллари дУлла- 
ыилади. Шу боисдан бурш вдуидарини геофизик текширишлари 
комплекси хилма-хил усудлардан иборат.

Буларии яхши Урганиш учун дрмма усуллар, даспшвал туркум- 
ларга ахратиб олинишр керак Барча геофизик текширииипф ц й - 
цдагича туркумланади:

I. Бурш ц я у щ я ш и  элепр усуллари билан текшириш.
1. Электр фршилигини Улчаш усули.
2. Бурга о д у *  профларини зондлаш усули.
3. Ёнбош каротаж.
4. Табиий элепр майдоныи улчаш усули.
5. Элепр ток кучини улчаш усули.
6. Элекф квнтакхяарини сирланиш усули.
7. Индупив ток майдонларини Улчаш усули.
8. Ундалган потенциаллар усули

II. Бурга в д у щ н ш  ядровий-физик усуллар ёрдамида текши­
риш.

1. Табиий радиоакгивликнинг нурланишини Улчаш усулла-
ри:

а) гамма нурларини улчаш усули
б) гамма нур сиепрлярини улчаш усули

2. Суньий гамма нурларини Улчаш усуллари:
а) пмма-гамма усули
б) рентген-радиометрик усули
в) гамма-нейтрон усули

3. Суньий неЙ1рон усуллари
а) нейтрон- нейтрон усули
б) нейтрон-гамма усули
в) нейтрон-апивацнон усули

III. Бурга дуду^ида фтламларнинг сиздириш хусусиятларини 
текшириш у с у щ и

1. Резнстннмегфия усуллари
2. Расходометрия усуллари

IV. Бурга дудух^ыр ичидаги \ароратни улчаш усули.
V. Геокнмёвий усуллар.

1. Бурга дудуфярининг нчидан чшодиган гаэларни улчаш
усули *
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Шундай усул билан бурга фдугнда элсктро^аршнликни « т е ­
матик равиища каротаж станшмлари ёрдамида кдйд этса вдлади. 
Бурга вдуга буйича автоматик ёзилган тумлма едшшлик каро­
таж диаграммаси дейилади.

§ S1. Электр каретаж зандлари
Каротаж диаграммаларидаги туюлма » 

даршиликнинг графиклари бурга цудуд 
зондида Урнатилган AMN элекгродларнинг 
бир-бирига нисбатан жойлашишига бог- 
лид. Элеир даршиликни улчаш усулида 
амалда AMN элсиродларнинг жойлани- 
шига кУра бир-неча элепр зонд тур лари И 
д^лланилади ва бир зонднинг Уз но- * 1 
ми бор. Электр зондларини номлаш учун 
фйидаги белгилар берилган: 316-расм. Градиент

1. Агар элепр зондида била таъмин- зоадларш. 
ловчи А ва икки та дабул дилувчи MN
элекгродлар Урнатилган булса, бундай зондлар бир цутбли элепр 
зондлар дейилади.

2. Агар элепр зондида иккита таъминловчи АЗ ва битта к^вул 
дилувчи U  элепроддар Урнатилган булса, бундай зондлар икки ц т - 
бли элепр зондлар дейилади.

3. Бурга кудуганинг ичида элепр токи берувчн АЛ элепрод- 
ларга таъминловчи жуфт элекгродлар, поте нпяал тар айирмасини 
Улчаш MN электродларига эса, дабул q u y n i  жуфт элепроддар 
деб ном берилган. Улчанаётган (фйд цилннаёттан) тумлма ерш и­
ли книнг бурга вдута элепр зондининг элепродшфя оралигада- 
ги бирор бир нудгадаги даршилиднинг узгаришини акс этгяради 
ва бу нудго ёзув нудгаси дейилади. Назарий ишлар аеосида дар хил 
зондлар да ёзув иуфалари анндцанадн. Амалиётда кУпрод градиент 
ва потенциал зондлар дУшшшлади.

1. Градиент зонд.
Агар жуфт элепроддар орасидаги масофа тод элепродпаргача 

булган масофадан бнр неча баробар (5-10 баробар) кам булса, бун­
дай зондлар градиент зондлар дейилади (316 раем). MN жуфт элек­
трода? орасидаги масофа 0,5 м булса, AM (МЛ) тед элепродарга- 
ча булган масофа эса 5 м ёки iA  (AM) жуфт элепродяф орасидаги 
масофа l,S м булса AM (МА) тед элепродарпча булган масофа 5 
м. Умумаи, бушр градиент зоядяар Д(б вомлннган. Градиент зон- 
дларнинг ёзув нудгаси жуфт элепродларнинг Урпси дисобланади. 
Масалан MN ва ЛА  элепродларнинг Уряасида ёзув нудгаси ётади. 
Ёзув иупасиниш* жийлашишига кУра градиент эоидяар шкига бу- 
линади. Езув нудгаси тепада жойлашган бужа, устки градиент зонд,
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ёзув нуцгаси пастда жойлашган булса, остки градиент зонд дей- 
иляди Градиент зондларни ифодалаш учун тепадан оаспа цараб 
элепродяарня белгнловчи хярфлир ёзилади, ораевдаги масофалар 
эса харфлар орасига ёзилади.

Масалан: А 5 МО, SN, N  0,5 М 5 А, В 0,5 А 5 М, М 5 А 0,5 В.
Энди раемда кУрсапилган градиент зондлар шундай Укрлади:
А 5 М 0,5 N - бир кутбли ослов градиент зонд AM нинг оралиги

0,5 м, MN нинг оралиги 0,5 м
N0,5 М 5 А-  бир адтбли устки градиент зонд NM нинг •рад вп  

-5  м, МЛ нинг оралиги 5,0 м
В 0,5 AS М - икки цпбли устки градиент зонд ВА нинг оралиги

- 0,5 м, AM нинг оралиги - 5 м
М 5 АО,5 В - икки дутбли остки градиент зонд МЛ нинг оралиги

- 5 м, АВ нинг оралиги - 0,5 м
Элекгр зондларининг текшириш чукурлиги шу эондларнинг узун- 

лигига боглид, чунки бурга дудугя ичихаги геологик шароитларга 
кУра \ар хил Улчамли электр зондлар флланилади.

Градиент эондларда энг четга жойлашган элекзроддан ёзиш нуд- 
тасигача будда масофа градиент зонднинг Улчами деб дисоблана- 
ди ва Ц , х^рфн билан белгиланади. Раснда кУрсатилган градиент 
зоцдларнинг АО, ОА, ОМ ва МО оралиги градиент эондларнинг 
Улчами булади. г

2. Потенциал зонд.
Агар жуфт элешродларнинг орали- 

га тоц электродларгача булган оралиц- 
Ф  нисбатан бир неча марта (5-10 баро­
бар) капа булса, бундай зонд потенци­
ал зонд деб номланади. (317-расм).

Масалан, MN (NM) жуфт эленрод- 
ларнинг оралиги 5 м, AM (МЛ) элекгрод- 
ларнинг оралиги эса 0,5 ёки ВА (АВ) 
жуфг электродларнинг оралига -5  м, AM 
(МЛ) тод электродларнинг оралиги - 0,5 
м булса, будар потенциал зондлар деб 
аталади' Потенциал зовдларйинг ёзув 
ну^ййи М - электрод жойлашган ну^га 
доюбланади.

Градиент зондлар га ухшаб потенциал зондлар хам ёзув нун^гаси- 
нинг жойланипгога крраб устки ва остки эондларга ажратилади. Ёзув 
нудгаси тепада жойлашган булса, устки потенциал зонд, пастда жой­
лашган булса, остки потенциал зонд деб аталади. Потенциал зон- 
дларнинг ифодаланипш \ам  тепадан пастга дрраб электродларни 
белшловчи харфлар билан кУчирилиб, орасида масофалари ёзилиб 
к^йилади.

1
Ьт

Т

ы в JL
Ьм

1
Ztflj
т

317-расм. Полшциал 
зоидлар.
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Масалан: А 0,5 М 5 N, N 5 М 0,5 А, В 5 А 0,5 М, М 0,5 А 0,5 В. 
Энди расмда к$>рсатялган потенциал зиндлар шундай Укдлади:
А 0,5 М 5N - бир *уйли устки потенциал зопд AM электродлар 

оралиги - 0,5 м, MN электродлар оралиги - 5м 
N 5 М 0,5 А - бир кутбли 0сгки потенциал зонд NM электродлар 

оралиги -5  м, МА электродлар оралига - 0,5 м 
В 5 А 0,5 М - икки кутбли остки потенциал зонд ВА электрод- 

лар оралиги -5  м, AM электродлар оралиги - 0,5 м 
М 0,5 А 5 В - иетсп цутбли устеи потенциал зонд МА электродлар 

оралиги - 0,5 м, АВ электродлар оралиги -5  м. 
Потенциал зондларнинг текпшриш чукурлиги зонднинг узун­

лиги га боглид. Шу сабабдан градиент зондларга ^хшаб, бурги ку- 
дукдарда геологик шароитларига к^ра хаР хил узунлнкдагн потен­
циал зондлар кулланилади. Потенциал зондларда таъминловчи А 
элекгродларга энг ял^ш жойлашган кабул цилувчи М электродгача 
булган масофа потенциал зонднинг узунлиги деб кабул *делинади 
ва Ln ^арфи билан белгиланади Расмда к^рсатилган зондларнинг 
AM, МА орасидаги масофа потенциал зондларнинг узунлиги х,и- 
собланади. Расмларда к^рсахилган градиент ва потенциал зондларда 
т$ртинчи В ёки JV Электродлар ер устида бурга кудук^арининг ёнида 
Узгармас х,олатда урнатилади.

Бурги 1̂ удук̂ 1арда табиий атеетр потенциалларини улчашда, к?р- 
сатилган элекгр зондларда таъминловчи АВ электродларига электр 
токи берилмайди. Туюлма вдршиликни ^исоблаш формуласида 
Узгармас коэффициент К электр зондларнинг коэффициентини 
билдиради. Расмларда к^рсатилган уч электродли каротаж зондла- 
ртшинг коэффипиетлари куйидаги формула билан ^исобланади:

1. Бир кугбли электр зондлар учун:

К = 4 7 Г ЛМа^  (5.3)
MN

2. Икки вдтбли электр зондлар учун:

~ А — МЛ МВК-47Т------— —  0  4)
АВ

Бу формулаларда AM, AN, MN, MB ва АВ электродлар орасидаги 
м асоф а ме-jp билан Улчанади. Каротаж зондлари геофизик аппара- 
туралярри ишлаб чихррувчи корхоналар томонидан тайёрланади ва 

.автоматик каротаж станцияларни!ir комплекгига киради. Геологик 
шароитларга ва каротаж ишларининг олдига к^иилган вазифалари- 
13 к$ра \ар  бир каротаж партияларида (ёки отряддарида) электр 
каротаж зондини кдлиш учун уч снмли каротаж кабель олинади. 
Белгиланган масофада изоляцияни очиб, кабелнинг симлари igip-
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311-ptaL Эисстркаротаж ш ип.

BBS.

цдб олинади ва шу сим- 
ларга кРрюшиндан тай- 
ёрланган цружиналар 
Калайлаб ёпиипирила- 

/  ди. Ёпншшрштган жой- 
лардан нам угмаслиги учун изоляция 
щ ш щ и . Кабелнинг тепа учнга улаш 
пэтронн куйилзди (318-расм) Пастки 
учи \ам  нам Угмаслиги учун яхшилаб 
изоляцияланади. Кабелнинг паспси 
учига шосощ кдаиниб, бурга ^удути- 
нинг ичига тушириш учун огирликбо- 
йланади.

Кичик црлинликдаги жинс цат- 
ламларини текшириш учун каротаж 
станцияларини ишяаб чикдоувчи юор- 
хоналарда микроэяектрозондлар тай- 
ёрланади.

Таъминловчи ва цабул цилувчи 
ЛМЫ электродлари ядин оралидда 
жойлашган булиб, улар резинали изо­
ляция матер налидан долин ган плас- 

тинага Урнатилади (319-расм). Электродларнинг оралиги 0,025 м 
дан 0,05 м гача булиши мумкин. Масалан: микрограднент зондлар 
А 0,5 М 0,01 N, А 0,05 М 0,025, А 0,025 М 0,01 N ва *оказо.

319-расм. 
Микроэлсктроэоид

I

------ )

§ 82. Электр царшиликни улчаш услубиёти ва 
техшскасн.

Бурга кудуга ичида элеюр фршиликни Улчаш куйидаги тар- 
гибда Утказилади. Яхпшлаб тозаланган бурги кудуганинг ичига ка­
ротаж зонди кабелга уланиб, лебедка ёрдамида кудудоннг тубнтача 
туширилади. Таъминловчи АВ элекгродларига узгармас ток берила- 
ди. Каротаж станция нинг стабализатори ёки токни бир тс кис та­
ъминловчи асбоб билан Узгармас ток кучи танлаб олинади. Кейин 
элекгр фршнликни улчов масштаба, геологик иесимни ташкил этув- 
чи тог жинсларининг элекгр вдршилнги циймятига кура, танлаб 
олинади. Улчов масштабе анивдангаидэн сУнг каротаж эонди бур­
ги вддугинннг огзига о д аб  аста-секин каротаж статгаясишгаг ж - 
бёдкаси ёрдамида кУтарнлаётганда автоматик равишда* Afff элек- 
тродшри орасида потенциаллар айирмаси s ffw  кргоз лентага ёки 
фото!5о гозга ф йд килинади. Каротаж зонддаги электродларнинг жо­
йлашиш ва таъминловчи элепродларга берувчи ток кучининг до- 
йматини узгартармасдан ушлаб турсак, унда д UMH нинг Уэпфишн
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320-ржсм. Цайд ц -  
Ш П 1 туюлаа м р- 
шшшк f f u f u n u a .

м

N

N

туюлма р к к^ришликнинг ̂ згаришини бе­
ради. Чунки туюлма вдшшлик формула- 
сида К -  const, / лв = const б^лса,

р г = /(д  Щ  га пропорционал булади.
Милливольт Улчовида олинган потенци- 
аллар айирмасини л U улчов масштаби ко­
эффициента ёрдамида туюлма царшилик 
^лчов бирлигига Утказилади.

Шу билан кргоз ёки фотолентада авто­
матик равишда туюлма к^ршилик (ТК)' /,
Кайд кделинади. Кдйд цилинган туюлма 
царппитик графиги туюлма дершилик ка­
ротаж диаграммаси деб аталади (320-расм).

Кдйд кдлинган ТК, диаграммага бурга 
кудугининг разами, текшириш майдони ва каро­
таж зондининг номи \амда унинг Улчамлари ёзи­
лади. Бундан танщври туюлма ^рш илик щ -  
линган масштаб, ток кучи ва каротаж улчамини 
<?тказган операторнинг исдеи ва Улчам Утказилган 
вак? к^рсатилади. Электр кздштликни Улчаш усу­
лида туюлма царшилик ало\ида градиент-зонд ва 
потенциал зондлари билан Урганилиши зарурдир.
Агар биринчи навбатда туюлма вдшшлик осгки 
градиент зонд билан кайд цилинган булса, иккин­
чи навбатда потенциал зонд билан кдйд кдлиш 
учун градиент зонднинг чет электродларини бир- . 
бири билан урнини алмашгариш лозим (321- 
расм). Туюлма вдппиликнинг каротаж диаграм- 
малари бурги кудукдарини текширишда асосий 
материал здасобланади. Кейин диаграммалар ца- 
йта ишлаииб, тог жинсларининг чегаралари аник­
ланади.

Туюлма ц р н п ш  дааграммжларини ш ц а  ц л ш
Туюлма одшилик диаграммалари ёки каротаж диаграммалари 

электр царшилик усулларининг асосий материаллари деб чнсобла- 
нади. Каротаж диаграммаларини тздщин кдлиш куйидаги тартибда 
бажарилади.

1. Ёзиб олинган каротаж диаграммаларининг сифати аншуына- 
ди ва назорат улчовлари билан солшширилади. Назорат Улчовла- 
рида туюлма кдш тлик электр токнинг цвймати узгартирилган \олца 
цайд кдлинади. Назорат ва асосий Улчовлар бир-биридан 5% гача 
фар^ланиши мумкин.

м

л
321-расм. 

Градиент ва 
потенциал 
зондлар.
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2. Каротаж днаграммаларида бурги цудуган инг чукурдиклари 
белгиланиб чизилади.

3. Каротаж днаграммаларида туюлма крршиликнинг аномал кУ- 
ринйшлари ажратиб олинади ва шу кртламларнинг вдинилига, че­
гаралари, крлинлиги ва жойлашиш чукурлиги антртнади.

Туюлма крршилик графигига жинс цатламларининг ^линлиги 
ва вдшшлиги таъсир к^лади. Булардан таицври яна бурга кудуги- 
нинг диаметри, бургалаш цоришмасининг шУрлиги ёки бурга ку- 
цугани тУдвдриб турган сувларнинг шУрлиги катга таъсир курсата­
ди. Шу сабабли, бурга кудукларни элеюр цяршилик усули билан 
текширтцда к^шимча кавернометрия (бурга ^дугани диаметри- 
ни улчаш усули) ва резистивиметрия (бурга вддук цоришмасининг 
крршилигини аницлаш усули) ишлари эрм Упсазилиши лозим. Ту­
юлма фршиликнинг аномал график шаклига элеюр зондининг 
тури ва катга-кичиклиги ?̂ ам таъсир хрщ щ . Бундан ташцари элеюр 
зонднинг катга-кичиклиги жинс фпламларининг флинлигига бог- 
лик. Жинс кдтламларининг флинлига кичик булса, унда элеюр 
зонднинг узунлиги хам кичик булиши керак ва аксинча.

Мисол учун, зонднинг узунлиги ва кртламларНЕНГ ^алинлигига 
нисбий булган электр зондлари ёрдамида ёзиб олинган туюлма вд>- 
шилик диаграммаларини кУриб чтрм из (322-расм).

1. Кдтламнинг крлинлиги зонднинг узунлигидан бир неча ба­
робар катга деб крбул крламиз. Туюлйга царпгилтпе остки градиент

зонди билан ёзилган булса, ершилиги юкрри {р,<рг>р>) булпш 
цетламнинг пастки чегараси туюлма одшшликнинг энг юцори ^и-

ймати ( р ~ )  билан, кнрри чегараси эса энг паст (/?Г") цвймати 
билан аникданади. ВЬ, аксинча, туюлма фршилик устки градиент 
зонд билан ёзилган булса, паспси чегара р * ' , тепа чегараси эса

р™  ^ийматлари билан аникианади. Градиент зондлар билан
Улчашда едшшлик носимметрик графикларни беради. Агар ора- 
лиедаги фтламнинг элеюр вдшшлиги атрофидаги фтдамларнинг

ерш или гига нисбатан паст булса ( р 1>рг<рз), остки ва устки гра­
диент зондлар билан ёзилган туюлма фршиликнинг графиклари 
говори каршнликка эга булган цатламда олинган вдшшлик гра- 
фикларинииг акси булади.

Паспси элеюр зонди ёрдамида ёзилган туюлма ирршилик ipa-
фигида кртламнинг пастки чегараси р*" кУрсатса, кдгламнинг устки 

. чегараси эса р™  курсатади. Устки градиент зонд ёрдамида ёзил-
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322-рас*. I j v r n  
р р ш ш к  

д ш р и ш ш р ш
т и щ  п  Ц Л Щ

а, б, а, г-градиент 
зондлари билан, д, е- 
потенциал зондлари 
билан ёзилган, ж, з- 
экраили аномалия- 
лар кузатилиши.

ган едщ питк графигида ^тламнинг пастки чегарасини , устки

чегараснни эса р “'  кУрсатади. Потенциал зондлар ёрдамида олин­
ган туюлма вдлпиликлар симметрик кУринишга эгадир. Агар ора-

Л И Ц  « £ Т Ч * М Н И Н Г  е р ш и л и ГИ ЮДОрИ булса (р 1< рг> рз) шу котлам-

нинг паотки чегарасц р * ’ ва p*j* нинг орасида булади, фтлам-

нинг успси чегараси зрм р “  ва р т* нинг орасида булади. Оралиц

угламиинт щршилиги паст болтан {pi>pi<pi} ^олатда, олдинги
вазижтнинг аксини к^рамиз. Шундай кдлиб каротаж диограммя- 
ларида флинлиги катта булган цатламларнинг чегаралари яхши
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ажратилиб олинади.
2. Кдтламнинг крлинлиги элекгр зонднинг узунлигидан кичик 

булган холатни курамиз (h<Ls). Бу ^олатда, оралиада жойлашган 
кщори ва паст царшили кларга эга булган кртламларда туюлма кэр- 
шиликнинг мураккаб графикларини кузатамиз. Туюлма кэршилик 
успси градиент зонд ёрдамида ёзилган булса, ораликда жойлашган

ю^ори царшиликка эга болтан к^тламнинг ( р к р у > р ,^ , туюлма 

вдршилик графигида р^“ *^тлам уртасида ва чегаралари ёнида

р “* ва яна бир нисбатан кичик цийматга эга булган ни куза­
тамиз. Булар экранли аномалиялар деб крбул кдлинган. Экранли 
аномалиялар кичик цатламларда кузатилади ва шу сабабли диаграм- 
маларни талцин кдпиш крйинлашади. ХаР бир бурги цудугига цайд 
цилинган каротаж диаграммаларида чегараларни ажратиб олиб ге­
ологик кесИмлар тузилади. Бундай кесимлар геолого-геофизик ке- 
симлар деб аталади.

§ 83. Бургалаш цуду^ларида ёнлама 
электр зондлаш

Бурги кудукда ёнлама зондлаш ишлари to f  жинсларининг х а_ 
ЦИ191Й солиштирма элеюр крршшшгини аникдашда кулланилади 
Оддий элекгр каротаж зондлари билан улчанган тог жинс к^тлам- 
ларининг электр одшшлига, шу кртламнинг хак*щий солиштирма 
царшилигидан фаркданади. Чунки улчашларга геологик ва техно- 
логик шароитлар таъсир кдиади

Геологик шароитлар деганда, биз, бурги кудуги эритмасининг 
говак жинс ораларига утиб, бурги кудук ёнидаги жинсларнинг цар- 
шилигини узгартиришини тушунамиз. Бургалашда жннслар уз та­
биий х°латипи узгартиради, бурги кудуга диаметрлари узгаради, 
бургалаш коришмасининг ва бурги цудугага тушган сувларнинг 
шУрлиги кудук; ёнидаги жинсларнинг хак^исдй кэршиликларига та­
ъсир к^шади.

Бундай ^олатни технологик таъсирлар деб тушуниш керак. шу 
сабабдан Улчанган электр вдшшлик дакдаий булмасдан, туюлма 
электр ^аршилик булади. Tof жинсларининг крршилик-
яарини аншдгаш учун, бундан ташкари нефгли ва газли *;атлам- 
ларнинг гаваклигшш аницлашда, бурга 1удугада ёнлама зондлаш 
ишлари олиб борилади. Бурга кудутида ёнламаг зондлашда бир бурги 
снарядига йигиб урнатилган бир-печта турли узунликда булган 
элеюр зондлар комплекси билан улчашлар олиб борилади.

Элеюр зондларнинг узунлиги одатга кУра 0,4 м дан 8,0 м гача 
булади. Купинча пастки градиент зондларининг комплекта оли-
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ваш . Масалан: A 0,4 A#О,I N, A 0 U 0,1 N, A 2 MO,5 N, A 4 A#0,5 
N, A% M 1,0 N. Назорат д о ш л  учун дЗГшимча электр дрршиликни 
^ в а м а  б и т  усгхв градиент зонд брдамида туюлма крртнлик 
ёзиб олннадш. Бурга иудупда ёнлама эовддашда натаивал эон- 
джар камдян-кям ^ллаиизди . Узунлиги дар хил булган зондлар 
бш ва фдчашлф ргказилиб, шунга бнноан бир неча текгаирит ра- 
диусига «га болтан тегишли каропгаж длаграычалара олинади (323- 
расн).

Каротаж дшираммаларда текширув ^атламдари ажратилиб, шу 
цпяам жинсдлрииинг щ ц ц Л  щ ш ш г а  ва бурга эрнтмасянкнг 
шу кдгзам лошсларига jfnm  чу^урлнги аницяанади.

$ 84. Ей ваш каротаж эовдлашнн упозши 
т е ш п о ш

Рдлми каротаж зондлаш дуйияши технологик услулларда jhnca- 
зидади.

1. Зондлар ю ш п вш ш я яап^ия» тайёрлаб \ар $лчов олингандан 
кейин ер успда зошдарни алнадпириш услуби билан ишлаш. Бу

• услуб Kjfn ваф  т ю б  эпади.
2. Бурга з д п  снарадига «фи электродли зонд урвагтидиб эд> 

)№ »  олингаияан кейин эондни ер уешга ф ф м а ф н  фйта ула- 
гач сримида эоцднииг узундигини алмаппнриб Ултшларнн да­
вок эгщрнш.

3. Kfo кандлли Махсус КСП-М ва КСП-2 jbnam ашыцшурала- 
ри ёрдамида Улчов ишдари Упазидвди. Бир Улчаш тизимида бир- 
неча дщцраммаларни ёза оладигаи фиов асбобдарн ^швшиляди.

Чудур бфлмаган бурга вддупгаи ялпи Улчаш асбоби-(КСП.М)
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уч цясмдан иборат:
1. КУп электродш зонд
2. Чу^урливда урнатила- 

диган асбоб
3. Ер устида улчашни 

боцщариш панели
К^п электродли зонд 

тУвдазта элеюроддан ибо- 
par Таъминловчи А - элек­
трод зонднинг тепа Д ем и­
да главкам щлиб Урнатил- 
гяч. К а̂бул цилувчи A/,, JV,; 
Мг; Nv  А/„ Ny ва М( Nt элек- 
тродлар А электродидан 
пастда жойлаш тирилиб, 
т^ртга градиент зондни ту- 
зади (324-раем). Иккинчи 
таъминловчи 5 - электроди 
кабелнинг изоляция усти­
дан маздеамлаш учун £рал- 
ган пУлат симга уланган бу- 
либ, ер устида бурги цуду- 

324-расм. КСП-М блок-схемаси. гипинг ёнида урнатилади.
Элепрозондни бир к^тарншда fftm a туюлма каршиликнинг ди-г 
яграммалари цайд кдлинади. Бир кУтаршцда бир симли кабелдан\ 
1Уртгасига бирданига улчаш учун частотапари 7,Я гц, 14,0 гц, 25,7гц, 
4S гц бир-бирвдан фарц цилувчи майдонлардэ улчаш тизими амалга 
опшрилнб, бошкарилиб, бошфршп пулыига етказилиб берилади. 
Таъминловчи AS электродпарга махсус УГ-1 генератордан 306 гц 
да электр ток кучини Узгартирмасдан (J№ = const) етсазиб берила­
ди. Шу билан бурга кудукда частотаси 300 гц булган элеюр майдо- 
1Ш яратилади.

Шу электр майдондан ТМ /. ТМг; ТМ} ва TMt модуляторлар ёрда- ' 
мидя часюталари 7,8 гц, 14,0 гц; 25,7 ш  ва 45 гц булган элепр 
сигяалларини ажратйО олиб йигашгарувчи С асбобга (сумматорга) 
беради. Нигаштирувчи асбобда элекгр сигналлар тозаланади хямда 
ер устидагк боисцарув панели га (ИГГЧМ) тушади.

ИПЧМ - часготали модуляцион Улчам панели 
Частотали модуляцион улчаш панелида улчаш сигнали тУрт (7,8 

гц; 14,0 гц; 25,7- гц ва 45 гц) частоталаргг булинада ва аловдда тУрт 
каналда узининг фНЦ кднув асбобига бориб ёзилади. Чукур булма- 
ган бурги кудугини ялпи Улчаш асбоби (КСГ1-М) билан табиий 
электр потенциалини, уч зондли стандарт электр каротаж А 2 М
6,5 N, А 4 А/ 0,5 N  ва А 0,5 М 8 N (икки устки градиент зондлар ва
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326-paai. р -т

битп паспси потенциал зонд билан) ва т$- 
лиц ёнлама элекгр зондлшшш ёзиб олиш 
мумкин. Биринчи кУгаршцда стандарт ка- 
ротажнинг учта диаграммалари дайд КР- 
линади, иккинчи к^тарищда т^рла паспси 
градиент зондлар (А 8 А/ 1 N; А 2 М 0,5 N 
; А 1 М 0,1 N  ва А 0,4 М 0,1 У) ёрдамида 
т?лик ёнлама элеир зондлаш бажарила­
ди.

Учинчи кутарищпа бурга кудувда табиий 
элеир потенциадлар дайд килинади. КСП- 
М Улчаш асбоби бир симли бронлашган ха- 
бел билан ипиийрт Kjta элеиродли эовднинг 
узунлиги 30 м гача булиши мумкин.

§ 85. Тог жинсларининг щ и -  
ций царшиликларини бурши 
цгщяарцщ ёнлама зондлаш 

билан анимдаш
Барча каротаж диаграммаларини бир 

чукурликка келтириб чизиб, катламлар
ажратаб олинганидан с^нг, \ар бир элекгр зонд билан ёзилган ди- 

аграммаларда ажратилган цатламлар учун Уртача (р ь) ёки опти-

мал (р>.^ кэршиликлар аницланади (323,326 -расмлар).
Агар каротаж диаграммаси паспси градиент зонд ёрдамида ёзил­

ган б^лса, унда Уртача крршилик р »  куйидаги формула билан анш;- 
ланади:

(5-5)

Бу ерда: р *  - каротаж диаграммасцдаги энг катга микдор.

р"’ - каротаж диаграммасидаги энг кичик мицдор. 

Олимал р шж1 каршилик эса диаграмманинг цатлам Ургасида 

жойлашган р я нуцганинг цийматт а тенг булади. Каротаж диаграм­

малари устки градиент зонд билан ёзилган б^лса, Уртача p t, цар- 
шилик паспси зоцдда кэвдай аницпанса, бу зондда хам шундай аниц- 
ланади.
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Агар каротаж диаграммалар по­
тенциал зондлар билан ёзилган 
б?лса, унда фадет Уртача р *  кдр- 
шилиш анизланади. Аникпанган

Уртача (р » ) ва оптимал (>*>»,)
я  т  я/ l s ершиликларнинг дойматлари би- 

327-расм. эгрш чнзшп. дан билвгарифмик цогозга ёнлама
каротаж зондлашнинг эгри чизиц- 

" лари тузилади. Ёнлама каротаж
зондлашнинг (ЁКЗ) эгри чизицпа- 
рини тузиш учун билогарифмик 
бланкани горизонтал Увдга элекгр 

м~ 3» ш  ”,  зондлариинг узунлиш - L, белги- 
32<-расм. Р и  эгри чтзщгш. ланади, вертикал ухига эса анвд-

ланган Уртача р?, крршилик бел-
гилаб к^йилади (327 раем).

Шундай чизилган эгри чизивди ЁКЗнинг Уртача царшилик эгри 
чизига деб аталади.

Опта мал p taj ерш или ги буйича )̂ удди шундай эгри чизиц ту-
зплади ва Э1ри чизиц ЁКЗнинг оптимал вдршилик эгри чизиги деб 
аталади (328 раем). Кейин ЁКЗ эгри чизшдари назарий ЁКЗ эгри 
чизшдари билан солиштирилиб тшщин килинади. Хамма ЁКЗ нинг 
назарий эгри чизикдари Узининг турларига кУра палеткалар (но- 
мограммалар) куринишида йигалиб албом тарзида тузилади. Па- 
леткадаги ^ар бир назарий эгри чизицнинг ёнига цавс ичида

p j p , v  нисбати ёзилади ва бу нисбат назарий эгри чизикнинг 
модули деб аталади.

Р  = -£ * - (5.6)
Р  б,В

Бу ер да: р ж - фтлам жинсининг тдатдей салишгирма к^р- 
ши- лиги

Р «», * бурга кудути эритмасининг хакдций солиш- 
тирма царинлиги

Бурга фхуга эршмасининг гвдшдей евлишгарма ^ (J( ерш и­
ли ги резне гвянметрия усули билан аницланади. Шундай гдвлибдат- 
ламнинг \м доий царшилиги цуйидаги формула билан аншданади:
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Рбп

Бу ерда: U - ЁКЗ назарий эхри чизикринг модули палеткадан 
олинади.

§ 86. Ёнлама каротаж
Фоку ели электр токи ва экранли элегародлар билан электр J$p- 

шиликни бурга 1̂ дугада улчашни ёнлама каротаж деб аталади. 
Экранли электрод лар токни асосий А элекгроддан бурга кудуга- 
нинг ёнбоншга т^гри й^налтириб боради ва бурга кудуга ичидаги 
эритмаларнинг таъсирини камайтиради.

Ёнлама каротаЖлар уч, етга ва т^к^из электродли зонд лар ёрда­
мида ?псазилади. Кичик крлинли к^тламларни текширищда ёнлама 
микрозондлар к^лланилади.

Уч электродли ёнлама зонд
Уч электродли 

ёнлама зондни мар ка-
■А.

, £ |с з - л .

^ H U

•4.

и , *

329-расм. Уч электродли ёнлама зонд.

зий цисмида жойлаш­
ган Ао электрод ва 
икки фокусли цилин­
дрик А, ва А2 элек- 
тродлардан иборат.
(329 раем).

Электродлар бир 
кутбли Узгармас токи 
билан таъминланади.
А, ва Aj электродлар

экран вазифасини бажарпши учун ток J a 1*уналишига нисбатан
тик йуналишга эгадир. Электр токи марказий Ао элекгроддан бур­
га кудуганинг й^налиш ̂ и га  нисбатан к^ндаланг б?либ, т^гри мар­
казий электроднинг рУпарасидага жойлашган датламларга к,араб 
таркалади.

Потенпиаллар айирмаси (д UK ) Ао электродцаи ва зонддан анча 
узок?шкда Урнатилган кабул кдлувчи N  электрод ёрдамида улчана- 
ди. Туюлма кэршилик куйидаги формула билан здасобланади:

(5.7)

Бу ерда: К - ёнлама зонднинг коэффициента. Бу коэффипи- 
ент куйидаги, формула билан тдесобланади
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Бу ер да: 1,-зонднинг узунлиги
L - вдилманинг у мумий узунлиги 
i i - занднинг диаметри 

Ёнлама каротаж зондини ёэиш ну^гаси А% электреднинг Урта- 
сида \исобланади.

Етгш элекгр*длм ёнлама заид

330-расм. Еттш элекгродн ёнлама зм д. ган- билан

ондли комплексида битга таъминловчи А, иккита экранли А{ ва А} 
ва турта цабул ццлувчи М ,, ва Mv  Nt элекгродлар бор. (330 
раем).

Жуфт элекгродлар бир-бири билан уланади ва марказий Аа элек- 
тродга нисбатан симмстрик жойлашган б?лади. Марказий Аа элек- 
троддан JK кучли электр ток т а р к и б  туради. Бу токнинг кучи 
Узгармас з^олатда ушланиб турилади.

(JK-  const). Экранли бир кутали А1 ва А1 электродларидан тар- 
KfuiraH ток микдори М( УУ, ва Мг N1 цдбул кдлувчи элекгродларни 
орасида потенаиаллар айирмаси нолга тенг булиши билан аниц- 
ланади. Потенциал айирмаси фбул цилувчи MXMV Nt, Nt элек- 
тродларни тУртгасидан бири ва зонддан анча узовдикца Урнатил- 
ган кдбул килувчи N  электрод ёрдамида улчанади. Зонд электрод- 
ларининг электр майдони таъсир к^лмайдиган масофада цабул ци- 
лувчи N  электроде Урнатплади. Электрод N  ни ер устига Урнатиш 
мумкин эмас, чунки бу шароитда *алал берувчи индукшв майдон- 
лар Улчашга таъсир ^илади. £зиш нукгаси етги элекгро дли зондда 
\ам, уч электродли зондга ухшаб, марказий А, элеетроднинг крр- 
шисидаги ну к; га ^исобланади. Ёнлама каротажда Ах ва Аг экранли 
элекгродлар марказий At элекгроддан чиКаетган ток чизицпари тУг- 
ри утиб цатламларда тарцалади. Улчанаётган д UK потенциаллар 
айирмаси асосан тог жинсларнинг дадоий царшилигига пропор- 
□ионал булади. Етги электродли ёнлама каротаж звнднинг уму- 
ми й узунлиги L дан зонднинг узунлиги 1, айирмасининг шу зон-

Етти элек- 
тродли ёнлама 
зондларида к$- 
шимча тУрта ца- 
бул цилувчи Мх 
Nt ва Mv Nt элек- 
тродлари кЗЬдил-

бирга каратож за-
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днинг узушгагага нисбатн енлама эонднинг параметра деб атала- 
ди.

L -L . (5.9)

Ёнлама каротажнинг текшириш чувдлиги Ах ва А̂  экранли элек­
тро дларнинг орасидаги масофага бопш^. \  ва Аг элекродлар ора­
сидаги мясофа фнча капа булса, тепшфиш чу^урлиги \ам шунча 
капа булади. Ёнлама каротаж билан ёзилган дааграммалар бошф 
усуллар ёрдамида олинган элепр царшвлнк дшораммалари каби 
талцин рииилди ва ^айта итляняди. Кяротах партнялярида ёрдам 
кярогажни Утказиш учун турлн ашгаратуралар ^Рлланилади. Х°зир- 
ги куцда БК-3; Б К-7; БК-9 бурга ^удуга снаряд эондлари ва ТБК; 
АБКТ; МБК Улчаш асбоблари ишлаггиладн.

БК - 3 - уч элепродли ёнлама каротаж зонди 
БК - 7 - етгя элепродли ёнлама каротаж зонди 
БК - 9 - тУвдга элепродли ёнлама каротаж зонди

$ 87. Ммкрозондлаш
Бурга вдуганинг яцин 

атрофидаги кичик крлнн- 
ликдаги геологик цатлам- 
ларии тУлик Урганиш учун 
мицрозондлаш усулндан фо- 
йдаланнлади. Тор жинслари- 
нинг элепр ддршилигини 
микрозондлаш усули билан 
аншдшцда худа кичик узун- 
лнкдагн зондлар - микро- 
зощрир цУлланнлади. Мик­
рокаротаж зонд тУртга ЭЯСК- 
троддан: ш ркаф» хпйлаш- 
пш А' ва учта айлана шакляда жойлашган Мх, Nv  ва А{ электродла- 
рндян иборат (331-раем).

Эяепродлар изоляция материалидан (резннадан) калган таг- 
ликка йирилган. Айлана пиюлтдаги элепродлар бнр-бнридан 1,25- 
2,5 см масофада жойлашган. Ажирща элепродлар бнлан Урнатал- 
ган таглик бурга дудуганинг нчида пружиналар ёрдамида цатлам- 
ларга бир текисда ёпишиб туради. Марказдаги А# электрод асосий 
электрод булиб, ундан тарцялган ток кдймати иш давамцда Узгар- 
майдн. Энг четдаги айлана шаклида А1 электрод экран вазифасини 
бажарадн. Айланма А экранли эдепроддан тарцалпш ток кучи- 
нинг щиймати А#, ва Nx айланма цабул цилути элепродлар ораси- 
да потенциал айирмасининг нолга тент булиши билан анвдпана-

331-раем . МИКРОЗОИД 17Я П И И .
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j j l  Г к п ш ш ш ф  а & д е м а с я  ишс « * '  
бул ц и $ п а  Л , Vj айш гаа м епрад- 
сарякнг б ц я » и  ва юнддаи a im  
ул ч ^авн  jp tn u n a ,  цйуя цвиул- 
п  N  и с и р а ю р  (ф к ю  jbrmamjna 
(J32-pacM).

М вкромвхн флавшв (ш врвп  
r e n n ia c i  ён х п а  каротш ш  <т«а- 

■ t'iu т м и .у ш а  
-V  •  I ? ! ftra n w rr

А й л а и м а

элепр п й я ш  ч и п

§ SS. Табанй элекгр м аЦ и га р

и р и ш  А, 
гро* гуфайлв 
прцш ёпж  пк 
« з а д и р а  асо­
сан « ш ш н р а
п щ и ш  BI шу
ХЗПШЯЙ бфлпш 
jf rn p n a n p  акс 
э п я .

чаш усули
Бурга ^пугала пбшпк эж п р  ш йяонпрп ва уларнинг пайдо 

б9шш сабаДм рв .
Бурга ц ц н о п г  п ю  пбннй элепр шйлоав W  хил фялик- 

n n r i r t  жараёвлар иигмугаинн яборат. Ьувдая « р м н я р  бурга 
ц щ  зрим кап ш г пгасдар билан ?заро п к ц  ишапшщ м  ^ р  
ш  таркибли жкнс i^ ra im p u m ir орасядл рун бсрахв. K jm ni- 
ырицнг скш i p n s p m r  шнсшхяахларв \ар хил «улпиш сабаб- 
лв уларшшг изаларв орасша элепр ыайдояя куианншн пайдо 
GjfJHn (ЗЗЗ-ркм).

Тог л н с а р п а а г  ?э-фзвхш кутбшшп м к и гаи ш р а ц й ап гв  
фвзик-квмсив* дд|>йагщ| н л ш к п а  оайхо б?лалв.

1. Даффуага на алоорбшш жараснлари
2. С каж ш  я р й ш р а
3. Овсвдлашшьфйпрвлвш рсакшилар жяраёнв
Ер м ш ш арвш ш г шур сувпрв бургалаш ед п ш м ащ ш  fte&  

Ыя дшаи га , бургалаш кдошпхасв кдгаамларвга ?п б, ю г жнн- 
сларвнвяг ммерал заррлаляра юзасяда аясорбввя эдавсасв руй 
бсракв. Шу бвлан двффуэвява адоорбция добаашпп ппсппюлларя 
пйяо бфладк. Чункн улар бяр-бнрша жвяс ш б  турганда, лпга- 
сяаршшгфаплаягвпфрабэлепронларбиряяшсяаивпшнчвжвн-
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era Утиши натижасида 
жинслар оралигида 
к,утбланиш пайдо бу­
лади.

Жинслардан бири 
мусбат, иккинчиси эса 
манфий зарядланган 
булади.

Сизилиш жара- 
ёнлари бургалаш к;о- 
ришмасининг цаш м - 
ларга Утишида, кятлам 
сувларининг бурги цудугининг 
ичига утишида ва бу сувларнинг 
\аракати натижасида пайдо бу­
лади. Бургилаш цоришмаси ва 
цатаам сувлари шУр булгани са- 
бабли Узининг харакати натюка- 
сида ионизапиялашиб электр за- 
рядларга эга булади. Мусбат 
(анионлар) ва манфий (кати­
он лар) зарядланган зарра- , 
чаларнинг х^ракати ту фа­
йла бургилаш цоришмаси 
ва детлам оралигида КУт- 
бланиш руй беради, Шу 
билан цатламлар ва ко 
ритма орасида кутбланиш 
пайдо булади (334-расм)

Оксидланиш-цайтари 
яиш реакциялари маъдан­
ли жинсларнинг ер ости 
сувлари таъсирида пайдо 
булади. Айникра, кимёвий 
актив сульфид минералла

334-расм. Сизнляш жараёиииииг электр 
майдоилари.

1Ш

>• г
И - "♦♦♦;

335-расм. Манфий (а) ёки мусбат (б) 
найцо бул 

МЙД I

рига бой маъдан жинслари кислородга бой ер ости сувлари билан 
богяик булса, унда оксидланиш ва ^лйтарилиш реакциялари нати­
жасида «арри кнйматга эга булган табиий электр майдонини ку- 
затамиз (335-расм).

Масалан: ёмгир ва кор сувлари билан биргалнкда ер тагига куп 
«аккорда эркин кислород Упщи. Шу билан сульфидли кон маъда- 
нининг юкрри юзасига ортита эркин кислородли зона пайдо бу­
лади. Маъданнинг чукур жойларида эса эркин кислород булмас- 
лиги мумкин. Бундай шароитларда маъданнинг юцори цисмида
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Ч H л ри юз беради. Бу реахпияларнинг ку
чайиши эркин кислороднннг Уташи- 
га борлиц. Эркин кислород ер таги га 
крнча к^п fvca, реакпия шунча куча- 
яди. Оксидланиш-кайтарилиш ре- 
акпиялари бурга кудук эритмяси ва 
маъданлар орасида *ам булиши мум­
кин. Бу табиий электр майдонлар Уз 
аксини каротаж дпаграммаларида то- 
пади.

оксидланиш-кайтарилиш реакцияла-

Курсатилган физик-кимёвий жа- 
раёнлар таъсирида тог жинсларининг

'  кутбланиш кобилшгш табиий электр-
336-расм. Табщй электр кимёвий активлик деб аталади. Бу 
майдон потеицналлариия жараёнлар натижасида диффузия-

Кайтарилиш потенциаллари пайдо булади.
Бу потенциалларининг мицдори ва ишораси к,атлям сувлари- 

нинг шУрлигини, бургалаш цоришмасининг таркибини, тор жин­
сларининг минерал таркиби ва тузилишларини \амда бошка *олат- 
ларини аншфшйди. Шу са^абдан *ар бир геологик жойларнинг та­
биий электр майдони диаграммаларини ало^ида кУриб талкин ки- 
либ чшфшшмиэ керак. Масалан: диффузия-адсорбция потенци- 
алларинв текшириб, б из бурганинг геологик кесимининг жинсла- 
рини бир-биридан ажратиб олишимиз мумкин.

Сизилиш потенииалларини Урганиб, бурга цидугидаги ер ости 
сувини сацпайдиган цатламларнинг геологик кесимларида уттан узга- 
ришларини аницласа булади.

Оксидланиш-кайтарилиш потенциалларини текшириб, бурга 
кудуги нчидагн кон маьданларининг чегараларини аниклаш мум­
кин. Щу билан бурга кудулининг ичидага табиий электр майдон- 
ни Улчаш натажалари геологик кесимни текширишда жуда кенг 
КУлланилади.

Бурга цгдупии табиий электр майдонини улчаш 
услубиётн ва техникаси

■Табиий электр майдоннинг потенциалларини улчашда фаддт 
и&бул килувчи MN электродлари ва шу потенпиални ф йд килувчи 
Улчаш асбоби лфлланади. Кдбул килувчи N  электрод бурга ЧУДуц 
ёнида Урнаталади. Иккинчи цабул дотувчи М электрод эса бурга 
фдуганинг ичида булади. Улчаш жараёни А/-элекгроднинг бурга 
Кудугииинг энгчу!ур нукгасидан бошланади ва М-электродни юко- 
рига аста-секин кутариш натижасида М ва N элепродлар ораси-

Удчаш схемаси. адсорбция, сизилиш ва оксидланиш-
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даги потенцваллар айирма- -  У д +11
си л иш  ер у стида цайд iyi- 
линали (336-расм).

Д Uun = Uit - Us 
Электрод N  узгармасдан 

тургани сабабли, бу элек- 
троднинг потенциали х;ам 
Узгармас булади, яъни Us = 
const 

Бунда:
\Uuk = U h ^  const 

Бу усудца асосан таби­
ий элекгр майдоннинг узга- 
риши Урганилади. Шунинг 
учун Улчашнинг бошида 
булган илк потеноиаллар 
айирмасннинг асбобдаги 
кУрсаткичи Улчаш асбоби- 
нинг компенсатори ёрдами- 337-раем. Табиий цутблаииш 
да нолга олиб келтириб ■оте ц иаллари дваграммасн. 
ЗУйилади, М  элекгроди
аста-секин тепага вдраб кучнриб электр майдонини цайд цвлиб, 
шу майдон потенпиалининг бурга кудук буйича Узпфиши ёзиб 
олинади. Флчаш натижаси табиий кугбланиш потенциалининг бур­
га кудугининг f t p  буйича Узгариш диаграммасига чизилади (337- 
расм).

Улчанаётган табиий кугбланиш потенциалини ёзиш нуцгаси А/ 
электрод жойлашган ну^гаси \исобланади.

Табиий цухбланишнинг потенциаллар айирмаси милливольт 
Улчаш бирлигида (m Bs )  Улчанади. T o f жинсларининг табиий куг- 
бланиши потенциаллар айирмаендан тапщари, М элекгродлари- 
нинг орасида кУшимча яна бир црнча потенциаллар айирмаси ку- 
затилади. Бу элекгродларнннг потенциаллар айирмаси деб атала- 
ди.

Табийй кугблаиит аотец ви ш р днаграммалариин 
п ц п  ц л ш

Табиий вдтбланиш потеициалларини эгри чизш; шакллари шу 
потенциалларнинг пайдо булшп табиатяга бонпп; ва фтламларга 
нисбапан симметрии аномал графикларни беради. Бундай потен- 
циалдарнНнг эгри чизик, пикдларига бурга вддук, диаметри ва шу 
пдтенциалга эга булган цпяам цвлинлиги катга таъсир щиладн. 
Булардан тапщари, бундай потенциалларнинг при чизшдеи пак- 
лларига ва амшгатудаенга к^тламларнинг электр царшилиги, бур-
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338-раем. Потенщплпаршшяг 
аномал эгрн чизщ 

шаклларинЕНГ бурги кудук 
днаметрига боипцш п.

-V  и

Пит

галаш цоришмасининг таркиби, ер 
цатламлари сувларининг шурлиги 
ва t o f  жинсларининг говаклиги 
катта таъсир цилади. Потенци- 
алларнинг аномал эгри чизицли 
шаклларининг бурга кудупшинг 
диаметрига богланишини (339- 
расм) куйидаги мисол билан ту- 
шунтирса булади. Агар табиий куг- 
бланиш потенциалларига эга бул­
ган к^тламнинг кдлинлипши узгар- 
тирмай бурш иудупгаинг диамет- 
рини узгартирсак, бу потенпи- 
алларнинг аномал чизивдар шак-
ли У-згаради. Буни \зр  хил //=Л /А
нисбатлар учун назарий :цисоблан- 
ган табиий хутбланиш потенци- 
алларининг эгри чнзшумри узгари- 
шидан курса булади. Котлам ни нг 
цалинлиги бурги кудуганинг ди- 
аметридан икки баробар катта бул­

са (//= 2 ,0 ) табиий кутбланиш по-
тенциалларининг эгри чизик пак­
ли симметрик аномалияни беради.. 
Бурга цудуганинг диаметри цат- 
ламнинг цалинлигага тенг булган-

да (di= h; /1 ^1 ,0 ) потенпиаллари-
нинг эгри тачиц шакли носиммет- 
рик аномалияни беради. Бунинг 

учун табиий кутбланиш потенпиаллар диаграммаларини тал кин 
килишда албатга кавернометрия ишларининг натижасини ^ам би- 
лиш зарур.

Табиий кутбланиш потенциалларининг эхри чизик шакли сим­
метрик аномал булгаци учун цатламларнинг чегаралари потенци- 
алнинг юкрри ( иш ) ва кичик ( микдорларинн Урга кдймати 
царпгасидаги нуцга чегараларини кУрсатади. Табиий кутбланиш 
диаграммалари асосан сифат жи^атдан тгищин цнлинади (339-расм).

Мнцдорли шгщин килищда цатламнинг флинлиги аник^юнади. 
340-расмда к^рсаталган табиий кутбланиш иотенциалларни сим­
метрик аномал Э1ри чизиццан ларнинг Уртасвда Жойлашган нуцга 
Катламнинг Уртасини кУрсатади. Агар цатпамнинг калишшга бурги

4- +

+ + »

339-расм. Потенциал 
аномалнгашн талрд р л п ш
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кудупшинг диаметридан турт ба- -U о * If
робар катга булса, (h » 4 с и м -  
метрик шаклдаги эгри чизик; V№ ва 
Umt нукгасидан бурш туяуги figa- 's / y t 
га параллель утган т^гри чизик,
Уртасидаги майдонни аншугаб, '.V Н*- 
куйидаги формула орк^ли к^тлам- 
нинг цалинлиги аницшшади.

h = j r z r  (5.10)
ТЕ

Бу ерда: U ~ = ( U „ - U £ ) -
табиий вдтбланиш потенциалляри 
эгри чизиганинг аномал мивдори.

К^тламнинг флинлигини h - 
ни анивдаб, унинг ^ртаси (Ян) то- 
пилятги Синтра кэтламнинг устки 
ва пастки чегаралари жойлашган 
чувдишкларни куйидаги формула- 
лар билан аникдаса булади.

Нт = Н и ~ — (5.11) Н.х - цат-

ламнинг устки чегарасининг жо­
йлашиш чухурлиги

Нз = Н и+-~  (5.12) Н3 - *¥it-

ламнинг пастки чегарасининг жо­
й­

лашиш чу курлиги 
Кдлинлиги катга булган кэтлнмларда табиий кутбланиш потен­

циаллар эгри чизиганинг здумий 1̂ 6ариц ёки боти^ шаклида ма- 
\аллнй максимум (max) ёки минимум (m/и) лар кузагалади (341- 
расм). Бу мгцаллий аномаллар катга «этламнингичида кичик кр- 
лииликдаги ^атламчаларнинг манжудлигини кУрсатади. К^гглам- 
лчрнинг и^линлиги катгарок, б?лса, ма^аллий аномалиялар ф м  ди- 
аграммаларда яхширо^к^ринади. Кдтламчаларнтшг флинлиги жуда

кичик б?либ (h й 0, Id,), шу фхламчаяар умумий катга кртламнинг
чегаралари ёнида жойлашган булса, улар каротаж диаграммалари- 
да куринмаслиги мумкин. Табиий вдтбланиш потвшшаллари дн- 
аграммалари албапа бошца усуллар билан биргаливда талуш  ци-

341-раем. Мураккаб 
м тли щ  ёзилган ТЦ 

иотеящиаляарн эгрщ чизига.
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лвннпш керак. Талвдн цвлишда албат- 
та бурга кудугянинг диаметри, бурга­
лаш крришмасининг тарквби ва бош- 
ца геологах \амда технологик шаро- 
нтлар \исобга олнниши керак.

.1
342-расм. Ток « у д »  

Улчаш схемам.
6

*=•• 1» ш |

*  1 ТЗГ1
УМ

§ 89. Электр ток кучини
Улчаш усули

Элеюр ток кучи ёрдамида бурга КУ- 
дукларини текш ириш ни уч  усулда 
амалга оишрса булади. 1) оддий ток усу­
ли; 2) контактларнинг сириаяшпида 
Улчаш усули; 3) экранли элепродлар 
билан токни Улчаш усули.

Од щй ток усули
Физика курсидан бизга маълумки, 
электр к&ршилиги кичик булган 
моддалардан электр токи Уттанда 
ток кучи кучаяди ва аксинча, црр- 

'  шилиги кУиайган сари ток кучи ка- 
маяди.

Бундан шундай хулоса келиб чн- 
Кади: А - электрод бурга кудушнинг 
кесимларидан аста-секин утишида 
АЗ электр занжнрида ток кучининг 
КИЙматн крршнлиги наст жннсдар- 
дан Утишида кучаяди ва юцори цар- 
шиликка эга булган цатламлардан 
утищда камаяди (342-расм).

Демак, ток кучининг Узгариш 
диаграммаси кесимда жинсларнинг 
каршиликларини Улгаршшши кУр- 
сатади. Лекин бу усул билан tof 
жннсларннвнг дадарй  солиштир- 
ма каршилигини алицяаш мумкин 

эмас. Элеюр ток кучини Улчащда, бурги вдуганниг тузилиши кала 
тУсцинлик цилади. Шунинг учун бу усул ямадда качдан-кам ишла- 
тиладп. Ток кучини Улчаш усули кУпинча маъданли бурга кудук- 
ларни текширишда к?лланилади. Чунки маъданларнинг одшшди- 
ги атрофдаги жинсларга нисбатан доимо паст булади.

Коитикглар сцмш мш да ток кучини Улчаш усули
Бу усул оддий ток усулидан фацат А - электродининг бурга

343-расм. Клпннкглар 
сирианшшща так кучини 

Улчаш схемаси.
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344-расм. Экранли ток 
кротажни утказиш схемаси.

Фдугадаги жинс цатламларига 
гуташгани билан фаркланади 
(343-расм). А - электрод резина- 
ли изолятор материалга Урнати- 
либ, бурга кудуги да жинсларга 
махсус ускуналар билан жип- 
слаштирилади. А - электродини 
t o f  жинс цртламларига бевоста 
улаб ток кучини улчашда бурш 
кудуга цоришмасининг таьсири 
анча камаяди ва диаграммалар- 
да токни яхши утказувчи жин­
слар (маъданлар) жуда аник ано­
мал эгри чизицлар билан белги- 
ланади. Диаграммаларга эталон- 
ли R3 каршилигида пайдо булган 
потенциаллар д U айирмаси кайд 
Килинади. д U иотенциаллар 
айирмасининг мицдори АВ 
электр занжирида ток кучини 
узгаришша гугри богаицпир. Ко- 
ваклар мавжуд булган бурга кулук,ларда бу усул билан улчашда олин­
ган натижани ягона геологик талцин цилиш цийин булади. Бу- 
нинг учун контактлар силжиб ток кучини улчаш усули албатга ка- 
вернометрия усули билан биргаликда утказилиши лозим.

Экранли гок билан ток кучини улчаш усули
Бу усулда 

марказий Аа i  Д», 
э л е к т р о д д а н  
утказилган ток 
кучи цайд к?1ли- 
нади.

Марказий Ло 
электрод икки 
экранли Аэ{, Аэг 
электродлар ора- 
сида жойлашган (344 раем).

Экранли электродлар бир-бири билан манбанинг бир кутбига 
уланган. Бу усу.цдаги элеюр зондининг тузилиши куйидагидан hRq- 
рат (345 раем). 2 см цалинлиюса эга булган марказий Ао электрод, 
узунлиги 75 см булган экранли Аэ1 ва Лз2 электродларинипг урта- 
сида жойлашган. Аэ{ ва Аэ2 электродлар марказий Аа электроддан 
изоляцияланган. Шундай килиб зонднинг умумий узунлиги L =

X -

Г  П к в - ^
ш :

n f x s s s m i  
/ / . *

Л  — — v-
345-раем. Экранли зонд тузилиши.
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156 см. Зонднинг узунлиги эса = 2 см.
Экран вазифасини бажарувчи Лэ, ва Аэг 

элекгродларидан тарцалаётган ток чизт^гари 
таъсирида марказий Ао электроддан чикнётган 
ток чизицлари 6ypFH кудугидаги коришмадал 
TYFpn к^гламчарга утади ва улчанган ток кучи 
Ал царшисидаги катламларнинг царшилигига 
пропори ионал булади.

Электр токи днаграммаларипи 
талцян цилиш

Электр токи диаграммалари катга оралик- 
да талк,ин цилинади.

Электр токини ях1ли утказувчи цатламлар 
(346-расм) маъданлар катга циймапа эга бул­
ган эгри чишкугарии беради. Катламларнинг
чегаралари J 7“ ва ораликда аникданади, 
чунки ток кучининг графиги симметрик шак- 
лда булади. Элекгр токини яхши утказувчи ге­
ологик кесимларнинг орасида ало^ида, катга 
царшиликка эга булган цатламлар жойлашган 
булса, бундай катламлар электр ток кучи ди- 
аграммачарда энг паст цийматга эга булган гра- 
фиклар билан ифодаланади (347-расм). Бунинг 
учун электр ток кучини улчаш усули кУпинча 
царшилиги катта кумир катламларини аниц- 
лашда к^лланилади. Оддий ва контакглар сир- 
панишида ток кучини улчаш усуллари асосан 
электр токни яхши утказувчи маъданлар чега- 
раларини аницлашда кулланилади.

§ 90. Бурги недуги ичидаги t o f  жинсларнинг куг- 
бланиш хусусиятларини Улчаш усули

Ундалган вдтбланишни улчаш усули
T of жинсларидан узгармас элекгр токини утказиб ва бирор вак;- 

тдан сунг токни v б куйсак, тог жинсларида бир неча вак;ггача цабу~ 
Килувчи элеиродларда потенциаллар айирмасини кузатамиз ва по- 
тенциалларни амачиёгда ундалган потенциаллар деб юритилади.

Бу усулда кдбул к^лувчи M N  электродларда потенциаллар айир­
масини электр токи уланган вактда д £/ ва уни узган пайтда 
a улчанади.

Улчанган потенциаллар айирмасининг к;ийматлари асосида цуй- 
идагилар.

346-расм. 
Электр токи 

лиаграммж-ипи 
талквн ципиш.

347-расм. Катга 
каршиликка эга 
булган катлам- 
ларни ажратиш.
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~  „Л*/-Туюлма каршилик /X = К  —j — (б. 13) ва

ундалган потенпиалларининг кутбланиши ёки 
кутбланишлнк коэффициента ^исобланади:

Чк = ^ 7 Г  1(Ю% <5-14)&и>п
®лек!р токи таъсирида тог жинсларининг 

ичида ундалган потенциаллар пайдо булиши 
\ар хил физик-кимёвий жараёнлар билан ту- 
шунтирилади. T of жинслара бир-биридан кут­
бланишлиги билан фаркданади, шу сабадан 
кутбланишни ургашб, жинсларни бир-бири­
дан ажратиб олишимиз мумкин. T of жинсла­
рининг кутблаиишлиги 0,5% дан 4,0% гача 
Узгарадн, маъданларники эса - 20-30%.

Бунинг учуй ундалган кутбланишни улчаш 
усули маъданли 6ypFH кудукдарни текширищда 
жуда кенг ку л лани лад и Ундалган потенпи- 
алларни улчаш учун махсус электр зонди кул- 
лаиилади. Бу зонд т^ртга электроддан 
иборат. Бир-бирига уланган таъминлов- 
чи А Ш1 электродларининг оралики 
2-4 см. Бу элекгродларнинг уртасида ца- 
бул кдалупчи М электрод урнатилган. Та- 
ъминловчи В - электрод к^бул кдлувчи 
М - электроддан 5-10 м пастда жойлаш­
ган (348-расм). Иккинчп к?»бул цилув- 
чи N  - электрод ер устида бурги кудук 
ёнида урнатилади. Усулнинг ^лчаш 
асбоби билан икки д  Un ва д  миц- 
дорларини к^йд этиш мумкин. д - бу 
микдор ток учирилгандан кейин Улча- 
нади.д Un - йу микдор ток утиш вак^и- 
да улчанади.

Таъминловчи электр занжирида па­
йдо булган токнинг кучи (Ja ) ало\ида 
Улчанади.

Улчанган микдорлар билан tof жин-

сларнинг кутбланиши TJt  на шу жин-

Д.

«<

J
//
/

348-расм. Уидал- 
ган кугблапиш 
каротаж зовд 

схсмаси

сларнинг крршилиги р к аник,яанади. 
Бурги куцугининг ичида д V ва д V

349-расм. Увдалгав 
цутбланиш каротажни 

Угказнш схемасн.
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микдорларини улчаш схемаси куйидаги - 
лан иборат (349 раем). Автоматик перек­
лючатель таъминловчи АВ электродлар 
мнжирыдаги электр токини вакги-вацга 
билан улаб ва узиб туради. Улаб куйилган 
вактда АВ элекгродлардан ток утказила- 
ди. Бу вактаа биринчи улчаш асбоб авто­
матик равишда д кайд килади. (МП пе­
реключатель 1-контактларга уланади). 
ПП переключател 2-контактларга улан- 
ганда таъминловчи АВ занжирда электр 
токи узилади, иккинчи улчаш асбоби д U 
к;айд цилади. ПП переключател 3-контак- 
тларга улаганда Улчаш асбоби Учирила- 
ди,бу пайтда электр зонд бошк;« Улчаш 
ну^гасига кутарилади. Таъминловчи АВ 

элекгродларда электр ток кучи узгармас микдорда сак<ланиб гури- 
лади. шунинг учун ёзилган д U диафаммасини тог жинсларнинг 
каршилигини Узгариш диаграммаси деб зцисоблася булади.

К,айд црлинган д U ва д Un диаграммаларни бир чукурлигига 
келтириб бирга талцин килинади (350 раем).

Катта Утказувчанлиги билан ажралиб турган маъдан жинслари 
ундалган потенциалнииг юцори кийматлари билан белгиланса, гу- 
юлма царшиликларнииг кичик кийматлари билан белгиланади. 
Шундай вазият кумир конларида \ам кузатилади. д Um диаграмма-

ларида к^тламларнинг чегаралари юк,ори (д U™ ) ва паст (д^У^”)
цийма гларининг уртасида жойлашган. Ундалган кутбланишни 
Улчаш усули купинча кон маъданлари ва кумир конларида бурги 
кудукдарини текширишда кулланилади

§ 91. Индукция ток майдонларини улчаш усули
Бурги кудукдарн ичида индукцион гок майдонларини улчаб, 

кудуадаги to f  жинсларцнинг солиштирма утказувчашшгиии ёки 
царшилигини аниклаш усули индуктив каротаж деб аталади. Бу 
усул билан бурш куду гида электромагнит майдон индуктив усулда 
яратилади. Шу сабабли текшириш ишлари бургилаш кррипшаси 
ёки суви йуц курук бурги кудукларида утказилади. Неф г ва газ 
конларини бургалащда асосан электр токини ёмон утказадиган нефт 
кУшилган бургалаш крришмаси кулланилади. Бундай бурки кудук,- 
ларини текширишда оддий таъминловчи электродлар билан жин- 
сларда ток утказилиши кийинлашади. Бундам шароитларда бурга 
1̂ удук, ичини текшириш учун индукщв каротаж усуллари куллани- 
лади. Бундан ташкрри, электр царшилиш жуда цает булган to f

350-расм. Ундалган 
кугбланнш каротаж 

анаграмм алари.
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жпнсларпдан тузвлган геологик 
кесимларда оддий элепр каро­
таж усулларини к$ллаш огарла- 
шади, чунки бу катга кучдаги 
манбани талаб циЛади па потен­
циаллар айирмаси кичик 
иввдорда хдйд дрлинади. Бундай 
шаронгаарда \ам  индуггав каро­
таж усуллари ^улланилиши ке­
рак.

Индукшв каротажни Упсазиш 
учун махсус икхи индуктив гал- 
такдан иборат магнит эонди к$л- 
ланнлади. аастда жойлашган 
I индукпп галтакка 3-генератор- 
дан Узгарувчан элепр токи бери- 
лади ва чор атрофда элепромаг- 
нит майдони яратиляди (351 - 
раем).

Электромагнит майдон таьси- 
рида тог жинсляркда найдо бул­
ган индуктив токлар Уз Урняда 
мапшт майдони яратадн. Бу маг­
нит майдонини иккянчи цабуд 
вдлувчи индуктив пипак ёрдамида ф йд вдлинади. К^бул вдлувчи 
галтаждаги ток кучи тог жинсларида найдо булган индуктив май- 
донпинг элепр юритувчи кучига боглик,. Агар жинсларда найдо 
булган элепр юритувчи куч юк;орн булса, фбул вдлувчи галтакда 
досил булган токнинг кучи \ам  юцпрн булади ва аксинча. К^бул 
ц н у п и  галтакда доил булган ток кучайшргач - 4 та тушиб куча- 
дди, кейин кабель орцали ер устнга етказнлиб, Улчов асбобида вдйд 
вдлинавд.

Индуктив галтакларнинг оралиги индуктив каротаж зондининг 
узунлиги - t ,  булцдн. Зонлларнинг узунлиги хил булини мум­
кин, чунки гекшнриш радиусн зонднинг узунлигига богли* Индук- 
тив каротаж эондларнн узунлиги 100 см га тенг булади.

ВДбул вдлувчи ва ф н и ш ф у п н  киггаклар зонднинг паст то- 
монига Уршггилади. Юцори вдемцда эса генератор - 3 ва кучай- 
тиргич - 4 урнатилган булади- Генератор - 1 ф п ш р у ш  кыпак- 
нн часгоъаси 20 га. булган электр токи билан та&минлаб беради.

- И и д у ст  каротаж дтиуам ш ш рп
тшлщящщяя ,

Индукшв каротажна солиштарма элепр упсазувчанлик Улча-

351-расм. Индуквдои каротаж 
блок-схемаси 

1-твыюшлоти электрод, 2ч(в- 
вул m u jm  электрод, 3-геиерш- 
тор, 4-кучаймиргт, 5-кабель.
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нади. Tof жинсларининг солиштирма 
электр ?тказувчанлнги сименс* метр 
Улчов бирлигцда ифодаланади (сим/м); 
Кзршилиги бир Ом болтан модданинг 
элеюр Упсазувчанлига сименс деб ата­
лади.

Утказувчанлик диаграммаларида 
электр токини яхши Утказувчи жин­
слар юкори цийматли Утказувчанлик 
графикларини беради (352-раем). 
М асалан, катта кум ф тлам ининг 
ичида лоЙ кУшилган вдтламчалар 
юцори Утказувчанлик билан белги- 
ланади. Индуктив каротаж билан 
^рш илиги паст болтан геологик ке- 
симларни орасида маъдан цатламча- 
лари яхши анивданади. Индуктив 
каротаж хам бошка геофизик текши­
риш усуллари билан биргаликда 
Утказилиши лозим.

27 боб. Бурш цудуцларини ядровнй-фнзик усул­
лар билан текшириш

Бурга вд'дук ичидага тог жинсларининг табиий ёки сунъий ра- 
внщда пайдо болтан радиоакгивлигини текшириш радиоаюив ка­
ротаж усуллар дейилади. Рад иоактив каротаж усуллари элеюр усу- 
лярига ц р а п щ а  бир-неча устунликка эга. Радиоаюив каротаж 
.гекшири шларни темир вдвурлар билан мустахюшланган бурга ку- 
дувдаршшиг ичцда фтказилса \ам  булади. Бу усуллар ёрдамида та- 
биий кон маьдаяларининг минерал таркибларини, тог жинслари­
нинг физик хусусияхларини (зичлик, го ва клик, радиоаюинлик ва 
*.к) тУсри аницпаса булади. 5'

Радиоаюив каротажнинг асосий усуллари куйидагича уч турга 
буяннади:

1. Гамма каротаж • бу усул бурги кудухдаги тог жинсларининг 
табиий радиоакгавлига текппфилиб, шу жинсларнинг бнр-бири- 
дан радиоактнвлик хусусиятлари билан ажралиб туришидан фо- 
йдаланиб геологик кесимлар тузилади.

2. Гамма-пмма каротаж - бу усудда бурги дудупдага тог жвн- 
слари гамма нурлари билан таьснрданшридади ва шу жинсларда 
ф йта радиоактив нурланишлар текширилиб, тог жинслари ва 
мпдашифнинг таркиблари ва хусусиятлари Урпниладн.

3. Нейтрон-гамма каротаж - бу усудца бурга вд угад еи  тоглига- 
слари нейтроилар бнлан нурлантирилиб текширнлади. Тог жин-

л» Г

> ::

352-расм. Индуктив 
каротаж диаграммаси.
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сларининг радиовктив заррачалар бн­
лан Узаро таьсирланишн дар хил бул- 
гани учун кУрсатилган радноакпв 
каротаж усуллари уз павбятяда лна 
бир-неча усуяларга булинади. Х°зир- 
гн кунда нейтроняи-гамма карслаж, 
нейтрон- нейтрон ли каротаж , 
нмпулс-нейтронлв каротаж, фа- 
оллашма каротаж, рентген-радио мет­
рик каротаж, гакма-спектрометриж 
кфотаж ва бошда радиоактнв каро­
таж усуллари кулланилади.

ф 92. Гамма каротаж
Гамма каротаж (ГК) бурги иуду- 

f h  дчндаги tof жинсларининг таби­
ий радиоакшв нуржанишини текши- 
ришга асослаипш. Tof жннслармнинг 
таркибида дар хил пропррпиода ра- 
диоапив заррачаляр макжуд, щунннг 
учун жинслар табиий радиоаггив- 
ликка эта. Опденди жинслар боища 
жинслар» с^рапшда южрри радноак- 
пвлиги билан ажралиб турадв. Ку- 
йдадвн фсил булган жинслар орасн- 
да лайхунродли жинсларнинг ради-
о агги влаги анча юдори фйматлар 
билан таърифланади. Одакгош tof 
жинсларининг радиоакгивлига, шу 
жинсларнинг таркибида лойтунрод 
барлигига боглид. Лойтупродли 
охдггошляр б*шда одакгош жинсла- 

рига здаш ида кидори радиоакхивликка эта.
Кои мягманлари капа радкоакгивдипа эта булиб, бурш *уду- 

гида жуда юдори аномал дкйматаарни беради. Шундай маъданлнр 
ёнидан однб Улан ер осш сувларининг дам радиоакхивхиги кипа 
булади. Бурги вдугидаги табиий радвоахзивяикни Улчаш кун ге­
ологи» масалаларни ечишда ёрдам б ^ ц щ  Бундай ишларни бажа­
ришда махсус улчов асбобд а р и д я н  фойдаламиладн.

Бурги цглупни гамма п р л а ж  усули Ишвн текширищда да- 
э щ п  кунда РСКМ, РКС-1, ДРСТ-2 ва бошда радиометршр ш$я- 
ланилади.

Хамма радиометрларнн улчаш схемаси ва тузилиши бир до- 
нун-*рндага асосланиб жратилган. Tof жинсларидан чидвб турган

1  
//////\ //
г

353-раем. Гамма кароши.
1 - Гяммя  курлвршнт цасоб-

2  - Д^мйимрап
3 - Свят 
4 -
5 - Бмт ёвлши, 
w f c a a  м / jp *  typm цуду-

6 - Клроявж  еямкщшшеа
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354-раем. Г и ш  
каротаж димрамм*

1-цум, 2-гил.

гамма нурларнни бурш кудуги радиомет- 
ри зщсоблагичларн кабул кдяиб электр 
сщналга айлянтирадн. Айлантирилган 
элеир снгналлар 2-кучайтаргичда куча- 
йиб электр 3-сизгичларда тозаланади ва 
кабел орбита ер у ста га еткязшшб каро­
таж сташшяда цайл кдшшади (353 раем).

Гамма нурланиш жадаллилйшга про- 
порцвонал болтан элекггр сигналлари ка­
ротаж станциясида дияграммаларга 
Ухшаб ]дайд квлннади (354 раем).

Алшада жойлашган, радиоактивлик- 
ка эга болтан катламлар симметрик ано­
мал графиклар беради.

Аномал графикларнинг шаклига бур­
га кудугининг диаметри, бургалаш кр- 
ришмасиниыг таркиби ва зичлиги катга 
таъсир кУрсатади. Радиоакгивликни 
Улчащда улчаш тезлигининг хам тагьсири 
бор. Темир кувурлар билан мустарсам- 
ланган бурга цудужририда гамма нурла- 

пжпттгарини увчятп п щ п  ^уяур-
нинг ва шу цуиурга м ц ш  ушлаб

. *турган цементнинг ^алннлипши 
таьсири булади. Гамма каротаж усу- 
лининг текшириш радиуей тахми- 
иан 30 см дан иборат. Х°знрги кун- 
да табиий гамма нурланиш ни 
Улчащда кУншмча шу нурланнш- 
иинг энергетик спешрлари Улчаниб, 
тог жинсларининг бурги кудутит 
бевосита табиий Уран ( U), торий 
(Щ  ва калий-40 (К-40) радиоакгав 
элеметларининг борлиги аникоа- 
нади. Бу усул гамма-спекдедметрик 
каротаж (ГСК) деб ахалвди.

Гамма-каротаж диаграммаларни талцга цшшш 
Радиоаюявликка эга болтан фтламлар гамма-каротаж диагрям- 

маларяда симметрик аномал 1рафикяар бергаии учун, цатоандар-
нинг чегаралари гамма иуриниш* интснсишшгн } у  энг юдори 

(//* * ) ва паст ( / / “) ораликда анищаакадн (355 раем). • ■

Гамма нуринннг ннгенсивлиги энг кпдорн булган нудо (/?““)
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цатламнинг марказини курснтнли (hK).
Агар Улчаш тезлиги юцорирод б^лса, 
радиоактив датламлар носимметрик 
аномал графиклар билан ифодалнна- 
ди. Бундай вадвда хртламнинг марка- 
зи энг кпрри гамма нурининг иптен- 
сивлигини бсрмаслиги мумкин. Гам­
ма интенснвликни энг юцори нукртси 
юдорнга дяраб сурнлган булади.

Шунинг учун гамма каротаж ди- 
аграммаларнн сифат жидатдан талцнн 
дилищца \ар доим цуйидагиларга амал 
дилиниши керак

1. Паст тезликда Утказилган гамма 
каротаж диаграммаларида энг юдори

ннтенсивлик ( / / " )  билан бслгилан- 356-расн. Гамма авомал
ган нудгн датламнинг марказини бе- дмгР|ишжс,,яи мивдорл» 
ради. та щ и  дшшш.

2. Кдлинлиги катта булган датлам-
ларнинг чегаралари паст тезликда утказилган Улчашларда паст вя

юдори мндпорларнинг маркази билан иншуинади. ва J * j  .

3. Улчиш тезлиги кУпайиши билан Jy”  фгламнииг маркази- 
дан ^исоблагичнинг харакати йуиалиши томонига цараб сурилади.

Гамма каротаж диаграммаларини цулнй шароитларда миддо- 
рий талдин днлеа булади. Масалан: Лойтупродли геологик кесим- 
нинг орасида \ар хил далинликдн дум датламларп кузнтилади. Бурга 
кудугининг диаметри d *■ 0,07 м. Л яаш  тезлиги V -  2000 м/сек. 
Гамма каротаж диаграммаси спннтиляпион \ысоблягич билан дайд 
дилйнгял. Шу диаграммани мидиорий талдин дилиб дум кртлам- 
ларяинг дялинлигини ва чегаралярини анидш и керлк. Мнддорнй 
талдин бошида гамма каротаж днагрпммасида \аммн чкстрсмал нуд-
таларни / „ . / » ,  J r .. J> анидяаб тониб белгилаб чидишимиз ке- 
рах (356 раем).

СУнгра “а” ва “в” иуцталлр гаммп дитраммясидаи тошшди. 
Пястки цмтлам учун гаммн-нурлмниш интснсиялиги наст J r. по • • 
юКори J у,; J y мидкори мрмша 1еш <з, на «, ыуцчалярни аыицяана- 

ли. «, ИУД1ЯНИ тониш учун Jy, на Jy, НИ ТРШ1МИЧ.

Jy, =  Ю, 7 м к Р/сон 1



ы J  ̂=2.6  мкР/соат 
by мшухорларнв ярмн а, нуцтани 

курс глади.

м к Р / с о г п

Худди шундай тартибда #, нукгани 
тотм нз:

s ч  и г» i s  h\
357-pat»*- h - f iv 'i )  

Гюглмшвнм тасмрлан-
ш о я в  номограмма. J?, -  2,6 мкР/соат 

Jу, »  10,6 мкР/соат

J > J) _2,6 + 10,6 — 6 ,6  мкР/соат

Юкорида жойлашган цатлам учун \ам  а2 ва в2 ну^галар uiy 
таргабда лниманади

Jу. ш 10,6 мкР/соат; J?,х  2,8 мкР/еоат; Jу, = 10,7 мкР/соат
Унда:

Тояилган в, ва *, нук^алар билан паспси цатлам ва аг вг нуцга- 
лар бвлан юк,орм цатллмнннг туюлма флинликлари чукур^шк мнс- 
штабида аник^юнади:

рвммадардан (на;арий э|рн чизи^дар) ц ш м щ в и т г  ht -
кдлмнлмклари аник^инади (357 раем). Маеалаиинг шарг-шароти
буйича Ут = 2000 тенг, бунда:

h \г * 10,5м
Кркламларяинг флншшгв котик булса, туюлма ва щ щ в й  ца- 

лннлпкжря бир-бмридаи сяпа фвда давши

§ 93.. Гйпяьгамма каротаж усуллари
Гамма-гамма кирочжюв бурги куяутшшг* тог жинеларнни гам­

J » = M ± 2A  =  6 t7  мкР/соат

А» *  3,8м; hid = 9,8м.
Срнгра махсус Л = /(К г ) богланишнн тасшрдайдипш немог-
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ма нурлар билан тасьнрлантнриб, 
шу жннснарнияг п о к а р ц д н  цайт- 
ган гамма нурларининг сочианшн 
улчанцаи (35* раем). Бурга %jnyга­
да ток жинсларни гамма нурлар би­
лан нурлантиршн учун радноаггнв- 
ли кобальт ( Со), цезий (Or) ёки су­
рьма ( Sb) изотоплардян жеалган 
манбалар ^лданнлади.

Гамма-гамма каротаж иурлякш- 
рукчи гамма-нурларни эиергнясига 
куря яка бир неча усуллирга були- 
1гяди. Агар ixir жинслярнни 0,5 дан 
2,0 МэВ энергияли гамма нурлар 
билан нуряантнреак, шу жинслар- 
дан кемшон сочил цш жараенлари 
кулатилади. Бу сунъий гамма сочи­
ли m текширилиб, ток жинслари­
нинг зичлиги атп дан адн . Бу усул 
зичлякни анидойдиган гамма-гам­
ма кароож деб агяладн. каротажипи ^ ш аш  схемаси

Тог жинсларини 0,1 дан 0,3 МэВ 1-гамма иурлври мвмбаи, 2- 
энергияли гамма нурлар билан нур- 
лантнреак, шу жинслардн фотоэдек- 
ipoH ютклиш лсараёнлари ку-итила- 
ди. Ютилиш интенсиыиги жинслар 
ялроларининг окирлигига боглид. Шу боислан, кон маъданлари 
ёки жинслар таркибида окир ядровий (Яг, Pb, W, Hg ва бошца эле- 
ментлар борлиги анииуинади.

Бу усул селектнвли гамма-гамма каротаж деб аталади. Ток 
жинсларини 0,1 МэВдан паст доватли гамма нурлари билан 
нурлакгарсак, шу жинеларидан рентген нурлари сочилади. Хар бир 
кимёвий эявмешлар узининг рентген нурланнш энергия спеприга 
эга. Бундай спспрпарии бурги оддаан  табиий шароитда текши- 
ряб кон магьданлари таркибида кимёвий эяементоарнинг мивдори 
анвсашядн. Бу усул ретгея-радномстрше каротаж деб аталади.

Таркибида беряялий (вс) маижуд тог жинсларини 1,6 дан 2,1 
МэВ эаерпшш гамма нурлар билан нурлатирсак, бу жинсларда- 
гя бериллийнинг адролари нейтронларни сочади. Шу боисдан нейт- 
ронларни Улчаб, бурга кудугадагн жинсларда ёки маъданлар тар- 
п б вю  берилли^ м п д к р  ани^аанади. Бу усул гамма-нейтронлн 
каротаж'деб агташдя.

Шундай ц и яб , гамма-гамма каротаж юцорида куриб чицилпш 
усуллирга булиивдн. XflP усул бир-бнридан асосан гамма нур- 
ланиш маибалара ва Улчаш дообяаппляри билаа фардданади.

Барча гамма-гамма каротаж усулларини бурки вдуцда Улчаш

цррютинлт экран, J -аодород 
жран, 4-хмсЫйа- 

гнч ва кучайтиргич.
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асбобларининг (зондларни) тузнлиш схе- 
мадари бир-бирига ухшамли. Хамма юн- 
ддарнииг пастила гамма нурдаршшнг мчи 
бая - 1, манбанииг устали кургошинлн»: 
ясалтан ясран-2, кейпи нарчфяи еки iap- 
кибида водород Kjta булган матсряаддан 
ясалган пккннчв экран-3, супфн хисоб- 
лагяч, кучайгаршч ва а л и и  схемчлари-4 
жойлашган. Хисоблагич гамш нурланиш- 
нл элекф илшулсга айлаигарнб кучайшр- 
гич-сизгич схемаларша беради. Бу ерда 
электр ситаллари кучгимО гозаланади ва 
кабсл орцали ер устада жойлаипан каро­
таж сшшияга еткапилали.

Каротаж стаиикясида гамма нурллдиш 
интеневвлигига г^фи проноршюнал булган элсклр сигналлар ди- 
аграммага ухииб фйд едлиндяи. Манба-1 па счегшк-4 ниш ора- 
ляга зонднинг узунлиги Ly деб \нсобланади. Гамма-гамма каро­
таж зоядларининг узунлиги «сосан 20-70 см дан иборат булади.

Гамма-гамма каротаж текшириш радиуса зонднинг узунлигага 
(L,), гамма нурларнинг цуввагига, бурш кудугиниш диаметрига, 
бургалаш аралашмасининг тпркибта ва звчлигяга боглиц. Тск- 
шириш ряди у си 10-15 см дан ошмяйди. Улчаш усулида зонднинг 
узунлиги. мянбанинг кувиати, дижраммани ёзиш масштаОи ва 
Улчаш тезлиги к?риб чицнлаля. Улчаш техникасида -̂ са улчаш 
асбобляри ва y;iap билан Улчаш яшларининг кегма-кегли ги крриб 
чициляди

Гаммя-гаммя каротаж дааграммаляра* ш ц*)н кнлиш
Гамма-гамма каротажнянг (ГТК) эфи чизивдари одднй гямма- 

каротажнинг (ГК) эгри чязицларига Ухшаган булади Шунинг учун 
гамма-гамма каротаж дияфаммаларининг галцыни гаммя-карочаж 
диаграмыяларишшг чалкинига Ухшяб Утказилади.

Гамма-гамма каротаж диафаммаларда тош-к?мир фтламлар 
гамма нурларнинг юцори циймэтларн бнлян ифотоланади.

FomiKMH жинслар ГГК диаграммалардл пас г «?пшчтли аномал 
эфи чнзиадар билан ажратилалв. Юкори знчликкл эга булган жинс 
цнтлэмлари юцори циймат.та диаграммалирда аномал эфи чтиц- 
лар билан ажрятидади (359-расм).

ГГК днафаммасняя. мяедорий таяцин цнлшнлз бурги цудуга 
диамефининг узгаришига и (/ш ш  бериш керак,  чунки цудуциинг 
жуда кенгайган Яойлярида ?лчанган нурлчппш мцори циймат би- 
лан ифодалашпии керак. Шунинг учун ГТК лияфчммиларини ка- 
всркомсфия лиаграммаларн бялан биргалякда галкам цилиш зя-
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рур. Темир кувурлар билан мустангамланган бурга одуга ГГК кУр- 
сатуЪларини бирмунча пасайтирадя ва бундай шароитларда ф т- 
лямларни бир-бирвдан ажратилиши дрйинлашадн. Амадда мус- 
п!Х?самлангпн бурга вддоарнда ГТК гУрсатуви, муспидеамланма- 
гая бурга кУХУ^КфНннг гУрсатувларидан 2*3 баробар кам булади.

Агар геологик кесим бир хил жинслардан тузилгаи булиб, бур­
галаш крряигмаси бир таркибда ва зичливда булса, каваклар бул- 
маса, ГГК диаграммаларини узгариши шу жонс зичлиги нинг узга- 
ришиии курсатади.

§ 94. Нейтронли каротаж усуллари

1. НвЛтрюищрнн шурлшттн

2. Щлшвит mtfm
А Ш&ргмшятля ж рт
4. .Сщшштшищшоя здш влаят
5. Злшвшр сыяшлллфшш кучшйт 
щшршн шш смияшшш Л ш я
6. Жцромаш кяЛвм
7. Блпс-бвмяе
S . Кярвт ж ж  о т ц а м

Бурга цудуга геологик кесим- 
ларни нейтрон усуллари билан тек­
ши ртцда нейтронли-нейтрон ка­
ротаж ва нейтронли-гамма каротаж 
усуллари жуда юнг кулланилади.

Нейтрон усулрврида бурга ку~ 
дугада tof жинсларини, кон ма- 
ъданларини нейтронлар билан та- 
ъсирдантирилиб, шу жинсларнинг 
ёки маъданларнинг атомларидав 
фйта сочилган гамма нурлар ёки 
нейтронлар улчанади.

Нейтронли гамма каротаж 
(НГК) усулини улчаш асбоблари 
^гйидагидан иборат (360 раем):

Нейтронлар манбаядан спиети- 
ляцион фгсоблагичгача булган ма- 
софа зонднинг узунлиги - I ,  деб 
аталади. Агар НПС зонд ённдн жой­
лашган жинсларнинг таркибида 
кУи микдорда водород (А), нефа 
ёки газ бужа, унда нурлатгич - 1 
дан прилган тез нейтронлар шу 
жинсларнинг водород атомлари 
орасида Уз ^аракатлни пасайтира­
ди ва иссивдшк нейтронларга ушб, 
жинслар ва маъданларнияг атом 
■дролари билан ютилади. Нейарон- 
ларни ютиб олгаи атом ядро лари 
гамма нурларян чифра бошлнйди. 
Бу гамма нурларнв сцяятилпшон 
\исоблагич-4 ^абул цилади ва 
элепр сигнал» айлашаради. Х>-
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»  m  m m  ' соблагичдан чюдан электр сигнал ку- 
т чайтаргич ва сизгич блокларида куча- 

яди, тозаланади ва кабел орк^лн ер уста- 
га еткязилиб каротаж станциясида {^йд 
к^линади. Нейтронларнинг ыанбадан 
тез ^аракат 1днлиб чивдан иссикдок х;о- 
латагача Утган масофани нейтронлар­
нинг сусайиш йули - Lt деб аталади.

Нейтронларни тог жинслардаги су­
сайиш йУли (1Ц) асосан шу жинсларнинг 

'  таркибида водород мивдорига бовди^. 
Жинсларнинг таркибида водород куп 
булса нейтронларнинг сусайиш йули 
хрсзд булади ва аксинча. Шу боисдан 
говаклига юцори, сувли (нам) ва тарки­
бида сув куп булган тог жинсларида 
(лойтош, гипс) зам нейтронларнинг су­
сайиш йули вдсф  б?лади.

Урта эдасобда t o f  жинслардаги нейт- 
t ронларнинг сусайиш йули 30 см га тент 

булади. Иссшушк (секин ^арахат *далувчи) нейтронлар тог жин- 
слари ичида бир-неча ва^т тартнбсиз ^аракатда булиб, жинслар­
нинг «том ядролари билан юталади. Бу иссикдак нейтронлари- 
нинг умр вакзи деб аталади.

Иссифшк нейгронларини ютиб олган жинсларнинг атом ядро- 
ларн гамма нураарини сочади. Сувли (нам) датламлар НГК диаграм- 
мадардя паст мивдорлар билан ифодаланади. Агар тог жинслари 
таркибида ощ р ядроли кимёвий элементлар (масалан Fe, W, Си ва 
бовдеа) булса, унда бу жинслар НГК диаграммаларида катга ций- 
матли аномалиядар билан белгиланади (361 раем).
, Н Щ  усудининг текшириш радиуси 20-40 см га тенг.

Зонддарнинг узунлиги (£,) 5см дан 70 см гача булади.
НГК усулииинг натижасига тог жинсларининг табиий гамма 

нурланишяара кУшилади, шунинг учун НГК усули оддий ГК усул 
билан биргашкда утказиш керак. Бундан ташцари, НГК усулнинг 
нахижасига бурга кудуна диаметри ва бургалаш коришмасининг 
таркиби ва зичлиги здм таъсщ) крлади. Шу сабабдан НГК текши- 
ритилирида. авбапа цушимча кавернометрияни Утказиш лозим.

Нейтронлар энергаясига кУра нейтрон-нейтрон каротаж бир 
нечз^увдягарга булинади. агар иссидоик 0,025 эВ энергияли нейт- 
рондя^дейд »ршинса, .бу усул иссшушк нейтрон-нейтронкаротаж 
дсйшмдн.Агар иссивдик устида 0,05 эВ энергияли нейтронлар 
ВДЙК дахкнеа, бу усул иссивдшк устидаги нейтрон-нейтрон каро­
таж дейилада.

2~жяля жынслар.
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Нейтрон-нейтрон карогажни утка­
зиш схсмаси ва бурш цудуга зонднинг 
схемаси куйндагича (362 раем):

Секвн ^аракатдаги нейтронлар 
индикаторга Утиб, шу индикаторнинг 
ядро реакциясини кУзгатади. Ядро ре­
акциялари эса, j?3 юмпнвдаи радиоак- 
тив а  - нурланишни беради. Бу а - 
иурланиш ^исоблагичларга Утиб, 
электр сигналга айланади. Тузилган 
элеюр сигнал кучайтиргичда кучаяди, 
сизгичларда силлицланади ва кабел 
орк;али ер устига етказилиб каротаж 
станшисида цайд цилинади Сейш х;а- 
ракатли нейтронларнинг зичлиги юцо- 
ри б^лса, элеггр сигналнинг кучи 
катта булади. Секин \аракатли нейт- 
ронларнинг зичлиги бурш цудупща \ар 
хил жинсларнинг ёнида бир-биридан 
фаркланади.

28 боб. bypFH кудуцларида 
к^тламларнинг сизиб Утка­
зиш хусусиятларини текши- 

рйш усуллари
Гидрогеологик цудукдарни бурга- 

лащда асосан суши вдтламнарнинг, кр- 
линлиги цатлаы сувларининг босим 
кучлари, сувларшшг бир кагламдан 
иккинчисига утишини, геологик ке- 
симларнинг сизиб утказиш хусусиятла­
рини аницяаш керак.

Бундан ташкрри, бурги кудуцдарни 
уташда *яр хил геологик бузилмалар- 
ни учрагиш мумкин. Бундай геологик 
масалаларни геофизик йул билан тек- 
ширишда резисгавиметрия, термомет­
рия ва расходометрия усулларидан фо-

неЙтроилм карогажни 
угкашш схем а»

1. Нейтронларни нурллт - 
я п  манбаи.
2. Пулатли жран.
3. Парафин ёки бошца 
юцори водород таркибли 
моддадвн г&рилгт экран.
4. Иеаасяик (исащ усти- 
даги) нейтронларни цайд 
цилувч и индикатор.
5. Электр сигналларни ку- 
чайтириш ва т$грилаш  
электр схемаеи.
6. Каротаж кабели.
7. Блок-баланс.
S. Каротаж станцияси.йдаланилади.

§ 95. Резистивнметрия
Бу услуда махсус Улчаш асбоб - резистивиметр ёрдамида бурга 

лаш крришмасииинг солиштирма электр к^ршилигн Улчанади.
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363-рясм.
Резнсгамметр.

зирги кунда бир-неча турдаги бурга кудут  ре- 
зистивиметрлари ^лланилади. Оддий уч элек­
тродли резистивиметр РА-3, к^п электродли ре- 
зистивиметр, индукцион резистивиметр ва 
бошцрлар. Буларвдн таищари ер у стида к^чма 
резистивиметр ПР-I дан фойдаланилади. Оддий 
уч электродли резистивиметр РА-3 учта AMN 
айлана шаклидаги элекхродлардан иборат (363 
раем). Таъминловчи айлана шаклдаги А элек­
трод иастда кэбул крлувчи айлана шаклдаги MN 
элекгродлар юцорида жойлашган. Элекгродлар 
бир-б придан 2-3 см ораликда жойлашган бу- 
либ, улар кичик электр зондни ташкил этади. 
Резистивиметр билан улчаш услуб и ва техни- 
каси оддий электр каротаж фойдаланилган 
усуллардан фар!; цилмайди. Бургалаш суклуш- 

гининг солиипирма щаршилиги куиида- 
ги формула билан аницпанади:

J ab

Бу ерда: К - резистивиметрни ко­
эффициента, бу тажриба оркр-

ли аникданади ва резисти­
виметр ия паспортида

ишлаб чи^рув корхонаси
кУрсаталади.

i\Um  - к^бул кдпувчи MN 
электродларни оралигадаги

потенциаллар айирмаси, 
милливольтда улчанади. (мВ).

J^  - таъминловчи АВ элек­
гродлар оралигадаги токнинг кучи, мил- 
лиамперда (мА) Улчанади.

Иккинчи таъминловчи В - электрод 
ер у стида урнатилади. Улчаш натижаси 
каротаж станпиясида к;айд вдлинади. 
Гидрогеологик текширишларни утказиш 

учун бургалаш цоришмаси аввало меъёрга келтирилади, кейин ре­
зистивиметр билан бщшнчи диаграмма ёзиб олинади (364 раем).

Синтра, бир-неча вакг Утгач, иккинчи марта Улчов олиниб, 
иккинчи диаграмма ёзиб олинади. Сув вдтламлари жойларда бур­
га цудуга эритмаси сув билан аралашиб, узини солиштирма электр 
царит лиги ни узгартиради. Иккинчи диаграммвда узгариш жойи

3f 4-ржсм. 
Резистивиметрия 
диагршмжларн

1-су шли цум,
2-сувсиз гилли жинс.
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кУрсатилади.
Бурги кудугида геологах бузилиш- 

ларяи ёки ер ости суввни сахдайди- 
ган кртламларидан сувларни оциб хе- 
лиш жойларини х;ам бурга кудуки цо- 
ришшсини солнштирма электр цар- 
шилигани узгариши билан аникдаса 
булади.

Бурга цудуганинг геологик кесма- 
сини сизиб Утказиш хусусиятларини 
аницлаш учун кудукдаги эритмани 
аввало яхшилаб 2-4 г/л гача тузлата- 
ди сУнг ер устидан юза сув цуйилиб, 
резистивиметр ёрдамида белгиланган 
вацгда то за сув - бургалаш крришма- 
си чегарасининг узгаришини улчана- 
ди. Геологик кесимларнинг сизиб 
Утказиш хусусиятлари юцори булса, 
чегаранинг Узгариши тезроц утади 
(365 раем). Утган сувнинг *ажмини 
бчлиб геологик кесимнинг сизиб 
Упсазиш хусусиятини аницпаш мум­
кин. Резистивиметрия билан Улчаш 
ишлари булиниш чегарасининг тУх- 
татилишигача утказилади. Сувнинг 
\ажмини билиш учун кавериометрия 
усули билан бурга кудуцнинг диамет- 
ри резистивиметрия Улчашларидан 
олдин улчаниши керак.

§ 96. Расходометрия
Расходометрия усули билан бур­

галаш цоришмасининг ютили ши жо­
йларини, ер ости сувларнинг бир цат- 
ламдан иккинчи цатламга Утишини ва 
сувли цатламларнинг цалинлигини 
аницпашда кенг фойдаланилади. Рас- 
ходометрнинг тузилиши цуйидагича 
(366 раем):

Бурга цудугадаги суюцяикларнинг 
ёки сувларнинг оцими пирпиракни 
айлантиради. Пирпиракнинг айлани- 
ши датчикда электр импулега айла- 
нади. Электр импулслар кабел орца-

365-расм. Резнстааметрил 
б и ш  геологи кесмааа 

Ургавшп.

Збё-ршт. Расходомсприянн 
УткаэиШ схемаси

1. Рисходометр корпуса, 2. 
Пырпшрак, 3. Расходометрия 

■тяк умлаб турувчя щружшш- 
лар, 4. Пжршярвк авлаюаншв 
электр ток ямнулетга айлач- 
тмрувня датчик, 5. Рлчашни 
бошцарим пульта, 6. %нсоб- 
лагшч.
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ли ер устига етказилиб, боцщариш пултида Урнатилган кучайтгич- 
да кучайтирилиб, импулсларни хиеоблайдиган ^исоблагичга тушиб 
Кайд кдтанади.

Агар сукнушк ёки сув юцоридан пастга цараб тушса, пирпирак 
бир томонга айланади. Бунда элеюр ток нмпулсларинннг бвлгаси 
мусбат булади. Агар сувларнинг оцим йуналиши Узгариб, пастдан 
ю^орига удраб кетса, пирпирак айланииш Узгариб, элепр ток 
импулсларининг ишораси манфий булади. Шундай усул ёрдамида 
ер тагилam  сувларнинг бир цатламдан иккинчисига крндай ути­
ши аницланадн. Расходометрни бурга ^ д у к  тагига тушнриб, бел- 
гилангаи масштаб да 3-5 м га секин кУтвриб ва тухтатиб улчаш 
ишлари бажарилади. Хар бир белгиланган чужурликда пнрпирак- 
нинг айланиш даражаси Улчанади ва бурги кудукнинг схемаси би­
лан солишгирилиб геологик масалалар аншрпнади. Бургалаш цо- 
ришмасининг югнлиш жойларида пирпиракни айлантириш тез- 
рок; булади ва аксинча, сукодшк ёки сувлар еддеми булмаса, пир- 
пиракнинг айланииш секин булади.

29 боб. Бурга цудурарда хароратнн улчаш усули 
(термокаротаж)

Бурга одугада .цароратни улчаш усули - термокарстах деб ата- 
ладп Бурги аддуедардй хар  хил ^арорат пайдо булишига куйидаги 
геологик жараёнлар сабаб булади.

1. Ернинг табиий иссиклик майдони 20+30 м чувдмшкдан бош- 
лаб ернинг здюрати кУиаяди. Хар 100 м чукурЛ1жда \арорагганнг 
Узгаришиии геотермик градиенгш ёки геометрик зинасн деб атала­
ди.

2. Мздаллий иссиц майдонлар. Бу майдонларни баъзи тог жин- 
сларида физик-кнмёвий жараенлари пайдо цилади.

3. Сунъий иссиц майдонлар. Ьу мандонларниш бурга кудук  
эритмаларига ва бургалаш жараёнларига тяьсири.

4. Бурга кудукнв темир кувурлар билан мусга\камлашда це- 
ментнинг к,°тиш жараённни урганиш.

5. Бурга *уду*да урнатилган махсус исОДвдик манбалари су­
нъий иссикдак майдонларини ярагади.

Бурга кудужда \ароратни Улчаш учун махсус эуцюрат Улчовгич 
асбоблар: ТЭГ-60, ТЭГ-60А, ЭТС-2У, ЭТМИ-58 ва бошфлар »$л- 
шнилади. КУрсатилган бурга КУДУ* дарорат Улчовчи асбоблари- 
нинг ишлаш приншши иссикиикни элекгр сшналга айлангариб 
берлщдан ибораг. Элеюр \арорат улчов асбобларининг Улчаш цо- 
нун-цоидалари »уйидагилардан иборат. Хгрорат узгарганда здю - 
рат Улчовчи асбобига Урнатилган утказгичьинг каршилига узгара- 
ди

Агар 0вС да Упсазгичнинг едипилига Rt, /°.С \ароратда эса цар-
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1 пи лик R булса, тажрибанинг кррсатиши- 
ча, вдшшликнинг нисбий Узгариши ^а- 
роратнинг Узгаришига т^ри  пропорци- 
онал булади:

/

R* i'C .

Бу ерда: а  - пропорционаллик ко- 367-расм. Метадлар 
эффициенти, фршиликнинг \арорат ко- Мришлжгж хароратга 
эффицненти деб аталади. боглицлнгш графагн.

Бу коэффициент модда крршилиги- 
нинг ^ароратига борлшдшгини билдираДи. Хамма металл Угказ- 
гичларда а  > 0 булса, эодюрат арзимаган даражада узгаради. Агар 
хрроратнинг Узгариш оралига ундчалик кала булмаса, бу коэффи- 
циентнинг шу интервалдаги Уртача кдйматига тенг болтай доимий 
микдор деб фгсоблаб олиш мумкин.

Тоза металларда га тенг (5.16)

Иситилганда Угказгичнинг геометрик улчовлари цисман узга­
ради. Утказгичнинг царшилнги асосан солиштирма к^ршиликнинг 
Узгариши хисобига узгаради. Ом цонунларига биноан упсазгичнинг

t°C х;ароратда булган даршилигн ва Ro~po-^  га тенг.

Агар (5.15) формулага Упсазгичнинг крршиликларини к^йсак, 
солиштирма вдшшлик ^арюратга цацдай бопниугигини топиш мум­
кин.

р -Р о = Р а<*; P = P 0at+Po=PoU+<*)

Шунинг билан: p = p o[l+ a t) (5.17)
Харорат Узгариши билан а  - коэффициента *ам к^сман узгар- 

пши учун солиштирма едшшлик ^ароратига чизик^ш бсжликдир

Металшф карпшлигининг одюратга боглшушгидан фойдала- 
ниб, бурга кудувда металл к^ршиликлар электр одюрат Улчов асбоб- 
ларида ишлатилади. Электрон ТЭГ-60 бурга кУДУКДа эдэорат Улча-

(367 раем).
p = p o{l+ a t)
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гич асбобнинг тузилиши цуйидагача:
1. Бурга фдуедагн Улчаш асбоб (тер­

мозонд)
2. Карогаж станцияга Урнатилган 

Улчаш пульта
Бурга цудуцдаги Улчаш асбобида 

(термозондда) электронли RC генера­
тор-Г ва мис (Си) симляридан ясалган 
элепр St фршшгаклар Урнатилган (368 
раем).

Jtl царшилнкларнинг Узгариши RC 
генераторнинг тебраниш даврига тУфи 
пропорционалднр. Генсрятпрдан чидан 
Узгарувчи ток ка бел орцали ер устига 
етказилиб бошцарувчи улчов пультида 
кучланишга айлантирилиб каротаж 
сганцияда цайд цилинади.

Бурш цудувда \арорат цуйидаги тар- 
тибда улчанади:

1. Бурга «уду* яхшилаб тозаланиб, 
коришма билап тУлгйзилади.

2. Бургалаш фришмасининг пирку- 
ляцвяси тУхтатилгандан кейин х;арорат 
Улчовгпч асбоб (эондии) блок баланс 
орк^ли бурга вддуганинг огзига соли- 
ниб Улчаш схемалари улаб чифшади.
3. Улчаш масштаблари ва тезлнкларя тан­

лаб олинади.
4. Бурга куду* зондн аста-секин тушу- 

рилиб \арорат узгарншини юцрридан пас­
л а  цараб фйд цилиш керак.

Шундай цвйд цилинган харорат циймат- 
ларя, яъни чизюдар бурга кудуцининг ха­
рорат диаграммаси деб еталади. Геотермик 
градиентга биноан даорат чуцурлашган са­
ри купадди (369 раем). Термокаротаж усу­
ли билан цуйидаги геологик масалаларни 
аняцлаш мумкин.

1. Текшириш майдонларининг геотер­
мик градиентларини аницяаш. 1

2. Ернинг табиий исснцлик майдонини аницяаш.
3. Бурга |дгдуадаги геологах бузнлишларни ёкн сувларнннг оцвб

368-расм. Термокаротаж 
Угкаэиш схсмася 

Я-электр щвршилшклвр, 
Г-геяератор, К.С-кври- 
таж сттщыяси

369-расм. _ 
Термограмма
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F T
370-расм. tefwvyaifM jU 

цемент m  уттжл 
ЖЛЙЯарИНИ «мщнии.

чицшшни а н мадии i
4. Бурга кудукради цатламлэрдаи 

с у ш р ш  о а б  келнш хойларин! 
аиш^мш-

5. Tof жинеприииш: нсси^аик 
Утказгичлигани текшириб, бурш 
цгхдаинг геологик кесимиии ту- 
зиш.

Геологик мяса, шардан гашцари 
термоклротаж усули билан, бурга 
кутуклцши тсмпп кукурлар муста*- 
камлангаида цеыешляш сифатини 
анпк.лашда фойдаланса булади.
Чуйки, цемент эритмалари сову ши­
на нссшдак беради.

Мучггшукамлашаи темир «эшурларининг таищарисида цемент 
яхши р т а  жойлари геогермик градиент диаграммаларида юцорм 
цнйматли \арорат билан, цемент фтмапш жпйлари эса яаст фро- 
рат билан белгиланади (370 раем).

30 боб Бурга |(удувдарда газлар чюршшнн fjnam  
усуллари (Газш рю ик)

Нефть м  газ узилм а 
конлф или бургилащда 
албя-rm бурга кудуц ичщдаги 
геологик цатламлардан угле­
водород га ал ар чикншини 
аитдшш керак.

Ьурга куду*?тан «ш^стган 
гагтарнн анифмин учуй газо- 
каротаж ГКС-3, АГКС-65.
АПСС-4 АН стаишилар ц^л- 
данилади.

Автоматик газокаротаж 
сташимси (АГКС) бурга КУ~ 
яувдан « м п л в  бургалаш 
цоришмасилав углеводород 
гагларни аш^хаб, уни чи- 
ф ш  чукурлигига бопвйхи ва 
дяалмммага фхшаб цайд Tra­
ce. Газокаротаж станшшси- 
нниг тузилиши куйилагича булади (371 раем):

Гаэокартаж ишларини фткалипая бургалаш црришмасидаги газ-

/ -/ :

371-расм. Гадекафвтаж 
ёурнит я що-

зярфбчялвукы M M M ite n  
левев. X  Рттяту - гшз а§а- 
мшшташа и в ж н м  /  п §  
шёшгт а е М  4L Вцвштщр -
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ларнв 1улиц аниклаш учун дегаза горни 
бурга щудуганинг ёмига Урняташ керак. 
Дегазатор - I билян бургалаш кррншыя- 
свдан олинган газлар тинитадиган иднш-
2 га Утиб, цвтгиц «аррачалардан тозала­
ниб, ротатор-3 гя утнли. Ротатор газ ара- 
лашманинг тезлиги литр секундда (д/сек) 
Улчанади па барбатер-4 да газлар серво- 
дороддан тозаланиб, биринчи ёки иккин­
чи газоанализаторга тушади.

Биринчи газоаЯализаторда (ГА-1) газ- 
ларни фавдт огар углеводород таркибла- 

r  i n , . , ! .  риаництшади. Иккинчигазоанализатор-
1 амкаротаж (Гд_7) эса огар ва енгал углеводород-
й*п,асв* ларнинг кУганмча таркиблари аншугана- 

ди. Газларнинг углеводород таркиблари газокаротаж' стаШшясида 
автоматик равишда диаграммалар кУринишида к^йд цилинади.

КУрсатилган диаграммада говакли одак тош ва КУМ тош жин- 
сларида газларнинг чиддони 4,0+4,3% дан иборат (372 раем).

Газокаротпж диаграммалярида енгал углеводородларни аномчл 
чициши газни сакдайдиган дртламларни К^рсатади. Огар углеьо- 
дородларни аномал чпкиши нефть сак^айдиган жртламляр борли- 
гини кУрсатади. Автоматик гаю каротаж станпиялар билан к*трон 
ва люминенсцентли геокимёвий та^лилларни биргаликда утеазса 
\ам  булади. Газлар чикишини тУлик Улчаш ва аншцгаш билан бир- 
галикда бургалаш цоришмаси учун, бурга кудугани бургалаш би­
лан биргаликда бургалаш црришмасидан чихрётган газларни аник- 
лаш керак булади. Нефть ва газ к о н л а р и н и  бургалащда фалокят- 
лар содир булмаслиги учун, газо каротаж ишлари билан, газлар чи- 
Кипга албатга назорат килиб турнлнши лозим.

31 боб. Сейсмоакустик каротаж усуллари
Сейсмоакустик усуллар да бурги кУДУДОги тог жинслардан элас­

тик тУлкрнларнинг утиш ва^ги текширилиб геологик кесимлар- 
нииг тузилиши ашпданади. Эластик тУлкинларни to f  жинсдари- 
дан Утиши биринчндан, т у  жинелнрын зичлигига богли^ Агар жин­
сларнинг зичлиги юцори булса, шу жинслардан эластик ^£лфш- 

/. лар утиш в а х т  КИсца булади. Ровакли ёки бута жинеяарда эластик 
гулпдпиирнинг Уташ н ц п  узок булади. Аммо говякяи ёки буш 
жинслар ер ости сувлари -билаи туйинган булса, бундай жинсларда 
эластик тУлкинларни угаш naxjH гяняяяя.

Эластик тулцвнлфини кУзгалтириш ва кузагилишига кура сейс- 
моакусгак усул Уз вак^ида бир неча усулларга булинади. Булардан 
бурга кудукларни текширищда сеймокаротаж ва акустик каротаж
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усуллари кенг кулланилади. Сейсмокаротаж купинча сейсмик ци- 
дирув усул билан биргаликда утказила; и. Акустик каротаж ишла- 
рини бурги ^дуцларни текширишни геофизик отрядлари (парти- 
ялар) угказади.

§ 97. Акустик каротаж
Акустик каротажда эластик тулцинлар- 

ни бурга кулукаа зондга Урнатилган мах­
сус электр магнит нурлатгич \осил кида­
ли. Го* жинсларидан утган тулкинларни эса 
Кабул крлувчи элементлар к^бул цилади.
Нурлан н лар ниш ва цабул крлувчи эле- 
ментларнинг сони ^ар хил буяипш мумкин.

Акустик каротаж бурга куду к, зондининг 
тузилиш схемаси куйидапт: (373 раем).

1. Элепр магнит нурлатгич
2. Кабул килувчи элементлар
3. Акустик изолятор - эластик тулк^н- 

ларнн утказмайдшаи модда
Одций бурга кудувди акустик каротаж 

зонд ила биттадан нурлатгич ва цабул кда- 
лувчи элемент Урнатилган булади. Бунн 
икки элементли зонд деб аталади. Амалда 
уч, тУрг элементли акустик каротаж зон- 
длар кулланилади.

’Уч элементнинг акуешк каротаж зон- 
лда (373-расм) бктга нурлатгич ва иккита 
крбул кдлувчи элементлар ёки иккита нур­
латгич ва бятга кабул крлувчи элементлар урнатилган.

Бурга кудук^ш акус гик каротаж С ПАК-4 асбобда иккита нур­
латгич ва битта цабул к,илувчи элементлар жойлашган. CIIAK-4 
ни схематик тузилиши куйидагича (374 раем).

1 - Биринчи ва иккинчи нурлатгич элемелтлари
2 - Акустик изолятор.
3 - Кабул кнлувчи элемент.
Нуршптич ва кдбул кдгсувчи элементлар оралигадаги масофа 

зонднвиг узунлиги (I )  деб аталади
Нурлатгич (ёкилга крбул крлувчи элемент)лар оралитадаш ма­

софа д L Улчаш бязаси деб аталпш. Текшириш радиуси зонднинг 
узунлнгига боглик Зондниыг узунлиги катта булса, текшириш ра- 
диуси >$м ошади. Акустик каротаж зондларини узунлиги 50») 00 
см га тенг. Элеюр магнит нурлаггичлар частотаси 10-100 кгц ультра 
товушлн эластик тебранишларини беради.

Акустик каротажии ишлаш нринцнвлари куйидагадай иборат:

373-расм. Акустик 
каротаж зонди.
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374-расм. СПАК-4 
схемасн.
250 S »

нурлапичдан чикдон ультра товушли элас­
тик тсбраниш to f  жинсларидан ^тиб ц а - 
бул килувчи элементларга етиб квлады. JQt- 
бул щлувчи элементларда эластик тебра- 
нишлар элепр тебранишларига айланти- 
рилади, кейин кучайтиргичлардан утиб, 
сизгичларда силликданиб кабель орцали 
ер уста га етказилиб каротаж станииясида 
Урнатилган Улчаш асбобида цайд килина- 
дн.

Нурлатгичдан чиццан ультра тивушли 
тебранишни ва^ш - tt ва шу тебранишни 
кдбул цнлувчи элементларга етиб келган 
вапи акустик каротаж диаграммалари- 
да цайд этилади (375 раем).

Акустик каротаж дашраммаларини си- 
фат жихатдан тал- 
к н н  килиб TOF 
жынсларини швяк- 
лилигини анпцпаш 
мумкин. Бу ди- 
аграммаларни мик,- 
дорий жихатдан 
гялкин цилиб,ге­
ологик цатламлар- 
дан эластик тул- 
кинлариинг Ути- 
шининг Урта тезли- 
ги аницланади. Ге­
ологик кдтламлар- 
дага Урта гезликлар 

сейсмик кидирув усулляришшг иатижшшринн талцин цилишдн к^л- 
ланилнди. Акустик каротаж усули билан темир кувурларнн мустах- 
камлашда цемент билан маадсямланишининг сифатини текшириш 
\ам мумкин.

32 боб Бурга цудукдарда магнит майдонини Улчаш 
усуллари (магнитли каротаж)

Бурга'Куду вда магнит майдонини Улчаб тог жинсларининг маг­
нит хусусиятларини Урганиш мумкин. Шу билян геологик * кесим- 
да магнит хусусшгга билан ажралиб турган tof жинслари Ургани­
лади. АЙницса, таркибида магнетит минераллари булган маълнн 
майдонларини бургилашда магнитли каротаж ёрдамида уларнинг 
чегаралари, цалинлиги катга анилушкда урганилади. Бурга кудуц-

375-расм. Акустик каротаж диаграммаларн.
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ларда магнит майдонини ^лчаш учун махсус 
Улчаш асбоблари КМК, ТСМК-40, ЭМК-1, КМВ,
АМК-3 каби аппаратуралар ^ш аиилади. ЭМК- 
1 ^лчаш асбоби билан магнит каротаж билан бир- 
галикда индуктивли эдактрокаротаж улчашлари 
*ам утказилади. ТСМК-40 Улчаш асбоби билан 
магнит майдонининг уч ташкил этувчилари бир- 
галикда крйд цилинади. Бунинг учун ТСМК-40 
аппаратура комплекта иккита бурга кудуц зонди 
билан таъминланган. Биринчи зонд билан маг­
нит майдовнинг Mz; Мх ва Му ташкил этувчила- 
ри Улчанади, иккинчи зонд билан магнит майдо­
нининг тик ташкил этувчисини Mz ва тог жин­
сларининг мапшт фбул цилувчанлиги Уляа- 
нади.

Бурга цудукда магнит майдонини Улчаш учун 
индуктив шпаклар ^лланилади (376 раем). Гал- 
такларнинг ичига ферромагаитли материалдан ясалган Узаклар 
КУйилган. Магнит майдонининг таъсирида индукшв калтакнинг 
сим Уримларида индукшв электр ток дайдо булади. Бу токнинг 
кучи тог жинсларининг магнит майдонига боглид Мапшт майдо­
ни капа булса, токни кучи *ам катта булади ва аксинча, машит 
майдони кичик булса, токнинг кучя кичик булади. ТМСК-40 ни 
бурга кудук малдагометрини биринчи зондида Mz; Мх, Му ташкил 
этувчнлярини Улчаш .учун учтя ферро магнит Узакли индукгав гал- 
таклар Урнатилган. Биринчи индукшв Уки тикка Урнатилган бу- 
либ, мапшт майдонининг так ташкил этувчиси Mz - ни Улчаш 
учун мулжадланган. Иккинчи ва учунчи индукшв гащакларнинг 
ifcm pa  гпризонтал булиб, бир-бирига перпендикуляр урнатшаб, 
магнит майдонининг щимолий ташкил этувчиси Мх ва игу май- 
доннинг шарций ташкил этувчиси Му миедорларини улчаш учун 
Урнашлади. Индукгав пшаклар зондаинг ичида доиравий рамага 
шундай Урнатилганки, Mz таркибини Улчайдиган галтак доимо тик 
жойлашади.

Колган галтаклар бир-бирига перпендикуляр булиб, тимол ( Мх) 
ва шарк (Му) томоиларга ориентировка кшганган.

П, - переключатель (»^йта улагич) мапшт майдонини горизон- 
тал ташкил этувчиларини ёки Му ни Улчаш каналига улашга к#й- 
нлгаи П; - переключател биринчи контакхвд булса. Mz ва Мх таш- 
кнл этувчнлари уланади; агар у иккинчи контакта булса, Mz ва 
Му ташкил этувчнларн Улчанадак. <

ТМСК-40 бурги кудукди магашометрининг иккинчи зонди би­
лан мапшт майдонининг тик ташкил мувчисн Mz ва тог жин­
сларнинг мапшт кабул кйлувчанлик “ Улчанади. Иккинчи зон-

376-расм. 
Бурш цудуада 
магвит улчаш 

схемаси.
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дни тузилншн куйидагича: (377-расм):
Tof жинсларини магнит к^бул кдлув- 

чанлигини улчаш учун индуктив галтак- 
нинг чулгамлари эталон конденсатори 
Сэ билан Г - генсраторнинг тебранувчи 
контури булиб хизмат цилади. FajnaK- 
нинг узаги иккн бир-биридан узилган 
ферромагнит стерженлардан иборат.
Галтакнинг индукппишги жинсларнинг 
магнит сангдирувчанлигига боглик,.

Магнит сингдирувчанляги эса магнит 
цабул килувчанлнкда ifrp n  пропорпи- 
онадпир. Шу билан галгак чулгамида па­
йдо булган ток кучи тог жинсларнинг 
магнит цабул к&лувчанлягига тугри про- 
иорционал булади.

Ралтак чулгамида пайдо булган 
индукшв токнинг кучайиши Г - генера- 
торнинг Тсбраниш часто тасига боглик- 
дир. Г - генератордан чтдон  тебраниш 
цайта К - кучайттичга тушиб частотаси 
икки баробар (21) купаяди ва I f -  часго- 
тали импулс кучланишига айланади.
Сунгра снзгичга тушиб амплитудалар 
буйича силлнк^мнади ва нщоят каротаж 
кабели opj^um ер устнга етказилиб, бош- 
царув пултига тушади. Бошцярув пулга-
дан каротаж станцнясига утиб цвйд кдлинади. Иккинчи зонднинг 
так ташкилий эгувчиснни (M i ни ) Улчаппа мУлжалланган индук­
тив галтак эса, биринчи зонддага шу ташкил этувчини улчайднган 
галтакка ухшаб тузилган. Улчанган Mz; Мх\ Afe; Му ёки М , “^ л 
микдорлар ер устидаги бопщарув пултадан каротаж станцияга утиб 
магнит диаграммаларига Ухшаб цайд цилинади.

Магнит каротаж д ш р ш м ш р ш  
П Щ 1  щ п в

Назарий магнит диаграммаларцда алоздда жойлашган катга ф - 
линликда (к >ЬШ) бир туб ли магнит хусусиятига эга булган и^тлам- 
лар симметрик эгри чизивдар билан ифодаланган. JL-магнит зон- 
дининг узунлиги (зонддаги датчикнинг узунлиги). Магнит кабул 
Килувчандик диаграммадагн симметрик аяомалмив энг катга да- 
ймати - у"“  шу катламнинг Уртасини кУрсатади (378а раем). Кдг- 
ламниш' юкрри ва паспси чегаралари номеъёрликнинг энг катга 
Кийматининг ярмига тент булган эгри чизик устидаги нукталар
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царшисцда ётади. Ало\ида жойлаш­
ган кичик цалинлнкдаги h<Lm бир 
хубли магнит хусусиятига эга булган 
фтламлар эса, магнит кабул цилув- 
чанлик днаграммаларида иккита 
катга цийматли аномалларни бера­
ди. (378 б раем). Кдгламнинг фртаси 
диаграммада энг кичик цнйматли 
нуцга (^**) билан белгиланади. Кдг- 
ламнинг устки ва пастки чегаралари 
энг катга циймахли нудолар би­
лан белгиланади. Магнит ц£ул ци- 
лувчанлнкни Улчаш усули темир ца- 
зилма конларида бургаланган щудуц- 
ларни текширшцда жуда яхши нати- 
жаларни беради. Бу усул магнйт ху­
сусиятига эга булган маъданлар ни, 
тог жинсларини бургаланган цудуц- 
лардан белгилаб олшцда жуда кенг 
^лланилади. Темир конларини бур­
галанган вдуфарининг ичида цяйд 
цилиб олган тдадаий магнит ди- 
аграммаларвыи кУриниши цуйидаги- 
ча булади (379 раем):

Темир кони маьдан жисмлари 
бурга кухукд» доимо юкрри вдймат- 
ли аномал эгри чизищларини бера­
ди. Геологик кесимларнинг орасида 
лой-тошли жинслар борлигн куза- 
тилса, бундай ^пламлар магнит днаграммаларида кичик едймат- 
ли аномал билан белгиланади.

33 боб. Бурга цудувда жннс намуналарнни олиш 
усуллари

Бурга одуцларда Угеазилган геофизик текшириш ишлари на- 
тижасини геологик жиздадан талцин флнщця тог жинсларининг 
физик хусусшхяарини ва уларнинг таркибларини билиш керак бу­
лади. Бургалаш жараёнида керн ( п а  цвтммлар буйича тулш;бул- 
маслиги мумкин. Бундай иир^пяцща геофизик ишлар натажа- 
ларни талдин цвлишда, албатга геологик цахтамдярдан жннс на- 
муналари алиниши лазим. Кртламдардаги жинслар таркибидаги 
эриша ва газ иамуиаларинн олиш учун ОПТ-7-Ю намуна олуичи 
ускуна фдланилади.

ОПТ-7-Ю намуна олувчи асбобнинг соддалаштирилган схема-
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379-мш . Магнитлв каротаж дцгрм и нир» 
1-мЛ туяращм •фскяди жшклар, 2-аилв жгтелар, 

4-мааяаит мтдпм.

св едйидагича 
тузилган (380 
раем).

1. Намуна 
олувчи асбоб 
KDpaycB

2. Намуна 
йигувчи идиш

3. Си^илув- 
чи дастак

4. Суюк, на- 
муизли тортиш 
поршени

5. Герметак 
резина

6. Намуна 
олуши гуйнук

Поршен ва
cn g u y ra i дастаюирнн юргнзиш учун 
намуна илувчи асбоб ичига электр маг­
нит асбоблар Урнатилган. ОПТ-7-10 на­
муна олувчи асбоб ёрдамви» бирдани- 
п» уч жпйяян суюц р т г и  вамуналар- 
ни олиш мумкин. Б урт вдувдан на­
муна) олиш учун ОПТ-7-Ю  намуна 
олувчи асбоб керакли чужурликкн ту- 
ширалади ва ер устидан асбобнинг 
элеоромапипи улаб дуйнлади. Сици- 
лувчв даст» очилиб асбобнинг герме­
тик резина tomdhh билан бурга кудух;- 
да фтш д а р б  босади, с^нгра юрги- 

■нсдан сунц эрнтмалн тортиб 
ва йигувчи идишга солинади.

I намуналвр кимёвий тадцшууг- 
тошинриладн.

Кудудца щ ш ш р п  хине 
олиш учун яна ОГЩ-7- 

10, 0ПН-7-1О ва ОПК-7-Ю  намуна 
•сбоблар дуадишлыси. 

•ОПК-7-10 намуна олувчи а&облшн цилиндрик патрон порох 
ёрум ч у» о п ш й  куч билан буоп дудуд ичидап дятиам хинсла- 
(Ш  кирнб вамунани юяиб оиицщ ва нруживалар ёрдамида Лз за­
дан н а Булардан танцари, цп тп ( тог хинсларцдан наму- 
н ап р  пдишда ёнлама бургилаб намуна олувчи асбоб дУлланадв.
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Буияай асбобавр бнлан бир тушнрщвда 10 и щ а  пук^аддв диаметрн 
22 мм, узунлиги S0 Мм брхпш шщуиаяарии олиш муютн. Наму- 
налар кетма-кет б м д и ш м  щ щ ш ищ ш  олинади. Х«Р олищца 
оодшги яамуяа махсус хассоша ипрмб юборкладн. Бурея жую- 
гигант геологах косамшш чшящва одинган иамувааар геофизик 
юшпфнш ншлариу» капа ёрдам беради.

34 М . Бургаланган куддошнг техник даиини 
a ig u m  усу я при

Бурга КПФ*1ю р» Упажлгсш ге­
офизик тя дпириииар нагтаисиди 
сяфахои ва саш рыи геолога тад- 
ц п  кдипп учун цдццАшг 1ш и  
уиигина u t t r n  Д и дп дм в керак.
Бурга «удуувуми Угипда авириялар 
юз бермясяига, бурииаш жараенн- 
яи «*« par даи ш  ва узиряинт са- 
юрадоряипши ошвраш учун бур­
ги вдукяарнинг техник доагпшя 
гскшщщб туршд зярур. Бунннг учун 
куйидаги тм ти ||у ■■■«!» баиариав- 
да:

1. Бурга куддапш г огаиаши 
« и ц и п  - инюпгаомяриа усули.

2. Бурга КУДУ* диаметрмфини 
анддит - хавервометрвя усули.

3. Темир куБурларини мусга*- 
гаципт  ■уч.чг.м л саф аваи ва* 
зорат ц л и ш  - термокаротаж ва 
акусгак усуллари.

4. Бурга кужудда эршманикг 
т ш в ш  хоА и рап  аишопш * рас- 
пцоиотрш усули.

5. Темф ц ц р ц и и и г  ё р ш а  
ирйляриии ш ц и в  - рнасодомст- 
р м у с у и

6. М устяужаииян xynfpaap Ф- 
лиилигани. я иишяпи  жпйд рнни ва д а м щ и ю  аншдиаю - пм- 
ма-гшма карелах усули. Буидвн «аввдад» б аащ  авгтапс ф я щ ь  
ни тяяниршэда 'геофизик усухпр капа ёрям

ft 9%. If ii — nm i f
Геологик ижимдфии ijfq a  тузищ учуй б у р л я т  i jh a m m n  

доим иазораг купили зарур. Бурга одДОЧащ фвшХа геалиик аа

_ W 5 !

м  .
м $чш », S-Неамшяла ре­

шим ffMUMw 7-мшашшт
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382-раом. Бурш 1ОТУК 
азимутная « д ^ и т  

1-осмт лтшщ/чмм йршил- 
ши, 2 -буреилаж  вект ор  
■ ^нм пп , 3-тарц томан, 
4-магнит меридпани.

техник сабаблар туфайли кулук^ния1 
й^налиши УзгаришА' мумкин.

Белгиланган Йуйалишдая бурш 
кудуцнинг х^к^нй  йуналиш У^инщ 
четта бурилишини бурги ^удукнинг 
ог т п и  дейилади. Бурга щудук^инг 

У ' x ui /  -Уч оппнбурчаги- а  ваэгалишнингмаг-
нит азимута - ф билан аникданади. 
Бурга вддукнинг йуналиш ftgh ва го- 
ризотал юзаси орасидаги бурчак бур­
га вдду$нинг огаш бурш и деб ата­
лади (381-расм).

Бурги худух, йуналиш У*ини го- 
ризо нтал юзаси цроекпияси ва маг­
нит меридиан орасидаги бурчак бур­
га цудувдинг эгилиш магнит азиму­
ты деб аталяди (382 раем). Бурга ку- - 
дуганиш огаш бурчагй (а ) м  эгилиш 
магнит азимутни ( q > )  Улчаш учун 
инклинометр лар ^лланилади. Бун-1 
дай ишларни бажаришда бир-неча 

хидпагя инкляномефлардан фойдаланилади. Агар бурга кудуцнинг 
геологик кесими иомагнит тог жинеяаридан тузилган булса, ИШ-
2, ИШ-4т, ИК-2, КИТ, КМИ-36 инклинометрлар кулланилади.

Гемир ва капа магайт хусусияпига эга булган бошца фойдали 
цазилма конларини бургалашза эса гироскоплн ИГ-2, ИГ-50, ИГ- 
70 инклинометряар кулланилади. Ишшинометрлар бир-биридан 
диаметра ва улчаш ишларини олиб бориш чукурлигн билан фар- 
кданади Катта чудурлпкда ишлашга мулжалланган ннклииомет- 
рлар иссшршкха чидамли ва катта босимда ишлайдиган булиши 
керак Юцорида айгаб Утилган хамма инюшнометрларда огаш бур- 
чага ва эгилиш магнит азимухи кУрсатувларн элепр сигналга (куч- 
ланишга) айлантирилиб, шу элепр кучланиш каротаж кабел врхрли 
ер устига етказилади ва бонщдоиш пультига угаб Улчанади. Шу- 
нинг учун улар элепр инктенометрлар деб аталади. Булардаж 
тацщари огаш бурчагини ва эгилиш магнит азимутини киноплён- 
кага олиб Улчайдиган инклинометрлар хам мавжуд. Бундай ннкли- 
нометрлар фотоннишнометрлнр деб аталади. Булардан ИФ-6 фо­
тоинклинометр нефт в» газ крзилма конларини бургалаш вактнда, 
элепр инклинометр кУрсатувларини текширшцда кулланилади.

Электр инклинометрларнинг улчаш тартаби куйидагидан ибо­
рат: ПП-переключатель магнит азимутини улчашга кУйилганда 
боы вдпа н у л ы п х аги  элеюр манбадан Ток Угаб, Ли  айланма ф р-
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is

i Mi

инлигида (реохордада) Узгармас куч- 
пщншнн х«сил вдлади. Магнит азимут- 
Ш Узгариши магнит кУрсагпични сил- 
китади. Сил жиган машнт к^рсатгич Rk1 
itnH №  крршиликда д кучланйшни 
сУрсатади. Бу (&UM) кучланишнннг 
Узгариши магнит азимутини Узгарти- 
вдпга т^фи пропорционал ва ер
гсшдага бопщарма пультида Улчанади.
383-расм).

ПП-переключятель огаш бурчагини 
Рлчашда бошкррма пулыидаги элекгр 
Цянбадан ток Утиб ёйсимон чд и ш - 
кикда (реоспгщ) Узгармас - д Щ куч- 
кшишни *осил вдлади. Осма лангар- 
(анинг Увд шу фршшшвда А Ut  кучла- 
|и п л и  кУрсатади. Бу (&US) кучланиш- 
Ённг Узгарипш ошш бурчагини Узгари- 
■ига тугри пропорционал булади ва 
Кяпвдрма пулыида Улчанади.

Инклинометр Улчоввдан оддин гра­
дуировка (тавдослаб) вдлиниб 
\U f  кучланиш мивдорларини эгилиш 
кати т азимушн ва ошш бурчакни гра- 
{усларга айлаэтириб беради. Инклино­
метрии ошш бурчаш билан машнт кУрсаптичп ва R 
шилик доимо горнзоэтал *одда булади. Магнит

=й«  I

г Г "

ЙГ
___/

383-расм. Иимшомстр

1-боящлртт культи, 2- 
бурм щуёущля эотё, 3-маг- 
шяш язямужшмя }ЛЧЯЯ1
ехемвея, 4-згялят бурчв- 
гвия улняш ехетягш,

, айланма *рр-
ДОИМО

шимплий тарафга вдраб туради. Бурш кудувдинг эгилиш магнит 
иимушнинГ Узгарипш Ra  айланма вдрппиикда \ам  руй беради.

Ё лан Ад, вдшшлик уланпш вдсмн магнит азимушга щюпор- 
( булган д Ua  кучланишии кУрсатади. Флчов Увд осма кУри- 
булиб, шундай кУйилганкн, инклинометр так тургадда удчов 

Ркд ^ам тик ^олавда булиб бурчак нолга тенг эканлишни кУрсапа- 
и  (а =0). Инклинометр да огаш бурчагииинг Узгаршшгаи берЩ ' 
готов Увд эса Rt  ёйсимон крршиликда сурилиб, бу фрпшликии 
^згаргиради ве сурнлпш вдемдан ошш бурчагнга пропорционал 
1Ушаи &иъ кучланшпни к^рсатади.. ПП-переключатель (ц й п  уав- 
|йч) билан азимутнинг Ru  айланма вдипиликив бурчанинг Д, ёйси­
мон карпшлиги галма-гал Улчаш схемаснга уланиб, магнит ази- 
мутни ва ошш бурчаш кУрсаггувдарй даражаларга айлатирилиб 
Рлчанадн.

Гироскопли инклинометрларда магнит азимушни ва ошш бур- 
«агини Узгарипш гироскоп айланма Увдга нисбаган Улчанади. Фо-
донклицометрлкрда эса ошш бурчагини ва магнит азимутининг



Узгаришини киноплёнка га олинади. Инклинометр билан Улчан- 
ган натижалар жадвалга ёзилади. Бу жадвалга Улчаш чуцурлиги, 
огаш бурчагй ва магнит азимутлари ёзилади. Жадвалнинг ёнбо- 
шига графиккя Ухшаб *ар улчанган нукгалар учун бургу КУдугИ- 
нинг ётик проеишялари улчанпш магнит азимутларига биноан 
кУрсатплади.

§ 99. Кавернометрия
Бурги кудукри вдзиш ииглнри вавдида бе- 

: рилган диаметри Узгариши мумкин. Бунга' 
\Г бурга вд у о ш  геологик ва технологик ша-
Vj. ■ роитлари сабаб булади. Масалан, лойтупроц-
V ли жвнсларни бургалаб утишда бурга кудук,-
V_________нинг диаметри торайишн мумкин. Бузилган 
\  ___  ёки б^ш жинсларни бургилаб утишда бурга

нг диаметри катгалашиши мумкин. 
Диаметрларнинг Узгариши геофизик текши- 

в риш натижаларига катта таъсир курсатиши
к  мумкин. Шунинг учун, геофизик теипириш-
г  ларни геологик тушунтирищда, албатга бур-
: ги фдуц диаметрининг Узгариши ^исобга
V, олинади.
\  Бундан ташцари, бурга цудуцнн темир fsy-

Z  вур билан мустаздеамлашда цемент крриш-
£ маси .\ажмини ^исоблаш учун бурга кудуга-
(  нинг диаметрини билишимиз керак.

384>ркм. Кавефааяр. Бурки кудук; диаметри Узгарган жийлар ка- 
верна (ковак) деб аталади (384 раем).

* Кяверналарни (Узгарган днаметрларни) Улчаш учун махсус улчцш 
авбоблар кавернометрлар кулланилади. Кавернометрия ишларини 
олиб бо(НШ1да бир-неча тур ли кавернометрлардан фойдаланила­
ди. Бу асбоб лар бир-биридан Улчаш чукурлиги ва асбобни (зои- 
дни) диаметри ХДОДО дастакларнинг тузилиши билан фар); к^шадв.

Хамма кавернометрларнинг ишлаш таргаби диаметр Узгариши- 
ни электр кучланишнинг узгаришига айлантириб, кдйд делили* 
асосланади. ,

Фонарли кавернометр ^Йидаги цисмлардан иборат. (385 раем)
1. Реостат (фршиликлар)
2. Шток
3. Пружиналар
4. Дастаклар
5. Каротаж кабели
6. Флчаш бошкарув пулта
Пружиналар (3) таъсирида дастаклар (4) очилиши диаметрнинг

416



Узгаришига боглиц. Дастаклар 
иггок (2) билан му ставкам уланган.
Шунинг учун дастакларни очили- 
ши штокни реостат усщдан (икки 
фршилик орасидан) силжитади.

Улчашни болщариш пултида 
Урнатилган элесгр манбадан (Б) 
ток Утиб реостат Уралмаларида 
Узгармас кучланишни кУрсатади.
Шток силжишинп Улчаш элепр 
занжирдаги кучланиш ни д Ut 
Узгартиради. Элепр д Ut кучла- 
ниш нинг Узгариши диаметрни 
Узгаришига тугри пропорционал 
булади. Шунинг учун, каверно- 
мстр градуировка крлиниб, ди- 
аметрнинг Узгариши бевосита сан- 
тиметрда щйд цилинади. Бундай 
чизилган графикни кавернограм- 
ма деб аталади.

Каверноцзаммячи цайд кдпиш шернометрп11 тузшпшл. 
учун, каверномер бурга кудук;- 
нинг тубигача туширилади, сУнг дастак 
ва пружиналар юргизилиб очилади. Ке- 
йин кавернометрни аста-секин ( V =
2000+2500 м/соат) тезликда кутарилиши 
билан кавернограмма автоматик равиш- 
да цайд килинади (386 раем). Каверно­
метрни турри ишлашини анюушш учун 
аввало кавернограммани бурги кудук; 
муспцкамланган жойларда улчаб чшдя- 
лади. Кавернограмма муста^кам темир 
вдвур диаметрига т^гри келса, каверно- 
метрнинг тугри ишлаганини кУрсатади.

35 боб. Бурга кудувда отиш 
ва портлатиш ишларини олиб 

бориш
Каверхогрямма.

Нефть-ва газ конларини текширшцда геофизик ходимлар бурга 
иудукринг ма^сулдор к^тламларини аницнаб, улардан нефт ва газ 
овдмларни олиш учун отиш ва портлатиш ишларини Утказадилар.

Нефт ва газ конларини бургалашда ма^сулдор фтламларинн 
о тар лой бургалаш цоришмалари босиб туради. Ма^сулдор $ат-
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ламларнииг босимлари к;анча капа булса,
бургалаш цоришмаларининг солиштирма
огарлиги \ам шунча юк;ори олинади. Акс
\олда нефт ва газ оцимлари отилиб чициши
мумкин. Огар бургалаш крришмалар мах-
суддор цатламларининг говакларига Утиб,
нефт ва газ чикрш йулларини бекншб кр-
тиб крлади, шу билан нефт ва газ босимла-
рини ушлаб туради (387 раем). Бурги кудупг
т^ла утилгандан сунг, куду к; темир кувурлар
билан муста^камланади. Энди унумли кнт-
ламларни очиш учун 1еофизиклар отиш па
портлатиш ишларини утказишлари лозим

387-расм. булади. Огаш ва портлатиш ишлари билап
Перфоратор мустахкамланган темир кувурларни ва бур- 

Урнатиш жоимни
аяЯу,.я.1, схемаси. галаш крришмалари билан бекилган жои-

1-бург зрит  м ани  ларни к^п жойлардан тешиб нефт ва газ ок,и- 
босиб утган жийв, мига ifyii очиб берилади. Бу ишларни пер-
2-газунумли цатлам. форация ишлари дейилади. Перфорация

1 (куп жойдан тешпш) ишлари олиб борилга- 
I 1 ни учун бурги кудукда перфоратор деб аталган
^  махсус зондлар к^лланилади (388 раем).

Зонднинг туйнукларига тешувчи портлов- 
чи зарядпар (кумулятпв зарядлар) ёки торне- 
далар к$йиб чгщилада

Тешувчи зарядлар билан таьмин этилгин 
зонд ма^сулдор кэтламларининг царпшеига ту- 
ширилади. Кейин ер устидаги бошкэрувчи пул- 
тдан электр импулс берилиб, тешувчи заряд­
лар портлатилади. шу билан нефт ва газ окдш 
й^ллари очйлади. Ер устида *амма ускуналар 
урнатилгандан с^нг бургалаш коришмаси на­
сос билан тортиб олинади Ьа унинг кетидан 
нефт ва газ мустахкамланган бурги кудугадан. 
чицади. Нефтнинг босими паст булса, ма^сул- 
дор нефтнк ер устида урнатилган насос билан 
тортиб олинади.
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36 боб. Бурги куду к» и текширишдаги 
аппаратуралар, ускуналар ва кабеллар

Каротаж стяициялар
Ьурп; куллти ичид.ч и'офизик тек- 

шяршиларни viV  Jinn w /н А'ЖС- 
900 (1500), АКС /  Л-7. С К-1, СКВ-1,
ЛЦК-Ю вм б. инка автоматах каро­
таж сганняаляр цулланнлади. А'-ЖС- 
900 (1590) - Авгомагак электрон ка­
ротаж с:а‘цигяси 9*>0 - 1500 м чу- 
Курликиги Gypni ку уклариии тек- 
ширинии к^ллыннлндн. Бу станция 
ГАЗ-6» берк кузо­
ва га Урнагплган булкди. Кузоьнииг 
олдинги кисмила улчаш ва цайд ци- 
лиш гтгаратуралары, лебелкапн бош- 
царувчи пульт урн.пилили. Кузоа- 
нинг орка цисмида ха лсСк-дха, i4v- 
луцзонлларн на элепр токи берувчк 
УД-2 электростанция >*рнатилга::
(389 раем).

АЭКС-900 сташшя лебедкаст.;
900 5!, АЭКС-1500 станиинда эса 
1500 V. КТШ-0,3 каротаж кабеля 
«рнатниан булади. АКС/Л-7 авдлм- 
тнк каротаж сшпшяги куироц нефа 
вг. газ ко] мари л а бурш кудуцлар;:ни
текширшцда кулланилади. бу карог.--. . . ...........  .........  ... „ 4,4
131 автомашиилларида урнатилган.

УРАЛ-375 автомашинаja лебедка ва бурш куду*; зондларини 
туцтриш-кулариш ускуналари урнатллган.

ЗИЛ-131 аетомашинасининг берк кузовжя »сн АКС /! i -7 улчаш 
на кэйд цилит 1лдцнко!Т(>х;!1 урнатилган.

АКС/Л-7 каротаж станция билан 4000 м чуцурликяаги бурги 
цудуклар тскширнлади.

CK-I каротаж станцияси ГАЗ-66 а помаши н атш г берк кузо 
вига урнатилган Асосан, цаттацфондали казнам.! конларнлнг бурш 
цулувдаршш текширишда кулланилади.

СКВ-1 - каротаж стпшшясн ГАЗ-66 аптомашинчнинг берк ку- 
зовига урнатилган Бу сгантшя билан купроц гидрогеолог пк бурш 
кудуклари тскширилали.

ЛЦК-10 - бу каротаж спшнияси Г АЗ-66 автомашина нинг берк 
кузов» га урна-ппган Бундай сганш'я билан туляк кофнтйк ик-
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шлриш ишларни нефг Bii i;n конларидат бурш ку луцлари?ri viKaaca 
булади. Утчаш натижалартш шу жюйпчнг у.;пда цаим ишлао. ря- 
цймлар мажмуасила кУрса шб беради.

Каротаж ускуналари
Бурш цудуц асбобн (зонд) ва каротаж хабили бурги куауганинг 

ичига тушириш-кутариш .екуналари билан цуйиладн. Бу ускуна- 
лар лебедка на кабелнн бурга, адауада йуналтпрувчи блок-балан- 
слан иборат. Блок-балат нинг ёнбошига чукурликни анш^ювчи 
^исоблапп урнатил.ади. Tyuiupmu-кутариш ускуналари уанюрар 
бу аса, каротаж лебедкаси ало\ила азтомашинанииг кузовша уриа- 
тилгаи булади ва кабелнинг узунлиги билан бир-биридан фарк ки- 
лади. Каротаж ишларини олпб борнщда ПК-I; ПК-2; Г1К-4 ва ПК- 
С тушириш-кутариш ускуналари цулланилпди.

ПК-1 - ускунада 1000 м гача кабел уралгпл лебедка урналюган. 
ПК-2-2000'м; ПК-4-4000 м

Г1К-С - жуда чукур бурга цуду^ларнн каротаж цилишга м?л- 
жалланган.

У:;и юрар туишриш-кучпркш ускуналарииинг лебедкалари авто­
машина юртшп ёрдамида юрги шлчди. Чукур булмаган (300 м га­
ча) Gypni цуду^иарини каротаж цплиш учун кФчма, цул ёрдамида 
юршзиладиган гушириш-кутариш ускуналари кУлланилади

Каротаж кабеллар
Бурга кулук асбобини (зокдни) ер ус гида Урнагилган улчаш па 

к,лйд адшии аппартураирига улаш учун каротаж кабеллар цу.гта- 
нилади.

Ишлашга шароитларига Kfpn карогаж кабеллари куйидаш ху- 
сусиятларга эга булишп керак.

1. Нтарли мустахкам булиши. (Ушлиш кучи).
2. Юк,ори ^арирлтга в? сув босимша чияайднган изоляиияси 

булит лозим.
3. Ток Утказувчи симларняш электр царшилигн naci даражада 

булиши керак.
Бунинг учун ишлатиш шароитларига кура геофизик текшнриш- 

ларда х;ар турли каротаж клбе.'шари кулаанплади (390 раем). Х°зир- 
га кунда бурга кудук^арни геофизик текшириш ншларпда КТ1И-
0,3. КТШ-2, КТШ-4, КТО-1, КГО-2, КОЬД-6, КОБД<Р-6, КСБ- 
8; КТБД-6 ва бошка каротаж кабеллар кулланилади (курсатилган 
ра камлар шу кабелнинг узилиш кучини курсатади). Белгиловчи 
пфодалар кабелнинг гавсифини курсатади: Биринчи харф “К” - 
каротажли, иккинчи харф ток Утказувчи сомларнинг сони - “О” -. 
бир П-симли икки симли, Т- уч симли, С - етги симли, Учинчи 
харф кабелнинг изоляция кэтламини курсатади: Ш - шлангли, О - 
урамали, Б - пулатли. Д - икки пУлатлл котлам билан цопланган.
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% Резш1али язолмщяя 
% Ток ртказуты еямляр
5. Ияякли <»■

, 2. кто - кышит
I. Тренмв м  

\ 2. Ипяк ловя*
4 3. ЛНИИИп юомщяя

4. Ш  jhnx*3V4H еямляр

3. КОБД кабеллщря
1. Бариты яРлям/т ррллмя.
2. Нккилшмч* ярляяии ррялмя.
3. Нефтга чидамлм резязш.
4. Резшаия изоляция.
5. Тек ртказуечи еямляр.

37 боб. Бурш ц щ ю р и  «п и  гесфвшс усуллар 
билан текширшп

Бурга кудувдарини геофизик усуллар бнлан текшириш бурга­
лаш гшларн оддига к^йилган вазифалар билан боглвд.

Бунинг учун бургалаш ишлари лойвдаси билан боргаяиеда ге­
офизик текшириш усулларининг щ  лойичмав тузидади. Геоло­
гик фтлаш арни тузиш учун бурга в д у д а р  олдига вдйдога ва- 
энфаяар кУйидядн: ’ —

1; Геологи* кесимда тог жинсларини анщдаш (литологаяни 
аннвдащ).

2. Геологах фгшмларнинг флинципши анюдош.
3. Геологах весим жинсларининг физик хусусштюрини аниж;-

■э 3* Резгтали изоляция.
4. Ияакля леяяш.
5. Ток утказуечи симлар.

4. КСБ кабеяляря
1. Щ ламли ррялмя.
2. Нефтга чядяла» резями.

-421



лдш.
4. Бургаланган кудукнинг техник холатини аницлаш.
Южррицяги вазифаларни «ыи»^и« учун ц п Ь д ан  комплекс гео­

физик усуллар ^лланилади. Л и м о п и  ва геологик фтламларни 
аншцвш учун элеир каротаж усутгаардан ТК, ТЭМУ, Ядровлй-фи- 
зик усуЯлардан ГК усуллари 1$лл. 'иладн. Булардан танврри бургя 
вдувдан жннс намуналари олнниб, шу жинсларнинг физик хусу- 
сиятаари ятпумнади Нефть в» газ конларини бурга худужщрв билан 
Угашва геофизиклар оддига фйидвга вазнфалар »уйилади:

1. Бу^га кудуц литологаясинн анивдаш.
2. Геологик датЯамлар флинлигани аншушп.
3. Геологик цахламларда углеводород газлар чшщшини аниц- 

лаш.
4. Нефт ва газли цахламларни текшириш.
5. Бургаланган худукривг техник долатини аншутш.
6. унумли цатламлардан нефт ва газ окрмларни олиш учун огаш 

ва порт.шташ ишларини ?пеазиш.
Гидр» >гео логик ва му\андислик геологияси ишларида бурга КУ- 

д у щ ) ^гашда геофизиклар оддига ^йидаги масалалар ^йилади:
1. Лигологияни ашвдгаш
2. Геологик фхрамлар цолинлигани аншцшш.
3 Бургаланган вдудоинг техник холатини аникраш.
4 Сувли катламларни текшириш.
5. Геологик бузилишларни ани^даш.
Щундай кдлиб, \амма бурга 'вддооарда геологик кртламлар- 

нирг крлинлиги ва уларнинг литологияси аншуинади. К$рсатил- 
г*и геологик масалалар ТК„ ТЭМУ, ГК, инклинометрия ва кавер- 
номегриа усуллари билан аникуиняди. Бу усуллар эрмма бурга жу- 
г/ж,мрда Утказилади. Бундай стандарт каротаж мажмуаси деб ата­
лади ■ Капиц фойдали фзилма конларни бургалаш цудуцларида 
стандарт квротажяви таипрри гфшимча токли каротаж (ТК), индук­
тив каротаж (ИК), гамма-гамма каротаж (ГГК), рентген радиомет­
рик каротаж (РРК), магнит каротаж (МК) ва ундалган цпбланиш- 
ии }лчаш Вфотаж (каротаж ВН) усуллари ^лланилиши мумкин.

Нефп ва газконларини бурга вддоврида эса, стандарт каро- 
ТЯЧПП1И пшпури К^шнмча ёнлама элепр эондЗгаш каротаж (БКЗ), 
ёнлама каротаж (БК), индукшв каротаж (ИК), гамма-гамма каро­
таж (ITK), иейгронли каротаж усуллари (НГК, ННК), газли каро­
таж (ГК), \ароратяи Улчаш каротажи (термокаротаж), отиш ва 
пориилиш ишяарифмда жннс намуналарини олиш усуллари ж&я- 
лчиилиши мумкин. Гидрогеологик ва мухандислик геологияси 
ншларид» бурга цщзпдларда \ам  ^ш имча расходометрия, резисга- 
виметрия усуллари к$шпиилиши мумкин. Замонавий каротаж стан- 
циялар билан бурги худуща геофизик усуллар *ар доим бир ком-
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плексда Утказилади. Бурга КУДУКДа Утказилган *амма геофизик усул- 
ларнинг каротаж диаграммалари бир чукурликка кедтлрилиб, ялпи 
талдин цилиши керак. Бунинг натижасида бурга кудукринг лито- 
логик кесими тузилади ва шу кесимда фойдали кдзилма кон кат- 
ламлари ажратиб олиниб, шу кугламларининг мвдсулдорлиги аник- 
ланади.
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ГЕОФИЗИК ИШЛАРНИ ОЛИБ ВОРИШНИНГ 
ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ

38-боб. Умумий тушунчалар
Геофизик ишларни олиб боришда j$ap хил асбоб-ускуналар, 

транспорт в о с и т а л а р и  кулланади ва то по-геодез их, вдзиш, пор­
тлатиш, бургалаш ва бопща ишлар бажарилади.

Геофизик ишларни ва у билан боиик, геологик-съёмка, топо- 
геофизик, бургалаш, гидрогеологик, геология- цидирув, портлатиш 
ишларини бахариш, транспорт воситалари, радиоэлектроника, 
элекгр ускуналарида ва шу кабилардан фойдаланишда хавфсизлик 
техникаси талаблнрнга риоя к,илипгни тацозо этади.

Геофизик ишларни бажараётган ходимларни элеюр кучланиш 
остидаги \ар  хил электр схемапари, аппаратуралари ва ускуналари 
билан ишлашига -фри келади. Электр токи билан майиб булиш 
хавфли булгани учун электр кучланиш остидаги алпаратураларнни 
ва схемаларини йигаш, ечиш, тузатиш, элекгр курилмаларнинг кон- 
такгларини ва деталларини, шунингдек генераторларнн и т л я т  вак;- 
тада симларни улаш такикданади.

Геофизик ишлар да к^лланадиган ускуналар ва апцаратуралар 
транспорт воситалари устида ёки иш майдонларида маэдсамлаб бой- 
ланган, дам олиш ва чеклаш учун махсус жойлар ажратаб цуйилган 
булиши керак. Дам олиш ва танаффус ва^гида авгомашиналар та- 
гида, кУринмайдиган жойларида, баланд Усимликларнинг ичида 
стиш мэн этилади.

Улчов микдорларини оецшгографлар билан «у»*» кдлишдя фо- 
токошзларга олинган суратни дорига солиб чиодипида, ж$я тери- 
сига зарар цилмаслиги учуй цуйидаги талабларни бажариш керак:

а) резинали к?л кийимни кийиб ишлаш;
б) терига тушган дори эритмаларини дарров сув билан ювиб 

ташлаш; ^
в) агар фотоэритмалар билан ишлаш натижасида х^л  терисида 

тошма ёки майда ёршугар досил булса, бу ипгшнц дар^ол фоторе- 
аггивлар билан ишлашдан бушатиш керак.

Дала геофизик партияси ёки отряд базаси ёхуд лагери фадрт 
партия ёки отряд ра^бари кУрсалан жойда ташкил дплинади.

Тик турган дрятошли тог этагида, куруд дарё узанида ва дара 
тагида, сув босиш хавфи болтан жойларда ва сув ювиб кетиш хавфи 
болтан дарё диргогида, дарё оролларида, сурилмага хавфли ён-ба- 
гарликларда лагерни жойлаппириш ман этилади. Палаткалар Урна- 
тиладиган ва бошда турар жойлар тош, Уган ва Утлардан тозаланган 
булиши керак, чунки буларни тагида захарли илонлар ва *ашорат-

•4V
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лар булиши мумкин. Майдончалардага вдшгак Утларяи ёф б  то- 
залаш ман этилади

Падаткалар ма^камланган ва ёмгир сувлари мдвб Угапш учун 
атрофнда арифалар крзилпш булиши керак. Лагердаги цалэткывр 
ораси кямиця 2-3 м булиши керак.

Палатглга кирши эшикларини шу зшйиннг шамолларета xjap- 
пга Урнатит керак. Кдш ва кузда палаткалар нстиладвган ва совук 
Утмайдигян кдлиншпи керак.

Пматкалардап д о  доимо хабардор булиб турнш керак. Палит- 
кяларни нчидр. ёкдтн  фонарлар ва шамлар, иентжш асбоблари аа 
ёниб турган печкаларни одювеиз колдириш ман этилади.

Захар та илонлар ва хашоратлар бор хойларяа палатка тагига 
кщиз соливади. шу билан бирга палатка ва тршак атрофида жун- 
цан 5>рилган арцон тапиаб 1$йвлади. Геофизик ишлар канадар, за- 
харли илон ва :х;ашорятлар бор шйларда Утжалилалиган булса, 1̂ *м- 
ма ходимлар тиббий текшнруввдан утиши керак ва шу *<адаратлар 
захарита царши эмланипш шарт

Дала иартиялармшшг ^амма ишчи ходиылари шахеий ва лагер 
гигиена ва санитария цоццаларига цгпьий рио* флшшпри керак. 
Лагерда, палаткалар да доимо тозалик ва тартаб булжни лож е.

: А\лат ва чикдндиларни ташлаш учун махсус каваанган жпШШр 
булиши керак. Х«Р бир лагерда хохатхоналар курил яшм шярг.

Ахлат ва чтдендшпрни ённда оцвб турпш дарёга ёки фо|Щял*- 
ниладиган сув манбаига ташяаш ман этилади.

Партия ёки отряд ишчиларнни лагердан ёки иш жзйидли бе- 
рухеат чидрб кетиши тавддеюнади. Ишчипи ёки нипа гурузрнн 
лагердан ^андайдир муддат мобайнида номагьлум сабоб бвдан I f*  
булиши фаввдлодца х,олат сифатида такулиптн ва уаефга п к б п и  
жазо чоралари к$лланиши керак.

§ 100. Аккумуляторшр ва зарядит ускушишркот 
х а а ф о ю  т и м г и ш  ч о р ш в ц н .

Геофизик хддирув усуллари билая тхиатж а я ж  мяебьи а ф ­
и ш  кУпинча кислота ва ишкррди аысумул*ториар ДОдонЬШ., 

Аккумудягорляр электролнти одам тернсига тршйс* у киыЁПЯЙ 
куйиши мумкин, шунинг учун аккумудяторяар билан шнлашяа яри - 
6т булиш лозим. (

Аккумуляторларни созляш ва зярядлкш ишлари мосеуе хоами 
Упазилипш керак ва бу ховага фа^ат аккумулятора^) билкн кш п - 
йдиган даичи ходимларгина кнриши мушив.

Аккумулятор болтан хона тез-тез шамолямялиин, УИД* ) ^ б №  
никлар, розеткалар, реосхахяар ва бош ф УЩГВ берквяи, *цуА*- 
гдек иситиш асбоблари булмасдиги керак.

Викшочател ва предохранигеллар акгумудяторлар хоиаеишпю
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гашвдшсцда Урнатилган булиши керак. Хонани ёритищца ф щ т  
к р ш ш  ёиилган аршзураларидан файдяланипдеерак.

Апуищишруир соэлаш ва зарщдямп хонасидаут ё р щ  чекиш, 
гугургг ёвдш, озид-овфтаарни саз^лаш ва оввдтланиш, ёщлги сад- 
ш и  ман этилади.

Аккумулжгорлар хонасида, шунингдек кислота ёки ипщор с ц - 
лаш хонасида, албатга моддаларнп нейтраллаппирадиган захира: 
нашатир спирт, кислотаюр билан ятяипдо 2% ли сода эритаси, 
ивцор бидаи'ишладца 10% ли борат кислота» булиши керак.

Бир яянни ипйодои яа кислотали ааЕуиуппфириш  бир вад- 
Г*а м р ц м т , шунингдек буларни биргаликда савдаш ман этилади. 
Электролит тайсрлаш ва аккумуляторга электролит дуйиб тУдди- 
риш ш я ус  « и й ш р д  бклан утиазилиши лозим. Кислотани ёки 
ишфрии к$звш, терна ва кийимга тегиши оддини олиш учун элек­
тролит билаё  махсус д * п ^ и »  фойдаланнш керак.

Э ж праигган кислотали аккумуляторлар учун тайёрлащда сув- 
Щ сульфат кислота Дуйизади; кислотага сув хуйиш ман этилади.

ёки иийими^Дилибтушгакиеиотмидарацод аммиак эрот­
и к и  ёки нан»ятир старта, сув ёки 10% ли ичимлик сода эритмаси 
билян ювиб квткаэитй керше.

И а ц о р и  сущ» эритиш шпини газа темир ёки чУлн цднпда 
бахярши керак, бунда шиша идиллии фоАдаланиш тавсия дилин- 
майдн, чунки уни тайБрваш вадда» эримани кучли дарахада иси- 
тялишн яшпюни ф |6  юбориши мумкин.

Ишдорни зубило билвн майиивщю булаклар сочилиб кетиши 
« ш ш  олиш учун ипщррнн теза лапа билан ёииб к$йшп керак. 
Т ерн» ёки киЬшга тушган ишдорни дар^ол ю за лапа билан олиб 
тати лапт ва тщг жгАни 10 % ли бор кислотасишшг эритмаси щ и  
сув б т ш  обдон таза булгунча ювиб ташлаш верах.

Аккумуяигордф  билан р ш щ д т н  ишлар тугагач дУлни совун 
б о л  лмишиА ГЛИПТ П р о .

Р у б к ш тк  ёрдамида токни уэишшн одцин аккуюляорларии 
удар зярядНаяабтган шчнтадн узиш мумкин эмас, ашало рубиль­
ник бЬх*я ю книузаб, кейнп «хумуотгорлнр ударяй зарждлаш юти- 
НИМгтяйб >g iи ваш
> ;.0Ь Я «йв « п ц м ^ м р ц ц йи** ̂ аейдбулгаи заипа МЩт tor 
(MiSVfe жржшкш ШерлЪяяай боэадвш верак. бунинг учу* iteraou 

ш и в  щоюадш фойдаишиш мвн эЦ ц .
'• -_ уш фаятжЛщ> бэтум ви и щ р р п  чидямяи дак бДОн-ОДО 

м я№ яI>Ц1И Фхпрехларни кУчириб юр—Щ/Ш оляб 
УЛЩШ я м в ц а и  мумкин эмас. АккумутЬ»гср парии 

— <1 ф ш дш  — ри имкпциг борича элепро лифсиэ уясаэили-
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39-боб. Электрцидирув ишларини утказищда хав­
феизлик техникаси.

Элекгркдаирув ишларини указшцда электр генераторлари, ^у- 
руж; батареялар ва аккумуляторлар, ток ^тказувчи симлар ва ускуна- 
лар асосий зарарлаяиш манбалари хисобланади. Бунда эхшёжеиз- 
лик билан ишлаш, хатго нисбатан кичик кучланищца хам ёмон ша- 
роитларида (нам об=\аво, хоргашшк) согаикда кртгик, таъсир ци- 
Л Ш П И  мумкин.

Электр токи инсонга умумий холда салбий таъсир к^рсатиши 
куйиш кУринишида намоён булиши мумкин. Одатда ток кучи ва 
кучланиши ю^ори булса одам ]фтпщ жарох,ат олади.

101. Электр токининг одамга нисбатан салбин 
таъсирлари.

Улар ток уриош, шуига кУра куйиш каби жарохатлар билан тав- 
сифланади. Чунки одам аъзолари хам Узига хос Упсазгичдир. Ток 
одамнинг баданидан утишида аьзоларни иситади, бунда сукидшк- 
лнр электролиз вазифасини утайди, юрак уришдан тухгаб ^олади, 
нафас олиш аъзоларидаги мускулларни татратади ва бопцача сал­
бий таъсир кУрсатади. Одам маълум ток кучига эта булган ток Упса- 
зувчи симни тасодифан цулга олса у муппумини вча влмай жрладй. 
Бундай ток кучи эрхак киши 9 мА, аёл киши учун эса 7 мАга тенг. 
“КУйиб юбормайдиган ток” даражасидан паст булган трклар одам­
га хам зарар келтиради ва хавфеизровдир.

Кдсф вацща ЗОмА кучли ток урса Улим билан тугаши мум­
кин. Кондаш фойдаш цвзилмалар ичида 40 В ли кучланиш хав- 
феиз деб хисобланади, аммо но^улай шароитаарда (сувли конлар- 
да) бу кучланиш хавфли. КУпинча ток урганда клиник Улим содир 
булиши мумкин. Бундай холатни электр токи шикастланиш деб 
аталади.

Электр токи билан шикастланищда ёки клиник улимда одам 
юрагини уриши ва нафас олиши т^хтаб, одам бехуш булиб врладн 
(хушидан кетади), рефлекслари кУколади.

Бу ходад Уз вахрида ^лланган сунъий нафас олдириш усули куп 
доллар да зарар курган одамни хаётга фйгариш имкониятшш бера­
ди.

Агар биринчи булиб нафас олиш аъзолари зарарланган булса, 
Кон алмашинуви бузилиб одам териси кУкариб крладн.

Агар биринчи булиб юрак уриши тУхтаса одамнинг тапщн кУри- 
нищи одариб, ранги Учиб, захил тусга стради. Баъзан ток урганда 
иссшфшк таъсирида куйиш ходисаси рУй беради. Бунда отрик се- 
зилмайди, чунки ток урпш аъзо жонсиз булиб цолади. Одамнинг 
электр токидан бундай жарохатяаниши ташки зарарланиш деб ата-
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лади. Бундай *одда одам терисида оц-буз раыгли кичик дрг к^ри- 
нишидаги жойлар \осил булади. У 2-3 грфтадан с^нг сабабяни аник- 
патда маълум даражада а ^ а м и я т г а  эга.

Ток урганини сезмаслик одамнинг к;он томирларини зарарла- 
ИГИП1И билан боодщ- Бундай >;олда одамнинг мушак т^кимасига кон 
етиб бориши сусаяди ёки у мутлакр етиб бормайди.

102. Электрцидирув ишларини Уткязишда здююя 
к,нлиш чоралари.

Дала шароитида электр кддирув ишларини Угказищда *ар хил 
кучлй токлар, багьзан, (ер оста чукурликларини текширишда ёки 
металларни ер остидан ток билан торшб олишда) 100-150 А кучга 
эга б^ллш токлнр ишлатилади. Демак, бундай холларда хавфеизлик 
техникасига кучли а^амият берилиши керак.

Элекзр токи билан зарарланшд олдини олиш учун электрхдди- 
рув партялари ва отрядларини ишчи ходимларига дала ишларини 
бажаришгари учун хавфеизлик техникаенни ва зарар курган киши- 
la  биринчи ёрдам бериш усулларини ургангавдан кейингина ижо- 
зат берилади.

Хавфеизлик техникаси кридаларини билишга оид имтщонлар- 
ни парши бошлига ёки бош му^андиси бошч или гида тузилган хай- 
ъат аъзолари фбул килади. Текширув натижаси мажлис баёнида 
ёригалади ёки тегишли дафтарга ёзилади. Кейип хар бир ишчи хо- 
димга йул-й^ряк олди деб хужжат ёки магьлумотиома берилади. Фа- 
Кат шундай кейингина дала ишларини упсазишга рухеат берилади.

Бахтсиз ходисалар олдини олиш ишчи ходиширни электр токи 
билан жщхдатпанишдан са^паш учун далада элепрхрдирув ишла­
рини Упоииища куйидаги коидаларни бажариш керак.

1. Элеюркдаирув партилсининг аппаратура, ускуна билан ва ток- 
ни тутаттириш билан ишлаётган хдмма ишчи ходимлар шахеий 
jqrmox воситалари - резина кУлкрплар, резинали оёц кийимлар ва 
резинали гиламчалар билан таъминланган булиши кфак. Шахеий 
дою * воситаларининг изоляпяяси, яъни уларнинг ишга яро^ли 
экани вакги-вакш билан текширилиши керак: резинали кУлкрп- 
лар, оёц кийимлар *ар б ойда бир марта, резинали гиламчалар эса 
*ар 2 йилда бир марта.

2. Улчаш аппарапуралари, ускуналар, транспорт воситалари ва 
асобоблари доимо ишлашга шайхрДДО ва то за еаедаииши ва улар­
ни ишлат нода ишлаб чицариш корхоналарининг й?л- й^ршукрига 
рю я кили ниши керак.

3. Партия ва отряд базасида, дала ишлари Угаазиладиган жой- 
ларйа, дам олиш вачеклашжлйлариажрахибкУйклити лозим Барча 
элеггрждцнрув .паргиялярининг булинмнларида биринчи ёрдамни 
к^рсаТиш учун керакли воситалар ва ёнгинни ?чнриш воситаяари
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булиши шарт.
4. 200 В дан юк,ори кучланишли элеюр ускуналари бопща ток 

манбаларидан ажритилган ва ерга туташтиргачлар билан таъшгс- 
ланган ва к^зга к^ринарли 'жойДа бетона ивиилар ц т — и  паи 
и н щ  деган ёзув булиши керак..
, 5. Ер юзасидан 200 $  дан юкрри кучланишли торшлпш симлар 

ЙУналиши буйича аадли яшайдиган жпйларда, цамитаэорда, бута- 
апрлярда узуд ёгочларга “зрйт учун хавфли" дсган ошупштирувча 
пшахахлар маэдеамлаб ^Уйилиши лозим. *

6. К ата узунлнкдал таъминловчи АВ линижлф билан дала и л а -  
рини. утказшцда ерга тупшпирилган сим Внидя и м и »  2тя и т чн 

, булиши керак,
.7. Симларни ёх^азиш продай утказилиши керажки, уларни бу- 

дилипт истасно цолинсин. Тош терилгай ЙУлдан, асфальт й^ллар 
щ  ккаб  Ушщца симлар йулнинг ш еи томонндан энг камида 4 м 
ли ёгочга оенлган булиши ёки трубадан утазилиши керак Тош-те- 
рим м аи  йУлдан кесиб Утищда эса симлар ерга кУмиб Утазилиши 
верак. Жуда катга кучли токдар билан ишлащца симларни йуялар- 
Ш  кесиб Утищ хойларида, а^оли яшайдиган жойларда ^оровул 

лозим.
, 8. ЗлеюрУтказувчи линиялар тагндан симларни ётвазищда улар 

орасидаги масофаэнг камиля 3‘8 м[ булиши верах.
. 9. Таъминловчи АВ лш пи симлпфини созлаш ёки улаб узайта- 

риш ишлари фафт то( манбаси Учирилгандан ёки ток манбздан 
симлар училгяцдан тр.йчгн утказилиши муыкин. Симлар иэолнци- 

, ясини ишончлигини текшириш ишларни бошлашдан авйвю у енм- 
лардан утказилядиган ток Учирилиши верах. Х*Р п и  узвб  узжйти- 
риш ипчяринян кейин тп^^гндш  текшириш ш дтрт ♦гю ж птш
верах ' .. . . . .  ' ' ' ''

10. Таъминловчи АВ линиядаи ток Утаётганини аяхфяящ а, 
4шшларч>ишшш симдар учиии-авмго муфезупиг чорадарига ря-

рак. Шу билан бирга иппидар диэлектрик пузартошв ва я ц  кии*
' т я г а т г 'ф п й т а т и ш д я  и у я г :  *- —
v •'и;Таъминловчи АВ линиясига токберщцдан аивар,опер«ор 
линиянинг тайёрлигини кУриб чищши ва явпи ходимдарни ток 
улаш тугрисида хабардор «ддиши керах ■ #*• ч>з..” -

12. Токни улаш вадада уни ерга тутахвдярвлган дюйдаи ш вш - 
лархамида 2-3 м узофихда булигаива стлпрга рфн.тошамкашя 
керак.-1 ' «W'-'iih ■ * • -

f  103. Э лем здц щ р стандидарм Импй и м » и - 
з р п и в - ч а р ш п р ь - . ••

Генератор'гуруздари ва станцижлир биши злектр^ойфу* и и в -
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рнии бажаришда ющрри кучланишли токлар ^ляанилади. Бунда 
фшоя цгонпп чоралари д^лланилишв керак.

1. Генераторларни, станцияларни норпуслари, аппаратуралари 
ва кучланиш остадд_Лурган фмма усгуналар ерга уланган булиши, 
шу билан бирга ерга улашнинг вдшшлиги 10 Ом дан ошмаслик 
керак; Ерга уяаш сифата д о  янги гузаташ нукгада махсус элек- 
трУлчаш асбоблар (мегомеор) билан текширилиши лозим.

2. Стайдияйинг ^амма ток Утказувчи щисмлари ишончли изоля- 
цияга эга булиши керак.

3. Юцори кучланишга Утилдая аввал оператор генератор гуру- 
. хада. ва озвдешпнрувчн АВ линиада ишлаётган р ш а  ишчи хо- 
днмларни опнуинтирадн. Генератор ёки озшуинтирувчи занжирда 
носозлик топилса генераторларни итттяпш дархол тУхтатилиши ке­
рак.

4. Генераторларнинг элепр схемаси фюмларини текшириш 
ишлари дагатални кичик айланищда ва 200 в гача Утказилиши, 
айни вавда генератордар фойда бермайдиган царшиликка улан* 
ган булиши tejnL

5. Генератордар ишлаб турганда оператор бопщарнш пулгининг 
оддадабулшиида генсраторд^тухтатилиппгга к;адар шужрйниташ- 
лаб кетмасдигн д а д а  генервторларни автоматик равшцда узиб таш-

. лайдиган реяенинг ишлашинн текшириб туриши керак.
6. Оператор спшциянинг ва генератор гурут^ининг техник жи- 

фтдан и т и '1'  додоини доимо кузатиб туради ва камида бир марта 
ток Упвазувчи дисмларини корпусга нисбий изодяциясини текши­
риб борэди. Бундай текширувлар дала кузатиш дафтарига ёзилган 
булиши юрах.

7. Станция ва генератор гуру^и доимо тоза булиши, ващи-вафи 
• билан дрофидакд к  текширилиши керак.

* 5 1ВД. Электрцвднрув яшпратуралари биш 
|д в и  ш и р и  fnaamm  шфсязлк т е ш п а

5аектрш й1ми1арини дУзгам ш ва Удаивда?то> хил Улчаш аппа- 
ратуралрива асбобщш хУялнади. Бу асбобларнинг У дин схема- 

..-яарядан ф р’хиа кучланишли ток утиб турвди, шуга* кура ишяа- 
‘с ш о в ф к п р ц  ■  и ш п  ходимлар фйидаги хавфеизлик чорала- 
рша раадвзииш ири  шарт:

ГУлташкотарпурахарини, асбоблариии в^лЬцияопрафларни 
с о п е в  ИШНфи ф щ к  эрмма ток узааувчй симлфда кучланиш ту- 

. щ р ш щ й  B in fn a a m o n  ш и .
2. Увчаш ашириурягида носозлик а н ц ш п а  оператор дархол 

токни фойда бермайасвд» вдш кди и а улшп тугрисидв генератор 
1Д>УЭДМГМраивчи оясраторга кУрсатма бернши верах. Агарда туза- 
пнпга xfb вш р керак буаса, унда генерагордирни тухипиш -фри-
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сида буйруд берилиши керак.
3. Хамма симлар ва аппаратуранинг блоклари факрт тутапгги- 

риш вилкалари ордали уланпш булиши керак.
4. Аппаратуранинг ток Утказувчн дисмлари махсус изоляция кр- 

линмаган булса, галовлнр билан бекилпш булиши керак.
5. Аппаратураларни очитп ва ечишда электр схемаларини ток 

билан таъминловчи манбалар албатга узилган булиши керак.
6. К^чма аппаратуралар ва асбоб лар билан дала ишларини ^гка- 

дштшя ^лчаш асбоблари ва ток манбалари албатга резинали гилам- 
чага, уч оё*да ёки боища и зо л я ц и я л и  материал устига Уршпилини- 
пш лозим.

7. Момададцирод ядинлашнши билан элеюркдцирув ишлари дар- 
хрл хухпииниши керак, таъминловчи ва кабул двлувчи линиялар 
яштярятуряляр1гян узилади ва ишчи ходимлар хавфсиз масофага чи- 
Кррцб юборилади.

8. Операторга рухсатсиз таъминловчи ва дабул дилувчи тшни- 
■лагрнинг носозлигини тузатшп ман этилади.

9. Таъминловчи линмдя ва токни ерга тугапггириш жойларвда 
ишлаётган щ ш  ишчи ходимлар доимо симларнинг изоляцияси 
сифатини текшириб бориши керак.

10. Электродларни ерга дрдишда бузуд болталар ва босдонлар 
ёки болта билан фойдаланиш ман этилади.

11. Симларни галгакдан ечишда унинг дастаси бирга айланмас- 
лиги, галтакнинг дамма ипщаловчи к^смлари мойланган булиши 
керак.

12. Сим Уралган 1алгакларини ташиб олиб боршцца автомаши­
на кузовида уларни яхшилаб мнхрсамлаб дУйиш лозим.

13. Узок вадг фойдаланиладиган асбобларнинг ерга туташгарил- 
ган жойлари (зарядлаш усулида, комбинацияланган элеырпрофил- 
ляш усулида, Ургача храднентли улчаш усулида, элеиромагнит ма- 
йдрнининг досил ц р т п  усулида, узун кабелнинг электромагнит 
майдонини улчаш усулида ва длс тусид щ инш ии керак ва унинг 
снида урнатилган тадхдда (шчитда) “юдори кучланиш, \аёт учун 
хавфли” деб аник; огодлантириш с^злари ёзилгаи булиши керак.

40-боб. Сейсмик^идирув ишларини утказиш 
/  хаяфсизлик техникаси.

Сёйсмииддирув ишларини бажариш иш турларига кУра хав­
феизлик техникаси доидаларига, низомларига ва йУл-йУридларига 
ямал дилиш герак.'

Биринчи навбатда Геологик-дидирув итларини хавфсиз Утка- 
читнинг ягона доидалари”га риоя цилиш керак

Сейсмик станцияиинг электротехник ускуналарини ва бурга- 
лаш ускуналарини ишлатишда амалдаги “ Элепрускуналарини хав-
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фсиз ишлатиш *;оидалари”га ва “Бургалаш ишларини хавфсиз Утка- 
зиш кридалари”га риоя кдлиш керак.

§ 105. Портлатиш ишларини утказишда 
хавфсизлик чоралари.

Сейсмиккдцирув ишларини далада Упшзишда эластик тУлкнн- 
ларнй к^згатиш учун портлаташ моддалари (ПМ) кУлланади. Бун- 
дан тапщари портловчи моддалар бурш кудуклари ичида нефт ва 
газ фтламларини очишда \ам  кУлланади.

Портлатиш ишларини хавфсизлик даражаси экспедиция, пар­
тия ёки отряд рахбарларни бу ишга алощца эътибор беришга маж- 
бур уплягт Хар бир экспедиция ёки партия цортлатиш ишларига 
рапбарлик щыгаш учун буйрук; билан махсус му^андис-техни* хо-. 
дим ажраталган булиши, Увдган, махсус маълумотта эга бУлииш, 
хавфсизлик техникаси цоидасига кУра улар махсус комиссияга имщ- 
Хон топшириб “Портлатувчини ягона китобчаси” деган рухсатно- 
мага эга булиши керак Улар камида 19 ёшга т?лган булиши керак. 
Портловчи модален (ПМ) ва портлатиш воситаларини (ПВ) сак* 
лаш омборининг мудири х^м портлатиш ишларини олиб бориш 
хукукдга эга булиши, шунингдек портловчи моддалар ^ехнологи- 
яси мугахассислигига эга булиши керак. Портлатиш ишларини олиб 
борадиган ходимларга ПМ ва ПВ саклаш омборини мудири вази- 
фасини юклаш мумкин эмас. ПМ ва ПВ ни к^чма омборларида 
мудирлик вазифасини бажаришини мухофаза ходимга, шофёрга ёки 
боища махсус тайёргарликдан Утган ва тегишли гувохномага эга бол­
тан ходимларга юкласа булади. Сейсмикцндирув экспедипиялари 
ёки партиялари “Саноатда ва кончиликда ишларини бехатар олиб 
борилишини назорат килиш давлат к$митаси”ни рухсатномаси би- 
лангиня портлатиш ишларини олиб Бориш мумкин. Портлаш ишла­
рини бошлащдан олдин албатта жойнинг хавфли минтгщасинн че- 
гараси белгилаб чикнлади. Бундай жойларда шартли белгилар *^й- 
илиши ва уларни мухофаза 1̂ илувчж постлар булиши керак. Ер юза- 
Сида жойлаштирилган хар бгр пост кУшни постларга кУриниб тура- 
диган булиши лозим.

Портлатишни Утказишда албатта товуш ёки ёруглик сигналлари 
(ракетница орфли) берилади. ПМ ва ПВ чашиш ишлари айтомо- 
бил транспортида бажарилади. Унинг мивдрри 500 кг, элекгроде- 
тонаторлар (ПВ) сони эса, 5000 донадан ошмаслиги керак ПМ ва 
TIB лар ташувчи автомашина давлат автоназорати (ДАН) талабла- 
рига биноан махсус белги'билан белшланган булиши Керак. Авго- 
чашияянинг кузови кизил рангли флин чизиц билан белгиланади, 
ПМ ва ПВ ни таншб келгаришга масъул ходим тайинланиши, шу­
нингдек у билан б ирга мухофаза ходимларидан куролланган ишчи 
бориши керак. ПМ ва ПВ ни автомашиналар билан ташиб келти-
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риш ида дам олиш учун йУдца тухташ шартлари: а\оли яшайдиган 
ж ойдан 100 м ва уй-жой иморатларидан 200 м узок^шкда. Портла- 
тувчи ходим Уз \алгасида ПМ ни электрогенераторларсиз 20 кг гача 
кутари.6 юриши мумкин, элекгродетонаторлар билан биргаликда эса 
юк 10 кгдан ошмаслига керак. Ишлаб чицариш корхонасида Урал- 
ган П М  ни кУтариб юриш нормаси эса 40 кг гача булиб, уни 200 м 
узовдакка кУтариб бориш мумкин.

Й М  ва ПВ факат омборда са^аниши керак. Уларни ишлати- 
лиш  муддатига боглик равищда здйидаги турдаги омборлар цури- 
лади:

1. Доимий омбор - шшшилиш муддати 2 йиддан о шик булса.
2. Ващинча омфор - ишлатилиш муддати 2 йиддан кам булса,
3. Кдокр муддатга курилган омбор • ишлатиливд муддати 6 ойга- 

ча булса.
Сейсмиидацирув паргояларипинг (экспедипияларининг) омбор- 

ларида ПМ ва ПВ кирим ва сарфлатиш хисоблари махсус ип утка- 
зиб бойланган дафтарда ёзиб борилади. ПМ ва ПВ ни сахдаш, фо- 
й далан ти , \исоб олиб борзш, боища жойга кУчириш цоидаларини 
б у з и т , шунингдек цонунсиз почта орцали ёки багаж сифатида *#- 
натиш  жиноят хрсобланади.

§ 106. Сейсмикцидирув ишларини утказщцда 
хавфеизлик чорэлари.

Сейсмик кузатиш профилларини белшлащда ер юзасидага ва 
ер осхидаш алохэ йуллари - электр узатнш линиялари, нефт, сув, 
газ узатиш ва боища лнниялар, шу жумладан транспорт йуллари, 
ерн и н г чукур жойлари, ботцоц жойлар ва зрказолар иш планига 
тущурилган булиши керак Портлаш учун тайинланган бурги sy- 
дувдарини алохдца йулларидаи куйидаги масофада белгилаш мум­
кин:

а) ер остидан кабел Упад жойдан - 200 м четрокда;
б) темир йул ва турар жой иморатларидан камида 100 м четроц-

да
в) электр, телефон, нефт, газ узатиш линиялари Утган жойлар- 

дан, автомобиллар цатнамаётган тош йУлдан ва одам турмайдиган 
иморатлардан камида 50 м четровда.

Портлатиш ишлариниУтеазшцда сайсмик цидирув станция ва 
хизматчи ходимлар хавфли мингавддан четроцда булиши керак

Бурга кудуги бургалангандан кейин, портловчи моддаларйи жЬй- 
лагатиришдан аввал, портлапиш ишларига алокрсиз ходимлар хав­
фли минтахрдан нарировда булиши керак. Бурги цудуга ичига пор­
тловчи моддаларни солишда ва-унинг устига сув 1дгйишда бурги 
цудури устидан энгашиб караш ман этилади. Ток Утказувчи кис- 
м ларга эга булган автомашиналарнинг ва ускуналарнинг корпусла-
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ри ерга уланган булиши шарт. Момав&пфров вакгяда, кучли ёмшр, 
цор б^рон ва об-^аво шу каби бузилган бопща вак^ларда сейсмик 
аппаратураларни ва ускуналарни очив :цавода иш латаслик керак. 
Момавалдиров пайтяда сейсмик шиларни бажариш тяцицпиняти

Сейсмик аппарат симларини ураш ёки чуватяшда ураш маши- 
насининг эодзакат тезлиги 5 км соат дан ошмаслик керак. Сейсмос- 
танциянинг кузаташ профили буйича юришда радиоантенна пас- 
тга туширилган булиши керак ва юриш ^олатида мах,камлаб бой- 
ланган булиши керак. Портлатиш нувгаларида пайдо булган ЧУКУР- 
ликяарини албатта тупро^ солиб т^лдириш керак.

41- боб. Гравикмалшткддирув ишларини 
утказишда хавфсизлик чоралари.

Грави ва магнитли вддирув ишларини далада Утказшцда геоло­
гик сьёмкани хавфсизлик Утказиш ^оидаларнга амал кдгаш лозим:

- *амма дала булинмалари транспорт воситалари, материаллар, 
аслаэр-анжомлари ва ози^-овкатлар билан таъминланган ва улар 
иш жойига транспорт воситаси ёрдамида етказиб берилган були- 
ши керак.

• туриш базаси ва унинг булимлари тулиц ташкил кдяинган бу­
лиши керак.

- ме\нат мздофазаси ва хавфсизлик техникаси чораларини амалга 
ошириш хамда уларга т?лиц риоя ^илиш лозим.

- ишчи ходимларининг крйташ ващлари ва тартиби ани*умнгян 
булиши керак.

Грави ва магнит майдонларини кузатиш маршрутлари бир кун- 
лик булиши верак. Иссив кунларда офгоб уришини олдини олиш 
учун ишчи ходимлар вуёш нурларидан ишончли )фмоя «дладиган 
б о т  кийимларни кийиб юриши, куёщдан хрмоя вилувчи кУз ойнак- 
лардрн фойдаланиши керак. Грави ва магнитли вдцирув ишлари 
автомашина ёрдамида утказиладиган бужа, унда Улчаш асбоб лари 
авгомшшнадан четроцжойда Урняшлиши верак. Агар Улчаш иппмри 
тогли жойларда Утказиладиган булса, машина фйдовчиси кабина- 
нииг ичида'булиши керак. Шу билан б ирга тормоз ва тезликни 
узгаргарувчи ричаг уланган булиши шарг.

Дала шароитларида гравиметрияларни квардлн корпусини ечиш 
ман этилади. Уларни ишлаб чи^арувчи корхоналарда ёки махсус 
созлаш лабороторияларидагина ечиш мумкин.
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42-боб. Радиометрик ва ядро-физик усулларни 
кУллашнинг хавфсиз чоралари.

$ 107. Радиоактив моддалар билан ишлашдаги 
хавфеизлик чоралари.

Радиометрик ва ядро-физик услублар- _J fu m t
ни кУллашда радиоакшвли моддалар ва f  р*к*
нурлантириш манбалари билан ишлаш- /  W  \  
га тугри квладн. Шунта кУра уларнинг I 4—
одам аъэоларига салбнй таъсирини бар- J
тараф этадиган ё.<и б уни имкон борича ^  1 ^  
гамийтарадтан хдмоя чоралари к^зда ту- ,
гилиши керак. Нурланишнинг жоиз - 
мумкин болтан энг юврри меъёри бир оелгисш.
йилда S Бк дан ошмаслйгп керак. Ходимларнинг иш ващида олган 
нурланиш даражаси шахеий дознметрларнинг кУрсаташн буйича 
атпрвшяди. Шахсдй дозиметрик назорат булмаса радиоактав-ман­
балари билан ишлаш ман этилади. Хамма радиоаюив манба пар 
шшикгалмаган пайтда \имоя ускунасида ёки конгейнерда caiyia- 
и ш »  ^ерак.

Нурданищдадтаоякрлишучун адйидагиэфяётчаралвршаамал
«Ц Л Н 1П Ж .И П Г

1. И щ и имконият борича, энг кичик акшвлигига эга булган 
радиоакшв манбалари билан ишдаш керак.

2. Р ад и о ак т манбани конгейнердан камида S0 см узунливдаги 
КИЭДП билан олиб Улчаш асбоби ичига солинади шу билан бирга 
уни жойга дуйиш вещи дам имкон дадар вреда булиши керак.

3. Иш ж>йи ва радиоакшв манба орасидаги масофа, имконияш 
борича узоцэрк булиши керак.

4. Радиоакшв манбалар билан ишлашда эвд хил нурланишни 
югадиган экранлар ва усгуналардан фойдаланиляди.

Радиометрии нартияларининг ходимдари албатга хавфеизлик тех- 
никаси буйича имгихон топшириши керак ва дар 6 ойда уларнинг 
билимлари текширилиши керак. Радиоакшв моддалар билан ишлаш 
жойлари, нур таратувчи манбалар, шунингдек дамма радиометрик 
асбоблар ва авгомашиналар хавфли радиация белгиси билан белги- 
лвнпЬ булишикерак. (391-раем)

Бу белгини хУриниши жуйидагича:
Сарид ранпш доиранинг ичида ц ш  рашта буялган учта" сег­

мент чизилган.
“Ташдари нурланиш мивдори а  г» нурланиш манбаларидан фо- 

булса 0,1 мг экв радиядан ошеа, р - нурланиш
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манбал&рн эса ОЛмкюрн дав ошса, мадоус щ т я  чоралари к^лла-
нилипт керак.... г ..." , ....................

Радиоакгав моддалар билан шплаётгёй^яммй ишчи ходимлар 
махадски^од оёцкийим ва шахсий ^нмоя воситалари билан та- 
ъминланган булиши шарт. эг&лонпафйяи чУнтаЙа, дала
хадтасида олиб юриШМан этялади - ? *; <ч->< •

$108. Д]дорадиометрик ишАаршш jfprumofla 
х а ф в щ к  чораларя.

\  1. Раднмжпш^Ь^арни далада $тхазшцда организмни ички 
ва ташди н$рнанш||вга кррпга \имоя дилиш- чоралари курили ши 
ЛОЗИМ. ' '  ■

Z. Нхрланйдиднг жоиз меъёри бир иш хунида. 0,017 Рдан 
ошмаодик керак, бщ> \афта ораснда эса 100 мР б^лвиш цумкин.

3. Радиометрларни эталон дилиш майдончаси зурар жойлари- 
дан камйда 50 м четродда б^лиши верах. ,

4. Радивмстрлнрйи эталон цшшшда бетона ходимлар майдонча- 
дан 20 м узодпихда б?лишн керак.
’’1 S. Радйомвтриг аппаратураиарини эталон двдщця» фоЩалани- 
лаДиган радий (Ra) ни манбаларини садлаш ва олщб юрщи фафт 
махсус ковтейнерларида амалга оширилади. Контейнернинг цинн- 
лнги шунд&й б$лиши веракки, унинг тешдари юэасадаги нурла- 
ниш 0,3 мР соат (300 мкРн/соат) кам б?лиши керак.

6. Стандарт раднй (ОДэгалонларини (N>6 ва N)iQ> контейнер- 
дан чнцариши, эталон дгогаш, шунишдек вейин ^Д и  шрейнсрта 
солйш шплари фаэ^т тамила 50 см эгаунликоти.кисадо.фдамида 
бажа^нйадн. • • м-,

7. Асбобларнннг сезгирлипши назорат дилиш учун фр дднкай 
’ усул билан ташилганда дам хавфсаз бфлпн ишчи эпалондврдан фо-

йдаданилади- w r *• *.'• .•»-.*
" ,1 8. Далада радиометршс ншларни Угсаэяшда ювдря радиояггив- 
ликка эга болтан год хннсларндан намуналар олинади. Уларнихал- 
твСчада ёки рточятта олиб шрншда, хаяхачани ёхирюкзакци ташди 
юзасида йурланиш миддор 0,3 м^^сэт/ЗООмкР/соах/дан ошмас- 
лигй керак. Нурланиш ц ш ш  дозиметр ёрдамида анидтнадщ. 

"v r  9. ОрПЦТЙЯМИИНГИЧКИ НУрЛаНИШИ 'ПГЬОфИНЖ олидини олцц ёки 
'' бартараф эИйпучун дуйидагилар'тааддланади: ...

а) таркибнда радиоактив элемент «jfti будгаи сувларни ичищ учун 
шшвггаш /уранни /и /  5 • 10 а г/л, рцоршш /ЛМ г 10 эман, радийни

Г //Ь75, !0^г7лдав,ку11булса/; ■.• --< «. «т • >» .-
б) махсус кийимни ечмасдан, дУлни тозалаб им идаи очугда-

в) ниш отащ ап д т д а  радон 1Упланиб дрлган булса, улцпи 
обдан шамолшпмасдан'иишаш (эманапиянинг жоиз меъёри - 1 эман).
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10. Юцори радиоактивлигига эга бУлган маъдан жисмларни, 
очилмаларни текширшцда аввало радиометрик Улчашлар билан 
мумкин булган нурлан шп меъёривн аншдгаш керак ва кейин, ту  
жнем ёки очилма ёнида ишлаш мумкин болтан вафни белгжлаш 
лозкм. '

11. Юдрри радиоактвлнкка эга болтан айрим учаегкаларни ёзма 
равтцда муфассалроц изо\паш зарур булганда кУзни бета нурдари- 
нинг зарарли таьсирвдан асраш ужун химоя чораларияи куршн 
(махсус к^зойнак такдш) керак.

43-6об. Бурга цгдущрида геофизик т!цщщотлар- 
ни $1ш п п  хавфеизлик чоралари

Умумий цошдалар
1. Геофизик тадщнкртлар техник шароитларга мувофиж, долда 

гайёрланган бурги «удужуиридя угвазилади. Тайёрланпш бурги ду- 
дущш итада каротаж зондлари ва асбобларни теппнрув дявоыида 
эркин тушириш ва кУгариш таъминланган булиши керак.

2. Бурги кудуганн тайёрлаш дуйидагндан иборат:
а) Бурки вддуцаи атрофнда, тахта сушпа лургвн томонда каро­

таж станпияси ва унинг ускуналарини Урнатиш учун шйдоича тай- 
ёрланган бфлиши керак.

б). Майдонча чеккасидо каротаж стаидияни элеир ток бжван 
улаш учун уч фазали элекгр штаг ва розетка Урнатнлган булишн
KBJMK.

в). Бурга дудуганинг огзжни ёнидвти иш майдончаси, тахта су- 
пача ва буларга ядин келиш й^ллари сил ярммтмгариди» ва- ма* 
зутдан тозаланган, тунги вадвда яхши ёритилган бЦтши керак.

г). Бурга вдуганинг ичи мрпи юаилган «а т т я а  .суд у м  
билан тУадирилпш булиши керак. Б у р я щ  п щ в ш а ш ф  бла­
гая хрл учун шл аралаишасивинг захярасв булиши керак.

3. Бурга дудудтарини теипиршша тайер эканлши бургюиш уега- 
си ва геолог имзолаган акт билан расмяйлашгарнлади. Акт кгфо- 
таж отряднвнг ра^барига текширув бошлашдан овдии бернладя

4. Агар бурга кудугини тайёрлаш жараёнида унинг хавфдн жо- 
йлари - бургалаш асбобиин сидвб долиш, улярният ишлапшни т$х- 
тииб дУйиш ва ш.к. эхтамоллиюир nafogrfj крлинса, у дрлда бурга­
лаш устаси каротаж отряднинг ра^барнни уз ия«т»дя огодлангарвб 
дУйиши Kepaip Бурга вдуганинг погоняли лээйляри ва каротаж зон- 
дни щсибдолиши мумкин болтан жойларн бурга вдугани тай­
ёрлаш «стада ёэилган бУлиши керак.

5. бурга дудугани тайёрлашни техник шарошяарига ряоя дн- 
лиш имконн булмаса, уида бажариладипо шплар ф цш яна бур-
галии ва геофизик тмидж и д р и »  Э Т Р Т Т ""”  н ш в п п ш

*• • * * . :■ '*■' f
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кэрорлари билан амалга оширилади.
6. Каротаж кузатишлари бурга цудуга то задан ган ва гнл ара- 

лягпмаси билан тУлдирилган захоти бажярилади.
7. Бурга жудущца геофизик тадкдаотлар олиб борилаётганда бун- 

дай тадцицохлар билан богат; бфлмаган боища ишлар бажарилмас- 
лнги керак.

8. Авариялар олдини олиш учун каротаж ишларини тайёрлан- 
маган, шунингдек кучли газ чиедётган ёки аралашмани к^п юта- 
ётган бурга кудуцдирнда ^гказиш мумкин эмас.

9. Нефт ёки таркибвда 10% дан ошва; нефт болтан бургалаш 
аралашмаси билан т?лган бурга ^дукдарида тадцицотлар фадат 
нефтга чидамли кабель билан упсазилиши мумкин.

10. Бургалаш аралашмасини кун кггаёттан ва бопща ^ийинчи- 
ликлар мавжуд булган маъданли бурга кудук?ирида бажариладиган 
дар бир иш \ар бир *олда бургалаш ва геофизик ташкилотлар ва- 
килларининг келишувига кура упсазилади.

11. Бургалаиаёпа^ кудулуирда татар (лебедка) ва унинг при- 
водлари бузилгвн булс&, бундай \олда каротаж ишларини Утказиш 
май эталади.

12. Каротажасбобларини бурга ̂ удугада тушнршцдан аввал цгй- 
идаги ишлар дилинган булиши лозим.

а) каротаж кутарпни ва тажфдоттод шундай жойлаштирилишн 
керакки, бунда кУтаргич, тадкдхртгод хрмда бурга жудуга Уртасида- 
ги хабар бергич ва кудудцаги кУриниш яхши таъминланган булиши 
лозим.

б) каротаж станцияси яхщи мадвамланган булиши керак.
в) бурга дудуга о гаи у стада блок-баланс маркам Урнатилиши 

керак.
г) каротаж станцияси ва бурга цудуги огаи орасидаги участкадан 

ходи ширни эркин юришига ва кабвлнинг эркин ^аракатланишига 
фладит берувчи б арча нарсалар олиб ташланиши керак.

д) *аммя механизмларни ва'улаш жойларини беками-кУст ишла- 
ши ёки MiiLiwmiTWftm текширилЦн булиши шарт.

е) каротаж станцияси ерга уланган булиши керак ва ерга улаш 
занжирининг умумий ^аршилиги гО Ом дан ошмаслик керак.

13. Бурга ^удугага туширйладиган асбоб огарлига 40 кг 
дан орпп; булмаслиги ва фу ишлар фадат чигар ёки машина ёрда- 
мида бажарилиши керак.

14. Каротажкабелининг узунлиги шундай булиши керакки,§урга 
кудугага асбоб ни катта чувдмшкка туширишда чигир галгагида ка- 
мида яна 10-15 Урам арфн цолиши керак.

15. Чигарни ишга солищдан аввал атрофдаги барча ишчи хо- 
димлар ого^пантарилиши керак.

16. Тушириб-кУтариш яптлярини утказишда дуйидагилар ман
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эпыадв:
а) Кабел вдккахшшаёпаца а устидан ва тагидан утиш, шунин- 

гкек кабелнн ж&л бвлан. ушлаш, мойлаш, улаш кабв таьмврлаш 
вшларвни бахарнш,

б) Кабелнн фракахланиш пайтнда унн гнл ва бурки аралшша- 
свдан дудда тозалаш;

в) Кабелнннг усгага энгашиш, чувдянк бедгиларини тУгар- 
даш ёкн жойлянпирщц,

1) з д ш и я ш  механизмларнн труба, ёгоч, шунннщек ёкн 
о8^ бядан ijbentnuu. .

17. Бурга вддугагача асбобни секнн-асга туишрнш керак. Обсад­
ка цишнган бурга вдуфарнга снаряд тушириш тсалиги 10.000ц/ 
coitr дай онмяслнгн керак. Хавфли жойлардан ушщда бурга щ у - 
тнинг ^авончаснмон тубига ящднлашишдя тушнриш тезлиги 500 
м/соатгача камайтарилнпш керак. Кабелнн тушириш тезлипши 
Узгаршрнш фацп тормоз ёрдамнда бахнршшди.

§ 109. Эдектркаротаж ишларкни бажарспцца 
ш ф с я з ш  чораларн.

1. Элсиркаротаж иишфйни упаиищдн бургалаш ускунасннинг 
380 в дан кяррн кучланишли токлардан фойдаланнш мая эталади.

2. Станция ва ускуналарни тупщтгрувчи кабеядан фойдаланнщда 
ускуналар амида 0,5 чувдлнкка металл узак бвлан нам ерга бота- 
риб тутаппврНлган б^лншв керак.

3. Каротаж сганцнясннннг элскетр ускуналарннн улаш кабелла- 
ри снфатлн изоляция кдлинган б^лиши керак. Кабелнннг ток Утка- 
зувчи евмяаринн изоляцнясв кмчидя 2 м Ом, фбуж кдлуичя енм- 
ларвнн иэоляцвяся эса каывда 1 МОм булшпн керак.

4. Электр удчаш схемаларвнн ва лвняяларинв йиипп ва еташ 
вшаарн фацет ток Учирилгандан кейнн бажврвжввш мумкнн.

5. Бурги ^удугнда снаряд тупгарилгандл кейннгана улчаш схе- 
масига куш нвш ш  ток бернш мумкян.

6. Улчаш заижнрйга ер уствда ток бервш керак булса, унда фм- 
1в  вшчн ходнмлврнн огозушггариш зарур.

7. Эяепркаротаж ншвда фшашаётпш фмма вш ш  ходныяар 
я в я р  токндан здпюя шахенй воеп ш р  й ш и  пш вняанпн бу- 
двнш керак.

I. Жабе* ва енмдарвя улаш m ta q w i валка ва роэепвдар бу- 
лвнш Ирак

* 9. Электр эондяарв донмо тозаликди сацяаниши шарт.

§ 110. Газкаротаж ■пиарит бахаршцда 
хаафсиаяиж чортир
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1. Газкаротаж станцияси бурга крдирув бургалаш вилкасида 
баландлвгидаи 5-10 м оргнхдо масвфадя тозалаб тайёрлакган май- 
цончада шуцхай Урнатнлган булиши керакки, зарурат булган ^олда 
бургалаш жойидан бемалол чшдяб кетиш мумкин б^лсин.

2. Газкаротаж станциясининг операторы, навбатчнлик ва^гида 
хавфсизлик техникаси цоидалврини цатьнй бажаришга ва ёнганга 
■ррши чораларни к?ришга шахсан жавоб беради.

3. Газкаротаж станцвясини ичида тез ёниб кетядиган матери- 
алларни (бензин, кзросин, пазоа, газбалонлари ва хоказо) сакдаш, 
шунишдек станцияни и чини ёритиш ва иситиш учун очиц оловли 
асбобларидан (фонарлар, керосин, лампа, перо газ, керосинка ва 
Хоказо) фойдаланиш ман этилади. Станцияни фацет элеггр лам- 
палари билан ершиш мумкин, иситаш учун эса фацет элекгрпеч- 
аан фойдаланишга рухеат берилади. Элсюр ^изитиш асбобларини 
назоратсиз крлкириш мумкин эмас.

4. Бургалаш аралашмаси таркибида газ кУпайса навбятчи опера­
тор бу дархол бургалаш бригадасини газ отилиб чициши мум- 
кинлиги т^грисида огоушгшриб ц^йиши керак. *

- 5. Сшшияга уланган кабеллар, енмлар ва магистраллар шундай 
Утхазилган булиши керакки, хизмат килувчи ишчи ходимлнр бурга 
вд у гат  тухашиб турган ХУДУДДО бемалол юра олеин.

6. Газкаротаж станциясида чекиш ман этилади.
7. Теияирув ишларини бошлашдан аввал, навбатчи оператор 

\амма ускуналарни ва датшклар \олатини текшириб чищпни ке­
рак, айнихеа, чувдрлигини курсатадигаы датчик огарлигани, "ч з̂и- 
лншини ва л,.к.

8. Чу1от>ликни к?рсатувчи датчик юкнинг, осма блокларнинг 
Хамда датчикнинг, чУзилувчанлиги, уларнинг узилиб кетншини 
истисно крлиши керак.

9. Посанга-огаряик энг камида 40 даражвли бурчак остада тор- 
тапган врк;он б^йича сирнаниб юриши керак. Тортилган сим арцон 
5 баробар мустаздсампик за\ираси билан мадам бойданган булиши 
керак Тортилган сим арцон узилиб кетса уни кдйгадан улаш ман 
эталади- Уны янгисига алмаппириш керак. Тортилган сим арцон- 
сиз посанги-огарлик бодан ввнаш ман этилади.

10. Бургалаш жойига f t  тушеа нефт фагаора булиб отилаб чих- 
са навбатчи оператор ишни дархол т^хтатиб, станцияни токдан узи- 
ши керак ва у&и хавфеиз жойга чшрриб хУйиши шарт.

11. Газкаротаж станциясини ичи доимо тоза туриши керак.

§ 111. Радноактив кароггаж ишларини угказнщца 
шфеязлик чоралари.

Радиоактив каротаж ишларн “Радиоакгив моддалар ва нурлан- 
тириш манбалари билан фойдали цазилма конларини излаш к°-
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ядаларига” мувофицлаппириб утказилиши керак. Бундаги хавфснз- 
лик талаблари цуйидагилардан ибораг.

1. Радиоактив моддаларини бурга цу дугига тушириш билан бог- 
лиц ишлар бошца тадци^отпар (элекгро каротаж, гамма каротаж ва 
бошцалар утказилгацдан кейии бажарилиши керак.

2. Радиоактив нзотоплар билан ишлаётган хдмма ишчн ходим- 
лар ва радиоакшв моддаларни сацлашни таьминловчи ходимлар 
шахеий химоя воситаларидан (махсус кийим, оц халат, резинали 
КУл-цоплар, фшоя цилувчи кУзойнаклар ва цоказо) фойдаланишга 
махбурлар.

3. Радиоактив моддалар билан ишлаётган ишчи ходимлар шах­
еий дозиметрлар билан таъминланган булиши ва улардан фойда- 
ланишни билиши керак.

4. Шахеий ?дздоя воситаларисиз ишчи ходимларини радиоактив 
моддалар билан ишхатилаёттан хоналарда, радиоактив каротаж тек- 
ширувларини утказаётган бургалаш хойида булиши ман этилади. 
Шахеий даю я воситалари ишга шай холатнда туриши керак.

5. Ишчи ходимларнинг нурланишини оодини олиш учун ради­
оакшв каротажни Утказаётган каротаж парпиларида албатга дози­
метрии назорат ишлари олиб борилиши керак. Хамма дозиметрии 
Улчаш натихалари махсус дафтарга цайд булиши керак.

6. Нейгронли, гамма-гамма, фотонейтронли каротаж ишларн фа- 
цат ёпиц турдаги саноат ишлаб чш^рувида цадоцпанган радиоак­
тив манбалар билан Утказилиши керак.

7. Нейтрон манбали ампулаларни очиш цатьий ман этилади. 
Агар бузилган нейтрон ампула топилса, унда дархол э\гаёт чорала- 
рига риоя цнлиб уни кУмиб ташлаш лозим.

8. Нейтронли манба асбоб учида жойлаштирилади Радиоакшв 
манба ^Уйилган асбоб ни учи алодвда ечилиб олинадиган булиши 
керак.

9. Нурлантириш манбалари ва асбоб ни манба солинган учлари 
махсус ахратялган сацлаш хоналарида контейнерларда сацланади. 
Сацпаш хоналарининг ва контейнерларининг ташцарисида нурла- 
ниш акзиипиги хоиз мсъёрдан ошмаслик керак.

10. Радиоактив маибаларни фацет вовггейнерларда ташиш ке­
рак. Бургалаш хойида бурга кудугига радиоакшв моддали манба­
лар фацат циецнч ёрдамида туширилади.

11. Асбобнинг учига радиоакшв манбани Урнатиш ва Улчашдав 
кейин уни асбоб дан ечиш-ва кошейнерга цайтадан солишини бир 
кипщга тошиириш твсия цилинмайдн. Бу ишларни \ар хил хо­
димлар бахариши керак, бу цодца бир иппи олган нурланиш меъё- 
ри хоиз меъёрндан кичик буладн.

12. Агар бурга вдупхдан асбоб ва манба аварияга учраб цолса, 
бунда дарцол уларни чицариб олиш учун \аммя чоралар кУрилинш
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керак. Уларни ер у ."«па ^кцариб олиш имконияти булмаса, унда 
ма^аллий санитария назорэти ва милиция вакиллари иштирокида 
акт тузилади ва аварияни й^цотиш т^грисида чоралар курилади. 
Бурги кудугада цолиб кетган радиоакгав манбали асбобни илинти- 
риш Д?ли билан чввдриш тавсия этилади. Агар бундам Пул билан 
чик^риш имконияти булмаса, \амма ^аракатлар бефойда б^лса, 
унда манбали асбобни бурга кудугани энг пастки жойига тушириб 
устадан цемент куйиб бекитиш керак.

13. Илингириш ишлари бвлан аварияни й^отишда радиоактив 
манба бузилиши ва натижада бургалаш аралашмаси х,амда ер ости 
сувларининг булганиб радиоакгавлиги о шиши мумкинлигини тек- 
шкриш керак. Бургалаш аралашмасида радиоакгав модда б^лса, 
унда атроф-музрггни, бургалаш ускуналарини, иншоотларини ва 
ишчи ходимларини радиоактив булганиши оддини олиш керак. Хам­
ма бургалаш аралашмаси ерда махсус nyî yp фзиб, унта яхшилаб 
к?миб ташланиши керак.

14. Радиоакгав каротаж асСювларини текшириш ва эталон ци- 
лиш учун махсус бурга щдуга хрзилган б?лиши ва албатга буни 
ичига асбобни солиб уни ишлацш текширилиши керак.

15. Гамма ва нейтронли нурланиш манбалари билан ишлаёгпш 
ишчи ходимлар шахсий дозиметрлар билан таъминланган б$лиши 
керак.

16. А\олини ва саноат ер ости суви билан таъминлайдиган жой- 
ларда радиоакгав моддалар билан бурга кудуктарида текширувлар 
?псазилицш ман эгалади.

§ 112. Бургаланган цудуцларда портлатиш ка 
отиш ишларини угказищда хавфсизлик чоралари.

Бургаланган вдодларда нефг ва газ болтан ма^сулдор кэтлам- 
ларни бургалаш аралашмаси цотишмаларидан тозалаб очиш учун 
портлатиш ва отиш ишлари ^тказилади. Бу ишларни хавфсиз утка- 
зиш учун ^йидагиларни бажариш керак:

1. Бурга цудугада портлашиш ва отиш ишлари “Портлатиш ишла­
рини хавфсиз Утказишнинг я го на к;оидаларига”мувофиц *олда ба- 
жарилади.

2. Бурга кудугада портлатиш ишларини олиб борувчи ишчи хо­
димлар, шунинтдек отиш апнаратларини зарядлаш ва зарядланга- 
риш ишларини бажарувчи ходимлар “Портлатувчининг я гона гу- 
во^номаси” китобчасига эга булипш керак.

3. Вакш-ваз^ги билан топширилган текширув имта^онлари “Пор- 
тлатувчининг ягона гуво^номаси” китобчасига ёзилган б?лицш 'ке­
рак.

4. Портловчи моддаларни, торпедаларни ва отиш аппаратлари- 
ни сацлаш, ташиб юриш, фгсоб-китоб кд/шш ва улардан иортла-
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тишда фойдаланиш фацат “Портяатиш ишларини хавфсизлик Jfrra- 
зишнинг ягона придалари ”даги талабларга мувофиц *олда амалга 
оширилиши керак.

5. Отиш аппаратураларини эарядлаш ва зарядсизлантириш мах­
сус лвдозлаиган устахоналарида ёки ф ш  перфоратор таддщрт- 
гохида утказилиши мумкин.

6. бурга кудугида портлатиш ва отиш ишларини $тказиш дав- 
рида унинг а1рофида тыдопанган минтае чсгараси белгиланаДи. 
Хавфли минта^анинг чегаралари ^извл байроцчалар билан к^рса- 
тилгаы булиши керак. Хавфли минтафнинг радиуси куйядагича 
бУлади:

а) Бурга худугада перфорация кдишпда - 30 м
б) Бурга кудугида торпеда отишда - 100 м
Бурга КУДугига порпвпиш моддалари солингандан кейин хав­

фли минтаф радиуси 20 м гача камайгарилиши мумкин. Портла- 
таш ва отиш ишлари Угказилаётган вш г̂ада хавфли минтацада боища 
ишлар кдлинмайди.

7. Бурга кудувдарида портлатиш ва отиш ишларини бахариш 
цуйидаги ^олларда ман эталади:

а) бурга вддугага отиш аппаратлари ёки торпедаларни туши- 
ршцда т^сюрир б^лса;

б) бурга щ угаю  }пирилшпи ёки асбобни сикдлиб дрлиши мум­
кин болтан жойлар б?лса;

в) бургалаш аралашмаси билан кудук, лойиздцаги даражагача т^л- 
дирилмаган. б?лса;

г) бурга одуга огзида уни беркитиш лУкидони Урнатилмаган 
б?лса;

д) цатлам босими юкрри булганда бурга вдцугадаги аралашмага 
уни огарлаштирувчи моддалар солинмапш б?лса;

е) бурга кудуга атрофи сунъий еки табиий ёруглик билан яхши 
ёригалмаган б^лса;

ж) ер юзасида об-хаво ^тгак, совуц б^лса;
з) момажрддирох, кучли ёмгар, «рр борони ва крлин туман туш- 

пш пайтаа.
8. Портлатиш ва отиш ишларини упсазипща кучли момацвдди- 

рох булиши сезиб крлинса, у холда тезлик билан:
а) ер юзасида цолган порпвпиш моддаларини ва зарядланган 

отиш атыратларинн хамда торпедалари н и бургалаш жойидан ёпиц 
Холда хуйиш верах, цондата биноан бу масофа камида S0 м узун- 
лтсда булиши керак.

б) бурга кудугага тупшрнлган отшп аппарахпарини ёки торпе­
даларни дархол керакли чухурликка тупшриб отиб ёки портлапиб 
ташлаш керак, хамма симлар ток манбаидан узиб хУйилади.

•в) бурга вдупдаги асбоб-аппадихпар момаделдирохцан мухо-
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фаза щишнган жойда момададдирок тупиунча ц°ДДирилииш ке­
рак.

9. Портлатиш Утказилгандан кейин портлатиш симларини ток 
манбандан дар^ол узига керак. бурга цудуга огзнга портлатишдан 
квйин камцда 5 мин. ваф  Утач фафт портлатиш шшшрини ряфар 
ходами я1̂ шля111ин1и мумкин.

44-боб. Ер остя конларнда геофизик ишларни 
угказишда хавфсизлик чоралари.

1. Ер ости конларвда геофизик ишларини угазувчи ишчи хо­
димлар “Бургалаш”, “Кон казню” вя “Сянаш ишларини Утка- 
знш”да к^лланадиган хавфсизлик кридаларига амал ^илишлари ке­
рак.

2. Кдзиб чикариш ишлари бажарилаёотан конларда геофизик 
ишлар Упзиидаётош б^лса, ана шу фзиб чшедянп корхонасининг 
ходимлари амал флаётган доша хавфсизлик техникаси талабла- 
рига геофизиклар з̂ ам амал килиши керак.

. 3. Геофизик ™™р олиб бориладиган жойлар цвзиб чга^риш 
корхонасининг раэфарлари билан келнпшлади. Кон булинмалари- 
нииг ра^барлари, щаерда геофизик ишлар бажарилаётгаи б^лса, 
ишларни хавфсиз утказишга риоя килищдя геофизикдарга ёрдам 
бериши керак.

4. Фойдали кдзилма 1̂ знб чикдрилаёттан жойда геофизик ишлар- 
ни бошлаппан аввал ишлашга рухсат бсрилган х^мма ишчи ходим­
лар ер остида ишлаш шароитлари билан танишиб чициши, авари- 
яларни йУкоташ; асосий коидаларга амал крлиш, асосий ва ̂ Ушимча 
чикрш жойлари хамда фойдали фзилмаларнинг жойлашиш реха- 
лари билан танишиб чшдзш керак

5. Иш жойнда хавфли холат белгилари сезилиши бвлан шпнн 
т^хтатиш, хдмма ишчи ходимлар хавфсиз жойга чшдаилиши ва t o f  
устасига бу хавда дар^ол хабар бериш керак.

6. Геофизик аппаротурадар ва асбоблар ер о стида ишлашга мос- 
ланган булиши керак.

7. Тог жинслари ташиладиган жойларда геофизик кузашшлар 
Утказиладипш булса, унда аппаразура ёки Улчаш асбоби Урнахил- 
гаи жойнннг д д  томонига 50 м масофада оготуюнтариш белгила­
ри ДОнлган булиши керак.

8. Девор ёки ппш хинсларини очишда тог усгасининг рухсати- 
сиз конни ма^камзгаш учун Урнашлган ёгочларни олиш ман этила- 
ди.

9. Конда ншлаётилаптан \амма ишчи ходимлар пшхсий здшоя 
воситалари (каска, махсус кийим, махсус оёк кий ими ва кУз ойнак- 
лари) билан ташинланпн булиши керак.

10. Агар геофизик кидирнш цтлари олиб борилаёттан конда
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рпсазилса, унда коннинг ичига киришдан одгцш ^мма и ш а  хо­
димлар р^йхати махсус дафтарга кдйд дилинган беляши керак. 
Уларнинг кондан чидцб кетиш вадгв хам белгиланган булиши ке­
рак. Конга квриш ва чидшшш т^гри уюппяриш ва анид дисобга 
олиш жавобгарлиги тог ишларини олиб беруши ра^бар холимга 
юкланади.

11. Порташии ишлари }>таазиладиган б$лса, портлатувчи бера- 
дигаи сигналларни э̂ амма ишчи ходимлар билиши ва бунда \амма 
ишчи ходимлар геофизик ишлар ни тУххатиб тапщарига ёки хав- 
феиз жойга ^тшхш керак. Портлатиш тутаганлнги тугрисида берил- 
ган сигналдан кейин, коннинг ичи чанг ва газли ^аволардаа тоза- 
ланади. Шундан кейингина ишчи ходимлар конга кириб ишлари­
ни давом этгариши мумкин.

12. Конда очид олов билан фойдаланиш ман эталади. Фадагг 
махсус ажратилган жойлардагина чекишга pyxur; берилади.

13. Коннинг ичида уэод, кУзга кфринмайдиган ва ювуш эппгг- 
майдиган жойларга камина икки киши юборилиши керак. Бунтой 
жойларга бир кишини юбориш ман ггалади.

14. Газ чидиш хавфи болтан конда ишиаада г?. фкэик ишларни 
олиб боруичи радбар ихшёрида албатга :азларш1 анидловчи асбоб 
булиши керак.

45-боб. А эрош рзик шларни угказнщда • 
шфемзляк чоралари

1. Аэрогеофизик ишларни ^тказикигч. 1гжбатдя зцаво 
трансцортларидаги хавфеи-.пих тат$яатягг £у#с. амок, кврэк.

2. Геофизик ишларда хнзе границортидан (самолёт, вертолёт) 
фойдаланишда борт оператор» ва фотооператор сифатида иппиш 
учун ходимлар махсус Удишни битирган, тиббий текширувдан Утган 
ва хавфеизлик техникаси б^йяча кушимча й?л-1Нфид олган б?ли- 
ши керак.

3. Аэрогеофизик ишларни бажарувчи ходимлар “Съёмка ди- 
лиш учун учиш дУлланмаси” ва “Хизмат к^рсатувчи й^ловчиларни 
хашиш учун авариядан фойдалаыувчи корхона шпчи-ходимлари, 
юкларни танщи илмодда ташищда ва цурилиш-монтах ишлярида 
ишловчилар учун хавфеизлик техникаси б^йича й^риднома” талнб- 
ларини бажаришлари керак. Шунингдек улар авиатранспорт ва ер 
устида ишлоичи х^жалик ходимлари учун белгиланган довдаларни 
\ам билишлари лозим.

4. Анид тузжлган учиш режаси аэрогеофизик аартия ргцбари- 
нинг учиш тошшфшига фшипиб расмийлаппирилиши ва белги­
ланган тарзда кема экипажинннг командирига берилиши керак.

5. Учиш давомийлши, баландлиги, дУниш сони”Раем олиш учун 
учиш дУлланмаси” борлиги анидланиши керак.
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6. Авария транспортидан фойдаланувчи геофизик хизмат хо­
ди млари кема комаядирининг хавфсиз учиш т^грисяда талаблари- 
нв сфзсиз бажариш кедрах.

7. Самолёт ёки вертолётаа геофизик аппаратларни Урнатиш ва 
монтаж кдлиш, рухсатнома тайёрлаш, геофизика хизмати ва ф у^- 
ро авиацияси ходимлзри билан узаро муносабапи “Раем олиш учун 
учиш к^лланмаси” регламента га тфгри келипш керак.

8. Учиш ва кузатьш жараёнида геофизик-оператор экипажи ва 
ер устидаги гуру* билан аловдда булиши керак.

9. Авиатранспорт воситалари билан ишларни ^пшзишда куй- 
идага хавфсизлик чоралари к^рилиши керак:

а) Очи*; олов манбалари, шу жумладан чекиш жойлари самолёт 
ёки вертолётдан 30 м четровда булиши керак.

б) Геофизик ишлар ишлаёттан самолёт паррагидан камцда 25 м 
четровда бажаршшши керак.

10. Геофизик аппаратуралар махсус гондолага Урнатилган б^лса, 
албапа сим арирн кесувчи асбоб булиши керак. Гондолашшг ма\- 
камлаб боглангани ĵ ap гал учищцан олдин текширнлишв лозим.

11. Гондолани учиш ващяня чиуриш ва кУтариш фалрт кема- 
нинг комаядирининг рухеати билан ^тказилиши керак.

12. Лвиагеофнзик ишларини авиатранспорта бажараёгган ^ам- 
ма ишчи ;;одимл4р самолётнинг зарурапа Kjfpa бирор жойга {фш- 
шини х,ис< бга олган *олда озик;-ов1̂ т ва дори-дарМонлари билан 
тпъмпш'яшган булиши керак.

13. Оамолётнинг радио ва элекгр ускуналарига берухеат тегиш 
мак згиладн.

14. Самолётни ёкдлга билан ^лдиришда, шунингдек, учиш ва 
ц^ниш пайтида \амма геофизик аппаратуралар токдан узилган бу- 
лиши керак. *

15. Самолёт ичида бир мар га учишга етарли болтан захирадан 
тацщари аэрофотоплёнка сакдаш ман этилади.

16. Кема операторлари ва фотооператортари хавфсизлик техни-1 
«гяг.идян таипофи куйидаги масалалар бфйича ^фшимча й^л-й^риц 
олишлари лозим.

а)Мома!фЛДирок| ва^шда учиш, ^ниш  ва ишлаш т^грисида 1
б) Ноиложликдан »$нишда ^илинадиган ^атги-> а̂ракатлао т^г- 

рисида
в) Сигнализация тазимлари т^рисида
г) Самолёт ичида вазнли буюмларни хойлаппириш т^риенда
д) Учиш важ^ида самолёт эшикларини кеш командирн рухеати-* 

сиз очиш, самолётни дум цаемига утиш ва чекиш ман этилади.
18. Самолёт парраги ишлаб турганда о тар буюмларни самолёт- 

га чш даш  ва тушириш, шунингдек, ишчиларни тушириш ва чи- 
1̂ риш ман этилади.
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46-боб. Геофизик ишларини бажаришда ёнги»,* 
царши чоралар

Геофизик станцияларда киммат ба^оли аппарат ва ускуналар 
урнатилган. Буларни ёнгандан сак^аш бизнинг бурчимиздир.

1.Геофизик станциялар ичида очик, оловдан фойдаланиш ман 
этилади.

2. Автомашиналарда урнатилган геофизик станцияларда ё>^лга 
ва ёнадиган материалларни гамлаб сакдаш ман этилади. Кузатиш 
нукгаларида ва ва^инча дам олиш жойларида ё^илги солинган 
идишлар автомашинадан камида 30 м четда туриши керак.

3. Геофизик станцияларда ва тадк,и*;отго\ларда созлаш-таъмир- 
лаш ишларини бажаришда доимо электрпайвандл.аш усули к$лла- 
нади. Электр иайвандлаш асбоблари асбест устидан тунука цоплан- 
ган стол устига ёки хавфеизлик тирговичи устида, ёнувчи матери- 
алардан камида 25 см узокдикда урнатилган булиши керак.

4. Геофизик станцияларида ва тадкзикотгозуирда ут учирадиган 
асбоблар булиши шарт.

Электр асбобларидан фойдаланишда киска туташувнинг сал- 
бий окрбати олдини олиш учун:

1. Симлар ток кучига мослаб танланиши керак.
2. Генератор станцияларида к^лланилаётган симлар И1илаб чи- 

Караётган жойларга мулжалланган предохранителлар урнашлган 6У- 
лиши керак.

3. Юцори кучланишли ток ишлаб чицарадиган генераторларда 
(ЭРГГ-71, ЭРС-16,5) крсца туташувга кэриш автоматик реле Урна­
тилган булиши керак.

4. Куйган предохранител Урнига симлардан фойдаланиш ман 
этилади.

Букилган ва уралган симларни токка улаш ман этилади. Эле., 
тркидирув ишларида электр чирокпари устига кргоз илиш, симлар­
ни те мир тиргакларга осиш, симларни тахта ёки бопща тез ёниб 
кетувчи материаллар устидан утказиш ман этилади.

Генераторлар уланган симлар к^зиб кетмаслиги учун вак г̂и-вакти 
билан жилвир к°гоз ёрдамида тозалаб турилиши керак. Ток Утувчи 
симлар устига огир нарсаларни к^йиш ман этилади. Бир килловат- 
дан (квт) кучли элеюр нагрузкалари фа^ат реостат оркали улани- 
ши керак. Кдш пайтда геофизик станцияларда иситиш асбоблари 
урнатилиши мумкин. Бунда ёнкин чи1фгаслиги учун уларни назс- 
ратсиз цолдирмаслик керак.

Иситиш асбоблари камида 25 см баландликда Урнатилган були- 
1 ши, тагида асбест ёки тунука крпланиши керак. Иси гиш асбоблари 
атрофдаги ёнувчи материаллардан камида 70 см узоциикда жой- 
лаштирилган булиши керак.
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Геофизик ишларни утказншда атроф-мувдпгни 
мудофаза ц л п п  чоралари

Хозирги пайтда олиб борилаётган геофизик ишлар калами ва 
тавсифига кУра, бу ишларни бажариш атро-му^итни му^офаза i^i- 
лиш талабларига риоя крлишни тажрзо этади. Чунончи, биринчи 
навбатда табиатга зарар етказмаслик, унинг табиий ^олатини асраб 
крлишга интилиш лозим.

Оловдан э\тётеорлик билан фойдаланиш, заруратга к^ра ков- 
ланган жойларни к^миб-текислаб кетиш, атрофии чицрнпиляр би­
лан булгагааслик ва шу каби ишлар, к^пчилик катори геофизик 
тоддаотаыарнинг х^м биринчи галдаги асосий бурчидир.
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ГЕОФИЗИК ТДДДИКОТЛАРНИ УЙЕУНЛАШ- 
ТИРИШ ВА МАЖМУАЛАШ 

47-боб. Геофизик тадщотла'рни уйгундаштириш- 
нинг умумнм масалалари

Геологиига оид маъдум бор масаланн ечишда, чунанчи кон чи- 
циршцда, унинг фжмдарнни, захнраларнни, таркибий ^исмлари- 
ни, ётиш чузурликларини аникяашда к^лланилаётган замонавнй 
геофизика у су шири аксарият бир хил натижа бсрмнйди. Шу боис 
уларни ущунлаштириб к^ллаш мацсадга мувофик булиб, геофизик 
гащицспларнинг ишончлилик даражаси, демак, самарадорлаги орга- 
ди. Бу ^ринда яна шуни айтиш керакки, с^нгги пайтларда фойдали 
к^иилма конларини чукуррокдан кддиришга тугри келмовда. Чул­
ки, ер юзасига яцвщюк жойлашган коилар асосан текшириб б^- 
линди «а фтго врзиб чикариш ишлари зам баъзи конларда ни^о- 
ясига етди. Табиийки, фойдали к^зилмаларни чукурровдан киди- 
риш янги муаммоларни келтириб чи^ради. Булар асосан жойлар- 
нцнг чукурлик б$йича геологик тузилтпини, фойдали казилмялар- 
нинг шаклланиш ва жойлашиш цонуннятларини Урганшцдан ибо- 
рат б^либ, к^лланаётган текшириш усул ва услубларипи такомил- 
лаипиришни талэзо этади. Айни шу максадда \ам геофизик услуб- 
ларни уйгунлаппириш капа а^амият касб этади. Зеро, бунда айрим 
услубларнинг камчилик ва нуксонлари хдм явдэл намоён б?лйб ко­
ла ди. Шундай цилиб, геофизик услубларни кУллагаида бир-бирига 
як^нроц натижалар олиш учун \ам уларни уйгунланпяриш фойда- 
лидир.

Геофизик усуллар мажмуаси аник геологик масалани ечиш м?л- 
жалланган физик-геологик шароитга мувофиц равищда танлаб оли- 
нади. Уларнинг мжцбул мажмуасини танлаб олшдца куйадаш уму­
мий крнугаитлар тахдол к?ишб чи*дладн:

1. Геофизик та\шл ва геологик тузилма орасида доимий бог- 
лшушк, мавжуд. Геологик тузилма б?лмаган бир жинсли жисмда 
геофизик аномалиялар б?лмайди ва, ахсинча, бир жинслп геологик 
жисм таркибида крндайдир геологик тузилма шаклланган Булса, 
бунда албатха геофизик аномалия кузатилади. Шуни айтиш керак­
ки, бир хил геологик тузилмада *ар доим геофизик майдон анома- 
лияси бир-бирига Ухшаш бфлади (геофизиканинг т?гри масаласи), 
'бир-бирига $хшапш геофизик аномалияларда эсазд> хил геологик 
вазиятлар кузатидиши мумкин (геофизиканинг тескари масаласи).

2. Геологии тузилма ва фойдали фзилмали жннсларнинг физик 
хоссаларини ?заро фарк цнлишига кУра геофизик аномалия рав- 
шан ва аник акс этади.

VII ЗД1СМ
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3. Геофизик услубларининг самарадорлиги за  тскшириШ чу- 
щуряиги вш жойинииг геапогик-геофизйк шяроитларинй, аницлаб 
берадв. Умумий додда текшириш чу^урляппга «ура б арча геофи­
зик усуляар вдйвддги кстма-кегли гида жойлашган: сейсмих лиди­
руй, элвктрохрдярув, грявиеддирув, мапнгпга кйдирув, радиомет­
рия ва ядро-физик вддирув:

4. Ётитг; р т о ш а  мухиглярини «рганищда (^аглАмларнанг энга- 
шиш бурчзхлари s /5 « + 20° дара» б?лса) сейсмих аддврув, элех- 
тро-вддирув услубйаридан токкасига элепр зондлаш (ТЭЗ) ва элек­
тромагнит зондлаш услулпари яхши напока беради.

5. Тих даяамли му^епларнв^рганяюдв элепрпрофиляаш, маг- 
нЕггла цндирув ва радиометрия усуллари уз афзаллиги билан ажра- 
лпб турвДи.

§ 113. Геофизик таддодолар ёрдамида 
ечиладкг&н масалшф

Улар биринчи наибаэда пологих вдщ рнт жараёнидаги бомдич 
билан ошп^анади. Бунда геофизик усуллар )флланади. Геологах 
юкднреш жнраёни илгари айгиб упаяимиздек, геологах башорат, 
геологик хариталаш, излаш ва вддирвшга б^линади. Албатга, бу 
шархли булиш. Босцплардага масалалар бир-бирига нисбаТан
о чданро* бажярилвти зуа* мумкин ва улар конлярнинг турига ва 
излаш фцца цадаришнинг ан т; шарт-шароЕггнга боьлиц равищда 
турлкча шакллантирилиши мумкин.

Региона» геофизик тдадоотяарда ер цусшнияг ва Ернанг кмр- 
риге матиксини чухурлик буйича тузилиши Урганплади, кала май- 
дсшлар трктоник районлапггирилади, фойдали фзилма конлари ба­
шорат догавади Бу боодичда олиб бориладиган геофизик ва ге­
ологах ппяар масппаби бир-бнрнга мос кглнди.

Геологах хармвлаш геофизик гзддартпарни йирикрок, маеппаб- 
да бгхаришни 1шрэо этади (масалан, 1:50000 масипабли геолрпк 
харшаяф тузишда-1:25000 мкашабда бажарвлган геофизик НШ на- 
тжплзраД№*фойяая^ниладв). Йирик масипабли' хариталаш бущо* 
«пртзлрарш тг кдовнлягаяа, таркибини ааицдашни, асос ф см  
"юзасидаю Урпшштши, туб йяраюцмр устянй ва нураш нули тар- 
кнбишк, интрузив мкш а р ивркибв ва туаииишита анпдапши, 
ц ш м ш п г  эМг ifegttt адемеагяарййи ва ммдав шаклланишига 
олиб хвлувга тузиаайдарнй Урпштяни тахазо этади. о

1:25000, 1:10000 МаШпавш яаяаш ишларини бажарич^ф эса ге- 
офтакитгоир «рдам идачйм м  масалалар « л  ц п и т Дк фойда-

• Д* «яим«1>е111ирщ тг иамоев б ф п т яюйпрвни излаш, мвъданлн ту- 
зплмаларни, фврмвДияларни издмп ва Урншиш, метаыорфяк, гвд- 
ротермая а жннсяарнинт 1угаанвн црдда jtarapmir мшпавдоа-
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рини ва маъданлашишнинг бошца бевосэта белшларини ажрэтиш 
ва Урганиш. Муфассал излаш (1:10000 ва 1:5000) ва излаш-бедолаш 
ишларини бажаришда олдпн олиб борилган теихшришлар натнжа- 
сига кУра тоцилган истикболли майдонларни ва участкаларни Урга- 
ниш масаласи к$йилади.

Конларни кидириш ишларида геофизик услублар маъданли жис- 
мларни ажратиш ва маъдан шаклланишига олиб келувчи тузилма- 
ларни ажратиш \амда уларни ётиш шароитларини, тузилиши ва 
таркибини Урганиш, маъданлардаги фойдали црсмлар миждорини 
анюдаш учун кУлланилади.

§ Ц4 хил геофизик усулларни 
ц?длаш кетма-кет лиги

Грофизик услублар мажмуаси текширилаётган жойлар геологик- 
геофизик шаронтларини эдасобга олиб, \амда бу борада олдин ба- 
жарилган геофизик твдцихрт натижаларнга таяниб, шунингдек ечи- 
лиши лозим будган геолошк масалага монанд равишда танлаб оли- 
нади.

Геофизик услубларни уйгунлапггаришга куйилашча ёндошила-
ди:

1. Геофизик ишларни лойвдалашщршцда иш жойларининг фи- 
зик-геодогик шаротлари Урганилади, квдирилаётган геологик ту- 
зилмаларнинг физик ва геометрик параметр лари имконият дара- 
жйсида аникпаб ба^оланади. Шунга асосан геофизик услубларнинг 
дастлабки мажмуаси танлаб олинади.

2. Махсус тажриба - услубиёт ишлари Утеазилади, кузатнш та- . 
зимдари ва геофизик усуллар синаб кУрилади, мажмуага мулжал- 
ланган \ар бир геофизик усдубнинг имконелти ба^оланади.

3. Геофизик усулларнинг икшсодий самарадорлигини назарда 
тугнб танлаб олинган энг мацбул усулларни учун лойн^а 
тузилади.

§ 115 Урганилаётган объектнииг 
физик-геологик модели

Геофизик ишларнинг ̂ ар бир боскичцда геологик объектлар улар 
фсил калган аномалижлар буйича Урганилади ва ба^оланади. Шу 
боне геофизик усулларнинг айримларИни ёздд бнр нечасшш тан­
лаб олиш учун факрггина геологик маълумотнинг узи етарли эмас. 
Бунинг учун жинслар ва маъданларнинг физик хоссалари, тахмин 
Килинган шакллари, Улчамлари, жойлашиш элементлари, шу ма- 
йдонининг рельефи *амда б^шоц ётк^зшуюрнинг к^лишшги ва б. 
■фрисида маълумотлар булиши керак. К^вскаси, кандайдир физык- 
геологик модел тузиш ва унда кузатнлаётган объектиинг асосий то-
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монлари акс тирилиш и керак. 
Шундан кейингпна мазкур модсл- 
га мослаб геофизик услублар мак- 
муаси танлаб олинади. Г.С. Вах- 
ромеевнинг фикрича объектнинг 
физик-геологик модели (ФГ'М) 
деганда мащум равишда нимани- 
дир кУзкагувчи жисм тушунилади, 
унинг умумлашма улчамлари, 
шакли ва физик хоссалари маълум 
даражада пайкалиши лозим бул-

е э * г т п д г т г ь ган геологик ва маъданли тузил- 
ЯГЛУи Г~̂=1ж p g g b  мани курсатади. Демак, юцорида

, л„ зикр эталган курсатеичлар ФГМ
392-расм. Мяс колчедана тузишда асос вазифасини ^тайди.
маадм дсш ш м г Ф1М Масалан, текширйшга м^лжал-

l-HfKUHdH жинслар 2-мтьдан- XMa ко
ли жинслар, 3-мпдвн жисми, буйича
4-хрл-фл минервллшияш нега- 1ПШ mcM
раса, 5-ток нигш^ари, 6-ер ос- З н а т о к  б?либ, тик жой- 
тисушлариниш сат*и, 7-фшик лашган Маъдан ^ смлари мис
майвоы графиклари. колчеданидан иборат, маъдан жис-

мларининг атрофи эса х;ол-хол сульфид минераллари билан т^лган. 
Улар эффузив жинслардан таркнб топтан. Маъданли жисмнинг те­
па кэтламлари бушок гилли ч^кинди жинслардан иборат. Тадци- 
кртгоада ангоуинган физик хоссалари куйидагича: вулкон жинсла- 
рининг зичлиги 2,65 г/см’, кутбланишлиги 1,5%, солишгирма элеюр 
каршилиги - 200 ОМ.м, маъдан жисмларини физик хоссалари эса 
зичлиги 2,85 г/см', кутбланишлиги 12,0-15,0%, солиштирма элек!р 
Карншлиги 18,0-20,0 Ом.м. Бундай геологик жисмнинг физик-ге­
ологик модели (ФГМ) тузилади ва математик ифодалар ёрдамида 
физик параметр лари хисобланади. Мисоода келтирилган ФГМ учун 
(392-расм) маъдан жисмларини излаш учун гравицидирув ва элек- 
трокидирув услубларидан ундалган (кузгатйЛган) кутбланиш ва га- 
биий электр майдонларини Улчаш услубларини у!Ьунлашгариб кул- 
лаш макфулдир. Хулоса килиб айттанда, ФГМ - бу маълум турдага 
бир катор геологик объекгларнинг умумлашма модели булиб, фо­
йдали фзнлмаларни излаш белгиларшщ аницлаш, у ёки бу геофи­
зик усулни к^ллаш мумкинлишни ба^олаш, усулларнинг макнул 
мажмуасини асослаб- бериш учун м^лжалланган.

§ 116 Геофизик усулларнинг мацбул 
мажмуасини танлаш

Куйилган геологик масалани энг кам \аражат билан ишончли
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даражада ечйШ илпсонини бера- 
дигап геофизик усуляар мажму- 
аси ва буларни уйгунлаппнриб 
^ллаш  макнул мажмуа эдасоб- 
лааади. БуцдаЙ мажмуани тан- 
лаб олиш геологик ва икгасо- 
дий омилларни >^собга олган 
х,олда ани* цуйнлган геологик 
ма салага боглвл;. Таьсир цилув- 
чи омилларнинг к^плиги мац- 
бул мажмуани танлаб олишни 
мураккаблаштиради. Гарчи 
шундай б?лсада, макнул мажму­
ани шакллантириш заминида 
етгал умумнй конуи хридалар- 
нн ажратиб олиш мумкин.

1. Ухшашлик цондася: Ге­
офизик услубларни уйгунлаш- 
тврншда асосий *оида хрсобла- 
иадц. У бир-бирига jtenmin ге­
ологик шароитлар мавжуд бул- 
ганда тажрнбага асосланиб ган- 
лаб олинади.

2. Кетма-квт якинлашиш ирйдаси. Бу к р и д я  геология-кдцирув 
жараёяи босцичларининг маълум кетма- кетлигига таянади. Хар бир 
к ей и н ги  босцич умумийдан хусусийга ^тиш «ридаси б^йича Урга- 
нилаёпаи объегпшчукурроц идрок этиш билан тавсифланади. Бун­
да сьё&ка маспггаби йиряклаштирилади, текпшрув майдонляри кич- 
райтярилади, ФГМ ва услублар мажмуаси мувофиц равишда тако- 
миллаишди. Шундай дрлиб, ФГМ ни тузишдан бошлаб, услублар 
мажмуасини танлаб ва янги геологик-геофизик натижаларии олиб 
мукаммалроц модел тузшпга ва бажвриладигян ишларнинг кейинги 
босдрчи янти мацбул мажмуани таялашги киришплади.

3. Энг юцори самарадорлик цоидаси. Бу крида имкон борича 
кам ва^г ва маблаг сарфлагнн *олда геологик масалани туликроц 
ечишни тякрзо этади. Геофизик усулляр мажмуасини танлаб олиш- 
да, унта *?ip хил маълумот берувчи усулларни албатт хирвггаш ке­
рак, улар ЗДР хил физик ыайдонларнинг элементарный, масалан,
Рж> 7х *’ AgJ V  ларнн Улчаш имкониви берса мах;садга мувофиж; 
булади. Бир хил параметрларни урганадиган услубларяи бяргалик- 
да яъни уйгунлаштириб куллаш услублар мажмуасининг ахборот- 
дориш1иии ошириш имконини бермайди. Шунга кура усулларни 
уйгунлаппиришнинг муэдам шархларидан бири уларни асосий ва

393-расм. Геолопш 
масалаларял ечвш учун 
геофизик текпшрув лар 

мажмуасини мацфуллаштиряш 
стратегам схскаса 

(Г.С.Вахромее* б^йича).

453



муфассаллаштирувчи усулларга булшццир. Геофизик усулларни 
уйгунлаппириш. Г.С. Вахромеев схемасига к^ра ^уйидагн кетма- 
кетпикда бажарвлишн керак. (393 раем). Кейин геофизик таддо- 
щрт олиб боришга м?лжалланган майдон ва унга ёндош майдонлар 
буйича геологик, геофизик ^амда бошф маълумотяар тфпланади, 
уларни тахлил килиб фойдали цазилма конииинг физик-геологик 
модели тузилади.

Тузилган ФГМга асосланиб геофизик усулларишшг мак£ул маж- 
муи танлаб олинади ва улар тажриба й?ли билан синаб к^рилали. 
Уйгунлнштиришнинг бу боскичида асосий усулларини узил-кесил 
танлаб олишга мухим а^амилг берилиши керак. Масалага бундай 
ёндошишнинг харажвтлар билан богаик шдасодий ахамипи хам 
бор. Яъни, асосий излаш усули имконият борича икки мухим та- 
лабга мос келипш керак: изланаёттан фойдали фзилма кони ijfr- 
рисида к^прок фойдали маълумот олишга эришиш ва ^ллана- 
ёттан усул имкон щщар оддий, ишончли хамда арзон булиши .ке­
рак. Масалан, темир маъданли фойдали фзнлма конларини излаш- 
да асосий излаш геофизик усул сифатида кУпинча магнитли киди- 
рув ёки гравиккидирув усул танлаб олинади, сульфид ли конлари­
ни к н д и р и щ ц а  эса, элекхровддирув усулларидан табиий элетар май- 
донларини Улчаш услуби (ТМ) цУлланилади, радиоакгав ва нодир 
элементларини киднришдя асосий излаш ишлари радиометрия усу­
ли билан бажарилади.

Асосий усулдар имкониягини, мавжуд усулларни уйгунланпи- 
риб, анча кенгайтиришмумкин. Масалан, элегароорофиллаш ишла- 
рига тиккасига элепрозондлаш (ТЭЗ) у су лини киритиб текшири- 
лаёттан майдон б^йнча тик жойлашган фхламларни ажратувчи че- 
гараларни ва жойлашиш чукурлигини аникпаш лозим; радиомет­
рия шпларига ядро-физик усулларни х?пшб нодир элементларнинг 
жойлашиши ватаркибини аншугаш мумкин; сейсмиквддирув ишла- 
рцда т^лкинларни хрйтиш ва синиш усулларини биргаликда х?л- 
ланиши аксарият лолларда геологик кесмани Урганищда кУшимча 
маълумотпар беради.

Уйгунлаттирипптинг охирги босквчида Хамма усуллярдян ОЛИН- 
ган маълумотларни мажмуада таладга цшшб хисобот ёзилади.

Урганилаёттан майдоннинг геологик шароитлари, геоморфоло- 
гияси геофизик усулларни хУллашда хисобга олиниши керак, чун- 
ки, шундай цнлинмаса геофизик усулларни мацбул равишда уйгун- 
лашгиришнииг маьноси булмайди. Масалан, сейсмик вддирув ишла­
рини паст-баланд тогли жойларида Утказиб булмайди; эленрод- 
ларни ерга улаш нохулай шароитларда, чунончи чулли, жуда ХУРУХ 
ёки тошли жойларда элепровддирув ишларини Узгармас ток усули 
билан бажариш жуда хийин, бундай шароитларда элекгрокдпирув 
ишларини Узгарувчан ток усуллари билан утказиш мумкин.
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Усуллар мажмуини танлаб олищда ^лчаш аницлигини ва энг 
кулай кузатиш тармогани белгилаб олиш керак. Б унинг учун тек- 
ширилаётган майдон буйича хил улчаш ишларига ^алал бери- 
ши мумкин болтан доллар атрофлича та\лил кдлиб чицилиши ло­
зим. Фойдали сигналлар х;алал бериш даражасидан камида 10 ба­
робар ортиц (ёки кучли) булиши керак. Демак, тепшгаи аппарату- 
ралар, ускуналар ва Улчаш услублари шунга монанд равишда тан­
лаб олиниши мацсадга мувофикдир

Уйгунлапгшришнинг охирги боскрчида олинган маълумотлар- 
ни талцин кдлиш геологик тузилмаларни ажратиб олиш учун фи­
зик майдонларнинг аномал зоналари б^йича барча аЗюматлари Tjfn- 
ланади ва туркумларга ажратилади. Аник, геологик масалани ечиш 
учун танлаб олинган геофизик усуллар мажмуаси унинг геологик 
ва ицгасодий самарадорлиги бэдолангандан кейингина крбул 191- 
линади. Бунинг учун соддаланггарилган геологик кесмаларнинг фи­
зик-геологик моделларида х;оси л  булиши мумкин болтан физик май- 
до нлар ^исоблаб чикдлади ва геологик синаш ишларининг нати- 
жалари ва бургалаш ишларининг натжалари таэушл цщлиб чизи- 
лади ва 1̂ шимча равшпда тажриба ишлари ?тказилади. Кейин х,ам- 
ма маълумотлар биргаликда та^лил кдлиниб куйилган геологик ма­
салани т?гри ечиш т^трисида хулоса чивдшлади.

Аномал зоналарни аник, кУрсатувчи усул энг цулай усул \исоб- 
ланади ва у кддириш мажмуига киритилади.

Танлаб олинган усулдар мажмуасининг шрисодий самарадор­
лиги эса, усуллар 1фщчага ту шиши ва осонлигини солишгариш йу- 
ли билан ба^оланади. Шуни з̂ ам айтиш керакки, магнитли кдци- 
риш усули те мир маъданли конларни излаш-ва кдциришда энг ку­
лай усул деб хдсобланарди, аммо аницпиги юцори болтан грави­
метрик Улчаш усулларини ишлаб чикдхвши, такомиллашшрили- 
ши темир маъданли конларнинг улчамларини, шаклини, жойла- 
1ПИ1Н элементларини анча аникрок, аницлашга имкон берди. Чун- 
ки, жисмларнинг магнит хоссаларига Караганда темир маъданли 
жисмларнинг зичлик параметрлари анча мувозанатли. Аммо, бу 
ундан воз кечиш маъносини англатмайди. Зеро юк;ори аникдикка 
эга болтан протонли ва квантли магнитометрларни ц^лланиши нефт 
ва газ конларини излаш ва вддиршцда магнитликдаирув усуллари- 
нинг а^амияти катгалигига дал ил б^ла олади. Юцори аницликка 
эга бфлган магнитликдцирув усули ёрдамида 1:100000 - 1:50000 мас­
штаб ли ишларни бажариб бурмаланиш тузилмаларини ч^кинди га- 
лоф ичидан ажратиб олиш мумкин. Лекин шуниси \ам борки,-^о- 
зирги пайтда нефг ва газ цидиришда анъанавий \исобланган сейс- 
миквддирув услуби ихчам сейсмиюкддирув аппаратураларини ишла- 
тиб портлатишсиз тебраниш манбалврини тузиш й^ли билан куза- 
тилган маълумотларни автоматик равишда крйта ишлаш имкони
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мавжудлига туфайли купгина маъдан майдонларинл текширихцда 
ва «диднрншдя муваффацшгг бвлан кУлланмовда- Сейсми вд идирув 
усули билан олинган маълумотлар фойдали цазилма конларининг 
чукур жойларини тузилишини текширишга имкон беради. Бундай 
ишлар ямяддя, масалан, Узбекистоннинг Нурота тогларининг ма- 
ъд$н майдонларИда синаб курилган ва яхши ннгижалар олинган.

Геофизик усулларни уйгунлашгариш услубиёти алщвда илмий 
й^иалиш б?либ эндигнна шаклланмокда.

48-боб. Регнонларнинг чуцурлик буйича 
тузилишини Урпшиш ва геологик 

хариталарни тузиш
Регионал геологик ва геофизик 

иг,я„ ишларни бажзрищда асосий геологик 
** масалаларни ечиш учун к^лланаётган 

геофизик усулларнинг ма^бул мажму- 
асини ашнуиш, яъни уларни уйгун- 
лаипириб к^ллашни а^амияти катга. 
Бунда куйидал геологик масалалар­
ни ечиш мумкин: 1) ер кобигининг 
чукурлик б?йича тузилишини Урга- 
ниш; 2) геотекгоник районлаиггариш, 
яъни ер кобиптинг \аракатланувчан 
жойларини ва оцибат-натажада t o f  
жинсларининг жойлашиш шакллари- 
ни (текгоникгузилмаларни) ^рганиш; 
3) регионда фойдали крзилма конла- 
рини жойлашиш таргибини аникпаш. 

Регионал текширишлар келгусида 
олиб бориладиган геологик текшир ишларни одциндан белгилаб 
олиш имкони беради. Бунда геофизик усуллар к?п лолларда амал* 
да аник геологик маълумотлар олишнинг бирдан бир асосий ва 
ишончли й?лидир. Регионал геофизик текширишлар чукурлик б$й- 
ича ва геологик тузилмалар билан ботик масалаларни ечиш имко- 
нини беради.

Ер «рбигининг чукурлик б$йича тузилишини Урганищда (394 
раем) геофизик усуллар мажмуасига сейсмиккидирув, гравимет- 
риквддирув, магнитлиддлирув ва элеироцидирув услубиётлари- 
дан магнито- геллурик зондлаш (МТЗ), элекро магнит майдоннни 
варедюрлашиш жараёнида зондлаш (ЗСП) ва. элегаро-магнит ма- 
Йдони частотвсини Узгаргириш й?ли билан зондлаш (43) усулла- 
ри тардди Сейсмик усуллар энг чукур текшириш усуллари *исоб-

ШШ,
Е Э г
СИЗ» ' '

N-1
и-s

394-расм. Ер шарииииг 
ам м п к к е ш

l-Hftmидя ниоф, 2-гранит 
щвяиами, 3-бмзммт цамля- 
мя, М-Махоровичич юзаси, 
К-Копршд юзаси.

«•«*
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ланади. Щу боне улар ч?кицдй гидофининг трнлнпшнн Дрпипцц 
имкпнинн беради Чфкинди пиюф цпявмлярцда сейсмнк 1$вдш- 
лвр хезлиги 1,5-4,5 к и / хх. яцюфщда узпраяв, ютнга Kfta Су ад*- 
дамларнинг тузшшши, ундан хрр тая твркибли m i жинслари хусу- 
екда фойдади мягкдумотляр олиш ва гарчи 6$адЛ  мгьлумопщраета 
умумий бувсада, ерниш устки кисмининг геологах 1узнлнииви, 
уни узнга хос цоауниятдярини аанкляш имкоиини бервдн Шу 
боне улардвн ер юзасяя ди^ищ  « у »  д Д щ д  фвЦцш цн 
звя ш  конляринц аншрвицв» фойдаланиш ыумкна.

Гап шундаки, магакг майдоилари асосан ер дрДатиннг усни 
фемларини тузвлинш ва тарифа ж?«ощрннн ишЕшашапа 6н- 
лан боглиц. Демак, шунта Kjfpa ернвнг устхн ■г',—м™ч|'ТЯЧПГ ге­
ологик яазият - унинг тарнмбий тузядииш, ер оспщ Л  чяя& яш я 
фрорат окнми, унарнннг токгоннк жвраенлар бияан б о п ц ш а  
ва ту  кабнлар яппривщ , фойдаяи ^ в т м ш р д  топиш учун 
зарур б$лган бапюрат харитидарв тузкяади- Шундай дашЯб, геофи­
зик усуллар ёрдяшиа июдвдгдмр оакб боряш фойдали даакдма 
кондарннн нзпвв, мЬяерах хом нпЕ нрм г тфнааннга зещиарв- 
ни, крнуннягшринв анифпш учуй вдмк.

Юкорида айшб ушдгаяларп xjfpa, геофизик усуяяюр ёрдамвдв 
ретиояал тузнлмаларнн ?рг*ниш яспофолли эканн шубдаенз ва 
бу мавзуни азрофяича ёрятшп мцещца цувофивдир. Регионы ty- 
знлмаларинн аннщди ва текширвщда ссйсмнккндирув, эивкро» 
куднряш, граиимегцжжкдднрув ва магшшшаддирув усудира мах- 
муасн ^ллвняшнив яна бир вор таысидяаш урянлядир. Одпхда 
сейсмиквддеруц усуяаар билан сийрак бернлтав кузаяшг тар мо­
гида нетпеболдн жойлар м ш р и щ . Сейсмнкфсщрув »"г™ри 
1:200000 - 1:100000 масштаб ларда утказядйди.

Ксйнн иепцболди юйдонлацда ааецрокудирув ипиири олнб 
борндадн. кузаташ прпфиллари буйича ва х?гшшхарннинг физик. 
хоссаларнга кУра ТЭЗ, МГЗ, 43 ва электромагнит майдонн 
баредюрдашнш хараёнида зондянш ишлари бт ц н д цк Эявк- 
троквянрув усуддарининг региона л туишвнарнн тапнирнш нмю- 
ниляарини ц т щ | куриб чшдни фойдада дели эш с. Фзпцшас 
ток билан элекгр эояддаш (ТЭЗ ва'ДЭЗ) геофнзикада кУидан беря 
цУ.тлннади. Бу увдопр билан асосан юкрри омли ш и* щпяамлар 
хараггага тушириладв.

ТЭЗ усуди бшвщ ( | кпом едона) «уфрлинц жрадатцгпн щ- 
тндмадар аницанадв. Агар тузилмиириивг ЖАяшнш ЧЯЦр/рпи 
бир неча километр б^яса, уида дишдли эояадо зовддви (1ШЗ) 
1̂ л келади.

К^п ^одлярда ТЭЗ ва ДЭЗ усулщ» билан иУкицди шгю^ииннг
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у ста  дксындп жойлншган юдори омли жинслар харих&лаштирн- 
яади. Бундай ^одф юодги омлн t o f  жинслари Уэгармас токкн экран 
буяиб, уни паста дпяамларга Утквзмайди. Шу боне бу усулларни 
текшириш мажмуасига киркшшдан олдин геоэлектрик шароплар 
жхши Урпниднши ва дала маьлумотларнни талдин дилиб боцщв 
усуллар биавн содишшриб куриш шарт. Аммо, ч^кинди жинслар 
1у»тпип¥гя худа катга булса.ТЭЗ ва ДЭЗ,усуллари тузилмаларни 
твкшяришда сам дУллнади. Масалан, Фзбскистои зогдудида чУ- 
кинди жинс щ ш ц р ш ш г  кдлицляги жуда хила. Шунинг учун 

' буидай.люйларда магниготеллурик зондлаш (МТЗ) усуллари яхши 
catfga береди. Бувда электромагнит майдонининг эаекгр ва маг­
нит таркирий цисмлари Улчанади. Юцори ошш фзявмлар элсир 
токини суст Уткадсада ш ш нг тУлдинларини щ п ^ л ш ш  ф п р г  
бершйди.

Ма н ишгсллуршс зондавшда зондлаш нудгалари бпр-бирндан
1 - 10 км масофада белгааанади. Магшгготеллуршс профиллаш 
(МТШ шшири эса, адащда белгиланган профиллар ёки бир те- 
хиевкда бцяш ян кузатнш тармоги буйита утстзяляди. Кузаггаш 
ш ш и  элмароыагаиг майдрнининг Урга кучланганлик (2L), 
(Я^) н ц ш щ ш  ва ирофиалар буйича буйлама Угхазувчанлик (5) 
графикпари чизилади. Тузилмнлар жупинча магнитотеллурик усул­
лар бшввксэд^хли рчт?анади. У мумий *рлларда МГЗ ва сейс- 
и и з д я д в  усуллард билан тузнлмаларнинг жойлашиш чу*урли- 
гинн анидвапгая миадорларгс t 50% фарх днлади. Аммо шунн 
айгаш керакки, МТЗ пш. аряии диймази, сейсмикцидирув итла- 
рта крригандя 40-100 баробар арзон. ГУзилмаларнинг тузилиши­
ни ва тадеибай вдюмларини аницлашда сейсмик дямда элекзро- 
двдирун билан баробар грани метр нх кгдириш услубларини ^ам 
уйцгщшлнриб дУЛгаш мад<звд^*увофиддир. Ган щундаки, гра- 
юшдрик дддириш усуядорнник&мшцлик даражасн ю^ори, шун­
та ̂ р а  тузжввизр, улариынг таркибий дисмлари *авда уларда нефт 
бордигини анидоаш адсармят яхши натжалар беради. 
у. JfiiKHrK t i i a w i  Уэбекшяовда «р арбигинши чудурлик буй- 
ичя тузядиивни ургшишга o n  адомвхг беридмодда. Табиийкн, 

•tap т лящ нр м т  яЬягуош  увдаги ыавжуд кап» кокдарня
...............................  ' Л г  s i. г

ш ш лф от ь-
m w r i& iy -

а. -1:_*СврС-
аИ м оксбск- 

шилар Олм&яид- 
б^рвдцн вабо#-



§ 117 У рта масштабли геологик хариталарнн 
тузишда ц^лланнлаётгая геофизик текширшплар 

мажмужси
^рта масштабли геологик хярнталарини тузишда геофизик 

ишлар одатда геологик хариталаш ишларидаи олдин бажарилади 
У Уз вазифалярига кура майда масштабли решоиал хариталашга 
якрн, шунинг учун бу ишларни купинча решонал хариталаш ишла­
ри билан бир боадачта бнрлаштрилади. Ишлар 1:200000 ва 1:100000 
масштабда Утказилади. Урга масштабли геологик хариталашгириш 
ишида геофизик теюниришлар мажмуасига аэромагнит съёмкала- 
ри, гравиметрик кдщириш, электрокядириш кабилар (ТЭЗ, ЗСП, 
M ill, МТЗ), сейсмих вддириш (МПВ ва МОВ) киради. Булар ге­
ологик тадащртларнинг таркибий цнсмлари \исобланади.

Платформали \удудларда геофизик маълумотлардав фундамент 
устидаги рельефни, унинг тузилмасини ва таркибини, чУкинди га 
лофнинг тузилиши ва таркибини урганиш учун фойдаланиладн.

Тузилма чеккаларидаги эгилмаларда геофизик таддикртлар асо­
сан чукинди галоф тузилиши ва таркибини Урганиш учун кУляана- 
ди. Бунда эгилманинг чегара цнсмларини аницлаш учун гравимет­
рик дидириш ва матнипш дидириш асосий ролни уйнайди. Чунки, 
чУкинди хртламлярнитгг энгашиш бурчаклари анча тик, \ар хил ёшда- 
ги хинслар эса, номувофнк бурчак х,осил кдалнб ётади. Эгилмалар- 
нинг ички дисмларини текплршцца электрозондлаш ва айрим про- 
филлар хамда кесишиш чизидлари буйи сейсмик дидиришнинг 
аксланган тулкрнлар услубиётина цУллаш яхши самара беради.

Тоглар оралигадаги эгилмалар ва чукмаларни дам платформа 
худудяардаги каби геофизик усуллар маЖмуаси билан Урганилади.

Туб жинслар очилиб долган ёки унча далин булмапш чУкинди 
хине ётдизидпари билан донланпш букилмагачанг (бурмаланиш) 
^дуддарда магншли дидириш ва гравиметрик дидириш асосий ва 
\ал дклувчи а^амиятга эга. Сейсмик двдириш ва элегаро крдириш 
ишлари к^мир дамда нефг конлари булиши мумкин деб тахмин 
дилинган, истидболли айрим участкаларда майдон буйича талнч 
профнлларда утказилади. Очид районларда аэрогамма-спектромет- 
рик съемка ишлари олиб борилади. Щунингдек, устки-дрплама к,ат- 
ламлар далинлиги 10-15 метрдан цалин булмаса умумий бахарила- 
диган ишлар мажмуасига литокимёвий маршрутам ва айланиб - юриб 
текшириш (рекогносцировка) ишлари киради. Геофизик ишларни 
олйб бориш йУли билан дуйндаги бир кагор мух,им Масалалар ечи- 
лади: дизыонкгав ва пли катав тузилмаларни ахратиш, интрузив 
массивларни, эффузнв досилаларни хариталаш, метаморфлашган 
чУкинди котлам далинликлярини литологик-фациал жндатцан iap- 
кибий цисмларга ажратиш.
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Урга масштабли хариталащца бажарилган геофизик тададаот- 
ларнинг натажалари фундамент томининг бир хил чизицли хари- 
талари, физик м а й д о н л а р н и н г  хариталари с^ринишида акс этга- 
рилади. Шу билан бирга улардан фундаментнинг схематик (тах- 
миний) геологик тузилмалари хариталарини, тузилмали-текгоник 
схемадарни ва таянч профиллар б?йича геологик-геофизик кесим- 
ларни, 1:200000 масштабдаги схематик башорат хариталарини ту­
зишда фойдаланилади.

§ 118. Йирик масштабли геологик хариталар 
тузишда цуллаиадигаи геофизик тадщицотлар 

мажмуаси
Йирик масштабли башорат хариталарини тузит ма^садвда йи­

рик масштабли iеологик хариталаш ишлари олиб борилади (1:50000
- 1:25000). Ана шу муздам бос^ичнинг самарадорлиги олдинги бос- 
кдчда бажариладиган иш - 1:200000 масштабдаги съемка-харита- 
лаш ишларининг сифатига боглш^ Олдинги бос*^чда олинган ма­
тер иаллар муфассалрок Урганилиши лозим болтан майдонларни 
чегаралаш, уларнинг физик-геологик моделларини (ФГМ) ва од> 
хил геологик вазиятда шаклланган \ар бир майдон учун узига хос 
болтан излаш мезонларини ишлаб чищишга имкон беради. Бунда 
геофизик ишлар икки боск;ичда бажарилади. Биринчи боскичда 
капа майдонлар б^йича тез ва нисбатан кам \аражатяар билан 
теги шли геологик мнълумотларни олишга имкон берадиган ялпи 
аэрогеофизик съемкалар х$рсатилган ёки олдиндан белгиланган 
масштабларда олиб борилади. Аэрогеофизик съемкалар 1-2 йил 
олдин бажарилади. Геофизик усулларнинг уйгунлаштирилган маж­
муасини к^ллаб ана шундай ишларни илгарилама тарзда бажариш 
ундан кейин олиб бориладиган геологик съемкалар учун геоло­
ги*-геофизик ас ос яратиш имконини беради. Геофизик ишлар- 
нинг иккинчи бос^ичида калгана геофизик усуллар геологик съем­
ка билан параллел олиб борилади. Улар геологик услублар кам 
самара берадиган ёки капа \ажмда тог-бургалаш ишларини бажа- 
ришни таказо этадиган масалаларни )(ал кдпиш учун й^налтирил- 
гандир. Гаининг лундасини айтганда, ана шу масиггабларда бажа­
риладиган геолошя-геофязик ишлар хариталаш-излаш ишлари 5{и- 
собланади ва геофизик усуллар билан ечилиши лозим б?лган бир 
■ДОф масалалар съемка Уткаэиш жараёнида аншуинади. Бундай 
доллар учун яойифларда резерв тарицасида муфассал ёритилма- 
гал иш здхмлари (мвсалан, кузатишга оид) к^зда тугилщци мум­
кин,

Куйида геофизик усуллар мажмуасини 1$ллаган *олда чукин­
ди, вулкан, метаморфик ва итрузив жинслар тргдиган майдон- 
ларни хярнталаш, шунингдек текгоник узилмаларни ажратиш ма- 
салаларига Tjhcra6 ^тамиз.
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§ 119 Чукинди жинслар таркалган майдонларии 
хариталаш

Бундай майдонлар боища майдонларга Караганда ция жойлаш- 
ган фтламларн билан тавсифланади ва бу 1?атламларни *осил кдл- 
ган жияслар бир-бирндан цайипнвдпик, элеюр ва радиоакшв хос- 
салари билан яхши фарцшнади, лекин улар узининг лшологик хил- 
мн-хиллнги, м агн ит мойиллигн ва зичлиги £илан бир-биридан 
камфаркцилвди. Шунга к?ра бундай майдонларнй йиршс масштабда 
харталанпиришда геофизик усулларни ̂ ллаищан мвдсад вдйидаги 
геологик масалаларни ечиовднр: 1) чукинди цпламларнинг лнто- 
логик- стратитрафик тузилишини антушп; 2)текгоник шарт-ша- 
роэтларни Урпшиш; 3) узялма бузилмаларини аниклаш; 4) пастки 
тузилма ^вагглар юзасининг рельефини ва уни доил цолган жин- 
сларни антумп. Биринчи уч масадани минцу* геофизик текши- 
ришлар мажмуасида элепр ва сейсмиккидириш услублари бир мунча 
афзалликларга эга. Магнитпи —т т " "  ва гравиметрик: вддириш 
услубларини фацат вдори анюушк билан бажариладиган текши- 
ришларда ^Уллаш Урннлядир, чунонта, бурмаланиш тузилмалари- 
ни, лигологик фацияларни ажратяш ва крисгалли фундамент ре- 
льефини, унинг таркибий киемларини урганищда яхши натажалар 
олиш мумкин. Чукинди жинслар таркибидаги радиоакшв элемсн- 
тлар щр хил мивдорда булса, бундай жинслар таркалган майдон- 
дерни хариталаш учун аэрогаммасьёмка (АГСМ) усулини к^ллаш 
мумкин. Аммо бундай жинсларни цонлаб турган ётцизюушр ца- 
линлиги 2 м дан ошмаслиги керак.

В щ «  жинслар* п щ и ш  майдаиарш хариталаш.
Бундай майдонларни хариталашда геофизик усуллар билан куй- 

идаги геологик масалалар ечилади: 1) вулцон тузилмалари таркэл- 
ган майдонларни аниуиш; 2) буларни лшологик жи^этдан тарки­
бий кисмлнрга ажратиш; 3) вулцон ва субвущш жинсларининг ётиш 
шфовшфини ва жойлашиш шаклларини ип ^ш п.

Вул^он жинслари боища жинслардан узининг магнит хусуси- 
ятяари, зичлиги ва таркибида радиоактнв элсментлар борлиги би­
лан фардашщи. Шунгв'кУра кушина геологик масалаларни ечиш- 
да магнтаяикидирнш, гравиметрии^ндириш ва гаммаспектромет- 
рик цндирит усулларига cam  аэ^мият берилади. Бульон жинсла­
рининг магвдпта мойиллил (х ) уларнинг таркибида кремний (Si02) 
борвигицна боншк- КУпинча нордон жинсларнннг магнита мой- 
иллиги'кремнийни камайиши билан ортади.

Градиметрииршфиш усули билан, асосан, вулцон жисларининг 
морфодогияси Урпшилади ва эффузив ^опламаларини флинлиги 
ба^олянади. Вулцон жинсларини ва квтламларини харэталашти- 
ршдяд аэро ва ер юзасида олиб бориладиган гамма спеюро метрик

461



текширишлар Уткадилтппи керак.
Шундай кнлиб, вулцон ёпдезивдари ва уларни ташквл этувчи 

жинслар мапгатликддириш, гравимстриквддириш, радиометрия ва 
элекгроявдирув усуллари мажмуаси билан хариталапггарилади.

.§ 120. Метаморфлашган жинслар таркалган 
майдонларго хариталаш

Бунд Ай майдонларни геологик усуллар билан хариталаштириш 
амаода мумкин эмас, чунки бу майдонлар деярлик очилмаган, *а- 
лин ётцизво^нр билан крпланган булади. Метаморфик жисмлар 
тарфлпш майдондарда жинсларнинг метаморфлатит даражасига 
к?ра физик хоссалари, тяркибий тузилишлари \ар хил доирада Jtara- 
рувшнлиги билан тавсифланади. Шунта кУра метаморфлашган жин­
слар тарфлган майдрнларни хариталашда, масалан 1:50000 - 1:25000 
маеппабда харяталашда иагайтлнждцирнш ва гравнметрикцидириш 
усулларига *»нг Урин бернлвди. Аэромагнит съёмкаси *ам яхши 
натижа беради. Аэромагаитли Удчаш маълумотлари ёрдамида од> 
хил таркибдн жинслар мажадтси, бурмаланиш туяилмалари ва узид- 
ма бузилмалари антаутанали.'Метаморфик жинсларнинг эдеир хос­
салари уларнинг успев фнламинн ташкил килувчи жинслар ка- 
лиалигига боглш; бУдиб, улар аэроэлеюромагнит усдублари (ДИП, 
г.у.к.) ёрдамида Урганилади ва шу таршр метаморфик ёпдвзиадар 
хариталанади.

Шундай килиб, регионал метаморфлашган жинслар тарфлган 
майдонларни геологик хариталащда жинсларнинг физик хоссала­
ри ва жойлашиш ш а р о и т а а р и га  *ура геофизик усуллар мажмуаси 
танлаб один ш пи керак. ч

Интрузив массивлар тарципан майдовяафаи хариталаш. Бунда 
геофизик усуллар билан 10гйидаги геологик масалалвр ечилади: 1) 
Интрузив жинслар мажмуасини хариталаш; 2) Интрузив жисмлар 
шаклини, уларнинг ички тузилишини Урганищ Бу масалаларни 
ечищда магнитлицвдириш ва гравимвгршвддярнш усулларига кенг 
Урин бериладн, ечиямаларда ^ш имяз равшцда аэрогаммаспектро - 
метрик (АГСМ) кузатиШлар рпсааиладц.

Улыраасосли таробга эта болтан жинсларнинг зичлиги ва маг- 
нитланиши маълум д чижадр бузарни сердоитиитгапитт дяражяси- 

j a  боюгад. Узгармаган улыраасосли жинсларнинг магнит майдони 
~дедрлик Уэтармайдн. Опцшис кучи майдонида эса, мусбат анома­
лия кузягаладн. С ф кввпш аш пв жинелнр уещда кипа жададлнк- 
дага ва Узаро кескин фаредавдяиган магнит майдрнлащысузагалв- 
ди, бунда опгрлик кучининг аномадиялари мусбат булмаслиги ц м  
мумкин.

Масалан, Нурога тогаарида жойдашпш Синк участкасида шпру- 
зихларни хариталаш учун гравиметрик-вддириш ва магнитли вди-
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395-1

д и р в ш 
и ш л а р и  
м ахм уаси  
щУлланган 
(395-расм).
И н тр у зи в  
м ассивлар 
ш а к л и н и  
а н и ц л а ш  
учун гсофи- 
аш  текши- 
риш мажму- 
асига оид 
сейсмик хр- 
дяриш усули 
кУлланади.

Т е к т о -  
ивк узвлма 
бузияиш зоналарини 
ажратиш ва анв^лаш. 
Бундай ишлар йирик 
масштабли хариталаш 
жараёнвда бажарилади 
ва бу борада геофизик 
усулларниг барчасини 
КУллаш мумкин, аммо 
магнвтлв додвриш ва 
элепрсвдидирит усулла- 
рв муэрш ва ш п  шпв- 
жалар беради. Геофизик 
усулларни «Уллаш шаро- 
вп ц яп хД н барта тек- 
гонвк узилмадарнп гуй- 
В№ 1 гуру^ларга булнш

Г * * * E H U  E2J#
Нодоа проА и виу)эш 1 геофазак 

услублар мажмуася бвлаа хариталаш. Сайка 
учасписа (A.H.Hoponm буйвча). 

t ‘ 6 f тещ « н е м  ёмцшзшцляр; 2-о^шктош 
цштлялпяллря вылет хумлр-гвллв елаяещлщр; 3- 
щумтшт щлялламчялярл бшлшм ллевршлат-гылли 
слшягцяар, 5-ввомяяив грмкяж; 5-норфыргл рхтвш 
грямодяорвтлар; 6-рвговшиотаа жшнсляр.

P T Z j4
39б-расм. д Тш Г| 1  факира хауяпсв. 
I 't J ,  ффж лщш; 2-* 

прямящим П К  &
мумквн: 1) геологик чегаралари ётнц ёки так. сияжвшга олиб ке- 
ладигая бузидмадар (силжишлар, суряшлар, узилмялар, тескари 
узилмалар); 2) диаклазлар, льни теггонвх жараёняа доил булган 
ёрицвф; 3) мапепик дахяамлардан jhfflBH ёрвщщр ёки метасома- 
m  Узгарпш лошелар эоваси билан тавсифланадипш ёрпклнр.

Масалан: кумпялган магнит майдони буйича тузилган д Г гра- 
фиклври харкЪкида аномал зонааарни ГУ-Упрофиязар орасида енл- 
жяпш т у  нрофиляар орасида узилма борлигийн кУрсатадв (396 
реем).

Магнит шйдонида узилмаларнинг геологик весим буйича чу-
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Г  A  
397-раем. Геоэлеггрик кеашда 

узшпи зонааш  ш р н в .

398-расы. Электроцро- 
фчиаш te n s  узшви

зилвб таркалишинв анивдаш 
учун уларга нисбатан кундаланг 
профилларда тиккасига электр 
зондлаш (ТЭЗ) ёки сейсмик т^л- 
цннларнннг крйтишига асослан- 
ган сейсмиккидириш ишлар 
Утказилади. Геоэлектрик ёки 
сейсмогеологик кесимда *;ат- 
ламларнинг ёки цдйтиш чегара- 
ларининг кескин фзгариши 
узилыа зо насини чувд таркрли- 
шнни к^рсатади (397 раем). Агар 
бузилма зоналари жинслари- 

нинг парчаланиши ёки кутай ёрнвда- 
ри билан тавсифланса фмда бу зона- 
лар ер оста сувлари билан т^лган б^л- 

| | . ~  ' ~ , ■— са, бундай узилма зоналарини электро- 
Н щ и р ш  услубларидан бири табиий

электр майдонларнни Улчаш ва эдек- 
тропрофиллаш усуллари билан аник- 
лаш мумкин (398 раем). Ю^орвдаги ми- 
соллардан к?риниб турибдики, текго- 
ник узилма зоналарини ани^аш  учун 

геофизик усулларни кенг кУллаш ижобий натижалар олишни та- 
ьминлайлв.

49 боб. ^ а г щ  фойдали щазилма конларини 
издою ва цидиришда ^улланадиган 

геофизик усуллар
Маъдан ва курилиш материаллари конлари фтгак фойдали ца- 

зилма конлярига киради. Уларнинг шаклланиш шарт- шароитлари 
\ар хил. Шуша кУра бундай фойдали крзилма конларини излаш ла 
квдиршцда биринчи ыавбапда конларнинг генетик турлари аншую- 
нишл керак Кейин конларни црмраб турган тог жинсларининг фи­
зик хоссаларини Урганиб геофизик усуллар мажмуаси танлаб оли- 
нади.

Экзоген конларни излаш ва вдяириш учун «^лланадиган ге­
офизик усуллар мажмуасини танлаб олишдан аввал конларнинг 
геологияси имкон борича Урганиб чгадвлади. Экзоген конлар асо­
сан уч турга булинпди: нураш пУстидагн конлар, сочилма конлар, 
чУкинди конлари ва вулцон-чУкинди конлари.

Нураш пУстн од> хил таркибли, жинсларининг физик хоссала­
ри так йУналшцда зонал таркрлган тузилмалардан иборатдир Бун-
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дай конларни излаш ва вддирищда геофизик усуллар билан *уй- 
ндаги масалаларни ьчиш мумкин: 1) она жинслар таркибини анк^- 
лаш; 2) нураш пусганинг майдон б$йича тарделишини хариталаш; 
3) текгоник узилмаларни анивдаш ва хариталаш. Улар к^шгача 
магнитлщидириш, фавиметрик жддириш ва здекгро^иднрнш усул­
лари мажмуаси билан ф л квлинадн. Баъзи холлардагина сейсмик- 
вддвриш ва радиометрия усулларидан фойдаланиш мумкин.

Сочилма конлардан олинадиган олмос, олшн, платина, план 
каби боцща одшаабачо минераллар манбаини излаш ва 1дадириш- 
да \ам геофизик усуллар мажмуаси ]$длашищ. Бу асосан мгщсуддор 
котлам устада жойлашган б^щок, ётхизикуирнинг физик хоссалв- 
рнни ма^сулдор катламнинг физик хоссаларидан фарк^мш зарура- 
ти билан боипщ. Сочилма конларни излаш ва цвдврнщда элек- 
тропрофиллаш ва тиккасига электрозоцддаш (ТЭЗ) усуллари, ба- 
ыида гравнметрнкцвдирши ва сейсмик цддириш усуллари ц^лла- 
нади.

Ч?кинди ва вулканоген ч?кипди конларини излаш ва вддкриш 
темир, марганец, таркнбнда мис болтан цумгош/рух-х^ргсишн, ми- 
нераллашган, таркибида мис б^лган сланецлар, бокснтлар ва шу 
каби минерал хом ашёларни топиш билан бонащ бфшб, уларнинг 
шаклланиш, жойлашиш хамда бошца геологик шарг-ццроихщшга 
кУра геофизик усулларни ц^ллаш эзряёжн бор. Чуиоячн, чУкиняп 
турдаги темир маъд анли конлар (фшнча сиюашнал буквам» муль- 
дасига -фри келади. Бунинг учун геофизик усуллар мажмуаси ёрда­
мида конни ташкил цилувчи тузилма майдонларн 1:50000 - 1:25000 
маСштабда харитага олинади. Излаш ишларинжнг бу боярчщда маг- 
нитли кддириш, гравиметршс к;ндириш ва электрокдднрнш усул- 
ларннинг мажмуаси уйкунлапшб к^дланади. Элекгрокдощриш усул- 
ларвдан купинча симметрии элекгропрофиллаш (СЭП) ва тжкка- 
сига элеюр зондлаш (ТЭЗ) усулларидан фойдаланилади. Муфассал 
излаш ва цидириш босцвчида маъданли жисмларнинг магнит хусу- 
сиятларига кУра мажмуага конларни -фри кУрсатадиган геофизик 
усуллар киритилади. Булар ёрдамида анивданган аномалнялцрдаги 
магнит кучланиши даражасига едаб аномалиянь ф р и  тузурчи ма­
ъдан жисмларнинг ма\суддорлнпши ашщоаш мумкин. Сунггн йил- 
ларда магнит аномалияларини ярофизлигани аашушцда грави­
метрии кдаириш усулига кала армиях бервлможда. Электрвдди- 
риш усулларидан табиий элекгр майдоннн Улчаш (ТМ), ундалпш 
вдтбланишни Улчаш (УЮ усуллари кУллацаёттаннни айгиб fm iu  
Уринлидир. Кддириш ишларини бажариш босдичнда геофизик 
усуллар \ам ер у стида, *ам ер остида (бурга «^ду^шрида ia"bp 
ости тог инпюотларида) щУлланади.

Бунда депрессия тузилкаддрини топиш, чукнндп дагламлари- 
ни фаниал- литологик ажратиш каби геологик масалаларни ечиш

465-



учуя аэромагнитли ццджриш ва гравиметрик кддириш, элекгро- 
адяириш ва сейсмик цадириш усуллари мажмуасида фойдалвни- 
яадз.

Эндоген конлярни геофизик усулляр ёрдамнда излаш щ  фди- 
ришда аввяло бундай юшлврнннг таркибий зфмдя шаклланишнга 
онд хоссяларяпа богяяк, чунки булар упьтраасосли, асосли, ишцо- 
рий, нордон ва ftm m  нордонтарквбли интрузив массивлар билан 
боглвпц. Бунда куйчдагя гюлогнк масалалар зри крлянадн: 1) интру­
зив массивладнн бенгилаш, 2) интрузив массивларнннг тузилиши, 
таркиб*, хпАжгшиш чукурлиги ва Улчамларшт аннхдаш; 3) интру­
зив жнвсдар атрофяаги жннсаарнинг УзРфиши ва буларин ичида 
(таркиОида) пиюианган. фойдаля фзялма вонларини излаш ва ч®- 
дириш.

Эклоген конларини тузилиши мурахкаб, шадаи хисмларинянг 
таржвби, шахли, жойлашнши \ар хил, маздан атрофидаги жинсларни 
фзгаруячанлит турлича; шу саБабдап бу воняарии излдин ва 
фдяряш  учун бундай жойларнннт геологик-геофизик шароитла- 
рани апрофлича Урганиш ва улярниш' физик-геологик моделннн 
тузиш зрмдв шу мяьлумстяагзга асослахшб геофизик усуллар маж- 
муасиня тянляб олиш керак. .

Маппиинг Узада дикаикадягаи га жарбонатяи конларни излаш 
ва кядярищяд магиляицвдярнш ва гравиметрнюкддириш усулла- 
рнга ало^яда эътибор берилади. Жинслар очилпш явойларда ге­
офизик тхгюпйршгагар мажмуасига кфшямча гамма-спморометрик 
усул, интрузив массивлар тягл» ни ва чуодлик буйича тузили ши- 
ни едяп^аш учун эса сейсмик щцдириш усулини каритиш мум­
кин. Мкьдшзашпш жинсларни анящдацца муфассая ишлар олиб 
борилади. Конларни излаш ва «диднрашнииг бу бос^ичида геофи­
зик гедиирят услубларянянг ма^бул мажмуася маъданларнинг 
аник гурларяга богаид. Чунончн, хромит квндаринн излаш ва кн- 
днришда уларнв осдлюна танлаб бялиш учун конга хос бир фтор 
хусусяяхиарни фмда ечиладягаи масалалар к?ламини анид белгя-
Мб ОиТЯШ ЛОЗйМ.

Хромит конлари ультра асосий Аинсларда т^плаяади ва зичли- 
гяиянг капш ш т (4,2 •; 4,8 г/см5) магантяаняшга дейялля- 
ш >  сусглкя 'билав тавсяфланадн. Мазданлар соляштярма жрр- 
•шктт  бувичв Л зш  с п я р б  турган жиисяардан цвяряк фар* 
упнийдп. Шунянг учун хргм изяыща гравяметриккя*кршя усу- 
ж ycffwrnf. флздя. Ультра асргяй массивларщдц  ва ударяя крв- 
лаб Tfptm  Здизяхугарваиг  чепрсяаринл: хариташп маса-
яаларшш ечиш учун аэфрмвгаитян вдыриш ва ТЭЗ усулаЛк ф -  
яаавцр. I J ip w - i j f l i i  излаш ншяаря Жярра даражада (нщ яяк 
бшрв мяълугат олиш имяпняни берадяган храяииетряс цияриш  
усулларщ (грам м яраар, градяелтомиряар, грввяпиЗг* ааряомег-
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рлари) билав бахарилади. Кдоириш 
бос^нчида ер ости геофизикаси 
(РВП, УК„ сейсмоакустик ёритшд) 
ва каротаж (НГК, ГГК-С, ГГ'К-П,
ННК) усулларидан фойдаланилади.

Сульфид маъданли мис-никель 
конлари асосий, ультра (jfra) асосий 
хине массивлари билан бошвд Ма­
ъдан эоналарининг жойлашиш по­
лати варакиланиш, майдаланиш, 
жинсларнинг гидротермал ?згари- 
ши, \ар хил таркибли жинсларнинг 
туташиб кетиш зоналарига бопшк- 
дир. Излаш ишлари регионал 
ишларни бажариш боекдчида аэро- 
магнитли кддириш, гравиметрик
Кидириш, злекгро кидирнш (МТЗ ва МТП) усулларини сейсмо- 
кидирши (АТУ, ГСЗ) усуллари билан уйгунлашгариб амалга оши- 
рилади. Геофизик съемка натижалари ультра асосий таркибдаги 
интрузивлар жойлашиншни назорат кнлувчи синшршр зонасини 
ажратишга, jap хид таркибли жинслар таркдлган майдонларни аник- 
лашга имкон беради. Иотрузиядарни излаш ва уларнинг морфо- 
логиясини Урганиш магнитпи вдцирнш хамда гравиметрик вддн- 
ришуслублари билан бажнриладн. Судьфидли минераллацшш зо­
наларини излаш ва кузагаш ишлари элеюрооддириш усуллари би­
лан (ДИП, МПП, КК, СГ ва б.) амалга оширилади. Уларни танлаб 
олиш эса, асосан сульфид ли минераллашиш турига боглик- Кон­
ларни кидариш босфпвда маъдан майдонларининг тузилишини, 
айрим маъданли жинсларни Урганшп, маъданларнинг таркибини 
ва кондипияга тугри келишини -бадолаш мадсадида геофизик усул­
ларнинг капа мажмуи (элегарокдаириш - УК, МПП, ЕП, СЭП, 
КЭП, ДЭП; магнигли цздириш; гравиметршс вддириш; сейсмик 
1дошриш; бурги кудукларида МСК, МЭП, ГК, ГГК, магашга мой- 
иллик каротажи ва б.) кУлданади.

Олмос конларн и  излаш ва кидиривда шуни айтиш керакки, 
бундай «онлар асосан трубка, дайка ва ертомир шаклларига эга 
болтан кимберлнтли жисмлар билан боглш; Улар аксарият гилли- 
карбонатли ётфзшдарда жойлашган. Кимбердитди жисмлар ва 
уларни Узда сищириб-турган жинслар яхши табафланган булнб, 
хоссалари буйича бир-биридан жуда аник фар* даоди. Кнмбер- 
литшфнинг магнитга мойишшк даражаси жуда ю^ори. Кимбер- 
лигяарни узцда сшднрувчи ва цсшлаб турувчи ч^кинди досилалар 
(ётцизицпар) нинг магнитга мойилли йУк даражада. Кимберлитларни 
зичлиги худа капа эмас - 0,1 г/смЗ - 0,2 г/смЗдан ошмайди, сиг-
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дирма чуюгнди жинсларнинг зичлиги эса 2,90 г/смЗ - 2,95 г/смЗга 
тент (399 раем).

Яхлнт кимберлитларини электр дершилиги катга доирада Узга- 
ради ва у 10000 Ом.м гача етиши мумкин. Нураган ва бузилган 
кимберлитларнинг элекгр царшилиги 1000 - 2000 Ом.м га тент. 
Кимберлит трубкаларини цидириш бос^ичида геофизик усуллар 
ёрдамчи гцамият касб этади. Лекин амалиётда кимберлит трубка- 
ларини излашда геофизик усулларнинг мураккаб мажмуаси ^лла- 
нилади. Бунта 1:10000 - 1:5000 масиггабда бажвриладиган аэромаг- 
нитли дидириш ва гравиметрик кпдирнш ишлари, элепрокрди- 
риш хрм киради. Муфассал излаш ишларини Утказищда, кимбер­
лит трубкаларини аницлашда геофизик усуллар мажмуаеига ф - 
шимча равишда гамма-спектрометрик (ГСМ) усули киритилади, 
Узгармас дамда Узгарувчан токлар ёрдамида элеюропрофиллаш 
ишлари б&жарилади.

Темир-титан-ванадий маъдан конларини излаш ва дидиртп 
ишлари асосли таркибли шпрузоянинг дифференциацияси билан 
боглик- Бу турдаги конларнинг асосли ва ультра асосли жинслари- 
ни зичлиги катга - 2,80 г/см3 - 3,3 г/см’, магнитга мойиллиги 0,05
- 1,0 СИ бирлиги билан тавсифланади. Бундай интрузив массив- 
ларнинг магнит ва гравитация майдонлари катга Улчамл*рга эга 
булиб, Ун ва баъзи жойларда юзлаб километрга ч^зилиб боради 
*амда 1:200000 маеппабли аэромагнит сьёмкаларида яхши кузати- 
лади. Излаш боецпида 1:50000 - 1:25000 масштабда аэромагшгг 
съёмка билан интрузив массивларнинг чегаралари ва зд> хил тар- 
кибли жинсларнинг тарфлиш чегаралари атщланади. Жинслар­
нинг магнит хоссаларини катга доирада Узгариши ва уларнинг тар- 
кибида маъдан минералларини ноте кис таркдлнпш магнит май- 
донларини кескин Узгаришига олиб келади. Шу боне магнитли 
дидириш усули темар-титан-ванадий конларини излаш ва диди- 
ришда устивор Уринни эгаллайди. Ер усгядаш бажариладиган маг­
нит съёмкасининг вазифасига маъдан майдони чсгарасипи анид- 
лаш, ало\нда жойлашган маъдан жисмларини аншушп, маъдан­
ларнинг С, ва С, тоифаларга тегишли захираларини дисоблаш, жис- 
мларнинг тарфлишини 1:10000 дан 1:1000 маенпабгача булган ха- 
ригаларга тушириш хабилар киради. *

Таркибида ванадий булган маъданли жисмларни Урганиш учун 
акгивацион каротаж (АК) у-гказилади.

Карбошпит конлари генетик жидртдан ультраасосий ва ипщо- 
рий таркибли интрузиялари билан ботик булиб, титан, ниобий, 
тантал, апатит минераллари ва флогопит, флюорит кабиларни ман- 
баидир. Карбошпит массивлари ки досил дилувчи жинслар юцори 
ва кескин Узгарувчан мншит хоссаларига >гялиги, зичлигини ва 
радиоактвлигини юдорилиги билан тавсифланади. Карбонатят
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массивларни 1:50000 - 1:25000 масштаб ли аэромагнитли хдщнриш 
ва аэрогаммаспектрометрик сьёмкалари билан хариталанпирила- 
ди. Кярбонатит массивлар чегарасинн анйкдаш учун профилларда 
гравиметрик вддириш ва сейсмик цидириш ишлари упсазилзди. 
Бурга ^удух^ирида радиоакгав каротаж ва магнит майдонни Улчаш 
усуллари билан маъдан жисмларининг чегаралари ва таркиби аник,- 
ланади.

Контанхли- метасоматак конлар скарнли конлар деб хам атала- 
ди ва булар калгана фойдали фзилмаларнинг манбаи хисоблана- 
ди. Уларни излаш ва вддиршцда геофизик усулларнинг а\амията 
катга: 1) маъданли жисмлар кУпинча гидабисал ишрузияларнинг 
контакт зоналарида тУпланади, ишрузиялар асосан Уртача таркибли 
гранодиорит, кварцли диорит, граносиениглардан иборат; 2) кон- 
такхлн-метасоматоз жараёнида кучли карбонатли жинслар шаклла- 
нади; 3) мягьдан жисмяари кУпинча текгоник узилмаларда т^ялана- 
ди; 4) маъдан жисмларини шакллари ва таркиби адр хил булиши 
мумкин.

Скарнли конларни излаш ва 1?адиришда куйвдаги геофизик усул­
лар мажмуаси кРлланадп Интрузив массивларини хариталаш учун 
1:200000 : 1:50000 маспгтабли аэромагнитли кдцириш ва Урта мас- 
штабли гравиметрик кидириш съёмкаси угёазилади. Натижада 
интрузив массивлар геологик харитага туширилади, текгоникага те­
плили элрментлар урганилади, ишрузияларнинг моддий таркиби 
аншданади, итрузияларни сшдирувчи жинсларнинг таркиби ва 
жойлашиши ва вулканоген формациялар аншутнади. Интрузи- 
яларни сигдирувчи тузилмаларнинг тугашиш чегаралари, таркиби 
ва жойлашишини аншуишда гравиметрик вдцириш усули жуда 
яхши натажа беради. Ишларнинг бу боскичида факрт катга темир 
конлари тонилиши мумкин. Электрокдпириш усуллари геофизик 
излаш мажмуасига ёрдамчи услуб сифатида киритилади.

Контакиш-метасоматак вольфрам-молибден маъданлари юкрри 
даражада добланиш хусусиятгига эга, шунта кУра бу маъданларни 
излащда магнитли кндириш ва гравиметрик кдцириш билан тУл- 
дириладиган элекгрокидириш (ЕП, УК) усули ^лланилади. Бун­
дай конларни излащда биринчи навбазда Уртача ва йирик мас- 
цггабли геологик хариталаш билан баробар уртача нордонли интру­
зив массивлар анивданиши ва уларни сшдирувчи карбонат жин­
слар билан хосил булган контакгларни урпшиш керак. Ер юзасига 
яции жойлашган (чицвб турган) итрузияларни 1:50000 - 1:25000 
маснпабда аэрогеофизик усуллар мажмуаси билан хярнгалашти- 
риШ мумкин. Алча катга чукурликда жойлашган интрузив массив­
ларни излаш учун гравиметрик кдцириш маьлумотлари та\иил ци- 
либ чикалиши керак. Кейин хариталапггириб анивданган контак- 
тли зоналарда скарнлашган жинслар ва булар билан богаик ма-
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ъдан жисмдарнни излаш учун эдекцюфдириш ва дпогеокимё- 
вйй усуллар мажмуася х^лланади. Элекгрокидириш усулларндан 
к^згогалган ку-губланишни Улчаш, индукгав, табиий элекгр ма- 
Кдонини ^лчаш усуллари яхши натажа беради. Бунда сульфидли 
минераллашган зоналар ф м  аникданади. Скарнли жисмлар гар- 
кибида кУл микдорда сульфидин пирит (Fe £,), халькопирит (Си 
fe2), пирротин (FeS), арсенопирит (FeAsS) минераллари бор. Ма- 
ьдан жисмпарининг таркибида вольфрам ва молнбдсндан ташцари 
яна кумуш (Ag), олгин (Ли), висмут (Вг), баъзи конларда эса, уля* 
(Si), мне ( Си), марпшуш (As) ва pyx (Zn) учраб туради. Литогеоки- 
мёвий съёмка натижалфига к#ра геофизик аномалияларнинг ярок- 
сизлишни анифшн мумкин.

Контакгли-метасоматак мис конларини излаш ва квдиршцда 
геофизик усуллар жуда кенг 1$лланмоцда. Бундай конлар Уртача 
нордонлшека эга болтан гранитоидлар билан боглик ва гранат-пи- 
роксенли скарнлашган жинслардда *осил булади. Скарнлар интру- 
зивларнинг карбонат таркибли жинсларини контакт зоналарида 
пайдо булади. Бундай зонадарда халькопирит, пирротин ва магне­
тит (Fe} 0 t) асосий маъдан минераллари *исобланади. Маьданлар 
харкибидаги мис миждори 10% гача ва у нотекис таксимланади. 
Маъдан жисмлари интрузияларнинг экзо - ва эндоконтактлари 
атрофида пайцо болтан ге-тоник бузилма зоналари билан богдик- 
дир. Магаетигли скарнлар йирик масштабли аэромагнит сьёмка- 
сида жададлиги 800-1000 нТл болтан магнит майдони билан тав- 
сифланадн. О^актош ва гранодиорит контакт зонаси харитаьаш- 
тирилгандан кейлн олиб бориладиган излаш ишларни литогеоки- 
мёвий- ва элекцювдияриш усулларидан табиий электр майдонини 
улчаш, уйруняаштрилган (КЭП) ёки диполпи (ДЭП) элекгропро- 
филлашни ц^длаб упаяилади. Бунда доимий (Узгармас) ва Узга- 
рувчан токлардан фойдаланилади. Текшириш ишлари 1^0000 - 
1:5000 маеппабларда бажарилади.

Гранодиорит ва о^акгош орасидаги чегараларни аницпашда ра­
диометрии усуллар \ам яхши натижа беради, . чунки гранодиорит 
моссивларининг устида табиий гамма нурланиш майдони юцори 
даражада узгарипш мумкин.

Контакми-метасоматих кУргошин-рух, к^пметалли мис кон­
ларини излаш ва вддириш. Одавда бундай конлардаги маьданларда 
олтин, кумуш, мис кУпрок булади. Шуниси \ам борки, германий, 
кадмий, галлий, гобальт, никель, флай, сурьма, маргимуш ва бош- 
щ  металлар *ам улар билан биргаликда учрайди. Шу боис кУрго- 
шнн-рух конлари к^пинча к^нметалли конлар \исобданади. Ма- 
ъдан жисмлари граниголд массивлардан ф р хил масофада йироц- 
ликда жойлашиши мумкин. Юкрри ^ароратлн гидротермал эрит- 
малардан хосил болтан маъдан жисмлари, одатда интрузив мас-
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- - сивяарппданида жойлашади, Уртача здооратли гидротермал эрит- 
малардан доснл булган маъдан жисмяари интрузив масбивлардан 
узокрок масофада, вулканоген- чУкиыди жинслар ичида жойлаша­
ди. Бундай фойдали крзнлма конлари Урта Осиё региоыида куп 
учрайди. (Олгашопган, Садок  ̂ Уяулоч, Хандиза, Крратов тоиш- 
рида жойлашган Миргалимсой, Ачисой, ва бопиф конлар). КУп- 
металли конлар яхлнт ва холпанган жинсли маъданлардан иборат. 
Маъданларнинг юзалари оксидланган, оксидланиш флинлиги бир- 
неча Ун метргача Утган булиши мумкин.

Маъданларнинг ттркибида пирротин булса (FeS), бундай ^олда 
бу маъданларнинг магнитга мойиллита юкрри булади. Маъданлар- 
нинг солидгшрмз элеир дерпшлиги уларни тузилма хусусиятига, 
асосий махданли ва ергомирсимон минераллар таркибига богаиц- 
Галенит, пирит, халькопирит элеир токини Удозуичан минерал­
лар зисобланади.

К^пмсталли сульфидли маъданлар Уз атрофида табиий элекгр 
майдонини \осил килади. Бу асосан пирит ва халькопирит мине- 
ралларипинг мавжудлиги билан изозданади. Кррамозор маъдан ма- 
йдонида ва Урта Осиё х*егионидаги бир неча конлар да (У'гкулоч, 
Каратов, Хандиза, КУргошинкон ва бопща конларда) пиритлаш- 
пш ва графитаашгай жинслар устида анча кучли табиий элекгр 
майдонлари мавжудлиги кузатилган.

Ко 11тагши-метасоматак купметаляи хУргошин-рух конларини 
нзяаш ва вддиришда геологик хариталаш ишлари натажасига кУра 

. аникпанган истицболлн майдонларда биринчи навбатда гранито- 
ид интрузив массивларини Узида сшдирувчи одапошлар ̂ осил бул­
ган чегаралар ашиуханади. Бундай геологик масалани магнитли 
кдпнриш, гравиметрик вддириш ва радиометрия усуллари мажму­
аси билан \ал вдлинади. Кейин, ашщлаыган контакт зоналарда 
элеиро^шшршп ва литогеокимёвий усуллар ёрдамида элекгр то­
кини Утказувчи аномал зоналар аншуганади. Бу ишлар 1:50000 - 
1:10000 масштаб да утказилиши лозим. Маъдан жисмларининг ва 
унта боишх аномал зоналарнинг .кенглиги катга булмаса, излаш 
масштабини 1:5000 ёкн 1:2000 гача йирикпаппириш мумкин. Агар 
маъдан жисмлари таркибнда пирротин ёки магнетит минераллари 
булса, унда* излаш мажмуасига магнитли циднриш усули ни \ам ки- 
ритшп мумкин. Электрокддириш усулларидан табиий элеир май- 
донии Уячаш, ундалган кутбланишни улчащда ицдукгав элеироп- 
рофиллаш усул.тари яхши иягижа беради. Мисол учун Узбекис- 
тоннинг Нурота тогларида жойлашган Учкулоч конини излаш ва 
цщд вришди ^Улланган геофизик усуллар мажмуасини кУриб чякэ- 
миз. ,

Кои асосан эффузив-чУкинди ётщпзиц/гар ичида шаклланган. 
Маъдан сивдфувчн муздгт асосан доломит ва о^агтош жинслари-
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дан иборат. Ма- 
ъдашга жисмлар 
кУпшпа галенвгг- 
сфадсрит- пирит— 
барвтлв ёки гале­
нит-сф алерит- 
пиритяи. М едан 
жисмлари тарки­
бида учрайдиган 
фойдали мнне- 
радлар мицдори 
чар хил ва улар 
катта доирада 
Узпфцди. Маъдан 
турларй асосан 
чадифш, орто-

QEHf 1 Btt "b IlyA/h W fc  U 0 5 0 *  6 2 0  мир-дплланишли
П С У  H T h  гашт» ва ертомнрли.

400-рааа. Уч щутя т л и  майдони кесимн У'пО'лоч шъдан
ва гсофкяк тящ щ и щ р нипиаладн (Р.Ли, мдйдонинднг TOF

М.Сдоробогжгоа) жинсяарини фн- 
1'МвшшшчиЛаюЛ Ыяшяшлшяш: 2-юмяииммш. хоссалари
у д д м |^  irm re m rjifiy  вя ц ч н и ц  J- * инслаР тарки-
шргшлжтлшр, а$елролштлвр, коягломервтлшр, бягя “  ТУЗИ™ ‘
цм ф яё лщ фщШКЩвШЛЩЛ о О и ш Ц  иу*
ЛХвКЯЮШЛвр: б-Аплящдыяр- 7-туфллр. КФврЩЛЯ доира-
лорфярллр; i -аулкрюген жюклор, даломктлвр; да У^РвДЯ- Тер-
9-теютокяк уп лмялвр; 10-тпдсшлм жисмлар. риген’ ®УШИ»но-

Г  А В . Т Й П П П Г Н П

жинсларнинг зичлиги а  ■ 2,68 г/см’ - 2,72 г/см5га тент. Кабанят 
тузилмалярининг знчЛНги, т^ц и кв  жинсларита нисбатан анча юдр- 
ри эхани билан тавсифланади ва7,71 г/рм’га тент. Сульфиддашган 
одвегош ва доломншицпаН одасгощл&рнинг зичлиги ^ам ювдри 
доврадп узгаради ва Урта *исо$вдя 2,80 г/см* - 2,86 г/см* га тент. 
Доломтларйинг зичлиги 2,83 г/см* - 2,84 г/см \ сульфиддашган 
доло ишларни нг зичлиги.эса = 2^90 г/см1 га тент. Баритлашгая 
доломипшрнинг знчлигатс^ожтда Узгарувчан б^лйб^ у 3,11 г/см’ 
гатенг, баъзи жойларДа эса 4,70 г/сМ’ гачь етадн (400- роем).

'Шундай цишб, доломитлнршшг зичлиги уларнинг сульфвдда- 
ппгт'па ч1и|штпип111111ти ffnmnr T i i j ih  u n i u n  nrfU niiaiiain ш л и  
сдари магнитга мойил эмас. Карбонлли ва терриген 
нинг даымкяши магнитга , мойиллиги оз.

Эффузив ва туф жинсларнинг таркибиЯа магнетит минералла­
ри булса, булар уларнинг магнитга мойиллиги кидоидипг билан

г е н - т е р р и г в н
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тавсифланади. Амалда, карбонатли 1*а эффузив тог жинслярининг 
фммасиии 10ггбланиши ^рта \исобда. п .= 2,0 - 2,5% га тенг. Суль- 
фидлашган жинсларнинг кутбланидщ п = 10 - 15% атрофида ф а ­
рада. Мягьданли жисмларнинг кутбл^ниши умуман олганда ,и = 20
- 25% та стада. Ана шуларни хисобга. олиб Учхуяоч маъдан конини 
излаш ва вддиришда энг макнул геофизик усуллар мажмуаси си- 
фатида гравиметрик вддириш, мапздтли кддириш, элекгро xgauш- 
риш кабилар црлланган. Аншфога табиий элекгр майдонни Улчаш, 
к^зютилпш вдтблянишни ?лчаш усулларидан фойдаланилган. Суль- 
фидлашган ва баритлашган доломитглар усшда, сульфвдли мине- 
раллашган ва к$п металли маъдан зоналарининг у стида огарлик 
кучини мусбат аномалиялари кузалклади (400 раем). Барвтлашган 
зоналарнинг ва маъдан жисмларинннг у стида 0,3-1,0 мгл га тенг 
булган гравнтация-аномалиялари кузаталади. Юцори аншушкда- 
ги маълумотлар берадиган магнит съёмкаси ёрдамида д Та = 30 + 
50 нТл жадалликдаги мусбат ашп«аяияли вулканоген жинслар и 
ашпданди. Магнетитли минераллацтш эффузив ва туф жинсла- 
рининг устида аномал магнит майдони д Та -  100 + 200 нТл гача 
етади. Элекгро вддириш ишлари ёрдамида ундалган вдтбланишни 
?лчаш усули билан сульфидлашган зоналар ва маъдан жисмлари­
нинг жойлашиш Уринлари аник,лацди.

К^пметалли скарн конларини вдлаш ва вддиришда геофизик 
усуллар мажмуасига алохдда геологи* масалаларни ечищда кул ке- 
ладиган сейсмик вддириш, гаммас.пекгро метрик, индукшв элек- 
тро вддириш усуллари киритилищи мумкин. Масалан, тектоник 
узилма зоналарини аниклаш учун Нурота ва К^знлкум маъдан май- 
донлярида табиий электр майдонини улчаш ва гамма спегаромзт- 
рик усуллари, Кррамозор маъдан майдонида эса, индукшв элек- 
тро вддириш усулларидан электромагнит майдониии ?лчаш, уйгун- 
лаштирилган элекгро про филлаш (КЭП) усуллари »$лланган. Хамма 
Холларда геофизик излаш ишларини геокимёвий тадвдцотлар би­
лан уйгунлаштнриб Утказиш маждодга мувофикдир.

Юкрри ва Урла харорахли гадратермал делай, вольфрам ва мо­
либден конларини а^ампяти капа. Бундай фойдали фзилма ма- 
ъданларининг таркиби да асосий элементлар билан биргалихда 
олгин, висмут, цУргошин, рух, мис. никель ва тантал учрайди. Кон­
лар нордон ва ^та нордон таркибли интрузивлар билан генетик 
боглик булиб, уларнинг жойлашищини чуцур текгоник узилма зо- 
налари назорат цилади. Южрри э^ароратли кварц ертомирли ва 
пггокверкли вольфрам-молибден маъдаылари ёки интрузивдарда 
ё^уд экзоконт&кгаар явднидаги жинслар ёйилмасида тУпланади. 
Маъдан жисмлари кУпинча ертомнр ёки штокверк шаклига $хшаб 
гуру\ланади. Юцори \ароратли конларнинг энг му\им хусусиятла- 
ридан бири шуки, маъданли жисмлар ичида к$а мицдорда кварц
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ятхъ гт*~ь »—Sy d 3 *
401-раем. Ш топеркл 

каммеггалли коинаиг геолого- 
гс^жзик кесими 

(И.П.Бсвеволенскяй 6j i n i )  
1-цум-сланецля цатлям, 2-лей- 
какратлш гранит лвр, 3-рого- 
вшклашган зона, 4-тектоник 
узилма.

ва оз мивдорда сульфидлар була- 
ди, шунишдек маъдан дар да ва ма­
ъдан як^нидя узгарган жинслар- 
да флюорит, турмалин, фтор, ли­
тий учраши мумкин. Юцори ва 
Урта фроратли гидреггермал Sn, W 
ва Мо конларини геофизик усул­
лар билан излаш ва цидиришда 
гидротермал жараён таъсирида 
жинсларнинг Узгариш зоналари- 
ни хариталаш му^им вазифа *и- 
собланади. Конларни регионал 
мицёсда излаш ва цидириш жа- 
раёнида иуйидаги масалалар зал 
цилинади: 1) нордон таркибли 
интрузияларни назорат килувчи 
регионал тектоник узилма зона- 
ларнни хариталаш; 2) нордон ва 
Ута нордон таркибли интрузив 
массивларни ажратиш; 3) интру-
зивлар морфологиясини Урганиш 

ва улар буйича эррозион кесимни аиикдаш; 4) сивдирувчи жин­
сларнинг ионтакгли-метаморфик ва гидротермал Узгаришини тик 
\амда ёнбош буйича зонал тузилишини аник^иш. КДОиллн вази- 
фаларни д о  этиш учун гравиметрик цидириш ва аэрогеофизик 
вддириш услублари 1$ллаяади. Гравиметрик вддириш съёмкаси 
1:200000 - 1:50000 масштабда, аэрогеофизик к^дириш ишлари эса, 
1:50000 - 1:25000 маеппабда Утказилади. Тиккасига электрозон­
длаш (ТЭЗ) ва сейсмик цидириш усуллари билан тубжой жинсла- 
ри тардоган жойларнинг рельефи анизданади. Интрузивлар юза- 
сини ва буларни сигдирувчи тузилмалар чегараси профиллар буй­
ича сейсмик кидириш усуллнри билан Урганилади. Интрузив мас­
сив устида роговиклатган жинслар майдон буйича кичик жадал- 
лиждаги магнит аномалияни (мусбат) *осил ^илади.

Гравипшия майдони эса пасаяди ва огаряик кучининг манфий 
аномалиясини *оснл щнлади (401 раем). Шундай вдлиб, ннтрузи- 
янннг ер юзасига явднлапшши камметалли ипокверкли маздан зо- 
наларининг роговиклашган жиисларини *осил цилади. Бундай зо- 
наларни излаш ва щидириш гравиметрик цидириш ва магнитли 
вддириш усуллари билан амалга оширилади. Интрузив массивлар 
ер юзасига ядон жойлашган булса, метасоматик Узгарган жинслар 
тардоган жойларнинг магнит майдонида мадолий пасайиш ку- 
затилади. Очалмаларда аэрогамма спепрометрик (АГСМ) съём­
каси Упсазиш муэдамдир чунки, кушина маъданли майдонларнинг
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магматик ва гидротермал ^згарган жинсларида радиоактив элемен- 
тлар тарделишини крнунийлиги аннвданган.

Шундай вдлиб, юдрри ва Урта \ароратли гидротермал вольфрам 
ва молибден конларини геофизик усуллар билан излащда грави- 
метрик вддириш, элеюро вддириш усулларидан, тиккасига элек- 
тро зондлаш (ТЭЗ) ва сейсмик вддириш усуллари мажмуасидан 
фойдаланилади. Ю^ори эдэоратли конларни маъданли ертомпр- 
ларида к^нинча магнетит ишгарок этади. Бундай ертомирлар1ш 
ер юзасидан юцори анивдикка эга бфлган магнитли вддириш Улчаш- 
лари билан ажратиб олиш мумкин. Маъданли ергомирларни эдек- 
тро вддириш усулларидан пьеэо элеир щ щ  ш  усули билан тек- 
шириш яхши натижа беради, чунки буларнинг таркибидаги кварц 
ва турмалин пъезоэлеирик хусусияпа эга. Геофизик текшириш­
лар мажмуасига албатга батафеил лигегеокимёиий съёмкалар упа- 
зиш хам кириталнпш керак. Очилмаларда вддириш мажмуасига 
ядро-геофизик усуллардан гамма-нейтронли услуб (ГНУ) ва рен­
тген-радиометрик услуб (РРУ) киритилиши мумкин. Ядро-геофи- 
зик усуллар ёрдвмцда геофизик аномалияларнинг яродеизлигани, 
таркибида делай булган маъдан жисмларини яхши анивдаш мум­
кин.

Урта дерорапли гидротермал мис-хУргошин-молибденли кон­
лар нордон пшабисал гранитоидлар билан генетик богливдир. Мне 
молибденли маъданлар экзо - ва эндоконтаплари атрофвдаги пар- 
чаланган ва гидротермал фиарган жинсларда ёйилмасдан бир Жо- 
йда тУпланиб туради. Гидротермал фзгарган жинслар квароланади, 
ссрищггланадн, хлоритлашади ва каолинлашади. Бундай Узгарган 
жинслар таркибида халькопирит, молибденит, пирит, борнит, маг­
нетит ва бошде маъданли минераллар холланган ^олатод сочилиб 
ётцди. Бирламчи маъданларда минераллар таркиби 15-2596 гача вк­
лада. Мис- молибденли холланган маъдан конларини ияташдя ге­
офизик текшириш усуллари билан цгйндаги масала ечилади: I) 
гранитоид гарделган жойларни хариталаш; интрузив масснвлар- 
нинг экзо - ва эндоконтагаларини анивдаш; 2) гидротермал узгар- 
ган жинс зоналарини назорат вдлувчи тектоник бузилмаларнн 
ажратиш; 3) такрорий кварцитдар ва метасомаяпларнинг ривож- 
ланиш зоналарини хариталаш; 4) маъданларни дастлабки излаш 
ва вддириш ишларини бажариш. Бундан мацеад 1:50000 - 1 25000 
масштаб ли аэромагнит ва гравиметрии вддириш сьёмкалари ?пса- 
зищдир. Очилмаларда аэромагнит съёмка билан биргаликда аэро- 
гаммаспектрометрик (АГСМ) съёмка утказиш хам яхши натижа 
беради. Маъданлашган зоналарнк излаш ва вддирищда элекгро 
вддириш ва литогеокимевий твдвдхотлар яхши натижа берад&_ 
Элеиро вддириш усуллари тан У1̂  жуда яхши натижа беради.

Истпфолли майдонларда муфассал излаш ишларини бажарищда
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олдинги усуллар мажму- 
аси ^Зшанади, фадет хек- 
шириш тармоп{ камайти- 
риляди. Литогеокимёвий 
ва ер устида бажарилади- 
ган мага ит сьёмкаси ^тка- 
зяладв, ундалган кугбла- 
нншни Улчаш ишлари 200 
х 40 м ёки 100 х 20 м ма- 
софади турда бажаралади. 
Маъдан зоналари чукур- 
лигини аннкдаш учун УК
- ТЭЗ ^тказилада.

Кддириш босцичида, 
маъдан жисмларининг 
таркибини ани}у1аш учун 
рентген-радиом етрик 
усуллар «^лланнлади. Ми- 
сол снфатида Олмалиц 
маъдан майдонини язлаш 
ва ждаиришда фтлянган 
ва «й'лланплаётган геофи­
зик текшириш усуллари 
мажмуаскии келтарамиз. 
Олмалик, маъдан майдони 
1930 йитга геологик хари- 
талашгирилган. Бу ердаги 

геофизик текпшришлар 1930 йиедан боиыаб УтказилмокДа.
• 1958 йилдан бошлаб Олмалиц мандой майдонида 1:10000 мас­

штаб да чу дур геологик хариталаш ишларини бажаришга ва усщ 
апи; ыягьдмтджиотп «пймрвяк излаш ва вддиришга киришилган. 
Бунда ундалган вдтблашшши Улчаш ишлари бажарилди, лиюге- 
окиыёвий ва Магнитки вддириш усулларнни ллаб лхши натижа- 
лар олиндн. Кейинги йкллараа тог жинсларининг ва маъдан жис- 
к в р а  физик хоссаларини Урганишга юпта ащ яж т берилди. Куп 
йтглляр мобайнида Уисазилган геофизик ишлар шпижасини щ -  
шит ва маъдан майдонидаги жинслар ва мавданларнинг физик 
хоссаларини Урганиш Олмзлиц районядя геофизик усуляар билан 
мавданли жисларни тугридан-'фри излаш асоссизлипцщ к?роа- 
Ю Т. Шу сабабдан кейинги йилларда геофизик усуллар Асосан ма- 
у «н  майдтпиптг тузили ши ни Урганишга Щ№ШШф^КВ. Олин- 
пш геофизик ва геокимеииЙ -маълумотляр маъдан майдонини ху- 
зиаиши ва жинсларвни физик хоссалари билан солкигшрилиб, 
муваффармт билан бир кртор ыу*им Доунихпшр ашвдовди. Ку •

B D  В В г 1 Ж »  Г~У h 
402-рася. О лш лц коишииг 

“Дашш** участкасида Упазилган 
геофизик ишяарлшг яатаасаси 

СА.Г.ХвалааЬяй буйича) 
Ь и ^ я ш т  давр Ьлцшж ущи; 2- 
м<ГМ1  порфшрлшр; З-гракодиорит 
порфярллр; 4-сцашмли диорвтмр; 5- 
сулъфмёлянган яшршт, холъкопшрит 
пттеш; б-сульфядля мтдшплар; 7- 
окгядлямам мпдямляр; 8-теь.мокык 
ёузжлмо и в к к  9-6урм >&ду%ларш.
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затилган физик майдонларнинг физик хоссалари ва геологик ма- 
ълумотларни биргаликда изоэуиб райочнинг чукур геологик тузи- 
лиши ва унда маъдан мавжудлиги аникданди. Магнитли съёмка 
натижалзри буйича гидротермал Узгаргаи жинслар юзасида чогрок; 
манфий аномал зонадар кузатилди (402 раем). НамуНалариинг фи­
зик хоссаяарини урганиш .буйича гидротермал метаморфизм жа- 
раённинг таъсирида сиенитларни таркибидаш магнетитлар маг­
нит хоссаси булмаган минералларга айланиб кетган, шу боис, Олма- 
лиц маъдан майдонида гидротермал узгарган жинслар юзасида маг­
нит майдони камайди. Магнит ва геокимёв^й мййдонларни бирга­
ликда тазушл цилиб аникданган крнуниятга к^ря. маъдан *осил бу- 
лишкга олиб келувчи зоналарнинг тарцалиши ва ждйяашиши, ма- 
ьдан майдонининг чувдрлик буйича тузилиши ^грисида муэцш 
маълумотлар олишга ва башорат цилишга имкон беради. Чунон- 
чи, шундай иш туфайли Олмаликдаги маъданли тузилма блоки до- 
ирасида йирик чукур тектоник бузилма зоналари ва интрузив, мас­
сивлари борлиги анивданди. Магнит майдони кучланиши пасай- 
ган ва мис таркибли маъдан гардишларини аномал зоНалари Олма- 
лиц тузилма блокини Шимолий- Рарбий томонида мавжудлиги 
аншушнди. Мис-к$ргошин 1ардишларини таркалишини тахдил кд- 
диб Олмаливдаги тектоник зонани Рарбий томонига крраб ч^киб 
(энкайиб) бораётгани анижданди. Х3*?1 Катан хам, агар Шаркдй 
гомонлардаги гардишларда мис-кургошин таркибини Узгариши кр- 
нуният буйича хдмма жойларда интрузив массивлардан узо*ршшиб 
бораётгани, мис микдори камайиб картошин миедори оргаётгани 
кузатилса, Рарбий томонда бундай Узгариш кузатилмайди. Олма­
ликдаги ана шу тектоник зонанинг Рарбий томонга энкайиб бора- 
ётганини хдособга олиб, геофизик услубларни к$ллаш натяжалари- 
ни тш^ин килиб Олмалик; маъдан майдонининг Рарбий томони 
истикболли экани аницланди. Айни вакгда геологик маълумотлар 
ва башоратлар ^ам цайта тасдицланди. Олмалицсойнинг чаи со\и- 
лида куп йиллик тадкдарт натижалари та\лил кдлинган. Натижа- 
да иккита йирик аномал зона аникданди. Бирннчйсй регионал Кр- 
рабулок узилмасининг чукур лик буйича давоми билан богланди. 
Кэйтадан утказилган магнитли кдцириш натижаларига к^ра бу зо­
на 3,5 км гача кузатпди, Зонанинг калинлиги 300 м га тенг. Иккин- 
чисига эса Валищи номи берилди, бу зона 2,5 километр гача Щи- 
молий-Рарб йуналишида кузатилди. Кейинги муфассал геофизик 
ва геокимёвий съёмкалари билан магнит майдони кучланганлиги 
паоайган аномал зонадар ва аномал мис-з^рготин гардишлари 
яншдинди. Бу зоналарда элекгро кидириш усулларидан ундалган 
кутбланишни Улчаш ишлари майдон буйича элекгро профиллаш 
оркали бажарилди. Натижада, илгари яроцсиз, исгацболи itjfc деб 
^иосбланган жойларда йирик “Дальний”, “Кррабулок” ва “Запад-
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ний” конлари очилди.
Ундалган кутблянииг майдонида (402 раем) маъданли зонала­

ри if ' = 10-12% аномалиялар билан кузатилди. Аномалия Улчам- 
лнри нисбатан катга эмас. Аномал зоналар марказида ундалган 
кутбланишни Улчаш тиккасига электрозондлаш усули билан ба- 
жарилди ва бундай Текширишлар натижасида маъданлашиш кат- 
та чу^рликка тар^алгани анивданди. Геофизик маълумотларни 
геологик маълумотлар билан бирпшивда талвдн вдлиб назорат 
тарицасида бурги ^уду^ари кавланди ва Олмалик; маъдан майдо­
нида бир неча янги конлар очилди. Шундай вдлиб, Узбекистон- 
нинг геологик шароитларида мис-порфирли конларни излил ва 
вддиришда магнитли вддириш, литогеокимёвий ва элекгро 191- 
дириш усуллари мажмуаси му>̂ им а^амият касб этди. Маъдан май- 
доннинг чулофлик буйича тузилишини Урганищда бу мажмуага 
КУшимча равишда гравиметрик цидириш ва сейсмик цидириш 
усуллари киритилади.

Ургача эрфоратли гидротермал мис- колченданли ва кУп метал- 
ли конларни геофизик усуллар билан излаш ва вддириш бирмунча 
цулай ^исобланади, чунки маъдан ва уни Узида сигдирувчи жин­
слар бир-биридан физик хоссалари билан яхши фаркоанади. Бун­
дай конларнинг яхлит ва ертомирли-^олланган мавданлари У^и- 
нинг ющори зичлиги, элекгр Упсазувчанлиги, таркибида пирротин 
булиши *амда магнитга мойиллик хоссалари билан тавсифланади. 
Илгари угказилган регионал талцицотаар билан ани^танган эзил- 
ган (майяшган) зоналар ни, тектоник б узилма зоналарини ва вул- 
крн гумбази шаклланпш тузилмаларни йирик масштаб да харита­
лаш учун гравиметрик вддириш, магнитли вддириш, литогеоки­
мёвий ва элекгро вддириш усуллар мажмуаси флланади. Кейинги 
йилларда геофизик текпшриш мажмуасига сейсмик вддириш усул­
лари *ам щ?шилди. БУшок; ётвдзивдарнинг флинлиги 10-15 м 6У- 
либ, туб жинслар очилиб турган жойларда литогеокимёвий съёмка 
ва \ар хил элекгро вддириш усулларига катга Урин берилади. БУ­
шок; ётвдзивдар калинлиги 60-100 м булиб, турган жойларда излаш 
ишларини бажарищда ^Узгатилган кугбланишни улчаш усули *Ул- 
ланади. Излаш усуллари мажмуасига магнитли вддириш ва грави­
метрик вддириш усуллари *ам киритнлнши керак. Очилмаларда 
магнитли вддириш съёмкаси 1:25000 маенпабда Утказилади, устки 
крплама жинслари булган жойларда эса, ю^ори аниздикда маълу- 
яотлар олиш имконини берадиган квантли аэромагнитометрлар 
ёрдамида 1:50000 - 1:25000 маенпабда аэромагнитли вддиршЬ съём­
каси Утказилади. Магнитли вддириш усуллари билан букилма ва 
узилма тузилмалари хариталанпирилади. Гравимртрик вддириш 
съёмкаси тиккасига элекгро зондлаш Ct33) усули билан уйгун- 
лашщриб Утказилади ва тубжой жинсларнинг рельефи анифгана-
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ди. Электро цидириш усулларидан ишларнинг биринчи босцичида 
фойдаланиш, табиий элетр майдонини Улчаш съёмкасини 500 х 
SO М ёки 250 х 50 м тУрида Утказиш мацсадга мувофивдир. К,опла- 
ма жинсли маъдан майдонларида ундалган купбланишни Улчаш 
ишлари майдон буйича упсазилади. Элияропрофиллаш цурилма- 
си купинча УртаЧа градиентни улчащда цУлланади. Бундай текши- 
ришлар бйлан 100*150 м чукурликда жойлашган маъдан жисмлари
- сульфидли холланган гардишлар гарцалган майдонлар аницла- 
нииш мумкин. Излаш ва хариталаш мацсадида кавланган бурга 
«удуцлнрида каротаж тегширишларидан ташцари ер осп  геофи­
зик текшириш ишлари бажарилиши лозим. Хулоса кдлиб айтган- 
да мне- колчедаяли фойдали цазилма конларини излаш ва кдои- 
ришда электро цидйриш усуларИдан табиий Электр майдонни 
Улчаш, ундалган куйланишни улчаш усуллари юкрри аникдпкда 
маълумот олиш имконини берадиган гравиметрик цндириш ва маг­
нит.™ кидириш *амда литогеокимёвнй усулларни уйгунлаиггириб 
кфллаш мацеадга мувофициир.

Паст х,ароратли гидротермал куп Металла маъдан конлар. Уларни 
излаш ва цидириш геофизик усулларни цуллаш шарт-шароигига 
Kjfpa икки гуруцга булинади. Биринчи гурухга таркибида мис бул- 
пш цумюш кон лари, ох,актошлар ичидаги цУргошин-рух конлари 
ва колчеданли конлар киради. Бу гуруздаги конлар тайинли стра- 
тшрафик катламларда ва литологик жихатдан Узаро фарц цилади- 
ган жинслар ичида жойлашади, интрузйялар билан аЛофси йУц, 
стдирувчи жинсларнинг гидротершл Узгариши кучеиз намоён бу- 
лади. Паст хароратли гидротермал куп Металлй маъдан Конларини 
шаклданншида пли катив ва дизъюнкгав тектоника элементлари 
муцм рол Уйнайди. Чунончи, биринчи гурухга о ид, ургача чуцур- 
ликда \осил булган конлардан симоб, сурма ва мнргимуш конлари 
(Кздамжой, байдаркой. УстарасоЙ) ТекГоник узилма-бузилмала- 
рининг зоналари билан боишц булиб, маъдавни ситдирувчи жин- 
сларининг гидротермал Узгариши билан тавсифланади. Бу конлари и 
излаш ва цвдиришда геофизик усуллар билан тузилмага о яд маса­
лалар ва чукинди цятламларни тузилиши аницланади. Маъдан жис- 
млярини турридан - ту?ри излаш ва фдириш ишларини фацкг улар 
унча чукур жойлашмвган булсатина УтКазиш мумкин. Бунда элек- 
трозондлаш, гравиметрик цядириш ва сейсмик цидириш усулла- 
рига кенг урич берилади. Геофизик усуллар билан асосан маъдан 
майдонийшхг умумий тузилиши Урганилади.

Иккинчи гуруздаг» конлар цаторига ер юзасига нисбатан якдн 
жойлашган ёки иуларн областлари билан боглиц конлар киради. 
Бунде до* теюоник узилма ЯузилиЩлар Капа ацамшпта эга. Ма- 
ъданни Узида сигдирувчи жинслар анча кучли гндротермял узгар- 
гав бУлади. Уларнинг мураккаблиги минерал таркиби билан тав-
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сифланади. Маъдан жисмлари таркибида олтин, кумуш, крлай, си- 
моб, вольфрам, сурма, маргамуш каби фойдали цазилма эдемен- 
тлари учрайди Сигдирувчи жинслар кУпинча эффузив тузилма- 
лардан иборат булиб, к^п жойларда \ар хил таркибли интрузив 
жинслар билан бокинкдагани куриш мумкин. Жинсларнинг гид­
ротермал узгариши кварцлашиш ва пиритлашиш куринишида Ута- 
ди. Ер юзасига яцин жойлашган наст \ароратли гидротермал кон­
ларни геофизик услублар билан излаш ва вддиришда цуйидаш усул­
лар мажмуаси кУлланади: узилма зоналарини ва гидротермал Узгар- 
ган жинсларни хариталаш учун магнитли вддщшш, гаммаснек- 
трометрик, элекгро вддириш ва гравиметрик вддириш кабилар. 
Аномал зоналарнинг яродеизлигини анивдаш учун литогеокимё­
вий съёмка Утказилади. Маъданлар кУн элементли булгани учун 
литогеокимёвий съёмкага катга а\амият берилиши лозим.

Паст ^ароратли, таркибида мис булган кумтош конларининг 
шаклланиши букилмалар ва тектоник узилма-бузилмалари билан 
мураккаблашган синюшная тузилмаларга тугри келади. Уларнинг 
Улчамдари жуда катга (30 х 20 км) булиши мумкин. Шу боис, бун­
дай тузилмаларни Урганиб аницлаш, ма^суддор ^гглам юзаси ре- 
льефини текшириш, йирик тектоник бузилмаларни топиш мак;са- 

' дида регионал геофизик тадвдцотлар Утказилади ва бунда 1:200000 
масвдтабли аэромагнитли вддириш ^амда гравиметрик вддириш 
съёмка вдлип! ишлари бажарилади. Электрозондлаш (ТЭЗ, ДЭЗ, 
электромагнит зондлаш) ва сейсмик вддириш (сейсмик тУлвднла- 
рини синиши ва цайтацш) ишлари 10-25 км ораляеда берилган 
профилларда - утказилади. Излаш ва вддириш ишларининг к$й- 
инги босвдчида геофизик тадвдцотлар 1:50000 - 1:25000 масштаб- 
да, 500 х 100 м, 250 х 100 м улчамли тур тармок^арида олиб борила- 
ди. Сейсмик вддириш ва тиккасига элекгро зондлаш (ТЭЗ) про- 
филлари 2 км масофцда берилади. Олинган натижаларга кУра чу- 
вдмшк буйича тузилма хариталари тузилади, тектоник бузилмалар- 
нинг жойлашипш анивданди ва х.

Анивданган мис маъданли майдонларда ундалган ^утбланишни 
Улчаш ва литогеокимёвий усуллар мажмуаси билан 1:10000 мас- 
штабда муфассал излаш ишларини Указиш мумкин- Айрим лол­
ларда графитлашган ва пиритлашган жинслар у стида *ам ювдри 
кутбланиш аномалиялари кузатилиши мумкин. Бунда цутбланиш 
аномалияларининг яродеизлигини анивдаш учун албатга литоге­
окимёвий съёмканинг натажалари талвдн вдлиниши керак.

Паст \ароратли цУргоши»-рух маъдан конлари кУпинча интру­
зив массивлардан анча узоц масофада \осил булдди, шунинг учун 
интрузив массивлар билан фазовий алофдорлигини аницлаш муш­
ку л. Маъдан жисмлари ва минералланган зоналар карбонахли жин­
слар ичидаги кртламчаларга Ухшаб жойлашади- Маъданлар \ол-
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ланган ва ертомирли-^олланган б^либ, юк,ори ( ^  = 15% гача) 
тарятюутя кутбланиш аномалиялари билан тавсифланади ва зичли­
ги сивдирувчи жинсларникидан анча капа булади. Магмадан ажрал- 
ган гидротермал эритмалар бузилма эоналарини кесиб Угаб интру­
зив массивлнрдан анча узоцликда паст хдоорахли бузилма-метасо- 
матик яхлит пирит сфалерит- галенитли (FeS^ - ZnS - PeS) маъдан- 
ларни *осил цилади. Маъдан жисмларининг тузилиши ертомирли 
ва уясимон бфлиб, уларнинг жойлашиши текгоник узилма-бузил- 
малар ^олатига богли^ Демак, геофизик усулларнинг мацбул маж- 
муаси ^ам ана шуларга о ид масалаларни з̂ ал щнлишни м^лжаллаб 
танланади. Масалан, излаш босцичида гравиметрик'цидириш, 
ундалган добланишни Улчаш ва литогеокимёвнй усулларни 1:50000
- 1:25000 масштабда биргаликда уйгунлашгириб олиб борилиши 
мацсадга мувофивдир. Муфассал аникданган аномал зоналарда 
1:5000 - 1:2000 масштабда литогеокимёвий съёмка Угказиб Эрго­
тин, рух ва симоб элементларинн узаро муносабатини ашщлаш 
билан баробар, маьданланишни чувдрлик буйича таркалшй исгак- 
болини аник^шш мумкин.

Кдцириш боскрчида ер осгада Утказиладиган геофизик тадци- 
цотлар (радиотУл^инларини ёрнтиб кУриш, зарядлаш усули, ме- 
талларни к^сман ажратиб олиш, кутбланишнинг эгри чизшушри- 
ни корреляция-килиш) усуллар ига катга а^амият берилади. Ма­
ъданли жисмлар таркибини аницдаш учун бурга кудук^арида, ва 
КазиЛган боища иншоотларда ядро - геофизик тадвдкртлар Уткази- 
лади. Шуни \ам таъкидлаш лозимки, бурга вддаларида т^лиц ка­
ротаж ишлари олиб борилиши шарт.

Паст эдаюрахли симоб ва сурма конларини излаш ва кдцириш. 
Симоб ва сурманинг саноат тупламлари фадот паст хароратли гид­
ротермал конларда кузатилади. Симоб конларининг шаклланиши 
ва жойлашиши к°иунмт буйича чувдр регионал текгоник узил- 
маларга тугри келади. Купинча конлардаги маъдан сищирувчи жин­
слар вдмтош, кварцигаар ва гидротермал узгарган карбонат жин- 
слардан иборат булади. Бундай конларни излаш ва квдиришда асо­
сан электро вддириш ва литепгеокимёвий усулларини к^ллаш мум­
кин. Излаш ишларининг дастлабки боскдчида геологик ва геофи­
зик текшириш ишлари мажмуаси 1:200000 ёки 1:100000 масштабда 
Упсазилади. Натижада йирик текгоник бузилма зоналари, узилма- 
лари ва литологйк фаркланган жинсларнинг хойлашиш чегарали- 
ри, шунинвдск маьданни назоратхилувчи тузилмалар харитага оли- 
нади.

Уран конларини бевосита излашда геофизик усуллар мажму­
аси кун жщатдан ёткизик^шрнинг эрозион кесиклик даражасига 
ва бу ёт^изшуир таркибининг бушоцшгига боглик Ётцизшдиар 
Калинлиги 2 метргача булса ёки очилма майдонларда пиёда юриб
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ёэцгд авггомобилда юриб гамма усуллари ва гамма-спектрометрик 
усуллар к^лланади. Сог тупроц (суглинка) нинг делювнал цоплам- 
лари билан ёпик булган ёки катга ирлинливдаги бошк^ ёщизик,- 
лар билан црпланган майдонлар шпурли гамма усуллари билан тек- 
ширилади. Крилам ёщизи»у1арининг к^линлиги юзлаб метрга ета- 
диган майдонларда бурш кудувдарида гамма-каротаж ва гамма- 
спекгрометрик каротаж ишлари бажарилади. Бундай бурга кудук;- 
лар устки горизонта тагигача кавланган булади. Уран конларини 
вддириш босвдчида геофизик усуллар маъданли ва маъдан шак- 
лланишини назорат вдлувчи тузилмаларни кузатиш, маъданли жис­
млар флиилигани ва уларнинг ётиш чуцурлигини анивдаш, шу- 
нишдек маъдан таркнбидаги уран мивдорини анивдаш учун кУл- 
ланилади. Бу масалалар элекгро вддириш (СГ, КЭП, СЭП, ДЭП, 
ТЭЗ, СДВР), магнитли вддириш каротаж (ГК, ГТК-С, КС, ПС, 
ГТК-П) усуллари мажмуаси билан \ал вдлинади.

§ 121. Эндоген олтнн конларини излаш 
ва вртдири т

Олтан конларининг генетик хиллари жуда кУи. Марказий Осиё 
регионида аксарият гидротермал конлари очилган. Бунда дарёлар- 
нинг бекилгаи бурунги тУсивдарида сочилма олтин конлари ^ам 
топилиши мумкин.

Олтан конларини излаш ва вддириш мацсадида у-хказилган ре­
гионал текширишларда йирик блокларнинг чегаралари ва йирик 
тектоник узилма-бузилма зоналари яшп^пяияди. Бундай вазифалар 
1:200000 аэромагнитли вддириш ва гравиметрик вддириш сьёмка- 
лар ёрдамида бажарилади. Иирик блокларнинг чегаралари грави­
тация майдонида зинасимон аномалиялар билан белгиланади ва 
магнит майдонида жадаллагини кескин узгариш нухгалари билан 
анивданади. Интрузив гранитларнинг йирик массивлари магнит 
ва гравитация майдонларининг пасайиш зоналари билан тавсиф­
ланади. Излаш ишлари 1:30000 • 1:25000 масппабда Утказилади ва 
цгйцдап! масалалар \ал вдлинади: 1) интрузив масси&ларни хари­
талаш >^мда маъДан \осил булишини назорат вдлувчи жинслар 
мажмуасини ажратиш; 2) гидротермал узгарган жинсларни ажра­
тиш; 3) маъданли жисмларнинг жойлашишини назорат вдлувчи 
тектоник бузилмаларнинг тузилма га оид хусусиятиии Урганиш (бу- 
зилма зоналарини Урганиш, варавдланган зоналарни урганиш, вул- 
вдн-текгоник зоналарини Урганиш ва деказо); 4) жинсларни ли­
то логик-aeipo график турларини ажратиш. Бундай вазифаларни ба- 
жариш учун аэромагнитли вддириш, аэрогаммасиектрометрик 
(АГСМ) ва гравиметрик вддириш съёмкаси 1:50000 - 1:25000 мас- 
шгабда Утказилади. Йирик гранит массивлари билан боглик; бул­
ган ювдри ва Уртача хрроратли олшн конларини излащда юцори

482



аняцшк билан маълумот олиш имконини берадиган грапиметрик 
вддириш усули устунлик вдлади. Маъдан сигдирувчи жинсларга 
нисбатан гранитлар зичлиги катга эмас, шунинг учун гравитация 
майдонида гранит массивлари огарлик кучининг пасайиш миц- 
дорлари билан ажратаб олинади. Олтин конлари одгтда гравита- 
цион тортишиш кучи кам болтан жойларда жойлашади. Гравимет­
рик вддириш усули билан геологик тузилмалар аннцланади. Гра­
виметрик вддириш ва магнитли вддириш маълумотларини ялпи- 
сига талвдн Вдлиб маъдан шаклланишини назорат вдлувчи текто- 
ник узилма зоналари анивданади. Ер юзасига явдя жойлашган 
кнчик ^ароратли' олтин-кумуш конларини. излашда гамма-спек­
трометрии съёмка яхши шгшжа беради. Бу турдаги олтин конлари 
у стида калийнинг аномал ажралиб чивдши кузаталади. Б арча тур- 
даги олтин конларида литогеокимёвий съёмкалар ^тказилиши ке­
рак. У мумий излаш ишларини олиб боришда элекгро вддириш 
усули билан кумирли - графитлашган к^тламлар, минераллашган 
суЛьфидли зоналар ва цоплама ётвдзикуир вдлинлиги анивдана- 
ди. Олгин конларида геофизик усуллар ёрдамида муфассал излаш 
ва ба^олаш ишларини ^тказишда геофизик усулларнинг самара- 
дорлиги маъданларда ва маъданли жисм атрофидаги Узгарган жин­
слар таркибида сульфид минераллари борлигига ботик. Сульфид- 
ли минераллашши яхши б^лса, бундай маъдан жинслярини элек- 
тро вддириш, литогеокимёвий ва гамма-спекхрометрик усуллар 
мажмуаси билан аник излаб топиш мумкин.

Кварц ертомирли кам сульфидли олтин конларини излаш ва 
вддирищдя геофизик усуллар ёрдамида маъданли ертомирларини 
назорат вдлувчи зоналари изланади. Бундай здналар кварцлаш- 
ган, лиственитлашган ва березллашган жинслардан таркиб топа­
ли. Гранит ва порфирит интрузив дайкалари х,ам олгин конларини 
\осил вдлувчи маъданли жисмларни назорат вдлувчи тузилмалар 
вдгорига киради. Мисол сифатида Кррак$тон олтин конини излаш 
ва вддиршцда к^лланган геофизик усуллар мажмуасини к^риб чи- 
камиз. КРДОфтон конининг геологик тузилишида Катармай олгин 
антиклиналининг шимолий канотини *осил вдлувчи куйи девон- 
нинг вулконоген-сланепли ётвдзивдари иипирок этади. Кон ма­
йдони доирасида гранодиорит, диорит «а лампрофир дайкалари 
кенг ривожланган. Олтин маъданли минераллашиш кенглиги ва 
шимодай-шарк йУналиши буйича ч?зилиб кетган тектоник бузил- 
м ал а р д а  жойлашган б?либ, сланецланган букилма ва чавдк зона­
ларини *оснл вдлади. Олгин тиккасига кесиб тушувчи к в а р ц -ерто- 
мирлари тизмига ва кварцлаипан маъдан сигдирувчи цумгош-сла- 
нецлардан иборат жинслар зонасига ва булар билан алокадор бол­
тан гранодиорит ва лампрофир дайкалари билан боглик \олда шак- 
лланган. Ана шу олгин конини излаш ва вддиршцда магнитли вд-
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цириш, гравиметрик циди- 
риш, электро цидириш 
усулларидан табиий элепр 
майдонини Улчаш, ундал­
ган цутбланишни Улчаш, 
гамма-спектро метрик ва 
литогеокимёвий съёмка 
кабилар кУлланилган. 
Умумий излаш босцвчида 
1:50000- 1:25000 масштаб- 
да аэромапгатли еддириш, 
аэрогаммаспектрометрия, 
гравиметрик вддириш, 
элепро фдирнш усулда- 
рнлаи табиий элепр май- 
донни ^лчаш, элепро про- 
филлаш, ундалган ^утбла- 
нншни Улчаш, геокимёвнй 
ва сейсмик цкдирнш усул­
лари ^Улланпш. Гравимет­
рик циднриш усули билан 
чуцур текгоник узнлмалар- 
нннг асосий йУналишлари, 
ну^рликда КдоадУтон 

интрузив массиви борлиги ва кичик Улчамли интрузив тузилмалар 
борлиги аницланди. Магнитли кидириш съёмкаси билан Катар- 
май антиклинали нинг марказий цисмида терриген-вулканоген жин- 
слари борлиги аншдазди. Магнит майдонининг энг юцори мнц- 
дорли д Та жадаллиги билан эффузнв жинс уюмлари хариталаш- 
тирилди. Магнит аномалиялари та\лил вдлинганда йирик антик- 
линал букилма борлиги аншуганди. Эффузнв жинслар билан Кр- 
ра^Ушн маъдан майдонининг Тиллатог, Бешкудуц конлари хам 
богливдиги аншуилди Литогеокимёвий сьёмкада намуналар 20 
см чуедмшкдан олинган эди. Тад^икртгозда текширилганда улар­
нинг таркибида олпга, кумуш, арсенопирит, картошин, мис, сур- 
ма, ва ̂ оказо элементларнинг сочилма гардишлари ашщланди. Буи- 
дан тапщари литогеокимёвий съёмка натяжасига кУра элекгр ано- 
малияларини яроцсизлиги ва одгин маъданли минераллашиш кенг 
тарэ^лгани аншдавди. Муфассал излаш бос^чида ва излаш-ба- 
\олаш ишларини 'бажаришда асосан магнитли вддириш, элепро 
цидириш ва литогеокимёвий усуллардан фойдаланиб 1:10000 мас­
штабда табиий элепр майдонини Улчаш, элепропрофиллаш ва 
ундалган кугбланишни Улчаш ишлари бажарилди. Аницланган ано­
мал зоналарда, кУшича равишда гаммаспепрометрик събмкалар

403-расм. Кокпатос маъдан 
кайдоаида о ш в  сульфидам ипдаи 
жиисларииииг жойлаиши шарой ш 
ва р м  п. графиками (И.И.Поио» 

буйича)
l-mjpmumMna дявр мызшмимиыг (Q) 
Дщ ц уцрду 2-каршшах гш ю тур р  
КФфЦ-ХЛСрШШЛШ М  f | f -
ыецлар; 3-C,Vi о^актшларш; 4-лам- 
щрофшр Ъшйкшлмршу 5чл€ктоышх узжл- 

бчиямм малданлн жмемлар.
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чукурликдаги бурга ^удувдари 
кавланади ва уларда гамма-харо- 
таж }ттизилади. Чукинди жин­
слар цалинлигини анивдаш учун 
тиккасига элекгро зондлаш Bd 
сейсмик вддириш ишлари бажа­
рилади. Муфассал геологик ха­
риталаш жар аё вида магнитли 
вддириш ва элекгропрофиллаш 
усуллари 1флпанади ^амда аниц- 
ланган аномалиялар ба^оланади: 
уран, торий, калий ва радий ра- 
диоакгив элементларининг кон- 
цсшрацияларини узаро муноса- 
бати тантал вдлинади (404-расм) 
Уран конларини 'вддиришда 
ювдрида зикр этилган усуллар­
ни к?ллаш едамиятвни инкор 
этмаган холДа радиометрик <ва 
ядрогеофизик усуллар мажмуи 

устунлик вдлишини таъкидлаш Уринлидар.

50 боб. Номаъдан хом ашё конларини излаш ва 
вдцнриш

Бундай конлар Узининг шаклланишига, генетик турларига кУра 
икки гурухга булинади - эндаген ва экзоген чукиндили номаъдан 
хом ашё конлари. Биринчи rypyĵ ra о ид конларнинг бир вдеми 
магмаиинг Узилда ва карбонатит жинсларида, вдлганлари эса ёндош 
метасоматак ва гидротермал жараёнлар натижасида хосил буяади. 
Биринчи гурувдга олмос, графит, эндоген олгингугурт, ньезо - ва 
оптик кварц, флюорит, исланд пшати, асбест, тальн ва корунд кон­
лари киради. Иккинчи гурухга цазилма тоштуз, гипс, ангидрит, 
фосфорит, олтингугурт, *®м, гиллар, о\актошлар, мармар ва вд>и- 
лиш материаллири конлари киради. Биринчи гуруадаги конларни 
геофизик усуллар билан излаш ва вддириш анча вдйпн, чунки 
уларнинг физик хоссалари сгодирма жинслариншгедан кам фарк; 
вдлади ва крнуният буйича Уячамларинияг кич юг лги б план тав­
сифланади. Шунинг учун геофизик усуллар асосан минераллаш- 
ган зоналарнй-ава маъдан х;осил булишига олиб келувчи \амда улар­
ни Узида сакдаб крлувчи мягматик, лито логик ва тузилма омилла- 
рини излаш ва вддирищда зУлланилади. Геофизик тадвдвдтлар 
мажмуасида асосий эътибор злеюро вддириш, магнитли вддириш 
ва адро-геофизик усулларига крратилади. Пъеэоэлепрнк кварц кон­
ларини излащда пъезоэлеюрик усул яхши натижа беради. Муско­

404-расм. Г а ти  сиекгометрик 
съём ш п  иг натижаси
(Г.С. Смирнов буНича) 

1-б$шоц чркиыдя жамслар; 2- 
нордоп таркибли эффузив жинс­
лар; 3-гранодиорштлар; 4-ураи 
таркибли зона.
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вит конлари кембрийга кддар 
шаклланган метаморфик кртлам- 
лар бвлан боигак; булган гранит- 
ли-негматитлар ичида х;осил бу- 
лади. Уларни излаш ва вддираш- 
да аввало метаморфик цдхламлар- 
ни, тектоник бузалмяларни ва 
интрузив жвемлар тарцялган мас- 
енвларни хариталапггириш учун 
1:25000 - 1:10000 маенпабда гра­
виметрик вддириш съёмкалари 
Утказилади. Тектоник бузилш зо- 
надяри электропрофиллаш Усули 
билан гам яхши харнталнштнри- 
лади. Йирик пегматит жисмлар 
ёки пегматит ергомирлари мавжуд 
булган жойшрдаги магнит майдо-' 
ни ш у д ч *  аномалиялар ва кат-

- та Рк ддршиликлари билан тая- 
сифланади.

ПегматнтЛи ергомирдарини излаш ва вддирищда электрепро- 
филлаш, табиий элекгр майдвнни улчаш ва ундалган фтбяаниш- 
ни Улчаш кнбилар фианэди. Псшапшш ертоынрларда видорм 5Щ- 
дорли p t , Um ва т)' аномалия кузатхлади. Элепро вддириш ишла­
ри 1:10000 - 1:5000 ва бундан йнрикрок маеппабда бажарилади. 
Элекгр яяпмяливляриннн! яроцсизлигини «яи^мш учун пьеэо- 
элекгр услуб дан фойдаланнлади (405 раем). Таркибида биллур бул­
ган ергомирли зоналарни ажратиб олиш учун гравиметршс маг­
нитли вддириш ва элепро вддириш усуллари мажмуаси х^лляна- 
ди. Асбест ва талые бу каби конларни излаш ва вддирищда, аввало 
1:25000 - 1:10000 масшабида магнитли вддириш ва элепро вдди­
риш усуллари билан Жфшалаш ншяари бажарилади- Коруидан жис­
млар ювдри зичликка эга, уларни Узида сигдируэти квярпитаар 
ёкн сиенихлар эса, камрод зичликка эга буигани учун бундай кон- 
ларнн гравиметршс вдддрип» ишлари билан анивдашга капа а р ­
миях бврилади. Экэоген-чУкиндн ствдзивдаридаги номаъдан хом 
ашё конларини геофизик сулдар билан излаш ва кидириш анча 
адлай, чунки бундай конлардаги маъдан жисмлари Узининг физик 
хосса ва хусуснятяарига кУра сшдирувчи хинслардаы анча фарц 

Бундай конларни излаш ва ккдирищяа 1:50000 - 1:25000 
маеппабдаги аэрогамма съёмка Утказилади. Кейин испифалли май- 
црнларда ер юзасида гамма-спекгрометрик ва радвометрик усул­
лари билан бирга литогеокимёвий съёмка Утказилади. Графит кон­
ларини излаш ва вддирищда энг кулай усул элекгро вддириш усу*

булгаи иашазжг «ргомирлари- 
■Я ИИМЭЛОП} услуби Ь ш

ажратиб опии
l-Sjnoit Змцюицлац 3-к/шь- 
мялли слюецллр; ? мгию тш
ШрШШМШфАвф.
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ли бфлиб, бунда таргибнда графит болтан жинслар тарцвлган жой- 
ларда маифий табиий элепр майдонлари кузатилади. Бу эса таби­
ий элепр майдонни Улчаш сьёмкасини утказиш учун дулайдир. 
Кум, гил, вдмгош ва бопп^ нурилиш мятсркаллар булган ютнлар- 
ни излаш ва дидирищяа асосан тихкасига элепр зондлаш ва сейс­
мик вдцириш усуллари к^лланилади. Курилиш махериаллари си- 
фатинн анидлаш учун таддидотлар мажмуасига лдро-геофизик усу­
ли фм киригилиши мумкин.

51 боб. Ёнувчи фойдали цазилма конларини 
излаш ва вддариш

^Нефть, газ, к^мир ва ёнувчи сланед конлари ана щуняай кон­
лар дахорига киради ва донуният буйича катп чужурлигида жо- 
йлншади *амда далин кртламли ётдизид жинслари билан донлан- 
ган булади. Уз-уэидад равшанки, буцаай конларни излаш ва диди- 
рирда геофизик усуллар катп а^амият касб этади!)

£Нефт ва газ комара— излаш ва f T f " 1 Бундай конлар ч$- 
кицди жинс ётцязидтарвда такллянади ва уларнинг ?знга хос ху- 
сусипя шундаки, фойдали дазилма уюмлари кссимда анид стра­
тиграфии: долатга эга б^пиб табада ёки заррабин шаклига эга. Бун­
дай шароитлар&а геофизик усуллар тузалма дампа литологвк - стра- 
тиграфик белгиларни аниддатга й ^ н а щ п в щ ^  Чунки улар у ёки 
бу турдагн фойдали дкшлма турини тфпланиши учун вдлай шаро- 
нтднр£Нефг ва газ конлари атиклинал тузилмаляр, лшологик - 
страхиграфик крмалхоналар, туз пмбаздфи *амда риф массинлари 
билан боглид б?лади^Нефг ва газ конларинииг аксариля акгикли- 
нал тузилмалар билан боглид б?либ, уларнинг кесимида табахр - 
коллекгордар бор. Улар гил жинслари билан цошвнпш буладОТу- 
зилмани ташкюькдпувчи дат-фт м у щ  юйсймда tap  нсча таянч, 
аксяакшрувчи ёки синднрувчи чегараларга эта булиши мумкин. 

0 >у анзиклинал хузилмаларни излаш учун сейсюк цдрфшп усу- 
лини (МОВ, КМПВ, РНП, ОГТ ва hlk.) д?лпш имкрнини бера­
ди. Излаш ишлари 1:1(Х}000 - 1:50000 масштабда олиб борилади. 
Бирод, сейсмик усуллар жуда ц ш ш  болтани учун бир диор дол- 
ларда Урганилаеттан районнннг ФГМни тадлнл дияиб, излашнинг 
дастлабки босдичяарива гравиметрик дидириш, магнитли xfups- 
рИш, элепро «дидирипт (ТЭЗ, ДЗ ва б.) усулларннн ^ллаш  мум­
кин. Букилма тузилмаларини доил цыган дтслирд» щ рри маг­
нитли терриген жинс датаамлари б^лса, уларни машигяи щ и -  
риш съёмкасн билан анидяаш мумкин. Ювдш амшптудали ма- 
фллий тузилмаларни анидяащда ёки тузли гумбаз турндаги тузил- 
малярни нзлашла гравиметрик съёмка яхши нашжа бсриши мум­
кин. Бундай иасаяаларни зал ^ндишдя электромагнит майдонини 
досил дилиш й^ли билан зондлаш *ам яхши самара беради^ Анид-
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ланган тузилмаларни чукур урга­
ниш мадеадяда, уларни бурга- 
лашга тайёрлашда, шунингдек 
бурга вддувдарида ичида тикка­
сига сейсмик профиллаш ишла­
ри Утказилиши лозим. Натижа- 
да аксланувчи сейсмик тулвдн- 
ларнинг мовдяти анивданади, 
тузилмалар хариталаиггарилади, 
кейин, бу хариталар геологик 
маълумотлар билан с«лишпри- 
лвб лито логит- фациал чегаралар 
анивданади. Тузилмаларнинг 
нефт ва газли экалияи ба^олаш- 
ла зам геофизик текшириш усул­
лари к^лланиши мумкин.

(Таркибида нефт ва газ бул­
ган ма^сулдор фтдамларда бу- 
йлама тУлвдилар тезлиги кама- 
яди ва уларнинг ютилиши куча- 
яди. Шу сабабдан бундай тузил­

маларни сейсмик вддириш усуллари билан хам анивдаш мумкин. 
Нефт ва газ билан тулган жинсларнинг солиипирма элекгр к^р- 
шилиги, сувли каткам жинслариникидан анча фарц вдлади. Бу 
эса, нефт ва газ уюмлари усшда табиий элекгр майдонларини ва 
цутбланиш аномалияларинидозаташ имконини беради^ Мисол учун 
Газлидаги газ конида бажарилган тажриба - услубиётга оид геофи­
зик тадвдкртяарни кУриб чивдш мумкин. (Газлидаги газ кони ту- 
зилмасида букилма иояе*з»й фундамента ни нураш жараёни нати- 
жасида ювилиб кетган жинсларининг у стида жойлашган бур, па- 
легсн ва неоген ёшидаги фмгош - ran туцровди жинслар булиб, 
уларнинг цалинлиги 1200-1500 м атрофию- Газ уюмлари бур тизи- 
ми ёшидаги кумгопиш жинсларга т?1ри келади. Га^ли вдтламлар- 
нинг энг кичик чукурлиги 70 м, энг катга чуфрлиги ?са 300-400 м 
дан иборат. Газ уюмларни хосил булган жойларни а&ивдаш учун 
ундалган вдгдбланипти улчаш, тиккасига элекгр зондлаш ишлари 
бажарилган. Зондлаш нукталари орасида ундалган вдтблншшш ^ , 
ва солиипирма к;зршиликлари улчанади. Буш, газсиз жинсларнинг 
Кугбланиши г, , = 1,0 + 1,5%- газли кушошларнинг кутбланиши 
эса, 2-3 баробар ювдри булди ва у n t = 3,0 + 3,7% михдорида 
Узгарди.

Хавдвдздан хам Газли коининг марказий вдсмида берилган про- 
филда газ уюмининг услада 2,1% дан 7,2% мивдоряи кугбланиш

ESTh Ш ДЬ в в и »
е з #  s a s .. j

406-расм. Газли газ коиииииг 
уствда куэатшлган м  ц , 
графиклари (3.Д.Круглова 

буйича)
1-цумлар; 2-суглинкалар; 3- 
цумтошлар; 4-мергеллар; 5- 
гиллар; 6-газ уюмлари.
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аномалияси кузатилади^(406 раем). Тадкдоот натижалари талкрн 
цилинганда газ уюмлари 70-100 м чукурликда шакдлангани ани^- 
ланди. Шуни хам айтиш керакки, нефт ва газ уюмлари катта чу- 
^урлшзда жойлашган булса, буларни тУгридан-тУгри аншугаш учун 
электро кдщгриш усулларини имконияти кескин камаяди.

{"Кумир ва ёнувчи сланец конларини излаш ва вддиришда ге­
офизик усуллар жуда кенг к^лланилади, бунинг боиси шуки, ку- 
мирли цатламлари, боища тог жинслари кртламларидан Узининг 
физик хоссалари билан анча фарк; кдйади7 КУн жойларда кумир 
^тламлари осгада карбонатли жинслар жокиашган. Бундай жинс 
иртлампарининг релефннв м  тузилишини геофизик усуллар би­
лан ашодшш ижобий шгшжа беради. Регионал тадцикртлар билан 
кумирга иешцболли тузилмалар аншрганади, уларнинг тар^ишш 
шакллари хариталаштириладиКумирга иеппфолли тузилмалар- 
ни Урганишда 1:50000 масштабда тиккасига элепро зондлаш, сейс­
мик цидириш усуллари к^лланади ва бургалаш ишлари бЙЖарила- 
д ̂ ] Ер юзасига я д а  жойлашган, кУмирга исхицболли тузилмалар- 
ни элепро профиллаш усули билан хариталаш мумкин.{Кумирли 
ё-щ изн^рни муфассал текширшвда элепро щдириш усуллари- 
дан ТЭЗ. ЭП табиий элепр майдонини улчаш (ТМ) ва ундалган 
вдтбланишни Улчаш усуллари флланади. Агар кумир хавзасининг 
кесимида интрузив жинсларининг дайкалари ёки ертомирлари бул­
са, унда элепро профиллаш аномалияларининг яроцсизлигшга 
анш^гашда магнитли дидириш съёмхаси Упсазилади. Крнуният буй­
ича дайкалар бироз камрок; магнит аномалиялари билан тавсиф- 
ланади. Кумир кртламлари кдя жойлашган булса, уларни муфас­
сал текширишда тиккасига элепро зондлаш яхши натижа беради^

52- боб. Гидрогеология ва музаидислик 
геологияси таддещотларида геофизик 

усулларшшг к^лланиши
Ер ости сувларини излаш ва кдцириш мак;садида хамда йирик 

щшюотларни вдшш, катта массивларни узлаштириш учун бажа- 
риладиган гидрогеолотик ва му^андислик геологияси съёмкалари- 
ни Утказшща, шунинщек халц хУжаяигининг узига хос масалала- 
рини ечишда (мелиорация, тог ишлари ва хоказо), ихтисосланпи- 
рилгар съёмкаларни утказищда геофизик- усуллар ёрдамида жуда 
хУп масалалар ечиляди: ер оста сувларини излаш ва ждпирнш, грунт 
сувлари сатхини, жойлашиш чувдрлигини, крплама ва тУшама жин­
слар таркибини, сувли гщизикдар флинлипши ва шу кабиларни 
адтуюга, ер ости сувлари таркрлган жойларни хариталаш ва шу 
кабилар. Бундан таицари мухандислик геологнясига оид жуда к^п 
масалаларни ечишда, карстларни, жинсларнинг физик-техник хос-
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салариня (зичлиги, эла ста клик модуллари ва х.) аникдашда хам 
геофизик усулларнинг ахамияти катга. Бундай вазифаларни бажа- 
риш учун биринчи навбатда тектоник тузилмаларнинг регионал 
крнуниятларини Урганишга имкон берувчи гравиметрик вддириш 
ва магашли вддириш усуллари кулланилади. Зеро, Урганилаётган 
районнинг геологик тузилишини билиш ер ости сувларининг шак- 
лланишини, о 13ами йуналишларини аницлашни, жойлашиш вд- 
ыуниггпарини билншни, мухандислик геологиясига о ид бир вдгор 
масалалар \ал вдлшпни асосидир. Ихтисослаштирилган ва йирик 
масштаб ли гидрогеологик *амда мухандислик геологияси съёмка- 
ларини Угказищца хам съёмка угказиладиган ернинг геологияси 
биринчи даражали ахамият касб этадя ва бунда илгари бажарилган 
геофизик съёмка маьлумотлари вдсобга олинади. Буларга ^ш им- 
ча равшцпа бурги кудувдарида бажарилган'геофизик текшириш 
ыаълумотларидан \ям  фойдаланилади. Йирик масштабли мухан- 
дислик геологияси съёмкасида геофизик усуллар ер вдбипшинг 
успси вдсмини ташкил вдлувчи кщламларнинг литологик тарки­
бини, физик-мехнаик хоссаларини ва текгоникасини Урганишда 
^лланади. Бунда биринчи навбатда элекгро вддириш усуллари­
дан элекгро щюфиллаш ва тиккасига элепро зондлаш каби ишлар 
бажарилади. Муфассал гидрогеологик ва мухандислик геологияси 
съёмкаларини утказишда геофизик усуллар ёрдамида геологик ке- 
симларнинг литологик тузилиши, сувли вдгламларнинг жпйлаши- 
ши (тарцалиши ва цвлинлиги, сув утказмайдиган кртламларнинг 
жойлашиш чукурлиги) аникланади. Бунда тиккасига элепр зон­
длаш ва сейсмик вддириш усуллари к^лланилади. Бурги кудук/т- 
рида элекгр каротаж, резисгавиметрия, расходометрия, \ароратни 
улчаш (термокаротаж), гамма-каротаж каби текширишлар ^ткази- 
лади. Олинган натижалардан \ам илмий, хам амалий ахамиятга 
молик хариталар тузишда, вдсоботлар ёзншда, лойихалар тузиш- 
да, шунингдек бир вдгор масалаларни ечшцца фойдаланилади.

Ер оста сувларини геофизик усуллар ёрдамида илгарИ айттани- 
миздек, ер ости сувларининг шаклланиши ва тупланиши учун КУ- 
лай тузилмалар изланади, тектоник узилмалар, карстлашган зона­
лар анивданади, сувли вдгламларнинг тарфлиш донраси, овдм йу- 
налипш аа ш  к. анивданади, заррабинсимон чучук сув мая&иври 
изланади. Бунинг учун даставвал геологах хариталаш маълумотла- 
ридан фойдаланилади. Ер ости сувларининг жойлаитши клинча 
тектоник бузилма-узилмаларига ва карстлашган зоналар га тугри ке- 
лади. Бундай зоналарда \ам босимли, хам эркин юзали сувлар - 
грунт сувлари шаклланади ва харакатланиб туради. Уларни излаш 
ва вддирищда куйидаги масалалар ечилади: 1) тектоник узилма 
зоналарини топиш ва кузатиш; 2) к*тгик вдгаамлар ичида бузил- 
ган ва карстлашган жинслар мавжудлигини анивдаш; 3) сувли ётвд-
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ЭШфЕфНИНГ ВДЛИНЛШИНИ, прфЛИШИНН ва жойлнишш чувдишгв- 
ни анюдаш. Бунннг учун х$иинча  элепро крднрнш усуллари «$л- 
ланцди. Чункн, юцррида ш щ и б  Упитан зоналф бкф-биридан 
Узининг элвггр хусусиляфн бнлан анча ф в д  щилади. Суша бу­
зилма жинслариияг солнпггарма эжюр фршшшгн бошф хян* 
сларникига нисботан анча кичихлигн билан таасифланади. Чучук 
сувли текгоник узилма эоналарининг, бузилма ва карстзанган зо-
наларнинг солиинярма запор д о ш и т  рс = 180-400 ом.ом про- 
фида булади. аммо, апр сувлар минералвашпн булса, бу кУрсаг- 
кич анча кичик булиши мумкин. Сигдирувчи ц т и к  жинс мао 
силларинннг солиппирма элепр в д ш ш и  эса мига- ва бундан 
ф и  капа ом. метр Калан Улчанади. Сувли жинсларнинг у с т  ^щс- 
мини жойлашиш чувдлнги тиккасига злепр зондлаш ёрдамидв 
аникпанцди. Текгоник узилма зоналари кУпинча электро црофал- 
лаш усули бнлан Хфипяашщрилади. Ер осп  суняарини иэлащда 
карбонапм уупимлар исппфолли днсоблапвци, чункн о^акгопшв 
жинслар бузилма ва харсшшшшгя мойнл адссарнжт сувли булади.

Алювиал-пролювиал ёткизикрардаги ер ости сувларнн излаш 
ва фдаржш учун \ам биршпи навбапдв Урпшилаётсш *удудга оиц 
геологик матерналиар т ц ш  крлннади. Чункн тонш жойаарда кУ- 
нинча ёриц-сртомнр1ш сувлар шакхжанвди. Улар ц т и д  гэрбонат, 
магшпик, метоморфик ва бошфь дарз кетган жинсларнинг ёрнц- 
ларида жойлашган булпб, кейинчадик аиюаиал-пролювндл ёжи- 
зикяарга чкцвЗ ёрнд-грунт сушпрнни \осил вдладн. Улгфнн ге­
офизик усуллар ёрдамида излаш ва крдиртшн куйндагн геологик 
масалалар ечялиши керак: 1) тубжой жннсдарининг яураш юзяла- 
ри ва алювиал-нролювпал прзш дирвннг ^алинлигн ангауина- 
ди; 2) текгоник узилма. ва буакпа зоналари хариалашлрилади' 
\амда уларнинг сувли экани ашпршнади; 3) ер осга су,мари о ц - 
минянг йУналиши-ва о^иш тездвш анмуиняди; 4) ер оста сувла- 
рининг сагг̂ и анифнняди ва умумий минерадлатиш даралвасн 6а- 
^оланадн. Санаб Угилпщ масалалар ТЭЗ, АТЭЗ, ЭП, табиий элепр 
майдонни Улчаш, зарядланган хисмнинг элепр майдонини У пал 
ва резистивиметрик усуллари ёрдамида зал ц д л и щ . ТЭЗ усуди 
билан геологик геологик кесимяариинг литологик таркиби, туб- 
жой жинсларининг ж рй л и п н ш  чудурлигв ва сувля кятдамлар цн 
лннлнгл Ургаиилади. Табиий элепр майдонини Улчаш ордыш сув 
айланиб турадипш текгоник узилма зоналари, алжяиал-пролюви- 
ал в ц ш о в р  оспдасн текгоник узжлшлярдаь сув чшдеб турадв- 
пш жойдар а в ц и н ц р . Эдвпро-щюфиллат ёрдамида тепоник 
узилмя-бузилма зоналаря иаряаицящркяадн. Зарждлантан жис- 
м^ияг элепр майврнларшм Улчаш ва резиЛакиметрия усуллари 
билан сувли фтяамжарнин? сузпилик хтсусютпари, ер о с т  сув­
лари оцкмнии йУнаднши ва оф м  тезлигн аншумнади, щунинщеж .
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ер осп  сувларининг минералляшиш даражаси бахрланади.
Кум-шагал-гаяли ётвдзивдарда ер оста сувларини излаш ва вд- 

днриш ишлари одатаа тУрюимчи давр ётвдзивдарида олиб бори- 
дади. Бу ётвдзивдардаги ер ости сувлари з^р хил донадор кум, 
вдмли гнллар ва бошца шу каби говакли ж^нслардан таркиб топ- 
ган вдтламлар т^гри келади. Ер оста сувларининг ёткш чукурлиши 
бир-невча метрдан Унлаб метргача етади. Сувли вдгламлар *̂ алин- 
лиги ва уларнинг литологик таркиби Узгарувчан булади, ш^рлиги 
ва минераллашиш дарахаси катга оралшда Узквради. Шу сабабда 

. геолога* хеснмнинг физино-геологик-модели анча мураккаб, жин- 
сларрияг. физик хоссалари Узгарувчан, сувли цатламлар орасида 
х£Р хил таркибли ва вдашшликдаги кртламчалар булади. Бундай 
шароигда ер ости сувларини геофизик усуллар ёрдамида излаш ва 
КВДириш анча мураккаб иш. Шунга кррамай, геофизик текши- 
ришлар билан ер ости сувлари шаклланаднган учаспсалар, сувли 

. мтламларнинг вдлинлиги ва жойлашиш чукурлиги аннвданади. 
Бунда асосан эпекхровддириш усуллари маэкмуасядан фойдала­
нилади. Кум ва пиши вдгламлар бир-биридан Узининг солиштир- 
ма элеир кррпшлипш билан фарк «рпяга Шунинг учун геологик 
кесимнинг литологик таркибини, сувли фтлам вдшшлвгини аниц- 
лаш уч^н. тиккасига элепрозондшип ишлари олиб борилади. гил- 
ли жинсларнинг солиипирма фрпфлши цолган жинсларга нис- 
батан анча камлиги билан тавсифланади ва р ~ 2 + 10 см.м атро- 
фвда узгаради. Кум, шагал кабилардан таркиб топтан кртламлар- 
нинг элепр каршилиги эса р = 100 + 200 см.м га тенг. Бирок бу 
кУрсагкичлар *ам *ар хил жойда турлича булади. Шунинг учун 
уларни элепрокидиршп усуллари билан, масалан, ^згармас элекгр 
токи усули билан лум ва гилли ц ш ш вр н и  аник ажраташ муш- 
кул. Аммо, Ю1фри даражада минераллашган кума? жинс вдгяамла- 
ршшнг кутбляниши юкрри булиши хам мумкин, шунга кУра бун­
дай жойларда ер ости сувларини излаш ва кддяряшда к^зкгсилган 
Кугбланишии Улчаш услубини ифпласа булади. Мисол сифатида 
Тошкент вилоггининг Чирчнк ^авзасидаги Зангиота участкасида 
Утказилган элепро’вддириш ишлари напижасини келтирамиз. Ер 
о с т  сувлари кичик флннликдаги, кум ва шагал жинсли к?гглам- 
ларяа жойлашган. Суйусик гагпамлар о^акгот цементада артиш- 
ган конгломерат жинсларидаы таркиб топтан. Кум ва шагал жин­
сли вдпимларнинг элепр вдяпилиги конгломерат жинсларининг 
ц р ш и п я ш  кячиклига билан фарвданади. Шунга асосланиб сув­
ли вдпшмларии когломерат ц гш н лр щ ш  ажрагаб олиш мацеа- 
дида таккасига элепро зондлаш ускунаси ,ё£цамида ундалган кут- 
бланишни Улчаш нпшяри упазидди. БурАл^удуги ёнида утказил- 
ган УК-ТЭЗ улчаш нагажяларига кУра 4с эгри чкшгида *ум, ша­
гал ва конгломерат Жинсларининг ̂ пламларидан бн^и ювдри омли
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мик циднриш усуллари кулланади. Шунн \ам айтиш керыэси, тур- 
ли макгадларда утказиладнпш гадрогеологик ва му^аидвсАик ге­
ологияси съёмкаларини Уговипста геофизик усуллар мажмуаси *$п- 
ланиладц. Бунда \ам ю^орида санаб Угалган масалалар ечилади

Мухандислнк геологияснга о ид бир фтор масалаларни ечишда 
геофизик усулларнинг а з р ш л  салмо^ми. Жумл&дан, пиротех­
ника иитцоотлари ва бошф йирик иннкхплар вдилшшда, темир 
йУллар, автомобил йуллари, аэродромляр, каналляр чфилиишда, 
ер сурилмалярнни Урганищда ва му\андислик геолопшси талде- 
цотларида геофизик усуллар жуда кснг к^лланнлма^да. Чунончи, 
бир-неча метрдян бир-неча Ун метргача болтан геолога* кесимлар- 
ни зфганищда, жинсларнинг физик*-механик хоссаларини аниц- 
лашда, му\андислик гемогияси жцяёшври м  ходнсаларинн Урга* 
нтцда ва бошф масалаларни ХМфлишдя элепро цвдириш усул­
лари билан биргаликх» еейсиик щадириш, сойсмоакусгок, улыра- 
товуш, ядро-геофизик усуллари хам кенг к$дланилади. Тубжой жин- 
сларининг сри^рини, дарзларинн ва жойларда пикдланган кар- 
стаарни ТЭЗ. АВЭЗ, симметрии элепро профиллаш (СЭП), сейс- 
моакустик усуллар билан Ургаиилади. Сурилма хавфи булган жой- 
лдрда ВЭЗ, АВЭЗ, частотали зондлаш, гравимагннтаи вдцириш 
усуллари кУлланади ва эманацион съёмка лари билан пухта ва узок 
вакт кузатиш ишлари бажарилади. Бунда сурилма *аракатидаги узга- 
риш аншуинади. Умуман- олганда, геофизик усуллар мажмуаси би­
лан сурилма хавфи булган жойлар хариталашгириладн, бунннг ало- 
VUa вдсмлари, силжиш юзаси, сурилма районидаги гидрогеоло­
гик пгароигпар Урганилади, сурилма йУналиши ва эдакат теалиги 
аницланади.

53-боб. Геофизик тадщ огл усул ва услубларини 
боища со\аларда к^лланмлмшм

Фойдали фзилма конларини ишлатиида геофизик усулларни 
кУллаш. Бунда тот босими, авдарилма (кУчки) хавфи булган зона- 
лар ва кон фзилмиаларининг чтдвнди уюмларида цолиб кетган 
маъданлнр аншцганади. Тог босими микдорини ба^рлашда радио 
т^лкинларнинг ёрнтиб куриш услуби 1флланади. Чунки, тог жин- 
сларининг элепр Упсазувчанлиги (у) ва диэлеприк сицдирувчан- 
лнги (?) уларнинг босимига боглик Шунга асосланиб Чехослова- 
княда тог босимини Улчайдиган радио тУлкинли улчаш асбоби яра- 
тилган. Геофизик усулар ёрдамида ер ости труфопроводларининг 
ейилнши ва занглаш жойлари анюуиниши мумкин. Металдда до- 
сил буладиган токлар трубопроводларининг ейилишига ва зангла- 
шига олиб келади. Бундай жойларда атрофида табиий элепр май- 
донларн пайдо булади. Уларни Урганиш, анидаш ва кузатиш йУ-
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ли билан трубопроводларнинг вйилган ва занглапш жайлжрини 
анивдаш мумкин. Тру(5опроводлар трассасини лвйи^алаштириш- 
да элекгро вддириш ёрдамида тупрок; кртлаширнни тепа вдсмини 
элекгр фршилиги анивданади ва табиий элекгр майдонини тар- 
кдлиш жаднллиги кузатилади. Электр кдршилиги эса кичик улчамлн 
симметрик элекгро профиллаш цурилмаси билнп анивданади.

Геофизик усулларнинг археологах тскшщ»ишларда к^лланили- 
ши. Бунда асосан элекгро вддириш усулларини к$лаб археологак 
объекшар (тош деворлар, г^рлар (мацбаралар), металл буюмлар, 
к^мир ёнган вдйлар ва вдкаэо) борлиги анивданади. Шунингдек, 
б^ш сигдиручи тузилмалар ни хдм бир-биридан элекгр хоссалари 
билан фчндиниши геофизик усулларни куллашга кулайлик i y F -  
диради.

Геофизик усуллар ёрдамида бурунги цодар ёки одамлар яшаган 
жойларнн, кон ^дзилмаларинн ва каналларини, вдлъа вдлдивдари 
\амда унинг атрофидаги хандавдарни излаш ишлари хам жуда яхши 
шггожалар беради. Археологах текширишларда элекгропрофиллаш 
(ЭП), тиккасига элекгрозондлаш (ТЭЗ), ундалган кухбланишни 
Улчаш (УК), бир потенпналли чизивдарни кузатиш, индуктив ва 
магнт'ли вддириш усуллари к^лланади.
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