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KIRISH

Bugungi kunda mamlakatimizda olib borilayotgan keng ko‘lamli islohotlar
ko‘p jihatdan uzluksiz ta’lim tizimini shakllantirishni tagozo etadi. Yangicha
fikrlaydigan, bozor sharoitlarida muvaffagiyatli xo‘jalik yurita oladigan malakali,
chuqur bilimli mutahassislarni, aynigsa, axborot texnologiyalaridan keng foydalana
oladigan malakali kadrlarni tayyorlash davr talabi bo‘lib golmoqda.

Hozirgi vaqtda ishlab chigarishning barcha sohalarida axborot
texnologiyalaridan keng foydalanilmogda. Zamonaviy texnik tizimlaridagi barcha
muhandislik muammolari yangi yondoshishni talab etadi. Avtomatlashtirilgan
loyihalash tizimlari, geometrik modellash dasturlari, tarmoqdagi ma’lumotlar
bazalarini ishlab chigarish jarayonidagi va texnik tizimlardagi muammolarni
yechishda effektiv go‘llanilmogda. Shuningdek hozirgi kun talabalarning yangi
bilimlarni egallashda ta’lim jarayonida va mustaqil ta’limda axborot
texnologiyalaridan unumli foydalana olishi va zamonaviy texnologiyalarni tadbig
etishi talab gilinadi.

Axborot kommunikatsion texnologiyalar tez rivojlanayotgan yo‘nalish bo‘lib,
hozirda u gamrab olmagan biror sohani topish giyin. Texnik boshgaruv tizimlarida
va muhandislik masalalarini yechishda axborot texnologiyalarining o‘rni Katta.
Jumladan, yo‘nalishlar sohalaridagi masalalarni yechishda, mashinasozlikni
loyihalashtirishda, mahsulot dizaynini ishlab chiqgishda, sanoat mahsulotlarini
tizimli taxlilida, tizim va kommunikatsiyani loyihalashda, muhandislik taxlilida,
elektronika va energetika sohasida, mexanika muhandislik sohasida loyihalash
jarayonlarini avtomatlashtirishda, texnik tizimlarda ma’lumotlar almashish
jarayonida zamonaviy dasturiy vositalardan va texnologiyalardan shuningdek
internet texnologiyalaridan mukammal foydalanish kabilar katta ahamiyatga ega.

Ma’lumki kompyuter texnologiyasining rivojlanishi bilan murakkab tizimlarni
tadqiq gilishda mashinali modellash usuli eng samarali va bu usulning yordamisiz

texnika va texnologiyaning ba’zi muammolarini hal etish giyinlashib qgoldi. Shu



sababdan muhandis-texnologlarni tayyorlashdagi dolzarb masalalardan biri —
MatLab, MathCad, Compas dasturlarida modellashtirish nazariyasining asoslarini
va usullarini o°zlashtirish hisoblanadi. Bu masala nafagat o‘rganilayotgan
ob'ektlarning modellarini qurish, ular dinamikasini tahlil gilish va model bilan
mashinali eksperimentni boshgarish imikonmi beradi balki o‘rganilayotgan
tizimlarga yaratilayotgan modellarning monandligini ma’lum miqgdorda, go‘llanish
chegarasida fikr yuritish mumkinligi hamda zamonaviy hisoblash texnika
vositalarida tizimlarning modellashni to ‘g “ri taslikil gilish imkonini beradi.

Hozirgi kunda turli xarakterdagi boshgaruv tizimlarini modellarini qurish va
ularni elektron hisoblash mashinalarida tadqiq gilish avtomatlashtinsh va boshgaruv
yonalishidagi fanlarning asosiy masalalaridan biri hisoblanadi.

Talabalarning “Texnik tizimlarda axborot texnologiyalari” fanini o‘zlashtirishi
uchun o‘qitishning ilg‘or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi axborot va
pedagogik texnologiyalarni tadbiq gilish muhim ahamiyatga egadir.

Texnik tizimlarda axborot texnologiyalari fanining vazifasi — ta’lim
yo‘nalishlari bo‘yicha qo‘llaniladigan avtomatlashtirilgan loyixalash tizimlari
yordamida masalalalarni echish, modellashtirish, loyxalash va maxsulot dizaynini
ishlab chigish xamda dasturlashning mazmun-moxiyatini bilish, ularga nisbatan
talabalarning ilmiy dunyogarashini shakllantirish orgali axborot kommunikastiya
texnologiyalari imkoniyatlarini  namoyon etish. Shuningdek hozirgi kun
talabalarning yangi bilimlarni egallashda ta’lim jarayonida va mustaqil ta’limda
axborot texnologiyalaridan unumli foydalana olishi va zamonaviy texnologiyalarni
tadbiq etishi talab gilinadi.

Fanni o‘rganish natijasida talabalar Matlab, Matcad, Compas tizimlarda
ishlashning mazmuni va moxiyati, ularni yaratish kompyuter texnologiyalaridan
foydalanish asoslarini mustaxkam egallab oladilar.

Matlab dasturida immetatsion modellar yaratish tizimini talabalarga to‘lagonli
o‘zlashtirishlari uchun muammoli metodlardan foydalanishni o°‘rganish, shu

bilan birga Matlab dasturida turli ko‘rinishdagi modellarni yaratishning asosiy



x0ssa va vazifalarini mazmun mohiyatini o'rganish hamda uni nazariy va amaliy
tadgiq etish hisoblanadi.

Xar bir mavzuni chuqur o‘rganishda asosiy adabiyotlar bilan birgalikda internet
saytlarining adreslari xam berilgan bo‘lib, ushbu saytlardan talabalar o°zlariga kerak
bo‘lgan ma‘lumotlarni olishlari va laboratoriya, amaliyot mashg‘ulotlarida xam

foydalanishlari mumkin bo‘ladi.



1 BOB. AXBOROT TEXNOLOGIYALARINING VAZIFALARI

Tayanch iboralar: Kommunikatsion texnoligiya, axborot texnologiyalari,
apparat, konfiguratsiya, interfeys, telekommunikatsion texnologiyalar, ekspert
tizimlari, ragamli echimlar, axborot almashish, ratsionallashtiruvchi axborot

texnologiyalar, jarayonni axborotlashtirish, intellektuallashtirish jarayonlari.
1.1. Axborot texnalogiyalari va ularni turli xil sohalarda ishlatilishi

Axborot texnologiyalari ma’lumotlarni boshqarish va gayta
ishlash texnologiyalaridir. Odatda bu atama ostida kompyuter texnologiyalari
tushuniladi. Axborot texnologiyalari sohasida turli axborotni EHM va kompyuter
tarmogqlari orgali yig‘ish, saglash, himoyalash, gayta ishlash, uzatish kabi amallar
ustida ishlar olib boriladi. Axborot texnologiyasi asosiy texnik vositalari sifatida
hisoblash- tashkiliy texnikadan tashgari aloga vositalari — telefon, teletayp, telefaks
va boshgalar go‘llaniladi.

Axborot texnologiyasi insoniyat taragqiyotining turli bosgichlarida ham
mavjud bo‘lgan bo‘lsada, xozirgi zamon axborotlashgan jamiyatining o‘ziga xos
xususiyati shundaki, sivilizatsiya tarixida birinchi marta bilimlarga erishish va ishlab
chiqarishga sarflanadigan kuch energiya, xomashyo, materiallar va moddiy iste’mol
buyumlariga sarflanadigan xarajatlardan ustunlik qilmoqda, ya’ni axborot
texnologiyalari mavjud yangi texnologiyalar orasida yetakchi o‘rinni egallamoqda.
Axborot texnologiyalari industriyasi majmuini kompyuter, aloga tizimi,
ma’lumotlar ombori, bilimlar ombori va u bilan boglik faoliyat soxalari tashkil
giladi.

Bugungi kunda axborot texnologiyasini shartli ravishda "saglovchi,
ratsionallashtiruvchi, yaratuvchi" turlarga ajratish mumkin. Birinchi turdagi
texnologiyalar mehnatni, moddiy resurslarni, vaqgtni tejaydi. Ratsionallashtiruvchi
axborot texnologiyalariga chiptalar buyurtma qilish, mexmonxona xisob-kitoblari

tizimlari misol bo‘ladi.
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Yaratuvchi (ijodiy) axborot taxnologiyalari axborotni ishlab chigaradigan,
undan foydalanadigan va insonni tarkibiy gism sifatida o‘z ichiga oladigan
tizimlardan iborat.

Axborot texnologiyalarining xozirgi zamon taragqiyoti hamda yutuglari fan va
inson  faoliyatining  barcha  soxalarini  axborotlashtirish  zarurligini
ko‘rsatmoqda. Jamiyatni  axborotlashtirish  deganda, axborotdan igtisodni
rivojlantirish, mamlakat fan - texnika taraqqiyotini, jamiyatni demokratlashtirish va
intellektuallashtirish jarayonlarini jadallashtirishni ta’minlaydigan jamiyat boyligi
sifatida foydalanish tushuniladi.

Darxagigat, jamiyatni axborotlashtirish - inson xayotining barcha jabxalarida
intellektual faoliyatning rolini oshirish bilan bog‘lik ob’ektiv jarayon xisoblanadi.
Jamiyatni  axborotlashtirish  respublikamiz ~ xalgi  turmush  darajasining
yaxshilanishiga, ijtimoiy yextiyojlarning kondirilishiga, igtisodning o‘sishi hamda
fan-texnika taraqqiyotining jadallashishiga xizmat giladi.

Jamiyatni axborotlashtirish jaraenini 5 asosiy yo‘nalishga ajratish mumkin:

« mexnat, texnologik va ishlab chigarish jarayoni vositalarini kompleks
avtomatlashtirish;

« ilmiy tadkikotlar, loyixalash va ishlab chigarish axborotlashtirish;

. tashkiliy- igtisodiy boshgarishni avtomatlashtirish;

« axoliga xizmat ko‘rsatish soxasini axborotlashtirish;

. talim va kadrlar tayyorlash jarayonini axborotlashtirish.

Jamiyatda odamlar o‘rtasidagi aloga faktori bo‘limlar o‘rtasidagi «koprik» -
bu axborotdir. Demak, bilimni “0‘zi uchun” axborotga aylantirish mexanizimi
axborotli muxitini vujudga keltirishda aloxida o‘rin egallaydi.

Bugungi kunda ijtimoiy turli ko‘rinishdagi axborotlar majmuasi keng va
rivojlangan bo‘lib ,uning jamiyatda tutgan o‘rni bexisobdir. Oxirgi davrda axborotli
muxitda katta o‘zgarishlar bo‘lib bormoqda. Ana shu o‘zgarishlar qog‘ozsiz
texnologiya zaruriyatini keltirib chigaradi. Bu yesa 0z navbatida, EXM ning yanada

keng rivojlanishiga sabab bo‘ladi. Axborotli muxitning kelajakda inson xayotida



0°rni va ahamiyati, bugungi holatdan ancha yugori bo‘lishi uchun bajarilishi lozim
bo‘lgan vazifalar go‘llamini kengaytirish talab etiladi..

Respublikamizda axborotlashtirish keng yo‘lga qo‘yilishi bilan undagi xar bir
fugoroga kerakli paytda, kerakli miqdorda, kerakli sifatda olish imkoniyatlari
ochilmogda. Respublikamizdagi viloyatlar, shaxarlar, tumanlarga qarashli
korxonalar, tashkilotlar va muassasalar zamonaviy kompyuter texnikalari bilan
jixozlanib, ular maxsus qurilmalar (teleforum tarmog‘i, modem va boshqgalar)
yordamida axborotlarni uzatish va gabul qilish imkoniyatiga yega bo‘Imoqda.
Insonning igsodiy, ekologik, siyosiy va boshqga soxalarda fikirlash doirasining
kengayishi axborotli muxitninig sifat va migdor jixatdan o‘zgarishi, yangi xusiyatga
yega bo‘lgan axborotli muxitning kelib chigishiga sabab bo‘Imoqgda.

Demak axborotlashtirish vagtinchalik tadbig yemas, rivojlanishning zarur
vositasidir va axborotli muxitning hozirgi rivojlanish darajasidagi holatini
informatikasiz qo‘llab bo‘Imaydi. Axborotlarni tez, sifatli yg‘ish saglash, gayta
ishlash va uzatish kabi vazifalarni bajarishda hisoblash texnikasining xizmati
beqiyos ekaniga ishonch hosil gilmoqgda. Igsodiyotning boshqgarishdagi o‘zgarishlar,
bozor munossabatlarga o‘tish buxgalteriya xisobini tashkil gilish va olib berishga
katta ta’sir ko‘rsatadi. Xisobning xalgaro tizimlarga o‘tishi amalga oshirilmogda bu
uning uslubiyatini yangi shakillarini ishlab chigarishni talab gilad. Buxgalteriya
xisobining axborot tizimi va uni kompyuterda ishlab chigarishning tashkil gilishning
ananaviy shakillari katta o‘zgarishlarga uchragan. Xisobchidan korxona moliyaviy
xolatining ob’ektiv baholarini bilish, moliyaviiy taxlil usullarini egallash, gimmatli
qog‘ozlar bilan ishlashni bilish bozor jarayonlarida pul mablag‘lar investitsiyalarini

asoslash va boshgalar talab gilinadi.

1. 2. Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining asosiy masalalari va
yo‘nalishlari
Globallashuv, axborot-kommunikatsiya taraqgiyoti axborot almashish

jarayonini yanada tezlashtirishga xizmat giladi. Bugungi kunda maktab o‘quvchisi,



hatto bog‘cha bolasi qo‘lida ham mobil telefon borligi hech kimni ajablantirmay
go‘ydi. Uyali aloga vositalari, planshet, kompyuter texnologiyalari, internetning
imkoniyatlari had - hududsiz ekanligi hammaga ayon. Kundalik turmushimizda
oddiy vogelikka aylangan ana shunday zamonaviy texnologiyalar imkoniyatlaridan
jamiyatimizning barcha a’zolari, jumladan, jismoniy va yuridik shaxslar unumli
foydalanishga intilmoqda.

XXI asr boshi jamiyatning barcha hayot sohalarini axborotlashtirish,
globallashtirsh va texnikalashtirish bilan xarakterlanadi, bu esa 0‘z navbatida fan,
ta’lim, ishlab chiqarish va boshqaruvning jahon miqyosidagi keyingi rivojlanish
tamoyillarini belgilab beradi. Barcha davlatlarda iqgtisodning rivojlanishi, turli
sohalardagi kompaniyalarning ish faoliyatining kengayishihi, axborotlarning
yig‘ish, uzatish, himoyalash kabi tizimlarini takomillashtirish talabi, ishlab
chigarishning samarasini oshirish harakatlari — bularning hammasi har bir davlatda
turli sohalarni axborotlashtirish va axborot-kommunikatsiya texnologoyalarini
qo‘llash jarayonlarini bajarish talabani belgilovchi faktorlardir.

Ma’lumki, texnik sivilizatsiyaning rivojlanish masalasini hal etishda
axborotlashtirishni kompyuter va kommunikatsiya texnologiyalari asosida olib
borishdan boshqa alternativ yo‘l yo‘q bo‘lsa kerak. Axborot eng muhim va bebaho
resurs bo‘lgan axborotlashgan jamiyatda mamlakatning rivojlanish darajasi uni
axborotlashtirish darajasi bilan baholanmoqda. Shuni ta’kidlash mumkinki, hozirgi
kunda axborot yurituvchi kuchning asosiy mahsuloti sifatida garaladi, axborot
texnologiyalari esa jamiyatning axborot resurslarini aktivlashtirish va samarali
foydalanishning muhim vositasidir. Shuning uchun AKTni (Axborot
kommunikatsion texnologiyalari) jadal rivojlantirish va takomillashtirish masalasi
hozirgi kunda mamlakat va jahon miqyosida strategik jihatdan muhim masalaga
aylandi.

Hozirgi sharoitda har bir jamiyat va uning institutlarining zamonaviy AKT
vositalari yordamida axborotni yig©ish, ishlov berish, tahlil gilish, tizimlashtirish

kabi qobiliyati ijtimoiy va texnologik progresning muhim dalilidir. Axborot



texnologiyalari va komminikatsiya vositalaridan faol faoydalanish natijasida
axborot-kommikatsiya texnologiyalari tushunchasi ishlatilmogda. AKT deganda
axborot texnologiyalari, telekommunikatsiya va internet kompaniyalarning yaxlit
bir butun texnik tizimini tushunish kerak, ular axborot mahsulotlarini yaratish,
ishlov berish, saglash, targatish, ifodalash va foydalanish amallarining tizimli tashkil
etilgan ketma-ketligini ifodalaydi.

AKT vositalari deganda dasturiy, dasturiy-apparat va texnik vosita va
qurilmalar tushuniladi, bu vositalar mikroprossesorli hisoblash texnikasi, hamda
axborotni o‘girish, gayta ishlash, yig‘ish, saglash, almashtirish amallarini bajaruvchi
zamonaviy vositalari bazasida ishlaydi.

AKTning tarkibi va mohiyatini tushunish uchun uning strukturasini ko‘rib
chigamiz. Olimlar AKT sohalarining bir nechta segmentlar sinflarini ajratadilar,
lekin bunda umumiy yondashuv belgilanmagan.

AKTning ta’rifini tahlil gilinganda uning 3 ta asosiy segmentini ajratish
mumkin:

1) axborot texnologiyalari sohasi;
2) telekommunikatsiya sohasi;
3) internet-kompaniyalar;

Axborot texnologiyalari sohasi. Yunesko tomomnidan tasdiglangan ta’rifga
ko‘ra axborot texnologiyalari o‘zaro bog‘langan ilmiy, texnologik, muhandislik
fanlarining komleksini ifodalaydi. Bu kompkleks axborotga ishlov berish,
insonlarning hisoblash texnikasi bilan mulogot qgilish, amaliy qo‘llash, ijtimoiy,
igtisodiy va madaniy aspektlarini o‘rganishning usullarini o‘rganadi. Axborot
texnologiyalari sohasi intellectual va vositachi bo‘lgan electron Xxizmatlarni
ifodalaydi. Ular apparat ta’minot, dasturiy ta’minot, AT-xizmatlari sohasi, apparat
va dasturiy ta’minlash sohalarin oz ichiga oladi.

Bu soha quidagilardan iborat:

e birinchidan, tizim dasturiy ta’minot barcha apparat ta’minoti vositalaryni va

mavjud dasturlrni uzviy bog‘lash funktciyasini bajaradi va axborotni gayta ishlashni
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ta’minlaydi. Asosiy komponentasini bu erda operatsion tizim dasturlari tashkil
qgiladi;

e ikkinchidan, uscunaviy(instrumental) dasturiy ta’minot bo‘lib dasturlarni
loyihalash, ishlab chigish va kuzatishga mo‘ljallangan. Bunga dasturiy tizimlar,
ma’lumotlar omborini  boshqarish  tizimlarini va  boshqalar  kiradi.
Uscunaviy(instrumental) dasturiy ta’minot yordamida amaliy dasturlar yaratiladi va
foydalanuvchilarga tagdim etiladi;

e uchinchidan, amaliy dasturiy ta’minot bu foydalanuvchilarning masalalarini
echishga garatilgan vositalar to‘plamidir. Natijada avtomatlashtirilgan ish joylar
tashkil gilinadi.

Axborot texnologiyalarini xizmat sohasi — axborot maxsulotlarini to‘plami
bo‘lib foydalanuvchilarga tagdim etiladi. Sohaning asosiy segmentlari:

1. Loyihalashga garatilgan xizmat. ( loyiha ko‘rinishida faoliyat faoliyat bo‘lib,
foyda olishga yordam beradi. Bu xizmatga quyidagilar Kiradi:

e konsalting(loyihalashga qaratilgan faoliyat bo‘lib, biznes jarayonlarni
go‘llab-quvvatlab mustaqil axborot texnologiyalarini effektif ekspert baholashga
mo‘ljallangan;

e tizimli integratsiya (bu faoliyat amaliyot tizimlarini, ma’lumotlatlar ombori
tizimlari, mulogot vasitalari, berilganlarni sozlash, Internetga ulanish ularni
o‘rnatish va sozlash);

¢ buyurtma dasturiy ta’minotni ishlab chiqish.

2. Autsorsing- yonaltirilgan xizmat - ish yurituvchiga ichki va tashqi servislarni
buyuruvchi tomonidan uzatish. Ular infrastrukturani elementlarini qgo‘llaydi,
dasturiy va texnika vasitalaridan foydalaniladi. Bu xizmatning asosiy elementi AT-
autsorsingdir.

3. Quvvatlash va treningga garatilgan xizmatlar - faol AT o‘qitish usullari,

bilimlar, ko‘nikmalarni rivojlantirish.
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Uskunalarni ishlatish va dasturiy ta’minlash soxasi — global ulgurji savdo
tarmog‘i bo‘lib, dasturiy va apparat ta’minotni tarqatish bilan bog‘lig. Buning asosiy
magsadi AKT texnologiyalari har bir insonning ajralmas xossasiga aylanishidir.

Axborot texnologiyalari sohasi kompyuter texnikasi, kommunikatsiya
vositalarini, dasturiy ta’minotni to‘plami bo‘lib, axborot jarayonidagi masalalarni
effektiv tashkil gilishdir.

Telekommunikatsiya sohasi. Telekommunikatsiya sohasi
telekommunikatsiyaning operatorlar- muassasalari yig‘indisini ifodalab, ular o‘zaro
bog‘langan va umumiy ishlab chigarish jarayoniga Kkiritilgan texnologik
strukturalarga ega. Ushbu soha telekommunikatsion xizmatlar va

telekommunikatsion qurilmalar sohasini oz ichiga oladi.

Telekommunikatsion xizmatlar sohasi telekommunikatsiya sohasida
ehtiyojlarni ta’minlovchi operatorlar va provayderlar faoliyatini birlashtiradi. U
o‘zining tarkibiga quyidagilarni olgan:

e simli aloga xizmatlari — o‘tkazish liniyalari orgali axbortni uzatish va olish
jarayonlarini bajaruvchi xizmatlar;

e simsiz aloga xizmatlari — radiotexnologiyalarni go‘llovchi elektr alogani
ta’minlashga garatilgan faoliyat;

e axborotlarni uzatish xizmatlari — telekommunikatsiya tarmoglari yoramida
axborotni uzatish faoliyati;

e telematik xizmatlar — ijrochi tizimlar parametrlarini boshgarish va o‘lchashga
garatilgan axborotlarga kirish va gayta ishlash xizmatlaridir.

Telekommunikatsion uskunalar sohasi — sohalar to‘plami bo‘lib audio/video va
boshga axborotni uzatishni ta’minlab, har hil toifadagi qurilmalar bilan aloqani
o‘rnatish vasifasini bajaradi. Bu uskuna telekommunikatsyaning apparat ta’minotiga
Kiradi.

Telekommunikatsiya sohasi sanoat ishlab chigarish sohasini, xizmat sohasini

va foydalanuvchilarni bog‘lovchi gismdir.
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Zamonaviy telekommunikatsiya vasitalari ijtimoiy birlik va madaniy
rivojlanishni kerakli sharti bo‘lib golmoqgda.

Internet kompaniyalar — bular Internet orgali o‘z faoliyatini amalga
oshiradigan firmalar bo g’lib, ular mahsulotlarni tarmoq orqali targatish va sotish
bilan shug‘llanadilar. Ular tarmoqg orqgali turli xizmatlarni bajaradilar, masalan,
izlash, axborot, reklama, savdo va boshqgalar. Bu kompaniyalarning ishlashi bevosita

axborot texnologiyalari bilan bog‘lig.
1.3. Axborot tizimlari hagida tushuncha

Tizim (sistema) deganda, yagona magsad yo‘lida bir vagtning o‘zida ham
yaxlit, ham o‘zaro bog‘langan tarzda faoliyat ko‘rsatuvchi elementlar (ob’ektlar)
majmuasi tushuniladi. Demak, har ganday tizim biror-bir anig maqgsad yo‘lida
xizmat giladi. Masalan, sizga ma’lum bo‘lgan shahar telefon tarmoqlari tizimi,
insondagi yurak gon-tomir tizimi, asab tizimi va boshgalar sun’iy yaratilgan va
tabiiy tizimlarga misol bo‘la oladi. Ularning xar biri tizimga qo‘yiladigan barcha
shartlarga javob beradi, ya’ni, har biri o‘ziga xos yagona magsad yo‘lida faoliyat

ko‘rsatadi va tizimni tashkil etuvchi elementlardan iborat.
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1.1-rasm. Axborot tizimi

Axborot tizimi esa axborotni to‘plash, saqglash, izlash, unga ishlov berish

hamda undan foydalanish imkonini beradigan, tashkiliy jihatdan tartibga solingan



jami axborot resurslari, axborot texnologiyalari va aloga vositalaridir. Axborot
tizimi tarkibidagi elektron shakldagi axborot, ma’lumotlar banki, ma’lumotlar
bazasi axborot resurslarini tashkil etadi.

Davlat organlari axborot tizimlari tarkibiga quyidagilarni kiritish mumkin:

. muayyan davlat organi tomonidan magsad hamda vazifalarini amalga
oshirishga xizmat giluvchi tranzaksiyali va hisobdagi mavjud quyi tizimlar;

- milliy axborot tizimi tarkibidagi, davlat organlari o‘rtasida axborot tizimlari
orqali ma’lumot almashinishga xizmat qiluvchi quyi tizimlar;

. davlat organi faoliyatida boshgaruv va ish jarayonini osonlashtirishga xizmat
giluvchi resurslarni boshgarishning quyi tizimlari;

o davlat organlari faoliyatida ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash, saqlash va
tahlil gilishga xizmat giluvchi axborot-tahliliy quyi tizimlar;

« elektron hujjat almashinuvining quyi tizimlari;

« hujjatlarning elektron arxivini boshgarishga doir quyi tizimlar;

. ekspluatatsiyani  boshqgarish(infratuzilma  komponentlarini  boshgarish
tizimlari)ga oid quyi tizimlar;

o davlat organi to‘g‘risida Internet yoki boshqa kanallar orqali axborot
yetkazish, jismoniy va yuridik shaxslar o‘rtasidagi o‘zaro alogani ta’minlaydigan
quyi tizimlar,;

o axborot xavfsizligini ta’minlaydigan quyi tizimlar;

. hujjat tayyorlash va axborot almashish magsadida davlat organi xodimlari

tomonidan foydalaniladigan.
1.4. Axborot tizimlari va ularning ishlatilishi

Axborot tizimlari nafagat axborotni gayta ishlash va saglash, yozuv-chizuv
ishlarini avtomatlashtirish, balki garorlarni gabul gilish (sun’iy intellekt usullari,
ekspert tizimlari va xokazolar), zamonaviy telekommunikatsiya vositalari (elektron
pochta, telekonferentsiyalar), yalpi va lokal xisoblash tarmoglari va boshgaruvning

yangi uslublaridan foydalanish xisobiga boshgaruv ob’ekti faoliyati samaradorligini
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oshiradi va shu maqgsadda keng qo‘llaniladi. Axborot tizimlarining
avtomatlashtirilgan va avtomatik turlari ma’lum. Avtomatlashtirilgan axborotlar
tizimida boshqarish yoki ma’lumotlarni gayta ishlash funktsiyalarining bir gismi
avtomatik ravishda, golgani esa inson tomonidan bajariladi.

Avtomatik axborotlar tizimida boshqgarish va ma’lumotlarni gayta ishlashning
barcha funktsiyalari texnik vositalarda, inson ishtirokisiz amalga oshiriladi
(masalan, texnologik jarayonlarni avtomatik boshgarish). Qo‘llanish soxasiga garab
axborot tizimlarini quyidagi sinflarga ajratish mumkin:

. ilmiy tadgigotlarni avtomatlashtirish va boshqarish;

. loyixalashtirishni avtomatlashtirish;

. tashkiliy jarayonlarni boshqarish;

. texnologik jarayonlarni boshqarish.

IImiy tadqgiqotlarni avtomatlashtirish va boshqarishda axborot tizimlari ilmiy
xodimlar faoliyatini avtomatlashtirish, statistik axborotni taxlil etish, tajribalarni
boshgarish uchun mo‘ljallangan.

Loyixalashtirishni avtomatlashtirishda axborot tizimlari yangi texnika
(texnologiya) ishlab chigaruvchilar va muxandis loyixachilar mexnatini
avtomatlashtirish uchun muljallangan.

Tashkiliy boshgaruvda axborot tizimlari - shaxslar funktsiyalarini
avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan. Bu sinfga xam sanoat (korxonalar), xam
nosanoat ob'ektlari (bank, birja, sug‘urta kompaniyalari, mexmonxonalar va
xokazolar) va ayrim ofislar (ofis tizimlari)ni boshgarishning axborot tizimlari kiradi.

Texnologik jarayonlarni boshgarishda axborot tizimi turli texnologik
jarayonlarni avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan (moslashuvchan ishlab chigarish
jarayonlari, metallurgiya, energetika va xokazolar).

Dastlabki axborot tizimlari XX asrning 50-yillarida paydo bo‘ldi. Bu yillarda
ular maosh xisob-kitoblarini qgayta ishlash uchun mo‘ljallangan bo‘lib,
elektromexanik buxgalterlik xisoblash mashinalarida amalga oshirilgan. Bu qog‘oz

xujjatlarni tayyorlashda mexnat va vaqtni bir gadar gisqgartirishga olib kelgan.
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XX asrning 60 - yillarida axborot tizimlariga munosabat butunlay ozgardi. Bu
tizimlardan olingan axborot davriy xisobot uchun ko‘pgina parametrlar bo‘yicha
go‘llana boshlandi. Buning uchun tashkilotlarga ko‘pgina funktsiyalarga ega
bo‘lgan kompyuterlar talab etila boshlandi.

XX asrning 70 - 80-yillarida axborot tizimlari garorlarni qo‘llab-quvvatlovchi
va tezlashtiruvchi jarayonga ega bo‘lgan nazorat boshgaruvi vositalari sifatida keng
foydalanila boshlandi.

XX asrning 80 - yillari oxiridan boshlab, axborot tizimlaridan foydalanish
kontseptsiyasi yanada o‘zgarib bormoqda. Ular axborotning strategik manbai bo‘lib
golmogda va istalgan soxada tashkil etishning barcha darajalarida foydalanilmoqda.
Bu davrning axborot tizimlari axborotni o‘z vagtida berib, tashkilot faoliyatida

muvaffaqiyatga erishishga yordam bermoqda.

1.5. Ragamli texnologiyalar

Ragamli echimlar - uzluksiz spektr sifatida emas, balki analog darajadagi
diskret diapazonlarda signallarni namoyish etishga asoslangan texnologiyalardir.
Ushbu texnologiyalarning barcha darajalari tarmogli ichida bir xil signal holatini
ifodalaydi.

Ragamli texnologiyalar - bu ma’lumot ma’lumotlarini kodlash va efirga
uzatish usullariga asoslangan, nisbatan gisga vaqt ichida turli xil muammolarni hal
qgilishga imkon beruvchi diskret tizim.

Jamiyatning barcha sohalarida kelajakdagi taraqqiyot ragamli texnologiyalarni
rivojlantirish bilan bevosita bog‘lig. Ragamli texnologiyalarning imkoniyatlari
hagigatan ham cheksizdir. Axborot texnologiyalari ragamli texnologiyalarning
tarmoglaridan biridir. Ularning yuqori tezligi va ko‘p qirraliligi ularni nihoyatda
mashhur giladi. Biznes va sanoat ishlab chigarish sohasida, oddiy odamlarning
kundalik ehtiyojlarida hamma joyda eng so‘nggi texnologik yutuglardan

foydalaniladi. Har ganday soxada va xonadonlarda ragamli qurilmalar soni doimiy
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ravishda o°‘sib bormoqda. Shaxsiy kompyuterlar, smartfonlar, maishiy elektron
qurilmalar bularning barchasi jamiyatning kundalik hayotining bir gismidir.
Olimlarning tadgiqotlari va hayot amaliyoti shuni ko‘rsatadiki, yangi texnologiyalar
paydo bo‘lishi va ulardan keng foydalanish tobora o‘sib borayotgan sur’atlarda
rivojlanib bormoqda. Masalan, yigirmanchi asrda elektr energiyasini joriy etish
taxminan o‘ttiz yil davom etdi va aytaylik, planshetlar deyarli to‘rt yilda hamma
joyda ishlatilgan.

Ragamli tizimlarning kamchiliklari: Ba’zan ragamli tizimlar xuddi shu
vazifalar uchun analog tizimlarga garaganda ko‘prog quvvat sarf giladilar.

Bunday holda, koproq issiqlik energiyasi chigariladi, bu qurilmaning sovishini talab
giladi (masalan, sovutish ventilyatori o‘rnatiladi). Bu batareyalar bilan ishlaydigan
qurilmalarda bunday tizimlardan foydalanishni cheklaydi.

Ba’zan, agar bitta ragamli ma’lumot yo‘qolsa, xabarning ma’nosini to‘lig
0°zgartirish mumekin.

Ragamli texnologiyalarni go‘llash sohalari internetda har kim topishi mumkin
bo‘lgan juda katta hajmdagi axborot ogimlari o‘quv jarayonini bunday istagi bo‘lgan
har bir kishiga taqdim etdi.

Ragamli tibbiyot texnologiyasi aslida ko‘plab odamlarning hayotini saqlab
golmogda. Bugungi ilmiy izlanishlar yuqori texnologiyali qurilmalarni amaliyotga
tatbig etishga imkon berdi, ularning yordamida ko‘plab kasalliklarni diagnostika
qilish, tahlil gilish va davolash ishlari olib borilmoqgda. Klinik tadgiqotlar yangi dori
vositalarini yaratish uchun keng imkoniyatlar yaratadi. Farmakologiya va boshqga
sohalarning uslubiy asoslarini takomillashtirish o‘lim darajasini pasaytiradi va

turmush darajasini oshiradi.
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1.2-rasm. Ragamli tibbiyot texnologiyalari

Bugungi kunda keng targalgan virtual aloga gisga vaqt ichida kasallikni
masofadan turib aniglashga imkon beradi. Protezlarni ishlab chigarishni zamonaviy
3D printerlarda amalga oshirish mumkin, bu ham katta imkoniyatlarni ochib beradi.
Doimiy ravishda o‘sib borayotgan ishlab chigarish hajmi, boshga narsalar gatori,
sayyoramiz aholisining o‘sishi bilan bog‘lig bo°
lib, ayrim sohalarda ustuvor vazifalardan biriga aylandi. VVa ragamli texnologiyalar
sanoatdagi deyarli barcha texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va

optimallashtirishga godir.
1.6. Ragamli igtisodiyot
Ragamli igtisodiyot nima? Ragamli igtisodiyot — bu igtisodiy, ijtimoiy va
madaniy alogalarni ragamli texnologiyalarni go‘llash asosida amalga oshirish

tizimidir. Ba’zida u internet iqtisodiyoti, yangi iqtisodiyot yoki veb-igtisodiyot
degan terminlar bilan ham ifodalanadi.
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1.3-rasm. Ragamli igtisodiyot

Ragamli iqgtisodiyotni  joriy etishda va rivojlantirishda  axborot
texnologiyalarining o‘rni katta. Ragamli igtisodiyot bilan aloga o‘rnatishda va unadn
foydalanishda turli ko‘rinishdagi dasturlash tillarida tuzilgan dasturlar kerak bo‘ladi.

Ragamli igtisodiyot — bu noldan boshlab yaratilishi lozim bo‘lgan gandaydir
boshgacha igtisodiyot emas. Bu yangi texnologiyalar, platformalar va biznes
modellari yaratish va ularni kundalik xayotga joriy etish orgali mavjud igtisodiyotni
yangicha tizimga ko“chirish deganidir.

Belgilari:

« yuqori darajada avtomatlashtirilganlik;

« elektron xujjat almashinuvi;

« buxgalterlik va boshqgaruv tizimlarining elektron integrastiyalashuvi;

« ma’lumotlar elektron bazalari;

« CRM (mijozlar bilan o‘zaro munosabat tizimi) mavjudligi;

« korporativ tarmoqlar.

Qulayliklari:

e to‘lovlar uchun xarajatlar kamayadi (masalan, bankka borish uchun yo‘lkira
va boshga resurslar tejaladi);

e tovarlar va xizmatlar xaqgida ko‘proq va tezroq ma’lumot olinadi,

e ragamli dunyodagi tovar va xizmatlarning jaxon bozoriga -chigish

imkoniyatlari katta;
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e iste’molchi fikrini tez olish xisobiga tovar va xizmatlar jadal
takomillashtiriladi;

e tezroq, sifatliroq, qulayrog.

Ragamli igtisodiyot insonlarning turmush darajasini sezilarli darajada oshiradi, bu
uning asosiy foydasidir.

Davlatning ragamli iqgtisodiyotni rivojlantirish yo‘lini tanlaganligi axborot
texnologiyalari soxasida va umuman, elektron xujjatlar aylanmasi soxasida yangi
yo‘nalishlar ochib beradi. “Ragamli texnologiyalar” tomon burilishga butun jaxon
internet tarmog‘i va sifatli aloganing rivojlanishi sababchi bo‘ldi.

Ragamli igtisodiyotning zamonaviy ko‘rinishi sifatida mobil to‘lov tizimlarini
ko‘rsatish mumkin. Bunda hammamizga ma’lumki, mijozlarning smartfonlari
bankdagi hisob ragamlarga bog‘langan bo‘ladi. Bu esa mijozlarga onlayn xaridlarni
amalga oshirish, mobil qurilmalar yordamida pul mablag‘larini erkin o‘tkazish
imkonini beradi.

To‘lov tizimlari va bank axborot tizimlari ragamli aktivlardan keng
foydalanadi. Ragamli aktivlarning asosiy komponentlari sifatida intellektual mulk
ob’yektlari hisoblanadi. Intellektual faoliyat natijalariga egalik huquqiga fagatgina
kompaniya ega bo‘ladi. Bunday aktivlarga misol qilib, ixtiro patentlar, kompyuter
dasturlariga mutlaq huquq va ma’lumotlar bazasini keltirish mumkin.

Ragamli igtisod Axborot texnologiyalaridan korxonalarning turli
bo‘linmalarini boshgarishda foydalanish ishlab chigarishni tashkil gilishni
takomillashtirishga imkon beradi. Qisga vaqt ichida ko‘proq mahsulot chigarish
orgali ishlab chigarish korxonalari deyarli barcha mamlakatlarda oz mahsulotlarini

sotishlari mumkin.
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1.4-rasm. Ragamli igtisod rivojalangan soxalar

Mumkin bo‘lgan chegaralarni oshirib, ragamli texnologiyalar igtisodiy o‘sishni
tezlashtirishga yordam beradi. Sanoat sohasida ishlash uchun zarur bo‘lgan inson
resurslarini gisgartirish ma’naviy va madaniy rivojga yo‘naltirish imkonini beradi.
Sanoat kompaniyalari axborotni boshgarish va uzatish sohasida turli xil ma’lumot
va ragamli texnologiyalarni o‘zlashtirish darajalariga ega. Ragamli texnologiyalar
sanoat ishlab chigarishi va tadbirkorligini rivojlantirishning asosiy yo‘nalishi
ekanligi allagachon ishbotlangan.

Ragamli texnologiya har ganday kompaniyada ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirish, aniq statistik ma'lumotlarning hagiqiy ma’lumotlariga asoslangan
moliyaviy buxgalteriya hisobini yuritishga imkon beradi. Optimal boshgaruv
usullaridan foydalanish ishlab chiqgarish jarayonlarini diversifikatsiya giladi va
ogilona garorlar ishlab chigishga imkon beradi.

Bugungi kunda biznesni qurish modellari sezilarli darajada ozgarib bormoqda.
Har bir yirik kompaniya global internet imkoniyatlaridan foydalangan holda o°‘z
faoliyat doirasini sezilarli darajada kengaytirishi mumkin. Sayyoradagi turli xil
geografik joylarga deyarli bir zumda Kkirish imkoniyati sizning biznesingizni
maksimal darajada samarali boshgarish imkonini beradi.

Ragamli axborot texnologiyalari sohasidagi investitsiya sarmoyalari savdo
bozorlari va odamlarning dolzarb ehtiyojlari to‘g'risida real baho olishga imkon

beradi.
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Ragamli  igtisodiyotningl  afzalliklari -  axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarining rivojlanishi, zamonaviy texnologiyalarning hayotimizga tadbig
etilishi har bir inson hayotida ko‘plab ijobiy imkoniyatlar berishi mumkin. Ragamli
texnologiyalar rivojlanishi ortidan inson, unga kerakli xizmatdan tezroq
foydalanishi, internet orqali o‘ziga kerakli mahsulotlarni arzon sotib olish bilan
ko‘plab pul mablag‘larini tejashi mumkin. Masalan biron bir kitobning elektron
ko‘rinishda sotib olish sizga, shu kitobni chop etilgan ko‘rinishini sotib olish ancha
arzonga tushishi mumkin. Yoki bo‘lmasa oddiy iste’molchi o‘zi ham tadbirkor
bo‘lishi, uyidan chigmagan holda onlayn savdo-sotiqg bilan shug'ullanishi mumkin.

Ragamli igtisodiyotning rivojlanishini boshqa afzalliklari quyidagicha bo‘lishi
mumkin:

« ishlab chigarishda mehnat samadorligini oshishi;

« kompaniyalarning ragqobatbardoshligini o‘sishi;

« ishlab chigarishdagi harajatlarning kamayishi;

« yangi ish o‘rinlari yaratilinishi;

« yangi zamonaviy kasblar paydo bo‘lishi;

- kambag-‘allikni yengish va ijtimoiy tengisizlikni yuqolishi.

Bular ragamli igtisodiyotning bor yo‘gi bir nechta afzalliklari holos. Ragamli
igtisodiyotning rivojlanishi bizning kundalik hayotimizga ijobiy ta'sir giladi, oddiy
foydalanuvchiga ko‘plab go‘shimcha imkoniyatlar beradi va golaversa, bozorni
o‘sishi va rivojlanishini ta'minlab berishi mumkin.

Nazorat savollari

1. Axborot texnologiyalari deganda nimani tushunasiz?

2. Axborot-komunikasiya texnologiyalari deganda nimani tushunasiz?
3. Axborot tizimi deganda nimani tushunasiz?

4. Axborot tizimlarining ganday turlarini bilasiz?

5. Ragamli igtisodiyot ganday belgilardan tashkil topgan?
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2 BOB. INTELLEKTUAL BOSHQARUV TIZIMLARI

Tayanch iboralar: Intellekt tizimlarni, ekspert tizimlari, sun’iy intellekt,
tafakkur, bilimlar bazasi, institustional bilimlar, xissiy idrok, tizim moduli, tizimi
qobig‘i, bashoratlovchi ekspert, tashxislovchi ekspert, o‘rgatuvchi ekspert,

identifikastiya bosqichi, dalil, vaziyat.

2.1. Intellektual tizimlar xaqida umumiy ma’lumot

Zamonaviy jamiyatda tobora o‘sib borayotgan axborot ogimi, axborot
texnologiyalarining turli - tumanligi, kompyuterda echiladigan masalalarning
murakkablashuvi ushbu texnologiyalardan foydalanuvchining oldiga bir gator
vazifalarni go‘ydi. Kerakli variantlarni tanlash va garor gabul qilish ishlarini
insondan kompyuterga o‘tkazish masalasi yuzaga keladi. Bu vazifani echish
yo‘llardan biri — bu ekspert tizimlarini yaratish va foydalanish sanaladi. Ekspert
o‘zidan kelib chiqib sharoitni taxlil etadi va nisbatan foydali axborotni aniglab oladi,
chorasiz yo‘llardan voz kechgan xolda garor gabul gilishning eng magbul yo‘llarini
vujudga keltiradi. Intellekt tizimlarni yaratishdagi markaziy muammo
mutaxassislarning bilimlarini kompyuter xotirasida xuddi shunday aks ettirishdir.
Ekspert tizimida ma’lum bir predmet soxasini ifodalaydigan bilimlar bazasidan
foydalaniladi.

Bilimlar bazasi - bu ayrim predmet soxalari murakkab vazifalar echimini
topish uchun taxlil va xulosalarni yuzaga keltiruvchi model, qoida, omillar
(ma’lumotlar) majmuidir.

Axborot ta’minotining aloxida yaxlit strukturasi ko‘rinishida yaqqol ko‘zga
tashlangan va tashkil etilgan predmet soxasi xagidagi bilim boshqga bilim turlaridan,
masalan, umumiy bilimdan ajralib turadi. Bilimlar bazasi asosiy ekspert tizimi

sanaladi. Bilimlar fikrlash va vazifalarni xal etish usuliga imkon beruvchi aniq
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ko‘rinishda ifodalanadi va garor gabul gilishni soddalashtirishga ko‘maklashadi.
Ekspert tizimining asosligini ta’minlovchi bilimlar bazasi tashkilotning
bo‘linmalaridagi mutaxassislar bilimini, tajrabasini o‘zida mujassamlashtiradi va
institustional bilimlarni (ixtisoslashganlar majmuini, yangilanayotgan strategiyalar,

qgarorlar uslublari) ifodalaydi (2.1-rasm).

Yugori malakali
A

O’rganis_h_va mashq Ma’lumotlar bazasi . _Basho_ratl i
gilish imkoniyati

A

y
Institustional bilimlar

2.1-rasm. Bilimlar bazasining asosiy xususiyatlari

Ekspert tizimi — bu ayrim mavzu soxalarida bilimlarni to‘plash va qo‘llash,
uyushtirish usullari xamda vositalari majmuidir. Ekspert tizimi mutaxassislarning
yugqori sifatli tajribasiga suyangan xolda garorni tanlash chog‘ida muqobil variantlar
ko‘pligi uchun yanada yuqori samaraga erishadi. Strategiyani tuzish paytida yangi
omillarni baxolab, ularning ta’sirini taxlil etadi. Ekspert tizimlari sun’iy intellektdan
foydalanishga asoslangan.

Sun’iy intellekt agliy xatti—xarakatlarga nisbatan kompyuter tizimining
qgobiliyati tushuniladi. Ko‘pincha bunda inson fikrlashi bilan bog‘liq qobiliyat
anglanadi.

2.2. Ekspert tizimlari (ET). ETning xarakteristika va magsadlari

ETning asosiy xususiyatlari:
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1. ET masalani echish uchun yugori sifatli tajriba va bilimni gabul giladi;
2. ETdagi bilimlar doim to‘planib va yangilanib boriladi;
3. ET oldindan aytib berish gobilyatiga ega bo‘ladi.
4. ET ishchilarga va mutaxassislarga o‘quv go‘llanmasi sifatida foydalanilishi
mumkin.
Ekspert tizimlarining asosliligini garab chigamiz, inson tafakkurini va sun’iy

intellekt tizimini solishtirish:

2.1-jadval
Inson tafakkur tizimi Sun’iy intellekt tizimi
Kamchiliklari Ustunliklari

1. Bargaror emas 1. Doimiy
2.Qiyin o‘tkazuvchi (ifodalovchi) 2. Oson ifodalovchi
3. Qiyin xujjatlashtiriluvchi 3. Oson xujjatlashtiriluvchi
4. Oldindan aytib bo‘Imaydigan 4. Doim bir xil
5. Qimmatli 5. Magbul

Ustunliklari Kamchiliklari
1. ljod qgiluvchi 1. Sun’iy oldindan dasturlashtiriladi
2. Moslashuvchan 2. Aytib turish kerak
3. Xissiy idrokdan foyadalanadi 3. Belgili idrokdan foyadalanadi
4. Xar tomonlama 4.Tor yo‘nalishli
5. Keng gamrovli bilimdan foydalanadi | 5. Maxsus bilimdan foydalanadi

Bu tizimlarni afzalliklari va kamchiliklarini taxlil gilib, inson eskpert asosiy
afzalliklari, u ko‘p soxada, masalan, ijodkorlikda, topqirlikda, ma’lumot uzatishda
va umuman mazmunan Sldan ustunlikka ega.

Oddiy axborotni gayta ishlovchi dasturlardan ETning fargli tomonlari:
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1) an’anaviy komp’yuter dasturlari - ixtiyoriy qo‘yilgan masalaga ular doim
bir xil jarayonlar ketma - ketligida yondashishadi; ET xar bir go‘yilgan masalaga
Xususiy echim daraxtini quradi;

2) ET ixtiyoriy simvolli ifodani (masalan, konsteptual, makon va zamon
munosabatlari) gayta ishlaydi. Agar oddiy dasturlarda magsad - sonli giymatlarni
xisoblash, o‘zgarmaslarni to‘plash va xotiradan chiqarish bo‘lsa, ET uchun magsad
- ob’ektlar va xodisalar oqimini kuzatishda oldindan asosli ko‘rsatmalar va
tavsiyalar berishdan iborat;

3) agar an’anaviy dasturlar matematik qoidalardan kelib chigsa, ET ishlashi
esa belgilarni gayta ishlashga va evristik muloxazalarga asoslanadi. ET inson
tafakkurini, aniglangan muammolarning faraz gilingan echimlarini imitastiya qgiladi,
keyin ulardan eng mos, to‘g‘ri keladiganini tanlaydi. Bunda eng oldin keraksiz
echimlarni tashlab yuboriladi. Bundanda ko‘proq, u egallangan sub’ektiv bilimlarga
bog‘lig bo‘Imagan tarkibiy tuzilishidan foydalanadi, tadgiq gilingan inson tizimini
xayotiy muammolar echimiga ekspertiza o‘tkazilishini gabul gilinadi. Muammolarni
turli tomondan garashni tizimli taxlili tufayli, u shundaygina to‘g‘ri keladigan emas,
balki eng yaxshi echimni beradi. ET butunlay insoniy ekspertizaga bog‘liq.

Ekspert tizimlarini axborot tizimlari sinfi sifatida ko‘rib chigish mumkin. U
foydalanuvchining roziligidan qat’iy nazar ma’lumotlarni taxlil va taxrir eta oluvchi,
garorni taxlil etib gabul giladigan, taxliliy-tasnifiy vazifalarni bajara oladigan
ma’lumotlar va bilimlar bazasiga ega. Jumladan, ekspert tizimlari keladigan
axborotlarni guruxlarga bo‘lib tashlay oladi, xulosa chigaradi, identifikastiyalaydi,
tashxis go‘yadi, bashoratlashga o‘rgatadi, sharxlab beradi va xokazo.

Ekspert tizimining boshga axborot tizimlaridan afzalliklari quyidagicha:

e yaqin davrlargacha komputerda echish qiyin yoki umuman echib
bo‘Imaydigan deb sanaluvchi murakkab masalalarning yangi sinfini echish,

optimallashtirish va (yoki) baxosini olish imkoniyati;
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e dasturchi bo‘Imagan foydalanuvchiga (pirovard foydalanuvchilar) o°z tilida
suxbat yuritish va kompyuterdan samarali foydalanish uchun axborotni
vizualizastiyalash usullarini qo‘llash imkoniyatini ta’minlash;

e yanada ishonchli va malakali xulosa chigarish yoki garor gabul gilish uchun
ekspert tizimini mustagil o‘rganish, bilimlardan foydalanish qoidalari, ma’lumotlar,
bilimlarning to‘planishi;

e foydalanuvchi axborot yo‘qligi tufayli yoki axborotning xaddan ziyod rang-
barangligi, yoki xatto kompyuter yordamida xam odatdagi garorni gabul gilishning
cho‘zilib ketilishi tufayli echa olmaydigan savollar yoki muammolarni xal etish;

e takomillashgan asboblar va ushbu tizimdagi foydalanuvchi mutaxassisning
shaxsiy tajribasidan foydalanish xisobiga yakka tartibdagi ixtisoslashgan ekspert
tizimlarini yaratish imkoniyati;

e ekspert tizimining asosi qaror gabul qilish jarayonini shakllantirish

magsadida tuzilgan bilimlar majmui (bilimlar bazasi) sanaladi.

2.3. Ekspert tizimini yaratish moduli va ekspert tizimi qobig¢i

Tizimni yaratish moduli. U goidalar to‘plamini yaratish uchun xizmat giladi.

Tizimni yaratish modulining asosi bo‘lgan ikkita yondoshuv mavjud:
dasturlashtirishning algoritmik tilidan foydalanish va ekspert tizimi qobig‘idan
foydalanish.

Bilimlar bazasini tasavvur etish uchun maxsus LISP va PROLOG tillari ishlab
chigilgan, garchi bundan boshga xar ganday ma’lum algoritmik tildan foydalanish
mumkin bo‘lsa xam.

Ekspert tizimi qobig‘i. Tegishli bilimlar bazasini yaratish orqali ma’lum bir
muammoni xal etishga moslashgan tayyor dasturiy muxitni ifodalaydi. Ko‘pgina
xollarda gobiqdan foydalanish dasturlashdan ko‘ra tezkor va osonroq tarzda ekspert

tizimini yaratish imkonini beradi.
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Ekspert tizimining afzalliklarini tajribali mutaxassislarga giyoslab shunday
bayon etish mumkin:

1) erishilgan puxta bilim, asos yo‘golmaydi, u xujjatlashtirishi, uzatilishi, ijro
etilishi va ko‘payishi mumekin;

2) nisbatan mustaxkam natijalarga erishiladi, insondagi xissiy va shu kabi
boshqga ishonchsiz omillar bo‘Imaydi;

3) tizimning ishlab chiqish giymati yugori, lekin ekspluatastiya giymati past.
Umuman giyoslaganda esa u yugori malakali mutaxassislardan ko‘ra arzonroq
tushadi.

Yangi qoida va konstepstiyalarga, ijodkorlik va ixtirochilikka unchalik
moslashmaganligi xozirgi ekspert tizimining kamchiligidir. Ko‘p xollarda bu tizim
yugori malakali mutaxassislar o‘rnini bosa oladi, ammo ba’zan past malakali
ekspertga muxtojli joylar xam bo‘lib turadi. Ekspert tizimi eng oxiridagi
foydalanuvchining kasb imkoniyatlarini kengaytirish va ko‘paytirish vositasi bo‘lib
xizmat giladi.

Ochig‘i, bu tizim muayyan bir predmet soxasida mutaxassis-ekspertlar
darajasidagi bilimni namoyish etmog‘i kerak. Tizim yaxshi echimlarni kerakli
darajada topa olmaydi, lekin predmetni keng anglaydi.

Rejalashtiruvchi ekspert tizimlari ma’lum bir magsadlarga erishish uchun
zarur bo‘lgan dasturlarni ishlab chigishga mo‘ljallangan.

Bashoratlovchi ekspert tizimlari o‘tmish va bugunning vogealariga asoslanib
kelajak sstenariysini oldindan aytib bermog‘i, ya’ni berilgan vaziyatdan ishonchli
natijalar chigarishi kerak. Buning uchun bashoratlovchi ekspert tizimlarida dinamik
parametrik modellar go‘llaniladi.

Tashxislovchi ekspert tizimlari kuzatiladigan xodisalarning normal emasligi
sabablarini topish xususiyatiga ega. Ma’lumotlar to‘plami taxlil uchun asos bo‘lib
xizmat qiladi. Ular yordamida etalon xatti-xarakatdan chetlanish aniglanadi va

tashxis go‘yiladi.
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O‘rgatuvchi ekspert tizimlari foydalanuvchilarga berilgan soxada tashxis
go‘yish va taxlil etish imkoniyatini berishi lozim. Bunday tizimdan bilim va xatti-
xarakat to‘g‘risidagi farazni yaratish, tegishli ta’lim uslubini va xarakat usullarini
aniglash talab etiladi. Ekspert tizimini yaratishda kamida uchta muammo yuzaga
keladi:

1) xotiraga kiritiladigan axborotning etarli darajada to‘liq bo‘lishini ta’minlash.
Bu eng asosiy bilimlarini ajratish va ma’lumotlar tuzilmasida ularning o‘zaro
alogasini o‘rnatish, shuningdek, kodlashtirishning bunday tizimini yaratish va
foydalanishni talab etadi;

2) ekspert tizimi faoliyati sifatining samarali baxosini olish va tegishli
mezonlarni ishlab chigish. giyinchilik shundaki, mutaxassislar bilimi — bu shunchaki
ma’lumot va faktlar yig‘indisi emas. Ayrim elementlar munosabatini tasavvur etish
uchun alogalar qonuniyatlarini xisobga olishga formal urinish tizimni o‘ta darajada
«keskin» qilib qo‘yadi va u yangi elementlarni go‘shish uchun «yopig» bo‘lib
goladi;

3) Echiladigan masala tuzilmasining extimollik xususiyati va bilimlarning
uyg‘unlashuvi tufayli ishonchsiz natijalar olish mumkinligi.

Ekspert tizimini yaratish quyidagi talablar mavjud xolatda magsadga muvofiqdir:

e tizimga oz bilimini berishni istagan ekspertlar mavjudligi;

e ekspertlar vazifani xal etishning oz uslublarini bayon etishi mumkin bo‘lgan
muammoli soxaning mavjudligi;

e ko‘pchilik  ekspertlarning  mazkur muammoli  soxada echimlar
o‘xshashligining bo‘lishi;

e muammoli soxadagi vazifaning axamiyati, ya’ni ular yoki murakkab
bo‘lishlari, yoki mutaxassis bo‘lmagan foydalanuvchi xal eta olmasligi yoki xal etish
uchun ancha vaqt talab gilishi;

¢ masalani echish uchun katta xajmdagi ma’lumot va bilimning bo‘lishi;

e predmet soxasida axborotning to‘liq bo‘Imasligi va o‘zgaruvchanligi tufayli

evristik uslublarni go‘llash.

29



Yuqorida gayd etilgan uchta muammoni xal etish va sanab o‘tilgan talablarni
bajarish ekspert tizimini qo‘llashning zarur xamda etarli sharti sanaladi.

Ekspert tizimini yaratish bosqgichlari. Ekspert tizimini yaratishning nisbatan
muxim bosqichlariga quyidagilarni Kiritish mumkin: konsteptulizastiya, realizastiya,
testdan o‘tkazish, joriy etish, kuzatib borish, modernizastiyalash.

Konsteptualizastiya bosgichida ekspert tizimini ishlab chigish bo‘yicha
mutaxassis ekspert bilan xamkorlikda tanlangan predmet soxasidagi muammoni
echishning uslublarini bayon etish uchun ganday tushuncha, munosabat va
prosteduralar zarurligini xal etadi. Bosqgichdagi asosiy vazifa masalani echish
jarayonida yuzaga keluvchi vazifa strategiyasi va cheklovlarni tanlashdan iborat.
Konsteptualizastiya muammoni to‘lig taxlil etishni talab etadi.

Identifikastiya bosgichida vazifa turi, tavsifi, o‘lchami, ishlanma jarayonidagi
ishtirokchilar tarkibi aniglanadi. Modelning yaroqgliligi ko‘rib chigiladi, talab
etiladigan vagt - mashina resurslari baxolanadi, ekspert tizimini yaratish magsadi
belgilanadi.

Formallashtirish bosgichida asosiy tushunchalar va munosabatlar bilimlarni
ifodalashning o‘ziga xos rasmiy tiliga o‘tkaziladi. Bu erda ko‘rib chigilayotgan
vazifa uchun modellar yoki ma’lumotlarni taqdim etishning o‘xshash usullari
tanlanadi.

Amalga oshirish bosgichida yuklatilgan vazifalarni bajarishga qodir bo‘lgan
ekspert tizimining jismoniy «qobig‘1», yuzasi yaratiladi.

Ekspert tizimi faoliyatining to‘g riligini testdan o‘tkazish bosqgichida tekshirish

mumkin.

2.4. Sun’iy intellekt tushunchasi
Sun’iy intellekt (SI) — bu dasturiy muxitning shunday tizimiki, unda inson

tafakkurining kompyuter jarayoniga imitastiyalangan. Sun’iy intellekt atamasi
1956-yilda Stanford universiteti(SShA) tomonidan taklif gilingan.
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Intellekt — bu magsadga erishishda zarur bo‘ladigan faktlar va metodlar
to‘plamidan iborat. Magsadga erishish — bu faktlarga zaruriy qoidalarni qo‘llashdan
iborat.

Sun’iy intellekt kompyuterni intellektining alomatlari bilan “jixozlashni”
ko‘zda tutadi. Sun’iy intellekt usullari dasturlarni birlashtirishni soddalashtiradi va
tizimga o‘z o‘zini o‘gitish va yangi axborotlarni jamlash qobiliyatini Kiritish
imkoniyatini beradi.

Odam bilimlarni fikrlash usulini o‘zgartirmasdan, ma’lum bo‘lgan dalillarni
esdan chigarmasdan jamlashi mumkin. Sun’iy intellekt tizimi xuddi shunday ishlab
chigiladi. Bunda inson xotirasining bloklariga o‘xshab dasturlarning ayrim
gismlarining yugori mustaqilligiga erishiladi. Odamning miyasi kerakli axborotni
tanlab turib, fagat ushbu muammoga tegishli bo‘lgan dalillarni ulaydi, bunda u
Kirishi mumkin bo‘lgan barcha ma’lumotlardan foydalanmaydi. Inson faoliyatining
asosida fikrlash yotadi va ushbu xolda fikrlash jarayonining magsadi yakuniy natija
bo‘ladi. Bitta magsadga erishilgandan keyin yangi magsad qo‘yiladi va erishiladi.

Sun’iy inteiekt tizimi rivojlanishining quyidagi bosqgichlarini ko‘rib chigishimiz
mumkin:

1) XX asrning 70 vyillari masalalarni echish metodlarini izlash va ularni
universal dasturlarni qurishda foydalanish bilan xarakterlanadi;

2) XX asrning 80 yillari axborotlarni tasavvur gilishning umumiy metodlarini
izlashga va ularni maxsus dasturlarga qo‘llash usullarini gidirish bilan
xarakterlanadi;

3) XX asrning 90 yillari bir gancha fan soxalari bo‘yicha maxsus dasturlarni
yaratish uchun katta xajmli yuqori sifatli maxsus bilimlarni go‘llanishi bilan
xarakterlanadi. XX asrning 90-yillari boshlarida butunlay yangi konstepstiya gabul
gilindi. Intellektual dasturni tuzish uchun, izlanish fan soxasining yuqori sifatli
maxsus bilimlari bilan ta’minlash kerak. Shuning uchun loyixalashtirilayotgan SI

tizimi yugori bosqisdagi bilimlari bazasiga ega bo‘lishi kerak;
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4) ma’lum fan soxasidagi Sun’iy intellekt tizimi ekspert deb ataladi. Ekspert
tizimi (ET) — bu aniq fan soxasidagi mutaxassislarning bilimlari to‘plovchi va kam
ixtisoslashgan foydalanuvchilarga konsultastiya uchun empirik tajribasini
tirajlashtirvchi(nusxasi yozish) murakkab dasturlar kompleksi;

5) ET uchun bilimlarni gabul gilishda shu fan soxasidagi ekspertlar xizmat
qgiladi.

Bugungi kunda ayrim davlatlarda robot-xamshiralar, xaydovchisiz
transport vositalari, buyurtmani etkazib beruvchi dronlar xizmatidan foydalanish
yo‘lga qo‘yilgan. Xatto polistiya xodimlarining ba’zi vazifalarini xam maxsus
robotlar bajarishyapti. Olimlar ularning tashqi ko‘rinishini  imkon qadar

odamlarnikiga o*xshatishga urinishmoqda.

2.5. Sun’iy intellekt tizimining tarkibiy gismlari

Sun’iy intellekt xaqida gapirish uchun dasturiy tizim inson tomonidan qaror
gabul qilish jarayonini tashkil qgiluvchi barcha elementlar, maqgsadlar, dalillar,
goidalar, mexanizmlar, xulosalar va soddalashtirishga ega bo‘lishi kerak. Bunday

elementlarning asosiy tarkibiy gismlari 2.2 - rasmda ko‘rsatilgan.

Magsad- Yechimga Dalillarni Ma’lumotlarni Soddalashtirish qoidalari Ba
larni —|yondoshishni  aniglash = olish mexanizimi yordamida

aniglash belgilash magsadlarni yechish

A

\
Xulosa chigarish mexanizimi yordamida
verifikatsiyalash uchun dalillarni olish

2.2-rasm. Sun’iy intellekt tizimining tarkibiy gismlari
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Sun’iy intellekt tizimining an’anaviy dasturiy tizimlaridan asosiy farqi shundan
iboratki, uning tuzilishining tarkibiy gismlari bo‘lingan Xolda aniglanadi va uning
istalgan qismini zamonaviylashtirish umumiy tuzilmaga ta’sir qilmaydi.

Sun’iy intellekt tizimlarini loyixalashtirishda birinchi bosgichda unga erishish
uchun mo‘ljallangan magsad aniglanadi, echilayotgan vazifalarni yirik atamalarda
bayon qilishni bilish uchun zarur sinfi belgilaniladi. Dalillar sun’iy intellekt
tizimining muxim gismi bo‘ladi, ularsiz magsadga erishish mumkin emas. Xar bir
magsadning o‘zining dalillari bor. Xar bir dalil o°zining salmog‘iga ega, ya’'ni xar
bir dalilga nisbatan muimlik xosdir. Ushbu vazifani echish uchun dalil ganchalik
katta axamiyatga ega bo‘lsa, uning salmog‘i shunchalik katta. Magsadlarga erishish
uchun zarur bo‘lgan umumiy dalillar aniglangandan keyin, aniq ma’lumotlarni olish
kerak. Ma’lumotlarni olish uchun tegishli savollar shakllantiriladi, ularga javoblar
tizimini yakuniy garorga kelishiga yordam beradi. Sun’iy intellekt tizimlari uchun
dasturni ishlab chiqgish quyidagi bosgichlardan iborat.

1) magsadlarni aniglash;

2) bu magsadlarga tegishli dalillarni aniglash;

3) ushbu vaziyat uchun xos bo‘lgan dalillarga mos bo‘Igan ma’lumotlarni olish;

4) xulosa chigarish goidalari va mexanizmidan foydalanish bilan ma’lumotlarni
olish.

Ma’lum dalillar, qoidalarga ko‘ra berilgan vaziyatga nisbatan go‘llaniladi.

qoidalar ma’lumotlarni to‘g‘ri baxolash va magsadga erishishga yordamlashadi.

Nazorat savollari

1. Sun’iy intellektni ta’riflang?.

2. Ekspert tizimi nima?

3. Bilimlar muxandisining vazifalari nimalardan iborat?

4. ET loyixalanishining instrumental muxitiga nimalar kiradi?

5. Ekspert tizimlarining oddiy dasturlardan farglari ganday?
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3 BOB. MATEMATIK MODELLASHTIRISH, SONLI TAXLIL
USULLARINI TIZIMLARDA AMALGA OSHIRISH

Tayanch iboralar: Texnik ma’lumot, interfeys, MathCad tizimi, AutoCad
tizimi, Resource Center, statistic hisoblar, web-sahifa, integral soxa, matritsa,
diffrensial tenglamalarni, resource center, standart, formatlash, toolbars, sonli

o‘zgarmaslar, o‘zgaruvchilar, sun’iy intellect.

3.1. Ixtisoslashtirilgan MathCad tizimlari

Matematik va ilmiy-texnik hisob-kitoblar shahsiy kompyuterlarni qollashning
muhim sohasi hisoblanadi. Hisob-kitoblar texnik ma’lumotlarni asosi hisoblanadi.
Kompyuterning hisoblash quvvati uni ilmiy ishlarni avtomatlashtirish vositasi
sifatida ishlatish imkonini beradi. Murakkab hisoblash msalalarini yechishda
maxsus yozilgan dasturlar ishlatiladi. Shu bilan birga ilmiy ishlarda cheklangan
murakkablikdagi keng spektrli masalar uchraydi. Ularni yechish uchun universal
vositalarni ishlatish mumkin. Bunday masalalarga quyidagilar kiradi:

» mutaxassislar uchun odatiy bo‘lgan formada yozilgan matn va formuladan iborat
ilmiy-texnik hujjatlarni yaratish;

» sonli o‘zgarmaslar, o‘zgaruvchilar va o‘lchanadigan fizik kattaliklar ishlatiladigan
matematik amallar natijasini hisoblash;

« vector va matrisalar ustida amallar;

tenglama va tenglamalar tizimini yechish;

statistic hisoblar va ma’lumotlar tahlili;

ikki o‘lchamli va uch o‘lchamli grafik chizish;

tenglama va tizimlarni analitik hisoblash;

differensiallash va integrallash;
« diffrensial tenglamalarni yechish;

» boshlang‘ich shartlarni turli giymatda hisoblash.

34



Yechilayotgan masalalar murakkablik darajasining ob’yektiv sabablarga ko‘ra
o‘sishi algoritmlarning murakkablashishiga va ularni C, Pascal, Fortran kabi
algoritmik tillarda amalga oshirilishiga olib keladi. Yanada ko‘proq vaqt dastur
kodini ishga tushirishga ketadi. Bu sabablar algoritmlar biriktirilgan
avtomatlashtirishni boshqarish tizimini(ALT) yaratilishiga olib keldi. Bunday
tizimlar paydo bo‘lganiga ancha vagt bo‘lgan va ular tor migyosda ixtisoslashgan
bo‘lgan. Matematik ALTlIar orasida eng ko‘p targalgani -MathCAD (MathSoft
Inc.), Mathematica (Wolfram Research, Inc.), MATLAB (MathWorks Inc.),
Maple V (Waterloo Maple Inc.). MathCad, MatLab dasturlari sonli va formula
Ko‘rinishidagi ma’lumotlarni dinamik qayta ishlash imkonini beruvchi
avtomatlashtirilgan tizimlar hisoblanadi.

MathCAD elementar arifmetikadan boshlab, murakkab sonli usullarni go‘llash
bilan tugallaydigan turli ilmiy va muhandislik hisob-kitoblarni amalga oshirish
imkonini  beradigan matematik mubarrirdir. MathCad foydalanuvchilari-bu
talabalar, olimlar, muhandislar, turli texnik mutaxassislardir. Qo‘llanilishdagi
oddiylik, matematik harakatlarning yaqqolligi, sonli usullar va tizim funksiyalari
kutubxonasining kattaligi, belgili hisoblashlar imkoniyati hamda natijalarni tagdim
etishning a’lo darajadagi apparaturalari(har xil turdagi grafika, chop etiladigan
hujjatlar tayyorlash kuchli vositali va Web sahifalar) mavjudligi tufayli MathCad
ommabop matematik ilovaga aylandi. MathCad 2001 boshga zamonaviy matematik
ilovalardan fargli ravishda WYSIWYG ("What You See Is What You Get" - "Siz
nimani ko‘rsangiz, shuni olasiz") prinsipi asosida qurilgan. Shuning uchun uni
ishlatish jarayoni juda sodda, xususan, unda matematik hisob-kitobni amalga
oshirish uchun dastur yozishga xojat bo‘lmaydi. Buning o‘rniga formula muharriri
yordamida matematik ifodalarni shunchaki kiritish kifoya. Shuni ta’kidlash lozimki,
natija shu zaxotiyoq olinadi. Bundan tashqari printerda hujjatning bosma nushasini
ishlab chigish yoki MathCadda ishlash vaqtida hujjat kompyuter ekranida ganday
ko‘rinishda bo‘lsa, shu ko‘rinishda Internetda sahifasini yaratish mumkin. MathCad

yaratuvchilari shunday ishlarni amalga oshirdilarki, natijada dasturlash bo‘yicha
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maxsus bilimga ega bo‘Imagan foydalanuvchilar ham zamonaviy hisoblash fanlari
va kompyuter texnologiyalari yutuglaridan bemalol foydalana oldilar. MathCad
muharririda samarali ishlash uchun foydalanuvchining baza ko‘nikmalari yetarli.
Boshga tomondan, professional dasturchilar MathCaddan turli dasturiy hisoblar
yaratish, MathCad imkoniyatlarini kengaytirish orgali ko‘proq ma’lumot oladilar.
Real hayot muammolariga mos ravishda matematiklarga quyidagi masalalarni
yechishga to‘g‘ri keladi:

e kompyuterga turli matematik ifodalarni Kiritish (hujjatlarni yaratish yoki
keying hisoblash uchun, prezentasiya, Web-sahifa yaratish);

e matematik hisob-kitoblarni amalga oshirish;

e hisob-kitob natijalarini grafik ko‘rinish tayyorlash;

e berilgan kattaliklarni kiritish va natijalarni matnli yoki boshga formatdagi
ma’lumotlar bazasi fayliga chiqarish;

e ish hisobotini bosma hujjat ko‘rinishida tayyorlash;

¢ \Web-sahifa tayyorlash va natijani Internetda chop etish;

e matematika sohasi bo‘yicha turrli ma’lumotlar olish.

MathCad bu barcha masalalar bilan bemalol ishlay oladi:

e matematik ifoda va matn MathCad formulalar muharriri yordamida kiritiladi.
U imkoniyatlarini ishlatishdagi soddaligi bilan Microsoft Word formulalar
muharriridan golishmaydi;

e matematik hisob-kitoblar Kkiritilgan formulalar yordamida zudlik bilan
bajariladi;

e juda boy formatlash imkoniyatiga ega bo‘lgan turli grafiklar bevosita
hujjatlarga qo‘yiladi;

e fayllarga turli formatlardagi ma’lumotlarni kiritish va chigarish mumkin;

e hujjatlar bevosita MathCaddan foydalanuvchi kompyuter ekranida ganday
ko‘rsa shunday ko‘rinishda bosmaga chiqarilishi yoki keyinchalik tahrirlash uchun

RTF formatda saglanishi mumkin. Bu hujjatlar kuchli matn muharrirlarida
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tahrirlanishi (masalan, MS Wordda) hamda Web-sahifa formatlarda saglanishi
mumkin;

e belgili hisoblashlar turli yordamchi matematik ma’lumotlarni bir zumda
olish, yordamchi tizim, Resurslar Markazi va elektron kitoblar esa kerakli ma’lumot
va turli ma’lumotlarni tez topish imkonini beradi.

Shunday qilib MathCad tarkibiga bir-biri bilan o°zaro integrallashgan
komponentalar kiradi Bu komponentalar matn va formulalarni kiritish va tahrirlash
imkonini beradigan quvvatli matn muharrirlari, Kiritilgan formulalar asosida hisob-
kitobni amalga oshiradigan hisoblash prosessori, sun’iy intellekt tizimi hisoblangan
belgili protsessorlardir. Bu komponentalar birlashmasi ish natijasini hujjatlashtirish

bilan birga, turli matematik hisob-kitoblar uchun qulay hisoblash muhitini yaratadi.

3.2. Dasturning interfeysi va uskunalar paneli

MathCad dasturi kompyuterga o‘rnatilib bajarilish uchun ishga tushgandan
so‘ng, ilovaning asosiy oynasi ishga tushadi. U ham Windows ilovalari kabi
tuzilishga ega. Yugoridan pastka garab oyna sarlavhasi, menyu gatori, uskuna paneli
va ishchi varag‘i yoki hujjatning (worksheet) ishchi sohasi joylashgan. MathCad
dasturini ishga tushirish bilan avtomat ravishda yangi hujjat yaratiladi. Oynaning
eng past gismida holatlar satri joylashgan. MathCad dasturining oddiy matn
tahrirlovchisi bilan o‘hshashligini inobatga olinsa, siz asboblar panelidagi ko‘pgina
tugmalarning vazifasini tushunib olasiz.

Dasturni ishga tushurish bilan old planda Tip of theDay (Kun maslahati)
mulogot oynasi ham, paydo bo‘ladi. Uni, Close (Yopish) tugmasini bosish bilan
o‘chirishimiz  mumkin (2-rasm). MathCadning kun maslahati deb ataluvchi
opsiyasini o‘chirish ushun, uning mulogot oynasidan Show tips on startup
(Maslahatni ko‘rsatish) bayroqcha ko‘rinishini olib tashlash kerak. Next Tip
(Keyingi maslahat)ni bosib, keyingi maslahatni ko‘rish mumkin. MathCadda

shuningdek, Resource Center (Resurslar markazi) nomli yana bir oynani ko‘rish
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mumkin. Bunda turli matematik, fizik, muhandislik masalalarini bajarish mumkin.
O°z ishingizda siz, bunga e’tibor berishingiz yoki bermasligingiz va undan
yordamchi ma’lumot sifatida foydalanishingiz lozim.

Tip of the Day oynasini yopish bilan bo‘sh hujjatga ifodalarni Kiritishni
boshlash mumkin. Kiritishning eng oddiy usuli formulalarni klaviatura orqali
kiritishdir (lekin bu usul yangi o‘rganayotganlar uchun yaxshi hisoblanmaydi).
Formulalar yordamida oddiy hisob-kitoblarni bajarish uchun quyidagilarni bajaring:

- hujjatning kerakli nugtasini sichgoncha bilan belgilab, ifoda paydo bo‘lishi
kerak bo‘lgan joyni aniglang;
- ifodaning chap tomonini kiriting;

- tenglik belgisini kiriting <=>.

@ Mathcad Professional - [Untitled:1]
|=] File Edit View Insert Format Math Symbolics Window Help

D &% B = & AL |00z ~|| B R
[Momal = || ria =l =B o | = = iz

+

3.1-rasm. MathCAD 2000 yuklanishi bilan paydo be ‘ladigan oyna ilovasi

Foydalanuvchining MathCad interfeysi intuitsiyaga asoslangan va Windows
ning boshga ilovalariga o‘xshashdir. Uning tarkibiy gismlari:

- yugori menyu yoki menyu gatori (menu bar);
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- Standard (Standart) va Formatting (Formatlash) uskunalar paneli(toolbars);

- Math (Matematika) va matematika asboblar panelining go‘shimcha
asboblari;

-ishchi soha (worksheet);

-holatlar satri (status line, yoki status bar);

- suzib chiquvchi yoki kontekst menyu (pop-up menus, yoki context menus);

- mulogot oynasi yoki mulogotlar (dialogs).

Ko‘pgina buyruglarni menyu(yugoridagi yoki kontekst) yordamida bajarish bilan
birga, asboblar paneli yoki klaviatura orgali ham bajarish mumkin.

Menyu:

Menyu gatori MathCad oynasining eng yuqori gismida joylashgan. Unda
to‘gqizta menyu nomlari joylashgan bo‘lib, har birini shichgoncha bilan tanlash
orgali harakatlari bo‘yucha guruhlangan ro‘yhatlarni chigarish mumekin:

- File (Fayl) — hujjatlarni yaratish, ochish, saglash, elektron pochta orqali
jo‘natish va hujjatli fayllarni printerda chop etish bilan bog‘liq buyruglar;

-Edit (Tahrirlash) — matnni tahrirlashga oid buyruglar (nusxa olish, qo‘yish,
o‘chirish);

-View (Ko‘rinish) - MathCad muharriri oynasida hujjatning tashgi ko‘rinishini
boshgarish hamda animatsiya fayllarini yartaish buyruglari;

-Insert (Qo‘yish) — hujjatga turli ob’yektlarni qo‘yish buyruglari;

-Format (Format) — matn, formula va grafikani formatlash buyruglari;

-Math (Matematika) —hisoblash jarayonini boshgarish buyruglari;

-Symbolics (Ramziy belgilar) — belgili hisoblas buyruglari;

-Window (Oyna) —turli hujjatli oynalatni ekran bo‘ylab joylashtirishni
boshqgarish buyruglari;

- Help (Yordam) —yordamchi ma’lumotlarni chaqirish buyruglari.

Biror buyrugni tanlash uchun avval u joylashgan menyu ochiladi va kerakli
element tanlanadi. Ayrim buyruglar menyuning o‘zida emas, balki ostmenyuda

joylashgan . Bunday buyrugni bajarish uchun, masalan ekranga Symbolic (ramziy
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belgilar) uskunalar paneli buyruglarini chigarish uchun, View ->Toolbars

(Ko‘rinish) bo‘limi tanlanadi paydo bo‘lgan menyuostidan Symbolic (ramziy

belgilar) buyrug‘i belgilanadi.

@ Mathcad Professional - [Untitled:1

1
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3.2-rasm. Symbolic buyrug ‘ini ekranga qo ‘yish

@ Mathcad Professional - [Untitled:1]
|] File Edit  View Insert Format
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3.3-rasm. Menyu bilan ishlash
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E’tibor bering, menyuostidan tashkil topgan menyu bo‘limlari yo‘naltirgichlar
bilan ta’minlangan (Toolbars bo‘limi). Bundan tashgari menyuning ayrim
bo‘limlarida tekshirish bayroqchalari bor. Ular joriy vagtda mos opsiyaning
yopilishi yoki o°chilishini ko‘rsatadi. 3.3 - rasmda tekshirish bayroqchalari Status
Bar (Holatlar satri) bo‘limlariga va uchta asboblar paneli nomiga go‘yilgan. Bu
ayni shu vaqtda ekranda holatlar satri va uchta panelning mavjudligini bildiradi.
Ruler (Lineyka), Regions (Regionlar) bo‘limlarida va matematik asboblari paneli
nomida bayroqgchalar yo‘gligi ayni shu vaqgtda bu opsiyalar o‘chirilganligini
bildiradi.

Sichgoncha ko‘rsatkichi bilan belgilangan menyu bo‘limlarining vazifasi
holatlar satrining chap tomonida (MathCad oynasining pastki gismida) paydo
bo‘ladi. Ko‘rsatkich Symbolic (ramziy belgi) bo‘limiga yo‘naltirilgani uchun,
holatlar satrining chap tomonida "Show or hide the symbolic keyword toolbar"
(ramziy belgilar panelini ko‘rsatish yoki yopish) paydo bo‘ladi. Yugorida
joylashgan menyudan tashqari o‘xshash vazifalarni sizib chiquvchi menyu ham
bajaradi. Ular Windowsning boshga ilovalaridagi kabi hujjatning ixtiyoriy gismida
sichqoncha o‘ng tugmasini bosish orgali paydo bo‘ladi. Bu holda berilgan menyu
tarkibi u chagirilgan joyga bog‘lig bo‘ladi. Shuning uchun ular kontekst menyu deb
ataladi. MathCad kontekstga qarab, joriy vagtda ganday amallar kerak bo‘lishini
anglab oladi va menyuga mos buyruglarni joylashtiradi. Shuning uchun yuqoridagi
menyuga nisbatan kontekst menyuni ishlatish qulaydir. Kontekst menyuda yugorida
joylashgam menyudagi singari qaysi buyrug gayerda joylashganini eslab qolish shart
emas. Kontekst menyuda ham menyuosti bor. MathCadning kontekst menyusi

quyidagi ko‘rinishga ega.
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@ Mathcad Professional - [Untitled:1]
@ File Edit View Insert Format Math Symbolics Window Help
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3.4-rasm. Kontekst menyu

Asboblar paneli ko‘p ishlatiladigan buyruglarni tezda bajarish uchun
ishlatiladi. Asboblar paneli orqgali bajariladigan barcha harakatlarni yugorida
joylashgan menyu buyruglari orqgali bajarish mumkin. Menyu gatoridan pastda
joylashgan uchta asosiy asboblar paneli aks etgam MathCad oynasi tasvirlangan.
Panellardagi tugmalar bajariladigan vazifalari bo‘yicha guruhlarga ajratilga:

- Standard (Standart) — fayllar bilan ishlash, muharrirlik, ob’yektlarni
go‘yishva yordamchi tizimlarga kirish kabi bir gancha amallarni bajarish uchun
xizmat giladi;

- Formatting (Formatlash) — matn va formulalarni formatlash uchun ishlatiladi
(shrift o‘lchami va turini o‘zgartirish, tekislash kabi);

- Math (Matematika) — hujjatga matematik belgilar va operatorlarni qo‘yish
uchun xizmat giladi.

Uskunalar panelidagi tugmalar guruhlari ma’nolari bo‘yicha vertikal chiziglar
ajratuvchilar bilan bo‘lingan. Ixtiyoriy tugma sichgoncha orqgali faollashtirilsa,
tugma yonida tugma vazifasini ko‘rsatuvchi kichi matn sizib chigadi. Holatlar

satrida esa bajariladigan amal hagida to‘liqgroq ma’lumot chiqadi.

42



@ Mathcad Professional - [Untitled:1]
@ File Edit View Insert Format Math Symbolics Window  Help
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3.5-rasm. Asosiy uskunalar paneli

View (ko‘rinish) bo‘limining bo‘limostilari :

Math (Matematika) paneli ekranga yana to‘qqgzta panelni chigaradi (3.6 -rasm).
Ular yordamida hujjatlarga matamatik amallarni go‘yish mumkin. MathCAD ning
avvalgi versiyalarida matamatik panellar palitra(palettes) yoki yig‘ilgan panellar deb
atalgan. Ulardan birotasini ko‘rsatish uchun Math panelida mos tugma bosilishi
kerak. Quyida matamatik panel vazifalari keltirilgan:

-Calculator (Kalkulyator) — asosiy matematik amallarni go‘yish uchun
ishlatiladi, uning nomi tugmalari oddiy kalkulyatorniki kabi bo‘ganligidan kelib
chiggan;

-Graph (Grafik) — grafiklarni goyish uchun xizmat giladi;

-Matrix (Matritsa) — matrisa va martisa ustida bajariladigan amallarni go‘yish
uchun ishlatiladi;

-Evaluation (Ifoda) —hisoblashni boshgaruvchi operatorlarni goyish uchun
ishlatiladi;

-Calculus (Hisoblash) — integrallash, differensiallash, yig‘indi hisoblash
operatorlarini go‘yish uchun xizmat giladi;

-Boolean (Mantigiy operatorlar) —mantiqiy operatorlarni go‘yish uchun;

-Programming (Dasturlash) —MathCad vositalarida dasturlash;

-Greek (Grek belgilari) — grek belgilarini go‘yish;

-Symbolic (Ramziy belgilar) — ramziy belgilarni qoyish uchun xizmat giladi.
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@ Mathcad Professional - [Untitled:2]
@ File Edit View Insert Format Math Symbelics Window Help

LEed &Y iz m Y = @ A [ -] &
[Narmal || aria e ~l B roul|l=s=|izi=
Modifier n Matrix n Graph n Calculator n
assUme real [ I T [ Al mn =
+ RealRange trig i 7 HT men o & In e® x' x" "
1t #xt Bu oy - 35 g ™ () %* [
. tan ¥ 8 9 /
Progra-mmmg n Greek n Calcul...n WA 5 B
Add Line L - i
it otherwise j: 'S T i : i "’df ? c:“o 5|_n ! E i j
for while P B ® %P ® {F E E
hreak continue ’ won
o — TU X W@ e symbolic L]
4 BT AEZ —* = hodifiers
Boolean a E 2 é § ‘;‘ ;{ Evalua... [ float complex  assume
S < =2 % T v & % ¥ o = = = solve simplify  substitute
= oA v B — == fx factor expand coeffs
xf ufy xfy collect series parfrac
fourier laplace ztrans
invfourier inwlaplace invatrans
no— [ Im| —

3.6-rasm. Matematik uskunalar paneli

Matematik paneldagi ayrim tugmalar sichqoncha ko‘rsatkichi orgali belgilansa,
uning yonida shu tugmalar harakatiga ekvivalent bo‘lgan “faol tugmalar” birikmasi
paydo bo‘ladi. Hrakatlarni tugmalar birikmasi orgali bajarish qulay hisoblanadi,
lekin katta tajriba talab giladi.

Uskunalar panelini sozlash:

MathCadda Windowsning boshga dasturlari kabi foydalanuvchi uskunalar
panelining tashqi ko‘rinishini o‘ziga optimal bo‘lgan ko‘rinishga sozlash mumkin.

Siz:

- panellarni ko‘rsatishingiz yoki berkitishingiz; panellarni ekranning ixtiyoriy
joyiga ko‘chirishingiz; formasini o‘zgartirishingiz; panel tugmalarini aniglab
sozlashingiz mumkin.

Panellarni ekranga chiqarish:

Ekranga ixtiyoriy panelni chigarish yoki uni berkitish View (ko‘rinish) /
Toolbars (uskunalar paneli) buyruglarini tanlash orgali amalga oshiriladi. Ochilgan
menyusidan kerakli panel nomi tanlanadi. Ekranlan ixtiyoriy panelni olib tashlash
kontekst menyu yordamida ham bajarilishi mumkin. Buning uchun kontekst menyu

sichgoncha o‘ng tugmasini panelning ixtiyoriy joyida bosish orgali chagiriladi va
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Hide (yashirish) buyrug‘i tanlanadi. Bundan tashgari, agar panel suzuvchu bo‘lsa,
yani asosiy oynaga biriktirilmagan bo‘lsa, uni yopish tugmasi orqgali berkitish
mumkin. Asosiy panellardan fargli ravishda matemati panellarni Math panelidagi
mos tugmalarni bosib chagirish yoki berkitish mumkin. Matematik panellarning bor
yoki yo*gligi mos tugmalar orgali ko‘rinib turadi.

Suzib yuruvchi panellarni yaratish:

Ixtuyoriy panelni MathCad oynasi chegaralaridan tortib olish uchun:

1) sichgoncha tugmasini panellarning birinchi yoki oxirgi ajratuvchisiga
o‘rnating(birinchi ajratuvchi o‘ziga xos ajralib turadigan ko‘rinishga ega, oxirgisi
esa oddiydir);

2) sichgonchaning chap tugmasini bosib ushlab tursangiz, panel chiziglarining
o°ziga Xos tasvirini ko‘rasiz;

3) tugmani qgo‘yib yubormasdan panelni sudrang(panelni ekrandagi
kochiriladigan joyini aniglagan holda sichgoncha ko‘rsatkichini o‘sha yerga
ko‘chiring);

4) Sichgoncha tugmasini qo‘yib yuboring, panel suzuvchi bo‘lib goladi va
profili gayerda bo‘lsa o‘sha yerga ko‘chadi.

E’tibor bersangiz, suzuvchi asboblar panellarida panel nomli sarlavha paydo
bo‘ladi. Panelni gayta oynaga biriktirish ichun, uni sarlavhasi yordamida oyna
chegarasiga ko‘chirish mumkin. Panel chegara tomon surilganda panel chegara
tominidan tortilayotganligini ko‘rish mumkin. Bu vaqtda sichgoncha tugmasini
go‘yib yuborilsa panel suzuvchi bo‘lmay qoladi. Panellarni fagatgina oynaning
yugori gismidagi menyu satriga emas, balki ixtiyoriy chegaraga biriktirish mumkin.

MathCad oynasi chegarasidan panelni ajratishning yanada oson yo‘li bor.
Buning uchun uning birinchi yoki oxirgi ajratuvchilarida sichqoncha tugmasi ikki
barotaba bosiladi. Panelni oynaga biriktirish uchun esa, unig sarlavhasida

sichgoncha tugmasini ikki marotaba bosish kifoya.
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3.3. MathCadda ma’lumeotlarning turlari

Ma’lumotlarning turlariga sonli konstantalar, oddiy va tizimli o‘zgaruvchilar,
massivlar (vektorlar va matristalar) va fayl ko‘rinishidagi ma’lumotlar kiradi.

O<zgarishi mumkin bo‘lmagan nomga ega ob’ektlar, saglanayotgan qandaydir
giymatlar konstanta deyiladi. Dasturni bajarish davomida gandaydir giymatga ega
bo‘lgan nomga ega ob’cktlar o‘zgarishi mumkin bo’lganda ularni o‘zgaruvchilar
deyiladi. O‘zgaruvchining turi uning giymati bilan aniglanadi; o‘zgaruvchilar son
giymatli, gatorli, belgili va x k.z. bo‘lishi mumkin. Konstantalar, o‘zgaruvchilar va
boshqa ob’ektlarni nomi identifikatorlar deb yuritiladi. MathCad da identifikatorlar
lotincha yoki grekcha xarf va sonlarning to‘plaidan iboratdir.

MathCad da uncha katta bo‘lmagan maxsus ob’ektlar guruxi mavjuddirki,
ularni konstantalar va o‘zgaruvchilar klasslariga go‘shib bo‘lmaydi. Ularning
giymatlari dasturni ishga tushirilgan pastda aniglanadi. Ularni tizim tomonidan
ilgaridan boshlang‘ich giymatlari belgilangan tizimlm o‘zgaruvchilar deb atash
to‘g‘riroq bo‘ladi. Tizimli o‘zgaruvchilar giymatlarini o‘zgartirish MathCad
Options ning Matematika -> Opstiyalar buyrug‘i bo‘yicha bajariladi, bunda uning
o‘zgaruvchilar dialogli darchasining gqo‘yilmasidan foydalaniladi.

Oddiy o‘zgaruvchilar tizimlaridan shunisi bilan farglanadiki, ular
foydalanuvchi tomonidan dastlab aniglangan bo‘lishlari, ya’ni kam deganda bir
martta giymat berilgan bo‘lishlari lozim. Bu holda “:=" belgisi qo‘llaniladi.

Agar o‘zgaruvchi := operatori yordamida boshlang‘ich giymat berilsa,
klaviaturadagi : klavishi bosilib u chigarilsa, bunday belgilash lokal deyiladi.
Bungacha o‘zgaruvchi belgisi aniglanmagan va uni go‘llash mumkin emas. Ammo,
= belgisi yordamida (klaviatura ~ belgisi) global belgilashni ta’minlash mumkin.
MathCad xujjatni ikki marta chapdan o‘ngga va yugoridan pastga to‘lig o°‘qib
chigadi. Birinchi o‘tishda (=) lokal belgilash operatori tomonidan aniglangan barcha

harakatlar bajariladi, ikkinchi o‘tishda esa (:=) lokal belgilash operatori belgilanib
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bergan xarakatlar amalga oshiriladi va xisoblashlarning barcha zaruriy natijalari (=)
gayd etiladi.

Bundan tashqari quyuq tenglik = belgisi (Ctrl+=) ham mavjud bo‘lib, u
tenglamalar tizimini echishda taxminiy tenglik operatori sifatida go‘llanadi. Yana
simvolli tenglik belgisi — (Ctrl+) ham mavjud.

Lokal va global o‘zgaruvchilar boshga dasturlash tillarida bo‘lganidek,
MathCadda xam lokal va global o‘zgaruvchilar farqlanadi. “:=” ramzi bilan
MathCadda lokal o‘zgaruvchilar belgilanadi. Buning uchun “:=" ramzi Kkiritilsa
kifoya.

Global o‘zgaruvchi “o‘zgaruvchi=ifoda”. Global o‘zgaruvchilarning lokal

o‘zgaruvchilardan fargi ularning xujjatining istalgan joyida qo‘llana olishidir.

3.4. Foydalaniladigan funkstiyalarning aniglanishi va ishlatilishi

Matematik xisoblashlarda foydalaniladigan funkstiyalar muxim instrument
xisoblanadi. Birgina formula orgali, ammo turli boshlang‘ich ma’lumotlar bilan
ko‘pkarrali xisoblashlarni amalga oshirishda ularni go‘llash magsadga muvofiqdir.

Xususiy funkstiyadan foydalanish uchun:

1) funkstiyani yozish;

2) bajarish uchun yozilgan funkstiyani chaqirish.

Funkstiyani aniglash uchun identifikatorlar go‘llanadi. Funkstiya nomi va
funkstiya parametrlarining formal ismlari. Formal parametr — aniq giymati uni
funkstiyaga qaratilganda aniq parametriga mos giymatga almashtirganda
aniglashtiriladigan identifikatordir.

Funkstiyani aniglash formati:

Foydalaniladigan funkstiyani chigarish istalgan stndart funkstiyani chigarish
kabidir.

Natijani aloxida o‘zgaruvchiga joylash mumkin:
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O¢zgaruvchi_nomi_natija:=funkstiya_nomi (formal parametrlar
ro‘yhati)
Yoki bosmalash:
Funkstiya_nomi (formal parametrlar ro‘yhati)=
Na’muna: Koordinat boshidan berilgan nugtagacha masofani gaytaradigan
Distfunkstiyasi aniglansin. Hisoblash uchun A (1,96; 3,8) va V (6; 42,5) masofalar
belgilansin.

Chiziqli algebra kursidan ma’lumki, koordinata boshidan qandaydir A (x, y)
nugtagacha bo‘lgan masofa d=,/x? + y? formulasi orqgali aniglanadi. Bu erda (X, y)

— berilgan nugtaning koordinatalari. Mana shu formula Dist funkstiyasining asosini
tashkil giladi. Funkstiyani yozishda ikkita formal parametrni — nugtaning
koordinatalarini ko‘zda tutish kerak bo‘ladi. Mana shu parametrlar o‘rniga berilgan
nuqgtalarning koordinatalari kiritilishi kerak. Dist funkstiyasi quyidagi ko‘rinishda

yozilishi mumkin:

Dist(x,y)=+x" + )’

Berilgan nugtalardan masofani xisoblash uchun funkstiya quyidagicha
ifodalanadi:
Dist(1.96-3.8)=4.276
P:=Dist(6,42.5)
P=42.921

Ikkinchi xolatda natija yordamchi o‘zgaruachiga joylashadi.

Berilgan oraliqdagi giymatlarni gabul giluvchi o‘zgaruvchilarni aniglash:

MathCad tizimida Dberilgan oraliqdagi qiymatlarni qgabul qiluvchi
o‘zgaruvchilarni aniglash imkoniyati tagdim etilgan, shu bilan bir gatorda go‘shni
giymatlar bir biridan teng masofalarda uzoglashgan. Bu xolda boshlangich, keyingi

va oxirgi giymatlar berilgan.
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Mana shu xildagi o‘zgaruvchilarda fagat indekssiz idenitifikatorlarni go‘llash
mumkin:

O°¢zgaruvchi nomi:=boshlang‘ich giymat, boshlang‘ich giymat+gadam...

oxirgi gistmat

Berilgan gadam giymattda oxirgi giymatga aniq erishilmasa, o‘zgaruvchining
berilgan oraligdagi oxirgi giymatdan katta bo‘lmagan eng katta giymati gabul
gilinadi.

Bundan tashqari, MathCad agar gadam 1 yoki -1 giymatlarga mos kelgan
tagdirda keyingi giymatni bermaslik imkoniyatiga ega.

Bu holda o°zgaruvchini aniglash formati quyidagi ko rinishda tagdim etiladi:

O°¢zgaruvchi nomi:=boshlang‘ich giymat... oxirgi giymat

3.5. MathCad tizimida masalalarni yechish

Konstantalarning go‘llanish turlari:

MathCad tizimida ma’lumotlar turini quyidagilari ko‘zda tutilgan:

1) butun (2, -54,+43);

2) kasr (1.3,-2.23);

3) kompleks (2.5+7i). Bu xolda shuni ko‘zda tutish lozimki, ko‘rinishidagi
“yolg‘on birni yozishda paneldagi “Calculus” maxsus tugmachasidan foydalanish
kerak;

4) Qatorli. Odatda bu “yig‘indini xisoblash” ko‘rinishidagi sharxi;

5) Tizimli. Bu turdagi konstanta misol tariqasida € yoki m qiymatlarini
ko‘rsatish mumekin.

Sodda hisoblashlar uchun, masalan, sinus funksiyasini biror giymatda
hisbolash uchun sin(1/4)= ifodani klaviaturadan kiritish kifoya giladi. Tenglik
belgisi bosilgandan so‘ng ifodaning o‘ng tomonida quyidagi ko‘rinishda natija

paydo bo‘ladi:
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Huddi shunday qilib, murakkab va katta hisoblashlarni ham MathCadning
o‘zida qurilgan maxsus funksiyalar orgali bajarish mumkin. Funksiya nomlarini
klaviaturadan Kiritish birmuncha oson hisoblanadi, lekin ularni yozishda xatolikka
yo‘l go‘ymaslik uchun boshga yo‘Ini tanlash qulaydir. Ifodaga sistemada qurilgan
funksiyalarni Kiritish uchun:

1) iodada funksiya go‘yiladigan joy aniglanadi;

2) standatr asboblar panelidagi f(x) tugmasi bosiladi;

3) ochilgan Insert Function (Funksiyani qo‘yish) mulogot oynasidagi
Function Category (Funksiya kategoriyalari) ro‘yhatidan funksiya joylashgan
kategoriya tanlanadi(keltirilgan misol uchun Trigonometric (Trigonometrik)
kategoriyasi tanlanadi);

4) Function Name (Funksiya nomi) ro‘yhatidan qurilgan funksiya nomi
tanlanadi. Agar tanlash giyin bo‘lsa, pastki matnli maydonda hosil bo‘lgan Insert
Function mulogot oynasidagima’lumotlardan foydalanish mumkin;

5) OK tugmasi bosiladi va hujjatda funksiya paydo bo‘ladi;

6) kritilgan funksiyaning argumenti to‘ldiriladi (yuqoridagi misol uchun Y
kiritiladi).

Natijani olish uchun tenglik belgisini kiritish kifoya bo‘ladi.

Albatta hamma belgilarni ham klaviaturadan Kiritib bo‘lmaydi. Masalan,
integral yoki differensial belgilarini. Ularni kiritish uchun MathCADda Microsoft
Word formula muharriri vositalariga o‘xshash maxsus uskunalar paneli bor. Ulardan
biri- Math (Matematika) panelidir. U hujjatga go‘yish mumkin bo‘lgan tipik
matematik ob’yektlar (operator, grafika, dastur elementlari) asboblaridan tashkil
topgan. Bu panel 3.7-rasmda tahrirlanayotgan hujjat fonida katta planda
ko‘rsatilgan.

Panelda to‘qqizta tugma bo‘lib, har birini belgilash ekranda yana bir asboblar

panelining paydo bo‘lishiga olib keladi. Bu to‘qqgizta panel yordamida MathCad
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hujjatlariga turli ob’yektlarni qo‘yish mumkin. Math panelida yuqgori chap
tomondagi birinchi ikkita tugmaning bosilgan holatini ko‘rish mumkin (chap
tomondagisi ustida sichgoncha ko‘rsatkichi joylashtirilgan). Shuning uchun ekranda
yana ikkita - Calculator (Kalkulyator) va Graph (Grafik) panellari ko‘rinib turibdi.

Panellardagi tugmalarga garab ularning nima uchun ishlatilishini osongina anglasak

bo‘ladi.

|=] Eile Edit View Insert Format Math Symbelics Window Help

D ESa v | & L e = | &= A 100z =] g »
|Variables LI | Times Mew Roman j | 10 j B F 0O
=4
- Graph n Math n
> |4a-a b 753 JES S
Ay & = [ <E
oy L= 32 E1 w8 -

3.7-rasm. Math va Graph uskunalar panelini ishlatish

Masalan, Calculator paneli yordamida ifoda kiritilib, uni hisoblash kerak.
Buning uchun avval sin tugmasini tanlaymiz(yugoridan birinchi). So‘ngra gavslar
ichidagi qora to‘rtburchak ko‘rinishidagi belgili to‘ldirish joyiga ‘4 ifodasini
Calculator paneli orgali kiritamiz va natijani olish uchun tenglik belgisini bosamiz.

Hujjatga matematik belgilarni Windowsning ko‘pgina ilovalaridagi kabi turli
yo‘l bilan go‘yish mumkin. MathCad da ishlash tajribasi va kompyuterda ishlash

odatlarini hisobga olgan holda, foydalanuvchi ulardan istalganini tanlashi mumkin.
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Yuqorida aytib o‘tilgan harakatlar MathCad ni kengaytirilgan funksiyalardan
iborat oddiy kalkulyator sifatida ishlatilishini namoyon qildi. Matematiklar uchun
foydalanuvchi funksiyalarida o‘zgaruvchi va amallarni berilish imkoniyati giziqish
uyg‘otadi. MathCad uchun bu ishlar juda oddiy va “matematikada qanday bo‘lsa,
shunday kiritiladi” prinsipiga asoslangandir. O‘zlashtirish hisoblash amalidan farq
qgilishi uchun tenglik belgisi bilan emas, ":=" belgisi bilan bajariladi. Bu belgining
oddiy tenglikdan fargi giymatni hisoblash chapdan o‘ngga emas, balki o‘ngdan
chapga yo‘naltirilganligidadir .

@ Mathcad Professional - [Untitled:2]
@ File Edit View Inset Format Math Symbelics Window Help

Dl &y 3 P = A ooz ~| | B R
[Momal || &l =0 “||B I u|===|izi=
275 -229 31 88 0257 Celeulator n
132 075 —249 936 | D123 | nboima =l
c= 021 414 1112 141 B= 42 In e =7 T
| 312 049 476 75 ) | —3.41) log ™ () = 7
tan 7 8 9
s 4 5 5 x
sin 1 2 3 +
o (" —1.033 7 = . 0 — =
X=C -B ) 2113
T a7ss -
;\‘ L858 _,-' Matrix
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x
£
B
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T oExd B

3.7-rasm. Matrsa usulida tenglamani yechish

Funksiya grafigini chizish uchun, masalan F(x) ni, funksiyaning barcha
parametrlarini va ularning giymatlarini kiritish, so‘ngra F(x) funksiyasini kiritish va
Graph panelida kerakli grafika turi tugmasini tanlash lozim va paydo bo‘lgan tayyor
grafikdan o‘glarda joylashuvchi giymatlar aniglanadi. MathCad dasturida ikki
o‘lchamli , uch o‘lchamli grafik tasvirlarni xam xosil gilish mumkin. Ikki o‘lchamli

grafik tasvirni xosil gilish uchun quyidagi ketma ketlik bajariladi:
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Insert -> Graph -> X-¥ Plot-> Graph panelidagi | tugmani orgali. Dekort

grafikani shabloni tanlanadi.

o
@ Mathcad Professional - [Untitled:1]
@ File Edit View Insert Format Math Symbolics Window Help

D &S| & B e = O A oo - B R
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3.8-rasm. Funksiya grafigini chizish.

Uch o‘Ichamli yoki 3D grafika ikki o°zgaruvchan funksiyani korsatadi Z(X,
Y). Uch o‘lchamli grafik tasvirni yaratish uchun quyidagi amallar ketma ketligi
bajariladi:

Insert -> Graph -> 3D Plot Wizard.... ->Scatter Plot buyruglari tanlanadi.

yuzasi parametrali uch matrisalar yordamida kiritiladi (X, Y, Z).
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3.9-rasm. 3 o°‘Ichovli grafik tasvir yaratish

MathCadning o‘ziga xos imkoniyatlaridan yana biri ko‘p masalalarni analitik
yechish imkonini beruvchi belgili hisoblashdir. Mualliflar fikricha MathCAD
matematikani yomon bo‘lmagan olim darajasida biladi. Belgili prosessor
intellektidan ustalik bilan foydalanish sizni ko‘p migdordagi integral va hosila kabi
eskirgan hisoblashlardan ozod qiladi. Ifodalarning yozilish shakliga e’tibor
bersangiz, birgina o‘ziga xos xususiyati belgili hisoblashlarda tenglik belgisi o‘rniga
-> Dpelgisini ishlatilishdir. Uni MathCad mubharriridagi Evaluation (Ifoda) yoki
Symbolic (Ramziy belgi) panellaridan kiritish mumkin, integrallash va
differensiallash belgilari esa Calculus (Hisoblash) panelidan kiritiladi.

Bu bo‘limda MathCad tizimining ozgina hisoblash imkoniyatlari ko‘rib
chiqgildi. Keltirilgan misollar tizim vazifasi hagida yaxshigina tasavvurga ega bo‘lish

imkonini berdi.

Nazorat savollari

1. MathCad tizimi ganday jarayonlarga qo‘llaniladi?

2. Funksiya grafigi ganday quriladi?

3. MathCad tizimi ganday masalalarni yechishga mo‘ljallangan?
4. Kalkulyator bo‘limostining vazifasi ganday?

5. MathCad tizimida matrisalar bilan ishlash usullari korsatilgan?
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4 BOB. MATLAB DASTURLASHTIRISH TIZIMI BILAN TANISHISH

Tayanch iboralar: Algoritmlarni yaratish, Transportirlash, m-fayllar, fayl-
ssenariya, kompleks, userObject, matrix laboratory, virtual, grafik interfeys,
modellash, matritsa amallari, obyektga yo‘naltirilgan, vizual yo‘naltirilgan,

protseduraviy, funksional.

4.1. Matlabning imkoniyatlari

“Matlab” so‘zi inglizcha “Matrix Laboratory” so‘zlarining gisgartirilgan
ifodasidir.  Matematik  modellashtirish ~ doirasida  «Matlab»  kompyuter
texnologiyasining barcha zamonaviy yutuglarini to‘lig ishlatish imkonini beradi, shu
gatori vizuallashtirish va kattaliklarning audifikatsiya(ovozli) vositalarini ishlatish.
Internet orgali kattaliklarni almashtirish imkoniyati ham mavjud. Bulardan tashqari,
foydalanuvchi «Matlaby vositalarining imkoniyatlari orgali yechilayotgan masala
talabiga va o‘zining ta’biga qarab shaxsiy grafik interfeys yaratishi mumkin.
IImiy va texnika sohasining mutaxassislariga paketda ishlash yengil bo‘lishi uchun
funksiya kutubxonasi bo‘limlarga bo‘lingan. Umumiy o‘ziga xos xarakterli model
va funksiyalar «Matlab» paketi asosiy yadrosi tarkibiga kiradi. Anig sohafa xos
model va funksiyalar kengaytirilgan paket(Toolboxes) tarkibiga Kiritilgan.

Shunday qilib, «Matlab» birinchi navbatda matematik modellashtirish
vositasidit. U ilm va texnikaning barcha ko‘zga ko‘ringan sohalarida analiz va sintez
nuqtai nazaridan tadqiqot ishlarini olib borishni ta’minlaydi. Bunda paket tuzilishi
model yaratishdagi ikkita asosiy bo‘lgan analitik va imitatsion yondashuvlarni
samarali go‘shish imkonini beradi.

Matlab asosan quyidagi vazifalarni bajarish uchun ishlatiladi:

e algoritmlarni yaratish;

e modellash;

e matematik xisoblashlar;
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e ma’lumotlarni tahlil qilish, tadqiq qilish va vizuallashtirish;

e ilmiy va injenerlik grafikasi;

e ilovalarni ishlab chiqish va boshgalar.

Matlab dasturlash tili yoki Matlab tili — ma'lumotlarni matritsa ko‘rinishida
berilishi, hisoblash imkoniyatlari va grafik vositalarining kengligi nuqtai nazaridan
olganda, yuqori darajali algoritmik til hisoblanadi. Shu o‘rinda, Matlab tili fagat
Matlab mubhitida dasturlar yaratish va ishlatish uchun xizmat giladi.

Matlab tizimida dasturlashning quyidagi turlari mavjud:

e protseduraviy;

e operatorli;

e funksional,

e mantiqiy;

e tarkibiy (modulli);

e ob’yektga yo‘naltirilgan;

e vizual yo‘naltirilgan.

Foydalanuvchilarni Matlabda yaratiladigan barcha dasturlari diskda saglanadi
va m kengaytmaga ega, shu sababli ular m-fayllar deyiladi. m-fayllar ikki turga
bo‘linadi: function va script m-fayllardir.

m —fayllar yaratishda Matlab tilining quyidagi goidalariga amal gilinishi lozim:
o‘zgaruvchilar e'lon gilinmaydi, metkalar ishlatilmaydi, shartsiz o‘tish operatori go
to ishlatilmaydi, dastur tugallanganligi gqayd gilinmaydi.

M-fayllar bilan ishlash quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

« Asosiy (script-fayl) va gism dastur (function-fayl)larni ishlab chiqish;

. Matlabda M-fayllarni yaratish, tahrirlash va saglash;

« M-fayllarni ishga tushirish;

« M-fayllarni sozlash.

Matlab tizimining tili matematik hisoblashlarni dasturlash sohasida har ganday
mavjud yugori darajadagi universal dasturlash tillaridan boyroqdir. U hozirgi vaqgtda

mavjud bo‘lgan deyarli hamma dasturlash vositalarini amalga oshiradi, jumladan,
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ob'ektga mo‘ljallangan va vizual dasturlashni ham. Umuman olganda, Matlab
tizimidan foydalanish tajribali dasturlovchilar uchun o°z fikrlari va gcoyalarini

amalga oshirish uchun cheksiz imkoniyatlar beradi.

4.2. Boshqga dasturiy tizimlar bilan integratsiyalashuvi

Keyingi yillarda loyihachilar matematik tizimlarning integratsiyalashuviga va
ulardan birgalikda foydalanishga katta e’tibor bermoqdalar. Murakkab matematik
masalalarni bir necha tizimlar yordamida yechish eng yaxshi va mos vositalarni
tanlash imkoniyatini beradi va olinadigan natijalarning ishonchliligini ortiradi.

Matlab tizimi bilan keng targalgan matematik tizimlar ( Mathcad, Maple V va
Mathemati) integrallashuvi mumkin. Matematik tizimlarni zamonaviy matnli
protsessorlar bilan birlashtirishga intilish ham mavjud. Masalan, Matlab yangi
versiyalarining vositasi — Notebook — Word 95/97/2000/XR matn protsessorlarida
tayyorlanayotgan hujjatning kerakli joylariga Matlab hujjatlari va sonli, jadval yoki
grafik ko‘rinishdagi hisoblash natijalarini qo‘yish imkoniyatini beradi. Natijada
“jonli” elektron kitoblarni tayyorlash mumkin. Ularda namoyish qilinayotgan
misollarni operativ tarzda o‘zgartirish mumkin. Masalan, boshlang‘ich shartlarni
o‘zgartirib, masalani yechish natijalarining o‘zgarishini kuzatish mumkin. Matlab 6
da grafiklarni Microsoft PowerPoint slaydlariga eksport gilishning takomillashgan
vositalari ham ko‘zda tutilgan.

Matlabda tizimni kengaytirish masalalari maxsus kengaytirish paketlari -
Toolbox asboblar to‘plami yordamida hal gilinadi. Ularning ko‘plari boshqa
dasturlar bilan integratsiyalashuv uchun maxsus vositalarga ega. Matlab tizimi
bloklar ko‘rinishida berilgan, dinamik tizim va qurilmalarni modellash uchun
yaratilgan Simulink dasturiy tizimi bilan ham integratsiyalashgan. Vizual-
yo‘naltirilgan dasturlash prinsiplariga asoslangan Simulink murakkab qurilmalarni

yugori aniglikda modellash imkoniyatini beradi.
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Oz navbatida boshga ko‘plab matematik tizimlar, masalan, Mathcad va
Maple Matlab bilan obyektli va dinamik bog‘lanishi mumkin. Natijada ular
Matlabdagi matritsalar bilan ishlashning effektiv vositalaridan foydalanishlari
mumkin. Kompyuter matematik tizimlarining bunday integratsiyalashuv

tendensiyasi shubhasiz keyinchalik ham davom etadi.

4.3. Matritsaviy amallarga yo*‘naltirilganligi

Matlab tizimi vektorlar va matritsalar ustida murakkab amallarni bajaradi.
Undan arifmetik va algebraik amallardan tashqgari matritsalarni invertirlash, ularning
xususiy giymatlarini hisoblash, chizigli tenglamalar sistemasini yechish, ikki va uch
o‘lchamli funksiyalarning grafiklarini olish va boshga ko‘plab amallarni bajaruvchi
kuchli kalkulyator sifatida ham foydalanish mumkin. Oddiy son va
o‘zgaruvchilarga ham Matlabda 1x1 o‘lchamli matritsa sifatida garaladi. Shu sababli
oddiy sonlar va massivlar ustida bajariladigan amallarning shakli va usullarida bir
xillikka erishilgan. Zarur hollarda vektor va matritsalar massivlarga aylantiriladi va
ularning giymatlari har bir element uchun hisoblanadi.

Ko‘plab matematik tizimlar foydalanuvchi dasturlash bilan amalda
shug‘ullanmasdan o‘z masalalarini yechishi uchun mo‘ljallab yaratilgan. Lekin
bunday yo‘nalish boshlanishidanoq o‘z kamchiliklariga ega ekanligi, umuman
olganda, xato ekanligi ravshan edi. Hagigatan ham, ko‘plab masalalar algoritmlarni
yozishni soddalashtiruvchi va algoritmlarni yaratishning yangi usullarini beruvchi
rivojlangan dasturlash vositalarini talab giladi.

Bir tomondan, Matlab ko‘plab amaliy masalalarni yechish imkoniyatini
beruvchi operatorlar va funksiyalarga ega. Ular yordamida ko‘plab amaliy
masalalarni yechish mumkin. Bunday masalalarni yechish uchun avvallari
murakkab dasturlarni tuzish zarur bo‘lar edi. Misol uchun, matritsalar bilan amallar,
hosila va integralning giymatlarini hisoblash va boshgalar. Matlabda bunday

masalalarni yechishga imkon beruvchi tayyor funksiyalarning soni kengaytma
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paketlarni ham go‘shib hisoblaganda ko‘plab minglarni tashkil giladi va uzluksiz
ortib bormoqda.

Lekin, boshga tomondan olganda, Matlab tizimi kuchli matematik-
yo‘naltirilgan yuqori darajali dasturlash tili sifatida yaratilgan. Bunday yo‘nalish
tizimning afzalliklaridan biri bo‘lib hisoblanadi va uni yangi, yanada murakkab
matematik masalalarni yechish uchun go‘llash mumkinligidan dalolat beradi.

Matlab tizimi BASICga o‘xshash (Fortran va Paskalning ayrim elementlari ham
go‘shilgan) kirish tiliga ega. Dastur ko‘plab kompyuterdan foydalanuvchilar uchun
tanish bo‘lgan an’anaviy usulda yoziladi. Bundan tashqari tizim dasturlarni har
ganday matn tahrirlagichi yordamida tahrirlash imkoniyatini beradi. Matlab
o‘zining sozlagichli tahrirlagichiga ham ega.

Matlab tizimining tili matematik hisoblashlarni dasturlash sohasida har ganday
mavjud yugori darajadagi universal dasturlash tillaridan boyroqgdir. U hozirgi vagtda
mavjud bo‘lgan deyarli hamma dasturlash vositalarini amalga oshiradi, jumladan,
obyektga mo‘ljallangan va vizual dasturlashni (Simulink vositalari yordamida) ham.
Umuman olganda Matlab tizimidan foydalanish tajribali dasturlovchilar uchun o‘z

fikrlari va g‘oyalarini amalga oshirish uchun cheksiz imkoniyatlar beradi.
4.4. Matlabni ishga tushirish va dialog rejimida ishlash
Matlabni ishga tushirish uchun ishchi stolning pastki chap burchagida

joylashgan Pusk (Start) tugmasi bosiladi va Matlabning o‘rnatilgan versiyasi
tanlanadi (4.1- rasm).
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Java Development Kit

_ . ey - xH
JetBrains p—

1ot Internet
KOMMBITED Explorer Excel 2016

w§ P A

PowerPoint
Word 2016 2016 Access 2016

K-Lite Codec Pack

League of Legends

MathSoft Apps E -
Total Counter-5Strike

MATLAE 6.1 Commander... Global...

< b\ MATLAB 6.1

P m-file Editor

b Uninstall MATLAB 6.1

4.1-rasm. Matlabni ishga tushirish

Matlab ishga tushgandan keyin ekranda uning asosiy oynasi paydo bo‘ladi (4.2-
rasm) va u komandalar (buyruglar) rejimida ishlashga tayyor holga keladi. Odatda
bu oyna to‘liq ochilmaydi va ekranning fagat bir gismini egallaydi. Ustki o‘ng
burchagida joylashgan uchta tugmadan o‘rtadagisini bosish yo‘li bilan oynani to‘liq
ochish mumkin. Chapdagi tugma bosilganda oyna yopiladi, o‘ngdagi tugma

bosilganda esa Matlabning ishlashi to‘xtatiladi.

60



4\ MATLAB
File Edit View Web Window Help
D& 5

Command History

? | Current Directory: | CAMATLABSp 1YWwork

2lx]

2.

Command Window

x|

>»zurfl (z)
>»colormap (gray)

¥V o= X .* exp(-X."2 - ¥."
>»alice{v, [5 15 21],21,[1 10])
>»axis([0 21 0 21 0 21]);
>rcolormap (jet)

v =X .* exp(-x.72 - y."2 - z.°2);
slice(v,[5 15 21],21,[1 10])

§-—— 8:31 PM 10/31/20 --%

>>»>% Polar plot

t=0:.01:2*pi;
t=0:.01:2*%pi;
polar(t,abs(3in(2*t).*cos (2*t))):
t=0:.01:2*%pi;
polar(t,abs(sin{2*t).*cos (2*t)))
Polar plot

[%,¥,2] = meshgrid(-2:.2:2,-2:.2:2,

[%,¥,2] = meshgrid({-2:.2:2,-2:.2:2,

z."2) 7

-]

To get started, select "MATLAB Help”

Fr

from the Help menu.

4.2-rasm. Matlab oynasining ishga tushurilgandan va oddiy hisoblar

bajarilgandan keyingi ko ‘rinishi

Matlab bilan ishlash seansini sessiya (session) deb atash gabul gilingan. Sessiya,
mohiyati jihatidan, foydalanuvchining Matlab tizimi bilan ishlashini aks ettiruvchi

joriy hujjat bo‘lib hisoblanadi. Unda kiritish, chigarish satrlari va xatolar to‘g‘risida

axborot bo‘ladi.

Masalan: quyidagi ifoda berilgan. Ifodani natijasi toplsin.

NE AL
s — |+ —

2) 2
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4\ MATLAB - o X
File Edit View Web Window Help

0O = =) ¥ | 7 | CurrentDirectory: | CAMATLABSpTwork j J

Command History ﬂﬂ Command Window ﬂﬂ
y=3in(x) j =
% 5:20 PM 11/04/19 --% To get started, select "MATLAB Help" from the Help menu.

i=0:pi/100:2*pi; . . :
X >» sin(pi/2)+cos(5*pi/2)
y=sin(x);
y2=3in(x-.5): ans =
v3=3in(x+.5);
plot (X, ¥, X, ¥2,%,¥3);
plot{x, ¥, %, v2,X,¥3):
x=0:pi/100:2%pi;
y=ain(x);
y2=3in(x-.5);

>r

y3=3in(x+.5);

legend('sin{x) ', "ain({x-.5)"',
plot (X, ¥, X, ¥2,%,¥3);
x=0:pi/100:2*pi;

y=ain(x);

y2=3in(x-.9):

y3=sin(x+.3);

legend('sin(x) "', "sin({x-.5)',

4.3-rasm. Ifodaning natijasini olish

Xotiraning ishchi sohasida joylashgan sessiyaga kiruvchi o‘zgaruvchilar va
funksiyalarning tavsiflarini (sessiyani emas) .mat formatli fayl shaklida diskka Save
(Saglash) buyrug‘i yordamida yozib olish mumkin. Load (Yuklash) buyrugi
yordamida ma’lumotlar diskdan ishchi sohaga yuklanadi. Sessiyaning
fragmentlarini  Diary (Kundalik) buyrug‘t yordamida kundalik shaklida
rasmiylashtirish mumkin.

Ob’yektga - yo‘naltirilgan dasturlash ham matlab tizimida keng qo‘llaniladi
va u grafika masalalarini dasturlashda aktual bo‘lib hisoblanadi.

Vizual - yo‘naltirilgan dasturlash esa bloklar ko‘rinishida berilgan qurilma
va tizimlarni modellashga mo‘ljallangan Simulink paketida o‘z aksini topgan.

Fayllar bilan ishlaydigan standart buyruglarni o‘z ichiga olgan File
menyusining 1-bandi New buyrug‘i bo‘lib, unda M-file, Figure, Model, GUI
bandlari mavjud.

e New+M-file — yangi M-file yaratish
e New-+Figure — yangi figura (grafik oyna) yaratish

e New+Model — yangi model yaratish
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e New+GUI —yangi FGI( Foydalanuvchining Grafikli Interfeysi)ni yaratish

A\ MATLAB —
File Edit View Web Window Help
New > M-file Ctri+N  ork A |
Open... Ctrl+0 Figure l;""
Close Command History Ctri+W Model
Import Data... GUl larted, select "MATLAB Help™ from the Help menu.
Save Workspace As... Cules |27 >>
Set Path...
Preferences...
Print... Ctrl+P 12y
Print Selection...
1 G AHome\Desktop\fun.m
2 C\...b\graph2d\subplot.m
Exit MATLAB Ctrl+Q
t=0:.01:2%pi;
polar(t,abs (sin(2*t).*cos{2*%t)));
t=0:.01:2%pi;
polar(t,abs(sin(2*t).*cos (2*t)))
Polar plot
- 1:31 EM 0 -3
%—— 7:05 EM -3
%—— 11:31 R¥ -3
E-- 11:43 RM -3
%-- 6:40 BM 12/25/20 --% T{ ‘
Reaady
- . . d; -
4.4-rasm. File menyusining New bo ‘limi
B\ untitled” — ] X
File Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help
~u
bz ES =N # £ L3 lIE]| Stack x|
1 function z=fun(y,x) =
2 Z=N" 24y "2
3
Ready

4.5-rasm. M-File oynasining ke ‘rinishi
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FigureNo.T
File Edit View Insert Tools Window Help

DeE&E MA A/ 2L D

- o x B Examples of XYZ Plots in MATLAR

File Edit View Insert Tools Window Help

4.6-rasm. Figure oynasining ke ‘rinishi

B untitled? *

File Edit Wiew Simulation Format Tools Help

L =E&

L) =1 T Marmal -

Readw

JTUL

FPulse
Generator

[]

Scope

h 4

/

Ramp

Al

Random
Mumber

1

0036 oded5

4.7-rasm. Model oynasining ke ‘rinishi
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<\ untitled.fig - O x
File Edit View Layout Tools Help

Dz E| & BB L2 FE 2B

LY

® & e
ol |

= | [

El Listhox B

4.8-rasm. GUI oynasining ke ‘rinishi

Matlab, Simulink paketlari talabalar, tadgigotchilar tomonidan o‘rganiladigan
sxema, apparatlar va tizimlarni chuqurroq tadqiqg gilish imkonini beradi. Chunki u
funksiya va bo‘g‘inlarning asosiy keng tipik elementar guruhlariga egadir.

Matlab, Simulink paketlari o‘gishnng barcha shakllarida turli fanlarni o‘rganish
jarayonida fagat talabalar uchun foydali emas, balki yangi qurilmalarni
loyihalayotgan va sinovdan o‘tkazayotgan muhandislar, ilmiy xodimlar uchun ham
juda foydalidir. Sababi barcha tajribalarni virtual stendlarda o‘tkazish mumkin. Bu
talaba va tadgiqgotchilarni o‘rganilyotgan qurilmaning fizik modelini qurishdan ozod
giladi va shu bilan birga moddiy harajatlarni va vaqtni tejaydi.

Yana laboratoriya stendlariga bo‘lgan intilishda shuni hisobga olish kerakki,
bitta stendni o‘zi bir nechta laboratoriya ishlarini bajarish imkonini beradi. Bunday
stendlarda element va qurilmalar stend ichiga berkitilgan bo‘lib, birinchi planga esa
tahlil qilinayotgan ob’yektning sxemasi tuzilish, uning differensial tenglamasi,

o‘tish funksiyasi, funksiya mnemosxemalari chigariladi.
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Virtual laboratoriya ishlarini bajarilishi talabalar va tadgigotchilar uchun
zamonaviy ko‘p maqgsadli laboratoriua stendlarida bajarilgandan ko‘ra tushunarli va
aniqdir. Talaba-tadqiqotchi . «Matlab», «Simulink» paketlarining tadqiqotchilik
imkoniyatlari boshga zamonaviy ko‘p magsadli stendlarga nisbatan o‘lchab bo‘Imas
darajada ko‘pdir. Nihoyat, «Matlaby», «Simulink» paketlari masofaviy o‘qitishda

juda foydalidir.
4.5. Matlab dasturlashtirish tizimida matritsa bilan ishlash

Matlab - vektorlar, matritsalar va massivlar ustida murakkab hisoblarni
bajarish uchun mo‘ljallangan maxsus tizimdir. Bunda u har ganday berilgan
o‘zgaruvchini, uning konkret qiymatiga asoslanib vektor, matritsa yoki massiv deb
gabul giladi.

Matritsalar bir necha satrlarda ko‘rsatiladi. Qiymatlarga ega bo‘lgan satrlarni
bir-biridan ajratish uchun; (nugtali vergul)dan foydalaniladi. Xuddi shu belgi kiritish
satrining ohiriga qo‘yilsa natija ekranga chigmaydi. Misol uchun
»M=[123;456,789];
kvadrat matritsani beradi. Endi uni ekranga chigaramiz:

» M
M =

1 2 3
4 5 6
7 8 9
Matritsalarning elementlarini tizim uchun mumkin bo‘lgan funksiyalarni o‘z
ichiga oluvchi arifmetik ifodalar shaklida berish mumkin, masalan:
» V= [2+2/(3+4) exp(5) sqrt(l0)]:
»V

V=
2.2857 148.4132 3.1623
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Vektor yoki matritsaning ayrim elementlarini ko‘rsatish uchun V(1) M(i, y)
ko‘rinishidagi ifodalardan foydalaniladi. Misol uchun,
» M(2. 2)
ans=>5
Matritsaning M(i,y) elementiga qiymat berish M(i, y)=h ifodadan foydalanib
bajariladi. Masalan, matritsaning M(2, 2) elementiga 10 giymatni berish kerak
bo‘lsa, quyidagicha yoziladi:
» M(2, 2)=10
Bir indeksli M( i) ifoda yordamida bitta ustunga yoyilgan matritsa
elementlariga murojaat gilish mumkin:
» M(2)
ans =
4
» M(8)
ans =
6
» M(9)
ans =
9
» M(5)=100;
» M
M=
1 2 3
4 100 6
7 8 9
Elementlari kompleks sonlar bo‘lgan vektor va matritsalarni ham olish
mumkin, masalan:
» i=sqrt(-1):
» SM =[12;34]+i*[56; 78]

67



yoki
» SM - [1+5*1 2+6*1; 3+7*1 4+8*1]
Quyidagi matritsani xosil giladi:
CM=
1.0000 + 5.0000i 2.0000 + 6.0000i
3.0000 + 7.0000i  4.0000 + 8.0000i

Matritsa va vektorlarning ayrim elementlari bilan bir gatorda ularning hamma
elementlari (massivlar)ustida ham amallar bajarish mumkin. Buning uchun amal
belgisining oldiga nugta qo‘yiladi. Masalan, * operatori vektorlar yoki matritsalarni
ko‘paytirishni anglatadi.

*operator esa massivning hamma elementlarini elementlararo ko‘paytirishni
bildiradi. Matritsa skalyarga ko‘paytiriladigan M*2 va M.*2 ifodalar teng kuchli.
Quyidagi misollarni ko‘raylik:

>> M1=[12 3];

>> M2=[45 6];

>> M=M1*M2

??? Error using ==>*

Inner matrix dimensions must agree.

>> M=M1.*M2

M =

4 10 18
>> M*2
ans =

8 20 36
>> M. *2
ans =

8 20 36

>>

Bu yerda vektorlarni ko‘paytirish M=M1*M2 ifodasida ko‘paytirish belgisidan
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oldin nugta go‘yilmaganligi uchun tizim hato to‘grisidagi Inner matrix dimensions
must agree (Matritsalarning o‘lchamlari o°zaro moslashishi kerak) degan axborotni

berdi. Xato tuzatilgandan keyin to‘gri natija olinadi.

4.6. Matritsalarning xususiyatlari

Matlabda matritsa va vektorlar ustida amallar bajarish bir vaqtning o‘zida
barcha arifmetik amallarni bajarish imkonini beradi. Buning uchun amal belgisi
oldidan nugta qo‘yiladi. Matlabda vektor va matritsalarni berish uchun maxsus
funksiyalar mavjud. Bu funksiyalar bir o‘Ichovli va ko‘p o‘Ichovli massivlar yaratish
uchun xizmat giladi. ones funksiyasi massivning birlik elementini tuzadi.
>> g =o0nes (3,2);
a=
11
11
11
zeros funksiya nol elementli massivni yaratadi.
>> b = zeros (2, 3);
b=
000
000

Matritsani berish bir nechta satr va bir nechta ustunlarni ko‘rsatishni talab etadi.
Satr chegaralari nugtali vergul bilan ajratiladi. Masalan:
>>M=[123;456;789];
>> M
M =
123
456

789
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Matritsa va vektorlarning elementlarini arifmetik ifoda ko‘rinishida ham
Kiritish mumkin. Masalan:
>> V=[2+2/(3+4),exp(5),sqrt(10)];
>>\
V=
2.2857 148.4132 3.1623
Vektor yoki matritsalarning alohida elementlarini ko‘rsatish uchun V(i) yoki
M(i,j) ko‘rinishidagi ifodadan foydalaniladi. Masalan:
>> M(2,2);
ans =
5
>> M(3,3);
ans =
9
>> M(3,2);
ans =
8
Matritsalarni shakllantirish va matritsa ustida amallar bajarish uchun
matritsaning alohida satr va ustunlarini o‘chirish zarur bo‘lishi mumkin. Buning
uchun bo‘sh kvadrat gavs, yani [ ] dan foydalaniladi. Masalan, M matritsa bilan shu
bajarib ko‘raylik:
>>M=[123;456;789];
>> M
M =
123
456
789
>>M(:.2)=[1]
M =
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13
46
79
Bunda ikkinchi ustun o‘chirildi.

Chizigli algebra masalalarini yechish sohasida Matlab keng imkoniyatlarga
ega. Vektor va matritsalar ustida bir gator amallarni Matlabda bajarishni keltirib
o‘taylik:
>> 9 matritsa elementlariga murojaat
>> A(1,3)+M(2,2)*A(1,2)-M(1,1)"2
ans =
19
>> 0p vektorlarni elementlari bo ‘yicha qo ‘shish
>>v1=[25 -1];
>>v2=[1-13];
>> v1+v2
ans =
342
>> 0p vektor elementlarini songa go ‘shish
>> yl+2
ans =
471
>> 0% vektor elementlari bo ‘yicha arifmetik amallar
>> 2*y2-v1/4
ans =
1.5000 -3.2500 6.2500
>> 0p vektor elementlari bo ‘yicha ko ‘paytirish
>> v1.*v2
ans =
2-5-3
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>> 0 element bo ‘yicha darajaga ko ‘tarish
>>y1./2
ans =
4251
>> 9 element bo ‘yicha darajaga ko ‘tarish
>> v1.MVv2
ans =
2.0000 0.2000 -1.0000
>> 0 elementlari bo ‘yicha songa ko ‘paytirish
>>v1./3
ans =
0.6667 1.6667 -0.3333
>> 9 elementlari bo ‘yicha vektorni vektorga bo ‘lish
>>v2./vl
ans =
0.5000 -0.2000 -3.0000

4.7. Matritsalarni transponirlash va elementlarining yigindisini hisoblash

Matritsalarni transponirlash, yani ustunlarini satrlari bilan almashtirish uchun
' operatordan foydalaniladi. Ustunlaridagi elementlarning yig‘indisi sum operatori
yordamida hisoblanadi. Satrlaridagi elementlarning yigindisini hisoblash uchun
matritsa avval transponirlanadi va transponirlangan matritsaning ustunlaridagi
elementlarning yig‘indisi aniglanadi. Buni quyidagi misollardan ham Kko‘rish

mumkin:

>> B=[123;456;789]
B =
1 2 3
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ans =
1 4
2 5 8
3 6
>> sum(B)
ans =
12 15 18
>> sum(B.")
ans =
6 15 24
Matritsalarning ustunlari va satrlarini o‘chirish quyidagicha amalga oshiriladi.
Quyidagi misolni ko‘raylik:

>>M=[123;456;789]
M=

1 2 3

4 5 6

7 8 9
>> M(:,2)
ans =

2

5

8
>> M(:,2)=[]
M =

1 3
4 6
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7 9
Endi matritsaning ikkinchi satrini ikki nuqta operator () dan foydalanib
o‘chiramiz
>>M(2,)=I1
M =
1 3
7 9

Nazorat savollari

1. Matlab dasturlashtirish tizimida matritsalar bilan ishlashning ahamiyati?

2. Vektor va matritsalar ganday xususiyatlarga ega?

3. Ssenariya va funksiyalar m-fayllarining vazifalari nimadan iborat?

4. Algoritmlash, modellashtirish va dasturlashtirishning fandagi ahamiyati
nimadan iborat?

5. Ustun va satrlarni o‘chirish uchun ganday belgi go‘yiladi?
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5 BOB. IMMITATSION MODELLASHTIRISH

Tayanch iboralar: Dinamik sistema, sim powers systems, Three-Phase
Library, kompilyator, simulink, imitatsiya, tahlil, integrallashgan soxa, diagnostika

gilish, blok-diagrammalar, simulink bibliotekasi.

5.1. Simulink paketining xususiyarlari

Simulink - dinamik sistemalarni modellashtirish, imitatsiya va tahlil gilish uchun
interaktiv vositadir. U grafik blok-diagrammalarni qurish dinamik tizimlarni
imitatsiya qilish, tizimlarning ishlashini tekshirish va loyihalarni mukammallashtirish
imkoniyatlarini beradi. Simulink Matlab bilan to‘la integrallashgan.

Hozirgi vaqtda matlabning yangi versiyasi matlab 6.5 (Release 13) va
Simulink 5 keng ishlatilmoqgda.

Matlab 6.5 dasturlarni tez bajarishni ta’minlovchi kompilyatorga ega. Shu
sababli Matlab 6.5 texnik hisoblashlar sohasida S dasturlash tilida kodlash bilan
ragobatlashishi mumkin. Yangi versiyaning diggatga sazovor tomonlaridan biri m-
fayllar mahsuldorligining (effektivligining) avvalgi versiyalardagiga nisbatan
yugoriligidir.

Simulink 5 ta quyidagi yangi Xxususiyatlarga ega:

O°rni belgilangan (fiksatsiya gilingan) nugta bilan hisoblashlarni amalga oshirish
mumkin. Suzuvchi nuqgta bilan hisoblashlardan fiksatsiya gilingan nugta bilan
hisoblashlarga yoki teskarisiga o‘tish yo‘li bilan modelni mukammallashtirish mumkin
(bu holda Fixed-Point Blockset ni o‘rnatish zarur).

Look-Up Table Editor uskunasi jadval bloklaridagi ma’lumotlarni qulay holda
ko‘rib chiqish va tahrirlash imkoniyatini beradi. Tahrirlagichni chagirish model

oynasidagi Tools menyusidan amalga oshiriladi.
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Model Discretizer asbobi uzluksiz bloklarni  diskret bloklarga tanlab
almashtirish imkoniyatini beradi (Control System Toolbox, 5.2-versiyani o‘rnatish
talab qgilinadi). Diskretizator model oynasidagi Tools menyusidan chaqgiriladi.

Mukammallashtirilgan Diagnostic Viewer xatoliklarni  diagnostika qilish
vositasi xatolar to‘g‘risidagi axborotlarni  konfiguratsiya qilish va ularga
giperssilkalarni qo‘shish (kiritish ) imkoniyatini beradi.

Maskalar tahrirlagichi Mask Editor dinamik dialog oynasini yaratish vositasiga
ega. Maskalar tahrirlagichining Parameters bo‘limidagi Callback paneli blok
(osttizim) parametrlarining o‘zgarishini gayta ishlaydigan funksiyalarni Kiritish
imkoniyatini beradi. S-fiinction Builder bloki yangi Data Properties bo‘limiga ega.
Uning yordamida portlardagi ma’lumotlarning turlarini, kirish va chiqish signallarining
ko‘rinishini (haqigiy yoki kompleks) berish, portlarning metka (belgi)larini aniglash,
signallarning birliklarini kiritish mumkin.

Yangi Model Verification Library bibliotekasi go‘shilgan. Biblioteka hisoblash
jarayonida modelni tekshiruvchi bloklarga ega.

Hisobot yaratish uskunasi Print details model va osttizimlarning sxemalari
hamda bloklarning parametrlari va ularning giymatlarini o‘z ichiga olgan HTML-
hujjatlarni shakllantiradi. Print details buyrug‘i File menyusiga kiritilgan.

Simulink paketini ishga tusirish uchun quyidagi ketma-ketlik amalga oshiriladi:

Matlab dasturining asosiy oynasi ochilgandan keying xolat 5.1. rasmda ko‘rsatilgan,
simulink dasturi quyidagi uchta usulning biri yordamida ishga tushuriladi.

e simulink piktogrammasini bosish;

e matlabning bosh oynasidagi buyrug satrida Simulink so‘zini terib
klaviaturadagi <Enter> klavishasini bosish;

e file menyusida Open... buyrug‘ini bajarish va modelning faylini (mdI-fayl)
ochish.
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Simulink
piktogrammasi

<\ MATLAB - O
File Edit View Web Window Help
0= B’ %7 ? | curentDirectory: | CAMATLABSp1Work =] J
Command History 2| x|| command Window
>V o= X .* exp(-%.~2 - y."2 - 2."2); ﬂ
»»alice(v, [5 15 21],21,[1 10]) To get started, select "MATLAB Help™ from the Help menu.
>raxis ([0 21 0 21 0 21]); oy
>>colormap (jet)
[%,v,2] = meshgrid(-2:.2:2,-2:.2:2,-2:.2:2);
v =X .* exp(-Xx."2 - y."2 - z."°2)
slice(v, [5 15 21],21,[1 10])
%-- B8:31 PM 10/31/20 --%
»>»>% Polar plot
t=0:.01:2%pi;
% Polar plot
t=0:.01:2*pi;
polar{t,abs(3in(2*t) .*co3(2*t)));
t=0:.01:2*pi;
polar({t,abs({sin(2*t).*cos(2*t)))
Polar plot
%-— 1:31 M 04,20 --%
§-- 7:05 M 20 --%
$-— 11:31 M f20 --%
F-- 11:43 M /20 --%
M F20 --%
55 FM
M
™ )
- - - . il; -
5.2. Simulink kutubhonasining bo‘limlari
‘_ Sirmulink Librarny Browser — >
File Edit WView Help
[ = —a Find
Bamnd-Limited White Moise: VWhite noise for continuous {s-domain) systems. Banddimited
using zero-ordertold.
=1 Wk Sirmulink -~ -~
.. B3] Continuous Band-Limited White Moise
-#=| Discrete
-Z2| Functicons 8 Tables Chirp Signal
- Math
- Z2| Monlinear C|—> Clock
- =] Signals 8 Systems
B2 Sinks Constant
=
-2 Subsystems
1224 Digital Clockc
Eﬂ---ﬂ CDMAA Reference Blockset ans e
= ¥ Communications Blockset —
rrrrr B Control Systermn Toolbox From Workspace
=1-- gk DSP Blockset
=-- Wk Developer's Kit for TI DSP From File
=1-- W] Dials & Gauges Blockset
- Wl Fixed-Point Blockset = Ground
= ¥ Fuzzy Logic Toolbox
----- B MPC Blocks 3
1 In1
Eﬂ---ﬂ Motorola DSP Blockset -
=1 W MCD Blockset
=1-- W Meural Metwork Blockset Pulse Gensrator

5.2-rasm. Simulink kutubhonasining be ‘limlari oynasi
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Birinchi va ikkinchi usullardan foydalanilganda Simulink bibliotekasi
bo‘limlarining Libraru Browser oynasi ochiladi.

Simulinkning asosiy bibliotekasi (oynaning chap tomonida) va uning
bo‘limlari (oynaning o‘ng tomonida) ko‘rsatilgan.

Simulink bibliotekasida quyidagi asosiy bo‘limlar mavjud:
e Continuous — chizigli bloklar;

e Discrete — diskret bloklar:

e Functions & Tables — funksiyalar va jadvallar;

e Math — matematik amallar bloklari;

e Nonlinear — chizigli bo‘lmagan bloklar;

e Signals & Systems — signallar va tizimlar;

e Sinks — registratsiya qgiluvchi qurilmalar;

e Sources —signallar va ta’sirlar manbalari;

e Subsystems — ost tizimlar bloklari;

Simulink bibliotekasi bo‘limlarining ro‘yxati daraxtsimon shaklga ega bo‘lib
bunday ro‘yxatlar bilan ishlash goidalari odatdagidek. Bibliotekaning zarur bo‘limi
tanlanganda uning tarkibi oynaning o‘ng gismida ochiladi. Oyna bilan ishlashda
menyuda jamlangan buyruglardan foydalaniladi. Menyuda quyidagi tugmalar
mavjud:

eFile (Fayl) — biblioteka fayllari bilan ishlash;

eEdit (Tahrirlash) — bloklarni go‘shish va ularni izlash (nomi bo‘yicha);
o View (Ko‘rinish) — interfeys elementlarining ko‘rinishini boshgarish;
eHelp (Yordam) — Biblioteka bo‘yicha yordam oynasini chigarish.

Uskunalar panelidagi tugmalarning vazifalari quyidagilar:

e U Yangi S-modelni yaratish (model yaratish uchun yangi oynani ochish).
e & Mavjud S-modellardan birini ochish;

e ® Qynaning xossalarini o‘zgartirish;
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e find Blokni nomi (yoki nomidagi birinchi simvollar) bo‘yicha izlash. Blok
topilgandan keyin bibliotekaning mos bo‘limi ochiladi va topilgan bo‘lim ajratib
ko‘rsatiladi. Agar blok topilmasa izoh oynasida Not found < blok nomi> (blok

topilmadi ) yozuvlari paydo bo‘ladi.

5.3. Simulink paketining model oynasi

Model oynasi Microsoft Office uchun odatiy shaklga ega bo‘lib quyidagi

elementlarni o‘z ichiga oladi (5.3-rasm).

B untitled — O et
File Edit View Simulation Format Teools Help

O =& | = ] Mormal -| |
Ready 100% oded3

5.3-rasm. Model oynasi

e Sarlavha (oynaning nomi bilan). Yangi yaratilgan oynaga mos tartib
ragamga ega bo‘lgan Untitled nomi beriladi;

e File, Edit, View va boshga buyruglarga ega bo‘lgan menyu;

e Uskunalar paneli;

e Model sxemasini yig‘ish uchun oyna;

e Modelning joriy holatini aks ettiruvchi holat satri.
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Oynaning menyusi modelni tahrirlash, sozlash, hisoblash jarayonini
boshqarish, fayllar bilan ishlash va boshgalar uchun buyruglarga ega:

e File (Fayl) — modelning fayllari bilan ishlash;

e Edit (Tahrirlash) — modelni o‘zgartirish va bloklarni izlash;

o View (Ko‘rinish) — interfeys elementlarini ko‘rsatishni boshqarish;

e Simulation (Modellash) — modellash va hisoblash jarayonini boshgarish

sozlanmalari(parametrlari)ni berish.

e Format (Formatlash) — bloklar va modelning tashqgi ko‘rinishini
o‘zgartirish;

e Tools (Uskunalar vositalari) - model bilan ishlash uchun maxsus vositalarni
go‘llash (sozlagich, chizigli tahlil va boshgalar);

e Helr (Yordam) - Yordam tizimining oynasini chaqirish;

e Model bilan ishlash uchun uskunalar panelidagi tugmalardan ham

foydalanish mumkin .

B untitled — O >
File Edit VYiew Simulation Format Toeols Help
O = EE = & |N|:|n'nal j

T T

1 23 4 567 8 910111213 14 15 16

5.4-rasm. Model oynasining uskunalar paneli

Uskunalar paneli tugmalarining vazifalari:

1) New Model - Modelning yangi (bo‘sh) oynasini ;

2) Open Model - Mavjud mdl-faylni ochish;

3) Save Model - Diskda mdl-faylni saglash;

4) Print Model - Modelning blok-diagrammalarini bosmaga chigarish;
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5) Cut - Modelning belgilangan gismini girgib oralig saglash buferiga olish;

6) Copy - Modelning belgilangan gismining nusxasini oraliq saglash buferiga
olish;

7) Paste - Oraliqg saqlash buferida saglangan informatsiyani model oynasiga
go‘yish;

8) Undo - Oldingi tahrirlash amalini bekor qilish;

9) Redo - Bekor gilingan tahrirlash amalining natijasini tiklash;

10) Library Browser - Bibliotekalar oynasini ochish;

11) Toggle Model Browser - Model oynasini ochish;

12) Go to parent system - Ost tizimdan ierarxiya bo‘yicha yuqori pog‘onadagi
tizimga o‘tish. Buyruq fagat ost tizim ochilgan bo‘lsagina ishlaydi;

13) Debug - Model sozlagichini ishga tushirish;

14) Start/Rause/Continue Simulation - modelni bajarilish uchun ishga tushirish

(Start); model ishga tushgandan keyin tugmaning tasvirida 11 simvol hosil bo‘ladi

va unga endi Rause (modellashni to‘xtatish) buyrug‘i mos keladi ; modellashni
davom ettirish uchun xuddi shu tugmaning o°zi gaytadan bosiladi, chunki bu tugmaga
pauza rejimida Continue (Davom ettirish) buyrug‘i mos keladi;

15) Stop Simulation - Modellashni to“xtatish;

16) Normal/Accelerator - Odatdagi/Tezlashtirilgan hisoblash rejimi. Ushbu
rejimdan Simulink Rerformance Tool ilovasi o‘rnatilgan bo‘lsagina foydalanish
mumekin.

Model oynasining pastki gismida holat satri joylashgan. Unda, sichgonchaning
tugmasi interfeys mos elementining ustiga olib kelinganda, asboblar paneli tugmalari
va menyu punktlariga gisga sharhlar hosil bo‘ladi. Xuddi shu matn maydoni
Simulink holatini ko‘rsatish uchun ham xizmat giladi: Ready (Tayyor) yoki Running
(Bajarilish).

5.4. Simulink paketida model yaratish

SIMULINK muhitida model yaratish uchun quyidagi ishlarni bajarish zarur:
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e File/New/Model, buyrug‘i yoki uskunalar panelidagi [} tugma yordamida

modelning yangi fayli yaratiladi;

4\ MATLAB
File Edit WView Web Window Help
New > M-file i
Open... Ctrl+0 Figure
Close Command Window Ctrl+W Maodel

Import Data... £l

Save Workspace As... Ctrl+5

Set Path...

Preferences...

Print...

Print Selection...

5.5-rasm. Yangi fayl yaratish ketma-ketligi

e Model oynasida bloklarni joylashtiriladi. Buning uchun bibliotekaning
kerakli bo‘limi ochiladi (masalan, Sources— manbalar). So‘ngra kerakli blokni
kursor bilan ko‘rsatiladi va sichgonchaning chap tugmasini bosib yaratilgan
oynaga suriladi. Bloklarga ega bo‘pgan model oynasi 5.6 - ramda ko‘rsatilgan.
Agar blokni o‘chhirish zarur bo‘lsa uning ustida sichgonchaning chap tugmasi

bosiladi, keyin esa klaviaturadagi Delete klavishasi bosiladi.
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B untitled * — | > |

File Edit View Simulation Format Tools Help

O EEES & 2] = & » Mormal ~| |
4
T
Band-Limited
White Moise
Ty
Fulse
Generator Scope
M (]
Repeating
Sequence
XN Graph
Ready 100% oded3

5.6-rasm. Bloklarga ega be ‘lgan model oynasi

Keyin, agar talab gilinsa, blokning parametrlari o‘zgartiriladi. Buning uchun blok
tasvirining ustida sichqonchaning chap tugmasi ikki marta bosiladi. Blokning
parametrlarini tahrirlash oynasi ochiladi. Kerakli o‘zgartirishlar kiritilgandan keyin OK
tugmasini bosish yo‘li bilan oyna yopiladi. Misol sifatida 5.7 - rasmda Band-Limited

White Noise bloki parametrlarini rostlash oynasi ko‘rsatilgan.

Block Parameters: Band-Limited White Moise n

Continuous White Moise. {mask) dink)
. | White noise for continuous (s-domain} systems. Banddimited using
| | zero-orderthold.

Paramesters
| Moise power:

[0
Sample time:
[0

Seed:
[[233471]

v Interpret vector parameters as 1-D

(=] 4 I Cancel Help

5.7-rasm. Band-Limited White Noise bloki parametrlarini rostlash oynasi
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Hamma zarur bloklar sxemaga joylashtirilgandan keyin sxema elementlari o‘zaro
ulanadi. Bloklarni o‘zaro bir-biriga ulash uchun blokning chigishiga kursor olib
boriladi va sichqonchaning chap tugmasi bosilgan holda boshga blokning kirishigacha
liniya chiziladi. Bog‘lanish liniyasida tarqalish nugqtasini hosil gilish uchun tugun
joylashishi zarur bo‘lgan nugtada sichgonchaning o‘ng tugmasi bosilib kerakli liniya
chiziladi. Chizilgan liniyani yo‘gotish uchun liniya tanlanadi va klaviaturadagi Delete

klavishasi bosiladi. Bloklari bir-biri bilan ulangan modelning sxemasi 5.8 - rasmda

keltirilgan.

B untitled * — O e
File Edit WView Simulation Format Teocls Help
D =& o =h R Mormal -

Band-Limited

‘White Moise

FPulse

Generator Scope

Repeating e

Sequence

X Graph

Ready 100% odeds

5.8-rasm. Modelning sxemasi

Hisoblash sxemasi tuzilgandan keyin uni diskda fayl sifatida saglash kerak.
Buning uchun sxema oynasidagi menyudan File/Save punkti tanlanib papka va fayl
nomi ko‘rsatiladi.

Bloklar bilan amallar. Bir oynadagi bloklardan ikkinchi oynaga go‘yish uchun

nusxa olish quyidagicha amalga oshiriladi: kerakli biblioteka yoki model-
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prototipning oynasi ochiladi va kerakli blok sichgoncha yordamida yaratilayotgan
(tahrir gilinayotgan) modelning oynasiga suriladi.

Bloklardan menyu buyruglari yordamida ham nusxa olish mumkin. Bunda
bajariladigan amallar ketma-ketliga quyidagicha bo‘ladi:

e model yoki biblioteka oynasida nusxasi olinishi kerak bo‘lgan blok yoki
bloklar belgilanadi;

e aktiv oynaning Edit (To‘g‘rilash) menyusida Soru (Nusxa olish) buyrug‘i
tanlanadi;

® blokning nusxasi qo‘yiladigan oyna aktivlashtiriladi va undagi Edit
menyusidan Raste buyrug‘i tanlanadi.

Har bir blokning nusxasiga Simulink nom beradi. Blokning birinchi nusxasining
nomi uning bibliotekadagi nomi bilan bir xil bo‘ladi. Blokning keyingi nusxalarining
nomiga tartib ragami qo‘shiladi. Foydalanuvchi blokning nomini o‘zgartirishi
mumkin. Blok nusxalari sozlanuvchi parametrlarining giymatlari original (nusxasi
olingan) blokniki bilan bir xil bo‘ladi.

Model bloklarining o‘rinlarini almashtirish. Model ichidagi bloklarning
o‘rni sichgoncha yordamida ularni surish yo‘li bilan almashtiriladi. Bunda Simulink
bloklarni ozaro bog‘lovchi liniyalarni gaytadan chizadi. Bir necha blokni birgalikda
surish uchun ular ajratiladi va ajratilgan bloklardan biri yangi o‘ringa suriladi.
Natijada qolgan ajratilgan bloklar ham ular orasidagi nisbiy masofalar va bog‘lovchi
liniyalar o‘zgarmagan holda suriladi.

Model ichida bloklardan nusxa olish quyidagi ikkita usuldan biri yordamida
amlga oshirilishi mumkin:

e <Ctrl> tumasini bosgan holda blokni kerakli joyga surish;

* sichgonchaning o‘ng tugmasini bosgan holda kerakli joyga surish, bunda
blokka navbatdagi tartib ragami beriladi.

Blokni olib tashlash. Blok sxemadagi keraksiz bloklarni olib tashlash uchun ularni
ajratib <Del> yoki <Backsrace> klavishalardan birini bosish yetarli. Bundan

tashqgari blok-sxema oynasining Edit menyusidagi Clear (Tozalash) yoki Cut
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(Qirgish) buyruglaridan ham foydalanish mumkin. Agar Cut buyrug‘idan
foydalanilgan bo‘lsa, keyinchalik olib tashlangan blokning nusxasini Raste
buyrug‘i yordamida modelga joylashtirish mumkin.

Blokni uzib go‘yish. Blokni bog‘lovchi liniyalardan uzib qo‘yish uchun
<Shift> klavishasi bosilgan holda uni boshga joyga suriladi.

Blokni burish. Boshlang‘ich holatda blok orqali signal chapdan o‘ngga o‘tadi,
ya’ni chap tomonda blokning kirishlari o‘ng tomonda esa chigishlari joylashadi.
Blokni burish uchun quyidagi amallarni bajarish kerak:

e burish kerak bo‘lgan blok ajratiladi;

e blok sxema oynasining Format (Format) menyusidagi quyidagi
buyruglardan biri tanlanadi: Flir Block (Blokni 180 gradusga burish) yoki Rotate
Block (Blokni soat strelkasi yo‘nalishida 90 gradusga burish).

Blokning o‘lchamlarini o‘zgartirish. Blok ajratiladi va sichgonchaning
ko‘rsatkichi blok burchak belgilaridan birining ustiga olib kelinadi. Ko‘satkichning
shakli ikki tomonga yo‘nalgan strelka ko‘rinishiga o‘zgargan vaqtda sichqonchaning
chap tugmasi bosilib kerakli tomonga suriladi.

Blokning nomini o‘zgartirish va surish. Blokning nomi yagona va kamida
bitta simvoldan iborat bo‘lishi kerak. Blokning nomini o‘zgartirish uchun uning
ustida sichgonchaning chap tugmasi bosiladi (bosib qo‘yib yuboriladi) va odatdagi
usullar yordamida kerakli o‘zgartirishlar kiritiladi.

Shriftni o‘zgartirish uchun model oynasidagi Format (Format) menyusidan
Font (Shrift) buyrug‘i chaqiriladi va ochilgan dialog oynasidan shrift tanlanadi. Agar
blokdan o‘tadigan signalning yo‘nalishi chapdan o‘ngga bo‘lsa blokning nomi uning
pastida, signalning yo‘nalishi o‘ngdan chapga bo‘lsa yuqorisida va pastdan yugoriga
yoki yuqoridan pastga bo‘lsa blokning o‘ng tomonida bo‘ladi.

Ajratilgan blok nomining o‘rnini ikki xil usul bilan o‘zgartirish mumkin:

e sichgoncha yordamida blokning garama-garshi tomoniga surish;

e model oynasining Format menyusidagi Flir Name buyrug‘idan foydalanish

- bu usul ham blok nomini garama - garshi tomonga o‘tkazish imkonini beradi.
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Blok nomini berkitish uchun model oynasining Format menyusidagi Hide
Name (Nomni berkitish) buyrug‘idan foydalaniladi. Blokning berkitilgan nomini
tiklash uchun Show Name (Nomni ko‘rsatish) buyrug‘i xizmat qgiladi.

Signallarning belgilari va kommentariyalarni(izohlarni) joylashtirish.
Blok sxemalar tushunarli va qulay bo‘lishi uchun liniyalardan o‘tuvchi signallarni
ko‘rsatuvchi belgilar qo‘yish mumkin. Belgilar gorizontal liniyalarning ostiga yoki
ustiga, vertikal liniyalarning o‘ng yoki chap tomoniga joylashtiriladi. Belgini
liniyaning boshlanishi, oxiri yoki o‘rtasiga qo‘yish mumkin.

Signal belgisini hosil gilish uchun liniyaning ustida sichqonchaning chap
tugmasi ikki marta bosiladi va belgining matni kiritiladi. Sichgonchaning chap
tugmasi liniyaning ustida bosilishiga e’tibor berish kerak. Aks holda model uchun
izoh hosil bo‘ladi.

Belgi sichqgoncha yordamida siljitiladi. Agar belgini siljitish vaqgtida <Ctrl>
klavishasi bosib turilsa, yangi joyda belgining nusxasi hosil bo‘ladi. Belgining
nusxasini liniyaning boshga sigmentida sichqonchaning chap tugmasini ikki marta
bosish yo‘li bilan ham hosil gilish mumkin.

Belgini tahrir gilish uchun uning ustida sichgonchaning chap tugmasi bosiladi
va matnga kerakli o‘zgartirishlar kiritiladi.

Belgini olib tashlash uchun u ajratiladi va <Shift> klavishasi bosib turilgan
holda <Del> yoki <Backsrace> klavishasi bosiladi. Bu holda liniyadagi hamma
belgilar olib tashlanadi.

Izohlarni hosil gilish va o‘zgartirish. Izohni blok sxemadagi har ganday
bo‘sh yerga joylashtirish mumkin. Buning uchun sichqonchaning chap tugmasi ikKki
marta bosiladi va hosil bo‘lgan to‘rtburchak ramkaning ichiga izohning matni
Kiritiladi.

Izoh sichqgoncha yordamida siljitiladi. Agar izoh siljitilayotgan vaqtda <Ctrl>
klavishasi bosib turilsa, yangi joyda izohning nusxasi hosil bo‘ladi.

Hosil gilingan izohni tahrir gilish mumkin. Buning uchun uning ustida

sichgonchaning chap tugmasi bosiladi va kerakli o‘zgartirishlar kiritiladi. Shriftni
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o‘zgartirish uchun izohning matni ajratiladi va blok sxema oynasidagi Format
(Format) menyusidan Font (Shrift) buyrug‘i tanlanadi. Kerakli shrift, uning o‘lchami
va atributlari tanlangandan OK tugmasi bosiladi.

Izohni olib tashlash uchun <Shift> klavishasi bosilgan holda <Del> yoki

<Backsrace> klavishasi bosiladi.

5.5. Sim Powers System paketi

Sim Power Systems paketi elektr qurilmalari va elektron qurilmalarining
virtual modellarini yaratish imkonini beruvch tizim xisoblanadi. Sim Power
Systemsning afzalligi shundaki, simulyatsiya va strukturaviy modellashtirish
usullarini  birlashtirib, murakkab elektr tizimlarini modellashtirish mumkin.
Masalan, elektr energiyasining yarimo‘tkazgichli konvertorining quvvat gismini
Sim Power Systems simulyatsiya bloklari va boshgaruv tizimi - oddiy Simulink
bloklari yordamida bajarish mumkin, bu uning elektr zanjirini emas, balki uning
ishlash algoritmini aks ettiradi.

Ushbu yondashuv, elektron simulyatsiya paketlaridan fargli o‘laroq, butun
modelni sezilarli darajada soddalashtirishga imkon beradi va bu uning bargarorligi
va ishlash tezligini oshiradi. Bundan tashgari, Sim Power Systems paketidan foydala
jarayonida modelda bloklardan va boshga Simulink kutubxonalaridan, shuningdek
matlabning funktsiyalaridan foydalanish mumkin, bu elektr tizimlarini
modellashtirish uchun deyarli cheksiz imkoniyatlarni beradi.

Shunday qilib, Sim Power Systems Simulinkning bir gismi sifatida hozirgi
vaqgtda elektr qurilmalar va tizimlarni modellashtirish uchun eng yaxshi paketlardan
biri hisoblanadi.

Sim Powers System paketi tarkibida kuchlanish elementlari (katta quvvatli
elementlar) bo‘lgan sistemalarni immetatsion modellash uchun mo‘ljallangan. U

yettita bo‘limdan iborat (5.9 - rasm).
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M Simulink Library Browser
File Edit WView Help

O = & Find ||
Comnectors: powerdibZ2/Connectors

@1 W DSP Blockset
5 W Developer's Kit for TI DSP
W& Dials & Gauges Blockset
M@ Fixed-Point Blockset
M Fuzzy Logic Toolbox
N MPC Blocks
& Motorola DSP Blockset
N MNCD Blockset
N Meural Networl-c Blockset
£ o R —
: ----- B Connectors
i 2] Electrical Sources
----- ¥ Elerments
2] Extra Library
----- ¥ Machines
----- #| Measurements
- #+| Power Electronics
----- El Real-Time Windows Target
= ¥ Real-Time Workshop
----- Wk Report Generator
Ready

-~ -~
_L_l_ Connectors
=
+ Blectrical Sources
j‘\'\} Elements
Sires Extra Librany
@ Machines
N Measurements

Power Blectronics

Oncrste S

5.9-rasm. Sim Powers System paketi oynasining umumiy Ke ‘rinishi

5.6. Sim Powers System paketi kutubxonalari

Sim Powers System paketi kutubxonalari quyidagi bo‘limlardan tashkil topgan:

] EJ nwerS}rstern Blockset

.. 3 Connectors

-

Electrical Sources

..... #+ Elements
& Extra Library
- #+ Machines

...... - Measurements

B

Power Electronics

5.10-rasm. Sim Powers System paketining 7 ta kutubxonasi nomlari
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Kutubxonaning vazifalari turlicha bo‘lib, ular quyidagilardan iborat:
Connectors — ulagichlar kutubxonasi. Passiv va faol elementlarni, manbalarni
va hisoblagichlarni ulashda ulanish simlaridagi ogim yo‘nalishini hisobga olgan

xolda konnektorlardan (ulagichlardan) foydalanish imkonini beradi (5.11 - rasm).

Bt Simulink Library Browser — =
File Edit View Help

[ = & Find ||
Bus Bar (horz): Use this block to connect multiple incoming lines together.

- 14| DSP Blockset ~ -
W Developer's Kit for TI DSP R
- @ Dials & Gauges Blockset
- Fixed-Point Blockset
- Fuzzy Logic Toolbox
i gl MPC Blocks | Bus Bar ithin vert)
. W] Motorola DSP Blockset
- g MNCD Blockset Bus Bar {vert)
. Wgh| Meural Metwork Blockset
. Wph| Power Systerm Blockset

" ) [t

----- #] Electrical Sources

..... # Elements

B 22 Extra Librany

i B Machines —

i # Measurements
e 2] Power Electronics 8:? Meutral {(input)
----- B Real-Time Windows Target
= Nl Real-Time Workshop ‘T\% Meutral [output)
----- B Report Generator )
Ready

e Bus Bar {thin horiz)

Ground {input)

it

Ground {output)

L connector

5.11-rasm. Connectors kutubxonasining oynasi

Neytral bloki tartib ragamiga ega bo‘lgan umumiy nuqgta hosil gilish uchun
ishlatiladi. Ushbu blokdan sxemaning turli joylaridagi ikki nugtani liniyani
chizmasdan bog‘lash uchun foydalanish mumkin. Agar Neutral blokining tartib
ragami 0 bo‘lsa u yer bilan bog‘lanish hosil giladi. Neutral blokidan foydalanishga

misol 5.12 - rasmda ko‘rsatilgan.
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- |_|‘,-
0 deg r1 200 Ohma
BOHz
& "0 ——
=L Iw r2 50 Chms
-120 deg
BOHz 1 N -
v r3 10 Obens
1 2068y
EDHz 2

5.12-rasm. Netral blokidan foydalanishga misol

Ground bloki yer bilan bog‘lanish hosil giladi. Kirish va chigishga ega bo‘lgan
ikki turdagi Ground bloklari mavjud (5.13 - rasm).

Fls Edt Yew Smolsbon Foret Took  (Heip
= - Q! b= [Homa LAY
— |
Bariad FLD Beangh l
Selinf LT Boargind
B AL Curest Bruree O | —
[\r L
‘Waldgd by stk mEnt Sriga
l 1
Fianchy L0Cr% ST

5.13-rasm. Ground blokidan foydalanishga misol
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Electrical Sources - elektr energiyasining manbalari kutubxonasi. Ushbu
kutubxonasida elektr energiyasining manbalari o‘zgarmas va o‘zgaruvchan tok
hamda kuchlanishning boshgarilmaydigan va boshgariladigan manbalari xamda

o‘zgaruvchan kuchlanishning uch fazali elementlari mavjud (5.14-rasm).

M Simulink Library Browser — >
File Edit Wiew Help
[0 &= = Find ||

AL Cumment Sowrce: |deal sinusoidal AC cument source. The positive cument direction is
indicated by the amow.

- Wk DSP Blockset ~ +

51 W8] Developer's Kit for TI DSP @ FEEErE FTrEe
G- W Dials & Gauges Blockset +

El Fixed-Point Blockset @ AC Voltage Source
El Fuzzy Logic Toolbox

. Nkl MPC Blocks J— T Controlled Curmrent Source

El Motorola DSP Blockset
El MNCD Blockset sign - Controlled Voltage Source
= Wgh| Meural Metwork Blockset
= ] System Blockset
= El ouwEr system Blacks = DC Woltage Source
ion 23] Connectors T

(.S} | octrical Sources

i 22 Elements
&l Extra Library
..... ] Machines
..... | Measurements
e ] Power Electronics
----- El Real-Time Windows Target
= W Real-Time Workshop
----- Bl Revport Generator
Ready

5.14-rasm. Elektr energiyasi manbalari Electrical Sources kutubxonasi

O<zgaruvchan kuchlanish manbasi AC Voltage Source bloki va uning sozlash
oynasi 5.15 - rasmda ko‘rsatilgan. Unda o‘zgaruvchan kuchlanishning amplitudasi,
boshlang‘ich fazasi va chastotasining qiymatlarini o‘rnatish mumekin.

Measurements maydoni manbaning chigish parametrlarini kuzatish va o‘Ichash

uchun Multimeter blokini bog‘lash imkoniyatini beradi.
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X Block Parameters: AC Veltage Scurce

B untitled * - O
File Edit View Simulation Format Tools Help
O = E&E L 1> T Norma
e
@ AC Voltage Source
Ready 100% odedd

AZ Voltage Source [mask) {Jink)

ldeal sinusoidal AC Voltage source.

Parameters
Peak amplitude (V):

Phaze (deq):

[
Frequency (Hz):

|60

Sample time:

[

Measuremeants |N0ne

o |

Cancel

Help ‘

5.15-rasm. AC Voltage Source bloki va uning sozlash oynasi

Elements - elektr elementlari kutubxonasi. Kutubxonada juda ko‘p passiv

elektr komponentlari mavjud: ketma-ket va parallel RLC zanjirlari, magnit

bog‘langan zanjirlar, transformatorlar, elektr uzatish liniyalari, kommutatsiya
moslamalari va boshgalar (5.16-rasm).

File

Ready

[ = & Ffina ||

TTTITTIT!

Mt Simulink Library Browser

Edit Wiew Help

D5SP Blockset
Developer's Kit for TI DSP
Crals & Gauges Blockset
Fixed-Point Blockset
Fuzzy Logic Toolbox
PP C Blocks

Motorola DSP Blockset
MNCD Blockset

Meural Metwork Blockset
Power System Blockset
-2 Connectors

- #2| Electrical Sources
- F2-| Extra Library

#2| MMachines

— | Measurerments

. 22| Power Electronics

----- B Real-Time Windows Target
=-- ¥ Real-Time Workshop

----- &l Report Generator

L

Breaker: Implements a circuit breaker with intemal resistance Ron {FRon, required by model
. cannot be set to zero).
First input {1} and output {2} are the two breaker terminals. 2nd input {c) is a Simulink logical
signal controlling the breaker. When Znd input becomes greater than zero the breaker
closes instantaneoushy. When 2nd input becomes zero, the breaker opens at the next

. .

Breaker

Linear Transformer
Mutual Inductance
Parallel RLC Branch

«E?S—l» Parallel RLC Load

= 1Pl Section Line

E /s

-, —M—1 |- Series RLC Branch

Distibuted Parameters Line

Saturable Transfomer

-

5.16-rasm. Passiv elementlar kutubxonasi Elements oynasi
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e ketma-ket va parallel R, L, S elementlar: ularning parametrlarini om, genri
va faradalarda (RLC Branch) yoki aktiv, induktiv va sig‘im quvvatlarda (RLC Load)
berish mumkin. Yuklamalarni bunday ko‘rinishda berish uch fazali elektr zanjirlarni
tadqiq qgilishda juda qulay bo‘lib hisoblanadi;

e chizigli transformator (Linear Transformer) va to‘yinishni hisobga olish
mumkin bo‘lgan magnit ozakli transformator (Saturable Transformer);

e o°zaro induktivlikka ega bo‘lgan (magnit bog‘langan) zanjirlar (Mutual
Inductance);

e kirish va chiqish signallari orasida talab gilingan nochizigli bog‘lanishni
shakllantirish imkoniyatini beruvchi nochizigli element (Surge Arrester);

e kalit (Breaker), uning ochiqg holatdagi parametrlari (garshiligi, induktivligi)
va kirish signali nolga teng bo‘lgandagi holati (ochig yoki yopiq) sozlash
maydonlarida beriladi;

e uch fazali uch chulg‘amli transformatorlar (Three-Phase Transformer, Two
Windings, Three Windings);

¢ bir va uch fazali liniyalarning parametrlarini amalga oshiruvchi bloklar (Pl

Section Line, Distributed Parameters Line).

Three-Phase Transformer (Three Windings) {(mask) Jink)

This block implements a threephase transformer by using three
single-phase transfomers. Set the winding connection to ™vn” when you
want to access the neutral point of the VWye for winding 1 and 3 onhby).

Parameters

Port Corfiguration
Mominal power and frequency [ PnvA) | fr{Hz) ]

[[250e6 . 60 ]

Winding 1 (ABC) connection: |Y -
Winding parameters [ V1 Ph-Phi{ms) . R1{pu) . L1i{pu)]
|[ 735=3 . 0.002 . 0.08]

Wiinding 2 (abc-Z) connection: |Y -~

Winding parameters [ V2 Ph-Phi(Vms) . R2{pu) . L3jpu)]
|[ 315=3, 0.002 , 0.08]

Winding 3 (@abc-3) connection: |Derta (D) -
Winding parameters [ V2 Ph-Ph{Vms} . R3pu) . L3pu)]
|[ 315=3, 0.002 , 0.08]

[ Saturable core
Magnetization resistance Rmipu):
|s00

Magnetization reactance Lmipu)
[s00

Measurements | Mone -

5.17-rasm. Uch fazali ikki chulg ‘amli transformatorning (Three-Phase

Transformer) parametrlarini sozlash oynasi
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Uch fazali ikki chulg‘amli transformatorning (Three-Phase Transformer)
parametrlarini sozlash oynasi 5.17- rasmda keltirilgan. Sozlash oynasida
transformatorning nominal quvvati va chastotasi (Nominal power and frequency),
birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlarning parametrlari (Winding parameters),
birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlarning ulanish sxemalari ( Winding 1 (ABC)
Connection, Winding 2 (abc) Connection) ko‘rsatiladi. Suturable Core bayroqchasi
transformatorning to‘yinishini hisobga olish imkonini beradi. Pastga ochiluvchi
(Measurements) menyusida transformatorning  Multimeteru bloki vositasida
o‘lchanishi ko‘zda tutilgan holat o‘zgaruvchilari ko‘rsatiladi.

Extra Library - qo‘shimcha elektr qurilmalari kutubxonasi. Bu erda juda ko‘p
sonli turli xil bloklar, xususan uch fazali modellar kutubxonasi, go‘shimcha oIchov
bloklari kutubxonasi, yarimo‘tkazgichli rektifikator va inverterni boshgarish
moslamalari kutubxonasi, turli xil filtrlar, generatorlar, taymerlar va boshqalar

mavjud (5.18- rasm).

B Simulink Library Browser — Y
File Edit WView Help

[ & 4a Find ||

Additional Machines: Select the settings for the subsystem block.

- N DSP Blockset -~
- | Developer's Kit for TI DSP
- W] Dials & Gauges Blockset
- W] Fixed-Point Blockset
- | Fuzzy Logic Toolbox
i Tl MPC Blocks
- | Motorola DSP Blockset
- @] MCD Blockset
§| Meural Metwork Blockset
El Power Systermn Blockset
i 2 Connectors
i #2 Electrical Sources
- 2 Elemets
- 2] Y
----- #| Machines
----- #| Measurerments
. #| Power Electronics
----- §| Real-Time Windows Target
- §| Real-Time Workshop
----- B Report Generator hd
Ready

Additional Machines

Control Blocks

Discrete Measurements

Discrete Control Blocks

Measurements

L L LL

Three-Phase Librany

5.18-rasm. Extra Library kutubxonasining oynasi
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Machines - elektr mashinalar kutubxonasi. Elektr mashinalari kutubxonasida
sinxron va asinxron mashinalarning turli xil modellari, doimiy tok mashinalari,
generatorlar uchun go‘zg'alish moslamalari (boshgaruv tizimiga ega gidravlik va
bug® turbinalari), shuningdek o‘lchovli o‘zgaruvchilarni (ogimlar, ogim
bog‘lanishlari, tezlik va h. k.) olish uchun mo‘ljallangan Machines Measurement
Demux maxsus bloki mavjud. Be kutubxona avtomat, apparatlar, stanoklar uchun

sxemalar tuzish imkonini beradi (5.19 - rasm).

| B Simulink Library Browser
File Edit View Help
1 = A Find ||
Asynchromous Machine pu Units: Implements a three-phase asynchronous machine

{wound rotor or squirrel cage) modelled in the dg rotor reference frame. Stator and rotor windings
are connected in wye to an intemal neutral point. Press help for inputs and outputs description.

8@ DSP Blockset ] - :@ Asynichronous Machine pu ~
B Developer's Kit for TI DSP e Units
=1 B Dials & Gauges Blockset E n )

i E : Asymich Machine 51
&1 W@ Fixed-Point Blockset ok Urg oS HACHInE
51 ¥ Fuzzy Logic Toolbox —==*

----- B MPC Blocks W DC Machine
51 ¥ Motorola DSP Blockset ' -

E MCD Blockset T Excitation System
- i Meural Metwork Blockset —
= E Power Systermn Blockset s HTG

----- #| Connectors e
""" g E:ectrlcal Sources E Machines Measurement
froee ements = Demun
B ¥ Extra Library -
& N Pemanert Maanet
i 2 m Synchronous Machine
oo Z2 Measurements =
i 22| Power Electronics "CE Simpli‘_fied S}mch_ronu:nus
----- E Real-Time Windows Target | e Machine pu Units
=1 B Real-Tirme Workshop *C}; Simplified Synchronous
----- B Reoort Generator he = =T Machine 51 Units e

Ready

5.19-rasm. Machines kutubxonasining oynasi

Measurements — o‘lchash moslamalari kutubxonasi. O‘lchov uskunalari
kutubxonasida ogim va kuchlanish giymatlarini o‘lchash uchun bloklar, uch fazali
tizimdagi ogim va kuchlanishni o‘lchash uchun blok, elektr zanjiri bo‘limi uchun

o‘lchagich va o‘lchov moslamalarini to‘g'ridan-to‘g‘ri ulamasdan bloklarning
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o‘zgaruvchilarini o‘lchashga imkon beradigan Multimetr bloki mavjud (5.20 -

rasm).

¥ Simulink Librarny Browser — s
File Edit View Help

1 = A find ||

Current Measurement - |deal cument measurement.

D5SP Blockset - -

% Develeper's Kit for TI DSP ERra s e
ﬂl Dials 8 Gauges Blockset p

El Fixed-Point Blockset " Zif) Impedance Measurement
(- W Fuzzy Logic Toolbox

""" & MPC Blocks Multimeter

ﬂl Motorola DSP Blockset

El NED Blockset Voltage Measurement
- W] Meural Metwork Blockset

|_—__|§| Power Systern Blockset

i 2| Connectors

----- J Electrical Sources

..... #+ Elermnents

y Extra Library

..... #-| Machines

- 2 (e

i #2] Power Electronics
----- E Real-Time Windows Target
- ¥l Real-Time Workshop
----- & Report Generator ~
Readw

5.20-rasm. Measurements kutubxonasining oynasi

Power electronics — elekton qurilmalar uchun sxema vyaratadi. Ushbu
kutubxonada yarimo‘tkazgichli qurilmalar (diod, tiristor, qulflanuvchi tiristor, IGBT
tranzistorlar) modellari, shuningdek bitta, ikki va uch fazali rektifikator yoki inverter
davrlarini simulyatsiya gilishga imkon beradigan universal ko‘prik mavjud. Bundan
tashqari, kutubxonada uch darajali ko‘prik modeli va ideal kalit modeli mavjud.
Shuningdek, kutubxona go‘shimcha elektr qurilmalar bo‘limi, ular orasida juda ko‘p
sonli turli xil bloklarlarni o‘z ichiga oladi. Uch fazali modellar kutubxonasi,
go‘shimcha o‘Ichov bloklari kutubxonasi, boshgarish moslamalari kutubxonasi va

boshga elementlarni xam mavjud (5.21-rasm).
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B Simulink Library Browser — =
File Edit View Help

T

[0 & A Find ||

Detailed Thyristor: Detailed model of Thyristor in parallel with a seres RC snubber circuit.
In on-state the Thyristor model has an intemal resistance {Ron) and inductance (Lon). For

most applications the intemal inductance should be set to zero. In off state the Detailed

Thyristor as an impedance.

Pact mmmiirzmar io schizwad wham Ta s lzrmar tham tha sirminilstine ctan siza
- Wgh| DSP Blockset -~ a K
. T Developer's Kit for TI DSP 3 T | Detailed Thyristor
.. gl Dials & Gauges Blockset P
- W] Fixed-Point Blockset = t-[i-"jm Diods
.. W] Fuzzy Logic Toolbox = .
...l MPC Blocks R | Go
.. Tigh| Motorola DSP Blockset kL ™
- Wl NCD Blockset T Ideal Switch
- Wgh| Meural Metwork Blockset 9
.. igh| Power Systern Blockset =
----- #-| Connectors g
----- ¥+ Electrical Sources a
‘23] Elements
g Extra Library
----- #+ Machines
‘2] Measurements
] [——
----- B Real-Time Windows Target
- | Real-Time Workshop
----- Bk Report Generator
Ready

ki

IGET

3 m 3

Mosfet

& || |

2 =2 ow

Thyristor

Universal Bridge

5.21-rasm. Power electronics kutubxonasining oynasi

Sim Powers System paketi quyidagilarni o‘z ichiga oladi:
e uch fazali elektr zanjirlarni tadqig gilishda bundan foydalanish juda qulay
bo‘lib hisoblanadi;
e kirish va chiqish signallari orasida talab qilingan nochizigli bog‘lanishni
shakllantirish elementlari mavjud,;
e kalit, uning ochiq holatdagi parametrlari (qgarshiligi, induktivligi) va kirish
signali nolga teng bo‘lgandagi holati (ochiq yoki yopiq) sozlash;
e bir va uch fazali liniyalarning parametrlarini amalga oshiruvchi bloklari
mavjud,
e uch fazali uch chulg‘amli transformatorlarni cxemalarini tuzish imkoniyatiga
ega.
Sim Power Systems paketi kutubxonasi juda keng gamrovli bo‘lib elektr

qurilmalarini simulyatsiya gilish uchun ko‘pgina bloklar to‘plamini oz ichiga oladi.
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Kutubxonada elektr elementlari, energiya manbalari, elektr dvigatellari,

transformatorlar, elektr uzatish liniyalari va boshgalar jihozlari xam mavjud.

Nazorat savollari

1. Simulink bibliotekasi nechta bo‘limldan tashkil topgan?

2. Simulink paketida model ganday yaratiladi?

3. Sim Powers System paketining asosiy vazifasi nimadan iborat?

4. Elektr energiyasi manbalari Electrical Sources bibliotekasi nimalardan
iborat?

5. Sim Powers System bibliotekasi modellarining kirish va chigishlarini

o‘zaro bog‘lovchi bloklar (Connector) xaqida tushuncha bering?
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6 BOB. ZAMONAVIY AVTOMATLASHTIRILGAN LOYIXALASH
TIZIMLARI VA ULARNI TEXNIK SOXALARDA QO‘LLANILISHI

Tayanch iboralar: Loyixalash, CAD System, CASE texnologiya, CALS
texnologiya, avtomatlashtirilgan tizimi, CAE, CAD, CAM, ob’yekt obrazi,
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari, o‘quv tizimostlari, kompyuter grafikasi,

modellashtirish, harakat traktoriyasi.

6.1. Modellashtirishning avtomatlashtirilgan tizimi va uning vazifalari

Texnik ob’yektlarni loyihalash - hali mavjud bo‘lmagan ob’yekt obrazini
yaratish, o‘zgartirish va taqdim etish jarayonidir. Ob’yekt yoki uni tashkil qilgan
gismlar obrazi inson hayolida ijodkorlik natijasida yaratilishi yoki kompyuter va
insonning o‘zaro aloqasi jarayonida ba’zi bir algoritmlarga mos ravishda amalga
oshirilishi mumkin. Nima bo‘lishdan gqat’iy nazar muhandislik loyihalash
jamoatning ba’zi bir texnik ob’yektlarga bo‘lgan extiyoji borligi tufayli boshlanadi.
Texnik ob’yektlar qurulish ob’yektlari, ishlab chigarish mahsulotlari yoki jatayonlar
bo‘lishi mumkin. Barcha loyihalash jarayonini yoki uning bir gismini yechish inson
va kompyuterning o°‘zaro alogasi orgali amalga oshiriladigan loyihalash
avtomatlashtirilgan deb ataladi. Avtomatlashtirilgan loyihalashni amalga
oshiradigan tizim avtomatlashtirilgan loyihalash tizimini tashkil giladi. (ingliz
tilidan olinganda CAD System - Computer Aided Design System).

Murakkab ob’yektlarni loyihalash bir qator nazariya va yondashuvlarda
ifodalangan g‘oya va prinsiplarni go‘llashga asoslangandir. Murakkab tizimlarni
loyihalshning turli usullarini o‘zida qamragan g‘oyalardan tashkil topgan tizimli
yondashuv har tomonlama umumiy yondashuv hisoblanadi. Tizimli yondashuvning
asosiy umumiy prinsipi murakkab tizimlarni ularning o‘zaro alogasini hisobga

olgan holda gabul gilishdan iborat. Tizimli yondashuv tizim tuzilishini yaratish,
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alogalarni turlarga bo‘lish, atributlarni aniqlash, tashqi muhit ta’sirini tahlil qilish

kabi jarayonlarni gamrab olgan.

6.2. Avtomatlashtirilgan loyixalash tizimlarining strukturasi va turlari

Loyihalash bosgichlari - vaqgt o‘tishi bilan rivojlanib boradigan jarayon kabi
loyihalashning katta bo‘lagidir. Umumiy holda bosgichlar ilmiy - tadgiqgot ishlari,
loyiha eskizi yoki tajriba - konstruktorli ishlari, texnik, ishchi loyiha, tajriba
namunalarini sinab ko‘rish kabi bosqgichlarga bo‘linadi. Ilmiy - tadgiqot ishlari
bosqichi ayrim holda loyiha oldi tadgiqoti yoki texnik takliflar bosgichi deb ham
ataladi. Bir bosgichdan ikkinchisiga o‘tish jarayonida loyihani ishlab chigishdagi
aniglik va puxtalik darajalari o‘sib boradi, va ishchi loyiha tajriba namunalarini
tayyorlash uchun yetarli darajaga keltiriladi.

Loyiha turlari:

e avtomatlashtirilmagan - loyihalash jarayoni (kompyuterni ishlatmagan
xolda);

e avtomatlashtirilgan loyiha - loyihalarning hamma echimlari va ularning
bajarilish gismi inson va kompyuter harakatida bajariladi;

« avtomatik loyiha - loiha inson gatnashuvisiz kompyuterdagi dasturlarga
asoslangan holda amalga oshiriladi;

Har ganday murakkab tizim kabi ALT (avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari)
ham tizimostidan tashkil topadi. Loyihalash va xizmat ko‘rsatish tizimosti mavjud.
Loyihalash tizimostlari bevosita loyihalash proseduralarini bajaradi. Loyihalash
tizimostiga misol qilib mexanik ob’yektlarni geometrik uch o‘chovli
modellashtirish, konstruktorlik hujjatlarini tayyorlash, sxemotexnik tahlil gilish
tizim ostilari Kiradi.

Xizmat ko‘rsatuvchi tizimostilar loyihalanayotgan tizim ostini ishlashini
tashkillashtiradi, ularning birlashmasi ko‘pincha ALTning tizim muhiti (yoki gobiq)
deb ataladi. Xizmat ko‘rsatuvchi tizimostlari bo‘lib loyiha kattaliklarini boshgarish
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(PDM - Product Data Management), loyihalash jarayonini bosqarish (DesPM -
Design Process Management), kompyuter bilan mutaxassis o‘rtasida aloga
o‘rnatadigan foydalanuvchi interfeysi, ALTning dasturiy ta’minotini ishlab
chiquvchi - CASE (Computer Aided Software Engineering) ALTda go‘llaniladigan

foydalanuvchi texnologiyasini o‘rganuvchi o‘quv tizimostlari xizmat giladi.

operatsion tizimlar va tarmoq dasturlari

SAPR tizimi muhiti

e e N
foydalanuvchining RDM CASE Loythalashn
interfeysi boshqarish

6.1-rasm. ALT tizim ostilari

Avtomatlashtirilgan loyihalash CAD (computer-aided design ) tizimi:

e |loyihalarni tuzatish, o‘zgartirish, tahlil qgilish va optimizasiyasini
yengillashtirish uchun kompyuter tizimlaridan foydalanish texnologiyasi;

e kompyuter Grafikasi bilan ishlaydigan dastur, shuningdek, muhandislik
hisob-kitobida; qo‘llaniladigan tizim;

e chizma chizish va geometrik modellashtirish tizimi;
Avtomatlashtirilgan ishlab chigarish CAM (computer-aided manufacturing) tizimi:

e kompyuter ishlab chiqgarish resurslari bilan to‘g'ridan-to‘g'ri yoki o‘zaro
bog‘liglik orgali ishlab chigarishni rejalashtirish, boshgarish va boshgarish uchun

kompyuter tizimlaridan foydalanishni o‘z ichiga olgan texnologiya;

102



e stanoklar chun uskunalar va ishlov beriladigan gismlarni tanlash va o‘rnatish
orgali moslashuvchan maydonlarda ishlashga godir avtomatlashtirilgan robotlarni
dasturlash.

Avtomatlashtirilgan dizayn CAE (computer-aided engineering) tizimi:

e mexanizmalarda harakat traktoriyalarini va ularning tezliklarini aniglay
oladigan kinematik hisoblar uchun dasturlar;

e kompleks komponentlarda yuklamalarni va o‘zgartirishni aniglash uchun
Dinamik tahlil dasturlari;

e mantiqiy va sinxronizatsiya tekshiruvi va tahlil dasturlari.

Quyida ilovalari bo‘yicha ko‘proq ishonchli va keng go‘llaniluvchi ALT
guruhlari keltirilgan:

1) mashinasozlik sohasida qo‘llaniladigan ALT. Uni ko‘pincha ALT
mashinasozlik bo‘yicha yoki MCAD (Mechanical CAD) tizimi deb ataladi;

2) radioelektronika uchun ALT. Uning nomlari — ECAD (Electronic CAD)
yoki EDA (Electronic Design Automation) tizimlar;

3) arxitektura va qurulish sohalaridagi ALT.

Belgilangan magsad bo‘yicha loyihalashni turli jihatlarini ta’minlovchi ALT
yoki ALT tizimostlari ajratiladi. Shunday gilib MCAD tarkibida CAE/CAD/CAM
tizimlar paydo bo‘ladi:

e funksional loyihalovchi ALT, boshgacha aytganda ALT-F yoki CAE
(Computer Aided Engineering) tizimlari,

e umumiy mashinasozlikning konstruktorlik SAR — ALT-K, u ko‘pincha
CAD-tizim deb ataladi;

e umumiy mashinasozlikning texnologik ALT — boshqgacha qilib aytganda
ishlab chigarishni texnologik tayyorlashni avtomatlashtirilgan tizimlari yoki CAM
(Computer Aided Manufacturing) tizimlari.

Qo‘llanilish ko‘lami bo‘yicha ALTning alohida dasturiy-uslubiy komplekslari
mavjud. Masalan, so‘nggi elementlar usuli bilan mos ravishda mexanik

buyumlarning chidamlilik tahlili kompleksi yoki elektron sxemalar tahlili
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kompleksi, dasturiy (software) va texnik (hardware) ta’minotning noyob arxitektura
tizimlari kompleksi.

Loyihalash bosqgichlari quyidagi ketma-ketlikdan iborat:

Loyihalashdan oldin izlanish

G

Texnik spetsifikatsiyalarni

ishlab chigish

<

Texnik taklifni ishlab chigish

-

Loyihalash dizayni

<

Muhandislik dizayni

-

Natija

G

Ishchi loyiha

<

Baza tizimosti xarakteri bo‘yicha ALTning quyidagi ko‘rinishlari mavjud:
1) mashina grafikasi va geometrik modellashtirish tizmosti bazasidagi ALT.
Bu ALT konstruktorlash loyihalashning asosiy protsedurasi hisoblangan ilovalarga
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yo‘naltirilgandir. Konstruktorlash jarayoni bu fazoviy forma va ob’tektlarni o‘zaro
joylanishini aniglashdir. Shuning uchun bu guruhga mashinasozlik sohasidagi
ALTning ko‘pgina grafik yadrolari kiradi;

2) MMBT bazasidagi ALT. Ular giyin bo‘lmagan matamatik hisoblashlar
orgali ko‘p miqdordagi kattaliklarni gayta ishlovchi ilovalarga mo‘ljallangan.
Bunday ALT iqtisodiy-texnik ilovalarda ko‘proq uchraydi. Masalan, biznes —
rejalarni loyihalashda. Umuman bular mustaqil ishlatiluvchi dasturi-uslibiy
komplekslardir. Bularga masalan, ishlab chigarish jarayonini imitasion
modellashtirish, oxirgi elementlar usuli bilan chidamlilikni  hisoblash,
avtomatlashtirilgan bosggaruv tizimini sintez va analiz gilish komplekslari kiradi.
Ko‘pincha bunday ALT CAE tizimiga kiradi. Unga VHDL bazasida yaratilgan
mantiqiy loyihalash dasturlari, MathCAD matematik paketi misol bo‘ladi;

3) kompleks (integrallashgan) ALT-avvalgi turdagi tizimostilarni
birlashmasidan  tashki  topgan. Kompleks ALTga mashibasozlikdagi
CAE/CAD/CAM-tizimlari yoki ALT BIS kiradi. ALT BIS MBBT va prinsipial,
mantigiy va funksional sxemalar, kristallar topologiyasi, mahsulotni yarogliligini
tekshirish testlari komponentalarini loyihalash tizimostlaridan tashkil topgan.
Bunday murakkab tisimlarni boshgarish uchun ixtisoslashtirilgan tizimli mubhitlar
ishlatiladi.

6.3. CAE/CAD/CAM-tizimlarning vazifalari, xarakteristikasi

Mashinasozlikda CAD-tizim vazufasi ikki o‘lchamli (2D) va uch o‘lchamli
(3D) loyihalashdan iborat. 2D loyihalashga chizmachilik, konstruktorlik hujjatlarini
rasmiylashtirish, 3D loyihalashga uch o‘lchamli modellarni olish, metrik
hisoblashlar, real vizuallashtirish, 2D va 3D modellarini o‘zaro o‘zgartirish
funksiyalari kiradi.

CAD - tizimlari “engil” va “ogir” tizimlarga bo‘linadi. Engil tizimlar 2D

grafikaga yo‘naltirilgan bo‘lib, arzon va hisoblash resurslariga nisbatan talab
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kamrog. Og‘ir tizimlar 3D geometrik modellashtirishga yo‘naltirilgan bo‘lib,
yniversal, gimmat hisoblanadi. Ularda chizma hujjatlarni rasmiylashtirish uch
o‘lchamli geometrik modellarni gayta ishlash orgali amalga oshiriladi.

CAM - tizimning asosiy vazifasi texnologik jarayonlarni ishlab chiqish, sonli
boshgaruv dasturli texnologik qurilmalar uchun boshgaruvchi dasturlar sintezi,
gayta ishlash jarayonlarini modellashtirish, shu bilan birga asbobni nisbiy harakat
trayektoriyasi qurish, ishlov berish jarayonini tayyorlash, ishlov vaqti normalarini
hisoblashdan iborat

CAE - tizim vazifalari turli-tumandir. Sababi ular tahlil proseduralarini
loyihalsh, modellashtirish, loyiha garorlarini optimallashtirish bilan bog‘ligdir.
Mashinasozlik CAE tizimi tarkibiga quyidagi proseduralar uchun tuzilgan dasturlar
Kiradi:

« chidamlilik tahlili kabi fizik kattalik maydonlarini modellashtirish;

» makro darajada o‘tish jarayonlari va holatini hisoblash;

commaviy xizmat ko‘rsatish modellari asosida murakkab ishlab chigarish
tizimlarini imitasion modellashtirish.

ALTni aniq takliflarga bo‘lgan ehtiyojini qulay moslashtirish, uni rivojlantirish
uchun ALT tarkibida moslashtirish asboblari vositasi bo‘lish magsadga muvofiqgdir.
Bu vositalar kengaytirish tillarini go‘shgan holda u yoki bu CASE-texnologiyalarida
tagdim etilgan. Ayrim ALTlarda original asboblar muhiti ishlatiladi.

6.4. CALS-texnologiyalari tushunchasi

CALS - texnologiya - bu sanoat ishlab chigarishini kompleks
kompyuterlashtirishdir. Uning magsadi sanoat mahsulotini uning faoliyat davri
barcha bosgichlarida o°‘ziga xos Xxususiyatlarini  standartlashtirish  va
unifikasiyalshdir. Asosiy o‘ziga xos xususiyatlar loyiha, texnologik, ishlab
chiqgarish, marketing, ekspluatasiya hujjatlarida taqdim etilgan. CALS-tizimlarda

kompyuter muhitida ma’lumotlarni saqlash, qayta ishlash va uzatish ko‘zda tutilgan.
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Avtomatlashtirishning mos tizimlari avtomatlashtirilgan mantiqiy tizimlar yoki
CALS(Computer Aided Logistic Systems) deb nomlangan. Sababi mantigiy
deganda odatda zahiralarni boshqarish va ta’minlashga qaratilgan masalalar
tushuniladi, CALS vazifalari esa kengroq bo‘lib, sanoat mahsulotlari faoliyat
davrining barcha bosqichlari bilan bog‘ligdir. Bularni e’tiborga olgan holda CALS
ni quyidagicha shifrdan chigarish mumkin CALS - Computer Acquisition and
LifeCycle Support.

CALSni go‘llash loyihalash ishi ko‘lamini gisqartirish imkonini beradi. Sababi
oldindan loyihalangan jixozlar gismlari, mashinalar va tizimlar tarkibining tavsiflari
CALS texnologiyasi foydalanuvchilariga Kkirish mumkin bo‘lgan tarmoq
serverlarining ma’lumotlar bazalarida saqlanadi. Turli tizim va sohalardagi
mahsulotlarning yaroqgliligi va integrasiyasi yechimi, ekspluatasiya sharoitlarini
o‘zgarishiga moslashuvi, loyihalash tashkilotlarini ixtisoslashtirish va boshga shu
kabi muammolar ancha yengillashadi. Murakkab texnik mahsulotlarning bozordagi
yutug‘ini CALS texnolosiyasiz tasavvur gilib bo‘Imaydi.

Sanoatda loyihalsh ~ va  boshgarish  uchun ochig tagsimlangan
avtomatlashtirilgan tizimni qurish zamonaviy CALS - texnologiyasining asosini
tashkil giladi. Ularni qurishdagi asosiy muammo global mashtabga ega bo‘lgan
umumiy tizimda joy va vaqtdan qat’iy nazar kattaliklar interpretasiyasini va ularni
bir hilda tavsiflashni ta’minlashdir. Loyiha, texnologik va ekspluatasion hujjatlar
tuzilmasi hamda uni tasvirlash tillari standartlashgan bo‘lishi kerak. U holda turli
CAE/CAD/CAM tizimlarni ishlatadigan, vaqt va fazoda bo‘lingan turli
kollektivlarning umumiy loyihasi ustida olib borilayotgan ishning muvoffagiyatli
bo‘lishi mugarrardir. Bitta konstruktorlik hujjati turli loyuhalarda ko‘p marotaba
ishlatilishi mumkin. Texnologik hujjat esa turli ishlab chigarish talablariga
moslashgan. Bu esa loyihalash va ishlab chigarish umumiy davrini gisqgartirish va

arzonlashtirishga olib keladi. Bundan tashqari tizim ekspluatasiyasi soddalashadi.
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Nazorat savollari

1. Loyihalashni avtomatlashtirilgan tizimi nima?

2. Loyihalashning ganday bosqgichlarini bilasiz?

3. ALT turlari va modellari?

4. llmiy ishlarni avtomatlashtirishning gandau vositalarini bilasiz?

5. CALS texnologiyasi gandag texnologiya?
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7 BOB. GRAFIK MODELLASHTIRISH. LOYIXALASH
JARAYONIDA AMALLIY DASTURLARNI GRAFIK
IMKONIYATLARIDAN FOYDALANISH

Tayanch iboralar: CAE, model oynasi, compas, qgarshilik, spesifikatsiya,
compas electric, montaj vazifalari, avtomatika, komplekslashtirillgan, dastur
interfeysi, xossalar paneli, Menejer, Spring, CAM, CAD, loyixani modellashtirish,

texnik xujjatlar.

7.1. Compas-3D amaliy dasturida grafik modellashtirish

Compas - 3D - bu to‘g'ridan-to“g'ri modellashtirishning yuqori funktsionalligi
va foydalanish qulayligining muvaffagiyatli kombinatsiyasi tufayli minglab
korxonalar uchun standartga aylangan 3D dizayn tizimi xisoblanadi.

Compas - 3D (kompleksnaya avtomatizirovannaya sistema) tizimi « ASKON»
kompaniyasi maxsuloti bo‘lib, xozirda 400 dan ortiq ta’lim muassalari va 300 ga
yaqgin tashkilotlarda ishlatiladi. Compas - 3D - bu 3D dizayndagi universal tizim
bolib, u mahsulotlarni modellashtirish uchun 3D formatida g‘oyani ishlab
chigishdan tortib, hujjatlarning to‘liq to‘plamini tayyorlashga qadar turli xil
vositalarni oz ichiga oladi. Unda mahsulot, bino, tuzilish modelini yaratish va shu
bilan birga gabul gilingan standartlarga mos keladigan gismlarning batafsil
chizmalarini, texnik hujjatlarni olish mumkin.

Compas - 3D ning asosiy tarkibiy gismlari 3D - dizayn tizimi, Compass--
Graphic avtomatlashtirilgan 2D - dizayn tizimidan iborat. Compas - 3D tizimi
kelajakdagi mahsulotning to‘lagonli elektron uch o‘lchovli modelini yaratishga va
quyidagi natijalarga erishishga imkon beradi:

» fazoviy loyihalashni amalga oshirish;

» dizaynning dastlabki bosqichlarida asosiy xatolarni qilmaslik;
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» mavjud bo‘lmagan mahsulotni tasavvur gilish va uning to‘plamini tekshirish;

» kerakli hisob-kitoblarni va dizaynlarni optimallashtirishni amalga oshirish;

* loyihani iloji boricha tezroq modellashtirish va o‘zgartirish;

* CAM-tizimlar bilan birgalikda “Compas-3D” dan foydalangan holda
mahsulotni ishlab chigarishga tayyorlash vaqtini gisqartirish;

» mahsulot hujjatlarini tezda tayyorlash;

* 3D modelini ishlatgan xolda marketing materiallarini tayyorlash. Compas-3D
quyidagilarni oz ichiga oladi:

« jamoaviy ishlash vositalari;

* 3D qattiq, sirt va to‘g'ridan-to‘g'ri modellashtirish uchun zamonaviy vositalar;

« versiyalar va konfiguratsiyalar bilan ishlash vositalari, shu jumladan oynali,
gismlar va yig‘ish gismlari;

« o‘n minglab ehtiyot gismlar va standart mahsulotlarni o‘z ichiga olgan
loyihalarda ishlash vositalari;

« varaq materialidan qismlarni modellashtirish uchun vositalar, tekis chizmani
avtomatik chizish;

* quyma qoliplarini qurishni osonlashtiradigan maxsus xususiyatlar: quyma
giyaliklar, ajratish chiziglari, gism shaklidagi bo‘shliglar;

« standart elementlarning maxsus kutubxonalarini yaratish vositalari;

» muvofiq ravishda loyihalash va texnologik hujjatlarni yaratish imkoniyati.

GOST, ISO, DIN yoki korporativ standartlar bilan: chizmalar, oddiy va guruh
texnik xususiyatlari, hisobotlar, diagrammalar, jadvallar, matnli hujjatlar;

« uch o‘lchovli modellarda o‘lchamlar va belgilashlarni o‘rnatish qobiliyati;

« turli xil CAD / CAM / CAE tizimlariga ma‘lumotlarni uzatish uchun vositalar.

Dastur turli formatdagi fayllarni import-eksport gilishni qo‘llab-quvvatlaydi.

Bu tizimning tarkibiy gismlari quyida keltirilgan
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Compas -Grafik Compas - 3D Compas -Menedjer
Konstruktorlik Fazoviy modellar Loyixa xujjatlarining
xujjatlarni yaratish yaratish ma’luvot bazasi
Compas-ChPU Compas c-Shaft,
Stanoklarga dasturlar Spring...
tuzish va boshgarish COMPAS 3D Mexanik elementlarni
yasash va loyihalash

Compas-biblioteka C M
Compas —Avtoproekt Mashinasozlik , ?srzﬁa\i;—hinf:ter
Texnologik arxitektura, instrumental mu>g(itini
jarayonlarni tuzish va avtomatika va boshga aratish
boshgarish tarmoglardagi y

standart sxemalar

7.1-rasm. Compass-3D dasturining tasniflanishi

Compas - 3D tizimi tizimi boshga avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlardan
0°zining parametrik xolda loyixalashi va modellarni Solid yadrosida bajarishi tufayli
keng go‘llanilmogda. Solid yadrosida bajarilgan  modellar  xozirgi
mashinasozlikning yuqori ALT xisoblangan Pro/INGINEER, CATIA, Unigraphics,
SolidWorks tizimlari bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri alogani ta’minlaydi. Bu ALTlarning
xozirda bir-biri bilan o‘zaro CAD/CAE/CAM/PDM (CAD-kompyuter yordamida
konstrukstiyalash, CAE-kompyuter yordamida injenerlik taxlililarni bajarish, CAM-
texnologik jarayonlarni kompyuterda bajarish, PDM- loyixa ma’lumotlarini
boshqgarish tizimi) tizimidagi integrastiyasi, modulligi e’tiborga loyiqdir. Bu esa
ularning ta’sir doirasini kengaytirish, ALT bozorida yuqori o‘rinni egallashi
imkonini beradi. Shu bilan birgalikda ularning ta’lim muassasalari bilan aloqasi
kelajakdagi rivojini belgilaydi. Chunki ta’lim tizimida xozirgi yuqori ALT -
Pro/INGINEER, CATIA, Unigraphics, SolidWorks tizimlarni o‘quvchilarni
o‘rgatish va ishlash muammodir. Bunga sabab, bu tizimlarning katta mablag* talab
qgilishi (fagat server-klient tizimda ishlashi), bizdagi standartlarga mos emasligi va

asosiysi bizdagi tashkilotlardan bu mutaxassisliklarga talab yo*qgligidir.
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7.2. Compas-3D dasturining interfeysi

Compass-3D dasturini yuklash uchun gyidagi ketma ketlik bajariladi:
Pusk — COMPAS 3D V16

yoki ishchi stolda joylashgan dastur yorlig‘i orgali.

Dastur yuklangandan keyin , uning interfeysi (foydalanuvchi bilan mulogot

oynasi) paydo bo‘ladi asosiy elementlari quyidagilardan iborat:

Hoebli gokyneHT

HoBklE AOKYMEHTBI | LlaBinoHel

DparMeHT
TeKcToBbIR AOKYMEHT

) Crewdikawma

CEDpKa
l>@T&xHrc:J'|vc:r|a1~-uan:|-:a;| chopra
Hetans

Cnpaeka

7.2-rasm. Oynaning dastlabki ke ‘rinishi

Ro‘yxatdan kerakli ishchi oyna tanlab olingandan so‘ng Iladaonsr bo‘limi

orgali chizmaga format tanlab olinadi.
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7.3-rasm. Format tanlash oynasi

Fomat tanlab olingandan so‘ng ekranda quyidagi interfys paydo bo‘ladi.
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7.4-rasm. Compas-3D dasturining interfeysi

COMPAS dasturining bosh oynasi quyidagi elementlardan tashkil topgan:
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Bosh menyu - asosiy oynaning eng yugorisida joylashgan bo‘lib, faol
hujjatning turli buyruglariga imkon yaratadi. Menyuda COMPAS -3D hujjatlarining
barcha turi uchun umumiy bo‘lgan punktlar hamda joriy hujjat tipiga bog‘lig maxsus
buyruglardan iborat.

Ixcham uskunalar paneli - interfeysning eng muhim va ko‘p foydalaniladigan
elementi. Bu vertikal panel bo‘lib, u odatda dastur oynasining chap tomonida
joylashgan. U modellar, chizmalar yoki spetsifikatsiya elementlarini yaratish va
tahrirlash uchun mo‘ljallangan uskunalar panellarini o‘zida mujassamlashtirgan.
Uskunalar panellarining biridan ikkinchisiga o‘tish uchun maxsus tugmalardan (ular
ixcham panelning yuqori gismida joylashgan) foydalaniladi. Ixcham panel tarkibi
foydalanuvchi ishlayotgan hujjat tipiga bog‘lig.

Uskunalar paneli (ITanens nactpymentoB) — paydo bo‘luvchi ro‘yxat, Kiritish
maydoni, magsadi va go‘llanishiga ko‘ra guruhlangan tugmalarda tashkil 84 topgan
boshgaruv elementlari. Ushbu panellarni bosh oynaning istalgan tomoniga biriktirib
go‘yish mumkin.

Qurish tartibi ([IepeBo nmoctpoenus) — model (detal, yig‘ma) yoki chizmani
qurish ketma-ketligini daraxtsimon tasvirlash oynasi. Bu boshgaruv elementi
foydalanuvchi tomonidan ushbu hujjatni shakllantirish tartibi hamda chizma
elementlari yoki uch o‘lchamli modellarni hosil gilish jarayonlari orasidagi ierarxik
alogani ko‘rsatadi va tahrirlashni ancha yengillashtiradi.

Hujjatni tasvirlash oynasi (Oxno npeacraBnenus qokymenTa) — ushbu sohada
hujjat hagida ma’lumotlar ko‘rsatiladi. Bu bosh oynaning bir qismi bo‘lib,
foydalanuvchi harakati natijasi ifodalanadi: model, chizma yoki spetsifikatsiya
gatorlari tasvirlanadi.

Xossalar paneli (ITanens cBoiicts) — ushbu panelda buyrugni bajarish vaqgtida
tahrirlash uchun ochiq bo‘lgan sozlash va xossalar ilovalari ko‘rsatiladi. Masalan,
grafik hujjatda (chizmada) kesma chizilayotganida xossalar panelida kesmaning
boshlang‘ich va oxirgi nugtalari koordinatalari, uning uzunligi, og‘ish burchagi va

ochiluvchi ro‘yxatda chiziq tiplarini tanlash uchun maydonchalar paydo bo‘ladi.
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Xossalar panelida aks etadigan xossalar to‘plami har gaysi buyrug uchun alohida
bo‘ladi.

« Q' L 29,7140 | 179005 1 le@ 89,714 [ 179,015 | [ D 550 Yrgn 0.0 |Cruge v

@ &)

7.5-rasm. Xossalar panelida kesma buyrug‘i parametrlarini kiritish

Xossalar panelini bosh oynaning istalgan chetiga biriktirish mumkin. Panelning
holatini 0°‘zgartirish uchun, ya’ni uni biriktirish yoki suzuvchi holatga keltirish
uchun kontekst menyudan foydalanish kerak. Agar xossalar paneli gorizontal
joylashgan bo‘lsa, u holda kontekst menyuni panel chap gismidagi vertikal marker
nugtasiga sichgonchani bosish orgali chagirish mumkin.

Xabar satri (Ctpoka coobmienuii) - bosh oynaning eng quyi gismida
joylashgan bo‘lib, joriy jarayon uchun yo‘llanma va eslatma giymatlarini ko‘rish
uchun mo‘ljallangan. Ayrim holatlarda xabar satrida bu jarayonini bajarilish
indikatori (katta yig‘uv chizmasini ochish, faylni rastrli formatda saglash va b.)
ko‘rsatkichi paydo bo‘ladi. Xabar gatorini ko‘rsatish yoki ko‘rinmas gilish uchun

bosh menyudan Bux — Ctpoxka buyrug‘ini tanlash kerak.

7.3. Compas Electric tizimi

Compas Electric tizimi ikkita asosiy moduldan tashkil topgan: ma’lumotlar
bazasi va sema va xisobotlar redaktori. Tizimning ma’lumotlar bazasi
mahsulotlar komplektidan tashkil topgan, loyihalarda go‘llaniluvchi, hamda mahsus
grafik belgilar, elektrik ko rinishdagi sxemalarda go‘llaniladi.

Ma’lumotlar bazasi boshlang‘ich asosiy tarkibga ega- 6000 atrofida mahsulot
va 600 atrofida grafik belgilar. Istalgan vaqgtda unga yangi to‘plam maxsulotlarini
go‘shish mumkin. Jumladan Baza SUBD Microsoft SQL Server, Microsoft Access,

115



Borland InterBase, Oracle. U 1800 dan ziyod to‘plam maxsulotlari va uning
tavsifidan tashkil topgan.

Sxema va xisobotlar redaktorida hujjat loyihalari yaratiladi, hujjatlashtiriladi
va printerdan chiqariladi. Ular orasida- asosiy elektrik sxema, bog‘lashlar cxemasi,
joylashish sxemasi, elementlar ro‘yhati, spesifikasiyasi, bo‘glanishlar jadvali va
ulanishlar va boshgalar mavjud. Loyihalarni  va hujjatlarni boshqgarish uchun
redaktorda Menejer loyihasi tagdim etilgan. Sxema va xisobotlar redaktori
COMPAS - Grafik muhitida ishlatiladi.

Compas Electric Loyhalarni avtomatlashtirish va hujjatlar to‘plamini ( ular
uchun shema va xisobotlar) ishlab chiquvchi tizimi xisoblanadi. Elektr
uskunalarini,  elektr bog‘lashlarni amalga oshirish uchun simli montajga
moljallangan (past voltli to‘plam qurilmalari), releyli himoya va avtomatika
tizimlarini (texnologik jaryonlarini) avomatik loyixasini tuzish imkoniga ega.
Compas Electricning asosiy funksiyalari quyidagilardan iborat:

e to‘plam hujjatlarini elektr uskunalarda loyixalarni avtomatlashtirish
ob’ektlarni dasturiy mantiqiy kontrollerni qo‘llab ishlab chigarish;

e tizimni universitetlarda, konstruktorlik byuro va bo‘limlarda elektr
uskunalarni loyihalashda, nostandart qurilmalarda, sanoat va fuqarolik
qurilishlarida elektr ta’minot loyixalarini ishlab chigarishda  qo‘llashga
mo‘ljallangan.

Compas Electricni go‘llanilganda quyidagi ijobiy natijalarga erishiladi:

e loyixadagi hujjatlarni yaratish va bezatish ishlari tezligi oshadi: tizim
hujjatlarning katta gismini avtomatik yaratilish funksiyalariga ega;

e hujjatlarni bezatish sifati oshadi: hamma elektr apparatning grafik belgilari
loyixaning hamma hujjatlarida bitta ko‘rinishga keltirilgan, chizmaning bezatish
elementlari davlat standartlari talablariga to‘lig javob beradi.

Tizim ikkita asosiy moduldan tashkil topgan: ma’lumotlar bazasi va shema

va xisobotlar redaktori. Tizimning ma’lumotlar bazasi mahsulotlar komplektidan
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tashkil topgan, loyihalarda go‘llaniluvchi, hamda mahsus grafik belgilar, elektrik

ko‘rinishdagi sxemalarda qo‘llaniladi.

7.4. Compas Electricda sxemalar yaratish

Compass Electric dasturida to‘g‘ri ishlash uchun avvalo uning tuzilishi bilan
tanishib chigish kerak.

Komponentalar
ma’lumotlar
bazasi menejeri

Sxema va
xisobotlar
redaktori

. — Ma’lumotlar | |
Ramziy < > bazasi < > Compas
kutubxona D " ; fpk
menejeri ' ' gal ......
Amaliy
kutubxonalar
Na’muna
shakli . Shartli grafik
kutub>§on_a N belgilarni
menejeri saglash

masterlari

7.6-rasm. Compass Electricning tuzilishi

Dasturning asosini dastur ishlatadigan barcha ma‘lumotlarni saglaydigan
ma'lumotlar bazasi tashkil etadi. Ma’lumotlar bazasiga uchta menejer
birlashtirilgan:

e komponentlar ma'lumotlar bazasi menejeri - dasturda ishlatiladigan elektr
komponentlari to‘g'risidagi yozuvlarni yaratish va tahrirlash uchun vositalar

to‘plamini, nomini, sonini, boshgarishlarni va parametrlarni oz ichiga oladi;
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e ramziy kutubxona menejeri - foydalanuvchi tomonidan yaratilgan belgilarni
sozlash, o‘chirib tashlash va tuzish uchun vositalar to‘plamini o‘z ichiga oladi.

Na’muna shakli kutubxona menejeri - kutubxonaga yangi xisobot shakllarini
yaratish va sozlash imkonini beradigan vositalar to‘plamini o‘z ichiga oladi. Unga 3
ta master ulangan:

a) shartli grafik belgilarni saglash masteri - foydalanuvchi tomonidan
Compass Graphda vyaratiladigan elementlarning ramziy grafik belgilarini
ma'lumotlar bazasiga saglash uchun mo‘ljallangan;

b) montaj — kommunikatsion masteri — ma’lumotlar bazasiga ulanish sxemalari
uchun mo‘ljallangan elementlarning ramziy grafik belgilarini saglashga
mo‘ljallangan;

v) qurilmalarning rasmlarini saglash masteri - chizmalarda go‘llaniladigan
elektr qurilmalarning umumiy Kko‘rinishini saglash uchun mo‘ljallangan, bu
ko‘rinishlar maketlarda va chizmalarda qo‘llaniladi.

Yugorida tavsiflangan elementlarni o‘z ichiga olgan ma‘lumotlar bazasi
sxematik va na’muna mubharriri ishida qo‘llaniladi. Ushbu muharrir mo‘ljallangan
mahsulotning elektr jihozlari loyihasi uchun hujjatlarni yaratish va chop etish uchun
xizmat giladi.

Barcha asosiy ishlar loyiha menejerida amalga oshiriladi. Ushbu menejer
yordamida siz loyihalar, varaglar va hujjatlarni ochishingiz, yaratishingiz va
tahrirlashingiz, shuningdek dastlabki ma'lumotlarni kiritishingiz mumkin. Loyihaga
kiritilgan hujjatlarni to‘ldirish sxema va hisobot muharriri yordamida amalga
oshiriladi.
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7.7-rasm. Compass Electricning loyihasi menejeri

Menejer bir vaqtning o°zida bir nechta loyihalarni ochishi va ularni ustida
ishlashi mumkin, u loyihalar orasidagi sxemalarni nusxalashni, boshga yerga

o‘tkazishni imkonini beradi. Bunda fagat bitta loyiha varag‘i faol bo‘lishi mumkin.

Menejer ob’ektlariga quyidagilar kiradi:
* loyiha;
* hujjat;
* hujjatlar varaqasi,

» komponentlar.
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7.8-rasm. Compass Electricning uskunalar paneli

Sxemani loyihasini vyaratishdan oldin ramziy belgilardan foydalanish
kutubxonasi menejeri bilan tanishib chigish kerak. U quyidagi ketma ketlikda

amalga oshiriladi.

Iyck — ACKOH — Meneoosicep ouba1uomeKu ycio6Huvix cpaguieckux

0003HaueHuu
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7.9-rasm. Ramziy belgilar kutubxonasining menejeri

Ushbu menejerning interfeys elementlariga gisgacha tavsifi beramiz.

e asosiy menyu (1-rasm) - kontekst menyusi sahifalarining nomlarini o‘z ichiga
oladi (Kutubxona, Tahrirlash, Ko‘rish, Yordam). Kerakli menyu sahifasini
kengaytirish uchun sichgoncha bilan nomiga bosish kifoya;

e uskunalar paneli (2-rasm) - menejer buyruglarini chagirish tugmalaridan
iborat;

e ramziy belgilar katalogi (3-rasm) - dastur bazasida mavjud bo‘lgan ramziy
belgilar kutubxonasi kataloglarini namoyish gilish uchun mo‘ljallangan;

ramziy belgilar displey maydoni (4-rasm) - kataloglarda mavjud bo‘lgan
ramziy belgilar guruhlarini matnlar bilan piktogramma ko‘rinishida namoyish gilish
uchun kerak;

e ramziy belgilar slaydi (5-rasm) - belgilangan katalogdan tanlangan ramziy
belgilar piktogramini namoyish gilish uchun xizmat giladi;
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e ramziy belgilar tavsifi (6-rasm) — belgilangan katalogda ta’kidlangan ramziy
belgining matn tavsifini ko‘rsatish va Kiritish uchun xizmat gilinadi;

eholatlar paneli (7-rasm) - menejerdan kursorning holatiga garab o‘zgarib
turadigan xabarlarni aks ettiradi.

Menejer dastur kutubxonasida mavjud bo‘lgan ramziy belgilarni tahrirlash
uchun mo‘ljallangan. Ushbu menejer buning uchun bir gator vositalarni o‘z ichiga

oladi. Eng kerakliklariga tavsif beramiz.

7.5. Compas elektricda kataloglar bilan ishlash

Katalog yaratish = - by yangi kataloglar yoki ostki kataloglarni yaratishga
imkon beruvchi vosita. Ushbu buyrugni amalga oshirish uchun 7.10 - rasmdagi
kerakli maydonda sichgonchani tugmasini bosishingiz kerak. Yaratilgan katalog
“Yangi katalog” deb nomlanadi, uni tahrirlash mumkin. Ushbu katalog ilgari
sichgoncha bilan tanlangan katalogga nisbatan iyerarxiyaning keyingi darajasida
joylashgan bo‘ladi.

“Tahrirlash” & - ramziy belgilarni tahrirlash vositasi allagachon yaratilgan
bo‘ladi. Tahrirlash Compass Graphda amalga oshiriladi. Tahrirlashdan so‘ng ramziy

belglar tegishli master yordamida kutubxonaga saglanishi kerak.
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7.10-rasm. Yaratilgan katalog

Chizilishi kerak bo‘lgan barcha ramziy belgilar komponentlari ushbu katalogga
saglanadi.

Qarshilikka misol yordamida ramziy belgilar yaratish jarayonini ko‘rib
chigamiz. Ramziy belgilar komponentasini yaratishni boshlash uchun "Sxema va
hisobot mubarriri" ni ochish kerak, Mensto yorligidan ®ajian — Co3xath —
Hoswie nokymenTnl tanlanadi. Har bir komponenta uchun o‘zini fragmenti kerak

bo‘ladi.
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7.11-rasm. Ramziy belgilar yaratish uchun ish maydoni

123



Ramziy belgini birinchi elementini chizishdan oldin, tarmoq sozlamalarini

bajarish va ma'lum qoidalarga rioya qgilish kerak. Tarmoqni sozlash uchun Cepsuc

— IlapameTpsl — Tekymee okHo — Cetka tanlandi, gadami X va Y bo‘ylab 1

mm ga teng bo‘lishi lozim. Nuqtalar orasidagi piksellar soni 2 ga teng bo‘ladi.

10 dan 4 mm gacha bo‘lgan garshilik uchun to‘g‘ri chizilgan belgi 7.12 - rasmda

keltirilgan.
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7.12-rasm. Ramziy belgi garshiligining chizmasi

Ramziy belgili ragamli mikrosxemalarini yaratishda ularning vertikal
yo‘nalishiga rioya gilish shart emas. Mikrosxemaning to‘g'ri joylashishiga misol
7.13- rasmda keltirilgan.
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7.13-rasm. Ramziy belgili mikrosxemasning to g ‘ri joylashishi

Avval vyaratilgan ramziy belgilarning grafik gismida ma’lum matn
maydonlarini qo‘llash kerak. Har bir ramziy belgi uchun, ba'zilari kamdan-kam
ishlatilsa ham, to‘lig 36 ta matn maydonini gqo‘llash magsadga muvofigdir. Har
ganday matn maydonining ko‘rinishi yoki ko‘rinmasligi foydalanuvchi tomonidan
o‘rnatilishi mumkin.

Matn maydonlarini go‘llashda quyidagi shrift sozlamalariga rioya gilish kerak:

o mpudt — GOST Type A;

e cy:kenme — 1.00 mm;

® HaYepTaHHue — KYPCUB;

® BbICOTA — 2.5 MM.

Har ganday ramziy belgi o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo‘lgan noyob gisim

bo‘lishi mumkin, masalan: belgi ragami, mos yozuvlar belgisi va x.k.
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7.14-rasm. Ramziy belgi garshiligi

Compas Electric - bu loyihalash hujjatlarini yaratish jarayonini sezilarli
darajada avtomatlashtirish, tezlashtirish va soddalashtirishga imkon beradigan juda
universal tizim xisoblanadi.

Albatta, dastur ma’lumotlar bazasi bo‘sh bo‘lganda va ramziy belgilar
komponentlarini yaratib, uni to‘ldirish kerak bo‘ladi. Elektron uchun birinchi
hujjatlarni yaratish jarayoni uzoq davom etadi. Biroq, ma’lumotlar bazasini
to‘Ildirish bilan ikkinchi va keyingi sxemalar uchun hujjatlarni yaratish jarayoni
ancha qisgaroq bo‘ladi.

Nazorat savollari

1. COMPAS tizimning tarkibiy gismlari nimalardan iborat?

2. COMPAS dasturida fayl ganday kengaytma ko‘rinishida saglanadi?
3. COMPAS-electric sistemasining nechta turi mavjud?

4. COMPAS-electric dasturida katalog ganday yaratiladi?

5. Matn maydoni ganday talab bo‘yicha tanlanadi?
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8 BOB. TEXNIK TIZIMLARDA TARMOQ XAVFSIZLIGI

Tayanch iboralar: Taxdid qgilish, dinamika, maxalliy va xorijiy Ximoya,
axbobot xavfsizligi, axborot ximoyasi, viruslar, axbobot tizimi, texnonlogik jarayon,
ma’lumot bazasi, buzg‘unchi harakati, xavfsizlik tizimlarini yaratish, troyan,

protseduralar, axborotni muhofazsi.

8.1. Texnik va texnologik jarayonlarida axborot
xavfsizligini ta’minlash

Axborot tizimining xavfsizligi deganda tizimning normal ishlash jarayonida
tasodifiy yoki gasddan o‘chrishga, ma’lumotni o‘g‘irlashga (ruxsatsiz olishga)
urinishlardan, uning tarkibiy gqismlarini o‘zgartirish yoki jismoniy yo‘q qilish
xavfsizligi tushuniladi.

Axborot xavfsizligi tahdidi deganda boshgariladigan tizimning, shuningdek
dasturiy ta’minotning axborot resurslarini buzish, ruxsatsiz foydalanish yoki hatto
yo‘q gilishga olib kelishi mumkin bo‘lgan vogealar yoki harakatlar tushuniladi.

Axborotning himoyasi deb boshgarish va ishlab chigarish faoliyatining axborot
xavfsizligini ta’minlovchi va tashkilot axborot zaxiralarining yaxlitliligi,
ishonchliligi, foydalanish osonligi va maxfiyligini ta’minlovchi qat’iy
reglamentlangan dinamik texnologik jarayonga aytiladi.

Bugungi kunda yangi zamonaviy texnologiya - kompyuter axborot tizimlarida
va ma’lumotlarni uzatish tarmoglarida axborotni himoya qilish texnologiyasi
tug‘ilayotgani hagida bahslashish mumkin.

Ushbu texnologiyani amalga oshirish xarajatlar va kuchlarni oshirishni talab
giladi. Birog, bularning barchasi axborot tizimi va axborot texnologiyalariga
tahdidlarni real amalga oshirishda yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan sezilarli darajada

yugori yo‘qotishlar va zararlarning oldini olishga imkon beradi.

127



Faol tahdidlar, uning tarkibiy qismlariga magsadli ravishda ta’sir o‘tkazish
orgali axborot tizimining normal ishlashini buzishga garatilgan. Faol tahdidlarga
quyidagilar kiradi, masalan:

e kompyuter yoki uning operatsion tizimining ishdan chigishi;

e ma'lumotlar bazalaridagi ma’lumotlarning buzilishi;

e dasturiy ta’minot kompyuterlarini yo‘q qilish;

e aloga liniyalarining uzilishi va boshqgalar.

Faol tahdidlar manbai - buzg‘unchining harakatlari, zararli dastur va hakazolar
bo‘lishi mumkin.

Ruxsatsiz Kkirish - bu himoyalangan ma’lumotlarga kirish huqugiga ega
bo‘lmagan shaxs tomonidan maxfiy ma'lumotlarni nogonuniy ravishda, gasddan
egallab olish.

Axborot tahdidlarining xilma-xilligi:

Mantiqiy ma’lumotlar, nomidan ko‘rinib turibdiki, ma’lumotni buzish yoki
yo‘q qilish uchun ishlatiladi, kamrog hollarda ular o‘g‘irlash yoki aldash uchun
ishlatiladi.

Mantiqiy ma’lumotlarni manipulyatsiya qilish, odatda, tashkilotdan ketmoqchi
bo‘lgan norozi xodimlar tomonidan amalga oshiriladi, ammo ular maslahatchilar,

muayyan siyosiy e’tigodga ega bo‘lgan xodimlar va boshgalar bo*lishi mumkin.

8.2. Kompyuter viruslari va ularning turlari

Kompyuter virusining ko‘p ta’riflari mavjud. Birinchi ta’rifni 1984 yili Fred
Koen bergan: Kompyuter virusi - boshga dasturlarni, ularga o‘zini yoki
o‘zgartirilgan nusxasini kiritish orqgali, ularni modifikatsiyalash bilan zaharlovchi
dastur. Bunda kiritilgan dastur keyingi ko‘payish gobiliyatini saglaydi.

Hozirgi kunda kompyuter viruslari g‘arazli magsadlarda ishlatiluvchi turli xil

dasturlarni olib kelib tatbiq etishda eng samarali vositalardan biri hisoblanadi.
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Kompyuter viruslarini dasturli viruslar deb atash to‘g‘riroq bo‘ladi. Viruslar
bilan zararlangan dasturlar virus tashuvchi yoki zararlangan dasturlar deyiladi

Zararlangan disk - bu ishga tushirish sektorida virus dastur joylashib olgan
diskdir.

Hozirgi paytda kompyuterlar uchun ko‘pgina noqulayliklar tug‘dirayotgan
har xil turlardagi komp’yuter viruslari keng tarqalgan. Shuning uchun ham ulardan
saglanish usullarini ishlab chigish muxim masalalardan biri hisoblanadi.
Viruslarning katta guruhini kompyuterning ish bajarish tartibini buzmaydigan, ya’ni
«ta’sirchan bo‘lmagany viruslar guruhi tashkil etadi.

Troyan oti - bu asosiy harakatlarga qo‘shimcha ravishda amalga oshiriladigan
dastur, ya'ni hujjatlarda tasvirlanmagan harakatlarni ishlab chigadi va
hujjatlashtiradi.

Virus - bu boshga dasturlarga zarar etkazishi mumkin bo‘lgan dastur bo‘lib,
ularga keyinchalik takrorlash imkoniyatiga ega bo‘lgan o‘zgartirilgan nusxasini

go‘shadi. Virusmimg turlari 8.1 - rasmda ko‘rsatilgan.

Virus
Havfsiz Havfli Juda xavfli
operator
fayllar fayllar _ _ p’l' (
tarkibini tarkibini qurilmalarni s?g igiga
i a’sir
buzmaydigan buzmaydigan buzurvehi

ko‘rsatuvchi

8.1-rasm. Virslarning turlari
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Qurt - bu tarmog orgali targaladigan va o‘z nusxasini magnit muhitda
goldirmaydigan dastur. Virus yugtirishi mumkin bo‘lgan tizimni aniglash uchun qurt
tarmoqgni qo‘llab-quvvatlash mexanizmlaridan foydalanadi. Keyin, xuddi shu
mexanizmlardan foydalangan holda, u tanasini yoki uning bir gismini ushbu tugunga
o‘tkazadi yoki faollashadi yoki buning uchun mos sharoitlarni kutadi.

Viruslarning boshga guruhiga kompyuterning ish tartibini buzuvchi viruslar
kiradi. Bu viruslarni quyidagi turlarga bo‘lish mumkin: xavfsiz viruslar (fayllar
tarkibini buzmaydigan), xavfli viruslar (fayllar tarkibini buzuvchi) hamda juda
xavfli viruslar (kompyuter qurilmalarini buzuvchi va operator sogligiga ta’sir
etuvchi). Bu kabi viruslar odatda professional dasturchilar tomonidan tuziladi.

Kompyuter virusi - bu maxsus yozilgan dastur bo‘lib, boshga dasturlar
tarkibiga yoziladi, ya’ni zararlaydi va kompyuterlarda o‘zining g‘arazli magsadlarini
amalga oshiradi. Kompyuter virusi orgali zararlanish ogibatida kompyuterlarda
quyidagi o‘zgarishlar paydo bo‘ladi:

e ayrim dasturlar ishlamaydi yoki xato ishlay boshlaydi;

e bajariluvchi faylning hajmi va uning yaratilgan vaqti o‘zgaradi;

e ekranda anglab bo‘lmaydigan belgilar, turli xil tasvir va tovushlar paydo
bo‘ladi;

e kompyuterning ishlashi sekinlashadi va tezkor xotiradagi bo‘sh joy hajmi
kamayadi;

e disk yoki diskdagi bir necha fayllar zararlanadi (ba’zi hollarda disk va
fayllarni tiklab bo‘lmaydi);

e vinchester orgali kompyuterning ishga tushishi yo‘qoladi.

Viruslar asosan disklarning yuklanuvchi sektorlarini va exe, som, sys va bat
kengaytmali fayllarni zararlaydi. Hozirgi kunda bular gatoriga ofis dasturlarini
o‘rnatuvchi fayllarni ham kiritish mumkin. Oddiy matnli fayllarni zararlaydigan
viruslar kamdan-kam uchraydi.

Kompyuterning viruslar bilan zararlanish yo‘llari quyidagilardir:

e USB flesh orqali;
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e kompyuter tarmogqlari orqgali.

Shuni aytib o‘tish lozimki, hozirgi paytda har-xil turdagi axborot va dasturlarni
o‘g‘irlab olish niyatida kompyuter viruslaridan foydalanish eng samarali usullardan
biri hisoblanadi.

Dasturli viruslar kompyuter tizimlarining xavfsizligiga tahdid solishning eng
samarali vositalaridan biridir. Shuning uchun ham dasturli viruslarning
imkoniyatlarini tahlil gilish masalasi hamda bu viruslarga garshi kurashish hozirgi
paytning dolzarb masalalaridan biri bo‘lib goldi.

Viruslardan tashqari fayllar tarkibini buzuvchi «troyan» dasturlari mavjud.
Virus ko‘pincha kompyuterga sezdirmasdan kiradi. Foydachanuvchining o‘zi
«troyan» dasturini foydali dastur sifatida diskka yozadi.Ma’lum bir vaqt o‘tgandan
keyin dastur o°z ta’sirini ko‘rsata boshlaydi.

O°z - o‘zidan paydo bo‘ladigan viruslar mavjud emas. Virus dasturlari inson
tomonidan kompyuterning dasturiy ta’minotini, uning qurilmalarini zararlash va
boshga magsadlar uchun yoziladi. Viruslarning hajmi bir necha baytdan to o‘nlab
kilobaytgacha bo‘lishi mumkin.

Troyan dasturlari foydalanuvchiga zarar keltiruvchi bo‘lib, ular buyruglar
(modullar) ketma-ketligidan tashkil topgan, omma orasida juda keng
targalgandasturlar (tahrirlovchilar, o‘yinlar, translyatorlar) ichiga o‘rnatilgan bo‘lib,
bir gancha amallar bajarilishi bilan ishga tushadigan «mantiqiy bomba» deb
ataladigan dasturdir. O‘z navbatida, «mantiqiy bombay» ning turli ko‘rinishlaridan
biri «soat mexanizmli bombay hisoblanadi.

Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, «troyan» dasturlari o‘z-o‘zidan ko‘paymasdan,
kompyuter tizimi bo‘yicha dasturlovchilar tomonidan targatiladi.Troyan
dasturlardan viruslarning farqi shundaki, viruslar kompyuter tizimlari bo‘ylab
targatilganda, ular mustaqil ravishda hosil bo‘lib, o‘z ish faoliyatida dasturlarga o‘z
matnlarini yozgan holda ularga zarar ko‘rsatadi.

Zararlangan dasturda dastur bajarilmasdan oldin virus o‘zining buyruglari

bajarilishiga imkoniyat yaratib beradi. Shuning uchun ham virus dasturning bosh
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gismida joylashadi yoki dasturning birinchi buyrug‘i unga yozilgan virus
dasturigashartsiz o‘tish bo‘lib xizmat giladi. Ishga tushgan virus boshqa dasturlarni
zararlaydi va shundan so‘ng virus tashuvchi dasturga ishni topshiradi.

Virus hayoti odatda quyidagi davrlarni o‘z ichiga oladi: qo‘llanilish,
inkubatsiya, replikatsiya (o‘z-o‘zidan ko‘payish) va hosil bo‘lish. Inkubatsiya
davrida virus passiv bo‘lib, uni izlab topish va yuqotish giyin. Hosil bo‘lish davrida
u o°z funktsiyasini bajaradi va qo‘yilgan magsadiga erishadi.

Tarkibi jihatidan virus juda oddiy bo‘lib, bosh gism va ba’zi hollarda dumdan
iborat. Virusning bosh gismi deb boshqgarilishni birinchi bo‘lib ta’minlovchi
imkoniyatga ega bo‘lgan dasturga aytiladi. Virusning dum qismi zararlangan
dasturda bo‘lib, u bosh gismidan alohida joyda joylashadi.

Kompyuter viruslari xarakterlariga nisbatan norezident, rezident, butli,
gibridliva paketli viruslarga ajratiladi.

Faylli norezident viruslar to‘ligligicha bajarilayotgan faylda joylashadi,
shuninguchun ham u fagat virus tashuvchi dastur faollashgandan so‘ng ishga tushadi
vabajarilgandan so‘ng tezkor xotirada saglanmaydi.

Rezident virus norezident virusdan fargliroq tezkor xotirada saglanadi.

Rezident viruslarning yana bir ko‘rinishi but viruslar bo‘lib, bu virusning
vazifasi vinchester va egiluvchan magnitli disklarning yuklovchi sektorini ishdan
chigarishdan iborat. But viruslarning boshi diskning yuklovchi but sektorida va dumi
disklarning ixtiyoriy boshga sektorlarida joylashgan bo‘ladi.

Paketli virusning bosh gismi paketli faylda joylashgan bo‘lib, u operatsion
tizim topshiriglaridan iborat.

Gibridli viruslarning boshi paketli faylda joylashadi. Bu virus ham faylli, ham
sektorli  bo‘ladi. Tarmoqg viruslar kompyuter tarmoglarida targalishga
moslashtirilgan, ya’ni tarmoqgli viruslar deb axborot almashishda targaladigan
viruslarga aytiladi.

Viruslarning turlari:

1) fayl viruslari;
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2) yuklovchi viruslar;

3) drayverlarni zararlovchi viruslar;

4) DIR viruslari. Amaliyot tizimini tarkibini zararlaydi;

5) Sstels-viruslari. Bu viruslar o°zining tarkibini o‘zgartirib, tasodifiy kod
o‘zgarishi bo‘yicha targaladi. Uni aniglash juda giyin, chunki fayllarnning o‘zlari
o‘zgarmaydi.

6) Windows viruslari. Windows operatsion tizimi fayllarini zararlaydi.

Asoslangan algoritmlar bo‘yicha dasturli viruslarni quyidagicha tasniflash
mumkin:

e parazitli virus — fayllarning tarkibini va diskning sektorini o‘zgartiruvchi
virus. Bu virus oddiy viruslar turkumidan bo‘dib osonlik bilan anigdanadi va
o‘chiribtashlanadi;

e replikatorli virus — «chuvalchang» deb nomlanadi, (kompyuter tarmoqlari
bo‘yicha tarqalib, komp’yuterlarning tarmoqdagi manzilini aniglaydi va u erda
o°zining nusxasini goldiradi;

e ko‘rinmas virus — stels-virus deb nom olib, zararlangan fayllarga va
sektorlarga operatsion tizim tomonidan murojaat qilinsa, avtomatik ravishda
zararlangan gismlar o‘rniga diskning toza gismini takdim etadi. Natijada ushbu
viruslarni aniglash va tozalash juda katta giyinchiliklarga olib keladi;

e mutant virus — shifrlash va deshifrlash algoritmlaridan iborat bo‘lib, natijada
virus nusxalari umuman bir-biriga o‘xshamaydi.

Ushbu viruslarni aniglash juda giyin muammo. Shu bois ham ular o‘zlarida
mukammallashtirilgan algoritmlarni to‘sigsiz bajarib, go‘yilgan magsaddariga

erishishlari mumkin.
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Parolni o‘g‘irlaydiganlar parollarni o‘g‘irlash uchun maxsus ishlab chigilgan
dasturlardir. Foydalanuvchi tizim terminaliga kirishga harakat gilganda, ekranda
vaqgtni tugatish uchun zarur bo‘lgan ma‘lumotlar paydo bo‘ladi.

Axborot resurslaridan ruxsatsiz foydalanish, uning tarqgalishi ogibati va
murosaga kelish vositasidir. U boshgariladigan tizimga yoki uning abonentlariga
katta zarar etkazishi mumkin.

Axborot xizmatining buzilishi - bu axborot texnalogiyasining o°zi tomonidan
tahdidi tushuniladi.

Axborotga bo’ladigan tahdidlar

Ruxsat Konfedensialli-

Butunligiga etilganligiga giga Ishonchliligiga
a) xato qilish a) gabul gilishni a) targab ketishi a) galbakilash-
b) buzilish tagiglash b) oshkor etish tirish
v) yo‘qolish b) aloga buzilishi V) nogonuniy b) tovlamachilik
ruxsat V) bekor gilish

8.2-rasm. Axborotga be ‘ladigan taxdidlar

8.3. Axborot xavfsizligi tizimlarini yaratish usullari va vositalari

Axborot xavfsizligi tizimlarini axborot tizimi va axborot texnologiyaisda

yaratish quyidagi printsiplarga asoslanadi:
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1) mahalliy va xorijiy himoya tizimlarini yaratish amaliyoti bilan tasdiglangan
va axborotni gayta ishlashning texnologik tizimining barcha bosgichlarida
go‘llaniladigan o‘zaro bog‘liq bo‘lgan tashkiliy, dasturiy ta’minot, fizikaviy va
boshga xususiyatlarning magbul kombinatsiyasini anglatadigan himoya tizimini
yaratishga tizimli yondashuv;

2) tizimning uzluksiz rivojlanish printsipi. Kompyuter axborot tizimlari uchun
asoslardan biri bo‘lgan ushbu printsip axborot tizimining xavfsizligiga yanada
dolzarbdir;

3) gayta ishlangan ma’lumotlarga kirish uchun vakolatlarni ajratish va
minimallashtirish va ishlov berish protseduralari, ya'ni foydalanuvchilarga ham,
axborot tizimlari xodimlariga ham o‘zlarining rasmiy vazifalarini bajarishlari uchun
etarli bo‘lgan gat’iy belgilangan vakolatlar bilan ta'minlash;

4) ruxsatsiz kirish urinishlarini nazorat gilish va ro‘yxatdan o‘tkazishning
toligligi, ya’ni har bir foydalanuvchining shaxsini anig aniglash va mumkin bo‘lgan
tekshiruv uchun uning harakatlarini gayd etish zaruriyati va axborot
texnologiyalarida har ganday ma’lumotni gayta ishlash operatsiyasini oldindan
ro‘yxatdan o‘tkazmasdan amalga oshirish mumkin emasligi;

5) himoya tizimining ishonchliligini ta’minlash, ya’ni buzilishlar, nosozliklar,
o‘g'rining gasddan gilingan harakatlari yoki tizimdagi foydalanuvchilar va xizmat
ko‘rsatuvchi xodimlarning bexato xatolari paytida ishonchlilik darajasini
pasaytirishning iloji yo*qligi;

6) himoya tizimining ishlashi ustidan nazoratni ta’minlash, ya’ni himoya
mexanizmlarining ishlashini nazorat gilish vositalari va usullarini yaratish;

7) zararli dasturlarga garshi vositalarning barcha turlarini tagdim etish.
Axborotni himoyalashning quyidagi usullari mavjud:

e axborotni muhofaza qilishning huqugiy ta'minoti - axborot xavfsizligi
tizimidagi o°z faoliyati doirasida talablari majburiy bo‘lgan qonunchilik hujjatlari,

normativ hujjatlar, ko‘rsatmalar, ko‘rsatmalar, yig“indisi;
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e axborotni muhofaza qilishni tashkiliy jihatdan ta’minlash - bu shuni
anglatadiki, axborot xavfsizligini amalga oshirish muayyan tarkibiy bo‘linmalar
tomonidan amalga oshiriladi, masalan, kompaniyaning xavfsizlik xizmati va uning
tarkibiy tuzilmalari: rejim, xavfsizlik va boshgalar;

e axborotni axborot xavfsizligi bilan ta’minlash - u axborot tizimi bazasi
faoliyatini ta’minlaydigan muammolarni hal gilish asosida yotadigan ma’lumotlar,
ma’lumotlar, ko‘rsatkichlar, parametrlarni oz ichiga oladi;

o texnik (apparat) axborot xavfsizligi - axborotni himoya qilish uchun ham,
axborot tizimi bazasi faoliyatini ta'minlash uchun ham texnik vositalardan keng
foydalaniladi;

e axborot xavfsizligini ta'minlash dasturi - bu turli xil kanallarning mavjudligi
va xavfliligini baholaydigan turli xil axborot, buxgalteriya hisobi, statistik va
hisoblash dasturlariga va ma'lumotlarga ruxsatsiz kirish usullariga taalluglidir;

e axborot xavfsizligini matematik go‘llab quwvvatlash - bu tajovuzkorlar
ixtiyorida bo‘lgan texnik vositalar, zarur himoya zonalari va standartlari xavfini
baholash bilan bog‘lig turli xil hisob-kitoblar uchun ishlatiladigan matematik

usullar.

Avtomatlashtirilgan axborot tizimlariga tasodifiy
ta’sir ko’rsatish sabablari

Ishlab chigaruvchining

Apparaturadagi to°xtab sxemalik, texnik va tizimli

qgolishliklar

Tashqi muhit ta’sirida aloqa
kanallaridagi to‘sqinliklar

Tizimning bir gismi sanaluvchi
insonning xatosi

xatolari

Tarkibiy, algoritmik va
dasturiy xatoliklar

Halokatli holatlar va
boshga ta’sirlar

8.3-rasm. Avtomatlashtirilgan axborot tizimlariga tasodifiy ta’sir ko ‘rsatish

sabablari



8.4. Axborot xavfsizligi tizimlarini yaratish bosqichlari

Axborot xavfsizligi tizimlarini yaratishning 7 ta bosgichlari quyidagi jadvalda

keltirilgan:
8.1-jadval
No Bosqichlari Funktsiyasi
1 | Himoya ob’ektini tahlil qilish. ehimoyaga muhtoj bo‘lgan
Nimani himoya gilish kerakligini | ma’lumotlar aniglanadi;
aniglashdan iborat: e himoyalangan  ma'lumotlarning

eng muhim elementlari (muhim) ajratib
ko‘rsatiladi;

e ma'lumotlarning ishlash muddati
belgilanadi (ragib uchun chigarilgan
ma'lumotlarni sotish uchun zarur bo‘lgan
vaqt);

e Ximoya gilinadigan
ma’lumotlarning  Xxususiyatini  aks
ettiruvchi  ma’lumotlarning  asosiy
ko‘rsatkichlari aniglanadi;

e ko‘rsatkichlar korxonaning
funktsional yo‘nalishlari (ishlab
chiqarish va texnologik jarayonlar, ishlab
chigarishni  moddiy-texnik ta’minlash
tizimi, boshgaruv bo‘linmalari) bo‘yicha

tasniflanadi.
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Tahdidlarni aniglashni o‘z ichiga

oladi:

ehimoyalangan ma’lumotga Kkim
gizigishi mumkinligi aniglanadi;

e ushbu ma'lumotlarni olish uchun
ragobatchilar tomonidan qo‘llaniladigan
usullar baholanadi;

e axborotlar targalishining
ehtimoliy kanallari taxmin gilinadi;

e raqgib yoki har ganday xakerning
harakatlarini  bostirish uchun chora-

tadbirlar tizimi ishlab chiqgiladi.

Qabul
ishlaydigan

gilingan va doimiy
xavfsizlik
tizimlarining samaradorligi tahlil

gilinadi (hujjatlarning jismoniy

xavfsizligi, xodimlarning
ishonchliligi, maxfiy
ma’lumotlarni  uzatish  uchun

ishlatiladigan aloga liniyalarining

xavfsizligi va boshqgalar).

zarur himoya choralarini
Dastlabki

bosgichda olib borilgan tahliliy

belgilaydi. uch

tadgiqotlar  asosida  korxona

xavfsizligini ta’minlash uchun
zarur go‘shimcha chora-tadbirlar

va vositalar ishlab chigiladi.
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5 |Firma  (tashkilot)  rahbarlari
barcha zarur xavfsizlik choralari
bo‘yicha  takliflarni ko‘rib
chigadilar va ularning narxi va

samaradorli hisoblanadi.

6 | Belgilangan ustuvor
yo‘nalishlarni  hisobga olgan
holda gabul gilingan qo‘shimcha
xavfsizlik choralarini amalga

oshirishdan iborat boladi.

7 | Monitoring va amalga oshirilgan
xavfsizlik choralarini kompaniya

xodimlariga etkazishni 0°z ichiga

oladi.

8.5. Ochiq va shaxsiy kalitlarni shifrlash

Fayl parolini himoya qilish ko‘plab dasturlar tomonidan ta'minlanadi.
Windows tarmoq fayllaridagi shaxsiy fayllarni birgalikda ishlatmaslik uchun ularni
parol bilan himoya qgilishga imkon beradi. llovalar kataloglari va fayl nomlarida
bo‘lgani kabi, siz nomlarini o‘zgartirishingiz yoki ko‘rinmas muhim fayllarni
yaratishimiz mumkin.

Kompyuter ma'lumotlarini shifrlashda eng yangi yondashuv - bu ochiq va
yopiq kalitlarni shifrlash usuli bo‘lib, unda xabarni parolini hal gilish uchun kalit
xabarning o‘zida joylashgan. Shifrlash bilan bog'lig asosiy muammo har doim
kalitni shifrlangan xabarlarni gabul giluvchiga uzatishda bo‘ladi. Kompyuterning
ochiq Kkalitini shifrlash tizimida gabul qgiluvchining ochig kaliti yordamida
ma'lumotlarni shifrlaydigan dasturiy ta'minot ishlatiladi.
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Ochiq kalit - bu gabul giluvchiga tagdim etadigan va xabarni shifrlash uchun
ko‘rsatma (go‘llanma) bo‘lib xizmat giladigan shifr. Ochiq Kalitli shifrlash dastur
tomonidan yaratilgan bo‘lib, u har bir foydalanuvchi uchun har xil bo‘ladi.

Xabar shifrlangandan so‘ng, fagat gabul giluvchi uni shaxsiy kalit yordamida
parolini ochishi mumkin. Shaxsiy kalit dasturni o‘rnatishda foydalanuvchi o‘zi
tomonidan yaratiladi va unga dastlabki ma'lumot sifatida uzatiladi. Bir vaqtning
o‘zida ochiq kalit yaratiladi.

Ikkala korrespondent ham shifrlash / parol hal gilish dasturini talab giladi. Agar
A shaxs shifrlangan xabarni 5-shaxsga yuborishni istasa, u avval B shaxsning ochiq
kalitini olishi kerak. Ochiqg kalit ochiq kalit serveri orgali tagdim etiladi. B Kishi
ushbu serverga ochiq kalitlarni (yoki bitta kalitni) joylashtiradi - kerak bo‘lganda.
A kishi ushbu kalitni oladi va keyin uni xabarlarni shifrlash dasturiga "gqo‘shadi" va
keyin B shaxsga yuboriladigan xabarni tayyorlaydi. B odam o°z shaxsiy kalitidan
foydalanib xabarlarni parolini ochaadi giladi. Shifrlash dasturi ochiq kalitni o‘qiydi,
bu holda bu xabarni ganday qilib shifrlashni shaxsiy kalit bilan ochish uchun
ko‘rsatma bo‘ladi.

Bunday holda, endi bunday xabarni parolini ochish uchun ochiq kalitdan
foydalanish mumkin bo‘Imaydi. Bu shuni anglatadiki, xabarni gqabul giluvchi fagat
A shaxs tomonidan yuborilgan xabarni o‘qiy oladi.

Shunday qilib, shaxsiy kalit shifrlash dasturi bilan birgalikda
foydalanuvchining ochiq kaliti va bir xil shifrlash dasturi bilan shifrlangan xabarni
parolini ochish uchun ishlatiladi.

Yashirin kalitni bilmasdan shifrlangan faylni parolini ochish mumkin emas.
Ushbu usul ko‘plab muxbirlardan elektron pochta orqgali shifrlangan xabarlarni
gabul gilishlari kerak bo‘lganlar uchun qulaydir. Xabarlarni shifrlash uchun ularning
barchasi shifrlash dasturi va ochiq kalitdan foydalanishi mumkin, ammo fagat gabul
giluvchi uni shaxsiy kalit yordamida parolini ochish mumkin. Xabarlarni
shifrlashdan tashqari, ochiq kalit tizimlar gabul giluvchilardan keladigan xabarlarni

yoki boshga ma'lumotlarni tasdiglash vositasi sifatida ham foydalanishlari mumkin.
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Ta’kidlanganidek, ochiqg kalit internetdagi istalgan kerakli serverlarda
joylashtirilishi mumkin. Ushbu saytlar ochiq Kkalitlarni bepul saglaydi va

ma’lumotlar bazasi sifatida tashkil etilgan.

Nazorat savollari
1. Axborot xavfsizligi nima?
2. Qanday turdagi viruslar mavjud?
3. Antivirus dasturlarining vazifalari?
4. Axborot xavfsizligini oshirishning usul va vositalari?

5. Axborot xavfsizligi tizimlarini yaratish nechta bosgichdan iborat?
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9 BOB. ZAMONAVIY DASTURLASH TEXNOLOGIYALARI
OB’EKTGA YO‘NALTIRILGAN DASTURLASH TILLARI

Tayanch iboralar: Fortran tili, Algol dasturlash, Builder tizimi, dasturlash

texnologiyalari, dasturlash tillari, obyektga yo‘naltirilgan dasturlash.

9.1. Zamonaviy dasturlash texnologiyalari

Dasturlash dastur tuzuvchilarga dasturlarni kommutatsiya bloki orqali
kompyuterning asosiy xotirasiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri kiritish imkonini berdi. Dasturlar
mashina kodida ikkilik sanoq tizimida yozilgan. Dasturlarni mashina tilida yozishda
tez-tez xatolarga yo‘l go‘yilar edi. Bundan tashqari, mashina kodlaridagi dastur
tushunish uchun g‘oyat murakkab xisoblangan. Vaqt o‘tishi bilan kompyuterlar
tobora kengroq qo‘llanila boshlandi hamda yuqoriroq darajadagi protsedura tillari
paydo bo‘ldi. Bularning dastlabkisi FORTRAN tili bo‘lgan. Biroq ob’ektga
mo‘ljallangan yondoshuv rivojiga asosiy ta’si keyinroq paydo bo‘lgan, masalan,
ALGOL kabi protsedura tillari ko‘rsatdi. Protsedura tillari dasturchiga axborotga
ishlov berish dasturini pastroq darajadagi bir nechta protseduraga bo‘lib tashlash
imkonini beradi. Pastroq darajadagi bunday protseduralar dasturning umumiy
tuzilmasini  belgilab beradi. Ushbu protseduralarga izchil murojaatlar
protseduralardan  tashkil topgan dasturlarning bajarilishini  boshqaradi.
Dasturlashning bu yangi paradigmasi mashina tilida dasturlash paradigmasiga
nisbatan ancha ilg‘or bo‘lib, unga tuzilmalashtirishning asosiy vositasi bo‘lgan
protseduralar yig‘indisidan iborat bo‘lgan. Har bir protsedura ma’lumotlarga kirish
usullarini dasturlashi lozim bo‘lganligi tufayli, ma’lumotlar taqdimotining
o‘zgarishi dasturning ushbu kirish amalga oshirilayotgan barcha o‘rinlarining
o‘zgarishiga olib kelgani. Shunday qilib, xatto eng kichik to‘g‘rilash ham butun

dasturda qator o‘zgarishlar sodir bo‘lishiga olib kelgan.
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Modulli dasturlashda, masalan, Modula2 kabi tilda protsedurali dasturlashda
topilgan ayrim kamchiliklarni bartaraf etishga urinib ko‘rildi. Modulli dasturlash
dasturni bir necha tarkibiy bo‘laklarga, yoki, boshqacha qilib aytganda, modullarga
bo‘lib tashlaydi. Agar protsedurali dasturlash ma’lumotlar va protseduralarni bo‘lib
tashlasa, modulli dasturlash, undan farqli o‘laroq, ularni birlashtiradi. Modul
ma’lumotlarning o‘zidan hamda ma’lumotlarga ishlov beradigan protseduralardan
iborat. Dasturning boshqa gismlariga moduldan foydalanish kerak bo‘lib qolsa, ular
modul interfeysiga murojaat etib qo‘ya qoladi. Modullar barcha ichki axborotni
dasturning boshqa qismlarida yashiradi.

Biroq modulli dasturlash ham kamchiliklardan holi emas. Modullar kengaymas
bo‘ladi, bu degani kodga bevosita kirishsiz hamda uni to‘g‘ridan-to‘g‘ri
o‘zgartirmay turib modulni gadamma-qadam o‘zgartirish mumkin emas. Bundan
tashqari, bitta modulni ishlab chiqishda, uning funksiyalarini boshqasiga o‘tkazmay
turib boshqasidan foydalanib bo‘lmaydi, garchi modulda turni belgilab bo‘lsa-da,
bir modul boshqgasida belgilangan turdan foydalana olmaydi.

Modulli dasturlash - bu yana protseduraga mo‘ljallangan gibridli sxema bo‘lib,
unga amal qilishda dastur bir necha protseduralarga bo‘linadi. Biroq endilikda
protseduralar ishlov berilmagan ma’lumotlar ustida amallarni bajarmaydi, balki
modullarni boshgaradi. Ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlash texnologiyalari -
dasturiy ta’minotning inqgiroziga javob sifatida yuzaga kelgan dasturlash
texnologiyalari hisoblanadi. Bu inqirozning sababi shunda ediki, strukturali
dasturlash metodlari murakkablik darajasi borgan sari ortib borayotgan masalalar
uchun dasturiy ta’minot yaratish imkonini bera olmay qoldi. Buning natijasida turli
loyihalarni bajarish rejalari buzildi, qgilinayotgan harajatlar belgilangan byudjetdan
ortib ketdi, dasturiy ta’minotning funkttsionalligi buzildi, xatoliklari ortdi. Dasturiy
ta’minotning eng muhim tomonlaridan biri — uning murakkablik darajasidir. Biror
dasturchi tizimning barcha xususiyatlarini to‘liq hisobga ola olmaydi. Shuning
uchun uni ishlab chigishda dasturchi va boshga mutaxassislarning yirik jamoasi

gatnashadi. Demak, qo‘yilgan masalaga to‘g‘ridan - to‘g‘ri bog‘lig bo‘lgan
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murakkabliklarga ana shu jamoaning ishini bir magsadga garatilgan boshgarish ham
go‘shiladi. An’anaviy dasturlash tillarida bunday murakkabliklarni hal qilishda
“ajrat va boshqgar” printsipidan foydalanilgan. Ya’ni, masala kichikkichik
masalalarga ajratib, keyin har bir masala uchun alohida dastur ishlab chigilgan va
birlashtirilgan.

Ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlash texnologiyalari esa masalaga boshgacha
usulda yondoshadi. Unda masalalarning yechish uchun kerak bo‘ladigan
elementlarni muammoli sohaning turli abstraktsiyalariga taalugli ekanligi asosiy
o‘rinda turadi. Bu abstraktsiyalar dasturchilar ishlab chigishgan. Dasturchilar
tomonidan ma’lum bir soha o‘rganilib, uning alohida ob’yektlari ajratib olingan. Bu
ob’yektlar uchun masalalarni yechishda qo‘llash mumkin bo‘lgan hususiyatlar
aniglangan. Ehtiyojga qgarab har bir xususiyat ustida bajarish mumkin bo‘lgan
amallar aniglangan. So‘ngra o‘rganilayotgan sohaning har bir real ob’yektiga mos
dasturiy ob’yekt ishlab chiqilgan. Ma’lumki, kompyuter yordamida hal gilinadigan
har bir masala uchun maxsus dastur ishlab chigish yozish talab gilinadi. Bunday
masalalar sinfining kengayib borishi albatta yangi-yangi dasturlar yaratishga olib
keladi. Yangi dasturlarni yaratish uchun «eski» dasturlash tillarining imkoniyati
yetmay golganda yoki dastur yaratish jarayonini mukammallashtirish uchun yangi
dasturlash tiliga ehtiyoj paydo bo‘ladi.

Ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlash - bu dasturlashning shunday yangi
yo‘nalishiki, dasturiy sistema o‘zaro alogada bo‘lgan ob’yektlar majmuasi sifatida
qaraladi va har bir ob’yektni ma’lum bir klassga mansub hamda har bir klass
gandaydir shajarani hosil giladi deb hisoblanadi. Alohida olingan klass ma’lumotlar
to‘plami va ular ustida bajariladigan amallarning to‘plami sifatida garaladi. Bu
klassning elementlariga fagat shu klassda aniglangan amallar orgali murojaat qgilish
mumkin. Dasturdagi ma’lumotlar va ular ustida bajariladigan amallar o‘rtasidagi
o‘zaro bog‘liglik an’anaviy dasturlash tillariga nisbatan dasturiy sistemalarning

ishonchliligini ta’minlaydi.
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Ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlashning eng asosiy tushunchasi ob’yekt va
klass hisoblanadi. Ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlash uzoq vyillar davomida
an’anaviy, ya’ni standart hisoblangan dasturlashga nisbatan xos bo‘lgan
tasavvurlarni bir chetga qo‘yishni talab qiladi. Natijada ob’yektga yo‘naltirilgan
dasturlash juda ham sodda, ko‘rgazmaliligi yuqgori bo‘lib, dasturiy ta’minot

yaratishdagi ko‘plab muammolarni hal gilishning juda ajoyib vositasiga aylanadi.

9.2. Dasturlash tillari va tizimlari, ularning qo’llanishi va tasnifi

Hozirgi kunda xalq xo‘jaligining ko‘plab masalalarini kompyuter yordamida
yechish uchun mo‘ljallangan zamonaviy dasturlash tillari mavjud. GitHub halgaro
saytining dunyoning axborot texnologiyalari soxasida yoqori o‘rinlarda turadigan
kompaniya dasturchilari o‘rtasida o‘tkazilgan so‘rovnomada eng mashhur
dasturlash tillari reytingida e’lon qilingan ro‘yhatdan foydalanib, ba’zi bir
zamonaviy dasturlash tillarini ko‘rib chigamiz:

JavaScript - multiparadigmali dasturlash tili hisoblanib, ob’ektga
yo‘naltirilgan, funktsional uslublarni qo‘llab-quvvatlaydil . JavaScript — yuqori
darajali dasturlash tili bo‘lib, ishlash jarayonida mijoz brauzerida ya’ni oxirgi
foydalanuvchining kompyuterida buyruglar gayta ishlaydi, bu esa serverdagi yukni
kamaytiradi va dastur ishlash tezligini oshiradi. JavaScript Netscape kompaniyasi
tomonidan ishlab chigilgan. Bu dasturlash tili internet texnologiyalarida keng
go‘llaniladi.

Java - chuqur darajada klasslarga asoslangan (class-based), obyektga
yo‘naltirilgan (object-oriented) dasturlash tili bo‘lib imkoni boricha oson ko‘chirib
yurishga va ko‘plab platformalarda ishlashga moslashtirilgan. Java dasturlash tili
Sun Microsystems kompaniyasi tomonidan ishlab chigilgan. Keyinchalik bu
kompaniyani Oracle kompaniyasi tomonidan sotib olgan. 1995 yili birinchi rasmiy
ko‘rinishi chiggan. Java ilovalari odatda maxsus bayt kodlarda amalga oshirilganligi

sababli, ular virtual Java mashinasi yordamida har ganday kompyuter
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arxitekturasida ishlashlari mumkin. Java dasturlash tili Jeyms Gosling tomonidan
yaratilgan bo‘lib boshlang‘ich davrda elektron qurilmalarini dasturlash uchun ishlab
chigilgan. Keyinchalik mijoz va server dasturlarini yozish uchun foydalanilgan. Java
dasturlash tili veb sohasida uzoq vagtdan beri foydalanib kelinaytogan, bargaror va
kuchli tillardan biri hisoblanadi. Javani barcha platformalar, operatsion tizimlar va
qurilmalarda keng foydalaniladi.

Python - yuqori darajadagi dasturlash tili bo‘lib, soddaligi, o‘qilishi va
sintaksisi tufayli eng oson til hisoblanadi. 80-yillarda Gvido van Rossum tomonidan
ishlab chigilgan. Python odatda dasturchilarni gisga vaqtda ko‘p migdorda oson
o‘qiladigan va funksional kodlarni yozishini ta’minlaydigan skript til sifatitida
foydalaniladi, birog u dinamik, hamda obyektga yo‘naltirilgan, protsedurali va
funksional dasturlashni ham ta’minlaydi. Tez moslashuvchanligi hisobiga, Python
bugungi kunda yuqori darajada keng qo‘llaniladigan dasturlash tillaridan biri
hisoblanadi. Veb ilovalarni yaratishda keng foydalaniladi.

Ruby - dinamik, ochiq kodli (open-sorce), obyektga yo‘naltirilgan dasturlash
tili bo‘lib, 90-yillarda kompyuter olimi Yukihiro Matsumoto tomonidan ishlab
chigilgan eng yosh tillardan biri hisoblanadi. Bu tilda o°qgish va yozish uchun sodda
sintaksisdan foydalanilgan, juda ko‘p buyruglarni o‘rganib chigish shart emas.
Shuning hisobiga, bu tilni o‘rganish nisbatan oson. Tilning o‘zi obyektga
yo‘naltirilgan bo‘lsada, protsedurali, funksional wva imperativ dasturlashni
ta’minlashligi bu tilni juda ham tez moslashuvchi tillardan qiladi. Veb ilovalarni
yaratishda keng foydalaniladi.

PHP (Hypertext Preprocessor — “PHP: gipermatnli prosessor’) dinamik veb-
saytlarni yaratish va rivojlantirish uchun eng keng targalgan tillardan biridir. PHP
1995-yilda ishlab chiqilgan. PHP ma’lumotlarni serverda qayta ishlaydi va natijada
foydalanuvchi kerakli ma’lumotlarni HTML shaklida oladi. PHP - ochiq kodli
dasturlash tili, shuning uchun minglab modullarning tayyor andozalari yozib
go‘yilgan, ularni kerakli funksiyalarga moslashtirilishi mumkin . U juda ko‘p

mavjud ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari bilan birgalikda o‘zaro ishlash
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imkonini beradi (MySQL, MySQL.i, SQLite, PostgreSQL, Oracle (OCI8), Oracle,
Microsoft SQL Server, Sybase, ODBC, mSQL, IBM DB2, Cloudscape va Apache
Derby, Informix, Ovrimos SQL, Lotus Notes, DB++, DBM, dBase, DBX,
FrontBase, FilePro, Ingres Il, SESAM, Firebird/InterBase, Paradox File Access,
MaxDB).

C++ - kompilaysiyalanadigan, statik usulda Kiritilgan umumiy magsadli
dasturlash tilidir. 1979-yili Bell Labsda Biyarne Stroustrup tomonidan C dasturlash
tilining imkoniyatlarini kengaytirish va OOP (object Oriented Programming)
xususiyatini Kiritish magsadida ishlab chiqarilgan. Boshida “C with Classes” deb
atalgan, 1983-yili hozirgi nom bilan ya’ni C++ deb o‘zgartirilgan. C++ tili
operatsiyon tizimlarga alogador gisimlarni, klient-server dasturlarni, kompyuter
o‘yinlarini, kundalik ehtiyojda qo‘llaniladigan dasturlarni va shu kabi turli
magsadlarda ishlatiladigan dasturlarni ishlab chiqarishda qo‘llaniladi. C ++ tilining
erkin va tijorat maqgsadidagi turli platformalar uchun juda ko‘p go‘llanishi mumkin.
Masalan, x86 platformasida bu GCC, Visual C ++, Intel C ++ kompilyatori,
Embarcadero (Borland) C ++ Builder va boshgalar.

Kompyuterda dasturlash oxirgi yillarda juda tez rivojlanib dastur tuzishga
giziquvchilar soni oshib bormoqda. Dasturlashtirish vositalarining zamonaviy
texnologiyalari yugori darajali ilovalarni yaratish imkoniyatlarini amalga oshirish
uchun garatilgan.

C++ dasturlash vositasining yaratilishi esa nafagat professional dasturchilar,
balki oddiy dastur tuzuvchilar uchun ham keng yo‘l ochib berdi. Juda qisqa vaqt
ichida Borland kompaniyasi C++ning bir gator laxjalarini ishlab chigdi. C++ ning
oxirgi laxjalarida ma’lumotlar bazasini yaratish va qayta ishlash, Internet
tarmog‘idan  foydalangan holda ma’lumotlar alamashinuvini  o‘rnatish,
dasturlashning obyektga yo‘naltirilgan modelini keng qo‘llash, vizual dasturlashda
yangi komponentalar kutubxonasini (VCL) vyaratish kabi asosiy fargli

imkoniyatlarni o‘z ichiga oladi.
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Dasturlashda qulay bo‘lgan Borland C++ Builder 6 platformasini to‘liqroq
ko‘rib chigamiz. Borland C++ Builder 6 - Windows operatsion tizimida dastur
yaratishga ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlash muhitidir. Borland C++ Builder 6
dasturlash muhitida dastur tuzish zamonaviy vizual loyihalash texnologiyalariga
asoslangan bo‘lib, unda dasturlashning ob’yektga yo‘naltirilgan g‘oyasi
mujassamlashgan. Borland C++ Builder 6 - bir necha muhim ahamiyatga ega
bo‘lgan texnologiyalar kombinatsiyasini o‘zida mujassam etgan:

e yugori darajadagi mashinali kodda tuzilgan komplyator;

e obyektga yo‘naltirilgan komponentalar modellari;

e dastur ilovalarini vizual tuzish;

e ma’lumotlar bazasini tuzish uchun yuqori masshtabli vosita.

Borland C++ Builder 6 - Windows muhitida ishlaydigan dastur tuzish uchun
qulay bo‘lgan vosita bo‘lib, kompyuterda dastur yaratish ishlarini avtomatlashtiradi,
xatoliklarni kamaytiradi va dastur tuzuvchi mehnatini yengillashtiradi. Borland C++
Builder 6da dastur zamonaviy vizual loyihalash texnologiyasi asosida obyektga
yo‘naltirilgan dasturlash nazariyasini hisobga olgan holda tuziladi. Ma’lumki, dastur
tuzish sermashaqqat jarayon, lekin Borland C++ Builder 6 tizimi bu ishni sezilarli
darajada soddalashtiradi va masala turiga garab dastur tuzuvchi ishining 50-80%ni
tizimga yuklaydi.

Borland C++ Builder 6 tizimi dasturni loyihalash va vyaratish vaqtini
kamaytiradi, hamda Windows mubhitida ishlovchi dastur ilovalarini tuzish jarayonini
osonlashtiradi. Borland C++ Builder 6 o‘zida bir gancha zamonaviy ma’lumotlar
bazasini boshqarish tizimlari, dasturlash texnologiyalarini ham ma’lumotlar bazasini
yaratishda ishlatadi. Komponentalarning obyektga yo‘naltirilgan modeli tayyor
obyektlardan foydalanib yangi ilovalar yaratish, shu bilan birga foydalanuvchining
shaxsiy obyektlarini yaratish imkonini beradi. Borland C++ Builder 6ning standart
obyektlari 270 tadan ortiq asosiy sinflarni birlashtiradi. Borland C++ Builder 6

sinflari murakkab iyerarxik strukturaga ega bo‘lgan vizual komponentalar
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kutubxonasini (Visual Component Library -VCL) tashkil giladi. VCL tarkibiga
Kiruvchi yuzlab sinflar mavjud.

Vizual dasturlash texnologiyasida ob’yekt deganda mulogat oynasi va
boshqgarish elementlari (kiritish va chigarish maydoni, buyrug tugmalari,
pereklyuchatellar va boshga) tushuniladi. Borland C++ Builder 6da dasturlash ikkita
o‘zaro ta’sir etuvchi bir-biri bilan bog‘liq jarayon asosida tashkil gilinadi:

e dasturni vizual loyihalash jarayoni;

e dastur kodlarini kiritish (yozish) jarayoni.

Vizual loyihalash jarayonida dasturda vyaratilayotgan ilovaning dizayni
shakllanadi. Dasturchi vizual loyihalash jarayonini bajarganda Borland C++ Builder
6 avtomatik ravishda dastur kodini yaratishni boshlaydi. Dasturchi loyihasini

ishlashi mobaynida dastur kodini C++ tilining maxsus operatorlari bilan to‘ldiradi.

9.3. Borland C++ Builder 6 tizimi

Borland C++ Builder 6 dasturida dasturlash ikkita o‘zaro ta’sir etuvchi bir-biri
bilan bog‘lig jarayon asosida tashkil gilinadi: - dasturni vizual loyihalash jarayoni; -
dastur kodlarini konsol mubhitida kiritish jarayoni. Vizual loyihalash jarayonida
dasturda yaratilayotgan ilovaning dizayni shakllanadi. Dasturchi vizual loyihalash
jarayonini bajarganda Borland C++ Builder 6 avtomatik ravishda dastur kodini
yaratishni boshlaydi. Dasturchi loyihasini ishlashi mobaynida dastur kodini C++
tilining maxsus operatorlari bilan to‘ldiradi. Borland C++ Builder 6 dastur ham

Windows amaliyot tizimining boshqga dasturlari kabi ishga tushiriladi:

Ilyck => Bce npocpammur => Borland C++ Builder 6 => C++ Builder 6

Dastur yuklangandan keyin ekranda (9.1 rasm) darcha paydo bo‘ladi. Borland
C++ Builder 6 dasturi quyidagi beshta asosiy darchani o‘z ichiga oladi:
1) bosh oyna — C++ Builder 6 (Projectl);
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2) forma oynasi (Forml);

3) ob’yekt xossalarini taxrirlash oynasi (Object Inspector);
4) ob’yektlar ro‘yxatini ko‘rish oynasi (Object tree View);
5. dastur kodlarini kiritish oynasi (Unit.cpp).

i

File Edit Search View Project Run Component Database Tools Window Help ’m rﬁ_‘l‘

DE-g ﬁ I"_lﬁ w ﬂ @ Standard IAdd\lionaI] Win32 | Sustem| Data Access | Data Contiols | dbExoress| DataSnan| BDE | ADO | InterBase | WebServices | IntemetFLL‘
sanaly-nlagh OFfAmEdwr ¢ @ ==

Object TreeView, Object Ins... n B

p| —rf——=——F] Unitl.cpp I
(&) Project1 - Classes
14

1 Fom
Finclude <vcl.h>
#pragma hdrstop

il

Formil TFom] . #include "Unitl.h"
//

et IEVEMS} #pragma package (smart init
\ Caption Foiml A fpragma resource "*,dfm"

ClientHeight | 327 TForml *Formil;

Clentwidth | 627 V7

Color et ace _ fastcall TForml::TForml(TComponent* Owner)
ElConstraints | [T SizeConstraint : TForm(Owner)

CHan e {
Cursor cilefault )
Detaulitdonitor | dmdctiveFom
DockSite false
Dragkind dkDrag
DragMode | dwianual
Enabled true

14

9.1-rasm. Borland C++ Builderning integrallashgan soxasi

Bosh oyna (Projectl) ekranning yuqori gismida joylashgan bo‘lib, uning
birinchi gatorida sarlavha, ya’ni loyihaning nomi (C++ Builder 6 - Projectl)
joylashgan. Ikkinchi qatorda asosoiy menyular gatori gorizontal ko‘rinishda
joylashgan. Asosiy menyular qatori dasturni yaratish uchun kerak bo‘ladigan barcha
buyrug*lar va funksiyalarga murojaat gilish imkonini yaratadi.

Keyingi qatorning chap tarafida tezkor murojaat etish tugmalari mavjud.
Bajaradigan vazifasiga qarab ketmaketlikda birlashtirilgan. Ular tez-tez
ishlatiladigan buyruqglarga tezkor murojaat etish imkonini beradi. O‘ng tarafida
vizual komponentalar palitrasi VCL (Visual Component Library, vizual
komponentalar kutubxonasi) keltirilgan. Windows operatsion tizimi ilovalarni
yaratish uchun vizual komponentalarni o‘z ichiga oladi. Vizual komponentalar

palitrasi bir nechta qismlardan iborat guruhlarga bo‘lingan. Bu vizual
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komponentalar palitrasi yordamida tezkor va oson usulda dasturlarni yaratish

mumekin.
@8 C+-+Builder 6 - Projectl — O b4
Eile Edit Search View Project Run Component Database Tools Window Help |<N‘:""'3> j 5?_;.

OD=-& ﬁ f ﬁ g @ Standard ]Additional] Win32 | Sustem | Data Access| Data Controls | dbExpress | DataSnao | BD&I_’

=l B o N %’%Am%m&ﬁéﬂém_% j}‘

9.2-rasm. Bosh oyna

Forma oynasi (Form1) yangi yaratilishi kerak bo‘ladigan dasturning ko‘rinishi
hisoblanadi. Forma oynasi C++ Builder 6 ilovalari uchun asos bo‘lib, unda
yaratilayotgan dasturga komponentalarni joylashtitrish mumkin. U dasturning

sarlavhasidan boshlanadi.

9.3-rasm. Forma oynasi

Object Inspector oynasi (Object Inspector) obyekt xossalari va hodisalarini
taxrirlash uchun xizmat giladi. Ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlashda dastur bu
ob’yektlar tizimi bo‘lib, har bir ob’yekt bir qator xossalarga ega bo‘lishi mumkin.
Xossa esa ma’lumotlar va ularni boshqarish usullaridan iborat. Ob’yekt xossalari bu
— ob’yektga berilgan xarakteristika bo‘lib, uning ko‘rinishi, joylashishi va holatidir.
Bundan tashqgari obyekt turli hodisalarni ham o‘rnatishi mumkin. Hodisa deb
bajarish, boshqarish usuliga aytiladi, masalan, sichgonni bosish, kursorni siljitish va

hokazo amallarga aytiladi. Object Inspector oynasi xossa va hodisalar parametrlarini
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o‘rnatish uchun mo‘ljallangan bo‘lib, u ikkita sahifadan iborat: Propierities (xossalar

9.4 a- rasm) va Events (hodisalar 9.4 b- rasm).

Object Inspector n

Object Inspector n

| Farm1

Propertiez l Events ]

TFarm j

| Farm TFarm1 j

Properties  Ewvents l

| Action | | A | Action | A
ActiveControl ActiveControl
Align alMone ey
alphaBlend | falze Dbjecthd enulter
Alphaklendyall 255 Dndctivate
Hanchors [akLeft.akTop DnCanFesize
AutoScroll brue DnClick,
AutoSize falze OnCloze
BiDitMode bdLeftToRigh DnClozellueny
Borderllcon: | [biSystemben DnConstrained|
BorderStyle  |bsSizeable OnContextPop!
Borderwfidth |0 OnCreate
aption Form1 DnDblChck,
ClientHeight |436 QnDeactivate
Clientwfidth 913 DnDrestrop
Color [ lclEtnFace w QnbockDrop W
I.-’-‘-.II ghown | &l ghowi
a) Properties b) Events

9.4-rasm. Objert inspector oynasi

Propierities sahifasi ajratilgan obyekt yoki komponentaning xossalarini

o‘rnatadi. Masalan, Caption (yozuv) yordamida obyekt yozuvini o‘rnatish mumdkin,

Color (rang) xossasi obyektning rangani o‘rnatadi. Events (hodisalar) sahifasida

Forma ilovasida tanlangan obyekt uchun dastur bajarilishi jarayonida hodisa, ya’ni

uni ishga tushirish holati belgilanadi. Har bir holatning standart nomi belgilangan.

Masalan, OnClick - sichqonchaning chap tugmasini bir marta bosish, OnDblIClick —

sichgonchaning chap tugmasini bir marta bosish.

Borland C++ Builder6 asosiy menyusi quyidagi bo‘limlarni o‘z ichiga oladi:

-File — bo‘limi fayllar ustida ish bajarish uchun kerakli buyruqlarni o‘z ichiga

olgan;

-Edit—bo‘limi fayl ichidagi ma’lumotlarni taxrirlash uchun kerakli buyruqlarni

0‘z ichiga olgan;
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-Search — bo‘limi fayllar, modullar tarkibidagi kerakli bo‘laklarni izlab topish
imkonini beruvchi buyruglar to‘plami;

-View — bo‘limi dastur oynasiga kerakli instrumentlar palitrasini o‘rnatish,
loyiha kodi shuningdek, loyiha menedjerini ochish va ko‘rish uchun mo‘ljallangan
buyrugqlar to‘plami;

-Compile — bo‘limi loyiha va dasturlarni ishga tushirish, kompilyatsiya
buyruglaridan tashkil topgan;

-Run — dasturni ishga tushirish va to‘xtatish uchun kerak bo‘ladigan buyruqlar
to‘plami;

-Options — bo‘limi muhit oynasining konfiguratsiya parametrlarini o‘rnatish
uchun xizmat qiladigan buyruglar to“plami;

-Tools — servis xizmatidan va qo‘shimcha utilitalardan foydalanish imkonini
beradi;

-Help — yordam chagqirish uchun mo‘ljallangan buyruglar to‘plami.

Asosiy menyular gatori ko‘p bo‘limlarni o‘z ichiga oladi.

9.4. C++ dasturlash tilining asosiy konstruksiyalari va tizimda qo‘llash

xususiyatlari

C++ tilining alifbosi o‘z ichiga 26 bosh lotin harflarini, 0 dan 9 gacha bo‘lgan
arab ragamlarini va quyidagi belgilarni ishlatadi: bo‘sh joy belgisi; -+*/:;.,%?
P=wNe<>{} []() $#&" BaxK.

Alifbo simvollaridan tilning leksemasi shakllanadi, jumladan: xizmatchi
so‘zlar, izoxlar, identifikatorlar, amal belgilari, o‘zgarmas va o‘zgaruvchilar, ajratish
belgilari.

Dasturda izoxlar istalgan joyda berilishi mumkin. Ular odattda { } - katta
gavslar ichida yoziladi.

Xizmatchi so‘zlar. Tilda ishlatiluvchi ya’ni dasturchi tomonidan o‘zgaruvchilar
nomlari sifatida ishlatish mumkin bo‘lmagan identifikatorlar xizmatchi so‘zlar

deyiladi.
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C ++ tilida quyidagi xizmachi so‘zlar mavjud:

int extern else
char register for
float typedef do
double static while
struct goto switch
union return case
long sizeof default
short break entry

unsigned  continue

auto if

Identifikator. Identifikatorlar lotin harflari, ostki chiziq belgisi va sonlar
ketma Kketligidan iborat bo‘ladi. Identifikator lotin harfidan yoki ostki chizish
belgisidan boshlanishi lozim.

Misol uchun: B1, MIN, adress 20, NAT, nat.

Katta va kichik xarflar farglanadi, shuning uchun ohirgi ikki identifikator bir
biridan farq giladi.

Borland kompilyatorlaridan foydalanilganda nomning birinchi 32 harfi, ba’zi
kompilyatorlarda 8 ta harfi inobatga olinadi. Bu holda NUMBER_OF TEST va
NUMBER_OF_ROOM identifikatorlari bir biridan farq gilmaydi.

O<zgaruvchilar. Dastur bajarilishi jarayonida oz giymatini o‘zgartira oladigan
kattaliklar  o‘zgaruvchilar deyiladi. O‘zgaruvchilarning nomlari  harfdan
boshlanuvchi  harf va ragamlardan iborat bo‘lishi mumkin. O°zguruvchilarni
belgilashda katta va kichik harflarning farglari bor. (A va a harflari 2 ta
o‘zgaruvchini bildiradi) har bir o‘zgaruvchi o‘z nomiga, toifasiga, xotiradan
egallagan joyiga va son giymatiga ega bo‘lishi kerak. O‘zgaruvchiga murojaat gilish
uning ismi orqali bo‘ladi. O‘zgaruvchi uchun xotiradan ajratilgan joyning tartib
ragami uning adresi hisoblanadi. Ozgaruvchi ishlatilishidan oldin u aniglangan

bo‘lishi lozim.
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O‘zgarmaslar. O‘zgaruvchilar kabi o‘zgarmaslar ham ma’lumotlarni saglash
uchun moc‘ljallangan xotira yacheykalarini o‘zida ifodalaydi. O‘zgaruvchilardan
farqli ravishda ular dasturni bajarilishi jarayonida giymati o‘zgarmaydi. O‘zgarmas
e’lon qilinishi bilan unga giymat berish lozim, keyinchalik bu giymatni o‘zgartirib
bo‘Imaydi.

C++ tilida ikki turdagi, literal va belgili o‘zgarmaslar aniglangan. Literalli
o‘zgarmaslar to‘g‘ridan-to‘g‘ri dasturga kiritiladi. Masalan:
int myAge =39;
Belgili o‘zgarmas — bu nomga ega bo‘lgan o‘zgarmasdir. Masalan:
const unsigned short int St=16

Belgili o‘zgarmaslarni literal o‘zgarmaslarga nisbatan ishlatish qulayroqdir.
Chunki agarda bir xil nomli literalli o‘zgaruvchini giymatini o‘zgartirmoqchi
bo‘lsangiz butun dastur bo‘yicha uni o‘zgartirishga to‘g‘ri keladi, belgili
o‘zgarmaslarni esa fagatgina birining giymatini o‘zgartirish etarli.

Amallar. Amallar undagi gastnashayotgan operandlarga ko‘ra unar, binar,
ternar toifalarga bo‘linadi.

Tilda quyidagi amallardan foydalanish mumkin:

e Arifmetik amallar: +, -, /, *, %. Barcha amallar odatdagidek bajariladi, faqat
bo‘lish amali butun sonlar ustida bajarilayotgan bo‘lsa, natija doim butun bo‘ladi,
ya’ni kasr gism tashlab yuboriladi (9/5=1; vaxolangki 1,8 bo‘lishi kerak). Shuning
uchun surat yoki maxrajiga nuqgta (.) gqo‘yilsa, natija ham xaqiqiy bo‘ladi (9./5=1.8).
% belgisi (modul operatori) esa butun sonni butun songa bo‘lgandan hosil
bo‘ladigan goldigni bildiradi.Masalan: 9 % 5=4.

e Taqgoslash amallari: = = (tengmi?); != (teng emas); <; >; >=; <=

e Mantigiy amallar: && (and)mantiqiy ko‘paytirish; || (or)mantigiy go‘shish;
I (not)mantiqiy inkor.

Mantigiy amallarni ihtiyoriy sonlar ustida bajarish mumkin. Agar javob rost
bo‘lsa, natija 1 bo‘ladi, agar javob yolg‘on bo‘lsa, natija 0 bo‘ladi. Umuman olganda

0 (nol)dan farqli javob rost deb gabul gilinadi. Masalan:
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i>50 && j==24 yoki s1<s2 && (s3>50 || s4<=20);
yoki 6 <x<10yozuvini x>=6 && Xx<=10 deb yoziladi.

Qiymat berish amallari:

a) qiymat berish amali belgisi — “=" bo‘lib, uning yordamida odatda ma’lum

o‘zgaruvchiga giymat o‘zlashtiriladi, masalan, a=5; b = 2*c; x =y =z =1,

b) inkrement amali (++) ikki ma’noda ishlatiladi:

o‘zgaruvchiga murojaat

qilinganidan keyin uning qiymati 1 ga oshadi (a++) va o‘zgaruvchining giymati

uning murojaat qilishdan oldin 1 ga oshadi (++a);

) dekrement amali (--), xuddi inkrement amalii kabi, fagat kamaytirish uchun

ishlatiladi. Masalan:s = a + b++ (a ga b ni go‘shib keyin b ning giymatini 1 ga

oshiradi);s = a+(--b) (bning giymatini 1ga kamaytirib, keyin a ga qo‘shadi).

d) C++ tilida ishlatiladigan gisqartirilib yoziladigan amallar ham ishlatiladi

(9.1-jadval):

9.1-jadval
Qisqartirilgan yozuv To‘lig yozuv
X +=a; X=X+a;
X -=q; X=X-3a;
X *=3, X=X*a;
X [=a; X=x/g;
X %= &; X=X% a;
C++ tilida ishlatiladigan amallar quyidagi ko‘rinishda ishlatiladi:
9.2-jadval

Arifmetik amallar

Razryadli amallar

Nisbat amallari

Mantigiy amallar

+ go‘shish & va == teng && va
- bo‘lish | yoki I= tengemas ||| yoki
* ko‘paytirish A inkor > katta I'inkor

156



/ bo‘lish << chapga >= katta yoki
surish teng

% modul olish >> o‘ngga surish | < kichik

- unar minus ~ inkor <= kichik yoki

teng

+ unar plyus

++ oshirish

-- kamaytirish

Preprotsessor direktivalari. Direktivalar kompilyatsiya oldidan dasturning
boshlang‘ich matnini gayta ishlash uchun mo‘ljallangan. Har qanday direktiva “#”
belgisidan boshlanadi. Bitta gatordafagat bitta direktiva yozilishi mumkin. Masalan,
#include "myfile" dastur matniga myfile nomli sarlavha faylining tarkibi go‘yiladi.
Sarlavha fayli dastur kompilyatsining muvaffaqiyatli bajarilishi uchun zarur bo‘lgan

turli axborotlarni o‘zida saglaydi.

9.5. Turli texnik sisitemalardagi ma’lumotlarning toifalari strukturasi

Dasturda ma’lumotlarning toifasi berilganlarning giymatlar to‘plamini va shu
bilan birga ular ustida bajariladigan amallarni belgilaydi. Kompilyator buyruglarni
shakllantirish uchun ma’lumotlar xotirada qancha joy egallashini va bajariladigan
amallarni aniq bilishi lozim. Bularning hammasi ma’lumotlarning toifasini
tavsiflash bilan belgilinadi. Dasturda ishlatiladigan o‘zgaruvchilar, o‘zgarmaslar va
amallarning natijalari aniq toifaga mansub bo‘lishi lozim.

C++ tili toifalari elementar (asosiy-tayanch) va tarkiblashgan turlarga
bo‘linadi. Elementar toifa butun, hagiqiy, mantigiy va simvolli toifalarni o‘z ichiga
oladi.

« bool (mantiqiy);
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« char (simvolli);

«wechar_t (katta diapazondagi simvolli);

« int (butun);

. float (haqiqiy);

« double (ikkilangan aniglangandagi haqiqiy toifa).

Bular asosida tatkibiy toifalar shakllanadi. Tarkibiy toifalar massivlar,
strukturali (tarkiblashgan), ko‘rsatkichlar va sinflarni oz ichiga oladi.

Quyidagi rasmda C++ tili standartidagi toifalar sxemasi keltirilgan.

Butun toifalar. Butun toifalar butun sonlarni tavsiflash uchun ishlatiladi. C++
tilida butun toifadagi ma’lumotlar quyidagi turlarda beriladi:

. short (qisga);

. long (uzun);

« signed (ishorali);

« unsigned (ishorasiz).

4 ta ishorali butun sonlar: signed char, short int, int, long int va 4 ta ishorasiz
butun sonlar: unsigned char, unsigned short int, unsigned int, unsigned long int
ishlatiladi.

Unsigned manfiy butun sonlarni ifodalaydi. Dasturda short int, long int, signed
int va unsigned int nomlarni mos ravishda short, long, signed va unsigned nomlar
bilan almashtirish mumkin. Bundan tashgari butun sonlarga avtomat ravishda signed
int toifasi beriladi.

Tartiblangan o‘zgarmaslarni ifodalash uchun enum xizmatchi so‘zi orgali
ifodalanadi. Masalan, enum {one=1, two=2, three=3,f our=4};  enum {zero, one,
two, three},

—agar ro‘yhatda o‘zgarmaslarga qiymat berilmagan bo‘lsa, ularga giymatlar 0
dan boshlab avtomat ravishda o‘zlashtiriladi: zero=0, one=1, two=2, three=3.

Visual C++.NET 2005 bir nechta nostandart butun sonlarni ishlatish imkonini
beradi. Masalan, long long toifasi -9 223 372 036 854 775 808 dan +9 223 372 036
85 775 807 gacha oraligdagi butun sonlarni ifodalaydi, xotirada 8 bayt joy egallaydi.
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Hagiqiy toifa. C++ standarti float, double va long double turlari aniglangan.

Ularning hammasi ishoralidir. Hgigiy son mantissa va tartibdan tashkil topib,

mantissa sonning anigligini, tartibi uning gqiymatlar diapazonini belgilaydi.

Qo‘zgaluvchan nugtali hagigiy sonlar avtomat arvishda double toifasi bilan

beriladi. Sonlar toifasini aniq ko‘rsatish mumkin, buning uchun F, f (float) va L, |

(long) sufikslariniko‘rsatish mumkin.Masalan,3.14F,2E+6L (long double toifasiga

tegishli).

Mantigiy toifa. Mantiqiy toifadagi kattaliklar true va false giymatlarini gabul

giladilar. Ular arifmetik amallarda ishtrok etishi mumkin. Bu kattaliklarni butun

toifaga o‘girganda mos ravishda true- 1 ga false- 0 ga tenglashtiriladi.

Belgili (simvolli) toifa. C++ tilida 3 ta simvolli toifa belgilangan: char, signed

char u unsigned char. Har bir simvolga xotirada fagat 1 bayt joy ajratiladi:

sizeof(char) = sizeof(signed char) = sizeof(unsigned char) = 1

Quyidagi jadvalda C++ da ishlatiladigan toifalar ro‘yxati va ularning giymat

diapazonlari keltirilgan (9.3-jadval).

9.3-jadval

483 647

Toifa Qiymatlar diapazoni Olchami
(bayt)
bool True va false 1
signed char -128 ... 127 1
unsigned char 0...255 1
signed short int -32768 ... 32767 2
unsigned short int 0...65535 2
signed int -2 147 483 648 ... 2 147 4
483 647
unsigned int 0...4294 967 295 4
signed long int -2 147483 648 ... 2 147 4
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unsigned long int 0...4294967 295 4
float 3.4e-38 ... 3.4e+38 4
double 1.7e-308 ... 1.7e+308 8
long double 3.4e-4932 ... 3.4e+4932 10

Standart matematik funksiyalarning yozilishi:

Dasturlarda buyruglar tarkibida turli ko‘rinishdagi standart funksiyalardan
foydalanish mumkin. Matematik funksiyalar arifmetik amallarda ishlatiladi.

Quyidagi jadvalda standart matematik funktsiyalar keltitrilgan (9.4-jadval).

9. 4-jadval
Funktsiya Ifodalanishi Funktsiya Ifodalanishi

Sin x sin(x) Jx sqrt(x); pow(x,1/2.)

Cos X cos(X) K abs(x) éxu fabs(x)

Tg X tan(x) Arctan x atan(x)

e~ exp(X) Arcsin X asin(x) ?

Ln x log(x) Arccos X acos(x) ?

Lg x log10(x) 3/x? pow(x,2/3.)

X2 pow(X,a) Log,X log(x)/log(2)
Masalan:

K vk ~8ke "20‘ BKC _, (k+sqrt(pow(k,3)-8*k*c))/(2*c):

yoki
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e sinx 4 t92(x+3) — exp(sin(x)) + pow(tan(x+3),2);

k=(m*5)+((7 % n) / (9+X));

Quyida keltirilgan funktsiyalar ma’lumotlar toifasini o‘zgartirish (o‘girish)

vazifasini bajaradi (9.5-jadval).

9.5-jadval
Funktsiyaning C++dagi ifodasi Funktsiyaning vazifasi
CHR(N) Kodi n(butun son) ga teng
simvolni aniglash
INTTOSTR(K) Butun k sonini satrga o‘tkazish
FLOATTOSTR (N) Hagiqiy n sonini satrga o‘tkazish
FLOATTOSTR(N, F, K, M) Hagigiy n sonini satrga
o‘tkazish,bunda:f - format;k -
aniglik; m - kasr gismidagi
ragamlar soni
STRTOINT (S) S Satrni butun songa o‘tkazish
STRTOFLOAT (S) S Satrni hagigiy songa o‘tkazish
ROUND (N) Haqigiy sonni yaxlitlash
TRUNC (N) Hagiqiy son kasr gismini olib
tashlash
FRAC(N) Kasrli sonning kasr gismi
INT (N) Kasr sonning butun gismi

C++ algoritmik tilida arifmetik, mantiqgiy va belgili ifodalar aniglangan.

161



Arifmetik ifodalar o‘zgaruvchilar, o‘zgarmaslar, arifmetik amal belgilari

gavslardan va standart funksiyalardan tashkil topadi. Arifmetik ifodada
gatnashayotgan amallar ustivorligiga garab bajariladi.
Amallar quyidagi ustivorlikka ega.
gavs ichidagi amallar;
funktsiyalarnin chaqirish;
ko‘paytirish, bo‘lish, goldigni aniglash;
go‘shish, ayirish.
9. 6-jadval
Rang | Amallar Yo‘nalish
1 O - = Chapdan o‘ngga
2 I ~ + - ++ - & * (tip) O‘ngdan chapga
sizeof new delete tip()
3 R Chapdan o‘ngga
4 * [ % (multiplikativ binar Chapdan o‘ngga
amallar)
5 + - (additiv binar amallar) Chapdan o‘ngga
6 <<>> Chapdan o‘ngga
7 <<= >= > Chapdan o‘ngga
8 = I= Chapdan o‘ngga
9 & Chapdan o‘ngga
10 A Chapdan o‘ngga
11 | Chapdan o‘ngga
12 && Chapdan o‘ngga
13 I Chapdan o‘ngga
14 ?:(shartli amal) Chapdan o‘ngga
15 = *= [= %= += -= &= |Chapdano‘ngga
A= |2 <<= >>=
16 , (vergul amali) Chapdan o‘ngga
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Arifmetik ifodada bir xil ustivorlikka ega amallar ketma-ket kelsa, ular
chapdan o‘ngga garab bajariladi.
Misol:
gsin (+eosxtg (x+ 3).
C++da bu ifoda quyidagi ko‘rinishda yoziladi:
exp(sin(sqrt(x))+cos(sqr(x)))+sin(x+sqrt(3))/cos(x+sqrt(3)).

Mantigiy ifodalar o‘z ichiga mantigiy o‘zgarmaslarni, mantiqiy
o‘zgaruvchilarni, mantiqiy amal belgilarini, mantigiy natija beradigan standart
funktsiyalarni gamrab oladi.

Ifodada solishtirish amallari (>, <, =,<=,=>,<>), mantiqiy ko‘paytirish &&,
mantiqiy qo‘shish Il va mantigiy inkor qgilish ! amallarini bajarish mumkin.
Quyidagi jadvalda BOOLEAN toifasidagi A va B o‘zgaruvchilari ustida mantiqiy

amallarning bajarilishi natijasi keltirilgan (7-jadval).

9.7-jadval
A B FA B A&&B| AllIB
TRUE | TRUE | FALSE | FALSE | TRUE | TRUE
TRUE |FALSE| FALSE | TRUE | FALSE | TRUE
FALSE | TRUE | TRUE | FALSE | FALSE | TRUE
FALSE |FALSE| TRUE | TRUE | FALSE | FALSE

Mantigiy ifodada ham amallar ustivorligiga ko‘ra bajariladi:

1. Qavs ichidagi amal va mantiqgiy inkor amali (!).

2. Mantiqiy ko‘paytirish (&&) amallari.

3. Mantiqiy qo‘shish (I1) va solishtirish amallari.

Quyidagi misolda berilgan mantigiy ifodada amallarning bajarilish ketma-
ketligi keltirilgan, bu yerda A=2, B=4, C=5;

(A>3) && (A=C+3) Il ! (B=5)
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1) (A>3) =FALSE
2) (A=C+3) =FALSE
3) (B=5)=FALSE
4) (B=5)=TRUE
5) (A>3) && (A=C+3)= FALSE
6) (A>3) && (A=C+3) Il ! (B=5)=TRUE
Bu mantiqiy ifodaning giymati TRUE ga teng.

9.6. Standart kutubxonasi sarlavxa fayllari

C++ tilida dastur preprotsessor direktivalari, global ob’ektlar va
funktsiyalarning tavsiflari va ta’riflari ketma-ketligidan tashkil topadi. Direktivalar
dasturni kompilyatsiya qilingungacha boshqaradi. Ta’riflar funktsiyalarni va
ob’ektlarni kiritadi. Ob’ektlar dasturdagi qayta ishlanadigan ma’lumotlarni
tasvirlash uchun zarur. Funktsiyalar dasturdagi amallarni aniglaydi.

Tavsiflar kompilyatorga dasturning turli gismlari yoki boshga fayllarda
aniqlangan ob’ekt va funktsiyalarning nomi va xossalari haqida ma’lumot beradi.

Dastur bitta yoki bir nechta matnli fayl ko‘rinishida shakllanadi. Matnli fayl
qatorlarga ajratilgan bo‘ladi. Har bir gator gator oxiri belgisi bilan tugatiladi.

Dastur gayta ishlashning uchta bosqgichidan o‘tadi:

e matnni preprotsessor yordamida o‘girish;

e kompilyatsiya qilish;

e kompanovkalash (barcha bog‘lanishlarni taxrirlash yoki yig©ish).

Yugorida keltirilgan bosgichlar muvaffagiyatli tugatilgan so‘ng dasturning
mashina kodi shakllanadi .

Preprotssesorning vazifasi dastur matnini uni kompilytsiyagacha o‘girishdir.
Preprotssesorli gayta ishlashning tartibini dasturchi direktivalar yordamida
belgilaydi. Har bir direktiva "#' belgisidan boshlanadi, masalan, #include yoki

#define. #define matnda o‘zgartirish qoidalarini, '# include esa dasturda ganday
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matnli  fayllarni  qo‘shish  lozimligini  ko‘rsatadi.  #include direktivasi
kompilyatorning standart kutubxonalari bilan birgalikda uzatiladigan sarlavha
fayllari katalogidan kerakli fayl matnini dastur matniga go‘shadi. Standart
kutubxonalar uchun sarlavha fayllari ro‘yhati C++ tili standartida belgilangan.
Global ob’ektlar va funktsiyalarning tavsiflari va ta’riflari albatta main nomli
funktsiya bo‘lishi shart. Chunki bu funktsiya dasturning asosiy funktsiyasi bo‘lib,
usiz dastur bajarilmaydi. C++da dastur tuzish va bajarish natijasida turli
ko‘rinishagi ilovalar yaratiladi. Asosan 2 ta muhitda dastur tuzish va bajarish
mumkin konsol va forma ilova muhitida.
C++ tilidagi dasturning har bir bo‘lagini garab chigamiz.

Direktivalar — # include <file.h> direktiva — instruksiya degan ma’noni beradi.
C++ tilida dasturning tuzilishiga, ya’ni ehtiyojiga qarab, kerakli direktivalar
ishlatiladi. Ular <> belgisi orasida keltiriladi. Umuman olganda quyidagi asosiy
direktivalar mavjud (jami 32 ta):

-# include <stdio.h> - C da oddiy Kkiritish/chigarish dasturi uchun. Bu yerda
std - standart, i — input, o0 - output degani.

-# include <iostream.h> - C++ da Kkiritish/chigarish uchun, oddiy amallar
bajarilsa.

- # include <math.h> - standart funktsiyalarni ishlatish uchun

-# include <conio.h> - dasturning tashqi ko‘rinishini shakllantirish uchun;

- # include <string.h> - satr toifasidagi o‘zgaruvchilar ustida amallar bajarish
uchun;

-# include <stdlib.h> - standart kutubxona fayllarini chagirish uchun;

-# include <time.h> - kompyuter ichidagi soat giymatlaridan foydalanish
uchun;

-# include <graphics.h> - C++ tilining grafik imkoniyatlaridan foydalanish
uchun.

Bu fayllar maxsus kutubxona e’lon fayllari hisoblanadilar va ular alohida

INCLUDE deb nomlanadigan papkada saglanadilar. Hozirda C++ kutubxonasi
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yangilandi va undagi fayllarning nomlaridan “.h” (head — sarlavha ma’nosida)
kengaytmasi olib tashlandi va oldiga “c” xarfi qo‘shildi (C dan qolgan 18 tasiga). Bu
fayllarda funktsiya prototiplari, toifalari, o‘zgaruvchilar, o‘zgarmaslar ta’riflari
yozilgan bo‘ladi.

Dastur normal ishga tushgandan so‘ng ekranda standart dastur oynasi
namoyon bo‘ladi va unda giymatlar Kiritiladi, dastur natijasida olingan giymatlar
chigadi.

Loyiha fayli yaratilishi bilan avtomatik tarzda quyidagi fayllar ham tuziladi,
ularni bitta papkada saglash magsadga muvofiq:

- Projectl.bpr — bosh loyiha fayl bo‘lib, asosiy componentlarni saglovchi va
ishga tushuruvchi fayl;

- Unitl.cpp — dastur matni yozilgan fayl;

- Projectl.exe — ilova fayli yoki bajariluvchi fayl. Bu fayl kompilyator
yordamida, ya’ni kompilyatsiya jarayonida tuziladi. [F9] tugmasini bosish bilan,
bajariluvchi fayl avtomatik ravishda tuziladi. Bajariluvchi fayl avtonom fayl bo‘lib
uning uchun boshqa fayl yoki biror dasturiy tizim mavjud bo‘lishi shart emas. Uni
siz boshqa dasturlar kabi ishga tushirishingiz mumkin;

- Projectl.res — loyiha resurs fayli.

Nazorat savollari
1. C++ algoritmik tilida arifmetik, mantigiy va belgili deganda nima
tushuniladi?
2. Direktivalar nima uchun ishlatiladi?
3. Dasturda izoxlar ganday ishlatiladi?
4. C++ Builder 6ning interfysi nechta oynadan tashkil topgan?
5. Dasturning tarkibiy gismi gasi belgidan so‘ng yoziladi?
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10 BOB. BORLAND C++ BUILDER 6 DASTURLASH TIZIMIDA
CHIZIQLI JARAYONLARNI DASTURLASH

Tayanch so‘zlar: konsol muhit, vizual muhit, operatorlar, o‘zlashtirish
operatori, giymatlarni o‘zlashtirish, ma’lumotlarni kiritish va chiqarish, dasturni

kompilyatsiya qgilish, modul, standart ogimlar, tarkibiy operator.

10.1. Operator tushunchasi. C++ tilidagi operatorlar tasnifi

C++ tilida operatorlar bajariladigan va bajarilmaydigan, sodda va tarkibiy
operatorlarga bo‘linadi. Bajariladigan operatorlar ma’lumotlar ustida biron bir
amallar bajaradi, bajarilmaydigan operatorlar ma’lumotlarni tavsiflash uchun
ishlatiladi, masalan, int a; — butun toifali a — o‘zgaruvchini tavsiflash operatori bo‘lib
xizmat giladi.

Sodda operatorlar qatoriga kiritish va chigarish, o‘zlashtirish operatorlari
kiradi.

Tarkibiy operator yoki blok — “{ }** figurali qavslar ichiga olingan operatorlar
guruhidir.

Bundan tashgari boshgaruvchi operatorlar toifasi ham ajratilgan, ularga
quyidagilar kiradi:

e tanlash operatorlari — if va switch;

e takrolanish(sikl) operatorlari — while, do while, for;

e o‘tish operatorlari — break, goto, return.

Masalani yechish jarayoni gator bajariluvchi bosqichlarga bo‘linib ketadi. Bu
bosqichlarning har birida ma’lum qiymatlar bo‘yicha yangi giymatlar aniglanadi
(hisoblanadi). Bu aniqlangan qiymatlarning ba’zilari natijaviy qiymatlar bo‘lsa,
ba’zilari esa oraliq qiymatlar bo‘lib, keyingi bosgichlar uchun boshlang‘ich giymat
bo‘lib hisoblanadi.
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Yangi giymatlarni aniglash uchun ifoda tushunchasi hizmat giladi, har bir ifoda
bitta qiymatni aniglash qoidasini belgilaydi.

Hisoblangan giymatni hisoblash jarayonining keyingi bosqichida foydalanish
uchun eslab qolish zarur, bunday eslab qolish hisoblangan qiymatni ma’lum
o‘zgaruvchiga o‘zlashtirish yo‘li bilan amalga oshiriladi. Bunday amalni bajarish
asosly operatorlardan biri hisoblanuvchi qiymat berish, ya’ni o‘zlashtirish operatori
bilan bajariladi.

O‘zlashtirish operatori sintaksis jihatdan quyidagicha aniglanadi:

<o‘zlashtirish operatori>: : =<o‘zgaruvchi>=<ifoda>;

Bu yerda 1 ta belgidan iborat bo‘lgan asosiy belgi “=" “o‘zlashtirish” deb
o‘qiladi.
O‘zlashtirish operatorining bajarilishida “=" belgisining o‘ng tomonidagi

ifodaning qiymati hisoblanib, belgining chap tomonidagi o‘zgaruvchi tomonidan
o‘zlashtiriladi. Operatorning o‘ng tomonidagi ifoda o‘rnida konstanta, qiymati
aniqlangan o‘zgaruvchi ham ishlatilishi mumkin.
Masalan,
y=cos(x+8.88) + cos(x+3.89); x=7,; b= ‘Axborot texnologiyasi’;

Operatorning chap va o‘ng tomonida yozilgan kattaliklar bir toifada e’lon
gilinishi zarur. O‘zlashtirish operatori bajarilishi natijasida ma’lum o‘zgaruvchilar
keyingi bosqichlarda ishlatilishi mumkin bo‘lgan yangi joriy qiymatni qabul qgiladi.

Operatorning o‘ng tomonidagi ifoda o‘rnida yana o‘zlashtirish operatori
qo‘llanishi mumkin, masalan, x =y =c;

O‘zlashtirish operatorining o‘ng va chap tomonida +=, *=, /= va h.k. amallarini
ham ishlatish mumkin, masalan, a += b yoki b=at++. Bu amallarni keying

bo‘limlarda to‘liqroq ko‘rib chigamiz.
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10.2. Ma’lumotlarni Kiritish va chigarish

Ma’lumotlarni kiritish jarayoni bu dasturda ishlatilgan o‘zgaruvchilarga
boshlang‘ich giymatlar berish jarayonidir.

C++ tilida ma’lumotlarni kiritish va chiqarishning maxsus vositalari yoq, bu
jarayon standart kutubxonaga mansub funksiyalar, toifalar va ob’yektlar yordamida
amalga oshiriladi:

iostream.h — kutubxona faylida ma’lumotlarni klaviaturadan kiritish “cin” va
ekranga chiqarish “cout” oqimlari, ularga mos amallar aniqlangan:

1) << —ma’lumotlarni ogimga yozish;

2) >>—ma’lumotlarni ogimdan o‘qish.

Masalan:

#include <iostream.h>;

cout << “a o ‘zgaruvchining giymati= ";

cin >> x;

Ma’lumotlarni chiqarish oqimi “cout<<” ko‘rinishida va ma’lumotlarni kiritish
“cin>>" ko‘rinishida yoziladi. cout — console output va cin — console input
ma’nolarini bildiradi.

Ma’lumotlarni kiritishda “cin” so‘zidan keyin o‘zgaruvchilarning nomlari
keltirildai. Agar ular bir nechta bo‘lsa, har bir o‘zgaruvchi orasiga >> belgisi
qo‘yiladi.

Masalan:

cin>>a>>b;

cin >>max >>min >> a2,

Bu o‘zgaruvchilarning son qiymatlari dastur kompilyatsiyadan o‘tganidan
keyin klaviatura orqali beriladi. Sonlarni bo‘sh joy orqali yoki “Enter” klavishasi
orgali kiritish mumkin. “cin” operatori orgali fagat son giymatlar kiritiladi, ifodalar

yozilishi mumkin emas.
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Ma’lumotlarni chigarish uchun “cout <<” operatori ishlatiladi. Bu yerda
o‘zgaruvchi nomlari, qo‘shtirnoq ichida istalgan so‘z yoki iboralar yozilishi
mumkin. Agar qiymati chigarilayotgan o‘zgaruvchilar bir nechta bo‘lsa ularni
alohida gatorlarda yoki ketma-ket chigarilishi mumkin. Masalan:

cout << a; cout << x <<y;

cout << “p="<<y;

cout << “ifodaning giymati teng =" << fax;

Bir nechta natijalar chiqarilayotgan bo‘lsa, ular ekranda ketma-ket ko‘rinishda
namoyon bo‘ladilar. Bu holat esa natijalarni o‘qishda noqulaylik tug‘dirishi
mumkin. Shuning uchun cout << ogimi oxirida endl (end line-satr oxiri) so‘zi
qo‘yilsa, kursor keyingi qatorga o‘tadi va keyingi natija ko‘rinadi. Masalan:

cout << “max="<<max<<endl;

cout << “min="<<min<<endl;

Ekranda quyidagi javoblar ko‘rinadi:

max=11

min=5

cout << operatori tarkibida arifmetik amallarni ham ishlatsa bo‘ladi:

cout << “ifodaning qiymati=" << t*2+sin(t))<<endl,

Natijalarni sakkizlik va o‘n oltilik sanoq sistemalarida ham chiqarsa bo‘ladi.
Buning uchun “oct” (sakkizlik), “hex” (o‘n oltilik) xizmatchi so‘zlari ishlatiladi.
Misol:

cin >> a;

cout << a <<endl,

cout << oct << a << endl;

cout << hex << a <<endl,

“cout” operatori bilan yana quyidagi belgilar ham ishlatilishi mumkin (ularni
ESC —simvollari ham deyiladi):

\ n —yangi satr. Kursor yangi gator boshiga o‘tadi;

\ t — gorizontal tabulyatsiya, kursor bir nechta harf o‘ngga siljiydi;
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\ v — vertikal tabulyatsiya, kursor bir nechta satr tashlab o‘tadi;

\ r — qaytish, ya’ni kursor ayni satr boshiga qaytadi, yangi satrga o‘tmaydi;

\ a — kompyuter dinamik ovoz chigaradi;

\ n belgisi bilan endl so‘zi orasida farq bor.

Haqiqiy sonlarni ekranga chiqarishda ularni formatlash mumkin, ya’ni
nugtadan keyin necha xonagacha aniglikda olishni boshgarish mumkin. Buning
uchun

cout. precision(n); — funksiyasi ishlatiladi, bu yerda n — aniglik ko‘rsatkichi.

Masalan: cout.precision(4);

cout <<vy;

Bu funksiya dasturda bir marta yozilsa kifoya giladi.

C++ tilida simvollarni kiritish va chigarish uchun bir gator standart funksiyalar
ishlatiladi:

- getch(arg) — bitta simvol Kkiritilishini kutish. Kiritilayotgan simvol
monitorda aks etmaydi. Bu funksiyani dastur ohirida argumentsiz ishlatilsa,
monitorda ma’lumotlarni toki klavisha bosilguncha o‘qish mumkin bo‘ladi;

- putch(arg) — bitta simvolni standart ogimga chigarish uchun ishlatiladi.
Simvol monitorda aks etmaydi;

- getchar(arg) — bitta simvol Kkiritilishini kutish. Kiritilayotgan simvol
monitorda aks etadi. Bu funksiyani dastur ohirida argumentsiz ishlatilsa, monitorda
ma’lumotlarni klavisha bosilguncha o‘qish mumkin bo‘ladi.

- putchar(arg) — bitta simvolni standart ogimga chigarish uchun ishlatiladi.
Simvol monitorda aks etadi. Bu funksiyalar iostream.h modulida joylashgandir.

10.3. Chizigli jarayonlarni dasturlash
Chiziqgli jarayonlarni konsol muxitida dasturlash uchun quyidagi ketma ketlik

bajariladi:
1) Borland C++ Builder 6 muhiti ishga tushiriladi;
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[Tyck -> Bce nporpamm -> Borland C++ Builder 6 -> C++ Builder 6

2) bosh menyuning “File” bo‘limidan “New” va undan “Other” buyruqlari
ketma-ketligi tanlanadi:

File-> New-> Other

3) Forma va loyihalarni saglash uchun ochilgan maxsus oynadan “Console

Wizard” piktogrammasi tanlanadi va “Ok” tugmasi bosiladi (10.1 - rasm).

B8 rew ltems >
Data Modules ] Business ] “wieb Documents ] wiebhSnap ] “webServices ]
MHew ] Actives ] kA ultitier ] Frojectl ] Forms ] Dialogs ] Frojects ]

— == ~
C &
Application Batch File C File CL Component
Application
=
Contral Fanel  Control Panel Cpp File Drata kodule
Application todule
R H )
DLL “wizard Form Frame Header File Library
W
i i i

(] | Cancel | Help

10.1-rasm. Konsol muhitini tanlash

Natijada ekranda Unit.cpp kengaytmali nom bilan loyiha oynasi ochiladi.
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———————— |y .cpp
(3] Froject? - Classes
7/ ‘]

#include <vel.h>

fpragma hdrstop

1

fpragma argsused
int main(int argec, char* argv[])
{

return 0;

1

: 11 Modified ngert w
10.2-rasm. Konsol muhitining interfysi

{ } qavslari ichiga loyiha faylining dastur matni kiritiladi (int main(int argc,

char* argv[]) qatoridan so‘ng).

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#pragma argsused
int main(int argc, char* argv[])

{

/ldastur matnini kiritish soxasi
return O;

Tuzilgan dasturni ishga tushirishdan oldin uni saqlash kerak bo‘ladi. Uni
saqlash uchun asosiy menyudan “File=> Save All” buyruglar ketma-ketligini tanlash
lozim. Har bir loyiha alohida yangi papkaga saglanishi tavsiya etiladi. Loyihaga
avtomat ravaishda “Projectl.bpr” nomi berilgan bo‘lib, bu nomni dasturchi

o‘zgartirishi mumkin. Bu yerda “1” har bir ketma-ket nomlanadigan loyiha nomeri
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(son, masalan 1, 2, 3, ...). Loyihani saqlab bo‘lgandan so‘ng, uni bajarishga beramiz.
Buning uchun asosisy menyudan quyidagi buyruglar ketma-ketligini berish lozim:
“Run=> Run” yoki klaviatura orqali [F9] funktsional tugmachasini bosish kerak
bo‘ladi. Shundan so‘ng loyiha kompilytsiya qilinadi, ekranda quyidagi oyna paydo
bo‘ladi (10.3 - rasm).

{ Compiling

Froject: C:4 ABorlandhCBulderg\Frojectzh Project2. bpr
Compiling: Unitl.cpp

Current line: T2332 | Total lines: 72332
Hintz: 0 Warnings: 0 | Ermrors: 0
| Cancel

10.3-rasm. Kompilyatsiyasi oynasi

Konsol muhitida ba’zi bir oddiy chizigli jarayonlarni texnik masalalarini
yechish dasturlarini ko‘rib chigamiz.
1-misol. X1 ,Y1 va X2,Y2 koordinatalari berilgan. A,B nuqtalari orasidagi

masofani toping.

#include<iostream.h>
#include<conio.h>
#include <vcl.h>
#include<math.h>

#pragma hdrstop

#pragma argsused

int main(int argc, char* argv[])
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{void main(); // tuzilayotgan dastur
float x1=4.6, x2=6.9, y1=7,y2=2.5, r;
r=pow(pow(x1-x2,2)+pow(yl-y2,2),2);
cout<<"r="<<r<<endl;

getch(); return O;
}

Dastur matni Kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi oyna paydo bo‘ladi (10.4 - rasm).

B WAYKYE AN 2020-202 1\ TAPKATMA_MATEPAC + + unsmienit\Proj..  — O x

~

10.4-rasm. Natija oynasi.

10.4. Chizigli jarayonlarni forma ilovasida dasturlash

Forma ilovasida chizigli jarayonlarni dasturlash vizual komponentalar
yordamida amalga oshiriladi. Formaga qiymatlarni Kkiritish, natijani ilovaga
chiqarish va qiymatlarni o‘zlashtirgan o‘zgaruvchilar ustida amallar bajarish maxsus
komponentalar yordamida bajariladi. Vizual dasturlash muhitida bu turdagi

masalalarni yechish uchun Formaga o°‘zgaruvchilarga qiymat kiritish — Edit
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komponenetasi, matn yozish uchun — Label, dasturni ishga tushirish uchun Button
yoki BitBit komponentalaridan foydalaniladi.

1-misol. a=x*+,/y va b=sinx+tgy® ifodalar berilgan. Bu erda x=3.1, y=7.3

ga teng. Ushbu ifodalari hisoblovchi dastur tuzilsin.

Bu misolni echish algoritmi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

Boshlash

|

X,y

A=x2+\/;

A

B =sinx +tgy’

a,b

10.5-rasm. Dastur blok sxemasi

Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 4 ta Label, 2 ta Edit va 1 ta Button
komponentalari kerak bo‘ladi.
Forma darchasiga kerakli komponentalar o‘rnatilgan so‘ng dasur ko‘rinishi

quyidagi holatga keladi:
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w Form1 - O x

10.6-rasm. Dastur loyihasining tuzilishi

Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
10.1-jadval
Komponentalar xususiyatlarini kiritish
Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan jarayon
nomi (Object Inspector
darchasining xolati)
Forml Caption (Properties) “Chizigli jarayonni dasturlash”
so‘zi kiritiladi.
Labell Caption (Properties) “X ning qiymati” so‘zi kiritiladi.
Label2 Caption (Properties) “Y ning qiymati” so‘zi kiritiladi.
Label3 Caption (Properties) “A=" s0°zi kiritiladi.
Label4 Caption (Properties) “B=""so"‘zi kiritiladi.
Editl Text (Properties) “Edit]1” so‘zini o‘chirib tashlang.
Edit2 Text (Properties) “Edit2” so‘zini o‘chirib tashlang.
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Buttonl Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.

OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:

& Form1 — O X

O xmpgaymat PN

10.7-rasm. Dastur loyihasining ko ‘rinishi

Dastur loyixasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi:

#include <vcl.h>
#include <math.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
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: TForm(Owner)

void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
{

float a,b,x,y;

x=StrToFloat(Editl->Text);
y=StrToFloat(Edit2->Text);

a=pow(x,2)+sqrt(y);

b=sin(x)+tan(pow(y,2));

Label3->Caption= "a="+FloatToStrF(a,ffFixed,6,4);
Label4->Caption= "b="+FloatToStrF(b,ffFixed,6,4);

}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

7 Form1 - [m} x

x ning giymati 1

yning gymati I’

a=j23178

- MATIA

b=0 0760

10.8-rasm. Natija oynasi
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Nazorat savollari

1. C++Builder 6 dasturlash muhitining asosiy elementlari nimalardan tashkil
topgan?

2. Standart funksiyalar bilan faydalanuvchi tomonidan beriladigan
funktsiyalarning fargi ganday?

3. C++Builder 6 tilining ifodalari ganday va ularni dasturda ishlatish tartibini
ko‘rsating?

4. C++Builder 6 tilining asosiy bo‘limlari vazifalari ganday?

5. C++Builder 6 tilida oddiy dasturlashda ganday operatorlar ishlatiladi?
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11 BOB. C++ BUILDER 6 DASTURLASH TIZIMIDA
TARMOQLANUVCHI JARAYONLARNI DASTURLASH

Tayanch so‘zlar: shartsiz o‘tish operatori, tarmoqglanuvchi jarayon, shartli
o‘tish operatori, tanlash operatori, mantiqiy ifodalar, operator belgilari, oddiy va

murakkab tarmoqlanish jarayonlari.

11.1. Shartsiz o‘tish operatori

Texnik masalalarni yechishda ba’zi bir jarayonlar ma’lum shart yoki
shartlarning qo‘yilishiga nisbatan bajariladi, ya’ni shartning bajarilishi yoki
bajarilmasligiga ko‘ra boshqa jarayonlar, amallar tanlanadi. Bunday jarayonlar
“Tarmogqlanuvchi jarayonlar” deb yuritiladi.

Tarmogqlanuvchi hisoblash jarayonlari oddiy va murakkab bo‘lishi mumkin. Bu
esa jarayondagi tarmoglar soniga bog‘liq. Ma’lum bir tarmoglanuvchi jarayon
tarkibida yana tarmoqlanishlar bo‘lishi mumkin. Bunday tarmoqlanishlari bor
bo‘lgan hisoblash jarayonlari “Murakkab tarmoqlanuvchi hisoblash jarayonlari” deb
ataladi.

C++ tilida tarmoqlanuvchi jarayonlarni dasturlash uchun shartsiz, shartli o‘tish
va tanlash operatorlaridan foydalaniladi.

Dasturda ba’zi bir hollarda boshqaruvni to‘g‘ridan-to‘g‘ri biron bir operatorga
uzatishga, ya’ni dasturning bajarilish ketma-ketligini buzishga to‘g‘ri keladi. Bu
jarayon shartsiz o‘tish operatori yordamida bajariladi.

Shartsiz o‘tish operatorining umumiy ko‘rinishi quyidagi-cha:

goto <operator belgisi>;

Bu yerda operator belgisi boshqaruv uzatiladigan operator belgisidir. Belgi
sifatida 0-9999 oraliqdagi natural sonlar, CHAR toifasidagi belgilar (simvollar) va
ular aralashmasidan foydalanish mumkin.

Masalan:
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int matrix [n][m];

int value;

for (int i=0; i<n; i++)

for (int j=0; j<m; j++)

if (matrix [i][j]==value)

{pintf ("value %d found in cell (%d, %d)\n", value,i,));
goto end_loop;

}

printf(*value %d not found \n", value);

end_loop: ;

Belgili operatorda belgi bilan operator o‘rtasida " : " belgisi qo‘yiladi. Bu
operatorning noto‘g‘ri qo‘llanilishi dasturning bajarilishiga halaqit beradi. Shuning

uchun, dasturda bu operatorning kamroq uchrashi magsadga muvofiqdir.

11.2. Shartli o‘tish operatori

Dasturda boshgaruvni ma’lum shart asosida u yoki bu tarmoqgqa (ma’lum
jarayonlar ketma-ketligi) uzatish shartli o‘tish operatori yordamida amalga
oshiriladi. Shartli o‘tish operatori ikki xil: to‘liq va qisqa ko‘rinishda ishlatilishi
mumkin.

Shartli o‘tish operatorining to‘liq ko‘rinishini ko‘rib chigamiz. Uning dasturda
ko‘rinishi quyidagicha yoziladi:

if (<mantiqiy ifoda>) <operator —1>; else <operator—2>,

bu yerda: if — agar, else— aks holda ma’nosini anglatuvchi xizmatchi so‘zlar,

operator —1 va operator —2 ixtiyoriy operatorlar.

Operatordagi mantiqiy ifoda boshqaruvni uzatish shartini belgilaydi.
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Operatorning ishlash tartibi quyidagicha: agar keltirilgan mantiqiy ifoda true
(rost) gqiymatni gabul qgilsa, ya’ni qo‘yilgan shart bajarilsa; operator — 1 bajariladi,
aks holda else xizmatchi so‘zdan keyingi operator — 2 bajariladi.

Mantiqiy ifoda o‘rnida munosabat amallari, mantiqiy amallar ishlatilishi
mumkin. Masalan,

y>X, a=b, x=<7.35, 2+z>0, x+y<=1vah. k.

Shartlar oddiy va murakkab bo‘lishi mumkin.

Agar mantiqiy ifodada bitta munosabat amali berilgan bo‘lsa, "oddiy shart" ni
ifodalaydi.

Kattaliklar orasidagi shartlar "hamda" (&&), "yoki" (]|), "emas™ (!) mantigiy
amallari belgilari orqgali bog‘lanuvchi bir necha munosabatlardan iborat bo‘lsa
"Murakkab shartlar" deb ataladi.

Munosabat amal belglari 11.1- jadvalda ko‘rsatilgan:

11.1-jadval
Munosabat amal belglari
Munosabat amal belgisi Nomlanishi Misolda ko‘rinishi
== Teng 2=2;
1= Teng emas 51=4;
< Kichik 2<3;
> Katta 5>4;
>= Katta yoki teng 1<=Z;
<= Kichik yoki teng 1>=7;

Masalan, dasturda murakkab mantiqiy ifodalar (shartlar) quyidagicha yoziladi:
- 1<x<=4 mantiqiy ifoda (x>1 && x<=4) ko‘rinishida yoziladi.

- x=y=0 mantiqiy ifoda (x=0 && y=0) ko‘rinishida yoziladi;

- 6<=x<10 mantiqiy ifoda (x>=6 && x<10) ko‘rinishida yoziladi.

Shartli o°tish operatorining ishlatilishini misollarda ko‘rib chigamiz.
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1) if (x>0) d=sqrt(y); else d=x;

Shartli operatorda x>0 bo‘lsa d=sqrt(y) operatori, aks holda d=x operatori
bajariladi.

2) if (x=0 && x>0) x=sqrt (x); else x=pow(x,2);

Ushbu operatorning bajarilishi natijasida x ning qiymati 0 ga teng va musbat
bo‘lsa, uning qiymati ildiz ostidan chiqariladi, aks holda kvadratga oshiriladi.

1-misol. funksiyaning giymatini aniglash dasturi tuzilsin. Konsol muhitida

amalga oshirilsin.

j4r+3m2
—, agar r>m+l1
y:

Ur—m\, agar r<m+1

#include <stdio.h>
#include<iostream.h>
#include<conio.h>
#include <math.h>
#include <vcl.h>

#pragma hdrstop

#pragma argsused

int main(int argc, char* argv[])

{

float y, r, m;

cout<<"r -giymatini kiriting"<<"\n"; cin>>r;
cout<<"m -giymatini kiriting"<<"\n"; cin>>m;

if (r>=m+1)
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{
y=(4*r+3*pow(m,2))/(r-m);
cout<<"Funksiya 1-shart asosida aniglandi, y="<<y;

}

else

{

y=fabs(r-m);

cout<<"Funksiya 2-shart asosida aniglandi, y="<<y;
}

getch();

return O;

}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng kompilatsiya uchun F9 tugmasi

bosiladi va natijada quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

BRF WAYKYE AN 2020-2021\TAPKATMA_MATEP\C++ .., - O X

r -giymatini kiriting
34
-giymatini kiriting

.

Funksiya 1-shart asosida aniglandi, y=132.333

11.1-rasm. Dastur natijasi
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2-misol. y funksiyaning giymatini aniglash dasturi tuzilsin. Vizual muhitida

amalga oshirilsin.

{3X2 -3abx agar a>0
y:

13a -b°x agar a<0

Bu misolni echish algoritmi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

/ a,b,x /

Ha Yo‘q
y =3x’-3abx y=13a-b’x

[ v

A4

11.2-rasm. Dastur blok sxemasi

Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 4 ta Label, 2 ta Edit, 1ta Button va 1

ta RadioGroup komponentalari kerak bo‘ladi.
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Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
11.2-jadval
Komponentalar xususiyatlarini kiritish
Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan jarayon
nomi (Object Inspector
darchasining xolati)
Forml Caption (Properties) “Tarmogqlanuvchi jarayon” so‘zi
Kiritiladi.
Labell Caption (Properties) “A ning qiymatini kirit” so‘zi
Kiritiladi.
Label2 Caption (Properties) “B ning qiymatini kirit” so‘zi
Kiritiladi.
Label3 Caption (Properties) “X ning qiymatini kirit” so‘zi
Kiritiladi.
Label4 Caption (Properties) “Y="so‘zi kiritiladi.
Editl Text (Properties) “Edit1” so‘zini o‘chirib tashlang.
Edit2 Text (Properties) “Edit2” so‘zini o‘chirib tashlang.
Button1 Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.
OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.
RadioGroupl Caption (Properties) “Shartga tekshirish”  so‘zi
Kiritiladi.
Items (Properties) “A>0 shart bajarilsa va A=<0
shart bajarilsa” so‘zi kiritiladi

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:
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w Form1

 aning giymatinl kiriting |
 boing giymatin/ kiriting - 2

éxn/bgqgjfmaﬂ'ﬂ/'ﬁﬂ?lbg g

11.3-rasm. Dastur loyixasining ko ‘rinishi

Dastur loyixasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi:

#include <math.h>
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

void __ fastcall TForm1::Button1Click(TODbject *Sender)
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{

float y,x,a,b;
a=StrToFloat(Edit1->Text);
b=StrToFloat(Edit2->Text);
x=StrToFloat(Edit3->Text);

if (2>0)

{
y= 3*pow(x,2)-3*a*b*x;
RadioGroupl->ItemIndex=0;

Label4->Caption ="y="+FloatToStrF(y,ffFixed,6,4);

}

else

y=13*a-pow(b,2)*x;
RadioGroupl->Iltemindex=1;

Label4->Caption ="y="+FloatToStrF(y,ffFixed,6,4);
}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada
quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:
B Form1 — O x
a2 Ang giymatinf kiriting 23
b ning giymating kiriting [+

xamg giymahns kirling [

=38 2500

11.4-rasm. Natija oynasi
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Ayrim algoritmlarda ba’zan shunday hol uchrashi mumkinki, bunda hisoblash
jarayonida ayrim amallar ba’zi bir shartlar bajarilgandagina hisoblanadi. Aks holda,
hech gqanday amal bajarilmaydi. Bu holda shartli o‘tish operatorini gisga ko rinishda
ifodalash mumkin. Uning yozilishi quyidagicha:

If (<mantiqiy ifoda>) <operator>;

Operatorning bajarilish tartibi quyidagicha: agar mantigiy ifoda TRUE (rost)
giymat qgabul gilsa, operator bajariladi, aks holda IF dan keyingi turgan operator
bajariladi.

Misol:

if (x<0) t=x*x;

Shartli o‘tish operatorining metaformulasidagi operator o‘rnida o‘z navbatida
yana shartli o‘tish operatorining to‘la va qisqa ko‘rinishlari ishlatilishi mumkin.
Masalan,

if (b1) {if (b2) a};

bu yerda: bl, b2 —mantiqiy ifoda, a — operator.

Bu operatorning bajarilishi natijasida bl mantiqily ifodaning qiymati
hisoblanadi, agar TRUE qiymat qgabul gilsa b2 mantigiy ifodaning qiymati
hisoblanadi, u ham rost (TRUE) bo‘lsa a — operator bajariladi. Agar mantiqiy
ifodalar bl yoki b2 yolg‘on bo‘lsa (FALSE) shartli o‘tish operatoridan keyingi

operator bajariladi.

11.3. Tanlash operatori

Juda ko‘p tarmoglanish jarayonlarida tarmoglanish 2 ta yoki undan ortiq
tarmoqga ajraladi. Umuman olganda buni bizga tanish shartli o‘tish operatori
yordamida amalga oshirish mumkin:

if (b1) al; else

if (b2) a2; else
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if (bk) ak;

Lekin bu hollarda shartli o‘tish operatorlarining yozilishi noqulay.

Ko‘p hollarda dasturchi uchun shartli operatorning umumiylashgan ko‘rinishi
— tanlash operatorini ishlatish qulay. Tanlash operatorining umumiy ko‘rinishi
quyidagicha yoziladi:

switch (ifoda yoki o zgaruvchi — selektor)

{

case <l-giymat >: <1- operator(lar)>; break;

case < 2—qiymat>: < operator(lar)>; break;

case < n— giymat> :< operator(lar)>; break;

default: <aks holdagi operator(lar)>;

}

bu yerda: switch (tanlash yoki boshqga holatga o‘tkazuvchi) — xizmatchi so‘z.

Switch - operatori tarmoqlanish jarayonini berilgan bir nechta operatordan
birini tanlash yo‘li bilan amalga oshiradi. Tanlash operatorida barcha operatorlar,
shu jumladan bajarilishi uchun tanlangan operator ham aniq ravishda keltiriladi
(berilgan operatorlar ketma-ketligi chegaralangan). Bajarilishi kerak bo‘lgan
operator yoki operatorlar ketma-ketligi operator selektorining qiymatiga ko‘ra
aniqlanadi. Agar biror variant mos kelmasa default orqali ko‘rsatilgan operator
bajariladi. Break operatori har bir holatdan chigish, orgaga gaytish uchun ishlatiladi,
uning o‘rnida return operatori ham qo‘llaniishi mumkin.

Operator selektori sifatida haqiqiy bo‘lmagan, skalyar ko‘rinishdagi har ganday
ifoda yoki o‘zgaruvchi ishlatilishi mumkin. Operatorning ishlashida uning
tarkibidagi har bir operator “tanlash belgisi” deb ataluvchi belgi bilan ta’minlanadi.
Bu belgi operatorning bajarilishi uchun zarur bo‘lgan selektorning maxsus qiymatini
qabul qgiladigan selektorning tavsifiga mos konstantadir. Operator bir nechta mavjud

giymatlar bilan ishlashi uchun, unda tanlash belgilari ro‘yxati keltirilishi kerak.
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Operator bajarilishida dastlab selektorning qiymati hisoblanadi. So‘ngra
selektorning qiymatiga mos belgili operator — “case” so‘zidan keyin turgan qiymatga
mos kelgan operator bajariladi. Agar operatorlar ketma-ketligida bunday belgili
operator topilmasa, dasturda hato gayd etiladi. Shuning uchun dastur bajarilishi
jarayonida selektorning qiymatiga mos keladigan maxsus belgili operator yoki
operatorlar ketma-ketligida bo‘lishi shart. Bunda tanlash operatorida beriladigan
belgilar e’lon qilinmaydi.

Tanlash operatorining bajarilishi uning tarkibidagi operatorlar ketma-
ketligidagi bitta operatorning bajarilishiga olib keladi.

Masalan:

#include <iostream.h>

#include<conio.h>

#include <vcl.h>

#pragma hdrstop

#pragma argsused

int main(int argc, char* argv[])

{

int baho;

cin>> baho;

switch(baho)

{

case 2: cout <<"\n goniqgarsiz"; break;
case 3: cout <<"\n qonigarli"; break;
case 4: cout <<"\n yahshi" ;break;
case 5: cout <<"\n a’lo"; break;
default: cout <<"\n baho noto ‘gri kiritilgan",

}  getch();
return O;
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Bu operatorning bajarilishi natijasida, agar “baho” - o‘zgaruvchining giymati
kiritilgandan so‘ng, uning qiymati case variantalrida keltirilgan qiymatlar bilan

b

solishtiriladi. Agar qiymat 2ga teng bo‘lsa “Qoniqarsiz”’, 3 ga teng bo‘lsa
“Qonigarli” va h.k. so‘zlari ekranga chiqariladi, aks holda “baho noto‘gri kiritilgan”
gator chigadi.

3-misol. Tanlash operatorini ishlatgan xolda y=2" funksiyani darajaga

oshirish dasturi tuzilsin. Dastur konsol muxitida ishlansin.

Dastur matni quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

#include <iostream.h>
#include <math.h>
#include<conio.h>
#include <vcl.h>

#pragma hdrstop

#pragma argsused

int main(int argc, char* argv[])

{

intn,y;

cout<<'"n — giymatini kiriting"<<"\n";
cin>>n;

switch(n)

{

case 2: y=pow (2,2); cout <<"y="<<y; break;
case 3: y=pow (2,3); cout <<"y="<<y; break;

case 4: y=pow (2,4); cout <<"y="<<y; break;
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case 5: y=pow (2,5); cout <<"y="<<y; break;
case 6: y=pow (2,6); cout <<"y="<<y; break;
case 7: y=pow (2,7); cout <<"y="<<y; break;
case 8: y=pow (2,8); cout <<"y="<<y; break;
case 9: y=pow (2,9); cout <<"y="<<y; break;
case 10: y=pow (2,10); cout <<"y="<<y; break;
default: cout <<'"n noto ‘gri kiritilgan";

}
getch();

return O;

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

| B WA YKYE AWM 2020-202 1\ TAPKATMA_MATEPAC++ wmsnenm\Tarmeglanuvchi., — — d X

n - qiymatini kiriting

11.5-rasm. Natija oynasi

Vizual muhitda misol. Kiritilgan sonni juft yoki togligini ko‘rsatuvchi dastur

tuzilsin.
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Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 3 ta Label, 1 ta Edit, 1 Button

komponentalari kerak bo‘ladi.

Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
11.4-jadval
Komponentalar xususiyatlarini kiritish
Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan jarayon
nomi (Object Inspector
darchasining xolati)
Forml Caption (Properties) “Tanlash operator1” s0‘z1
Kiritiladi.
Labell Caption (Properties) “Son kiriting” so‘zi kiritiladi.
Label2 Caption (Properties) “Kiritilgan son:” so‘zi kiritiladi.
Label3 Caption (Properties) “Label3” so‘zini o‘chirib
tashlang
Editl Text (Properties) “Edit]1” so‘zini o‘chirib
tashlang.
Buttonl Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.
OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyixasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:
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11.6-rasm. Dastur loyixasining ko ‘rinishi

Dastur loyihasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi:

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

void __ fastcall TForm1::BitBtn1Click(TObject *Sender)
{

intn;
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n=StrToFloat(Edit1->Text);

switch (n)

{

case 1:

case 3:

case 5:

case 7:

case 9: Label3->Caption=(""Toq son"); break;
case 2:

case 4:

case 6:

case 8:

case 10: Label3->Caption=("Juft son"); break;
default: Label3->Caption=("1-10 oraliqdagi sonlarni kiriting!");
}

}

void __fastcall TForm1::BitBtn2Click(TObject *Sender)

{
Close();

}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:
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sonns kiriting 5

krritifgan son

Juft gom

Natjja

11.7-rasm. Natija oynasi

Nazorat savollari

1. C++ Builder tilida necha turdagi o‘tish operatorlari mavjud?

2. C++ Builder dasturlash tilida ganday jarayonlarga tarmoglanuvchi jarayonlar
deyiladi?

3. Qanday tanlash operatorlari mavjud va ular gachon ishlatiladi?

4. Shartli o‘tish operatorining to‘liq ko rinishi ganday yoziladi?
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12 BOB. C++ BUILDER 6 DASTURLASH TIZIMIDA
TAKRORLANUVCHI JARAYONLARNI DASTURLASH

Tayanch so‘zlar: dastur tanasi, takrorlanuvchi jarayon, sikl operatorlari, sikl
tanasi, sikl parametri, oldshartli takrorlanish, sharti keyin qo‘yilgan takrorlanish,

karrali sikllar, parametrli takrorlanish jarayoni.

12.1. Takrorlanish jarayonlarini tashkil gilish

Murakkab jarayonlarni dasturlashda ma’lum buyruglar ketma-ketligini ma’lum
shartlar asosida qayta-qayta bajarish zaruriyati tug‘iladi. Ma’lum bir
o‘zgaruvchining turli giymatlarida ma’lum buyruqglar tizimining biron bir
gonuniyatga asosan qayta-gayta bajarilishi “Takrorlanuvchi hisoblash jarayoni
(sikl)” deb ataladi.

Takrorlanuvchi hisoblash jarayonining takrorlanib hisoblanadigan gismini
“Takrorlanishning tanasi” deb ataladi.

Takrorlanish ichida giymatlari o‘zgarib boradigan o‘zgaruvchi “Takrorlanish
o‘zgaruvchisi” yoki “Takrorlanishning boshqaruvchi o‘zgaruvchisi (sikl parametri)”
deb yuritiladi.

Takrorlanuvchi jarayonning algoritmi umumiy holda quyidagilarni o‘z ichiga
olishi kerak:

1) takrorlanishni tayyorlash - takrorlanishni boshlashdan oldin takrorlanishda
gatnashadigan o‘zgaruvchilarning boshlang‘ich qgiymatlari yoki takrorlanish
o‘zgaruvchisining boshlang‘ich qiymati o‘rnatiladi, takrorlanish o‘zgaruvchisining
o‘zgarish qadami belgilanadi;

2) takrorlanish tanasi - takrorlanish o‘zgaruvchilarining turli giymatlari uchun
takror bajariladigan amallar ketma-ketligi ko rsatiladi;

3) takrorlanish o‘zgaruvchisiga yangi qiymat berish - har bir takrorlanishdan

avval o‘zgaruvchiga o‘zgarish gadamiga mos ravishda yangi giymat beriladi;
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4) takrorlanishni boshqgarish — takrorlanishni davom ettirish sharti tekshiriladi,
takrorlanishning boshiga o‘tish ko‘rsatiladi.

C++ algoritmik tilida uch xil ko‘rinishda takrorlanuvchi hisoblash jarayonini
tashkil gilish mumkin va bu jarayonlarni dasturlash uchun maxsus operatorlar
belgilangan:

- avval sharti tekshiriladigan (sharti oldin kelgan “toki’) takrorlanish jarayoni,
bu maxsus “While” operatori orqali amalga oshiriladi;

- sharti keyin tekshiriladigan (““... gacha”) takrorlanish jarayoni: bu jarayon
maxsus “Do while” operatori orqali amalga oshiriladi;

- parametrli takrorlanish jarayoni, bu jarayon maxsus “For” operatori

yordamida amalga oshiriladi.
12.2. Avval sharti tekshiriladigan takrorlanish jarayoni
Awval sharti tekshiriladigan takrorlanish jarayoni takrorlanish soni oldindan
noma’lum bo‘lgan hollarda, ya’ni takrorlanishdan chigish ma’lum shartga bog‘liq

bo‘lgan hollarda ishlatiladi. Takrorlanishning bu jarayonida takrorlanishdan chiqish

sharti takrorlanish tanasini bajarishdan oldin tekshiriladi (12.1 - rasm).
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Takrorlashni tayyorlash

yolg‘on

Shart

Takrorlanish
tanasi

Takrorlanish
o‘zgaruvchisiga yangi
giymat berish

|
12.1-rasm. Avval sharti tekshiriladigan takrorlanish algoritmining blok sxemasi

Ushbu operatorning umumiy ko‘rinishi quyidagichadir:

<Sharti avval tekshiriladigan takrorlanish operatori> (mantiqiy ifoda)
<operatorlar>;

yoki while (m) [;

bu yerda, while - toki, “m” - mantiqiy ifoda, “I” - operatorlar yoki operatorlar
guruhi bo‘lib, u takrorlanish tanasini belgilaydi. Takrorlanish tanasida bitta yoki bir
nechta operatorlar guruhi bo‘lishi mumkin. Bunda operatorlar guruhi albatta {va}
orasida yozilishi kerak.

Operatorning bajarilishi quyidagicha:

“m” mantiqiy ifodaning giymati hisoblanadi. Agar “m” mantiqiy ifoda rost
qiymatga ega bo‘lsa, “I”” operatori bajariladi va bu operator “m’ mantiqiy ifodaning

giymati yolg‘on bo‘lgungacha qayta-gayta bajariladi.
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Agar “m” - mantiqgiy ifodaning qiymati birinchi tekshirishdayoq yolg‘on bo‘lsa,
“I” - operatori biron marta ham bajarilmaydi va boshqaruv while operatoridan
keyingi operatorga uzatiladi.

Agar “m” - mantiqiy ifoda rost bo‘lib, kompyuter “I” operatorini bajarish
davomida, biror sababga ko‘ra takrorlanishdan chiqish talab etilsa, unda break
operatori orqali amalga oshiriladi.

1-misol. f1 va f2 funksiyalarning qiymatini hisoblash dasturi tuzilsin. X

o‘zgaruvchisining qiymatlari a dan b gacha h gadam bilan o‘zgarsin.

fl=v x> +e ™ va fo=1+2sin X

Dasturning konsol rejimidagi ko‘rinishi quyidagicha:

#include <math.h>
#include<iostream.h>
#include<conio.h>
#include <vcl.h>

#pragma hdrstop

int main(int argc, char* argv[])
{
float a, b, h, f1, 2, x;
cout<<"A, B, H ning giymatlarini kiriting" <<endl;
cin>>a>>h>>h;
X=a;
while (x<=Db)
{
fl=sqrt(pow(x,2))*x+1*exp(-x);
f2=1+2*sin(x);
cout<<"x="<<x<<" fl="<<fl<<" f2="<<f2<< endl;

X=X+h;
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}
getch();

return O;

}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

A,

12.2-rasm. Natija oynasi

2-misol. Y = X* +sin x+e” funksiyaning giymatini hisoblash dasturi tuzilsin.

X o‘zgaruvchisining qiymatlari a dan b gacha h gadam bilan o°zgarsin. Dastur vizual

muhitda amalga oshirilsin.

Bu misolni echish algoritmi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
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Boshlash

y

T

y=x*x +sin(x) +exp(x);

a=a+h

X=x+h

4

12.3-rasm. Dastur blok sxemasi

Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 4 ta Label, 3 ta Edit, 1ta Buttonva 1
ta Memo komponentalari kerak bo‘ladi.
Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
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12.1-jadval

Komponentalar xususiyatlarini kiritish

Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan jarayon
nomi (Object Inspector
darchasining xolati)

Forml Caption (Properties) “Takrorlanuvchi  jarayonlarni
dasturlash” so‘zi kiritiladi.

Labell Caption (Properties) “X ning boshlang‘ich giymati”
so‘zi kiritiladi.

Label2 Caption (Properties) “X ning so‘ngi qiymati” so‘zi
Kiritiladi.

Label3 Caption (Properties) “h  gadamlar soni” so‘zi
Kiritiladi.

Label4 Caption (Properties) “Natija oynasi” so‘zi kiritiladi.

Editl Text (Properties) "Editl" so‘zini o‘chirib
tashlang.

Edit2 Text (Properties) “Edit2” so‘zini o‘chirib
tashlang.

Edit3 Text (Properties) “Edit3” so‘zini o‘chirib
tashlang.

Buttonl Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.

OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.
Memol Lines (Properties) “Memol” so‘zini o‘chirib

tashlang.

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:
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Natjja

12.4-rasm. Dastur loyihasining ko ‘rinishi

Dastur loyihasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi:

#include <math.h>
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

void __ fastcall TForml::Button1Click(TObject *Sender)
{ float x,y,a,b,h;
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a=StrToFloat(Edit1->Text);

b=StrToFloat(Edit2->Text);

h=StrToFloat(Edit3->Text);

X=a;

while (a<=b)
{
y=x*x +sin(x) +exp(x);
Memol->Lines->Add("x=("+FloatToStr(a)+")Y="+FloatToStrF(y,

ffFixed,6,2));
x=x+h;

a=a+h;

Dastur matni Kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

#Hf Form1 - a X

x ning boshlang rch grymati | el
w=[1]r=4,
w=(21r=12,30
w=[31=29.23
w=[4]r=59 24
#=(Bl'=172,45
2 9.9 o o 9 #=[Blr=433,15
X TG OXTIg! giymaly 8 w=[7lv=1146,29

#=[8v=304595

——

f gqadam/iar sonr

Natjia

12.5-rasm. Natija oynasi
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12.3. Sharti keyin tekshiriladigan takrorlanish jarayoni

Sharti keyin tekshiriladigan takrorlanish jarayoni ham takrorlanish soni
oldindan ma’lum bo‘lmagan hollarda ishlatiladi. Bunday jarayonda biror buyruq
yoki buyruglar tizimi berilgan shart bajarilgunga qadar takror-takror bajariladi. Bu
jarayonni oldin sharti tekshiriladigan takrorlanish jarayonidan farqi shundaki, bunda
takrorlanishning tanasi hech bo‘lmaganda bir marta bo‘lsa ham bajariladi, chunki
takrorlanishdan chiqish sharti takrorlanishning tanasi bajarilgandan keyin
tekshiriladi.

Bunday takrorlanish jarayonini dasturlashda maxsus “do while” operatoridan
foydalaniladi.

Ushbu operatorning umumiy ko‘rinishi quyidagicha:

<Sharti keyin tekshiriladigan takrorlanish operatori> = do <operatorlar guruhi>
while <mantiqiy ifoda>;

yoki do L while (M);

bu yerda: do - bajarmog, while - “toki” ma’nosini anglatuvchi xizmatchi
so‘zlar; L - takrorlanish tanasi, uning tarkibida bitta operator yoki operatorlar guruhi
bo‘lishi mumkin; M - mantigiy ifoda.

Operator quyidagi tartibda bajariladi:

- takrorlanish tanasiga kirgan operatorlar birin-ketin bajariladi. So‘ng M
mantiqiy ifodaning qiymati topiladi, ya’ni shart tekshiriladi. Agar bu shart
bajarilmasa (M ning giymati False (yolg‘on) bo‘lsa) boshgaruv takrorlashdan
tashgariga, while so‘zidan keyingi operatorga uzatiladi. Aks holda, takror-lanish
davom etadi.

Takrorlanish ~ jarayonining bunday ko‘rinishi  yuqorida  keltirilgan
takrorlanishdan shu bilan farq qiladiki, bunda takrorlanish tanasi hech bo‘lmaganda

bir martda bajariladi.
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Takrorlanishni tayyorlash

<
l

Takrorlanish

tanasi

Takrorlanishni o‘zgaruvchisiga yangi qiymat
berish

rost

Shart

yolg‘on

12.6-rasm. Sharti keyin tekshiriladigan takrorlanish algoritmining blok sxemasi

4-misol. 'y =x"+1 funksiyaning giymatini hisoblash dasturi tuzilsin. X

o‘zgaruvchisining giymatlari a dan b gacha h gadam bilan o‘zgarsin.
Dasturning konsol rejimidagi ko ‘rinishi quyidagicha:
#include <vcl.h>
#include <iostream.h>
#include <math.h>
#include <conio.h>

#pragma hdrstop

#pragma argsused
int main(in

argc, char* argv[])
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{

float a,b,x,y,h;
cout<<"a=";
cin>>a;
cout<<"p=",
cin>>b;
cout<<"h=";
cin>>h;

X=a,;

do

{
y=pow(x,2)+1;
cout <<"'x=" <<x<<endl;

cout <<"y=" <<y<<endl;

X=x+h;

}

while(x<=Db);

getch();

return O;

}

B e

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:
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12.7-rasm. Natija oynasi

Funksiyaning giymati berilgan oraliqda hisoblanadi.
5-misol. Y =Sin X+¢€0s X funksiyaning giymatini hisoblash dasturi tuzilsin.

X 0°zgaruvchisining giymatlari a dan b gacha h gadam bilan o‘zgarsin. Dastur vizual
muhitda amalga oshirilsin.
Misolni echish uchun oldin uning blok sxemasini ko‘rib chigamiz. Bu misolni

echish algoritmi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
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Boshlash

/ a,b.x,h /

X=a

v

y=sin(x)+cos(X);

12.8-rasm. Dastur blok sxemasi

Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 4 ta Label, 3 ta Edit, 1ta Button va 1
Memo komponentalari kerak bo‘ladi.
Komponentalar xususiyatlarini quyidagicha belgilaymiz:
12.2-jadval
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Komponentalar xususiyatlarini kiritish

Komponenta Xususiyat nomi (Object Amalga oshiriladigan
nomi Inspector darchasining jarayon
xolati)

Forml Caption (Properties) “do while” so‘zi kiritiladi.

Labell Caption (Properties) “Boshlang‘ich giymat” so‘zi
Kiritiladi.

Label2 Caption (Properties) “So‘ngi giymat” s0‘z1
Kiritiladi.

Label3 Caption (Properties) “H qadamlar soni” so‘zi
Kiritiladi.

Label4 Caption (Properties) “Natija oynasi” s0‘zi
Kiritiladi.

Editl Text (Properties) “Edit]” so‘zini o‘chirib
tashlang.

Edit2 Text (Properties) “Edit2” so‘zini o‘chirib
tashlang.

Edit3 Text (Properties) “Edit3” so‘zini o‘chirib
tashlang.

Button1 Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.

OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:
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12.9-rasm. Dastur loyohasining ko ‘rinishi

Dastur loyihasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi:

#include <math.h>
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForml1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

void __ fastcall TForml::Button1Click(TObject *Sender)
{
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float a,b,h,y,x;
h=StrToFloat(Edit3->Text);
a=StrToFloat(Edit1->Text);
b=StrToFloat(Edit2->Text);
do
{
X=a;
y=sin(x) +cos(x);
Memol->Lines->Add("x=("+FloatToStr(@)+") Y= " + FloatToStrF
(y,ffFixed, 6,4));
a=a+h;
}
while (a<=b);

}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

H# Form1 - O *

x g boshfangrch grymati [

w=(1]7=1351%
w=(?] V= 04932
w=[3)v= 0,849
w={4] = 1.4104
%={5) = 065753
. . .. . %=[5) = 06802
X ARG 52 g7 q{ymaf/ I—w ::{g% i: 10:3]183
%=[9)v= -0,4990
%=[10) = 1,281

fr gqadam/far sons T—

Natjja

12.10-rasm. Natija oynasi
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12.4 Parametrli takrorlanish jarayoni

Yuqgorida Kkeltirilgan takrorlanish operatorlarini odatda takrorlanish soni
noma’lum bo‘lgan hollarda ishlatish magsadga muvofiqdir. Takrorlanish
jarayonining takrorlanish soni uning bajarilishidan oldin ma’lum bo‘lsa parametrli
takrorlanish operatoridan foydalanish qulay hisoblanadi. Bunday takrorlanish

jarayonining algoritmi quyidagi tarkibga ega:

Takrorlanish

tanasi

12.11-rasm. Parametrli takrorlanish algoritmi

Bu operatorning dasturdagi umumiy yozilish konstruktsiyasi quyidagi
ko‘rinishga ega: <parametrli takrorlanish operatori> = for (< boshqgaruvchi
o‘zgaruvchining boshlang‘ich giymati, takrorlanish sharti, boshgaruvchi
o‘zgaruvchining o‘zgarishi>) {<operatorlar guruhi>};

Operatorning ishlash tartibi quyidagicha:
takrorlanish tanasi boshqaruvchi o‘zgaruvchisining hamma qiymatlari uchun
(boshlang‘ich giymatidan oxirgi giymatigacha) gayta-gayta takrorlanadi. Masalan,

bu operatorlarni quyidagi ko‘rinishlarda yozish mumkin:
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1) for (x=a; x<=b; x++) y=m;

2) for (x=b; x<=a; x--) y=m;

3) for (x=a + b; x<=c*k; x++) y=k;

4) for (inti1=1,s=0;i<=50; i++) s+=1;
30

6-misol. Y=Zi3 +1 ifodani hisoblovchi dastur tuzilsin, bu yerda i-natural
i=1

son. Dastur konsol rejimda bajarilsin.

Dasturning konsol rejimidagi ko‘rinishi quyidagicha:

#include <math.h>
#include <vcl.h>
#include<iostream.h>
#include<conio.h>

#pragma hdrstop

#pragma argsused
int main(int argc, char* argv[])
{
float y;

y=0;
for (int i=1;i<=30;i++)
y=y-+pow(i,3)+1;
cout<<"y="<<y<<endl;
getch();

return O;

}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:
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12.12-rasm. Natija oynasi

7-misol. y =sin(x)+1 funksiyaning giymatini hisoblash dasturi tuzilsin. X

o‘zgaruvchisining giymatlari a dan b gacha 1 qadam bilan o°zgarsin. Dastur vizual
muhitda amalga oshirilsin.

Bu misolni echish algoritmi 12.13-rasmda ko‘rsatilgan.
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Boshlash

a,b,x,1 /

for (i=a; i<=b; i++) >—

l

y=sin(x)+1

12.13. Rasm. Dastur blok sxemasi

Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 2 ta Label, 2 ta Edit, 1 ta 1 Buttton va
1 Memo komponentalari kerak bo‘ladi.

Kerakli komponentalarni ketma-ketlikda joylashtirib chigamiz.

Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
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12.3-jadval

Komponentalar xususiyatlarini Kiritish

Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan
nomi (Object Inspector jarayon
darchasining xolati)

Forml Caption (Properties) “Takrorlanish operatori” so‘zi
Kiritiladi.

Labell Caption (Properties) “Boshlang‘ich qiymat” so‘zi
Kiritiladi.

Label2 Caption (Properties) “So‘ngi qiymat” s0‘z1
Kiritiladi.

Editl Text (Properties) “Edit]” so‘zini o‘chirib
tashlang.

Edit2 Text (Properties) “Edit2 ” so‘zini o‘chirib
tashlang.

Button1 Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.

OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.

Memol Lines (Properties) “Memol” so‘zini o‘chirib

tashlang.

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:
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w Form1

#include <vcl.h>
#include <math.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

J ]~ m e e

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

{

}

Jf—mm e

void __ fastcall TForml::Button1Click(TODbject *Sender)
{

float x,y;
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int a,b;
a=StrToFloat(Edit1->Text);
b=StrToFloat(Edit2->Text);
Memol->Clear();
for (x=a; x<=b; x++)
{
y=sin(x)+1;
Memol->Lines->Add("x=("+FloatToStr(x)+")Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,
6,2));

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

8 Form1 - O X

x amg boshlang rch grymatr [+

we(117=1,84
w=l2lv=1.91
w=(3lv=1.14
el =024
w=(51v'=0,04
w=(6]7=0,72
w=(71v'=1.66
w=(3]v'=1,93
we{dr=1.41

X nIRG oxIrigs giymaly T Vo0 =045

Natija

12.15-rasm. Natija oynasi

222



12.5. Murakkab takrorlanish jarayonlari

Dastur kodini tuzish jarayonida murakkab takrorlanishlar tashkil gilish ham
mumkin. Agar takrorlanish jarayonlarining tanasi takrorlanish strukturasidan tashkil
topgan bo‘lsa, u holda bunday takrorlanish “Ichma-ich joylashgan yoki murakkab”
deb ataladi, ya’ni boshqacha qilib aytganda, bitta takrorlanish ichiga bir yoki bir
necha boshga takrorlanishlar kirsa murakkab tarkibli takrorlanishli dasturlar hosil
bo‘ladi. Bunday murakkab tarkibli jarayon 12.16-rasmda keltirilgan.

Boshga takrorlanish jarayonlarini o‘z ichiga olgan takrorlanish “Tashqi
takrorlanish” deb ataladi.

Takrorlanish  jarayonlarining ichida joylashgan takrorlanish  “Ichki
takrorlanish” deb ataladi.
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12.16-rasm. Murakkab tarkibli takrorlanish jarayoni

Nazorat savollari

Takrorlanuvchi jarayon deb ganday hisoblash jarayonlariga aytiladi?
Takrorlanuvchi jarayon tarkibi ganday gismlardan iborat?

Parametrli takrorlash jarayoni ganday tashkil etiladi?

Awvval shartli takrorlash jarayoni ganday tashkil etiladi?

So‘ng shartli takrorlash jarayoni ganday tashkil etiladi?
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13 BOB. GRAFIKA VA MULTIMEDIANI DASTURLASH
TIZIMLARIDA QO‘LLASH

Tayanch so‘zlar: komponenta, palitra, picture xossasi, interfeys, grafika,

canvas, image obyekti, koordinata, piksel, galam, mo‘yqalam, tasvir.

13.1. Tayyor rasmlar bilan ishlash

C++ dasturlash tilida yuqori darajadagi tasvirlarni hosil gilish mumkin. C++
dasturlash tilining grafik imkoniyati dastur tuzuvchiga sxemalarni, chizmalarni va
rasmlarni chizish imkonini beradi.

Dastur grafik tasvirlarni Forma va Image komponentasiga chizish imkonini
beradi. Obektlar Canvas xususiyati orgali beriladi. Chizmani (to‘g‘ri chiziq,
to‘rtburchak, aylana va h.k.) chizish uchun Canvas xussusiyatiga komponentani
go‘shib qo‘yish kerak bo‘ladi. Umumiy ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi:
bu yerda:

- chizma chiziladigan joy,

- chizilayotgan grafik tasvir.

Masalan,
Form1.Canvas.Rectangle(10,10,100,100);

Natijada Formada to“g‘ri to‘rtburchak hosil bo‘ladi.

C++da koordinatalar sistemasi quyidagi ko‘rinishda belgilanadi (13.1. rasm).
(0,0)

> X( 640)

A

X (x,y)

13.1-rasm. Koordinatalar sistemasi
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13.2. Qalam va mo‘yqalam
Borland C++ Builderning grafik imkoniyatlari ham galam va mo‘yqalamdan
foydalanish imkoniyatlarini yaratadi. Qalamdan chiziq va kontur chizishda,

mo ‘yqalamdan esa kontur bilan chegaralangan yuzani bo‘yash uchun foydalaniladi.

Ranglar kodi

Kod MNomi Kod MNomi
[V BLACK 8 DARKGRAY
4l GREEN 10 LIGHTGREEN
CHl CYAN 11 LIGHTCYAN
LS RED 12
Sl MAGENTA 13
S BROWN 14 |YELLOW
7 |LIGHTGRAY 15 |WHITE

13.2-rasm. Ranglarni ragamlarda ifodalanishi

Qalam va mo‘yqgalam grafikani chizish yuzasida hosil gilishda mos ravishda
pen (qalam) va brush (mo‘yqalam) xususiyatlariga xosdir. Chizish uchun galam
(pen) va mo‘ygalam (brush )dan foydalanishi mumkin.

1. Qalam. Qalamdan nuqta, chiziq, geometrik shakllar: to‘g‘ri to‘rtburchak,
aylana, ellips va h.k. larni chizishda qurol sifatida foydalaniladi. TPen obyekt
xususiyati 13.1-jadvalda keltirilgan.

13.1-jadval
TPen obyekt xususiyati

Xususiyat Vazifasi

Color Chizig (kontur) rangi

Width Chiziqg galinligi
Style Chiziq ko‘rinishi

Mode Tasvirlash rejimi
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TPen obyektining Color xususiyati chizuvchi galam rangini belgilaydi.
Quyidagi 13.2-jadvalda PenColor xususiyatlari keltirilgan:
13.2-jadval

PenColor xususiyati

Konstanta Rang Konstanta Rang
clBlack gora clSilver kumush rang
clMaroon kashtan rang | cIRed gizil
clGreen yashil clLime och yashil
clFuchsia pushti ciBlue ko‘k
cINavy to‘q ko‘k clYellow sariq
clPurple atirgulrang clMedGray o‘rta kulrang
clGray kulrang clWhite 0q

TPen obyektining width xususiyati chizuvchi galam qalinligini (pikselda)
belgilaydi.

Masalan, Canvas->Pen->Width=2 chiziq galinligi 2 pikselga teng bo‘ladi.

TPen obyektining style xususiyati chiziluvchi chizigning turini belgilaydi.

TPen obyektining style xususiyatlari 13.3-jadvalda keltirilgan.

13.3-jadval
Style xususiyatlari
Konstanta Ko‘rinishi
psSolid To‘g‘ri chiziq
psDash Uzun shtrixli punktir chiziq | _ _ _ _ _
psDot Qisqa shtrixli punktir chiziq | ..
psDashDot Uzun-gisga shtrixli punktir chizig | == =.=.=

PsDashDotDot | Bir uzun va ikki gisqa shtrixli punktir chiziq | —.. —.. —.

PsClear Ko‘rinmas chiziq
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2. Mo‘yqalam. Mo‘yqalamdan (Brush) yopiq sohalarni to‘ldirish uchun
foydalaniladi, masalan, geometrik shakllarni bo‘yash va x.k. Mo‘yqalam ob’yekt
sifatida quyidagi ikki xususiyatni o‘z ichiga oladi:

e Color —bo‘yaluvchi soha rangi;

e Style —to‘ldiruvchi soha ko‘rinishi.

Masalan, konturning ichki sohasi bo‘yalishi yoki shtrixlanishi mumkin. Color
xususiyati sifatida barcha o‘zgarmaslaridan foydalanish mumkin.

Style xususiyatlari 13.4-jadvalda keltirilgan.

13.4-jadval
Style xususiyati

Konstanta Bo‘yash turi
bsSolid yahlit bo‘yash
bsClear soxa bo‘yalmaydi
bsHorizontal gorizantal shtixlash
bsVertical vertical shtixlash
bsFDiagonal oldinga egilish bilan dioganal shtrixlash
bsBDiagonal orgaga egilish bilan dioganal shtrixlash
bsCross gorizantal-vertikal shtrixlash, to‘r ko‘rinishida
bsDiagCross dioganal shtrixlash, to‘r ko rinishida

1-misol. Mo‘yqalamning barcha hususiyatlarini ko‘rsatuvchi dastur tuzilsin.
Bunda
Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 1 ta Button va 1 Label komponentalari
kerak bo‘ladi.
Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalarning xususiyatlarini quyidagicha
belgilaymiz:
13.5-jadval

Komponentalar xususiyatlarini kiritish
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Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan jarayon
nomi (Object Inspector
darchasining xolati)

Forml Caption (Properties) “Qalam  va mo‘yqalam” so‘zi
Kiritiladi.

Labell Caption (Properties) “Mo‘yqalam xususiyati turlari” S0°zi
Kiritiladi.

Buttonl Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.

OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi 13.3-

rasm ko‘rinishga keladi.

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

void __ fastcall TForml::Button1Click(TObject *Sender)
{
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Canvas->Pen->Width=8;
Canvas->Brush-> Style=bsClear;
Canvas->Pen->Color=clRed,;
Canvas->Rectangle(10,130,90,220);

Canvas->Brush-> Style=bsSolid;
Canvas->Pen->Color=clMedGray;
Canvas->Brush-> Color=clMedGray;
Canvas->Rectangle(110,130,190,220);

Canvas->Brush-> Style=bsHorizontal;
Canvas->Pen->Color=clBlack;
Canvas->Brush-> Color=cIBlack;
Canvas->Rectangle(210,130,290,220);
Canvas->Brush-> Style=bsVertical;
Canvas->Pen->Color=clIBlue;
Canvas->Brush-> Color=clIBlue;
Canvas->Rectangle(310,130,390,220);

Canvas->Brush-> Style=bsFDiagonal;
Canvas->Pen->Color=clMaroon;
Canvas->Brush-> Color=clMaroon;
Canvas->Rectangle(410,130,490,220);

Canvas->Brush-> Style=bsBDiagonal;
Canvas->Pen->Color=cINavy;
Canvas->Brush-> Color=cINavy;
Canvas->Rectangle(510,130,590,220);
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Canvas->Brush-> Style=bsCross;
Canvas->Pen->Color=clPurple;
Canvas->Brush-> Color=clPurple;
Canvas->Rectangle(610,130,690,220);

Canvas->Brush-> Style=bsDiagCross;
Canvas->Pen->Color=clFuchsia;
Canvas->Brush-> Color=clFuchsia;
Canvas->Rectangle(710,130,790,220);

13.3-rasm. Dastur loyihasining ko ‘rinishi

Dastur matnida mo‘yqalamning xususiyatlari xar xil ranglarda ko‘rsatilgan.
Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada quyidagi

dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

231



84 Form1 - O X

Moygalam hususiyaly turfarf
oot
s
- ]
i ]
[ S

Natjja

13.4-rasm. Natija oynasi

13.3 Oddiy geometrik figuralar chizish

Grafik elementlarni (to‘g‘ri chiziq, aylana, to‘g‘ri to‘rtburchak va x.k.)

ob’yekt yuzasida hosil gilish uchun Canvas xussusiyatidan foydalaniladi.

Borland C++ Builder dasturida quyidagi grafik elementlarni hosil gilsih
mumkin:

1. To‘g¢ri chizig. Borland C++ da to‘g*ri chiziq hosil gilish uchun LineTo dan
foydalaniladi. Uning yozilishi quyidagicha:

Canvas->LineTo (X, y);

LineTo to‘g ri chizigni qalam (ko‘rsatkich) turgan koordinatadan boshlab x, y
— nugtagacha chizadi. Shuning uchun chizigning boshlang‘ich nugtasini kerakli
joyga o‘rnatib olish lozim bo‘ladi. Bunda biz MoveTo ga murojaat gilamiz:

Canvas->MoveTo (x0, y0);

Chizigning ko‘rinishi (rangi, qalinligi va turi) Pen obyekti bilan ifodalanadi.

2. Aylana va ellips. Ellipse uslubi ellips va aylana chizish uchun qo‘laniladi.
Ellipsening yozilish formati quyidagicha:

Canvas->Ellipse (x1, y1, X2, y2);
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bu yerda, x1, y1, x2, y2 — hosil bo‘luvchi aylana yoki ellipsga tashqi chizilgan
to‘g‘ri to‘rtburchakning mos ravishda yuqori chap va quyi o‘ng nugtalarini
koordinatalari (13.5-rasm).

Chizigning ko‘rinishi (rangi, qalinligi va turi) Pen obyekti bilan ifodalanadi.

13.5-rasm. Aylana va ellipsga giymat berish

3. Yoy. Yoy hosil gilish uchun Arc uslubidan foydalaniladi. Uning yozilish
formati quyidagicha:
Canvas->Arc (x1, y1, x2, y2, X3, y3, x4, y4);
bu yerda, x1, y1, X2, y2 — hosil bo‘luvchi yoyni davom ettirib hosil gilinuvchi
ellips (aylana)ga tashqi chizilgan to*g‘ri to‘rtburchakning mos koordinatalari; x3, y3
— yoyning boshlang‘ich nugtasi; x4, y4 — yoyning tugash nuqgtasi.
Shuni aytib o‘tish lozimki, yoy soat strelkasi yo‘nalishiga qarama-garshi

yo‘nalishda chiziladi (13.6-rasm).

13.6-rasm. Yoyga giymat berish

Chizigning ko‘rinishi (rangi, galinligi va turi) Pen obyekti bilan ifodalanadi.
4. To‘g‘ri to‘rtburchak. To‘g‘ri to‘rtburchak hosil gilishda Rectangle
uslubidan foydalaniladi. Uning yozilish formati quyidagicha:
Canvas-> Rectangle (x1, y1, x2, y2);
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bu yerda, x1, y2, X2, y2 — to‘g‘ri to‘rtburchakning mos ravishda yuqori chap va
quyi o‘ng burchak koordinatalari.

RoundRect uslubi ham to‘g‘ri to‘rtburchak chizadi, fagat Rectangle dan farqi
shundaki, uning burchaklari yumaloq (silliq) shaklda bo‘ladi. Yozilish formati:

Canvas->RoundRect (x1, y1, x2, y2, x3, y3)

bu yerda, x1, y2, X2, y2 — to‘g‘ri to‘rtburchakning mos ravishda yuqori chap va
quyi o‘ng burchak koordinatalari;

5. Ko‘pburchak. Polygon xussusiyatidan foydalanib ko‘pburchak chizish
mumkin. Polygon TPoint tipli massivni parametr sifatida gabul giladi. Har bir
massiv elementi o‘zida ko‘pburchakning bitta burchagi koordinatasi (x, y) ni
saglaydi. Polygon xussusiyati esa shu nugtalarni ketma-ket to‘g‘ri chiziglar bilan
tutashtirib chigadi. Yozilish formati quyidagicha:

Canvas->Polygon (p, n);

Bu yerda, p — TPoint tipli massivlar majmuasi bo‘lib o‘zida ko‘pburchakning
koordinatalarini 0‘z ichiga oladi. n — ko‘pburchakning burchaklar soni.

6. Sektor. Ellips yoki aylana sektorini hosil qilishda Pie uslubidan
foydalaniladi. Pie uslubining umumiy yozilish formati:

Canvas->Pie (x1, y1, X2, y2, x3, y3, x4, y4)

bu yerda, x1, y1, X2, y2 —hosil bo‘luvchi sektorni davom ettirib hosil gilinuvchi

ellips (aylana)ga tashqi chizilgan to‘g‘ri to‘rtburchakning mos koordinatalari; x3,y3

— sektorning boshlang‘ich nuqtasi; x4, y4 — sektorning tugash nuqtasi (13.7 -rrasm).

13.7-rasm. Sektorga qgiymat berish
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7. Matn hosil gilish. Grafik obyekt sirtida matnni hosil gilish uchun TextOut
usulidan foydalaniladi. TextOut ning yozilish formati quyidagicha:
Canvas->TextOut(x, y, Text);
bu yerda, X, y — matn boshlanuvchi koordinata; Text — hosil bo‘luvchi belgi
kattalikdagi matn yoki satrli o‘zgaruvchi.
Hosil bo‘luvchi matn belgilari Canvas ob’yektiga muvofiq keluvchi Font

xususiyati orgali ifodalanadi.

13.6-jadval
Font obyektining xususiyatlari
Xususiyat Aniglanishi
Name Foydalaniluvchi shrift. Qiymat sifatida shrift nomi yoziladi.
(Masalan, Times New Roman)
Size Punktlarda ifodalaniluvchi shrift o‘lchami. Punkt-poligrafiyada

qo‘llaniluvchi o‘Ichov birligi bo‘lib, u taxminan 1/72 dyuymga

teng.

Style Belgini yozish usuli, quyidagicha bo‘lishi mumkin: oddiy, qalin,
kursiv, ostiga chizilgan, ustiga chizilgan. Bular quyidagi
konstantalar yordamida amalga oshiriladi: fsBold(galin),
fsltalic(kursiv), fsUnderline(ostiga chizilgan), fsStrikeOut(ustiga

chizilgan).

Color Belgi rangi. Qiymat sifatida TColor konstantalaridan foydalanish

mumKin.

1-misol. Yuqorida keltirilgan usullardan foydalanib grafik ob’yektlar hosil
gilinsin. Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 1 ta Label, 1 ta Button
komponentalari kerak bo‘ladi.

Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
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13.7-jadval
Komponentalar xususiyatlarini kiritish

Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan jarayon
nomi (Object Inspector

darchasining xolati)

Forml Caption (Properties) | “Figuralar bilan ishlash” so‘zi
Kiritiladi.
Labell Caption (Properties) | “Figuralar” so‘zi kiritiladi.
Buttonl Caption (Properties) | “Natija” so‘zi kiritiladi.
OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:

13.8-rasm. Dastur loyihasining ko ‘rinishi

Dastur loyihasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi:
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#include <math.h>
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

void __ fastcall TForml::Button1Click(TObject *Sender)
{

Canvas->Font->Style << fsBold;
Canvas->Arc(10,10,90,90,90,50,10,50);
Canvas->TextOut(40,60,"Arc");
Canvas->Chord(110,10,190,90,190,50,110,50);
Canvas->TextOut(135,60,"Chord");
Canvas->Ellipse(210,10,290,50);
Canvas->TextOut(230,60,"Ellipse™);
Canvas->Pie(310,10,390,90,390,30,310,30);
Canvas->TextOut(340,60,"Pie");

TPoint points[5];

points[0] = Point(30,150);

points[1] = Point(40,130);

points[2] = Point(50,140);
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points[3] = Point(60,130);

points[4] = Point(70,150);
Canvas->Polygon(points,4);
Canvas->TextOut(30,170,"Polygon™);
points[0].x += 100;

points[1].x += 100;

points[2].x += 100;

points[3].x += 100;

points[4].x += 100;
Canvas->Polyline(points,4);
Canvas->TextOut(130,170,"Polyline™);
Canvas->Rectangle(230,120,280,160);
Canvas->TextOut(230,170,"Rectangle™);
Canvas->RoundRect(330,120,380,160,20,20);
Canvas->TextOut(325,170,"RoundRect");

}
R —
B Form1 | — O
NN O O
Arc Chard Ellipse Pie Figuralar

LA M B

Palvgon Palyline Rectangle RoundRect

Natija

13.9-rasm. Dastur natijasi
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2-misol. Turli tomonga garagan uchburchaklar chizish. Misolni vizual
mubhitda dasturlash uchun 1 ta Label, 1 ta Button komponentalari kerak bo‘ladi.

Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
13.8-jadval
Komponentalar xususiyatlarini Kiritish
Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan jarayon
nomi (Object Inspector
darchasining xolati)
Forml Caption (Properties) “Grafika” so‘zi kiritiladi.
Labell Caption (Properties) “Uchburchaklar” so‘zi kiritiladi.
Buttonl Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.
OnClick Dastur matni kiritiladi.
(Events)

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:
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13.10-rasm. Dastur loyihasining ko ‘rinishi

Dastur loyihasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi:

#include <vcl.h>

#pragma hdrstop

#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)

#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)
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void __ fastcall TForml::Button1Click(TObject *Sender)

{

TPoint Pt[12];

/lyugori tomonga garagan uchburchak
Canvas->Brush->Color= clYellow;
int IpPts[]1={3,3,3,3};
Pt[0]=Point(125,10);
Pt[1]=Point(95,70);
Pt[2]=Point(155,70);

//chap tomonga garagan uchburchak
Canvas->Pen->Color = clRed;
Pt[3]=Point(80,80);
Pt[4]=Point(20,110);
Pt[5]=Point(80,140);

/[past tomonga garagan uchburchak
Canvas->Brush->Color= cIBlue;
Pt[6]=Point(95,155);
Pt[7]=Point(125,215);
Pt[8]=Point(155,155);

/lo ‘ng tomonga garagan uchburchak

Canvas->Brush->Color = clGreen;
Pt[9]=Point(170,70);
Pt[10]=Point(170,140);
Pt[11]=Point(230,110);

HDC hDC=Canvas->Handle;
PolyPolygon(hDC,Pt,IpPts,4);

}
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Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:

&P Form1 — O *

' . Llchburchakiar

\ 4

Natija

13.11-rasm. Natija oynasi

3-misol. Soxalarni to‘lditish usullsridan foydalangan holda uycha chizamiz.
Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 1 ta Button komponentasi kerak bo‘ladi.

Forma darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
13.9-jadval
Komponentalar xususiyatlarini Kiritish
Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan jarayon
nomi (Object Inspector
darchasining xolati)
Forml Caption (Properties) “Tasvir” so‘zi kiritiladi.
Buttonl Caption (Properties) “Natija” so‘zi kiritiladi.
OnClick Dastur matni kiritiladi.
(Events)
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Mavjud komponentalar xususiyatlari Kkiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:

13.12-rasm. Dastur loyihasining ko ‘rinishi
Dastur loyihasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi:
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)
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void __ fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
{

Canvas->TextOut(260,70,"Hush kelibsiz");
Canvas->MoveTo0(150,90);
Canvas->LineTo(500,90);
Canvas->LineTo(275,40);
Canvas->LineTo(80,90);
Canvas->Brush->Color=clGreen;
Canvas->MoveT0(220,160);
Canvas->LineTo(220,240);
Canvas->Brush->Color=clMaroon;
Canvas->Brush->Style=bsDiagCross;
Canvas->Rectangle(80,90,500,300);
Canvas->Brush->Color=clWhite;
Canvas->Rectangle(160,160,280,240);
Canvas->Rectangle(380,300,480,140);
Canvas->Rectangle(390,210,400,220);

}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:
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Hush kelibsiz

13.13-rasm. Natija oynasi

Nazorat savollari

1. C++ tilining grafik imkoniyatlari ganday?

2. Tasvirlarni hosil giluvchi funktsiyalarga gaysi funktsiyalar kiradi?

3. Grafik adapterlar hagida ma’lumot bering?

4. To‘g‘ri chiziq, aylana, to‘g‘rito‘rtburchak, chizish funktsiyalariga ta’rif
bering?

5. C++ dasturida koordinata nuqtalari ganday belgilanadi?
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14 BOB. TEXNIK TIZIMLARDA INTEGRALLASHGAN MUXITDA
MAVJUD BO‘LGAN MA’LUMOTLAR BAZASINI YARATISH VA
QAYTA ISHLASH

Tayanch so‘zlar: ob’ekt, xususiyat, ma’lumotlar bazasi, ma’lumotlar bazasini
boshqgarish tizimlari, maydon, gator, ustun, relyatsion model, tarmoqli model,

so‘rov, SQL, Oracle, Microsft Access, jadval.

14.1. C++ da ma’lumotlar bazasi tushunchasi

Ma’lumotlar bazasi texnologiyasi an’anaviy fayllarni tashkil etishning
ko‘pgina muammolarini kamaytiradi. Ma’lumotlar bazasini ta’riflaydigan bo‘lsak —
bu ma’lumotlar majmui bo‘lib, u ma’lumotlarni samarali nazorat qilish va
ma’lumotlarni markazlashtirish orgali bir nechta ilovalarni boshgarish uchun tashkil
etiladi. Bunda har bir ilova uchun ma’lumotlarni alohida fayllarda saqlash o‘rniga
foydalanuvchi barcha ma’lumotlarni markazlashtirilgan joyda saqlaydi.

Ma’lumotlar bazasi (MB) - bu o‘zaro bog‘langan va tartiblangan ma’lumotlar
majmuasi bo‘lib, u ko‘rilayotgan ob’yektlarning xususiyatini, holatini va obyektlar
o‘rtasidagi munosabatni ma’lum sohada tavsiflaydi.

Ma’lumotlarni - saqlash, uzatish va qayta ishlash uchun ma’lumotlar bazasini
yaratish, so‘ngra undan keng foydalanish bugungi kunda dolzarb bo‘lib qolmoqda.
Katta hajmdagi ma’lumotlarni boshqarish, ulardan kerakli ma’lumotlarni so‘rov
orqali istalgan ko‘rinishda chiqarib olish, ma’lumotlarning zahira nusxalarini olish,
katta xajmdagi ma’lumotlarni siqish, qulay interfeysda ma’lumotlar bazasi ustidan
nazorat o‘rnatish, ma’lumotlar asosida hisobotlar hosil qilish va bulardan boshga
ma’lumotlar ustida juda katta ko‘lamdagi ishlarni amalga oshiradigan dasturiy
komplekslar mavjud. Bunday dasturlar majmui ma’lumotlar bazasini boshqarish

tizimlari deb yuritiladi.

246



Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari (MBBT) - bu dasturiy ta’minot
bo‘lib, tashkilot ma’lumotlarini markazlashtirish imkonini beradi, hamda bu orgali
ma’lumotlarni samarali boshqarish va amaliy dasturiy vositalar yordamida
saglanayotgan ma’lumotlardan foydalanish imkonini beradi. MBBT amaliy dasturiy
vositalar va fayllarning fizik ma’lumotlari o‘rtasida interfeys vazifasini bajaradi.
An’anaviy ma’lumotlar fayllari tizimidan foydalanib, dasturchi dasturda
ishlatiladigan har bir ma’lumotlarning elementi hajmini va formatini belgilashi,
so‘ngra ular joylashgan maydoni kompyuterda belgilashi kerak bo‘ladi.

MBBT - bu ko‘plab foydalanuvchilar tomonidan MBni yaratish, unga
qo‘shimcha ma’lumotlarni kiritish va MBni birgalikda ishlatish uchun zarur bo‘lgan
dasturlar majmuidir. MBBTning tarkibidagi asosiy komponenti - bu ma’lumotlardir.

Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi bu umumiy tushuncha bo‘lib, uning
tarkibiga ma’lumotlar bazasi ham kiradi. Misol uchun, mashina chiqaradigan zavod
bu MBBT hisoblanadi, mashinalar esa ma’lumotlar bazasidir. MBBT umumiy bir
dastur bo‘lib, ma’lumotlar bazasini boshgaradi va uni bir tekis ishlashini
ta’minlaydi.

MBBT ortigcha ma’lumotlarni kamaytirib, qayta takrorlanuvchi ma’lumotlarni
minimum darajagacha kamaytirish imkonini beradi. MBBT dasturlar va
ma’lumotlarni ajratadi, buning natijasida ma’lumotlardan mustaqil foydalanish
imkonini beradi. Ma’lumotlardan foydalanish imkoniyati oshiriladi, dasturni ishlab
chigish va qo‘llab-quvvatlash uchun sarf harajatlar kamayadi, shuningdek
foydalanuvchilar va dasturchilar ma’lumotlar bazasida ma’lumotlar uchun maxsus
so‘rovlarini bajarishlari mumkin bo‘ladi. MBBT tashkilotga ma’lumotlarni
markazlashtirilgan holda boshgarish va axborot xavfsizligini oshirish imkonini
beradi.

MBBTga misol gilib: Oracle MBBT, MySQL MBBT, MS SQL Server MBBT,
MS Access MBBT kabilarni olish mumkin, bular ichida ma’lumotlar bazasini

yaratish mumkin.
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Texnik gismi tashqi qo‘shimcha xotiradan iborat bo‘lsa, dastur qismi esa MB
bilan foydalanuvchi o‘rtasidagi muloqotni tashkil gilishni amalga oshiradi. MBning
tuzilishi o‘rganilayotgan ob’yektning ma’lumotlari ko‘rinishi, ma’nosi, tuzilishi va
hajmiga bog‘liq bo‘ladi.

Hozirgi kunda, kompyuter uchun, shuningdek, server kompyuterlar uchun
MBBTning eng mashhur turidan biri relyatsion model hisoblanadi. Relyatsion
modellarda obyektlar va ularning o‘zaro aloqalari ikki o‘Ichovli jadval ko‘rinishida
tasvirlanadi. Ma’lumotlarning bunday ko‘rinishda tasvirlanishi ob’yektlarning
o‘zaro aloqgalarini yaqqol tasvirlanishiga asos bo‘ladi.

Misol sifatida 14.1 - jadvalni keltirish mumkin.

14.1-jadval
Relyatsion model
Familiyasi Ismi Tug‘ilgan |Guruhi  [Turar joyi
Ne sanasi
1 |Anvarov Olim  [22.05.200 [113-20  |Mirzo Ulug‘bek 20 uy
2 |[Kobulov Farxod [12.02.199 [118-20 Ibn Sino 14 uy
3 |Aminov San’at  [14.05.199 [110-20  |Olmazor tumani 15 uy
4 [Tolipov Jasur  [15.03.199 [22-20 Beruniy ko‘chasi 22 uy

14.2 Borland C++ Builder 6da ma’lumotlar bazasi va uni qayta ishlash

Ushbu bo‘limda Borland C++ Builder 6 muhitida ma’lumotlar bazasi bilan
ishlash asoslarini ko‘rib o‘tamiz. Borland C ++ Builder 6 dasturidan foydalanib, bitta
foydalanuvchiga asoslangan ma’lumotlar bazasini, shuningdek serverlar bilan
ishlaydigan ilovalarni yaratish mumkin, bunga misol qilib, Oracle, Sybase,
Informix, Interbase, MS SQL Server, DB2 va ODBC MBBTlarni keltirish mumkin.
Borland C ++ Builder 6 dasturining ma’lumotlar bazalarini ishlatadigan ilovalar

yaratish bilan bog‘liq bo‘lgan imkoniyatlari juda keng.
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Borland C ++ Builder 6 dasturida ma’lumotlar bazasi bilan ishlovchi juda ko‘p

komponentlar mavjud. Ba’zi bir komponentalar bilan tanishib chiqamiz:

o - TTable obyekti ma’lumotlar omboridagi mavjud jadval bilan muloqot
o‘rnatish uchun xizmat qiladi. TTable ixtiyoriy tipdagi (FoxPro, ODBC, SQL va
hakazo) ma’lumotlar bazasining har bir yozuviga va maydoniga to‘g‘ridan to‘g‘ri
murojaat gila oladi. Bu komponent shuningdek, alohida hisobotlar bilan ham
muloqot o‘rnata oladi.

TTable obyektidan foydalanishdan oldin unga ma’lumotlar bazasini ulash
kerak, ya’ni shu komponentning DatabaseName xususiyatida chigadigan ro‘yxatdan
kerakli jadvalni tanlash va TableName xususiyatidagi ro‘yxatdan kerakli jadval
nomini tanlash kerak. TTable obyektini bir necha xususiyatlarini ko‘rib chigamiz:

e Active - xususiyati ikkita giymat gabul qiladi, agar “true” qiymat bo‘lsa
jadval faol hisoblanadi, “false” qiymat bo‘lsa jadval yopiqligini bildiradi.

e DatabaseName - kerak bo‘lgan jadval joylashgan katalog nomi yoki
masofada joylashgan ma’lumotlar bazasining tashqi xotiraga yozilgan qo‘shimcha
nomi (alias). “Alias” qo‘shimcha dastur BDE konfiguratsiyasi yordamida yoki
Database/Explore bosh menyusida joylashgan SQL Explorer yordamida o‘rnatiladi.
Bu xususiyat fagat jadval yopilgan (uning “active” xususiyati “false”) bo‘lsa,
o°‘zgarishi mumkin, masalan:

Tablel->Active = false;

Tablel->DatabaseName = "BCDEMOS"

Tablel->Active = true;

e TableName - jadvalning nomi.

e Exclusive - agar bu xususiyat “true” bo‘lsa, ushbu joriy dastur tomonidan
ochilgan bo‘lsa, boshga hech bir foydalanuvchi jadvalni ocholmaydi. Agar bu
xususiyat “false” bo‘lsa (asl qiymati), boshqa foydalanuvchilar ushbu jadvalni
ochishlari mumkin bo‘ladi.

e IndexName - jadval uchun ikkilamchi indeksni aniglaydi. Jadval ochiq

xolatda bo‘lganda bu xususiyatni o‘zgartirib bo‘Ilmaydi.
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e MasterFields - boshga jadvalga havola yaratish uchun maydon nomini
belgilaydi.

e MasterSource -  TDataSource komponentining nomi bo‘lib, TTable
komponentasi bog‘langan jadvaldan ma’lumotlarni olish imkonini beradi.

e Fields - TField o‘bektlar massivi bo‘lib, ushbu xususiyatdan maydonning
tartib ragamiga murojaat etish mumkin. Misol uchun:

Editl->Text=Tablel->Fields[2]->AsString;

o TADOTable obyekti ham xuddi TTable obyekti kabi ma’lumotlar
bazasidagi biror jadvalga bog‘lanish va unga murojaat gilish uchun xizmat giladi.
Bu obyektdan asosan MSAccess ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimida
yaratilgan ma’lumotlar bazasi bilan ishlashga mo‘ljallangan. Bu obyekt asosan
TADOconnection obyekti bilan birga qo‘llanilib, TADOConnection ma’lumotlar
bazasiga ulanadi. Shundan so‘ng bir yoki bir nechta TADOTable obyektlari
Connection xususiyati yordamida TADOConnectionga ulanadi va TableName
xususiyati yordamida kerakli jadval bilan bog‘lanadi. Obyektni faollashtirish uchun
“Active” xususiyati giymatini “true” ga o‘tkazish kerak. Bu obyekt yordamida
ma’lumotlar bazasidan ma’lumotlarni biror filtr yordamida ajratib olish mumkin.

TADOTable obyektini bir necha xususiyatlarini ko‘rib chigamiz:

e Active - xususiyati ikkita giymat gabul giladi, agar “true” qiymat bo‘lsa
jadval faol hisoblanadi, “false” qiymat bo‘lsa jadval yopiqligini bildiradi.

e ReadOnly - xususiyati agar “true” qiymat gabul qilsa jadval “Faqat o‘qish
uchun” rejimi faol bo‘ladi. Jadval ochiq bo‘lganda ReadOnly xususiyatini
o‘zgartirib bo‘lmaydi.

e TableName - jadvalning nomi.

e Connection - jadvaldagi ma’lumotlar bazasi bilan bog‘lanish uchun xizmat
giladi.

e Filter - jadvaldagi ma’lumotlar bazasini saralash imkonini beradi. Misol

uchun, saralashni amalga oshirish uchun quyidagi dastur kodini kiritish mumkin:
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{ADQOTablel->Filtered = false;
ADOTablel->Filter = "Name like ‘C*’";
ADOTablel->Filtered = true;

}

e Name — komponentaning nomi.

< TDataSource obyekti bevosita TTable yoki TAdoTablega bog‘lanib,
ma’lumotlar bazsidagi yozuvlarni tahrirlash, ularga murojaat gilish imkonini beradi.
Buning uchun komponentning DataSet xususiyatidagi ro‘yxatdan kerakli Table
elementi tanlanadi va shu orqgali ikki obyekt birbiriga bog‘lanadi. TDataSource
obyekti bitta ma’lumotlar bazasidagi bitta jadvalga ulana oladi.

Yugoridagi uchala obyekt ham dastur bajarilish vaqgtida ko‘rinmaydigan obyekt
bo‘lib, Formalar Dizayneri ko‘rinishida ularni formaga tashlaganda o‘lchamlarni
o‘zgartirib bo‘lmaydi. Ularni ma’lumotlar omboriga Formalar Dizayneri rejimida
ham, dasturiy yo‘l bilan dastur bajarilish vaqtida ham bog‘lash mumkin.

Buning uchun quyidagicha kodlar yoziladi:

{

Tablel->DatabaseName = “DBDEMOS”;

Tablel->TableName = “animals.dbf”;

Tablel->Active = True;

DataSourcel->DataSet = Tablel;
DBGrid1->DataSource = DataSourcel,;

}

% TDBgrid obyekti ma’lumotlar bazasidagi hisobotlar, jadvallar va
so‘rovlardagi ma’lumotlarni jadval ko‘rinishida namoyish etish uchun qo‘llanadi.
Bu obyekt yordamida ma’lumotlar bazasidagi yozuvlarni namoyish qilish, tahrirlash
va o‘zgartirish mumkin. Kiritilgan o‘zgartirishlar joriy yozuv ustida boradi va bu

o‘zgarishlar faqat boshqa yozuvga o‘tganda, yoki dasturn yopilganida saqlab
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golinadi. TDBgrid obyekti bevosita DataSource xususiyati yordamida TDataSource

obyektga bog‘lanadi va shu orgali ma’lumotlarni namoyish etadi.

% TDBNavigator (QDBCitrls) obyekti dasturda TDBgrid yoki TDBedit
komponentlai orqali ma’lumotlar bazasi yozuvlariga murojaat qilinayotga vaqtda
qo‘llaniladi. TDBNavigator foydalanuvchiga ma’lumotlar bazasidagi yozuvlarni
tahrirlash yoki ko‘rib chigishda foydalaniladi. Foydalanuvchi TDBNavigator
tugmalardan birini bosganda shu tugma bilan bog‘langan amal dasturda bajariladi.

Quyidagi 14.2-jadvalda TDBNavigator obyektining tugmalari va ular

bajaradigan amallarni ko‘rsatib o‘tilgan.

14.2-jadval
TDBNavigator obyektining tugmalari
Tugma Bajaradigan amali
“ | First Ma’lumotlar  bazasidagi  dastlabki  yozuvni

faollashtirish. U fagat joriy yozuv dastlabki yozuv

bo‘lmagandagina faol bo‘ladi.

“lpr Ma’lumotlar bazasida joriy yozuvdan oldingi
 Prior

yozuvni faollashtirish. U fagat joriy yozuv dastlabki

yozuv bo‘lmagandagina faol bo‘ladi.

" | Next Ma’lumotlar bazasida joriy yozuvdan Kkeyingi
- Nex

yozuvni faollashtirish. U fagat joriy yozuv oxirgi yozuv

bo‘lmagandagina faol bo‘ladi.

- Ma’lumotlar ~ omboridagi  oxirgi  yozuvni
' Last

faollashtirish. U fagat joriy yozuv oxirgi yozuv

bo‘lmagandagina faol bo‘ladi.
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-+
Insert

Jadvalga ma’lumotlarni kiritish uchun yangi satr
qo‘shish. Bunda satrning ixtiyoriy maydoniga ma’lumot

kiritilganda o‘zgarishlar saqlanadi.

___ Delete

Joriy yozuvni o‘chirish. Bunda yozuvni o‘chirish hagida
so‘rov  chiqariladi va o‘chirilgan yozuv (Qayta

tiklanmaydi.

—|Edit

Joriy yozuvni o‘zgartirish, tahrirlash mumkin bo‘lgan

holatga o‘tkazish.

—IPost

Kiritilgan o°zgaishlarni xotirada saglash. Bunda joriy
maydoning oldingi ma’lumotlari o‘rniga Kkiritilgan

o‘zgarishlar saqlanadi.

'Cancel

Joriy yozuvga kiritilgan o‘zgarishlarni bekor qilish. Bu
amaldan joriy yozuvni almashtirguncha foydalanish

mumkin.

__IRefresh

Kiritilgan ma’lumotlarni yangilash.

14.3 Texnik tizimlarda ma’lumeotlar bazasini qayta ishlash

Yuqorida ko‘rib chiqilgan komponentalar

asosida texnik tizimlarda

ma’lumotlar bazasini qayta ishlash jarayonini ko‘rib chigamiz.

1-misol. MS Access dasturida yaratilgan ma’lumotlar bazasidan foydalanib,

forma darchasida guruhining ma’lumotlar bazasini qayta ishlash dasturi ishlab

chiqilsin.

Misolni vizual muhitda dasturlash uchun 1 ta ADOConnection, 1 ta ADOTable,
1 ta DataSourse, 1 ta DBNavigator, 1 DbGrid, 3 ta Label, 2 ta Edit va 2 BitBtn

komponentalari kerak bo‘ladi. Dastur 2 ta Form darchasida amalga oshiriladi.

Formal darchasiga o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha

belgilaymiz:
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14.3-jadval

Komponentalar xususiyatlarini kiritish

Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan
nomi (Object Inspector jarayon
darchasining xolati)
Forml Caption (Properties) “Texnik tizimlarda
ma’lumotlar  bazasi” so‘zi
Kiritiladi.
Labell Caption (Properties) “Foydalanuvchi loginini
kiriting” so‘zi kiritiladi.
Label2 Caption (Properties) “Parolni kiriting” s0‘z1
Kiritiladi.
Editl Text (Properties) “Editl” s0‘zini o‘chirib
tashlang.
Edit2 Text (Properties) “Edit2” s0‘zini o‘chirib
tashlang.
BitBtnl Kind (Properties) “bkOK” xususiyati tanlanadi.
Caption (Properties) “Faollashtirish” so‘zi kiritiladi.
OnClick (Events) Dastur matni kiritiladi.
BitBtn2 Kind (Properties) “bkClose” xususiyati tanlanadi.
Caption (Properties) “Tizimdan  chiqish” so‘zi
Kiritiladi.
OnClick (Events) Close(); kiritiladi.

Mavjud komponentalar xususiyatlari kiritilgandan so‘ng dastur loyihasi

quyidagi ko‘rinishga keladi:
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Texnik tizimlarda ma‘lumotlar bazasi - 0

Foydalanuvchi loginini kiriting

Parolni kiriting

e

v Faollashtirish

#Tizimdan chigish|

14.1-rasm. Dastur loyihasining ko ‘rinishi

Bu dasturda 2 ta forma darchasidan foydalanamiz. Forma2 darchasiga

o‘rnatilgan komponentalar xususiyatlarini quyidagicha belgilaymiz:

14.4-jadval

Komponentalar xususiyatlarini kiritish

Komponenta Xususiyat nomi Amalga oshiriladigan
nomi (Object jarayon
Inspector
darchasining xolati)
Forml Caption (Properties) “Ma’lumotlar bazasi” so‘zi
Kiritiladi.
Labell

Caption (Properties)

“Ma’lumotlar bazasini qayta

ishlash” so‘zi kiritiladi.

AdoConnection

ConnectionString

(Properties)

Use Connection

String— Build— MicrosoftJet
400LEDB

Provider— nanee—

Baza.mdb—Ok
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LoginPrompt

_ false
(Properties)
Connection _

_ Connectionl
(Properties)

ADOTable TableName

_ Jadval
(Properties)
Active (Properties) True

DataSourse Dataset (Properties) ADOTablell

_ DataSourse
DBGrid _ DataSoursel
(Properties)

) DataSourse
DBNavigator _ DataSoursel
(Properties)

o] Ma'lumotlar bazasi - o “

e [ =
B

BEEDEREED

M.a'luﬁ.mtla.r bazasini qayta ishlash

Typyx ‘Hauaﬁm ‘MEMM ‘OTEEMHMHF MCMM|THFMNI’EH caH‘XMHcM ‘Cwﬂeunm ‘Mmemammllﬂmpupmawm"%ET THIK ‘HmaMmumn A
M13-18 KT/PT  Paurmoea ["aExap HopBoesHa 09071986 aen 62971 10 12 9
i 13818 KT/PT  Memaros ACnHLIWH AZEMATOBHY 14101988 IpKAK 62971 8 7 9
{13618 KT/PT  Ymupaakos PasuaH Pycramoed (19051988 aprak 62971 9 8 9
2D KTJPT  Xymaitgepranoea Modap laipaoesa 15011982 aen 94000 19 15 15
{13618 KT/PT  Yrerenoe Hypnax Pycramoed (16071983 aprak 62971 14 12 10
2D KTJPT  Pagxancea Pepyza Magapwoera. 04011988 aen 54000 15 15 15
{13618 KT/PT  BaxpunauHoe Masmyp BaxpunauHoeny 03091988 aprak 62971 15 15 15
2D KT/PT  Agoyrymrros  Keeno MakuToBMY 08011992 a3pkax 52971 13 12 4
{13618 KTJPT  Xynaisepamee  Woxpyx XoHDBMY 02021969 apeak 62971 9 9 8
2D KTJPT  Mewxypoea Cegapa Duamyponoeka 17011990 gen 62971 9 9 9
:WSE-WE KT/PT  Hazapoe Vixtiep KapuMoery 01011997 apkak 62971 8 8 4 v
< b3

14.2-rasm. Dasturning ko ‘rinishi

Kerakli komponentalar joylashtirilgandan so‘ng komponentlar ustida quyidagi
amallarni bajaramiz:

AdoConnection obyektining ConnectionString xususiyatiga kiriladi va mavjud
ma’lumotlar bazasi bilan bog‘lanadi. Buning uchun Microsoft Access dasturida
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“Baza.mdb” nomi bilan jadval yaratamiz. Faylni loyiha yaratilgan joriy katalogga

saglaymiz. Faylga bog‘lash quyidagicha amalga oshiriladi (14.3-rasm):

— Source of Connection

™ Use Data Link File

I j Browse...
@ Use Connection String

Cancel

14.3-rasm. ConnectionString xususiyati oynasi

Xosil bo‘lgan darchadan “Build” tugmasini bosamiz. Natijada bog‘lanish
imkonini beruvchi ro‘yhat paydo bo‘ladi. Ro‘yhatdan MS Aceess dasturi bilan
ishlovchi Microsoft Jet OLEDB 4.0 Provider tanlaymiz (14.4-rasm):

MocTaBswWmK ASHHBIX | CosamHeHMe | NononHMTenbHO | Bce

BriseprTe noaoknmouaemMble AaHHbIe:

MocrTaswmkkm OLE DB
Microsoft Jet4 0 OLE DB Prowvider

Microsoft Office 12.0 Access Database Engine OLE DE Prowvider
Microsoft Office 16.0 Access Database Engine OLE DE Prowvider
Microsoft OLE DB Prowvider for Analysis Services 11.0

Microsoft OLE DB Provider for OQDBC Drivers

Microsoft OLE DE Prowvider for Oracle

Microsoft OLE DB Provider for Search

Microsoft OLE DB Provider for SQL Server

Microsoft OLE DB Simple Provider

MSDataShape

OLE DB Prowvider for Microsoft Directorny Services

Danese == |

| (o] - | | oTMeHa | | Cnpaska |

14.4-rasm. Microsoft Jet OLE DB 4.0 Provider tanlash oynasi
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Microsoft Jet OLE DB 4.0 Provider tanlangandan so‘ng “/lamee” tugmasi

bosiladi. Xosil bo‘lgan darchada ma’lumotlar bazasi bilan bog‘lanishni amalga

oshirish mumkin bo‘ladi. Buning uchun -] tugmasi bosiladi va MS Accesda

yaratilgan fayl ko‘rsatiladi.

| MocTaBuwmk Asrnbx | CoeamHede | NononAmTensHo | Bee

WKANIMTE CE2ASHMA ANA MNoOOKMNHDYeHMA K AaHHbBIM Access

1. BelSepiTe MMM EESOMTE MMA GaSkl OaHHLIX

2 BEeonmTe cESOSHMA ANA BEXOOa B Sa3y OaHHLDD

MNonezosaTenk: |Admir1 |

Mapone:

[«] MyrcTom Nnapone [N PazpewiTe coxpaHaHe NaponA

| MpoEeepiTe COSOMHSHKS |

| Ok | | oTMeHa | | Cnpaska |

14.5-rasm. Ma’lumotlarni jo ‘natish xususiyatlari 0ynasi

Ma’lumotlar bazasi joylashgan faylni tanlash uchun Windows operatsion

tizimida standart darchadan foydalaniladi.

@ ~ 4 | <« Ishga doirishlar » !!IDARSLIK » Dasturlar » MB v & Mowck: MB »r

Ynopagounte ¥ Cosaate nanky = E @

<p HepasHue mecra ™ Wms [Nlata usMeHeHua Tun Pasmep
B PaGouwii cron

|i#] Baza 280420181550 Microsoft Access . 564 K|

.l BuBauoTeku
!, Buaeo
| NokymenTsl
= MzobpaxeHua

Q’, Mysbika

& KomneroTep
£ NokansHeli guck
<3 NokanbHbIA gvcK

_® TDTU Ichki hujjatl
v < >

WwmA parna: Baza V| |EESI:I AaHHbIX Microsoft Acce V|

‘ OTKpbITh ‘| OTMmeHa ‘

14.6-rasm. Faylni ochish oynasi

258



Fayl tanlangandan so‘ng “IIpoBeputh moakmoueHue” tugmasi bilan
tekshiriladi. Agarda “IIpoBepka mojakitoueHHe BBITOJNHEHA™ natijasi chigsa unda
dastur ma’lumotlar bazasiga ulangan sanaladi. Ulangan bo‘lsa 14.7-rasmdagi holat
hosil bo‘ladi.

Barcha amallar bajarilganidan so‘ng “Ok” tugmasi bosladi. Qolgan barcha

komponentalarning xususiyatlari 14.3 va 14.4 - jadvalda berilgani kabi sozlanadi.

KaHan nepefaym gaHHbIx Microsoft H

o Npoeepka coegMHEHWA BBIMOAHEHA.

14.7-rasm. Ma’lumotlar bazasiga ulanganligini tekshirish oynasi

Dastur loyihasi tayyor bo‘laganidan so‘ng quyidagi dastur matni kiritiladi

(Form1 darchasi uchun):

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"
#include "Unit2.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)
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void __ fastcall TForm1::BitBtn1Click(TObject *Sender)

{
if (Editl->Text == "MK")
{

if (Edit2->Text == "12345")
{

Form2->ShowModal();

} else
{
ShowMessage (“‘parol noto ‘g‘ri”);
}
} else
{
ShowMessage (“Login noto ‘g‘ri”);
}
}
Jf e m e e e

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unit2.h"

#pragma package(smart_init)
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#pragma resource "*.dfm"

TForm2 *Formz;
e
__fastcall TForm2::TForm2(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)
{
}
Jf e e
void __fastcall TForm2::DBGrid1TitleClick(TColumn *Column)
{

if (ADOTablel->Active)
if ((ADOTablel->Sort.Pos(Column->FieldName) > 0) && (ADOTablel-
>Sort.Pos("ASC") > 0))

{
ADOTablel->Sort = Column->FieldName + " DESC";

}

else

{
ADOTablel->Sort = Column->FieldName + " ASC";

}
}

Dastur matni kiritib bo‘lingandan so‘ng F9 tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi dastur ko‘rinishi paydo bo‘ladi:
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i Tizimdan chiqish

14.8-rasm. Natija oynasi

Foydalanuvchi logini va parol to‘g‘ri kiritilgandan so‘ng tizimga Kkirish

imkoniyati paydo bo‘ladi.

HESCEEEEER

I'Hpgx Hacagu Weru OTACUHUHT WUEMK | TyYrunrad cad| K uHou CruneHans |MatematukalMiHgopratukalHat Tunu ‘-{Mamamm{ ~
HHB AL Paximosa laexap HopgoesHa 09.07.1988 aen 52571 10 12

138-18KT/PT  Wewatoe ACTARIMH AJEMATOEMY 141014988 3PKAEK, 62971
13818 KT/PT  Ymupzakos PapwaH Pyctamoeny 19.05.1988 3pKaK, 62971
13818 KT/PT  XynaiGepraHoea MoSap lalipaToeHa 16.01.14982 aen 34000
138-18KT/PT  Yrerenos Hypnax Pyctamosny 16.07.1983 3pKaK, 62971
13816 KT/PT  Pamkanoea Pepyza Manapwosna  04.01.14966 aen 94000

13818 KT/PT  BaxpuaouHos Marmyp BaxpronrHoerd 03.09.1989 IpKEK 52571
13818 KT/PT  ABaymyruHoB KaenoH MaskiuToEuHy 08.01.1992 3PKAEK, 62971
13818 KT/PT  Xynardepowes  LWoxpyx XOHOBKY 02021989 FpKEK 62971
138-18KT/PT  Mawxyposa Cepapa DunmyponoeHa 17.01.1990 aen 62971
138-16KT/PT  Hagapoe Wxtiep Kapurosury 01.01.1987 3pKak, 62971

<l

14.9-rasm. Natija oynasi

Nazorat savollari
1. C++ Builder 6 da ma’lumotlar bazasi ganday axamiyatga ega?
2. Build tugmasi nima uchun xizmat qgiladi?
3. AdoConnection komponentasining vazifasi?
4. Foydalanuvchining logini nima uchun Kiritiladi?

5. DBgrid komponentasining vazifasi?
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GLOSSARIY

A

Avtonom ekspert tizimlari - o‘ziga xos “ekspert” vazifalari uchun
foydalanuvchi bilan maslaxat rejimida ishlaydi.

ABTOHOMHBIE IKCIICPTHBIC CUCTEMBI - pa60TaeT B PC)KUMC KOHCYJIbTAIIUU C
ITOJIB30BATCIICM I10J KOHKPCTHBIC «3KCIICPTHBIC) 3ada4U.

Autonomous expert systems - work in consultation with the user for specific
"expert" tasks.

Antivirus — viruslarni aniglovchi yoki aniglovchi va yo‘q qiluvchi dastur. Agar
virus yo‘q qilinmasa, zaharlangan dastur yo‘q qilinadi. Yana — viruslardan
himoyalashga, zaxarlangan dasturiy modullar va tizimli makonlarni aniglashga,
hamda zaxarlangan obyektlarning dastlabki holatini tiklashga mo‘ljallangan dastur.

AHTMBHPYC - TporpamMma, OOHApy’>KMBAIOIIAs WM OOHApYXXUBAIOIIAs U
yaajsomas BUupycel. Eciin BUpyc yanuTh He yIaercs, TO 3apa)KeHHas porpaMmma
YHHUUTOKACTCA. EH_IC - Iporpamma, npeaHasHadyCHHasd AJId 3al0UTbl OT BHPYCOB,
OOHAapYKEeHUsI 3apaKEHHBIX MPOTPAMMHBIX MOJYJIEH M CHCTEMHBIX O0JiacTeid, a
TAKKC BOCCTAHOBJICHUA HCXOAHOT'O COCTOSAHUA 3apaKCHHBIX 00BEKTOB.

Antivirus - the program that detect or detect and remove viruses. If virus
remove not possible, then the infected program is destroyed. Another program,
designed to protect against viruses, detecting infected software modules and system
areas as well as restore the original state of infected object.

Arxiv — arxivator dastur yordamida zichlashtirilgan ma’lumotlar va dasturlar
majmui.

APpXHUB - COBOKYIIHOCTH JAaHHBIX WJIM MPOrpaMM, CXKaTbIX IPOTPAMMOU
apXUBAaTOPOM.

Archive - a set of data or programs that are compressed by the archiver

program.
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Atribut — alomat, tarkibida xarakteristikalaridan biri bo‘lgan ma’lumotlar
tavsifi: ismi, turi, uzunligi, soni, ifodalanish shakli, sanoq tizimi.

ATpuOyT - T[IpU3HAK, ONHCATENb [JAHHBIX, COAEpPKAUIMHA OIHY U3
XApPAKTCPUCTHUK AAHHOI'O: UMM, THUII, JJIWMHY, KOJINYCCTBO, (bOpMy npcaCTaBJICHUA,
CUCTEMY CUHCIICHUSL.

Attribute - sign, the description of the data comprising one of the
characteristics of the: name, type, length, quantity, representation, number system.

Autentifikatsiya — odatda tizim resurslaridan foydalanishga ruxsat etish
xususida garor gabul uchun foydalanuvchining, qurilmaning yoki tizimning boshqga
tashkil etuvchisining identifikasiyasini tekshirish; saglanuvchi va uzatuvchi
ma’lumotlarning ruxsatsiz modifikatsiyalanganligini aniglash uchun tekshirish.

AyTeHTH(UKANUA - TPOBEpPKAa UACHTHU(PUKAIMK TOJIH30BATENs], YCTPONUCTBA
WK Jpyroro KOMIIOHCHTA B CHCTCEMC, 00BIYHO AJ1 MIPUHATHA PCIICHUA O
paspelIeHn: 0CTyIa K pecypcaM CUCTEMBI; IIPOBEPKA LIETOCTHOCTU XPAHSIIIIUXCS
WK IICPCHAOIIUXCSA MdAaHHBIX JJIA 06Hapy>K€HI/I}I ux HGC&HKHHOHHpOBaHHOﬁ
MOIU(DUKALIAH.

Authentication - checking the identification of user, device, or other
component in the system, typically for decision-making about access to system
resources; check the integrity of stored or transmitted data to detect unauthorized
modification.

Axborot - tushunchasi lotincha informatio so‘zidan kelib chiqqan bo‘lib, biror-
bir dalil, vogea, hodisani bayon gilish tushunchasini bildiradi.

Nudopmanus - ceegeHuss 00 00beKTaxX U SBICHUSX OKPYXKAIOMIEH CPebl, X
napameTpax, CBOMCTBaX U COCTOSHUM, KOTOPbIE BOCIPUHUMAIOT MHGOPMAIIMOHHbIE
CUCTCMBI B ITPOLCCCC KUBHCACATCIIBHOCTHU U pa60T1>1.

Information - information about objects and phenomena of the environment,
their parameters, properties and condition, which are perceived by information

systems in the process of life and work.
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Axborot texnologiyalari — ilmiy va muxandislik bilimlarini xamda usullari va
vositalrini foydalanish va ularni ygish, uzatish , saglash va gayta ishlash axborot
tizimi majmuasidir.

I/IH(l)OpMaIII/IOHHaH TEXHOJIOI'USA - CUCTCMA HAYYHBIX U MHXKCHCPHBIX 3H3HI/II>1,
a TakKXXC MCTOAOB M CpPCACTB, KOTOpas HCIOJB3YCTCA A CO3daHUsd, c60pa,
nepenavn, XxpaHeHus: 1 00paboTku nH(OpPMALIUU B TPEIMETHOM 00JIACTH.

Information technology - is specific to the Information Technology (IT)
industry, or to the skills necessary for performing information technology jobs. IT
training includes courses related to the application, design, development,
implementation, support or management of computer-based information systems.

Axborotni havfsizligi —axborot, ahborot zaxiralari va axborot tizimlarida talab
qilingan extimollikda axborot chiqib ketishidan, o‘g‘irlanishidan, yo‘qotilishidan
himoya ta’minlanadi.

be3zonacHocTh MH(OPMALMU -COCTOSHUE MH(POPMALUH, UHPOPMALUOHHBIX
PECYPCOB U I/IH(bOpMaHI/IOHHBIX CUCTCM, IIPpU KOTOPOM C Tp€6y€M0]?I BCPOATHOCTBIO
oOecrieynBaeTcs 3alMTa UHPOPMALUU OT YTEUKHU, XUILIEHUS, YTPATHI U T. 1.

Information security - sometimes shortened to InfoSec, is the practice of
defending information from unauthorized access, use, disclosure, disruption,
modification, perusal, inspection, recording or destruction. It is a general term that
can be used regardless of the form the data may take.

Axborot himoyasi — axborotni soxtalashtirish, buzish, o‘g‘rilash, nogonuniy
targatishni bartaraf etish harakatlari va vositalari.

3ammrTa naopManum - JEUCTBUS U CPEJICTBA 10 MPEAOTBPAIICHUIO YTEUKH,
XUIICHUA, HCKAXXCHUA UJIN ITOAACIIKI I/IH(l)OpMaI_II/II/I.

Avtomatlashtirilgan axborot tizimi - tashkiliy texnik tizim bo‘lib,
avtomatlashtirilgan axborot texnologiyalarini boshqarish jarayonida va ilmiy -
muhandislik islarida axborot taxlil ta’minoti magsadida ishlatiladi.

ABTOMATH3MPOBAHHAS HMH(OPMALMOHHASA CHCTEMAa - OPraHU3ALHUOHHO-

TEXHUYCCKasA CHUCTCMA, HUCIIOJIB3YIOIIass aBTOMATU3HWPOBAHHBIC I/IH(I)OpMaHI/IOHHLIC

265



TEXHOJIOTUHU B IICIAX I/IH(i)OpMaHI/IOHHO-aHaJ'II/ITI/I‘ICCKOFO oOecrieueHus HAay49HO-
WH)KEHEPHBIX pabOT U MPOIIECCOB yIPABJICHUS.

Automated information system - is an assembly of computer hardware,
software, firmware, or any combination of these, configured to accomplish specific
information-handling  operations, such as communication, computation,
dissemination, processing, and storage of information.

Avtomatlashtirilgan axborot texnologiyalari — Axborot texnologiyasi
bo‘lib, ma’lumotlarni yig‘ish, saglash, uzatish, gayta ishlashda ishlatiladigan usullar
va xisoblash texnikasi vositalari va aloqga tizimidan iborat bo‘ladi.

ABTOMATH3MPOBAHHASI HH(POPMALMOHHAS TEXHOJIOTHA - THHOPMAIIMOHHAS
TEXHOJIOTHSI, B KOTOPOM ISl mepenadyu, coopa, XpaHEeHUuss U 0OpaOOTKM JaHHBIX
HCIIOJIB3YIOTCA MCTOIbBI U CPCACTBA BBIYHCIIUTEIBHON TEXHUKHU U CUCTEM CBSI3H.

Automated Information System - is a combination of computer hardware and
computer software, data, and/or telecommunications that performs functions such as
collecting, processing, storing, transmitting and displaying information.

Avtomatlashtirilgan ma’lumotlar banki — ma’lumotlar bazalarini boshqgarish
tizimlarining yig‘indisi va ularning boshqaruvi ostidagi konkret ma’lumotlar
bazasidir.

ABTOMATH3MPOBAHHBIM 0aHK [aHHBIX - COBOKYIHOCTb CHCTEMBI
yOpaBjieHus 0a3aMH JaHHBIX W KOHKpPETHOM 0a3bl (0a3) MaHHBIX, HAXOJSAIIEHCS
(HaXOoAIIUXCS) MO €€ YIPABICHUEM.

Automated Data Bank - a set of database management system and a specific
database (database) data located (are) under its control.

Avtomatik nazorat (o‘rnatilgan nazorat) — apparat vositalari yordamida
avtomatik bajariluvchi nazorat.

ABTOMATHYECKHH KOHTPOJb (BCTPOEHHBIH KOHTPOJIb) - KOHTPOJIb,
BBITIOJIHAEMBIN aBTOMaTUUYECKHU arrapaTHbIMH CpEACTBaAMU.

Automatic control (embedded control) — the control performed automatically
by the help of hardware.
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Avtorizatsiya — tizimda foydalanuvchiga, uning ijobiy autentifikatsiyasiga
asosan, ma’lum foydalanish huquqglarini tagdim etish.

ABTOpI/IBallI/Iﬂ - IPCACTABJICHHUC ITOJIL30BATCIIO OIMPCACICHHBIX IIPaB JOCTYIIa
Ha OCHOBC ITOJIOKHUTCIIBHOT'O PC3YyJibTaTa €ro aYTeHTI/I(i)I/IKaHI/II/I B CUCTEMCE.

Authorization — granting the user certain access rights based on the positive
result of authentication in the system

B

Bashoratlovchi ekspert tizimlari - o‘tmish va bugunning vogealariga
asoslanib kelajak sstenariysini oldindan aytib beruvchi tizim.

HpOFHOCTI/I‘-leCKI/Ie IKCIIEPTHLIC CUCTEMbI - CHUCTCMA, KOTOpad
npecKa3bIiBaeT OyAyIIUMA CliIeHApUil HA OCHOBE MPOIUIBIX U HACTOSIIUX COOBITUH.

Predictive expert systems - a system that predicts the future scenario based on
past and present events.

Bilim - dasturda foydalaniladigan intellektual axbort.

3HaHHUA - 3TO HHTCJUICKTYAJIbHAasA I/IH(i)OpMaLII/IH, HCIIOJIB3yCEMaAs B IIPOIrpaMMC.

Knowledge - intellectual information used in the program.

Bilimlar - xar ganday axborotlar, shu jumladan tizim vaqtning ushbu paytida
vazifani echayotibdimi yoki yo‘qmi qat’iy nazar, tizimda saqlanayotgan aniq
dalillar.

3HaHmue - 3T0 mro0as wHGOpMaIKs, BKIIOYasi KOHKPETHBIE CBHJIETEILCTBA,
XpaHAamuecsa B CUCTEMEC, HE3aBUCUMO OT TOI'O, BBIIOJHACT JIM CUCTCMaA 3aJddy B
I[aHHbeI MOMCHT HUJIN HET.

Knowledges - any information, including clear evidence stored in the system,
whether or not the system is performing the task at this time.

Bilimlar bazalari - muammoli soxalarni, shuningdek, faktlar oralig‘idagi
mantiqgiy bog‘ligni bayon etilishi.

ba3bl 3HaHMii - 3TO onucaHus NPoOJEMHBIX 00JIaCTEH, a TaKXKe JOru4ecKas

CBSI3b MEXKIY (haKTaMu.
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Knowledge bases - a description of the problem areas, as well as the logical
connection between the facts.

Bayt - axborot o‘lchov birligi, o‘zida 8 bit axborotni saqlaydi.

BaiiT — enquHuIa ©3MEPEHMS TAMATH, paBHSIETCS 8 OUTaM.

Byte - is a unit of memory, equal to 8 bits.

Bit - axborotning eng kichik o‘lchov birligi.

bur - camas manas CAUHNIA N3MCPCHUA I/IH(i)OpMaHI/II/I.

Bit - is the smallest unit of information measurement.

Bir necha xavfsizlik darajalari - turli xavfsizlik domenlarining resurslari
(aynigsa saqlanuvchi ma’lumotlar) orasida tagsimlashni tashkil etish va madadlash
uchun ishonchli axborot tizimi imkoniyati.

Heckobko YpoOBHeH 0€30MaCHOCTH - CIIOCOOHOCTh JOBEPUTEIBLHOMU
MH()OPMAITMOHHON CUCTEMBI, COAEPKATh U MOJIEPKUBAThH PACTIPE/ICTICHUE MEKTY,
pecypcamu (0COOCHHO XpaHUMBbIE JaHHBIE) Pa3IUYHBIX JJOMEHOB 0€30MacHOCTH.

Multiple security levels — capability of an information system that is trusted
to contain, and maintain separation between, resources (particularly stored data) of
different security domains.

Brauzer — WWWda ishlash uchun mijoz dasturi.

Bpay3ep - xienTckas nporpamma st padotsl B WWW.

Browser - a client program in WWW.

Blok-sxema — algoritmlarni tavsiflash uchun grafik yozuv. Dasturiy
komponentalarni ishlab chigishda va ishlashini mantigiy tahlil gilish jarayonida
dasturchilar tomonidan qo‘llaniladi.

Biaok-cxema — rpaduueckas HoOTauMs JUISi  OMHCAHUS  AJITOPUTMOB.
Hcnonp3yeTcss mporpaMMUCTaMd B TIpoliecce pa3pabOTKU W aHaIW3a JIOTUKHU
paboThI MPOrPAMMHBIX KOMITIOHEHTOB.

Flowchart — graphical notation for the description of algorithms. Used by
programmers in the process of developing and analyzing the logic of the operation

of software components.
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D

Diagnostika - ba’zi bir tizimdagi nosozlikni topish jarayoni.

I[I/laI‘HOCTI/IKa - OTO IMPOUECC MMONCKAa HCUCITPABHOCTHU B KaKOM-IH00 CHUCTEME.

Diagnostics - the process of finding a fault in some system.

Dinamik ekspert tizimi - kelib tushayotgan ma’lumotlarni uzluksiz
interpritastiyasiga ega xaqiqiy vaqt rejimidagi ob’ektlar datchiklar bilan birgalikda
ishlaydi.

I[HHaMI/I‘IeCKaH IKCIIEPpTHAA CHUCTEMaA - 0OBEKTBI pC€ajlbHOI'0O BPCMCHHU C
HGHpCpBIBHOﬁ I/IHTepHpeTaHI/Ieﬁ IMOCTYIIAIOIINX JAaHHBIX pa60Ta10T COBMCCTHO C
JaTUYUKaMU.

Dynamic expert system - real-time objects with continuous interpretation of
incoming data work in conjunction with sensors.

Dispetcher - bu chigarish mexanizmining bir gismi, u predmetli bilimlardan
goidalarni gachon va ganday tartibda go°‘llashini xal giladi.

I[chequp - ABJIACTCA 4aCThO MCXaHHN3Ma BbIBO/14, KOTOpBIﬁ peuiacT, Koraa u
B KAKOM IOPSAJIKE IPUMEHATH NPABUJIA U3 MPEIMETHBIX 3HAHUU.

Dispatcher - it is part of the deduction mechanism that decides when and in
what order to apply the rules from the subject knowledge.

Dasturiy interfeys - hisoblash tizimi doirasida qurilma va dasturlar o‘zaro
ta‘sirini ta‘minlovchi vositalar yig‘indisi.

IIporpammublii  uHTepdeiic — wuHTepdEic Mexay pa3sHbIMH BUIAMU
IIPOTPAMMHOT0 00€CTICUCHUSI.

Program interface - is the interface between different types of software.

Dasturiy ta‘minot - axborotlarni gayta ishlashda dasturlash jarayonini
avtomatlashtiradi.

IIporpammHoe oOecnieyeHHe - KOMIUICKC MPUKIAIHBIX MPOrpamMm, C
IIOMOIIbKO KOTOPBIX Ha JaHHOM pa60qu MCCTC BBLIIIOJHAIOTCA KOHKPCTHBIC

paboTHI.
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Software - a set of application programs, through which specific work is
performed in this workplace.

Diagramma - ma’lumotlarni taxlil qilish va solishtirish uchun
foydalaniladigan jadval ma’lumotlarining grafik ko‘rinishda tasvirlanishi.

JuarpamMma - 3To rpauueckoe TMpeaAcTaBleHue TaOMUYHBIX JIaHHBIX,
HCIIOJIb3YCMBbIX JIA aHaJIn3a U CPAaBHCHUA TaHHBIX.

Diagram - any kind of graphical representation of data in a spreadsheet.

Domen — internetning tashkiliy birligi bo‘lib, identifikatsion tugunlarga yoki
garindosh guruhlar tuguniga hizmat giladi. Katta domenlar turli soxa qgizigishi yoki
masulligini ifodalovchi domen octiga bo‘linadi.

I[OMCH - OpraHus3anuoOHHasA CIAWHHIIA B I/IHTCpHeTe, Clyxamasa  JJid
uAeHTUGUKAIIMK y371a WM TPYIIBI POJCTBEHHBIX y3710B. KpynHble TOMEHBI MOTYT
nmoapasacIATbLCA Ha ITIOAAOMCHBI, OTPpaKatroIne pasIndHbIC oOJractu HHTCPCCOB UIIN
OTBC€TCTBCHHOCTMU.

Domain - a group of computers and devices on a network that are administered
as a unit with common rules and procedures. Within the Internet, domains are
defined by the IP address. All devices sharing a common part of the IP address are
said to be in the same domain.

Drayver - amaliyot tizimining imkoniyatlarini oshirish, hamda Kkiritish-
chiqarish qurilmalarini boshqarish uchun mo‘ljallangan dastur.

JpaiiBep — nporpamma, oOecreyuBaroias B3aUMOJICHCTBUE KOMIIbIOTEpA C
BHEIIIHUM yCTPOWCTBOM.

Driver - is a program that allows the computer to communicate with an external
device.

E

Ekspert - bu aniq predmetli soxada samarali garorlarni topa oluvchi
mutaxassis.

IKCHEPT - 3TO CIEUATUCT, KOTOPBIA MOKET HaWTH 3((HEKTUBHBIC PEIICHUS B

OTpEICJICHHON MPEeIMETHOM 001acTH.
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Ekspert - it is an expert who can find effective solutions in a specific subject
area.

Ekspert tizimi - mutaxassislarning aniq predmetli soxalardagi bilimlarini
jamlovchi va bu empirik tajribani kamrog malakali foydalanuvchilarga maslaxat
berish uchun nusxa ko‘payturuvchi murakkab dasturiy majmualardir.

BKCHepTHbIe CUCTEMBI - 9TO CJIOKHBIC IIPOIrpaMMHBIC ITAKCTbI, KOTOPLIC
06’I)GIIHH}I}OT 3HaHUA OSKCIICPTOB B KOHKPCTHBIX IIPCAMCTHBIX o0JlacTaxX H
BOCIIPOU3BOIAT OTOT 3MHI/IpI/I‘-IeCKI/Iﬁ OIIBIT AJISI KOHCYJIbTUPOBAHWA MCHCC OIIBITHBIX
M10JIb30BaTEIICH.

Expert system - are complex software packages that consolidate the
knowledge of experts in specific subject areas and replicate this empirical experience
to advise less skilled users.

Elektron jadvallar - jadval ko‘rinishidagi ko‘p migdordagi ma’lumotlarni qayta
ishlashda turli hisob operatsiyalarini bajarish sifatini, hamda hisoblashlar darajasini
oshirish uchun ishlatiladigan, jadval muharriri deb ataladigan maxsus dasturlar
paketidir.

DuiekTpoHHasi Tabauma - Ilporpamma, oOpabarbiBaromas TaOJIHIIbI,
COCTOSIIIIME U3 CTPOK U rpad), Ha epeceYeHUH KOTOPBIX pacrojiaraloTcst KieTku. B
KJIETKaX COJEPIKUTCS uucioBas uHpopmanus, (popMyIibl WM TEKCT. 3HaYEHUE B
YUCJIOBOM KJIETKE TaOJIUIIBI MO0 3aIlMCaHo, TM00 pacCuruTaHoO 1o GopMyJIe.

Spreadsheet - is a program that processes tables, consisting of rows and graph,
at the intersection of which the cells are located. The cells contain numerical
information, formulas or text. The value in the numerical cell of the table is either
written, or calculated by the formula. In the formula, there may be calls to other
cells.

E-mail - electron pochta. Elektron pochta maxsus dastur bo‘lib, uning
yordamida internet tarmog‘i orgali dunyoning ixtiyoriy joyidagi elektron manzilga

xat, hujjat, ya’ni ixtiyoriy ma’lumotni tezda jo‘natish va gabul qilib olish mumkin.
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E-mail - cucrema NEPEChUIKA COOOIICHUH MEXOy MOJb30BaTEISIMU
BBIYUCIIUTEIBHBIX CUCTEM, B KOTOPOM KOMIBIOTEP OCpET Ha ceOs Bce QYyHKIIMU T10
XPAHEHHIO U MIEPECHUIKE COOOIICHMIA.

E-mail - system for sending messages between users of computer systems, in
which the computer takes care of all the functions of storing and sending messages.

Exspert tizimi - exspert bilimlarini tor doiradagi masalalarni samarali
yechishda foydalanuvchi kompyuter dasturi.

3KCHepTHaﬂ CUCTEMA - CUCTCMA UCKYCCTBCHHOI'O MHTCJJICKTA, BKIIFOYAIOIIas
3HaHMS 00 OMpEeNIETICHHOM Cl1ab0 CTPYKTYpUPOBAHHON U TPYAHO (PopMaIn3zyemMoil
y3K0ffI Hpe,[[MeTHOﬁ oOJracTy U criocoOHast npeajiarato 1 00BSACHSITH MOJIB30BATEIIO
pa3yMHBIC PCILICHUS.

Expert system - is an artificial intelligence system that includes knowledge of
a certain weakly structured and difficultly formalized narrow subject area and is able
to offer and explain reasonable solutions to the user.

F

Freym (inglizcha Frame - kolip yoki ramka) - bu gandaydir andozaviy vaziyat
yoki abstrakt obrazni tagdim etish uchun mo‘ljallangan bilimlarning tuzilishi.

®peiiMm - 3TO CTPYKTypa 3HAHWUM, MpEeAHA3HAYEHHAs ISl MPEICTABICHUS
CTaHIAPTHOM CUTyaLlMU WUJIN a6CTpaKTHOro I/I306pa>KCHI/I$I.

Frame (English Frame - mold or frame) - it is the structure of knowledge
designed to present some standard situation or abstract image.

Fayl - nomiga, kenyatmasiga va hajmiga ega bo‘lgan ob’yekt bo‘lib, tashqi
xotirada saqlanadi.

®aiin - IMeHOBaHHasi COBOKYITHOCTH JIOOBIX JTaHHBIX, pa3sMelnieHHas Ha
BHCIITHEM 3alIOMHUHAKIIEM YCTPOﬁCTBe u XpaHuMas, nepecolizacMasn u
oOpabaTbeIiBaeMasi Kak €IMHOE 1IeJI0E.

File - a named collection of any data stored on an external storage device and

stored, forwarded and processed as a whole.
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Fayl atributi — faylni belgilovchi xarakteristika: ismi, o‘lchami, tuzilishi (turi),
foydalanish usuli, yozilish uzunligi, yozilish xili va h.

ATpuOyT ¢aiisia - xapakTepucTUKa, ompenensomas Qaitn: ums, pasmep,
opraHu3anusa (TI/II'[), MCTOA OOCTYIIA, AJINHA 3allMCH, THUII 3aIIUCH U 1.

File attribute - characteristic that determines the file name, size, organization
(type), method of access, record length, record type, etc.

Fayllarni jo‘natish — butun faylni yoki uning gismini ochiq tizimlar orasida
ko‘chirish muolajasi.

Ilepechliika ¢aiiiioB - Iporeaypa MepeMeEIICHUs COASPKUMOTO Beero ¢aiina
HJIK CT'0 4aCTH MCIKAY OTKPBITBIMU CUCTCMAaMMH.

File transfer - the procedure for moving the contents of the whole file or its
part between open systems.

Forma - elektron blank tarzida ifodalanib, unda ma’lumotlar kiritiladigan
maydon mavjud va shu maydonlarga kerakli ma’lumotlar joylashtiriladi va jadval
shu tariga hosil gilinadi.

(I)opMa — OTO CIICHUAIIBHOC CPEACTBO AJIA BBOJA AAHHBIX, IIPEAOCTABIIAIOIICC
KOHCYHOMY ITIOJIB30BATCIII0 BO3MOJKXKHOCTH 3allOJIHCHHA TOJIBKO TCX MoJIeH 6213131
JaHHBIX, K KOTOPBIM Yy HEI'O €CTh IIPaBO AOCTYIIA.

Form - is a special tool for data entry, which allows the end user to fill only
those fields of the database to which he has the right of access.

Foydalanuvchi interfeys - foydalanuvchining dasturiy yoki kompyuter bilan
o‘zaro ta‘siridagi dasturiy va apparat vositalaridir.

IMoab3oBaTeabckuii uHTepdeiic - uHTEpdeElic MeXAy MOJH30BATEIEM U
MpOrpaMMHO-aNIIapaTHbIMU CPEICTBAMH KOMIIBIOTEPA.

User interface - is the interface between the user and the firmware of the
computer.

G
Gipermurojat — bir yoki turli kompyuterlarda joylashgan, hujjat ichidagi va

tashqarisidagi turli axborot komponentalari orasidagi aloga.
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anepccm.mca - OJICMCHT JOKYMCHTA JJIA CBA3KW MCKIY pa3IMYHbIMU
KOMITIOHCHTaMH I/IH(I)OpMaHI/II/I BHYTPH CaMOI'0 JOKYMCHTA, B IPYI'UX IOKYMCHTAX, B
TOM YHCJIC U paSMCHICHHBIX Ha PA3JIMYHBIX KOMIIBIOTCPAX.

Hyperlink - is a word, phrase, or image that you can click on to jump to a new
document or a new section within the current document.

Gipertekst- interaktiv muhit turini tasvirlash tushunchasi bo‘lib, murojatlarga
o‘tish 1imkoniyatini bajaradi. So‘zlar, iboralar yoki rasmlarga o‘rnatilgan
murojatlarni (URL manzil formati), foydalanuvchi (murojat ustida sichgqonchaning
chap tugmasini bosing) tanlashi matn yoki rasm va darhol tegishli ma’lumotlarni va
multimedia materiallarlarini olib chigish imkonini beradi.

I'mmepreker - MNOHATHE, OINKCHIBAIOUIEE THUII HHTEPAKTUBHOW CpEIbl C
BO3MOKHOCTSMHU  BBIIIOJIHCHHA IICPCXOJOB II0 CCBIIIKAM. CchUIKH (azxpeca
dopmaraURL), BHenpeHHble B cioBa, (¢pa3bl WIX PUCYHKH, TO3BOJIAIOT
MI0JIb30BATENIO BHIOpATh (YCTAaHOBUTH YKa3aTellb U HAXKATh JIEBYI0 KHOIKY MBIIIHN)
TCKCT HIIM PUCYHOK KW HCMCIAJICHHO BBIBCCTH CBA3AHHBIC C HHM CBCIACHHA U
MaTcpuajibl MyJIbTUMEAHUA.

Hypertext - a concept that describes the type of interactive environment with
the ability to perform referrals. Links (URLs of the URL format) embedded in
words, phrases or pictures allow the user to select (set the pointer and click the left
mouse button) the text or drawing and immediately display the related information
and multimedia materials.

I

Interpretator - ekspert tizimining bir gismi bo‘lib, bazadagi bilimlarni ma’lum
bir tartibda gayta ishlaydi.

HNuTepnperaTop - 3TO 4acTh SKCIEPTHON CHUCTEMBI, KOTOpast oOpabaThiBaeT
3HaHUs B 0a3e JaHHBIX B ONMPEICTICHHOM MOPSIKE.

Interpreter - is part of the expert system and processes the knowledge in the

database in a certain order.
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Interfeys - bu bilimlar bazasi tizimining bir gismi bo‘lib, u bilimlar bazasi va
garorlarni olish mexanizmi bilan ishni bilimlar bazasiga tegishli bo‘lgan predmetli
soxa mutaxassislarining kasbiy tiliga yagin bo‘lgan etarlicha yuqori darajadagi tilni
ta’minlaydi.

HuTtepdeiic - 370 yacTb cucTeMbl 0a3bl 3HaHWM, KOTOpas OOECIEeYMBAET
JIOCTaTOYHO BBICOKHI YPOBEHb f3bIKa, ONM3KUN K MpodeccHOHAIBHOMY S3BIKY
pOoUIBHBIX CHEIUAIMCTOB, KOTOPhIe paboTaroT ¢ 0a30i 3HaHUN U MEXaHU3MOM
IIPUHATHS PELLICHUM.

Interface - it is part of a knowledge base system that provides a sufficiently
high level of language that is close to the professional language of subject matter
professionals who work with the knowledge base and decision-making mechanism.

Interfeys (ma’lumotlarni ishlash tizimida) — prosessor tomonidan taqdim
etiladigan muayyan xizmatlar jamlanmasi.

Hurepdeiic (B cucremax o0padoOTKHM JaHHBIX) - OIpPEACIICHHBI Habop
YCIyT, IPpCACTABIEICMBIX ITPOICCCOPOM.

Interface (in data pro cessing systems) - a specific set of services provided
by the processor.

Internet — Kompyuterlar orasida axborot almashishini ta’minlaydigan, o‘zaro
bog‘langan kompyuterlar tarmog‘i bo‘lib, ochiq jahon axborot tizimi tashkil giladi.

HNuTtepHet - oTKpbITasE MUpPOBasi MH(OpPMAIMOHHAS CHUCTEMA, COCTOSIIas U3
B3aMMOCBA3aHHBIX KOMIIBIOTCPHBIX ceTeﬁ, 06€CH€‘H/IBaIOH_[a$I AOCTYII K y,Z[ElJ'IGHHOﬁ
uHdopmaIuu 1 oOMeH nHbopMaIel MEXTy KOMIBIOTEPAMH.

Internet - The global communication network that allows almost all computers
worldwide to connect and exchange information.

Internet provayder - foydalanuvchilarga internetga kirishni ta’minlovchi
tashkilot.

HNuTepHeT-nipoBaiifep - opraHu3anys, NpeIoCTaBIAOIIAs T0JIb30BaTENAM

nocrtyn Kk HTepHery.
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An Internet service provider - is a company that provides customers with
Internet access.
K

Keys-texnologiyasi — o’quv jarayonida ishlatiladigan ixtiyoriy o’quv uslubiy
materiallar texnologiyasi va talabaga mustaqil ishlarni berish va gabul qilish
to‘plami.

Keiic-TeXHOJIOTHSA - TEXHOJIOTHUSI opraHmu3anuun yqe6H0r0 Imponecca, IIpu
KOTOPOH Y4eOHO-METOAUYECKUE MaTEpHANIbl KOMIUIEKTYIOTCS B CHELUATbHBIN
HaOop (keiic) u mepenaroTcs (MEPEChUIAIOTCS) CTYACHTY ISl CAMOCTOSITEIbHOTO
HN3YyUCHUA (C IMCPUOANICCKUMHA KOHCYJIbTallUAMHU Y HAa3HAYCHHBIX MYy
IpernojiaBaresnei).

Case study - is an account of an activity, event or problem that contains a real
or hypothetical situation and includes the complexities you would encounter in the
workplace. Case studies are used to help you see how the complexities of real life
influence decisions.

Katalog - fayllar nomi, hajmi, yozilgan vaqti kabi ma‘lumotlarni saqlovchi
diskdagi maxsus joy.

Karanor - ornaBinenue  (QaitioB. Ero MOXHO  IpocMaTpuBarth,
NEPEMMEHOBBIBATh  3apPETUCTPUPOBAHHBIE B HEM  (Dailsibl, MEPEHOCUTh UX
COACPKUMOC Ha HOBOC MCCTO U YIAJIATD.

Catalog - Table of contents of files. It can be viewed, renamed files registered
in it, move their contents to a new location and delete them.

Kompyuter - elektron shaklga ega turli ma’lumotlarni gabul qilish, yig‘ish,
saglash, ularga ishlov berish, axborot uzatish, hisoblash kabi imkoniyatlarga ega
bo‘lgan qurilma.

KomnbroTep - nporpaMmmMupyeMoe 3JIEKTPOHHOE YCTPOMCTBO, CIOCOOHOE
06pa6aTBIBaTB JAHHBIC U ITPOMU3BOAUTD BBIYHMCIICHUA, 4 TAKKC BBIIIOJIHATD APYTHUC

3aJ1a91 MAaHUITYJIUPOBAHHA CUMBOJIAMU.
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Computer - a programmable electronic device capable of processing data and
performing calculations, as well as performing other tasks of manipulating symbols.

Konfidensiallik — 1. Avtorizatsiyalanmagan shaxs tomonidan olinishi yoki
foydalanishi tashkilot uchun jiddiy zarar sababi bo‘la olmaydigan ma’lumotlarning
gandaydir sinfi. 2. Alohida shaxslar, modullar, jarayonlar ruxsatisiz aniglanishi, va
foydalanishi mumkin bo‘lmagan axborot xususiyati.

Kondpunenunanbuocts — 1. HexkoTopplii Kiacc JaHHBIX, MOJy4YeHHUE JIMOO
HCIIOJIB30BAHUC KOTOPBLIX HCABTOPU3O0BAHHBIMU IJISI 3TOIO JIMIA HC MOKCT CTATbh
NPUYUHON cepbe3Horo ymepba s opranusanuu. 2. CBOHCTBO HH(OpMaIuy,
coCcToAIIEeEC B TOM, UTO OHA HE MOXKCET OBITH 06Hapy>1<eHa n cacljiaHa IIOCTYHHOﬁ oe3
paspC€iCHusA OTACIIbHBIM JIMIAM, MOAYJIAM WA IIPOLECCaM.

Confidentiality — 1. Some class data, obtaining or the use of which by
unauthorized persons could not cause serious damage to the organization. 2. The
quality of information, consisting in that it cannot be detected and made available
without the permission of individuals, modules or processes.

C

Compas — ASAP seriyasi va ESKD standartlariga mufofiq dizayn qurilish
hujatlarini rasmiylashtirish imkoniyatlari bilan kompyuter quvvat dizayn tizimlari
oilasi

Kompas — npuknaanas mporpama rpa@ukyd ¢ BO3MOXKHOCTIMH O(GOPMIICHUS
JIN3aiHEPCKUX JOKYMEHTOB cooTBeTCTBYIoINX cepun ASAP cranmapra ESKD

Compas — Graphic application for diraining documents at verias ASAP and
ESKD standatr

Multimedia (Multimedia) — tovushli va video yozuvlarni kompyuter tizimi
orgali bevosita boshqgarish.

Myabstumenua (Multimedia) - KOMITbIOTEpHBIE CUCTEMBI ¢ HHTETPUPOBAHHOM
IIOJZIEPKKOM 3BYKO3aIMCEN U BUACO3AIUCEN.

Multimedia - is the field concerned with the computer-controlled integration

of text, graphics, drawings, still and moving images (Video), animation, audio, and
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any other media where every type of information can be represented, stored,
transmitted and processed digitally.

Compas Electrik - Loyixalashni avtomatlashtirish va komplekt xujjatlarni
elector uskunalarini ob’ekti asosida ishlab chiqarish .

Kommnac 3jekTpuk — mporpaMMHOe oOOecreyeHusl JUisi aBTOMaTU3alluu
IMPOCKTUPOBAHUC U BBIITYCKA KOMIIJICKTA JOKYMCHTOB (CXCM H ayarpam K HI/IM) Ha
AJICKTPUICCKOC O60pyI[OBaHI/I€ 00BEKTOB IMPpONU3BOACTBA

Compas Electrik - the software for avtomatizaon the desing of a set of
documents (diagcams and reports to them) of electrical equidment of production

L

Loyixalashtirish - oldindan belgilangan xususiyatlarga ega “ob’ektlar’ni
xozirlashga ixtisoslikni tayyorlashdan iboratdir.

IIpoexTopoBanue - 5TO OOy4YEeHUE CIEHHAIMCTOB MPOCKTUPOBAHUIO
«OOBEKTOB» C 3apaHEe 3aJAHHBIMU XapAKTEPUCTHUKAMHU.

Design - training in the preparation of "objects” with predetermined
characteristics.

M

Mantiqiy modellar - bilimlarning aloxida birliklari (dalillar) o‘rtasidagi
munosabatlar rasmiy nazariyaning sintaktik bilimlari yordamida aks ettiradi.

Jlornuyeckue MOJ€EJH - OTHOIICHUA MECXKAY OTACIBbHBIMHU CAMHUIIAMHU 3HAHUS
(cBUAETENbCTBA) OTPAKAIOTCS C MOMOIIBI0 CUHTAKCHUECKUX 3HAHUN (pOpMalibHOMN
TEOPHUH.

Logical models - the relationship between the individual units of knowledge
(evidence) is reflected using the syntactic knowledge of formal theory.

Mantigiy xulosalar bloki - goidalarni faktlar bilan giyoslagan xolda xulosalar
mantigini yuzaga keltirish.

b0k JiorM4YecKknX BBHIBOJAOB - 3TO (POPMUPOBAHUE JIOTUKHU BBIBOJIOB ITyTEM

CpaBHEHUS TIpaBuII ¢ (pakTamu.
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A Dblock of logical conclusions - o formulate the logic of conclusions by
comparing the rules with the facts.

Ma’lumotlar - joriy vaqtda yechilayotgan vazifa xaqgidagi dastlabki, oraliq va
yakuniy (natijaviy) axborotlar.

JlaHHbI€ - 3TO HaYajbHas, MPOMEKYTOUYHAS W OKOHYATEIbHAs (HTOTOBas)
uHbOpMaIIUs O pelIaeMoil 3aaye.

Information - initial, intermediate and final (final) information about the task
currently being solved.

Monitoring - vaqgtning xaqigily go‘llashida ma’lumotlarni uzluksiz
interpritastiyalangan va u yoki bu o‘lchamlarni yo‘l qo‘yiladigan chegaradan
tashgariga chigishi xaqida xabar berishdir.

MOHHTOpHHF - 9TO OTUYET O (b&KTI/I‘lGCKOfI HHTCPIIPCTAllMN OJAaHHBIX B
IMPHIIOKCHUHU B PCAJIbBHOM BPEMCHU N OTKIIOHCHHUU TOT'O UJIM MHOTO I1apaMeTpa.

Monitoring - in the actual use of time, it is to report that the data has been
continuously interpreted and that one or another dimension has gone beyond the
allowable limit.

Ma’lumotlar bazasi - tatbigiy dasturlarga bog‘liq bo‘lmagan holda
ma’lumotlarni tavsiflashning, saglashning va manipulyatsiyalashning umumiy
prinsiplarini ko‘zda tutuvchi, ma’lum qoidalar bo‘yicha tashkil etilgan ma’lumotlar
majmui. Predmet sohasining informatsion modeli hisoblanadi. Ma’lumotlar bazasi
odatda abstraksiyaning tashqi, konseptual va ichki satxlari orgali ifodalanadi.

ba3za AAHHBIX - COBOKYITHOCTDb JaHHBIX, OPTaHM30BaHHLIX 110 ONPCACICHHBIM
mpaBuiaM, MPETyCMATPUBAIOIIUM OOIIUE TPUHIIMITBI OMKCAHUS, XpaHEHUS U
MaHUITYJIUPOBAHUA OAHHBIMHU, HC3aBUCHUMO OT IMPHUKIAAHBIX ITPOTpaAMM. SIBnsieTcs
nH()OPMAITMOHHONW MOJENBbIO TMpeaMeTHON oOnacTu. baza maHHBIX, Kak MpaBHIIO,
NpEACTABIAIOTCA TPEMA YPOBHAMHU a6c1pa1<um/1: BHCIIHHWM, KOHICIITYAJbHBIM M
BHYTPEHHUM.

Database - a collection of data organized according to certain rules, providing

general principles for describing, storing and manipulating data independent of the
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application programs. An information domain model. The database, usually
presented in three levels of abstraction: external, conceptual and internal.

Ma’lumotlar modeli — ma’lumotlar bazasida ma’lumotlarni tashkil etishning
mantiqiy ifodasi.

MOIICJIB HAHHBIX - JIOTUYCCKOC NMPCACTABIICHUC OpraHUu3aln JaHHBIX B Oase
OaHHBIX.

Data model - a logical view of data organization in the database.

Ma’lumotlar avtorizatsiyasi — ma’lumotlarning ma’lumotlar bazasiga tegishli
darajasini aniglash va belgilash.

ABTopmaum{ JAaHHBIX - OIpPCACICHUC KW  YCTAHOBJIICHHUC CTCIICHH
IIPUBATHOCTHU NAHHBIX B Oaze JAHHBIX.

Authorization data — a determination and an establishment of the level of
privacy of the data in the database.

Ma’lumotlar bazasi ma’muri — ma’lumotlar bazasi xususida to‘liq tasavvurga
ega, undan foydalanish va rivoji uchun javobgar maxsus lavozimli shaxs (shaxslar
guruhi). Ma’lumotlar banki ma’muriyati tarkibiga kiradi.

AIMUHHCTPATOP 0a3bl JAHHBIX - CICHHATBHOE TOKHOCTHOE JIUIIO (TpyImia
7ML, UMeroniee(as) MoaHoe MpeAcTaBiIeHre o 0a3e JaHHbIX U OTBEYAIOIIEe 3a €
BCIACHHC, HUCIIOJIb30BAHUEC W PA3BUTHC. BXO)Z[I/IT B COCTaB aJMHHHUCTpALUU OaHka
JTAHHBIX.

Database administrator - a special official person (a group of people) that has
a complete picture of the database system and responsible for its management,
operation and development, which contains to the administration system of the data
bank.

Ma’lumotlar banki - ma’lumotlarni markazlashgan saqlashning va kollektiv
foydalanishning avtomatlashtirilgan informatsion tizimi. Bank tarkibiga bir yoki bir
necha ma’lumotlar bazasi, ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi hamda so‘rovlar

va tatbiqiy dasturlar bibliotekasi kiradi. Yana - foydalanuvchilarning ma’lum
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guruhiga, ma’lum tematika bo‘yicha ma’lumotlarni saqlash va qidirish xizmatlarini
tagdim etish tizimi.

bank JAHHBIX - ABTOMATU3UPOBAHHAA I/IHCI)OpMaI_[I/IOHHa}I CHUCTEMA
HNCHTPAJIM30BAHHOI'O XPAHCHUA W KOJUICKTUBHOI'O HCIIOJIBb30BAHUA JTAHHBIX. B
cocTaB 0aHKa JAaHHBIX BXOIAT OJHA WIM HECKOJBKO 0a3 JaHHBIX, CIIpaBOYHUK 0a3
JTAaHHBIX, CUCTEMAa yIpaBlIeHUsI 0a3aMH JaHHBIX, a TaKKe OMOIMOTEKH 3alpOCOB U
IMPUKIIaAIHBIX ITPOT'PAMM. EHIG - CUCTCMaA, IMPCOOCTABIIAIOIIAA YCIIYT'H 110 XPAHCHUTO
M TIOMCKY JAaHHBIX OIPENEIICHHOW TIPYIIIE ITOJIb30BATENEN M0 ONPENEICHHON
TEMATUKE.

Databank - automated information system of centralized storage and sharing
of data. In the composition of the data bank includes one or more databases,
reference databases, the database management system and libraries of queries and
applications. Yet, the system that provides services for the storage and retrieval of
data in a certain group on a certain topic.

Multimedia - tovushli va video yozuvlarni kompyuter tizimi orgali bevosita
boshqgarish.

MyabTHMEAHA - KOMIIBIOTEPHBIE CUCTEMBI C HHTETPUPOBAHHOM MOIIECPKKON
3BYKO3aIKNCEN U BUIECO3AIUCEM.

Multimedia - is the field concerned with the computer-controlled integration
of text, graphics, drawings, still and moving images (Video), animation, audio.

N

Notarizatsiya - ma’lumotlarni, uning tarkibi, uzatuvchisi, uzatish vaqti va
qabul qiluvchisi kabi xarakteristikalarning chinligini tasdiqlashni ta’minlovchi
ishonchli uchinchi shaxs tomonidan gaydlash.

Horapu3sanus - peructpauys JaHHbIX JTOBEPEHHBIM TPETHUM JIMLIOM, KOTOPOE
oOecrieunBaeT nocjacayromee nmoATBEPKACHUEC IMMPABUIIBHOCTH HUX XapaKTCPHUCTHUK,

TaKHNX KaK COACPKMMOC, OTIIPABUTCIIb, BPEMA U MMOJIYy4aTCJIb.
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Notarization - check data with a trusted third party that provides subsequent
confirmation of the correctness of their characteristics such as content, sender, time
and recipient.

Nul - uzatish yoki uzatishning xavfsizlik magsadlari uchun deshifrlashni
sekinlashtirish yoki to‘xtatish yoki shifrlangan guruhlar tugatilishi uchun
shifrlangan xabarga qo‘yiluvchi soxta harf, harf simvoli yoki kod guruhi.

Hyab - puktuBHas OykBa, CUMBOJI OyKBBI, WJIM KOJ T'PYIINbI, BCTABIsIEMbIE B
mu@poBaHHOE COOOIIEHHE, YTOOBl 3aMEJINTh WM TPEJOTBPATUTH  €ro
paCHII/I(prBKy HJIN TJI 3aBCPIICHU A IHH(i)pOBaHHOfI I'PYIIIBI B OCIEIX IICPCAaYN NI
oOecrieueHus: 6€30MaCHOCTH MepeIadH.

Null — dummy letter, letter symbol, or code group inserted into an encrypted
message to delay or prevent its decryption or to complete encrypted groups for
transmission or transmission security purposes.

@)

Ochiqg testlash - tashkilotning AT xodimi xabardorligi va roziligi bilan
o‘tkaziluvchi xavfsizlikni testlash.

OTKpbITOE TeCTHPOBAHHE — TECTUPOBAHHE OE30MACHOCTH, MPOBOJUMOE C
Begoma u cornacus M T-nepconana opranu3aiumu.

Overt testing — security testing performed with the knowledge and consent of
the organization’s IT staff.

Ochiq saglash - tasdiglangan konteynerdan tashqgaridagi milliy xavfsizlikga
tegishli maxfiy axborotni saglovchi ixtiyoriy joy.

OTKpbITOE XpaHeHHe - JI000€ MECTO XpaHEHUs CeKpeTHOW WHdOopmaIuu,
Kacarouieiicss HaIlMOHAJIbHOM 0€30MacHOCTH 3a MpefeiamMu  YTBEPKIACHHBIX
KOHTEHHEPOB.

Open storage — any storage of classified national security information outside
of approved containers.

Obeyktga yo‘nalatirilgan ma’lumotlari bazasi — obyektga yo‘naltirilgan

ma’lumotlar modeliga asoslangan ma’lumotlar bazasi. Obyektga yo‘naltirilgan
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modelning asosiy elementlari: sinflar, obyektlar, interfeyslar, atributlar
(xususiyatlar), usullar va boshgalar.

Oﬁ’beKTHO-OpHeHTI/IpOBaHHaH 0a3za JAHHBIX — Oas3a JaHHBIX, OCHOBAaHHAas Ha
06’I)GKTHO-OpI/IeHTHpOBaHHOI>'I MOICIN JaHHBIX. I'maBHBIMH dJIEMEHTaMH O0BEKTHO-
OPUEHTHPOBAHHOW MOJENHU SBIISAIOTCS KJIacChl, 00BEKTHI, HHTEP(EICHI, aTpHOyTHI
(cBOCTBA), METO/IBI U T.II.

Object-oriented database is a database based on an object-oriented data
model. The main elements of the object-oriented model are classes, objects,
interfaces, attributes (properties), methods, and so on.

Obeyktga yo‘nalatirilgan dasturlash — dasturni obyektlar to‘plami sifatida
ko‘rsatishga mo‘ljallangan dasturlash metodologiyasi bo‘lib, ularning har biri
ma’lum bir sinfning namunasi sifatida ko‘riladi. Sinflar merosning ierarxiyasini
tashkil giladi.

O0BbEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOE NpPorpaMMHpoBaHue (0oo11)
— METOJO0JIOTHUS IIPOrpaMMHPOBaHNsI, OCHOBAHHAS Ha IIPEACTaBICHUN NPOTPaMMBI
B BHUAC COBOKYITHOCTH O6L€KTOB, K&)KI[BIﬁ N3 KOTOPBIX SABJIACTCSA 3K3CMILIAPOM
OIIPpCAC-JICHHOI'O KJIacCa, a KJIaCChIl 06pa3yf0T HCPAPXHUI0 HACIICOOBAHUA].

Object-oriented programming (OOP) - programming methodology based on
the representation of the program in the form of a collection of objects, each of which
Is an instance of a particular class, and the classes form a hierarchy of inheritance.

P

PowerFactoriy - Energo sistemalarni rejimini taxlil giluvchi zamonaviy
etakchi kompleks xisoblovchi dasturiy ta’minot.

IloBep ¢akropumii - IlporpamHoe oOecrnieueHue, sBAISAIONICECS BEIYIIUM
KOMIUICKCHBIM PCIICHHUCM IJIA INIAaHUPOBAHHUC M aHAJIM3a PCKUMOB COBPCMCHHBIX
DHEPrOCUCTEM

Power Factoriy - software which is leading complex solution for planning and

analyring modes of modern power systems
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Parol - talabgor o‘zining haqiqiyligini tekshirish uchun xotirasida saglagan va
foydalanadigan maxfiy kattalik. Yana - tizimdan, dasturdan yoki ma’lumotlardan
foydalanishga ruxsat olish uchun kompyuter so‘rovi bo‘yicha kiritiladigan
simvollarning noyob ketma-ketligi.

IMapoab - ycliOBHOE CJIOBO HJIM HA0Op 3HAKOB, MNpPEAHA3HAUYCHHBIN IS
MNOATBCPKACHUA JIMYHOCTH WJIN MMOJIHOMOYHH. HapOJII/I qaCTO HUCIIOJB3YIOTCA JIA
3alIUThI I/IH(i)OpMaHI/II/I OT HCCAHKIMOHHUPOBAHHOI'O  JOCTYIIA. B OGombmmHCcTBE
BBIYHCIIUTEILHBIX CUCTEM KOMOMHAIIHS ‘WM TIOJB30BATENS APOh~ HCTIOIB3YETCS
ML YAOCTOBCPCHUA ITIOJIB30BATCIIALO.

Password — a secret that a claimant memorizes and uses to authenticate his or
her identity. Also, a unique sequence of characters that must be entered but the
request of the computer to get access to the system, program or data.

Passiv hujum — kriptotizmga yoki kriptografik protokolga hujum bo‘lib, bunda
dushman va/yoki buzg‘unchi uzatiluvchi shifrlangan axborotni kuzatadi va ishlatadi,
ammo qonuniy foydalanuvchilar harakatiga ta’sir etmaydi.

ATaka maccMBHasi — aTaka Ha KPUITOCHUCTEMY WM MNPOTOKOJI
Kpunrorpad@uueckuii, mpu KOTOPOW MPOTUBHUK H/WIM HAPYIIUTENb HAOIIOJAeT U
UCIIOJIb3YET MepeaBaeMble COOOIIEeHHS U(DPOBAHHbIE, HO HE BIUSET Ha IEUCTBUS
M0JIb30BaTEJICH 3aKOHHBIX.

Passive attack - attack on a cryptosystem or a cryptographic protocol in which
enemy and/or the offender observes and uses the transmitted messages are
encrypted, but does not affect the user's actions legitimate.

Q

Qaytarish - masofadagi axborot tizimi terminalini identifikatsiyalash va
autentifikatsiyalashdagi jarayon bo‘lib, uning yordamida host tizim terminalni uzadi
va alogani gaytadan tiklaydi.

B03BpaTI/ITb — Impouecaypa I/IJIGHTI/I(i)I/IKaI_II/II/I n aYTeHTI/I(l)I/IKaI_II/II/I YAAJICHHOTI'O
TCPpMHUHAJIA HH(I)OpMaHHOHHOfI CUCTCMBI, IIOCPCACTBOM YCTO XOCT CHCTCMA

PA3bLEANHACT TCPMHUHAI U BOCCTAHABJIMBACT KOHTAKT.
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Call back — procedure for identifying and authenticating a remote information
system terminal, whereby the host system disconnects the terminal and reestablishes
contact.

Qoldig - axborotni ishlash amallari tugallanganidan so‘ngi, ammo joyni
tozalash yoki gayta yozishdan oldingi xotirada qolgan ma’lumotlar.

OcTaTok - JaHHbIE, OCTAIOIIMECSI B TAMATH, KOT/Ia orepaius mo oopadoTke
AaHHBIX 3aKOHYCHA, HO 10 MOMCHTA pasMarHM4nuBaHUA WK IICPC3alIMCU JAHHBIX Ha
3TO MECTO.

Residue — data left in storage after information-processing operations are
complete, but before degaussing or overwriting has taken place.

Ragamli axborot — kompyuter tizimlarida ishlashga, saglashga va
almashishga mo‘ljallangan ma’lumotlar ko‘rinishida ifodalangan axborot.

Hudposas nndpopmauusa — uHdopmalus, NpecTaBICHHAs B BUIE JaHHBIX,
IpeIHAa3HAYEHHBbIX 1 0o0pabOTKH, XpaHeHHss U OOMEHa B CHCTEMax
KOMIIBIOTCPHBIX.

Digital information — the information presented in the form of data intended
for processing, storage and sharing of computer systems.

Ragamli pullar - kompyuter tarmog‘ida o‘zaro hisob-kitob uchun
ishlatiladigan va fagat elektron shaklda (elektron naqd pul, elektron tanga) mavjud
shifrlangan yozuvlardan (elektron hamyondagi) iborat to‘lov vositalari.

HudpoBble neHbrH - IJIATEXKHBIE CPENCTBA, MPEACTABIAIONIME COOOU
mudpoBaHHbIe 3anmuch (B T.H. OyMaXHHKE JJICKTPOHHOM), UCIOJIb3yEeMbIC IS
B3aMOpPACUYCTOB B KOMHBIOTGpHOfI CCTH M CYHCCTBYHOIIUC HCKIHOYHUTCIBHO B
SJIEKTPOHHOM (hopMe (IJCKTPOHHAS HATMIHOCTh, MOHETA 3JICKTPOHHA).

Digital money - means of payment representing the encrypted records (so-
called e-wallet), used for settlements in a computer network, and existing solely in
electronic form (electronic cash, electronic coin).

Ragamli imzo kaliti - elektron imzoni yaratishga mo*ljallangan simvollarning

noyob ketma-ketligi.
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Kurou IIPI(I)pOBOﬁ MOAIMUCH - YHHKaAJIbHasd IIOCIICAOBATCIbHOCTh CHMMBOJIOB,
NNpcaHasHa4YCHHasA AJI1 CO3JaHUA BHCKTpOHHOﬁ IIOAIINCH.

Signature creation key — a unique sequence of symbols intended for creation
of electronic signature.

S

Slot - bu ob’ekt xususiyatini bayon qilish atributi.

CJoT - 310 aTpuldyT, ONMUCHIBAIONTNN CBOMCTBO OOBEKTA.

Slot - this is an object property statement attribute.

Statistik ekspert tizimlari - predmetli soxalarda ishlab chigiladi, unda bilimlar
bazasi va interpritastiyalanayotgan ma’lumotlar vaqtda o‘zgarmaydilar xamda ular
bargarordir.

Cratucrnueckue IKCHIEPTHBIC CUCTEMbI- p33pa6aTBIBaIOTC}I B IIPpCAMCTHBIX
oOnacTsix, rae 0aza 3HAHUM M HMHTEPIPETUPYEMBIE JTAHHBIE HE MEHSIOTCS CO
BPCMCHCM U SBJIAAIOTCA CT aOMJILHBIMU.

Statistical expert systems - are developed in subject areas where the
knowledge base and the data being interpreted do not change over time and are
stable.

Sun’iy intellekt - bu kompyuterda insonni fikrlash jarayonini taklif giluvchi
dasturiy vositalar tizimi; aqliy xatti—xarakatlarga nisbatan kompyuter tizimining
qobiliyati tushuniladi.

HckyccTBeHHBI MHTENJIEKT - 3TO CUCTEMa IMPOrpaMMHOro olOecreyeHus,
KOTOpasd 1npcajiaract mpoucCcC MbIIIJICHHUA YCJI0OBCKA Ha KOMIIBIOTCPC,

CIIOCOOHOCTH KOMHBIOTepHOﬁ CUCTCMBbI pCarupoBaTh Ha IICUXUYCCKOC IIOBCIACHUC.

Artificial intelligence - it is a system of software tools that offers the process
of human thinking on a computer; the ability of a computer system to respond to
mental behavior.

Spam - so‘ralmagan hajmiy xabarlarni asossiz yuboruvchi elektron nomagbul

pochta yoki elektron xabar almashish tizimlarining noto‘g*ri ishlatilishi.
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Cnam - QJICKTPOHHAs HCXKCIATCIIbHAA I104YTa NI HCIIPABUJIIBHOC 06paHICHI/IC C
ANIEKTPOHHBIMU  CHUCTEMaMH OOMEHa CoOOIIeHUsIMH, Korja ©0e3 pa3dopa
MOCBHUIAIOTCA He3alpaliuBaeMble OObEMHBIE COOOIICHUSI.

Spam — electronic junk mail or the abuse of electronic messaging systems to
indiscriminately send unsolicited bulk messages.

Spamming - UNINETning turli guruhlariga katta sonli bir xil xabarlarni
jo‘natish. Ko‘pincha arzon reklama shirkatini, piramidalarni tashkil etish yoki
odamlar joniga tegish magsadida ishlatiladi.

CnaMMHHI - IIOCBUIKA OOJIBIIIOTO YHCJA OWHAKOBBIX COO6H1€HI/II71 B
paznuunbie rpynmnbel UNINET. Yacto ucnonb3yeTcss Ajis OpraHu3anuu JeHIeBOM
peKHaMHOﬁ KOMITIaHUH, TUpaMH I UIIHW IIPOCTO JJII HAAOCAAHUS JIFOASM.

Spamming - sending large numbers of identical messages to different groups
UNINET. Often is used for cheap advertising campaign, the pyramids, or just for
annoying people.

T

Tashxislovchi ekspert tizimlari - kuzatiladigan xodisalarning normal emasligi
sabablarini topish xususiyatiga ega tizim.

I[I/IaFHOCTI/I‘leCKI/Ie IKCIIEPTHBIEC CUCTEMBI - OTO CUCTEMbI, KOTOPBIC UMCIOT
BO3MOXHOCTb HAXOAWUTh IMPHUYHHBI OTKJIOHEHUH B Ha6J'I}OI[aeMBIX SABJICHUAX.

Diagnostic expert systems - a system capable of finding the causes of
abnormalities of observed phenomena.

Tizimni yaratish moduli - goidalar to‘plamini yaratish uchun xizmat giladi.

Moayab co31aHusi CHCTEMbI - UCTIONB3YETCS I CO3/IaHus Habopa paBul.

System creation module - serves to create a set of rules.

Tushuntirish (izoxlash) bloki - foydalanuvchining texnologiyada bilimlar
bazasidan foydalanish ketma-ketligini aks ettirish.

Bbiaoxk o0nsicHeHusl - MpEJCTaBIsIeT COOOM  IMOCIEA0BATEILHOCTD

HCIIOIB30BaHU IT0JIb30BaTelIeM 0a3bl 3HAHUI B 00J1aCTH TEXHOJIOTHH.
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Explanatory block - reflect the sequence in which the user uses the knowledge
base in technology.

Tarmoglararo ekran — tarmoglararo ekran yoki firewall tizimi deb ham
ataluvchi tarmoglararo himoyaning ixtisoslashtirilgan kompleksi. Tarmoglararo
ekran umumiy tarmogni ikki yoki ko‘proq qismlarga ajratish va ma’lumot
paketlarini chegara orqali tarmoqgning bir qismidan ikkinchisiga o‘tish shartlarini
belgilovchi qoidalar to‘plamini amalga oshirish imkonini beradi. Odatda, bu chegara
korxonaning korporativ (lokal) tarmog‘i va internet global tarmoq orasida
o‘tkaziladi.

3KpaH MeKCeTEBOH - CHGHI/IaJII/IBI/IPOBaHHHﬁ KOMIIJIEKC MEXKCETEBOM 3allIMThI,
Ha3bIBAEMBIN Takke OpaHaMayspoM wiH cucremon firewall. MexcereBoli skpaH
IIO3BOJIACT PA3ACIINTD O6H1yIO CCTh Ha JIBC€ 4aCTH HUJIU Oomee u PCAIN30BaATh Ha60p
npaBuji, OHNPCACIIAIOMINX YCIOBUA IMPOXOKACHHA IMTAKETOB C JaHHBIMH 4YCPEC3
TpaHUIly U3 OJIHOM YacTH CETH B Apyryro. Kak mpasuio, 3ta rpaHuiia npoBOAUTCA
MEXIY KOPIOPATUBHOM (JIOKATBHOM) CEThIO MPEINPUSATUS U TIIO0ATBHOU CEThIO
Internet.

Screen firewall - a specialized set of network security called a firewall, or a
firewall system. The firewall allows you to divide the network into two parts or more
and implement a set of rules that define conditions for the passage of the data packets
across the border from one part of network to another. As a rule, this boundary is
between the corporate (local) network and the global Internet.

Tizim xavfsizligi - axborot tizimining ruxsatsiz foydalanishga urinishga garshi
tura olish xususiyati. Kompyuter tizimining adekvat himoyalanishini ta’minlashga
zaruriy elementlar majmui; apparat va/yoki dasturiy funksiyalar, xarakteristikalar va
vositalarni, amaliy va gaydlash muolajalarini; markaziy kompyuterdan, masofadagi
kompyuterlardan va telekommunikasiya vositalaridan foydalanishni boshgarish
vositalarini; ma’muriy tadbirlar, fizik konstruksiyalar va qurilmalarni; xodimlarni

va kommunikatsiyalarni boshqarishni 0z ichiga oladi.
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Be3onacHocTh cucTeMbl - CBOMCTBO  MHGOPMAIMOHHOW  CHUCTEMBI
IMPOTUBOCTOATDL IIOIIBITKAM HCCAHKIHWOHHPOBAHHOI'O AOOCTYIIA. COBOKyHHOCTL
AJIIEMEHTOB, HEOOXOIMMBIX JJI1 O0OECIIEYEHHs aJeKBaTHOM 3alIUThl KOMITBIOTEPHOM
CUCTCMBI, BKIIFOUACT aIllIapaTHBIC /i IMPpOrpaMMHBIC q)yHKHI/II/I, XApaKTCPUCTHUKHU
U CpeACTBA;, ONCPAllMOHHBIE M YYCTHBIC IIPOLEAYpPHI, CPEACTBA YIPABICHUSA
A0OCTYIIOM Ha OCHTPAJIbHOM  KOMIIBIOTCPC, YAAJICHHBIX  KOMIIBIOTCPAX H
TCICKOMMYHUKAIIMOHHBIX CpCACTBAX; AIMHUHUCTPATUBHBLIC MCPOIIPpUATHA,
(¢u3nuecKkue KOHCTPYKLMM U  YCTPOMCTBA; yIpaBICHUE MEPCOHAJIOM H
KOMMYHHKalIUAMMU.

System security — a property information system to resist unauthorized access
attempts. The assembly of components necessary to ensure adequate protection of a
computer system; includes hardware and / or software functions, characteristics, and
facilities; operating and accounting procedures, controls access to a central
computer, remote computers and telecommunication means; administrative
arrangements, physical structures and devices; personnel management and
communications.

Vv

Virtual haqgigat - mulogotsiz axborot hamkorlikning yangi texnologiyasi
bo‘lib, kompleks multimediya amaliyot vositalari yordamida real vaqt oralig‘ida
“dunyo ekrani”’ga Kirish ilyuzasini ta’minlaydi, Bu foydalanuvchi tasavvuridagi
batafsil mavhum xayoliy dunyodir.

BupryajibHas peajbHOCTb - HOBas TEXHOJOTHS OECKOHTAKTHOTO WH(OP-
MAanuOHHOIO B33HMOI[€IZCTBPI$I, peaiu3yromiass C€ IHITOMOIObIO KOMINICKCHBIX
MYJIbTUMCIUA-OIICPAIMOHHBIX CPCA HIUIIO3HMIO HCIIOCPCACTBCHHOI'O BXOXKIACHHA U
MNPpUCYTCTBUA B pCalbHOM BPCMCHH B CTCPCOCKOIMMYCCKH IIPCACTABJICHHOM
«OKpaHHOM Mupe». boyiee aOCTPaKTHO - 3TO MHUMBIM MHpP, CO37aBacMbIi B
BOOOPAKEHUU TIOJIH30BATEIIS.

A virtual reality - the computer-generated simulation of a three-dimensional

image or environment that can be interacted with in a seemingly real or physical way
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by a person using special electronic equipment, such as a helmet with a screen inside
or gloves fitted with sensors.

Virtual kutubxona — global internet tarmog‘iga joylashtirilgan uquv-uslubiy
va qo‘shimcha adabiyot.

BupryanbHaa OuOiamoreka - y4eOHO-METOIMYECKAs] W JIONOJIHUTEIbHAs
JUTepaTypa, pa3MenieHHas B II100aJIbHOM CeTH HHTEPHET.

A Virtual Library - is a collection of resources available on one or more
computer systems, where a single interface or entry point to the collections is
provided.

X

Xulosa chigarish mexanizmi - intellektning yangi dalillarni chigarib olishga
yordamlashadigan gismi.

MexaHu3m PACCYKIACHUA - OTO YaCTb HWHTCIUICKTA, KOTOpas IIOMOract
HN3BJICKATHh HOBLIC JOKA3aTCJIbCTBA.

Conclusion mechanism - the part of the intellect that helps to extract new
evidence.

O°

O°‘rgatuvchi ekspert tizimlari - foydalanuvchilarga berilgan soxada tashxis
go‘yish va taxlil etish imkoniyatini beradigan tizim.

Oﬁpa30BaTeJIbHLIe IKCIIEPTHBIC CHUCTEMbI - DJTO CHCTEMbI, KOTOPLIC
MO3BOJIAIOT  IMOJIB30BATCIIAM  JUATHOCTHPOBATH W AHAJIM3HUPOBATHL 3aJlaHHYIO
00J1aCTh.

Teaching Expert Systems - a system that allows users to diagnose and analyze

a given area.
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