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ASOSIY QISM

Fanning nazariy mashg’ulotlari mazmuni
1-modul. Axborot va axborot jarayonlari

Axborot. Axborot o‘lchov birliklari. Axborotni kodlashtirish. Axborot
almashinuvi. Axborot texnologiyalari. Axborot texnologiyalarining rivojlanish
bosgichlari. Shaxsiy kompyuterlar. Kompyuter tarmoglari. Lokal va global tarmog.
Axborot texnologiyalarining apparatli vositalari. Axborot texnologiyalarining
dasturiy vositalari. Amaliy dasturlar.

2-modul. Filologiyada axborot texnologiyalari

Matnni avtomatik o‘qish tizimlari. Matnni “tarjima qilish” tushunchasi.
Avtomatik tarjima vositalari. Tarjima bosqichlari: Mark Tuliy Sitseron, V-XVII
asrlarda tarjimashunoslik, XX asr o‘rtalarida tarjima, lug‘atlar va maxsus kompyuter
dasturlari. Mashina vositasida tarjima qilish. Matnni interpretatsiya qilish. So‘zlarni
morfologik tahlil qilish. Gaplarni sintaktik tahlil gilish mexanizmlari. Mashina
tarjimasidagi avtomatik lug‘atlar. Tarjima qilinadigan matnning sintaktik mosligini
aniglash tizimlari. Matnni bir tildan boshqasiga o‘tkazish algoritmlari. Lingvistik va
filologik resurslar. Sun’iy intellekt.

3-modul. Tarmogqlar

Kompyuter tarmoglari. Kompyuter tarmoglari klassifikatsiyalari. Kompyuter
tarmogqlari ierarxiyasi. Kompyuter tarmoglari topologiyasi. Serverlar. Kompyuter
tarmoqlari dasturiy vositalari. Tarmoq texnologiyalari. Internet global tarmog‘i.
Elektron pochta. IP-manzillar. Domen. Internet tarmog‘i bilan ishlash vositalari.
Izlash tizimlari. lzlash tizimlari xarakteristikalari. Elektron kutubxona va internet
resurslar.

4-modul. Dasturlash tillari

Dasturlash  tillarining umumiy  xarakteristikasi.  Dasturlash tillarida
ma’lumotlarni ifodalashning vositalari. Ma’lumotlar va ularni kodlar shaklida
ifodalash. Sanoq tizimlari. Pozitsion va pozitsion bo‘lmagan tizimlar. Operativ xotira
va registr. Bir sanoq sistemasidan boshqasiga o‘tkazish.

Algoritm xususiyatlari. Algoritmni ifodalash usullari. Operatorli algoritmlar.
Blok-sxema. Oddiy tuzilmali algoritmlarni ishlab chigish. Oddiy va murakkab tiplar.
Tiplarni o‘zaro o‘tkazish. Chiziqli dasturlar. Shart operatorlari. Tarmoq operatorlari.
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Algoritm va abstrakt mashinalar. Funksiyalar. Massivlar. Satrlar. Fayllar ustida
amallar. Rekursiv algoritmlar. Dinamik xotira va unda axborotni saglash.
Algoritmning murakkabligi. Algoritmlarni baholash. Massivlarda izlash va tartiblash.
O‘rin almashtirishlar. «Ochko‘z» algoritmlar. Graflarda algoritmlar. Leksik va
sintaktik tahlil. Matnlar ustida algoritmlar.

5-modul. Dasturlash texnologiyalarining zamonaviy yo‘nalishlari

Yuqori darajali dasturlash tillari va ularning asosiy xarakteristikalari.
Protseduraga  asoslangan  dasturlash. Ob’ektga  yo‘naltirilgan  dasturlash.
Integrallashgan dasturlash. Zamonaviy informatsion tizimlarda dasturlash. Modulli
dasturlarni yaratish. Ob’ektli tiplar. Inkapsulyatsiya. Vorislash. Polimorfizm. Klasslar
va ob’ektlar. Konstruktorlar va destruktorlar. Oynali operatsion tizimlarda dasturlash.
Menyu. Dasturni sozlash va testdan o‘tkazish. Vizual dasturlash asoslari.

Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlarning maqsadi nazariy olingan bilimlar asosida amaliy
topshiriqlarni  bajara olish ko‘nikmalarini hosil qilishdan iborat. Amaliy
mashg‘ulotlarda tinglovchilar tarjimonlikda mavjud kompyuterli dasturiy ta’minotlar
(ABBYY Lingvo, Multitran, Polyglossum, Promt) dan amaliyotda samarali
foydalanish usullari hamda ulardan dars jarayonida foydalanishni o‘rganadilar.

Amaliy mashg’ulotlarning taxminiy mavzulari ro‘yxati

1. Windows OS. Masalalar panelini sozlash. Obyektlarni ochish, yig’ish, yopish,
oyna o‘lchamlari va joylarini o‘zgartirish. Ish stolida fayl, papka va yorliglar
yaratish.

2. Zip va Rar formatli arxivlangan fayllarni hosil gilish va ularni arxivdan
chiqgarish.

3. Kompyuterda viruslar va mavjud antivirus dasturlaini ishlatish.

4.  Matn muharriri yordamida hujjatlar yaratish va tahrirlash. Matn Kiritish,
tahrirlash va xotirada saglash. Matn gismlarini ajratish usullari.

5. Matn muharririda bufer yordamida matnning ko‘chirish, nusxalash va o‘chirish.
Matnni formatlash.

6. Matn muharririda obyektlar yordamida matnni turli ko‘rinishlarda yozish. Jadval
yaratish va ularda o‘zgartirishlar qilish.

7.  Matematik formulalar yozish. Snoska, kolontitul va gipermurojaatlar.

8. Taqdimot dasturida slayd, fon, shablon va animasiyalar. Tovush effektlari.
Prezentasiyada slaydlar almashinishini qo‘lda va avtomatik tarzda tashkil qilish.

9. Elektron jadvalda ma’lumotlar bilan ishlash. Ma’lumotlarni formatlash.
Funksiya va diagrammalar ustasi bilan ishlash. Tayyorlangan hujjatni bosmaga
chigarish. Mutaxassislikka oid masalalarni bajarish.
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10. Berilganlar bazasini hosil qilish, saqlash, tahrirlash, so‘rovlar, shakllar,
hisobotlar va sahifalar tashkil qgilish.

11. Internet. Qidiruv tizimidan foydalanib zarur adabiyotlarni topish va olish.

12. Elektron pochta. EP ro‘yxatidan o‘tish. Xat yozish, jo‘natish va kelgan xatlarni
o‘qish.

13. HTML tili. Sarlavha, sahifaga jadval, rasm va murojaatlar qo‘yish.
Harakatlanuvchi obyektlar hosil qilish. Shrift ranglari va sahifa fonlari. Har xil
atributlar. Sahifani ochib ko‘rish va uni tahrirlash. Sayt tushunchasi. Internetda
saytni joylashtirish.

14. Tarjimon dasturlari bilan ishlash.

15. Ifodalar va operatorlar.

16. Arifmetik va mantiqiy operatorlar.

17. Tiplarni boshqga tipga o‘tkazish.

18. Konsoldan kiritish va chigarish operatorlari.

19. Shart operatorlari. "if" va "if-else", "switch-case" shart operatori

20. Sikl operatori. For, Foreach, Do-While operatori.

21. Massivlar bilan ishlash.

22. Qism dasturlar.

23. Ma’lumotlarning abstrakt tiplari va inkapsulyasiya tuzilishi

24. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash.

25. Xatoliklar bilan ishlash.

26. Satrlar ustida amallar.

27. Fayllar ustida amallar.

Laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etish bo‘yicha
ko‘rsatma va tavsiyalar

Labaratoriya mashg‘ulotlaridan maqgsad talabalar ma’lum mavzular bo‘yicha
olgan nazariy va amaliy bilimlarini dasturlash orgali mustahkamlaydilar. Bunda
talabalar mashg‘ulotlarda misol va masalalarni yechishda, yechimlarni tahlil gilishda
qo‘llay olishlari nazarda tutiladi.

Laboratoriya mashg’ulotlarning taxminiy mavzulari ro‘yxati

MS Word muhitida hujjat yaratish.

MS Excel dasturida elektron jadvallar bilan ishlash.

MS Access muhitida ma’lumotlar bazasini yaratish

MS Power Point muhitida taqdimot yaratish

Matnni avtomatik o‘qish tizimlarini sozlash va foydalanish.
Avtomatik tarjima vositalari bilan ishlash.

Kompyuter tarmoglaridan foydalanish.

NoakowdE
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8.  Elektron pochta bilan ishlash.
9. Kompyuterda viruslar va mavjud antivirus dasturlarini ishlatish.
10. lzlash tizimlaridan foydalanish.

11. Ma’lumotlarni himoyalash.

12. Web sahifa yaratish.

13. Oddiy va murakkab tiplar. Tiplarni o‘zaro o‘tkazish.

14. Shart operatorlari. Tarmoq operatorlari. Sikl operatorlari.
15. Funksiyalarni yaratish va qo‘llash.

16. Massivlar ustida amallar.

17. Satrlar bilan ishlash.

18. Fayllar ustida amallar.

19. Ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlash.

20. Formali dastur ishlab chigish.

Kurs ishini tashkil etish

Fan bo‘yicha kurs ishi namunaviy o‘quv rejada ko‘zda tutilmagan.

Mustaqil ishlarni tashkil etish shakli va mazmuni

Mustaqil ishning magsadi olingan nazariy bilimlarni mustahkamlash,
belgilangan mavzular asosida qo‘shimcha bilim olishdan iborat. Bunda ushbu ishlarni
bajaradilar:

- amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik;

- nazariy tayyorgarlik ko‘rish;

- uy vazifalarni bajarish;

- o‘tilgan materiallar mavzularini qaytarish;

- mustaqil ish uchun mo‘ljallangan nazariy bilim mavzularini o‘zlashtirish.

Bunda talabalar ma‘ruzalarda olgan bilimlarini amaliy mashg‘ulotlarni

bajarishlari bilan mustahkamlashi hamda statistikaning ba‘zi mavzularini tushunishi
hamda ularga oid masalalarni yechishlari kerak.

Mustaqil ish mavzularini o‘zlashtirish ta‘lim jarayonida uzluksiz nazorat qilib
boriladi va yozma hisobot sifatida topshiriladi.

Tavsiya etiladigan mustaqil ta’lim mavzulari

1. Kompyuter tarmog’i servislari.

2. Rasm fayllarini tahrirlovchi dasturlar.
3. Ovoz fayllarini tahrirlovchi dasturlar.
4. Video fayllarini tahrirlovchi dasturlar.
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5. Respublikamizda davlat organlari tomonidan tagdim etilayotgan interaktiv
xizmatlar va ularning ahamiyati.

6. Elektron ta’lim tizimlari.

7. ljtimoiy tarmoglar.

8. Yugori bosqichli algoritmik tillar

Dasturning informatsion-uslubiy ta‘minoti

Fanni o‘qitish jarayonida mavjud nashr qilingan o‘quv qo‘llanmalari va
elektron manbalar, Internet tizimidagi mos ta‘lim saytlari ma‘lumotlaridan
http://www.zionet.uz va shunga o‘xshash saytlaridan foydalaniladi. Kompyuter
texnikasini qo‘llash bilan bog‘liq zamonaviy pedagogik va informasion
texnologiyalar asoslangan o‘qitish metodlari qo‘llaniladi.

Foydalaniladigan adabiyotlar ro‘yxati

Asosiy adabiyotlar

-

. Svetin Yakov, Veselin Kolev & Co. Fundamentals of computer programming with
C#. Sofia, 2013.

. Endryu Troelsen. S# i platforma .NET. — SPb.: Piter, 2012g. - 796 s.

. M.Aripov, M.Fayziyeva, S.Dottayev. Web texnologiyalar. O‘quv qo‘llanma.
T.; “Faylasuflar jamiyati”. 2013. 350 bet.

4. M.Aripov, A.Madraximov. Informatika, informatsion texnologiyalar. Darslik. T:

TDYul., 2004.
5. D.Watson, H.Williams Computer Science. 2014 y. ISBN 978 1471809309,
elSBN 978 1471809323

w N

Qo‘shimcha adabiyotlar

1. Endryu Troelsen. S# i platforma .NET. — SPb.: Piter, 2012g. - 796 s.:

2. Tom Archer. Osnover S#. — M.: lzd.-torgovery dom «Russkaya redaksiya», 2010
g.

3. Labor V. V. Si Sharp: Sozdanie prilojeniy dlya Windows/ V. V. Labor.— Mn.:
Xarvest, 2013.

4. Usmonov A.l, Baxramov F.D. Kompyuter texnologiyalari asoslari. O‘quv
go‘llanma -T: “O°‘zdavJTU”, 2010.

5. Aripov M.M., Kabiljanova F.A., Yuldashev Z.X. «Informatsionnsie Texnologii».

Elektronnoe posobie dlya studentov VUZov (CD), Tashkent 2008, NUUz

6. M.Aripov, B.Begalov, U.Begimqulov, M.Mamarajabov. Axborot texnologiyalar.
O‘quv qo‘llanma. T.: “Noshir”, 2009.

7. Yu. A. Alyaev, O.A. Kozlov. Algoritmizasiya i yazeiki programmirovaniya — M:
Finanser i statistika, 2007.
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8. Tom Archer. Osnover S#. — M.: lzd.-torgovery dom «Russkaya redaksiya», 2010
g.

Internet saytlari

1. http://www.ctc.msiu.ru/materials/Book1,2/index1.html
2. http://lwww.ctc.msiu.ru/materials/CS_Book/A5_book.tgz
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1-Mavzu. Dasturlash tillari konsepsiyasi
Reja

Dasturlash tillari tushunchalarini o‘rganish sabablari
Dasturlash domenlari

Til o‘rganish qoidalari

Dasturlash tillari evolyusiyasi

Sintaksis va semantika tavsifi

s wnN e

1. Dasturlash tillari tushunchalarini o‘rganish sabablari

Tabiiy xolki studentlar dasturlash tilini o‘rganishning asosiy qoidalaridan
ganday foyda olishga ajablanishadi. Shunga qaramasdan ko‘plab kompyuter
texnikasiga oid bilimlar jiddiy o‘rganishga munosib. Quyida dasturlash tilini o‘rganish
koidalaridan foydalilarini keltiramiz.

e Tushunish qobiliyatining o‘sishi.

Bu turlicha tushuniladiga biror narsani jiddiy o‘ylash kobiliyatida odamlar
tilning ma’no kuchi orkali o‘ylaganlari ta’sirida ularni alogaga kirgizadi. Bular tilni
sayoz tushunish bu tilning gismlarini tushunishni chegaralaydi, odatda muxim
mavxumlikni xam boshkacha qilib aytganda odamlar og‘zaki yoki yozma nutqda
tuzilishlarni fikrlay olishmaydi va tasvirlab berisha olmaydi.

Dasturchilar fikrlari asosan dastur jarayonini rivojlantirishga qaratiladi.
Dasturiy joylar chegaralarini rivojlantirish qaysi til nazorat tuzilmalari turlari,
ma’lumotlar tuzilmalari, ma’lumotlardan foydalanish, wular qurish mumkin
algoritmlarini shakllari xam shunday cheklangan . Dasturlash tili xususiyatlarini turli
anglash, bunday cheklovlar dasturiy ta’minot ishlab chigishni kamaytiradi.
Dasturchilar til tuzulmalarini o‘rganish orkali dasturiy ta’minot ishlab chikish
diapazonini oshirishadi. Buni ilgari surish mumkinki, boshka til imkoniyatlarini
o‘rganish dasturchiga til imkoniyatidan foydalanishga xalaqit beradi. Chunki boshka
tillar bir birini ko‘llab kuvvatlamaydi.Boshgacha kilib aytganda dasturlash tili asosiy
koidalarini o‘rganish til xususiyatlari uchun gimmatli baxo beradi, xattoki til
xususiyatlari va qurulmalari bir biriga to‘g’ri bo‘lmasa xam dasturchilar foydalana
oladi.

e To‘gri til tanlay olish

Ko‘plab moxir dasturchilar kompyuter ilmiga oid bilimlari yetarli bo‘lmagan,
shunga karamasdan ular o‘zlarining dasturlash kobiliyatlarini mustakil o‘stirishgan.
Bunday o‘kuv dasturlari ko‘pincha bu dastur loyixasiga oid bir yoki ikki tilni
chegaralaydi. Ko‘plab boshka dasturchilar to‘g‘ri shug‘ullanish usullarini gabul
gilishgan. Ular o‘rgangan tildan foydalanishmagan va ko‘plab xususiyatlari hozirda
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ushbu tilni o‘rganishda kimmatli emas. Natijada ko‘plab dasturchilarga yangi loyixa
berilsa ular sayoz tildan foydalanishadi. Agar ular ko‘plab tillarni bilishsa loyixaga eng
ko‘p kaysi til mos kelishini bilishadi. Bir tilning ba’zi xususiyatlari boshka tilga
mavxumligicha qgoladi.

e Yangi tillar o‘rganish kobiliyatining oshishi

Kompyuter dasturlari xali yosh va uslubiy dizayn, dasturiy ta’minot ishlab
chigish vositalari uzluksiz rivojlanmokda. Bu dasturiy ta’minotni ishlab chigish
uzluksiz o‘rganishga muxtoj. Yangi dasturlash tilini o‘rganish jarayoni davomiy va
giyin bo‘lishi mumkin, ayniksa o‘zida bir yoki ikki tillarni tajriba gilmagan
dasturchilarga tilning asosiy koidalarini yaxshi tushunish, bu ganday koidalar
tarkibiga kirishini ko‘rish oson bo‘ladi. Misol uchun dasturchi obektga yo‘naltirilgan
dastur tilini bilsa Javani oson o‘rgana oladi. Xozirda ko‘plab dasturlash tillaridan keng
foydalanilmokda. So‘nggi ma’lumotlarga qaraganda dasturlash tillari tez
o‘zgarmokda. Bu shuni ko‘rsatadiki dasturchilar bu tillarni o‘rganishga tayyor
bo‘lishlari kerak. Oxir okibatda dasturchilar tilini va koidalarini bilishi orqali dasturni
oson tushuna oladi.

e Bajarilayotgan ish moxiyatini yaxshi tushunish

Dasturlash tili koidalarini o‘rganish bu jarayon natijasini ko‘rish uchun xam
kerak xam gizikarli. Jarayonni tushunish nega bu til aynan shunday yaratilganligini
tushunishga olib boradi. Bu esa tildan samarali foydalanishga yordam beradi.

Ayrim dastur nuksonlari o‘sha dastur xagida ma’lumotga ega dasturchi
tomonidan aniglanadi. Amalga oshirish masalalarini tushunishning yana bir afzalligi,
bizga tasavvur gilish imkonini beradi. Ba’zi xollarda, ba’zi bir
amalga oshirish masalalari ilmi bir dastur uchun tanlangan bo‘lishi mumkin, muqobil
tuzilmalar nisbiy samaradorligi hakida maslaxatlar beradi. Misol uchun amalga
oshirish murakkabligi hagida kam biladigan dasturchilar kichik dasturlarda samarasiz
dastur yaratishadi.

e Bilgan tildan yaxshi foydalanish

Ko‘plab mavjud dasturlash tillari katta va murakkab. Dasturchi dastur tili va
xususiyatlarini bilishi ulardan foydalanishi uchun qulay. Bu qoidalarni o‘rganish
orkali dasturchilar o‘zlari uchun oldindan noma’lum bo‘lgan til xususiyatlaridan
foydalanishni boshlashadi.

e llg‘or xisoblash gadami

Nixoyat, dasturlash tili tushunchalarini o‘rganish hisoblash texnikasida asosiy
rol o‘ynaydi. Shunga garamasdan nega aynan bir til mashxur bo‘lganini aniglash
mumkin. Lekin eng mashxur tillar xar doim eng yaxshi emas. Bunga sabab ba’zi
hollarda dasturchilarning ko‘p tillarni bilmagani sababli o‘sha til gisman bo’‘lsada
foydalaniladi. Misol uchun ko‘p odamlar ALGOL 60 ni Fortran 2004 ga garaganda
yaxshi deb bilishadi. Biroq ko‘plab kompyuter foydalanuvchilari o‘zlari ishlatayotgan

10
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til foydasini bilishmaydi. Umuman olganda keltirilgan tillardan to‘g‘risini tanlash oxir
oqgibat yomonini muomiladan chigaradi

2 Dasturlash domenlari

Kompyuter turli yo‘llar uchun foydalaniladi, yadroviy qurollar va telefon
o‘yinlari uchun foydalaniladi. Kompyuter foydalanishda turli xil dasturlash tillarida
rivojlantirish uchun ishlatiladi. Bu bo‘limda biz kompyuterning bazi dasturlash
tillarini o‘rganamiz.

2.1 llmiy dasturlar

Birinchi ragamli kompyuterlar 1940-1950 yildan kashf qilindi va ilmiy dasturlar
uchun foydalana boshlandi. Odatda ilmiy dasturlar ma’lumotlarni bog‘lash uchun
foydalaniladi, ammo matematik hisoblashlarni talab qgiladi.

2.2 Biznes dasturlari

1950 vyildan boshlab kompyuterlar biznes dasturlari uchun foydalanib
boshlangan. Asosiy kompyuterlar fagat bir dasturlash tilida shu dastur uchun
rivojlantirilgan. Birinchi muaffaqgiyatga erishgan til COBOL (ISO/IEC,2002), buning
dastlabki versiyasi 1960 yilda ishlab chigilgan. Biznes dasturlari ichida u haliyam eng
ko‘p foydalaniladi. Biznes dasturlari harakterlanadi. Qo‘shimcha imkoniyatlari puxta
ishlab chiqgilgani uchun u o‘nli sonlar va harflar bilan tasvirlanadi, o‘nlik matematik
hisoblashlar uning harakterini belgilab beradi.

COBOL (ISO/IEC,2002) ning biznes dasturlash sohasida rivojlanishi uchun u
yerda bazi sabablar bo‘lgan. Shu sababli bu kitobda COBOL (ISO/IEC,2002) hagida
bazi ma’lumotlar berilgan.

2.3 Sun’iy intellekt

Simvollik yoki nomerik hisoblashlar sun’iy intellekt (Sl)da kompyuter
dasturlarini umumiy maydonlaridan foydalaniladi. Simvollik hisoblashlar asosan
simvollardan, nomerikda nomerlardan foydalaniladi. Shuningdek, to‘plamlarga
nisbatan simvollik hisoblashlar ma’lumotlarga bog‘lanishda ko‘prog qulayliklar
yaratadi. Boshga dasturlarga qaraganda bu turdagi dasturlar moslashuvchanlikni
ko‘proq talab qiladi. Misol uchun, baza S| axborotlari kod bo‘limlarini bajarish
davomida yaratishga va bajarishga qulaylik yaratadi.

SI dasturlari uchun birinchi keng foydalanilgan til LISP (Mc Carthy et al., 1965)
u 1959 vyilda ishlab chigilgan. LISP tomonidan SI dasturlari 1990 yil davomida
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rivojlangan. Ammo 1970 vyil boshida Prolog (Clocksin va Mellish, 2003) mantiqiy
dasturlaridan foydalanishga to‘g‘ri kelgan. Anchadan keyin SI tizim tillari sifatida
yaratilgan, masalan C. Scheme (Dybvig 2003), LIPS shevasi, mos ravishda 15 va 16
bo‘limlarda Prolog tanishtiriladi.

2.4 Dasturlash tizimlari

Kompyuter tizimida operatsion tizim va dasturlar yig‘indisi dasturlash tizimlari
deyiladi. Dasturlash tizimlar uzliksiz samarali foydalaniladi. Bundan tashgari, u tashqi
qurilmalar uchun dasturiy ta’minot interfayslarini yozish imkonini ham beradi.

1960-1970 vyillarda ba’zi kompyuter ishlab chigaruvchilar misol uchun
IBM, Digital va Burroughts (hozirgi UNISYS), maxsus dasturiy tizimlar uchun
rivojlandirilgan dasturiy til. IBM kompyuterlari uchun PL\S tili, PL\l uchun maxsus,
Digital uchun va BLISS uchun, hozigi yuqori darajadagi til; Burroughts uchun ALGOLni
ifodalaydi. Ammo hozirgi paytda ko‘plab dasturlar S va S++ tillarida yaratiladi.

UNIX dasturiy tizimlari fagat S tilida yozilgan (I1SO, 1999), u portga oson
bog‘lanadi, yoki harakatlanadi. S ning ayrim xususiyatlari dasturlash uchun yaxshi
tanlov. Yaxshi dasturchilar cheklovlarga ishonishmaydi. Ba’zi nopdatiy dasturchilar S
tili juda xavfli deb hisoblashadi
2.5 Web dasturlar

World Wide Web elektronik tillar tomonidan qo‘llab quvvatlanadi, misol
uchun HTML bu dasturlash tili emas, Java umumiy dasturlash tili. Chunki dinamik
internet keng tarqalgan, ba’zi hisoblashlarni texnologiya o‘z ichiga oladi. Bu
xususiyatlar HTML dasturlash tili tomonidan tagdim etiladi. Dasturlash tili ko‘p
kodlardan ifodat, masalan JavaScript va PHP. Bazi tillar hujjatlarni nazorat qilish
uchun konstruksiyalarni oz ichiga oladi, bular 1.5 va 2 bo‘limda yoritib beriladi.

3 Til o‘rganish qoidalari

Yuqorida aytib o‘tilganidek bu kitobning asosiy maqgsadi dasturlash tilining
asosiy tushunchalari va imkoniyatlarini tadbiq etishdan ifodat. Bundan tashqari bu
gismlarni  dasturiy ta’minot jarayoni o‘sishiga ta’sirini e’tiborga olgan holda
o‘rganamiz. Buni bajarish uchun bizga qoidalar to‘plami kerak bo‘ladi. Bunga
o‘xshgagan qoidalar ancha munozarali, chunki berilgan til xususiyatlari boshgalariga
alogador ekanligiga qo‘shiluvchi hattoki 2 ta komp’yuter olimini topish mushkul.
Shunga garamasdan ko‘pchilik quyidagi goidalar muhimligini tan oladi.quyidagi
jadvalda berilgan 4 ta goidadan 3 tasi juda muhim (4-chisi golgan 3 tasiga o‘zaro
bo‘g‘liq) bu jadvaldagi har bir bo‘limga katta e’tibor bilan qarash kerak.

Xususiyatlar O‘qishga qulaylik | Yozishga qulaylik | Ishonuvchanlik

Soddalik ° ° °
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Imlo qoidadari ° ° °
Ma’lumot turlari ° ° °
Model sintaksisi ° ° °
Mavhumlikni ° °
ochish

Ifodalash ° °
Tekshirish turlari °
Istisno holatlardan o
goydalanish

Cheklovlar o

3.1 O‘qgishga qulaylik

Dastur uning ganchalik o‘gishga osonligi va tushunuvchanligi bilan baholanadi.
1970-yildan oldin dasturiy ta’minot tashkilotlari yozuvni ifodalashdagi kodlarga katta
ahamiyat berishgan. Dasturlash tilidagi boshlang‘ich ijobiy xususiyat samarali
bo‘lgan. Kompyuter qurilmalari undan foydalanuvchilarga garaganda ko‘proq
loyihalashtirildi. 1970-yiga kelib dasturiy ta’minot tushunchalari rivojlantirildi.
Kodlash juda kichik rolni o‘ynab goldi. Xizmat ko‘rsatish asosiy gism bo‘lib qoldi.
Chunki xizmat ko‘rsatishning yengillanishi dasturni o‘qiy olishda muhim qism bo‘ldi.
O‘gishga osonlik dastur va dastur tilining eng muhim qismi hisoblanadi. Dasturlash
tilining rivojida eng muhim ulashdir. Bunda mashina yo‘nalishida va insoniyat
yo‘nalishida alohida o‘zgarish bo‘ldi. Dasturning muammoli sohasi e’tiborga olinishi
kerak. Misol uchun agar dastur hisoblashni ifodalasa ishlatishga mo‘ljallanmagan
tilda yoziladi va bu notabiiy va murakkab bo‘lib, o‘gishga qiyinchilik giladi. Quyidagi
xususiyatlar ham dastur o‘gilishida 0z hissasini go‘shadi.

3.1.1 Umumiy soddalik

Umumiy soddalik dastur o‘gilishida muhim ta’sir ko‘rsatadi. Qurilmalari ko‘p
bo‘lgan tilni qurilmalari kam bo’lgan tilga garaganda o‘rganish giyin. Dasturchilar
katta tilni va tillar guruhini o‘rganishi kerak va uning gismlarini e’tiborsiz
goldirmasligi kerak. Bu o‘rganish namunasi katta til qurulmalarini tushuntirish uchun
foydalaniladi. Lekin bu argument mavjud emas.

Tildagi 2-muhim xususiyatlardan biri asosiy miqgdordir. Bu ma’lum
operatsiyani bir necha yo‘llar bilan muvaffaqgiyatli bajarishdir. Misol uchun javada
sonlarni 4 xil usul bilan go‘shishi mumkin.

Son=son+1

Son+=1
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Son++

++s0n

Endi 3-muhim muammo bu operatorning birdan ko‘p ma’nolari bo‘lishi. Lekin
bu ko‘pincha foydali agar dasturchilarga ham operatorga yangi ma’no qo‘shish
imkoniyati berilgan bo‘lsa. Soddalik tilni uzogga olib bora oladi. Ko‘plab guruh tillar
model va mazmuni soda ko‘rinishga keltiriladi. Shunday soddalik guruh til dasturlari
tushunishga ko‘p vaqt talab gilmaydi. Chunki ular boshqaruv tizimida murakkablikni
kamaytiradi. Dastur qurulmasida kam anigmaslik goladi. Chunki operatorlar juda
sodada.

3.1.2 Orthogonal tushunchasi

Dasturlash tilida nazoratni va ma’lumot tuzilmalarini go‘lga olish uchun
nisbatan kichik sodda qurulmaga ega bo’‘lgan operatorlardan foydalaniladi. Bundan
tashgari  har bir birikma to‘g’ri va mazmunga ega. Ortogonal tilining ma’nosi
dasturda ko‘rinishi mustaqil.( ortogonal so‘zi matematikadan kelgan so‘z ya’ni
vektorlarning perpendikulyarligi). Ortogonallik bazaga alogadordir. Ortoganalning
yetishmasligi  tildagi qoidalarga istisnolik olib keladi. Biz ortogonallikdan
foydalanishni  dizayn loyihasi  sifatida IBM  kompyuterlari va  VAX
minikompyuterlaridagi tillar bilan solishtirish orgali bezak bera olamiz. Buni bir oddiy
misol sifatida ko‘raylik. 2 ta 32 bitlik butun sonni gqo‘shish uchun xotirada 2 sonning
biri hosil bo‘lgan yig‘indi bilan almashtiriladi. IBMda bu 2 xil usulda amalga oshiriladi.

A Regl, memory_cell
AR Regl, Reg2

Regl &contents(Regl) + contents(memory_cell)
Regl ¢&contents(Regl) + contents(Reg2)

32 bitli butun giymat uchun VAX go‘shimcha instruksiya bo‘ladi.

ADDL operand_1, operand_2
operand_2 & contents(operand_1) + contents(operand_2)

VAXdagi dizayn qgo‘llanmalar ortogonaldir. Chunki 1 ko‘rsatma ob’ekt sifatida
xotiradan yoki jurnaldan foydalanish mumkin. Bu yerda ob’ektni aniq o‘rnatish
uchun 2 xil yo’l bor ya’ni barcha yo‘llar bilan birlashtirilishi mumkin. Lekin IBM
loyihasi ortogonal emas. Chunki biz 2 sonni qo‘shib natijani xotirada saglay
olmaymiz. Bundan tashgari IBM loyihasi juda qiyin va o‘rganish ham noqulay.
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Ortogonallik oddiylikka juda yaqin. Tilda ortogonallikning ko‘pligi so‘rovlarda
juda kam istisno holatlarga olib keladi. ma’lumki kam istisnolar til darajasini yuqori
holatga ko‘taradi. Bu o‘rganish va tushunish osonligini bildiradi. Misol uchun S tilida
ortogonallik kam. Garchi S tilida 2 xil ko‘rinishda qurulgan ma’lumot turlari bor.
Massiv va satr (satr funksiyadan qaytarilishi mumkin lekin massiv emas).
Strukturaning har bir a’zosi bo‘sh va o‘ziga tegishli tipdan tashqgari ma’lumot a’zosi
bo‘lishi mumkin. Massivdagi element bo‘sh va funksiyadan tashqari ixtiyoriy
ma’lumot turi bo‘lishi mumkin.

Ko‘p ortogonallik ham muammolar olib keladi. Eng ko‘p ortogonallangan til bu
ALGOL68. Har bir til ALGOL68 ni tip sifatida quradi va bu yerda hech ganaqga
cheklovlar yo‘g. Bundan tashqari ko‘plab qurulmalar giymat chiqaradi. Ba’zan
ortogonalning ortiqcha formalari kerakmas va murakkablikni olib keladi. Chunki til
orqgaga qaytib ishlashini va ortogonalning yuqori daraja natijalarini so‘raydi.

3.1.3 Ma’lumot turlari

Ma’lumot turlarini va ma’lumot tuzulmalarini aniglash uchun yetarli imkoniyat
mavjudligi o‘giy olish uchun yana bir yordam hisoblanadi. Misol uchun aytaylik
ragamlangan ma’lumot ko‘rsatchik uchun ishlatiladi, chunki tilda mantigiy tipi yo‘q.
Shunga o‘xshagan tillarda bizda quyidagicha fagat 1 topshirig bo‘lishi mumkin.

timeOut =1

Bu yerda bu holat ma’nosi anig emas. Agar tilda mantigiy tipi bo‘lsa biz
quyidagiga ega bo‘lamiz.

Timeout=true

Bu esa ancha tushunarlidir.
3.1.4 Dizayn sintaksisi

Dastur o‘gilishida tildagi elementlar sintaksis va forma muhim ta’sir ko‘rsatadi.
Sintaksis loyihalar:

e Muhim so‘zlar. Dastur ko‘rinishi va dastur o‘qgilishida tildagi muhim ya’ni kalit
so‘zlar kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Aynigsa eng muhumi qurulma nazoratida shakl
berish usuli turadi. Ba’zi tillar guruhlarini tuzish uchun maxsus so‘z yoki
belgilar juftlaridan foydalangan. S va uning avlodlari murakkab holatlarni
belgilash uchun go‘shtirnogdan foydalanilgan. Har bir til giynaladi, chunki sinf
holatlari 1 xil yo‘l bilan tugatiladi va bu esa qaysi guruh gachon tugatilganini
aniqglashga qiyinchilik tug‘diradi. Fortran95 va Ada tillarida bu nisbatan
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osonroq chunki har bir guruh vyopilishida alohida sintaksis belgidan
foydalaniladi.

Boshga bir muhim narsa bu dasturda o‘zgaruvchi sifatida til maxsus kalit
so‘zlaridan foydalanish imkoniyati mavjudmi yoki yo‘q. Bunda dastur natijasi
adashtiruvchi bo‘lishi mumkin.

e Forma va ma’no. Dasturni loyihalashtirish (dizaynlash) maqgsadi ularning
ko‘rinishida o‘qish osonligiga yordam berishdan ifodat. Bunda sitaksis ma’nosi
dasturga to‘g‘ridan to‘g‘ri amal qilishi kerak. Ba’zi hollarda bu qoidalar
o‘xshash yoki bir xil til qurulmalari tomonidan buziladi. Bunda ko‘rinish bir xil
bo‘lishi mumkin lekin ma’no jihatdan farqg giladi.

Asosiy shikoyatlardan biri bu UNIXning  gobig buyruglari ko‘rinishlari
o‘zlarining dastur funksiyalariga mos kelmaydi.

3.2 Yozilish osonligi

Osonlik bilan yozish bu tanlangan dastur loyihasi uchun qaysi til munosib
ekanligini tanlashdir. Ko‘plab til xususiyatlari o‘qilishga va yozilishga ham ta’sir
ko‘rsatadi. Bu dasturchiga yozilgan dastur gismini gayta o‘gish imkonini beradi.
Dasturda o‘qilishi bilan birga dasturga oid muammoni yozishda til imkoniyatini
o‘ylash kerak. Ma’lum dastur uchun 2 til yozilish usullarini solishtirish oqgilona ish
emas.

Quyida biz yozilish osonligiga nimalar ta’sir ko‘rsatadi bilib olamiz.

3.2.1 Ortogonallik va oddiylik

Agar tilda juda ham ko‘p qurulmalar bo‘lsa, dasturchilar u til bilan yaqin
bo‘lImaydilar. Bu vaziyat ba’zi xususiyatlarni noto‘gri ishlatish va ba’zilarini
go‘llamaslik ko‘prog nafis bo’lishi yoki ko‘proq natijali bo‘lishi mumkin. Ba’zan esa
tasodifan bilmagan xususiyatlarimizdan foydalanish ajoyib natija olib kelishi mumkin.
Dasturchi muayyan murakkab muammo uchun o‘zining loyiha rejasini sodda
gurulmalarni o‘rgangandan keyin javob topishi mumkin. Boshgacha qilib aytganda
juda ko‘p ortogonallik dasturning yozilishiga zarar keltirishi mumkin.

3.2.2 Mavhumlikni anglash

Qisgacha qilib aytganda mavhumlik bu aniqglash qobiliyati va undan foydalanish dasturdagi murakkab
strukturalar va detallar e’tiborsiz qoldiriladi. Mavhumlik dasturlash tili loyihasida zamonaviy qoida

kaliti hisoblanadi.

1.4. Dasturlash tillari evolyusiyasi
Susning Plankalkul tili
Psevdokod
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IBM 704 kompyuteri va Fortran tili

Funksional dasturlash: LISP tili

ALGOL 60 tilini mukammallashtirishga birinchi gadam
SOBOL tilida savdo sotiq yozuvlarini kompyuterlashtirish
BASIC tilining dastlabki vaqtdagi bosgichlari

PL /1 tili ([1] 68-71-betlar)

Bu mavzu ostida dasturlash tillari kolleksiyasining rivojlanishi ko‘rib chiqiladi.
Bunda har bir tilning yaratilgan muhiti o‘rganiladi va tilning imkoniyatlari va
rivojlanishi uchun asoslariga e’tibor qaratiladi. Tilning umumiy ta’riflari keltirilmagan,
buning o‘rniga, har bir tilning ba’zi yangi o‘ziga hos hususiyatlarini ko‘rib chiqilgan.
Kelgusidagi dasturlash tillariga yoki kompyuter ilmiga ta’sir gilgan hususiyatlarga
alohida e’tibor garatilgan.

Bu mavzuda hech bir dasturlash tilining hususiyatlari va konsepsiyalari chuqur
muhokama gilinmaydi; bu keyingi mavzularga qoldiriladi. Bu mavzuda hamma uchun
ham birdek tushunarli bo‘lmagan dasturlash tillari va ularning konsepsiyalarining
xilma-xilligi haqgida gap boradi. Bu mavzuni toki kitobni o‘rganib bo‘lImaguncha
takroran o‘qish mumkin.

Bu yerda muhokama gilinadigan dasturlash tillari ham sub’ektiv tanlab olingan
va ayrimlar uchun sevimli bo‘lgan tillar keltiriimagan bo‘lishi ham mumkin. Bu yerda
dasturlash tillarining va kompyuter olamining rivojlanishiga katta hissa go‘shgan deb
hisoblangan tillar tanlab olingan.

Bu mavzuning tashkillashtirilishi quyidagicha: tillarning dastlabki versiyalari
hronologik tartibda muhokama qilinadi. Biroq, keyingi versiyalar keyingi gismlarda
emas, balki, dastlabki versiyalari bilan bir vagtda ko‘rib chigiladi. Masalan, Fortran
2003 tili Fortran | (1956 yildagi) versiyasi bilan birgalikda ko‘rib chiqgiladi. Shu bilan
birga ayrim joylarda, ikkinchi darajali deb hisoblangan tillar ham agar boshqa tilga
alogador bo‘lsa shu mavzuda ko‘rib chigiladi.

Bu mavzu har biri turli tillarda yozilgan 14 ta namuna dasturlar keltirilgan.
Ushbu mavzudagi dasturlar to‘ligligicha tushuntirib berilmagan, fagatgina dasturlash
tillaridagi ko‘rinishini tasvirlab berilgan. Umumiy buyruglar sintaksisga ega bo‘lgan
tillar bilan tanish bo‘lgan dasturchilar bu dasturlarning kodlarini oson o‘giydilar va
tushuna oladilar, fagat bundan LISP, COBOL va Smalltalk tillarida yozilgan kodlar
mustasno (LISPda keltirilgan namunaga o‘xshash sxema funksiya 15- mavzuda
muhokama qilinadi). Shu masalaning o‘zi Fortran, ALGOL 60, PL/I, BASIC, Pascal, C,
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Perl, Ada
mavzudagi zamonaviy dasturlash tillarining ko‘pchiligi dinamik massivlar bilan

, Java, JavaScript va C# dasturlarida ham tuzilgan. E’tibor bering bu

ishlash imkoniyatiga ega, birog namunaviy masalalarning osonligi sababli, bu yerda
dinamik massivlardan foydalanilmagan.
Quyidagi sxemada bu mavzuda muhokama qilingan yuqori darajali dasturlash

tillarining kelib chiqishi ko‘rsatilgan.
1957 Fortran | —>
58 Fortran Il ——

29

FLOW-MATIC
ALGOL 58

60
61
62

LGOL &0

* APL

Fartran |V =

Prolog e

Fortran 77—=%

MODULA-

Fortran 90— J

Fortran 95_, ]r

Fortran 2003 [

ALGOL W

il I

1

Oberon

SIMULA 67

COBOL

Perl

Wisual BASIC 4

QuickBASIC T

CPL

SNOBOL

COM

Cas\ COMMBEN LISP

® Haskell

%I C(CBI)

Fortran 2008 4

e Lua

|

Javascript

* Ada 2005

Rubyy

Visual Basic.MET

Ruby 1.8

Ruby 1.9

18

«Python

1 |ava

f
28

" Python 2.0

Java 5.0

C# 2.0
C# 3.0
Cit 4.0

lava 6.0

Python 3.0

Java 7.0
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Susning “ Plankalkul ” tili

Bu mavzuda gaplashadigan birinchi dasturlash tili g‘ayritabiiy bo’‘lib tuyulishi
mumbkin. Birinchidan, u hech gachon ishlatiimagan. Undan tashgari, 1945- yilda
ishlab chiqgilganiga qaramay, u hagidagi ma’lumotlar 1972-yilgacha chop etilmagan.
Chunki juda ozchilik bu til bilan tanish bo‘lgan, uning ko‘pchilik qobiliyatlari 15
yilgacha boshqa tillarda namoyon bo‘lmagan.

Tarixi

1936-1945 vyillar oralig‘ida, nemis olimi Konrad Sus elektromexanik relelardan
kompleks va murakkab kompyuterlarni seriyasini qurgan. 1945 yilning boshida,
Ittifogdoshlarining bombardimoni tufayli uning oxirgi 34 modelidan boshga hamma
modeli yo‘q bo’lib ketgan. Shundan so‘ng u chekka Hintershteyndagi Bavariya
gishlog‘iga ko‘chib ketadi, uning ilmiy tadqigot jamoasi esa targab ketadi.

Sus yolg‘iz ishlab boshlaganidan keyin, u 34 modelida hisoblashni bajaradigan
ifodalarni kiritish uchun til yasashga kirishib ketadi. Bu uning 1943-yilda boshlagan
uning doktorlik ishi loyihasi edi. U bu tilni “Plankalkul” deb nomladi, ya’ni hisoblash
dasturi. Qo‘l yozmalar 1945 yilga borib tagalsa ham, Sus uni 1972 yilda e’lon qgilgan
va turli tuman masalalarni yechish algoritmlarini shu tilda yozgan.

Umumiy tushunchalar

Plankalkul nihoyatda to‘liq, aynigsa ma’lumotlar strukturasi sohasidagi eng
yangi o‘ziga hosliklarga ega edi. Plankalkuldagi eng sodda ma’lumot tipi — bit edi.
Butun va haqigiy sonlar tiplari bit tipidan qurilgan.

Odatiy skalyar tiplardan tashqari, Plankalkulda massivlar va rekordlar (S ga
asoslangan tillarda strukt deb ataladi) ham bor. Rekordlar oz ichiga ichki rekordlarni
ham olishi mumkin.

Bu til anig bir “goto” operatoriga ega bo‘lmasa ham, Ada tilidagi for
operatoriga o‘xshash iteratsiya operatoriga ega. Undan tashgari bu tilda, siklning
yakuniga yetganligi yoki yangi sikl ochilishi uchun Fin operatori ham bor.
Plankalkulda tanlash operatori ham bor lekin else punktiga ega emas.

19



Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

Sus dasturining eng gizigarli hususiyatlaridan biri bu, matematik amallarni
dasturdagi o‘zgaruvchilarning bir-biri bilan bog‘ligligini ko‘rsatgan holda biriktirib
olishidadir

Glossariy

» while — uMKn onepaTopy TOMOHMAAH TECTNALTUPULL KapPaEHW;
" WUpeHTUPUKATOP — KaTTa Ba KMUMK NOTUH xapdnapu, pakamnap Ba Tar

YU3UK (,_") 6enrmnapunaat TaLKWA TONraH Ba paKampaH
b6ownaHmanmanraH 6enrmnap KeTMma—KeTaurn TywyHUNagu;

" TuUn reHepaTopyM =— TWIHUHI TaNAapUHKU Apanuvwura cabab 6ynysum
Mocnamagmp;

» MeTaTtnam - 60LWKa TUAHU TaCBUPAALL YYYH ULWINATUAAAUTAH TUAAND;
= If — wapt onepatopu 6ynnb, KaHAAMANP WAPTHU POCTAMKKA TEKLWUNPULL

HaTMXKaAcUra Kypa Nporpammaga TapMOKJAaHMULLHW amasra ownpaau;

= CrapT pams3M - MaxCyC rpammaTtvka 6unaH 6GownaHyBYM TUA Kymaanapu
KOWAaNapHUHT KeTMa-KeTaunrm acocmga bowkapunagm

*  CMHTaAKTUK TapMOK — benrnnm cemaHTUKagarn Tapmok,

*  TUAHUHI CUHTAKCUC KOMUAACU — TUAAArn BOFNaAHUWHM Benrnnananran KUCMm

= BNF (Backus-Naur d¢opmacu) — 6owKa TWUAHM TacBMpAalw  y4yH
nwnaTunaguraH meTaTun

= Xymna - TepmuHan 6enrnnapaan nbopat popma

=  LlycHuHr “ Mnankankyn ” 1unn-1943-nmnpa Llyc TomoHnAaaH mwnab ymkunrax

* Fin- Aga TManaarn UMKAHUHE AKYHUTA €TFaHAUTU €KUM AHTU UUKA OYUAULLMHMN
ndoganosym onepatop

= goto - WwapTcM3 yTmLw onepaTopu

= For - Takpopnaw onepaTtopu

= Byw onepayma - 4ACTYPHUHT YMUMUIN TapKnbum byamacaaH yumpuaran 6ynpuk
YPHUra KynMniw MyMKUH.

= Short code Tmam - 1949 inunn BINAC kKamiwoTepun ydyyH [OHKoHMounwm
TOMOHWAAH ApaTUATAH

= Speedcoding TMsumu - IBM 701 KomnbtoTepun yuyyH [KoH Bekyc TomoHuAaaH
ApaTUAraH

* |F - onepaTtop® KaHAAMAMP LWAPTHM POCTIMKKA TEKWMUPULL HaTUKacura
KYpa nporpammaga TapMOKJIaHULIHM aManra owmnpaam

= DO - FORTRAN | TUAWUHUHT uMKn onepaTopu
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= ALLOCATABLE - FORTRAN Ttnamaa nwnatnnmb, maccmsnap cmdatuaa sbaoH
KWAMHIaH Ba ynap b6ynpyk 6yinmMya gMHamMuK xonaa xoTupara »Kohnawagm Ba
y4yaau

= CASE - Kyn BapuaHTAN TapMOKJIaHULW OonepaTopum

= EXIT - umKkngaH YMKMO KeTuwun onepaTopu

= CYCLE - y3atmw 60owKapysn umknaaH Typmb yHUHr 6owmra yTyBun 6owKapys
onepaTopu

= PRIVATE - mabaymoTnap Ba KUYMK JACTyp/iap Xaknaa MablyMOT/IapHU Y3
NYMra 0NyBYM Ba TALLKM aNI0OKAHM BOLWKapyBUM ENUK cneumdpurkaTop

= PUBLIC - mabaymoT/iap Ba KMYMK AacTypaap xakuga MabayMoOTNapHU Y3
NYMra 0NyBYM Ba TaLLKM aJIOKAHM BOLWKAPYBYMN OUYUK cneumduKaTop

= Scheme tuam - 1970- MuAHWHT ypTanapuga MIT wuHcTuTyTMAA WMwnab
YUKUATAH

= Komnunauyua — ApatmaraH gactyp KOMNbHOTEP TOMOHWAAH TecTaawTupuL
*KapaéHu

= JAL Tun - ALGOL TUAMHM Tapuxgarn aCKU HOMU

= integer — 6yTyH COH TUNMK

" array — MacCMBHM 3bJIOH KNAMULW

* reading — 6yTyH TMNAarn y3rapyBuynnapHu YKULW y4yH nwnatmnagn

= begin — gactypHu 6ownaHnWMHK ndbogananam Ba 610K YpHUAa UwnatTMnagm

= end- gacTyp TyraraHAMrMHM aHrnaTagu

= printstring - caTpHM 3KpaHra YMKaApPULL YYyH ULWNATAALM

= printint — 6yTyH COH TMNAarM Yy3rapyBYMNApPHM 3SKpPaHra YMKApULW YYyH

nwnatnagu

= COBOL tvam - 1- pactyp tmam 6ynmnb, AKLL xykymatM TomMoHMAaH wuwnab
YUKUATaH

= BAL-FWD-FILE ¢aitn - maxcynoT pyixatura ara Ba Kamta bytoptma Tanab
Knnaam

= BASIC tuaum - COBOL TUAWHWHT OANAWHIN BepcuAcU xucobnaHub, 1979-
MUAHUHT oxupn 1980- MMAHUHT Bownapuaa BYXKyAra Kearax

Ywby TasHy ndpopanap arHaH wy mas3yaa ¢omaanaHuaraH. Kascnap numaa
ynap 6MpuHYM mapoTtaba yuypanamraH Kutobgaru wy maB3y 6eTnapu KeNTUPUATaH.

= Hasopar Ty3suamanapu Typnapu;

= Mabaymotnap Tysuamanapu;

* MavaymotnapgaH ponganaHui;

= Twun Ty3ynamanapw;

= Java gactypaail TUAU — IOKOPU CaBMANN gacTypaall Tuam xucobnaHagu;
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= ALGOL 60 pactypnaw TUAM — MypakKkab xucobnawnap Kyn 6ynraH
AaCTypnap Ty3mwaa KynnaHunagm;

= Fortran pgactypaaw TUAM - yHUBEpPCan TuUanapaaH xucobnaHaam (1950-
1958 , John Backus, IBM);

= COBOL — 6MpuHUM myadpakmnATra apumLraH TUA;

= LISP — CU/ pactypnapu y4yH BUpuMHUM KeHr ornganaHuiraH Tun;

= UNIX - onepauyoH Tmsum;

= OpToroHan — MaTeMaTMKaZaH KenraH Cy3 AbHU  BEKTOPNAPHWUHT
nepneHaNKYyNApAUr.

Amanuin mawsynor 1.
C# THJIN CHHTAKCHCH BA YHUHT JIEKCUK aCOCH

MwpaHn makcaa: C# pactypnaw TMAM actyp Ty3uw KYHUMKManapwu 6unaH
TaHMwuw. Coana macananap anropuTMUHU BNOK-CXema KYpUHMLIMAA TacBUpPAaL,
Visual Studio 2013 pactypnaw myxutmaa CH TMAM OpKann macanaHWHT AaCTYPUHMU

TY3ULL.

MacanaHuHr Kyumamwn: TUHINOBYM BapuaHT Gyihnya bGepunraH macanaHu
aNropuTMMHKN BNOK-CcXxema KYypuHMWMAaA TacBupnawwu, C# pgacTypnaw Tmaunaa

MLLNALWIK Ba KEPAK/IN HAaTUXKa OZIULLM NO3UM.
MwHK 6axkapul yuyH HamyHa

Mucoa: bepunran X, y Ba z coHiapu ydyH GOPMYJAHMHT HaTHKACH

TOITUJICHH.

Bepunrannap: x=14.26, y=-1.22, z=3.5x102

tho{x’g)[“ 2 j

0.5+sin’y 3-2%/5

Harmxa: t=0.564849

HacTtyp koau:

dastur.cs ¢pannu:
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#define _USE_MATH_DEFINES

#include<iostream>

#include<cmath>

using namespace std;

int main(){
double x,y,z,a,b,c,t;
x=14.26;
y=-1.22;
z=3.5*1/100.;
a=2*cos(x-M _PI/6);
b=0.5+sin(y)*sin(y);
c=1+z*z/(3-2*2/5);
t=a/b*c;
cout << "Natija = " << t << endl;
system("pause");
return 0;

}

JacTyp uvwnawm HaTUXacwu:
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¥ | CAUsers\Barom\documentsivisual studio 2013\Projects\Project1\Debug\Project... — = “

atija = 0.564846

ress any key to continue . . . _

Macana aJroputMu OJIOK CXeMacHu:

»=14.26, y=-1.22, z=3.5"1/100

h

a=2"cos(x - pil6)

W

b=0.5+sin(y)"sin(y)

c=1+z"z1(3-2" 215)

t=alb*c

b

/ "natija="+1 /
|
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Amanuia Tonwmpuknap
BepunraH x, y Ba z COHNapu y4yH GopmMynaHUHT HATUKACK TOMUICUH.
x=14.26, y=-1.22, z=3.5x107?,

t2°°{x‘7§)(1+ 2 )

0.5+sin®y 3-2z%/5

HaTtuka: t=0.564849

x=-4.5, y=0.75x10%, z=0.845x10?,

3\/8+\x— y\z +1 )
U= 2 —e(tg?z +1)".
Hatuxa: u=-55.6848.

x=-15.246, y=4.642x1072, z=20.001x10?,
a= In(y‘ﬂ{x —%) +sin” arctg(z).

HaTtun»a: «=-182.036
x=0.1722, y=6.33, z=3.25x10*,

X+3x—y|+ X

1
y = Sarctgx ——arccosx >
4 X —y|z+x

HaTtunxa:y =-172.025

x=1.825x10?, y=18.225, z=-3.298x1072,
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CoSYy —

+(y-x) Xy

(//:

o
X

Hatmxka:y =1.2131

x=6.251, y=0.827, z=25.001,

\x—y\(1+ sin‘ z j
JX+Y

b=y +cos’
d YTy X/2

Hatuxa: b=0.7121

x=17.421, y=10.365x1073, z=0.828x10°,

Aly+3/x—1

F= x—yl|(sin?z +tgz)’

HaTtu»ka: f=0.33056

x=2.444, y=0.869x1072, z=-0.13x103,

X' +ert
h=———\[1+|y-
1+x|y—tgz|( Hy =

)Iy—ﬂzly—43
+ - :
2 3

Hatu<a: h=-0.49871
x=1, y=1, z=3

X+ y/(xX*+4)
24 1/(XP+4)

a=@Q+ y)e

b_1+cos(y—2)
x*12+sin’z

HaTtu»Ka: a=9.608184; b=2.962605
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10.

x=3, y=4, z=5,

1+sin?(x+Y) _
a= +X;
2+|x+2x/(1+ X*y?)

b = cos’(arctg 1).
Z

HaTtuxKa: a=3.288716; b=0.9615385

Amaliyot topshiriqlari

1.

Konsolda ismingiz va familiyangizni chop giluvchi dastur tuzing.

Tectnap

. BUpUMHuUM pacTypnalw TMAK KAuOH ApPaTUAraH?

1945 inn
1972 un
1965 nun
1970 nun

. KauoHaaH pgactypnaw tTuam nwnatuna 6ownaHraH?

1945 unn
1972 iun
1980 nunn
1945 unn

. IPL TUAMHUT PUBOXKNAHULLM KQUOHra4a gasom etam?

1961 iun
1955 unn
1960 nun
1965 nun
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. BupuHum gactypnaw Tuam Huma geb HomnaHraH?

Short Code
Pevdo Code
Plankalkul
Fortran

. FORTRAN T1unuHu Ty3uwra cababum 6ynraH KomnbloTep HOMU HUMA?

IBM 704
UNIX
AGAT
Linex

. PyhxaTtnap Ty3uw KoHcenumacu KUM TOMOHUAAH UWNA6 YNKUATAH?

Tsuze

Plankalkul

Allen Hyuel DJ.Show
Von Neiman

. Kaicu Tun xeuy KauoH Tagbuk etTunamaraH?

IRLI
IRL1I
IRLV
ALGOL

. TeopemanapHu mexaHuUK ucbornawpga Kacu tungaH povaganaHmnagn?

FLTR
FORTRAN
IRL
FORTRAN |

. Kalicm tTunpga nKKku xun cTtpyktypa 6op?

LiSP
FORTRAN
ALGOL
IRL
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10.Uopuxeaa yuypawysuaa KaHaam TUA apaTUATraH?
a) FORTRAN

b) IAL

c) ALGOL 58

d) LISP

11.FORTRAN TUAUHMHT gaBOMUYUCK Kaiicn?
a) ALGOL 58

b) IAL

c) LiSP

d) IRL

12.1959 viun ALGOL 58 Tunum Kancm gaBnatnappa KeHr Tapkangu?
a) EBponaga

b) AKLWAa

c) EBponaga Ba AKLWLaa

d) Poccuspa

13.Kawicu tTun SOBOL TUAMHUHT ApaTtuanwmra cabab 6ynan?
a) FORTRAN

b) FLOW_MATIC

c) LiSP

d) ALGOL

14.0n4MH TUN TYpNIlapy HEYTa KaTeropara aXKpaTuaraH?
a) 3T1a
b) 2Ta
c) 5Ta
d) 4Ta

15.BASIC TMAM KQUYOH apaTUaraH?
a) 1977-1978 nunnap
b) 1979- 1980 nnnnap
c) 1981-1982 iunnap
d) 1971-1978 iunnap

16.BAPMAP HeuTa napameTpHUHr Basudacu byna onagu?
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a) 2
b) 4
c) 1
d) 3

17.bowKapyBuKnap KaHAaam cMHBoANapra ara?
a) -,+
b) *,+
c) :,*
d) +,+

18.If onepaTtopura HeuTa WapT 6epul MyMKUH?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4

19.while Ba do ywune papkm HUMmapga?

a) dapku éx.

b) MkKanacu bupra nwnatmamanam

c) WkKanacu da=art bupra nwnatunaan

d) Lnkn 6upuHYM TeKWwMpanaam A0 UKUKA 3ca WwapT 6arkapunagu.

20.goto onepaTopuHU XaMMa Koiaa UWNATULL MYMKUHHNU?
a) Xa

b) nyk

c) Xamma xonaa mwnatnb bynmangu.

d) goto onepaTopu Kyn KynnaHuACa XaTO/IMKKa 0INb Kenaau.

21. AKcMOMaTUK ceMaHTUKaga doilpganaHnnaguraH MaHTUKUiA nbopanap HuUma
peb atanagu.
a) mbopanap
b) Tacauknap
C) mMaTuHANap
d) catpnap

22.Xynoca KOMaCUHUHT 3HT FOKOPU KUCMU HUMa aeb aTanagm
a) ytmuw
b) Kenaxak
C) YakupyB
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d) Kenuwys

23.YnsukpaH Tenagaru OMPUHUM MaAHTUKUMWA Ba3UAT KaHAaMU ranaapHu
Kypcatagu?
a) then
b) when
c) c¢) this
d) else

24.AKCMOMATUK CEMAHTUKaAa HeUYTa aHUK KyanaHuwm 6op?
a) 371a
b) 271a
c) 671a
d) 471a

25.AKCMOMATUK CEMAHTUKA HUMara acoCNaHraHu yyyH WyHAAi HOMIaHraH?
a) npeameTtnapra
b) catpnapra
C) MaTeMaTMK MaHTMKKa
d) reomeTpuK MaHTUKKA

26.[lacTypnall TMAMHU YpraHuL Kouaanapu TyFpu 6epuaraH }kaBo6HU TONUHT
a) TYWYHULI KOBUAUATUHM YCULLIN
b) TyFpu TUNHKU TaHNa ONULL
c) AHrM TMANAP YPraHULW KOBUANATUHM OLIMLLIN
d) Bapua aBobnap Tyfpu

27.BMPUHYM paKaMaM KOMNbIOTEePs1ap HeYaHuM innga Kawd KunmHgu?
a) 1890-1900 nnnapaa
b) 1940- 1950 nunnappaa
c) 1840-1850 nnnapaa
d) 1920-1930 nunnapaa

28.HeuaHun uunpgaH 6ownab komnbloTepnap 6usHec AacTypaapu  yuyH
donpanaHa 6ownaHraH?
a) 1940-nnpaH
b) 1930-innpaH
c) 1950-nnpaH
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d) 1890-innpaH

29.6upuHuUn myadppakmaTra spuLLIraH TUA Kamcu?
a) C++
b) CH
c) COBOL
d) LISP

30.CH pgactypnapu yuyH 6upuHUM KeHr poidpganaHuaraH Tun Kamcu?
a) C++
b) CH
c) COBOL
d) LISP
31.UNIX gactypui TUsMMANapu Kaucm tTunga éaunraH?
a) C++
b) CH
c) Java
d) PHP

32.0pToroHan KaHaau TywyH4ya?
a) OpToroHan cy3n MmaTemMaTUKaZaH KenraH cy3 AbHU BEKTOPAAPHMHT
nepneHauKynapaAnru
b) OpToroHan cy3uM MmaTemaTMKagaH KenraH Ccy3 SAbHU BEKTOPNAPHWHT
napanennuru
c) OpToroHan cy3m MMI0 Konaanapu aeraH MabHOHU Bepaamn
d) Tyfpu »kaBob bepunmaraH

2-mavzu.0‘zgaruvchilar va tiplar
Reja
1. Kirish
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2. Ma’lumotlarning elementar tiplari
3. Belgili satrlar
4. Foydalanuvchi tomonidan aniglanuvchi ketma-ket tiplar

Ushbu mavzu boshlanishida ma’lumotlar tipi konsepsiyasi va ma’lumotlarning
asosiy tiplari xossalari keltirilgan. Keyin sanaluvchi va cheklangan tiplar strukturasi
ko‘rib chigilgan. Bundan keyin ma’lumotlarning strukturali tiplari o‘rganib chiqilgan
bo‘lib, asosiy e’tibor massivlar, yozuvlar va umumlashmalarga garatilgan. Xulosada
ko‘p turdagi va ssbilkali tiplar ko‘rib chigilgan.

Tiplarning har bir kategoriyasi uchun ishlab chigarish muammolari ko‘rib
chigilgan va kerakli tillar ishlab chigaruvchilari tomonidan gabul qilinuvchi
konstrukturaviy qarorlar tushuntirilgan. So‘ngra, ushbu tillarning strukturalariga
baho berilgan.

Tiplar strukturasiga ularni amalga oshirish metodlari katta ta’sir ko‘rsatadi.
Ushbu sababga ko‘ra ushbu mavzuga yana bir ahamiyatli bo‘lim go‘shilgan bo‘lib, u
ma’lumotlar, asosan massivlarni amalga oshirish muammolariga yo‘naltirilgandir.
Kirish

Ma’lumotlarni gayta ishlash orgali kompyuter natijalarga erishadi. Ushbu
jarayonni bajarishning osonligi ma’lumotlar tipi ushbu masalaga qganchalik
muvofigligi bilan o‘lchanadi. Buning natijasida, mos tiplarning xilma-xilligi va
ma’lumotlar strukturalarini qo‘llab-quvvatlash tilda oldindan ko‘rib chiqilishi juda
muhim.

Ma’lumotlar tiplarining zamonaviy konsepsiyalari oxirgi 40 vyillardan beri
rivojlanib kelmoqgda. Boshlang‘ich dasturlash tillarida aniq bir masalalarga mos
keluvchi barcha ma’lumotlarning strukturalari ushbu tilda go’llaniluvchi
ma’lumotlarning asosiy strukturalarining kichik miqdori bilan shakllantirilgan.
Masalan, FORTRAN 90 tiligacha ishlab chigilgan FORTRAN tili versiyalarida aloga
ro‘yxati va ikkilik daraxtlar, odatda, massivlar yordamida modellashtirilgan.

FORTRAN | tilida go‘llanilgan modeldan tashqariga qo‘yilgan birinchi gadam
COBOL tilidagi ma’lumotlar bazasi strukturasini ishlab chigaruvchilari tomonidan
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amalga oshirilgan bo‘lib, bu dasturchilarga o‘nlik sanoq sistemasidagi sonlar
aniqgligini o‘rnatish va axborot saglovchi yozuvlarni tagdim etish uchun
ma’lumotlarning strukturaviy tiplarini qo‘llash imkonini bergan. PL/I tilida butun
sonli giymatlar va haqiqgiy sonlar aniqgligini o‘rnatish imkoniyati yanada
mukammallashtirildi. Keyinchalik, ushbu imkoniyatni taqgdim etuvchi vositalar Ada va
FORTRAN 90 tillariga kiritildi. llovalar sohasini kengaytirish maqgsadida, PL/I tiliga turli
tipdagi ma’lumotlar kiritildi. Fikrimizcha, dasturchiga asosiy tipdagi opreatorlar
hamda ma’lumotlarni bergan vyaxshi edi, bu esa foydalanuvchi tomonidan
aniglanuvchi ma’lumotlar tipini yaratishga imkon berardi, ularga struktura biriktirilar
edi, xuddi bu ALGOL 68 tilida bajarilganidek. Bu ko‘rinib turganidek, ma’lumotlar
tiplarini  shakllantirish sohasidagi eng katta yutuglardan biri hisoblanadi.
Foydalanuvchi tomonidan aniglanuvchi ma’lumotlar tiplarining afzalliklarini aytib
o‘tamiz. Ushbu tiplar dasturlarning o‘giluvchanligini oshiradi, chunki ularga ma’noli
ismlarni  go‘llash  mumkin. Foydalaluvchi tomonidan aniglanuvchi tiplar
o‘zgaruvchilar tiplarini tekshiradi. Foydalaluvchi tomonidan aniglanuvchi tiplar
mavjud bo‘lmasligi mumkin emas. Bundan tashqari, ushbu tiplar dastur
modifikatsiyasini yaxshilaydi: dasturchi dasturdagi o‘zgaruvchilar kategoriyalarining
tiplarini €’lon gilish operatorini o‘zgartirish orqali o‘zgartirishi mumkin.

1970-yillar oxirlarida paydo bo‘lgan ma’lumotlar tiplarini shakllantirish
konsepsiyasi foydalanuvchi tomonidan aniglanuvchi tiplar g‘oyalarini birlashtirish
natijasida Ada 83 tiliga kiritilgan edi. Foydalaluvchi tomonidan aniglanuvchi
ma’lumotlar tiplari asosida yotuvchi metodologiyasi shundan iboratki, dasturchi
o‘zgaruvchilarning har bir alohida sinflari uchun alohia tip yaratishi lozim va u
vazifaning predmetli sohasida aniglanadi. Bundan tashqari, vazifaning predmetli
sohasidan o‘zgaruvchilar abstraksiyasi bo‘lgan tiplar unikalligini dasturlash tili
ta’minlashi lozim. Bu yetarli darajada kuchli konsepsiya bo‘lib, dasturiy ta’minot
ishlab chiqarilish jarayoniga katta ta’sir ko‘rsatadi. Yana bir gadam bosib Ada 83
tilida modellashtirilishi mumkin bo‘lgan ma’lumotlarning mavhum tirlariga o‘tamiz.
Ma’lumotlarning mavhum tiplari asosida yotuvchi g‘oya tipni qo‘llashdan ushbu
tipdagi o‘zgaruvchilarni e’lon qilish usuli hamda ular ustida bajariluvchi amallardan
ajratishdan iborat. Yugori bosqichli dasturlash tillarida ko‘rib chiqgilgan
ma’lumotlarning barcha tiplari mavhum hisoblanadi. Foydalanuvchi tomonidan
aniglanuvchi mavhum tipli ma’lumotlar 10 mavzuda ko‘rib chigilgan.

Ma’lumotlarning eng ko‘p targalgan ikki strukturaviy (noskalyar) tiplari
massivlar hamda qaydlar hisoblanadi. Ma’lumotlarning boshga bir nechta turlari
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kabi tip operatorlari yoki konstruktorlar orqali beriladi. Ulardan ushbu tipdagi
o‘zgaruvchilarni yaratish uchun foydalaniladi. Tip operatorlariga misol qilib S tilida
mavjud aylana hamda kvadrat qavslarni, yulduzchalarni keltirish mumkin.
Yulduzchalardan massivlar, funksiyalar va ko‘rsatkichlarni  berish  uchun
foydalaniladi.

Deskriptorlar terminlarida o‘zgaruvchilar hagida mavhum ham, aniq ham
o‘ylash qulay. Deskriptor o‘zgaruvchilar atributlarining umumlashmasi bo’lib, ular
ushbu atributlarni saglovchi xotira katakchalari to‘plami ko‘rinishida amalga
oshiriladi. Agar barcha o‘zgaruvchilar statistik bo‘lsa, u holda deskriptorlar fagat
kompilyatsiya vaqtidagina kerak. Statik deskriptorlar identifikatorlar jadvali bo‘lagi
ko‘rinishida kompilyator orqali yaratiladi va kompilyatsiya davrida qo’llaniladi.
Dinamik atributlar yoki uning bo‘laklari, o'z navbatida, dastur bajarilish paytida
dinamik deskriptorga muhtoj. Bu holda deskriptordan dasturlar bajarilishini
go‘llab-quvvatlash tizimi foydalanadi. Statik deskriptorlar ham, dinamik deskriptorlar
ham tiplarni tekshirish hamda xotirada o‘zgaruvchilarni joylash va o‘chirish
amallarida foydalaniladi.

O‘zgaruvchi giymati va u egallovchi xotira deganda, “ob’ekt” so‘zi tushuniladi.
Ushbu kitobda “ob’ekt” deganda foydalanuvchi tomonidan aniglanuvchi mavhum
tipli ma’lumotlar nusxalari tushuniladi va biz undan o‘rnatilgan tiplar o‘zgaruvchilari
giymatlarini tavsiflashda foydalanmadik. Dasturlashning ob’ektga yo‘naltirilgan
tillarida har qanday o‘rnatilgan yoki foydalanuvchi tomonidan aniglangan sinf
nusxasi ob’ekt deganidir. Bunday ob’ektlar 10 va 11 mavzularda to‘liq ko‘rib
chigiladi.

Keyingi bo‘limlarda keng targalib borayotgan ma’lumotlar tiplari ko‘rib
chigilgan. Ulardan ko‘pchiligi uchun ular bilan bog’‘liq ishlab chigarish muammolari
shakllantiriladi. Ularning barchasi uchun kamida bitta misol keltirilgan.
Ma’lumotlarning barcha tiplari uchun quyidagi muammo umumiydir: mavjud tipli
o‘zgaruvchilar bilan ganday amallar ko‘rib chigilgan va ular ganday beriladi?

Ma’lumotlarning elementar tiplari

Boshqa tiplar ta’riflarida aniglanmaydigan ma’lumotlar tiplari ma’lumotlarning
elementar tiplari deyiladi. Dasturlash tillarining deyarli barchasi ma’lumotlarning
elementar tiplarining anig to‘plamini ko‘rib chigadi. Ushbu tiplaridan bir xillari
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uskunaviy ta’minot xususiyatlarining akslantiruvlari hisoblanadi — masalan, butun
sonlar. Boshqa tiplarni amalga oshirish ahamiyatsiz dasturiy to‘xtalishni talab qiladi.

Ma’lumotlarning strukturaviy tiplarini yaratish uchun tilda ma’lumotlarning
asosiy tiplari bir yoki bir nechta konstruktorlari bilan birga qo‘llaniladi.

Sonli tiplar
Ko‘pchilik boshlang‘ich dasturlash tillarida fagat sonli elementar tiplar mavjud
bo‘lgan. Zamonaviy tillarda ushbu tiplar oldingidek asosiy rolni o‘ynaydi.

Butun sonlar

Eng ko‘p targalgan elementar sonli tip butun son hisoblanadi. Hozirda ko‘p
kompyuterlar butun sonlarning bir gancha oflchamlarini qo‘llaydi va ushbu
imkoniyatlar dasturlashning ba’zi tillarida o‘z aksini topgan. Ada tili amalga
oshirilganda, masalan, butun sonlarning uch o‘lchamliligiga yo‘l qo‘yiladi: SHORT
INTEGER, INTEGER va LONG INTEGER. S kabi ba’zi dasturlash tillari butun sonlarning
ishorasiz tiplariga ega va ushbu tiplar o‘zida ishorasiz butun sonlarni tagdim etadi.

Barcha butun sonlar bitlar satrlari ko‘rinishida kompyuterda beriladi, bunda
bitlardan biri (goidaga ko‘ra, chapdan oxirgisi) ishora taqdim etadi. Ma’lumotlarning
butun tiplari uskunaviy ta’minot orgali ta’minlanadi.

Manfiy butun sonlar ishorali son yozuvi ko‘rinishida xotirada saglanadi, bunda
ishora biti son manfiyligini ko‘rsatib, golgan bitlar sonlarning absolyut giymatlarini
tagdim etadi. Ishorali sonni yozish kompyuter arifmetikasida qo‘llanilmaydi.
Ko‘pgina zamonaviy kompyuterlarda manfiy sonlarni saglash uchun hisoblash va
sanash uchun qulay bo‘lgan ikkilik sanoq sistemasida sonning go‘shimcha kodi
go‘llaniladi. Manfiy butun sonning qo‘shimcha kodi ikkilik sanoq sistemasida
mantigan unga musbat son va bir qo‘shish orgali bajariladi. Bir qgancha
kompyuterlarda quyidagi kabi boshgacha usul gofllaniladi: ikkilik sanoq
sistemasidagi sonning teskari kodi. Bunday yozishda butun sonning manfiy giymati
uning absolyut giymatiga mantigiy qo‘shilish hisoblanadi. Teskari aloga ko‘rinishida
tagdim etishning kamchiligi shundaki, u 0 sonini yozishning ikki usuli mavjudligidir.
Agar sizni butun sonlarni taqdim etish muammosi gizigtirsa, assembler tilidagi har
ganday dasturlash kitobidan o‘qib olishingiz mumkin.

Haqiqiy (suzuvchi nuqtali) sonlar tiplari
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Haqigiy sonlar tiplari bunday sonlarning ko‘pchiligining tagdimoti faqat
approksimatsiya bo‘lishiga garamay hagigiy sonlarni modellashtiradi. Masalan,  va
ye (natural logarifm asosi) asosiy sonlaridan hech biri hagigiy sonlar tiplari
ko‘rinishida anig tagdim etilishi mumkin emas. Ushbu sonlardan hech qaysisi
yozuvning hech ganday aniq ko‘rinishida taqgdim etila olmaydi. Ko‘pchilik
kompyuterlarda hagqgigiy sonlar ikkilik kodlarda saglanadi, bu esa ularni yozish
muammosini yanada murakkablashtiradi. Masalan, hattoki o’nlik kattalik bo‘lgan 0.1
ni ham ikkilik sonlarning aniq bir to‘plami ko‘rinishida taqgdim etib bo‘lmaydi.
haqiqiy sonlarini go‘llashning boshga muammosi arifmetik amallar bajarilishida
aniglikni yo‘gotish hisoblanadi.  haqiqiy sonlarni tagqdim etish muammolari
to‘g‘risida kitobdan (Knuth, 1981) to’lig bilish mumkin.

Haqigiy sonlar ilmiy yozuvdan olingan formada mantiss va bosgich
ko‘rsatkiqlari kabi taqdim etiladi. llgari kompyuterlar hagqigiy kattaliklarni turlicha
tagdim etgan, ammo hozirgi paytda ko‘pchilik mashinalar IEEE Floating-Point
Standard 754 standarti bilan tavsiflangan formatni qo‘llaydi. Dasturlash tillarini
amalga oshirish vositalarini ishlab chigaruvchilar uskunaviy ta’minot orqali
go‘llaniluvchi har ganday tagdimotni qo’llaydi. Dasturlash tillarining ko‘pchiligi
haqiqiy sonlarning ikki tipini saglaydi, float va double. float tipli o‘zgaruvchilar
xotiraning to‘rt baytiga teng bo‘lgan standart o‘lchamga ega. double tipidan o‘lcham
jihatdan  katta  mantissalar talab  qilinuvchi  sohalarda  foydalaniladi.
O‘zgaruvchilarning ushbu tiplariga tegishli yozuvlar, odatda, ikki marta katta xotirani
egallaydi va mantissada minimum ikki marta ko‘p bitlarga ega.

Haqigiy sonlar yordamida tagdim etish mumkin bo‘lgan ko‘pgina kattaliklar
ularning aniglishi hamda diapazoni orgali aniglanadi. Son anigligi — bu uning
mantissasining aniqligi bo‘lib, u bitlar soni bilan o‘lchanadi, diapazon tushunchasiga
esa mantissa o‘zgarishi diapazoni va bosgich ko‘rsatkichi o‘zgarish diapazoni kiradi.

Ba’zi kichik kompyuterlarning uskunaviy ta’minoti hagigiy amallarni o‘zida
saglamaydi. Bunday mashinalarda ushbu amallar dasturiy ta’minot yordamida
modellashtiriladi, bu esa 10-100 marta ularning bajarilishini sekinlashtiradi.

O’nli sonlar

Ko‘pgina yirik kompyuterlar, kommersiya ilovalari uchun ishlab chigarilgan
bo‘lib, o‘nli sonlar tiplarini qo‘llovchi uskunaviy ta’minotga ega. Bunday tipli
ma’lumotlarga chekli o’nli sonlar va o‘nli nugtadan iborat bo‘lib, ular o‘rnatilgan
joyida bo‘ladi va butun qgismdan kasr gismini ajratadi. Bunday tipli ma’lumotlar
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kommersiya ilovalarida asosiy hisoblanadi, shuning uchun ular COBOL tilining asosini
tashkil giladi.

O’nli sonlarning ( haqiqiy tiplardan fargli ravishda) afzalliklari shundaki ular,
o‘nli kattaliklarning aniq giymatiga ega, bu albatta, chekli diapazonda bo‘ladi.
Ularning kamchiliklari bosgich ko‘rsatkichi yo‘qligi sabab o‘zgaruvchilarning o‘zgarish
diapazonining cheklanganligi va ularni xotirada taqdim etishda isrofgarchilikka yo’l
go‘yilishi hisoblanadi.

O’nli sonlar, belgilar satri kabi, xotirada o‘nli shifrlarning ikkilik kodlari orqgali
yoziladi. Bunday taqdimotlar ikkilik kodlangan o‘nli sonlar (BCD — binary-coded
decimal). Ba’zi hollarda o‘nli kattaliklar 1 baytga bir shifr ko‘rinishida beriladi,
boshqgalarida esa bayt ikkita shifrga ega. Buni misolda ko‘rsatamiz. O‘nlik shifrni
kodlashtirish eng kamida 4 bit talab giladi. Natijada, kodlangan olti razryadli o’‘nlik
sonni saglash uchun 24 bit xotira kerak bo‘ladi. Buni ikkilik ko‘rinishda saqglash atigi
20 bit talab qiladi. O’nlik kattaliklar ustida amallar mashinalarning uskunaviy
ta’minoti orgali amalga oshiriladi yoki dasturiy ta’minot orgali modellashtiriladi.

Mantiqiy tiplari

Mantiqiy tiplari tiplarning orasida eng oddiysi hisoblanadi. Ularning giymati
diapazoni fagat ikkita elementdan iborat bo’lib, birinchisi rostlik ikkinchisi yolg‘onlik
belgisidir. Birinchi bo‘lib ushbu tiplar ALGOL 60 tilida paydo bo‘ldi va 1960 yildan
boshlab dasturlashning ko‘pgina universal tillariga qo‘shildi. Keng tarqgalgan S tili
bundan mustasnodir, bunda shart o‘rniga sonli ifodalar qo‘llanilishi mumkin. Bunday
ifodalarda nol bo‘lmagan giymatli barcha operandlar to‘g’ri, nol esa yolg‘on giymat
hisoblanadi. S++ tilida mantigiy tipi ko‘rib chiqgilganiga garamay, bu tilda mantiqiy
tiplari o‘rniga sonli tiplarni go‘llash ham mumkin.

Mantiqiy tiplari ko‘pincha o‘zgartirishlar yoki ishoralarni tagdim etish uchun
go‘llaniladi. Ushbu magqgsadlar uchun boshqa tiplar ham ishlatilishi mumkinligiga
garamay, mantigiy tiplari dasturning o‘qiluvchanligini oshiradi.

Mantiqgiy giymatlar yagona bit bo’lib tagdim etilishi mumkin, ammo ko‘pgina
mashinalarda xotiraning alohida bitiga samarali garashning iloji bo‘lmagani uchun,
ushbu giymatlar xotiraning minimal katakchasida saqglanadi.

Belgili tiplar
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Belgili ma’lumotlar kompyuterlarda ragamli kodlash orqgali saglanadi.
Kodlashning eng ko‘p tarqalgan tizimi ASCIl (American Standard Code for
Information Interchange — Axborot almashinuvi uchun Amerika standart kodi) bo‘lib,
bunda 128 turli belgilarni kodlash uchun 0-127 giymatli diapazon qo’llaniladi.
Alohida belgilar kodlarini gayta ishlashni ta’minlovchi vositalar sifatida ko‘pchilik
dasturlash tillari ular uchun alohida asosiy tip ko‘rib chigadi.

Kommersiya dunyoviylashuvi va kompyuterlar orasidagi aloqalarning
zaruriyligi natijasida, butun dunyo bo‘ylab ASCII belgilar to‘plami tezroq keraksiz
bo‘lib bormoqda. Yaqginda alternativ 16 bitli belgilar to‘plami ishlab chiqildi, u
Unicode nomini oldi. Ushbu to‘plamda dunyoning ko‘pgina tabiiy tillarining belgilari
kiritilgan. Masalan, unda kirilcha belgilar va taycha ragamlar mavjud. Unicode
belgilar to‘plamini birinchi bo‘lib go‘llagan dasturlash tili Java tili hisoblanadi, ammo
ushbu to‘plam albatta boshga keng tarqgalgan tillarda ham qo‘llanila boshlaydi.

Belgili satrlar

Belgili satrlar belgilar ketma-ketligi hisoblanadi. O‘zgarmas belgili satrlar
natijalar chigarilishini o‘zi bilan birga olib keladi, barcha ma’lumot tiplarini kiritish va
chigarish ko‘pincha satrlar orqali bajariladi. Albatta, belgili satrlar barcha dasturlarda
asosiy rol o‘ynaydi.

Ishlab chiqarish muammolari

Quyida belgili satrlar bilan bog’liqg ishlab chigarishning ikkita asosiy muammosi
keltirilgan.

Satrlar oddiygina belgilardan iborat bo‘lgan massivlar xilma-xilligi yoki
elementar tip (massivga xos indeksatsiyasiz) bo‘lishi mumkinmi?

Satrlar statistik yoki dinamik uzunlikka ega bo’lishi kerakmi?

Satrlar va ular ustida amallar

Agar satrlar elementar tip kabi aniglanmagan bo’lsa, satrli ma’lumotlar,
odatda, alohida belgilardan iborat massivlarda saglanadi va ularga massiv elementi
bo‘libgina ssbilkalanish mumkin. Bunday yondashuv Pascal, C, C++ va Ada dasturlash
tillarida gabul gilingan. Pascal tilida satrlar asosiy tip bo‘Imaydi va packed atributiga
ega char massivlariga giymatlar berish mumkin va ular munosabatlar operatorlari
orqali o‘zaro tagqgoslanishi mumkin.
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Ada tilida STRING tipi o‘rnatilgan hisoblanadi va bir o‘lchamli elementlar
massivini aniglaydi, ular CHARACTER tipiga tegishli. Quyi satrni chagirish butun sonli
diapazon orqgali beriladi, ular aylana qavsga olingan hamda kerakli belgilar
joylashuvini ko‘rsatadi. Masalan,

NAME1 (2:4)

buyrug‘i ikkinchi, uchinchi va to‘rtinchi satr belgiidan iborat quyi satrni beradi.

Ada tilida belgilar satri konkatenatsiyasi operatsiya bo‘lib, & belgii bilan
beriladi. Keyingi operator NAME2 o‘zgaruvchisini NAME1 o‘zgaruvchisi qgiymati
bo‘lgan satrning o‘ng oxiriga oxiriga qo‘yishni bajaradi:

NAME1 := NAME1 & NAMEZ2;

Masalan, agar NAME1 o‘zgaruvchisi “PEACE” satriga ega bo‘lib, NAME2
o‘zgaruvchisi “FUL” satriga ega bo’‘lsa, gabul qilish operatsiyasidan so‘ng NAME1
o‘zgaruvchisi “PEACEFUL” satriga ega bo‘ladi.

S va S++ tillarida belgilar satrini saglash uchun char massivlaridan
foydalaniladi; satrlar bilan amallar to‘plami esa string.h sarlavhali faylli odatiy
kutubxonada ko‘rib chigilgan. Satrlar bilan bajariluvchi amallar va kutubxona
funksiyalarining ko‘pchiligida belgilar satrlari alohida belgi bilan tugallanadi deyiladi:
nolli bayt bo‘lib, 0 soni bilan tagdim etiladi.

char *str = “apples”;

Ushbu misolda str — char tipining ko‘rsatkichi bo’lib, applesO belgilar satrini
manzillaydi, bu yerda 0 — nol belgii. str ko‘rsatkichini initsializatsiyalashga ruxsat
berilgan, chunki belgilar satrlarining literallari char tipi ko‘rsatkichliari orgali tagdim
etiladi.

C va C++ tillarida keng targalgan kutubxona funksiyalarining ba’zilarini aytib
o‘tamiz, ular belgilar satrlari bilan amallar bajaradi. Ushbu strcpy funksiyasi satrlarni
joyini o‘zgartiradi; strcat funksiyasi bir mavjud satrni boshqgasi bilan
konkatenlashtiradi; strcmp funksiyasi ikki berilgan starlarni taqqoslaydi (ASCIl kodi
bo‘yicha).

FORTRAN 77, FORTRAN 90 va BASIC tillarida satralr asosiy tiplar kabi
interpretatsiya gilinadi va ular uchun qaabul gilish, konkatenatsiya, ssbilka va
munosabatlar operatorlari ko‘ri chigilgan.

Quyidagi dastur bo‘lagini ko‘rib chigamiz:

LETTER = ‘abcdefghijklmnopgrstuvwxyz’

WORDPAT = BREAK (LETTER) SPAN (LETTER) . WORD
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LETTER — bu tezkor xarflarning baridan iborat satr giymati hisoblangan
giymatdir. WORDPAT — bu namuna bo‘lib, u quyidagicha so‘zlarni tavsiflaydi: harf
topilmaguncha boshida barcha belgilar qo‘yiladi, keyin esa to harf bo‘Imagan belgi
topilmaguncha ushbu harflar birlashtiriladi. Namuna “.” operatoriga ham ega.

Ushbu namuna operatorda ham qo’llanilishi mumkin

TEXT WORDPAT

“+” belshisi ismda kamida bitta belgi bo‘lishi lozimligini bildiradi. Shunday
gilib, butun etalon satrga mos, bundan so‘ng esa kamida bitta harflar yoki sonlar
keladi.

Quyidagi iboraviy namuna ko‘rib chigamiz:

Ad+\.2\d* [\.\d+/

Ushbu namuna sonli o‘zgarmaslarga mos. \. belgilari sonning o‘nlik kattaligida
nuqgta beradi.

Satrlar uzunligi namunalari

Satrli kattaliklar uzunligiga tegishli bir gancha loyihaviy yechimlar mavjud.
Birinchidan, uzunlik statistik bo‘lishi mumkin va e’londa berilishi mumkin. Bunday
satr statik uzunlikli satr deyiladi. Bunday satrlar FORTRAN 77, FORTRAN 90, COBOL,
Pascal va Ada tillarida mavjud. Masalan, FORTRAN 90 tilining quyidagi operatori
NAME1 va NAME2 o‘zgaruvchilarini e’lon qiladi:

CHARACTER (LEN = 15) NAME1, NAME2

Statistik uzunlikdagi satrlar doimo to‘liq; agar satrli o‘zgaruvchiga kichik
uzunlikdagi satr berilsa, bo‘sh joylar 0 belgilari bilan to‘ldiriladi.

Baholash

Satrli tiplar dasturlarning yozish osonligini oshiradi. Satrlarni chagqirish,
elementar satrli tiplarni chagirishdan osonrog.

Satrlar bilan amallar zaruriy hamda satrli tiplarga tegishli kattaliklarda mavjud
bo‘lishi shart.

Belgili satrlarni amalga oshirish

Bog‘langan ro‘yxatli metodlarni qo‘llash katta hajmdagi xotirani talab gilgani
bilan, bunda yuz beruvchi hodisalar oddiydir. Bunga garamay, xotirada joylashtirish
amali sekin bajariladi. Qo‘shilgan katakchalar metodi tarqgatilgan va bo‘shatilgan
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katakchalarni boshgarish muammosini keltirib chigaradi. Bu muammo 5.10.10.3
bo‘limda to‘lig ko‘rib chiqgilgan.

Foydalanuvchi tomonidan aniglanuvchi ketma-ket tiplar

Ketma-ket tip deb, ehtimol giymatlar sohasi natural ragamlar ketma-ketligi
bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Pascal va Ada tillarida asosiy ketma-ketlikli tiplar
butun, belgili va mantiqiy tiplari hisoblanadi. Ko‘pgina tillarda foydalanuvchilarning
o‘zi ikkita turli ketma-ket tiplarini aniglashlari mumkin: sanaluvchi va cheklangan
tiplar.

Sanaluvchi tiplar

Sanaluvchi tiplar deb, uni tavsiflashda barcha ehtimol giymatlar sanab o‘tilgan
tipga aytiladi. Oddiy sanaluvichi tip quyidagicha:

type DAYS is (Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun);

Sanaluvchi tiplarga xos muammo quyidagicha: literal o‘zgarmas bir nechta tip
tavsifida kelishi mumkinmi va agar javob ha bo‘lsa, aniq literal tipi dasturda ganday
aniglanadi?

Strukturalar

Pascal tilida literal konstantani sanaluvchi tiplarning bir gancha tavsiflarida
keltirish mumkin emas. Sanaluvchi tiplarga tegishli o‘zgaruvchilar massivlar indeksi
kabi go‘llanilishi mumkin, ammo kiritilishi yoki chigarilishi mumkin emas.

type colortype = (red, blue, green, yellow);

var color : colortype;

color:=blue;
if color>red ...
Bu yerda bul ifodasi if operatorida rost deb berilgan.

Massivlar
Massivlar deb bir turdagi ma’lumotlarga aytiladi va bunda har bir alohida
element birinchi elementga muvofiq holda identifikatsiyalanadi. Massiv elementini
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chaqirish dasturda ko‘pincha bir yoki bir nechta indeks o‘zgaruvchilarini saglaydi.
Bunday ssbilkalarni bajarish vaqtida hisoblash mumkin.

Ishlab chiqarish muammolari

Quyida massivlarga xos bo‘lgan ishlab chigarishda kelib chiquvchi muammolar
keltirilgan:

Indekslar ganday tipda bo‘lishi mumkin?

Kerakli diapazondan indeksning chigishiga yo’l qo‘yiladimi?

Indekslar giymatlar sohasi cheklanganmi?

Qachon massiv xotirada joylashadi?

Indekslarning ganchasiga yo‘l qo‘yilgan?

Massivlar ular xotiraga joylashtirilganidan so‘ng initsializatsiyalanishi
mumkinmi?

Massivlarning ganday kesishmasiga yo‘l qo‘yiladi yoki bunga umuman ruxsat
berilganmi 0zi?

Keyingi bo’‘limlarda loyihaviy yechimlarga misollar keltirilgan bo‘lib,
dasturlashning eng keng tarqgalgan tillarida go’llaniladi.

Assotsiatsiativ massivlar

Assotsiatsiativ _massivlar deb, tekislanmagan ma’lumotlarning bir gancha
elementlari tushuniladi, kalit deb nomlanuvchi xuddi shuncha kattaliklar bilan
indekslanadi. Assotsiatsiativ bo‘lmagan massivlarda indekslarni saqglab bo‘lmaydi.
Assotsiatsiativ massivlarda esa foydalanuvchi tomonidan aniglanuvchi kalitlar massiv
strukturasida saglanishi lozim. Shunday qilib, assotsiatsiativ massivlarning har bir
elementi elementlar juftligi bo‘ladi: kalit va kattalik.

Assotsiatsiativ massivlar uchun quyidagi ishlab chigarish savollari xos
hisoblanadi:

Elementlarni chagirish formasi ganday?

Assotsiatsiativ massiv o‘lchami ganday: statistikmi yoki dinamikmi?

Strukturalar va amallar

Perl tilining assotsiatsiativ _massivlari xesh deb ataladi, chunki ularning
elementlari xotiraga joylanadi va xesh funksiyasi orqali ulardan chiqariladi. Perl tilida
xesh ismlar fazosi aniq belgilangan: har bir xeshlangan o‘zgaruvchi protsent belgisi
bilan boshlanishi kerak.
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salaries = (“Cedric” => 7500, “Perry” => 57000,
“Mary” => 55750, “Gary” => 47850);

Pascal, Modula-2 va Ada tillari yozuvlarda COBOL tilida tasdiglangan
bosqichlar nomerini emas, balki o‘zinining sintaktik qoidalarini go‘llaydi: ushbu
tillarda yozuvlar strukturasini yaratish uchun ortogonal struktura qo‘llaniladi, u bir
e’lonlarni boshqalariga kiritishga ruxsat beradi. Ada tilidagi quyidagi e’lonni ko‘rib
chigamiz:

EMPLOYEE_RECORD :

record

EMPLOYEE_NAME :

record

FIRST : STRING (1..20);

MIDDLE : STRING (1..10);

LAST : STRING (1..20);

end record

HOURLY_RATE : FLOAT;

end record;

S tilida yozuvlar ham ko‘rib chigilgan va struktura deb nomlanadi. Ular ko‘p
narsada Pascal tilidagi yozuvlarga o‘xshaydi. 5.8 bo‘limda ko‘rib chiqilgan variantli
yozuvlar yoki birlashuvlarni strukturalar o‘zida saqlamasligi bundan mustasnodir.

FORTRAN 90 tilida yozuvlarni €’lon gilish har ganday kiritilgan yozuvlarni tip
kabi tavsiflashni talab giladi. Shunday qilib, yuqorida keltirilgan ishchi hagidagi
yozuvlarja ishchi nomini yozish oldinan tavsiflashni talab giladi, bundan keyin esa
ishchi yozuvi maydonida u shunchaki tip deyiladi.

Glossariy

= VsrapysuM —nporpamma o06beKkTM 6ynMb, xoTupagarm 6up  HeuTa
AYeMKanapHU arannanam Ba bepunraHNapHU caknall YYyH XM3MaT Kunaau;

* MNpeHTUPUKATOP — KAaTTa Ba KUYUK NOTUH xapdnapu, pakamnap Ba Tar
YU3UK (%) benrnnapuaaH TALWKKA TOonraH Ba paKampaaH
6ownaHmanauraH benrmnap Ketma—KeTamru TyWyHWUNAAW;

= [lecKpUNTOp y3rapyBuunap — aTpubyTAapuHUHT yMmymaawmacu 6ynmb, ynap
ywby aTtpubyTnapHuM cak/JIoBYM XOTUpPa KaTak4yanapu Tynaamum KypuHuwumAaa
amanra owmpunaou;

= O6beKkT — y3rapyBuM KWUIMATM Ba Yy 3ras/ioBYM XOTMpa Ba ¢donaanaHyBuM
TOMOHMAAH aHWK/AAHYBYM  MABXyM TUMNAM  MAbAYMOTAAP  HyCxanapu
TywyHunagm;
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* MabAyMOTAQPHUHT 31eMeHTap Tunaapu — 6owka Tunnap Tabpudnapuaa
aHUKNAHMaANAUraH MmabaymoTaap TUNNapu;

= KoHcTtaHTa (nutepan) - 6y PuUKcMpnaHraH COHHW, caTp Ba benrvHu
ndoaanoBYM nekcemagmp;

® XaKMKUU KOHCTaAHTasap — CY3yBYM HYKTaNU COH 6YAnb, YHAUK dopmaTaa
(24.56; 13.0; 66., .87) €Km 3KcnoHeHuuan waknga (le2; 5e+3; 3.14e-2;
.25e4);

* MaHTUKUI TUNAQpP — YrapyBYynnap KuMimatnap ypracuaarn myHocabaTnapHu
nboganananraH mynoxasanapHu poct (true) ékm énroH (false) akaHAUIMHU
TaBcudnawga KynnaHmnaam;

= ASCIl (American Standard Code for Information Interchange ) — Ax6oport
aMalWnHyBKU y4yH AMepurKa CTaHaapT Koam).

Amanuia mawsynor 2.

Bepuarannap rypaapu. C# THWIMHMHI TasiHY TypJapu

MwpaH makcag: C++ pactypnaw  tManga  6epunraHNapHUHE  Typau

KYpPUHULWNapnaaH onaanaHuULLHN YpraHuLl, ynapaaH ponganaHa onauu.

MacanaHuHr Kyumamwn: TUHINOBYM BapuaHT OGyinnya 6epunraH macasiaHu

C++ A4aCTypaawl Tuanaa nwnaln Ba KEPakK/IM HaTUKa OZIMWLIN NO3UM.

MwHK 6axkapuLl yuyH HamyHa

Mwucon: Yyta TOMOHM 6UnaH 6epunraH yybypyakHUHI NepMMETPU Ba to3acu

TONUNCUH.

HacTtyp koau:

dastur.cpp ¢annu:

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;
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int main(){
inta, b, c;
double p, s;
cout << "Uchburchak tomonlarini kiriting: ";
cin>a>>b>>c;
p=(a+b+c)/2,;
s =sqrt(p * (p-a) * (p-b) * (p-c));
cout << "Perimetr =" << p*2 << end|;
cout << "Yuza =" << s << endl;
system("pause");

return O;

JacTyp nwnawm HatTnKacu:

" | CAUsers\Baron\documents\visual studio 2013\Projects\Project10\Debug\Project...
chburchak tomenlarini kiriting: & 7 4

erimetr = 16

uza = ?2.7927%6

ress any key to continue .
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Amanuia Tonwmpuknap

1.

10.

11.

TypfyH cyBAarn Kauk tesnurmn V km/c. lapé cyBn oKMMUHUHT Te3nnrn U Kkm/c
(U<V). Kanuk kynga T; coat, aapépna aca (okmMmra Kapim) T, coaT xapakar
KnnraH. Kauk cyaraH ymymnin S macoda TONUACKH.

BupnHYM aBTOMO6UA TE3AUTN V1 KM/C, UKKUHUMCUHUKM - V, KM/C, ynap
opacuaarn macoda - S Kkm. ABTomobunnap bup-6upuraaH ysoknauca (bup-
6upura Kapab xapakat KuaraHga), T coataaH KeluH ynap opacmaarm macoda
KaHgan 6ynagn?

Acocnapwu a Ba b (a>b), katTa acocaarv bypyarn oo 6ynraH TeHr EHnun

TPANETCUAHUHT NEPUMETPU Xamada H3aCU TONMUNCUH (6ypqa|< paanaHaa

6epunaam).

HonpaHn ¢dapkaun 6epunraH Ry, Ry, R3 31eKTp Kapwuanknapm ydyH R
1 1 1 1

XxucobnaHcuH. byHpa: — = —+ —+ —.
R R R, R,

XOOUMHWHT OMAUK MW Xakura 45% myKopoT nynm KyWKUACUH. Xocun bynran
MuKkgopaaH 17% papomapg conunsn, 1,5% Kacaba yowmacu Ba 1% Hadaka

CONUFN yWwNab KONMHCUH. Kyara Teraguran nyn MMKA0PU YoM STUACKH.

Y4y xoHanu 6yTyH coH (k) pakamnapu MUFUHAUCUHU (S) BYTYH Yy3rapysBuura
Y3NaWTUPUACUH.

TeHr TOMOHAM y4bypYak TOMOHU bepuaraH, yubypyak t03acu TONUICUH.

Yuta mycbaTt coH 6epunraH. CoHnap ypTa reOMETPUrMHUHI Kacp KUCMMU
TOMUACKH.

Bepunran Katetnapu 6ynunua TyFpu 6ypyaknm y4bypyaKHUHT nepumeTpu Ba
t03aCU XMCOBNAHCUH.

BepunraH MKKM TOMOHM Ba ynap opacuparm bypuak (rpagycaa) acocupa
YY4OYPUYAKHUHT Y4MHUYM TOMOHM Ba t03aCK TOMUACHH.

BepunraH y4 XOHanM COH paKamnapuHW TecKapu TapTubaa é3uwaaH Xocun

6ynraH coH TonuAcMH. MacanaH, 345 COHMHWHI TecKapu TapTubu 543
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6ynaan.

Tectnap

1. Mabaymotnap TMNAAPUHUHT 3aMOHABUIN KOHLUEeNUUANapu Hevya MunnapaaH
6epu puBOXNaHMO KenmoKkaa?
a) 40
b) 45
c) 60
d) 70

2. NnoBajap cOXacMHM KEHraMTHPHUII MAaKCaaAuAa KAWCH THIra TYpPJH
THIAATd MAabJIYMOT/Iap KHPUTWITaH?

a) Ada

b) FORTRAN

c) PL/I

d) COBOL

3. Kaiicu itnniga Ada 83 Twiura MabJayMoT/Iap THIUVIAPUHM AKVIAHTHPHUII
KOHIENIUSICH KUPUTHITaH?

a) 1975

b) 1985

c) 1950

d) 1970

4. MoiiganaHyBYM TOMOHMIAH AHMKJIAHYBYH MABXYyM THIUIM MAabJIyMOTJap
He4YTa MaB3yJAaH KypuO YNKWIran?

a) 5

b) 10

c) 17

d) 25

5. Y3rapysum KuiiMaT Ba 3rajlJIoBYM XOTHPA JeraHAa HUMA TYIIYHWIAAH?
a) ThI
b) Tun
C) OOBEKT
d) kumitmat
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6. Ada THIM aMaJira OIIMPWJITaHAAa KAWCH JacTypJjaml TWLIApH OyTYH
COHJIAPHMHI MIIOPACU3 THILIAPUIa 3ra?

a) SHORT INTEGER

b) INTEGER

c) LONG INTEGER

d) Xamma xaBoOiap TYFpu.

7. Knuth, 1981 kuTo0uaa Kanaaii MyaMmMoJiap TYJUK KYpHO YMKWITaH?
a) Cy3yBuM HyKTaJId COHJIAPHH TaKIUM STHII MyaMMOCH.
b) Connu THIIAPHU TAKIUM 3TUII MyaMMOCH.
C) DreMeHTap TUILIAPHHU TAKIUM STHUII MyaMMOCH.
d) CrpykTypaBuii TUIUIAPHU TAKJAUM ITUII MyaMMOCH.

8. Heunnum iiniigan 0omuiad 0y, THIVIAPH JACTYypPJIAIIHUHT KYNITHHA
YHHMBeEpCaJ THJIAPUTa Ky W ?

a) 1960

b) 1970

c) 1980

d) 1990

9. ASCII crangapTuaa Kanaai KAAMATIM IUANA30H Ky UIaHUJIaau?
a) 0-150
b) 0-176
c) 0-127
d) 0-131

10. Unicode cumBoO/LsIap TYIUIaMHU He4ya OUTAaH udopar?
a) 8
b) 32
c) 16
d) 64

3-Mavzu. Ifodalar va operatorlar
Reja

1. Kirish
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2. Arifmetik ifodalar

3. Qo‘shimcha yuklangan operatorlar

4. Tiplarni o‘zgartirish

Sarlavha ko‘rsatib turganidek, ushbu mavzuning mavzusi ifodalar va tayinlash
buyruglari hisoblanadi. Ifodalar operatorlarining baholash tartibini aniglash
semantik goidalari birinchi muhokama qilinadi. Bundan keyin esa operandlarning
ketma-ketligini baholash jarayoni bilan mumkin bo‘lgan muammoni tushuntirish
mumkin bo‘ladi (bunda  funksiyalar vazifalari yon ta’siri bo‘lishi mumkin).
Qo‘shimcha  o‘rnatilgan operatorlari  (Overloaded operators), ham oldindan
belgilagan ham foydalanuvchi belgilagan, keyin dasturlardagi ifodalarga oz ta’siri
bilan birga, muhokama qilinadi. Keyingi, aralash-rejimi ifodalar tasvirlangan va
baholanadi. Relatsion va mantiqiy ifodalar jarayoni, shu jumladan, gisqatutashuv-
baholash muhokama qilinadi. Belgili satr holat-mosligi (pattern matching) oldingi
mavzuda ham belgi satrlari ustida materiallarning bir gismi yoritilgan, shuning uchun
ular bu mavzuda zikr gilinmaydi.

Kirish

Ifodalar—dasturiy tildagi hisoblarni ko‘rsatishni asosiy vositasidir. Dasturchi
uchun, ishlatilayotgan tilning ham sintaksisini va semantik ifodalarni tushunish
muhim. Ifodalar sintaksisini tasvirlab berish uchun formal mexanizm (BNF) avvalgi
mavzuda tanishtirilgan. Ushbu mavzuda ifodalarning semantikligi muhokama
gilinadi.

Ifodalarni baholanishini tushunish uchun, operator va operand baholash
tartibi bilan tanish bo’lishi lozim. Ifodalarning operator baholash tartibi tilining
bog’liglik va birinchilik goidalari bilan boshqariladi (aniglanadi). Bir ifoda giymati
ba’zan, bunga bog’‘lig bo‘lsa-da ifodalarda operand tartibini baholash ko‘pincha til
loyihalar tomonidan berilmaydi(unstated). Bu amalga oshiruvchilarga dasturlari
tartibni tanlash imkoniyati olib keladi, qaysiki turli dasturlarda turli natijalar ishlab
chigarishga sabab bo‘ladi. Ifodalardagi boshga semantik masalalar: turni mos
tushmasligi.

Imperativ dasturlash tillarining mohiyati tayinlash ifodalarining dominant
o‘rnidir. Bu buyruglarning maqgsadi dasturning o‘zgaruvchilar giymatlari yoki holatini
o‘zgarish yon ta’siriga sabab bo‘lishi mumkin. Shunday qilib, barcha imperativ
tillarning ajralmas gismi dastur ijro paytida o‘zgaradigan o‘zgaruvchi tushunchasidir.
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Funksional tillar, funksiya parametrlari kabi, har xil turdagi o‘zgaruvchilar
foydalanadi. Bu tillarda ham nomlarini qiymatlarga bog‘laydigan deklaratsiya
bayonotlar bor. Bu deklaratsiyalar tayinlash buyrugqlariga o‘xshash, ammo yon ta’siri
yo'q.

Arifmetika ifodalar

Yuqori darajadagi dasturlash tillari birinchi asosiy maqgsadlaridan biri
matematika, ilm-fan va muhandislikda topilgan arifmetik ifodalarni avtomatik
baholash bo‘lgan. Dasturlash tillarida arifmetik ifodalarning ko‘pchilik xususiyatlari
matematikada rivojlangan konvensiyalardan meros edi. Dasturlash tillarida,
arifmetik ifodalar operatorlar, operandlar, gavslar va funksiya chagiruvlaridan
iborat. Operatorlar “Unar”, ya’ni u bir operandli, “binar” ya’ni ikki operandli
“ternari”(ma’nosi uchta operandi bor ) bo‘lishi mumkin.

Ko‘pchilik dasturlash tillarida, binar operatorlari infix, ular operandlar
o‘rtasida bo‘ladi. Bir istisno bu Perl, ba’zi operatorlari prefix ular operandlaridan
oldin keladi.

Arifmetik ifodaning magqgsadi - arifmetik hisoblashni belgilash hisoblanadi.
Bunday hisoblash amalga oshirish ikki harakatlarga sabab bo’lishi kerak:
operandlarni olib kelish, odatda xotiradan, bu operandlar ustida arifmetik amallarni
bajarish. Quyidagi gismilarda, biz arifmetik ifodalarning umumiy loyihasini tadqiq
etamiz.

Arifmetik ifodalar uchun asosiy dizayn masalalari quyidagilarni, barchasi shu
gismida muhokama qilinadi:

e Operator ustunlik goidalari nima?

e Operator bog'liglik(birlashish) goidalari nima?

e Operand baholash tartibi ganday?

e Operand baholash yon ta’sirida cheklashlar mavjudmi?

e Til foydalanuvchiga ortigcha yuklangan belgilangan operatori yo‘l qo‘ya
oladimi?

e Ifodalarda ganday tur aralashtirish yo‘l go‘yiladi?

Operator hisoblash tartibi

Bir tilning operator ustunligi va birlashish qgoidalari uning operatorlarini
hisoblash tartibini aytib beradi.
O’rin (Navbat , Ketma ketlik)
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Bir ifoda giymati kamida ifodadagi operatorlarini hisoblash tartibidagi qismga
bog‘liq. Quyidagi ifoda ko‘rib chiqaylik:

a+b*c

Faraz qilaylik, o‘zgaruvchilar a, b va ¢ deylik va mos ravishda 3, 4 va 5. Agar
(birinchi qo‘shish, keyin ko‘paytirish) chapdan o‘ngga hisoblansa natija 35. Agar
o‘ngdan chapga hisoblansa natijasi 23 bo‘ladi.

Ifodalardagi operatorlarni oddiygina chapdan o‘ngga yoki o‘ngdan chapga
hisoblash o‘rniga, matematiklar uzoq vyillar oldin hisoblash ustuvorligining
ierarxiyasida operatorlarni joylashtirish va qisman bu ierarxiyada ifodalarning
hisoblash tartibini asoslash tushunchasini rivojlantirishgan. Misol uchun,
matematikada ko‘paytirish go‘shishdan ko‘ra ortiq oliy ustuvor hisoblanadi, ehtimol
uning yugori darajasi murakkabligi tufaylidir. Agar bu usul oldingi misoldagi ifodaga
go‘llaniladigan bo‘lsa, ko‘p dasturlash tillaridagi kabi, ko‘paytirish birinchi qilinishi
kerak bo‘ladi.

Ifoda baholash uchun operator ustunlik qoidalari, turli darajadagi ustunlikning
operatorlari xisoblash tartibini gisman aniglaydi. Ifodalar uchun operator qoidalari,
til loyihalari tomonidan ko‘rilgan, operator ustuvorligi ierarxiyasiga asoslangan.
Odatiy imperativ tillarning operator ustunlik qgoidalari deyarli barcha bir xil bo‘ladi,
chunki ular o‘sha matematikaga asoslanadi. Bu tillarda, eksponent eng yuqori
o‘ringa (u til tomonidan taqdim gilingan paytda) ega, ortidan ko‘paytirish va bo‘lish,
keyin shu darajada olish binary qo‘shish va ayirish.

Ko‘pchilik tillar  go‘shish va ayirishning unar versiyalarini ham o0z ichiga
oladi. u bir terimli Kiritilgan identifikatsiya operatori deb ataladi , chunki u odatda
hech ganday bog’liglik amali yo‘qg va shu tariga uning operand ustida hech ganday
ta’siri yo‘q. Ellis va Stroustrup (1990, bet 56), S ++ hagida gapirib, uni tarixiy halokat
deb ataydi va uni foydasizligini ko‘rsatib beradi. Unar minus, albatta, o‘zining
operandi belgisini o‘zgartiradi. Shuningdek, Java va S# da, unar minus, short va bayt
operandlarining int turiga mutloq konvertatsiyasiga sabab bo‘ladi.

Barcha odatiy imperativ tillarda, unar minus operatori , modomiki u qavslar
bilan ajratilib boshga operatorlar yonida bo‘lishdan oldini olinar ekan, ifodaning yo
boshida yo istagan joyida ko‘rinishi (paydo bo’lishi) mumkin. Masalan,

a+ (-b) *c
bo‘lgan to‘g’ri (legal), lekin
a+-b*c
odatda to‘g'ri emas.
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Keyingi, quyidagi ifodalarni ko‘rib:

-a/ b
-a*b
- a k% b

Birinchi ikki hollarda, unar minus operator va ikkilik operatorning nisbiy
ustunligi ikki operatorlar baholash tartibining ifoda giymatiga ta’siri yo‘q. Oxirgi
holatda, birog, u muhim emas.

Umumiy dasturlash tillarining, fagat Fortran, Ruby, Visual Basik va Ada
eksponention operatori bor. Barcha to‘rtalasida,eksponention unar minusdan yuqori
ustunlikka ega, shuning uchun

- A ** B teng bo‘ladi - (A ** B)
Ruby va S asoslangan tillarda arifmetik amalar ketma-ketligi quyidagicha:

Ruby S-asoslangan tillar
Eng birinchi  ** postfix ++, --
unar +- prefix ++,--, unar +, -
*’/’% *’/’%
Eng oxirgi binary +,- binary +,-

** QOperator eksponent hisoblanadi. % Operatori ikki butun operand olib,
birinchisini ikkinchisiga bo‘lishdan goldig‘ini beradi.

APL(Application programming language) tillar orasidan ajralib turadi, chunki
ketma-ketlikning bir darajasiga ega sifatida,. Keyingi mavzuda tasvirlanganidek.

Ustunlik operatori operator baholashning tartibining fagat ayrim qoidalariga
hisobga oladi, birlashish qoidalari ham ta’sir qgiladi.

Birlashish qoidalari

Quyidagi ifoda ko‘rib chigaylik:

a-b+c-4d

Qo‘shish va ayirish operatorlari bir xil darajadagi o‘ringa ega, ular dasturlash
tillarida bajarganidek, ustunlik qoidalari bu ifodadagi operatorlar baholash tartibi
haqgida hech narsa aytmaydi.

Bir ifoda operatorlarining bir xil o‘rin darajada ikki qo‘shni ko‘rinishini oz
ichiga olsa, gaysi operator birinchi baholanadi degan savolga tilining
birlashish(bog‘liglik) qoidalari javob beradi. Operator yo chap yoki o‘ng bog’liglikda
bo‘lishi mumkin , ya’ni bir xil o‘rin darajada ikki qo‘shni operatorlari kelganda,
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birinchi chap operator baholanadi yoki o‘ng operator birinchi baholanadi, mos
ravishda.

Umumiy tillarda birlashish chapdan o‘ngga qilinadi, eksponention operatori
berilgan holat bundan mustasno,bunda(Taqdim etilgan) operator ba’zan o‘ngdan
chapga qilinadi. Javada bu ifoda

a-b+c

chap operator birinchi baholanadi.

Fortran va Ruby da eksponention o’ng biriktirilish, shuning uchun bu ifoda

o‘ng operator birinchi baholanadi.

Ada da eksponention nonassociative bo‘ladi,shuning uchun quyidagi ifoda
nogonuniy hisoblanadi.

Bunday ifoda, istalgan tartibini ko‘rsatish uchun qavslar kerak

Kabi yoki

yoki Visual Basis, eksponention operator, A, chap assotsiativ hisoblanadi.

bir necha umumiy tillar uchun assotsiativ (birlashish) qoidalari bu yerda

tagdim etiladi:
Til associativit qoidasi
Ruby Chap : *,/,+,-

O'ng : **

S —ga asoslangan tillar Chap: *,/,%binary +,binary —
O’ng: ++,--,unar -,unar +

Ada Chap: barchasi ,** dan tashqari
Associativ emas :**

APLda , barcha operatorlar bir xil darajada ustunlikka ega. Shunday qilib,
APLifodalarda operatorlari baholash tartibi barcha operatorlari uchun o‘ngdan
chapga bo‘lgan associativy qoidasi bilan aniglanadi. Misol uchun, ifoda

A x B+ C

Qo‘shish operatori birinchi baholanadi, keyin Ko‘paytirish amali(* APLda
ko‘paytirish operatori hisoblanadi). A 3 bo‘lsa edi, B 4 edi, va S 5 edi, keyin bu APL
ifoda giymati 27 bo‘ladi.
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Umumiy tillar uchun ko‘p kompilyatorlar Aslida foydalanish, ba’zi arifmetik
operatorlar matematik Assotsiativ ligi faktidan,qaysiki associative goidalari fagat
0‘z ichiga olgan ifoda giymati hech ganday ta’sir ko‘rsatmaydi, foydalanadi. Misol
uchun, go‘shish matematik assotsiativ bo‘ladi, shuning uchun, matematikada ifoda

A+B+ S

operator baholash tartibi bog‘lig emas. Floating-point amallarida bo‘lsa
matematik Birlashtiruvchi operatsiyalar ham associativ edi, kompilyator ba’zi oddiy
cheklovlarni bajarish uchun bu faktlardan foydalanishi mumkin. Xususan, agar
kompilyatorga operatorlari gayta baho tartiblashtirish uchun ruxsat etilsa, u ifodani
baholash uchun bir oz tezroqg kodni ishlab chigarishi mumkin. Kompilyatorlar tez-tez
bu turdagi optimallashtirishni amalga oshiradi.

Afsuski, kompyuterda, har ikkila haqigiy son (1.356885985864448)
ko‘rinishlari  va arifmetik  operatsiyalari, ularning matematikadagi shu
tushunchalarning fagat taxminaniy yaxlitlanganligidir (chunki hajmi cheklashlar).
matematik operator associative ekanliginifloating point operationlari
assotsiativligini  anglatmaydi. Aslida, fagat agar hamma operandlar va oraliq
natijalari aniq floating-point da namoyish qilinsa jarayon aniqroq (associativ)
biriktirilishi mumkin. Misol uchun, kompyuterda integer Kkiritilgan assotsiativ
bolmaydigan patologik holatlar bor. Masalan, faraz giling dastur ifodani baholash
kerak,

A+B+S+D

va A va S juda katta musbat ragamlar, va B va D manfiy ragamlar juda katta
absolut gimatdagi. Bu vaziyatda, A B qo‘shish oshib ketish xatosini chigarmaydi,
lekin A S go‘shishda boladi xato . Xuddi shu tarzda, S B go‘shish toshib ketish
xatosini chigarmaydi, lekin B D go‘shishda boladi. Kompyuter arifmetik cheklanishi
sabab, qo‘shish bu holatda esa fojiali nonassociative hisoblanadi. Shuning uchun
agar Kompilyator bu qo‘shish operatsiyalarni gaytadan joylashtirsa ,bu ifoda
giymatiga ta’sir giladi. Bu muammo, albatta, dasturchi tomonidan oldini olinishi
mumbkin ,0‘zgaruvchilar taxminiy giymatlarini ma’lum holda. Dasturchi, (ikki belgilash
jadvaldagi ham) ifodani ikki gismdan ko‘rsatish mumkin, toshib ketishni oldini
olishni ta’minlab. Ammo, bu holat ancha nozik yo‘llar bilan yuzaga chigishi mumkin,
unda dasturchi tartibini farqg gilish uchun kamroq imkoniyat bo‘ladi.

Qavslar

Dasturchilar ifodalarda qavslar joylashtirish bilan ustunlik va birlashish

goidalarini o‘zgartirishlari mumkin. ifodaning qavslar bilan oralgan gismida uning
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go‘shni unparenthesized gismlari dan ustunlik bor. Misol uchun, ko‘paytirish qoshish
dan ustun tursada, bu ifodada
(A+B) *C

Qo‘shish birinchi baholanadi. Matematik jihatdan, bu mukammal tabiiy. Bu
ifoda, ko‘paytirish operatorining birinchi operandi mavjud emas toki Qavsga olingan
kichik ifodadagi qo‘shish baholanmaguncha. Bundan tashqari, Qismi 2.1.2 dan ifoda
quyidagicha belgilangan bo‘lishi mumkin

(A +B) + (S + D)

toshib ketishni oldini olish uchun.

Arifmetik ifodalarda Qavslar mumkin bo‘lgan tillar Barcha ustunlik qoidalariga
bo‘lib olishi va shunchaki operatorlarni chapdan o‘ng yoki o‘ng dan chapga sherik
giladi. Dasturchi istalgan tartibini Qavslar bilan belgilash mumkin . Bu yondashuv
oddiy bo‘ladi, chunki, na muallif na dastur o‘quvchilari har ganday ustunlik yoki
associativelik qoidalarini yodda saglashi kerak. Bu sxema yomon tomoni :yozuv
ifodalar ko‘proq zerikarli giladi va u kodi oqilishiga(chiroyli syntax) ham jiddiy xavf.
Biroq, bu Ken Iverson tomonidan amalgaoshirilgan tanlov edi,APL dizayneri.

Ruby iboralar

Ruby sof ob’ekt yo‘naltirilgan til ekanligini eslab , orasida, boshqga narsalar
orasida, har bir ma’lumotlar giymati, ob’ekt hisoblanadi. Ruby Sga asoslangan
tillarda kiritilgan arifmetik va mantiqiy operatsiyalar to‘plamni go‘llab-quvvatlaydi.
Ifodalar sohasida S asoslangan tillarida fargli tomoni Ruby ning arifmetik, bogliglik
va tenglashtirish operatorlari, shuningdek masssiv indeks ,siljishlar va bit bilan
ishlovchi mantiq operatorlari funksiya sifatida amalga oshirildi. Misol uchun, ifoda a
+ b a Ob’ektinining + funksiyasiga chagiruv b obektni parameter gilibberilgan.

Operatorlarni funksiya qilib amalga oshirishning biri qizigarli jihati shuki ular
amaliy dasturlar tomonidan qgayta yozilishi mumkin. Shuning uchun, bu operatorlari
gayta aniqglanishi mumkin. oldindan belgilangan operatorlarni tez-tez qayta aniqglash
foydali bo‘Imasa-da biz hali 3 da ko‘ramiz, ba’zi tillarda foydalanuvchi belgilangan
turlari ortiqcha yuklash operatorlari bilan amalga oshirilishi mumkin.

LISP dagi ifodalar

Ruby bilan bo‘lgani kabi, LISPdagi barcha arifmetik va mantiqiy operatsiyalar
kichik dasturlarni tomonidan amalga oshiriladi. Lekin LISP yilda, kichik dastur ochiq
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chagirilishi kerak. Misol uchun, LISP yilda S ifoda a + b * ¢ belgilash uchun, quyidagi
ifodani yozish lozim:
(+ a (* bc))
Bu ifoda esa, + va * vazifalari nomlari bor.

Shart operatorlari
If-then-else so‘zlar shartli ifoda amalga oshirish uchun foydalanish mumkin.
Misol uchun,
if(count== 0 )
average = 0;
else
average = sum / count;

S asoslangan tilda, bu kod, ko‘proq qulay belgilangan shakliga ega bo‘lgan

shartli bayonot ifoda yordamida belgilash mumkin,
expression_1? expression_2: expression_3

Bunda expressionl Boolean ifodasi sifatida talgin etiladi. Agar expressionl
to‘gri bo‘lsa butun ifoda giymati expression2 giymati hisoblanadi ;aks holda, u
expression3 giymati hisoblanadi. Misol uchun, If-then-else misoli ta’siri quyidagi
belgilash ifodalaridan bilan erishish mumkin, shartli ifodadan foydalanib:

average =(count== 0)? 0: sum / count;

Aslida, savol belgisi then bandida boshlanishini anglatadi va ‘" else bandida
boshlanganini anglatardi. Har ikki bandlar bo‘lishi shart. Eslab goling ? uchlik
operatori sifatida shartli ifodalarda ishlatiladi.

Shartli ifodalar ,boshga har ganday ifodadan foydalanish mumkin bolgan
dasturdagi(S ga asoslangan tilda) har bir joyda foydalanish mumkin. S asoslangan
tillardan tashqari, shartli ifodalar Perl, JavaScript, va Ruby da berilgan.

Operand baholash tartibi

Ifodalarning  kam tarqgalgan muhokama dizayn xususiyati operanddan
baholash tartibi hisoblanadi. ifodalardagi o‘zgaruvchilar ularning qiymatlarini
xotiradan olib kelish bilan baholanadi. O‘zgarmaslar ham ba’zan shu tarzda
baholanadi. Boshga holatlarda, o‘zgarmaslar mashina buyruq tili gismi bo‘ladi va
xotiradan olib kelish talab qilinmaydi. Agar operand qavslar bilan o‘ralgan ifoda
bo‘lsa, ozining giymati ishlatilmasdan oldin, uning barcha operatorlari baholanishi
kerak.
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Operatorning operandlarida yon ta’siri bo‘lmasa, u holda operand baholash
tartibi ahamiyatsiz bo‘ladi. Shuning uchun, qizigarli holat fagat operand baholash
yon ta’siribor bo‘lgenda paydo bo‘ladi.

Qo‘shimcha yuklangan operatorlar

Arifmetik operatorlar ko‘pincha bir necha magsad uchun ishlatiladi. Masalan,
+ odatda integer va floating-point qo‘shishni ibelgilash uchun ishlatiladi. Bir gancha
tillar-Java, masalan- buni string zanjir hosil gilish uchun foydalanadi. bu bir necha
operator foydalanish go‘shimchayuklangan operator deyiladi va odatda, deb
hisoblanadi va modomiki na o‘giluvchanligi na ishinchlilik jihatdan, umuman qabul
gilinadi.

Qo‘shimcha yuklash xavfining misoli qilib S++ dagi (&) belgisi ishlatilishini
ko‘ring. Binary operatori sifatida, AND mantigiy amalini bildiradi. Unar operatori
sifatida, shu bilan birga, uning ma’nosi butunlay farq giladi. uning operand sifatida
o‘zgaruvchilar bilan unar operatori sifatida, ifoda giymati bu o‘zgaruvchilar manzili.
Bu holda, & belgisi manzili operatori deb ataladi. Misol uchun,

X = &;

ijrosi y manzili x joylashtirilgan bo‘ladi. Shu & turli foydalanishi bilan ikki
muammo bor. Birinchidan, butunlay ikki bog‘liq bo‘lmagan operatsiyalar uchun bir
xil ramzi foydalanish o‘qgiluvchanlik uchun zararli hisoblanadi. Ikkinchidan, oddiy
bitta operandning qoldirib ketilishi AND operatorida kompiler tomonidan
aniglanmay qolishi mumkin, chunki,u address operatori sifatida garaladi bu paytda.
Bunday xatoni tashxis qilish giyin bo‘lishi mumkin.

Deyarli barcha dasturiy tillari, jiddiy bo‘lImagan lekin shunga o‘xshash
muammo bor, minus operator haddan tashqari tez-tez qo‘shimcha yuklanishi bilan
paydo bo‘ladi. Muammo shuki kompilyator operator unar yoki binar ekanligini ayta
olmaydi. Shunday gilib, yana bir bor, Birinchi operandni qoldirib ketish,operator
binary deb hisoblanganda, kompilyator tomonidan xato sifatida ko‘rilmaydi. Shu
bilan birga , binary va unar operatorlarining ma’nolari, kamida yagindan bog‘ligligi
bor, shuning uchun o‘quvchanlikka salbiy ta’sir gilmaydi.

Abstrakt ma’lumotlar turlarini go‘llab-quvvatlovchi ba’zi tillar uchun, masalan,
S ++, S #, va F#, dasturchiga qo‘shimcha simbollar operatori yuklashni imkonini
beradi. Misol uchun, bir foydalanuvchi skalar integer va butun son array qator
o‘rtasida * operatorini massivning har bir elementi skalarga kopaytirishni
bajaradigan qilishini aniglashni istaydi deylik. Bunday operator *nomli kichkina
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subprogram funksiya (* ning yangi holatini aniglovchi ) yozib amalga mumkin.
Kompilyatorning o‘zi tilning-ozida bor qo‘shimcha yuklash operatori kabi
operandlarning turiga qarab kerakli ma’nosini tanlab oladi. Misol uchun, *, bu yangi
ta’rifi S # dasturi uchun belgilangan bo‘lsa, S # kompilyatori gachon chap
operandda ineteger son va o‘ng operandda integer massiv ni ko‘rsa * ning yangi
ma’nosini ishlatadi. OQILONA ishlatiladigan bo‘lsa, foydalanuvchi tomonidan
yuklangan operator o‘rnatish o‘quvchanlikka yordam mumkin. Misol uchun,agar +
va * Matritsa abstrakt ma’lumotlar tur uchun yuklangan va A, B ,Sva D bu turdagi
o‘zgaruvchilar bo‘lsa
A*B+S *D
Quyidagining o‘rniga foydalanish mumkin
MatrixAdd (MatrixMult (A, B), MatrixMult (S, D))

Boshga tomondan, foydalanuvchi tomonidan yuklangan operator
o‘quvchanlikka uchun zararli bo‘lishi mumkin. Bir narsa uchun, hech narsa
foydalanuvchini ko‘paytirirsh ma’nosida + belgisini dan foydalanishni  oldini
ololmaydi.Bundan tashqari, bir dasturdagi * operatorini ko‘rib, o‘quvchi ham
operand turlari va operator ma’nosini aniqglashi kerak. Bu ta’riflar istalgan biri yoki
barchasi boshqga fayllarda bo’lishi mumkin.

Yana bir hisobga olinadigan narsa qurish jarayoni turli guruhlar tomonidan
yaratilgan dasturiy ta’minot tizimi yaratish jarayoni. Turli guruhlar bir xil
operatorlarni qo‘shimcha yuklagan bo‘lsa tizimni birgalikda qo‘yishdan oldin, bu
farglar bartaraf qilish kerak.

S ++ qo‘shimcha yuklab bo‘lmaydigan bir necha operator mavjud. Bular
orasida sinf yoki tuzilishi a’zo operator (.) va ko‘lami garor operator (: :). Qizig'i
shundaki, operator qo‘shimcha yuklash S ++ ning Java ko‘chirilmagan
xususiyatlaridan biri edi. Biroq, u S # da gayta ko‘rindi.

Tiplarni o‘zgartirish

Amaliyotda ko‘p hollarda tiplarni o‘zgartirishga to‘g‘ri keladi. S# da tiplarni
o‘zgartirishning 2 xil ko‘rinishi bo‘lib oshkormas va oshkor.

Oshkormas tip almashtirish giymat o‘zlashtirilayotganda avtomatik amalga
oshiriladi. Masalan, int yoki short tipiga mansub giymat long tipiga mansub
o‘zgaruvchiga berilganda. Quyidagi misolda int qiymatlar yig‘indici long tipiga
o‘zlashtirilyapti:
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int a=34;

int b=45;

long ¢ =a + b;
Console.WriteLine("c="

+ C);

long tipi int tipiga nisbatan baytlar soni ko‘p bo‘lganligi uchun bu yerda xatolik
bo‘lmaydi. Quyidagi jadvalda C# tilidagi oshkormas almashtirishlar keltirilgan:

sbyte short, int, long, float, double, decimal
byte short, ushort, int, uint, long, ulong, float, double, decimal
short int, long, float, double, decimal
ushort int, uint, long, ulong, float, double, decimal
int long, float, double, decimal
uint long, ulong, float, double, decimal
long, float, double, decimal
ulong
float Double
char ushort, int, uint, long, ulong, float, double, decimal

Oshkor tip almashtirish

Ayrim hollarda tiplarni almashtirish oshkor tarzda amalga oshiriladi. Quyidagi
oshkormas tip almashtirish hollarda xatolik yuzaga keladi:

int ni short ga — ma’lumot yo‘qotilishi mumkin

int ni uint ga — ma’lumot yo‘gotilishi mumkin

uint ni int ga — ma’lumot yo‘gotilishi mumkin

float ni int ga — ma’lumot yo‘qotilishi mumkin

ixtiyoriy sonli tipni char tipiga - ma’lumot yo‘qotilishi mumkin

decimal ni boshqa ixtiyoriy sonli tipga — o‘nli tip boshqgacha tashkil gilinganligi
bois, ma’lumot yo‘qgotilishi mumkin.

Bunday hollar uchun oshkor tip almashtirish go‘llaniladi. Tipik sintaksisi
quyidagicha:

qgabul_qiluvchi =(qabul_qiluvchi_tipi) ifoda;

long a;

int b;
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a = 2300;

b = (int)a;

Biror tip boshgasiga o‘tkazilganda, kompilyator ushbu amalni bajarishi lozim.
long a;

int b;

a = 2300000000;

b = (int)a;

Console.WriteLine(b);

Mana shu dastur qismi bajarilganda ekranda -1994967296 soni hosil bo‘ladi.
Demak bu yerdan ko‘rinib turibdiki tiplarni almashtirganda shu tip diapozoniga
tushadigan giymatlarni o‘tkazish zarur aks holda xatolik yuz beradi. C# tilida checked
operatori mavjud bo’lib, stekning holatini aniglash mumkin ya’ni xatolik yuz bergani
to‘g'risida xabar beradi.

long a;

int b;

a = 2300000;

b = checked((int)a);

Tiplarni almashtirish xatoliklarni hosil qilishi mumkinligini inobatga olib,
xatoliklarni gayta ishlovchi try...catch konstruksiyasidan foydalanish ham mumkin.
Masalan:

long a;

int b;

a = 2300000000;

try {

b = checked((int)a);

Console.WritelLine(b);

}

catch {

Console.WriteLine("Tiplarni almashtirganda xatolik yuz
berdi");

}

Quyidagi misolda suzuvchi nugqtali tipni butun son tipiga almashtirilyapti:

double d=10.23;

int i;

i= (int)(d + 2.4);
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Keyingi misolda ishorasiz butun son char tipiga o‘tkaziladi:
ushort ¢ = 38;
char sym = (char)c;
Console.WriteLine(sym);
Ekranga ASCIl kodining 38-kodli & simvoli chiqariladi. Quyidagi misolda
decimal giymat char ga o‘tkazilgan:
decimal x = 105m;
char sim = (char) x;
Console.WritelLine(sim);// i harfi hosil bo‘ladi
char s = '"1i';
decimal d = (decimal) s;
Console.WriteLine(d);// 105 giymati gaytariladi
Agar hosil gilingan natija, yangi tipga o‘tkazilmasa, tip almashtirish baribir
amalga oshiriladi. Ammo natija kutilayotgan giymatni gaytarmaydi. Masalan,
int 1 = -1;
char symbol = (char) 1i;

Ushbu tip almashtirish amalga oshirilmasligi lozim. Ammo natija sifatida ?
simvoli gaytariladi.

Agar sonli tipli giymatni harfiy tipga o‘tkazish lozim bo‘lsa, .NET bibliotekasi
klasslari metodlaridan foydalanish lozim. object klassi ToString() metodiga ega
bo‘lib, ushbu amalni bajarish mumkin:

int i = 10;

string s = i.ToString();

Shuningdek, harfiy tipli giymatni sonli tipga o‘tkazish uchun Parse()
metodidan foydalaniladi:

string s = 100;

int i = int.Parse(s);

Console.WritelLine(i+50);

Converter klassi bir tipdan ikkinchi tipga o‘tkazuvchi metodlardan tashkil
topgan bo‘lib ulardan quyidagilarni keltiramiz:

Metod nomi Qaysi tipga o‘tkazishi

Convert.ToByte() byte
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O

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert.

Convert.

Asosiy adabiyotlar

ToChar()

ToDateTime

ToDecimal(

ToDouble()
ToIntl6()
ToInt32()
ToInt64()
ToSByte()

ToSingle()

.ToString()

ToUInt16()
ToUInt32()

ToUInt64()

Belgili Char

Sana va vaqt

decimal

double
short
int
long
sbyte
float
string
ushort
uint

ulong
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USA 2015.
2. Fundamentals of Computer Programming With C# (The Bulgarian C#
Programming Book). Svetlin Nakov & Co., 2013
3. Andrew Troelsen. Pro C# 5.0 and the .NET 4.5 Framework Sixth Edition 2012
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Glossariy

Operator — jarayonki ma’lumotlar ustida bir nechta ishlarni amalga
oshiradi
Unar (bittalik) — fagatgina bitta operantni oladi
Binar (ikkilik) — ikkita operantlarni olish
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Ternar(uchlik) (?:) — uchta operantlarni oladi

Arifmetik operatorlar — matematikadagi amallar kabi bir xil amal bajariladi
Bo‘lish operatori — (/) butun sonlar ustida ishlatiladigan bo‘lsa, butun
giymat va haqiqiy sonlar ustida ishlatiladigan bo’lsa, haqigiy son giymatini
gaytaradi

Qoldiq operatori — (%) butunni bo‘ligandagi qoldigni qaytaradi

Maxsus qo‘shish operatorida — (++) o‘zgaruvchini giymatini oshirishda
ishlatiladi

Razryadli operator — (~) barcha 0 da 1 ga va barcha 1 da 0 ga aylanadigan
operatorlar

Kirish operatorlari - «.» odatda ob’ektga bog‘liq holda go‘llaniladi
To‘rtburchakli qavslar — ([]) massivlarni indeksi va atributlari uchun
go‘llaniladi

Bir xil tipga o‘tkazish — bir ma’lumot tipni boshga ma’lumot tipi giymatiga
o‘tkazish

Oshkor ravishda tipga o‘tkazish — o‘zgaruvchi oldiga gavs ichida boshqa
tip nomi yoziladi

Amaliy mashg‘ulot

1-misol. 4 xonali butun n sonni konsoldan o‘gib oling va har bir xona birligi

asosida ekranga chop eting.

Visual Studio 2013 (VS 2013) muhiti o‘rnatilgach, tizim ishga tushiriladi, 1.1
rasmda keltirilgan foydalanuvchi interfeysi shakllantiriladi.

Dq Start Page - Microsoft Wisual Studio (Administrator) (3 Y8 | QuickLlaunch (Ctrl+Q) Pl - ? X
FILE EDIT VIEW DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP Sign in E
[@-20 0 0 -0 | p atach. - O - .

Ready

Ll start Page =

Ultimate 2013 Discover what's new in Ultimate 2013

Start

New Project.
QOpen Project...

Open from S

Recent

Baza_bilan_boglash
Registratsiya ishi
CALCULATOR_

Form_with_working

Show output from: | - [ =]z

ZEEEY Output

~ | Solution Explorer

You can find information about new features and enhancements in Ultimate 2013 by
reviewing the following sections.

ource Contral...

Relocate the What's New information

What's new on Microsoft Platforms
-
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1.1-rasm. Visual Studio 2013 tizimining boshlang‘ich sahifasi

VS 2012 muhitida biror turdagi dasturiy ta’minotni yaratish uchun File
menyusidagi New Project buyrug‘ini ishga tushirish lozim. Natijada tizimda
o‘rnatilgan bir gqancha turdagi shablonlar (Installed Templates) tagdim qilinadi. Ular
orasida Visual Basic, Visual C#, Visual C++, Visual F# va boshqalar mavjud. So‘ngra
Visual C# gismini tanlab, shablonlar (Templates) ichidan ConsoleApplication gismini
tanlaymiz. Yangi hosil gilinayotgan loyiha nomi (Name)ni FirstProgramm kabi kiritib,
OK tugmasini bosamiz. Natijada 1.2 rasmda keltirilgan quyidagi oyna shakllantiriladi.

D Firstrporpanm - Microsoft Visual Studio (Administrator] 0 Y& | Quick Launch (CireQ) Pl- a8 x
FLE EDT VEW PROJECT BUILD DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW HELP signin A
R R R I L EE R
Ll Program.cs = x ~ | Solution Explorer
Q ‘E,.Fu:tnpcriamm:g\am | 9. Mainstring[] args) - @ e-2ndaB o s-
s 1 Ehsing System; + ; p— : .
B 2 | using System.Collections.Generic; [ Se3rch Solution Explorer (Ctrl+3) £
3 | using System.Ling; —H &1 Solution FirstMporpamm’ (1 project)
4 |using System.Text; 4 FirstMporpamm
5 | using System.Threading.Tasks; b & Properties
o b =B References
78 Firsth
namespace Firstfporpam ) App.confia
b Program.cs
class Program
@ {
u static void Main(string[] args)
12 {
13 '
o N
15 [}
15
-
Output > B x
Show output from: -] & | £ za
[EEy Output
eady In1 Coll Chi NS

1.2-rasm. Dasturiy kod oynasi

endi berilgan masala kodini
static void Main(string[] args)
{
}

S# dagi asosiy metod blokiga yoziladi.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
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namespace FirstProgramm

{
class Program
{
static void
{
Console
int n =
Console.
Console
100)/10);
Console
100)%10) ;
Console
1000);
Console.
}
}
}

Main(string[] args)

MWrite("To'r xonali sonni kiriting: ");

int.Parse(Console.ReadLine());
WriteLine("Birlar xonasi: {0}", n % 10);

WriteLine("O'nlar xonasi: {@}", (n %
WritelLine("Yuzlar xonasi: {@}", (n /

WritelLine("Minglar xonasi: {@}", n /

ReadKey();

Endi ushbu dasturni F5 tugmasi orqali ishga tushiramiz va sinovdan o‘tkazamiz.

Konsol oynasi hosil bo‘ladi. n sonini kiritamiz va 1.3-rasmda keltirilgan natijaga

erishamiz.

To'r xonali sonni kiriting: 3475
Birlar xonasi: 5
0’'nlar xonasi:= 7
Yuzlar xonazi: 4
Minglar xonasi: 3

B filey//DyHMX/C# program/FirstMporpamm,FirstMporpamm,/bin/Debug/FirstMporpamm EXE @Eﬁj

m | w»

L e e

1.3-rasm. Konsol oynasi.

Agar dasturni ishlatish jarayonida biror xatolik sodir bo‘lsa, uni <F10> yoki
<F11> funksional tugmalari orqgali tekshirib ko‘rish mumkin. Ushbu holda dasturning
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har bir operatori ketma-ket bajarilib, zarur o‘zgaruvchi giymatini uning nomiga

sichgonchani yaginlashtirib ko‘rish mumkin. Shuningdek, dasturning zarur tugun

nuqtasiga <F9> tugmasini bosib yoki stop operatoridan foydalanib, ushbu tugun

nuqgtada o‘zgaruvchilarning giymatlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjud.

Amaliyot topshiriglari

1. Butun sonni juft yoki toqgligini tekshiruvchi dastur tuzing.

n

o u kW

Berilgan son ham 5 ga ham 7 ga bo’linishini aniglaydigan mantiqiy ifoda
tuzing.

Kiritilgan sonning 3-ragami 7ga tengligini tekshiruvchi dastur tuzing.

Kiritilgan sonning necha bit ekanligini aniglovchi dastur tuzing.

Berilganlarga ko‘ra uchburchak yuzini toping.

Foydalanuvchi tomonidan kiritilgan sonlarga ko‘ra konsolda uchburchak
perimetri va yuzini hisoblovchi dastur tuzing.

Oy gravitatsiya doimiysi yer gravitatsiya doimiysining 17%ini tashkil etadi.
Odamning yerdagi massasi oyda gancha bo’lishini aniglovchi dastur tuzing.(
yerda g=9.81m/s2)

Kiritilgan ushbu juftlik {x, y} R=5 ga teng bo‘lgan aylananing markazlari
bo‘lishini tekshiruvchi dastur tuzing.

Kiritilgan ushbu juftlik {x, y} R=5 ga teng bo‘lgan aylananing markazlari
bo‘lishini tekshiruvchi va ushbu to‘g‘ri burchakli uchburchakdan [{-1, 1}, {5,
5}]. tashgaridaligini tekshiruvchi dastur tuzing.

10.Kiritigan 4 xonali abcd sonni quyidagi shartlar bo‘yicha tekshiruvchi dastur

o 0o T o

tuzing:

Ragamlar yig‘indisini hisoblovchi

Sonni ushbu tartibga o‘tkazuvchi dcba
Oxirgi ragamini boshiga o‘tkazuvchi dabc
2- va 3- ragamlarini almashtiruvchi acbd

Testlar

1.Ifodalar operatorlarining baholash tartibini aniqlash semantik qoidalari

nechinchi bo‘lib muhokama qilinadi?

a)

birinchi
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b) ikkinchi
c) uchinchi
d) muhokama qilinmaydi

2. Ifoda—........

a) dasturiy tildagi hisoblarni ko‘rsatishni asosiy vositasi

b) dasturlash tillarining mohiyatini tayinlash

c) matematika, ilm-fan va muhandislikda topilgan arifmetik ifodalarni
avtomatik baholash

d) to‘g’ri javob berilmagan

3. Ko‘pchilik dasturlash tillarida, binar operatorlari infix ,ular operandni qaerida
bo‘ladi?

a) o‘rtasida

b) boshida

c) bo‘Imaydi

d) ifodalar bilan birga

4. Yugori darajadagi dasturlash tillari birinchi asosiy maqgsadlari ?

a) matematika, ilm-fan va muhandislikda topilgan arifmetik ifodalarni avtomatik
baholash

b) matematikada rivojlangan konvensiyalardan meros goldirish

c) tayinlash ifodalarining dominant o‘rnini qoldirish

d) hech ganday maqgsad ko‘rilmagan

5. Ko’pchilik tillar ham yig‘ish va olib tashlash bo‘yicha bir terimli versiyalarini o'z
ichiga oladimi?

a) oladi

b) olmaydi

c) olishi ham olmasligi ham mumkin
d) ham oladi ham olmaydi

6. Funksional tillar, funksiya parametrlari kabi, ganday turdagi o‘zgaruvchilar
foydalanadi?

a) har xil
b) bir xil
c) foydalanmaydi
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d) funksiyalar parametrsiz bo‘ladi

7. Barcha imperativ tillarning ajralmas gismi nima?

a) dastur ijro paytida o‘zgaradigan o‘zgaruvchi tushunchasi.
b) operator va operand baholash tartibi

c) tilining bog’liglik va birinchilik qoidalari

d) semantik va sintaktik qoidalar

8. Qaysi ifodalar jarayoni, shu jumladan, gisqa tutashuv-baholash keyin
muhokama gilinadi?

a) Relatsional va mantiqiy

b) Qayta yuklash operatorlari
c) pattern matching

d) Mantiqiy operatorlari

9. Ob’ektni baholash tartibi ganday?

a) bir tilning operator ustunlik, birlashish qoidalari tartibini aytib uning
operatorlari baholash.

b) bir ifoda giymati baholash tartibi

c) til foydalanuvchi belgilangan operatori ortigcha yuk yo‘l oladi

d) to‘g’ri javob berilmagan

10. Operandlar gqanday ma’noni anglatadi?

a) oldin

b) ob’ekt
c) tartib
d) metod
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4-Mavzu. Konsoldan kiritish va chigarish operatorlari
Reja
5. Kirish

6. Konsolga chigarish

7. Konsoldan kiritish

Ushbu mavzuda ma’lumotlarni kiritish va chigarish uchun konsol oynasidan
foydalanamiz. Konsol oynasi va undan qanday foydaganish haqgida ko‘rib chigiladi.
Matn va sonlarni chop etish va o‘gish hususiyatlarini S# tilida kwrib chiqiladi. Turli hil
formatdagi ma’lumotlarni chop etish uchun satr formatidan foydalanamiz va
Console.In, Console.Out va Console.Error foydalanib asosiy ogimni
aniglaymiz.

Kirish

Operatsion tizim dasturi yoki boshga konsol ilovalarini foydalanuvchi bilan
o‘zaro aloga o‘rnatadigan operatsion tizim oynasi. O‘zaro aloga standard input dan
kiritish yoki standard output dan chigarish orqgali amalga oshiriladi. Bu jarayonlar
kiritish chiqgarish amallar sifatida nomoyon bo‘ladi. Konsolda yozilgan matn,
birgancha axborot va bir qancha dasturlar tomonidan yuborilgan belgilar ketma-
ketligi chigaradi. Har bir konsol ilovalar uchun kiritish va chigarish qurilmalarini
bog‘laydi. Boshlang‘ich holda bular klavish va ekrandir ammo ular fayllar yoki boshga
qgurilmalarga yo‘naltirilgan bo‘lishi mumkin.

1.1 Foydalanuvchi va dastur o‘rtasidagi aloga

Ko‘pgina dasturlar foydalanuvchilar bilan bir gancha yo‘llar orqali aloga qiladi.
Bu ularga foydalanuvchiga qo‘llanma berish kerakligini anglatadi. Zamonaviy aloqa
turlari ko‘p va turlicha. Ular grafik, vebga asoslangan interfeys, konsol yoki boshqgalar
bo‘lishi mumkin. Foydalanuvchi va dastur o‘rtasidagi alogani o‘rnatadigan jihoz bu
konsol rejimi hisoblanadi.

1.1.1 Konsol qanday chiqariladi

Har bir operatsion tizim konsolni chigarishda o'z yo‘liga ega. Misol uchun
Windows da quyidagicha bajariladi:

Start -> (All) Programs -> Accessories -> Command Prompt

Yuqgoridagi amallar bajarilgandan keyin, quyidagi konsol oynasi hosil bo‘ladi.
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G| Command Prompt = B “

icrosoft Windows [Wersion 6.2.5200]
cy 2012 Micwozoft Corpopation. All wightc pecepwed.

Czslserssnakow ¥

Konsol ishga tushirilganda boshlang‘ich xolatda foydalanuvchining asosiy
papkasini yo‘li ko‘rsatiladi.

Konsol oynasini chigarishda pusk tugmasini bosib va qidiruv qutisiga "cmd"
yozib [Enter] tugmasini bosish orgali hosil qilishimiz mumkin(Windows Vista,
Windows 7 va undan keyingi versiyalarida). Windows XP uchun quyidagi ketma-
ketliklar orqali Start -> Run... ->, ni tanlab "cmd" ni yozib [Enter] tugmasini bosish
orqali chigariladi.

1.2 Windowsda konsol buyruglari

Konsol ishlayotganda interprator buyrug‘i "Command Prompt" yoki "MS-DOS
Prompt" (Windows ning eski versiyalarida) deb nomlanadi. Bu interprator uchun
asosiy buyruglarni ko‘rib chigiladi.

Buyrugqlar izoh

dir Joriy papka tarkibini kursatadi

cd <papka nomi> Joriy papka nomini o‘zgartiradi

mkdir <papka nomi> Joriy papkada bitta vyangi papka
yaratadi

rmdir <papka nomi> Mavjud papkani o‘chirish

i <fayl nomi> Fayl tarkibini chop etadi

copy <joriy fayl> Bir faylni boshga faylga nus’halaydi

<fayl adresi>

Windowsda bajariladigan ko‘plab buyruglar bir gancha misollarda keltirilgan.
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C:\Documents and Settings‘\Userl»cd “D:\Project2ee9\C# Book"

C:\Documents and Settings‘\Userl:D:

26.12. 2849
26.12. 2849

26.12.2889
Output .doc
26.12.2889
26.12.2889

Directory of D:

12:24
12:24

12:23

12:23
12:24

2 File(s)
3 Dir(s)

D:\Project2888\C# Book>»dir
Valume in dreive D has no label.
Vaolume Serial Number is B43A-BBD6

WWroject2889\C# Book

COIR >
COIR > s

537 BOQ Chapter-d-cnnsnlE-Input-
<DIR> Test Falder

8 Test.txt
537 G688 bytes
24 154 862 BAE bytes free

D:\Project2889\C# Book>»

1.3 Konsoldan kiritish va chiqgarish qurilmalari
llovaga kiruvchi ma’lumot klavyaturadan tashgari ko‘pgina boshqga joylar fayl,
mikrafondan ma’lumotlar kelishi mumkin. Dasturdan chiquvchi ma’lumot konsolda

ekran bo’lishi mumkin yoki boshga chigaruvchi qurilmalar shuningdek printer

bo‘lishi mumkin:

[ Keyboard

Printing to the
sCreen

C# dan foydalanib ma’lumotlarni standart kiritish va chigarish yo’llarini

konsolga chop etish ko‘rsatiladi:
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isole.Out.Writeline("Hello World");

Yuqoridagi kodni natijasi quyidagicha bo’ladi:

Hello wWorld

1.4 Console.Out ogimi

System.Console sinfi o‘gishda foydalaniladigan va konsolda textni namoyish
etadagan va uni format asosida chigaruvchi turli hil xususiyat va metodlarga ega.
Ular o‘rtasida 3 ta xususiyat mavjud va ular ma’lumotlarni kiritish va chop etish bilan
bog‘lanadi. Misol uchun Console.Out, Console.In va Console.Error. Ular
standart ogimdan konsolda chop etish, o‘qish, va xato xabar xaqida mos ravishda
xabar beradi. Shunga garamay biz konsole sinfining boshga metodlaridan ham
foydalanishimiz mumkin. System.Console bizga kiritish va chigarish operatsiyalari
bilan ishlashda bir gancha qulayliklar beradi . Aslida bu oqgimlar ustida ishlash
konsole funksiyasining gismidir. Biz input / output / error larni mos ravishda
Console.SetOut(...), Console.SetIn(...), Console.SetError(.) lar
bilan almashtirishimiz mumkin.
Konsolga chigarish

Bu metodlar bilan ishlash ancha oson chunki ular barcha tipdagi ma’lumotlarni
chop eta oladi. Misol uchun:
// chop etish string tip

Console.Writeline("Hello World");
// chop etish int tip
Console.Writeline("5");

// chop etish double tip

Console.Writeline("3.14159265358979");

Hello World

)

3.14159265358979
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Write(...) va Writeline(...) larning farqi shundaki WriteLine ning ma’nosi
“write line” ya’'ni har birini yangi qatorga yozadi.
Console.Writeline(" I love ");

Console.Write(" this ");

Console.Write(" book ");

| love

This book

Write metodi esa bir qatorga yozadi.

2.1 Satrlarni ulash

Umuman olganda C# da operatorlarni satr ustida amal bajarishga ruhsat
berilmagan faqgatgina “+” amalidan tashqari. Bunda u n satr ma’lumotlarni tartib
bo‘yicha qo‘shadi va yangi satr sifatida gabul giladi. Misol uchun:

String yosh="yigirma bir";

String matn = "U " + yosh + " yoshda";

Console.WriteLine(matn);

Quyidagicha natijaga erishamiz.

U yigirma bir yoshda

2.2 Turli tiplarni qo‘shish

Biz S# da turli tipdagi ma’lumotlarni “+” operatoridan foydalangan holda
go‘shishimiz mumkin. Lekin agar satr tipi gatnashayotgan bo‘lsa, yangi ma’lumot
satri hosil bo‘ladi.

Misol:

int yosh=21;

String matn ="U "+yosh +" yoshda";

Console.WriteLine(matn);
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Natija quyidagicha bo‘ladi.

U 21 yoshda

2.3 Satrda qo’shishning bir gancha xususiyatlari

Bu usullarni bilish ahamiyatli va qizigarli bo‘lishi bilan birgalikda ehtiyotkorlikni
talab etadi.Misol:

string s="to’rt:" + 2 + 2;

Console.WritelLine(s);
//to’rt:22

string si1="to’rt:" + ( 2 + 2 );
Console.WritelLine(sl);
//to’rt:4

Bular juda muhim hisoblanadi. Dasturda qo‘shish chapdan o‘ngga tomon
boradi. Shuning uchun biz 2- natijani olishda gavslardan foydalanamiz. Qavs go‘yilsa
dastlab qavs ichidagi amal bajariladi.

2.4 Write va WriteLine bilan formatlash (output)

Bu quyidagicha bo‘ladi.

String str="Hello World";

Console.Write(str);
//umumiy yo’1l
//formatlangan yo’1l

Console.Write("{0}",str);

Natija quyidagicha:
Hello World Hello World

Har ikkisi ham bir xil. Bu yerda {0} ning o‘rniga 1l-argumentni go‘yadi.
Qo‘shimcha misol.
string ism="Madina";
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int yosh=20;
string shahar="Toshkent";

Console.Write("{0} {1} yoshda {2}dan!/n", ism, yosh,
shahar);

Natija quyidagicha

Madina 20 yoshda Toshkentdan!

Bu yerda /n yangi gatorga ko‘chishni bildiradi.

2.5 Aralash formatlash

Ular asosan konsole ga chop etishda foydalaniladi. U 2 narsadan
foydalanadi.1-si satr aralash formatlash 2-si argument seriyalari. Ragamlar uchun
standart formalar:

Belgilar Ma’nisi

Cyokic Berilgan davlat uchun pul belgisini
chigarib beradi.

D yoki d Butun son. 0 dan boshlanadigan butun
sonlarni chigarib beradi.

E yokie Matematikadagi e=2,7... soni chigarib
beradi.

F yoki f Haqigiy yoki butun sonni chigarib
beradi

N yoki n F bilan 1 xil bir xil vazifa bajaradi faqat

1 bilan O lar orasiga vergul qo‘yadi

P yoki p Foiz 100 ga bo’lib, sonni foizini chigarib
beradi

X yoki x Sonni 16 lik sanoq sistemasiga
o‘tkazadi
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Misollar ko‘rib chigamiz:

class StandardNumericFormats
{
static wvolid Main()
{
Console.WriteLine("{@:C2}", 123.456);
S/Output: 123,46 ne.
Console.WriteLine(“{@:D&}", =1234);
S/0utput: -881234
Console.WriteLine("{@:E2}", 123);
S/0utput: 1,23E+882
Console.WriteLine(“{8:F2}", =-123.456);
SrAOutput: =-123,46

Yuqoridagi kod natijasi quyidagicha bo‘ladi:

Console.WriteLine{“{@:N2}", 1234567.8);
J/Output: 1 234 567,88
Console.WritelLine("{2:P}", B.456);
J/0utput: 45,68 %

Console. WriteLine("{@:X}", 254);
J/0utput: FE
}
}

2.6 Sonlar uchun odatiy(formal bwimagan) formalar
Quyidagi formatlar foydalanuvchilar tomonidan odatiy tusga aylangan lekin bu

Console.WriteLine(“{@:N2}", 1234567.8);
SrfOutput: 1 234 567,88
Consocle.WriteLine("{@:P}", 8.456);
J/Output: 45,68 %
Console.WriteLine("{@:xX}", 254);
J/0utput: FE
}
}

formatlar S# ning standart formatlari emas. Standart formatlardan farqgi shundaki bu
formatlar belgilardan tashkil topgan:

Belgilar Ma’nosi

0 Ragamni ifodalaydi. Agar ragam tushib
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golsa 0 yoziladi

# Ragamni ifodalaydi. Agar bu belgi
yozilsa hech nima chop etmaydi.

O’nlar xonasigacha yaxlitlab beradi
, Minglar xonasigacha yaxlitlab beradi

% Foizni chigaradi. Natijani 100 ga
ko‘paytirib, foizda chiqgarib beradi

EO, E+Ova E-0 EO va Ye+0 exponentani beradi Ye-0 ye
sonini garamma — qarshi giymati

Odatiy formatlarni hammasi keltiriimagan. Ular haqidagi barcha ma’lumotlarni
MSDN. Quyidagi misollar formatlardan foydalanish yo’llarini ko‘rsatadi:

clases CustomNumericFarmats

{

static void Main()

{
Console.WriteLine({"{@:8.88}", 1);
J/0utput: 1.0
Console.WriteLine("{@:4. 441", 8.234);
J/0utput: .23
Console.WriteLine("{@:44484}", 12345.67);
J/0utput: 12346
Console.WriteLine("{8: (B&) 4% ¥4 ##)", 29342525):
J/Output: (@2) 934 25 25
Console.WriteLine("{@:%44}", 8.234);
J/Output: %23

}

}

2.7 Sana uchun standart satr formalar

Sana formatlaridan faydalanganimizda standart va odatiy formatlarni
ajratamiz.

2.7.1 Sana formatlarining standart shakli

Bu formatlar juda ko‘p biri ganchasi keltirildi va qolganlarini MSDN da
tekshirib olinidi.

Belgilar Ma’nosi
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D
D
T
T

Y yokiy

2.7.2 Odatiy sana formatlari

20/05/2016
May 20, 2016
13:16 (soat)
13:16:15 (soat)

May 2016

Sananing odatiy formatlari sonlarning odatiy formatlariga o‘xshash va ularda

ikkilangan format belgilar ham bor. Quyidagi jadvalda sana formatlari ganday

ishlatilishi ko‘rsatib o‘tilgan:

Belgilar
d

dd

M

MM

Yy

Yyvy
hh

HH

SS

Format ma’nosi

1 dan 31 gacha kunlar
01 dan 31 gacha kunlar
1 dan 12 gacha oylar
01 dan 31 gacha oylar

Yilning oxirgi ikki ragami ( 00 dan

99 gacha)
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4 ta raqgam yozilgan yil

00 dan 11 gacha bo‘lgan soat
00 dan 23 gacha bo‘lgan soat
0 dan 59 gacha bo‘lgan minut
00 dan 59 gacha bo‘lgan minut
0 dan 59 gacha bo‘lgan soniya

00 dan 59 gacha sekund
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“wn

Belgilarni ishlatganda ularni ajratish uchun 2 ta belgidan ya’ni “.” yoki “/”
lardan foydalaniladi.
DateTime d = new DateTime(2812, @2, 27, 17, 38, 22);

Console.Writeline{ " {@:dd/MH/yyyy HH:mm:ss}", d);
Console.Writeline(“{@:d.MM. yy}", d);

Yuqoridagi kod natijasi:

27/82/2812 17:38:22
27.82.12

27.82.2812 17:38:22
27.82.12

Konsoldan kiritish

Kiritish standartlari dastur gaerdan kiritilgan ma’luotni gabul gilishini tekshirib
turuvchi operatsion tizimning gismi hisoblanadi. Klavish orgali kiritilgan ma’lumotni
avtomatik ravishda o‘giydi. Agar kiritgan ma’lumotimiz o‘zgarsa, standart kiritish
yana gayta ma’lumotlarni o‘zgartiradi. Har bir dasturlash tilida konsolda o‘gish va
yozish uchun shunday mehanizm bor. Console.In. orgali ob’ekt C# dagi standart
kiritish ogimini tekshiradi.

Konsoldan turli hil ma’lumotlarni o‘qib olishimiz mumkin:

Text

Textni o‘tkazganimizdan keyingi boshqa tiplar odatda Console.In. orqali
kiritish kam ishlatiladi. Kolsol klassi kiritilgan ma’lumotni o‘gishda 2 ta metodddan
foydalaniladi: Console.Read()va Console.ReadLine()

3.1 Console.ReadLine() orqali o‘qish

Console.ReadLine() metodi konsoldan o‘gishda juda katta qulaylik
yaratadi. U ganday ishlaydi? Qachon bu metod chagqirilganda u konsoldan ma’lumot
kiritilishini kutib turadi. Foydalanuvchi bir gancha satrlarni kiritadi va [Enter]
tugmasini bosadi. Shu vaqtda konsol foydalanuvchi kiritishni tugatganini tushinadi va
satrni  o‘gishni  boshlaydi.  Foydalanuvchi  tomonidan  kiritilgan  satrni
Console.ReadLine() metodi natija sifatida qaytaradi. Console.ReadLine()
deb nom qo‘yilish sababi ham shundadir.
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Console.ReadLine() ga misol ko'rib chigiladi:

class UsingReadLine
{
static void Main{)
{
Console. Write{“"Please enter your first name: °);
string firstMame = Console.ReadlLine();
Console Weite{“"Please enter vour last name: “);
string lastName = Console.ReadlLine();
Console.WriteLine("Hello, {8} {1}!", firstName, lastName);
}
}
// Output: Please enter your first name: John
i Flease enter your last name: Smith
i Halla, John Smith!

Console.ReadLine() metodida bajarilgan natijani tahlil gilinadigan bo’lsa,
foydalanuvchi tomonidan so‘ralgan ma’lumot konsol orqali kiritiladi. [Enter]
bosilguncha bo‘lgan ma’lumotni ReadLine() metodi o‘giydi. Bu jarayon 2-so‘rovda
ham takrorlanadi. Kerakli ma’lumot yig‘ilganidan so‘ng u konsolda chop etiladi.

3.2 Console.Read() metodi orqali o‘qish

Read() metodi va ReadLine() metodidan ozgina farqg giladi. Aytish joizki u bir
belgini o’‘giydi, bo‘sh joygacha emas. Boshga bir muhim farg shuki kod bo‘lsa ham
javob gaytarmaydi. Agar biz natijadan o‘zgaruvchi sifatida foydalanmoqchi bo‘lsak
biz uni  belgiga almashtirishimiz kerak yoki Convert.ToChar() metodidan
foydalanamiz. Bu yerda juda muhim xususiyat bor: belgi [Enter] tugmasi bosilguncha
o‘giladi. Konsoldan kiritilgan satr, satr kiritish standarti bufferiga ko‘chiriladi va
Read() metodi undagi birinchi belgini o‘giydi. Agar buffer bo‘sh bo‘lImasa metodning
keyingi so‘rovlari uchun dastur natijasi to‘’xtamasdan keyingi belgini buffer bo‘sh
bo‘lguncha o‘gishni davom etadi. Bundan keyin foydalanuvchi Read() metodini
kiritmaguncha dastur kutib turadi. Misol.

class UsingRead

{

static void Main()
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{

int codeRead = ©;

do
{

codeRead = Console.Read();

if (codeRead != 0)

{

Console.Write((char)codeRead);

}
while (codeRead != 10);

Bu dastur foydalanuvchi tomonidan kiritilgan 1-qatorni o‘giydi va uni belgi
sifatida chop etadi. Biz shunga ahamiyat berishimiz kerakki Console.Read() metodi
Console.ReadlLine() ga qaraganda amaliyotda kam qo‘llaniladi.bunga sabab
Console.Read() metodi bilan xatolar qilish ehtimoli mavjudligidadir.

3.3 Sonlarni o‘qish

S# da sonlarni konsoldan to‘gridan to‘gri o‘gish hali mavjud emas.sonni
o‘gishimiz uchun biz kiritilgan sonni Konsole.ReadLine metodi orgali satr tipida o‘gib
olamiz va keyin uni son tipiga o‘tkazamiz.bu jarayon parsing deb ataladi.quyidagi
misol sonni o‘gib olishga va uni parse (o‘tkazish)ga berilgan.

class ReadingNumbers

{
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static void Main()

{
Console.Write("a = ");
int a = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console.Write("b = ");
int b = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console.WritelLine("{©0} + {1} = {2}", a, b, a + b);
Console.WritelLine("{@} * {1} = {2}", a, b, a * b);
Console.Write("f = ");
double f = double.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine("{0} * {1} / {2} = {3}",
a, b, f, a *b / f);
}
}
Natijasi:
am=5
b = &
S+ 6 = 11
ST ¥&6 = 38
f = 7.5
5 6/ 7.5= 4

Bu misolda muhim narsa shuki biz Parse metodini sonlar uchun qo‘lladik.
Qachonki biz xato natija olsak natija System.FormatException ga yuboriladi. Bunday
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jarayon haqiqiy sonlarni o‘gishda bo‘ladi. Chunki sonlar orasida chegara mavjudligi
va har bir kichik to‘plam uchun operatsion tizimda alohida muhit mavjudligidir.

3.4 Console.ReadKey() orqali o‘qish

Console.ReadKey() metodi konsoldan belgilarni kiritilishini kutib turadi va
[Enter] tugmasini bosilishini kutmasdan o‘giy boshlaydi. ReadKey() dan so‘ralgan
natija bosilgan tugma ma’lumoti bo‘lib u ConsoleKeylnfo. tipiga tegishlidir.

Quyida misol

ConsoleKeyInfo key = Console.ReadKey();

Console.WritelLine();

Console.WritelLine("Character entered: + key.KeyChar);

Console.WritelLine("Special keys: + key.Modifiers);

Natija:

&
Character entered: &
Special keys: Shift

2.5 Sonlarni Nakov.10.Cin orqali oson o‘qib olish
Sonlarni osongina o‘qib olishning alohida standarti mavjud emas. S# va .Net
Frameworkda biz satrlarni o‘gishga ehtiyoj sezamiz, uni belgilarga bo‘lishda bo‘sh
joylardan foydalaniladi boshqa tillar va platformalarda S++ da sonlar belgilar va
matnlarni parse gilmasdan o‘giy olamiz. Lekin S# da go‘shimcha kutubxona va klass
lardan foydalanamiz.
using Nakov.IO;

int x = Cin.NextInt();
double y = Cin.NextDouble();
decimal d = Cin.NextDecimal();

Console.WriteLine("Result: {0} {1} {2}", x, vy,
d);

Quyidagicha natijaga erishamiz:

3 2.5
3.548
Result: 3 2.5 3.58
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Glossariy

= Konsol — oynada ma’lumotlar va dastur natijasini ko‘rish uchun ishlatiladi

= System.Console - Console sinfi yordamida konsolga chiqgarish

= Read(...) — bitta belgini o‘gish

= ReadKey(...) — klavish kombinatsiyasini o‘qish

= ReadLine(...) — belgilarni bitta gatorini o‘qish

=  Write(...) — konsolga argumentlarni chiqgarish

=  WriteLine(...) — konsolga ma’lumotlarni chigarish va keyingi gatorga o‘tish

= Console.ReadKey() — klavish bosilguncha ekranni ushlab turadi

= KeyChar — kiritilgan belgini ushlab turadi

=  Modifiers — [Ctrl], [Alt], ... xoltini ushlab turadi

= int.Parse(string) — satrni butun tipga o‘tkazadi

= Convert klassi — metodidan foydalangan holda boshqa tipga o‘tkazish
uchun ishlatiladi

= try-catch — hatoliklarni ushlab golish uchun ishlatiladi

= TryParse() — hatoliklarni ushlab golish uchun ishlatiladi

Amaliy mashg‘ulot

= 1-misol. 4 xonali butun n sonni konsoldan o‘gib oling va har bir xona birligi
asosida ekranga chop eting.
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Visual Studio 2013 (VS 2013) mubhiti o‘rnatilgach, tizim ishga tushiriladi,
1.1 rasmda keltirilgan foydalanuvchi interfeysi shakllantiriladi.

D Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator) L3 Y8  Quick Launch (Ctr+Q) Foa @ x
FILE EDMT  VEW DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP signin [
|- w9~ patach. - ¢~ I
L Start Page w X ~ [ Solution Explorer
. , . . 5
Ultimate 2013 Discover what's new in Ultimate 2013

Start

New Project.

Qpen Project...

Open from Source Control...

Recent

Baza_bilan_boglash
Registratsiya ishi
CALCULATOR_

Form_with_working

Qutput

‘

Show output from: | - | =]

You can find information about new features and enhancements in Ultimate 2013 by
reviewing the following sections.

-
28 Windows Phone

Microcoft Office
-~ 0 x

= 1.1-rasm. Visual Studio 2013 tizimining boshlang‘ich sahifasi

VS 2012 muhitida biror turdagi dasturiy ta’minotni yaratish uchun File
menyusidagi New Project buyrug‘ini ishga tushirish lozim. Natijada tizimda
o‘rnatilgan bir gancha turdagi shablonlar (Installed Templates) tagdim
gilinadi. Ular orasida Visual Basic, Visual C#, Visual C++, Visual F# va
boshgalar mavjud. So‘ngra Visual CH# qismini tanlab, shablonlar
(Templates) ichidan ConsoleApplication qismini tanlaymiz. Yangi hosil
gilinayotgan loyiha nomi (Name)ni FirstProgramm kabi kiritib, OK
tugmasini bosamiz. Natijada 1.2 rasmda keltirilgan quyidagi oyna
shakllantiriladi.
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D Firstrporpanm - Microsoft Visual Studio (Administrator) 3 Y8 | Quick Launch (Ctrl+Q) Fo- @ x
FLE EDIT VEW PROJECT BUILD DEBUG TEAM I0OLS TEST ARCHITECTURE ANALVZE WINDOW  HELP signin [
8- % B[ - © <[ » s <[ | 2w W
Program.cs & X :
'caruzmpgrrmpmgmm | @, Main(string[] args) - @S e-endm o s -
1 Elpsing System; + 5
2 | using System.Collections.Generic; “~ ] Serch Solution Explorer (Curt+x) p-
5 | using system.ling; —0 & Solution Firstrporpasm’ (1 project]
4 using System.Text; ] Firstlporpamm
5 Lusing systes.Threading.Tasks; b & Properies
7 Enamespace Firstfporpawm b v References
5t §1 App.config
Oreferances b ©* Program.cs
9 class Prograr
18 {
1 static void Main(string[] args)
12
13 '
14 ¥
15 [}
.
=
100 % -
Show output from: - & | = | 2a
Output

= 1.2-rasm. Dasturiy kod oynasi

endi berilgan masala kodini
static void Main(string[] args)

{
}

S# dagi asosiy metod blokiga yoziladi.
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console.Write("To'r xonali sonni kiriting:

")
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine("Birlar xonasi: {0}", n %
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. Console.WriteLine("0'nlar xonasi: {@}", (n
% 100)/10);

. Console.WritelLine("Yuzlar xonasi: {@0}", (n
/ 100)%10);

. Console.WriteLine("Minglar xonasi: {@}", n
/ 1000);

. Console.ReadKey();

- }

- }

"}

= Endi ushbu dasturni F5 tugmasi orqgali ishga tushiramiz va sinovdan
o‘tkazamiz. Konsol oynasi hosil bo‘ladi. n sonini kiritamiz va 1.3-rasmda
keltirilgan natijaga erishamiz.
(& flev//DyHMK/CE i i i i ol e ]
g programyFirstMporpams/FirstMporpamm/bin/Debug/FirstNMporpamm.EXE

To'r xonali sonni kiriting: 3475
Birlar xonasi: 5

0’'nlar xonazi: 7

Yuzlar xonasi:- 4

Minglar xonaszi: 3

m | w»

I O N O O S

LI i L —— ¥

= 1.3-rasm. Konsol oynasi.

= Agar dasturni ishlatish jarayonida biror xatolik sodir bo‘lsa, uni <F10> yoki
<F11> funksional tugmalari orgali tekshirib ko‘rish mumkin. Ushbu holda
dasturning har bir operatori ketma-ket bajarilib, zarur o‘zgaruvchi
giymatini uning nomiga sichgonchani vyaginlashtirib ko‘rish mumkin.
Shuningdek, dasturning zarur tugun nuqtasiga <F9> tugmasini bosib yoki
stop operatoridan foydalanib, ushbu tugun nuqtada o‘zgaruvchilarning
giymatlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjud.

Amaliyot topshiriqlari

2. Konsolda ismingiz va familiyangizni chop giluvchi dastur tuzing.
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3. Konsolda 1, 101, 1001 larni har birini yangi gatordan chop etuvchi dastur
tuzing.

4. Konsolda bugungi kun va vaqtni chigaruvchi dastur tuzing.

5. Konsoldan yoshingizni o‘qib olib 10 yildan keying yoshingizni chop etuvchi
dastur tuzing.

6. int tipida 2 ta o‘zgaruvchi e’lon qiling. Ularning giymatlarini mos ravishda 5 va
10 ga teng. Ularni almashtirib chop giluvchi dastur tuzing.

7. Quyidagi giymatlarning mos tiplarini aniglang:
shyte, byte, short, ushort, int, uint, long va ulong 52,130; -115;4825932; 97; -
10000; 20000; 224, 970,700,000; 112; -44, -1,000,000;
1990; 123456789123456789.

8. Quyidagi giymatlar gaysi tipga tegishli:
float, double va decimal
5, -5.01, 34.567839023; 12.345; 8923.1234857;
3456.091124875956542151256683467?

9. 2ta hagigiy sonni 0.000001 aniglikda taqqoslaydigan dastur tuzing.

10.int tipidagi 256 sonini 16 lik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi dastur tuzing.

11.Marketing bilan shug‘ullanuvchi kompaniya o‘z xodimlaridan ma’lumotlarni
yozishini xoxladi. Ushbu ma’lumotnomada ismi, familiyasi, yoshi, jinsi, alohida
kartasi (27560000 dan 27569999shungacha) bo‘lishi kerak. O‘zgaruvchilar
e’lon gilgan holda har bir xodim uchun yarating.

12. 3 ta sonli tiplarni konsoldan o‘quvchi va ularni giymatini chigaruvchi dastur
tuzing.

13.Aylanani r radusini konsoldan o‘gib primetri va yuzasini chop etuvchi dastur
tuzing.

14.Kompaniyani nomi, adresi, telefon nomeri, faks nomeri, veb sayti va
boshqgaruvchisi bor. Boshgaruvchisining ismi, familyasi, yoshi, va telefon
nomeri bor. ma’lumotlarni konsoldan o‘gib oluvchi va chigaruvchi dastur
tuzing.

15.2 ta musbat butun sonni ekrandan o‘gib oling va shu sonlar orasidagi sonlar p
soniga teng ular orasida 5 ga bo‘lganda qoldig 0 goladigan sonlarni nechta
ekanini aniglovchi dastur tuzing.

Masalan: p(17,25) = 2.

16.Konsoldan 2 ta sonni o‘gib oling va ularni kattasini chop eting. if operatoridan

foydalanmang.
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17.ax?>+bx+c=0 kvadrat tenglamaning koeffitsentlari a, b va c konsoldan o‘qgib
olinsin va kvadrat tenglamaning yechimlari (haqiqiy son) chop etilsin.

18.n sonini ekran orgali kiriting va yana n ta son kiriting va ularni yig‘indisini
hisoblang.

19.n butun sonni konsoldan o‘ging va [1..n] oralig‘dagi barcha sonlarni har birini
alohida gatorga chop etish dasturini yozing.

20.Fibbonachi ketma-ketligini birinchi 100 ta elementini chop etish dasturini
tuzing: 0,1, 1, 2,3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233,377, ...

21. Quyidagi summani hisoblash dasturini yozing (0.001 aniglikda):
1+1/2-1/3+1/4-1/5+ ...

Testlar

1. Konsol oynasi nima vazifalarni bajaradi?

a) oynada ma’lumotlarni ko‘rish uchun ishlatiladi

b) oynaga ma’lumotlarni chigarish uchun ishlatiladi

c) oynadan ma’lumotlarni o‘qib olish uchun ishlatiladi

d) berilgan javoblarni barchasi to‘g’ri

2. Qaysi sinfi yordamida konsolga chigariladi?

a) System.Console

b) ConsoleKeyinfo

c) int.Parse(string)

d) float.Parse(string)

3. Konsoldan belgilar ketma - ketligini o‘qish uchun qaysi metoddan
foydalaniladi?

a) WritelLine(...)

b) ReadKey(...)

c) ReadLline(...)

d) to‘g’ri javob berilmagan

4. Konsolga yozish gaysi metoddan foydalaniladi?

a) WriteLine(...)

b) ReadKey(...)

c) ReadLine(...)

d) Read()

5. Console.WriteLine(...) metodi nima vazifni bajaradi?

a) konsolga argumentlarni chigarish
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b) konsolga ma’lumotlarni chigarish va keyingi gatorga o‘tish
c) klavish kombinatsiyasini o‘qish
d) bitta belgini o‘qish
6. Console.Write(...) va Console.WriteLine(...) metodlari orasida qanday farq
bor.
a) ikkisi ham bir hil vazifani ba
b) tasdiklar
c) matinlar
d) satrlar
7. dir buyrug‘i nima vazifasini bajaradi?
a) Joriy papka nomini o‘zgartiradi
b) Joriy papkada bitta yangi papka yaratadi
c) Joriy papka tarkibini kursatadi
d) Fayl tarkibini chop etadi
8. Konsolda standart ogimlarni ko‘rsating?
a) Console.Out
b) Console.In
c) Console.Error
d) Berilgan javoblarni barchasi to‘g'ri
9. Satrlar bilan ishlashda gaysi amalni ishlatishga ruhsat berilgan?
a) +
b) -
c) /
d) *
10./n nima vazifani bajaradi?
a) vyangi gatorga ko‘chishni
b) satrlarni joyini almashtirishni
c) 2 tasatrorasida joy ajratishni
d) to‘g’rijavob berilmagan
5-maruza. Shart operatorlari

Reja
1. Taggoslash operatorlari va mantigiy ifodalar

2. Mantigiy operatorlar
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. “if” va “if — else” shart operatorlari

. “if” strukturasini ichma —ich joylashishi

. “if — else —if — else ...”operatorining ketma — ketligi

o Ul B~ W

. “switch-case” tanlash operatori

Bu mavzuda C#da shartli operatorlar hagida ma’lumot beriladi. Biz shartli if va
else operatorlarining sintaksisini va tanlash switch-case operatori tushuntiramiz. Biz
quyida shart operatorlarini ishlatganda amaliy misollar bilan ko‘rsatib beramiz.

1. Taqqoslash operatorlari va mantiqiy ifodalar

Navbatdagi bo‘limda biz C# tilidagi asosiy tagqoslash operatorlarini esga
olamiz. Ular muhim chunki biz ulardan shartli operatorlarda ularning shartini
tasvirlashda foydalanamiz.

1.1 Taqqoslash operatorlari
C#da bir gancha tagqoslash operatorlari bor, ular asosan butun sonlar juftini,
haqiqiy sonlarni, belgilarni, satrlarni va boshqa tiplarni tagqoslashda ishlatiladi:

Operator Ma’nosi

== Tenglik

B teng emas

> gat’iy katta

>= katta yoki teng
< gat’iy kichik

<= kichik yoki teng
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Tagqoslash operatorlaridan ikkita sonlarni, ikkita ragamli ifodalarni yoki
ragamli o‘zgaruvchilarni tagqoslashda foydalanamiz. Taqqoslash natijasi mantiqiy
giymat ( true yoki false ) bo‘ladi. C#da taqggoslash operatorga oid misol ko‘rib

chigamiz:

int welght = 788;
Console.WritelLine(weight »>= 5@@); // True

char gender = 'm’;
Console.WritelLine(gender <= ‘f'); // False

double colorWavelength = 1.638;
Console.Writeline(colorkWavelLength > 1.621); // True

int a = 5;

int b = 7;

bool condition = (b > a) &% (a + b < a * b);
Console.Writeline(condition); // True

Console.Writeline('B' == "A' + 1); // True

Bu namunada ko‘rsatilgan tagqoslashdagi dastur sonlar va belgilar o‘rtasida.
Bu misolda sonlar o‘zlarining o‘lchami bo‘yicha taqgoslanyapti. Belgilar
tagqoslanganda esa ularning Unicode da turgan tartibiga qaralyapti. Misolda
ko‘rinib turibdiki char tipi o‘zini xuddi sonlardek tutadi. Biz bu tipni sonlar bilan
istalgan amalimizni (4’ va “-”) bajarishimiz mumkin va bir-biri bilan taggoslay
olamiz. Vaholanki bunday dastur kodini giyinligi o‘gish va tushunish murakkab bo‘lsa
ham foydalaniladi.

Misolning natijasi quyidagicha:

True
False
True
True
True

CHda quyidagi ma’lumot tiplari tagqoslanishi mumkin:
= sonlar (int, long, float, double, ushort, decimal...)
= belgilar (char)
= mantiqiy (bool)
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= giymatlarga havolalar, giymatlar ko‘rsatkichlari (string, object, massiv
va boshgalar)
Har doim ikkita sonlarni o‘zaro ta’sirini, ikkita mantiqiy qiymatlarni yoki ikkita

giymat havolalarini taggoslaymiz. Turli xil tipdaga ifodalarni tagqoslay olamiz va
misol uchun xaqiqiy sonlar bilan butun sonlarni. Ammo har birini ma’lumotlar
tiplarini to‘g‘ridan — to‘g’ri taqqoslay olmaymiz. Misol uchun sonlar bilan satrlarni
tagqoslay olmaymiz.

1.2 Belgilar va sonlarni tagqoslash

Qachonki sonlar va belgilarni taqgqoslayotganda to‘g‘ridan-to‘g‘ri biz ularning
xotiradagi ikkilik sanoq sistemasidagi ko‘rinishlarini tagqoslaymiz. Misol uchun agar
biz butun tipdagi ikki sonni taqqoslaganda biz har birining 4 baytdagi giymatini
tagqoslaymiz. Quyidagi misolda butun sonlar va belgilar taqqoslangan:

Console.WriteLine("char 'a' == "a'? " + ('a' == 'a')); // True
Console.WriteLine("char 'a' == 'b'? " + ('a’' == 'b")); // False
Console.WriteLine("5 !'= 62 " + (5 != 6)); // True
Console.WriteLine("5.6 == 5L? " + (5.0 == 5L)); // True
Console.WriteLine("true == false? " + (true == false)); // False

Misolning natijasi:

char 'a' == 'a'? True
char 'a' == 'b'? False
5 I=6? True

5.0 == 5L? True

true == false? False

1.3 O‘zgaruvchilarning xotiradagi joyi bo‘yicha taqqgoslash

.NET FRAMEWORKda o‘zgaruvchi ma’lumot tiplarining qiymatlari
saglanmaydi. Lekin xotiradagi manzili va gancha joy egallaganligi hagida ma’lumot
turadi. Satr, massiv va klass tiplari shular jumlasidandir. Ular o‘zlarini giymat bor yoki
yo‘g (null)dek tutadi. Agar biz o‘zgaruvchilart tipi hagidagi ma’lumotlarni
tagqoslaganimizda, ular egallagan joyni tekshiramiz. Tekshirish natijasi bir xil bo‘lsa,
demak ular bir narsadir. Bunda ularda 3 xil ko‘rinishda ya’ni, ular bir giymatli, turli
giymatli yoki ulardan biri bo‘sh (null) bo‘lishi mumkin.

Navbatdagi misolda ikkita bir xil giymat ega bo‘lgan o‘zgaruvchi e’lon qildik.

string str = "beer";
string anotherStr = str;
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Yuqoridagi bajarilgan kod natijasi shuni ko‘rsatadiki ikki str va anotherStr
o‘zgaruvchilar bir xil narsa (satr tipli giymati “beer”) va bosh xotirada bir xil joy
egallaydi. Biz o‘zgaruvchilar giymatlarining bir xil yoki bir xil emasligini (==) operatori
orgali tekshiramiz. Ko‘plab ma’lumotlar tiplarida bu operator ularni giymatlarini
emas balki xotirada bir xil joy egallaganmi yo‘gmi ekanini tekshiradi. Ularni
taggoslaganda quyidagi amallardan foydalanamiz (<, >, <= va>=).

Quyidagi misolda o‘zgaruvchi qiymatlarining xotiradagi joyini taqqoslash
ko‘rsatilgan:

string str = "beer";
string anotherStr = str;
string thirdStr = "be” + 'e' + 'r’;

Console.WritelLine("str = {@}", str);
Console.WritelLine("anotherStr = {@0}", anotherStr);
Console.WritelLine("thirdStr = {©}", thirdStr);
Console.WritelLine(str == anotherStr); // True - same object
Console.WriteLine(str == thirdStr); // True - equal objects
Console.WriteLine((object)str == (object)anotherStr); // True
Console.WritelLine((object)str == (object)thirdStr); // False

Bu misolni bajarganimizdan keyin, quyidagi natijani olamiz:

str = beer
anotherStr = beer
thirdStr = beer
True

True

True

False

Chunki bu misolda satr tipidan foydalanilgan (C# dasturlash tilida satr string
kalit so‘zi orqali belgilanadi u System.String klassining ichida joylashgan), ularning
giymatlari xotiradan ob’ekt sifatida joy olgan. Bu ikki o‘zgaruvchi str va thirdStr ning
giymatlari teng, ammo turli o‘zgaruvchilar va xotirada joylashgan adresi turli xil.
anotherStr o‘zgaruvchisining adresi str ning adresiniga murojaat qiladi va str
o‘zgaruvchisiga teng. str va anotherStr o‘zgaruvchilarini tagqoslash orgali ular teng
va bir xilligini ko‘ramiz. Ikkita str va anotherStr ni taqgqoslash natijasi ularning
tengligini ko‘rsatadi, chunki == operatori satr tipdagi o‘zgaruvchilarni giymatlari
orqgali tagqoslaydi ularni adreslar orqali emas (adreslar orqali taggoslash qoidasiga
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istisno holat). Agar biz uchta o‘zgaruvchining qgiymatlarini o‘zgartirsak va keyin ularni
taggoslasak, ularning qgiymatlari joylashgan addreslarni taggoslaymiz va ularning
natijasi turlicha bo‘ladi.

Yuqoridagi misol shuni ko‘rsatadiki == operatorida satrlarni taggoslash uchun
maxsus xususiyatga ega, ammo qolgan tiplar xotiradagi joylashgan adresi bo‘yicha
tagqoslanadi.

2. Mantiqiy operatorlar
S# dagi mantiqgiy operatorlarni esga oladigan bo‘lsak, ular ko‘pincha mantiqiy
ifodalarni qurishda ishlatiladi. Ular quyidagilar: &&, ||, !, ” lar kiradi.

2.1. && va | | mantiqiy operatorlari

&& (va) va || (yoki) mantigiy operatorlar ko‘pincha mantiqiy tipdagi ifodalar
uchun foydalaniladi (giymatlar bool tipida). && operator orgali ikkita ifodani
taggoslashda olingan natija — true (to‘g‘ri) bo‘ladi gachonki, ikkala o‘zgaruvchi
giymat ham bir vagtda true (to‘g’ri) bo‘lsa. Misol uchun:

Bu ifodada “true” chunki 2 ta operandlar: (2<3) va (3<4) bir vagtda “true”.

bool result = (2 < 3) && (3 < 4);

&& mantiqiy operatori qisga hisoblash deb ataladi, chunki u qo‘shimcha kerak
bo‘lmagan hisoblashlar uchun vaqt sarflamaydi. U dastlab birinchi operandga
garaydi agar giymat false (yolg‘on) bo‘lsa, u ikkinchi gismini hisoblash uchun vaqt
yo‘gotmaydi. Birinchi gismi “true” bo‘lmasa oxirgi giymati ham “true” bo‘Imasligi
anig. Shu sababli bu mantigiy ifoda gisga xisoblash "and" deb ataladi.

Shuningdek, || operatori true giymat qaytaradi agar ikkalasining bittasi true
giymat bo‘lsa. Misol:

bool result = (2 < 3) || (1 == 2);

Bu misolda “true”, chunki birinchi operandi “true”. Shunga o‘xshab &&
operator hisoblashni tez amalga oshiradi — agar birinchi operator “true” bo’lsa,
ikkinchi gismi hisoblanmaydi, ammo natija aniq bo‘ladi. Shu sababli bu mantiqiy
ifoda qisga xisoblash "or" deb ataladi.
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2.2 & va | mantigiy operatorlar

& va | operatorlar && va || operatorlar bilan bir xil. Fargi shundaki && va ||
operatorlar  ikkila operandlarni biridan keyin boshgasini hisoblaydi, shunga
garamasdan oxirgi natija aniq bo‘ladi. & va | operatorlar esa ikkala operandlarni
to’lig tekshiradi shuning uchun bu operatorlar to‘ligq mantiqiy operatorlar deb
ataladi va ular kam foydalaniladi.

Misol uchun, ikki operand & operator orgali taqgoslanganda birinchisi
“false”(yolg‘on) bo‘lsa ham, ikkinchisini ham hisoblaydi. Natija aniq “false” bo‘lsa
ham. Shuningdek, ikki operand | operator orqali taggoslanganda birinchisi “true”
(rost) bo‘lsa ham, ikkinchisini ham tekshiradi, natijasi “true” bo‘lsa ham(ikkinchisini
tekshirmasdan ham).

Biz mantiqiy & va | operatorlarini butun sonlardagi & va | amallar bilan garchi
ular bir xil yozilsa ham adashtirmasligimiz kerak. Ular turli giymatlar gabul giladi
(mantigiy ifoda yoki butun son) va turli natijalar gaytaradi (mantigiy yoki butun) va
ularning bajarish vazifasi bir xil emas.

2.3 A va | mantiqiy operatorlar

A operatori maxsus OR (XOR), u to‘lig operatorga bog’lig, chunki ikki gismi
ham ketma — ket hisoblanadi. Agar birinchisini giymati “true” bo‘lsa natija “true”
bo‘ladi, ammo ikkalasi bir vaqtda bir xil bo‘Imaydi. Agar shunday bo‘lsa, natija
“false” bo‘ladi. Masalan:

Console.WriteLine("Exclusive OR: "+ ((2 < 3) ~ (4 > 3)));

Natijasi:

Exclusive OR: False

Dastlab ikkila ifoda (2<3) va (4>3) bajariladi va ular natijasi “true” OR
operatoridan so‘ng natija “false” ga teng bo‘ladi.
I operatori mantigiy tipdagi ifodani aksini gaytaradi. Masalan:
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bool value = !(7 == 5); // True
Console.WriteLine(value);

Yuqoridagi kod natijasi true giymat qaytaradi chunki “7==5" ifoda False
giymat qaytaradi va False ni inkori esa true (rost)ni beradi. Eslatib o‘tamiz konsolda
true gora ekranga chiganda katta harf bilan yoziladi “True”. Bu kamchilik VB.NET
tilidan .NET FRAMEWORK ga kirib kelgan.

“if” va “if — else” shart operatorlari

Ifodalarni ganday tagqoslashni ko‘rganimizdan so‘ng, biz shart operatorlari
bilan ishlashni davom ettiramiz, u bizga dasturlashning mantigiy gismini bajarishga
ruxsat beradi.

Shart operatorlar if va if — else operatorlar bo‘lib, ular orqali shart tekshiradi
va dasturda turli xil amallar bajariladi.

3. “if ” shart operotori
if ning asosiy sintaksisi quyidagicha:

if (Boolean expression)

{

Body of the conditional statement;

}

Yuqoridagi sintaksisda if dan so‘ng Boolean express-mantiqiy ifoda bo‘lib,
agar u rost giymat gaytarsa tana gismga. Mantiqiy ifoda butun tipda bo‘la olmaydi.

Tana gismi ya’ni ikkitalik gavs ichida berilgan: { }. U bir va ko‘p operatorlardan
iborat bo‘lishi mumkin. Bizda qo‘shimcha blok operatorlar yordamida boshga
jarayonlarni ham amalga oshirishimiz mumkin bo‘ladi va {} gavslar ketma — ketligida
bajariladi.

{} qavs ichidagi operatorlarga o‘tishi uchun if operatoridagi mantiqiy giymati
true giymatlarini gaytarishi zarur. Agar ifoda hisoblanganda giymati true bo‘lsa,
asosiy qismi bajariladi. Agar natija false bo‘lsa asosiy gismidan sakrab o‘tib ketadi.

“if” shart operatoriga — misol:

Misoldagi if shart operatori ishlatilishiga etibor garatamiz:
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static void Main()
{
Console.WritelLine("Enter two numbers.");
Console.Write("Enter first number: ");
int firstNumber = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Enter second number: ");
int secondNumber = int.Parse(Console.ReadlLine());
int biggerNumber = firstNumber;
if (secondNumber > firstNumber)
{
biggerNumber = secondNumber;
}
Console.WritelLine("The bigger number is: {©}", biggerNumber);
}

Agar biz 4 va 5 butun sonlarini kiritsak natija quyidagicha bo‘ladi:

Enter two numbers.
Enter first number: 4
Enter second number: 5
The bigger number is: 5

3.1. If shart operatori va { } gavslar

Agar if shartining ichida bitta operator bo‘lsa, {} gavslar ish bajarmaydi. Ammo

{} qavslardan foydalanish xatoliklarni kamayishiga zamin yaratadi.

Bu yerda {} gavslar bajarilmasligiga misol:

int a = 6;
if (a > 5)
Console.WriteLine("The variable is greater than 5.");
Console.WriteLine("This code will always execute!");
// Bad practice: misleading code

Bu misolda if operatorini asosiy gismining ikkita chigarish amali a>5 ifoda rost

bo‘lgan xolda birinchi chigarish operatori bajariladi.
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Doimo if bloklari uchun {} qavslarni go‘ying hatto u bitta
operator bo‘lsa ham.

3.2. “if — else” shart operatori
Ko‘p dasturlash tillarida shart operatorlari else bilan ishlatiladi shu jumladan
C# da ham. if — else strukturasini tuzilishi quyidagicha:

if (Boolean expression)

{

Body of the conditional statement;

}

else

{
Body of the else statement;

}

if — else strukturasining sintaksisi if mantiqiy ifoda va uning tana gismi, else (u
holda) tana gismidan iborat . Else — strukturasining asosiy qismi bir va ko‘p
operatorlardan va {} gavslardan iborat bo‘lishi mumkin.

Bu jarayon quyidagicha ishlaydi: () gavslar ichidagi ifoda (mantigiy ifoda) -
true yoki false ga teng bo‘lishi mumkin. Uning natijasi ikkita ehtimolga bog’liq. Agar
mantiqgiy ifodani hisoblaganda true ga teng bo’lsa, if operatorining tana gismi
bajariladi va else — operatori ishi bajarilmaydi. Agar mantigiy ifodani hisoblaganda
false ga teng bo’lsa, else — gismi bajariladi, if operatorining tana qismi bajarilmaydi
else operatorining tana qismi bajariladi.

“if — else” shart operatoriga misol:
Bu misolda if — else operatori ishlatilishini ko‘rib chigamiz:
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static void Main()

{
int x = 2;
if (x > 3)
{

}

else

{

}
}

Console.WriteLine("x is greater than 3");

Console.WriteLine("x is not greater than 3");

Bu misoldagi kodda x butun son berilgan, agar x>3 bo‘lsa natija “x ni giymati 3

dan katta” aks holda (else) uni giymati ”x ni qiymati 3 dan kichik” bo‘ladi. x butun
sonni giymati 2 ga teng, mantiqiy ifodani hisoblaganda mantigiy ifoda natijasi “false”
giymat qaytaradi va biz yuqorida aytib o‘tganimizdek (agar mantiqgiy ifoda “false”
giymat gaytaradigan bo’lsa, shart operatorning tana qgismi bajarilmaydi ) keyingi else
strukturasi bajariladi. Misol natijasi:

X is not greater than 3

Quyidagi sxema jarayonni ganday ishlashini ko‘rsatadi:
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AV

Variable X with a
starting value of 2

Boolean

X is not condition: Is X is greater
greater than 3 the value of X than 3
greater than 37?

{ End |

VAN

N n
v -/

4. if strukturasini ichma —ich joylashishi

Ba’zan dastur ichida mantigiy dastur yoki if — strukturalari ichma — ich
joylashishi orqali ifodalaniladi. Biz bularni ichma — ich if yoki ichma — ich if — else
strukturalari deb ataymiz.

if yoki if — else strukturasi boshqa bir if yoki else strukturasi ichida joylashishi
mumkin. Ko‘p jarayonlarda else bo‘limi dastlabki if bo‘limiga o‘xshash bo‘ladi. Buni
biz else bo’limi if bo‘limiga bog‘liq deb tushumishimiz mumkin.

Ichma —ich joylashgan jarayonlarni uchtadan oshirib yuborish yaxshi emas, biz
bitta shart ichida uchta va undan ko‘p shartlarni bajarmasligimiz kerak. Agar ba’zi
sabablarga ko‘ra uch va undan ko‘proq strukturani ichma — ich joylashtiradigan
bo‘lsak, biz bu qgismini alohida metodaga o‘tkazishimiz kerak (metod bo‘limida
ko‘ramiz).

“if” strukturasini ichma - ich joylashishi — misol:
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int first = 5;
int second = 3;

if (first == second)

{

Console.WritelLine("These two numbers are equal.");

}

else

{

if (first > second)

{
}

else

{

}
}

Console.WritelLine("The first number is greater.");

Console.WritelLine("The second number is greater.");

Yuqoridagi misolda biz ikki sonni taggoslaymiz: birinchi biz ularni teng ekanini
tekshiramiz agar tekshirish natijasi yolg‘on giymat gaytarsa ularni yana taggoslaymiz
va gaysi biri kattaligini aniglaymiz. Yuqgoridagi kod natijasi:

The first number is greater.

5. “if — else —if — else ...” operatorining ketma — ketligi

Ba’zan biz if strukturasini ketma — ket ishlatishimiz zarur bo‘lib, qoladi bunda
else gismi yangi if strukturasiga teng bo‘ladi. Agar biz ichma — ich if strukturasidan
foydalansak kod to‘g‘ri javobdan ancha uzoqglashadi. Else dan keyin yangi if dan
foydalansak to‘g‘ri javobga yaqginlashamiz. Masalan:
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char ch = 'X';
if (ch == 'A" || ch == 'a")
{

Console.WriteLine("Vowel [ei]");
}
else if (ch == 'E' || ch == 'e")
{

Console.WritelLine("Vowel [i:]");
}
else if (ch == 'I' || ch == 'i")
{

Console.WriteLine("Vowel [ai]");
}
else if (ch == '0' || ch == '0")
{

Console.WriteLine("Vowel [ou]");
}
else if (ch == 'U' || ch == 'u")
{

Console.Writeline("Vowel [ju:]");
}
else
{

Console.Writeline("Consonant™);
}

Bu misoldagi dastur biz kiritgan o‘zgaruvchi ingliz tili alifbosidagi unli harflar

bilan tagqoslaydi. Har bir tagqoslash ketma — ket bajariladi gachonki undan oldingi

gismi to‘gri bo‘lmasa. Agar hech bir if bo‘limi bajarilmasa oxirgi else bo‘limi

bajariladi. Quyida dastur natijasi:

Consonant

5.1. “if” shart operatorini amaliyotdagi tavsifi
Quyida if da yozish uchun ba’zi tavsiyalar, strukturalar berilgan :

— chalg‘imaslik uchun if va else operatorlaridan so‘ng {} gavslardan
foydalaning ;
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— chalg‘imaslik va o‘qgish oson bo’lishi uchun har birini 0oz o‘rnida ya’ni
o‘zining formatida (else if dan keyin) yozing;

— agar mumkin bo’lsa if-else-if-else strukturalari yoki ichma-ich if
strukturalari o‘rniga switch-case strukturasidan foydalaning

6. “switch-case” tanlash operatori
Bu bo‘limda switch operatoridan foydalanishni ko‘ramiz. U berilganlardan
biror yechimni tanlash uchun foydalaniladi.

6.1. “switch — case” operatori ganday ishlaydi?
Switch — case strukturasi dastur kodining qaysi qismi berilgan ifoda bo‘yicha
hisoblanishini tanlab beradi. Formati qguyidagicha:

switch (integer_selector)
{
case integer value 1:
statements;
break;
case integer value 2:
statements;
break;
/] .
default:
statements;
break;

Tanlovchi bu - natijaning qiymatini taggoslab bo‘ladigan qilib gaytaradigan
ifodadir. U son yoki satr bo‘lishi mumkin. switch operatori tanlovchining har bir
natijasini switch strukturasidagi har bir case label lar bilan solishtiradi. Agar case
lardan unga mosi topilmasa, default gismi mavjud bo‘lsa, unga o‘tiladi va bajariladi.
Tanlovchining qiymati switch strukturasidagi qiymatlar solishtirilganidan keyin
hisoblanadi.

Yuqoridagi tavsifdan ko‘rinadiki har bir case break operatori bilan tugaydi. C#
dasturlash tili kodning case gismi oxirida break ni ishlatishni so‘raydi. Agar case da
break operatori ishlatilmagan yoki tushirib goldirilgan bo‘lsa, gachonki break
operatorini topmaguncha keyingi case larga o‘tib ketadi. Hattoki default
strukturasidan keyin ham break ni qo‘yish shart. default gism switch operatori
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so‘nggida bo‘lishi shart emas, ammo uni oxirida qo‘yishni tavsiya etiladi va switch
strukturasi o‘rtasida ishlatilmaydi.

6.2. Switch ifodalari uchun qoidalar

Switch operatori ko‘p operandlardan birini tanlashdagi to‘g‘ri yo‘l. U aniq
giymat bilan hisoblanadigan o‘zgaruvchi so‘raydi. O‘zgaruvchi tipi int, char, string
yoki enum bo‘lishi mumkin. Agar biz massiv yoki haqiqiy son tipidagi (float)
o‘zgaruvchi kiritsak, u ishlamaydi. Butun bo‘lmagan ma’lumot tiplari uchun if
strukturasidan foydalanamiz.

6.3. Ikkilangan case lardan foydalanish

Qachonki bittadan ko‘p case larda bir hil strukturani ishlatmoqchi bo‘lsak, u
holda biz ikkilangan case lardan foydalanamiz. Navbatdagi misolda ko‘rib chigamiz:

int number = 6;
switch (number)
{
case 1:
case 4:
case 6:
case B:
case 18:
Conzole.WriteLine( "The number is not primel"); break;
case 2:
case 3:
case 5:
case 7:
Console.WriteLine( "The number is prime!"); break;
default:
Conzole.WriteLine( "Unknown number!"); break;

Yuqoridagi misolda biz break operatorlarisiz ikkilangan case lardan
foydalandik. Bu holda kiritilgan o‘zgaruvchining giymati 6 ga teng va bu giymat case
operatorlaridagi butun giymatilari bilan solishtiriladi. Qachonki moslik topilganda
undan keyingi case lar bloklanadi. Agar moslik topilmasa default gismi ishga tushadi.
Yuqoridagi misolning natijasi quyidagicha:
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The number is not prime!

6.4. Switch-case foydalanish uchun qo‘llanmalar

kod oson o‘qilishi uchun default operatorini switch operatoridan keyin qo‘yish
yaxshi natija olib keladi

case larni birinchi qo‘yish samarali. Case operatorlari struktura oxirida
joylashishi mumkin gachonki biz murakkab dastur tuzayotganimizda.

agar case da butun sonlardan foydalanilsa, ularni o‘sib borish tartibida
joylashtirish magsadga muvoffiqg.

agar case giymatlari belgili tipda bo’lsa ,belgilar alifbo bo’yicha tartiblash
tavsiya gilinadi.

default gismi foydalanilgan dastur to‘lig dastur bo‘ladi. Bu to‘liq dasturda
default gismidan foydalanilmagan bo‘lsa, dastur xatolikka yo‘l qo‘yilgan deb aytish
mumbkin.
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Glossariy

= if—shart operatori bo‘lib, gandaydir shartni rostlikka tekshirish natijasiga
ko‘ra programmada tarmogqlanishni amalga oshiradi

= “if — else” — shart operatori bo‘lib, gandaydir shartni rostlikka tekshirish
natijasiga ko‘ra programmada tarmoglanishni amalga oshiradi

= System.String — satr tiplarni o’z ichiga oluvchi klass hisoblanadi

= ReadKey(...) = klavish kombinatsiyasini o‘qish

= ReadLine(...) — belgilarni bitta gatorini o‘qish

=  Write(...) — konsolga argumentlarni chiqgarish

=  WriteLine(...) — konsolga ma’lumotlarni chigarish va keyingi gatorga o‘tish
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= Console.ReadKey() — klavish bosilguncha ekranni ushlab turadi

=  KeyChar - kiritilgan belgini ushlab turadi

= Modifiers — [Ctrl], [Alt], ... xoltini ushlab turadi

= int.Parse(string) — satrni butun tipga o‘tkazadi

= Convert klassi — metodidan foydalangan holda boshqa tipga o‘tkazish uchun
ishlatiladi

= try-catch — hatoliklarni ushlab qgolish uchun ishlatiladi

=  TryParse() — hatoliklarni ushlab golish uchun ishlatiladi

Amaliy mashg‘ulot.

1-misol. 2 ta sonni konsoldan o’qgib oling. Ulardan kattasini topuvchi dastur tuzing.
Visual Studio 2013 (VS 2013) mubhiti o‘rnatilgach, tizim ishga tushiriladi, 1.1
rasmda keltirilgan foydalanuvchi interfeysi shakllantiriladi.

DQ Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator) G Ya | Quick Launch (Ctri+Q) P - & x
FILE EDIT VIEW DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP signin [
fo-o|R-EWF|9-C | panach. - O~ A

StartPage +# X ~ [Solution Explorer -3 x

Qoo

» Ultimate 2013 Discover what's new in Ultimate 2013

@
]
<
]
1y

5
]
8
-
)
-3
=
2

You can find information about new features and enhancements in Ultimate 2013 by

Start reviewing the following sections.

Learn about new features in Ultimate 2013
ee what's new in NET Framework 4.5.1
Open Project.. Explore what's new in Team Foundation Service

New Project...

Open from Source Control...
Relocate the What's Mew information

Recent What's new on Microsoft Platforms

Baza_bilan_boglash =2 Windows

Registratsiya ishi 2% Windows Azure

CALCULATOR_ A ASP.NET vNext and Web
==

Form_with_warking =u Windows Phone

A 1 picro<oft Office i
Show output from: AlE|e 2|

Error List [l

Ready

5.1-rasm. Visual Studio 2013 muhitining boshlang‘ich sahifasi

VS 2012 muhitida biror turdagi dasturiy ta’minotni yaratish uchun File
menyusidagi New Project buyrug’ini ishga tushirish lozim. Natijada tizimda
o‘rnatilgan bir gancha turdagi shablonlar (Installed Templates) tagdim qilinadi. Ular
orasida Visual Basic, Visual C#, Visual C++, Visual F# va boshgalar mavjud. So‘ngra
Visual C# gismini tanlab, shablonlar (Templates) ichidan ConsoleApplication gismini
tanlaymiz. Yangi hosil gilinayotgan loyiha nomi (Name)ni FirstProgramm kabi kiritib,
OK tugmasini bosamiz. Natijada 1.2 rasmda keltirilgan quyidagi oyna shakllantiriladi.
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bd Firstporpamm - Microsoft Visual Studio (Administrator) 0 Ys |Qu|:kLaun:h(Ctrl+Q] P - & x
FLE EDIT VIEW PROJECT BULD DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP signin [

C-o|B -9 b0 -0 | Tt =MW A

7
ol Program.cs & X ~ | Solution Explorer > X
] -
@ %F\rstl'lpnrpah:M.ngram ~| @5 Main(string[] args) Ao Gﬁ| P-2 0O @| o pl=
3 1 Elising System; [+ - -
S 2 |using System.Collections.Generic; & || Search Solution Explorer (Ctrl+) p-
- 3 |using System.Ling; —f &1 Solution ‘FirstMporpamm’ (1 project)
3 4 |using System.Text; ) Firstlporpasma
g 5 |using System.Threading.Tasks; b Properties
= 6
"
7 Elnamespace Firstfporpamm i’ References
8 |1 ¥ App.config
Creferences b o Program':;
9 B class Program
10
Oreferences
1 B static void Main(string[] args)
12 {
13 T
14 ¥
15 [}
16
-
100 %
Output > X
Show output fram: [ e e =X

Ty Output

In1 Coll Ch1 INS.

1.2-rasm. Dasturiy kod oynasi

Endi berilgan masala kodini
static void Main(string[] args)

{
}

S# dagi asosiy metod blokiga yoziladi.
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
namespace FirstProgramm

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console.Write("Birinchi sonni kiriting: ");
int a = int.Parse(Console.ReadLine());

Console.Write("Ikkinchi sonni kiriting: ");
int b = int.Parse(Console.ReadLine());

if (a > b)
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{
Console.WriteLine("Birinchi son {0} katta",
a);
}
else
{
Console.WritelLine("Ikkinchi son {@} katta",
b);
}
Console.ReadKey();
}
}
}

Endi ushbu dasturni F5 tugmasi orgali ishga tushiramiz va sinovdan
o‘tkazamiz. Konsol oynasi hosil bo‘ladi. @ va b sonlarni kiritamiz va 1.3-rasmda
keltirilgan natijaga erishamiz.

el ekl bk

B Afiley /Dy HMX/C# program/Consclefpplication2/Consclefpplication2/bin/Debug/ConscleApplica.. |ﬂ|ﬁ]

Birinchi zonni kiriting: 23
Ikkinchi sonni kiriting: 56
Ikkinchi son 56 katta

m| w»

1.3-rasm. Konsol oynasi.

Agar dasturni ishlatish jarayonida biror xatolik sodir bo‘lsa, uni <F10> yoki <F11>
funksional tugmalari orqgali tekshirib ko‘rish mumkin. Ushbu holda dasturning har bir
operatori ketma-ket bajarilib, zarur o‘zgaruvchi giymatini uning nomiga
sichgonchani yaginlashtirib ko‘rish mumkin. Shuningdek, dasturning zarur tugun
nuqgtasiga <F9> tugmasini bosib yoki stop operatoridan foydalanib, ushbu tugun
nuqgtada o‘zgaruvchilarning giymatlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjud.
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2-misol. Quyidagi shartlar bajarilganda true, aks holda false giymat gabul giladigan
ifoda C# tilida yozilsin:

a) butun n va m sonlari bir paytda toq (true) yoki juft (false) sonlar;

b) a, b mantiqiy o‘zgaruvchilardan fagat bittasi true giymatiga ega;

d) a, b, s mantiqgiy o‘zgaruvchilardan faqat bittasi true giymatini qabul giladi.

Visual Studio 2013 (VS 2013) muhiti o‘rnatilgach, tizim ishga tushiriladi, 2.1
rasmda keltirilgan foydalanuvchi interfeysi shakllantiriladi.

B¢ Stert Page - Microsof: Visusl Studio (Administrator) £ Y& | Quick Launch (Ctrl+Q) P - B x
FLE EDIT VIEW DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP Signin A
i |8 - 9@ -] p Atach. - ) - o
il start Page = X ~ | Solution Explorer > 1 x
. -
z | &
S . . , . . 5
M Ultimate 2013 Discover what's new in Ultimate 2013
g You can find information about new features and enhancements in Ultimate 2013 by

Start reviewing the following sections.

) Learn about new features in Ultimate 2013
New Project.. See what's new in .NET Framework 4.5.1
Open Project... Explore what's new in Team Foundation Service

Open from Source Contral...

Relocate the What's New informatien

Recent What's new on Microsoft Platforms

Baza_bilan_boglash

Registratsiya ishi
CALCULATOR_

ws Azure
NET vNext and Web

Form_with_working

showoutputfrom: | -] [=ea

S Output

Ready

2.1-rasm. Visual Studio 2013 tizimining boshlang‘ich sahifasi

VS 2012 muhitida biror turdagi dasturiy ta’minotni yaratish uchun File
menyusidagi New Project buyrug‘ini ishga tushirish lozim. Natijada tizimda
o‘rnatilgan bir gqancha turdagi shablonlar (Installed Templates) tagdim qilinadi. Ular
orasida Visual Basic, Visual C#, Visual C++, Visual F# va boshgalar mavjud. So‘ngra
Visual C# gismini tanlab, shablonlar (Templates) ichidan ConsoleApplication gismini
tanlaymiz. Yangi hosil gilinayotgan loyiha nomi (Name)ni SecondProgramm kabi
kiritib, OK tugmasini bosamiz.

Endi berilgan masala kodini kiritamiz.
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SecondProgramm

{
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class Program

{
static void Main(string[] args)
{
Console.Write("n sonni kiriting: ");
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("m sonni kiriting: ");
int m = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine((n % 2 !=0) & (m % 2 1= 0));
Console.ReadKey();
}
}

}

Endi ushbu dasturni F5 tugmasi orqali ishga tushiramiz va sinovdan o‘tkazamiz.
Konsol oynasi hosil bo‘ladi. @ va b sonlarni kiritamiz va 1.3-rasmda keltirilgan
natijaga erishamiz.

r e IR —_—_—_——___—_—_]]_]]j]]]]_]__—~—~==~= =l S
4 B file:f//D:y/HMX/C# program/Secondlporpamm/Secondlporpamm/bin/Debug/Secondlporpamm.E... \Z=

n sonni kiriting: 4

m sonni kiriting: 6
Falze

m| »

3 4
2.2-rasm. Konsol oynasi.

Agar dasturni ishlatish jarayonida biror xatolik sodir bo‘lsa, uni <F10> yoki <F11>
funksional tugmalari orqgali tekshirib ko‘rish mumkin. Ushbu holda dasturning har bir
operatori ketma-ket bajarilib, zarur o‘zgaruvchi giymatini uning nomiga
sichgonchani yaginlashtirib ko‘rish mumkin. Shuningdek, dasturning zarur tugun
nugtasiga <F9> tugmasini bosib yoki stop operatoridan foydalanib, ushbu tugun
nuqgtada o‘zgaruvchilarning giymatlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjud.
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3 — misol. Ixtiyoriy butun ikkita son berilgan bu sonlar ustida tanlangan
arifmetik amalga (“+”, “-”, “*”, “/”) mos hisoblash amalga oshiruvchi dastur

tuzing. Arifmetik amallardan fargli belgi kiritilsa, bu haqda xabar berilsin.

Yangi proekt yaratamiz va dastur kodini yozamiz va biuyidagicha:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace ConsoleApplication2

{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
int a,b;
float natija=0;
char amal;
Console.Write("a="
a=int.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("b=");
b=int.Parse(Console.ReadLine());

Console.Write("Amalni tanlang(+,-,*,/): ");
amal=char.Parse(Console.ReadLine());

switch(amal)

{

case '+':natija=a+b;break;

case '-":natija=a-b;break;

case '*':natija=a*b;break;

case '/":natija=a/b;break;

default: Console.WriteLine("bunday amal yo'q"); break;

}

Console.WriteLine("Hisoblash natijasi={0}",natija);

Console.ReadKey();

Console.ReadKey();
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Amaliyot topshiriglari

22. Ifodaning giymati topilsin:

a. X*x+2*y<=4, agarx=0.3,y=-1.6;
b. c%7==c/5-1, agarc=15;

c. (10-p)%2==0,agarp=0.182.

23. Quyidagi shartlar bajarilganda rost, aks holda yolg‘on giymat qabul qgiluvchi
mantigiy munosabatlar C# tilida yozilsin:

a. cbutun soni 7 ga bo’linadi;
b. ax"2+bx+c=0 tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas;
c. (x,y) nugta, markazi (1,0) nugtada bo‘lgan r radiusli doiraning tashgarisida

yotadi;
d. nnatural soni - to‘lig kvadrat.
24.Ifodalarning giymatlari hisoblansin:
a. 1(n%2), agar n=15;
b. t&& (p%3==0), agar t=true, p=101010;
c. (x+y!=0) && (y>x), agar x=2,y=1;
d. (x+y=0) || (y>x), agar x=2, y=1;
e. a || (!'b), agar a=false, b=true.
25.Quyidagi shartlar bajarilganda rost, aks holda yolg‘on giymat qabul qiluvchi
mantigiy munosabatlar C# tilida yozilsin:
O<x<1;
x=max(x,y,z);
X # max(x,y,z) (inkor amalidan foydalanilmasin);
a,b mantigiy o‘zgaruvchilardan kamida bittasi true;
. har ikkala a,b mantiqiy o‘zgaruvchilar giymatlari true.
26 Ayniyatlar isbotlansin:
a && (!a) false;
a || ('a) true;
I(1a) a;
true || atrue;
false && a false;

®oo oo

® oo T o
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f. all|aa.
27.Hisoblansin:

a. false || (1/1>0);
b. (1/2>0) && true.
28.1fodalardagi amallar bajarilish tartibi ko‘rsatilsin:
a. a&&b||!c&&d;
b. (x>=0)|| t && toq(x) || (y*y!=4).
29.0‘zgaruvchilar giymatlari a=true va b=false bo‘lganda quyidagi ifodalar
hisoblansin:
a. a||b&&la;
b. (a|]| b)&& !3;
c. la&&b;
d. !(a &&b).
30.Quyidagi shartlar bajarilganda rost, aks holda yolg‘on giymat gabul giluvchi
ifodalar C# tilida yozilsin:
x [0,1] kesmaga tegishli;
b. x [0,1] kesmaga tegishli emas;
c. x [2,5] yoki [-1,1] kesmalarga tegishli;
d. x [2,5] yoki [-1,1] kesmalarga tegishli emas;
e. X, Y,z sonlaridan har biri musbat;
f. x,y,z sonlaridan hech bo‘lmaganda biri musbat;
g
h
[
J

Q

X, Y, z sonlaridan hech biri musbat emas;
X, ¥, z sonlaridan fagat biri musbat;
mantiqgiy o‘zgaruvchi a true, b esa false giymatini gabul gilgan holda;
y - yil Kabisa yilidir (Kabisa yili 4 ga karrali yillar hisoblanadi. Birog, 100 ga karrali
yillar orasida fagat 400 ga karrali yillar kabisa yili deyiladi. Masalan, 1700, 1800,
1900-oddiy yillar, 2000-kabisa vili).
31. Quyidagi shartlarga mos keluvchi soha tekislikda chizilsin:
a. (y>=x) && (y+x>=0) && (y<=1);
b. (x*x+y*y<1) || (y>0) && (y<=1);
c. (floor(y)==0) && (ceil(x+1)==0).
32. Agar (x,y) nugta bo‘yalgan sohaga tegishli bo‘lsa, t mantiqiy o‘zgaruvchi true
giymatini gabul giladigan ifoda yozilsin.
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33. Ifodaning qiymati hisoblansin:
a. false <true;
b. (32 ]| false)==
c. 9+3*true;
d. 16+true/2.

34. Ifodaning qiymati hisoblansin:
a. I(--s) &&((int)(s)==1), agar s=true;
b. (p<true)==(q==false), agar p=q=true;
c. a&&b>all|b, agar a=true, b=false.

35. Quyidagi shartlar bajarilganda rost, aks holda yolg‘on qiymat gabul giladigan

ifoda S# tilida yozilsin:
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a. butun nva m sonlari bir paytda toq yoki juft sonlar;
b. a, b mantiqgiy o‘zgaruvchilardan fagat bittasi true giymatiga ega;
c. a, b, c mantiqgiy o‘zgaruvchilardan fagat bittasi true giymatini gabul giladi.
36. Quyidagi ifodalar o‘rinli bo‘ladigan soha XOY tekisligida chizilsin:
a) (fabs(x)<=1)==(fabs(y)>=1); b) (x*x+y*y<=4)== (y<=x).
37. Ayniyatlar isbotlansin:
a. la|] b)=('a) &&(!b);
b. a&&(b||c)=(a&&b) || (a&&);
c. a<=b=la||b;
d. a &&b=(a<true)<b;
e. la = a<true.
38. Mantiqiy a,b,c o‘zgaruvchilar uchun quyidagi ifodalarni tagqoslash amallari

gatnashmagan ko‘rinishga keltirilsin:

a. a<b;
b. a==b;
c. (a<b)==a.
39. Agar a=true va x=1 bo’lsa, quyidagi mantiqiy d o‘zgaruvchi qanday qiymat
gabul giladi?
a. d=x<2;
b. d=la || x%2;
c. d=a%2!=x.

40.Quyidagi shart bajarilganda t mantiqiy o‘zgaruvchisi true, aks holda false
giymatini o‘zlashtirsin:

a. X, Y,zsonlar o‘zaro teng;

b. X, v, zsonlardan faqat ikkitasi o‘zaro teng;

C. X- musbat son;

d. p-soniqga qoldigsiz bo‘linadi (p va g-natural sonlar);

e. ax"2+bx+c=0 tenglama bitta yechimga ega, bu yerda a, b va c lar 0 ga teng
bo‘lishi mumkin;

f. uch xonali butun c sonining o‘nli yozuviga ‘5" ragami kiradi;

g. shaxmat taxtasining (h1,v1) va (h2, v2) kataklari bir xil rangga ega (h1,v1, h2

va v2 o‘zgaruvchilar 1-8 oralig‘idagi giymatlarni gabul giluvchi o‘zgaruvchilar);
h. shaxmat taxtasining (h1,v1) katakida joylashgan «farzin» (h2,v2) katakka xavf
soladi.
41. Agar tomonlarining uzunliklari ixtiyoriy a, b, c sonlarga teng bo‘lgan

uchburchakni qurish mumkin bo‘Imasa 0, aks holda — uchburchak teng tomonli
bo‘lsa 3, teng yonli bo‘lsa 2 va boshqga hollar uchun 1 giymatini chop qiluvchi
dastur tuzilsin.
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42 .Agar uchta haqigiy, o‘zaro teng bo‘lmagan x,y,z sonlar yigindisi 1 kichik bo‘lsa,
uchta sonning eng kichigi qolganlari yigindisining yarmisi bilan almashtirilsin,
aks holda x va y kichigi golganlarining yigindisining yarmi bilan almashtirilsin.

43.Berilgan 50 ta haqiqiy sonlarning eng kattasini topadigan programma tuzilsin.

Haqiqiy x,y,z sonlar berilgan bo’lsa, quidagilar aniglansin:
a) max(x,y,z );
b) max(x,y)+min(y,z);
k) max(x+y+z,x*y*z);
d) min((x+y+z)/2,x*z)+1;

44.Uchta X,Y,Z haqgigiy sonlar berilgan, agar ular monoton bo’lsa ularning
giymatlari ikkilantirilsin, aks holda har bir uzgaruvchi qgiymati garama
garshisiga almashtirilsin.

45.Butun n>0 va n ta haqigiy sonlar berilgan. Ular orasidan manfiylari
nechtaligini aniglaydigan dastur tuzilsin.
OX va OY o‘glarida yotmaydigan hagigiy son ko‘rinishidagi koordinatalari
berilgan. Bu nuqta joylashgan koordinata choragining nomeri chop etilsin.

46.Bo‘sh bo‘lmagan va oxiri 0 soni bilan tugaydigan musbat butun sonlar ketma-
ketligi berilgan (0 ketma-ketlikka kirmaydi va uning tugaganligini bildiradi).
Ketma-ketlikning o‘rta geometrik giymatini hisoblaydigan dastur tuzilsin.

47.Haqgiqgiy x,y,z sonlar berilgan bo‘lsa, munosabat x<y<z to‘gri yoki yo‘qgligi
aniglansin.

48.Haqiqiy x,y,z sonlar berilgan bo‘lsa,, munosabat x<y<z to‘gri bo‘lsa bu sonlar
ikkilantirilsin aks holda absalyot giymati bilan almashtirilsin.

49.Uchta ixtiyoriy son berilgan. Tomonlarining uzunliklari shu sonlarga teng
bo‘lgan uchburchak yasash mumkinmi?

50.Son o‘gida uchta A, B, C nugtalar joylashgan, B va C nugtalardan gaysi biri A
nugtaga yaqin masofada joylashgan va bu masofani chop eting.

51.Berilgan uch xonali son ragamlari orasida bir xillari bormi?

52.Berilganlar turi va o‘zgaruvchilar quyidagicha aniglangan:
enum Oy {yan, fev, mar, apr, may, iyn, iyl, avg, sen, okt, noy, dek};
intd1, d2; Oy m1, m2; bool t;
Agar d1, m1 sana (yil hisobida) d2, m2 sanadan oldin kelsa, t o‘zgaruvchiga
true giymat, aks holda false giymat berilsin.

53.0y m, m1; {Oy turining aniglanishi 1 masalada berilgan};
int k, n;
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m1 o‘zgaruvchiga qiymat berilsin:

a) m oydan keyingi oyning nomi (dekabrdan keyin yanvar kelishini hisobga

olgan holda);

b) m oydan keyingi k-chi oyning nomi;

d) yilning n-chi oyi nomi berilsin.
54.enum Nota {do, re, mi, fa, sol, lya, si};

enum Oraliq {sekund, tersia, gvart, kvint, sekst, septima};

Nota nl1, n2; Oraliq i;

Berilgan n1 va n2 (nl1#n2) notalardan tashkil topgan i-oralig aniqglansin;

sekund-bu ikkita qo‘shni (aylana bo‘ylab) notalardan tashkil topgan oraliq

(masalan, re va mi, si va do), tersia — bu bitta notadan keyingi oralig (masalan,

fa va lya, si va re) va hokazo.
55.enum Mavsum {qish, bahor,yoz, kuz};

enum Oy {yan,fev,mar,apr,may, iyn,iyl,avg,sen,okt,noy,dek};

Oy m; Mavsum m;

Berilgan m oyga mos keluvchi s-mavsum aniglansin.
56.enum Davlat {Germaniya,Quba,Laos,Monaqo,Nepal,Polsha};

enum Qita {Osiyo, Amerika, Evropa};

Davlat davlat; Qita: gita;

Davlatning davlat nomi bo‘yicha u joylashgan git’a nomi qita aniglansin.
57.enum Birlik {desimetr, kilometr, metr, millimetr, santimetr};

float x; Birlik r;

Berilgan r birlikdagi x o‘zgaruvchining giymati metrlarda aniglansin.
58.Berilgan k o‘zgaruvchi giymati () rim ragamlari ko‘rinishida chop qilinsin.
59.enum Kelishik {bosh, qar, tush, jun, ur_payt, chiq};

enum So‘z {ruchka, galam, daftar, eshik};

So‘z s; Kelishik k;

Berilgan s so‘zni k kelishik, birlikda chop qilinsin. Masalan, s=daftar va k=jun

bo‘lganda “davtarga” so‘zi chop gilinsin.
60.enum Yunalish {shimol, sharq, janub, garb};

enum Buyrugq {oldinga, unga, orgaga, chapga};

Yunalish k1, k2;

Buyruq br;

Kema avvaliga k1 yo‘nalish bo‘yicha ketayotgan edi, keyin uning yo‘nalishi br

buyrugqa asosan o‘zgartirildi. Kemaning yangi k2 yo‘nalishi aniglansin.
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61.0y oy; {1 masalaga qgaralsin }
int kun;
Berilgan oy oyning kunlari soni kun o‘zgaruvchiga o‘zlashtirilsin (yil kabisa yili
emas deb hisoblansin).
int yil; Oy oy; int kun; {Oy turi 1-masalada aniglangan}
bool t;
Agar yil, oy, kun uchlik to‘g‘ri sanani aniglasa, t o‘zgaruvchiga true giymat
berilsin, aks holda false giymat berilsin (31 iyun va hakozalarda).

62.int yil,yil1; Oy oy, oy1; int kun, kun1; {Oy turi 1-masalada aniglangan}
Berilgan vyil, oy, kun sanasi bo‘yicha keyingi kun sanasi — vyill,oyl,kunl
aniglansin.

63.int yil_kuni, oy _kuni; Oy oy; {Oy turi 1-masalada aniglangan}
a) Kabisa yilning oy,oy_kuni sanasiga mos keluvchi kunning vyildagi yil kuni
tartib nomeri aniglansin.
b) Kabisa yilining hisob bo‘yicha yil_kuni kuniga mos keluvchi oy, oy_kuni -
sana aniqlansin.

64.enum Hafta_kuni {yaksh, dush, sesh, chor, paysh, juma, shanba};
int kun, k13; Oy oy; Hafta_kuni h_kunl, h_kun2; {Oy turi 1-masalada
aniglangan}
Agar yil kabisa yili bo‘lmasa, va uning 1 yanvari haftaning h_kun1 kuniga to‘g’ri
kelsa, quyidagilar aniglansin:
a) kun, oy sanaga mos keluvchi haftaning h_kun2- kuni;
b) yildagi oyning 13 kuniga mos keluvchi dushanba kunlarining k-soni.

65.Eski yapon kalendarida 60 yillik takrorlanish gabul gilin-gan va bu takrorlanish
0‘z navbatida beshta 12 vyillik takrorlanish ostilaridan (gismlardan) iborat.
Qism takrorlanishlar quyidagi ranglarning nomi bilan belgilangan: yashil, qgizil,
sariq, og va qora. Har bir takrorlanish ostining ichidagi yillar hayvonlarning
nomi bilan belgilangan: sichqon, sigir, yo‘lbars, quyon, ajdarho, ot, qo‘y,
maymun, tovuq, it va to‘ng‘iz (1984 vyil — yashil sichgon vyili — keyingi
takrorlanishning boshi bo‘lgan).
Eramizning biror vili kiritilib, uning eski yapon kalendaridagi nomini
chigaruvchi programma tuzilsin.

Testlar
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33.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi qanday bo‘ladi:
using System.IO;

using System;

class Program

{
static void Main()
{
object a = 1;
object b = 1;
if (b == a)
{
Console.WritelLine("equal");
}
else
{
Console.WriteLine("not equal");
}
}
}
a) Equal
b) Notequal

s) Kompilyatsiyaning bajarilishida xatolik sodir bo‘ladi

d) Xech ganday natija chigmaydi

34.Taqgoslanayotgan ifodani natijasi gqanday qiymat gaytaradi
a) fagat mantiqgiy giymat

b) butun giymat
s) satr giymat
d) faqgat butun va mantigiy giymat

35.C#da ganday ma’lumot tiplari taqgoslashimiz mumkin?
a) int, long, float, double, ushort, decima

b) char
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s) bool
d) yugoridagi barcha tiplar

36. Qaysi tiplarni taqgoslayotganda to‘g‘ridan-to‘g’ri biz ularning xotiradagi
ikkilik sanoq sistemasidagi ko‘rinishlarini tagqoslaymiz?

a) int, long, float, double, ushort, decimal

b) char

c) bool

d) int, long, float, double, ushort, decimal, char

37. S# dagi mantigiy operatorlarni belgilang?

a) &&

b) |, *

s) 1A

d) berilgan barcha javoblar to‘g‘ri

38.(2 < 3) && (3 < 4) mantiqiy ifodani natijasi qanday qiymatga ega bwladi?
a) true
b) false
s) 12

d) xech ganday giymatga ega emas

39.7==5 ifodani natijasi qanday giymatga ega bwladi?

a) true

b) false

s) 12

d) xech ganday giymatga ega emas

40.shart operatorlari berilgan gatorni belgilang?
a) “if” va “if — else”
b) switch case

s)?
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d) barcha javoblar to‘g'ri

41.“if — else” operatorining ishlash jarayoni qanday?

e) Agar mantiqgiy ifodani hisoblaganda true ga teng bo’lsa, if operatorining tana
gismi bajariladi va else — operatori ish bajarmaydi.

f) Agar mantiqiy ifodani hisoblaganda false ga teng bo‘lsa, else — gismi bajariladi,
if operatorining tana gismi bajarilmaydi.

s) Agar mantiqiy ifodani hisoblaganda natija rost giymat qaytarsa, if operatorining
tana gismi bajariladi va else — operatori ish bajarmaydi.

d) Berilgan javoblarni barchasi to‘g‘ri

42.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi gqanday bo‘ladi:

using System.IO;
using System;
class Program

{
static void Main()
{
int a = 8;
int b = 19;
bool t=true;
if ((b == a) && (b!=a) || t)
{
Console.WriteLine("+");
}
else
{
Console.WriteLine("-");
}
}
a) +
b) -
s)/
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d) *
43. Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi qanday bo‘ladi:
using System;

public class Test

{
public static void Main()
{
int 1 = 3;
switch (i)
{
case 3:
case 2:
Console.Writeline(2);
break;
case 1:
default:
Console.Writeline(0);
}
}
}
a)2

b) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi
s)0

d) 0, 2
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44. Console.WriteLine("Exclusive OR: "+ ((2 < 3) A (4 > 3))); mantiqiy ifoda

natijasi berilgan javobni belgilang?
a) Exclusive OR: False
b) Exclusive : True
c) True
d) Exclusive OR: True

45.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi gqanday bo‘ladi:

using System;

public class Test

{
public static void Main()
{
bool value = ! (7 == 5);
Console.WriteLine(value);
}
}
}
a) true

b) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi
s) false

d) 0

46.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi gqanday bo‘ladi:

int number = 6;
switch (number)

{

case 1:
case 4:
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case 6:
case 8:
case 10:

Console.WriteLine("The number is not

prime!");

case
case
case
case 7:

Console.WriteLine("The number is prime!");
default:

Console.WritelLine("Unknown number!™);

vl W N

break;

}

a) The number is not prime!
b) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi
s) The number is prime!

d) Unknown number!
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6-mavzu. Sikl operatorlari

Reja

Kirish ([2] 211-212-betlar)

While sikli ([2] 212-214- betlar)

"break" operatori ([2] 215-betlar)
Do-While sikli ([2] 216-bet)

For sikli ([2] 221-bet)

Ichma —ich joylashgan sikllar ([2] 227-bet)

ouewNeE

1. Kirish

Bu bo’‘limda biz sikl dasturning konstruksiyasini kodni bo‘laklab bajarish orqali
tahlil gilamiz. Shart bo‘yicha takrorlanishlar bo‘yicha ganday algoritm tuzish (while
va do - while sikllari) va qanday qilib for — siklli bilan ishlashni ko‘rib chigamiz.
Ko‘plab misollar bilan ma’lum masalaga qaysi sikl tanlashni va uni qurishning 1
necha usullarini ko‘rib o‘tamiz. Bo‘lim so‘ngida esa foreach — sikli konstruksiyasi va
biz ichma —ich joylashgan siklardan foydalanishni o‘rganamiz.

1.1. “Sikl” nima?

Dasturda tez - tez jarayonlar takrorlanishiga ehtiyoj seziladi. Sikl asosiy
dasturning kodini takrorlanishini bajaradi. Kod siklni ichida bir necha marta
takrorlanadi yoki berilgan shartli ifoda yolg‘on bo‘lguncha takrorlanadi.

Hech gachon tugamaydigan sikllar cheksiz sikllar deb ataladi. Bu sikldan juda
kam holatda foydalaniladi. Agar dastur ishini 0‘z vagtidan oldin tugatmogqchi bo‘lsak,
sikining tana gismida break operatoridan foydalanamiz.

2. While sikli
Sikllar ichida eng oddiy va eng umumiy while siklidir va quyida uni dasturda
yozilish shakli ko‘rsatilgan.
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while (condition)

{
loop body;

}

Yuqoridagi dastur shartida biz mantiqiy giymat qaytaradigan (true yoki false)
istalgan tipdagi ifodadan foydalanishimiz mumkin. Uning siklning tana gismining
necha marta takrorlanishini xisoblashdan iborat va u shart sikli deb ataladi. Siklning
asosiy tana gismi dasturning asosiy kodini har bir siklda bajarilishi uchun kiritilgan
shart har doim true bo‘lishi shart. while sikli quyidagi blok sxema orgali tavsiflangan.

false true

Loop body

While sikli dastlab mantiqiy ifodani hisoblaydi va agar u true (rost) bo‘lsa sikl
jarayoni ketma — ketligi davom etadi. Keyin yana kiritilgan ma’lumotlarni tekshiradi
va agar true (rost) bo‘lsa sikl yana bajariladi. Shart ifodasi false giymat
gaytarmaguncha sikl takrorlanadi. Agar shart ifoda false giymat gaytarsa va o‘sha
paytda sikl to‘xtaydi va siklning tana gismidan chigib, dastur keyingi ishini davom
ettiradi.

Agar siklning shart qiymati false bo‘lsa, while siklining asosiy gismi
bajarilmaydi. Agar siklning jarayoni hech gachon to‘xtamasa bu sikl ishini cheksiz
davom ettiradi. Bu sikl cheksiz sikl jarayoni deb ataladi.
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2.1. while siklidan foydalanish
while siklidan foydalanishga oddiy misolni ko‘rib chigamiz. Siklning magsadi
ekran (konsol) ga 0 dan 9 gacha sonlarni tartib bo‘yicha chigarishdan iborat.

// Initialize the counter
int counter = 0;

// Execute the loop body while the loop condition holds

while (counter <= 9)

{
// Print the counter value
Console.WriteLine("Number :
// Increment the counter
counter++;

+ counter);

Bajarilgan kodning natijasi :

Number : ©
Number : 1
Number : 2
Number : 3
Number : 4
Number : 5
Number : 6
Number : 7
Number : 8
Number : 9

Ko‘plab misollar berish orgali sikllarning ishlash jarayonini va sikllar orqgali
yechiladigan ba’zi muamolarni ko‘rsatib o‘tamiz.

2.2. 1 dan N gacha bo‘lgan sonlar yig‘indisini hisoblash

Bu misolda while sikli orgali 1 dan n gacha bo‘lgan sonlarning yig‘indisini
hisoblaymiz. n ragami konsoldan o‘gib olinadi:
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Console.Write("n = ");

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int num = 1;

int sum = 1;

Console.Write("The sum 1");

while (num < n)

{

num++;

sum += num;

Console.Write(" + " + num);
}
Console.WriteLine(" = " + sum);

Dastlab biz num va sum o‘zgaruvchi giymatlariga 1 ni o‘zlashtiramiz. Agar biz
kiritgan n son giymat num o‘zgaruvchisini giymatidan katta bo‘lsa, num giymati 1 ta
ga oshiriladi va oldindan beriladigan sum o‘zgaruvchisiga go‘shamiz. Har bir siklda
num ning giymatini 1 ga oshadi va bu jarayon num ning giymati n bo‘lguncha davom
etadi. sum ning giymati 1dan num ning giymatigacha bo‘lgan sonlar yeg‘indisiga
teng bo‘ladi. Siklning ichida num ning har bir giymati sum ni giymatiga qo‘shiladi.
Konsolga num ning har bir giymati chigariladi. sum ning qiymati sifatida 1 dan n
gacha sonlar yig‘indisi chigaradi. Dasturning natijasi quyidagicha bo‘ladi (n=17):

N = 17
The sum 1 + 2 + 3 +4 +5+6+7+8+9+ 10 + 11 + 12 + 13
14 + 15 + 16 + 17 = 153

2.3. Sonni tub yoki tub emasligini aniglash

Tub sonmi yoki yo‘qligini tekshiradigan dastur tuzamiz. U sonni konsoldan
o‘gib olamiz. Biz matematikadan bilamiz, tub sonlar butun musbat sonlar bo‘lib, bu
sonlar 1 ga va o‘ziga bo‘linadi. Agar bu son tub sonligini sikl ichida tekshirmogchi
bo‘lsak, uni 2 dan boshlab kiritgan sonimizdan ildiz chigarilgan songacha berilgan
sonimizni bo‘lishimiz kerak bo‘ladi.

130



Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

Console.Write("Enter a positive number: ");
int num = int.Parse(Console.ReadLine());
int divider = 2;
int maxDivider = (int)Math.Sqrt(num);
bool prime = true;
while (prime && (divider <= maxDivider))
{
if (num % divider == @)

{
}

divider++;

}

Console.WriteLine("Prime? " + prime);

prime = false;

Biz divider o‘zgaruvchisidan mavjud bo‘luvchining qgiymatini saqlash uchun
foydalandik. Uning dastlabki giymati 2 ga teng (eng kichik bo‘linuvchi). maxDivider
maksimum bo’luvchi bo’lib, uning giymati kiritgan sonimizning kvadrat ildiziga teng.
Agar bizda divider ning giymativnum (kiritgan sonimizning kvadrat ildiz) dan katta
bo‘lsa, bu holda uni tekshirish foydasiz bo‘ladi, chunki vnum dan katta sonlarni
Vnum dan kichik sonlar orqgali xosil gilishimiz mumkin. Biz bu yo’l bilan siklni ishini
kamaytiramiz.

Natija uchun biz mantiqiy tipidagi o‘zgaruvchini prime deb belgiladik. Dastlab
uning qgiymati true (rost). Agar kiritgan sonimizni bo‘luvchisi bo‘lsa, prime ning
giymatini false bo‘ladi.

while siklning shart qgismi ikkita mantiqiy operatorlardan tashkil topgan
(mantigiy operator and). SikIni bajarilishi uchun ikkila maniqiy ifoda bir vagatda true
bo‘lishi shart. Dastur davomida shunday bo‘luvchi topiladiki, prime ning giymati
false bo‘ladi va shu paytda o‘sha sikl o'z ishini yakunlaydi. Bu shuni anglatadiki, sikl
o‘z ishini kiritgan sonimizga bo‘luvchi topgunicha bajaradi yoki biz kiritgan son 2 dan
vnum gacha bo‘lgan sonlarning hech biriga bo‘linmasligini isbotlaydi. Bu esa sonni
tub ekanligini bildiradi.

Agar biz yugoridagi dasturga 37 va 34 sonlarini kiritsak natijasi quyidagicha
bo‘ladi:

131



Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

Enter a positive number: 37
Prime? True

Enter a positive number: 34
Prime? False

3. “BREAK” operatori

Break operatoridan sikldan chiqib ketishda foydalaniladi. Qachonki sikl break
operatoriga yetganida sikl darhol o'z ishini tugatadi va siklni tana gismidan chiqib,
keyingi gatorga o‘tib ishini davom ettiradi. Sikl ishlash jarayonida uning tana gismida
break operatori ishlatilgan bo‘lsa, u sikldan chigib ketishni ta’minlab beradi
Qachonki break operatori ishga tushganda sikl kodining qolgan gismi bajarilmasdan,
sikldan chiqib ketadi. Biz break operatori bilan sikldan chigishni misollar orgali
ko‘rsatib o‘tamiz.

3.1. Faktorialni hisoblash

Konsoldan kiritilgan sonning faktorial giymatini ushbu misolda ko‘ramiz. Bu
hisoblash sikl operator va break operatoridan foydalanib amalga oshiriladi. Keling
matematikadan faktorial nima va u ganday hisoblanishini esga olaylik. n! shunday
funksiyaki u o‘zidan oldingi barcha sonlarni ko‘paytmasiga teng. Quyidagi misollar
orqali tushuntirib o‘tiladi:

- Nl=1*2%3 . (n-1) * n, forn> 1;

- 20=1%2;
- 11 =1;
- 0 =1.

N! ni undan kichik sonlar faktoriali bilan ifodalash mumkin va quyidagicha
bo‘ladi.

N!=(N-1)!*N, 0!=1 => deb gabul gilingan.

n! faktorialni giymatini hisoblash uchun yuqgoridagi ta’rifdan foydalanamiz:

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

// "decimal" 1is the biggest C# type that can hold
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integer values
decimal factorial = 1;
// Perform an "infinite loop"

while (true)

{
if (n <= 1)

{

break;

}
factorial *= n;
n--;
}
Console.WritelLine("n! = " + factorial);

Biz dastlab factorial o‘zgaruvchisiga 1 giymatini beramiz va n ni konsoldan
o‘giymiz. Biz siklning shartini gaytaradigan giymati true dan foydalanib, cheksiz
while siklini qurdik. Bu dasturda break operatoridan n ning giymati 1 dan kichik yoki
teng bo‘lganda siklni to‘xtatish uchun foydalanganmiz. Aks holda biz natijaga n
ko‘paytiraimiz va n ning giymatini 1 taga kamaytiramiz. Hisoblash jarayonida
factorial o‘zgaruvchisining dastlabki giymati n ga keyingi sikl jarayonida n * (n-1) ga
teng va bu n ning giymati 2 ga teng bo‘lguncha davom etadi. Agar n ning giymati 2
ga teng bo‘lganda olingan factorial o‘zgaruvchisining giymatiga ko‘paytiriladi va
keyingi gatorda n ning giymati 1 ga teng bo‘ladi. Keyingi siklga o‘tadi. Bu siklda shart
operatori true giymat gaytarib, break operatoriga o‘tadi va sikl oz ishini tugatadi.
factorial o‘zgaruvchisining giymatiga quyidagicha bo‘ladi, ya’ni:

Factorial=n*(n-1)*(n-2)*...*3*2

n=1

Agar biz dastur kodiga konsoldan 10 ni kiritsak, natija quyidagicha bo‘ladi.
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10
n! = 3628800

4. Do - While sikli

Do - while sikl operatori while sikliga oxshash, lekin u siklning shart gismini
tana qismini bajarib bo‘lganidan keyin tekshiradi. Bu tipdagi sikl shartni oxirida
tekshiruvchi sikl deyiladi. Do - while siklining ko‘rinishi quyidagicha:

do
{

executable code;
} while (condition);

Do - while sikli quyidagi blok sxemadagidek ish bajaradi.

y

Loop body

true

false

Dastlab tana gismi bajariladi. Keyin uni shart qismi tekshiriladi. Agar shart
gismi rost bo‘lsa, siklning tana qismi takrorlanadi, aks holda sikl tugatiladi. Bu
mantiqiy jarayon shart gismi yolg‘on giymat qaytarmaguncha davom etadi. Siklning
tana gismi hech bo‘lmaganda bir marta bajariladi. Agar shart doim true bo’lsa, sikl
hech gachon to‘xtamaydi va bo‘ sikl cheksiz sikl deb ataladi.

4.1. Do - while siklidan foydalanish

Do - while sikli operandlarni hech bo‘lmaganda bir marta ishlashini ta’minlab
beruvchi sikl operatoridir.
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4.2. Faktorial ni hisolashga misol

Bu misolda biz yana konsoldan kiritilgan n sonini faktorialini hisoblashni ko‘rib
chigamiz. Bu mantiqiy misol avvalgi misolga o‘xshish bo‘lib, bunda whilening o‘rniga
do - whiledan foydalanilgan.

Console.Write("n = ");
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
decimal factorial = 1;
do
{
factorial *= n;
n--;
} while (n > @);
Console.WriteLine("n! = " + factorial);

Dastlab biz natijani 1 bilan boshlaymiz va n dan kichik sonlarga ketma — ket
ko‘paytiramiz va n ning giymatini 1 dan kamaytirib boramiz bu jarayon n ning
giymati O ga teng bo‘lgancha davom etadi. Bu bizga quyidagi natijani beradi, ya’ni n
* (n-1) * ... * 1. Nihoyat biz konsolda natijani chop etamiz. Bu algoritm har doim
ko‘paytirishni kamida bir marta bajaradi va shuning uchun ham n<=0 bo‘lganda
ishlamaydi.

Agar biz dastur kodiga konsoldan 7 ni kiritsak, natija quyidagicha bo‘ladi.

n =7
n! = 5640

4.3. Katta sonlarni faktorialini hisoblash

Agar biz yuqgoridagi dasturdagi n ning giymatiga katta sonni kiritsak, masalan
n=100 bo’lsa, shu sonni faktorialini hisoblashni so‘rasak, biz
System.OverflowException natija olamiz, ya’ni giymat decimal tipidan ham oshib
ketadi.
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n = 100

Unhandled Exception: System.OverflowException: Value was either
too large or too small for a Decimal.

at System.Decimal.FCallMultiply(Decimal& result, Decimal di,
Decimal d2)

at System.Decimal.op_Multiply(Decimal d1, Decimal d2)

at TestProject.Program.Main() in
C:\Projects\TestProject\Program
.cs:line 17

Demak biz bu kabi misollarni yechishda bu dastur kodini qo‘llay olmaymiz.

Agar biz 100! ni hisoblashni xoxlasak Biglnteger tipidan foydalanamiz (.NET
Framework 4.0 versiyasida bor boshga versiyalarida mavjud emas). Bu tip butun
tipning (int) kengaytirilgan varianti bo‘lib ( 100,000 ta ragamdan iborat), u juda
katta. Ushbu Biglinteger klassida cheklanmagan miqdordagi ragamlar yozilgan.

Biginteger dan foydalanish uchun, biz 0z loyihamizdan add a reference ni
tanlash orqgali System.Numerics.dll kutubxonani qo‘shishimiz kerak (bu juda katta
sonlar bilan ishlashdagi .NET kutubxonasini standarti bo‘lib, VS loyihasida bu ishni bu
kutubxonani qo‘shmasdan bajarib bo‘Imaydi) . Visual Studio dagi Solution Explorer
oynasidan sichgonchaning o‘ng tugmasini bosib, Adding a reference ni tanlaymiz va
u quyidagicha:

Biz ro‘yxatdan assembly System.Numerics.dll kutubxonani topamiz va
tanlaymiz:
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4 Assemblies system.n

Framework Name Version

Name:
Extensions System.Net 4000 System.Numerics

Search Resulie System.Net.Http 2.0.0.0 Created by:

System.Net.Http 4000 Microsoft Corporation
System.Net.Http.Formatting 40.0.0 Version:

System.Net.Http.WebRequest 2.0.0.0 4.00.0
System.Net.Http.WebRequest 4.0.0.0 File Version:

b COM 4.0.30319.17929 built by:
FX45RTMREL

Recent

b Solution

P Browse

Browse... 0K

Agar biz bu kutubxonani topa olmasak, bu shuni anglatadiki Visual Studio da
NET FRAMEWORK 4.0 o‘rnatilmagan yoki bizning Visual Studio eski versiyadir va
versiyasini yangi versiyaga almashtirishimiz kerak.

MNET Framework 4.5 B Sort by: Default - |
MET Framework 2.0
MET Framewaork 3.0 plication Visual C#
MET Framework 3.5
MET Framework 4 Vizual C=
MET Framework 4.5
< More Frameworks...> }. Visual C#
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So‘ngra biz “using System.Numerics;”ni qo‘shishimiz zarur, shunda decimal

o‘rnini Biginteger egallaydi. Dastur esa quyidagicha bo‘ladi:

using System;
using System.Numerics;

class Factorial

{

static void Main()
{
Console.Write("n = ");
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
BigInteger factorial = 1;
do
{
factorial *= n;
n--;
} while (n > @);
Console.WriteLine("n! = " + factorial);

Yuqoridagi dastur natijasi n=100 bo‘lsa, 100! ning giymatini quyidagicha

olamiz, natijada 158-xonali son hosil bo‘ladi.

nh = 188
n! =

9332621544394415268169923885626670049071596826438162146859296389
5217599993229915608941463976156518286253697920827223758251185216
916864000000000000000000000000

Biginteger da siz 1000! ni ham, 10000! va hattoki 100000! hisoblay olsiz. Bu

biroz vaqt oladi, ammo OverflowException natija paydo bo‘Imaydi. Biginteger klassi

katta imkoniyatlarga ega, ammo int va long ga garaganda sekin ishlaydi. Bizda "big
decimal” degan klass mavjud emas, lekin .NET FRAMEWORK da faqgatgina "big

integer" klass mavjud .

4.4. [N...M] oraligdagi sonlarni ko‘paytirish
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Do-while sikli bilan ishlashga doir misol ko‘rib chigamiz. Bu misolda ko‘zlangan
magsad [N...M] oraligdagi sonlarni ko‘paytirishdan iborat. Quyida ushbu masalaning
yechimi ko‘rsatilgan.

Console.Write("n = ");
int n = int.Parse(Console.ReadLine());

Console.Write("m = ");
int m = int.Parse(Console.ReadLine());

int num = n;
long product = 1;
do
{
product *= num;
num++;
} while (num <= m);

Console.WriteLine("product[n...m] = " + product);

Bu misol kodida num ning giymatlarini n dan boshlab, m gacha ketma — ket
ravishda oshirib borib, product o‘zgaruvchisiga ularning ko‘paytmasini berib
boramiz. Biz foydalanuvchidan n va m sonlarini kiritishni so‘raymiz va n, m dan kichik
bo‘lishi kerak. Aks holda dastur natijasi sifatida n ni chiqarib beradi.

Agar n=2 va m=6 sonlari uchun dasturni ishlatsak, quyidagi natijaga erishamiz:

n =2
m=6
product[n...m] = 720

Ehtiyot bo‘ling: ko‘paytma juda tez o‘sadi, shuning uchun siz long tipining
o‘rniga BigInteger dan foydalanishingiz mumkin, chunki anig natijaga erishish uchun
va long tipidan oshib ketishi mumkin. Ko‘rib chigilmagan dastur kodi giymat oshib
ketganda xatolikni ko‘rsatmasdan xato javob chiqarib berishi mumkin. Bundan siz
“tekshirish kalit so‘zi” orqali xatolikni aniglashingiz mumkin.

5. For sikli
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For sikli while va do - while sikliga garaganda bir — oz murakkab, lekin boshqa
tomondan for sikli orqali ancha murakkab masalalarni boshqa sikllarga garaganda
kam kod bilan amalga oshiriladi. Quyida sikl jarayonini sintaksisi va blok sxemasi
berilgan.

. A
for (A; B; C)
{
D;
}
true false
for (int i=0; i<10; i++) l
{
/* loop body */
} C

—

Ular (A) boshlash bloki, (B) shart, (D) tana va o‘zgaruvchilarning ishga
tushishi(C) bloklarini o‘z ichiga oladi. Biz ular hagida gqisqacha ma’lumot beramiz.
Oldin keling for siklining dastur kodini ko‘rib chigaylik:

for (initialization; condition; update)
{
loop's body;

}

Ushbu kod sanagichning boshlang‘ich giymati ( misol uchun int i =0 ), mantiqiy
shart (i<10), hisoblagichning ishga tushishi (i++, yoki i-- bo‘lishi mumkin misol uchun
i=i+3 ) va siklning tana gismidan iborat.

Bu siklning hisoblagichi siklning boshga tiplaridan farq qiladi.

Ko‘pincha hisoblagich qiymati berilgan dastlabki giymatdan oxirgi
giymatgacha tartib bo‘yicha o‘zgaradi. Siklda berilgan giymatni oxiriga borguncha
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hisoblaydi misol uchun 1 dan 100 gacha. Kod ishga tushishi boshlanishidan oldin
odatda for sikli necha marta takrorlanishlar soni aniq. For sikli har birini ola oladi
yoki oddiy sikl giymatlari tartib bilan ko‘tarilishi yoki tushishi yoki biz bergan giymat
asosida oshishi yoki kamayishi mumkin. Ehtimol birinchi siklning giymati oshadi va
boshqgasi kamayadi. Hattoki ikkini ko‘paytirish natijasida siklning natijasi 2 dan 1024
gacha o‘zgarishi mumkin. Keyingisida fagat sikl qo‘shishni oz ichiga ola olmaydi,
ammo boshqga arifmetik jarayonini bajaradi.

For siklining elementlarida hech narsa bo‘Imasligi mumkin va bunda sikl
cheksiz davom etadi va u quyidagicha:

for (5 ;)

{
// Loop body
}

5.1. For siklning initsializatsiya qilish
Bu gismda for siklining initsializatsiyasining berilishi:

for (int num = @; ..; ..)

{

// The variable num is visible here and it can be used

}

// Here num can not be used

Fagatgina birini o‘z ichiga oladi, sikl boshlanishidan oldin. Odatda
initsializatsiyasida qiymatlarni hisoblashda foydalanish mumkin va dastlabki
giymatni oladi. Qiymat “visible” faqgat siklning ichida foydalaniladi. Qismda
initsializatsiya jarayoni boshlanishi mumkin va birinchiga qaraganda ko‘proq giymat
gabul giladi.

5.2. For siklini hisoblash
For siklida hisoblash jarayoni:
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for (int num = @; num < 10; ..)

{
}

// Loop body

Siklning har biri ichma-ich joylashishidan oldin birinchi (sikl) giymat
hisoblanadi. Siklning shart natijasi true bo‘lsa bajariladi , false bo‘lsa sikldan chiqib
ketadi va to‘xtaydi.

5.3. Sikl o‘zgaruvchilarining o‘zgarishi
SikIning giymatining o‘zgarishi for siklining oxirgi elementida amalga oshiriladi:

for (int num = @; num < 10; num++)

{

I 7 1 Aamem laaAs

}

Bu har biri ichma-ich joylashgan kod shundan keyin bajarilishi shart. Unda
giymatning o‘zgarishidan foydalanilgan .

5.4. Siklning asosiy tana qismi

SikIni asosiy qgismi blok va koddan iborat. Sikl giymatlari sikl ishlaydigan
blokning ichida e’lon qgilinadi.

5.4.1. For siklliga — Misol

for siklliga misol ko‘rib chigiladi:

for (int i = 0; i <= 10; i++)

{

Console.Write(i + " ");

}

Bu misolning natijasi quyidagicha:
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©1234567 82910

Bu yerda for sikliga boshga bir misol berilgan va bizda ikkita i va sum giymat

va ularning giymati birga teng ammo biz ularni sikl ichida giymatini oshiramiz:

for (int 1 =1, sum = 1; i <= 128; 1 =1 * 2, sum += 1)

{

Console.WriteLine("i={©}, sum={1}", i, sum);

}

Sikldan quyidagi natija chiqadi:

1, sum=1

2, sum=3
=4, sum=/

8, sum=15
i=16, sum=31
i=32, sum=63
i=64, sum=127
1i=128, sum=255

5.4.2. N ni M darajasini hisoblashga — misol

n ni m darajasini hisoblash dastur tuzamiz va uni hisoblash uchun for siklidan

foydalanamiz:

Console.Write("n = ");
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("m = ");

int m = int.Parse(Console.ReadlLine());
decimal result = 1;
for (int 1 = ©; 1 < m; i++)

{
result *= n;
}
Console.WriteLine("n”*m = " + result);

Bizda result o‘zgaruvchising giymati 1 ga teng (result=1). Sikl giymatlarni

hisoblash uchun (int i=0) dan boshlaydi. Sikl bajarilishi uchun (i<m) deb belgilaymiz.
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Bunda sikl m marta 0 dan m-1 gacha ish bajaradi. Biz siklning natijasini n gacha
ko‘paytiramiz va keyin n ni m ning darajasiga ko‘taramiz (1, 2, ... m). Oxirida biz
dastur ishini ekranga chigaramiz.

Bu yerda dastur ganday ishlashini ko‘rishimiz uchun n=2 va m=10 giymatni
berib ko‘ramiz:

5.5. Bir gancha o‘zgaruvchilar bilan for sikli

Biz for siklida giymatlarni ganday ko‘paytirilishini ko‘rdik. Bu misolda bizda ikki
o‘zgaruvchi bor. Birinchi o‘zgaruvchi 1 dan oshib boradi va ikkinchisi 10 dan kamayib
boradi:

for (int small=1, large=10; small<large; small++, large--)

{

Console.WriteLine(small + " " + large);

}

Natija quyidagicha bo‘ladi:

Mo
o]

v AW
O N 0

5.6. “continue” operatori

continue operatori xuddi break operatoridek takrorlash operatori tanasini
bajarishni  to‘xtatadi, lekin programmani qurilmadan chigib ketmasdan
takrorlashning keyingi qadamiga “sakrab” o‘tishini tayinlaydi. Quyidagi misolda bu
operatordan ganday foydalanishni ko‘rib chigamiz.
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Biz barcha 1 dan n gacha bo‘ldan toq sonlarni hisoblaymiz va 7 ga
bo‘linadiganlarini olmasdan for sikli orgali davom ettiramiz:

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int sum = @;
for (int 1 = 1; 1 <=n; 1 += 2)
{

if (1 %7 ==09)

{

continue;

}

sum += 1i;
}
Console.WriteLine("sum = " + sum);

Dastlab siklni giymati bilan birinchi [1...n] toq son giymatini hisoblaymiz. Eng
kichik toq son giymati 1 ga teng. i <= n dan oshib ketmasligi sikining har bir amalida
tekshiriladi. Bu ifodada biz giymatni 2 ga oshiramiz va toq songa ega buwlamiz. 7 ga
bo‘linishi sikl ichida tekshiriladi. Biz sikl ichida continue operatorini chagirsak bu
yana siklning asosiy gismiga o‘tadi. Agar o‘zgaruvchi 7 ga bo‘linmasa u sum ning
giymatiga i ga qo‘shib boraveradi.

n=11 ga bo‘lgandagi natijani ko‘rishimiz mumkin:

11
sum = 29

5.7. foreach sikl operatorlari

foreach sikli C/C++/C# dasturlash tillari oilasi uchun yangi ammo bu VP va PHP
dasturchilari uchun yaxshi tanish. Bu dasturning konstruksiyasida massivning barcha
elementlarini va ro‘yxatdan yoki elementlar yig‘indisida (IEnumerable) ishlatiladi.
Agar elementlari indekslanmagan bo‘lsa ham to‘plamning barcha elementlari orgali
ifodalash mumkin.

Biz massivlarga “massiv” bo‘limida to‘xtalamiz, ammo hozirga dastur uchun
boshqa elementlar yoki ragamlar ketma — ketligini tassavur gilishimiz kerak.
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foreach sikli tuzilishi:

foreach (type variable in collection)

{
}

statements;

Biz ko‘rishimiz mumkin bu for sikliga garaganda oddiyroq va shuningdek uning
ayzalligi sizga berilga to‘plamning barcha elementlarini yozilganlarini saglab boradi.
Foreach opreatoridan ganday foydalanishga misol:

int[] numbers = { 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 };
foreach (int i in numbers)

{
¥

Console.WriteLine();
string[] towns = { "London", "Paris", "Milan", "New York" };
foreach (string town in towns)

{
}

n

Console.Write(" " + 1i);

Console.Write(" " + town);

Bu misoda biz ragamlar masssivini yaratdik va ular foreach sikli bilan ishlaydi
va uning qiymatini konsol ga chigaradi. Shaharlar nomi satr tipidagi massivda e’lon
gilindi va uning elementlarini konsolga foreach sikli orgali chigariladi. Misol natijasi
quyidagicha bo‘ladi:

2357 11 13 17 19
London Paris Milan New York

6. Ichma - ich joylashgan sikl operatorlari
Ichma - ich sikllar dastur konstruksiyasida sikllar bir birini ichida joylashadi.

Dasturda birinchi sikl ko‘p bajariladi va undan keyingi sikllar oz bajariladi. Ichma —ich
siklni ko‘ramiz:
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for (initialization, verification, update)

{

for (initialization, verification, update)

{

executable code

}

Birinchi sikl initsializatsiyadan keyin uning asosiy gismi bajarilishni boshlaydi
va ikkinchi siklga o‘tadi. U giymati initsializatsiya gilinadi va tekshiriladi keyin kod
bajariladi va sikl gachon false giymati gaytarmaguncha davom etadi. Birinchi for
siklining ikkinchi ifodasi ishlaydi. Uning giymati oshiriladi va ikkinchi sikl yana
bajariladi. Tashqaridagi siklga chigguncha ichkaridagi sikllar ko‘p marta bajariladi.

6.1. Uchburchak shaklda chiquvchi — misol

Quyidagi muammoni yechamiz: Berilgan n ta sondan konsolga ragamlarni
uchburchak sifatida chigaring:

[ =Y
NN
W

Biz ikkita sikl muammosini yechamiz. Oxirgi sikl gatorlarni va ichidagi bittasi
ularning elementlari belgilaydi. Birinchi gatorda biz “1” bir chigarishimiz kerak.
Ikkinchi siklda “1 2” chiqishi kerak. Biz qatorlar va ragamlar o‘zaro bog'ligligini
ko‘ramiz. Ichki sikl ganday tuzilganini ko‘rsatib o‘tamiz:

SikIning giymatini 1 bilan boshlaymiz (birinchi ragamni chigaramiz): col=1;

Takrorlanish gatorlarga bog’liq bo‘ladi: col<=row;
Har bir siklning ichida siklning giymatini bittaga oshiramiz
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Asosiysi biz for — siklni 1 dan n gacha bajaramiz va boshqga (ichki) sikl ichiga
tashlaymiz, gatorlar ragamini 1 dan boshlab bittaga oshirib boramiz. Tashqi va ichki
sikllar tenglikda boradi va ular ustunni tashkil giladi.

Oxirida biz shu kodga erishamiz:

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

for (int row = 1; row <= n; row++)

{ for (int col = 1; col <= row; col++)
{ Console.Write(col + " ");
gonsole.WriteLine();

}

Agar hozir buni bajarsak, n=7 bo‘lgandagi giymatni natijasini ko‘ramiz:

R R R R R R R
NN N NN
Wwwww

I N NN

v U1 un

a

Yeslatma: Agar n>9 uchburchakda kamchilik bo‘ladi. Buni o‘ylab ko‘ring!

6.2. Tub sonlarga — misol

Ichma — ich siklga boshga bir misol ko‘ramiz. Bizning maqsadimiz [n...m]
orasidagi tub sonlarni konsolga chiqarishdan iborat. Biz oraligni for sikli bilan
cheklaymiz va tub sonlarni tekshirish uchun while sikllidan foydalanamiz:
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Console.Write("n = ");
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("m = ");
int m = int.Parse(Console.ReadLine());

for (int num = n; num <= m; num++)
{
bool prime = true;
int divider = 2;
int maxDivider = (int)Math.sSqgrt(num);
while (divider <= maxDivider)

if (num % divider == @)
{

prime = false;

break;

¥

divider++;

}

if (prime)

{
}

1

Console.Write(" " + num);

}

for sikli n, n+1, ... m tubligini oxirida tekshiradi. num giymati tubligini har bir
tashgi siklda tekshiriladi. Mantigan biz tub sonlarni bilamiz. Dastlab biz prime
giymatini true (rost) deb > ram] kiritamiz. Ichki while siklida har bir son
tekshiriladi agar num ning bo‘luvchisi bo‘lsa davom etadi aks holda
prime false ga teng bo‘ladi. while sikli tugagandan keyin mantiqiy prime giymati
boshqga son yo‘gligini ko‘rsatadi va o‘sha son konsolga chiqariladi.

Agar n=3 va m=75 bo‘lsa quyidagi natija chigadi:

n =3
m= 75
35 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73

6.3. Baxtli sonlarga — misol
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Boshga misol orgali biz ikki va undan ortiq ichma — ich joylashgan sikllarni
ko‘rishimiz mumkin. Bizning magsadimiz ABCD sonlarini aniglash. Agar A+B=C+D
bo‘lsa (biz bularni omadli ragamlar ) deb ataymiz. Biz buni to‘rtta for siklida
bajaramiz. Birinchi sikl minglarni tasvirlaydi. Sikl 1 dan boshlanadi va 0 da to‘xtaydi.
Biz yuzlar, o‘nlar va minglar deb belgilaymiz. Biz omadli ragamlarni ichki sikldan
tekshirib kelamiz va oxirida konsolga chigaramiz. Bu yerda dastur kodini kuwrib
chiblamiz:

for (int a = 1; a <= 9; a++)

{
for (int b = ©; b <= 9; b++)

{

for (int ¢ = ©; Cc <= 9; C++)

{
for (int d = ©; d <= 9; d++)

{
if ((a + b) == (c + d))

{

Console.WriteLine(

n n n n

+ a + + b +

n n

+c+ " "+ d);

Bu yerda natija gisman chigarilgan (butub natija juda uzun):

R R R R R R RRE
NNNRRRPRO®
N ONREFEFEORFRO
RN WO NOLR

6.4. 6/49 Lotereya masalasi
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Bu misolda biz “6/49” o‘yinida mumkin bo‘lgan barcha kombinatsiyalar
mavjudligini topamiz. Biz 6 dan farq giluvchi hamma sonlarni topamiz va ko‘rsatamiz
[1...49] oralig‘idagi 6 talik turli ragamlar o‘rin almashtirishlar giymatlar sonini topib
chop etishimiz kerak. Biz 6 ta for siklidan foydalanamiz. Oldingi misolga o’xshamagan
holda sonlar takrorlanmaydi. Sonlar takrorlanmasligi uchun har bir n — ketma —
ketlik n-1 — ketma —ketlikdan katta bo‘ladigan qilib yozishimiz kerak. Shuning uchun
mavjud sikl 1 dan boshlamaydi lekin oldingi siklga +1 ni go‘shgan sondan boshlaydi.
Biz birinchi siklni 44 ga yetguncha olib borishimiz kerak.keyingisi 45 ga yetguncha va
hakozo...agar biz hamma sikllarni 49 gacha qilsak biz bu kombinatsiyalarda 1 xil
giymat olamiz. Shu sababli har bir sikl o‘zidan oldingi siklga 1 ni go‘shib oladi. Dastur
quyidagicha

for (int il = 1; i1 <= 44; il++)

{

for (int 12 = 11 & 1; 12 <= 45; 124+)
{ for (int 13 = 12 4 1; i3 <= 46; 134+)
{ for (int i4 = i3 4 1; i4 <= 47; id+s)
{ for (int i5 = i4 + 1; i5 <= 48; 15++)
{ for (int i6 = i5 + 1; i6 <= 49; i6++)
{

Console.WriteLine(il + + 12 + " % 4
13 4" " % 44 &« " " 4 45 & U " % 16);

Hammasi to‘g’ri berilgan. Keling yuqoridagi dasturni ishlatib ko‘ramiz. Bu
dastur ishlaydiganga o‘xshaydi ammo bir muammo bor. Kombinatsiya juda ko‘p va
dastur to‘xtamaydi (u juda sekin va juda ko‘p vaqt oladi). Shundan “6/49”
tanlanganini tushinish mumkin. Chunki bunda juda ko‘p kombinatsiyalar mavjud.
Yugoridagi o‘yinda hamma kombinatsiyalarning sonini hisoblashning tezligini kutib
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turibmiz, vaholanki uni chop etish emas. Bu tezlik chop qilingan natijalarni

gisgartirishi natijasida dastur kutilmagan darajada tez tugaydi.

Katta textlarni konsolda chiqarish juda sekin amalga
oshadi. Zamonaviy kompyuterlarda bir sekundda 300,000,000
tezlikda ishlaydi (2012) ammo sekundiga 10,000-20,000
oralig‘idagi text qatorlarni chigarib beradi.

Asosiy adabiyotlar

1. Robert W. Sebesta, Concepts of Programming Languages, John Wiley & Sons,
USA 2015.

2. Fundamentals of Computer Programming With C# (The Bulgarian C#
Programming Book). Svetlin Nakov & Co., 2013

3. Andrew Troelsen. Pro C# 5.0 and the .NET 4.5 Framework Sixth Edition 2012

apress.

Glossariy

Sikl operatori — takrorlash sharti deb nomlanuvchi mantigiy ifodani rost
(true) qgiymatida programmaning ma’lum bir gismlaridagi operatorlarni
(takrorlash tanasini) ko‘p marta takror ravishda bajarishni amalga
oshiradi (itaratsiya)

Break — operatori sikldan chigib ketishda foydalaniladi

Biginteger — katta sonlar bilan ishlashga mo‘ljallangan klass

continue — bu operatori xuddi break operatoridek takrorlash operatori
tanasini bajarishni to‘xtatadi, lekin programmani qurilmadan chiqib
ketmasdan takrorlashning keyingi gadamiga “sakrab” o‘tishini tayinlaydi
foreach — bu sikl operatori C/C++/C# dasturlash tillari oilasi uchun yangi
ammo bu VP va PHP dasturchilari uchun yaxshi tanish dasturning
konstruksiyasida massivning barcha elementlarini va ro‘yxatdan vyoki
elementlar yig‘indisida (IEnumerable) ishlatiladi

Write(...) — konsolga argumentlarni chigarish

WriteLine(...) — konsolga ma’lumotlarni chigarish va keyingi qatorga o‘tish
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= Console.ReadKey() — klavish bosilguncha ekranni ushlab turadi

=  KeyChar - kiritilgan belgini ushlab turadi

= int.Parse(string) — satrni butun tipga o‘tkazadi

= Convert klassi — metodidan foydalangan holda boshqga tipga o‘tkazish
uchun ishlatiladi

= try-catch — hatoliklarni ushlab golish uchun ishlatiladi

= while, do — while, for, foreach — sikl operatorlari

Topshiriglar

1. Konsolda 1 dan n gacha sonlarni chigaradigan dastur tuzing. (n kiritilsin).

2. 1 dan n gacha sonlar berilgan. Ekranga 3 ga va 7 ga bo‘linmaydigan sonlarni bir
vagtda chiblaruvchi dastur tuzing. (n soni kiritilsin).

3. Konsolda bir gancha butun son tipidagi sonlarni eng kichik va eng kattasini
chigaradigan dastur tuzing.

4. Kartaning standard doskasidan barcha ehtimoliylarini chigaradigan dastur tuzing.
Jokerslarsiz (u yerda 52 karta bor: 13 juft kartaning 4 tasi Jokers).

5. N ta ragamdan iborat fibonachchi sonlarini chigaruvchi dastur tuzing.
Fibanochchi ketma — ketligi: 0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,337,...

6. N!/C! ni hisoblaydigan dastur tuzing. (1<C<N).

7. N!*C!/(N-C)! hisoblaydigan dastur tuzing. (1<N<C).

8. Quyidagi formulani hisoblovchi dastur tuzing.

C = 1 (2n _ (@2n)!
" n+lln (n+D'n! n=zo0

9. Nva x berilgan S ni toping.
1/ 2y !
S=l4 Yt

10.Quyida matritsa berilgan (N<20).

N=3 N=4
1123 11234
2|3 21345
3|45 3/4|5]|6

4|5|6|7

11.N kiritilganda shu ko‘rinishada hosil bo‘ladigan matritsa dasturini tuzing.
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12.0xirgi ragamlari O lar bilan tugaydigan faktorial ga dastur tuzing. Masalan:
N = 10 -> N! = 3628800 -> 2

N = 20 -> N! = 2432902008176640000 -> 4
13.0nlikdan ikkilikka o‘tuvchi dastur tuzing.
14.1kkilikdan o‘nlikka o‘tuvchi dastur tuzing.
15.0'nlikdan o‘n oltilikka o‘tuvchi dastur tuzing.
16.0'n oltilikdan o‘nlikka o‘tuvchi dastur tuzing.
17.N berilgan. 1 dan N gacha bo’lgan sonlarni ixtiyoriy tarzda chigaradigan dastur
tuzing.
18.Berilgan a va b ni EKUB va EKUKkini toping. EKUK (a,b)=]|a*b|/EKUB(a,b).
19.Spiralsimon matritsa dasturini tuzing. Masalan:

12|34
n=a: 1213|145
11|16|15|6
10(9|8|7

Amaliy mashg‘ulot.

1-misol. S = % + % + § + -+ 5—10yig‘indini hisoblash dasturini tuzing.

Visual Studio 2013 (VS 2013) muhiti o‘rnatilgach, tizim ishga tushiriladi va
yangi loyiha yaratamiz.

D start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator) [J Y8 | Quick Launch (Ctrl+Q) Ao @ x
FLE EDIT VIEW DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP signin [
|- WO - -] e atach. - O - o

Ultimate 2013 Discover what's new in Ultimate 2013

sogiooy  Riaidig muas R

You can find information about new features and enhancements in Ultimate 2013 by
Start reviewing the following sections.
Leam about new features in Ultimate 2013

See what's new in .NET Framework 4.5.1
Open Project... Explore what's new in Team Foundation Service

New Project...

Open from Source Contral...

Relocate the What's New infermation

Recent What's new on Microsoft Platforms

Baza_bilan_boglash

Registratsiya ishi - s Azure
CALCULATOR_ ~r ASP.NET vNext and Web
58 Windows Ph
Form_with_working i Windows Phone
_ 10 hico-ofi Office

Output

Show output from: -]

Error List elliliy
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Endi berilgan masala kodini
static void Main(string[] args)
{
}

S# dagi asosiy metod blokiga yoziladi.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
floats =0;

for (floati=1;i<=50; i++)
{
s+=1/1i;
}
Console.WriteLine("yigindi=> {0}",s);
Console.ReadKey();
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Endi ushbu dasturni F5 tugmasi orqali ishga tushiramiz va sinovdan o‘tkazamiz.

Konsol oynasida quyidagi 1.1-rasm rasmda keltirilgan natijaga erishamiz.
' = =] %

B filey///Dy/HMY/C# programy/Firstllporpamm/Firstlporpamm/bin/Debug/Firstlporpamm.EXE
yigindi=> 4,497206

m | wm

\_{ IOU 7/ *T

1.1-rasm. Konsol oynasi.

Agar dasturni ishlatish jarayonida biror xatolik sodir bo‘lsa, uni <F10> yoki <F11>
funksional tugmalari orqgali tekshirib ko‘rish mumkin. Ushbu holda dasturning har bir
operatori ketma-ket bajarilib, zarur o‘zgaruvchi giymatini uning nomiga
sichgonchani yaginlashtirib ko‘rish mumkin. Shuningdek, dasturning zarur tugun
nuqgtasiga <F9> tugmasini bosib yoki stop operatoridan foydalanib, ushbu tugun
nuqgtada o‘zgaruvchilarning giymatlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjud.

2-misol. Konsoldan 2 ta son kiritiladi. Sonlar ustida amallar bajaruvchi menyu xosil
bo‘lsin va foydalanuvchi tomonidan tanlangan menyu asosida amal bajaruvchi

dastur tuzing.
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Visual Studio 2013 (VS 2013) tizim ishga tushiriladi, 2.1 rasmda keltirilgan
foydalanuvchi interfeysi shakllantiriladi.

0] Start Page - Microseft Visus! Studic (Administrator) L X8 Quick Launch (Ctrl+Q) P=- @ x
FILE EDIT VIEEW DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP Signin [
: [B-2WH|2-C | pamch.- ¢~ s
[l start Page = X ~ | Solution Explorer - 1x
= -
T | #
g : H 1 H : 2
M) Ultimate 2013 Discover what's new in Ultimate 2013
g You can find information about new features and enhancements in Ultimate 2013 by
Start reviewing the following sections.
New Projact, Leam about new features in Ultimate 2013
W Project... See what's new in .NET Framework 451
Open Project... Explore what's new in Team Foundation Service
Open from Source Contral...
Relocate the What's New information
Recent . .
What's new on Microsoft Platforms
Baza_bilan_boglash
Registratsiya ishi dows Azure
CALCULATOR_ NET vNext and Web
Form_with_working dows Phone
T icrocoft Office -
Show output from: || & | | & | #a
Error List [JlNrT3

Ready

2.1-rasm. Visual Studio 2013 tizimining boshlang‘ich sahifasi

VS 2012 muhitida biror turdagi dasturiy ta’minotni yaratish uchun File
menyusidagi New Project buyrug’ini ishga tushirish lozim. Natijada tizimda
o‘rnatilgan bir gqancha turdagi shablonlar (Installed Templates) tagdim qilinadi. Ular
orasida Visual Basic, Visual C#, Visual C++, Visual F# va boshgalar mavjud. So‘ngra
Visual C# gismini tanlab, shablonlar (Templates) ichidan ConsoleApplication gismini
tanlaymiz. Yangi hosil gilinayotgan loyiha nomi (Name)ni SecondProgramm kabi
kiritib, OK tugmasini bosamiz.

Endi berilgan masala kodini kiritamiz.
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SecondProgramm

{
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class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console.WriteLine("1.go'shish\n2.ayrish\n3.ko'paytirish\n4.bo'lish\n5.chigish\n------

");

while(true)

{

Console.Write("Birinchi sonni kiriting: ");
float a = float.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("lIkkinchi sonni kiriting: ");
float b = float.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Amalni tanlang: ");
int s=int.Parse(Console.ReadLine());
if(s==1)
{
Console.WriteLine("{0}+{1}={2}",a,b,a+b);
}
else
{
if(s==2)
{
Console.WriteLine("{0}-{1}={2}",a,b,a-b);
}
else
{
if (s ==3)
{
Console.WriteLine("{0}*{1}={2}", a, b, a * b);
}

else

{

if (s == 4)
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Console.WriteLine("{0}/{1}={2}", a, b, a / b);
}

else

{
if(s==5)

{

System.Environment.Exit(-1);

}

else

{

Console.WriteLine("Amalni gaytadan bajaring");

}
Console.ReadKey();

}

Endi ushbu dasturni F5 tugmasi orqali ishga tushiramiz va sinovdan o‘tkazamiz.
Konsol oynasi hosil bo‘ladi. a va b sonlarni kiritamiz va 1.3-rasmda keltirilgan
natijaga erishamiz.
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i fileyff/D:/HMX/C# program/Firstlporpamm/Firstlporpamm/bin/Debug/FirstMporpamm.EXE = = S

1.go'zhizh

2 .ayrizsh
3.ko'pavytirish
4_ho' lish

L .chigish

Birinchi sonni kiriting:
Ikkinchi sonni kiriting:
Amalni tanlang: 7

Amalni gaytadan bajaring
Birinchi zonni kiriting:
Ikkinchi sonni kiriting:
Amalni tanlang: 2

4-5=—1

Birinchi sonni kiriting:

2.2-rasm. Konsol oynasi.

Agar dasturni ishlatish jarayonida biror xatolik sodir bo‘lsa, uni <F10> yoki <F11>
funksional tugmalari orqgali tekshirib ko‘rish mumkin. Ushbu holda dasturning har bir
operatori ketma-ket bajarilib, zarur o‘zgaruvchi giymatini uning nomiga
sichgonchani yaginlashtirib ko‘rish mumkin. Shuningdek, dasturning zarur tugun
nuqtasiga <F9> tugmasini bosib yoki stop operatoridan foydalanib, ushbu tugun
nuqgtada o‘zgaruvchilarning giymatlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjud.

Amaliy mashg‘ulot topshiriglari
Boshlang‘ich bosqich

Topshiriq: bloksxema va tanlash operatorini qo‘llab masalaga muvofiq dastur

yozing.

1. Asonini butun N darajaga oshiring

2. Berilgan sonni faktorialini hisoblang. N sonining faktorialini quyidagi formula
bo‘yicha xisoblang: N1=1*2*3* N

3. 1dan N gacha bo‘lgan sonlar kvadratlari summasi S ni xisoblang.

4. 1dan N gacha bo‘lgan juft sonlar kvadratlari va toq sonlar kublari summasi S ni
xisoblang.
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5. 5 ga karrali bo‘lmagan va 3 ga karrali bo‘lgan sonlarni toping, shuningdek 5 ga
karrali bo‘lmagan va 3 ga karrali bo‘lgan sonlarni summasini toping.

1 dan N gacha berilgan sonlarning 5 ga karralilarini toping

Berilgan natural son ikkining darajasi bo‘la oladimi?

Berilgan sonni ko‘paytuvchilarga ajrating.

L O N O

Bir sonini ham inobatga olgan holda, bo‘luvchilari yig‘indisiga teng bo‘lgan son

tub son deyiladi. 2 dan h oralig‘igacha bo‘lgan sonlar ichidan tub sonlarni toping

va chop giling.

10. M dan N gacha bo‘lgan sonlarning kvaratlari yig‘indisini toping.

11. Berilgan M va N sonlari oralig‘idagi toq sonlarning kvaratlari yig‘indisini toping.

12.-80 dan 80 gacha bo’lgan, sonlardan 7 ga karrali butun sonlarning toglarini
ko‘paytmasini toping.

13.-10 dan 10 gacha bo‘lgan, 9 ga karrali butun musbat sonlarning yig‘indisini
toping.

14.100 dan 800 gacha diapazonda bo‘lgan N natural soni berilgan. N dan katta
bo‘lgan 3 xonali sonlarni ganchaligini aniglang.

15. N natural soni berilgan. N dan kichik bo‘lgan barcha natural sonlarni va o‘zaro
tub(agar sonni +1 dan boshqa bo‘luvchisi bo‘lmasa) sonlarni aniglang.

16. p va q butun sonlar berilgan. p bilan o‘zaro tub bo‘lgan q sonini barcha
bo‘luvchilarini toping.

17. N natural soni berilgan. Bu sonni barcha oddiy bo‘luvchilarini toping.

18. Birinchi 100 ta tub sonni toping. (tub son o‘ziga va 1 ga bo‘linadi)

19. M va N giymatlar oralig‘idagi juft sonlarning kvadratini ko‘paytmasini toping.

20. Natural son n berilgan. xisoblang: 1:2+2:3-4+...+n(n+1)-...-2n.

21. Natural sonlardan N toq sonlarni kubini bo‘linmasini toping.

22. M dan N gacha bo‘lgan natural sonlarning bo‘linmasini kvadratini toping.

23.-20 dan 20 gacha bo‘lgan, 5 ga karrali butun manfiy sonlarning yig‘indisini
toping.

24. 4 ga karrali va 100 dan kichik bo‘lgan butun musbat sonlarning yig‘indisini
toping.

25.1 dan N gacha bo‘lgan barcha sonlarning kvadratlari bo‘linmasini hisoblovchi
dastur tuzing.

26. 100 dan 200 ni ham hisobga olgan holda barcha toq sonlarni chigaruvchi dastur
tuzing.

27. M dan N gacha bo‘lgan sonlarning kublarini ko‘paytmasini toping.
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28. n, m natural sonlari berilgan. Barcha n dan kichik, kvadratlari yig‘indisi m ga
teng bo‘lgan natural sonlari aniglang.

29. Berilgan M va N o‘zgaruvchilarning giymatlari oralig‘idagi toq sonlarning
kvadratlari ko‘paytmasini toping.

30. Berilgan M va N o‘zgaruvchilarning qiymatlari oraligidagi juft sonlarning
kvadratlari yig‘indisini toping.

Testlar

1. Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi ganday bo’‘ladi:
using System.lO;

using System;

class Program

{
static void Main()
{
objecta=1;
object b = 10;
objects =0;
while(b == a)
{
s=s+a;
a++;
}
Console.WriteLine(s);
}
}
a) 0
b) 55

c) Kompilyatsiyaning bajarilishida xatolik sodir bo‘ladi
d) Xech ganday natija chigmaydi

2. Siklning shart ifodasi ganday qiymat qaytaradi

a) fagat mantigiy giymat

162



Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

b) butun giymat
s) satr giymat
d) fagat butun va mantigiy giymat

3. Cheksiz sikl nima?

a) asosiy dasturning kodini takrorlanishini bajaradi

b) Hech gachon tugamaydigan sikllar

s) bunday sikllar mavjud emas

d) yuqgoridagi a) va b) javoblar to‘g‘ri

4. While sikli dastlab nimani bajaradi?

a) mantiqiy ifodani

b) sikini tana gismini

s) sonlar yig‘indisini

d) a)vab)

5. Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi ganday bo’‘ladi:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{

int counter = 0;
while (counter < 9)
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{

Console.WriteLine("Number : " + counter);
counter++;

a) 0 dan 9 gacha sonlarni tartib bo‘yicha chigaradi

b) 0 dan 8 gacha sonlarni tartib bo‘yicha chigaradi

s) 1 dan 9 gacha sonlarni yig‘indisini chigaradi

d) 0 dan 7 gacha sonlarni tartib bo‘yicha chigaradi

6. Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi ganday bo’‘ladi:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console.Write("n="

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int num=1;

intsum=1;

Console.Write("The sum 1");

while (num < n)
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num-++,;
sum += num;
Console.Write(" +" + num);

}

Console.WriteLine(" =" + sum);

a) n tub sonmi yoki yo‘gligini tekshiradi

b) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi

s)0
d)1
7. while (true)
{
Operatorlar;
}

Bu opreator nima deb ataladi
e) Oddiy sikl opreatori
f) Cheksiz sikl operatori
g) Shartli sikl opreatori
h) True sikl opreatori
8. Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi gqanday bo‘ladi:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm
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class Program

{
static void Main(string[] args)

{

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

decimal factorial = 1;

while (true)

{
if (n<=1)

{

break;

}
factorial *=n;
n--;

}

Console.WriteLine("n! =" + factorial);

a) Faktorialni hisoblash programmasi

b) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi

s) n=3 kiritsak, n!= 6 natijani qaytaradi

d) a) va s) javoblar to‘g'ri

9. Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi gqanday bo‘ladi:

using System;
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using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

intn=25;

decimal factorial = 1;

while (true)

{
if (n<=1)

{

break;

}
factorial *=n;
n--;

}

Console.WriteLine(factorial);

a)n!l=120

b) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi
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s) 120
d) Unknown number!

10.Do - while sikl operatori while sikl operatorini fargi nimada.
a) Do - while sikl operatori while sikliga o‘xshash, lekin u siklning shart
gismini tana qgismini bajarib bo‘lganidan keyin tekshiradi
b) while sikl operatori Do - while sikliga o‘xshash, lekin u siklning shart
gismini tana gismini bajarib bo‘lganidan keyin tekshiradi
c) Busikl operatorlarni hech qanday fargi yo‘q

y

Loop body

true

false

d) To‘g’ri javob berilmagan

11.Do - while sikli gaysi blok sxemadagidek ish bajaradi.
a)
b)

false true

Loop body
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c)

true false

I d) To'g'ri javob

12.Katta sonlar bilan ishlashda qaysi tipdan foydalaniladi

berilmagan

a) Biginteger
b) Integer
c) Numerics
d) BigDecimal
13.Biginteger dan foydalanish uchun qaysi kutubxonani qo‘shishimiz kerak
a) Reference.dll
b) System.Numeric.dll
c) System.lO0.dll
d) System.Numerics.dll
14.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi qanday bo‘ladi:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
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namespace FirstProgramm

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int n =0;
int m =5;
int num =n;
long product = 1;
do
{
product *= num;
num++;
} while (num <= m);
Console.WriteLine(product);
}
}
}
a) 1
b) 0
c) 120
d) 125

For sikli qaysi blok sxemadagidek ish bajaradi

a)
b)
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Loop body

true
false
false true

Loop body

A
true false
D

l

C

I d) To'g'ri javob
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berilmagan

15.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi ganday bo‘ladi:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{

for (inti=0;i<=10; i++)
{

Console.Write(i + " ");

a)012345678910

b)0123456789

s) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi

d)12345678910

16. Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi qanday bo‘ladi:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
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using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
for(inti=1,sum=1;i<=128;i=i* 2, sum+=)
{
Console.WriteLine("i={0}, sum={1}", i, sum);
}
}
}
}

a) i=1, sum=1
i=2, sum=3
i=4, sum=7
i=8, sum=15
i=16, sum=31
i=32, sum=63
i=64, sum=127

i=128, sum=255
b) i=2, sum=3

i=4, sum=7
i=8, sum=15

i=16, sum=31
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i=32, sum=63
i=64, sum=127

i=128, sum=255
s) i=1, sum=1

i=2, sum=3
i=4, sum=7
i=8, sum=15
i=16, sum=31
i=32, sum=63
i=64, sum=127
d) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi
17.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi qanday bo‘ladi:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
intn=25;
intm = 2;
decimal result = 1;
for (inti=0;i<m;i++)

{
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result *=n;
}
Console.WriteLine("{0}*1} = {2}", n, m, result);
}
}
}
a) n"m =25
b) 275 =32

s) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi
d) 5202 =25
18.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi qanday bo‘ladi:

using System;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
namespace FirstProgramm

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
for (int small = 1, large = 5; small < large; small++, large--)
{
Console.WriteLine(small + " " + large);
}
Console.ReadKey();
}
}
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a)110

29
b)38

47
s) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi
d)11029

19.continue operatori vazifasi to‘liq berilgan javobni toping?

a) takrorlash operatori tanasini bajarishni to‘xtatadi, lekin programmani
gurilmadan chiqib ketmasdan takrorlashning keyingi gadamiga “sakrab”
o‘tishini tayinlaydi

b) takrorlash operatori tanasini bajarishni to‘xtatadi

c) break operatoridek takrorlash operatori tanasini bajarishni to‘xtatadi

d) takrorlashning keyingi gadamiga “sakrab” o‘tishini tayinlaydi

20.Quyidagi kodning kompilyatsiya va ijro natijasi ganday bo’‘ladi:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
int n=10;
int sum = 0;
for(inti=1;i<=n;i+=2)
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{
if (i % 7 == 0)

{

continue;

}

sum +=i;
}
Console.WriteLine("sum =" + sum);
Console.ReadKey();

a)o
b) sum =55
s) Kompilyatsiya xatoligi vujudga keladi
d) sum =18
7-mavzu. Massivlar

Reja
Kirish ([2] 235-betlar)
Massivlarni e’lon qilishi uchun xotiradan joy ajratish ([2] 236- betdan)
Massivning elementlarini joylashtirish ([2] 239-betdan)
Konsoldan massivni o‘gish ([2] 242-betdan)
Ko‘p o‘lchamli massivlar ([2] 247-betdan)
Massivning massivi ([2] 253-betdan)

SN hAhWNR

Kirish

Biz bu bo‘limda bir xil tipdagi elementlar ketma-ketligi bilan ishlashni
massivlar orgali o‘rganamiz. Biz massivlar nima ekanligini, ularni ganday qilib e’lon
gilinishini, son kiritilishini va foydalanishni tushuntirib o‘tamiz. Biz bir - o‘lchovli va
ko‘p o'lchovli massivlarni ko‘rib chikamiz. Biz massiv orkali konsoldan kiritish va
standart o‘qib olish jarayoni ketma-ketligi usullarini o‘rganamiz. Biz massivlar orqali
ishlanadigan ko‘plab misollar orgali ularning ganchalik foydaliligini ko‘rsatamiz.
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1.1 Massiv nima
Massivlar dasturlash tillari uchun eng muhim hisoblanadi . Ular biz elementlar
deb ataydigan o‘zgaruvchilarning massividan iborat.

Element of
an array

Array of 5 e\\1 2 3 4
elements index

Massivlarning bir qator elementlari S# da 0, 1, 2, ... N- 1 bilan nomerlanadi.

Ana shu ragamlar indekslar deb ataladi. Berilgan massivdagi gator elementlarning
umumiy soni esa bu massiv uzunligi deyiladi. Massiv elementlari bir xil tipda bo‘ladi.
Bu bizga bir guruh o‘xshash elementlarning belgilangan ketma — ketlikda namoyon
bo‘lishi va umuman ular ustida ishlash imkonini beradi.

Massivlar o‘lchami turli bo‘lishi mumkin, lekin eng ko‘p foydalaniladigan
massivlar bir o‘lchovli va ikki o‘lchovlilardir. Bir — o‘lchovli massivlar vektor va ikki
o‘lchovli massivlar esa matritsalar deyiladi.

Massivlarni e’loni uchun xotiradan joy ajratish

Ushbu S# tilida massivlar uzunligi massiv €’loni paytida aniq bo‘ladi va aynan
shu paytda elementlar soni ham aniq bo‘ladi. Bir marta massivning uzunligi
kiritildimi, uni boshqa o‘zgartirib bo‘Imaydi.

2 Massivlarni e’lon qilishi uchun xotiradan joy ajratish

Biz massivni quyidagicha e’lon gilamiz:

int[] myArray;

Ushbu misolda myArray o‘zgaruvchisi massivning nomi hisoblanadi, gaysiki
butun sonlar tipiga(int) tegishli. Bu shuni anglatadiki biz massiv elementlarini butun
sonlar tipidan olamiz. Ushbu belgi [] orgali biz bu o‘zgaruvchi massiv elemetlari
yagona emasligini ko‘rsatamiz.

Biz massiv o‘zgaruvchisini tipini e’lon gilganimizda u giymatga ega bo‘Imaydi
(bo‘sh). Chunki, unda hali elementlar uchun xotira ajratilmagan bo‘ladi.

Quyidagi rasmda e’lon qilinmagan massiv elementlari uchun xotira
ajratilmagan paytida qanaqa ko‘rinishda bo‘lishini ko‘rsatadi.
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Stack Heap

myArray X

Dasturning amalga oshirish jarayonida myArray o‘zgaruvchisi kiritiladi va unga
giymati nolga teng( giymatga ega emas) bo‘ladi.

2.1 Massiv yaratish - "new" opreatori

Biz C# da "new" kalit so‘zi orqali massivni e’lon gilamiz. Bu xotiradan joy
olishda foydalaniladi

int [ myArray =new int [6];

int[] myArray = new int[6&6];

Bu misolda biz elementlari int tipiga tegishli uzunligi 6 ga teng massiv yaratdik.
Bunda 6 ta butun tipli son uchun dinamik xotira(heap) joy ajratiladi va ular 0 giymati
bilan initsializatsiya gilinadi:

Stack Heap

0 1 2 3 4 5

L)

myArray

o
o
o
o |w
I:].
o

Bu rasm shuni ko‘rsatadiki, massiv elemetlari uchun xotiradan olingan joy
gattiq xotirada bo‘ladi. C# da massivning elementlari doimo qattig (dinamik)
xotirada saglanadi. Massiv uchun xotiradan joy ajratish jarayonida gavs ichida
elementlar sonini kiritamiz*(manfiy bo‘lmagan butun son), bu uning uzunligini
bildiradi. Elementning tipi new kalit so‘zidan keyin yoziladi, biz bu orqali xotiradan
ganday tipdagi elementlar uchun joy ajratilishini ko‘rsatamiz.

2.2 Massiv ishga tushishi va mavjud giymatlar

Berilgan massiv elementlarini qo‘llashdan oldin, uning qiymatlarini kiritishimiz
kerak. Bazi dasturlash tillarida massiv elementlarining boshlang‘ich giymati
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bo‘lmaganligi sababli , biz undan foydalanmoqchi bo‘lsak ,xatolik beradi. S# da
massiv elementlarining boshlang‘ich giymati bor,xoh uning giymati 0 yoki bo‘sh
bo‘lsin(ular ham tiplarga tegishli). Albatta boshlang‘ich giymatlarni ochiqgchasiga
kiritishimiz mumkun. Buni turli yo‘llar orgali amalga oshirish mumkun.

Mana ulardan biri:

int[] myArray = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 };

Ushbu holatda biz massiv va uning boshlang‘ich giymatlarini e’lon gilayotgan
paytimizda kiritamiz. Quyidagi shakl orqali biz massivning ganday qilib uning
elementlari giymatlari to‘g‘ridan-to‘g’ri e’lon qilinayotgan paytda xotiradan joy
olishini ko‘rishimiz mumkin.

Stack Heap

myArmray

¥
[
P
(W]
Is
un
(uy}

Ushbu sintaksisda biz new operator o‘rniga figurali gavslardan foydalandik.
Qavslar orasiga vergullar bilan ajratgan g‘olda massiv elementlarining boshlang‘ich
giymatini kiritdik. Elementlar soni massiv uzunligini bildiradi.

2.3 Massivni e’lon qgilish va initsializatsiya gilishga —misol

Bu yerdagi misol massivni e’lon gilish va initsializatsiya qilishga oid:

string[] daysOfleek =
{ "Monday", "Tuesday", "Wednesday","Thursday", "Friday”,
"Saturday"”, "Sunday" };

Bu misolda biz massivni satr tipiga tegishli 7 ta elementni xotiraga
joylashtirdik. Satr tipi refrens tipiga tegishli bo‘lib , ularning giymati dinamik xotirada
saglanadi. daysOfWeek o‘zgaruvchi stak xotirasida saglanadi va uning elementlari
esa dinamik xotirada saqlanadi. Massivning har bir elementi satr tipiga tegishli
bo‘ladi va har bir massiv elementi uchun dinamik xotiradan alohida joy ajratiladi.
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Ushbu rasmda massivning elementlari ganday qilib xotiradan joy olganini
ko‘rishingiz mumkin:

Stack Heap

Monday

Tuesday

Wednesday

A 4

daysOfWeek

Friday

Saturday

Y
_—7

: }: Thursday
Pt
N

Sunday

3 Massivning chegarasi

Massiv elementlari 0 dan boshlab indekslanadi. Birinchi element 0 bilan, 2-
element 1 bilan va shu tartibda n-element n-1bilan indekslanadi.

3.1 Massiv elementlarini kiritish

Biz massiv elementlarini ularni indekslaridan foydalangan holda kiritamiz. Har
bir elementning indeksi massivning nomidan keyin va to‘rtburchak gavs ichiga
joylashadi. Berilgan massivning elementlariga o‘qish va yozish uchun kira olasiz.

Massiv elementlarini kiritish doir misol:

myArray[index] = 1808;

Yuqoridagi misolda, massivning indeks o‘rinda turgan elementiga 100
giymatini beramiz.

Quyidagi misolda, biz massivni nomerladik va bazi elementlariga giymat
kiritdik.

int[] myArray = new int[6];
myArray[1] = 1;
myArray[5] = 5;

Yuqoridagi o‘zgarishdan keyin massiv quyidagi ko‘rinishda xotiradan joy oladi.

Stack Heap

o 1 2 3 4 5
o1 (0[O0 (0|5

myArray

bimim it =
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Rasmdan ko‘rish mumkinki xotirada biz giymat bergan 2 ta elementdan
tashqari barcha elementlar 0 bilan to‘ldirilgan. Biz massiv elementlarini ketma —
ketma sikl operatoridan foydalangan holda kiritishimiz mumkin. Massiv
elementlarini kiritishni eng ko‘p tarqalgan usuli for sikl operatoridan foydalanishdir.

int[] arr = new int[5];
for (int 1 = ©; 1 < arr.lLength; i++)

{
¥

arr[i] = 1;

3.2 Massivni chegaralash

.NET Framework kiritilgan indeks massivga tegishli yoki tegishli emasligini
automatic check (avtomatik tekshirish) orqali tekshirib beradi. Biz agar massivda
mavjud bo‘lmagan element kiritsak, System.IndexOutOfRangeException yozuv
chigadi. Bu tekshirish foydalanuvchilarga massiv bilan ishlashda gayerda xatolik
bo‘layotganligi ko‘rsatib turadi. Lekin bu pullik. Bu tekshirishda qayerda xatolik
bo‘lganini aniglash mumkin.

Quyidagi misolda biz massivda mavjud bo‘lmagan elementni kiritamiz.

IndexOutOfRangeExample.cs

class IndexQutOfRangeExample

{

static wvoid Main()

{
int[] myArray = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 };
Console. Writeline(myArray[6]);

Yuqorida misolda 6 ta butun sonlardan iborat bo‘lgan massiv uchun xotiradan
joy ajratdik. Birinchi indeksi O va oxirgi indeksi 5 ga teng. Biz konsolga massivning

o) C:\Windows\system32\cmd.exe = ©F -

Inhandled Exception: System.IndexQutOf RBangeExcepti
n: Index was outside the bounds of the arravy.
at IndexOutOf Rangekbkxample .Main<? in c:“\Projects

“OutOf Range“~0utOf Range“~Program.cs:1line 8
Press any key to continue . . .
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indeksi 6 ga teng bo‘lgan elementni chop etishga harakat gilyapmiz lekin bunday
element mavjud bo‘lmaganligi uchun quyidagi istisno holatni olib keladi.

3.3 Massivni teskari tartiblash

Keyingi misolda massiv elementlarini kiritamiz va ularning indekslaridan
foydalangan holda o‘zgartiramiz. Ushbu misolda massiv elementlarini teskari
tartibda chop etish talab gilingan. Biz massiv elementlarini 2-yordamchi massivdan
foydalangan holda teskari tartibda chop etamiz. Bunda 1-massiv elementlari teskari
tartibda 2-massivning elementlari ham bo‘ladi. Har ikki massivlarning ham uzunligi 1

ArrayReverseExample.cs

class ArrayReverseExample
{
static void Main()
{
int[] array = { 1, 2, 3, 4, 5 };
// Get array size
int length = array.Llength;
// Declare and create the reversed array
int[] reversed = new int[length];

// Initialize the reversed array
for (int index = @; index < length; index++)

{

reversed[length - index - 1] = array[index];

}

// Print the reversed array
for (int index = @; index < length; index++)

{
Console.Write(reversed[index] + " ");
¥
}
}
J/ Output: 54 3 2 1

xil bo‘ladi.

Bu misol quyidagicha ishlaydi. Dastlab biz elementlari int tipiga tegishli bir
o‘lchami 5 ga teng bo‘lgan massiv e’lon gilamiz. elementlarga 1 dan 5 gacha bo‘lgan
giymatlarni ketma-ket beramiz. Undan so‘ng massiv uzunligini length
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o‘zgaruvchisiga saglaymiz. Ushbu qgiymatni xosil gilishda Length xossasidan
foydalanamiz va bunda u massiv elementlarining umumiy sonini qaytaradi. C# da har
bir massiv uzunligini aniglashda Length xossasidan foydalaniladi.

Bundan so’‘ng, dastlabki massivni uzunligi bilan bir hil bo‘lgan reversed nomli
massiv e’lon qilamiz. reversed nomli massiv elementlari dastlabki massiv
elementlaridek bo‘lib, faqat teskari tartibda bo‘ladi.

Elementlarni testari tartiblash uchun for-sikl operatoridan foydalanamiz. Har
bir jarayon ketma — ketligida biz indeks o‘zgaruvchisini birma — bir oshirib boramiz va
bu orqali biz dastlabki massiv elementining hech bir elementi tushib qolmayotganiga
ishonch hosil gilamiz. Sikl operatori ishlash ketma — ketligi soni massiv uzunligiga
teng.

Biz bu ketma - ketlik jarayonida massiv ustida nima sodir bo‘lganini
kuzatamiz?

Jarayon boshida indeksni giymati O ga teng bo‘ldi. Massivni array[index] dan
foydalangan holda massivning birinchi elementini kiramiz va bu elementni yangi
reversed massivining [length - index - 1] elementi bo’lib, yangi massiv reversed ning
oxirgi elementi bo‘lib xotiraga joylashadi. Shunday qilib biz dastlabki massivning
birinchi elementini reversed massivining oxirgi elementiga mos go‘yamiz. Har bir
jarayon ketma — ketligida indeksni giymati bittaga oshadi. Bu yo‘l orqali biz keyingi
element array massivining to‘g’ri tartibida reversed massivining teskari tartibida
joylashadi.

Natijada, biz massivni teskar tartibda joylashtirdik va shu tartibda chop
etamiz. Bu misolda biz for sikli orgali amalga oshirdik, lekin bu jarayonni boshga sikl
operatorlari (while va foreach sikl operatorlari) dan foydalangan holda bajarish
mumbkin.

4 Konsoldan massivni o‘qish

Konsoldan massiv giymatlarini ganday o‘qishimiz mumkinligi ko‘rib chigamiz.
Biz konsolidan o‘gish uchun NET Framework vositalari va sikl operatorlardan
foydalanamiz.

Dastlab biz Console.ReadLine( ) yordamida konsoldan gatorni o‘qib, keyin biz
int.Parse yordamida gatorni butun soni tipiga o‘tkazamiz va uni n o‘zgaruvchisiga
o‘zlashtiramiz. Biz bu n o‘zgaruvchisidan massivni uzunligi sifatida foydalanamiz.

int n = int.Parse(Console.Readline());
int[] array = new int[n];
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Biz yana massiv ustida takrorlash uchun sikl operatorlaridan foydalanamiz. Har
bir takrorlash davomida biz konsoldan o‘gib olingan joriy elementni massivga

yuklaymiz. Massivning barcha elementlarini o‘gib olish uchun sikl n marta
takrorlanadi .

for (int 1
{

array[1i] int.Parse(Console.ReadlLine());
}

B; 1 < n; i++)

4.1 Simmetrik massivni tekshirish

Agar massivning birinchi va oxirgi elementi, ikinchi elementi unga mos
ravishda massivning oxirgi elementdan bitta oldingi elementi va shu tartibda tenglik

mos ravishda davom etsa, bu simmetrik massiv deyiladi. Quyidagi shakllarda
simmetrik massivlarga misollar keltirilgan.

~ L
12| 3|2|1

12|21

VPN
2(3[3]2

Keyingi misolda massiv simmetrik yoki simmetrik emasligini tekshiramiz :
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Console.Write("Enter a positive integer: "};
int n = int.Parse{Console.ReadlLine()});
int[] array = new int[n];
Console.Writeline{"Enter the wvalues of the array:");
for (int i = @; i < n; i++)
{
array[i] = int.Parse{Consocle.ReadlLine()});
}
bool symmetric = true;
for {(int i = @; i < array.Length / 2; i++)
{
it (array[i] != arrav[n - i - 17)
symmetric = false;
break;
}
¥
Console.Writeline("Is symmetric? {8}", symmetric);

Biz massivni initsializatsiya gilamiz va uning elementlarini konsoldan o‘qiymiz.
Simmetrik ekanligini tekshirish uchun bizga massivning yarmi orqali takrorlashni
amalga oshirishimiz kerak bo‘ladi. Massivning o‘rtadagi elementi array.Length / 2
indeksidir. Agar uzunlik toq son bo‘lsa, bu indeks o‘rta giymatidan bitta kam bo‘ladi,
lekin, agar u juf son bo‘lsa, indeks o‘rtasi (ikki elementning o‘rtasi)dan boshlanadi.
Shunday qilib, sikl 0 dan array.Length / 2 gacha takrorlashni bajaradi.

Massivning simmetrik ekanligini tekshirish uchun, biz bool o‘zgaruvchisidan
foydalanamiz va dastlab biz massivni simmetrik deb tasavur gilamiz. Takrorlashlar
davomida biz birinchi elementni oxirgi element bilan, ikkinchi elementni oxiridan
bitta oldingisi bilan tagqoslaymiz. Agar gaysidir paytda elementlar teng bo‘lmasa,
keyin bool o‘zgaruvchisi false giymatini oladi va massiv simmetrik emasligi aniq
bo‘ladi.

Va nixoyat konsolga bool o‘zgaruvchisini giymati chop ettiriladi.

4.2 Konsolga massivni chop etish

Ko‘p xollarda massiv bilan ishlashni tugatganimizdan keyin massiv
elementlarini konsolga chop etishimiz kerak bo‘ladi.

Biz initsializatsiya gilingan (kiritilgan) massiv elmentlarini konsolga chop
etamiz, masalan sikl operatorlaridan foydalangan holda. Massivlarni chop etishda
aniq bir goida yo‘q amma bir gancha tanlab olingan usullardan foydalaniladi.
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Ko‘pincha tez — tez uchrab turadigan xatolardan biri son sifatida chop etish
hisoblanadi.

string[] array = { "one™, “twe", "three", "four® };
isale.WriteLinelarray);

Afsuski bu kod massiv elementlarini chigarmaydi fagatgina uni tipini chiqarib
beradi. Kod natijasini ko‘rishimiz mumkin.

= CAWindows\system32\emd.exe = U “

System.String[]
Pract any key to contlinuwe .

Biz for sikli yordamida birma — bir massiv elementlarini chop etish.

string[] array = { "one", "two", "three", "four" };

for (int index = @; index < array.lLength; index++)

{

// Print each element on a separate line
Console.Writeline("Element[{©}] = {1}", index, array[index]);

Biz for-siklidan foydalangan holda massiv elementlari ko‘rib chiqiladi va bu
jarayon array.Length davom etadi va satr formatida Console.WriteLine() dan
foydalanib joriy elementlarini chop etamiz. Natijasi quyidagicha:

Element[B] = one
Element[1] = two
Element[2] = three
Element[3] = four

4.3 Massiv elementlarini ketma — ketligi

Ko‘rib turganimizdek, massiv bilan ishlashda eng ko‘p ishlatiladigan
texnikalardan biri bu massiv elementlaridan foydalanishdir. Sikl operatori orgali
jarayonni ketma — ket amalga oshirish bizga massiv bilan ishlashda ya’ni ularni
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indeks orqgali kiritishda qulaylik yaratib beradi va ularni hoxlaganimizdek boshqgara
olamiz. Biz buni turli sikl operatorlari yordamida amalga oshirishimiz mumkin lekin
bizga mos keladigani for sikl operatoridi. Biz bu ketma — ketlik ganday ishlashini
birma — bir ko‘rib chigamiz.

4.4 "for" sikli bilan jarayon ketma - ketligi

Massiv strukturasi va indekslari bilan ishlaganimizda for siklini go‘llash yaxshi
natija beradi. Biz quyidagi misolda barcha massiv elementlarini ikkilantirib chop
etamiz.

int[] array = new int[] { 1, 2, 3, 4, 5 };

Consale.Write("Output: ");
for (int index = B; index < array.Length; index++)
{
// Doubling the number
array[index] = 2 * array[index];
Jf Print the number
Console.Writelarray[index] + “ ");
}
SO Output: 2 4 6 8§ 18

For yordamida massiv indeksining joriy giymati saqglanadi va indeksini
giymatini ham kiritib boriladi. Bu ketma — ketlikni bajarishini for siklini o‘zi amalga
oshiradi. Quyidagi misolda biz massiv elementlarini bazilarini ketma — ketlikda olib
boramiz lekin barchasini emas.

int[] array = new int[] { 1, 2, 3, 4, 5 };
Console.Write("Output: ");

for (int index = 8; index < array.Length; index += 2}
{
array[index] = array[index] * array[index];
Console.Write{array[index] + “ ");
}
SO Output: 1 9 25
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Bu misolda massivni juf o‘rindagi barcha elementlarini kvadratga oshirib
konsolga chop etadi.

Biz bazan massivni teskari tartibda olishni hoxlaymiz. For sikli massivning
oxirgi indeksdan ishini boshlaydi va har bir gadamda indeksning giymati O ga teng

int[] array = new int[] { 1, 2, 3, 4, 5 };

Console.Write( "Reversed: ");
far (int index = array.Length - 1; index »= 8; index--)

Console.Write{array[index] + " ");

Jf Reversed: 5 4 3 21

bo‘lguncha bittaga kamayadi. U quyidagicha:

Bu misolda massivni teskari tartibda joylashtirish olib borilmogda va har bir
giymat konsolga chop etilmoqda.

4.5 "foreach" sikli bilan takrorlash

Massiv  elementlari  orqali takrorlanishni eng ko‘p qo‘llaniluvchi
konstruksiyalaridan biri bu foreach operatoridan foydalanishdir. Foreach siklini C#
dagi konstruksiyasiyasi quyidagicha:

foreach (var item in collection)

{

// Process the value here

}

Bu dasturlash konstruksiyasida var takrorlanishlar ketma - ketligidagi
elementlar tipidir. collection massiv (elementlar to‘plami) va item o‘zgaruvchisi esa
har gadamdagi massivning joriy elementlari.

Umuman olganda foreach sikl konstruksiyasi for sikl bilan bir xil bo‘lgan
qulayliklar mavjud. Asosiy farq shundaki jarayon ketma — ketligi barcha massiv
elementlarining boshdan oxirigacha bajariladi. Biz joriy indeksni kirita olmaymiz
o‘zini — o‘zi yeg'ish usuli orgali jarayon ketma — ket olib boriladi. Massivlar uchun bu
jarayon ketma — ketligi birinchi elementdan oxirgi elementga tartib bo‘yicha olib
boriladi. Foreach siklidagi o‘zgaruvchilar fagat o‘qib olinadi shuning uchun siklning
tana qismidagi joriy sikl o‘zgaruvchilarini o‘zgartirib bo‘Imaydi.
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foreach-siklidan elementlarini o‘zgartirmasdan faqat o‘gib olish uchun
ishlatilinsa foydalaniladi. Foreach bilan ketma — ketlik
Quyidagi misolda massiv ketma — ketligidan foydalanish foreach sikli orgali

string[] capitals =
{ "Sofia", "Washington", "London", "Paris" };

foreach (string capital in capitals)

{
}

Console.Writeline(capital);

ko‘rsatilgan

Bu misolda satr tipidagi capitals nomli massiv e’lon gilinganidan keyin foreach
sikl operatori yordamida massiv elementlarini konsolga chop etiladi. Har bir element
har bir gadamda capital o‘zgaruvchisiga joylashadi. Bu kod bajarilgandan so‘ng
quyidagi natijaga erishiladi.

Sofia
Washington
London
Paris

6 Ko‘p o‘Ichamli massivlar

Bir o‘lchamli massivlar matematikada vector sifatida ma’lum. Ko‘pincha ko‘p
o‘lchamli massivlarga extiyoj seziladi. Masalan, shaxmat taxtasini o‘lchami 8 ga 8
bo‘lgan ikki o‘lchamli massiv sifatida garash mumkin ( 8 ta katak gorizontal bo‘yicha
va 8 ta katak vertikal bo‘yicha)

6.1 Ko‘p o‘lchamli massiv va matritsa

C# dagi xar bir mavjud tip massiv tipi sifatida ishlatilishi mumkin. Bir o‘lchamli
elementlari butun son bo‘lgan massiv int[], ikki o‘lchamli massiv esa int[,] ko‘rinishda
e’lon gilinadi. Quyidagi misolda ikki o‘lchamli massivni €’lon qilish keltirilgan:

int[,] twoDimensionalArray;
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Ushbu massivni ikki o‘lchamli deb ataladi, chunki uning o‘lchami ikkiga teng.
Ular matematik terminga ko‘ra matritsalar deb ataladi. Umuman olganda, bir
o‘lchamdan ko‘p bo‘lgan massivlarni ko‘p o‘lchamli massiv deb ataladi.

Quyida uch o‘lchamli massivni e€’lon gilish ko‘rsatilgan:

int[,,] threeDimensionalArray;

Matematikadagi teoremaga asosan massiv o‘lchami uchun chegara yo‘q ammo
amaliyotda ikki o‘lchamli massivdan yuqori tartibi ishlatilmaydi.

6.2 Ko’p o‘lchamli massivni e’lon gilish va xotiraga joylashtirish

Ko‘p oflchamli massivlar bir o‘lchamli massivlarga o‘xshash yo‘l orqgali €’lon
gilinadi. Bir o‘lchamli massivlardan tashgari qolgan massivlarda massiv o‘lchamidan

int[,] intMatrix;
float[,] floatMatrix;
string[,,] strCube;

bitta kam vergul bilan ajratiladi.

Yuqoridagi misolda, ikki o‘lchamli va uch o‘lchamli massivlarni yaratish keltirib
o‘tilgan. Har bir o‘lcham vergul bilan to‘rtburchak qavslar orgali belgilanadi [].

Ko‘p oflchamli massivlarni xotiraga joylashtirishda new kalit so‘zidan
foydalaniladi va har bir o‘lchami uchun uzunligi aniglanadi. Massivni e’lon gilish

quyida misolda keltirilgan:

int[,] intMatrix = new int[3, 4];
float[,] floatMatrix = new float[8, 2];
string[,,] stringCube = new string[5, 5, 5];

Bu misolda intMatrix ikki o‘lchamli massiv bo’lib, int[] tipidagi 3 element va
ularni har biri 4 uzunlikdan iborat. Ikki o‘lchamli massivlar turli usullarda turlicha
tushuntiriladi. Tasavvur qilish uchun ikki o‘lchamli massivlarni ustuni va qgatori
quyidagi rasmda keltirilgan:

o 1 2 3




Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

Kvadrat massivning satr va ustunlari indeksi O dan n-1 gacha sonlar bilan
nomerlanadi. Agar ikki o‘lchamli massivni o‘lchami ustun bo‘yicha — m va qator
bo‘yicha n ga teng bo‘lsa, u holda elementlari m*n ta bo‘ladi.

6.3 Ikki-o‘lchamli massivlarni initsializatsiya qilish

Ikki o‘lchamli massivlar bir o‘lchamli massivlar kabi bir xil initsializatsiya
gilinadi. Quyidagi misolda massiv elementlarini to‘g‘ridan to‘g’ri €’lon qilish ro‘yhati

int[,] matrix =
{
{1, 2, 3, 4}, // row @ values
{5, 6, 7, 8}, // row 1 values
b

// The matrix size is 2 x 4 (2 rows, 4 cols)

keltirilgan:

Yuqoridagi misolda 2 qator va 4 ustundan iborat ikki o‘lchamli massiv
initsializatsiya qilingan. Birinchi fugurali gavsda yozilgan sonlar birinchi qator
giymatlarini ikkinchisi esa ikkinchi qator giymatlarini bildiradi. Har bir qator bir
o‘lchamli massivni o'z ichiga oladi.

6.4 Ko’‘p o‘lchamli massiv elementlarini kiritish

Ikki o‘lchamli matritsaning elementlari ikkita indeksdan foydalangan holda
kiritiladi. Bunda birinchi indeks qgator elementini, ikkinchi indeks ustun elementini
bildiradi. Ko‘p o‘lchamli massivlarda har bir o‘lcham uchun turlicha indeks bor.

Ko‘p o‘lchamli massivning har bir o‘lchamining indeksi 0 dan boshlanadi

Quyidagi misolda keltirilgan:

int[,] matrix =
{

{1, 2, 3, 4},
{5, 6, 7, 8},
};

192



Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

matrix nomli massivda 8 ta elementi mavjud bo‘lib, 2 gator va 4 ta ustundan

matrix[@, @] matrix[@®, 1] matrix[@, 2] wmatrix[©, 3]
matrix[1, @] matrix[1l, 1] matrix[1l, 2] wmwatrix[1, 3]

iborat. Har bir element quyidagicha kiritiladi.

Bu misolda har bir element indekslar yordamida kiritiladi. Agar qator
indekslari uchun row, ustun indekslarini col deb olinsa, u quyidagicha bo‘ladi.

matrix[row, col]

Ko‘p o‘lchamli massiv elementlari o‘zlarining indeks nomerlari bilan farglanadi
va u quyidagicha bo‘ladi:

nDimensionalArray[index1, .., indexN]

6.5 Ko’p o‘lchamli massivlaring uzunligi

Ko‘p o‘lchamli massivning har bir o‘lchamini uzunligi bo‘lib, u dastur bajarilishi
jarayonida aniglanadi. Ikki o‘lchamli massiv uchun quyidagi misolda ko‘rsatilgan.

int[,] matrix =
{

{1, 2, 3, 4},
{5, 6, 7, 8},
};

Ikki o‘lchamli massiv gatorlari soni matrix.GetLength(0) dan, ustunlar soni esa
matrix.GetLength(1) foydalanib olinadi. Yugoridagi misolda matrix.GetLength(0) 2

ni va matrix.GetLength(1) esa 4 ni gaytaradi. Demak massiv 2 ta gator va 4 ta
ustundan iborat.

6.6 Matritsani chop etish

Keyingi misolda ganday qilib ikki o‘Ichovli massiv elementlarini konsolga chop
etish mumkinligi ko‘rsatib o‘tilgan:
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J/ Declare and initialize a matrix of size 2 x 4
int[,] matrix =

{

{1, 2, 3, 4}, // row @ values
{5, 6, 7, 8}, // row 1 value
b

// Print the matrix on the console
for (int row = ©; row < matrix.Getlength(®); row++)

{
for (int col = ©; col < matrix.Getlength(l); col++)

{

Console.Write(matrix[row, col]);

}

Console.Writeline();

}

Dastlab massiv €’lon qilindi va unga qiymat berildi. Bu ikki o‘lchamli massiv

elementlarini ekranga chop etish uchun for sikl operatoridan foydalanildi. Birinchi
for sikli gator bo‘yicha ketma — ketlikni ta’minlab bersa, ichma — ich joylashgan
ikkinchi for sikli esa o'z navbatida har bir gator bo‘yicha ustunlar ketma — ketligini

(S0
N ow
o b

ta’minlab beradi. Har bir jarayon ketma —ketligida bu ikki indeksdan foydalangan

holda elementlar konsolga chop etiladi (qator va ustun bo‘yicha). Bu kod ishga

tushishi natijasi quyidagicha:
6.7 Matritsa elementlarini konsoldan o‘qgish

Bu misolda ikki o‘lchamli massivni konsoldan qanday qilib o‘qib olish
ko‘rsatilgan. Dastlab ikki o‘lchamli massiv qiymati (uzunligi) o‘gib olinadi. Ichma —ich
joylashgan sikl operatoridan foydalangan holda har bir element giymati kiritiladi (va

kiritilgan giymatlar yana ekranga chiqariladi).
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————————————————————————————————— |

Consale.Write("Enter the number of the rows: "J);
int rows = int.Parse{Console.Readline());

Consale. Write("Enter the number of the columns: ");
int cols = int.Parse{Console.Readline());

int[,] matrix = new int[rows, cols];
Consale. WriteLine("Enter the cells of the matrix:"});

Ffoar {(int row = B; row < rows; rowss)

{

Fforr {(int col = 8; col < cols; col++)

i
Console.Write{ "matrix[{8},{1}] Terowm, colld;
matrix[row, col] = int.Parse{Console.Readline());

¥
}

Ffar {(int row = 8; row < matrix.GetLength(@); rowses)

{
Fforr (int col = 8; col < matrix.GetLlength({l); colss)

{
¥

Console.WriteLine();

¥

Console. Write{”™ © + matrix[row, call);

Yuqoridagi dastur natijasi quyidagicha bo‘ladi ( bu misolda massiv 3 ta qator
va 2 ta ustunlardan iborat):

Enter the number of the rows: 3
Enter the number of the columns: 2
Enter the cells of the matrix:
matrix[@,8] = 2
matrix[@,1] = 3
matrix[1,8] = 5
matrix[1,1] = 18
matrix[2,8] = 8
matrix[2,1] = 9

23

5 18

B9

6.8 Matritsani maksimal giymat

Keyingi misolda yana bir boshqga bir qizigarli misolni ko‘ramiz. Bizga
elementlari butun son bo‘lgan ikki o‘lchamli to‘rtburchakli massiv berilgan bo’lib,bu
ko‘p o‘lchamli massiv ichidan shunday ikkiga ikki massiv olishimiz kerakki ushbu
massiv elementlari boshga bir ikki o‘lchamli massiv elementlaridan katta bo‘lsin, va
uni hamda elementlari yig‘indisini chop etishimiz kerak.

Bu masallaning yechimi quyidagicha:
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long sum = matrix[row, col] + matrix[row, col + 1] +
matrix[row + 1, col] + matrix[row + 1, col + 1];
if (sum > bestSum)

{
bestSum = sum;
bestRow = row;
bestCol = col;
}

¥
}

J/ Print the result
Console.Writeline("The best platform is:");
Console.WriteLine(" {8} {1}",

matrix[bestRow, bestCol],

matrix[bestRow, bestCol + 1]);
Console.WritelLine(" {@} {1}",

matrix[bestRow + 1, bestCol],

matrix[bestRow + 1, bestCol + 1]);
Console.Writeline("The maximal sum is: {@}", bestSum);

Agar dastur amalga oshirilsa, quyidagi natija olinadi

The best platform is:
9 8
79

The maximal sum is: 33

Algoritm quyidagicha tushintiriladi. Dastlab, elementlari butun son bo‘lgan
o‘lchamli massiv yaratiladi. bestSum, bestRow, bestCol nomlanuvchi yordamchi
o‘zgaruvchilar €’lon gilinadi va bestSum ning qgiymati sifatida long tipli eng kichik son
beriladi. 4 ta butun sonni yig‘indisi int tipga sig‘masligini inobatga olgan holda, long
tipidan foydalanildi.

bestRow, bestCol o‘zgaruvchilarida elementlari boshga ikki o‘lchamli massiv
elementlaridan katta bo‘lgan massiv elementlari ularni yig‘indisi esa bestSum
o‘zgaruvchisida saglanadi.

2 x 2 massiv elementlarini kiritish uchun birinchi element indekslari kerak
bo‘ladi. Ularni amalga oshirgach qolgan 3 ta elementlarini ham kiritiladi:

matrix[row, col]
matrix[row, col + 1]
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matrix[row + 1, col]
matrix[row + 1, col + 1]

Ushbu misolda row va col o‘zgaruvchilari matrix nomli massivga tegishli 2 ga 2
matritsani elementlarini indekslaridir.

Bu orqgali 2 x 2 matritsaning birinchi elementining indekslarini bilgan holda
golgan elementlarni topish mumkin. Bu algoritm elementlari boshga 2 x 2 massiv
elementlaridan katta bo‘lgan massivni aniqglash uchun foydalaniladi. Bu 2 ga 2
matritsani topish jarayoni matritsani elementlarining yig‘indisi eng katta bo‘lguncha
davom etadi. Bu ish 2 ta ichma — ich joylashgan for sikl operatori hamda row va col
orqali amalga oshiriladi. Shuni yodda tutish kerakki jarayon butun matritsa bo‘yicha
amalga oshirilmaydi chunki agar row + 1 yoki col + 1 elementlar kiritilsa, matritsa
olchamidan  oshib  ketishi mumkin  va  xatolikka olib  keladi va
System.IndexOutOfRangeException istisno holatga olib keladi.

Joriy elementning qo‘shni elementlari bo‘yicha yangi matritsa tuziladi va
ularning yig‘indisi hisoblanadi va bu giymat oldingi giymatlar bilan taggoslanadi.
Agar bu qgiymat katta bo‘lsa, joriy yig‘indi eng katta bo‘ladi va bu elementlar
indekslari bestRow va bestCol ga joylashadi. Bu jarayonni asosiy matritsa bo‘yicha
ko‘rib chigganimizdan keyin elementlari eng katta bo‘lgan 2 ga 2 matritsa topiladi.
Agar asosiy matritsada o‘lchami 2 ga 2 bo‘lgan, elementlar eng katta va yig‘indisi
teng bo‘lgan yana bitta matritsa topilsa natija sifatida birinchi massivni olinadi.

Jarayon oxirida topilgan 2 x 2 matritsa elementlari va ularning yig‘indisi
konsolga chop etiladi.

7 Massivlarning massivi

C# dasturlash tilida massivlarning massivi bo‘lib, u jagged massiv deb ataladi.

Jagged massiv massivning massivi (ichma —ich joylashgan) bo‘lib, massiv qatori
elementlari massivlardan iborat bo‘ladi.

7.1 Massivning massivini e’lon qilish va hotiradan joy ajratish

Ko‘p o‘lchamli massiv bilan jagged massivni e’lon qilishdagi asosiy bitta farq
bir juft gavsning ko‘p bo’lishidadir. Massivning har bir o‘lchami uchun juft gavslar
bor va u quyidagicha joylashadi:
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int[][] jaggedArray;

jaggedArray = new int[2][];
jaggedArray[0] = new int[5];
jaggedArray[1l] = new int[3];

Bu yerda jagged massivining ganday qilib e’lon qilish, elementlariga giymat
berish va xotiraga joylashtirish ko‘rsatilagan (jagged massiv elementlari elementlari
butun tipli massivdan iborat):

int[][] mylaggedArray = {
new int[] {5, 7, 2},
new int[] {18, 28, 48},
new int[] {3, 25}

b

7.2 Xotiraga joylashtirish

mylaggedArray nomli jagged massivini ganday gilib e’lon qilish xotiraga
joylashtirish quyidagi rasmda ko‘rsatilgan. Yuqgorida ko‘rganimizdek jagged massiv
massivlarni to‘plami hisoblanadi. jagged massivi hech ganday massivni oz ichiga
olmaydi lekin shunga garamasdan ularni elementlarini ko‘rsatib turadi. O‘lchamini
bilib bo‘Imaydi shuning uchun ham ular hagidagi massivning mavjud ma’lumotlari
CLR da saqglanadi. Keyin xotiradan jagged massivining elementlari uchun alohida
massiv ajratiladi, keyin ushbu ma’lumotlar dinamik xotiradan ajratilgan yangi blokka
joylashadi. mylaggedArray statik xotirada saqlanadi va u dinamik xotiraga qaratilgan
bo‘ladi. Ushbu dinamik xotirada ketma-ketlikdagi 3 ma’lumot 3 ta blokda
saqglanadi.har bir blok elementlari butun son bo‘lgan massivni o‘z ichiga oladi.

Stack Heap
A5[7]2
myJaggedArray » »10 (20 (40
™~ 3 [25

7.3 Elementlarni e’lon gilish va initsializatsiya qilish
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Biz jagged massiv elementlar (o‘z navbatida massiv) ini ularning indekslaridan
foydalangan holda kiritamiz. Quyidagi misolda massivning 0 —indeksida joylashgan

myJaggedArray[@8][2] = 45;

int[][,] jaggedOfMulti = new int[2][,];

jaggedOfMulti[@]
jaggedOfMulti[1]

new int[, ]

5, 15 }, { 125, 206 } };
new int[, ] 3 5

{4
{{3 4,51 {7,8, 9} %

massivning 3-indeksida turgan elementi quyidagicha e’lon qgilingan:

Paskal uchburchagi- misol

Keyingi misolda biz jagged massividan paskal uchburchagini yaratish va
formatlash uchun foydalanamiz. Matematikadan ma’lumki uchburchakning birinchi
gatori 1 dan boshlanadi va keyingi gatorlar iborat. Matimatikadan bilganimizdek,
uchburchakning har bir gatori 1 ragamidan boshlanadi va har bir keyingi ragam esa
undan yuqoridagi qator elementlari yig‘indisiga teng.paskal uchburchagi quyidagicha
ko‘rinishda bo‘ladi

Berilgan balandlikdagi paskal uchburchagini hosil qilish uchun biz 0-gatori 1

dan iborat jagged massivini €’lon gilamiz.elementlar soni gatorlar bilan mos ravishda
o‘sadi.dastlab biz triangle[0][0] = 1 ni beramiz, golgan katakchalardagi giymat O ga
nisbatan joylashadi. Keyin sikl operatori orgali row giymati birma — bir oshib boradi.
Bu ichma - ich joylashgan sikl orqali joriy sikl ustunlar bilan ham ishlaydi va paskal
uchburchagining giymati quyidagicha, vya’ni joriy qator (triangle[row][col])
katakchaga, pastagi (triangle[row+1][col]) katakchaga va pastdan o‘ng tarafdagi
(triangle [row+1][col+1]) giymat kiritiladi. Bo‘sh katakchadagi mos giymatlarni (satr
tipiga tegishli PadLeft () metodidan foydalanib) ekranga chop etamiz.
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Quyida algoritmining kodi tasvirlangan:

PascalTriangle.cs

class PascalTriangle

{

static void Main()

{
const int HEIGHT = 12;

// Allocate the array in a triangle form
long[ ][] triangle = new long[HEIGHT + 1][];

for (int row = @; row < HEIGHT; row++)

{

Agar bu dasturni amalga oshirsak, uni to‘liq darajada ishlayotganiga va Paskal
uchburchagini berilgan gator nomeri bo‘yicha yaratadi ( bu misolda balandlik 12 ga
teng).

triangle[row] = new long[row + 1];

}

// Calculate the Pascal's triangle
triangle[@][e] = 1;
for (int row = @; row < HEIGHT - 1; row++)
{
for (int col = 8; col <= row; col++)
{
triangle[row + 1][col] += triangle[row][col];
triangle[row + 1][col + 1] += triangle[row][col];
}
i

// Print the Pascal's triangle
for (int row = @; row < HEIGHT; row++)

{
Console.Write("".PadLeft((HEIGHT - row) * 2));
for (int col = 8; col <= row; col++)
{
Console.Write("{®,3} ", triangle[row][col]);
}

Console.Writeline();
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1 5 1@ 10 5 1
1 6 15 28 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1
1 g8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
1 1@ 45 126 210 252 210 120 45 10 1
1 11 55 165 330 462 462 330 165 55 11 1

Asosiy adabiyotlar

1. Robert W. Sebesta, Concepts of Programming Languages, John Wiley & Sons,
USA 2015.

2. Fundamentals of Computer Programming With C# (The Bulgarian C#
Programming Book). Svetlin Nakov & Co., 2013

3. Andrew Troelsen. Pro C# 5.0 and the .NET 4.5 Framework Sixth Edition 2012
apress.

Glossariy

Massiv - bir xil tipdagi elementlar ketma-ketligi

Length — massiv uzunligi (o‘lchami) ni aniglash funksiyasi

New - massiv yaratishda bu operatordan foydalaniladi

Sikl operatori — takrorlash sharti deb nomlanuvchi mantigiy ifodani rost
(true) giymatida programmaning ma’lum bir gismlaridagi operatorlarni
(takrorlash tanasini) ko‘p marta takror ravishda bajarishni amalga oshiradi
(itaratsiya)

Break — operatori sikldan chigib ketishda foydalaniladi

Biginteger — katta sonlar bilan ishlashga mo‘ljallangan klass

continue — bu operatori xuddi break operatoridek takrorlash operatori
tanasini bajarishni to‘xtatadi, lekin programmani qurilmadan chiqib

ketmasdan takrorlashning keyingi qadamiga “sakrab” o‘tishini tayinlaydi
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= foreach — bu sikl operatori C/C++/C# dasturlash tillari oilasi uchun yangi
ammo bu VP va PHP dasturchilari uchun vyaxshi tanish dasturning
konstruksiyasida massivning barcha elementlarini va ro‘yxatdan yoki
elementlar yig‘indisida (IEnumerable) ishlatiladi

=  Write(...) — konsolga argumentlarni chiqgarish

=  WriteLine(...) — konsolga ma’lumotlarni chigarish va keyingi gatorga o‘tish

= Console.ReadKey() — klavish bosilguncha ekranni ushlab turadi

= KeyChar - kiritilgan belgini ushlab turadi

= int.Parse(string) — satrni butun tipga o‘tkazadi

= Convert klassi — metodidan foydalangan holda boshqga tipga o‘tkazish uchun
ishlatiladi

= try-catch — hatoliklarni ushlab golish uchun ishlatiladi

Amaliy mashg‘ulot

1-misol. Massivlarni konsol orqali kiriting va maksimal elementini topish
dasturini tuzing.

Visual Studio 2013 (VS 2013) muhiti o‘rnatilgach, tizim ishga tushiriladi va
yangi loyiha yaratamiz.
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Dd Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator) 3 Y8  QuickLaunch (Ctrl+Q) P - & x
FILE EDIT VIEW DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP signin [
|\~ 9T ] p Amach. - O - o

»
S
&
o
=

Start Page + X

Ultimate 2013 Discover what's new in Ultimate 2013

You can find information about new features and enhancements in Ultimate 2013 by
Start reviewing the following sections.
Learn about new festures in Ultimate 2013

See what's new in .NET Framework 4.5.1
Open Project... Explore what's new in Team Foundation Service

MNew Project...

Open from Source Contrel...

Relocate the What's New infermation

Recent What's new on Microsoft Platforms

Baza_bilan_boglash

22 Windows

Registratsiya ishi 22 Windows Azure
CALCULATOR_ " ASP.NET vMext and Web
Form_with_working 28 Windows Phone
0 -
Output > 13X
Show output from: e | £ |=a

Error List [lelfiats

Endi berilgan masala kodini
static void Main(string[] args)
{

}
S# dagi asosiy metod blokiga yoziladi.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace FirstProgramm

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
int i, n, max;
Console.WriteLine("massiv elementlar soni");
n = int.Parse(Console.ReadLine());
int[] c = new int[n];

for(i=0;i<n;i++)

{
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Console.Write("c[{0}]=", i);

c[i] = int.Parse(Console.ReadLine());
}
max = c[0];
for (i=0; i< n;i++)
{

if (max < c[i])

max = cli];

for (i=0; i< n;i++)
Console.Write(" " + c[i]);

Console.WriteLine("\n max={0} ", max);
Console.ReadKey();

}
}
}

Endi ushbu dasturni F5 tugmasi orgali ishga tushiramiz va sinovdan

o‘tkazamiz. Konsol oynasida quyidagi 1.1-rasm rasmda keltirilgan natijaga erishamiz.

B ChWindows\system32\cmd.exe = B 2

-

massiv elementlar soni: 4
c[D]1=5
cl11=4
cl21=6
c[31=7
546 7
max="7

m | »

e

1.1-rasm. Konsol oynasi.

Agar dasturni ishlatish jarayonida biror xatolik sodir bo‘lsa, uni <F10> yoki
<F11> funksional tugmalari orqali tekshirib ko‘rish mumkin. Ushbu holda dasturning
har bir operatori ketma-ket bajarilib, zarur o‘zgaruvchi giymatini uning nomiga
sichgonchani yaginlashtirib ko‘rish mumkin. Shuningdek, dasturning zarur tugun
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nuqgtasiga <F9> tugmasini bosib yoki stop operatoridan foydalanib, ushbu tugun
nuqgtada o‘zgaruvchilarning giymatlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjud.

2-misol. Konsoldan n o‘lchamli massiv berilgan. Massivni juft elementlirini
indeksi bo‘yicha tartiblab chop etish dastur tuzing.

Visual Studio 2013 (VS 2013) tizim ishga tushiriladi, 2.1 rasmda keltirilgan
foydalanuvchi interfeysi shakllantiriladi.

B¢ Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator) [0 Y8 | Quick Launch (Ctrl+Q) P - @ x
FLE EDT VIEW DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALVZE WINDOW  HELP signin [
||@ -2 9T ] b atech. - ¢ - A

StartPage & X

Ulimate 2013 Discover what's new in Ultimate 2013

xoqo0) saiojdxg anias [

You can find information about new features and enhancements in Ultimate 2013 by

Start reviewing the following sections.

Leam about new features in Ultimate 2013
See wh rork 451

New Project... -
Open Project... Explore what's new in Team Foundation Service

Open from Source Control...

Relocate the What's New infermation

Recent

's new on Microsoft Platforms
Baza_bilan_boglash -

s Azure

Registratsiya ishi s Az,
\NET vNext and Web

CALCULATOR_

Form_with_waerking

Show output from: -]l £ [ =]z

2.1-rasm. Visual Studio 2013 tizimining boshlang‘ich sahifasi

VS 2012 muhitida biror turdagi dasturiy ta’minotni yaratish uchun File
menyusidagi New Project buyrug‘ini ishga tushirish lozim. Natijada tizimda
o‘rnatilgan bir gqancha turdagi shablonlar (Installed Templates) tagdim qilinadi. Ular
orasida Visual Basic, Visual C#, Visual C++, Visual F# va boshgalar mavjud. So‘ngra
Visual C# gismini tanlab, shablonlar (Templates) ichidan ConsoleApplication gismini
tanlaymiz. Yangi hosil gilinayotgan loyiha nomi (Name)ni SecondProgramm kabi
kiritib, OK tugmasini bosamiz.

Endi berilgan masala kodini kiritamiz.
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

205



Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

namespace SecondProgramm

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
inti;
Console.Write("massiv elementlar soni: ");
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int[] c = new int[n];

for (i=0;i<n;i++)
{

Console.Write("c[{0}]=", i);

c[i] = int.Parse(Console.ReadLine());
}
Console.WriteLine("\nmassivning juft elementlari:");
for (i=0; i< n; i++)
{

if (c[i] % 2 ==0)

{

if (c[i] != 0 && c[i]>0)
Console.Write("c[{0}]={1} ", i, cl[i]);

}

Console.ReadKey();

Endi ushbu dasturni F5 tugmasi orgali ishga tushiramiz va sinovdan
o‘tkazamiz. Konsol oynasi hosil bo‘ladi. Massiv o‘lchamini kiritamiz va 1.3-rasmda
keltirilgan natijaga erishamiz.
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LB

i & C:\Windows\system32\cmd.exe =R
[

massiv elementlar soni: 8

massivning juft elementlari:
c[D]=4 cl31=2 cl61=24

m | m

2.2-rasm. Konsol oynasi.

Agar dasturni ishlatish jarayonida biror xatolik sodir bo‘lsa, uni <F10> yoki
<F11> funksional tugmalari orqali tekshirib ko‘rish mumkin. Ushbu holda dasturning
har bir operatori ketma-ket bajarilib, zarur o‘zgaruvchi giymatini uning nomiga
sichgonchani yaginlashtirib ko‘rish mumkin. Shuningdek, dasturning zarur tugun
nuqtasiga <F9> tugmasini bosib yoki stop operatoridan foydalanib, ushbu tugun
nuqgtada o‘zgaruvchilarning giymatlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjud.

Amaliyot topshiriqlari

Boshlang‘ich bosqich
Topshiriq: bloksxema va tanlash operatorini qo‘llab masalaga muvofiq
dastur yozing:

Elementlari 14 ta butun son bo‘lgan massiv kiriting. Qiymati juft bo‘lgan
elementlari sonini toping.

Elementlari 12 ta butun son bo‘lgan massiv kiriting. 5-elementini shu
massiv elementlarini o‘rta arifmetigi giymatiga almashtirib yangi massiv hosil
giling.

Butun tipli, 11 ta elementdan iborat massiv berilgan. Absolyut giymati
massiv elementlarining o‘rta arifmetigi giymatidan katta bo‘lgan elementlari
sonini toping.

Butun tipli, 10 ta elementdan iborat massiv berilgan. Maksimal elementini
birinchi elementi bilan joyini almashtiring.

Butun tipli, 9 ta elementdan iborat massiv berilgan. Maksimal elementini
minimal elementi bilan joyini almashtiring.

20 ta elementdan iborat butun tipli massiv kiriting. Qiymatlari juft va toq
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elementlaridan eng kattalarini toping.

Haqiqiy tipli, 15 ta elementdan iborat massiv berilgan. qgiymati birinchi
elementnikidan katta bo‘lgan elementlari sonini toping.

Butun tipli, 15 ta elementdan iborat massiv berilgan. Massiv elementlarini
uning o‘rta arifmetigiga bo’‘lib yangi massiv xosil qiling.

Butun tipli, 15 ta elementdan iborat massiv berilgan. Massiv elementlarini
uning o‘rta arifmetigiga bo’‘lib yangi massiv xosil qiling.

Butun tipli, 17 ta elementdan iborat massiv kiriting (elementlari musbat va
manfiy). Manfiy sonlar modulining o‘rta arifmetigidan absolyut giymati katta
bo‘lgan elementlari yig‘indisini toping.

Butun tipli, 14 ta elementdan iborat massiv kiriting. Musbat sonlarning
toqlari yig‘indisini va sonini xisoblang.

Haqiqiy tipli, 12 ta elementdan iborat massiv kiriting. Elementlarini
kamayish tartibida joylashtiring. Maksimal va minimal elementlari yig‘indisini
toping.

Butun tipli, 15 ta elementdan iborat massiv kiriting. Maksimal va minimal
elementlari yig‘indisi va bo‘linmasini toping.

Butun tipli, 17 ta elementdan iborat massiv kiriting. 3 ga karralisini giymati
toq bo‘lgan elementlarini yig‘indisiga almashtiring.

Haqiqiy tipli, 14 ta elementdan iborat massiv kiriting. 1 dan 7 gacha
bo‘lgan elementlarini ko‘payish, 8 dan 14 gacha bo‘lgan elementlarini
kamayish tartibida joylashtiring.

Haqiqiy tipli, 12 ta elementdan iborat massiv kiriting. Maksimal va minimal
elementlari orasida nechta element borligini aniglang.

Butun tipli, 15 ta elementdan iborat massiv kiriting. Manfiy sonlar
nechtaligini, musbat sonlarining ko‘paytmasini, qiymati nolga tenglari
nechtaligini aniglang.

Haqiqiy tipli, 12 ta elementdan iborat massiv kiriting. Elementlari giymati
joylashgan oraliq chegarasini aniglang.

19 ta butun tipli elementdan iborat massiv berilgan. Birinchi manfiy
songacha bo’lgan elementlari yig‘indisini aniglang. Agar manfiy son bo‘lmasa
bu hagda habar chop etilsin.

Butun tipli, 16 ta elementdan iborat massiv kiriting. 3 ga karrali barcha
elementlarini nol bilan almashtiring, almashtirishlar sonini aniglang.

Berilgan M(12) haqiqgiy sonli massivning minimal elementini 3 martta
oshiring va oxirgi element bilan o‘rnini almashtiring.

M(15 haqiqgiy sonli massiv berilgan. Elementlarini teskari tartibda
chigaring.

Butun tipli 14 ta elementdan iborat massiv kiriting. Indeksi juft bo‘lgan
elementlarini yig‘indisini va tog elementlari ko‘paytmasin toping.
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Haqiqiy tipli 12 ta elementdan iborat massiv kiriting. Oxirgi elementdan
giymati kichik bo‘lgan elementlari soni va yig‘indisini toping.

Butun tipli, 15 ta elementdan iborat massiv kiriting (elementlari musbat va
manfiy). Berilgan massiv elementlari bo‘linmasidan va musbat sonlari
yig‘indisidan yangi massiv hosil qiling.

Elementlari 15 ta haqgiqiy tipli massiv berilgan. Barcha musbat sonlari
ko‘paytmalari va barcha manfiy sonlari modulining ko‘paytmalari bo‘linmasini
aniglang.

Elementlari 19 ta butun son bo‘lgan massivdan maksimal elementini
aniglang va uni barcha juft bo‘lganlari giymatiga o‘zlashtiring.

Butun tipli, 17 ta elementdan iborat massiv kiriting. Qiymati musbat
sonlarining o‘rta arifmetigidan katta bo‘lgan elementlarining yig‘indisini va
nechtaligini toping.

Haqiqiy tipli, 18 ta elementdan iborat massiv berilgan. Barcha musbat
sonlari ko‘paytmasi va barcha manfiy sonlari modulli yig‘indisini bo‘linmasini
butun gismini toping.

Haqiqiy sonli M(12) massiv berilgan. minimal elementi summasini va
indeksini toping.

O’rta bosqich
Topshiriq: masalaga mos ravishda blok sxema tuzing va dastur yozing.

Har biri 10 ta elementdan iborat butun sonli massiv kiriting. Yangi
massivga juft indekslariga 1-massivning toq indeksli elementini, toq indeksga
2-massivni juft indeksli elementini chop eting.

Butun sonli 8 ta (ikki xonali sonlar) elementdan iborat massiv kiriting.
Massivning sonlarini kichik xonasidagi ragamlarni yangi massivda chop eting.

Butun sonli 17 ta (ikki xonali sonlar) elementdan iborat massiv kiriting. Shu
massiv raqamlari yig‘indisini toping.

Ikki ta haqiqiy sonlardan iborat 9 ta va 7 ta elementli massiv kiriting. Ikkila
massiv sonlarini o‘sish tartibida uchinchi massivga chigaring.

10 ta elementlari butun tipli bo‘lgan X va Y massivlarini kiriting. Ikkila
massivni bir xil elementlaridan iborat S massivni hosil qiling.

Y massivni 12 ta elementini yi=i?+2i+19,3 cos i formula bo‘yicha giymatini
hisoblang. Ekranga shu massivni va birinchi bo‘lib giymati o‘rta arifmetigidan
kichiklarini,golganlarni o‘rnini o‘zgartirmay yangi massivga yozib chop eting.

Haqiqiy tipli Z(16 massivi berilgan. juft indeksdagi sonlar yig‘indisi va
indeksi 3 ga karrali sonlar yig‘indisi ayirmasini toping.

Berilgan butun sonli R(9) massivida musbat toq sonlarning eng katta
indeksini toping.
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Klaviaturadan butun tipli 15 ta elementdan iborat massiv X ni kiriting.
Massiv Y ni elementlarini yi= cos xi% + 2,97 Ig? i? formula bo‘yicha hisoblang.
Ikkala massivlarini elementlarini kamayish tartibida uchinchi massivni hosil
qiling.

Klaviaturadan butun tipli 17 ta elementdan iborat massiv X ni kiriting.
Massiv Y ni elementlarini formula bo‘yicha xisoblang:Y massivni o‘sish
tartibida, X ni kamayish tartibida saralang, X va Y massivni juft indekslaridagi
elementdan yangi R massivni hosil qiling.

Butun tipli 9 ta (ikki xonali sonlar) elementdan iborat massiv kiriting. Shu
massiv raqamlari yig‘indilaridan yangi massiv hosil qiling.

12 ta elementdan iborat, haqiqgiy tipli massiv kiriting. Elementlarini
kamayish tartibida joylashtiring. Joylashtirilayotgandagi qadamlar sonini
aniglang.

Butun sonli 11 ta elementdan iborat massiv kiriting. Ishorasi manfiy
bo‘lgan toq sonlar yig‘indisini hisoblang va uchga karrali sonlarini shu yig‘indi
giymatiga o‘zgartiring.

Haqiqiy tipli 14 ta elementdan iborat massiv kiriting. Birinchi yarmidagi
sonlarni ikkinchi yarmi bilan o‘rnini almashtiring. Bundagi gadamlar sonini
aniglang.

Haqigiy sonlar massivi berilgan. Berilgan S hagigiy sondan eng uzoqda
joylashgan massiv elementini giymatini va indeksini aniglang.

10 ta elementdan tashkil topgan, butun sonli massiv berilgan. Birinchi
manfiy songacha bo‘lgan elementlari soni nechtaligini va ularni yig‘indisini
aniglang.

Berilgan massivdagi lokal minimumlar sonini aniglang. (Lokal minimumlar -
bu yonma-yon turgan 3 ta sonlarni, o‘rasidagisi o‘ng va chapdagidan kichik
bo‘lgani).

Berilgan sonli massivdagi lokalni maksimumlarni sonini toping.(Lokal
maksimumlar - bu yonma-yon turgan 3 ta sonlarni, o‘rasidagisi o‘ng va
chapdagidan katta bo‘lgani).

Butun sonli berilgan Z(15) massividan musbat, manfiy va nol sonlarini
barchasini yig‘indisini toping va birinchi manfiy son va nol soni oralig‘ida
joylashgan elementlar ketma-ketligini chigaring.

Berilgan sonli massivdan monoton kamayadigan(har bir keyingi son
o‘zidan oldingidan kichik) sonlar ketma-ketliginidagi sonlar indeksini chigaring.

Berilgan sonlar massividan ikki marttadan ko‘p takrorlanadigan sonlarni
o‘chirib tashlang.

Butun tipli 10 ta elementdan tashkil topgan massiv kiriting. Yangi massivni
avval manfiy sonlarni keyin nollarni keyin musbat sonlarni ularni ketma-
ketligini saglagan holda kiritib hosil giling.
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Butun tipli 10 ta (ikki xonali sonlar) elementdan iborat massiv kiriting.
Kiritilgan massiv sonlari ragamlarini ayirmasidan yangi massiv hosil qiling.

Butun tipli 15 ta elementdan iborat massiv kiriting. Shunday saralangki
massivni manfiy sonlari boshida ofsish tartibida, musbat sonlari oxirida
kamayish tartibida bo’lsin.

Har biri haqgigiy tipli 12 ta elementdan iborat 2 ta massiv berilgan. Birinch
massivni ikkinchi massivda ham bor elementlarini nollar bilan almashtiring.

Butun sonli massiv berilgan. Elementlari monotonno ortadigan (har bir
keyingi son oldingisidan katta) masssiv uchastkasi sonini aniglang.

Butun sonli massiv berilgan. Juft indeksli elementlari yig‘indisini toq
indeksli elementlari yig‘indisiga bo‘lishdan golgan goldigni aniglang.

Butun sonli massiv berilgan. Barcha elementlarining o‘rta arifmetigidan
ortuvchi sonlar ganchanigini foizini aniglang.

Ikkita massiv kiriting. Har bir massivni maksimal elementini aniglang va
ularni o‘rnini almashtirib gqo‘ying.

Yugori bosqich
Topshiriq: algoritmni sxemasini va masalani yechish dasturini tuzing.

Ikkilik sanoqg sistemasidagi butun son berilgan, yani 0 va 1 ketma-
ketligidan iborat son. Shu sonni o‘nlik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi dastur
tuzing.

Ikkilik sanoqg sistemasidagi butun son berilgan, yani 0 va 1 ketma-
ketligidan iborat son. Shu sonni sakkizlik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi dastur
tuzing.

Ikkilik sanoqg sistemasidagi butun son berilgan, yani 0 va 1 ketma-
ketligidan iborat son. Shu sonni o’n oltilik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi dastur
tuzing.

Ikkilik sanoq sistemasidagi kasr son berilgan, yani 0 va 1 ketma- ketligidan
iborat nuqta bilan ajratilgan son. Shu sonni o‘nlik sanoq sistemasiga
o‘tkazuvchi dastur tuzing.

Ikkilik sanoq sistemasidagi kasr son berilgan, yani 0 va 1 ketma- ketligidan
iborat nugta bilan ajratilgan son. Shu sonni sakkizlik sanoq sistemasiga
o‘tkazuvchi dastur tuzing.

Ikkilik sanoq sistemasidagi kasr son berilgan, yani O va 1 ketma- ketligidan
iborat nugta bilan ajratilgan son. Shu sonni o‘n oltilik sanoq sistemasiga
o‘tkazuvchi dastur tuzing.

Ikki xonali butun sonlardan iborat 15 ta elementdan tashkil topgan massiv
kiriting. Berilgan massiv elementlaridagi sonlarni ragamlari xonasini
almashtirib yangi massivga chop eting. Masalan: berilgan massiv 25 71 84...,
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yangi massiv 52 17 48...

9 ta elementdan (9 ta ikki xonali sonlar 8 lik sanoq sisitemasidagi) tashkil
topgan massiv kiriting. Shu massiv elementlarini o‘nlik sanoq sistemasiga
o‘girib yangi massivga chop eting.

Butun sonli 7 ta elementdan (7 ta ikki xonali sonlar) tashkil topgan massiv
kiriting. Elementlarning katta xonalarida joylashgan ragamlardan yangi
massivni chop eting.

7 ta va 9 ta haqiqiy sonlardan tashkil topgan 2 ta massiv kiriting.lkkala
massiv elementlarini kamayish tartibida uchinchi massivga chop etib yangi
massivni hosil giling.

12 ta ikkilik sanoq sistemasidagi sonlardan tashkil topgan massiv berilgan.
Massivda ikki marttadan ko‘p takrorlanadigan elementlarini o‘chiring.

Fagat 2 ta bir xil son qatnashadigan massiv Kkiriting. Shu sonlarni
joylashgan joyini aniglang.

Ikkilik sanoqg sistemasidagi butun son berilgan, yani 0 va 1 ketma-
ketligidan iborat. Massiv elementlarini siklik tarzda chapga ikki xona chapga
suring. Berilgan va hosil bo‘lgan sonni ayirmasini toping.

Sonlari ikkilik sanoq sistemasidagi sonlardan iborat massiv berilgan.
Massivni kamayish tartibida saralang. Sonlar yig‘indisini aniglang.

Sonlari ikkilik sanoq sistemasidagi sonlardan iborat massiv berilgan.
Massivni o‘sish tartibida saralang. Sonlarni o‘rtacha giymatini aniglang.

Sonlari ikkilik sanoq sistemasidagi sonlardan iborat massiv berilgan.
maksimal va minimal elementlari o‘rnini almashtiring.

Ikkilik sanoqg sistemasidagi butun son berilgan, yani 0 va 1 ketma-
ketligidan iborat. Massiv elementlarini siklik tarzda chapga ikki xona o‘ngga
suring. Berilgan va hosil bo‘lgan sonlar yig‘indisini toping.

Butun sonli massiv berilgan. Elementlari monotonno ortadigan (har bir
keyingi son oldingisidan katta) joylardagi sonlar vyig‘indisi va monoton
kamayadigan(har bir keyingi son o‘zidan oldingidan kichik) joylardagi sonlar
yig‘indisini o‘rtasidagi ayirmani toping.

Butun sonli massiv berilgan. Uning elementlari qiymati arifmetik
progressiyani xolis gqila oladim aniglang. Agar “xa” bo‘lsa progressiya
ayirmasini chigaring, agar “yo‘q” bo’lsa - javob “xosil gilmaydi”.

Butun sonli massiv berilgan. Uning elementlari qiymati geometrik
progressiyani xolis gila oladim aniglang. Agar “xa” bo’lsa progressiya majrajini
chigaring, agar “yo‘q” bo’lsa - javob “xosil gilmaydi”.

Butun sonli massiv berilgan. Qiymati o‘zidan o‘ngda turgan sondan katta
bo‘lgan elementlarini indeksini chigaring, bunday sonlar nechtaligini aniglang.

Ikkilik sonlardan tashkil topgan massivni maksimal va minimal elementlari
orasida nechta son borligini aniglang. Agar bunday sonlar bo‘lmasa, habar
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chop eting.

Berilgan ikkilik sanoq sistemasidagi massivda barcha elementlarini siklik bir
Xona o‘ngga suring.

Berilgan ikkilik sanoq sistemasidagi massivda barcha elementlarini siklik bir
xona chapga suring. O‘zgartirishdan oldingi va keyingi sonlarning yig‘indisini
toping.

Berilgan ikkilik sanoq sistemasidagi massivda barcha elementlarini
giymatini ikkilik sanoq sistemasidagi 1010 soniga oshiring.

Haqigiy sonlar massivi berilgan. Berilgan R haqiqgiy soniga eng yaqin
bo‘lgan massiv elementini aniglang(qgiymati va indeksini).

Ikkilik sanoq sistemasidagi massiv berilgan. Berilgan D ikkilik sanoq
sistemasidagi songa eng uzoq bo‘lgan massiv elementini aniglang(qgiymati va
indeksini).

Ikkilik sanoq sistemasida manfiy va musbat sonlar berilgan. Shu sonlar
yig‘indisini xisoblovchi dastur tuzing.

O’nlik sanoq sistemasidagi 3 ta butun sondan iborat massiv berilgan.
berilgan massivdagi sonlarni ikkilik sanoq sistemasiga o‘girib massiv hosil

qgiling.

lkki o‘Ichovli massivlar

Boshlang‘ich bosgich.
Toshiriq: algoritm blok-sxemasini va masalani xisoblovchi dasturini tuzing.

Butun sonli 3x4 ikki o‘lchovli massivni oxirgi qatoridagi elementlarini o‘sish
tartibida saralang.

7x7 ikki o‘lchovli massiv berilgan. Manfiy toq elementlari modulini
yig‘indisini toping.

5x6 ikki o‘lchovli massiv berilgan. har bir ustunning musbat sonlarini o‘rta
arifmetigini aniglang.

5 -tartibdagi haqiqiy sonlardan iborat kvadrat matritsa berilgan. Yon
diaganalidagi eng kichik elementni aniglang.

5x4 ikki o‘Ichovli butun sonli massivni oxirgi ustun elementlarini kamayish
tartibida saralang.

A matritsada(4 ta qator, 3 ta ustun) birinchi va uchinchi ustunlardagi eng
katta elementlarni joylarini almashtiring.

B matritsada(3 ta gator, 4 ta ustun) birinchi va uchinchi ustunlardagi eng
kichik elementlarni joylarini almashtiring.

B matritsada(3 ta qgator, 4 ta ustun) birinchi va uchinchi ustunlardagi eng
kichik elementlarni joylarini almashaHaqiqiy sonlardan tashkil topgan NxN
kvadrat matritsa berilgan (N<=10). Har bir ustunning eng kichik sonlarini
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ko‘paytmasini toping.tiring.

Ikki o‘lchovli 5x6 massiv berilgan. Har bir ustunni o‘rta arifmetigini va har
bir gatorni minimum va maksimumlarini aniglang.

Ikki o‘lchovli 7x8 massiv berilgan. har bir qatordagi toq sonlar ganchaligini
aniglang.

Ikki o‘lchovli nxm elementli massiv berilgan, massivdagi juft va toq sonlar
nechtaligini aniglang.

Ikki o‘Ichovli nxm elementli massiv berilgan. Massiv elementlari orasida 7
nechi martta uchrashini aniglang.

Ikki o‘Ichovli nxm elementli massiv berilgan. Har bir ustundagi eng katta
sonni aniglang.

Ikki o‘Ichovli nxm elementli massiv berilgan. Birinchi eng kichik elementini
indeksini aniglang.

N ta elementli kvadrat massiv berilgan. Oxirgi ustun elementlarini
yig‘indisini toping.

N ta elementli kvadrat massiv berilgan. Birinchi satr elementlarini
ko‘paytmasini toping.

Butun sonli 10x10 kvadrat massiv berilgan. Har bir qator elementlarini
yig‘indisini toping.

Butun sonli 4x4 kvadrat massiv berilgan. Elementlari yig‘indisi eng kichik
bo‘lgan gatorni toping.

Butun sonli 7x7 kvadrat massiv berilgan. Elementlari yig‘indisi eng katta
bo‘lgan gatorni toping.

Butun sonli 6x8 kvadrat matritsa berilgan. Birinchi ustundagi musbat
sonlarning ko‘paytmasini toping.

Butun sonli 4x6 kvadrat matritsa berilgan. Matritsaning har bir ustuni
yig‘indisini toping.

Butun sonli 4x6 kvadrat matritsa berilgan. Qatorlarining hamma
elementlari yig‘indilari orasidan eng kichigini giymatini toping.

Butun sonli A[n, m] matritsa berilgan. Matritsa elementlarining o‘rta
arifmatigidan katta bo‘lgan elementlari sonini xisoblang. n=4, m=5

N gator va M ustunlardan iborat ikki o‘lchovli massiv berilgan. Massivning
ikkinchi qatoridagi elementlari yig‘ indisini toping.

Butun sonli 4x4 o‘lchamdagi matritsa berilgan. Shu matritsani ikkinchi
ustunida joylashgan manfiy elementlar nechtaligini toping.

Butun sonli matritsa berilgan. 7 ta ustun va 3 ta qatordan iborat
massivning har bir ustunida nechta element borligini aniglang.

Ixtiyoriy matritsa uchun toq sonlarini yig‘indisini hisoblovchi dastur tuzing.

5x5 o‘Ichovli butun sonli matritsa berilgan. 4 chi va 5 chi gatorlarini o‘rnini
almashtiring.
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Ixtiyoriy matritsa uchun elementlari yig‘indisi eng kichik bo‘lgan ustunni
aniglang.
Matritsaning ikkinchi ustunidagi musbat sonlar nechtaligini aniglang.

O‘rta bosgich
Topshiriq: masalaga mos ravishda blok sxema tuzing va dastur yozing.

Ixtiyoriy matritsada ikkinchi manfiy sondan keyin joylashgan elementlarni
kamayish tartibida saralang.

Ikki o‘lchovli massivni O va birlar bilan to‘ldirish kerak. Kiritilishdan so‘ng
massiv quyidagi ko‘rinishga ega bo’lsin:

0101

1010

0101

1010

Ikki o‘Ichovli massivni to‘ldirish kerak. Kiritilishdan so‘ng massiv quyidagi
ko‘rinishga ega bo’lsin:

010203041213140511161506 1009 08 07

A(n, m) massiv berilgan. Bitta ham takrorlanuvchi elementi bo‘lmagan
massiv qatorini o‘chiring.

3x3 massivni o’sish tartibida spiral shaklida joylashtiring.

789612543

A matritsa elementlarini tasodifiy sonlar generatori yordamida hosil giling.
Bosh diagonal bo‘yicha minimal element joylashgan qatorni o‘chirib, B
matritsani hosil giling.

Kvadrat matritsani n natural sonlar 1, 2, 3, ..., n2 tartibida soat strelkasiga
garshi spiral bo‘yicha yozib to‘ldiruvchi dastur tuzing.

Kvadrat matritsani n natural sonlar 1, 2, 3, ..., n2 tartibida soat strelkasiga
garab spiral bo‘yicha yozib to‘ldiruvchi dastur tuzing.

Ikki o‘lchovli butun sonli massiv berilgan A(M,N). Shu massiv qatorlari
nomerlaridan bir o‘lchovli B massivni tuzing.

A (N,M) sonlar matritsidan berilgan B sonidan giymati yuqori bo‘lgan
barcha elementlarini aniglovchi dastur yozing. Bunday elementlar nechtaligini
sanang va ularni K massivga yozing.

A (N,M) sonlar matritsidan klaviaturadan kiritilgan songa teng bo‘lgan
barcha elementlarini aniglovchi dastur yozing. Bunday elementlar nechtaligini
sanang.

Ikki o‘Ichovli A[5,10] massiv berilgan. Matritsa elementlarini modul
bo‘yicha eng kattasiga bo’lib yangi matritsani hosil giling.

Ikki o‘Ichovli massiv berilgan. Birinchi gatorni minimal element joylashgan
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gatordan keying gatorga qo‘ying.

Butun sonli B[1.5, 1.5] massiv berilgan. Chap diagonaldan pastda
joylashgan elementlarini ko‘paytmasini toping.

Butun sonli B[1.5, 1.5] massiv berilgan. Chap diagonaldan yuqorida
joylashgan elementlarini yig‘indisini toping.

Butun sonli 5x5 matritsa berilgan. Shu matritsadagi birinchi gatorning
barcha manfiy sonlarni 0 bilan almashtiring.

Ikki o‘lchovli 5x5 massiv berilgan. Matritsa elementlarini modul bo‘yicha
eng kattasiga bo‘lish yo‘li bilan yangi matritsani hosil qiling.

Butun sonli to‘g’ri to‘rtburchakli M-N o‘lchovli matritsa berlgan. Juft
ragamdagi ustunni o‘sish, toq ragamdagisini kamayish tartibida saralang.

Butun sonli 8x5 o‘Ichovli matritsa berilgan. Aniglang:

a) massivning 2-ustuni elementlari yig‘indisini;

b) massivning 3-ustuni elementlari yig‘indisini;

Butun sonli to‘gri to‘rtburchakli M-N oflchovli matritsa berilgan. [1,20]
oraligda joylashgan elementlaridan bir o‘lchovli massiv xosil qiling. Xosil
gilingan bir o‘Ichovli massivning elementlarini o‘rta arifmetigini toping.

Butun sonli to‘gri to‘rtburchakli M-N oflchovli matritsa berilgan. [1,20]
oraligda joylashgan elementlaridan bir o‘lchovli massiv xosil qiling. Xosil
gilingan bir o‘Ichovli massivning elementlari ko‘paytmasini toping.

Butun sonli kvadrat matritsa berilgan. Har bir gatordagi eng katta
elementini topib, uni asosiy diagonal elementi bilan o‘rnini almashtiring.

Butun sonli kvadrat matritsa berilgan. Indekslari yig‘indisiga karrali bo‘lgan
minimal giymatdagi elementlar joylashgan ustunni (ustun ragamini) ko‘rsating.

Butun sonli kvadrat matritsa berilgan. Asosiy diagonaldan yuqgorida
joylashgan elementlari summasini toping.

Berilgan kvadrat massiv o‘zining asosiy diaganaliga nisbatan simmetrikmi
aniglang.

Berilgan kvadrat massiv o‘zining asosiy diaganaliga nisbatan simmetrik
emasmi aniglang.

Ikkita n va m sonlar berilgan. Ikki o‘Ichovli int A[n][m] massiv hosil qgiling.
Uni ko‘paytirish jadvali bilan to‘ldiring A[i][j]=i*j va ekranga chigaring. Bunda
ichma ich sikldan foydalanmang, massivni to‘ldirishlar fagat bitta sikl bilan
amalga oshirilsin. Masalan: for(i=0; i<n; ++i).

Butun sonli NxM o‘lchovli matritsa berilgan. Bir hil elementlardan eng
kichigi joylashgan gator nomerini chigaring.

Butun sonli kvadrat matritsa berilgan. Asosiy diagonaldan pastda
joylashgan elementlari ko‘paytmasini toping.

Butun sonli NxM o ‘lchovli matritsa berilgan. Bir hil
elementlardan eng kattasi joylashgan gqator nomerini chiqaring.

216



Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

Yugori bosqich:
Topshiriq: algoritmni tizimli sxemasini va masalani yechish dasturini tuzing,
kiruvchi giymatlarni klaviaturadan kiriting va natijani ekranga chiqgaring.

A(xi, yi) nugtadagi tekkislikda berilgan massivni eng ko‘p nuqtalar soni
yotadigan doirani radiusi va markazini aniglang.

1-kurs studentlaridan iborat massiv va ularning 100 metrga yugirish
bo‘yicha natijalaridan iborat massiv berilgan. Estafetada gatnashish uchun 4
ta eng yaxshi yuguruvchilardan iborat jamoa tuzing.

Tasodifiy sonlardan L(I,J) massiv tuzing. Massivni har bir elementini 3
martta oshiring va ishorasini garama-qarshisiga almashtiring. Massivni
ekranga jadval ko‘rinishida chiqaring.

Kvadrat matritsa berilgan. Asosiy diagonaldan pastda joylashgan
elementlaridan bir o‘Ichovli massiv hosil qiling. Bir o‘lchovli massivni saralang.
Bir o‘lchovli massivni saralashdan oldingi va saralashdan keying xolatini chop
eting.

Ikki o‘Ichovli ixtiyoriy massivni uch xil (pufaksimon, qo‘yish, tanlash) usulda
saralashni amalga oshiruvchi dastur tuzing.

Butun sonli MxN o‘lchovli, elementlari 0 dan 100 gacha bo‘lgan massiv
berilgan. Agar matritsa har xil qatorlarining ko‘p sonlari o‘xshash bo’lsa,
matritsa qatorlarini o‘xshash diymiz. Birinchi qatorga o‘xshash qatorlar
nechtaligini toping.

Matritsaning har bir qatorida k ga teng koordinata elementlarini
toping(agar ular bo‘lsa). Qidirish usuli- barer bilan ketma-ketlikda.

Matritsaning har bir qatorida k ga teng koordinata elementlarini
toping(agar ular bo‘lsa). Qidirish usuli- barer bilaMassiv A[3][3] berilgan.
elementlari yig‘indisi minimal bo‘lgan gatorni aniglang va minimal yig‘indini
matritsaning barcha elementlariga ko‘paytirib chiging.an ketma-ketlikda.

N tartibli butun sonli kvadrat matritsa berilgan. Matritsa elementlarini
gayta shunday joylashtiringki, uning oxirgi elementlati o‘sish tartibida
joylashmasin. Sanab saralash.

5x10 o‘lchamdagi matritsa berilgan. elementlari monoton kamayadigan
ustunlar sonini chigaring.

Barcha elementlari har xil nxm tartibli matritsa berilgan. Har bir gatordagi
giymati eng kichik elementni tanlang, so‘ng bular orasidan eng kattasini. Shu
elementni indeksini chop eting.

Ofsish yoki kamayish tartibida joylashgam matritsa ustunlari elementidan
maksimalini aniglang. Agar bunday ustun bo‘Imasa, 0 ni chop eting.

Natural sonlardan iborat, NxN kvadrat matritsa berilgan. Uning
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elementlarini yon diagonalga nisbatan aksini chigaring.

Natural sonlardan iborat, NxN kvadrat matritsa berilgan. Uning
elementlarini yon diagonalga nisbatan natural sonlardan iborat, NxM
matritsa berilgan. Qatorlarda eng chapdagi kichik elementni tanlang va uni
birinchi ustunga qo‘ying. aksini chigaring.
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8-mavzu. Qism dasturlar

Reja

Kirish

Qism dasturlarning o‘zagi

Qism dasturlar uchun loyixalar tuzish
Lokal yo‘naltiruvchi muxitlar
Vaqtinchalik usullar parametri

Qism dastur parametrlari
O‘rnatilgan gism dasturlar

Alohida va mustagqil kompilyatsiya

ONOU A WNR

Qism dasturlar dasturlarning asosiy o‘zagi xisoblanib dasturlash tilida eng
muhum loyiha hisoblanadi. Biz xozir qism dasturlar loyihasini, uning ichidagi
parametr metodlarini, lokal ma’lumot muxitini, ko‘plab umumiy gism dasturlarni va
boshqgalarni shuningdek qism dastur bilan bog‘liq muammoli vaziyat tasirlarni
o‘rganamiz. Biz shuningdek gism dasturlar paneli bilan bog‘lig muxokamalarni
o‘rganamiz.

Qism dasturlarni amalga oshirish usullari keyingi mavzularda batafsil
yoritilgan.

1 Kirish

Dasturlash tili ikkiga ajralmaydigan abstraksiyalarni o‘z ichiga oladi: jarayon
abstraksiyasi va ma’lumot abstraksiyasiyalarini yuqori dasturlash tilining dastlabki
bosgichlarida fagat jarayon abstraksiyasidan foydalanilgan. Jarayon abstraksiyasi
gism dasturlarning shakli bo‘lib, xamma dasturlash tillarida asosiy tushuncha
xisoblanadi. Biroqg 1980-yilda ko‘p odamlar ma’lumot abstraksiyasiga ishondi.
Malumot abstraksiyasi batafsil keyingi mavzularda muxokama gilinadi.

Dasturlashtirilgan 1-kompyuter “Babbage’s Analytical Engine” ni bo’lib, 1840-
yilda tuzilgan. Dasturning bir necha turli joylarida qo‘llanma kartalarning qayta
ishlangan to‘plamlarning qobilyati bor edi. Zamonaviy dasturlash tilida bunday
operatorlar to‘plami gism dasturlarday yoziladi. Bunday gayta ishlangan natijalar bir
necha turdagi saqglashlarda ya’ni xotira maydonini va kodlash vaqtini tejashda
ishlatiladi. Operator tufayli dasturda qism dasturlarning oz joylariga qo‘yilgan
hisoblash tavsilotlari uchun gayta ishlangan natijalar abstraksiyasi bo‘lib xam
xisoblanadi. Tasvirlash o‘rniga dasturda bajariladigan bir necha xisoblashlar ya’ni
tavsifi (gqism dasturdagi operatorlar to‘plami) chagqirilgan operator tomonidan qgabul
gilingan samarali abstraktning tavsilotlari hisoblanadi. Bu jarayon programmani
ifodalash ya’ni past darajadagi tavsilotlarni yashirishda mantiqiy tuzilishni ifodalaydi.
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Ob’ekt yo‘naltirilgan tillar metodlari gism dasturlarga yaqgindan bog‘ligligi bu
bobda muhokama qilindi. Asosiy metod yo‘li gism dasturlardan o‘rnining birlashgan
turkumi va ob’ekt bilan farq qiladi. Metodlarning bu maxsus xususiyatlari ya’ni gism
dasturlar bilan bog'lig qism xususiyatlari, shuningdek parametrlar va lokal
o‘zgaruvchilar keyingi mavzularda muxokama qgilinadi.

2 Qism dasturlarning o‘zagi
2.1 Qism dasturlarning umumiy xusisiyatlari

Bu mavzuda xar bir dasturlash tilida gism dasturlar muxokama gilingan va
ularning quyidagi hususiyatlari bor.

° Har bir gism dasturni kirish nuqtasi bor.

° Qism dasturda murojaat qilinayotgan paytda fagat murojaat
gilinayotgan gism dasturdan tashqari dasturning boshqa gismlari to‘xtatiladi.

° Qism dasturni bajarish to‘xtaltilganda nazorat murojaatchiga gaytadi.

Bir biriga bog‘liq qgismlar va boshqarishlar natijalarini tanlash (keyingi
mavzularda).

Ko‘pchilik gism dasutlarni nomi bor xattoki nomalumlarini ham. 9.12 gismda
noma’lum gism dasturlarga misollar berilgan.

2.2 Asosiy ta’riflar

Qism dastur ta’rifi abstraksion gism dasturlar harakati va interfeysini o‘zida
aks ettiradi. Murojaat gilinayotgan qgism dasturdan o‘ziga hos aniq ishlash talab
gilinadi. Qism dastur faol holatda bo’lishi uchun murojaat qilingan ishlarni bajarishi
va faoliyatini to‘htatmasligi kerak. Qism dasturlarni 2 ta asoiy turlari bor: protsedura
va funksiyalar va ular 2.4 gismda muxokama qilingan.

Qism dastur sarlavhasi ya’ni ta’riflarning birinchi qgismi bir necha hizmat
magsadlarni o‘zida gqamrab oladi. Birinchidan u quyidagi sintaktik birlik ayrim
konkret turdagi bir gism dastur ta’rifi ekanligini bildiradi. Bir turdan ortiq gism
dasturlar, gism dasturlar turlari mahsus so‘z bilan aniglanadi. Ikkinchi gism dastur
anonim (yashirin) bo‘lmasa, gism dastur uchun nom beradi. Uchinchidan ularni
parametrlarni anig ro‘yhati deb belgilash mumkin.

Boshqgaruvni quyidagi misollar bilan ko‘rib chigishimiz mumkin:

Def adder (PARAMETRI )
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Bu Python nomidagi qism dastur sarlavhasi hisoblanadi. Ruby deb ataluvchi
gism dastur sarlavhasi ham “Def” bilan boshlanadi. Javascript gism dastur sarlavhasi
esa « function» bilan boshlanadi.

S dasturlash tilida funksiya sarlovhasi quyidagicha nomlanishi mumkin:

Void adder( parametrlari)

Void so‘zi bu sarlavhasini ko‘rsatadi ya’ni qism dastur orqaga gaytmasligi
uchun belgilanadi.

Qism dastur tanasi uning harakatini belgilaydi. S tilida asosiy tillarda ( masalan
Javascript ) gism dastur tanasi gqo‘shtirnoq bilan ajratiladi. Ruby da esa gism dastur
tanasi “end” termini bilan yoziladi. Operatorlar tarkibida ya’ni Python funksiyasi
tanasida nazarda tutilgan operator va tananing ohiridagi operator nazarda
tutilmaydi.

Python funksiyasi hususiyatlaridan biri boshga dasturlash tillari
funksiyalaridan farqi def operator so‘zi bilan yoziladi. Qachonki def operatori
bajarilsa, berilgan nom berilgan funksiya tanasiga tasdiglanadi. DEF funksiyasi
bajarilgunga qadar, funksiyani nomlash mumkin emas. Quyidagi misolda ko‘rishimiz
mumkin:

if...

deffun(...):

else

deffun(...):

Agar keyingi punkt bajarilagn bo‘lsa, funksiyaning boshqga versiyasida
nomlanishi mumkin, lekin bu versiyada gayta nomlanmaydi. Agar keyingi gator yana
tanlansa , funksiyaning bu versiyasida nomlash mumkin lekin bir banddan
keyingisida mumkin emas.

Rybu gism dasturining usullari boshqga dasturlash tillaridan farq giladi. Rybu
usullari asosan belgilangan sinflarda beligilanadi, bundan tashqari belilangan sinf
tashgarisida ham belgilanishi mumkin, bu holda ular ildiz ob’ekt usullari bilan
ko‘riladi. Bunday usullar gabul giluvchi ob’ektdan tashqari deb ataladi, xuddi S yoki S
++ kabi. Agar Rybu usullari ob’ektdan tashgari deb atalsa, Self deb gabul qgilinadi.
Agar sinfda metod bo‘Imasa, sinf ichidan izlanadi.

Lue funksiyasi ham anonoimlar hisoblanadi, garchi ularning nomlari sintaksis

yordamida paydo bo‘lgan bo‘lsa ham. Misol uchun kub funksiyaning belgilangan
ta’riflarini ko‘rib chigamiz.
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function cube(x) return x * x * x end
cube = function (x) return x * x * x end

Birinchi kelishilgan sintaksis ikkinchi anig bezalgan nomsiz funksiyani shakli
hisoblanadi.

Qism dasturlarning qisqacha parametrlari ragamli va rasmiy parametrlar
turlarini oz ichiga oladi. Qism dasturning protakoli qisgacha parametrlarga
go‘shimcha ravishda qaytib kelgan turi uchun qo‘shimcha hisoblanadi. Dasturlash
tillarida qism dasturlash turlari bor, bu turlar qgism dasturning protakolida
belgilanadi.

Qism dastur €e’lon qilishlari huddi ta’riflar kabi hisobga olinadi. Parallel
o‘zgaruvchan ta’riflar va e’lon qilishlar shakli S da qaysiki e’lon qilishlar ma’lumot
turlarini aniglashda ammo o‘zgaruvchan turlarini aniglashda emas. Qism dastur
e’lon qilishlari gism dastur protakoli bilan taminlanadi lekin ularning tanasini oz
ichiga olmaydi. Ular kerakli tillarda gaysiki gism dasturlarda ruhsat berilmaydigan.
Ikkala ya’ni o‘zgaruvchan voqealar va gism dasturlar, e’lon qilishlar dasturning statik
turi uchun tekshirilishi kerak. Qism dasturlarda, parametrlarning bu turlari
tekshirilishi kerak. Yugorida ko‘rib o‘tilgan funksiya e’loni S va S++ dasturlash tillarida
ko‘p uchraydi va bu prototiplar deb ataladi. Bunday e’lon gilishlar odatda bosh
fayllarda joylashtiriladi.

Ko‘pchilik boshqga tillarda ( S va S++ dan tashqari) gism dastur e’lon qilishlari
kerak emas, chunki ular nomlanishidan oldin qgism dasturlarni belgilash talab
gilinmaydi.

3 Qism dasturlar uchun loyixalar tuzish...

Qism dastur murakkab tuzilmalari dasturlash tillarida bor, ya’ni ularning
loyixalari ishtirok etgan uzun ruyxatda bir yoki bir necha parametr usullarini tanlash
ochiq oydin masalalarda ishlatiladi. Turli tillarda yozilgan mavzular turlicha fikrlarni
aks ettiradi. Yagindan bog‘lig masala haqiqiy parametrlar turlari nazorat gilinadi mos
rasmiy parametr turlari bilan.

Qism dastur lokal atrof muxit tabiatigism dastur tabiatiga bog‘lig. Eng muxim
savol bu lokal o‘zgaruvchilar doimiy yoki dinamik usulda ajratilganmi yugmi shu
hisoblanadi.

Keyingi savol bu gism dasturlar bor yugligi yana bir gism masala gism dastur
nomlari parametrlar sifatida berilishi mumkin emasligi. Agar gism dastur nomlari
parametrlar sifatida o‘tsa, gism dasturlarga tilda ruhsat etiladi, to‘g‘ri yo‘naltirilgan
savol bor, gism dasturning muhiti parametr sifatida gabul gilinadi.

Nixoyat savollar bor ya’ni xaddan ortik qism dasturlar bormi yukmi degan.
Xaddan ortik gism dasturlar bor bo‘lsa ular bir xil nom bilan yuritiladi xuddi boshka
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dasturlar kabi. Umumiy gism dasturda xar xil turdagi turli xil ma’lumotlarni xisoblash
mumkin. Qism dastur bazasi va uning tasnifi muxit kaysiki dasturda gism dastur bilan
birgalikda nomlanadigan.

Kuyidagi loyixalar tuzish qism dastur uchun umumiy. Ko‘shimcha vazifalari
bilan borgli loyixalar 9.10 kismda muxokama kilinadi.

e Mahalliu o‘zgaruvchilar doimo dinamik ravishda ajratilganmi?

eQism dastur ta’riflari boshka gism dastur tariflarida paydo bulgan bulishi
mumkinmi ?

e Parametrda kanday usul va usullar ishlatiladi?

e Xakikiy parametr turlari rasmiy parametr turlariga garshi tekshiriladimi ?

eAgar gism dasturlar parametr sifatida o‘tsa qism dastur muxitiga alokasi
bo‘lishi mumkinmi ?

e Qism dasturni xaddan tashkari olish mumkinmi ?

e Qism dastur umumiy bo‘lishi mumkinmi ?

e Agar gism dasturlar til bilan bog’lig bo‘lsa, yopilish ko‘llab- kuvatlanadimi ?

Ushbu masalalar va misollar kuyidagi bo‘limda muxokama kilinadi.

4 Lokal yo‘naltiruvchi muxitlar

Ushbu bo‘limda qism dastur doirasida belgilangan parametrlarga erishish bilan
bog‘lig masalalar muxokama qilinadi. Qism dastur masalasi xam o‘rin olgan.

4.1 Lokal o‘zgaruvchilar

Qism dastur o‘zining o‘zgaruvchilarni aniqlay oladi, shuningdek lokal muxit
o‘zgaruvchilarini xam. Qism dasturlar ichida belgilangan o‘zgaruvchilar lokal
o‘zgaruvchilar deyiladi, chunki ular unda belgilangan ya’ni ularning kulami gism
dasturlar organi hisoblanadi. 5 bob terminalogiyada lokal o‘zgaruvchilar statik yoki
dinamik bo‘lishi mumdkin.

Lokal o‘zgaruvchilar dinamik bo‘lsa, gism dastur ijrosi boshlanadi va saglash
gachondan erkin bo‘lsa, ular saklash uchun bog‘langan deb yakun yasaydi. Dinamik
lokal o‘zgaruvchilarni bir necha afzalliklari bor ya’ni asosiysi gism dastur tagdimiga
moslashuvchan bo‘ladi. Qism dasturlar dinamik lokal o‘zgaruvchilarga ega bo’liwi
muhimdir. Dinamik qism dasturlarni yana bir afzalligi shundaki barcha harakatsiz
lokal o‘zgaruvchilar bilan faol gism dasturlar orasida aloga o‘rnatishdir. Bu kata
afzalligi emas gachonki kompyuterni gism xotirasi bo‘lganda.

Dinamik lokal o‘zgaruvchilarning asosiy kamchiliklari kuyidagilardan iborat:
birinchi joylashtirish uchun vakt giymati boshlangich va har bir qgism dasturga
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chaqgiruv uchun joylashtirish. Ikkinchidan murojaat uchun dinamik maxlliy
o‘zgaruvchilar bilvosita bo‘lishi kerak, statik lokal o‘zaruvchilar yesa to‘g‘ridan to‘g'ri.

Bu indirectness talab gilinadi chunki fagat ishlayotgan paytda (keyingi
mavzuda berilgan) lokal o‘zgaruvchilar aniklashi mumkin. Nixoyat barcha lokal
o‘zgaruvchilar dinamik bo‘lsa, gism dastur tarixi sezgir bo‘lishi mumkin emas, ya’ni
ular maxlliy o‘zgaruvchilar va chakiruvlar orasidagi ma’lumotlarni saqglab qola
olmaydi. Bu bazan qism dasturlarga yozish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Qism dastur
tarixi uchun quyidagi misolni ko‘ramiz. pseudorandom ragamlari uchun bir vazifani,
hisoblashlardan foydalanib, shunday gism dastur pseudorandom ragamlari. shuning
uchun xar bir statik maxlliy ma’lumotlarni saglash kerak. Tartib va gism dasturlar
iterator strukturasida ( oldingi mavzudda muxokama kilingan) da foydalaniladi ya’ni
dastularning boshka misollari kiradi.

Statik lokal o‘zgarvchilarni afzalligi dinamik maxalliy o‘zgaruvchilardan ko‘ra
joylashtirish va gaytarishga ko‘prok vakt sarflaydi. Shuningdek to‘g‘ridan to‘g'ri
murojaat qilish mumkin bo‘lsa, bu yanada samarali bo‘ladi va albatta ular bir gism
dastur tarixi bo‘lish imkonini beradi. Statik lokal o‘zgaruvchilarning yana bir afzalligi
ularning gobilyatini gaytadan go‘llab quvatlaydi. Shuningdek ularni saglash boshka
lokal gism o‘zgaruvchilar bilan birgalikda bo‘lmaydi.

Ko‘pchilik zamonaviy dasturlash tillarida gism dastur lokal o‘zgaruvchilarni
dinamik vazifasini bajarmaydi. S va S++ vazifalari lokal dinamik o‘zgaruvchilar
aynigsa statik o‘zgaruvchilar deb e€’lon qilinadi. Masalan quyidagi S va S++
vazifalarida o‘zgaruvchilar sum statik va count dinamik o‘zgaruvchilardir.

int adder(int list[], int listlen) {

static int sum =0;

int count;

for (count = 0; count < listlen; count ++)
sum += list [count];

return sum;

C++, Java, and C# fakat dinamik lokal o‘zgaruvchilar. Python da fakat e’lon
gilishlar va ta’rif usullari uchun ishlatiladi. E’lon xar kanday global o‘zgaruvchan
bo‘lishi uchun wusul xam belgilangan tartibda o‘zgaruvchan bo‘lishi kerak.
O‘zgaruvchilar usuldan tashqgarida belgilanishi mumkin global deb e’lon gilinmasa
ham. Agar global o‘zgaruvchining nomi usulda belgilangan bo‘lsa, lokal va global deb
e’lon gilinmagan deyish mumkin.

Hamma lokal o‘zgaruvchilar phuton da dinamik hisoblanadi. Fagat lua da
o‘zgaruvilar cheklangan deb e’lon gilinadi. Har ganday blok lokal o‘zgaruvchilarni
kuyidagicha e’lon qilishi mumkin:
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Local sum

Barcha e’lon qilinmagan o‘zgaruvchilar lua da globaldir. Lua DA lokal
o‘zgaruvchilar global o‘zgaruvchilardan ko‘ra tezroq. (2006)

4.2 Ichki qism dasturlar

Ichki gism dasturlar g‘oyasi Algol 60 bilan tashkillashtirildi. Bu turtki mantiq va
sohalar nazaryasini paydo qildi. Agar qism dasturi boshga gism dasturlarsiz kerak
bo‘lsa, nimaga u joyida yo‘q yoki boshka programmalardan yashirilgan? Chunki statik
soxa odatda tillarda foydalaniladi gaysiki qism dastur ichiga ruxsat berilgan,
shuningdek yugori strukturali yo‘llar lokal bo‘lmagan o‘zgaruvchilarni gism dastur
ichiga taminlaydi. Eslatib o‘tamiz 5-darsda joriy muammolar muhokama qilinadi.
Uzoq vaqt davomida ichki gism dasturlar ya’ni tillarda ruxsat berilgan: Algol 60, Algol
68, Pascal, and Ada. Ko‘p boshqga tillar jumladan S ning avlodlari ichki gism
dasturlarga ruxsat bermaydi. Yaginda yana bazi bir tillarga ruxsat berildi. Ular
orasida JavaScript,Python, Ruby, and Lua lar bor. Shuningdek bazi funksional
dasturlash tillari ichki gism dasturga ruxsat berdi.

5 Vaqtinchalik usullar parametri

Vagtincha usullar parametri yo‘llar qaysiki parametr uzatiladigan gism
dasturlar nomlaydigan. Birinchidan biz vaqtincha usullar parametrining xar xil
semantik modellarini o‘ylaymiz. Keyin biz semantik modellar uchun til loyihalari
tomonidan kashf qilingan usullarni muxokama gilamiz. Nixoyat biz usullar ichidan
tanlangan til loyihalari loyihalarini ko‘rib chigamiz.

5.1 Vaqtincha parametrlarning semantik modellari

Rasmiy parametrlar 3 turdagi semantik modellarning biri bilan ifodalanadi.
Ular hagigiy parametr ma’lumotlarini olish mumkin. Ular haqigiy parametrlarga
ma’lumotlar uzatishi mumkin yoki ikkalasini ham. Bu modellar ichki, tashqi va ichki
va tashqi modellarga bo‘linadi. Masalan gism dastur uchun olingan parametr
giymatlarini ko‘rib chigamiz.

—list1 va list2.
Qism dasturga list 1 ni list 2 ga qo‘shing va list 2 natijasini qayta ko‘rib

chigamiz. Bundan tashqari gism dastur yangi gator yaratishi kerak ikkita berilgan
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gatorlar va ularni gaytarib. Bu gism dastur uchun list 1 bo’lishi kerak emas, u gism
dastur tomonidan vyaratilishi kerak. Bizga list 2 kerak chunki list 2 yangi giymat
beradi va uni qaytarishi kerak. Uchinchi gator tashqgarida bo’lishi kerak chunki bu
gator uchun boshlang‘ich giymat yuq va foydalanuvchiga giymatni hisoblab berishi
kerak.

Ma’lumotlarni parametrga uzatish uchun 2 ta model bor: yoki haqiqiy qiymat
ko‘chiriladi yoki bir erkin foydalanish yo‘li uzatiladi. Eng keng tarqalgan yo’li oddiy
ko‘rsatkich yoki mos yozuvlar bo‘ladi. 9.1 shaklda gachonki giymatlar ko‘chirilganda
parametrlarning 3 ta semantik modeli ko‘rsatilgan.

5.2 Parametrni amalga oshirish modellari

Dasturchilar tomonidan ishlab chigilgan turli modellarning uchta asosiy

Caller Callee
(sub (a, b, <)) Call (void sub (int x, int v, int z))

a —

In mode

Return

\
b / \. ¥
o

Out mode
Call

Inout mode Return

parametr uzatish usullari bor. Quyidagi gismda biz ularning nisbiy kuchli va ojiz
tomonlarini muhokama qgilamiz.

5.2.1. Qiymat tomonidan uzatish

Agar parametr giymati bo‘yicha uzatiladigan bo’lsa, haqiqiy parametr giymati
ishlatiladi, keyin lokal parametr sifatida bajaradi shu tariga rejimda semantik usul
amalga oshiriladi.

Ko‘pincha o‘rtacha giymat odatda, nusxa tomonidan amalga oshiriladi, bu
yondashuv bilan yanada samarali bo‘ladi. Yozish, himoya amalga oshirish har doim
oddiy masala emas. Masalan navbatdagi parametr o‘tib bo‘lgan qism dastur boshqga
gism dastur uchun samarali. Bu nusxasini uzatishni amalga oshirishni yana bir

226



Dasturlash tillari va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 1-semestr

sababidir. Biz 5.4 gismda ko‘ramiz, parametr giymatlarini uzatish yo’‘li bilan C ++
uchun qulay va samarali usulni beradi.

Qiymat tomonidan bajarilishining afzalligi tez giymat uzatish va foydalanish
vaqti tejaladi.

Qiymat tomonidan bajarilish usulini asosiy kamchiligi qo‘shimcha saqglash yoki
rasmiy parametr uchun zarur bo‘lgan nusxalarni ishlatadi va foydalanuvchini
chagiradi. Bundan tashqari, haqiqiy parametrni saqglash hududga ko‘chiriladi mos
rasmiy parametr uchun. Saglash va nusxa ko‘chirish operatsiyalari kabi ko‘plab
elementlar bilan bog‘liq gatorlar katta joy egallaydi.

5.3 Dastur parametri-orqali uzatish usullari

Ko‘plab mavjud tillarda, parametrlar bilan ishlash run-time stekdan
foydalanish natijasida sodir bo‘ladi. Bu run-time stak run-time system tomonidan
kiritiladi va ta’minlab beriladi. Bu stak dastur bajarilishini boshqgaradi. Bu asosan
gism dasturlarda jarayonni va parametrlardan foydalanishni nazorat giladi. Quyida
barcha parametrlarda stekdan foydalanilishiga ishonch hosil gilamiz.

Parametrlar giymati bo‘yicha undan foydalanishda ularning giymatlari stek
sohasiga ko‘chiriladi. Keyin bu soha mavjud parametrga xotira sifatida xizmat qiladi.

Parametrlarni ularni gaytargan natijasi bo‘yicha undan foydalanishda giymat
bo‘yicha foydalanishga garaganda teskari ish bajariladi. Qaytarilgan giymat natijalari
stakda joylashadi va chaqirilgan gism dasturning boshidan oxirigacha chagirilgan
dastur gismi takror foydalanish mumkin.

Natijani giymat bo‘yicha uzatish (pass-by-value-result)da parametrlari
qurilishiga ko‘ra giymat bo‘yicha uzatish (pass-by-value) va natija bo‘yicha uzatish
(pass-by-result) parametrlaridan olinadi. Bu parametrning stakda joylashuvi
chaqirish paytida inisializatsiya qilinadi (ya’ni kiritiladi) va u chagirilgan quyi dasturda
lokal o‘zgaruvchiga o‘xshab foydalaniladi.

Tavsif bo‘yicha uzatish (pass-by-reference) parametrlaridan foydalanish eng
osoni hisoblanadi. Shunga garamasdan mavjud parametr tipi, fagatgina uning
manzili stakda joylashadi. Literallar adresi esa stakda qgo‘yiladi. Bunday vaziyatda
kompilyatsiya giluvchi (dasturchi) chagirilgan gism dastur ishini nazorat qilib turish
uchun dastur tuzishi kerak. Kod va uning bajarilishidagi natijani xotiradagi manzili
stakda joylashadi. Dasturchi tomonidan chagqirilgan dasturning parametrlari (literal
yoki ifoda) o‘zgarishidan himoya gila olishi kerak.
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main Stack function sub
_________ At start h
w L > Valueofa |[=------ - Ref. to a
X = At end e Value of b |-  Assign to b
ettt At start _
Y At end Valueofe [~~~ "~~~ - RF‘:f' toc
- ° e Assign to ¢
_________ Address (at start) “ Code
z e T T T T > Address (d) @ |=< - - - — - - - Ref.tod
Code
-

Chagqirilgan gism dasturlar parametrlariga stak xotirasidan kirish bilvosita
adres orqali amalga oshiriladi. Yugoridagi rasmdan ko‘rinadiki parametrlar orqali ish
bajarishda run-time stakdan foydalaniladi. sub gism dasturda main dan sub(w, x, vy,
z) qism dasturi orgali chagiriladi. Bu yerda w giymat bo‘yicha uzatiladi, x natija
bo‘yicha uzatiladi, y natija giymati bo‘yicha uzatiladi, z tavsif bo‘yicha bilan uzatiladi.

5.3.1 Qism dasturga misol

2 ta a va b sonlar berilgan ularni o‘rnini almashtirish dasturini S dasturlash
tilida ko‘rib chigamiz.

void swap1 (a,b: integer)
temp: integer;

begin

temp:=a;

a:=b;

b:=temp;

end;

swap1l funksiyasini quyidagi ko‘rinishda chaqirish mumkin:
swapl(&c, &d);
swap1l funksiyasining amalini quyidagi psevdokod orqali tavsiflash mumkin:

a=&c - birinchi parametr giymatini jo‘natish
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b=&d - ikkinchi parametr giymatini jo‘natish
temp=*a

*3=*p

*b=temp

O‘rnatish funksiyasini S tilida shunday modifikatsiyalaymizki, u ko‘rsatkichlar
bilan parametrlar kabi ishlasin. Bu esa ssbilka bo‘yicha parametrlarni yuborish
effektiga erishishga imkon beradi.

void swap?2 (int*a, int*b)

{

Int temp =*3q;

*a=*b;

*b=temp;

}

swap?2 funksiyasini quyidagi ko‘rinishda chaqirish mumkin:

Swap2(&c, &d);

swap?2 funksiyasining amalini quyidagi psevdokod orqali tavsiflash mumkin:

a=&c - birinchi parametr manzilini jo‘natish

b=&4d - ikkinchi parametr manzilini jo‘natish

temp==*a

*a=*b

*b=temp

Bu holda, to‘xtatish amali samarali bo‘ladi: ¢ va d o‘zgaruvchilarning giymatlari
rostdan ham o‘zaro joy almashadi.

swap?2 funksiyasini S++ tilida quyida ko‘rsatilganidek ssbilkalarni parametrlar
kabi go‘llab yozish mumkin:

Void swap2 (int &a,int&b)

{int temp=a;

a=b;

b=temp;

}

Ushbu oddiy to‘xtatish amali Java tilida mumkin emas, chunki u yerda na
ko‘rsatkichlar va na S++ tilidagi ssbilkalarga muvofiq bo‘lgan ssbilkalar mavjud. Java
tilida ssbilka skalyar kattalikka emas, balki fagat ob’ektgagina yo‘naltirilishi mumkin.

Pascal tilida swap2 funksiyasini quyidagicha yozish mumkin:

Procedure swap2 (var a, b:integer)
Temp : integer;

Begin

Temp:=3a;
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a:=b;
b:=temp;
end;

Aytaylik, swap2 amali Pascal tilida quyidagicha chaqirilsin:
swap?2 (1, list[1]);
Bu holda, uning amallarini quyidagicha yozish mumkin:

a=&i - birinchi parametr manzilini jo‘natish

b=&list[i] - ikkinchi parametr manzilini jo‘natish

temp=*a

*a=*b

*b=temp

Nomi o‘zgartirilgan *a (i o‘zgaruvchisi giymatiga teng) ssbilkasining qiymati
nomi o‘zgartirilgan *b (list[i] giymatiga teng) ssbilkasining giymati o‘zgargunigacha
o‘zgarib bo‘lganiga qaramay, bu to‘xtatishning to‘g’riligiga hech ganday ta’sir
ko‘rsatmaydi, chunki list[i] o‘zgaruvchisi giymati chaqirish paytida hisoblanadi va
bundan keyin i o‘zgaruvchisiga nima bo‘lmasin, o‘zgarmas bo‘lib goladi.

Parametrlarni giymat bo‘yicha yuborish semantikasi ssbilka bo‘yicha yuborish
semantikasi bilan ismlar aralashmasi yuz bermagan holdagina bir xildir. Eslatib
o‘taylik, Ada tilida kiritishchigarish rejimida giymatlar va natijalar bo‘yicha yuborish
skalyar parametrlarni yuborishda go’llaniladi. Parametrlarni giymatlar va natijalar
bo‘yicha yuborishni o‘rganib chigish uchun, keyingi swap3 funksiyasini ko‘rib
chigamiz, bunda ushbu metod qo‘llaniladi. U Ada tiliga yaqin bo‘lgan sintaksis
yordamida yozilgan.

procedure swap3 (a: in out integer, b : in out integer) is
temp : integer;

begin

temp :=a;

a:=b;

b:=temp;

end swap3;

Aytaylik, swap3 protsedurasi quyidagicha chagirilsin:

swap3(c,d);
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swap3 funksiyasi amallarini ushbu chagiruvda quyidagicha yozish mumkin:

addr_c = &c - birinchi parametr manzilini jo‘natish
addr_d = &d - ikkinchi parametr manzilini jo‘natish
a = *addr_c - birinchi parametr giymatini jo‘natish
c = *addr_d - ikkinchi parametr giymatini jo‘natish

temp=a
a=b
c =temp

*addr_c = a - birinchi parametr giymatini gaytraish
*addr_d = b - ikkinchi parametr manzilini jo‘natish

Shunday qilib, ushbu to‘xtatish quyi dasturi to‘g’ri ishlayapti. Endi quyidagi
chagiruvni ko‘rib chigamiz:

swap3(i, list[i]);
Bu holda swap3 protsedurasi amallarini quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:
addr_i = &i birinchi parametr manzilini jo‘natish

addr_listi = &list[i] - ikkinchi parametr manzilini jo‘natish
a = *addr_i - birinchi parametr giymatini jo‘natish

b = *addr_listi - ikkinchi parametr giymatini jo‘natish
temp=a

a=b

b=temp

*addr_i = a - birinchi parametr giymatini qaytarish
*addr_listi = b - ikkinchi parametr giymatini qaytarish

Bu holda quyi dastur yana to‘g’ri ishlayapti, chunki parametrlarning
gaytariluvchi qgiymatlari yoziluvchi katakcha manzillari quyi tizimdan gaytarish
vaqtida emas, balki chagirish vaqgtida hisoblanadi. Agar faktli parametrlar manzillari
quyi tizimdan gaytarilish vagtida hisoblanganida edi, natijalar noto‘g‘ri bo‘lgan bo‘lar
edi.

Ismlarni aralashtirib yuborishda nima yuz berishini ko‘rib chiqaylik. Bunda
parametrlar giymatlar va natijalar orgali jo‘natiladi. S tiliga yagin bo‘lgan sintaksis
yordamida yozilgan skelet dasturn ko‘rib chigamiz:

int i =3; /* i- dunyoviy o‘zgaruvchi */
void fun (int a, int b) {
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i=b;

}

void main() {
int list[10];
list[i]=5;

fun (i, list[i]);
}

fun funksiyasida ssbilka bo‘ylab parametrlarni jo‘natish amalga oshiriladi,
bunda i va a o‘zgaruvchilari alternativ nomlar bo‘ladi. Agar parametrlar qiymat va
natijalar bo‘ylab yuborilsa, i va a o‘zgaruvchilari alternativ nomlar bo‘Imaydi. Bu
holda fun funksiya amallari quyidagicha:

addr_i = &i - birinchi parametr manzilini jo‘natish
addr_listi = &list[i] - ikkinchi parametr manzilini jo‘natish

a=*addr_i - birinchi parametr giymatini jo‘natish

b = *addr_listi - ikkinchi parametr giymatini jo‘natish

i=b -ini5gatenglash

*addr_i=a - birinchi parametr giymatini qaytarib olish
*addt_listi=b - ikkinchi parametr giymatini gaytarib olish

Bu holda, fun quyi dasturida i global o‘zgaruvchisini gabul gilish natijasida
uning qgiymati 2dan 3ga o‘zgaradi, orqaga esa 3 qiymatni saqlovchi birinchi rasmiy
parametr nusxasi gaytariladi. Bu yerda ssbilka bo‘ylab xabar jo‘natish amalga
oshirilsa, nusxa qaytarish parametrlarni jo‘natish semantikasi bo‘limi bo‘lmasligini
yodda tutish lozim. Shuning uchun i o‘zgaruvchisi 5 ga tengiligicha qoladi. Ikkinchi
parametr manzili fun funksiyasi bajarilishidan oldin hisoblangani uchun, global i
o‘zgaruvchisidagi o‘zgarishlar uning manziliga ta’sir ko‘rsatmaydi. Ushbu manzil list[i]
o‘zgaruvchisining giymati qaytarilganida chigishda qgo‘llaniladi.

6. Qism dastur parametrlari

Dasturlashda ko‘pincha agar qism dastur nomi boshga qism dasturga
parametr kabi yuborilsa, uni qayta ishlash afzalrog bo‘lgan holatlar ham bo‘ladi.
Ba’zida, gism dastur qandaydir matematik funksiyani modellashtirishi lozim
bo‘lganda bu hol yuzaga keladi. Masalan, sonli integralini hisoblovchi gism dastur,
funksiya grafigi ostidagi shakl yuzini aniglaydi va ushbu funksiyani turli nugtalarda
hisoblashi lozim. Bunday gism dastur har qganday berilgan funksiya uchun
go‘llanilishi lozim. Qism dasturni har bir funksiya uchun vyozib o‘tirish shart
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bo‘Imasligi kerak. Buning natijasida, dasturdagi matematik funksiya integralini
hisoblovchi funksiya nomi integratsiyalovchi gism dasturga parametr kabi yuboriladi.

Bu g‘oya oddiyligi va tabiiyligiga garamay, uning to‘liq ishlashi muammo
tug‘dirishi mumkin. Agar fagat qism dastur kodini yuborish kerak bo‘lganida edi,
alohida ko‘rsatkichni yuborishning o‘zi yetarli bo‘lar edi. Ammo, bir gator murakkab
holatlar yuzaga keladi.

Birinchidan, parametr kabi yuboriluvchi qgism dasturlarni chagirishda
parametrlar tiplarini tekshirish muammosi mavjud. Pascal tilining boshlang‘ich
tavsifnomasida gism dasturlarni ularning parametrlari tiplarini qo‘shmay, ularni
parametr kabi yuborish imkoniyati berilar edi. Agar mustaqil kompilyatsiya mavjud
bo‘lsa, kompilyator parametrlar sonining to‘g‘riligini tekshirishga ham imkon
bermaydi. Mustaqil kompilyatsiya mavjud bo‘lmasa, parametrlar muvofigligini
tekshirishning imkoni bor, ammo bu juda ko‘p giyinchiliklar tug‘diradi va odatda,
buning umuman iloji yo‘q. FORTRAN 77 tilida ham ushbu muammo mavjud, ammo
FORTRAN 77 tilidagi tiplar muvofigligini tekshirish hech gachon bajarilmaganligi
uchun, bu unchalik ham muammo hisoblanmaydi.

Agar gism dastur nomi ALGOL 68 tilida yoki Pascal tilining oxirgi versiyalarida
parametr kabi yuborilsa, rasmiy parametrlar tiplari qism dasturlardan qabul
gilinuvchi rasmiy parametrlar ro‘yxatiga qo‘shiladi, shuning uchun, real chaqgirigda
gism dasturga yuboriluvchi parametrlar tiplari muvofigligini statistik holda bajarish
mumkin. Masalan, quyidagi kodni Pascal tilida ko‘rib chigaylik:

procedure integrate (function fun (x:real):real;
lowerbd, upperbd:real;
var result:real);

var funval; real;
begin

funval := fun (lowerbd);
end;

integrate protsedurasidagi fun funksiyasini chagirishda faktli parametr statik
tarzda integrate protsedurasining rasmiy parametrlari ro‘yxatidan fun funksiyasining
rasmiy parametri tipi bilan muvofigligini tekshirish mumkin.

S va C++ tillarida funksiyalar parametrlar kabi yuborila olmaydi, ammo
funksiya ko‘rsatkichlari yuborilishi mumkin. Funksiya ko‘rsatkichi tipi uning protokoli
hisoblanadi. Protokol barcha parametrlar tiplariga ega bo‘lgani uchun, bunday
parametrlar tiplar muvofigligiga tekshirilishi mumkin.
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Modula-2 tilida protseduralar tiplari o‘zgaruvchilar kabi, ularni yuborish uchun
go‘llaniladi. Ushbu metod jo‘natilayotgan qism dasturlar parametrlari tiplari
muvofigligini tekshirishga imkon beradi, chunki parametrlar tiplari protsedura
tipining bir bo‘lagi hisoblanadi. FORTRAN 90 tilida qism dasturlar parametrlari tiplari
muvofigligini tekshirishni tavsiflovchi mexanizm mavjud bo’lib, ularning ozi
parametrlar kabi yuboriladi. Ada tilida qgism dasturlarni parametr kabi qo‘llab
bo‘Imaydi. Buning o‘rniga, parametrlar kabi yuboriluvchi gism dasturlar ta’minlovchi
funksional imkoniyatlar Ada tilida o‘rnatilgan funksiyalar yordamida egallaniladi va
bu to‘lig tarzda 8-gismida ko‘rib chiqilgan.

Qism dasturlar nomlarini qo‘llashning yanada qiziq tarafi yuborilayotgan gism
dastur ssbilkalarning to‘g‘ri muhiti hagidagi muammolar bilan bog’lig. Buning uchta
imkoniyati bor:

1. Chaqirish operatori muhiti, bu yuborilayotgan qism dasturni
aktivlashtiradi (soyali bog‘lanish — shallow binding).

2. Yuborilayotgan gism dasturni aniglash muhiti (chuqur bog‘lanish — deep
binding).

3. Qism dasturni faktli parametr kabi yuboruvchi chaqirish operatori

muhiti (alohida bog‘lanish — ad hoc binding).
Quyidagi keltirilgan dastur ushbu imkoniyatlarni amalga oshiradi. SUB 3
protsedurasi SUB 4 protsedurasini chaqira oladi deylik.

procedure SUB1;
var X : integer;
procedure SUB2;
begin

write (‘x=’, x);
end; {sub2}
procedure SUB3;
varx : integer;
begin x : integer;
X :=3;
SUB4(SUB2)
end; {SUB3}
procedure SUB4(SUBX);
varx : integer;
begin

X:=4,

SUBX;

end; {SUB4}
begin {SUB1}
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X:=1;
SUB3
end; {SUB1}

SUB 3 gism dasturini SUB 4 orqali chagirishda nima kelib chiqgishini ko‘rib
chigamiz. Soyali bog‘lanishda bunday bajarishning ssbilkalar muhiti SUB 4 gism
dasturi ssbilkalar muhiti bilan mos keladi, shuning uchun, x o‘zgaruvchi ssbilkasi SUB
2 muhitidagi mahalliy o‘zgaruvchi bilan muvofiq bo‘ladi.

7. O‘rnatilgan gism dasturlar

Ada tilida aralashgan iboralar qo‘llanilishi yo‘lga qo‘yilmagani uchun, funksiya
konteksti funksiya tomonidan gaytariluvchi giymatlar tipini aniglashi mumkin. S++ va
Java tilida aralashgan iboralar qo‘llanilishi yo‘lga qo‘yilgan, shuning uchun,
gaytarilayotgan giymat tipi hech ganday ahamiyatga ega emas.

Foydalanuvchilar ham gism dasturlarning bir gancha versiyalarini Ada, Java va
C++ tillarida bir xil nom bilan yaratishlari mumkin. Ushbu qgism dasturlar bir xil
jarayonni bajarishi shart emasligiga garamay, ular odatda shuni bajaradilar. Masalan,
aniq bir dastur jamlashning ikki protsedurasiga ehtiyoj sezadi, biri — butun sonli
massivlar uchun, yana biri — o‘zgaruvchan nuqtali sonlar massivi uchun zarur. Ushbu
protseduralarning ikkovi ham SORT deb atalishi mumkin, chunki ularning
parametrlari tiplari turli. Quyidagi Ada tilida keltirilgan dastur skeletida SORT nomli
ikki protsedura mavjud:

procedure MAIN is
type FLOAT _VECTOR is array (INTEGER range <>) of FLOAT;
type INT_VEXTOR is array (INTEGER range <>) of INTEGER,;

procedure SORT (FLOAT _LIST : in out FLOAT VECTOR;
LOWER_BOUND : in INTEGER,;
UPPER_BOUND : in INTEGER) is

end SORT;

procedure SORT (INT_LIST : in out INT_VECTOR