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KUPULL

NMMyHOIOTHS — UMMYHHUTET XaKUJard TAbJIUMOTIUP.
XX acpaunr 50-70 iunnapuaa miakijlaHTaH AMMYHOJO-
rus ¢paHm OyryHra kenu0, )kyaa puBOXKJIaHTaH coxa 0ynud
KOJITaH, YHUHT acOCHIAa OJIMHI'AH Jalujljlap XO3UPTH 3a-
MoN THOOMET amanuéTnaa KeHT KyutanuiMokaa. Pepoito-
LHUOH Kyd4ra sra OyJran 3aMOHaBUM MMMYHOTaxJW1 Ba
OMOTEXHONOTHN KOHYH-KOWIamap THOOHETHHHT Oapdya
Tap-

MOKJapIaa, KACAJUIMKHUHT OJAWHH OJIMIIA, YHU TALIXHUC-
Jamjaa Ba jgaBoJsamna kyn unuratunaau. HIyHUHT yuyH
UMMyHOJNOTHS (aHWHU YyKyp YpraHum, yHra Oynran
KU3H-

KUIIHYU sTHaJla KyYaiTUPHIN, 3aMOHAaBUH THOOUETHHHT 3HT
non3zap0 Basmdanapunan OUpu xucoOaHa U,

Xankapo anabué€r manOajgapura Hazap Tanuiap dKaH-
MH3, yHIa cYHITH 10—15 Hun wuymaa UMMYHOJOTIISATA
OaruIIaHTaH yTa cepMaxcyl, KU3UKapiu Ba 0JlaM WHTEIN-
JNEKTHHU O0MUTYBYM OMp KaH4Ya UIMUM acapiap YoM d3TUI-
TaHUHU KYpHIIUMU3 MYMKUH. n. PoliTHuHT
«NmMmyHoOIOTHSA
acocnapu», XK. IlomHUHT y4 )k «MMMyHOIOTHSA,
JI. ierepHuHTr « KIMHUK MMMYHOJIOTHS Ba ajuIeproJIOTH»,
P. TlerpoBHuHr «MMMyHOnorus» Ba OoIIKajlap mIyuap
KyMJacHAaH.

XaMKuxaT JaBiariiap KaTopIra Kupral X03UprH pec-
ny0iaukanap, XycycaH, Y30ekuUCTOH auépuja Xxawm,
OyryHru
KyHJAa UMMYHoJsiorus ¢aHu Tobopa puBOXIaHUO Oopasii-
TH. YHTa OYJIran KU3UKUIIHN KOHUKTHPHUIITA MYJDKaJIaH-
ran ymoOy Jaapciuk YinmalMu3ku, pecnyOiuKamMu3garu
Tan-

KUKOTYH HMMYHOJIOTJIap KaTOpUHH aHaa
KEeHTalTUupuIIa
MYXUM axaMusrra sra 6ynanu.

Myamnmudiap gapciukka qoup O0apya TaHKUIUN QUKD
Ba MYJIOXa3aJlapHH, TUJIAaK-UCTaKJIapHU MUHHATIOPUHINK
OmitaH KaOyy Kuiamuiap.



OHNaH KUpUO oiraH MUKPOO, BUPYC Ba COAMIa XaWBOH XY-
XKallpamapuHu aHuKiIald, ymapHH OpTaHU3MIaH dYHKapuoO
o6opumaad nbopat. UIMMyHOJIOTHK TU3UMHUHT sHa OHp
MyxuM (pasunatu Oy OpraHM3MHHUHT y3uAa XOCHJI OyiTaH
«HOMABKYyJI» Ty3WIM.aJapHU (ayTOAHTUICH) aHMKJAll Ba
yJapIaH OpraHM3MHHU TO3ajall KOOUIHITHHH My)KaccaM-
namuaaaup. by TusuMHuUHT yTa HOEO ned TabKUITaHUIIN
0exun3 3Mac, YyHKU Talll¥d MYXHMTAA MaBXyx OyiaraH Ba
y3uma opranm3Mra HucOaTaH OETOHAIHWK acopaTiapuHH
HaMO€H 3TraH (aHTHTEH, alllepTeH Ba ayTOAaHTUTEHIIAp)
O0apya Ty3uaManap MMMYHOJOTHMK TH3HM Ha3opaTH Ty-
(dhaiinu aHWUKIAHATHA.

XyxallpaBuil Ba ryMOpajd UMMYHHUTETHU COUP KUIYB-
M HMMMYHOJOTHK TH3UM XyXaWpajlapy acocaH JHUM-
¢dboun ap3oiiapaa rapaajaHaaud. Yiap opacujaa TUMYyC (aki-
pucuMoOH 6€3), TaloK, TUM(PATHK TYTyHJAp, CYSIK KYyMUTH
Ba CyT SMH3YyBUHMJapa TUMQPOU XyKalipaJapHHHT TypJIH
Typy.XHHHU alloXHAa axxpaTu kepak. Kymnapnaa aca ynap-
ra Kymumua pasumjga @adpunuyc xaiaTacu xaM KHPaiu.
Cysik KYMHTH acocaH MHEJOHJ MapKa3u XHCOOJaHH-
IIHra KapaMmaclaH, XyKaiipajlapHUHT HMMYHOKOMIIE-
TEHTIUK XYCYCHSATHHU OapKapoplallTHpUILAA KyJa
MYXHUM.
NMMyHONOTHK TU3UMHH XyXalpajlap TH3UMH cH]aTuga
onmub Kapacak, yHAa Oy TU3UMHH JuMdoIuUTIap,
Makpodarmap, wmakpodarmapra Yyxmam 0ab3u  Oup
XyxKakpa-
Jap JKymJlajaH, TaJOKHUHT JIEHAPUT XyXalpamapu Ba
snutenHan JlaHrepranc XykalpadapUHUHT HUTHUHIHCH
TaIIKUJI 3TULIK MablyM Oynanu. FOkopuaa canad yruiran
XyXXalipajiap, HMMMYHOJOTHK TU3UMHHHI TYKHMMa Ba ab30-
napuH; TUMQGOUHUT Ba MakpodariapHUHT MabiIyMm OHUp

TUMYC

By numdonn ap3o 6yn1ub, yHUHT KaTTa KUCMH KYKpak
kadacuna, KYKpak CyiArH AAaCTACHHHHT OpKa TOMOHHJA
xonnamanu. Kynuunuk xailBoHnap opraHu3MHAa THUMYC
UKKH KUCcMIaH ubopart. Omam opraHu3Muja sca TUMYC
UKKM OylakzaH TapkuO TomraH Ba yMYMHH Ty3WJIMaHH
TAIIKWJ KuJdaau. TUMYCHUHT KaTTa-KUYUKIUTK €I yira-
Wumwu OwinaH y3rapubd OGopaau. YHUHT HUXO0STHA KarTa-
JIamiTaH MakJIM (01aM TaHacuTra HucOaTaH OJIWHTaHIa) OHA
KopHuJaru Oojlazia Ba YHUHI UKKH €mrada OynraH qaBpu-
ra Kajgap Kysatuiaaad. Mkku €uijjan >KMHCUM €TYKJIUK J1aB-
purada xaM YHUHT YJI4OBH aH4a KatTa Oynaau. XKuHcuii
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BOsSTa €THII JAaBpHU Tyrarad, y acTa-CeKHH KHYHMKJIaIla
OomnaifAu Ba AeApJIM HHBOJNIONHUATA yUpaan. Y TMUIIAA -
Td aHATOMJIApra TUMbSIH YCUMJIHI'M OaprUHUHT INAKJIUHU
JCIaTraHu YYyH aiipucuUMOH 0e3 TUMyC /1e0 HOMJIAHTaH.

Opnmam opraHU3MHUIa aipuCUMOH 0e3, SMOpHOHAI aBp-
HHHI MKKMHYM OiMJa Y4YMHYM Ba KUCMaH TYPTUHUYH
XaIKyM
yyHTaruaad puBox Toma Oouwtaiiau. Iy naBpHUHT On-
THHYM XadTacuaa, TAMYC SMHUTEINA]l XOCHiara anianuo,
KeHWHYANNK YHIa KOH TOMHpP Ba ME3CHXMMall 3JIEMEHT-
JApHUHT XOCHJ Oynaumu Kyszatunanu. 7-8 xadranap opa-
cHjaa 3ca JacTiia0KH jguMdonuTiaap HamMoéH Oyna Oormi-
naiiau. Hlynnait kunubd ymoy 6e3 numdosnurennan ab3o-
ra ainaHaau. OMOpPHOHaN PUBOXIAHUIIHUHT YYHHYHU
oiu-
ra kenu0b, an3oaa OYynakiaap xocus Oymanu Ba 1y OuiiaH
Oupra yHHHT Ty3WJIMara XocC MIaKJUIAaHUIIH F03ara KeJxaau.
by ©0e3HMHr KeWMHTM pHUBOXM YHHUHI CHUFUMH Ba
Ba3HUHUHT
omumu 6uian yambapyuac O0FIUK Oymanu.

AiipucuMoH 0e3 oTnKa OMPUKTHPYBYM Kallcyina OWiaH
KOIUIAaHT'aH, YHUHT ocTHAa 6e3 Oymakyamapu €raau. Xap
Oup Oymakda HKKM KaTiamjaH uobopat. bymak4anuHr me-
pudepun, numdpouuTiapra razxyMm KHCMU — TaIIKU
nycT-

JIOK, MapKas3ui, Xykalipajapra 0oi OyIMaraH Kuem u 3ca
MU KaTjiaMu ae0 atajagH. AUPUCUMOH O€3HUHT HOpMaJ
GyHKOUACH TYFpUCHAArH MabiIymoT oxupru 10—15
Hunnap

u4yuja OoJMHra"H Oynub, yjmap opaculia 3HI acoCHUHIapu
Ky#lugaruiaap xucoOjJaHaau: MMMYHOJOTHHU KUXarlaH pu-
BOJKJIAHUII, THKJIAHUII Ba KYyMaKJIalIUuII BaKoJIaTiIapH, Ie-
pudepun nmuMdponn TU3UMHUHU OOMKapHII Ba OOIIKaIap.
WUMmMmyHONOTMM HYKJaW HazapJaH HHIoX TalllaHca,

TUMYC-
HUHT acocui Basudacu T — nTuMGOIUT
MONYJISIUUSIIApUHU

MabIyM OWp PHUBOXK Japakacura eruasum Exu nudde-
peHIManusiaam xucobnananu. besnunr Oy Baszudacu ry-
Mopajl OMWUIapHM HIIad 4ukapum Ttydainu amaira
omanu. by rymopan ommiap acocaH O€3HUHT IUTEIHAI
XyXailpamapu TOMOHHUIaH to3ara kenaau. Llynangait kunuo,
tuMyc T — nTuUMQOUUT NONyISAMUATAPUHUHT MabJIyM Oup
eTYKJIMK Japa)kacura KyTapWiIHIIKAA MYXUM YpHUH
TyTaau.

T — XyxalpallapuHUHT YTMHII aBJIOJJIapu TUMycCra Ka-

ﬂﬂﬁ II"UIUDYR TOANATITIA V{\ﬁ'lﬂila"l"flr‘ﬂ nra ﬁvunq vimTan AaT2N -
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errad T — xennep, T — cynpeccop Ba T — kuinep Bako-
JAaTIUTUHU MakKulaHTupub® OepaxuraH, y3ura Xxoc
Mapkep-

JIApHU HAMOEH KUJIaIu.

OABPULINYC XAJITACHU

NMMYHOJIIOTUK TH3UMHHHI MapKa3zuid ab30JapulaH
ou-
pu OYnub, roxkopuga Oa€H STHUATAHUIAEK (aKaT Kylniap
OpTaHU3MHUa TONWITaH. Y Kylulap KI0aKaCUHUHT Aopcall
HUCMUa )Kolnamanu. by ab30 anuTennan 4yKypJAUKHUHT
malinmadH maigo Oynub, yHra >MOpHOH PHBOXHHHHT 12
KyHHIaH 6onurab muMdona mos Xyxanpanapu Kyauod yra
6omnaiinu. Tumyc Tapkudbuga T — xyxkaiipanap eTUIHIITN
kabu, ®abpunuyc xanracuna B xyxaiipamap Bodra etaau.

Arap 9HT CYHTTH PUBOXJIAHUII OOCKUYUIS yIIOY ab30
o0 TalLTaHca, aHTUTAHANApP XOCHUJI OVIWIIH TYXTalau
Ba
araMMarjo0yJTHHeMHS XO0JaTH t03ara kejaau. @adpunuyc
XaJaTacu KYyNruHa (ONNUKYyJIapAaH TalIKWJI TONTaH.
YHUHT
TapkuOuaa TYCTIOK Ba MHS KaTiamiapu axpaTiiaiu.
Must kaBaTHla ONHUTENHaN XyXadWpanapliaH Tallkapw,
nuMQpONHT, IA3MaTHK Xykalipa, Makpodar Ba rpaHyjo-
LUTJIAapHU XaM ydpaTtuil MyMKHH. IIycTiIoK KaBaT acocan
KUYUK TUMGOLUT Ba MJIa3MaTHK XyXKalpanap HHFUHIUCH-
JaH TalKui tonrad. @adpunuyc XaaTaCHHUHT PUBOXKIIA -
HUIIUIA XaM €11 OuiiaH OOFJIMK OYJiIraH MHBOJIIOLMS Ka-
paéHu ky3atuiaau. MacallaH, TOMYK OpraHu3sMujga Typ-
THHYY OWlaH 6omiad, Oy ab30 acTa-CeKUH aTpodHSATA YU-
pab Gopanu. X03up KYNTruHa 4yKyp TaAKUKOTIAp YTKa3U-
JUIIAra KapamaclaH, CyT 3MHU3yHUYMJap OpraHu3MHuaa
dabpunnyc xanracura 3KBUBaJIECHT OYJIraH ab30 TOMMIITA-

HU UYK.
Cysk xymuru. CyT 3MHU3yBUMJIAp OpraHU3MHIA CYSK
kymurn B — XyxaiipanapHHHT eTHJIaiuraH MaHOaum Xu-

cobnananu. bynna B — xyxkaiipanap y3ak xyxalpanapu-
Jnau Xxocui 0ynub, Tallku KaBaTrU/la UMMYHOTJI00YJIMH MO-
JeKyJaJapuHU  TallyBYd  KHYHK  JUMQOIHTIapra
alinaHagu.

Cysk kyMury y3una tuMm@ou OyaMaraH Ba yTa reTeporex
(TypaH-TyMaH) XyKailpanap NONYJSIUSICUHHM cakKJIaWau.
Cysx KYyMUTHUHH TuUMQOH] ab30 OYyIWITUra KapaMacIaH.
HMMYHOJIOTTIK ab30 Ae0 XaM Kapall MYMKUH, YYHKH Yy
[IOCTHATaJl PUBOXJIAHUII JaBpuia TypJau JUMQOIUT Ba
Ba Makpodar HonyJsiuUsIIapUHN XOCHI KUIYBUM YTMUII-
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T'emMaTonosTHUK TYKUMAaHUHT UKKU TYpU MaBXyZI. YiaapaaH
Oupu, MHEJOH], UKKHHYHCHU 3ca JUMGOUA TypIapuanp.
TyxkumasuHr Muenons Ae0 HOMIAHWIIN O€XHU3 dMac,
(foHOHYAa MHEJ0C — MHS IeMaKIup) OJaM OpTaHH3MHIA
IOH XYyXalpamapu Ba yJIapHUHT OeBOCHUTA YTMHUIIIOMNI
aBJIOAJIApH, XYyCYCaH, OSPUTPOLUT, TPAHYIOUUT XamAaa
niac-
TUHKAaJIap Ba yJIapHUHT IaBAaJaHULINTA )KaBoOTrap XyKai-
panap, cysSk OYUIIMFUAAH YpUH onraH Oynub, KYMHUK Tap-
knouaa xxoinamanu. LlyHUHT y4yH CysSIK KYMHTH TYKUMa-
cu Muesion Tykuma ned atanrad. Cysk KyMurujaa ysura
X0C UMMYHOJIOTHK peaKkuusiaap Keyajau, MacailaH, aHTUTa-
Hajlap CHHTE3U. 3apao0 UMMYHOTJIOOYIUHIAPHUHUHT
acocui
MaHOau 0Ynn0, CysK KYMUTH XUCOOTaHUIIN MyMKUH. Ma-
canas, 10 xapTaluKk CHUKOHIAPHHHT CYSK KYMUTH TapKH-
ouna 80 ¢pousmaH OPTUKPOK HMMYHOTJIOOYJIMH MOJICKYJIa-
JAPDUHU CHUHTE3 KWIaJWIraH Xy)KaWpajnap TyIJIaHraH
oynanu.
[Mepudepux numbona TyKuMacu aHTUreHra Hucba-
TaH T€3 XaMJa LHUCKa BaKT MoOallHMAa TabCHUpJIaHCA, CY-
AK KYMHUTH CEKHMH TabCUPJaHUO, YHUHT XaBOOM Y30K Ba
aHTHUTAaHaNap MUUIA0 YMKApUIIM aH4Ya BakT MoOalHHMIa
oynanm.
B — numdbounTiapHUHT €TUIWIIN, YIAPHUHT TaIIKH
Ka-
BaTHJa UMMYHOTIOOynuH penentopaapu xamnaa ['BK rei
MaxcyJoTIapu 9KCIIPECCUBEH XO0JIaTHAaruHa
TyTaJlJIaHAH.
Jlumdponurmap CYSIK KYMUTH XyKalipaaapuHUHT
TaXMHUHaH
20 Gou3uMHM TAlIKUI dTAH.

JINM®OATHUK TYT'YHIIAP

ByiipakcuMoH makira sra 6yinrad naMdari!k Tyrysninap
nuMmdaTtuk upMoru Oyiinya xolnamran O6ynanu. Jlumda-
THK TYT'YHJIAPHUHT KYMYUIUTH 40B (KOPHH Ba COH OpacH)
KaTTa TomMupiapu 0yiinab kykpak KkadacH Ba KOpUH OY1I-
JIUrUJa JKoWnamaau. Yiap Karcyjiara ypaiaraH xamja
auMmoluTiapra 00i OVAraH mapeHXxuMajaH Tapkub TOI-
TaH. ['eMaTOKCUIINH-303uH OyEérura Oysnran mumdaTuk
TYTYHHUHT KYHIAlIaHT KECUMHHHA MUKPOCKOII OCTH 1A KY3-
JlaH Keuupcak, y Kyk paHraa skanu aéu Oymaau. Cababwu,
YHHHT TapkuOuaa TYK KYK sapora ara 0yarad 1uM@oIuT-
nap kyn yupaiiau. Jlumdatvk TyryH Xam OycTJIOK Ba MU
KaBaTjapura 3ra Oymanu. byHma nuMmdonuriap mycTIoK
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Malinu. bamaHHWUHr Oapuya KUCMHJAH OKUO YTaguraH
numpa

KOH alJaHWII JOHpacura YTUIIJaH OJIWH JUMGAaTUK Ty-
ryHau kecud yragu. lllyHuHT yayil, THuMpaTuK TyryHHUHT
acocuil Basudamapugan Ompu—maiima 3appadailapHd Ba
OeToHa MaxcyJoTiapHH JHMGaaH YeTIHAmTHPUO ¥y3ura
xoc GuiIsTp TH3WMHU BaszubacwHH OaxapHImmTaH ubopar.
by

Hapca KOHUYMJIADHUHT JUM(ATHK TYTyHJIApU KYMHD
YaHTH-

HUHT 3appadajapH OWiIaH TYJAraH 3KaHJIWTMHU aHUKJIAH-
raHyja TacAuKIaHrad 3a1. JIumdaTuk TyryHIapHUHT sSHA
Oup XyCcycHsATH ycUMTanap pUBOXJIAHUIIKAA HAMOEH OY-
nanau. AHWKJIaHWIIHYA, OMpiIaM4d YCUMTaHUHT XyXKaiipa-
Japy KYmHHYA JUM@aTUK TOMHUpaapra TymuO, KeinH4ya-
nuK nuMdaTtuk TyryHnapaa tymnanaau. [y 6unan 6upra
nuMdaTtuk ToMUpaap OyiHYa koHWamrad TUMQaTUK TY-
ryHiap MHQEKIHNOH MYXUTHU YpraHull 4YOoFHUIa KYNHUHYA
mumaad. MaHa my BaKTHUHT y3uja yiaap auMdanu Oak-
TepusigapaaH 030/ KHJIHIIN mydXxacus.

JlumpaTUK TYTYH UMMYHOJOTHK TH3UMHUHT IOKOpHU

daon xucmu xucobnanaau. IOxopuga adTuinraHugex, y
opkanmu numdpa okub YyrangH. Bynman Tamkapu, yHIa
Makpodarmap UWIITHPOKUAA TYpIW 3appadalapHUHT
¢daronu-
TO3a amManira omaau. T — Kujjep Ba auTUTaHa MOJEKyJa-
JapHHUM CUHTE3 KHIYBYM ILUIa3MaTHK XyKalpajap, TyTyH-
napaa ¢aomnamran T Ba B — numdountnapaan maki-
na"agu. JlumdaTtuk ToMupiIapHUHT ONp KMCMHU KarcyJiara
Kejca, OMp KUCMHU YHHUHT JapBo3a ae0 artajajuras xoiu-
JaH yukagH. Mkkana Typra ouJ TOMHUpJIap KiamaHra sra
Oynranu yuyH, numda ynap TapkHOuzaa opkara Kapab iy-
Haja oJIMalau.

Crpoma nuM¢paTUK TYTYH MOJJACUHU TAaIIKWUJ KHJITaH
0ynub, yHaa o3ox xyxkadpanap Oup epaa ynuiauub Ty-
panu. CTpoMaHHHT ¥3HM XyXkKaiipa Ba XyXkailpaapo moana-
cunal xocuia 0ynanu. CtpoMa Xyxalpajsapu YHUHT TypJIH
KUCMIIapuaa  TypJuda  OynraHm  y4yH,  yJapHH
MOP(OJIOTUK
Ba MUTOXUMHUK Oenrmnap €paamuaa ¢apk KwimHagu. Ty-
TyHHHHT B — nEM(onuTnapra 6oif Oynran Kucmiaapuzaa,
MacajaH, JuM@aTtuk (OJIIUKYJUIapaa, NSHIPUT PETUKY-
JSIp XyKakpanap KYmpoK YpuH onamH. Yiaap (haromuros-
Ja HIITHUPOK 3TMaiAy, JEKUH Y3UMHUHI TallKM KaBaTUa
AHTHI'€HHU OOFJIallH MYMKHH.

JlumbaTuk TYryHaaru peTUKyJsp Xyxkaipaisap CHHYC-
napHH xocua Kuiagu. CuHyc cy3u, JoTHHYA OYIIIuK da-
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adpdepent tomupnap épnamuaa ynkaau. T Ba B — nmuMm-
¢ouutnap muMdaTuK TyTryHJIapaa Typiad aHATOMHU KOM-
napTMeHT (0YnuM) mapHH WIIFONI Kuianu. B mumdonut-
JapHUHT WHFUITAH JKOWKM KOpTUKaN (THM.yCHaH XOJHU
OynaMaraH), IpHH MYCTIOK 30Hanapu- xucobanagu. TuH4
XOJaTAaru TyryHaa ynap chepuk makira sra 6ymauo, oup-
nam4u GoJUTHKYIUTap e HoMIaHaau. AHTUTEH €paaMuaa
amanra omradn B mEMdomuTmapHUHT par0GaTiIaHUNINIAH
KeHWH WKKUIaM4d QOJNIHKyJJIap XOocui Oynagu. Ymap
0ab3H BaKTIa Kynaium mMapkasjiapH 1e0 Xxam atalaiu.
JIumbpatuk tyryaaa T — JTHMQpOUMUTIAPHUHT acOCHUH
KHCMH MapaKkopTHKal éKM TUMycra Oofiau.\ Oynran epaa
oimamanu . bomamapna 6aw3H Oup cababmapra kypa,
THUMYCHUHT TAaHIHMCIUK X0JIATH 103ara Kejica, YHHHT mapa-
KOpTHKAJI 30Hacuia JuMQouuTIap yMyMaH ydpaMaiiu.
Xyaau 1yHAAW XOAMCAaHM TUMAIKTOMHAra yuyparad
CHYKOH
OpraHU3MHIa XaM Ky3aTHII MYMKHH.

TAJI O K

Tano#t, xopun Oymuruga |X—XI koBypramap
caTxuna
Kolnamanu, Oy ab30HHHUHT KaTTa-KUYUKIUTH Ba HIAKJIH
KUCIJITAaH MymiTra yxmam Oynaau. TamoKHUHT TYK KU3UIT
paHTUHH, YHIATU KYTI MUKJAOpAa OYnraH KOH dIIeMeHTa-
PUHUHT y4ypamu OwiaH TymyHTUpca O0ymanu. Tamon, KoH
JNIOUPACHHU Y3UHUHT (QYHKIIMOHAT (AaOJLUIUTUHU HYKOTraH
SPUTPOIUT Ba JICHKOUHUTIApAAH To3alaiau. byHmaH Tami-
Kapu, y KOH JjoMpacura tampud 3TraH OeroHa aHTHUTEH-
nap, aifHUKCa, KOMPYCKYJsIp aHTUTeHIIapTra HucbarTaH xa-
B0O Oepa omamuras, SHTHA TUMQPONUTIAPHU KEITUPHO YU -
Kapaau.

TanoKHUHT YCTKM KHUCMH OHPUKTUPYBYU TYKHMaJaH
TAIIKUJI TOTITaH Ba Karcyja OuiiaH ypainraH. Y HUHT UYKH
KUCMUHHM TyJblla TallKuUJI Kulaau. Tanok Tapkubuma
MyJIb-

Ma UKKW XWi1 Oynmanu: Oupu oK myibna Oyica, UKKHHYH-
cu — Kusunaup. OK myliblla TaloKAa KyJaa Manjaa, Kat-
TH” Ba KyJpaHT XOcuia Kabu, KU3UI IMyJibIIa Opacujia co-
yuiirad Oynagu. Jlumdatuk domukymiapad Kkampabd oJi-
rad KH3WJI TyJdbla ¥3 KaTakjdapujaa Kyn MHUKIOpIa IPHT-
pOUMTIApHU cakJaiau. Xo3upraya OK Ba KU3UJ MyJbla-
Jap.opacuiaru 4erapa aHHKJIAHTaHH HYK, JTIEKUH Oy UKKH
MyJbIla opacua MapruHajl MUHTAaKa MaBXylI. XyIIH M1y
MapTUHaI MUHTaKaza (QoJNuKyJuiap TapkuOura Kupamu-
ral KOH TOMHUpJapH €raau. MapruHana MUHTaKara apre-
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Kou Tapkubuparu aHTUTEeH XaM, Iy MUHTaKara Keiano
TYIIWIIN Ha Y epJia Xo3up Oynran makpodariap EpaamMmuaa
(aronuTo3Ta yUpamu MyMKHH. ByHUHT HaTmkacuga B —
nuMmdonuTiap Qaonnamica, yiap aBBaiHra 0ymuHa Gorm-
Jlali1u, KEMUH 3Ca aHTUTaHa XOCUJ KUWIIYBUM XyXKahpanap
Jlapa)kacHra KyTapuiaju.

MIWJUINK TIJIPJIAJIAP BUJIAH EHAOLITAH JIMM®OU]
TYKUMA

OpranusM TH3UMJIAPUHHUHT TYpPJW TapMOLUIapH, JIHM-
dboua TYKMMaTapwHUHT CyOdMUTENHal Tynanapu OHIIaH,
IOKYMJIH XKapa€HIaH Myxo(dasanaHui yayH Kampad oJIuH-
ra" 6ymanu. Hadac onumr, xa3M Kuium Ba akwpum #ymu-
napu myjap kymiacunaad. byrmai nmumdounn TyKumanap
OMPUKTUPYBUYM TYKHMMa Kalcyjacu OWIaH dyerapajaHMam-
nu. Yiaap nuM@OIUT, MIa3MaTUK XyXaiipa Ba Qaromur-
napHnHT auddy3 Tynamapuman umbopat Oymamgu. Mwucon
KUIuO TUJ, TaHTJIAl XalKyMmaaru O0oZoMCHUMOH Oesnap,
narnyka Huyakgaru lleiiep Onsmkamapu, KypudakHUA Kyp-
caTull MyMKMH. TaxMuHIapra kypa, WHIJIHK Happaiap
Ownam ypanran muM@oua TYKMMa Maxcyc Iupa TH3UMUHA
spaTaju, yHJIa UMMYyHOTrJIoOynuHIapHUHT A Ba E — cun-
¢Hra mMancy® Oynran MosieKyliajap CHHTE3MHH amalra
OLINPYBYM XyXKalipanap ailnaHu6 opanu.

MMMYVYHOJIOTUK TU3UM XYXAUPAIIAPU
TYFPUCUOA KUCKAYA MABIIYMOT

Jlumdona xy:xkaiipaaap. Jlumbpounuriap acocan Oup-
mamM4H €KUM Mapkasuil aumons ap3onap (TUMyC Ba CYSK
kymuru) na rokopu Hucbarma (10%/kyH) xocun Gymaan.
By XyxaiipajapHUHT MabjiyM OUpP KHCMH KY4HO, UKKH-
namuu mTuMpoua TyKkuManapra (TuM@aTHK TYTYH, Kamncy-
nara sra OynMaran JuMQpoua TYKHMaiap Ba TalokK) Ke-
au6d tymanu. Jlumboua Xyxkakpanap oK IOH Xykaihpa-
JapuHUHT (neiikouuT) Kapui® 20 ¢GOM3MHM TaIIKUI
sranu.Kynruna eryk numdbousa Xyxkaiipamap y30K
smaiauran  OynmO, LHUPKYJIALUsS JoWpacuia XoTupa
XyXkaipallapu XonaTula Kyn Wuiiap JaBOMHUIA CaKJIaHUO
Konaau.JIuMpoUUT MMMYHOJOTHK THU3UMHHUHT acOCHH
XyXaipacu xucobnanaau. byHgan tamkapu, TuMEGOUUT
Kabu KyJna MYXHUM BazupaHu OaxxapaauraH
MakpodariapHu XaM axoxjgia TabKHIIAL 3apyp.



B — JIlumdouutaap. by tunra oun xyxaipanap Kyui-
napauHr dabpunuyc xajiTtacu Ba CYTIMH3YBUHIAPHHHT
CYSK KYMHTHAA XOCHJI Oynranu ydyH B — numdouutnap
ne6 aranran. B — auMdonuTiap MMMYyHUTETHHU 03ara
KeJITUpUIIAa JKyda MyxuMm BasudaHu Oaxapanu.
YnapHHUHT 2HT KaTTa axaMUsITra 3Ta OyJiIrad MaxcyjaoTu —
rymopan HMMYHUTET BaKUJJIapHu O0ynran
UMMYHOTJIIOOyIuHIAp XHUcoOnaHaau. WMMyHOTI00yIHH
MoOJIeKynanap OpraHM3MHHHI OOIIKa Xed4 Kalcu Oup
Xyxalpacu €paamMmuia Bosra eTa oJMaiiau. YJIapHUHT
HUXPATAA TYPAH-TyMaH Oynumu, 6up Heva MHIIHOH B —
XyKaipa KIOHJIaApUHUHT MaBXyIJITUTH OlnaH honananany.
Xap Oup KIOH UMMYHOTIOOYIMHHHHT Maxcyc, y3ira xoc
XyCyCHSTUra 3ra OYNrad TypUHU BYXYyAra KeITHPaIu.

B — aumdonurnap, nupkynsnusgara 6apya aumMdpo-
OUTIAPHUHT KapHUO 5—15 dou3mHM TAKHAI KUIaad Ba
my OwmmaH OWp KaTopAa IUIa3MaTHK XYyKaWpalapHUHT
MaHOau xucobmaHagu. Yiaap reMONOdTHK y3aK XyxKaiipa-
nan kemu0 uyukaau. Yamacu, B — numdonntHn rosara
KeNnTipaguraH Xyxaiipa MaBxyJ 6y1u0, y Y3uHU aKc 3TTH-
pum KpOounauaTura sra 6yicana, yHUHT XyCYCUATIAPH L1y
KyHrada TYJIUK YpraHuiraHu WyK. AHa myHJIail mMaxcyc
y3aK Xy)Kalpa CHYKOHJAPHUHI CysSK KyMUTHJa Ba OHJa-
COHJIa TajJolJa yupaau.

B — TUMQPOUHUTIAPHUHT JlapakaJaHuII
(nuddepennma-

M) KaTopula, OMPUHYM DJEMEHT, YTMuUIaom B — xy-
xkaiipa (Pre — B xyxaiipa xumcobnanamgu. by xyxkaiipa
HupuK OYIu0, HUPKYISIUHAA YUYpalau. YHUHT IUTOILIA3-
MacuJa HMMMYHOIJIOOYJIMH  MBIO-CHHQUHHUHT  OFUD
3aHXHUPHU

(clgh) 6ynamm, nekuH yHHHT TapkuOuga MemMOpaHa HUM-
MYHOTJIOOyIMHN OynMmaiinu. YHIaH KeWuwrn OocKuuma
co-

aup Oynaguran, kedyku pre—B numdouuntiap nuromnasz-
Majapuga MMMyHornoOynuuHnapuunr enrua (clgL) Ba
orup (clgh) 3amxupnapu O0ynumu mymkuH. CyHrpa pre
B — xyxaiipa B xyxalipa napaxacura eragd, OUpox, y3u-
HUHT TallKK KaBaTHAa MeMOpaHa MMMYIOTJI00yJIHMHHUTA
sra Oynumu Ounan papkaanaau (MIg).

Bosira etmaran B — xyxaiipa kynuaua mlgM ( + ) Ba
mlgD(—) ¢enorunura sra 6ynud, yHuHT TapkuOuaa OHp-
MyH4Ya UKKHHYU cuHra oug MHC — monexkynasapuHu
aHuKJIam MyMKuUH. WkxkumH4Yn cundra taamnykau MHC
MoJieKynanapu ojatraa l-a-aHTureHnap cudatuga xam
udponanananu. banorarra etran B — xyxkalipanap ¢eno-

mommorr MIANMIZEY mIaD/ Y na lal_i) aramavvmaman
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l-xanBan
B — aumM¢onuTHUHT JapakaJaHuII 00CKHYH

I'emonodTur dapamarannm Erykanx
NORA \VAaipa Maprepaapu BOCKHYH

Huronnasmaruk Igh+
membpana lg-

Pre-B
Nysaiipa

[luronaaimaruk Igh+

Huronasimarux Igl - +
membpana Ig-
la-cuiparau
membpana IgM+ -
B
Xy=aiipa

Membpana IgM+
membpana IgD+ &
la+, CR+, LybS+

nap (CR) maiimo o6ymamm (l-xamgsam). CHYKOHIapHHHT
0ab3u eTyk B — numdonuTinapuia gapaxxalaHul aHTUTE -
Hu by 5 0ynu0, 6ab3u OHpiaapuaa sca Oyiamaiau, spHUA*
oyunmait B — xyxkaiipanap bys 5 manduii xucobnanaau.

CyHrru Wuiapjia MOHOKJIOHAN aHTHTaHajaap HILiad
YUKApUIIl TEXHOJOTHSICH THOpUIoManap acocuzpa oJubd
Oopuiranu Tydaiinun puoxnanub 6opaértran B — num-
dbounTIapHUHT JapakajJaHHUII MapKepJapHHUW aHUKJIAII
MMKOHHMATH naiigo 6ynnu. by 6opana y3ura xoc MOHOKIIO-
Han TaOHatura sra OynraH antutaHamap B—220, BP—1
BP—3, B — xyxaiipanuHr Typau OOCKHUYIapHAard Tall-
KM KOOMK MOJIeKyJajJapuHH aHMKJAIlga HIUIaTUIIAIH.
Macanan, B — 220, yrmumunom B, pre—B, Bosra erma-
rad B Ba erunran B XyxaiipaJapHHHT TallKd MOJIEKyJja-
napu Ounan, BP-1 Ba BP—3 moHoknoHan anTuTanamap
sca, gakat yTMuIIgomw Ba pre B Xyxaiipa monekynanapu
OumaH Oupukany.

Bosira erran B — xyxaiipanunr pre B Xxyxailipanan
dapp”u ImIyHIAaKH, YHHHT MeMOpaHacuia aHTUTCH Y4yH

pe-

. A | NN (S
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reH Oornmanumy Tydainan xyxaiipa ¢aon xonaTra KeJaiu.
JlexkHH, XyXaipaHuHT OyHAal QaoIaHUIIN YIyH aHTUTCH
¢dakat B — xyxaiipa peuentopu Ounan O0FIaHuUO KOJI-
Maii, my O6unan 6upra B — auMmdonur y3ura xoc xenmep
T — xyxaiipacu Ounan MyHocabaT YpHaTUIIHN JO3UM. AKC
xonma, B — XxyxalpaHuHr Qaojiamum KOOWIHATH
CcYHUO,

TOJICPAHTIUK X0JaTH Kenub Yuiaai.

Onatna B — xyxaiipaHuHr GaonigamyBu UKKH TYpJIH

O6ockuynan ubopaT. bupuHum Oockuyga, XyKailpaHUHT
Oynuaumu Tydainu (mponudepanusi) YHUHT COHH
opTani.
NxxuHYM OoCcKHYa 3ca KYyIalraH XyXaiipalapHUHT gapa-
XKallaHUII xapaHu ro3ara kenaau. [Iponudeparus peak-
LUSAKHHT COAMp OYIMIIM KyZla KaTTa axaMmMusaTra sragup,
YyHKH YHUHI HaTH)Xacuzaa, OeJoHa aHTHUIeHra HUcOaTaH
WYHaNraH XyXXailipalapHUHT COHM OWMpPMyHYa OmMAaAd Ba
my Ounad Oupra yJapHUHT KapIid TaHa COOUP KHUIYBUH
XyXaipanapra aimaHum KOOMIUSITA KECKUH KyTapuilaiu.
B — xyxailipaBuii xaBoOHHHT mponudepaTuB OOCKHYH,
T — xyxalipa MaxcyjiaoTH, S’bHU B — XyxalipaHUHT yCcUII
ommiH (YO) Hazopar octuga 6ynamm.

bapua B — numdonutiap yayH acocuii XyCyCHST, HM-
MYHOTJI00YJIMHIAPHUHT MEMOpaHaaaru 3KCIPEeCCHsICH XH-
coOJjilaHany, YHUHTI onubOaTHaa aHTUTCH TabCHUPH OUJIaH
KJIOHJIW TaHjaHum Kenub uyukanau. Cysk KYyMuUru Ba sM0-
pHoOHal Xurap Tapkubuga xocusn O0ynran B — Xyxaiipa-
nap, OMpMyHYa BalTJaH KEWWH KOH JOWpacura Tylaju,
CYHTpa KOpaKHTapHIHT JUM(ATHK TYTyHJIapu Ba OomIKa
WKKUHYU Japaxalu JUMQOU] ab30Jiap TOMOH CHIDKHH
oomnaiiau. CyramMuszyBumiiap opranuzMuga B — xyxaiipa
aIMalIMHUIIN HUXOSTAAa TE€3 Ba JOWMHUN OYIraHu YyUyH,
yJaap coaup OyiraH »xoWsiapuaaH Te3-Te3 KeJubd Typulia-
pu 3apyp. Etuinmaran B — Xxykalipanap acocaH Tajiol
TapkuOujga TymiaaHca, AuMGaTUK TYyTyHJIapAa yJIapHUHT
eTYK MaKJuIapyu WHFUIaIH.

B — xyxaiipasapHuHT $yHKIHOHAT
XyCyCHUsITIAApUIaTH
y3rapuil, yJIapHUHT €THJIMII, aHTUTeH parOaTiaHTUPHUL,
npoiudepanus xamaa JapakalaHUII JaBpiapujia ro3ara
kenanu. Ly naBp numaa yrapHUHT TalIKH KOMIIOHEHTIAapH
(Mapkepnapu) xaM y3rapanud.

Kam etunran B — xyxaiipanap y37apuMHUHT CHpPTHIA
UMMYHOTJIOOYJIMH  MOJEKYJTacMHMHT M  H30TUNHHU
HAaMOEH
9TajaM, JICKUH OanoraTra eTUINM OWJIaH yiapia aHTHTaHa-

...... AN v Amrrrrsry i K avrrven Kevin 2rasscRaanyra mrrrrrs ~rros ~ama
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B — nuMGOUUTHHHT 5HI MYXUM CUPTKH KOMIIOHEHTa
la monexynamapu xucobmanaau. byHnail reHeTUK mosu-
Mop@ rauKompoTenHiap, B — xyxaiipanunr la-xyxaiipa
OuiaH ¥3apo ajloKacuIaru HI MYXHM CE3yBUH 3JIEMEHT-
napu xucobnanaau. CyTdIMH3YBUMIAD OJAMHHUHT Xap
XUJT
Typiapuga la — moisiekynanap B — numdonut napaxa-
JaHWUIIMHUHT Typau Oockuwiapuga HamoéH Oynanu.
Maca-

JaH, CUYKOHnapAa OyHOai neTepMuHaHTiap B —
Xyxamnpa

eTHJIMINKAA TaBaajaHca, oJaMJard Iy MoOJeKyJaiapra
skBuBajeHT Oyamumn DR— nerepmunantinap B — xampaa
pre—B Xxyxaiipanapaa yupaiinu. B — aumdonurnaru
MHC II cundura oux MOJIeKyJIaCHHUHT YKCIIPECCHUSCH ac-
Ta-CeKWH YHUHT IIa3MaTHK XyKadpara aimaHuiig Ouiian
cyHub 6opamu. Xap Oup KJIOH opacuaa, B — xyxaitpanap
kucMman, y3uHUHT IgM (Ba 1gD) sxcnpeccusicaHn Oomika
ummyHoro6ynua uzotumaapu (1gG, 1gA, IgE) skcmpec-
CUsICUTa ¥3rapTUPHUIIN MYMKHH.

Orcopuna kaijn KuUIMHraHWAEK, Kynuuiuk B —
XyKau-
panap Il cundra oux MHC monckynanapnHu y3mapuia
HaMO€H OTHUIIM, YyJIapHUHr [*—xyxalpanap Ounan
XaMXKH-

XaTJIUTUTa 60rnn1< MaHa myHJail MoJieKyjajap CHYKOH-
nmapnaa I—A/I —E, ogam opranmnsmuga sca HLA—DR, DQ
Ba DP ne0 HOMIIaHAIH.

bynnan tamkapu B — nuM@onuTiapHUHT TallKyA Ka-
BaTUJa KOMIUIEMEHT TU3UMHHUHT 0ab3u OUP KOMIIOHEHT -
JNapu y4yH peuentopiap xam 0opnuru aHuknanrad. Ma-
camaH, ymymuii B — saumbonutnap yuyn OyHaait
pemenTop-
nap kyiummarunapaup: C3b (CRI, CD 35) Ba C3d (CR2,
CD21). CR—2 monekyia, TaXMUHIapra Kypa, DOIITedH-
bapp Bupycura xam pementop xucoOmanub6, B —
Xyxkaipa-

HUHUT (paoJUIaHMINKIA MYXHM BasudaHu yTanau. X03up
B—

TUMQPONUTIAPHUHT  MUMMYHOTJIOOYJIMH  TH3UMHUJArH
TyTTaH

VPHH XaMmJa axaMHUSATHHU TYIIYHUIIA, YHAA HAMOEH OV-
JaJHTaH MapKepjapHH aHHKJIAHUIIN XyAa MYXHUM OMUI
xucoOnaHau. I'ubpunoma TEXHOJIOTHSICHHHHT
TapaKKUETH

tydaiinu, Oyryuru kynaa B — nuMmdouutnapHuHr Typin
AURT AT AT amangTi asreama@A | anoA GmanrrTT
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nsp xucobnanaguran (95 KJ) B — nmamdouutHuHT 111~
KONPOTEWHH OUJaH y3apo TabcupiaHaau. byHaam rimko-
npoTenH Oapua nepudepun B — mumdouut tapkubuna
yd-

paiinu, OyHJaH TallKapH, Y CYSK KYMUTHOArd YTMHIITOII
B — xyxaiipa cupTku KaBatuaa xaMm tonmiaaan. CD19 an-
turen  JnumdonutHn B —  Xyxaiipa Karopura
KUPUTHIIIATH

nactinabku mapkep xucobmananu. CD typkymura oua B
aTuMOUHUT TIUKONPOTEHHIAPU TYFPUCUIOATH MabIyMOT
2- xaaBanja KypcaTHJITaH.

B — nmumdounutnap y3uwHUHT Tamku KaBatuga 1gG Ba
Fc—mapuacuan caknaiigu. by penenrtopimapHu 3puT-
pouuTiaap €praMuaa po3eTKa XOCUI KUJIWII Hynu Ounan
aHMKIam MyMKHH. CYHITH TaIKHKOT/IAp acoChia IIyHH

2-xKangBal

B-aumdouutHunr CD-mapkepaapu

cD IMonekyi. Xywasipa
Basuu, (KJI) nepudepun  [yrmummom  [pre—B eTiITan (ba();?ﬁ; VY
9 24
10 100 +
19 95 + +
20 35 +
21 140 +
22 [130—140 + *
23 45 *
24 44,55 +
65
37 40—45
38 45 +
39 80 '
40 50 b *

YmymaH, B — nuMmbonutiapHUHT YCTKH MapKepiiapu
XaKuJia cy3 pUTranaa, 0y MyaMmmMo X03Upru JiaBpjia To00-
pa mon3ap6 6ynaéTraHMHN aloXyuaa YKTUPHUO YTHIT Kepak.

2- xanBanaa nepupepuu B — numdounrtnapura taan-
Iy~IH acocUil CUPTKHM MapkepJjiap ojlaM Ba CUYKOH opra-
HU3MUJATH XyXKalpaTapHUHT TAKKOCIAHHUIIHN acOCHIa K-
TUpmiITaH (3-)aaBan).

B — auMmpouuTHuHr daonnamyBu. Y TKa3uJIrad TaJKH-
KOTJIAPHUHT KYMUYWINTH IIyHH KypcaTtauku, B — numdo-
MUTIAP Y9 XU TYpJIM aHTHTCHIapra HucOaTaH TabCHPJIA-
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3-xkxanBan

OpaM Ba cHYLOHHUHT nepudepuk B- numdonnurn
CHPTKH MapKepJapUHUHT TAIKOCTAHULIH

B--Twvmdount

CHYKOH . 0/1AM
sig >t<
la ./\_/\_1 L \—"- R
FeyRIl i = FevRl!
CR2 C D CRZCDLY
CRI1 D :{ CRI(CD2S)
yrensy () p B

HHZ ME-R
Lyb5 é
. % CD-rauxonpo-

1¢HHIapH

Slg— cuptku ummyHoriaodynua, CR — xommiuemeHnt peuenropu, MER —
CHUYIIOHHHMHT 3PUTPOLMT peuentopu, Ly — aumbouut



Haau. Ynap KyHugarujiapaup: TAMycra OoFnuk Oyiamaran
aaTrernapHuHr | Ba Il Typmapu, Tumycra 60fmuK Oynran
AHTHUICHJIAp.

AiipuM aHTHTEeHIIAp, MacajaH, 0aKTepHUs JUTOIOIHCA -

Xapuau, IOKOpPUM KOHUEHTpauusaa B—aumdouur nomyns-
HUSACHHUHT KYII KUCMHUHHU IOJHKJIOHaJI (¢aoamyBra xanb
3Tanu, s’bHU OyHJa XyXalpaHUHT y3Ura XOC penenTopiapu-
HUHI axaMUsITH YHYaJIMK KaTrTa sMmac. byHpmal Tabcupna-
Humga | Typra ouj aHTHTreHJap OaMHCONM MUTOTCHJIapra
C\] yxmam nonukioHad (aoIallyBHH KEJITHPHUO dYHKapalu.
A VWKKMHUM Typra OHWJ AaHTHUIEHJapra MHCOJ TapHuKacuia
MHEBMOKOKKJIIADHUHT MoJucaxapuau, D — aMHHOKHCTIOTA-
cO JapuHHUHT TOJUMEpJapH, MNOJUBUHWINUPOJUINIOH Ba
Oo1ka-
Jap KypcaTWIWIIM MYyMKUH. ByHnall anTureniap OuiaH aH-
TUreH-cenupuk B — nuMdonuT penentopiapu, H0KOPHU
aBuJ (MITHEK) KypcaTkMumzaa OornaHagu, Oy 3ca aHTUTCH
JeTepMUHAHTIAPH Ba MMMYHOTJOOYJIMH peUenTopiapu opa-
cumaru Oynradn y3apo YamapacTalukka OOFIMK Oymamm.
IOkopuna Kkalig KWIMHIAH QHTUTCHJIApPHUHI HMKKalla TYypH
acocan IgM cuHTe3WHHM amanra omupaau Ba IIy Ounan Oup-
ra ynap tydainm cogup OyJIraH MMMYHOJOTHMU XaBoO mesp-
IU XyXadpanapuHu 1o3ara kearupmaiinu. XKyaa xyn aHTH-
reHnap TuMmycra Oofrnuk Oynran Typra kupagu. by
aHTUTE€HJAp TUMYcTa HuxoATAa Oofiuk Oynamu, ymap | —
nuMdouuTIapAaH MYCTacHO XOJIaTAa Y3JapUHUHT HMMYHO-
TeHJIUK XyCYyCHATIapuHU WykoTtanu. [lemak, OyHmal aHTH-
TeHJIap MMMYHOJIOTUHM aBOOHM KENTHPHO YUKApPUIIU YUYYH
T — xenmep xyxaifpamapu OwiaH XaMKOpJHKAA OYmumu
JIapKoP.

— xyxaiipamap. T — sjumdonuTiap acocaH TUMYycCHa
XOCHJI Oyjaau Ba Iy CEPHHUHI y3uUJa XYCYCHH HacTyp OpT-
tupanau. KynruHa xoJsuiapja yjiap acocaH Y30K yMp Keuu-
panuraH xamja KOoH Ba iuMmda opaiurujaa annaHud ropa-
OWTaH Xyxakpamap xucoOmanaau. T — saumdouuTiIapu-
HUHT OyHIall «0304» XapakaTH yjapra KYNYWJIHK aHTUTEH
OuiaH TYKHaIIWIITa HMMKOH spaTtaau. Xyagau B — mumdo-
uuT kabu, T — Xyxkalipa xam ¢akar y3ura xoc OyiaraH aH-
THreH OwiaH ¥3apo MyHocabatna Oymaau. ByHman Tami-
Kapu, Oamuconm B — Xyxaiipamap xabu, ynap xam ¥3
cupTiaapuaa Maxcyc Ho€0 peuenrtopiapuHu Tamib ropanu.
AmMo. Oy peuentop B — xyxkaiipa peuenropuiaH TyOaaH
¢dbapk Kuica-mga, yiaap opacuzaru Oynran Oaw3m Omp ¥x-
f —IIANUTHKJIapHU XaM—UHKOP Kunub- 0ynMaiinu. Tumyc kapa-

MOTHAa 6§/nrau mumponHTIap B — aHMQonuTiap OHIaH
on YC}Q‘]’1 la ITe %BPCPEQBTHK ¥3ak xyxalpacugaH nai no 6y-
rH[i " JIapy TH-
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Mycra tampud Oyropubd, yHIa acTa-CeKHH eTuina Oounian-
nu. Kefinnuanuk yaap UMMYHOJIOTHK TU3UMHHUHT mepude-

pHK ap30Japuaaru TUMYCTa OOFITHK oynran
MUHTaKaIapu-

uu UmFosn Kuinaau. bynHnma numdouna xyxaipamapra
TUMYC-

HUHT DSMOUTENHaNl 3JIEMEHTIapd KHYMK OHp MYXUTHH
sspatu0
Oepagu. MaHa myHIalk MHKPOMYXHT alpUCHUMOH O€3HU
Kampal osraH yTmumpom T— XykaiipamapHaa Maxcyc
¥3ura xoc Mapkepiap CHHTE3UMHHU aMaJira OLIUPUIITa 0110
KeJaau.

Onam opranmsmuparn T — Xyskailpacu Bosira erap
JKaH, Oy kapaéHHU y4 O0oCKH4YTa OYIuIl MyMKWH. bBHpUH-
qu 600KI/111 €xkn  OOomIaHFWd THMOUHTIAD JaBpH
CD7—CD2
Ba CD5 mapxepnapuHuHT 3Kcmpeccusicu ounad udosana-
Haau. llly 6ockuuruHT y3uma Oynuaum Mapkepu CD38
HHU
(Gapua OonuTaHFHUY TeMalodTHK YTMHUII XyKalpa Mapke-
pu) XaM y4ypaTHl MYMKHH. WKkuHuM, yMyMui
THMOUHUTIIAD
0ockMuYMa, KyIIMMYa 03a MapKepjap mnaigo Oyma Gormr-
nauau. Macanan, CD1 Ba my O6uinan 6up katopaa, 6ab3u
oup xyxaipanapaa CD4 sa CD8 HUHT KOIKCIIPECCUSICUHH
Ky3/laH Keuyupum MyMKuH. HuxosT, yunmHYn OOCKMY —
BOSI-
ra eTraH TUMOLUTIAp OOCKUYM Ackunanu. by naBpnua kec-
KUH ¢eHoTnmuk Yysrapunuiap 3 Oepaau. bynga CD1
HUHT
skcrpeccuscu cycaiinb6, CD3 TCR —2 kommnekca 6apka-
popnamanu. by naBpiaa Mkku cyOmONMyIsSUUSHUHT y3UTa
xoc antureniapu (CD4 Ba CD8, xenmep Ba cympeccop)
SKKOJ Ky3ra TaunviaHaau. KYNYuiauk THMOUUTIApPHUHT
CD38 anturenu Ba TpaHchepHH peuLenTopiapH acTa-ce-
KUH HyKoja Oomnaian.

TUMyCHUHT TOpMOH Ba oMmiuiapu T — XyXallpaHUHT
pUBOXHUJA XKy a MyXUM YPHH TyTaAu. XHiIMa-XHJI TOPMOH
Ba omuyuiap T — Xyxaiipa pUBOXKHHHHT TypJiu 60cuuIa-
puna rabcup Kypcataau. TuMycHUHT 6ab3u OUp YpraHHII-
MaraH TOPMOH Ba MHJUIAPWHHU 3CIATHO YTHIN 3apypaup.
Macanan, Tumo3uH (5 — ¢pakuusicu), THAMONIOATUH 1,2 Ba
tumycHuHT Tymopan omunu (THF), tumoctumymnmu
uryJyap
KyMJacUaaH.

VYrvmumnom T —  xvka#inaman  mapaxaTaHWIIT
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pura TabCHp KypcaTyBuum 0ab3um Oup XyKapamapHWUHT
YIOKTUPWINO TalUTaHUIN Xapa€HU XaM amalra OIajau.
by xapaén sca T-—xyxaiipa TOIEepaHTIUTHHN KEATHPUO
ynkapaaun. MabsiayMm OYnmumiHYa, TUMycIa COOup Oyiran
T — xyxaiipamap romoreH 6ynmacnan, Oanku ynap rere-
POrE€HJIMK XYCYCHUSTIApUHU y3uJa HaMOEH 3Taau. Yiap-
HUHT QapKu myHOakw, Oy Xyxkadpamap Typyiu Basudanu
Oakapanu, ylIapHUHT KOWJallaAuraH MacKaHu, XaéT gaB-
pHU Ba CUPTKHU Mapkepyiapu Typaudagup (1-pacm).

Ymby xyxkalipa rypyxulnaH Oab3u Oupiapu Kujjiep
(koTun) cudaruna xu3Mar Kuiub, OeroHa XyKalipanapHu
O0apOox atagm, Oomikainapu cynpeccop (CYHOKIHK Ba Xy-
JKalipaHHHT KMMYHOJIOTHK )XKaBOOHU CYHIUPYBUYM) Kuéda-
cupa, y3rajapu xeamnep (MMMYHOJOTHK  JKaBOOHH
KEJITUPUO
quKapuiiga €paamMyy AacTyp) makinaa HaMoEH OYynanu.

Tumyc gaproxujga eTUIn0 YUKKaH Xykalpanap KeHHH-
YaJuK YHH Tapk 3TuO, mepudepuun T — numdouur
MomyJs-
nusicura  Kymmiun6 — keragu. llepudpepun T —
nuMdoHUTIAP-

HUHT OMp KaH4ya cyOononynsuusanapu 0Yiuo, yrapHU CUPT-

KM Mapkepiap €épAaaMujaa aHHKJAll Ba YpraHull MyMKHH.

T — xyxalipanuar B — numdbonuraan 3T Myxum papku

YJIApHUHT KYH 3PUTPOLUTIApH OUJIaH PO3ETKA XOCHJ KU-
Py~ - T™-- - ~ L

TR - T-1umd. peuentopu

® O

CD2

RYA OpHTPOUHTH

2-paem. T-nHMboUUTHUHT UYH 3puTpountiapu 6usan CD2
BOCUTAcUJa
ajJloKa YpHaTUIIH

Awvo IIYHTa KapamacnaH, T — JHMQOIUTHUHT XaKu-
KU MapKepH YHUHI aHTHUIE€H pPELenTOpd XHCOOIaHaaH
(TCR)." TCR wukku kypunumna O0ymanu, 6upu TCR1 Ba
TCR2. TCR2 rerepoaumep ©6ynub, UKKH JgUCYIbGUI
6ornu nonmunentuaaup (anbda Ba 6erra-3umxkupiaap). TCR
1 sca ¥3 Tysmwnmumura kypa, TCR-2 ra yxmam Oynanu,
VHUHT TOJIMTIENTHIIA TaMMa Ba OeTa 3aHXuDIanpuiaH Tarl-
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Kun Tomaau. UKk pemenTop XxaM KOMILIEKC MOJHIENTH]I -
gy Tamkua 3THO, CD3 kommiexkcura éugomanu. TCR 2 HuHT
Monekyisip orupnurd 90 KJ[ Hm Tamkun xmmagu (ambda
samkup—45 K/, p —3amxup sca 40 K]I|) Ansda-3an-
JKUPHUHT CUHTE3WHH KO IaiauraH reHnap 14 xpomocoma-
na, O0eTTa-3aHXHPHUHHT CHUHTE3WHH 3Ca OJaMHHHT 7(CHU-
KOHJIapab XpoMOCOMa) XpoMOCOMAacHIaru reHjaap amanira
omupanu. Xap Oup 3aHXuHp Y3UHUHT OapKapop Ba ¥y3ra-
pyBuaH kucmiapura sra. Kon tapxkmbumaru T — xyxaii-
panapuHHT TaxmMuHaH 95 ¢ousu TCR— 2 skcupeccusicHHU
aMmanra omupca, konran 5 ¢ousu TCR1-ra Tyrpu kemagu.
TCR — 2 TamyBuM XyXalpaJlapHUHT Y3U UKKH TypJiH CcyO-
nonyJsimHsATa OyiauHaau. Ynapaan OupH TH, SbHU Xenmep
xyxadpanapu (cuprku kKaBatu CD4 wmycbar deHoTHIIH
OynagH) Ba UKKMHYUCH 1S, SBHU Cympeccop Xyxkadpanap-
aup (CD8 mycbatinu dpenorun).

MHC-2 Tunip MHC-1 Cungd

CD8

;
ek
1

I ——

14 xposiccoma - o B - 7 xpomocoma

3- paem. TCR-2 xyxaitpanHur auddepeHnnanusicu

CD4 anturennn T — xyxkaiipanap 6eroHa anTUTreHIIap-
JaH THCTOMaHCyOJIHNK KoMIUIeKCcMHUHT Il cuHd Monekyna-
napu 6unan gapk kunanu. CD 8 mycbatr T—-xyxaiipa-
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nap aca MHC 1 cund monexynanapu €paamMuia aHTHTEH-
Hu Qapkuait onagu (3-pacm). CD 4 mycbOat xyxkaipanap-
HUHT y¥3U QYHKIUOHAJ XUXATAAH ssHa OYynuHAAu. Ynapaan
oupu T Ba B—XyxaiipaJapHHHT UMMYHOJIOTHK >KaBOOuWTa
KUAAUNW paBuinga kymaknamanuran CDW29 anTurennu
benoTun XyxKaiipa 0yiaca, UKKHHUYHUCH cynpeccop (IIUTOTOK-
cuk pynkumsicura sra 6ynran CD 45R mycbataun) xyxaii-
panup. MoHoknoHan aHtuTaHanap €pmamuma CD8 + T—
XyXalipaJlapuHHu SHa y3Wra Xoc BasW(aHu axo dTaguraH
cyOmonynsamnusnapra axparca 0ymaau. Macaman, MHC —
MoOJeKynanapu OujaH XaMKOpJHKAAa aHTUTEHHHU (apkiai
osagurad Ba uHtepiaeikun — 2 (IL — 2) mmnab yukapa-
nuran CD 28+ xamma MHC — wmonexkynamapunmaH Xojiu
paBUIIIa aHTUTEeHHH Naiikaiiaurad €xu | L—2 wmmad gu-
kapaaurad CD 1 Ib + xyxaiipanap mymnap )KyMmiacuaad.
Oxopuna aiitu6 yrtunran, CD 2 ra xapmum WyHanraH
cienuduk MoHOKIoHan antutaHamap 50 KJ/I orupnurura
TEHI KeJaaWrad aHTUTeH OwiaaH OOFJIaHUII KOOWIHUATHTA
ora. by aHTUreH Kyl 3pUTPOLUMTHHHMHI pPELENTOpPHra MOC
kenaau. CD 2 — 0Oapua etmwiran nepudepuu | — numdo-
nuTiapaa yupaiau. Taxmuanapra kypa, CD 2— mapxkep-

4-xxanBan
T- aumbonutaapaunr CD-mapkepaapn

CD E/Il_z;?;);lﬂp](ﬂ TakcuMIaHUIIU AitHaH Ba3Hpacu
la 49 Tumouut, Jlanrepranc xy-
bKarpacu 1

1B 45 TumoruT

Ic 43 TumoruT

2 50 Etyx T — Xxyxaiipa KyiiHuar sputpouurt !
petenTopu

3 20-26 Etyk T — Xxyxaiipa T — xyxaiipa aHTuren/|
PELENTOPKOMILIEKCHHUHT

4 60 T — xenmnep MHC II- cuH(} opKaH
YyerapajaHraH HMMYHO-
JIOTHK aHUKJIOBYH

C 120 T — xyxatipa
7 40 [ — xyxaipa
8 32 T — murorokcuk cynpeccop MHC I- cund opriamu
'gyerapajiaHraH IMMYHO-
1 JTOTMK aHWKJIOBYH
m 28 44 Iepudepun Ba IUTOTOKCHK|
T — xyxatipa
1 W29 135 T — xyxaunpa cyononyisi- 1
[usicH

1 ]
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napu T — nuMQOUHUTIAPHUHT y3ura Xoc Oynamarad ¢aoi-
JaHWUII )Kapa€HUIa HIITHPOK ITaIH.

CD 3 kmactepura TaaJsIyKJId MOHOKJIOHAaJd aHTHTaHa-
Jap, y4 MOJIEKyJalld OKCHJI KOMIUIEKCH Ba YHTa €HJOMITaH
T—XxyxalipaHUHT ¥3WTa XOC aHTUTEH pEeLenToOpu OunaH
OofnaHum XycycusaTura sra. T — JIUMQOUUTHIHT Y3HTa
XOC aHTUTEH PELENTOPH Wy MOMyJsIHusra Oujx Xyxanpa-
JapHUHT acocuil GyHKIHMOHANT Mapkepu xucobmananu. CD

antureH, T — XyxaiipaHuHT ciequ@UK peuenTopu Ounax
JKCcTIpeccus xapaéHnaa yambapyac OOTJIaHTaHJIUTH cabaob-
nu, Mapkep xucobmga etryk T — XyxaiipamapHu aHUK-
nama uinatwiagu. T — xyxaipanuar CD — mapkepiia-
PH TYFpUCHUIATU apUM MYYHUM MabiayMoTiaap 4- )xaaBaiga
KEJITUPHUITaH.

[Mepudepux numponuTIapHUHT OUpP HEYA XU MO -
nusnapu Oynub, yiaapau MeMmOpaHaga HaMo€H Oyma-
OUTaH y3Ura XoC aHTUTeHiap EpaamMuia aHUKJIall
MYMKHH. MacanaH, CHUKOH opranusmugaru Lyt—I1 antu-
reHura sra Oynran xyxaiipamap T — xemmep, Lyt —2 ¢e-
HOTUIIN ~ XyXadpamap 3ca T  —  cympeccop
MOMyJIALUsIapH-

HM TaKWJI Kwiaau. [lutoTokcuunu Basudanu yraiiaguran
T — xyxkatipanap xam Lyt2+ xucodmnanaau. Onmam opra-

4- pacm. Onam Ba CHuKOHAApHUHT acocHit T- Mapkepaapu
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Husmugarn T — xennep — CD 4, cynpeccop xyxaiipacu
aca

CD 8 anturennmapura sra Oymagu. IOxopumma scnatu®
yTunranuaek, Oy xyxaipa cyononynauusnapu ¢akat TH-
MYCHH TapK 3TraHiapuaad Keiun coaup Oynanu (4-paem).

T — xyxaiipanuHr acocuii 6omkapys Basudanapuaan
o6upu B — xyxaifpanu OYnUHWII Ba aHTHUTaHAIap COOUP
KHIyBUM XYKaiipara alJaHTHPUIIHU parOaTiIaHTHPULI
XH-
cobnanaau. B — xyxallpaHWHT KYMYUIUK OKCUJI aHTUTEH-
Jnapura Oynras kaBo0 peaknusicu T — Xyxkalipa épaamura
TYJIWK paBHIIAa OofnuK Oymanu. ByHnmali aHTUTreHIap
ojataa, TUMycra OOFnIuK aHTHTeHIap neb artamamu. T —
XyKalipa €épaMH Typau HyHaIUIIga aMaira OLUPUINIIN
MyMKHH. Ynapaan oupu, T — Ba TabcupnamyBdu B — xy-
xKaifipa opacuga coaup OymaauraH «KapUHIOILIHK» €paa-
MHJAUD (cognate €pnam). by épnaMHUHT MOXUATH IIyH/A-
KW, IMMYHOJIOTHK XaB00 to3ara kenumuaa T Ba B xyxaii-
pamap Oup-Ompnapu OmnaH ¥3apo MyHocabaraa Oymamu.
Mana myHnait xapaéuna B — xyxaiipa penentopu Ounan
y3ura  Xoc  KeNNmIIyBYMJIMKIA  OyiAraH  aHTHTEH
MOJIEKYJIACH,

T — xyxaiipa Tomonunas ¢apknanaau. by T — xyxaiipa
allHu BakTHUHI y3una B — xyxaiipa cuptumaru MHC
[I-cuH} reH MaxCyJnOTUHHU aHMKJIaWh onanu. JIekuH, OyH-
Jail Kor"at éppaMm Kypcatum kapaéuHua T — Xyxaiipa-
Jan B — gaycrtura VYTkazunaguraH MeauaTop €Ku
MeauaTop-

nap tTabuaTu xainurada HomabsiayM. babs3u Oup TaxMuHIap-
ra xypa, Oynnaii Bazudpanm T — Xxyxkalipa TapkuOuIan
axpaTuld yukKapuiaaguran 0ab3u OUP DPPUTYBUYMU OMUJLIAD
O6axapa OJNWIIN MYMKHH.

T — xyxalpanuHar gactiaadbku ¢aoramryBu OIp BakT-
HUHT y3uja anTureH Ba Il cuHd MosexkynacuHu mankai
OJHINTA OOFJIUK OYnuO, y Maxcyc aHTHUTCHHH TaKJIUM KHU-
JYBYM XYXKaWpaHWHT TalIKd CHUPTHAA coaup Oymamu.
AHTH-

FeHHHU TaKJUM 3TUII KoOunusitu Makpodar, Jlanrepranc-
HUHT 3NHUTeNnan xyxapacu, Kyndep, nenapur Ba 6ab3u
B — nmumdoma xyxalipanapura xocaup. AHTUTE€HHH TakK-
UM 3TYBYHU XYXalpalapHUHT XaMMa Ba3udanapu OXUPH-
raya MabJyMm OyiMmacana, YJIapHUHT HHTEpIeHKHH-1
umnad

YUKApUIIN aloXHaa axamusaT kacO staaun. B — xyxaiipa
¢aomnanHmm T — XxyxalpaHuHT xenmnep Basudacu siHa

[, o o
RAarrrrra H3m 10007 AT XIMAMATATTATT VATTTARITIINT SnTTma vAan AT
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VUMMVYHUTETBI MHI' BOIKAPWJI UIHNJJA
T-CYIIPECCOPJIAPHUHI TYTI'AH YPHU

NMMyHONOTHK TH3WM aHTHTEHJapra Kapiiu JTOUMO

V3UHUHT crennPuK XyKalpallapuHH WIIra cojca, yiaap y3
HaBOaTtuma dyerapacu3s mpoiaudepaTuB (HaoJUTaHHIIHA Ha-
MO€H 9dTca, OyHmaih xpiaga cyOomomynsHUsAIapHUHT
MHKJIOPHU
KECKHWH omub KeTHuO opraHmu3Mra nmytyp erkaszaau. Ummy-
HOJIOTHH )KaBOOHUHT Poiiganu €Ky caMmapalii yerapajiaHu-
W, Iy TH3UMJa MaBXyJa OYynrad y3-y3uHH OOMIKaApyBYHU
MeXaHu3Mra acociaHran Oymanu. by MexaHu3MHH HIIra
COJIYBYM MMMYHOJIOTUK TU3MUMHHUHI MaxCyC CYHAUPYBYH
Xy-
Kalipanmapu MaBxkyn 0ynu0, ynap cymnpeccopiap aeb ara-
naau. Mawsnym Oynumuda, OyHnai cynpeccopnap T, B Ba
XPTTOKH KEeNMO YUKUIIU HOMabJIyM OYJITaH «HOJbY» JTUM-
dbouuntTaap opacunaa yupauau.

T — cympeccop XyxaiipaJlapuHHHT Y3 TypJu Xui 0Y-
nub, ynap Oup-Oupugan OUp KaH4a XyCycHATIapu OusiaH
dapk kuiaanu. MacanaH, coqup OYIUIN MapoOUTIapH, Y3HU-
ra XoC XaTTu-XapakKaTu, KHHCTHKA, Ba3I/I(baJ'IapI/IHI/IHF
reHe-

THK JKMXaTIaH derapalaHuIIu (PEeCTPUKIHSA), ETYKIHK
Jlapakacu, aHTUTEeH MapKepiapu, WIIad dYuKapaauraH
MUATOPIApUHUHT TaObWaTH, XATTOKH TYPIH CYNpPEcCHs
MEXaHH3MJapu Iyjap Katopura kupanu. JIekmH mryHra
Ka-

pamaciaH Oapuya CyIpeccopJapHH OupIamITHpaIuTraH
yMmy-

MHH (QU3UOIOTUK KUXATHU XaM HHKOP KWINO OyaMaiu.
Bynnait xxuxatHUHT acocuja Oapua CyNpecCOpIapHUHT
nponudepaTuB (aoJNIMKHU, JapaxkalaHUII XaMmaa OomKa
nuMdona XykaparapHUHT (QYHKOHOHAN (aOJIUTHHU
My.xocapa (0JIOKHPOBKA) KMJIUII XYyCYCUATH -YPUH OJTaH.

T — cynpeccop XyxalpamapuHUHT (aoJIaHUIIKIA
xamaa ymo0y BasudaHd aao 3TUIIIA yjaapra OoIIka Ky-
MaKJoIl XysJaipanap jo3uMm Oymanu. by kymakmomn Xy-
XKalpanap CynmpecCOpPHHHT MapakalaHWII kapaéauna da-
on KatHamaau. bas3u xomnapaa Lytl+T — unaykTop ana
mryHaai xyxaipa xucobmananu. by xyxaiipa MHC tomo-
HUJaH KoJJaHaauran | — J aHTUTEeHWHH y3ujaa HaAMOEH
JTa-
ou. Lytl + | 1—J + denorunra sra 6ynran T — xyxKaiipa,
ukkuaun Lytl+2 + denmoruman T — _XyKafipara Tabcup
KypcaTam/I MaHa my Lytl+2+ xymanpa CYNPECCOPHUHT
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BynpaH Tamkapu, cympeccHsSHM aMaira OIIHPYBYH siHa
0oIIKa TU3UM o4uWiAraH OynuO, yHAa y4 XHJI TYpiIH XyKai-
pa HMIITHPOK 3Tanu, ynap kymuaua TS|, Ts2 Ba TsS3 neb
nHommananu. TSl xyxkaiipa, my0xacu3, aHTHTeHra Xoc OV-
nu60, Yy3ugan TS—Fl—omunaum wmna® ywmkapanu. TSFI
OMHJIHMHT Baszudacu KeWuHrn OockKuuga Xocua OymanuraH
Ts2 xyxaifpacunu ¢aonnamra Kaparmwirad. 1S2 3ca V3
HaBOatuma TSF2 omunuHu kenatupu® dYWUKapaau, y aHTHU-
reara crnenuduk Oynran TS3 Xyxkalipanu parOaTiaHTHpa-
OH. TS3 xyxkalpa Jespiau CYNpecCOpiuK Ba3zu(pacUHH alo
3TajaH.

T — cynpeccop Ba T — xennep xyxkailpaJapuHUHI oOpa-
cuna keckuH ¢(apk Oop. MacanaH, ynap Typjiud IIApOUT-
nmapna xocun Oymaau, ¥3 XycycHsTiapura Kypa, Oup-Oupura
Kapama-Kapiu. YJapHUHT  opacujga OyiaraH O KUAJUM
¢apk Oy aHTUreH TY3WJHINIUHM (papK Kujia OWiIumra kKapa-
THJITAHTYPJIU ycAyOoaup. AHTUTeHHH ¢(apkK Kujga Ounumga

— Xxyxaiipa yaum MHC O0¥yiinua uycrapainaHran XoJijaa
amanra omwupanu. KynruHa xommapaa OyHIailh MMMYHOJO-
ruk xaBo60 MHC Oyiinua pecTpukiusiiaHrad ne0 araia-
au. Mabnym Oynmummua, CD 4 cupTku Mapkep 3Kcupec-
cusicura ara Oynran xeiamep T — XyKaiipa, aHTUTE€H CTPYK-
typacuau [I-MHC cund wmaxcynotu Epnammuaa dapknai
onmagu. CD8 ¢eHoTumam HIHUTOTOKCHUK (Cympeccop Xyxkaiipa
sca ¢akar 1-MHC cund w™maxcynoTu Ounan Oupraiukjia
dapk kuna ounuin Koounustura sra (5-pacm).

T — cynpeccopuunr, T — xennepaaH sHa Oup dapku
YHUHT Tapkubuza Thy 1 aHTUreHW MUKJIOPUHUHT FOKOPHIIU-
M, KOPTUKAl THUMOUUTIapaa |L—MapkepHUHT OOpIUTH
xamga ep éurok arrmotuaura (PNA), cuan raHrimosus

MHC -\ MHC
¢ T
AN
Cund 1 Cuud

5- pacm. T- xyxaiipa xxaBoOunaru MHC- 0yiiH4a pecTpuKIIUS
37eMeHTNapu
ATX- aHTHTEHHH TaBCHs 3TYBUM XyXKaiipa (Makpodar Ba y KaTOpHUJIaru
O6omka xyxalpanap) MX- mymkan xyxaiipa
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(GMI), a — manHonupano3Hg Ba |g Hunr FC mapuacura
HyHaNraH peuentTopiapHUHT 6opauruaa. bynnan tamkapu,
T — cynpeccopununr ¢penorunu Lytl—2 + J+ 6ynca, T —
xennepHuHr kynuunnuru Lytl+ 2—J ¢enorunura sra.

T — cympeccopmap B —  naumMdouuTHHHT
npoiudepaTus
Ba Japa)kajlaHWI QaoJUIMTUHU CyCalTUPULL, TypJIu cuHpTra
OHJ aHTUTaHaJlap CUHTE3WHH KEUYUKTHUPHII, YTa CE3THPIUK
peaKIUACHHU CEKMHIAMTHPHIL, IUTOTOKCUK T — numdo-
OUTIAPUHN XOCWJI KUJIUII, MMMYHOJIOTUK TOJEPAHTINKHU
[03ara KeJITHPHUII Ba yHH cakiald KOJHUII XaM Oup KaHua
XyCYCHATIApHHU y3uaa MyxaccaM KWwiaau. byryHru xyHaa
CyIpeccoplIapHUHT siHa Oup Typu B — cympeccopiapu 6op-

JUTH MablyM OYynau. Ymap etrunmaran B — aumdonur-
napra Taannykauaup. B — cynpeccopaap IHK cunresura,
aHTUTaHamap unurabd gwmkapum, 3dpdexkrop T — xyxaiipa

Bazudacu, TuMOOIUTHUHT MUTOTEHTa OYITaH *KaBoO peak-
LUACHHM aMmajira OLIWPHINra TYCKUHIMK KWilagd. Yiap
acoCaH CysSK KYMHUTH Tapkubupma ydpab, 6awn3u Omp Tax-
MUHJIapra Kypa, KYMHUK coXacuaa coaup Oymanuran uMmy-

IIMTOTOKCHUK T-XVXAHNPAJIAP

T — nmumdonuTiap UMMYHOJIOTHUK XaBOOHU KEeNTUPUO
YUKApUIIJA KyJda MyXUM Ba XUJIMa-Xuji BazudajapHHU ago
Tanu. YJIapHUHT OMpH — XyXalpa TalIKUCHUIa HAMOEH
Oynran OeroHa aHTUTeHiapHH (apkiail onwm xucooOia-
Hanu. berona aHTurenmap ycumTa aHTUTEHJIApU BUpYCra
OoHJ y3ura xoc Ty3wiIMmalap xamja OeroHa ricTomMaHcyO-
JIMK TU3UMHTA TAaaJIyKJIU Te€H MaxCcyJoTiaapy Oy mumu'Mmym-
KHUH.

Hutotokcuk Basudanu 6axxapaguran T — xyxkaklpanap
Y3JIapyuHUHT TallKu MeMmOpaHamapHaa Lyt2 anTurenura
ara. Yjap OeroHa aHTurenjapjaa, oamucoian T — xemnep-
nap kabu, OMp BAaTHUHT ¥3WJa XaM aHTUTEH JeTepMUHAH-
tacu, xam MHC maxcynotHau ¢apxnainu. Bynga conup
OyynaguraH WMMYHOIJIOTHK xaBoO | cuH( Maxcynornapu
6unan verapananrad. l{urotokcuk T — Xyxaipamap Lyt
142 + &xu Lyt2+ ¢enorunura sra OyiaraH yTMHUIIAOLI
XyXaipagapiaan kennbd 4HKaiu. By XyxkaiipamapHuHT na-
pakalaHHIIK Xamja OyauHHO Kymaiinmu 6ab3u Oup xei-
nep €KM IOKCAJITUPYBUM XyXKalpajlap MIITHUPOKHIA COIUD
OVymaau. Xenmep €KW IOKCAITHPYBYHM XYyKaWpallapuHUHT
TabCUPU acOCaH IPYBUM OMMIIJIAp, MacajlaH, HHTepJieil-
KUH — 2 épnamuna amanra omupunanu. llutorokcuxk T —
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TUMQPOUUTIAp HMINTHPOKHAA aMalira OIIHpHIaAUTaH HH-
HIOH — Xy)XaWpaHUHT LHUTOJH3 Kapa€HH amdya Mypakkad
0ynub, YHHHT acocuia KeTMa-KeT ypHH aJlMalluHaJuraH
TYpT Oockuu €rann. bupuHym Oackuy OYMIpOK, y3uUra xoc
O0ynmaran ruapodod anoKaHWUHT ypHATHUIHUINH OuiiaH Uo-
namaHagH. by 6ockHY muroTokcuk T—¢ Xyxalipa Ba Myi-
Kal—XyKaiipa opacuparu MeMmMOpaHa JIUIIMAIAPUHUHT
TPaHCIOKAIUACUHU BYXyAra Keiatupanu. by xapaén Oup
Heuya JaKWKa IaBOM JTalM, YHIAH KEeHWH MKKMHYHU, LIUTO-
Tokcuk T — muMdonnuT Ba MyiKkamn — Xyxaiipa memOpa-
HaJllapy OpacuJaru y3ura Xoc TYPFYH aJOKaHUHT COIHD
Oynum Oockuum OomnutaHagu. by OOCKHYHHMHT nacTiabKu
nakukanapuga T — numbonuT Y3WHUHT penentopu &prua-
MHIa MyJDKan XyKailpagjaru aHTUT€HHUM TaHHO oJaaw,
KeHHH 3ca yJiap opacugaru MyHocadaTt aH4a MycTa.XKamJa-
Haau. YYHHYM OOCKHMY IUTOJOTHK MEXAaHM3MHHU HIITa CO-
nut 6unad udogananaau. by 60ckud opanurua HAMIOH —
XyXaiipaga kKadWtapu® OYyiMmaiiauran ysrapuimiap COIHD
0ynau0, y xanokarra yupaiau. HuUXosT, CYHITH TYPTUHYH
OockHuuga MYyKal — XyKaWpaHUHT JECTPYKLHACHU r03ara
KeJaad, YHU MYyJKal Xykaiipa TapkuOujan axpanubd 4u-
KaéTrad menTujiap MUKJIOPUHM YIIdall acoCHlla aHUKJIAII
Ba Ky3aTHUII MYMKHH.

Mapxya TacaBBypiapra acociianraH xXoJjijia IyHH Tab-
KAAJall MyYMKHHKH, IUTOTOKCUK T — Xykailpanap BUpYC
TabuaTura sra OYyjiraH kacaJjuIMKJapJaH caKJaHHUIIJA Ba
ycuMTanapra Kapimyd MUMMYHUTETHHHT Oab3u OHp Typia-
PUHH aMayiTa omupuIAa Gpaos HIITUPOK TAIH.

YUUHYU HONIYJIALUA TYPU.
MAKPO®DATJIAP BA BOLLIKA KYMAKUYU XVYXAUPAIJIAP

Mounonykieap ¢aromutiap 0y rymopan Ba Xxykalipa
TH-
NUTa OUJ UMMYHOJIOTHK aBo0O peakmusiapuia HIITHPOK
9TYBYHM XyJda aXoWmd mymodaa xyxkahpamapu XucoOa-
Haau. Opranu3mra Kuprad OCroHa Ty3HJIMajapHUHT (a-
FONHUTIAPD TOMOHHJAH XOC OynMaraH Tap3jia HOTHUIHIIN
MyxXuM axamusaT kacO srtaau. T Ba B- Xyxkaipamapuman
XOJIUC KeJlraH Makpodariap MabliyM OWUp XyXKalipa Kio-
HUTa TAalIyKIH Xoccara osra OyiaMaian, OyHIaH TalIka-
pu yjnapia aHTHIeHra HucOAaTaH y3ura Xoc XyCycHsaTHd
iyK. Yimap xoc OymmaraH, KyMakdu Xyxkaiipamap XucoO-
na"nagu. l'apum, ¢arouumtnap OGapua Tykumanapaa Oynu-
IUra KapaMmaclIaH, HOpMall XOoJaTJa KYMaloBYHU (Paroiur-
napHu ¢dakaT CyiK KYyMHTHUJAa y4YpaTHIl MyMKHH. YOy
XyXKalpaHUHT KeIu0 YNKUIIKA YHT MyXUM Ba3u(aHu Mo-
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HOoOJNacT XyxkKaifpacu yraitau. By XyxkaiipaHuHr OYIUHHUIIHN
HaTHXacujaa, MOHOLHMTIAPHUHT O€BOCHTa YTMHIIJIOIIH,
NPOMOHOLHMT XyXalpalapu MmakmnaHaau. MoHOUHUTIAD
Oup KaH4ya BaKT NaBOMHJA CySK KYMHTH TapkuOujga Xaér
Kedupalu, CYHrpa yHU Tapk 3THO, KOH JoWpacura yTanu,
y epaaH 3ca Makpodar KuépacuHu OPTTUPUII YUYH TYpIH
TYKuManapra b;apa0 iyn omanu. daromutiap Bosira €TH-
JUII AaBpujaa y3ura xoc OynraH Oup KaHua MemOpaHa
MapKepJapuHu OPTTHPAIH.

Mononykneap ¢arouutiapHu udomanoByu cTepasa
(bepMEHTH HT HIIOHYIH, XOC OyIMaraH Mapkep xucooia-
Haau. Makpodariap tapkubuna 0y ¢pepMeHT YHUHT ITHTO-
mrasMacuja skoinamann. byHnan Ttamkapu, ¢garomurtiap
ssHa OOINKa, NU30IUM (EepMEHTH — MEePOKCHAA3aHU XaM
cakmaingu. Mononykieap ¢aromutnap 1 ra xoc Fc
peuentopa, KOMIUIEMEHTHUHT YYUHYM KOMIOHEHTUTA HUC-
OaraH perenTopra 3ra Ba Iy OHIaH Oupra ymap ¢aom 3H-
nonuTo3 BasudacuHm  Oakapum — KOOWJIMATHUTA  dra.
bapua mMoHOHyKIeap (aronuTiap NHHOLHTO3ra KOAUDP XK-
cobnanaan. OgaM OpraHU3MUIAru KYMYWJIMK MOHOLUTIAD
vupuk (10—18 guamerpnu) OYmuO, o4 azypodui rpaHy-
Janapura sra.

MoOHOUMTIAPHUHT YAbTpa Ty3WJIMacura Ha3ap Tauuiap
9KaHMH3, yjiapja SXIIU pUBOXIAHTaH [ 0JbXKH KOMILICK-
CHHM Ba MYKHU IUTOIIa3MaJaru KYI COHJIM JHU30coMalap-
HU Kypull MyMKuH. By nu3zocomanap tapkubuna Oup KaH-
ya THApoOJNa3ajap Ba IEpPOKCHJAa3a caKJIaHalu, ylap ¥3
HaBOaTH/a MUKPOOpPTaHMU3MIIAPHHM Xy)Kaipa WYHAAH HYK
KUJIau.

Mosonutr Makpodariap muma Ba eJduM (IIaCTHK)
cupriapra sxmu €numanu (aaresusi). MaHHo3un (puko-
CHJI pellenTopura 3ra OyiaraH ojgaM Ba CHYKOH MOHOIIHT)
Makpodarmapu Karcyliacu3 Ba CUPTHIA IaKap MOJJIAcCH
OyiaraH MHKpoOpraHu3mjap OujgaH OOrJaHWUIIM MYMKHH.
VYnap yu xun typaaru 1gG FC penentopnapura sra
(6-paem). FcyRIl ne6 HomnaHran omam XyKaipacHHUHT
peuentopu JJG ra HucOataH yra apPUHUTETIUK XyCy-
custura sra. by peuentop Ba cuukoHHunr FCyR2a penen-
Topu romosioruk xucodnananu. FCyRII (CDw32), FcyR2b/I
peuenrtopura oskBuBaneHT (¥pra adduuurer). Huxosr,
FcyR 111 éxu FcRIO (CD16) peuentopiapu HT Kyiu ad-
¢unuTerra dra Oymagu. by peuenrtopiap Typiau Basuda-
HU amajra omupaju, MacajlaH, Xy)XKalpaHUHT TallKapHUCH-
Jaru «KOTHJUIMK», OICOHHM3aumus Ba (QarouuTo3 WIyiap
xymnacunaH. by Basudpanum Oomka monekynamap CR1
(C3b peuentop, CD 35) xam Oaxapa onanm.
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Il cuadp MHC aHTHUreHIapu MOHOUMT Makpodariapaa
Hamo€H OYymanu, OyHAa ynap aHTHreHIapHu T — XyxKaii-
para TakIMM KUJIWIIAA KylJa MyXuM Baszudanu yTaigu.
CD13, CD14 Ba CD15 monekynaiapu X.aM 0JlaM OpPTaHU3-
MUIaru Makpodariap TallKd KOOUFHAA aHUKJIaHTaH.

MoHouuT Ba MakpodarHmar sHa Oup MyxuMm Basuda-
culaH OMpPU YHUHT KOMILUIEMEHT KOMIIOHEHTIapH, NPOCTO -
rianaud, wuHTepdepoH Ba ©Oab3w OUp MOHOKHUHIAp,
Macalas,

WHTEpIeknH — | Ba yCUMTa HEKPO3HW OMUJIMHYU WIILIA0 9H-
KapuuLaup.
AHTUTEHHU TAKJVM DTYBUYU XYIKAUPAJIAP

AHTHUTEHHH TaKJIUM dTYBUYH XyXKaiipanap JEUKOIUTIAP-

TUUT FAaTANATAT UATIUTAITUATANUATAT AUNTT YUUANATTaATa T

S5-)xangBan
AHTHUTCHHH TaKJIUM 3TYBYH XYXKaiipa Mapkepiapu

Mapwepaap Xy=aitpanap

FeyR Jlanrepranc
DoNIHKYAIP AEHAPHT

B-Jlumdounr

Makpodar
CR1(CD35)
MHC
2 cuudy Jlaurepranc
~ ©oLTHKYISP NeHAPHT
B-JInmdounr
Maxkpodar
d’aroumap
dyHKkuns Maxpodar

APC—Antigen presenting cells (anTurennu TaBcUs.TOBYH XyxKaipa)

29



VYnapuunr 6abs3unapu T — xenanep xyxapacuHUHT QyHK-
nuoHan (aoJJUTHHY 03ara KeJITupunaa, Oomkanapu 3ca
nelkouuTiap OWJaH alnoKa YpHATHUIIJAAa MYXHUM axaMHsT
kacO 5Tagu. AHTUTEH NpE3eHTAUUSICUHM (TaKIUM KUIHII)
aMaJira OIIHMPYBYM XyKalpalapHH, acocaH TepH, Iumda-
THK TYT'yH, TaJlOK Ba TAMYCHHUHT TapKIOUAa yapaTull MyM-
kuH. Tepw Tapkubuaa ydpainuraH xyxaipanap Jlanrep-
raHc xXyxaitpanapu cudparuaa masnym. Yiap Fe—IgG, C3,
la peuenrtopiaapu Ba la anturennapura sra. bynnan rtam-
Kapu, JlaHrepranc xyalpajlapuaa TallKd KaBaT HUMMY-
HornmoOynuHIapH Ba T — Xyxkalipa mapkepiapu Wyk. AH-
TUTEHHU TaKJHM JTYBYH XyXXalpanap KaTopura siHa OOII-
Ka, Maxcyc (OINMHKYNsp NEHAPUTUK XyXKadpamap xXam
KUpaau. YIapHU TaloK Ba TUM(PAaTUK TyTyHHUHT B — MuH-
TaKanapuja yupaTuul MYMKHH. AHTUTEH
nepe3eHTanuscuia
WIITUPOK 3TYBYHU XyXKaipajaap TypJu MapKepiaap COXHOKO-
pu xucobmaHanu (5- KaaBanra KapaHr).

B — Xxyxailpasap XaM aHTUIE€HHM XaAs 3TYBUYH Xy-
JKaupajgap KaTopHaaH ypuH onran. Yiaap T Ba B numdo-
HUTIApU Opacuja coaup OYymaauran y3apo TabCHp JOUpa-

MUMMYHOJIOT' MK JKXABOB XKAPAEHH/IATU XYXKAMNPAJIAP
KOO IIEPAIIUACHU

Opranu3maa conup OymaguraH Oapya HMMYHOJIOTHK
peakuusnap aMaira OMHPHUIHII yciayOjapura Kypa HKKH
Typra axpatunaau. bupuHuu Typ — Oy UMMYHOJIOTHH XKa-
BOOHUHT TyMopaj XHJIM, HKKUHUYHCH, OeBOCHTa XYyKahpa-
Jap TOMOHHJAH lo3ara Kenuimu cababmu, XyxaWpaBuit
Typra oun ummyHosoruk jaBo6 peakuuscuaup. by nkka-
Jla Typra ouji OyJiraH UMMYHOJIOTUH XKaBOOHHU, OeroHa aH-
THTeHJapra HHcOaTaH OpraHW3MHHHT Mynodaa XoccacH
ne0 KabyJ1 KMJIUII MYMKHH.

NmmyHOMOTHY %)aBOO *KapaéHUHU KeNTUPUO YMKAPHIII-
na mMakpodarmap yra Myxum. Yiap Oomka Xyxaipamap
O6unan y3apo MmyHocabaTra KHpHIINO, ym0y peaknusHu BY -
Kyara KelTupaau. AHTUTEHHH TaKIWM DTYyBYHM XyKahpa-
nap cudatuma makpodar, MOHOLIMT, ACHAPUT Xamja SIH-
aepmucaaru Jlanrepranc xykadpanapu YUKUIIA MYMKHH.
®daronuTo3 Ba MUHOMUTO3Ta KOAWUp OyATaH XyKaipamap-
HHHT (akaT y371apu, aHTUTCHHU IOTHII Ba YHTa UIUIOB Oe-
pum KoOommusaTura 3ra. by xkapaéumap aHTHTEHHH TTaHKaIl
dazacuga xyma 3apyp. lUlyHu Ttabkumiam Kepakkw,
Makpodar Ba yHTa yXIIaml Xyxaipanap, aHTUTCH-
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HHU KHCMaH Mapyvanabd, yHU ¥3 MeMOpaHacu EpraMuaa TaB-
cus dTanu (aHTUTeH mpe3eHTanuscu). Kymakmom xyxkaii-
pa Ba T — nmumdonutiap opacumaru Koomepamus COIHUP
Oynumu xapaéHuma OUp HeYa XHMJI MeIHUaTOpJIap UIITHPOK
sragu. MacamaHn, Makpodariap, IOKOpHIAA KaWj KHJIWH-
raHujek, WHTepiaedknH—I| Hu umnad uwkapagu, y dca
UHAYKTOP (Xenmep Xyxkalipalapu y4yH KylmimMya HIIopa
(curnan) xucobmnanaau. byanan ramkapu T — numdonuT-
nap, MakpodariapHd pardaTiIaHTHPYBYM HHTEpPepoH
MOJJAaCHHH HIIIa0 YUKapaIu.

T — OoFJMK aHTHTEHJApUTa Kapliu coaup OymanHraH
MMMYHOIIOTHK %)aBo0, T — cyOmonynsnusiapuHuHT Mab-
nyM Oup KHCMU (aoJUTAaHWIIN HATHXKAcHUa f03ara KejalH,
YHIa WIITHPOK JITaJuTaH XyXaiipamap «UHIAYKTOp» Ae0
HomuaHanau. by jkapa€H XxaMmM aHTHTeHHU TaBCHS JTYBYH
xyxaitpanap 6unan 6ormuk. Uagyktop, T — maMbOIHT-
napuH# TabpudiaoBun O6enru 0ynuob, ynapaunr IL—2 cek-

p

LuTonaaima

7- paem. UHTEpIEeHKHH-2
peLEenTOPUHHUHT

peuuscuna umTupok 3tanu. |IL—2 sddexTunuHr 1o3ara
KEeJIUIl YOFHjJa parOaTIaHTUPHITAH JTHUMQOUHUTIAPHHHT
TallKA .KaBaTUJa Iy OMMIJITra HHcOaTaH penenTop
JKCHpec-

cusicu commp Oymamm. OnmHran manwuiapra Kaparamma
IL—2 Oapua Typamaru XxyxkKaiipamapra HHUcOaTaH YHHUBEp-
cal parOaTIaHTUPYBYH OMHJI XucoOnmaHagu. |L2—
PELENTOPHUHT CTPYKTYpacHHU OaTtadCHIIPOK YpraHum 4yo-
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Kynail kenau. Xo3upra kenub masinym Oynumuua, |L—2
PELENTOPUHHNT BYXXKYAra KEJIUIINa UKKU TOJTUIENTU] (a
Ba P 3aHXXKUP) UIITUPOK 3Tanu. TuHY xonatna 6ynran T —
Xyxaiipanap o3 mukaopaa anbda samxkup (75 KJ[) Ba
y Ounan yambapuac GornanraH Oerra 3amxkupra (55 KJ)
sra 6ymamm (7-pacm). XyxalWpaHUHT (aoJIAHUIIN HATH-
Kacuga, 0eTTa 3aHXUP MHUKAOPH KECKHUH OLIaJH, YHUHT
MHKI0pH anb(da 3amxupra HucOaran 10 maporaba Kynpox
o6ynama (50000; 5000 aucbarna). Mkkama 3aHXKUP KHUIIC-
namu6, xap oupu |L—2 Hu )xyga OY1I OUPUKTUPHIITH MYM -
kuH. IOKopu addunruTeTra sra O6ynran IL—2 pementop-
HUHT OeTTa 3amXupuHH aHTH — [AG MOHOKIOHAN
AHTHUTA-

Ha épAaMuza YpraHUII Ba aHUKJIAII MYMKHH.

T Ba B xy:kaiipa xoonepauusicu (YOIIMOKJuru). Mm-
MYHOJIOTHK >KaBOOHHHT MakOyx (omTHMal) napaxacu ¢a-
kat T Ba B xyxaiipangap opacuga coxip 0ymanuran y3apo
TabCUP HATUIKACUIA HAMOEH OYynmanu. XaM OupiaamM4u, Xam
UKKWJIaMYd HWMMYHOJIOTHK >KaBOOHHMHT [03ara KeJHIIH
yIyH
0y MKKH TypKyMra OouWJ XyXaiipanap yIOUMOKJIHTH JAap-
kop. Taxpuba yTkazum uynu Owmian T Ba B mumdo-
HTJIAPHUHT aHTUTEH JIeTEpMUHAHTIIApHUTA )KaBOOaH a0
Oymaguran TabCUPJIaHUIIN aHUKIAHAH. MabiyM Oynuimm-
ya, B — nmumdonuTiap ranteH geTepMUNaHTIApuHd, T —
Xykalpa dca TallyBYd MOJIEKynajard JeTepMHHAHTIAPH -
HU aHuKJau onanu. Hazapuil acocinapra TasHraH XoJjja
T Ba B numdounTnap, 6up-oupnapu OHIIaH aHTHTEH KYTI-
pUTH opuanu Oofrnanrad neb Tavkuaiaca 6ymnanH. bynnan
TallKapu Xyaau Makpodariap kabu, B- xyxalipanap xam
AHTUTCHHM TaBCHUs dTHII kapaéHuna, Il cundra taannyk-
mu MHC wmonexkynanapu OuinaH XaMKOpJAuKAa Oymanu.
Yynonuu, 6aw3u 6up T — numdonurnap ymody ty3unma-
JapHHU, y3napuja KUCMaH My)KaccaMm 3TraHu yuyH, T Ba B
nuMdonuTIap myxTa ajokanga Oymaau. by sca mak-my6-
Xacu3 Xykaillpa ydyH eTapiu Japaxkaja HIIopa Xuco0-
nanagu. bynnman tamkapu, B xyxkaiipara T — Xyxail-
PAaHUHT 3PUTYBYM MEIHATOPJapH XaM TabCHP KypcaTaau
(xenmep omunm). Xyxailipanapapo coaup Oynmanuras Ko-
omepanus xapa€HHAAa aHTUTEH KYIPUTH XeJep OMHUia-
PUHHUHT XapakaTura MyaWsH mapoutiap spatub Oepanu
Ba ynap B — xyxalipara y3 TabCUpHHH KypcaTaau.

BUPJIAMYHN BA UKKWJIAMYHN AHTUTAHAJIAP )KABOBU

NmMmyHONOTHN TH3UMIAaru OEroHa aHTHUTEHJAapra HHC-
OaraH coaup OVimamurad xaBoO0 DEAKUUSICUHUHT
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raHu3M Ousian OYynraH ajoka naBpura OOFIUK Oymanu.
AHTHUTeH OHJIAH TYKHAIIyBHUHT 1acTAa0Ku faBpuUaa COIUDP
Oynagurad aHTHTaHajJap MUUIA0 YMKApUII AMHAMHKACHUTa
Ha3ap Taljgacak, UMMYHUTETHU PUBOXKJIAHTUPYBUH MeXa-
HH3M aCOCJIapUHU TYIIYHUIINMU3 MyMKUH. Arap Ou3 Ky€H
opraHu3Mura 6akTepus MaxCyJIOTHHH, )KyMJagaH, CTOIO-
HSK (KOKIIOJN) aHATOKCHHMHH KUPHUTCAK, KOH TapkuOuia
OMpWHYN aHTUTAHANAp XOCHUJ OYIWIIMHH OWp Heda KYH
KyTHII Kepak. AcTa-CeKWH aHTHUTaHaIap MHUKIOPU OPTHO,
SUT IOKOPHU KypcaTKuura 3ra 0ymaau. MabsiyMm BakT yTrad,
yJIapHUHT MUKJOPH KamMainb Oopamu. Arap xaliBoHTra Oup
KaH4Ya BaKTHaH CYHI MKKMHYM MapoTaba aHATOKCUH KHU-
puUTCaK, YHIAaru >KaBoO PEAKUUSICUHHUHI >KaJaJUIUTH
KECKHH

y3rapanu, UKKM-yd KyH H4UJla aHTUTAaHAJIAp MUKJOPH HU-
X0sTJa Kyaiub ketanu. AHa MyHIAH Y3rapuil HKKHJIaM-
YU UIMMYHOJIOTHK JKaBOOHHM t03ara KeiaTupanu, Oy aHTUTa-
Hajlap MHuiad YUKapuil >KapaEHUHUHT HUXOSTJa cepMax-
CYJUTUTHJaH AanoyaT Oepanau.

YMyMmaH onu0 Kaparanjaa, HMMYHOJIOTHK >XaBoO Oup

Heda OOCKMYJaH TAIIKWI Tomaau. JIaTeHT, SbHU SIIIUPUH
naBpu nuuaa (kynuava Lag maBpu gelimnanu) aHTUTaHA-
Jiap MHUKIOPUHHM aHUKJIA0 OYyimaiau. YHIaAH KEeWHHTH
JaBp-

na (LOg maBp) aHTHTaHAJAPHUHT y3Mra XOC CHHTE3U KY-
Ja aBXx onagu. SmupuH KaBp MYMAa, KOH Joupacuua
0301 aHTHUreHjJap MaBxyl Oymanu. Ly BakT naBomuna
EmXOCHJI OyNraH aHTHUTaHaJIap aHTHI€HJIAPHH y3ura OUpHK-

Lag Log FOKOpHU cycaium

|C BaKT

8- paem. bupraMun IMMYHOJIOTHH KaBO0O peaknusicu
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Bupnamun anTuTaHa Xa300MHU XapaKTepid KUUIIHUK
YH3WK Tap3uaa udongamam MyMKuH (8-paem). bupmamun
Ba HKKIJIAMYH HIMMYHOJIOTHK )KaBOO peaknusuIapiuHu Oup-
Oupm Omnam Takkocmab Kypcak, ynap ypracuzaa
KeCKHH (apK OOpIWUTMHU KYpHII MYMKHH. bupunumman,
oy
JKapaHIApHUHT COOWp OYIWIN BakKTH Typiimda OYiuO,
MKKHJIAMYH IMMYHOJIOTHK )XaHOO XKy/Ia KUCKa JaBOM dTa-
nuraH Lag ¢asacuman mbopar O6ymanu. Ukkuaun papk Oy
AHTUTAHAHUHT THTpUAHP. MKKniaamum xaBoO xapaéHuma
«mrato» ra (IUMNra eTTaH CaTXM) eTraH aHTHTaHaJapHIHT
caTxu, OMpIIaMYu UMMYHOJIOTHUU XaBOOHWKUTa HHCOAaTaH
optuk Oymanu. Yuurum ¢Qapku MmyHAAKHA, OWpIAMYHU
UMMY-

HOJIOTHH kKaBo0Jla acOCHH CHHTE3 KUJIMHYBYM aHTHUTAaHA-
napHuHT cuHPu IgM-HU Tamkun muwnagu. Huxosr, Typ-
THUHYU q)apK AHTUTAaHAHUHT a(b(bHHMTeT XycycusTiaapura

RKAarmrrres A srmrrmarramawrrerers Aer srerasrarromyr  anAAansr .

BABOCHUTA XYXANPA NOOJATTANJNUT AH
MMMVYHOJIOTUK XKABOB

baBocuTa xyxaiipa OwmiaH wudogaNTaHAAUTaH HUMMY-
HOJIOTHH KaBOO 1e0 HomiaHumra cabad mryHJIaku, opra-
HHU3MJa aCOCaH WYKHM XYyXKaiipa maToreHiapura Kapiiu co-
nup OymanuraH MaxalUlMid peaknusigapaa JUMQOIUT Ba
¢daromHTIAp, TyMOpall OMHIJUIapra Kaparasja camapaiu
HIUTUPOK 3rajau. JIeHWH, HMMYHOJIOTHK XaBOoOHHM o3ara
KC-ITUPYBUM OaBoCcHUTa — XyXkalipa €ku OeBocHTa—-aHTH-
TaHa OwsiaH udogaaHaIuIaH peakiUsIapHU ajloxXuaa Ky-
pub YMIMITHUHT X0XaTu HYK. UyHku Xykalipanap aHTH-
TaHajap CUMHTE3HJia UIITHPOK 3TCa, ¥3 HaBOaTHma aHTNTA-
Hajap 0aBocHMTa — Xy)kaipa OujaaH udoaanaHagurad xa-
pa€unapnaa ajloxuja YpuH TyTaaH.

JIumbona XyxaipadapHHUHT aWpUM CyONOMYJISIUACH
MYJKaN XyXKaipanapHd JTU3UC KHIIMI KOOWJIMSTHTA dra
Oymanu. bynmai xapaéu dca rasaéHHM 103ara KeJITHPaIH.
Bbynunr ca®abu myHmaku, y3ura xoc Ba y3HTra Xoc Oyi-
Mar'aH KWUIMHT MEXaHHU3MIJIADHHH BYXKYJra KeJITHPHUIA
Oup Hewa XWUJ peuentopiap UMTUPOK 3THO, ymap Ooria-
HHUII €KW OMPUKHUIN Xapa&HIapHTra XUIJAUH TabCHP KYp-
catagu. ACOCHH Typra ouj peuenTop — JUTraHz ¥3apo My-
HocabaTu ocTnAa Kyluaaruiap KaTHalIa u:

a) T — xyxaiipaunar MHC — xommziekca Ounan
yera-
namanTan nenemntonianu (MAToTokcuk T—xvixkaiina).
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0) NK xyxaiipanap épnamuaa ¢apk KUIMHAIUTaH
NeTCpMUHAHTaIap.

B) antutanamapHuur Fc pementopmapu (NK — xy-
kKailipa, aHTHTaHa OwiaH OOFJIMK OaBocUTa XyXKalpa Iu-
TOTOKCUKIIUTH).

IMutoTtokcuk T — Xyxalipa UKKH penentop épraMuiaa
(macaman, Oupmamran «MHC— aHTHTEeH» perentopa)
MYIDKad XyXKaiipamaru cTpykTypaiapuu ¢om 3Tub Xxy-
xymra mannananu. NK xyxkaiipa (mactaa 6aén sTunamm)
V3UHUHT MaxcyC CE€3yBUM pelenTopu EpaaMHAA MYJKal
XyKapamaru «yioka» AeTepMUHAHTIApUHHU dapkianr .\y-
cycusitura ara. Huxosar, K—xyxailipanap, aHTures ouinan
oornanraHn 1gG mMonexkynacuHuHT F'c mapyacuHu y3ura Ou-
puktupanu (9-pacm).

AHTHIeH

MHC-Anturen Peuentop

Te

9- pacm. baBocuTa-xyxaiipanap épaamuna udoganaHaguraH
MMMYHOJIOTHH JKaBOOHHHT Y4 TYpH

T — xyxaiipanap 6apua 0e3ccnra — xyxaipa udomaa-
JMaliuraH UMMYHOJIOTUH pCaKIUsIapaa UIITUPOKIHU de-
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MeHT xucobmanagu. T — xenmep XyXalpacUHUHT
WMMYHO-

JOTUK >XKaB0oO peaxkuwsicu xapaéHu NaBOMHAa sHa OUp
MYYHUM axaMHsTH — Oy OOIlKa TypAaru XyxxalpajsapHUHT
(macaman, apdexrop T — nmumdbonura) kefimuru Baszuda-
JMapuHU aHuK1a0 Oepumuaup. Mucoxn kunubd, T — xenmep
adpdexTop XyxkalpamapuHHHT OeroHa aHTHTEHHHU QOII
STHIITAa YOPJIAHUNIUHH KEITUPUII MyMKUH. Mabiym
g

mu4Ja, MUTOTOKCUKINK Basdudacu rokiaanran T — aumdo-
uuT, OeroHa aHTUTEH KOMIUIEKCHHH, | cmHpra abn3o0
Ooyaran

MHC — maxcynotu 6unaH Oupra aHWKIAW Ollagu, y 3ca
IOKOpUJIa JCIATHJITaHUJCK Oapua HYKICOTHA XyxKaipa
Tap-

kubunan ypuH onrad. llly 6mnan 6upra, T — xenmep xy -

T
ddercrop boraanui Myxan
xymaﬁpa Ty3W/JiMacu Xymaﬁpa
TCc-HUTOTOKCHK MHC-JInturen/ ®
Xy:kaiipa peuentop

Nk NKk- nerepmuHanT O
K Fc-peuentop,

anTurex, 1gG Xrz_y

10- paem. Xyxkaiipanap épaMua amaira OaJAurad IMTOTOKCUKITNK

CyJOoTH OunaH dYerapajaHraH (PEeCTPUKIHUsA) LHUTOTOKCHUK
T — xyxaifpanap — Oy KHYUK TUMQPOUUT CyOTOMyIAIHUSA-
CHHHHT TapKHUOUIAH YPpUH 0JHO, yTapHUHT KEIUO YMKHIIH-
ra yrMumpgom (mpeKypcop), JUTUK KOOMIHMSATHHHU Y3una
Kamiamaras, xyxahpanap cababuu 6ynagu. Kymunnux
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CD8 6¥yiinua Tamrananran xyxalpanap anTureHad HLA—
A, B Ba C Mmonexynanapu O6unan oupranukaa Gapriaign.
MMC 6¥iinga pectpuknusiianrad T — xyxaiipamapHHHT
taxmuHaH 10 ¢ousu CD 4 mapkepwura sra, yJIapHUHT 4e-
rapananum siementiapu HLA = DR, DQ Ba DP moneky-
nmajgapu xmcobmananu. Okopuma Kaia >THITAHUICK, HUM-
MYHOJIOTHK XaBoO peaknusnapuma, MHC 6¥yiimua pecrt-
puKLusira acocJIlaHTaH LUTOTOKCHUK T —
TUMGOIUTIApUIAH

TamKapu, Kapama-Kapmu Ba y3ura xoc O0ymamaran, MHC
OunaH dYerapajlaHMaraH Kuulep XyXkalpaigapu xam ¢aoi
KadHallajau. JlumporuTHUHT yTa reTepore”
cyOmomynsmus-

Japu opacuaa XyAAH Iy XYCYCHUATHU y3HWJla raBialall-
THpraH Xyxaiipajlap xaM MaBXyJd. YiapiaHn OHpu — Ta-
no!” Ba mepudepuk KOH TapKuOUIa ydupalguraH, WIMHIA
agabuérnapna «rabuuii KOTUI» ne0 HOMIAHaAWUTaH Xy-
xKanpanap (Natural viller cells,). NKKUHYH-
CU — uHTepieHKkuH—2 Epaamuna ¢Gaon X.onaTra KejaaJau-
ras Ba tuMdoxun épaamuna GaoalaHyBUYM KOTUI XyKalpa
(Lymphokine Activated Kkiller Cells, Lak) xwuco6mua-
Haau. YUUHYHY TypJaaru xyxaipa y3ura xoc 6yaMaras Ku-
nUHT (HaoJUIMTHHU HAMOEH 3Ta OoNlaJuraH Ba JUMQOHUUT-
JapuIHT Maxcyc apanamran peaknuscuga (MLC) kartua-
myBYd xyxaipa xmcobOmanamgu. NK xyxkakpamap karra
rpa"ynainud Xyxkadpamap cadumaH dWKkaH OYIHO, ymap
omamaaru nepudepuk TuMEPoOUI KOH XyKaillpajdapH Xax-
MHHHUHT TaXMUHaH 5 GOU3MHM TAWIKuI Kunaau. Kynaunuk
xonnapna NK xyxatipa CD16 + , NKHI, CD3 — ¢enotun-
mapuHu HaMo€H odTtaau. NK  cyOmonmynsiusicHHUHT
MaBXya-

nuru, 70 #dwmwtap ypracuaa, 6ab3u Oup ycumTa Ba BUPYC
OunaH udiocnaHrad XyxapanapHu TYFPUIAAH-TYFPHU JIH-
3UCra y4paTnm KOOMIUATH acocuaa aHukJIanrad >au. Lly
acaona NK xyxaiipacu, yCHMTaHHHT yculuaa Ba MaTo-
rel mHeknusgaH myxogaza >TUIIAA MYyXUM BazupaHU
Oaxxapulld Xakuaard TtacaBByp Mmakiuianrangu. NK —
XyXkahpacura tabpud Oepui OMpMyHYa KUWHH, YYHKH XO-
3uprada Oy Xykaiipamap Kalicu Oup Xyxalipa 4HM3HFHTA
TAaaUTyKJIW DJKaHIuru HomabiayMm. Jlactmad, NK xy-
xaiipa T Ba B nmumbonutnapunan keckuH Gapk Kuiaau
ne0 TacaBBYp KUJMHCA, XO3UPI'U KyHJla YHHHI aKCH, SbHU
T — nuMmdonuTura yXmanurura TYFpUcUIa MabIyMOTIap
’kamjaaHraH. ByHman ¢ukp yuyH acoc 0ynu6, T Ba NK
XyXXailpanapu CUPTKH MapKepJapuHUHT YMyMHUH YXiiani-
nuru xucobmananu (CD2, CD7, CD1, CD16, CD18, CD25,

N2 CNAR 1 an7) 11-naoerr Max musnrarmanra Kanarawr-
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CD-mapkepiap

8
7 11

2 YOJIAM

19
Leu

Maprepaap

11-paem. Omam Ba cmukoH NK- xyxal damapira
TAaJUTyKJIN CUPTKH MapKepJiapu

Vyeuin xxapaHUHM Ha3opaT KWIWII, MUKPOO uHpekiusia-
pUllaH OpPraHH3MHHU Myjaodaa dTHIN, yIFalull KapaHUHH
Hazopariaml, MeJuaTopiap HIIad YUKAPHUII, TEMOIMOITHK
XyXKalpallapHUHT Tpoludepanus Ba JapakalaHUIIWHH
Ha3opar 3TUII Ba OolIkamap.

NK — moHOHyKIIeap XykalpaJlapHUHT MyCTaKuJ, TH-
MyeJaH X0JIu OYJIraH MONMyJsusIcH XucoOiaHaau. YiapHu
Kyn Mmyaopia nepudepuk KOH, TaJOK Ba ¥31 a ab3oJap
TapkuOuaa yupaTull MyMKHH. YJapHUHT KeIUO YUKHUIINUIA
CysS K KYMHUTHMHIHI axaMHSATH Xynaa kartra. bas3zan NK.
XyXalpanapuHu THMycha ydpaTHII MyMkuH. XK Xyxkaii-
palapuHUHT OUTOTOKCHKIHMK KOOMIUATH TYpJIM ab3oJiapaa
Typaudanup. by XyxalpanapaaH Tamkapu, JIMM(OKHH
Ounan ¢daoyamagurad KWUIEp XyXKailpa MDOmyJsinusicu
xaM Oopnurn Mabiaym Oynnu (LAK). VYiap sxrtumon,
ajoxuja Xyxadpa YM3UFUHM HaMOEH Kuja ojap, aMMO
1L—2 Ttabcupu octuaa ¢aonnamanu. byryHru kyHaa my
nonyJsuHATa ouj Oynran xyxalpalapHUHT ycMTara Kap-
M TabCUPH JKajaj paBIIHAa ypraHuamokaa. Kymuumnuk
WIMHIA W3JaHHILIAD HaTWXacuiua, Kuiuiep (aojaurura
ora, y3ura xoc OymMmarad, apajamrad XykaWpa ITOIyJs-
LHUACH XaM MaBXKyJ 9KaHIMTH MabiyM OYnau. Arapzaa me-
pudepuk KOH XyKanpalapH, ayTONOIHK yeuMTa EKH JIHM-
GomuTIApHUUT apaiamraH TH3UMHU Epaamuna parbatian-
tupuica, Cb3 + COB + ¢enorunura sra, MHC 1 cund
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Oyiinua yerapajaHraH LUTOTOKEHK Xy)Kalpalap HaMOEH
oynagu. by momynsuusaarn auMm@ouuTiap HocmenuQuk
«KOTHWJLIMK»  (aomnurura o3ra OYIran XyCyCHSITHH
y3napuna

cakial Kojangu.

K — xyxaifpanap ceHcuOunIn3amuara yapamara Max-
cyc cybmomynsus xucobiaHaau. Yiap aHTUTaHalap WII-
TIPOKUJIa KOMIIJIEMEHT €pIaMuCcHu3, ¥3ra aHTUTaHaiap Ou-
maH OoflaHTaH MYIDKan XyKaWpajlapwHu Mapdajamjia
¢aon karHamaau. Llyausr yuyH, xo3upna K — xyxaiipa-
Japura Kujiep JUMQOLMTHHHUHI Maxcyc MOMYJSLIUICH
ncbd kapamaagu. by xyxaiipamap omaM OpTaHHU3MHJIATH KOH
TapKUOWHUHT TaxMHHaH 1,5—2,5 QpOW3WHN TAIKHI KHJIa-
Od. YIapHUHT acl TabuaTh MabiayM dMac, JEKHH LIyHra
kapamacaad ynapnu 1gG uanar Fec kacmu 6ynran T — num-
¢omut éxu 0 numdonutnap capura kupurtnimagu. K — xy-
Kalipanap garouuTos Ba3upacuHU YTal OJIMalau; yIapHU
HEWIOH TOoJIacH, €IMM Ba OiiHara €NHIIHUII KOOWIHSITHIra
ara OynMaraH, MOp(]OJIOTHK KUXATIAaH yTa TeTeporeH cyo-
nonyJIsuusiap KaTopura KUPUTHIIAH.

K — xyxaiipa, Y3UHUHT TallK{ KaBaT MapKepiapH 0y -
iinua, T xyxaiipara xxyna yxmal ketaau. YIap opacujaa
WUKKH XUJ CyOTIOMYJISIHSHYA aXXPaTHII MYMKHH: OMPHHYUCH
E(+) (xy# sputpounTy OUIaH po3eTKa XOCHJ KIJIYyBYH) Ba
ukkuHuucu E(-) (OyHmal po3eTka XOCHJI KUJIMaWJHTaH).
K — xyxaitpannar E(+) cyOnmomyn"uscu Kyiugara map-
kepiapra sra: T3, T4, T5, To, T8, T9 Ba T10. K — xy-
xaiipanapanar Taxmuaad 40—50 ¢ousu T aumdonurna-
pu xucobnanagu. K — XykailpaHUHT IUTOTOKCHK TabCH-
pu, MymKan — Xyxkaiipa Ounan y3zapo mMyHocabatma 03-
namgurad, VG cuHbHTra Taanmykiu UMMYHOTIOOYIHHIIAD
OunaH OOFNIMK, Y3Ura XOC paBHILIJa aMalira OIHPUIIAAH.
Bbynnan tamkapu, K—- xyxaiipanunr taxmuHal 20 ¢ousu
C3b koMmIeMEHT KOMIIOHEHTHIa HHcOaTaH pelenrtopra
ara.

JIMM®OKHHIIAP

I'ymopan Ba xyxalipaBuii UMMYHOJIOTHH *XaBoO peak-
OUSUTAapUHA KEeNTUPUO YMKApyBUYM KOMIOHEHTHHHI—HM-
MYHUTETHH XOCHJI KWJIMINAAru YpHHU XKyaa mMmyxuM. Kym-
YHJIMK XYXXaiipaBUil peakUusUIapHUHT aMajira OLIWIINJA
ropmoinapra yxmam 3¢ ¢$eKTop MojeKynaiapu UIITHPOK
staau. byHnaH Monekynanap UMMYHOJOTHH J<aBoO kapa-
éHuma MequaTopiuK BasidacuHu OGaxapangH. bapua um-
MYHOJIOTHU MEIHATOPIAaPHHU, YIapHUHT OaxapaiuraH Ba-
3H(banap1/1 Xamza sdpdexTop €ku MyJI)KaJI — XykaHpara

PR g g A
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MyYMKUH. UMMyHOTOTHK TH3UM QaoiduaTHra Kapab Meaua-
TOpJApHHU UKKH aCOCHH TypyXxra axpaTUIl MyMKHH:

— addextop Bazudacura sra Oymran mMonamaiap Ba
adpdexkTop — Xykalpa BazupacwHU y3rapTHpa OJaaHWTaH
MoAnda — oMuiiap. byryHru KkyHaa myipkan — Xyskadpa-
Japra MyHOCHO paBHIIJa NUTOTOKCUK Ba MUTOCTATHK Tabh-
CHp KypcaTyB4M TYpiAH XHJ CcyOCTaHOHAIAD axpaTtud
omuHraH. Jlumdokuunap (TuMdoUnT epaamMuma BYXKyAra
KenyB4HM cyOcTaHIHusAIap), MOHOKHHIAp (MOHOHYKIIeap da-
TOUHUTIAp TOMOHHJAH WIIIA0 YUKApUIAAUTaH TYPJIH MOJI-
namap) Ba nurokuunap (pubpobmact Ba Oomka xyxkaipa-
Jap TOMOHHUJIaH aMalira OIIUPHIaUTaH CHHTE3) NIyHAal

LiuToxuitnap

12- paem. baBocura-xyxaiipa wudomanaii-
JTHTaH MMMYHOJIOTHH >KaBOO peakmusicu co-
Xarn. AHTHTeHHH TaBCHS KWIyBUH XyXaHpa-
Jap ojaTAa aHTHIeHTa MablIyM MHKIOpIA
HOUIOB Oepub, yHH Epmamun T- Xyxaiipa-
Japra y3artajgd. Yiap y3 HaBOaTHIA,
B- mumdonuTaapan Ba TypiHm Tabcupra sra
oymran (Tc, NK, K, makpodar, rpanyno-
IIUT) XyKalpalapHH XapakaTra KeITHPaJIi.
ByHnaii Tarcup aeocraa TMMQPOKHUH Ba
LIUTOKUHJIAPHUUT (a0 HIITHPOKH ETA/IH.

cyOcranuusiiap xucobnananu (12- paem). JIlumdoxunnap-
ra — nuMmpotokcuu (JIT) kupanu. JIT *—0y OUTOTOKCHH
Ba

HUTOCTATHK Meauatop Oynu6, y T, B — numdbouutiaap
XaM-
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FeHUH OpTraHu3MIaH YMKapuO Tanuian BakTHAa KypcaTtaiau.
By Meamatop OKCHI KOMIUIEKCUAaH TAIIKHI TOMIO, Y4 XU
makana yapaiau (JITa, p, ua y). Ddbdexrop menuaropia-
punan siHa Oupum neiikoperynunnup (JIP). By menmartop
Tabunuit KOTHILUINK Xycycusarura sra. ¥ ®I'A (puroremar-
TTIOTAHUH) OWiiaH parOaTIarTTUPUITaH MOHOHYKJIeap (a-
ronut xamaa K — 562 um3urura taanykim Xyxadpanap
TapkuOuman axpatunaau. JIP — wmemmartop cudartuza,
ogampaaru rimobnactoma Xyxanpacumaru JHK — cunTe-
3UHU CYHAUPAIH.

Tabuwnit kmmtep, nqurorokcuk omuin (TKI[O)—Oy xy-
JIa caMapaaop Meauatop Oynub, Typian YCUMIHMKIApIaru
MyJKan — XyXKailpajmapra HUTOTOKCHUK TabCUp KypcaTa
omanu. Y ogamaaru nepudepun moH TuMQGOIUTIAPHU Cplaa-
MHJa [03ara Kexaad. byHaaM Tamkapu, ogaM OpraHU3MII-
naru MoHomutiap mutotokcuk ommi (L[O) ned aramamu-
raH MOHOKHHHUHT CHHTE3WJa MIITHUPOK dTaau. by menua-
TOp Typiu Xyxakpanap tapkubnaa JJHK. cuaTesunu cyu-
OUpyBUHM Xycycustra sra. Omamgaru HopMmal TJI00YyJIHH
(OHI') xam MeauaTop xucoOnaHaau. Y 3apno0 TapkuoOu-
naru HOo€0 moama cudaruaa yupaiinu. OHI' ycumranapra
KapIly XUAAUN TabCUP KYypcaTULI XYCYCUSITHUIA 3ra.

Bomka Typnaru Oup KaHda meauatopiiap, HMMYHOMO-
nyastopiap aeb araiarad. byHmal MeauaTopiap TapKuOH -
ra unreppepon (IF) Ba wuTepneiikun (IL) xupanu. UH-
Tepdheponsiap—Oy TIMKONPOTEUIJIAPHUHT TETEPOTeH Ty*
pyxu 0£nub, opranu3M TapkuOmga MUKpoOOpTraHU3MIIapra
xapobaH axpatwinbd uukapHiagu. by meaunatop NK xy-
JKallpallapUHUHT MUTOTOKCUK (PAaOJNINTUHU KydaWTHUpaIH,
MYIDKad — XyXaiipa nutonu3uaa daon karHamaau. HH-
TepdepOHTAPHUHT XO3UPTH KYH/Ia MAabIIYM OYIITaH y4 TypHu
MaBXyz (a, p Ba y), YJapHUHT XaMXUXATJIHKIAaTH TabCUP
Ky4H, aJloXuJla Tabcup KypcatuHukura Kaparanga cesu-
napnu Oynmanu. MHTepieiikun — 1 _OKcwJ Mojajaa, YHUHT
monekyisap orupnuru 12—13X 10° ra TenT, cuHTe3uHH
MakK-
podarnap amanra ommupaau. OgaMm OopraHH3MHUHHUHT mapa-
3UT MUKPOOPraHU3MJIapUTa Kapilu KypauryB4u acocuil Me-
nuatopu xucobmaHanu. MHTEpieHknH—1 WYKU MYXUTHHU
JOUMHI cakyiabd TypyBYH, )KUTap pereHepanusicuaa KaTHa-
IIyBYM Ba ycUMTAallapra Kapiiu Kypainl oJu0 OOpyBYH OMUIT
canamanu. Y MUTOTOKCUK T — naumponur, K Ba MOHOHYK-
neap (aronuTIapHUHT (AOIIUTHHU SHaJa Ky4auTUpuo
Oepana. Uartepneiikua—2 €ku T — XyxkaiipaHwHT yiTa-
WHII OMUITH TYpIX TUMQOUJ XyXKalparapuaaH axxpaTuiaud
YyUKapuiaanH, y HUToTokcuk T — nmumdonut Ba NK — xy-

axraTreAaTTTrTY- ~rrrrarrrrarraT dhaArorrrmTrrrYr ryraTra ATrrTreaa rer
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MepyaTopJITp onjiacu

6-xanmgBain

OHna Baxunnapun  (Coxup O¥mum xoitu Tabcupu
Hureppepon [a—HHTEpDE- [efiKOmUT BUpYyCTa KapIx
oon (IFNy)
3—munrepde- BUpYyCra Kapiiu
DOH (IFN-P; .
ly—muHTephe- T, K—xyxaiipa Makpodar dhaoyulaHUIIH,
pou (IFN'y) ITIMGOIHT aare3usicu
IMHTepACHKIH |[MHTEPIACHKUH [Makpodar, B—xy- [mumdonut daomnanuim,
lalL—Ila PKaHpa, KaTTa rpaHy- Makpodar CTUMYJISIHU-
MHTEDIICHKHH |1 a1 ¥ TUMMOINT *  |CH. JTEHKOLUT anre3usicu
IPIL—1(5 1x
MHTEpIeHKuH [T—Xyxkaiipa T — xykaipa”ycu
2 IL—2 oMUIH
mHTepIeiKkuH [T—XyxXaiipa kosonust XOCUJL
3 1L—3 - KW numsun
MHTEpIeHKuH [T—xyxalpa — XyKaiipa ycu
4 1L—4 oMUIH
nHTepaeikuH [[—xyxkaiipa IB—xy>kalipa ycunl. Ba
51L—5 ImapakaTaHHIIl OMILIN
maTepierikun (T, B Xyxkalipa mak- |[B—xyskaiipa ycunr Ba
6 1L—6 [podar Imapa)kaTaHHII OMIJIH
'Y cumranap- TMrFa Makpodar, THMbpo-  [Makpodar, rpaHyIOIUT
HUHT HEKPO3 TNF(5  |out, T—xyxaiipa  [Ba IUTOTOKCHK XYyKaii-
OMHJTH M@ oTOKCHH
[paapHUHT (PaoJUTAHHIIH
Kononus XO- |[MakoogarHux oHOWAT
CHJI {‘[ ~ror
[par0aTiIaHTH- |[FpaHyJIoOLMT- [Makpodar OYITMHHII En Japaxkana-
pyBur omunap [HHNT G—CSF [T—Xyskaiipa,  MaK-HUIIHK par0aTIaHTHPUIIL
Makpodar Ba [podar
rpaHyJI0.UT-
HUHT
GM—CSF
Unrtepneiikun—3 T — xenmnep numdonutiap €paamuna

CUHTE3llaHaJW. YHHUHI acOCHH XyCyCHSATJIapuIaH Oupwu
npo-
nudepaTuB xxapaéHHY KaJaaJallTUPUIIIND, Y TYKUMa Oa-
30(vIIapu COHMHYU Ha30paT 3TUO Typaau. byryHru kyHja,
Kamd KHJIMHTaH HHTepJeHKUHIap COHH ToOopa omiub 6op-
MOKJIa, yJiap Ba 0OIKa MenuaTopiap TYFpUCHIArd KHUCKa-
4a MabIyMOT 6- jKajBaliia akC STTUPUJITAH.
MenuatopiapHUHT  sHa  OWpHW, YCHUMIIHMKIAPHUHT
HEKpO3
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KOHJIapAarH yCuMTalapHUHT HOOyA Oynumura oiaub kena-
au. Jlactnab, 6y omumin (tumor necrosis factor) ycumra-
Japra KapIiH >KaBoO XyCyCHUATHUIa Kypa akpaTHO OJITHTaH
911, KEHMHYAIUK MabllyM OyIuImInya y MIMMYHOJOTHK JXa-
BOO Ba SUTMFIaHUII peakuusiapuaa XaM mapkasui oom-
KapyBYd MoJieKyla BaszudacuHu Oaxapap skaH. by mon-
Ja TUTOKUHIAp owmwyiacura kupagau. [lonunenTuaHUHT Tap-
kuOmHu 157 aMuHOKMCIOTA TAlIKHI Kujdanu. 1984 hunna
oIy OMUJIHHM KOAJAWIWraH TEeHHUHT KJIOHJIAIITHPUIULIN
aManra omupuiaau. JcMak, ycuMTalapuiuHT HEKPO3 OMHIIU
WKKH acocuil BasudaHu Oaxkapaiu, sbHU ycUMTAJIap YCH-
IIMHA Ha30paT KWJIWII Ba MHUKPOOpTraHU3MJapra Kapiiu
Kypawuiu. by oMHI cuHTe3nHN Makpodariap amaira Omiu-
panu.

VMMyHONIOTHK TU3UMHHUHT OOIIKa MEIHAaTOpJIapH TYf-
pucuaa xaM MabJIyMOTJap OJUHTraH (ylnapHUHr Oab3uia-
PH S-xanBanjma KypcaTWUiraH). Yjiap opacuaa JHKKATHH
y3ura xanb sTyBUmiIapuaaH OHpu Oy aHTHTaHA UIIIA0 4u-
KapyBUYUJIApHUHT parOaTIaHTHPYBUYHCH OYIMO, YHUHT aco-
cuil Bazudpacu B — muMGOUIUTHUHT aHTHUTaHA WUIIIA0 4YH-
Kapull )KapaéHUHU KalalJallTUPHILAUP.

VMMVYHOJIOI'MK )KABOBAAT' TEHETUK HA3OPAT

Mabaym Oynuminda, MMMYHHTET TH3IMHIA, XaTTOKH
OJIW¥ aHTUTEHTa HUcOaTtaH conup OymanuraH xap KaHmaai
KaBOO peaKIHICH, THCTOMAHCYOJIUK KOMIJIEKCUHUHT Mah-
nyM OMp KHCMHUIIAH XXOW OJITAaH y3WTa XOC TeH €paaMHia
Ha3zopaT KWIMHaAuW. MaHa WIyHJai HaszopaTra JIaxJiaop
reHynap, y3ura Xxoc UIMMYHOJIOTHH XaBo0O rexiapu nebd ara-
nagu (IR — ren, immune response).

NMMyHUTET TH3UMHUHU YpraHui skapaéHupma OyHIai
dbaBKyJ011ard X0AUCAHUHT Py OCPUILIM, XaliBOH OpraHu3-
MHTa KUPHUTUITAH OAJWN aMHUHOKHCIOTAJIH MOJIUMEPHUHT
EUMMYHOTCHJIMK XYCYCHSATHHH TEKIIMPHUII HaTH)XXacuia
to3ara kennu. Macanan, H2b— rannmorunura sra Oynran
CHYKOHJAp CyHbHH, TapMokmanub kerran (T, G)— A—L
MOJIMIIENITUANTA HUCOaTaH Xylaa IOKOpH kaBoO Oepcanap,
H—2K rammoTumiad CHUYKOHJIAp 3Ca Iy MOJIUNEUTHIAra
KapIiy yTa macT peakius OuiiaH xaBo0O Kaiitapanu. borrka
cy3 Ounad taspudaarannga, H — 2 B ralioTUINIM CUYKOH-
nap (spHU H—2 KOMIUIEKCHHUHT MablIyM OUp TeH Typy-
xura ara oynran) — (T, G) A—L ra HucOaTaH IOKOpPH pe-
aKTUB XucoOmaHanau. bynunr cababu, H — 2 kommiekcu-
JIaH ypuH ojiraH, maxcyc IR rennapaunr 6opiuruna. bom-
ka cyHpuit nomumep—(H, G)—A—L (Tupo3un ypHura
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TUCTUAWH KHPTH3WITaH) OWJIaH MMMYHHU3amus KUJIWHTaH
CHYKOHJIapJaru MMMYHOJIOTHK XaBOO pEeakUUsSCHHUHT XO-
natu, ymyman teckapu 0ynmu6 (T, G)—A—Lra Hucbaran
cyeT kaBoO OepyBUHM CHUUYKOHJIAp, OOIIKA MOJUMEpPra HUC-
O0aran yta peaktuB O0YynuO wukau. Lynnait kunub, ymoy
YU3UKKA TAaaJUTyKJId CHYKOHJAPHHUHI IOKOPH Ba IAacT Ka-
no0 peakUHsNIapu aHTUTCHHUHT XyCycHATHra OOFIUK OY-
nanu. bynnaii OOFnIUKIMKHM (akaT aHUK Ty3uiaMara sra
OynraH aHTUTCHJApPHM TaKKoclIall WyaW OWJaH aHMKJIAll
MYMKHWH, YYHKH Xap OUp aHTUTeH JeTepMHUHAaHTacUra HHC-
OataH OyJIraH MMMYHOJIOTHK aBOO peakIuscH, aloXuia
IR — ren Owmyian Ha3zopat 3tunanu. |R—ren maxcynotna-
puHUHT QyHKOHOHAN (aonnuru OWMpUHYM HaBOaTma yiap-
HUHT y3Ura xoc xycycusatura Oofiuk. JlekuH, roKopuaa
KenTupuiarad muconga T — Xyxkalpa GaonusaTu Ky3ma Ty-
THiraH Oynca, 0y B — Xyxkalpamapra Taannykid sMac,
YYHKH PEaKTUB Ba apCakTUB XaWBoHJapaa B—xyxkalipa-
nap ypracuzaa dapn mespiu YK, SbHH ylap ymoOy aHTH-
reHra HucOaTaH aHTUTAaHAJAPHH SXIIM HILIA0 YUKapaau.
Mana my oxupru xymiuazna, |IR — reHnmapuHUHT UKKHHYH
KHUXaTH YpUH onral; ynap ¢akat T —- aumdonurtiapu-
HUHT peakTHUBIUTUHU udomanad Oepanu (xemmep, yrTa
CE3yBUAHJIMKHUHI CEKMHJAWraH Typaaru sddexropriapu,
nponudepanusira yupaiiguran T — Xyxkaipanap Ba Oomi-
kKanap). IR — rennapuHuHr TYFpUAAH-TYFpU peakTuB T —
nuMdonuTiapu Ouian OYiaraH ajloKacu, yJIapHUHT siHa OUp
cuaTHHU SIKKON KypcaTub Oepaau. Ymap y3 peakTuB Xy-
CYCHATIapUHM Xap KaHJal OKCHI JeTepMUHAaHTacura HUc-
OaraH kypcatub® KoiamacnuaH, Oanku ¢akat T — numdo-
OUT TalKalauran JeTepMUHAaHTIapra HucbaTaH Kyp-
carajiu.

Typiu aHTUTeHIIapra HUCOAaTaH MMMYHOJIOTUK JXKaBoO
XYCYCHSTIApUHY OaTaCHI YpraHunl HaTHXKacHaa 1y Hap -
ca aéH OVIIUKH, THICTOMAHCYOJIMKHUHT OO KOMIIJIEKCUIaH
VpMmH onrad | R — reHIapHUHT UMMYHOJIOTHK XaBoO Ha-
30paTu yMymMui Kouaa xucobmanaau. CHIKOHIAp OpTaHU3-
MHJa, KYNTWHAa AHTUTEHJapra Kapmiu COIUp OYyiaguran
MMMYHOJIOTHK kaBoO peakuusicu, MHC nuar I—A xynay-
aua sKoiylamraH reH (rednap) €paamMmuia Ha3zopar KH-
nuHaau. byHnaH Tamkapu, siHa Oup OomIKa KaTTta Typyx
AHTUTCHJIApUra Kapllu MaBXyJ OyiaaguraH MMMYHOJOTHUH
*KaBo0, ymly kommiekcHuHr |—E xyayauwgaru reumap
Ha3zopaTu octuaa éranu. bamuconu xowzaa xkabu, [—E ren
Ha3zopaTH OWJIaH l03ara KeJaAuraH HMMYHOJIOTHH XaBoO
yuyH, [—A XyAyIUHUHT «kaBoO OepyBUM» ajesiapu XaMm
Oynumu 103uM. by kaBoOHUHT puBoXxu yayH MHC HuHT
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XaM y, xam Oy XyIyIJapuHUHT «0kaBoO OepyBUU» TeHIapu
OynuIM Kepaxk.

Xo3up, | R — rennap €paamMuga amanra omanurad UM-
MYHOJIOTHUK JXaBOO peaKIUsICH, TYpJU XHJI aHTUTEHIapra
HucOaTaH ypraHHnuO, 6a€H sTmnraH, Oy ailHHKCa CHYKOH
opranu3Muaa OatadCUIpOK TEKIMHPUITAH. [-XKajBajaa
Typiiu aHTUTeHJapra HucOaraH ypHatunrad IR — reH Ha-
30paTH aKkc dTTUPHITAH.

7-xangBan
MHC-komuaard TypJju aHTHreHJapra nucoaran |R-rennap nazoparu.

MHC—noxkycnapu
AHTHICKIIap
I-A 1-E

AMHHOKHCIJIOTa TOJTUMEPIIApU
Ionu /CLv. ALn. Tvr/
«—n»l«—» Lys. AlLa/ +
C—H/ e Phe + -1-
«—»/«—n«—» Tyr/ 4- +
/T, GI—A—L +
/Phe, G—A—L T
Okcuiap
WHCYJINH
JA301IUM +
MHOTJIOOMH 4-
LIUTOXPOM C 4 ~e
AJnToaHTUTEHIap
Thy—1.1
muenomanu IgA /BALB/c/ +

IR — reHnap UMMYHOJIOTHK KaBOOHHMHT TYpJH Typiia-
pUHH KeaTupud yukapanu. Tumycra OOFiIuK OynraH aHTH-
TaHa XaBoOW; yTa CEe3yBUAHJINKHHUHT CEKHWHJAIITAaH TYPH;
MHC — pecTpukuusaiamiral xeumnep Ba npoyiudepaTus xa-
BoOu, nuMpokuH nmad yukapyBun T — XyxaiipamapHu
XOCHJI KFJTUII; aHTUTEHCIeUPUK NIUTOTOKCUK T — Xyxaii-
palapHHHT €THINYBH IIyJap XyMmiacuaaH. MmMmyHOIO-
ruk skapoOHuHr | R — renmnap nazopatu ¢paxkatr MHC 0¥-
uua dyerapananrad T — Xykailpanap MIITHPOKKAA amal-
ra omanau, spHU | R — renura 6ornux 6ynran T — xyxaii-
pa xaBobu MHC — wmaxcymnorinapum BOCHTacHAa derapa-
nmaHraH (pecTpukmusiamran) Oymagu. PecTpukims sie-
MEHTJIIApUHHU HA30paT KIWJIYBUYHM TEHJIAPHUHT y3JIapH Xam
MHC uusr Il cund rennapu opacuaa €raau. ByryHru KyH-
Ja TYIUTaHTaH Jajiujiaapra Kypa, peCTPUKIHS 3JIEMEHTIIA -
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pu xkuédacuga MHC xommnexkcuaunr Il cuad momexyna-
napu Oom kyTapaau. KOkopHnma acnatub YTuUATAHHICK,
IR — ren (rernap) UUTOTOKCUK T — NUMpOUUTIAPUHUHT
XKa300MHHM XaM Ha3opaT d3Ta onaau. Mabinym Oynummuda
06ab3u Oup UUTOTOKCUK T — numdounTiap, MymKal — Xy-
XKaiipa yHra crnenuuk OYIraH aHTUTCH DKCHPECCUSCHUHU
aMaJira OIIHUpTraH XoJifaruHa, QyHKIMOHAT KHXaTAaH (ao
OyaumIapu MyMKHUH.

HurtoTtokcuk T — nmuM@onuT OUp BaKTHUHT Y3HUAa XaM
O0erona antureH, xam H—2K Ba H — 2D xyayauHUHT TeH
MaxCyJIOTJIapuHH a HUKJI ail ojnagu. byHOa, HUTOTOKCHK
auMdonuTIap TOMOHHMJAAH aHWKJIAHAIHTAH PECTPUKIIUSA
snemeHTaapu MHC — nvuHr | cuad Monekynanapu xuco0-
nanagn (MHC munr K Ba D Bunostnapu). Macanan, A—
TPUIIN BUpycUra OYiraH MUTOTOKCHUK xaBoO, H —2 xowmm-
nekcuparu K nokyc rennapu €paamHaa amalnra omupuia-
nu, Cennait Bupycura aca H—2 n1okyc reau gaxyigop.

IR —TEH MAXCYJIOTUHUHI TABUATU

| R — ren QyHKUUACWUHH TIa3MaTHK MeMOpaHalIaru
la — wmonexyna Oaxapumu ncbotnanau. byHu uc6oT-
naiiural OMpHHYM Jaiuiiap MHOpea NEeHTU3 yydKanapu-
HUHT T — XyXailpajapuHu ypraHum sxapaéHupaa Kysra
Tanianral (yjiapiaH Oupu 2— peakTUB YHU3HMK Ba UKKHUH-
gucH |13—apeakTwB YM3WK). By MKKHM YM3WKKA TaaJayKJIu
x.aliBoHnap Oup-6upnapunan I — coxa O6yiinya dapk Kui-
ramnapu yuy, IR — reHuHuHT daonuaTu ydyH ambarTa
la OKCHMIJTAPUHUNT 3KCIPECCUSICU KEPAKIUTHHU KypcaTuod
Ooepnu. Jlemak, | R — renmap ¢pynknuscu, T — xyxkakpa-
nmap OwnaH amokaja Oynran 0aw3m OWp Xykadpamap ca-
¢una amanra omaau. MaHa wWyHOal XyKaipairapiaH
OMpU aHTUTCHHHU TaBCHAJIOBUYHM XYXKaipa Ba B — numdonur
Oynumu MyMKHUH. UMMYyHOJIOTHK *)aB0oO peakIuscH xapa-
éunna | R — rennapuHuHT QYHKIMOHAT TabCUPH ACOCH-
HU MUcKava Kuianb myHnai udomanam MyMKUH: OO THC-
TOMaHCYOJMK KOMIUIEKCH Oyiimua pecTtpukanusianrad T
XyXkalipa OMp BakTHHHT y3uJa OEroHa aHTUTEHHUHT 3IH-
TomH (aJlOXUIa aHTUTeH naeTepMuHaHT) Ba Il cuad mome-
KyJIaJJapUHUHT THCTOTONH (AaHTHTCHHU TaBCHUS OTYBYH
XyxKam-
pa tamkucumaru Il cuHd MoOITEeKyJIacHMHUHT KucMH) (apk
Kmwinanu. Jlekun, ymOy aHTUTEHTa HHUcOATaH OpPTraHU3M
apeax-
TUB OYynIUIIM MYMKHH, YYHKM YHJa aHTUIE€Hra Kapliu
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B — xyxaiipamapgaru | a Ty3unmanap OuiaH y3apo ke-
JUIIMOBYHM KYQTIuUKHUM KeaTupuO® uukapanu. by neran
cy3, €xnu anTHTeH Ba | a — Moyekynacu ypracuaa ymyM-
MaH SITOHa KOMIUJIEKC coaup Oynmainam, €ku Oy KOMIIJIEKC
Oyuénra xeinca xam, yHAa y3ura xoc T — xyxkalipamapu
Oynmaiinn (Gomikaua Kuimd aiitranga, 0y T — Xxyxkaiipa
penepryapumarn HyKcoH xucobnananu). Huxost, | R—
reHnap HazopaTu Tydalnu amanra omaaurad UMMYHOJIO-
run xapo6, MHC ranjoTunnapu Ba ogamMHUHT 0ab3u Oup
XacTaJIUKJIapy acocuna ETUIIM XaM MYMKHH.

NUMMYHOJIOI'MK TOJIEPAHTJIMK

NmMMmyHONIOTHY TOJEPAHTIUK — Oy OPTaHU3MHUHT, Y3H-
ra Xoc aHTUTeHH OUJIaH UMMYHOJIOTHH PeaKIUsira KHPUIIUII
KOOMJIMATHHUA KUCMaH €KW TYJHUK HYKOTHUII XOJAaTH XUCOO-
nanagu. bomkaya udonananraHga TOJEPaHTIUK-HMMYHO-
JIOTUK JKaBOOHHHT X03up OYlmacnuru €k MUMMYHOJIOTHH
apeakTUBJIMK JeMakAaup. byHmall xoJjarT ro3ara KeEJHIIU-
HUHT Oup Heda xuin cababmapu OVnamu. By Tabpudra
KymumM4a Kuaub, FeHeTUK >XKuXaTAaH udolalaHraH ToJie-
paHT XoJaTHU (QapK KUJIWII KePaKJIUTHMHU ajJoXuia alTHII
3apyp. IOKopuaa TabpKUAIAHTAaHUAECK, TOJEPAHTIHK XOJa-
TH €KUM KUCMaH €ku TYynuk Oymumu MymkuH. KucmaH ToO-
JIEpaHTIUK XO0JaTH HaMOEH OYJIraHuga MMMYHOJOTHHU XKa-
BOO peakUMsICH >KUAANN paBulIga cycTialmagd, TYIUK
Xo0JaTAa 3ca y yMyMaH aHMKJIaHMaiiau. MMmyHomorum to-
JIEPaHTIIMK X0JIaTH KOHUENUMUACUHUHT NIaKJIJIaHUIIH Kapa-
éHura Hazap Talljgap KaHMH3, YHUHT PHBOKHAAru y4 aco-
cuii O0OCKUYHU aXpaTUIIUMU3 MyMKHH. bupuH4un 60ockuyaa
aéH OYNOUKW OpraHM3Mra IOKOPH MHUKIOPJAa KUPUTHITAH
aHTUT€H, YHJAa y3ura Xxoc xaBoO OepMmaciMK XOJIATUHH
KenTupub uukapanu. byHnmaii antureninapra — audrepus
TOKCOWJH, MTHEBMOKOKK TOJICaXxapuau Ba 0ab3u OWp ona-
nuii KUMEBMH Mopdanap MHUCOd Oyiaumu MyMKuH. UMMmy-
HOJIOTHK TOJIEPAHT XOJATHHW YpraHWIIJard UKKHUHYU OOcC-
Ku4jaa a€H OYynHmu4Ya — SMOPUOHHUHT PUBOXKJIAHUII IaB-
puia aHTHUTEHHUHT MabiIyM OWp BaKT HYUJA CaKJIaHUO
Typumiu Tydainum, y3ura Xxoc apeakTHBIHK Kelud YMKaau
(IM3HTOT KOpaMoJI ATU3AKJIAPUHUHT T'eMOTIOATHK XHMEPAacH,
HEoHaTajJ CHYKOH XMMepacu Ba Oomkanap). HuxosT, yaHH-
4y OOCKHYJa MabJIyM OYIUIINYa TOJEPAHT Ba HMMYHUTET
XoJlaTJIapuHu Oapda aHTHTEH cuH(Iapura HUCOAaTaH Kell-
THpUO YMKApHII MYMKHH, Y aHTUTC€H MHUKAOpUTa OOFIIHK
O0ynamgu. 1945 iiun R. Owen Gupunum 6y1u0, UMMYyHOTOJE-
PAHTIUK XOJIATHHU HaMOWNI Kuiaub 6epau. Y Am3uror
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sru3ak Oy30Kjapia, MOHO3HUIOT 3Ti3akiapaaH ¢Gapk Kuiia-
AiraH, JeKUH OMp OpraHu3Maa y4palld MyMKHH OyiaMmaraH
KON TYpYXMHUHT KOMOMHAIIUMsACUHU Ky3aTuimra myBaddak
Oynnu. YHUUT TaXMHHUTA Kypa 3MOpHOHJIAp OHAa KOpPHHUIA
puBOXIaHAaETraH BaKT NaBOMHJAA, YIapHUHT HYIgoULIapu
Oup-O6upnapu Ounan OMTUO KeTHO, TeMOTIOATHK XyXKalpa-
JapHUHT aIMAIIMHUIINATA OJMO KeNWIIU Kepak sau. Mana
YyHAA X0JaT 3pUTPOLUTAP MO3auKa €KU XyXKailpa XuMe-
pacu ne6 aramran. Kelimnuaamk sca, P. Medawar Ba
M. Hasek tangkukoT iynu OuigaH Xyaau HIYHIaW Xumepa-
JapHU sparuinra mysccap Oymmummap. P. Medawar rtax-
puba maBoMHIa STHTH TYFHJITaH CHYKOH YU3UFUTA, HKKUHUH
CHYKOH YM3UFUMUHT TAJOK XyXaiipalapuHu KUPUTHUIIN HA-
TH)KacHJla Y3Ura Xoc TOJePaHTIUK XOJIaTUHU KEATHPHO Un -
kaprad. byHagall ToOJIEpaHTIMK TEpPH TpaHCHJIaHTaTUIa
uucbarancoqup Kuauaran (13-paem).
TaxmuHaH. myHra yxmam Taxpudans M. Hasek xam
¥3 maboparopusicuia amanra omuprad. ¥ KOH TOMHUpIa-
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PUHHM OMPHUKTUPHUII HYnu OWIAH PUBOXJIAHYBUM KyILIJIap
XOMHUJIACUHUHI MNapabuo3 XOJaTHHU KEJITHPUO UYHKAPAH.
ITapabuo3 Tydaitnu, Taxxpuba ydyH OJMHTAaH 30Tiap Oup-
Oupnapura HucOaTad y3apo TOJEpaHTIMKKA dpumann (ma-
pabuo3 Tydailnu mepuk 30TiIapaa Tepw TpaHCIIaHTaTIa-
pu OuTHO KeTaam).

Ymby onuHran ganuinap acocuaa, Bepuer Ba @ennep
MMMYHOJIOTHK TOJICPAHTIUK XOJAaTHHU YpraHui HyHalH-
mIMa oJaMIIyMyJl HazapHU acocHH spatubd Oepaunap. by
Ha3apuil TabJIMMOTra acoCaH, Xap KaHJall XalBOH opra-
HU3MU OeroHa OyiraH Oapya MakpoMmoJeKyJjajiapra Kap-
IV AHTUTAHa XOCHUJ KWJIWII OWJIaH THIEpPCe3yBYaHIUKHUHT
CeKHMHJIAITaH Typ peakuusicu OuiiaH xkaBoO Oepajau, aMMO
HIaXCHP TYKMMa KOMIIOHEHTJIapra Kaplld HMMYHOJIOTUK
xkaBoO comgup Oynmaitnu. Jlemak, ymap «y3IapUHUKUHI,
Oeronamapnan Qapknamu kepak. Bepuer Ba @enHep
bukpiaapura Kypa, TUPHK OpPraHU3M ayTOHMMYHOJIOTHK
peakuusanapaad Myxodasza dTHWIMIIM y4yH Y3UHINT LIaX-
CHUH KOMIOHEHTIapuHU papKnail onum cuGaTuHH, UMMYHO
JOTHK THU3UM BOJTa €TTYHra KaJap OPTTHPHIIM Kepak.
Jlumdoun TH3UMra maxcUil aHTUTCHJIAPHUHI 3MOpHOHAT
JaBp opacmaa TabCcUp ASTUIMHM Tydailiau, opraHusmia ys3
MoOJIEKyJanapu y4yH y3HTra XOC TOJEPaHTIMK XOCcHia Oyna-
nu. MaHa myHmaW (EHOMEHHUHT MaBXYIUIMTH TyQaiiu
OPTaHU3MHMHI IIaXCHUH KOMIIOHEHTJIapura HUcOaTaH UM -
MyHOpeakTHuB 103 OepmaiigH. llynunr yuyH arapaa Gero-
Ha XyXaldpajiap opraHu3mra TYTWIMLIAAH OJAUH TyUICa,
yiap KeMMHYanuK OyTYH XaéT maBpua «Y3IapUHUKH» Ae0
akc stmianu. lynpait kunHO, 1okopuaa O6aéH ITUITaH
TaJIKUHJIApTa MyYBOQHUK, TOJEPAHTINKHA — ayTOUMMYH Ka-
caJUTMKJapra Kapllu sipaTwirad Ttabuuii mymodaa mexa-
HU3MH 1e0 TacaBBYp KHIJIHII YPUHIUIUP.

XO03UpPTH BaKTAA MAabJIyM OYIHIINYA, TOJEPAHTIUK XO-
NaTHHU QaKaTTHa YaKanoKiapaa sMac, O0anku kKarra ém-
Jard opraHu3Miiapjia XaM KeJITHPHO YHKApHII MYMKUH,
NeKkMH OyHJa AaHTNTE€HHUHI MHUKJIOpPH aH4a Kym OYymunm
kepak. bynman tamkapu 0ab3u OHp aHTUTEHIApHH Opra-
HU3MTa 03 MUKJ0p/Ja, Ky MapoTtaba KUPUTHIN Hynu OuitaH
XaM TOJIEPAHTIUK XOJIAaTHHU (03ara KEJITHPHII MYMKUH.
Iy tap3na aHTUTEHHUHT MUKJIOpUTa Kapabd, TOICpaHTIIHK-
HUHT TabCUPU Ba OOLIKalap TOJEPAHTIHK XOJIATHHHU
AHTUTEHHUHT MUKJIOPH, YHUHT (U3UKaBHH XYCYCHSTH,
opra-

HU3MHHUHT YMYMUH QU3UOJIOTUK XOJATH, TCHETUK OMUJILIAp-
HUHT «KYWH» Ba «IOKOPW MHUKIOPHHW» aHUKJAll MYMKHH.
103ara KeITHpHILAa KaTTa axamusarra dra. JXymnagax
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JAK CaTXW IIyHYaTHK IOKopu Oynub, y Y30K; BaKT
IaBOM d3Taau. AWpUM TaxpuOamapaa Ky3aTHJIHUIIAYA aH-
TUTEeH cudaTtupa OKCUI KyJaHuiaranuzaa (Kekca CHYKOH-
Japia) aHa Iy OKCHJI aHTUT€HUI'a HUCOATaH TOJIEPAHTIUK
AHTITCHHUHT KYII Ba KaM MUKAOpPHAA (MMMYHH3aIUs MUK-
Jopura HucOaTaH oNMHTaHAa) HamMo&H Oynau. By Xxomar
TOJIEPAHTIUKHHHT IOKOpU Ba KyHH JOoHpalapu ne0 HOM-
nanrad. [lacT nmoupanu ToNEpaHTIHMK Iy Taxpubanapaa
apeakTuB T-xenmep MOMyJsLHACHTa MOC KeiraH Oyica,
IOKOPH JOHWpaid TOJEpPaHTIUK dca CHeuudukK, apeakTUB
T-xennep Ba B-xyxaiipanapunu udonanaiau.

TonepaHTIMKHHHT CcOOMp OYIMIINAA AaHTUTCHHUHT
KOHLEHTpAalMUsICUAAH  TallKapd  YHUHT  OpraHu3Mra
KUPUTHII YCYJIH XaM MYXUM axaMmusaT KkacO o3Taju.
Macanan, kuMEBUM xuxaTnaH (aoa OyiAran ramnTeHJIap
30H] opkadi
Mebaa EKM KaTKOPUH BEHACUTra KUPUTHIICA, yJIap TOJEepPaHT-
JUK XOJAaTHHHU KeATHUPUO YMKapUIIHU parOaTiaHTHpaIu.
lanTen OuiaH KOHBIOrauMsAra KEJITHPHITaH CHUHIEH MakK-
podariapu BeHa OpKajld OpraHU3Mra KUPUTHIICA, YyJap
XaM TOJICPAHTIMKHH KeATHpUO dukapanu. VMMyHOJIOTHK
TOJICPAHTIIMKHHHT KeJINO YMKUIIN aHTUTEHHUHT OapKapop-
nurura (mepcucTeHuus) Xam OOfiIuK ToJepaHTIMK XO-
JATUHUHT y30K BaKTraua JaBOM 3THIIN, aHTUT€HHUHT Opra-
HU3M LUpKyJsinusicuna Oynradn BakKTH OwiiaH yiadaHaiu.
Tupuk Ba OYMHHHINTA KOOWMIHATH OYNraH XyKaWpamapHH
OpTaHU3Mra KUpUTULI WYnu OMIaH CONUP KHWJIMHIAH UMMY-
HOJIOTHH TOJICPAHTJIHK, ITy 30THUHI OyTYH Xa€TH JaBpuia
JIaBOM STHUIIU MYMKUH.

TonepaHTINK XoJaTUTra JXUAAUM paBUIIJa TEHETHK
OMHJIJIAp TabCHp KypcaTaau. YMyMUHN makina OyHmau
OOFNMKJIVKHYU nyWmuparuda tabpudaca Oymaau, peuunu-
€HT Ba TPaHCILUIAHTAT OpacHja reHeTUK Gapkiap KaHJaJInK
Ky Oyyca, TOJNEPAHTIUK CONUP KHJIHII IMYHYAIHK MYII-
KyJIAup.

OMOpHoHTa OOIIKA 300JTTHK Typra TaajlyKJIH 30THUHT
XyXailpacu KUpuTHUIca, OyHIal Xpijga TOJEPAHTINK KeJIHno
YHKMaWau €Ku coaup OYNTaH TOJEpaHTIUK Xylda CyeT Ba
KHCKa BakT JaBOM dTanu. SIKKonm HaMo€H OymaguraH Ba
V30K BaKT cakJIauub TypajJHTaH TOJEepaHT XOoJNaTHU Quio-
FeHEeTUK Ba OWp-Oupura sSKMH KapuHIOLI Typjlap opacuia
COOUp KUIWII MYMKHH. M30aHTurennap Tapkubu OwiiaH
¢bapknaHyBUM OpraHu3Mjap opacuiaa coamp Oyraaurax
TOJIEPAaHTIUK y4yH IOKOpHUIa KypcaTuO YTHITaH acoCHH
KOHJa CakJaHHO Kpjaaud, SbHU AOHOP Ba PEUHIEHT Yp-
TacuJa KapuUHIOLUIMK Ky4d KaHYaJHK Kym Oyica, Tone-
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TonepaHTINK XOJNATHHUHT coxup Oymumuma numdo-
UUT HONYJIAUUSJapUHUHT Basudacu kKarra. Hmmy-
HOJIOTHH TOJIEPAHTIUK XyXalpa caTxuma HamMo€H Oynwuo,
Oyuuar acocuma T Ba B numdomur XyxaitpamapuHu
¢dapk kumaguran xycycust €ranu. [dacTmaOku H3TaHHUII-
napna T Ba B nmumdonut monmymnsuusigapuia TOJEpaHT-
JUK XOJaTUHUHT HaMOEH OYJIHII ajoMaTiapd ypraHuiras.
Mabnym Oynumuua, Tonepantiuk T Ba B mumdonut
nonyisuusiapuaa Oup BaKTHUHT y3uaa coaup OyiaMmaiiaH.
T-muM@ouuTIapHUHT TONEPOTEHIHK XYCYCHUSTIAPH, aHTH -
TeHHUHT XKyJlla 03 MIKAOpUAa Xocua Oymanu. B- xyxaiipa
TOJICPAHTIUTH YUYYH aHTUTCHHUHT KYTPOK MUKJIOPHU Kepak.

T-muMpOUUTIApHUHT TOJEPAHTIHTH aH4Ya Te3 COAUP
0yn1u0b, y30K BakKTraua cakjgaHaiu. B- xyxkalipaBuii Toje-
PaHTIMK CEKMHPOK Hamo&H OYymaau Ba my OwnaH OHpra-
JIMKJa KUCKa JaBp WuMaa cakjiaHuO konamu. 1971 fimira
Kenud MabliyM OYIJAWMKH TOJNEPAHTIMKHUHT KCIUO YHKH-
muga T Ba B nuMmdonutiap TH3BMMUHUHT HIITUPOKH 3apyp.
VYnap Oupranukina TOJNEPAHTIUK XOJATHHU KEATHPNO 4M-
Kapaau. byryHru xyHna, TOJdepaHTIMKHU KEJITUPNO 4YMKa-
pHUIIIa HKKaJa NOUYISAUUSHUHT aXaMHUATH KaTTa OyIuIura
KapaMmacpaamn anoxuzaa T Ba B numdonutinap tonepaHTiauru
aXpaTHIagu.

AHTHUI'EH TYTPUCHUIA TYHIYHYA

AHTHTEH — WKKHW WIIU3IU Cy3 0Ynub, YyHUHT aCOCHHU
antu —kapirH Ba red (JHK ¢parmenTy») cy3mapu Tamkun
KUjaagd. AHTUTEH Oy WyHIail Ty3WIMaKy, y Y3u1a reHeTUK
XKuxaraaH OeroHa OyiraH MabIyMOTHH jkamial, OpraHu3mM
TapkuOuaa y3ura Xxoc MMMYHOJIOTHK PEaKHUSJIApHU Kei-
THPUO YMKapaH.

Okcun, monucaxapup, JUMNO-TIMKONPOTEH, CYHBUN
MOJIUTIENTHI, IOKOPHU MOJIEKYJIadu TamyBYUiapra KyHIH-
puITaH Oaauil KUMEBHI OMpHUKMaliap aHTUTEH XyCycuaTiaa-
pura sra Oymanm.

AHTUTEH TYIIyHYACUHU YPrIHUINJIA YHUHT UKKH JKHXa-
THHU ajnoxyujaa ¢papK KWINIIMMHU3 JIO3UM: OMPUHUYUIAH, aH-
TiTeH Oy OWONOTHK Mapkep (Tamra) xucoOliaHca, UKKWH-
YuJaH, aHTUTEH — Oy HMMYHOTCHJIHD.

buonoruk wmapkep cudaruga aHTUTCHIAPHUHT OUp
KaH4Ya y3ura xoc cudatiapuHu KYypcaTHII MYMKHH: yiap
Typ
AHTUT€HJIApHU, KOH TIypYyXJapUHUHI H30aHTUICHJIApH,
TpaHc-

NJaHTalMs aHTHTEHJapH, OpraH XamJa TYKMMa aHTHTCeH-
nmapu, Oockuura Xxoc Ba napaxanu (auddepeHumsaam-
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Typra oup, aHTUreHnap. OpraHu3MHUHT
UMMYHOJIOTHK
TH3UMH, SKUH KapuHAOW OYynraH aHTUTeHIapHU ¢apkK
Kuia onagu. Typra xoc aHTUTEHNap TYFpHCUIa TyIIyHUa
Nutall (1904) unuapuaan mMabiayMm. Y aHTUTeH cudaTtuia
Oupop XaliBOMHUHT 3apA00MHH, OOIIKA XaliBOH OPTaHU3MH-
ra KUputub, mwy Wyn OuiaH Kapmu 3apaod onraH. byHunr
HaTHXKacuaa y KyHuJaru xyjiocara KejJau: arapjaa, UKKH
XaWBOH TypH OpacHAard KapuHIOUUIUK KaHYaJINK SKUHPOK
Oynca, miepuK aHTHUTeIJIapura WyHanraH Kapmu 3apaod
KyuYd WIYHYaIUK cycTpok Oymanu. lak-myOxacu3, Oy
UIIap
KyJa KaTTa axaMHsTra 3ra, YyHKH OYTYHTH KyHIa CYI-
THOONETH XOAUMIapU oJaM 3apao0uaaru oKcuiiapra Kap-
I aHTHTaHalnap €paaMuia, yHUHT KOH IOFUHHU OOIIKa
XalBOH KOH JoFnapuaaH ocoy (apk Kwma omagmnap. AH-
TUTCHJIAPHUHT YOy Typra XocC XyCyCHSTIapu, XaBOHOT
OyHECUHUHT (UIIOT€HE3 Ba TAKCOHOMHUK YMTHJUIAPUHH YP-
TFaHuIAa KyJIaHUIAIH1.

SpuTtpouuTt aHTUreHnapu. 1901 i, aBcTpamUsSIHK
0JIUM
K. Jlanamreiinep OupuHYMIIap KaToOpuaa Typ MYHAArud aH-
TUTeH]ap Vypracumarn (apKkHU KOH TypyXH THU3UMH
(ABO) Muconuna skkox ucbornabd Oepau. byrynru xynaa
spuTpouuTIapHUHr 20 TH3UMH Ba yHra TaaJUIyKJIU aHTH-
reriapHuHTr 250 maH KYnpofu MabilyM. Xap Oup Typ opa-
CHJaTM  AHTUTEHJIApHWHT  KOH  Jracura  TeTHIUIN
oyarandap-
KM  H30aHTUreH €KW  ajjloaHTHreH el  aranaau.
ANoaHTUI€H-
nmap — Oy XOJHC, TEHETHUK JKHXaTHaH HuQogaJaHraH
OnoKuME-
BH Ty3unmManap xucobmananau. ABO tuzumu muconuna Ky-
pUII MYMKHHKH, aJUIOAHTUTCHJIAPHUHT aCOCHHM TMOJUcaxa-
PHUJ KOMIUIEKCH TAUIKWJI KUITaH. Y10y TH3UMTa KUpraH aH-
TEHTEHJIap MabliyM OuUp aiocnenuuK BapHaAHTIApJIaH
nu6o-
pat. Macanan, A (I1) anturenu — A,, Ay, Az, As, Ao, Ay
Ba Oomka XuJl ajutoTuniap Kképacuna Hamo€H Oyia ona-
au. A (I1) kon rypyxwura sra Oyaran maxciapnaa Al aHTH-
reau 80 dowmsHu, A, 3ca dakar 15 ¢hou3HM TAmKWUI KUjia-
au. YOy aHTUTeHHHHT KoJIraH OOIIKa aJIOTHIUIApU HIIC-
Oatanm xyga kam yupaitau. 1924 iiunga bepHmITEHHHUHT
UIAMINA Tekmupunuiapu Tydaitnu, ABO KoH TypyX TH3UMH
oJaMIaru reH JIOKYCHHUHT OWp KaHua ajiel cepusiiapu
époamMmuaa Ha3zopaT KWUJIMHHIIM Mabiaym Oymaum. 25—30
ﬁTXW ‘vl]"]"ﬂu leHPﬂ ]TPDDTH na HQUTYTTPﬁHPﬂ II'QﬁT/Y ONTTTANA =
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8-xanBan

Kon Kyiinm peakumsicua MINTHPOK KWJIAJTUTAH 0elTa KaTTa

KOH
Cucrema Ten nokycn Asirennap (DEeHOTUITHUHT
[yapamm
ABO 1 A,Béxu 0
A 42%)
B 8%
A B 3%)
0 47%
PE3VYC C éxu 5%
(Phesus) \Vura, skuH xo0ii- [D BN
marran gokyc-  |E éxu e 15%
lTapHUHT OOIIT
AHTUTEHU
KEJIJI 1 K éku k K 9%
(Kell) K 91«;,
JADDU 1 FWE
(Duffy) éku Fy Fy« Fy 46«
A 20 To
Fy* 34«;,
Fu 0,1%
MN M éxu N
MM 28%
1 NN 50«6
BN 22%

XKanBanna kenTupwirad GEeHOTUIUIAPHUHT y4painy EBpONou ] upKu
YIyH Maucyo.

Pesyc tu3umura KupraH aHTUI€HJApHH KOAJNaWaWTaH
rensap, Oup-oupu OminaH y3apo TUPKaAIraH ydra JOKycjaa
érub, Oup KaHya ajuleUIapHH Y3 UUMTa oylagu. TU3UMHUHT
acocuil annemnapu 8- kajaBanja KypcaTWiIraHUuJeK, Kyiu-
narunapaan uoopat: D/d, C/c, E/e.

Kell, Duffu, MN sputpouut tuzuminapu, ABO Ba Rh
TH3UMJIAPUTA HUCOATaH CYCTPOK CE3yBUAHIIMKHHU BYXY/ra
KeJITUpULIJIapura KapaMmacaaH yjnap TaKpOpuid KOH KyWuII
Ba TakKpOpPUH XOMHIIQJOPIHKJA Kyla KaTTa axamusrra
ora. Pesyc TH3HMHHHUHI OpraHM3M YYyH MYXUMJIUTHHH
14- pacMzma KenTUpWITAH CXeMajau KYpuIil MyMKuH. bu-
PUHYM XOMHJIAZOPJMK [JaBpuUla OHAa OpPraHM3MHAA YaKa-
aoxkHUHT RhD MycOat aHTUTeHU YpUH odraH 0ynubd, yHTra
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Bupurun 5ovwra Kearycw sarp Ke#unim xomunaa

O | O

PhD(-) Ona !-;np:u:x-,n PhD
oo 2
O ] 4
S | 6%
AM3KE
PhD(+) Kaptm-PhD

14-paem. YaKkaIOLHUHT TeMOJUTHK XaCTaJUTH (M30XH TEKCTIA
KEJTHPHIITaH)

Kapmu aHTUTaHamap Xocull Oymanu. Takpopuit xomwuia-
JOPJIHMK 103ara Kejaumud OWIaHOK, 4akajloK Ba aéyi ypra-
cuga RhD keaumMoBYMITUK cOaup OYyiajau Ba YHUHT HATH-
xxacuga aémauar RhD + anmTuraHamapu wakaaok 3piTpo-
OUTIApUHU Ju3Kucra (mapyananum) onub kenagH. byHWHT
okubaTHIa YakajokK Ooyanapaa TeMOJHUTUK XacTaluK BY-
KyAra KenajaH. by kacanJWKHUHT OJIIMHU OJUIIHHHT SITO-
Ha Uynu — Oy xaB(d rypyxura KupyBuu aémiap OopraHu3-
MHUTa — aHTUTaHaJapHHU KUPUTHUII XUCOOIaHAIH.

HdeMaxk, >pUTPOIUT aHTUTECHJIAPU MYypakKkad Ty3uiama-
nap O0ynu0, Y3MapuHUHT TYy3WIUIIU OWiiaHTuHA (apk Kui-
MaH, XOCHJI OYJIUII MeXaHU3MH, PyHKIIMOHANI aXaMHSTH Ba
TyTTaH ypHu Ouiam XxaM (apk KmiagH. OK KOH Xyxkaipa-
Napy TapkuOHJA yYpalJuraH JICHKOIUT aHTUTCHIApH XaM
aNJO0aHTHUTEHIIAD OHJIACUHM TAIIKWUJ 3Taju, yJIapHH OoIl-
Kayacura TpaHCIUIAaHTAaMON aHTHreHjJap AcO XxaMm ara-
mraju.

TpancniaaHTaMOH aHTHUTeHJap. by aHTUreHJapHH
TPaHCIJAHTAUHUON AaHTUreHJIapun ne0 aranumm Oexu3
sMac, YyHKH yjiap AOHOP Ba pEUUNHEHT opacuja Oynran
opraH Ba TYKMMa TpPaHCIUIAaHTAHHSICH HAaTHKACHHU aHUK-
nab Oepuliga eTakyd ypuH srajjaiau. TpancnimaHTanusra
oun (ogaMm Ba XallBOHJIap OpraHU3MHUIAru ab30 Ba TYKH-
MallapHU KyuyupuO YTKa3uin) Taxpudanap Kyuupub yTra’-
3UJITaH HOKMHC ab30JIapHU OUTHO KETMAaCIUTHHUHT aCOCUM
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cababu, TOHOp Ba PEUUNHUEHT TPaHCIIaHTaHTa (KYYUPUINO
YTKa3uiaraH ab30, TYKMMa) opacujaru OYIraH TeHEeTHK
KEJIUIIMOBUYMJIMKIIAD SKAHIUTHUHH, OUTHO KETMACIHKIHHT
acoCHMi MEXaHW3MH — HMMMYHOJOTHK MEXaHU3MIUTHHU
Kyp-

catau. YmoOy HyHanumgaru WIMUNA TEKIIMPHILIAp aHTH-
TeHJIAPHUHT THUCTOMAHCYOJHMK TU3UMUHMU Kamlg STHIHOIMTA
0JIN0 KeIau.

'ucToMaHCYyONMMKHUHT acocuil €ku OOm KOMILIEKCH
(Major Histocompatibility Complex) cuukon Ba omam
opraHusmiapuaa 0atadcHIpok ypranuarid. CHUYKOHJIapaa
katra ructomancyonuk kommiekcu (BI'K) 17 xpomoco-
Mana koiuramran 6ynmu6, H-2 (H — Histocompatibility)
HoMHHE onraH. Jlactnad, H-2 Ttusumm Tapxkubuma MKKUTa
y3apo ynamraH jnokycnap, H-2K Ba H-20 anuknanras,
yl1ap TpPaHCINIAaHTALMOH aHTUIEHJIAD CHHTE3MHHM KOJIJIall
BazudacuHu amanra omupanu. KelnHYanuk mry aHTUTEH-
Jap CepoJOTHK, S’IbHM 3apaod ycynu €pramuiaa aHUKIIaH-
ramjapH yd4yH, ceposioruk anukiaarudwiap (Serologicaly
Defined) ne6 aranran. Cyurra Wuigap wumma, H-2 xomr-
nexcu Oyitmdya pekoMOWHAT OYNTaH CHUYKOHJIApP KaTtopuia
sHa OMp la — aHTHUIeHJapura Machyja OViaraH KUCM Kaiidg
aTUAAU. la — KucMmra Kapauutu resnap (J — UMMYHOJO-.
ruk, a — associated) mMMyHOJIOTHK jkaBOO TeHIapu 1e0
xaM artamanu (Immune Response, MMMYyHOJIOTHK XaB00).
la, H-2K Ba H-2D ren maxcynoTnapu OeroHa aHTHUTEHIIAp
Ouyan Oynran OuWpiaMyd KOHTaKTAa MYXHM YPHUH 3Taj-
nanau.

Onam opranusmuna H-2 xommiexkcuauHar anamoru HLA
(Human Leucocyte Antigenn, ssHuM ojaM JEHKOIMTIAPH-
HUHT aHTUTEHJapH) THU3UMH XHcOOJaHaau. Yiap uUIK Oop
NeHKouuT MeMOpaHaJapUHUHT TapKuOWJa ToumiIraH. Xo-
3upra kenub, Oy aHTureHsnap (akat JECHKOLUTIAP TapKH-
Oupga sMac, O0ajdku XxamMMa sApora sra OynIMuIn XykaHpa-
napaa yupatu mabiayMm Oynau. UlyHUHT yuyyH Maxcyc ui-
MU amabuérnapaa JIEeHKOUUT aHTUTECHJApH OOIIKAa4YacHUr3
HLA Tu3uMmMura taajyiykid TeHJIap MaxcCyJloTH Ae0 KeJlTH-
punany.

HLA — Ttu3umu ounaBuii MyJbTUTEHIIap BaKUIUAaH
nbopat 0ynub, ynap oNTUTA JIOKYCHH TaIIKWJ KHJIAJH:
HLA —A, B, C, D, DQ, DR, DP.

Xap OHp JOKyc y3 MuMra OMp KaHYa ajuies] TeHJIapHU
onraH. Xo3upaa HLA — xoMmmiekcura KupraH TeHIapKUHT
coun 160 man xympokx. YmoOy rennap Tymacu (Kiactep)
X03UpAa MabiayMmM OyiaraH Oapya TeHETHK TH3UMIAp opa-
cuja dHT moauMopd SHHH xvn BAXHJUIMK ne0 XucoOsaHaH.
v Tvdhatinu en roruna HI A — rennmanu suxogarna moe
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KeJagural MHAUBUIJAPHU y4paTUIl MymKyl. Tymuk moe
KeIMIUIUMK ¢axat sru3ak (OUp TyXyM XyKaWpanaH pUBOXK-
JlaHTaH) OpraHu3MiapaarnHa Oyiaaau.

Onam opranm3smu yuyyd HLA HuUHT axamMHATH Xyna
KaTrTa. Mabaym Oynuimnda, xap OUp UMMYHOJIOTTIK peak-
UUSHUHT acoCHlla MOJIEeKyJiajap Opacujaru y3apo «TaHU-
WyBAUK» KapaéHu €tub, OyHIa TaHUIIYBJIUK Ba3zu(acuHH,
acocaH, OMpUHYH Ba MKKWHYM cuH(ra oug 6ynran HLA —
MoOJIeKynajap €KM aHTHIeIUlap amaira omupanu. byHnan
tamkapu, HLA — tusumura gaxngop OyiATaH TeH Maxcy-
noTaapu (TITUKONPOTEUH €KUM aHTUTE€H) HMMYHOJIOTHK Xa-
BoOHU Ha3zopat 3Tub, T —muMdonut Ba Makpodar opacu-
naru y3zapo XaMKOpinwkHH xamaa T Ba B aumdonur cy6-
NOMYJIALHAIApH OpPAJIUFUIATH ¥3ap0 TabCHPHH aHUKIA0
O0epagu. HLA — awuturennapura xoc O¥ynraH Basudanap
SKYHHH XHUc0o0/a HOpMal MMMYHOJOTUH MEXaHU3MIIAPHUHT
ByXXyara kenuimnHu udonanaingu. HLA — tusumunm ypra-
HUII YOTHJAA OJHMHIAaH WIMHUHM nanuianap OYryHIrH KyHAa
THOOMET coxacuaa KEeHT KynmaMmaa KyJUTaHHIMOKJa. byHra
OpraH Ba TYKUMalap TPaHCIIAaHTALMSICH, TYPJIH HATOJIOTUK
XoJaTtiapja IaxXCHUHT TeHETUK MOWHILUINK XYCYCHSTHHU
Yypranum Ba O6omkanap MUcon Oyia onaaH.

Tyknma Ba ap30 aHTUreHnapu. Tykuma Ba ab30 aHTH-
TeHJIapy, TYKHMa Ba ab30Jap PHBOXKIAHHUIIHAATH MabIyM
Oup Oockuuiapaa Xocua Oynub, skapaéHiap CYHrura ka-
nap xo3up Oymamu. MuUCOJI TapukKacujia, HMMYHODJEKTPO-
¢dopes Ba ummyHOoAuPy3us yeiryoOnapu épaaMuga CUIKOH-
JapHUHT KYy3 TaBXapujJa ydra OKCHI (pakUuusicura Te-
runid 11 aHTHreHJIapHUHT aHWKJIAHWIIWHU KEJITHPHII
MyMKHH. Anb(da, OeTra Ba ramMma (QpakiHsaap TapkuOura
kupran 11 aHTUTeHNaplaH TYKKHU3TACH ab30ra Xoc EKHu
opraHocnenuPuk aHTUTeHIap Oynub uukau. Ymap smOpu-
oHan naBpHHUHT 10—12 xyHnapuna naiigo 0ynu0, KeHHMHTU
xaét maBpuzaa cakjiaHub® Kojanu. bomka nuaMuil u3naHum-
Ja 3ca TOBYKJApHHUHI Ky3 MmapAacu TEeKWUpuiaubd ymnapaa
11 ta anTturennap Oopiuru anukinanau llymapman ¢a-
KaTTHHa OWp aHTUTeH TYp Hapiacura TaaulyKiad OYyiHO
y3ura xoc XycycusiTHH HaMo€H 31au. by anTuren, smopuo-
HaJl NaBPUHHUHI €TTHHYM KYHHUZA Maiigo Oynub xaétuHu
OXHMPTH KyHJIapuraya cakjianud KoJaiu.

Tykumara xoc anturennap auddepenuusra (gapa-
XKaJlaHUII) eTTaH ab30 Ba TYKUMauap .XamJa 3MOpuoHal
WHAYKLHS MyaMMOJIapHHU e4yuIl Oopacuja Kyjiaald Mapkep-
nap cupaTuaa UIUIATUIHIIA MYMKHH.

[apaxanaHuviira eTraH Xy)kaiipa aHTUreHaapw.
Mas-

mermewawe  mrwrama ww e oo e wawm TNONARS o e e e TAXTTTTT mrmmm e e ma
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JaHWIITa eTMaraH 0OCKWYuaaH O6omaanud, TO €TyK, QYyHK-
HUOHAN XUXaTAaH ¢(aos MakIaHWIIUTa4a OyiaraHaaBpHU
y3 wuura oyiaau. byHma y OHp Hewa maportaba mopdo-
JoruM Ba OMOKMMEBMI Y3rapuinapra yuypainu. ByHuHT
okubaTuaa XyXKaWpaHMHT TallKKM KaBaTHIa aHTHUTCHIIAp
XyCyCHsITUTa 3Ta OYIran Ty3uiaMmalap Xocuia 0ymub, ynap
ury AaBp HYuAa y3 nubocnapuHu Oup Hewa OOp ajmMalITH-
panu. AHTUTEH MapKepiap Xyxkaiipajgap Y3rapHIIHHUHT
MacCUB T'yBOXJapu XucobiaHaau, JEKHH yJap OUp THUCTO-
TeHeTHK Hyn OWiIaH pHUBOXIaHAETTaH XyXKailpajap IOMy-
JAUMSACUHU ANCKPET, SBHU aXpaTWiIraH XoJjaTaa TaxXJIHiI
KIIMIIAAa HUXOATAA KyJhaaup. bynra mucon cHdartuza
nuMmbonuTIapHuHT AuddepeHnran aHTUTSHIAPUHU OJHUII
mymkuH. T Ba B nmuMdonnuTiapau MEKPOCKOT OCTHIA KV-
puinranna, Oup-OupuHW QapKk KWIHO OynMaWnm, JTeKWH
ylapny TallKW KaBaTHUAAaru Ty3WIMallapuHu (Mapkepia-
pUHU) cepoyioTuu yciny0 OummaH ypranuO ¢om Kmica 0V-
nanu. MacanaH, CHUYKOHIAp THMYCHAA COAUp OYATaH Xy-
kaiipanmap (T-mumdonur)—aHTUTEHUTA 1dra OYnca, B-
nuMmponuTiap OyHIaH MycTacHO. YmOy aHTUTeH JTUMQO-
Lutnap tapkubuga, 0e3 rapMoHmapu TabcUpu Tydainu
naifjo O0ynmoO, KeuH4YalWK Ury XxyXaipa THIUTa MOWHI
Oapua cUPTKM opraHjiapjaa cakjiaHuO kosagu. B—xyxkaii-
PaHWHT XaM y3Ura XOc aHTUTEeH MapKepJiapH MaBXKy/, yJap
T — xyxaiipanapaa nespiaH yupamaiinu. CuukoHiapaa 0Oy
mapkep MBLA (mouse bone marrow Lymphocyte anti-
gens) HomuHu osraH. byryuru kynga T Ba B numdonur-
jJap y3 HaBOaTHaa OWp KaHua cyOmomynsiusiapra ¢apk-
JaHWITK MablyM Oyirad. Ymap opacupa xeamnep (€paam-
*yn), cympeccop (cyHaupyBuu) Ba Kujaep (KOTHII) CyOIo-
NoNyJIsHUsAIapHHU ajoXuja TabKuiiaam 3apyp. by cy6mo-
MOMYJIAIMAJIAp Y3ura Xoc Mapkepjapu ounad ¢papk KHIUO-
rmHa KosiMal Oanku Oaxapanuran BazHaiapu OuiaH xam
KeCKuH ¢apk Kuianu. Xyxalpa MapKepiapu TYFpUCUIATH
MabJiymMoTiiap Ounan Oatadcunapok Terumaum ' 606ma 'Ta-
IIHIITTHT U3 MYMKHH.

AHTUTE€H — UMMYHOT€H. AHTUT€HHUHT UMMYHOJIOTHH
KaBoOJaru TyTrad ypHH.

AHTUTEHHUHT OpraHu3Mra TYUIHIIH HaTHXXacuiaa yd
XU
acoCHi MMMYHOJIOTUK TabCHUDP JXaBOOHU I03ara YMKaau; Xy-
KapaBUil UMMYHHUTET (Ky4alTaH ce3yBUaHIMKHUHT CEKHH -
Jamrad TypW, TPaHCIJIAHTAUMOH MMMYHHUTET, MHQEKLH -
Japra KaplIWINK), TymMopal HMMMYHHUTET (aHTUTaHaiap
MaxcyJOTH, KydaliraH Ce3yBUaHJIMKHUHI CEKHUHJIAIITaH
TypHU) Ba UMMYHOJIOTUK TOJI€PaHTJIHUK.

A rrmrrmAarT ANTTIATIATI TATTT MYXITTINITIITA TANITATI TTA YT U XTAYTATI e
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napHu HbPomamanmgu: MMMYHOTEHIINK, TOJIEPOTOHJINK Ba
AHTUTEHHHUNT Y3WUTa XOCHUTH. VMMyHOTEHIUK — Oy HMMYy-
HOJIOTHU >KABOOHM KEITUPHUO UYHKAPHUII XYCYCHATH (XyKaH-
paBuii &€xm rTymopan). Tomeporennmk — Oy y3ura xoc HUM-
MYHOJOTHUU JKaBOOHH KeJATUpUO YHKApMaciuK XYCYCHSTH
(XyxaiipaBuii €kH TyMOpal HMMYHHUTET). AHTHTEH CIEIH-
¢uknurnu — Oy aHTUTaAHAa MOJIeKyJacuaard OOFIaHHUII Map
Ka3MHUHT TaOHAaTHHU aKc OTTHPHO, ymOy aHTUTCHHHUIT
aHTUTaHa OwmiaH OynaraH y3apo MyHocabaTHra TabCHD
xkaBoOoHaup. IOKopw MonekylnamH OKCUI MoJjalap OJHT
Ky4Jld HMMYHOTEH xucoOiiaHagu. Mabaym Omp mapour-
napnaa MMMYHOT€HJIHUK xoccajapura nojucaxapuiiap,
CyHBHH  mosuMepnap (MOTHBUHMIMHMPOIHAOH) XaM  3ra
oynanu. HyknewuHn kuciaotamap Ba €F co XoJlaTna HUMMY
HOTeH  XucoOJiaHMaWau, aMmo yiap Oolnka  Mojja-
nap OwnaH OWPUKTUPHITAHa, MacajaH, HYKIEOMpPOTEeu
Ba JIMIONPOTCHHIAD KYPUHHUIIUAA KYWIH HWMMYHOTECHIHK
XYCYCUATHHU  OPTTUpPAAW. AHTHTEHHUNT  HUMMYHOTEHIIUK
XyCycUATH OUp KaTop OMHMIUIAp TabCHpHTa OOFIHK. by-
TYHTH KyHAa OWPUKMaJapHUHT WMMYHOTEHIHNK XYCYCHST-
napuHu udomamad OepyBuM OMHUIIAP TYTPHUCHUAATH TYIIYH-
yaMu3 TYIWK 5Mac, JIEKWH IIyHra Kapamai, MOJIJIaJapHUHT
WMMYUOTCHIUTUHA KeNTHPUO dYuKapaauraH ©Oab3u Oup ma-
poutnmap Owusra a€H. VYmap KymyIacuiaH MOJJaJapHUHT
V3TaBUIINK XYCYCUSTIapH Ba OPraHU3MHUHT HMMYHOIIOTHK
’apobra OynraH KOOWIMSATHHM aWTHO YTHUII MYMKHUH. 3ap-
padajapHUHT  XaxXMH (KaTTa-KHYUKIHUTH) HMMYHOTEHIHUK
XYCYCUATHHU HaMOEH OJTHUIIJa MyXUM axaMusaT KacO »JTa-
au. MoHocaxapujJ, aMUHOKHUCIOTA, €F Ba IIyJapra yXIiaml
KHYUK MOJIEKYyJalu MOJajanap HWMMYHOTCHJIUK XYyCYCHSTH-
JlaH MaxpyM. Mojajla HMMMYHOT€HJIUKHM HaMOE€H OBTUIIU
y9yH MabJyM OWp MOJEKYIsp OTHPJIUKKA Jdra OyiIummu
Kepak. AHWKJIaHWMHUIra Kaparagga, 10 KumomanbTOHIAH
(Kd) xampok Oynran wmoJJalapHUHT HUCOWH OTUPJIUTH,
yIapHUHT CyeT MMMYHOTCHJIHMK XycycusTinapuau wudoja-
nangu. HucOuilt Monexkynsip OrHpiuru OHWp KaHYa MIJLIHOH
JalbTOHHM TAaIlIKWJI KHJITAH MOJjajap, MacajaH, TeMOoIlua-
HUH UMMYHOTEH XHUCOOIaHam u.

NMMyHONOTHK TH3UM. IIaxeWd Ba TEHETUK JKHXATAaH
OeroHa MaxCyJIOTIIapHU QapKiam KOOWJIHSITHTAa dra, M1y
Tydaiian MMMYHOJOTHMK >XaBoO OupuHuM HaBOaTtaa OeronHa
Ty3uiaMmanapra Hucbatan cogup Oymaau. by neranu, mon-
Ja MMMYHOTeH OYynIuImM ydyyH OETOHAIMK XYCYCHSATHTa 53Ta
‘Oynumu Kepak. MacajaH, XyKH3 3apJOOMHUHT aJlbOyMUHH
ory  opraHu3Mra  HucOaTaH  HMMMYHOTEH XH0001aH-
Maliu, JeKUH y Ky€H OpraHH3MUTra KUPUTHITAHIa, YHIa
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KECKUH UMMYHOJIOTHK KaBOO peakuusiCHHU KeATUPUO 4M-
Kapanau. [lemak, 1OHOp Ba pEUUIHMEHT opacuaa QuioreHe-
TUK QapkK KaHYaJuK Kyn Oyica, KUPUTWITaH €KH Tampud
Oylopran aHTuUreHra HucOaTaH coaup OYymaguraH UMMY-
HOJIOTHK aB00 IIYHUaJINK IOKOpU Oynaau.

UmMmyHOTEHIap MabiayM OMp MUKAOPAA KUMEBUM KH-

XaTaaH Y3JapUHUHT TapKuOWil 3IeMeHTIapu Ba Typiau-Ty-
MaHIUTu OunaH ¢apkinanagu. MacajaH, aJloxujaa aMUHO-
KUCJIOTajJapAaH TalIKWi TONTraH colojuMmepiap, y3iaapu-
HUHT IOKOPH MOJIEKYJIallh HUICOUW OFUPIUTHTa KapamacaaH
UMMYHOTEH 0¥1a onMaiau, TeKuH 2—3 aMHHOKIICIIOTadaH
TalIKUJ TONraH COIOJUMEpJap HMMYHOTEHIHK XyCy-
CHUATIApUHM HaMOEH dTa onagu. bab3u Oup apomartuk
aMUHOKHCIOTAJIap UMMYHOTE€HIIHK XyCYCUATHHU
KydailTupa-
Iu. Macanal, THPO3WH aMHHOKHCIOTACH Ky4YCH3 HMMYHO-
TeH, JICKUH Yy JKeJaTuHa OunaH OMPUKTHUpHUIICA, YHUHT UM-
MYHOTEHJIMTUHH aH4Ya olMpanu. byHoaH Tamkapu, UMMY-
HOTCHJIMKHM aHUKJa0 OepaauraH oMHJIIap opacuaa aHTH-
TeHJApHUHT MUKAOPH, OPraHU3Mra KHpUTHII yCYyJLIapu Ba
Oommkanap aloxXuaa YpuH dTajiaiau.

AnproBaHTiap — Oy WIyHJail OupUKManapku, yjaap aH-
TUT€HTa KYIIWITaHAa YHUHT UMMYHOTE€HIUK XyCYCHSATHHH
KydaiiTupuO Gepanu. DHr MyXHM aJbIOBaHTIApra ajllOMH-
HHUI OuprUKManapu (aJIOMUHUN THAPOKOCHUIH, AaUYUKTOII),
MakpoMoJeKyiaiu Moananap (JeKCcTpaH, METUIILEJII0JO0 -
3a), cUpTKU (aon moxaganap Ba DpeiiHa aabIOBAHTH KU-
panu. AnbploBaHTIAp, Y3JapUHUHT TabCHUp MEXaHU3MJIa-
pura kypa ¢apkiaHaaud. AYduKTOILIApra ouj OuUpUKMa-
nap OupuHYM HaBOaTJa aHTUTEHHUHT (QHU3MKABIIN XyCYyCH-
ATIApUHU y3raptupaau. OpelHIHUHT TYJIUK aJbIOBAaHTH
épamuia IMMYHOJIOTHK )XaBOOHUHT XYXXKalpaBuil TypUHHU
COJMP KUIIHUII MYMKHH.

AHTUI'EH AETEPMUHAHTIIAPU BA SITUTOITIAP

Kyunu anTureHnap xarra Ba Mypakkald MoOJIeKyJa XH-
coOnmaHanu. Ymap opraHvu3M TapKuOWJIa aHTHUTAHAJApHU
BYXXyATra KenTupuO, aHTUTEHHHHT MabiIyM OHp KHCMHU
ou-
na!! ¥y3apo MynHocabarma OynanH. AHTHUTEHJIAPHUHT
MaHaTy
alpuM KHCMJIApW YJIapHUHT JeTepMUHAHTalapu EKH
aHHK-
narudiapu ne6 artananu. JleTepMUHAHTalapHUHT COHHU
aH-

TUTE€HHHUHT KUMEBHUH Ty3MIMacH Ba KyJaMura O0FIukK 0V-
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15-paem. ['10.0ynany OKCHI aHTUTCHUHUHT THITOTETHK
cxemacH. DIUTON KIacTepiiapy 3UWINK HUCOaTHaa
KeJITUPUITaH

Tonorpaguu Ty3uiIManapHu Qapkiam KOOWIHITUTA 3Ta,
MaHa Iy Ty3uJIMajap aHTUT€HHHUHT SMHTOIIapHu 1ed ata-
naau. 15-pacMmaa kypcaTHITaHHAEK, TJIOOYyNadd OKCHII
aHTHTEeHa y3 CUpPTHUJAa OUp KaHYa JCTEepPMUHAHTIapra sra
O0ynub, ynap rereporeH aHTUTaHanap €paamMuiia aHUKIA-
Haau. [y paempan kypuHUO TyprOAUKN aHTUTCHHUHT Jie-
TepMUHaHTallapu Oup-Oupu OWIaH OOCHITAaH SMUTOILIAD
TYTIaMu €KW KiacTepiapiaH Tamkui tonrad. FOkopuaa
KalJl KHJIWHTaHUJEeK, aHTUTEHHUHT CUPTUIA TYPIH TY3UII-
Majiapra sra Oyiran OMp KaH4a aHTUTEH AETepMHUHAHTA-
Japu OYnumIM MyMKHH. VYnap OuWJIaH MOHOKJIOHAJ
Tabuarra

sra Oynran OWp KaH4Ya aHTHTaHalap y3apo MyHocabarTra
KUpULIAAd. AHTUTEHHUHT NETEPMUHAHT Ty3WJIMallapuHU
ypramumra K. JlagamreiiHep karTa Xucca Kyuau, OyHaa
CYHBUH aHTHUTE€HIap MOJEINHU Kynnanu. K.
Jlangmreiinep

KUMEBUH Ty3UJIMACH MabJIyM OYJiraH TeNTEeHIapHU OKCHII
TymyBumiap Ounadn OupiamTuprad (KOHBIOTALHA).
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UK XaBoO peakuuscu ypranwirad. [antennap myHaan
MoaJallapKu, yjap y3ura xoc nubocra sra Oyaummapura
KapaMacJaH, OpraHu3M  TapKuOura KUPUTHITAHIA
HMMYHO-

JIOTUH PEaKIHAIAPHH CONHUP KUIMaiau (KymiaanaH, aHTH-
TaHaJap WINIA0 YUKApHUIIHW), aMMO Tal€p aHTUTaHaap
Ounman MyHocabarra kupumanu. [ anteHnap OeroHajIuk
Oenrucura sra OYyncamapia, TYIUK aHTHTEHJIHK Xoccaja-
puHU ¥3napuaa akc dTTupMmainu. by cudaram ynap dakar
I0OKOpU MoJieKylanu (MacallaH, OKCHII, Toucaxapua Eku
CYHBUH IOKOPH MOJEKYJATU MOTUIIECKTPOIUT) OUPUKMA-
nap OwnaH OwpramTupuiAragaarnia ojanu. Jlemak, OyHna
HWKKYU TypJIM aHTUTCH JIeTepMHUHAHTACHTa HUCOATaH UMMY -
HOJIOTHK XaB00 Kenub yukanu (OMpUHINCH — TalTeH, K-
KUHYHCH — TallyB4H). ['anTeHnapra MUCON KUIUO KyhH
MOJEKynadd, KHMEBUW Ty3WJIMAacH MabJIyM OYIran

M-AmHHo6ex3oncyAbdoHAT ANTHTaHanap

FANTEH

D G
Komsrorat ‘ = 1 : G_@

Tamysm /oBans6ymmn/

16-paem. 'anTeH Ba MMMYHOT€H TalllyBUM KOHBIOT'ATHTa XKaBOOAH COAUP
OynanuraH aHTUTaHAJIap MaH3apacH

MyMkuH (16-paem). ['antennap ¥3 xoaum4a MMMYHOTEH
XUcoONaHMalIi, IGKHH OUpPOP-OMp MMMYHOTEH TallyBYH
MOJIEKyJlara TUKHO Kyiuica, yjiapra Kapimu HyHaJlTaH
aHTuTaHanap Byxyara kenanu. K. JlanamreliHep Y3uHUHT
TeKIIUPHUILIAPU acoCHAa KyHHaaru Xxyjocara Kelajau:
ram-

TeHjgap Ga3zoBUi Ty3WJIMaJTapUHUHT Y3rapuild aHTHTaHa
Ba AaHTUIEH opacujgard cnenudpuk MyHocabaTiapra
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CyHbuii noanentugnap. Kynunnuk tabunil aHTUTEH-
nap (OKCuI, mojucaxapuja Ba OomIkaiap) Mypakkad Mo-
nekyna xucobmanub, ynapra HucOaTaH opraHu3Maa
HMMY-

HOJIOTHK aBo0 coxup Oynanu. ByHnait peakuus Mmypax-
Ka0 Ty3WJIMaHUHT Xap OHp aloXHjaa aHTUTEH JeTePMUHAH-
Tacura HucOaTaH kenub yukagu. Opranu3m XaTTOKH KHM-
€Buil cod OKCHJI aHTUTreHW OWIIaH MMMYHH3alUsIIaHCa,
yHIa

xap cadap Oup KaHuYa Typra MaHCcy0O aHTHUTaHallap XOCHII
O0ynand. LlyHUHT y4yH, aHTUT€HHUHT MOJICKYJISP TabCUP
MeXaHU3MJIapu XaKuAaru KYMm MabiIyMOT TalTc-HIap
épna-

Mmuga onuHrad. CYHITH HUidap MYMa CUHTE3 KUJIUHTAH
CYHBUH MOJUNENTHIAIN aHTUTeHIIap, TAOWU aHTUTSHIap -
HUHT JXyJIa KyJail aHaloriapu XHCOONaHamW, yliap xam
XyXaipaBui, XaM TyMOpaJd HMMYHOJOTUK Typ peaKIusi-
napuHu conup Kunaau. CyHBUH TOTUNENTHIIAPHUHT
Tax-

pubana kymmaHWIM alpHM ad3amnuknapra isra. by ag-
3aJIMKIIAp Opacujaa d3HT MYXHMU, YIapHUHT Y3WTa
XOCIIHTH

Ba YerapajanraH JIEeTepMHUHAHTa CIIEKTpJapura 3ra 3KaH-
nuruaup. CyHbUH MOIWaMUHOKHUCIOTaNap EpraMuia, aH-
THTAHAJIAPHUHT HCTAJTaH JIOUPACUHU SIPATHII MYMKHH.
by-

TyHTM KyHJa UMMYToOTeHJap cudaTuja HKKH, TYpT Ba
yYHIaH

OPTHKPOK OyIraH aMHHOKHCJIOTalap KOJAUFUIaH udopar
cormoJImMepJiap KeHT KylaMmja unnatTuiamm.’

AHTHUI'EHHU AHUKJIOBYU MOJIEKYJIAJIAP

berona anturenHu dapkiam kapaéHuga UKKWH Typra
OMJ] MOJIeKyJIajiap HIITUPOK dTaau. bynapaan 6upu — um-
MYHOTJIOOyTUHIIAD 6yica, HKKUHYNUCHU T-
XyXXailpaJapuHUHT
aHTureH peuenropugup. .MMMmyHornoOynuunap €Exu
aHTH-
TaHajap, TJIIMKONPOTEUHIap rypyxu Oynub, Oapua cyr
IMHU-
3yBUMJIADHUHT 3apno0 Ba TYKUMa CYOIUIHKIapuaa
ydapaiau.
UmmyHOTIOOYIHH MOJIEKYJIaJapuHU MJIa3MaTUK
XyxKakpa-
Jap Kyn MHKAOpAa unuiad unkapaau. Xap KaHJal Bosira
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HOJOTMK OMUJIJIapra acocjaHrad xojja ¢paamMuu, CyHIu-
pyBYH, HHTO3aXapiuK (IUTOTOKCHK) Ba KOTHJUIMKKA XOC
XyXakpa cyOonmonynsauusIapuHUHT ¢daonnuru
HaTXacujaa
103ara Kenagud. MaHa oy MKKH OIjlaTa MaHCyO aHTHIC€H-
napHHu GapK KUJIUII XyCyCHUATUTa 3Ta OyiraH MolleKyja-
JapHUHT Ty3uiaMmanapu KyWugaru 17- pacmaa akc
STTUPUI-
ra.

By okcunnmapam umMmyHoOTIOOyIMHIap ne® aTaaumu
0exu3 aMac, yuap 3jekTpodope3 épaaMuaa axpaTuira-
HHJa 3apAo0 TrIoOynmuHIapu TapkuOwaa ydpaimu.

Byrynru
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18-pacm. 3ap106 OKCHILTAPUHHUHT 3JeKTpodopes EpIaMHIa aKPATHIIH

napra waHcy6. 119G, IgA, IgM, IgD, IgA. 18- pacmnaa
anektpodope3 Epmamunaa  axpaTud OJMHTaH HWMMYHOTJIO-
OyIWH MOJEKyJIalapUHUHT TYPT CHHOUHH KYpUII MYMKHH.
3apno0 mpoTeHMHIapd MabjayM Oup 3apsara d3ra Oyiaras-
Japu Y4YyH Yyllap DJJIEKTp MaWJOHU TabCUPU OCTHIA, ¥3 Xa-
pakaTyaHJIUMKIapura TasHraH xoJjjaa a, ar, P Ba y ¢pak-
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uHsinapura axpanagau. |gE monexkynamapu, rapum I1gD ra
yXmram xapakaTyanJmKiapura ara 0yicanapia, yIapHHHT
3apa00 TapkuOugaru MUKJIOPU HUXOATIA 03.

WMMyHOTIOOYIMHIAp TMOJUICITHA 3aHXHPJIApUIAH
TAlIKWJI TONAAu. YJIapHUHT TYpTTa Ty3wiIMacuHu dapk
KHJTUIIT MYMKWH: OoupiamMun Ty3uJIMa —
aMHHOKHCIOTaJap-
HUHT MabIyM OWp KeTMa-KeTJUTU (WU3YUIIINTH); WKKH-
JaM4Y¥ Ty3WJIMa — TOJUICITU]l 3aHXHUPH, BOJOPOJ OOF-
JapuHHA XOCWJI KWJITaHu Tydaitnu y dazoma mabirym Oup
kuédaja xolnaHum XycycusaTura sra (MOJUMETITHI 3aH-
KUPUHUHT  KOHMOpMAmUsACH);  y4IaMuW  Ty3WiIMa
HoJUIern-
THJA 3aHXUPWUHUHT HWX4YaM Y4 VYIYOBIU TY3UIMACHUIHD,
TYPTIaM4YM TY3UJIMAa — HMMYHOIJIO0YIHHIApPTa X0C TYpT
MOJUIICTITA]] 3aHXXUpIapuaaH OUONOTHK (Paon KOMILICKC
XOoCHI Oymanm.

AHTUTaHa PyHKUMANAPU. ATITHUTaHalap OpraHU3Maa
UKKHTa acocuil (QyHKuusuu OakapadH: aHTHUTCHIAPHU
¢dapk kuna Ounwuil, yiaap OwiaH y3ura xoc OOTJIAaHUIIN, HK-

KUHYH — 3¢ddexrtopauk Baszudacu, SbHU AHTUTCHHH
nodyn

KWW Y9YH MYJDKajJlaHTaH MyXuM (QU3HOJOTHK Kapa-
éunapHu  kentupu®  ymKapum.  Yiap — opacuia,
KOMIIJIEMEHT

TH3UMUHH  ¢daoimamTupud, OeroHa XykalWpalapHH
JaU3HcTa
Ay4dop KHWJIHII, uxTHUCcOCJIalmraH HUMMYHOKOMIICTCHT

XyXKan-
pallapHu paf6aTnaHTI/IpHm Ba Oomkaiap. AHTI/ITaHaJIap-
...... n Roam nrr Ryria Shaamarrrrormnarr wrxrAaxrasramrawrr [ I A s

UMMYHOTJOBYJHUHJAP TY3UJIMACH

Kaiig sTunranuiek UMMYHOTJIOOYIMHIAD XY3UIIMAaCH
TYPT MOJUIENTH]l 3aHKHPHUIAH TAIIKUAI TONTaH KOMILIEKC
xucobmananu (19-pacm). by kKomIuiekc UKKHTa OUp XU,
MoustekyJisip orupiauru 23000 HE TamKWI KWUITaH CHTUII
samxkupiapnan (L — 3amxup, wHrim3 cysuman Light —
eHrmi) Ba xap Oupu 53000 manm OynaraH OFHMp 3aHXKHPIAH
(H — 3amxup, HHrIM34a cy3aaH, heavy—-ofup) Talrkui
tonrad. EHrun 3aHXupinapHUHT xap OUpU OFUP 3aHXKHP-
mapuuHr NH, — gKkyHJIOBYM KHCcMapH OuIIaH MycTaxKaM
OormaHran 0ynau0O, Oy 3aHXKUpJIap opacugaru cogup Oymia-
aura’ aucynbGua Oofiapu, Kymuamwink 3aud rugpodooO,
3JIEKTPOCTATUK Ba OOIIKA aTOMJIAPHUHT ¥3apO TabCHPH
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Tydaiinun ro3ara kcimaau. llyHra yxmam amoka, OFUp
3aHKHUPJIApHUHT dPKUH KUCMIIApUIa XaM MaBxy.l Oyiaau.
Xynnac, aHa IyHAAH KOMIJIEKC TalllKM KYPUHHUIINAAH J0-
tuH4ya V xapduuu scnaraau. byHpail Ty3uima mMMYyHO-
rnooynmuanapuuar C, D Ba E cundmnapura taanmykiu-
IUp.

[Iporeonutuk pepment, nanamu Tabcupu octuna 1gG
MoOJieKynacu y4 (¢parMeHTra mnapyajaHu0d KeTanad.
Ynapnan
UKKH QparMeHTH Oup-Oupura Moc Keiaud, aHTUTeH OulaH
OofmaHUII KOOWIUATHHHU cakyiad xonanu. by ¢pparment-
nap Fa — b warnusuacura fragment antigen binding,
y30exkyacura 3ca aHTMIeHHM OOFJIOBYM mapda el
aTaJras,
y4uHYH (parMeHT dca, KpUCTalJaHUIITa JagKaTinu Oyi-
ranu yuyH Fc, uarnuszuacura fragment cristalline (xpuc-
TaJUTAaHWINTAa MOUWWIN mapdya) ned aranran. Xyamau my Fc
¢bparmeHT, aHTHTaHalapHUHT OdddexTop BazudamapH
yCTH-
nan Hazopat Kuwiaau (20-paem). Flporeonutuk pepment-
HUHT 0OIIKA TYpH MENCHH UMMYHOTJI00YyJIMH MOJIEKYJIaeH -
HUHT OOIKa KHUCMHWHH Tapyanaiau, Hatmxkana prc' —
¢parMeHTH Xocmia Oynaau, y OFHpP 3aHXHUP KOJAUFU Ba

mranvrmr dhrrm Rarmants Ruamarr Rarnmarrrmarr arroara Ca
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oo 234
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20- paem. IIporeonutuk (GepMeHTIap — MaNauH Ba IENCHHHUHT HMMYHO-

rinooynuH (1gG) mMosekynacuuu 3pHEeKTOp KUCMIIapra aKpaTHIl CXeMacu
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¢parmMeHTIap, aHTUTCHHU OMPUKTUPUII MHUKECHIa OuBa-
JeHT XHucobiaHca, manauH Y4yH 3Ca MOHOBaJCHTIUIUP.
AHTUTEHHH OMPUKTUPHUII MapKazjapu MolekyiaaHuHr H
Ba

L samxkupnapuaan NH, sxkyHuil Kucmiapuaa skolnamran
Ooynanu.

AHTHUTaHa MoOJIEKyJlallapu Ky Mukaopaa S — S 6ofna-
pura sta Oynaau. YmapHu y4 xuid Toudara Oynum mMym-
KUH: OupuHuM Tomdanaru 3amwxupiapapo Oormap H Ba
L xamaa H-H 3anmxupnapu opacuna cogup O0ymaau. Uk-
KUHYHM Toudamarucu, 3aHxxupiap nuuaa S-S 0oraap, yiap
eHTUJI KU OFUp 3aHXKHUpJap uuuja yupainum (omatma eH-
T'UJ 3aHXUDP TapKUOUIa UKKUTA, OFUP 3aHXUPJa 3ca TYpT-
Ta). YunH4Yu Toudamaru O0Fmap, TYPT 3aHKUPIUK KOMII-
nexcaaru H — 3amxkumprap opacuna comaup Oymaguran
oornapnup (momumep IgM Ba IgA MomexynmamapuHUHT
WUFITHINAAA).

Typnu cuH(mapra oun UMMYHOTJIO0YINH
MOJIEKy1ana-

PUHUHT Ty3uJIMalapu, S — S OOTTapHUHT KOUIAIIUIIN Ba
yIapHUHT cOHUTa 0OFIUK OYynmamu. UMMyHOTIIOOY THHITAD -
HUHT €HTWJ 3aHXupiapu ¢akaT HKKH Typnaa (mamoOpma)
€xn x (kamma) 0ynub, Oapua Oem CUH( YUYYH YyMYyMHH.
Orup 3amkupiap 53ca, xXap OHpP HMMYHOIJIOOYJIHH
cuH(puUra

XapakTepiu OYIraH Ty3uiMa, IMMYHOTJIOOYJIMH Ba KUME-
Bul Qaszunarra sra. 1gG, IgM, IgA, IgD Ba IgE cund
MOJIEKYJIaJapUHUHT OFHp 3aHXUpJIapuHH Oeiruiamja
rpek xaphuapu y. P, a, 6, e Kynnanunaau.

H — 3amxupnapHUHT KUMEBHUU TY3UIHIIUHU XucoOra
0J1-
raH XoJ1a CHH(} YerapacH JIoUupacuja, UMMYHOTJIOOYIJIHH -
JapHUHT KeHXa cuH(uapuHu axkpatum MymkuH: 1gG —
Y4YyH TYpTTa KeHxa cuad, |gA — yuyn Ba IgM yuyH uk-

KuTa CcHHG . MaBxyl. VMMyHOTIOOYnWH TapkuOura
KUpTraH AMUHOKHCIOTAJIAPHUHT W3YHUILTUTH
ypranuiraHyaa

XaM EHTHWJI, XaM OTHp 3aHXHpjap OWTTa NPUHIHITHAT
Ty3uiaMa QasujaTura 3ra J>KaHJIuru aéH Oynau. Ymap
BapH-

aben (V) Ba koHcraHT (C) xkucmnapnan ubopar. bapua
Ypra"mwiran HMMMYHOTJOOYJIWH €HTWJ 3aHXHpJapiaru
Bapuaben variabilty—ssHM  y3rapyByaH Kucmiapu
OHp-OMpHIOaH KECKMH (apK KulaxH, JEKWUH KOHCTAaHT
(constant — sbpHU Gapkapop) KUCM 3ca XyAa SKUH aMH-
HOKHUCIIOTAJIap H3YMJLIMTHTa 3ra. X €Ku X Typura Oun
EeHTUI
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aHTUTeH Ounan OoflaHWIIAAa OEBOCHTAa HIITHPOK 3THO,
YHUHT aHTHTEeH OOFJIaHUII MapKa3W TapKUOUTa KUpaaH.
H — 3amxupnapuHuar Bapuaben KucMmu (vh), L —
3aH)KHPJapUHUHT MO€ KeJaJuraH KucMjapura Kaparaniaa
OupmyHua y3yHpOK 0ynub, 118—124 amuHOKHCIOTa KOJI-
OuFuHu Y3 waura onaau. OFup 3aHXXUPHUHT OapKapop
KuCcMH Bapuabels KucMura HucOaran y3yHpoK Oyiiaau.
MMmyHorno6yamHnapHuHr y4 ynuosaun
Ty3namanapm.
AHTHTaHA MOJIEKYJTAaCHHHUHT Xap KalCH eHTHJI 3aHXXUPHUIA
UKKHTaJaH 3aHXKUpiIapapo Aucyirbhum OOFIapu MaBxy[q
0y110, yTapHUHT COHM OFUP 3aHXKHpJIap/a TypiHYa 6ya-
o (4 TasaH, Taraqa) Xap Oup mryHmaw qucyiabQum Ky-

B S~S Gornap

Cul Cn2 Cul

57
60

O g

COOH

-

21-pacM. G- cuHpura MaHCy0 HMMMYHOTJIOOYJIMH MOJIEKyJacumara S-S

6ornap. (S-S opanuruaary pakamiiap — aMHHOKHCIIOTa KOJIAUKIAPUHU
ndomanaim).

TONraH WIMOKHH Xocuil Kunaau. 21-pacmaa 1gG moneky-
JacuJaryd €Hrujl Ba OFUp 3aHXKIpiapuaa nucyibpua 60f-
Japu XOCHJ KWIraH MWIMOKJap akC STTHPUWJTaH.
PenTrenory3unMany TEKIIMPHUII YTKa3WII HATH)XXACHA,
my Ty3HJAMa atpoduia, HeNTHA 3aHXUPUHUHT TaXMHUHAH
IO amuHOKHKCIOTa KOJAWFU TINOOYJIaHM XOCHUI KUJIMIIN
aHMKJIaHAM. Monekyiagaru ana myHaai rinoOynanap g0-
McHuap ne6 artamanu 22- pacm. Jlemak, OFUp Ba €HTHI
3amkupaapaaru NH,— ra émmom momennap Bapuaben,
COOH ra éngom goMeHJIap 3ca MOJECKYJIAaHUHT KOHCTAHT
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KucMiapura tTaamurykauaup. Orup 3amxupaaru NH, kucm-
ra  4erapamout IOMEH VH Ouian KeHUHT U KOHCTAaHT KHCM-
nara JIOMEHJIap aca CHl, Cu2 Ba Cu3 OuiaH Oenruiua-
Hagu.Ofup 3aHXHUpPJIAPHUHT @, Yy Typlapu ydTa KOHCTaHT JO-
MeHjapra ora  Oymub,  yuap IgA  yuyn  Cal, Ca2, Cas3;
IgG  yuyn sca Cyl, Cy2, Cy3 ne6 Oearunanagu. bByHaaun
XaM  y3yHpoK Oyaran 1m Ba B 3aHXHpIap  y3mapura  TYpT-
TaJaH KOHCTaHT JOMEHJIapHHH CUFAMpAIH, ury KyMiagaH
IgM  monexynacuma ymap Cp.l, Cp2, Cu3, Cp4 1e6 Oen-
rujaHca IgE MoJIeKyJacuaa Jca, Cel, Ce2, Ce3 Ba
Ce4 nmapmup. H Ba L — 3aHxupnapujgaru  jaomeHuaap  Oup-
Oupnapu Ounan TMOJIMTIENTH O0ynaknap opKaiau OofnaHTraH
6ynmu6, spum  chepa  mWAKIMHE  dciaTagd.  YJIapHUHT  aCOCHU
Ty3uIIMa 3JIEMEHTIIapU UKKHTA aespiu napasien 6ynran
P — karnmam xwucobOmanaau. Ily katimamHUHr Oupu —  TYpT
CerMEeHT, HKKHHYHCH 3ca yd4 CerMeHTAaH  uOopar  3aHXHPHH
xocus  Kuiaub, yHmarm xap Oup  Oymak  Oup-Oupura  HucOa-
TaH aHTHIIapajuieln xonaTaa KoMmamanim. Bapuaben n0-
men, C  pgomenra HucbaraH y3yHpOK OymaaM, 9YyHKH  YHHHT
tapkubuga sHa  Omp  kymmmMuya E  miMorm  MmaBxyx — Oymnuo,
3aHKUPHHUHT ury KHCMH/Ia runepBapuadeuInK XYCYCHUATH
comup oymanu (23-paem). VIMMyHOTIIOO Yy THH G MOJIEKY-
JTaCHHUHT CH, JOMeHIapuaa YTIIeBOIADHUHT napya-
napu éranm, ynap acocaH IIII0K03a, TII0KO3aMHH, bpyx-
TO3a Ba cran KHCIOoTaNap KOJITUFUTAH TaIIKIII TOMNTraH.
YrneBomnapHUHT MHKJOpPH Ba Tapkubura Kypa TypIH
cuHpra KUpTraH HMMYHOTJI00yTHuHIAp Oup-O6upnapunan
KECKHH hapk KUaau. Momnekyna Tapkubuma ydpaiauran
yIieBOJ KOMIOHCHTHHHUHT OMOJOTHK aXaMUSATH XaMOH HO-MabIyM.

UmmyHornoOyiauunapuuir H — —  3aHkupiapugaru  KOHC-TaHT
IOMEHJapuaa «mapHup» xoi Oynub6, y Fab Ba Fcmapuamapu opacuna
cepxapakaT4aHIHKHM [03ara KeITH-paau, Oolrkada aitraHaa, Oy y3ura xoc
MoOJEeKyJa OLIMK-MOIIUK Basudacuum Oaxxapanau. Ilapuup
JKOWMHUHTY3YH-JIUTH TypJH CUH(} Bakwiapuaa Typauda O0ynub,15 nau65
ragya aMHHOKHCIIOTa KOJJIUFUHHU ¥3 HUHUTa OJATH.

AHTUTAHAJIAPHUHI AHTHUI'EH bOFJIOBUYU
MAPKA3JIAPU

Pedrren Ty3unMaBui UIMHUN-TEKIIUPULIIAP, UMMYHO-
rnoOynuunapuuar Fab mapuanapu, anTurenmap OwinaH
ylIapHUHT Bapuales nToMeHJIapu opacuaaru ¢paoj Mapkas
THpKUIIJIapuaa coaup Oynumunan kypcaran. MMmyHorio-
OynuHJIap aHTUTEHHU OOTJalAuTraH MapKa3HUHT aCOCUM
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TAIIKAJIUA OpUHOUNK OYnubd, KYyn MapKasiu Ty3uJiMa XH-
co0naHanu. AHTUTCHJIAPDHUHT KHYHMK JEeTepMUHAHTAlapH
¢daon MapKa3HHHT YerapajaHraH Kucmiapujaruaa oornia-
HaaW, JIGKUH HHUPHUK AeTepMUHaHTajnap ymlOy COXaHHHT
OyTyH CHFUMHHU 3TaJJIalllK MyMKHH.

AHTUTaHanap wwnab unKapuauw AUHaMMUKacw.
Op-
raHu3Maa aHTUTaHajJap MIUIA0 YMKApUIUIIN TYpPJIM OMMUII-
Jap Tabcupura OOFIHWK. YIap opacuaa dHT aCOCHKMCH, Op-
TaHU3MHUHT yII0y aHTUTEH OMIaH TYKHAIIHUII COHA XHCO0-
na"Hagu. IlllyHMHr y4YyH HMMMYHOJIOTHMK >KaBOOHHMHT
Ouprmamuun
Ba MKKWJIAMYH Typiapu y3apo dhapk KkmmuHagu. Opranu3m
TapkuOura aHTUTEH TyHTraHugaH cyHr 3—4 KyH yTrad,
KOH TapKuOunaa gactinaOKu aHTUTaHAJAPHU aHUKJIAII MyM-
kuH. lly naBp mobaifHWIa MMMYHOJOTHUK TH3UM OeTroHa
AHTUTCHHHU aHUKIa0 yHra KapllM aHTUTAaHAJApHU XOCHI
Kujgagu. Yoy ,uaB/_p, WIMUN anabuétnapiaa JaTeHT, SbHU
- ~= Tr -2 L

~~~~~~~~~~~ —————— — e~ ——— At i e e A A Mo

G4

G2

Gl1

24- paem. |gQ MoeKynacCHHHMHT TYPTTa KEHKa CHHGIIApH.
3amKupIiapapo XoCHi OyIIran quCyIb(Qu OarIapHUHT KON
VpHH Ba CONHTa ajJoXuaa YbTHOOp OepUIICHH.
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Tap3aa omub Oopaau. Mabinym OUp BaKTra KeiraHjaa KOH
TapkuOugaru rino0yauHIap MUKJIOPH MaKkcUMall gapaxkara
eTu0b, acTta-cekMH Kamas Oomutaiigu (kaMaWull JaBpH).
NMMyHU3aUUSIHUHT JacTinabKu JnaBpuia
AHTUTAHAJIaAPHUHP
IgM cundu maiino 6ynmanu, xeitun sca 1gG. Ukkunamun
MMMYHOJIOTHK >XaB0OO jxapaéHuaa UMMYHOTJIOOyIHHIAp-
HuHr 1gG cundum xocun Oynaau. AHTUTaHAJApPHUHT A
CUH-
¢dura oun Moekyagap KEHHHPOK I03ara Keixamu.

MmmyHornobynmH cuignapu. IOxopu ymypTka
HOFO-
HaJM OpraHu3Miiap 3apIoOWMHHUHT TaxMuHaH 75 pousuHM
IgG Tamkwi Krmitaan. Y HUHT MOJICKYJISIP OFUPJIMTH ASSPIN
150000. Omam Ba cuukoH opranusmiapuga |[QGHUHT TYpT
cuHduanapu mapxyn O0ynub, omam oprammsmuga lgG!
HUHT MHUKIOpH Kymupok, |g—G, Huku sca xyna kam 0¥-
namu. 24-pacmaa, my TYpT cuHduara oun 1gG monexyna-
nanxapu 6up-oupunapuaan Ci Ba C, qoMeHmap opacuaaru
(orup 3amxwup) Aucynb(u OOTITAPUHUHT COHU Ba JKOWM-
Jamum YpHU Ounad Gapk KMIHMHUIIN KYpUHUO TypuOIH.
IgG, Ba IgG, monekynanapuna ukkuta, 1gG,fla typrra,
IgG, na aca 15 ta 6or xocun O0ymanu. FOkopuzaa sciiatud
YTUITaHUJEK, UKKIIaMYd WMMYHAJOTHK JXaBoO jkapaé-
Huna acocan |G cuHTe3m amanra omanu. bomka uMMy-
HorjoOynuHiapra Hucbaran 1gG, xkynpok TYykKuMa
CYIOKJIH-
ruja yupab, Oaxrepus 3axapilapHHU HEWTpaLIalITHPHUIN
Ba
MUKPOOPTaHU3MIIApHH y3ura Oofnamja MYXUM
axaMmusTra
sra. byngan Tamkapu 1gG, Oakrepusuiap OujiaH KOMII-
JIEKC XOCHJI KHJINO, KOMIIJIEMEHT TU3UMHUHH parOaTiaHTH-
panu Ba JEHKOUHMTIAPHM XEeMOTaKcHucra oJiMd KelaiH.
1gG MoneKyIacUHUHT siHa OHp a)XOHUO XycycHUsTIapuaaH
Oupwm, Wymmom TYCKUHHIAH YTUO, YaKaIOK XaETUHUHT
JacTinabku xadTalapuaa YHUA TypJiM IOKYyMIJIHKJIapaaH XH-
Mos dstumuaup. 1gG HUHT MUKIOpHU 0ab3u OUp MATONOTHK
XoJaTtiapaa, JKyMmJiajaH, )urap KacaJuluKjIapuaa, TH3UM-
AW KU3Wi4a KacaJUIMTHAA OPTULIW, TMIO- Ba TaMMario-
OynuHeMusAapaa 3Cca YHUHT MHUKAOPH KaMalUIIH MyM-
KUHJIUTH aHUKJIAHTaH.

M. UmmyHornobynmHu. by cundra oun moisekyina
MeH-
tamep Kuédacuaa yupaiiam, sbHu Xap oupu 1gG ra yxmarn
Oemra cy0OynmumHMavamadn Ttaimkuia Tonrad. IgGM HuHr

NN
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25-paem. [lentamep Ty3mnummra sra 6ynran IgM monexynacn
(ormp 3amxup Oenr JoMeHIaH nbopar)

3apao6 Tapkubuma IgMiimir MuKIOpW TaxMHHAH
1 7/1 OYy1u0, yMyMuil HMMYHOTJIOOYTUHIIAD MUKJIOPUHUHT
5—10% wHu Tamkua 3Tagu. bupiamMmym UMMYHOJIOTHK Ka-
BoO MoOaitHuga Oupunum O0ynud IgM maitmo Oynmanu, ya-
KaJoK Oojajapia xaM OMpPUHYM aHTHTAHAJIAp XYW Iy
cuHdra TaaIyKiaugup. bem BaleHTIMK KypcaTruyura sra
Oynranu yuyH, IgM arraoruHanus Ba XyKaiipajap nu3u-
CHHHM XylIa OCOH KeaTupub umkapaau. |gM HuHT arrio-
TuHauMsAra Keatupum kobunusatu 1QG Hukura HucOataH
30—800 maprta, KoMILUIEMEHTra OOTJIMK, IIUTOJIM3Ja 3ca
xatTokn 250—1000 mapTa KyuJaHpPOK. AJJIOreMarriioTH-
HUHJIAp, KJIACCUK peBMaTona omuiu, Baccepman peaxkumus-
culla aHUKJIAHAaJAWTaH aHTUTaHAJap XaMmJaa KYMUYUIHK
Tabuuii antutaHanap IgM aHTHTaHamapura AaxJIOP
XHCc00-
nmananu. lleatamepnap OumaH OWp Katopia OpTraHHU3MIA
LW 8
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THII MYMKWH. Ynap B—numdouutnapunuar memOpaHa
TapKuOUAaru aHTUTeH aHUKJIOBYM peLEeNnTopiIapu xucobna-
Haau. Monomep 1 §MHHHT MUKIOPH OUPUKTUPYBYI TYKUMa
KacaJUIMKJapujaa, TapuokK CKIepo3/a, CypyHKaldd TemaTuT
xaMmzaa BanpaeHcTpeM Kacalnauruaa OMIMINY aHUKJIaHTaH.

D—HWmmyHornoOynuaun. by cundra kupran UMMyHO-
rao0ynuunap 3apaod MMMYHOTJIOOYJIWHIADUHUHT 0,2 QOH-
3uHu (TaxmuHaH 0,03 r/m) Tamkun xkunaau. by ummyHo-
rI00yJIWH MAaHTUKCHU3 MPOTEOJN3 MOMUIIHATUTA dra 0YIuo,
YHUHT JOMEH Ty3uiIMacu 26- pacmaa akc JTTHPHUITaH.
lapun, IgD HuHT mapHup KUCMH yrieBoanap (oiuroca-
xapua) OWiaH XUMOs KUIHWHTaH Oyicaga, MMMYHOTIOO0Y-
TWHIApHUHT OomKka cwH(pmapura xaparangga, gD mpoteo-
JUTUK TapyalaHuiura HuUcbataH Yyrta TabcupuaH. IgD
MOJIEKYJIaCUHUHT KOH IIJIa3MacuJaru sipuMmapydaiaHuIln
JaBpH 2,8 KyHHH TaIIKWI Kunaau. TaxMUH KUJIMHUIINYA,
IgD-B — numdonuT pUBOXIAHUINN AABPUHUHT MabIIyM
Oup O0CKMYKMAA YHUHT aHTUT€H PELENTOPH POJIUHU YTalau.
AEnnapHUHT XOMUIAAOPIUK nAaBpuna D—wummyHOrnooy-
JUHUHUHT MUKIOPHU AesApiu UKKH Oapobap omanu, HyroH
nyak tsuurFnaHumiga (Kynymxk) |GD cuHTe3sH amainra
OomMpaJuraH IJIa3MaTUK XyXKalpajlap COHM KyNasju, 3X-
tumo, nHcynuH Ba JHK ra xapmwu ifyHanran antutaHa-
nap my cMH(ra ouJ HMMYHOTJIOOyIuHIApAUp. AMMO, Oy-
ryHru kyHarada |gD HuHT acocuii Bazudacu HOMabIyM.

E — nmmyHorno6ynuau. UMmyHornoOynuanapHuur E
cuH(pu 3apao0 TapkubUaa Kyja 03 ydpalura KapamacjaH
(0,01% KaMpoK), yiaap Xyaa IOKcak OHOJOTHK (aoInKKa
sra. by Mosexkynamnap Maxcyc XyKaWpajnapHU aJUIEpTHUK
peakmusaapia HIITHPOK JTuinra Ttanépnmainu. |QE HuHT
Mosickyynsip orupaurun 190000, ynzgaru yriaeBomiap
MHKJIOpU
12 ¢ousm rtamkun kmnagu. |QE HuUHT ofup 3aHXupH
SIICUJIOH Typura omja Oymu0 OemTa JOMEHIAH TaIIKWI
TonraH (TYypTTa HoMMHI Ba OuTTa y3rapyBuaH) (27-paem).

IgE tepmo¥y3rapysuan 6ynubd, 4 coat maBomuga 56°C
Ja WcUTUica jAeHarypauusara yupaiau. IgE  y3uHuHT
Fc xucmu épnammpa tyna xyxainpa Ba Oazoduimnap cup-
tHAa QUKcauMsUIaHMIIM MYMKUH. byHna Oup xanua IQE
MOJIEKyJajapu aHTUTeH OunaH OofJaHraHzia, Tyjla XyxkKaiu-
pa Ba 6aszodunnap, Bazodaon amuH xamaa Oomka dapma-
KOJIOTHK (a0 MOAJaJapHU CEKpeLHs KUINIITra KHPUIIAIH1.
Hemaxk, E- ummyHornoOynuau Tyna Ba O6azodun XyxkKaii-
palapuHu aJUIepTHUK peakuusigapia HWIITHPOK OTHUIITA
tapmaiinu. bup rypyxX aTomHK Kacajanukiapaa (OpoH-
XHajl aCTMAaHMHI aTONMK (opMmacu, NepMaTUT, 3IIAK E€MH,

vvvvvvvvvvvvvvvvv N\ vasrmra mAamr arrrrrmAanmamaa {aAarramrrran
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28- pac™. Onam IgA #oseKyJacHHHHT TY3HAHLUA

IIACTOCOMO3, TOKCOKapo3 Ba Oomikanap), ymymuii IgE
HUHT
MHKJIOPH OIIAaJH.

A — ummyHoryoOynuuu (28-paem). by cundra raan-
JNYKJIM UMMYHOTJIOOYIHHIAp 3apA00 TapKuOUIaru UMMY -
HornoOynuHaapHHHAT 10—15 dousunu tamkun stagu. by
MOJIeKyajap KyNMuHYa UMK TapJallapiHUHT axpart-
Malapujia, MacajaH cylak, Ky3 €mH Ba OypyH CYIOKJIHTH,
TepH XamJa yrKa cekperiiapujaa yupad, yHAAru cupTiap-
HHU TallKM MYXHUTIAard MHUKPOOpPTraHU3MiIap TabCUPUIAH
XUMOSI KWIUO Typanau.

IgA HUHT cekpeTop WAaKJIM Kyn yupaiau. Yoy modie-
KyJaHuHT Mosekyysip ofupauru 390000, uykHm goumuii-
JIUTH 11, YHUHT 10-20 POM3HM AuMep Ba TpuMmep Kuédacuaa
yupaiigu. |IgA HUHT cexpeTop KOMIOHEHTH, Koinapaaru
SMUTENUN XYXKaiipanapu €épramMuaa CUHTE3 KMJIMHUO, YHH
MPOTEONN3 HIIOHYIH paBUIIAa cakitaiau. by KoMmoHeHT
OUp MONUMENTH 3aHXKUPAAaH TAIKUI TOHAAN, MOJEKYIISIp

rannn 1~ A
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Cexperop
KOMIMOHEHT

29-paem. Cexperop IgA (sigA)

XyXalpanapna ro3ara KeiauO, aAuUMep XollaTra Xykaipa
TapkuOuma ainaHaau. byHJa WKKKTa MOHOMEP HMMYHO-
r100yJIMH MOJIEKYJIACHHU IUCTEUH KOJJUFHUra OOFIIOBYH
J — 3amxup ynmutab typanu (29- pacm).

J—3amxupHUHT Monexkynsap orupiuru 15000. byryn-
v KyHaa cexkpeTop |gA HUHT OHOJOTHK XycycHusiTiapu Oa-
Tadcun ypraHuiamaraH, JCKHH YHHHT HIMJUIMK Iapjana-
PUHH NMaTOT€H MUKPOOPTraHU3MIIAp TahCHPHIAH XUMOS KU-
JUIIWHA UHKOP Kunub Oynmanau.

Bapua cormom omammnapaa |JA HUHT UKKHTa W30TUIH
mabsayMm: IgAl Ba IgA2. 3apno6 Tapkubuma acocan
IgA 1 yupaca, sHHOBackyjsip cekperiapia IgA:z yupalaH.
IgA HUHT Typiu mWHUpajap TapKUOUIaru MUKIOPH 9-xan-
BaJa KEJITUPUIITAH.
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9-)xangBal

IgA HUHT mIEpaJapaarua MUKIOPHU

Typ”g;";’;‘ﬂ”aapp”ar" 1gA, Mr/ma
Orus cyt 1500
Murnuka nuak 750
Cadp > 500
IIpocrata 250
Bpouxiap 100—700
Cymax 3-150
Ewm cyroxmuru 70
Kun mupacu 60
Amunon CYIOKIUTH 20

UmmyHOTIIOOYIMH cuHbpnapu Ooup-Oupnapunan

y3napu-
Jard yrieBojA I'ypyXJapUHHUHT KOUJAaIUIIKN Ba COHU OUJIaH
¢bapk Kkunagu. YriaeBo rypyXJapuHUHT KYTUHINTH JOMEH-
Jap opainuruaa €K4 ylapHUHT cCUpTHAA )koHmamanu. Oxart-
Ja, yrieBojyiap OFHMp 3aHXUPHUHI JAOMMHUHA KHCMIapujaa
yupaitiau. MacanaHn, anbda 2, M0, 3TICHUIOH OUPUHYH KOH-
CTaHT JAoMeHJapuaa €xku aiabda 2 Ba 3ICUIOH 3aHXKUP-
Japuard OUIMK-MOLIMKHHUHT OJIAMHIM KHCMH Ba OoOmIKa
XKoWnapaa (FOKOpHAard akc 3TTUPUITAaH pacmiapra 3bTH-
0op OepwicuH). MMMyHOTIOOyIWMHIApAArd yrieBOIIap-
HUHT TyTraH ypHU OaTadcun ypraHuiMaraH, JE€KUH IIyHTa
KapaMaclaH aWTHUII MyYMKHHKH, yjJap MabiyM OUp Ty3ui-
MallapHU cakjald TypHlIga MyXUM axamusTra sra. YHJaH
Tallkapu, yriieBojjap, JOMEeHJIapHUHT O0ab3u Oup Basuda-
JapuHHA aMajira OMUPHUIN y4yH Kepakau OynraH xKoHGoOp-
MaluoH XolaTHu caknad Ttypanu. LlyHuHraek, ynap
MPOTEOIU3ra yTa ce3rup Oyarad KUCMIIAPHH TYCHUO, HMMY-
HOTJIOOYJIMH MOJIEKYJACUHU CYCTIAIITUPHUILIAH cakKjiab
KOJIau.

bapua cuH(ra Taammykim OyaraH MMMYHOTJIOOYIHH-
JApHUHT [MapHUP KHCMJApU Yy3radya Ty3wIdra oisra
yiap xaTTo KeHxa cuH(mapra oun OYynran BakHIUIAp opa-
cuaa xaM Oup-Oupnapuaan papk Kuitaau. MMMyHOTr100y-
JUHHUHT OFUpP 3aHXHUpJapujaru apuabes KHCMIapullaH
Oupu, Oy WapHUpP KUCMHAUDP, Y UMMYHOTJIOOYIHUH cCUH(IA-
punaru QyHkuuoHan GapKIapHU XOCHJ KIUTMOIAA aloXuaa
ypuH sramnaigu. OgaM HMMYHOTJIOOYIWHIApUHHUHT (H-
3UK-KUMEBUN Ba OMONOTHK XYCYCHSTIApH 10, 11-)KaJBa-

manmTa ndhAamamarnmarnr
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OpaM UIMMYHOTTIO0YIMHUHHHT XyCyCHATIApH

10-xangBan

Xycycust IgG IgA igM IlgD IgE
Opataaru MOJICKYJISp IaK- Monomep Mounomep,  aumep,[[lentamep, Mounomep Monomep
i [TprMeEp
Mosekyssip Gopmynacu B’Y2'Kv %2°2° (X'#2)s (S12p2)s XA, 7265, Mi
Borka 3amxup — J — 3amKup J — 3amKup — -
Kenxa cunduap 1,234 , TonmiMarad VK %073
Orup »amkup cuHbyanapu Yi. v-*Ys, Yi al, a2 — — —
Orup 3amxup awiotumiapy | Gm (taxmunad 20 Am(2) Mm (2) — —
MoeKyIIsip OFUPIIUTH 150000 160000 950000 175000 190000
Cenumenranus ko3d@. () 6,6 79, 11,14 19 7 8
VYreBoATapHUHT MUKIOPH, 3 7 10 9 13
% , 1250 £300 21045 125 £50 4 0,03
3apao6aaru MHKIOpHU YpTa
xucob1a KaTranapaa —
/100 v
Bapgobmard  yMyMHH — HMMY- 75—80 7-15 5—10 0,3 0,003
HOTJIOOYJTHHIIAp MHKJIOPHT 4|
HucbaTaH, %
SlpuMIT-apyaiaHHII JaBpU 23,0 58 51 2,5
(rcym) 2.8
CHHTE3 Te3JIMr|, MI/MJI, OHP 33,0 24,0 6,7 0,4 0.016
KYH HYHza '
Banentnuru 2 2 5 éxu 10 >
KommnemenTHu hukcamms- + - + — —
JIant
Kommrementru dhaosani- + 4" — + —
TUPHII
«Kam.m
10- »xaaBaJIHUHT JABOMU]
Xycycust IgG IgA IlgM IgD IgE
Xyxaiipanmap Ounan  Oofua- Cemmu3 xyxaiipanap
HHLI Maxkpodar 5
boika OHONOTMK  XYCYCHAT-Heiftpodun ‘ |Ameprusi, — aHahH-
v1ap Mkxkunamuy umMmy-  [[lupanapoaru  aH-+ Mot cn _makcus
HOJIOTHK 7Kaioo, TUTaHAIIAP Bupnamun HM-TI/IHI/IHFH acocy?f/'r
YOI OpKaJIA IMYHOJIOTHK )Ka-MOJ'IeKyJ'laCI/I
TpaHCIopT BOO, peBMaTo-|
M1 OMUJIH




ll-xangBan

OnaM HMMYHOTJI00yTHHH CHH( MOJIeKYJaJapUHUHT
(pusuk-kuMEBMii XycycusaTiaapu

XYCYCHATIIAT

Hyyno- Ornp 3apoaod- | Uywww [ Moexy- | Xaer Tosup.aap
r106yMM- | saumup AArM KOHCTaH- | WP OFHp- | J4BpM | A4 TAKCHM
2140 OILEACH MUK 19DH racu (S) P (KD | (kyn) | aammuu
Gl 0 o9 L7 T 146 | 2 | 45
G2 2 | 3 7_[ 146 | 45
TGy s 7 | 170 | 7 | 4
—_— L + 1 —t- o — -
G y4 | 05 | 7 | 146 21 45
N i 1.5 | 19 | 97.0 16 80
Al al 3.0 7 | 160 6 42
A «2 0.5 7 16.0 6 42
As al. a2 0.05 1 38.5 - Hltap
D S 0.03 7 | 134 3 ! 75
B e SN 10 8 | 188 2 | S0

Xap Omp MyaiissH cHH(ra KHPYBUH MOJIEKYJaap Y3UHUHT OFHP 3aHXKHP
xmura sra. Mrcanad, |1gG ma y 3amkup. IgD — 6. IgM — p, IgA —a,
Ba IgE — x 3amxkup Gop. Orump 3amxupAary Ky3bpuil y3rapumnuiap (Bapua-
ousl) UMMYHOTJIOOYNWH Ty3WJIMacWHH cyOcuH(piapra Oymamm. XKymmamax
ltG y3uHUHT crup 3amkupnra kypa 4 cyocuHdra sra.

UMMYHOI'JIOBYJIHUHJIAPHUHI TYPJIU-TYMAHJIUTUA

NMMyHOTIIOOYIUH MOJIEKYJalapUHUHT XWIMa-XUJITU-
THHH, YJIapHUHT Y4 Typra OWUJJIMTHAAH XaM KYpHII MYM-
KUH. Ynap opacupa — H30TypJap, ajuioTypliap Ba HJHO-
typnap MmaBxyn (30-paem). U3oTyp BapuaHTiIapura Te-
TULUIM TEeHJIap, TYPHUHT Oapya cOrjoMm 30Tiapujaa ydpai-
nu. ]Macanan, yl, y2, y3, y4, u, al, a2, 6, e, x, Ba X 3an-
XKUP TeHJIapH XamMMa OJaMJIAaDHUHT T€HOMHAaH YPUH OJITaH.

AnnoTtypnap — Oy HMMYHOTJIO0YJIMH MOJHUIENTH] 3aH-
KUpJIApHUIAarH ajulesl BapHaHTIap, SbHU OUp TYp HYHAATH
aJoxuaa WHIAMBHUJI TypyxJjapu opacuzparu Oynran ¢dapk
xHeoOnanagu. /lemak, UMMYHOTJIOOYyIUHIAPHUHT aJJIOTH -
MUK XYCYCHATIapUHU TE€HETUK Tamra (Mapkep) xucobuua
xaM wumijarca Oymaau. bamuconu, >pUTPOUUTIAPHUHT
(ABO) annen makiuiapu kabu, UMMYHOTJIOOYTHHIApHUHT
OILIp 3aHXXHUPH AJUIOTUIIMK JeTEPMHUHAHTANIAP YKCIPECCUACH
(Hamo€H Oynum) xkypunumuga dapkiaHagu. AmIoTypiaap
TacHU(H, YIAPHUHT 3aHXKUpIa TYTTaH ypHHUTA Kapad
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30- paeM. AHTUTAHAIAPHUHT TYPIH-TYMAHINIU. AJJIOTHII — MOJICKYJIaaru
6apkapop KMCMHUHT (hapKIaHUIIMHH aHTIaTaau; ManoTun — MoJeKyra-
WHHT Bapu30e KHCMUIard Typiau-TyMaHIHK; M30THI — Typ HUHIard Xap

6mp 30t yuyH CL Ba CH kucMiapHUHT yMyMUITUTHHE Udoaa dTanan

aMaira omrpwiaau. Macanan, Gm ¢ — Mapkep), AT
(a — mapkep) Ba KT (x — mapxkep). Ogamaaru anio-
Typaap ¢akaT UMMYHOTJIOOYJIUH MOJICKYJIaCHHUHT KOHC-
TaHT KHCMHUJIa TONUITaH. 3aMOHAaBHUU KJIacCH(pUKAIHATA
K¥ypa, aBBaJ UMMYHOTJIOOYJIMHHUHT CUH(Y Ba KEHXa CHH-
¢bu cYHT, KaBC MUK AJUIETHUHT HAaBOATH KypCcaTHIAIH.
Macanan, G3m(5) Ba G3m(21) éxu A271(1) Ba A21(2).
Byrynru kynna orup y- 3anxupiapiaa 25Gm mapkepiapu,
K- 3amKupaa dca yura mapkep (Km — mapkep) aHuKIaH-
raH.

Navotypnap — aHTHUTAaHAJIApPHHUHT y3rapyBYaH
coxacu-
HU u3oxyaiaun. MauoTunuk neTepMHHAHTaJIap aHTUTaHA-
HUHT Bapuaben KucMuzaa xounamran Oymagu. Xap Owup
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XOCHUJI KWJICa, YIapHUHT OYTYH TYpYXH UIHOTYPHHU Oenru-
na6 6epagu. Uanotypaap UMMYHOTJIOOYJTHHIAPHUHT Mall
nyMm OHp cHHH OuinaH OofmHMK OynMmaii, ogaTna ymap HH-
OUBUIYyaJ aHTUTAaHA KJIOHU YYYHTHHA MaxCyCIup.

NmMmyHoOTIIOOYIHMHIAD FeHETUKACH. Xo3upua

AJIOTUTIHK
XyCyCHUSTIap F'eHEeTUKACHHU YYKYp TacaBBYp ATHII KHUHUH
Oyincana, yiap TeHEeTHK HyKTaw HazapaaH, HL-A— Tusu-
MHJArd reHnap kabu ramioTypAa MycTaxKamiaHran nae0
AaWTHII MYMKHH. AJJIOTHNUK Oenruiap KOAOMHHAaHT —
ayTOCOM BOPHCIHMK XyKYKHra 3ra Oyiranu yuyH 6oJia uMm-
MYHOTJI00YJNIMHIAPU XaM OHAa, XaM OTa TeHETHK Ty3WiIMa-
napura sra. byHu THOOUWN sKcmepTH3agard OTaJMKHU HC-
OooTnmam ycnyOm Hamouum staau. [ammotypmap opacuzaa
aiiaukca Gm~ 1, 17, 21 Ba Gm 4, 23, 5 map Kynpok yd-
paiigH, ynap TypJu UpKJIap opacuia KeckuH (apk Kuia-
au. TaxMUH KUJIUHUIINYA, OPTaHU3M aHTUTaHajlapHUHT 10¢
XUJIUHH numnad YUKApHII WMKOHHTa ara.
NmmyHOTITOOYTHH-
HUHT TeTpaMmep Ty3IUIMacura acocaH, Xap Oup eHrui Typ-
Jard 3aHXHUp, Xap OWp Orup 3aHXHUp OWJIaH KYIIMJIHIIH
MyMKkHH. Jlemak, mymkuH 0ynran 1000000 arTuTananapHu
XOCHJI KWJIMII YYYH 1000 J1aH KYIPOK €HTHUJ Ba OFUpP TYp-
Jary 3aHXXUpiap OYIHIIN 3apyp.

NmmyHOTIIOOYNTMH TeHnapu aactinad OHp-Ompura Oor-
nuK OynmaraH KHUCMJIAPHUHT KYUIMJIWIOM HATUXKACHUI3
XocHN Oynmanau. MMMyHOTIOOyNMH TEHJIAPUHH YpTaHHII
y4yH, acocaH MuelloMa €KW NIa3MaluToMa, S’bHA TUMPOU T
XyXalpanapuaaH Kequb 9YMKKaH YCUMTa XyXaipa Ma.xcy-
JNOTIapyu WIJIATHIaAu. Xap Oup ycuMmra Xykaiipa aHTH-
TaHAHWHT (akaT Maxcyc OWp TypuUHHM HNLIA0 YHKapaId.
NMMyHOTTOOYNTMHHHHT Xap OMp 3aHXUPH y3UI-KECUI Ty-
3unumra sra Oynaran Oup reH €pmamHaa kKoamaHagu. by
reHHHHT 3K30HIapu (etyk PHK monekxymacupma caknana-
IUTaH, Xap OMpH ajnoxujaa y3ujia-Kecus KejlraH red ¢par-
MEHT) HUXOST/Ja aHUKIWUK OHJIAaH OKCHJIIHUHT (QyHKIIMOHAI
JOMEHJIapura Moe KenaJau. BUpHHYM 3K30H CHTHAN H3YHIJI-
JUTUHU Kojjainu (MemOpaHara OMpPHKHII YYyH Kepak
OynraH), HKKHHYM >K30H—Bapuabesll COXaCHUHHHT acoCUi
KuCcMUHU. KOHCTaHT COXaCHHHMHI Ty3WJIMAacH 3aHXXHUpJap
Typura OofnuK OYynuO, eHruna 3aHXXHp 3ca, OUp HeuTa
sk30Hnap Epaamuna xkoanananu. Cul, Cu2 Ba CH3 xampaa
mapHUp KHCMJApHU ¥3 9K30HIapura ara.

UMMyHOTTOOYNHH €HTUA 3aHXUPUHH aHUKJIAWIUTaH

rensap.
JIambna — 3amxkup, 31-pacmaa KypcaTUITaHUICK, UK-
KU KUcCmM I{'{’/TITT/IT[T/TIIIH HATUXACUATTA XOCUTT ﬁ{’/ﬂﬂ T V — TeH
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33- paem. Ofup 3aHXXHp CHHTE3WJa HINTHPOK STYBUM TEH TYIaJapHHUHT
WHrmmm cxemacr. OTHD 3aH)XUpP TeHHHUHT XOCHI OYIHMINK acocuia, Jact-
1mab V- reunHar D-cermenT OmmaH, keHHH 3ca D- cerMEHTHHHI J-CErMEHT
Ounan OHpHKWII MexaHm3ma Eraau. VDJ- pekomOunanuscu >xapaéHuaa
OHp KaHuya V- T'eHJap opacuJarH skka Oup reH 15 ta D-cerMeHTIapHHHT
OHpH, y 3ca TYPT J-ceTMEHTHHHT (harat OMprHHACH OWMIaH OMpPUKAIH.

CerMeHTHAaH OuWp HMHTPOH OmyiaH axpanud typamu. C—
reH 3ca J— cerMeHTHIAH Ba OUp MHTPOH OWUIIaH aXpanud
Typral kKoHCTaHT — C 9K30HHUJIaH TAlIKIJI TONTaH. J — cer-
MEHTHHHT HOMH — JOINQ, s’bHH OHPHKHUII Cy3uaaH Keaub
4yuKHO, Oy coxara V — cerMeHT OupHuKaau. J — CErMEHT —
AMUHOKHCJIOTaNap W3YMJUIMTUHH KOJJIaWJIUTaH KHEM XH-
cobnaHaau. Acocuid V — TeH eHTHJI 3aHXKUPHHUHT V peruo-
HUHH KOoJu1a0, 95 aMUHOKHCIOTaHHW y3 mumra ojaau. Cud-
KoHJapjaa jsMOna eHrun 3amxupu typrra C — reHura sra
Ba yJapHUHT Xap OHpU — reHura sra Oynaau. V — qOMeEH-
Jap KUCMHHH XOCHJI KuinyBum J-—cermentiap IgM Ba
IgA muHT guMep MoJeKynalapu TapKuOwaa yupadmuran
J —3amxkHpra ainananu. Kanma—-3aHXdp XaM HKKH KACM-
naH ubopar, IekuH Oy 3aHKupHUHT C — coxa Ty3WJIMacu
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OoupmyHua Oomkauapok. bem J — cerMeHTHH ¥3 HUHTa
onrad typyx, AHK wmonexynacuna mabaym OHp XOHHH
srannab, C — xamma 3K30HHUIaH MHTpPOHJIAp OMIIaH axpa-
trnrad. CUYKOHNapAa aHUKJIaHWIINYa MapKasud, SbHU
13— cerMeHT QyHKuuoHan 0ynmai, coxta ¢JI3— cermeHr-
JaH TalIKWI Tonagu. VX cerMeHT J — CerMeHTIapHUHT O1-
pu OunaH OMpHKUIIM MYMKHH. By xapaéH 32- pacmaa akc
srrupunrad. bapua pynknmonan J — cermentiap V — cer-
MeHTa OuJiaH peKOMOMHAIUs KUJIUII CHUT'HAjJHra sra Oy-
Tanu.

Orup 3amxupHUHT OyHENra Kenumuaa Kymumia D —
cermMeHT umTupok dtamu (33-paem). D — cermeHTHHHT
(marmu3ua diversity, y3b6ekua dapkiauk, Typauda) kamid
STUINIINAA, TMOJUNENTHAHUHT V Ba J CerMEHTIapu KO-
JaWaUTraH KUCMH Opajuruga OWp HeuTa, aMHHOKHCIOTA-
nap (2 maH 13 rada) KOJIAUFUHUHT aHUKJIAHUIIN cababuum
O0ynaran. XpoMOCOMaHHHT VH Ba JH CETMEHTIAapH opacuia
oup kaHua D — cermentmap xoimamanu. PexomOuHanus
kKapaéHu HaTWXkacuaa VH cerMeHT D — cerMeHTiiapHHHT
Oupu Ounan, Oy CETMEHTHHUHT y3 M 3Ca TYPT JH— CerMeH-
THHUHT Oupu Ouitan Oupukanau. ['eHnapHUHT OyHIali TUKITH -
HUIIH, KYyITHU CH — T€HHHUHT SKCNPECCUsICUTA 0T Kelaan
D — CcerMeHTNapHUHT TAalIKWJ TOMHIIM XallH TYIJIHNK
ypraHuiMaraHura napamacjaaH, yjap OUpHUH-KETHH KO-
namu® OWp TYIUK KiacTep TEHJapUHU XOCHUJ KHUIIHIIH
MYMKHH J1€0 TaxMUH Kmica Oynaau. CUYKOHJIApAa OFUP
3aH)KHPHHM TAallKWUJ KWUJAaJWTaH TeH JOKYCH TypJH y3YyH-
JUKKa 3ra, y TaxMHHaH 15 ta D—cermeHTuHu y3 uuwnra
onmaau. CuUYKOHJIapaa JAespiu Oapya EHTHJ 3aHXKHpIap
kanma Typura owmja ¢dakat 5 Qousum nambaa TypuHHU
tamwkuyl KHiaagu. OgaM opraHu3MHua 3ca €HTHJI 3aHXKHUp-
HuHT 60 poumsmam kamma Ba KonraH 40 GoH3MHU namMOma
TYpHU TalIKWUI Kuiaagud. Xap Oup nTuMQOLHUT €HTUJ 3aHXKUP-
HUHT (akaT OuUp TYpHUHH XOCHI KHIMO, OTHUD 3aHXHUD
OwytaH OuWpiamaam.

OFHUP 3AHXHUP KOHCTAHT PETUOHUHUHI TEHJTIAPHU

IOxopuna ©0aén osTunran Oapya HMMMYHOTJI00YJIHH
cuHb-
Jmapura oumja Oynran reHjap Bapuabea perHOHWra Taaj-
nykau 3a4. bapua CH renmapura Teruuuin OyiaraH y3ura
XOC  XYCYCHST  IIyHIAaKH, VyJIapHUHT  (YHKLHOHAT
JOMEHIapHu
y3yK-y3yK KearaH Ba TaxMuHaH 0,1—0,3 MUHT HYKIE€OTH]
KypTH y3yHIUTHAA axpanud Typaaurad 5K30HIap OwinaH
KojanaHanu. 34- pacmaa cu4koH H — 3amxupuparu KoH-
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H-3anmup (VDJa) '

34- paem. H- 3amkuppard KOHCTaHT PETMOH TCHJIAPHHHUHT HKOWMIALIUIIHN.
Ky#iuna xenrtupunrad paeMHUHI YHr nucmuza H- 3aHXXKUPHIHT KOHCTaHT
peTHOHUra TAaJUTyKJIH TeHJIap Tygacu >kodmamraH. Xap Oup C- reH (6-
TeH/aH TaIlKapy) W34l paBUIa KY4HII XyCyCHSTHTa dra OyiaraHu OoHe
ynapHUHT xap Kadicucn VDJ- cerMeHT opamHFUIArd pPEKOMOHMHAIMSIHU
amaira OUIHPUIIN MyMKHH.

KoncranT rennap mabiym Oup xoiiHu srannab, VDJ —
CEerMeHTH OHJIaH peKOMOWHANHS XapaéHUIa UIITHPOK dTa-
nu. JHrernap |g —Hp renura sKuHpOK Xoinamanm, mIy-
HUHT yuyH VDJ reH KOMNiaeKCHHUHT MUTHUIHNIIH KOHCTAaHT
CO.XaCHHUHT p TeHH onauna amanra omanu. Ly tydaiinm,
HMMYHUOJIOTHK XaBoO Hynuna nactmad IgM anturtanamapu
cuHTe3 O6ymanu.

Cuukonnapaa H — 3amwxupuunr C — rennapu 5 axy-
HUU KUCMAaH Oomnal® Kydmmaru TapTuOma >koWiamamu:
p, 6, ¥3, yl, y2b, y2oc, e, a. Onam uMMynorio0y THHUHHHT
CH — rennapu aca, p, 0, yl, y2, y3, y4, e, och oc, HaBbaTaa
KeJgaau. OXTHUMOJ TPAaHCKPUNUHS Kapa€HUIAa yMyMHIH
oupnamun PHK monexkynacu xocmn 6ynub, y p Ba 6 res-
napHra Moc kenagu. Keifimnuanuk sca, p Ba 6 — 3aHXHUp-
Jap CUHTE3MHHM amaira omupHI yuyH eTyk PHK moneky-
JacH cIUIalCHMHT MeXaHu3MH Eépaamuia etunann. FOxopuaa
éputmiran OyHzai cxema, KYNYWIMK Xyxkalpanapna IgM
Ba |gD xaMKoOpauK sKcmpeccusicu XapaéHu cogup Oyiu-
IIMHU XY TYIIYHTHPaIH.

AHTHUTaHaJIap TYPAU-TYMaHJIUTHHUHT coaup
Oynumuma
KyHunaru yud MeXaHu3M acoC HKaHJIUTU 3XTHUMOJIHU MaBXyJ
o0ynu6, ynap €épraMmuaa UMMYHOJIOTHK TH3UM MMMYHOTJO-
oynua H Ba L 3amxupmapuman xunma-xmwi V — pEeTHOH-
JapuHd Oapno S3TUIIM MYMKHMH. by MexaHusmiapias

~__ .- __
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cuia, OMp KaH4a ajoxHjaa YpuH ojdrad rernapHunr (Vi—
V,, ) xap 6upu, pakar srona V — JOMEHHHH KOJJIAIl KO-
OounuaTtu éragu. UkKkMHYM MeXaHU3Mra — COMAaTHUK MyTa-
uust Mucos 6yna onagu. Y Tydaiinm B — XxyxalpaHuHT
OHTOTE3W NaBpuiaa 103 OepraH y3rapumiap, Typjid TeH-
napra sra Oynran B — Xyxkalipa KJIOHJapuWHH spaTaid.
Hu.xosT, y4nHUM MEXaHU3M acoCHAa COMAaTHK PeKOMOMHA -
nus kapaéum €ragu. bup kanda ren cermeHTiapu (J|—
Jr: ) pexomOuHanusa Eépmamuaa Oup Katop V — peruoH
reniapu OHnaH Oupukagu. by xxapaén B — x.yxaiipa oH-
TOT€HE3MHHU y3 WYWra oJHO, Iy IaBp opacHuaa XUIMa-Xui
FeH CerMeHTIapu OuiaH KOJOJAHAAUTaH OKCHUJI 3JIEMEHT-
JMapuHU Bosira eTka3ub Oepanu. Mabsnym Oynumuga, ymoy
y4 MEXaHU3M, aHTUTaHaJIap paHr-0apaHIIUTMHY HIAKJIJIaH-
Tupuiaa $Gaos HIITUPOK 3TAIU.

IOkopuna Kaln KUJIMHTAaHUAEK, HMMMYHOIJI00YJIHH
MoJe-

KyJlacura ajlokazop OyjiraH MyaMMoO 3aMHUpHUja yJIapHUHT
HUXOATA TYypJH-TYMaHJIUTH OWUNaH y3UTa XOC XYCYCHUSTTa
9ra 3KaHJUTU €raau. MUCoJ TapHKacuaa, Kyiujaaru CH4koH
uMMyHoOTIOOynuuuHUHT rernapu (H nHa Bx) conun yuyH aén
OyiraH JamwulapHu KedaTupum MyMmkuH. HOkopuma
scaatud

YTUITaHUIEK, Xy)Kalpa UMMYHOKOMIETEHTINUK XYCYCHUSATH -
HUHT 103ara KeJnIln, SMOpUOHall TeHJIapHUHT KalTa THKJIa-
Huiy Ounan 6ornuk. bynnma V Ba J, V Ba D xamuna D Ba J
(¢parMeHTIapUHUHT OUPUKHUINU Tacoaupan conup Oymaau.
Arapna, IV reanapununr conn 500, LVx —200, HD—15,
Lxa, Hj—4 Ba LXxJ]—4 Ta skanauru mabiaym Oyica, yHzaa
koMOuHaTOop Oupukunuiap uatmwkacuga ('VXDXJ—500X
X15X4 = 3X10°, xamma (VXj)—200x4 = 800 iuruaaura
ara 6ymamu3 Ba HuxosT, (VXDXJ) X (VxJ) = komGunatop
OofmaHHWIK Tydaiiu Typiaud KOMOWHALUSUIAPHHHT COHU
2,4 X IO’ ra Ty¥pu kenaau.

JHK na cogup 6ynanuran keiiunru pekoMOMHaLMS XKa-
paéHu JaBOMHIA, HUMMYHOTJIOOYIMH cuHbIapu Ky4no
YTMOK-
muk  (switching) xycycusituum oprtrupagu. MabiyMKH,
UMMYHOTJIOOYNUMH cuHGH Y3UHUHT Cu KHCMHUIArd Typura
Kapab axpartunanu. Macanad, |gM—Cu wusuunnurura,
IgD sca Co, 1IgG—Cj, Ig—E—Ce Ba IgA—Ca ra moc ke-
nangu. Jlumpouur wMavaym Oup Baur MoOaliHHIa
UMMYHOTJIO-

OynuHIapHHHT Qakat OMp CHHGHUHHU IIIJIa0 YUKapamu, je-
KMH IMMYHOKOMIIETEHT XYy)XKalpaHUHI PUBOKJIAHUIIN YO-
Firma cundnap Oup-OmpnapwHu  adIMamITHPHIIIAPH
MVMKWH.
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NUHT Yu4yH OHpruHa Vi — reu Typiu Cu reHnap Ounan Oup-
rajJuKja caMmapaid SKCIpecCHs >XKapa€HWHU XOCHJ ITHUIIU
MyYMKHH. Bosdra ermaran «rygak» nauM@ounutiapaa UMMY-
HOTJI00YNIMHIAPDHUHT JKCIpeccuscu xamma makTt IgM cuH-
te3upaH Oouutananu. CH remmHuHr ysrapuimu PBIK xapa-
cHH paBomuza Ba acocan JbIK na Oymaguran pekom-
Ounanus Oockuulapuaa amaira omaad. Mabiaym Oymumim-
ya, CH renjapHuHr OeBocuta ojauaa Switching caittnapu
(MabymMm OWp KHYMK KHeM) >koinmamaau. by cantmap — S
coxajap ne0 HOMIJIaHTaH.

35- paeM/a HKKUTa TUOOTETUK SWitching Mmoxenu Hamo-
€H stunrad. bupunum cakpab yrumpaa Cip — TeH dKcmpec-
cusgcu Cy! ra anmamanu. Cjl ren daomnuru Sp Ba Sjl
caliTiapu OpacHIaru Ky3aTUJAJuUTaH PEeKOMOWHANHS Ka-
paénura acocmanran 0ynuo0, y(!na ynap opacuagaru reHeTHK
MaTepual Jelenusra yuapauin.

< Su-Sy1 PexomSunaumacu )

D yl
VY —=0) ¢ 0000000 ) ak=
Q“ J1-Sa Penwéuaawq@

o
0
ngzﬂm O suin hing catimaipu

35- paem. Orup 3aHXHPHH KOZJIaliiuraM reH CHH(IApUHHUHT Ky4HO YTHIIN.
Ym0y cxemana KypcaTWIMIINYa, OFHP 3aHKHPHH KOJUIAHIWIaH T'eH CHHO-
JApUHUHT Ky4uO yTuimy, S-coxajapu opacuaa OynmagHraH pexoMOMHanus
Hynmn OwIaH amaira OIIMPHIHIIA MyMKHH. By >kapaénnma remmap kerma-
KeTJIHMK OunaH Ky4ub YTUIl XyCyCHsTHIa ra OyiajiH.
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SY 1 caiit D—V—J Ba Cp — rennap gaBpacuja xoiina-
maau, oOyunait xonarna V—D—J Ba Cyl xucmiap HUTpOH
kabu PHK-mpomeccuurnma deknantupwinanu. 36- pacmua
MKKUHYN peKkoMOuHanus kapaéuu tydaiinu Ca — reH skc-
NpPEeCcCUsCH COAUp OYIHIIM KYypcaTUITaH.

T — naumdonur penenropu. beToHa aHTUTEHIApHU
dapknam sxkapa€HuAa MKKA Typra OWJ MOJeEKyjanap HIl-
THPOK 3THUIIM MablyM. YnapaaH OUpH, S’bHH UMMYHOTJO-
OynuH Mojekynamnapu Ounan Oatadcun TanumHIAu. HK-
KHHYM Typra ouj Mojekyinainap, T — nauMQOIHTHUHT
aHTHTEH pemenTopiapu Xxucodbmanaau. Yuap Epmamuga T —
nmuMmponut xyanu B — xyxkalipamap xkabu, Maxcyc aHTUTE€H
neTepMUHaHTanapuHu papknait omaau. byryaru kyana T —
auMQpOUUT TapKuOHWTra KHpPraH peUenTOPHUHT Ty3HJIMAacH,
XyXaiipama TyTraH YpHH, OEroHa aHTUTCHJIApHU Y3WTa
XKanl 3THII XyCyCUATIApH >Kajal cypbaria ypraHHIMOK-
na. B—aumdonur pemnentop cudaruga meMOpaHa Ounan
onpukkan IgM moHomep xmcobmanca, T — mumdbonur pe-
LENTOPH a Ba P 3aHXUpJapAaH TALIKUI TONTaH I'ercpoau-
Mepaup. Xap OHp 3aHXXUPHUHT MOJIEKYJISIp OTUpIuTH 40—m
50 KJIA HUM Tamkua 3Tajaw, yiaap mIak-my0Xacu3 UMMYHO-
rj100yJMH reHjapura MaHcy0 Oyiamacama, 0ab3u OUp Xy-
cycusTiIapura Kypa, yjapra XyJa sKHH Typaau. MacaiaH,
xap OMp 3aHXUP MKKHUTA JOMEH XOCHUJI KWJaau, yiaplaH
Oupu HUcOaTaH y3rapMac Ty3WJIMINTa, HKKUHYUCH 3Ca TOAT
y3rapyBUaH Ty3WIHIITa dra 0Ynud, HNMMYHOTJIOOYJIMHHUHT
BapHaOesn JJOMEeHHTa yXinad KeTauu.

bapya MMMYyHOKOMMETEHTINK MOXHUSTUTA 3ra OYIran
T—
aumponutiapuuar anturen peuentopu T3 (CD3) kowmn-
JeKcH OWJIaH MyXTa, HOKOBAaJEHT Oor €paaMuaa OoriaHTaH
o6ymaan (36-paem). CD3 MomexkyJgaHWHT ¥3M yd TENTH]
3amxkupunan (y, O Ba €) TaKWI TOmanan Ba Ty OuiiaH O6up-
ca ymOy MojeKyJa XyXalpaHUHI WYKW JYHECHTA CHTHAJ
yTkasumaa umtupok 3taau. Lynsar yuyH, T — numdo-
UUTUUHT aHTUTeHHH (apkiiail ojlagural Ty3UJIMacHHU Oemr
NeNTUAJAH XOCHJI OYNraH, HUrunaaurad yMyMUAH KOMILIEKC
neb ¢apa3 KuIMII MyMKHH. O Ba € MENTU] 3aHXHUpJapu-
HUHT Mojekynsap orupaurn 20 KJA, 3aHXUpHHUKH 3ca
25 KJIA ra TeHT. a Ba p 3aHXHMpPJApHUHI XaM)XUXAaTIUTH-
Ja AHTHT€HHHUHT ¥3Ura XOCJIHK XYCYCHSITH a€H KUJIu-
najam.

Xo3up CD3 monekyna TapkuOura sHa UKKHTa @ Ba T|
MOJUIENTU] 3aHXKUPJIapu KUPUIIH XaM Mabiaym Oynau. T—
XyXalpa pernepTyapuiaH YpHH OJITaH Ba 3aHXHUD TeHIApH-
HHHT TY3WIHMILII HMMMYHOIJIOOYJIMH TeHJapura yxiai
6Vina-
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if — 36-paem. T-xyxaiipa pe-
nenTtopu a Ba |3- menTug
i 3aHKHPUHUHT ~ Xap OupH
i KOHCTAaHT Ba  Bapuaben
! KACMIIapJiaH TallKWI TOI-
' TaH OYIHO, y3apo AHCYIb-
f ¢un 6otm Epmammma, Mem-

Opana ¢&nmga OHpHKAIW.
Peuenrrop, MeMOpaHaa
CD3 wmonexynacuHn TaI-
KHJ KWITaH y9 3aHKHp
OHJIaH aJIOKaJOPJITH Kyp-
carui! aH.

-2

= 37-paem. T-xyxaHpa pe-
T-peuentop CD3 LEenTop TeHnapH (1 Ba P
| 3aH)KUP TeHIIapH)

Ve (~100)
= Ja (~50) Ca

— '———{ 5-3ammrp noxycu%

Vp(-30) Dpl JBIT) CB!  Dp2 gpum) CR2
S

o

KOJJIalIUTaH reHIap ydpaiiaun 37-pacMaa a Ba p 3aHXKHUP-
JapnHu komnaauran T—xyxaiipa reHJIapUHUHT XOWa-
HIWII TAPTUOU KypcaTHATaH. T — XyKaiipajlapHUHT eTHIU-
muga V, D Ba J ¢dparMeHTIapUHUHT TpaHCIOKAIUS
kapaéuH €tub, y tydainn 6yryn VDJ n3unmnmuru maki-
nmanaau. Taxmumnapra kypa Va kucmra taannykian 11 rex
oknavanmapH Ba 14 Vp omnaganapu O0ymumum mymrwuH. Ko-
ounusatra (KoMmMmcranusa) koaup o0ynran T — Xyxkalipanap-
na oup Va cermenr, 6up Ja, Vp — cerment sca Dpi xamma
Jpi éxu Dpi Ba Jp2 cermenTaap 6up-OHpiapu OHIaH Ou-
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puxkanu. ByHUHT HaTmXacuaa Xocua OYiraH CYHITH MOJNHU-
nentug maxcymnorinapu DJC ma VDJC xamkopauk xoMOu-
Halysapura Moe kemaau. XyAAWM HUMMYHOTJIOOYIHH TeH
MaxCyJIOTJIapUHUHT COAMp OynumH Kabu, Oy xapaHaa
xam PHK Monexynacugan, criialCUHT MEXaHH3MHU EpIaMu-
na VDJ na C opacugaru HUTpOHJIAp YeTIaHTHPHIAIH.

T — numdonuT aHTHTEH PCUCUTOPUHUHT STHa OHpP My-
XUM XYCYCHSTH IIYHAAaKH, OyHOa OeroHa aHTUI'E€H KOMII-
JIEKCUIaTu IcCTepMUHAaHTIap Hadakar srona T — xyxkaiipa
peuenTtopu épaamuza, 6anku y 6unan wambapyac OoFIaH-
rad 6om ructomancyoiauk kommiekcu (I'BK) rem maxcy-
JOTIAAPUHUHI KaTHamyBH OuinaH xaM ¢apkianaau. LyHu
Ha3zapaa TyTral xonana I'bBK HuUHT TyTraH ypHU TYFpucuga-
'l MabJIyMOT OWUJIaH TAHHIIUII JIO3UM.

IT'NCTOMAHCYBJIMKHUHI Ol KOMIIJIEKCH (I'BK)

CyTaMu3yBuUniIap opraHU3MUa TYKUMajaap MaHCyOH-
rHHU udopnamad Oepaguran OWp rypyx reHIap Tymiaamu
OOpJINTH aHMKJIaHTaH. YOy I'eH JIOKyCHUra ajJoKagop I'eH
MaxcyJoTJIapu TYKMMa Ba OpraHjap TpaHCILUIAHTALUSACHU
(kyumpud YyTkaszum) xapa€HuIa KyJa MyXUM axaMHsTra
sra. Y3JapuHUHT CTyK Basu(anapura kypa, Oy reHiap
Tyaacu Oomr TrUCTOMAHCYONMK KomIiuiekcu (uuHria. Major
Histo-compatibility complex) neb HOMJIAHTaH.
AnnorpaHcriantaHTiapra (Oupop-OHp OHWONOTHK Typ
opacularu TYKUMajlapHW SKOH OJrajapnra Ky4upuo
yTka3um) HuUcbaTaH coaup OYynIaguraH HMMYHOJOTHK
’KaBoOHM HazopaT »OTHUIIJAaH TamKapu, Oy TeHiap,
(hU3UOTOTUK JKUXaTIaH MYXUM Oyaran
XyXXalpanapapo MyHOcabaTHH XaMm aHHUKIa0
Oepaau.MiMMyHoO0THsI (AaHUHUHT TapakKUETH JaBpuaa
UKKH TYPHHHI acOCHH THCTOMaHCYOJMK KOMIUJIEKCIapH
OaTtadculIpoK YpraHlHJIAH. YapaaH OMpH—CHYKOHJIapra
TaautyKau 6ynrad H—2, "KKMHYMCH 0JaM OpTaHU3MHAaTru
HLA—kommexkciapaup.

H—2 KOMILIIEKCH. CUYKOHJIIapHUHT 17
XpoMocoMacHuaaH
xo# onrad [[—2 rennap omsnacuHUHT Ty3unumu 3 8-pacMaa
akc 3rTupmirat. [I—2 komnnekcnuuHr acocuit Typt—K,
I, S Ba D co.xa reanapu nenrpomepara HHcOaTaH TYFpH
W3YHJUTUKAA KoinamraH. YMyMmaH, OyTyHru Kyaga H—2
KOMIIJIEKCH/Ia CAKKHM3Ta COXa Ba YHTa TETUILIN I'eHIap MaB-
KyAnurd kamd sTuarad. Ynap Kyiunarunapaup: K, A, B,
J, H, C, S, D. Xap Oup coxara Kuprad reH ajJbTEpHATHB
(MykoOmi) €xm amimen makimga HamoéH Oymamm. Maca-
JaH, A— 4YH3WMFHMIa Kapalnuid cuukoHmap H—2 annenu

1 - AT 1
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38-paem. 17-xpomocomanaru cHukoH I'BK rennapu tynacu

H—b oOwunan wnbomananmamgu. H-2 KOMIIIEKCHHUHT
TeHEeTHK XapuTacHJa akc JTTHPHJITAaH coxajapra Haszap
Tanuiap dKaHMH3, KYWHJarwiapHu TabKUIIAM 3apyp: Ou-
PHHYHUJIaH, KOMIUJIEKC TapKUOUIaH YpUH OJIraH coXxa—-* Oy
XPOMOCOMAaHUHT HWKKajla KUCMHUHHM 4YerapajoBYd TeHiap
Koun O0Yynmo, ynapHu pexoMOWHaUMs kapa€HH JaBOMHUIA
aHWKJIAm MYMKWUH. VKKHHYWUIAH, COXaJApHIHT y3H Oup
KaH-

ya reHjap TyJacu JOKycClapuHH KaMmpalb ojamu. 38—39-
paemja akc 3TTUpHJITaHuIek, A—coxacH IR, la—I moxkyc-
JapuHU y3 WYura ojaau. ['eHeTwk JOKyc — Oy Oupop
OKCHII

CHHTEe3Mra kaBo0 Oepaauran rel 0yaud, y KYIIHH TeHIap-
naH pekoMOuHamus Tydaian axpanHb typanu. Jemak,
I'BK ra kHpraH reHjap coxacd Ba JIOKyclap opacujaa
dapu, ymap TapkuOWra KuUprad TreHJIAp COHU OuiaH

aHukiaHagu. [ammoryp — Oy TupKaiaraH coxajapaaru
WHIHMBUIyall aJUICeJUIAPHUHT WHFUHIWUCH OYiIub, Oup
XpoMoO-

coMa OpKajlu HaeianmaH-Haenra vramnu. Macaman. C57Bl1
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(K®, A°, B, J°, E®, S\ D"). JlenuH, X0aHC ramiorypiapiaas
Talkapy peKOMOMWHAT TAamIoTypJiap XaM Mabiym OViauo,
ynap

coxajgapaard TYpJid ajUlejUlapHH y3 HWUYJapura OJajaH.
MacanaHs,

cuukormapuuar A. T. L umsuru, H—2 xommiekcumaru
K—co-

xa—s amnen 6uran (H--2°) D coxa k amren 61/1(;1;1% Ba opa,
K COoXa d annenu 6unan npomananran (K° A" B JE" S
C

DY H _: HoMmiekenra  Kapamuld — TeHIAPHHHT
MaxCyJIOTJIapH

Typau yciayoOnap €paaMuaa aHuKiIaHumu MyMKkuH. lllynra
acoc-

JIaHTaH XOJi1a AaHTUTCHJIApDHUHT Oup KucMmu 3apOrop
aHMKJIaruy-

napu (Serological defined) xonrammapu sca mumdorut
aHHKJIa-

ruunapu (Lymphocyte defined), ne6 xam atanagu. Jlenus,
keiimHuanuk LD &pnamuna aHWKIaHaAWraH aHTUTCHIIAP
3apz100

épaaMua TONMHJIHIIM MYMKHH OJKaH.iMTH XaM MabJIyM
oynau.

Mynunr yuyH ['BK ra xupran anturennap €xu resiap
OUpHH-

9yu Ba UKKUHYM cuH@uapra Oynaunagu. ['BK Husr
BaKWJLIaApU

WKKM  cuH(pra OYIWMHUIIK, yJIapHUHT  CEPOJIOTHK,
HUMMYHOHUMEBUHI

XyCycUsATIapH  Xamaa 0Oaws3u  Owp  OakapaguraH
Bazudanapura

aJoKagop Oy iy, TYKUManapaa ydpauuiapura
acocClIaHTaH.

H—2 xommuexkcununr K Ba D coxacu I cung nokycna-
puHH ¥3 muura osagu. K— coxacu ¢akaTruna Oup JOKyc-
HU ¥3 nuura onran 0ynca, D coxacu I cundra oug yu jo-
kycHu kKampab onran (D, L Ba R). | cundra xupran res-
JapHUHT MaxCyJOTJIapu TJIHKONPOTEUH OynauO, yJIapHUHT
Mouiekyysip orupyuru 45000. Orup Ba eHIrua 3aHXupiap
(12000) y3apo HokoBaneHT OofnaHanu. berra m—2—Muk-
poriobynun (P2m) 1e6 HOMIaHaAWTaH €HTHIT 3aHKUP TEHH
CUYKOH FeHOMHMHHUHT OOIIKa KUCMH OMJIaH ajoKamop Oyia-
nu. OFup 3aHKUpP MOJIEKyJalapu TpaHCMeMOpaHa OKCHJLIa-
pu O0ynu6, ynapuuar gespiaud 80 ¢ousu xyxkalpa memoOpa-
HAaCHHUHI TallK¥ CHUPTUIA >KOoHjamanu. MoJienyJlaHUHT
0omKa KucMJiapu MeMOpaHa Ba XyXalpaHHHT HWIKA KHUCM-
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OHaJl Xycycusriap OwiaH OOFJIMK; TPAHCIUIAHTAHTHUHT Te3
KYYHIIW aHTITaHAJIApHU JApXO0J CHHTE3 dTHINATrH pardar-
JNaHTUPUII, XYyXKaiipaBuil TUMGOIH3 peakusIIapUHE COHD
kunum, ['BK Ounam Oornmuk Oynmran T — Xyxkalipamap
3 dexTn Ba 6omkamap. Xymnoca kunub atranma, 6y moie-
KyJianap — XyXalpalapHUHT YHUBEpCAN Ty3UIMalapHIUp.
H—2 kommiexkcHHUHT | coxacujga WKKI JOKYC OOpIHTH
kamd stunran (A xamaa E). By mokycra ternmim reH
MaxcCyJoTiapH 1a aHTUreHiaapu ned mommanras, Oy I coxa
Ounman amokamop Oynram wMaxcynoriaap (1a—I— asso-
ciated) mabpHOocunu aHrmatagud. Xap Oup I a Momekyna
TJIUKOTIPOTEHH XIcoOmanaau. Xap Oup menTua 3aHXKUPHUHT
MOJIEKYJISIp OFUPAUTH OHp-OMpUra nespiau TEeHT Keiaau
(35000 Ba 28000 Hu Tamkui Kuinann). Mkkana 3aHKUPHUHT
CUHTE3WHU [—co.Xaja koiinamraH reHgap aMaira omupa-
Iu. A — coxacnHuUHTr aHTUreHu I—A, E coxacuHHHT aHTHU-
reau 3ca [— E ne6 ndomananmanu Ba Xxokazo. Il cuudra
OHJ MOJIEKyJlallap XyXKaipanapaa derapajaHrad MUKIOPAa
HaMo&H Oyianu. Yiap acocan B — xyxaiipa Ba 0ab3u Oup
MakpodarmapHUHT Tamku MeMOpaHajgapuia HaMo€H Oyia-
au. [ a — aHTUTeHNap 3KCIPECCUACH XaKUJaru MabilyMOT
XaJy TYJIUK dMaclUTHTa KapaMacaaH, Oy MoJIeKyJlalapHUHT
tamonut, atpodp T — naumdonur, 6aw3u Oup >NUTETUAT
XyXaiipa, OyWpak xXyxkadpanapu TapkuOujga HaMoE€H OYIiu-
M aHUKJIAHTaH.

I a aHTUTeHIap OpraHH3M/Ia HKKUTA MYXHM Ba3udaHu,
aJJIOTeH peaknusiapja WINITHPOK 3TUNI XaMmjaa Xykaipa-
napapo MyxuM (DU3HOJIOTHK MYHOca0aTIapHH YpHATHIIHU
amMayra omupagad. JIHMGOUHTIApHHHT MUKCT (Kyuruiras)
peakuusAcH, TyMmMopad AaHTNTAaHAJIAPHUHT MIWXKOAT OwiiaH
WA YMKAPWIMINY «X¥Kalluura Kapurd TPaHCIIJIAHTaHT»
peakumsicu Ba OomKajlap aJIOTEH peakuusiap XHucoo-
JIaHaH.

I a — aHTKreHJapHUHT, HMMYHOJOTHUK >KaBOO
KeaTupuod
YUKApUIIJary poJid Xyjaa kKarra, Oy Oopama, T Ba B —
nmHMpoUHTIAp XaMmla Makpodariap ypracumaru MyHoca-
OaTinapHH ajmoxujaa TabKUIAm Kepak. Kymuunwmk Xosnap-
na OeToHa OynraH aHTUreHinap, T — Xykaiipajgapra aHTu-
FeH— TaBCHUs 3TyBYM XYyKalpajap €praMuia y3aTHJIMIIH
no3uM. byraai xomnapaa T-xyxkaipa, OeToHA, aHTUTCHHHU
TaBCHUS KHIYBYH XYyXalpalapHUHT y3 aHTUTCHJIapHu OuiiaH
OyiaraH KOMIUIEKC XoJjiaTina axkparta Owmnuinu kepak. HlyH-
IaH KeWWHTHHA TypJau 3(QGdeKTop MEexXaHH3MIIap [o3ara Ke-
nanH. | a — aHTHTEHJIApHUHT siHA OUP MYX-UM QyHKIHMsIA-
puaaH OMpU, MMMYHOJIOTHK )aB0OO0 reHaapu OuiaH OOFJIHK
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O0ynanm (6y MabIyMOT KHTOOHHHT KEpakJIM KHCMIIapuaa
KEIITHPHUITAH).

H—2 xommunexcunuHr | coxacu siHa 6em KucMra 0ynu-
Hajau, YHHHT (akat ukku A Ba E coxamapunaruna Il cHEb-
ra ouJ JOKycliap aHHWKJaHTaH. B—coxama Oup KaH4Ya
MMMYHOJIIOTHH XaBo0 rennapu O0YIHO, yimap IOKOPHU Ba CyCT
Jllapa)kaJard MMMYHOJIOTUH PEeaHIUsIIapUHH HEJITHPHO 4u-
HapaguraH (eHOTypJapHU Ha30paT ITHINN MabIyM OYIau.
Iy 6yrynraga 1— B coxacugara reH MaxcyJoTiiapu ce-
ponorum ycinybna aHWKJIaHMmarad. Taxmuamapra kypa, Oy
TeH MaxCyJIOTIaph DJHCIpPEeccKs KoOmiausThra dra
OyaMaras,

XOJIMC PEryJsTOp MoOJIeHyJIajlapu XUcoOIaHamn.

J — COXacHHHHT TeH Ma.XCYJOTJIapH XaMm OyryHraua

X -
UM ypraHuiaMarad, Oy Mojenyjajap CYNpecCHB OMHILIAP -
ra OOFJIUK €0 3XTUMOJ KUJIUHAIH, YYHUH yJap UYITIUIUK
CYHIHpPYBYM OoMHJI Ba |— cympeccop Xyxkalpanapuaa yd-
pab, oup-oupnapugan papk KuJiaau.

H—2 nunr C — coxacu cepoJioruu y3ura XoCiaMK XKH-
XaTUHH Ypranuin épiamuna uamd@ stmirad. KedunHyanuH
0y COXaHUHT MaBXYyJJIUTH OUp Heua 0Op TacAUKJIAHIH, Oy
coxara HUpPraH I'eéH MaxcCyJOTJIapu Xadld UMMYHOUUMEBUU
Ty3WJIMacu Oyinva aHWUKIAaHTaH 3Mac, JEHUH IIyHTa Kapa-
MacnaH, 6ab3u OUp TAAKUKOTUYHIIAPHUHT TaXMHUHHTA OWHO-
aH, 0y coxana IR rennapm xoinamanu. Ymap auM¢pOmuUT-
JapHUHT MUHCT pEaHWUd Ky4YWHU aHWKiIab Oepanu. Kym
Hmtap nuuga H—2 HoMnimeHCHHUHAT S — coxacuaru reH-
nap Basudacu, yjlap MaxCyJOTHHUHT TY3UJIMacH HOMab-
nyM 3au. SIKUH HHIUTap nanaa Oy reHjIap HOMILNIEMEHTHUHT
C. UOMIIOHEHTH CHHTE3WJla MINTUPOU ATHUIIU AHUKIAHIH.
Xynaum aHa myHAal rennap oxaMm opranusmunaru ['BK
TapHUOUIa XaM OOPJIUTU MabiayM Oyiau.

H—2 nomnnencuna Qa Ba TXa rennap xam xoiinamuo,
YIAapHHHT MaxCyJoTiIapu TYypiu XyXaipainap TapuuoOIma
yupaiiga. TLa — monyc ne6" aTaTUIIMHUUAT MOXHUSITH IITyH-
JIaKH, YHUHT aKTHT'€HJIapu TUMYC Xykahpanapu Ba T — xy-
Kaipa nerinosuma yupaitaun (Thymus Leukemia Antigens,
TUMYC M—IJieiiHOo31u aHTUrennap). Qa anturennap TLa an-
tureHnapugan Ganar nepudpepun T—numdonur cydonony-
JASIUsIapu TapHUOUIAa TONMIMINU OuiaH (apkK Kuaamu.
V3nHuHT OMonuMEBUH Ty3uauImura kypa, TLa Monexkynacu
OFMp Ba €HTWJ 3aHXHPAAH TAIIKWJI TONTaH. YHUHT €HTHI
3aHKHpPU OeTTa -2 MHHMPOTIIOOYIWH MOJIEHyJacHura MOC.
bomka I'BK. auturennapunan TLa aHTUIeHIApUHHUHT (ap-
KA TIyHAAWH, ylIap ¥3 XOJaTUHU XyXalpa MeMmOpaHacu
CUpTHIA Yy3rapTUpuind MyMmMuuH. TLa monycu H—2 nan
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By nokxyc saroma Oynmaii, yHHMHT ¥3H siHa Oem cyOJIOKyC-
JapaaH TalIKWI TomTaH. Ym0y JIOKyclaH >KOW oJaraH TeH
MaxcyJoTiapH aJlJIONMMyH 3apAo0 Ba MOHOKJIOHAJd AaHTH-
TaHanap €épaaMuia aHUKIAHAOU.

Byryaru kymma. H—2 xommiekcugaru Trekjiap Ba
ylnap XOCHJ KWITaH JIOKyclap XamJa COXaJapHUHT >KoHna-
MUl YpHU TaAKUKOTYWIAp TOMOHHAAH Oatadcun YypraHu-
num  apadacupa TypuOau. KelWwHrnm unMuii TeKmupumiaap
0y MyaMMOHH Tyna eqyn0 Oepuiiyu mak-uyo.xacus.

HLA—KOMPLEKCH. Xyaau CUYKOHJIAPDHHKH KaOu
onam opranm3muma xam ['BK 6ymu6, y HLA — human
Leucocyte Antigens, ¥3b6exuacura OJaMHHUHT JICHKOIMT aH-
turennapu ne6 HomulaHraH. by Kkowmmekc €kM THU3UMTra
KHUpraH TeH MaxcyJoTiapu WK Oop JIeHKOUUTIap TapKH-
ouna tomunran. byrynra kenu0, ymOy aHTnresiap dQamat
JefKkoNUTIAp TapKUOMJAruHa »SMac, Oallkku sAIpora 3Ta
Oyiaran XxykalipalapHUHI TalHel MeMOpaHamapuma XaMm O0V-
numu aHukianrad. LIL A TH3MMHHUHT oJaM OpraHu3Muia
TyTTaH YpHH HHUXO0STAa MYXHM. bByHMHT cababu TH3uMra
KUpTraH TeHJap TpaHCIUIAHTAllMOH aHTUreHnapuHu wudona-
nam OwyiaH Oupra, yJIapHUHT MaxCyJOTIapu HMMYHOJIOTHK
xkapaHiapJa HWIITUPOK dTaau. ByryHru KyHAa KOMIIJIEKC
TapkuOWra KUpraH TEeHJapHUHT COHWHHU aHuIynam, Basuda-
JapuHU TYnapok Oenrmiam Taa HKOTYHIAPDHUHT IBTHOOP-
JIApUHHU y3UTra xaja0 KUIMOK/aA.

HLA — tu3umuHm ypranum Tapuxu. JacTmaOku TEKIIH-
pumnap, OMp WHAMBHAHWUHT TEPUCUHH OOIIKAa MHIWBUATrA KY-
yupub VyTkazuiaranaa (aJUIOTpaHCILIAHTANHS) KHCKA BakT
YTrau yHHUHT KydWlnWra OJUO0 KeNWIIWHH Kypcatau. 1927
iun baysp MOHO3HIOT 3rusakijapia TEpH TpaHCIUIAHTAlUs-
HUSICUHU (M30TpaHCIUIAHTAllUs YTKa3raHHJAa) TepH Kyumac-
JUTHHHA SKKOJ ucboTnab Oepau. MaHa myHmal yTKa3wiraH
WIMHA TEKIIMPHUILIAD HATHXKACUNla, KYUYHUIIl PEaKIHusiCH Tre-
HETHKa KOHYHJapura OYWCyHWIH ucOoTiIaHTaH 3au. KelWwH-
YaJIMK TPAHCIUIAHTAHT KYYUIIMHWHT cababiapuHH YpraHUIl
Y4yH, TaJKUKOTYWIAp Iy Xapa&HHU TEHETHK, UMMYHOJOTHK
Ba OMOKHMMEBHM XKUXaTJapd TOMOHHJAH Kypa Oouiaamuiap.
1954 #iun XK. Hdocco Oab3u Oup, Kym KOH KaOyyn KuJraH ka-
CaJUIAapHHUHT 3apAobupa JeHKoOHWTIapra Kaplmiu arTiioTH-
HUHIAp Xocun OynumuHu kypcatud Oepau. Iy BakTman
Oomurab, Takpopwi KOH KYHWJIMINH HaTHXacuaa comup OV-
JanguraH aHTUTaHaJllapHW MyHTa3aM paBHIIAa, JEHKOArTIIo-
THHaIMS peaknusacu EpaaMuia YpraHmwiub, JeHKoIHTIapaa
yupaiiniurad Ba Mae pae6 HOMIJIAaHTaH JacTIa0KW aHTHUTCH
aHUKJIaHAU. bup 03 BakT yTraHujaH KeWWH, OUJIaBUM Ba 3TU-
3aKkjapia YTKa3uirad TalKuKoTiaap, Oy aHTUTCHIAPHHUHT
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éaKI/IKaTI{aH FeHEeTUK KOHYyHJapra puos KWITaHU XoJijaa
ap-

xacT Oynummm MabiyMm Kuianu. KelimHru iumnap wyunpa
SHTY Kani() dTHITaH JEWKOIUT aHTUTECHIAPUHUHT COHU TO-
6opa kymaiubd Oopub, 1965 itmnra xenmb, ygap xamMmacu
OHp reHeTUK TH3UM TapKuOWTa KUPraH FeHIapHUHT Maxcy-
notnapu ne6 TaxMHH KruinHa 6onutanan. Typnu maboparto-
pusnapaaru KyJIlaHWIagurad 3apao0inap épraMmuma OYMII-
raH aHTHTEHIApHH yMYMHHA TacHH(Tra KEITHPHUII Xam[a
3apz[o6napHn Oup-6upu OuiaH TaKKOCIAIIHU Ky31a TYTHO,
1964 #iun bepuapa Diimoc 6omunnuruaa Mnrau xoundepen-
LK YIOUITHPUIIH (Workshop and Conference of Hlsto—

Anrmnatihilis

1
GLO HLA PG5

6 Xpomocoma PC-M3

It CUHO il CHHO 1 CUHO =3
DP DN DO DQ DR ¢ INFB € E AHFG

1l CUHO
oP DN D00__ DO *

DP @2 DP Bt DNA Dap2 oo DRM DRR DRM

DPa2 DPat D08 DQe2 DQext DRpS DRE ORa

il CHKH®

21B 21A Bf A B
HLA-DR I © . & I H &—& HLA-B
c48 CaA c2 TNF

39- paem. HLA- tusumuiaru red nokycnapuaHHT TyTran ypuu (PGM3,
GLO Ba PG5- mokycnap HLA Ounan KyIrHN XHCOOI3HAN)

HLA — TM3UMUMHMHr reHetukacn. HLA —
KOMIIJIEKCH-
HUHT OYTryHTW KyHAAaru TeHeTHK xapurtacu 30-pacmpaa
Kypca-
tunrad. HLA — TU3MMHHUHT KYNUYUIUK Xuxatiapu H—2

e
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OMJIAaCHHH ¥3 MYHUra olaau, Oy reniap OMp KaH4a MyXHUM
HMMYHOJOTHK QyHKOusnapuu O0axapanm by kommiekc on-
THHYY XPOMOCOMaHUHT KHcKa KadpTuaa ETud, y4 Xul MoJe-
KyJla Ty3WJIMacHura Ouj MaxcCyJOTJIapHUHT CHUHTE3WJa WII-
tupok sTanu. | cund anmturennmapu HLA—A, B Ba C
TJIUKOMPOTEUHIIAPDAUDP, Yynap OeroHa aHTHUICHJIApHH,
MacajlaH, BUPYC TapKHOWTra KUpPTaH TJIHKONPOTECUHIIAPHH
UUTOTOKCHK T — nmumdouuTiapura TaBcus 3TaluH.

Il cnagra raannyknu anturennap HLA — komminekcu-
HUHT coxacuaa OyiaraH redmap Owian anukmaHaga. |l
cuH(} TeH MaxCyJIoTIapuHH 3apnold TapKuOWra KuUpraH
KOMIIJIEMEHTHUHT TYPJIU KOMIIOHEHTJIAPU TAlIKHI 3TAIH.

HL A — Tusmmura kymrHu Oynrad sHa OUp KaH4Ya TeH
JOKyCapy MaBXxya. Yiap opacuia IponepauH OMHILIAPH -
HUHT rennapu, raukokcuinaza Gpepment (GLO) docdoriro-
komyrtaza (PGM), nencunoren—5 (Pg—>5), 21—ruapok-
cunaza (21—OH) xamaa ycumTa HEKpO3 OMUJIWHUHT T€H-
Jmapu Ba OOIIKanap MaBXynl.

1 cnHpHUHr HLA—reH Ba aHTUreHnapm. HLA—A, B
Ba
C rennap OupwHYY CHHGHU TalIKUI 3THO, siApora 3ra 0yi-
ral Xxyxadpamap Tapkubupa yupaiiau. by renmapHuHT
Ma.X-

CyJOTJapu TpaHCIUIAHTAllMOH aHTUreHJap J1e0 artanuo,
Xyaa

nonumopd (kyn Bakuan) xucobnananau. JlacTiaOku HKKH-
la, apun HLA — A Ba B nokycura Kkupral aHTUT€HIIapHUHT
conu nesapau 100 pousun ramkua staau. HLA—C nokycu-
Jnaru aHtureHnap conu taxmuHaH 60%. | cuHd renmapu
XpoMmocomaja IeHTpoMepagan TeaoMmepa Hynanumuga HL
A—B— C—A 0ynu6 xoinamran. | cuH( TeHIapUHUHT
sHa

Oup yxmram reunapu 0ynu6, ynap Qa Ba TLa xucobnanaznu,
0y rennap H-2 xomunexcuzaru Qa Ba TLa rennap xadw,
B—C—A nokycnapura 6ofiuk xoinga €ranu. by rennap-
HUHT COHU XO3HpYa HOMAabJIIyM.

Byrynru xyHJIa JOKyCHapHHUHT KOMIUIEKCAArd TyTraH
ypHU, ylap opacujgaru mMacoda aHUKIaHTaH Oyiauob, reHe-
THK XapuTaja yjiap HyKJIE€OTHJ acOCIapUHUHT MUHT XKy -
TM — a.M.K. OwmmaH Oenrmmanaau. ['BK ra yxmam
MYJTHUTEH
omnaiapunu ypranumzaa pekomOunant JJHK Texnonorus-
CHHHMHT KYJJIaHWJIWLIW Xyda camapanu Oynau. Byrynru
KyH-
na, I'BK naru 6aw3u Oup I cundra oun reHoMm KIOHIAPH-
auHr JAHK w3uwmnnuru yprammnrad. Mabaym Oyiummuda,
Oy renyap KOQJALITUPAAUTaH WU3YUIIMKIAPHU MYy’)Kaccam
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S a1 a2 ad ™ Cyt
I esmip Z
Se B p2 ™™ Oyt
et | =—0H—
S al a2 T™

40-paem. 1 Ba Il cuH( aHTUreHNapUHM KOJUIAMOWraH TEHJIAPHWHT SK30H-
HHTpOH Ty3mwmnn (TM- TpancMemOpana, Cyt- muToIIIa3Ma SK30HIapH ).

cataau (40-pacm). bupuHYM 3K30H CUTHANT U3UYUIIJIUTHHH,
y4 9K30HHHHT Xap OWpH, ONTTajaH TallKu JOMEHUHU KOJI-
namrtupaan. TpaHcmeMmOpana JOMEHHJArd H3YMILIMK Oe-
NIMHYY DK30H OWIJIaH aHWKJIaHAJW, KOJTaH ydTa, AeApIiH
KHYUK SK30HIap OHprajdukaa LUTONIA3MaTHK JOMEIHU
Koayiam KoOunusitura sra. berra —2 MukporioOyiHH re-
HUHHUHT TY3IJIMacH XaM aHHUKJIaHTaH, y TYPT 9K30H/IaH Tall-
KHJI TonraH. bupuH4u 5k30H xam | cuH} renu kabu curuan
M3YIJUITUTHHYA KoJjamaa OeBocuTa HIUTHUPOK dTaigu. Uk-
KHHYM 5K30H OKCHJIHMHT acOoCUi (YHKUHOHAN KHCMUHH
(yunHungan To 95 aMHUHOKMCIOTA KOJAUFHTada) YYHHUH
9K30H 3ca, HOJUNENTU]] 3aH)KUPUHUHT OXUPTH TYPT aMUHO-
KHCJIOTAaCMHU Ba HUXOST TYPTHUHYU DK30H-—TPaHCISU
OynMaiauran CYHITH KUCMUHU OCNTHUIalIH.

I CUH® T'EH JIuXCVYJIOTJIAPUHMHI BUOKUMEBUI
TY3WJINIIN

HLA xoMmmiiekcura KUprad aHTUT eHJIapHU OMOKUMEBU I
KUXATJaH YpraHWIl aH4Ya MYIIKYJ HII XUcoOJamMaau, 4yH-
KU, OMpIHYKIaH, Oy aHTHI'eHJIap Onp JTUMQOUI XyxKakpara
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5X10* xucobunma TYFpu KeJdaau, SbHU OCBOCUTA YyJIapHUHT
TY3WJUIIHHN aHUKJIAIl YYYH MOJEKyNaJlapHUHT MHKAOPH
nuxosaTaa o3. VkkuHunpad, Oy aHTUIeHIAp XyXalpaHUHT
MeMOpanacu Owuman Oornuk Oynub, ymapga ruapodo0
nucMiap MaBXyH, JeMaK, OJaTharu OKCHJUIADHH a)XpaTHII
YYyH KynnaHwianuradn Oydep TusumimapuHu ymoOy aHTUTEH-
nmapra uucOaTaH WmMIAaTuO OynMalnwm, dyHKH Oy Xonga Molje-
Kyjlajap arperamHara y4pa0, spumaiigHran Oynaub Koiagu.
Jlekun myHra KkapaMmaciaH, [OKopuaa ©OaéH OJTUIral KHu-
HUHYUIMKIAP, TaAKIKOTYMIAD TOMOHHMAAH Xajk 3THWIAHW. bByH-
Ia yJaap UH HUTPO TH3HMHUJA Ym0y aHTUTEHJIApHU XyAa Ky
MHUKIOpJa HIUIad dYUKapalHTaH XyXalpa KIOHJIapuAaH Ba
MeMOpaHa Ounan OOFnWK OYnTaH aHTUTEHJNApHH axXpaTud
OJIIITIIa MOH OyIMaraH AeTepreHTiIapaan GongataHraH.

I cundra oma Momnexkynamap Ty3WJIMacHHU aHUKmampaa [ap-
Bapa yHuBepcuteTHHUHT JK. CTpoMuHXep OOMTYUIUTHIaTH
Oup rypy.x XOJuUMJa-
pu  KaTTa  HOTYKKa
SPULINAIIAU. VYnap
oaM nuMponuTia-
punaru HLA — A2,
HLA — A28 Ba
HLA — B7 aHTM-
TFeHJIapIHU  axpaTud
om0, yHAAaru aMHUHO-
KUCIIOTalap HU3YUILIHU-
TMHU aHHKJaauiap.
41-pacmma KypcaTui-
ranugek, | cuad ™Mo-
JIEKyJIacH HKKHTa IO-
JUMENTH 3aHXHpIaH
TalIKWJI TonTaH. bu-
pu ofup 3aHxup (Mo-
] exyusp OFUPIHTH
41000), WKKWUHYHCH
*ca CHIWJI NOJHIEN-
111 3aHXXUpUIUp, MO-
JEKYISp OFUPJIUTH
12000 ra tenr. Ofup
3amxup HLA — reH-
map OumaH aHUKIA-

41-pacm. HLA | cundp (A, B, O)

HaJlH, CHIHI 3aHXHD MOJIEKYJJACHHHMHT TY3HIMAacH. <x3 TJO-
sca 15 xpomocomana Oymip nmomeH P2m Ouman  Gornas-
J)KoMnamraH TeH €p- raH. Kuckaua ruapodun KHCM
JaMuaIa Ha300ar JTH- (COOH- KHUPIOK) LHTOIIa3Maja,

ruapodod KHUcM dca  —  IUIa3MaTHK

Jlaiu Ba berTa — 2 MeMOpaHa/ia >KOMIaIraH.
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Mukporinobynun nebd artamagum (41-paem). Orup 3aHXKUP
338 aMWHOKHCIOTaHW Y3 HWYWTa OJNraH, yiapman 274
TaeH Xy)XaHpaHUHT TAllKU KUCMHUAA, 32 aMHHOKHCIOTA XY-
KalipaHUHT MeMOpaHacuaa Ba IIyHYacH HUTOIUIa3Ma HYUAa
éranu. XyXaWpaHUHI TallKUM KAUCMUJA €rTaH MOJIEKYJIaHU
y4 coxara Oyica Oymamu, yjiap HMMYHOTJIOOYJIUH JOMECH-
Jmapura yxmam, xap Oupu TaxmMuHaH 90 aMHHOKHCIOTa
KOJAMFUAAH Tamkud tonrad (ansda 1, 2 Ba 3). Ansda 2
Ba anb(da 3 moMmeHnapuna IUCyIbOUA KYIPHUKIAp MaBXy.
0ynu6, anpdpa 3 nomeHura O6eTTa —2 MUKPOTIOOYIUHH EH-
pomu6b €ranu, y XxaM AUcyiabpun kynpurura sra. TaxMuH-
Japra Kypa, aHTUTC€HJIapHUHT aJJTOAHTUTEHIUK XYCYCHSIT-
JIApHHU aHMIIa0 OepajuraH KUCM aMUHOKHCJIOTaJTapHUHT
65—83-monaukinapu opacunaa €raau.

| cuadra oun Oup aHTHreH OOIIKa AHTUTCHIAH OUp
kKanda, aib(da 2 Ba anbda 3 moMmeHysapuaa €TraH, aMHUHO-
KUCIIOTalap KONAUFU OuiaH gapk kuinanu. Macanan, 6up-
oupu Omnan skua Oynran HLA—A2 Ba HLA—A28 antu-
reHiap YHTa aMUHOKHCIOTa, y30KpoK Oynran HLA—A2 Ba
HLA—7 anturenmap sca 43 aMHHOKHCIOTa KOJIUKIApHU
ounan dapk Kunagu. Jemak, myHnai munaO, AoMeHIapaa
nonuMop@u3MHHN Oenrnnad Oepaguran MabIyM OUp HOXHUS-
Jap MaBxXyn Oynmanu.

l'apuu |32nT | curd Monexyna TapkuOura Kupcaaa, yHu
anukiab Oepaguran reH HLA tusumugan ypuH oimaras.
Opam p2t Oyipak Kacanjnuru OuiiaH oOFpuraH Oemop-
JApHUHT CUUIWUTHM TapKUOUIa TONWJIraH. AMHUHOKHCIOTA-
Jap M3YWUIMTMHU YOy MoJIeKyJjajxa Yprasouil, YHHHT
TapKu-
ouna 99 KoUK OOPJAMTMHU KypcaTau. YHUHT TapKuOwuja
UKKHATA IUCTEHMH KOJAAuFu OYyiaub, yimap opacuza
OUCYIbOUIT
KYTPUK XOCHJI OYiagu. pP2M — UMMYHOTJIOOYIHHIAPDHUHT
JOMMUM KHCMIIapura Xynaa yxmannu, y | cuad momexyna-
napHau  [ONBIKW anmapatura TamlWIjga MYXAMIUP.
Nnmuit
TeKIIUPHIIIIAD, P2T OFUP 3aHXHUDP OWIAH KOBAJEHT OOF-
JaHMAcCJIUTH Ba XYyXalpaHUHT TallKW MeMOpaHacuja Myc-
TaxKaM dMacCJIMIMHU Kypcatau. Hopman xonataa P2mM HUHT
Baycl)lénopn 3apno6 Ttapkubmpa 0,8—2,4, cuitgukga sca
0,3 mr/n Tamkun 3tagu. byiipak HailuanapuHUHT GYyHKIKS -
cu Oy3wiraHja, YHUHT CUUANK OuliaH OyiaraH SKCKpEUHsICH
omann, 3apao0 TapkuOUJaru MUKJIOPHHUHT OLIUIIHN 3ca Typ-
M UMMYHOJIOTHK THU3UM KacaJUIMKJIapH, YyCUMTa XapacH-
nmapuna Kalg 3THITaH.

Il chundb  A—ren Rra awturennmanu. Bv cwundra
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cima kypcatunmaau. Il cuHdra kupraH TeHmIap acocaH
IILA— xommiekcuauHT D — xmcmupan ypun onran. by
ren maxcynoriapu (D—aHTurennap) cepoaoruK peaxkius-
nap épraMmuaa  aHWKIAaHMAacaaH, JUMQONHUTIAPHUHT
KYLIHI-

ran peaknumsicu (MLC) épnamuna anukinanagu. 1972 iinnn
ITitcporens xamkopauruga HLA — D nokyc, yHra Kyman

oynran HLA— B noxkycupaH Ttamkapupokaa, s’bHU
EHTPO-
Mepara SKMHpPOK kKucmuaa aHukiganran. HLA — D antH-

TeHJIapUHU aHHKJIamaa oupuHdu 0ynud, D — mokycu 0Y-
HHYa roMo3uroT Oynran Xyxkadpanap unniatmwiradn (HTC,
span Homozygous typing cells). Byryuru kyHra kenu0
HLA — D coxacuHHHT y3ujaa siMa y4dTa JOKyC ETraHJIUTH
Mabiaym Oynnu. Yaap [ILA—DR, DQ Ba DP na,paup.

HLA — D KuCMHUHT ¥3H 26 ajyIeJIHU ¥3 U4YUra OJIajau.
HLA—DR 18 anturennu, HLA — DQ—9 Ta Ba HLA —
DP-s cnenndpux peTepMUHaHTAJApHH Y3 HUYHWTa OJNTaH.
HLA —D anturennapunad ¢apknu ymapox, HLA— DR,
DQ Ba DP aHTHUTeHNapuHU, CEPONOTUK peaknus €paamMuna
anuiuiaca Oymamu. TaxMuH KHUIMHHUIIWUTA Kypa, CEepoJio-
ruk peaknus épaamuna anuigiananuran HLA — DR antu-
rennap MLC peaknusicuna 6enrunanaguran HLA — D an-
TUTEHJapura Moc xucoOnaHap 3aM, OYTyHTH KyHJa XaMm
ymby MyaMMoO Tyla Xall 3TuiraHu iyk, uyaku HLA—D
Ba DR noxycnapumaru cakkus3Ta aHTHI'€H opacuzaa y3apo
MyHOocabaT MYypT Oynumura kapamacaaH (12-)KajaBadi),
0ap3u Oup aHTUTEeHJAp opacula KapamMa-KaplIUIUKIap
(acocan eBpomeou] HpKUra xoc Oyiamaran Imaxciapia)
KeCKUH (GapK KHJIaaH.

TT (‘TI‘J!]\T‘Q N7 ﬁQﬂUQ rTAOITAN ‘VIVTTTQYTT MMOTNNAO=-AT2NT TVU=
12-xanBain
HLA-D Ba HLA-DR opacunars myHocaéar

HL A — DR Ounan 60rnuk!

=%
' HLA—D maxcynoriaapu YITal Maxcynotiap

DW 1

DW2, DWI2 DR 1
DR )
DW3 OR 2
DWA4. 10, 13, 14, 15
DYV5 DR 4
DRW 11 (5)
DW6, 18, 19
DRW 13 (6)
DW9, 16 DRW 14 (6)
DW 7. 11, 17 DR

bws DRW 8
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30HNAp akc ITTUpWiIrad. Xynnu | cuHd mMomexynamapura
yXmam OKCHIHMHI (DYHKIIMOHAJ AOMEHJIApU ajJoXuia 3K-
3omyap Ownan Oenrunmananu. |l cuad ansda renmapa Oem
9K30HJaH TAUIKHI TONTaH Oyica, 6eTTa reHaap 3ca oJTUTa
9K30HaH nbopaTt. Mosekynsip KIOHIAMITAPHUIN ycIayon €p-
namuzaa 6emra DR rennap anuknanrad. YiapJaHn TypTracu
p (ynap opacuga OHTTACH COXTa I'eH) Ba OMTTACH & — I'€H-
aup. AmMmo DRp — reH Ba coxTa reH COHM Typianya Oynumu
MYMKHH. YMyMaH, UKKHTa QyHKIIMOHAT p— 3aHXXUPHUHT
xap Oupu a — 3aHXXHUp OWIaH TUMEPHU XOCHUJI KWIagu Ba
ukkuTa DR aHTHTeHHUHT CHHTE3UJa UIITHPOK dTAH.

HLA — xommuexkcuaunr DQ nmokycu ukkuTa aiabda Ba
O0etTta ren’kydTuHHU ¥3 nuura onaau. al Ba pi rennap o6up-
rajvkiaa, CepoJIOTMM ycyinja aHukiaaHaguran, DQ
AHTHTEHU-

HU koanam Basudacuam Oaxapaau. a2 Ba p2 TeHiap dca,
JAbIK M34unIHrUHUHT (YHKIUOHAN TeHNapu Ae0d TaxMHH
KUJIUHAAH.

HLA—DP noxycungaru al Ba pi renmap xam ¥3 HaB-
Oatuna P anHTureHHM konanmamnga KaTHamagu. MKKkuHYH
KypT rersnap sca (a2 Ba p2) coxTa reHJap XUCOOJaHATH.
Il curd renmapum HuXosATma momuMopd. Macaman, DR
cybperunonugaru pi remu yra monumopd, P3 Ba P4 ren-
nap HucOaTaH KaMpOK MOJIUMOP(IMK XyCyCHUSTUTa 3ra.
HLA — DQ auturenunu komnanguran al Ba pi renmap
XaM XKyJa Kym BakuInuk xucobmananu. Il cuadmaru a Ba
P 3amxHpiIapuHUHT TOAUMOP(IUTY acOCaH OMPUHYHN Tall-

R R3%
rrr mAsrarTma Aanmrrre RAxToa e

1 CUH® MOJIEKYJIAJJAPUHWHI BUOKUMEBUN TY3WUJIWIIN

XwunbmMaHn naboparopuscuna (1981 iiun) acocan 6uo-
kuMEBUN ycynnap épmamuga HLA — DR ren maxcynor-
JM3pHHUHT anb(a Ba O0eTTa 3aHXHUPJIAPH TO3AJaHUO axkpa-
Tu0 onunHrad. Il cuHD MoNexKymasapu UKKH a Ba p MOJH-
MeNTH/]] 3aHKUPIapUIaH TAIIKUI Tonrad 0ynub, yiapHUHT
MOJIEKYJISIp OFUPJIUTU Oup-Ompura gespnu teHr Ba 34000,
28000 Hu TamKua Kuiaagu. YOy 3aHXXHpJIap KOBAJIEHT
Oorinanmaral, xap Oup Il cuHd Monekyracu MKKHUTaIaH
KaM
O0ynmaran rennap Ounan koananaau (42-paem). KoBanent
OoryianMaraH anbda Ba 0eTTa 3aHXXHPJIApPUHUHT Xap OuUpu
WKKUTa TallKd JOMEHTa Xamaa TpaHcMeMOpaHa Ba KHUCKa
LUTOIIa3MaTHK JOMEHyapra sra. Mkkamna 1oMeH HMMYHO-
r100yJIWH JOMEHHTA Xyaa yxmam. beTra 3amkKUpHUHT Xap
HWKKaja JOMEHHAa AUCYIbOUA KYIpHUK 60p. YUMHYU CUH
reananu | ra IT cund resrnanuAvHET onacuna sxoWnanmran.
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Ynapra KOMILJIEMEHT
kommnonenta (C2) Ba - p
nponepaIuHHUHT B omu- |
nu (BI') kupanu.

I'bK noxycnapu Ou- '
nan Gupra C2 Ba C4 NH
OMWJJIApDUHUA  aHUKJaM-
IWTaH TeHIap, Oup Ty-
pyX  THpKairaH TeH-
JapHH TAIKWAI KHIaIu.
By »oca, ymby I'BK ra

| é
/
KUpraH FeHJIApHUHT
2

xamMMacu Owp  sATOoHA
OHa TreHUAaH Keiaubd

YHKKAHINTHAAH  Jajo- 2
nmat Gepanu.
| BA Il CHH® I'EH
MAXCYJIOTIIAPUHUHT
MEMBPAHAIATU
OKCIIPECCHUACHU
| | maamaruk
Hespau Oapya - caon Membpana
pora ora Gynran  Xy- 42- paem. HL.A 11 cun¢ (DR) mo-
JKaupaJJapHUHI'  TalllKK JIeKyJIaCHHUHT TY3UIMAacH (2 Ba p
MeM6paHanapHna I 3aHXHpPJIAP UKKUTA TI00YIISIp J10-
cuHpra oux MoJeKyja- MEHIIApra ora).
nap HaMO&H Oymamu.
Jleitkonrrmap, T — nmumdonutnap, B — mumdonutnap,

TpoMOOUHT, criepMaTo30u, ¢udpobdiact Ba OGomka Xyxau-
pamap my xymnagaaaup. HLA — aHTUreHnIapuHUHT nesip-
JH XaMMa XYKaipanap TapknOuia yupamu yJIapHUHT Op-
TaHU3M YUYYH MYXHM axaMHsTra 3ra 3KaHJIUTHIaH 1ajiojiatT
Oepanu. JlumpouutHuHr MemOpaHa TapkuOupma xap Oup
HLA — maxcynsruunr K0°—10* 6ynaaun. Xymnoca kuau6
aWtranga, HLA monexynanapu IMMQOUUT CUPTUHUHT Tax-
muHaH 1 ¢ousunn tamkun kunaagu. 11 cund monexynana-
PHHUHT 3KCIIPECCHUSICH aHYa yerapajanrad 0ynuo, ynap B—
auM@GoIUT Ba Makpodariapaa kKynpok yupanau. OgaM KOH
TapkuOuHUHT 12—16 dousn tamdonurnapauar DR anTu-
reHjapH OuiiaH OOrNHK, ibHU B — numdonutiap MUKIO-
pura TeHr. Il cuH} MoIexkylIalapUHUHT SKCIPECCUICU
¢dakatr B — nuMmdouuTt Ba Makpodariapia yerapajraHmac-
nmaH, Oomka OwWp KaH4Ya XyXaWpamapaa XaM HaMOEH
Oymamu. Macaman, Oy MoJekylajgap JIEHIPUT Xy-
Kaiipacu, Tanokaaru Kyndep Ba Tepu xyxaiipanapuna
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13-xangBan

HLA cHcremacuaaru 2 cuH¢ aHTUT€HJIAPHHUHT KCIPecCHBEH

Xyxaitpanapausr kenHC 2 cund Dkcnpeccust
HKHUILI AHTUT€HH KOOMIUSTH
DR —
Maxkpodar DP +
DQ +
DR +
Keparunouut DP ?
DQ
DR +
B — xyxaiipa neiikemusicu DP +
DQ —
DR
CypyHkanu TuM(OIUT DP
JIEHKEMUSICH
DQ —
DR +
Komonust xocun KumyBun Xyxaipa- DP ,
JIAPHUHT SPUTPOU]] KATOpH '
DQ —
DR +
Hennpur xyxaiipa DP +
DQ +
DR +
ToMup sHIOMETPUNCUHUHT DP +
XyXanpacu
DQ e —
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13- »aIBaJHUHT JABOMH

XyKaiipaJapHUHT KeJITHO 2 cund Dkcnpeccust
YUKULIH AHTUI'CHHA KCGI/IJ’H/IS{TH
DR +
30K BalT 1aBOMHJIA YCTHPUIAIU-
TaH TEMOIICITHK XyxkKaipa (comup DP
KU.ITyBYH)
DQ —

xaM aHukiIaHraH. 13-xaaBannma Il cuud Monexkynanapu
OWJACHHUHT TYypJH XWJI XyKalipajnapumaru 3Kcrpec-
cHsiCMTa OWJ MabJIyMOT KenTupuirad. JKaaBanmaH Ky-
PUHHO TYpHOAUKH, TYPIW aHTUTCHIAPHUHT JKCIPECCHICH
OpTraHu3M XyXaipamapuna typiauda. bav3m 6up xonmapnaa
Il cund monexymanapwau Oomka nuMmdous cyomomyms-
nusIapuia XaM ydpaTuil MyMKHH. MacanaH, numM@onuT-
mapHH (QUTOTEMArTIIOTHHHU, KOHKaHaBaJIWMH A Ba OoOImKa
MU-

TOreH Mmoxajganap OunaH par0arTiiaHTUpUIraga, T—IiuM-
¢omurnapaa 20—60 dous xaxmma DR — anTurennapuau
yupaTuml MyMKUH. HLA — aHTUTeHIapHH 03POK MUKIOpAA
Xa3M KWIHLI TU3UMUIaru 6ab3u OUp snuTennan xyxanpa,
cuiinuk nydaru, OyHpakHUHT ¥ypaMm KamHIJIApJIApU XY-
XKalpanapuia xaM aHUKJam MyMKuH. Opraau3m OHTOTeHe-
3MHM UMMYHOJIOTHH XKUXaTAaH ypranum, Il cuad moneky-
JalapUHUHT 3KCIPECCHUsCH XYXKaHpa Ba I'eHIIADHUHT Y3Ura
X0C MeXaHu3Miapu épaamuaa OOUIKAPWIMIINHUA KYypcaTuo
oepau. 'apun B — xyxaiipa Ba Makpodariap 0y Maxcy-
JTOTJIAPHHU IKCIPECCHS KHIICa XaM, Oy )kapa€HHUHT Typinda

AnTTranTmmurmm varuma dhananman amrap T

AJUIEPTUK PEAKHWAJIAPHUHI IITAKJUIAPA

baw3u Oup marosioruu XoJsatiapjaa coaup OyimaguraH
MMMYHOJIOTHH XaB0OO peaKkUusCcU OpraHH3MTIa calOuil Tab-
CHp KYpCaTHUIIN MYMKHUH. Anjaeprus—e 0y OpraHu3MHUHT
ajyiepreHra HucOaTaH peakUHUsICUIANUD, KYMUHIHK X0J7a
OyH-
lail XoJaT aJuIepruk peaknus ned atamanu. bapua ammep-
UK peaknusiap Tacuupuau sparumra Gel 1 sa P. A. Co-
ombs ¥3MHUHT KaTTa XWUCCaJapUHM KYIIauiaap. AJIepruk
peakuUAIapHUHT TYPT aCOCUN TypH MaBXYI:

| Typ peakuuacu (aHapunakena). Maxcyc xyxaiipa
achduwanurura ara 6VITAaN AHTUTAHATADHUAT WINTA0 YU Ka-
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punuiy 6unan O0FINK. by peaknus — aHTUTEHHHUHT Tyia
xyxaiipa cuprugaru Fc nmapuacu 6unan y3ura xoc 6ofiaH-
rad. |gE wuHT ¥3apo Tabcupura mapTiaHTaH paBHIIAA
kenu6 ynkanu. byHuHr okmubaTtuaa Tyna XyxkxaipaHWHT Jer-
panymsnusacu pyu 6epud, TucTaMuH, JIeHKOTPUEH, TPOMOO-
UATHUHT (aoJUIaHTUPYBYM OMHUIM XaMmJa 303MHO(UI Ba
HEUTPOPUITAPHUHT XEMOTAKCHUK OMIJIM Ba Iy KaOu me-
OUAaTOPJIAPHUHT aXXpanub yuKumura onubd kenagu. XyIau
Iy MeauaTopiap OpKalll KacaJJUKHUHT KIMHHUK ajloMar-
napu Hamo€H Oymaau. byHpalh peakumsiapHu OpoHXHaI
acTMa, pUHUT, aJJIEPTUK JSPMATUT MUCOJHAA KYPUIT MyM-
KUH. AHaHWIaKCUsl OPraHU3MHUHT YTa Ce3yBUAHIUTUIIHP.
Yuiby denomennun o6upunun 6op S. Richet sa G. Portier
1898 rtabpudnad Oeprannap. AHadHIAKTHK peaKmusiap
aHa(UIAKTUK 10K Tap3uaa ¢KU MaxaIui paBUIIIa HaAMO-
€ Oynmanu. XamMmMa XalBOHJIap OPraHU3MHUIA YJIap UKKHA ME-
XaHU3MTa acoclaHraH OYynaau:O0upUu—KamuuIsIpIapHUHT
IOKOPH YTKa3yBYaAHIUTH Ba WKKAHIUCU—TEKHC
MYCKYJIaTy-
paHuUHT cuKmIumuna (cmasMm) udomamaHagud. YMyMui
aHaunakTUK' peakuI—XaWBOHIAPDHUHT TYpH, CEHCH-
Ounu3anus  Jnapaxacu, aHTUTEHHHHT  MHUKJIOPU  Ba
OpTaHU3M-
ra KHpUTHII ycIyOoura kypa, Oup Heda nakuka €Ku coaTaaH
KeWNH Kenxud umkumu MyMkuH. Kynnava y neran sKyHra
onub kemagu. Anoxuia XaWBOH TypJiapu YYYH, KIWHHUK
arno-
MaTJapUHUHT KYpUHHIIK, 0ab3u OUp ab3olapra TabCHPHU
Ouman OofnuK Oymamu. MacajaH, NEHTH3 Yy4KAacu y4yH
HIOK XOJaTH —OpOHX TEKHUC MYCKYJIaTypacHHHHT KHCKa-
pUIIM HATHXXAacCHAA KeJuO YMKaau, UTIapjaa 3ca — XKurap
BEHAJApUHUHT peaknusicu Tydaiian Ba X0Ka3o.

Maxannuii aHaQuUIaKTUK peakiusIcura MUCOJ Tap3uaa

cyetr TepH anHadumakcuscu Ba Ilymsn —  Jlein
peakusICuHU

KypcaTuiu MYMKHUH. TypT Typra TaaJIyKJIH
yTace3yBUYaHIHK

peakmus cxemacu 43-pacmaa TacBupianras (a). Kypaauo
Typubauku, Tyna xyxaiipanap y3uHHHT F'c mapuacu €pna-
muna |QE wmonexynamapu Ounman OofiaHagu. AHTUTEH-
HUHT OyHAal TYKHAIIyBW XYXXalipa AerpaHyismuscira
onnb Kenaau Ba YHAAH MeaHatopiap wHnuiad 4Yuka-
punaam.

AHaHIaKTUK peakUsJIapHN KeITUPUO YUKAPYyBUH aH-
TUTaHalap gakKat MabiayM OuUp Typra ouj Xyxkalpa OwiiaH
amokKka VNHATHTITU MVMKWH. bv AHTUTAHATANHWHT
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43- paeM. YTace3yBUaHJIMK PEAKIIUSICHHUHT TYPT XU CXeMacH

Anaduiakcus peakuusicu yd AaBpnaa xedaau. bupun-
YH AaBp y3ura xoc 0ynub, yHHHT acocHjaa aHTUTCH-aHTHU-
TaHa peakuusicu €raau. byHnaii peakuus tydainu nummy-
HOrJIOOYNIMH MoOJeKynacu naedopMamusara yupaiaum, Oy
3ca y¥3 HaBOaTHaa XyXkahWpajza 3aHKHUDP PEaKIUICHHHU Kell-
tupu’ 6 ynkapanu. UKKMHYIM qaBp Xyxkanpazga coaup 0yma-
nuradn Mop@osioruk €ku GYHKIMOHAN Y3rapHIliap JaBpH.
By ukkxu naBp opacuja sHa KyIIMM4Ya YYUHYU JaBp MaB-
xKya 0ynub, yHaa xoc Oynmaran OMOKMMEBUI xapa&Huap
keuaau. by naBpna, OMONOTMK XHUXaTAaH OKopu (aoj
MOJI-
najap CHHTE3W, YJAapHUHI (PAOJIaHUIIM Ba aXpaiaub vu-
KHUIIY 103ara Kejazau.

MeauaTopiaapHUHT HIIa0 YuKapuiuiny ¢aoi kapaéH

AYrmrr R ~xrrrmra aram mymar ryvrmnam randhmarra o
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14-xangBan

ATONUK peakis MeAUaTopIapH

Menuaropnap

Kenu6 unkuimm

Buonoruk daomnmuru

1. Tomup Ba TEKBC
MyCKyJiaTypara
TabCUP KYpcaTyB-
YU MearaTopJiap:

1. T'uctamuua

Tyna xyxaiipa, 6a-
Bodwm

TeKHC MYyCKyJaTypa
KACKApUIIN
— TOMHp YTKa3yBYaH-
JINTH;
— VymKajgara TOMHpJap-
HHUHT TOPaWHIIIN;
TOMUD YTKa3yBYaH-
|[TUTUHUHT Ky4aiu-|
LI
— [Mpa THIepeeKpe-
LUSICH;
cympeccop—Xyxanpa|
(haoyTaHUIIH;
— TUCTaMUH CEKpeIHs-
cura Tycu K;

2. TpombouuTHH (ha-
OJUTAIIITUPYBYH
omui (TOO)

3. JleiikorpueHnmnap
(cexuH TabCcUp
KypcaTyBuH

JIaKCHUs CVOCTaH-
nusinapu, CTK-A)

[IpocrornangHuI
ap

Makpodar, neiTpo-
bu, s03uHOBMIIT,
Ty1a Xykaiipa

TVa Xyxaupa.
HEHTPOGII, 503HHO-
b1, makpocdar

Tyna xyxaipa

IIUTJIAp arperamnus-
AP YTKa3yBUAHINTH

— T€KHUC MYCKYyJiaTypa

KUCKapUIIIH,
[ToMupIap YTKa3yB-

YaAHJIUTH

[TEKHUC MYCKYJIaTypa|
KHCKApHUIIIH Ba oo
Kaap.

II. XeMOoTaKkCHK MeIH-
aTopnap
1. Do3uHCHUIHUHT
XEMOTAKCHC
napu (OX0—A)
2. Heiirpcduaaunar
XEMOTaKCHC
napu (HXO—A)

Tyaa Xyxaiipa

Tyna Xyxarpa

(hHITap XeMOTaK-

duIap xeMoTak-

III. ®epmentnap:
I. Tpunraza

Tyna xyxaiipa

HT XOCHJI OMITHIIIH,
KMHAHOTCHHUHT
50700108

napyJaa-|
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14- yanBanmr JaBoOMu

Menuaropiap Kenu6 um xu mm buo Torux paommuru
2. Kayutnkpenn Gasodu KUHUHOTEH XOCHJI OYIHIIm
3. Hopmowm ruapona-
3anap Ty1a Xyxkaiipa MEINATOp CEKPELUsICH
IV. Ilporeoraukaun- QHTUKOATryJISIIUs, KOMILJIE-
Ian: [TyJa XyxKaupa MeHT daonnuri cVHIn-
1. 'enapun pyLI

HUHT UWKKH TYPUHH KeATUPUO JTUII  YPUHIUIHD:
ouprmamuun
MeauaTopiap, yiap aHTUTeH-aHTUTaHa peakIusiacu Tydaii-
Ju OeBOCHTa aXpaiaubd YMKaaW; UKKUIaM4Yd MeauaTopiap,
ynap Oy skapaéHra OomKa XyXaWpaJapHHHI apajiallyBu
Tydaiinu maknnaHnagy.

VY3uHuHT  KUMEBUH  Ty3WJIMachd Ba  OHOJOTHK
¢daomnHrura
Kypa Oapua Mmeaumatopiap Ky#umarnua Oynuuamu (14-
’KaJBall): TOMHpP Ba TEKHC MyCKyjaTypara TabCHp Kypca-
TYBYM  MeJUaTopyiap;  XEMOTAaKCHUK  MeJuatopiap;
dbepmeHT-
nap; NpOTEOTINKaHIap.

Basodaonnuk Tabcupwura ara 6ynraH
mMeaunaropaap,
TucrtamuH. Anneprusra YaJMHTaH 6eMopiap
OpraHu3MHuIa
THCTAMUH aXpanubd YUKUIIKM KYMUUIUK TaAKUKOTIapia
uc-
O0oTnanran. [MCTAaMHUHHHUHT JKyJa MyX.MM MaHOau
0azodun
rpaHyJOIHUTIApH Ba TYia Xyxailipa xucobmanaau. Hopma-
Ja YHUHT tiazmanara Mukgopu 01—0,5 MKr/i1 HU TamKui
3TajaH. l'ucTaMUHHUHT I0KOpHU MHKIOpAAru
KOHI[CHTpAIH -
cu aHa(HIAKTHK peakuusuiapjaa, aHTHreH OwiaH udosa
STUITAH OPOHXHWHT KUCHUJHUIINA Ba 3TAK EMUHHHT TYypJIH

nmakjuiapuaa AHHUKJIAHTaH. JlekuH, THCTaMHH
MHKJIOPUHUHT
ra3Majga OIIWINM  aJUIepruk  cababmap  Tydainm
oynmaciu-

™ YamM wMuMruda (Macamau oNTraduRrRMTAa TeKCcThAad AruU

107



udponanananu. bynman Tamkapu, ructaMuH OuUp KaHYa
MMMYHOJIOTHK caMmapaHu KeATHpuO uukapaan (RAMO
KOH-
LHEHTPAUUSICUHUHT OLIMIIN HaTHUXXKacuiga JUMQOKUHIAD
CIIH-

TE3H, O6macTtTpanchopmanus CYHUIIIH).
Ho—peuenTtopuHuur

skcmpeccusicnu T — cympecCOpMHUHT (aoTaHUIINTA
01u0

Kenmaau, Oy MexaHW3M KYIMHHYAa aTOMHK acTMara JIydop
Oyin-

ra" 6emMopiapaa Ky3aTHJIa]H.

CekuH Tabcup KypcaTyBum aHadunakcusa
cybcTtaHumsA-
napun (CTK-A). Ymby Tymynda 6unan Oup KaH4a OMpHK-
Manap udonaanaHaau. by Oupukmanap TeKUC MyCKyJaTy-
paHUHT CeKMH Kuckapumwura onaud kenagu. CTK-A
cyOCcTaHIUATapUHA Tyna XyXKampa, HelTpodu,
303uHO DM
Ba Makpodarnap umnab unkapaau. Oxupru 25 iun nunaa
9bTHOOPHU TPOCTOTIAHAUHIIAD JKAJIO KWINO KeIMOKJIa
Opnam opranm3muna E, E, Ba F, mpocrornanauunap axpa-
nuo6 YUKAU. Ynap TEKHC MYyCKyJiaTypa
CEeHCUOUIN3ALUACH,
TEKHC MYCKYJl TOJaJIapUHUHT 0€BOCUTA TahCUPJIAHUIIHN Ba
MeauaTopiap axxpannd YUKUIIUTa TYCKUHIUK KypcaTaau.

Tpomb6ouuTtnapHu daonnawTnpysumn omun
(T®O)—aco-
caH Tyna XyxalpagaH axpatuwinub uukapumianu. lllynra
KapaMaclaH yHUHI CHHTE3MJa HKKWIaMud (aoJamras
XyXaillpaJapHUHT axaMmMusaTu xkyaa karra. TOO HuHT ca-
Mapacu —  TpoMOouHMTIap  arperaguscd  xamjaa
MeauaTopiap
uuiad YUKapuIMIINTa KapaTHiraH.

XemoTakcuc kentmpub umkKapyBuu meguartopiap.
Do3u-
HO(MITHUHT XEMOTaKCHUC OMUJITIapH
(2X0-A)—anadunax-
THK peakuusga yTa so3uHOomimsAra xaBod Oepanu. by
OMUJIJIap TYpYyXH Tyia Xyxkahpanapaa OYynub, yIapHUHT
rpa"yna mMatpukcu OHiaH 60oFnuk. DXO — A Ba Oomka
oMuUJIIap 303UMHOGUI MUTPALUACH Ba YJIAPHUHT TYIJIAHU-
mura XaBoO Oepanu. Y3WHUHT KHUMEBUM TY3WUIIHUIIH
oyitnua
{ TCTpalenTuiIap Kymmacu cudaTuia TaH OJHUHIAH
ValL-
GLv-Ser-GLu ra ALa-GLv-Ser-GLu).
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C3, C3B Ba C3a napuu mnapuanaiiau. byHnan Tamkapwu,
(dbepMeHT I0KOPH MoOJIEKyJlali KHHUHOTEHHU Tapyaiapra
axpaTaly. bazopunnapna IOKOPH MOJIEKYJISIP
KaJITNKPENH
(apruauH-3cTepa3a) yupaiinu. by ¢depMeHT KHHUHOTE€HHU
napyanam KOOWIHATHTasra.

HopaoH rupponasanap. by depmentnap rypyxu
oup-
JaMYd JIH30cOManapia ydpaWau. AHTUTEH TabCHPHU
ocTuaa

P — rexkcammmaza Tyma XyxaipalmapmaH axXpaTuiud
YHKa-
punanu. Y3UHUHT IOKOPU KOHUEHTpauuscu Tydainu Oy
bep-

MEHT MeANaTopjiap ceKpelusacuaa MHAUKaTop eudaTtuaa
nnatunaan. Hopaon rugponasanap rypy.xugarua 0omka
depmeHTNap |3— TIIOKOPOHUIA3a XaMIa p — TalaKkTO3H-
nazamap xwucobmananu. [Mporeornmkannap. Iemapun
oJam

VOKAaCUHUHT TyJa XyKalpacu Ba TEpUCUIA KYIl MUKIOpAa
yupanuu. I'enapun aHTUKOAryJIAUs, TPUIICUH
(haoJTUTHHU

y3rapTupuimga Ba 0OmKa XHJ kapaéHiapia KaTHallaau.
KanamymHuHT Tyna xyxaifpacuja renaput I0KOpHU MoJe-
Kynsp orupiaukaa (750000) yupaiam, y TUCTaMUHHHU
y3ura

Ooormaiigu. I'emapuH, OyHIaH TamIKapu KOMIUIEMEHT
TU3UM

baonnuruau CYHIMpanaH. ATonuk peaxuus
MeauaTopiapura

oun 6awv3um Oup Mabiymoriap l4-xaaBanna KEITHPHUI-
ra.

Tyna )qy)l(ai/'lpanaep. by xymaﬁpaiiap VOKaHUHT OUp
rpaMMm TYKHUMacura 10, TepHAa 3Ca 10 HU TAIIKUI 3TalH.
«Tyna xXyxkaiipa» TymyH4acu OpJUX TOMOHHUJAH
KUPUTHII-
rad. by xyxaiipa 1okopH adpunnukka sra 6ynran Fec pe-
uenTopu Oopauru OunaH axpaiHO typaau. Tyna
XyXxaipa-

THCTaMUH HIILIA0 YuKapaau y ¥3 Tapkuouaa 6azodui rpa-
HyJajlapu, HEeWTpasn mpoTea3a Ba HOPAOH THAPOJA3aHU
cakimaiiogu. Tyma Xxyxaiipa y3uHH MeMmOpaHacumga
TaXMHHaH

3X10°ra Fc — pemenrtopura sra. By XyxaiipalapHHHT
bapk KuimanuraH XycycusATiIapuaaH Oupu, ¥3 TyclapHHHU
Maxcyc 0Véxmap (MacanaH, KYK TOJYHIWH) TAbCUPHUIA ¥3-
ranTunanu. TVna XVKAWNAHUHT TUAMETNU TAXMUHAH 10—
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Tynma xyxaiipamapHu OWUPUKTHUPYBUM TYKHUMa, TEpH
KOTI-
JlaMU Ba WYaK TapKUOWIa yIpaTUIl MyMKHH.

basodun rpanynouutnap. by xyxalipanap acocan
CYAK
KYyMHTHIa .XOCUJ O0ynmub, KOH Ba TyKuMajapaa ainanuod
opamu. Ilepudepun KOH TapkuoOuma yaap
JIEUKOLUTIaPHUHT
0,1 —10% WHH TAIIKWAI 3Tagud. bazodun rpanymonuriap-
HUHT COHH  MmuejonpoaudeparuB  KacajIuKiIapia,
allHHKCa
NEeHKO3HUHT TypJu makiapuaa kynasna. Kon rapkubuna
ructaMuH ¢akat 6azodprmurapna yupanu. Xyaau Oomka
€TYK I'paHyJIONUTIAp Kabu, 0aszodunnap OYIMHUII Ba K-
naiumra Kogup 3Mac, yIapHUHT Xa€T JaBpu OUp Heua KyH
Ounan OenrunaHanu. [ panyliaHu TYnauprad acocuii Mo/ -
na xouapoutuncyibpar (A Ba C) xucoOnaHanu.
DepMeHT-
jJap oOpacHaa TPUICHH, XUMOTPMIICMHIA  yXIIall
ruaposiasza
Ba mepokcumazamap yupaigu. X7 “kaiipa Typura oujg
AMMY-
HUTET Ba AaTONHUK peakiusumdpuaa Oazodumiap xyaa
MYXHM
pOJIHU YHHAUH.

LUntotokemk peakuma (Il iyp). HWkkuHuu TYp
aNIepTHUK
peaknuscu acocHuaa Xyxkadpa cUpTHIAru OupiiamMyud Ba
WKKHAJIAMYH Ty3WJIMallaura WYHalITaH aHTUTaHAJApHUHT
XO0CHUI Oy THII *Kapa€Hu éranu. Xyxanpa
MeMOpaHaCUHUHT
KOMIIOHEHTJIapu €KUM HOXYXKalipaBuil Ty3uimainap (Mmaca-
JaH, KOJUIareH) aHTUreH XucoOnaHagu. Yiap opacuia
TYpT
rypyX aHTUTaHaJapKHU aloxXuia Tabpudiam 3apyp: KOH
XyXapalapuHUHT aHTUTCHU; TYKUMa XYyXKaWpacUHHHT
aH-
THUTEHH; XyXalipa MemOpaHacura GQUKcausIIamlrad HKKH -
JJaM4d aHTUI€H; HOXYyXaWpaBUW OKCHUJ Ty3uJIMajap
KHEDa-
CHJIaTM aHTHTEeH. AHTUTaHalap MeMOpaHa Ty3WJIMallapH
Omran OoriaHum KoOunumsaTura Kapad TabpudiaHaiu.
VYnap
KOMILIEMEHT OKCHJIIapu xamia fFc—-pemenTop opkaiu
K — xykalipa Ba ¢aronutiapuu paoanantupa oiaaau. Ke-
b YUKUIIUTA Kypa KyHugaru antTutananap GpapkiaHau:

veeuNTA AUWTUTATTANUTA Wmanran auTUuTATATAN®
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Bynunr HaTMkacuma xyxkaWpaHUHT (HU3MOJOTHUK Basuda-
napu OMpMyHYa y3rapaiy Ba y XyKaipaHUHT XaJIOK OyIH-
mura onu0 Kemagu. Arapaa OyHIai peakUusHA KOMILIE -
MEHT WIITHPOKH OHJAH TaKKoclacak, ymoOy y3rapumiap
aHYa MHAJATIN Ba JKKOJIPOK HaMmMO&H Oymamu.
KomnnemeHT
TU3UMUHUHT dbaonmaHUIIN Tyaitnn Xyxaipa
MeMOpaHacH-
Jla HyKCcoHJap coaup Oynmaau. Xyxkalipa TaApKUOUHU Kaaui
WOHJIAaPH, aMHHOKHUCJIOTa Ba PUOOHYKICUH KHCJIOTanap
Tapk
3TaJu Ba aKCMHYA YHUHT JOUpacura HaTpui HMOHJApH Ba
CyB KailTuO Kkenaau. ByHUHr HaTuxacuiaa Xykadpajmaru
opraHesiia MeMOpaHajapu map4ajiaHu0, siApo MUKHO3 XO-
JlaTUra Kegajau. by aca XykalpaHUHT XaoKaTra yuparaHu
nemakaup (44-paem, 0). LluToTOKCHK peaknusi MEXaHH3-
MUHHUHT UKKUHYM XU HYKH XY)KalpaBUil IUTOIU3 OUIaH
O0or nuk. daromuro3 MexaHU3MIJIAPU aHTUreHHH Fc —
nap-
yayap OmiaH OeBocuTa OOFJIaHUINU Ty(daliu 103ara Kea-
nu. Maxm xXyxkadpaBuil UTONN3 WHOEKIIHOH HMMYHHUTET
Ba
ayTOMMMYH JKapaeHJap/ia ®KyJa KaTTa axamMusTra ara.
AHTuTaHanapra 6ofnuk 6ynraH xy>kanpasmn LUTOTOK-
cuknnk (ABXLL). ArTurananapra OOFIHUK paBHOIAA COIUP
OynanuraH XyXalWpaHUHT ITUTOTOKCUKIUTH OUPUHIH OOp
Monnep TomoHunaH 0aén sTuiraH. MaHa myHaai peakius-
Jla KaTHallaJuTaH Xap NaHaai XyxalpaHWHT aCOCHH XOcC-
cacu, yanaru 1gG cundu yuyn memOpanamaru FC pernenrop-
HUHT OOpIUTHAHUD. ¥Y3TapUHUHT MOP(OIOTHK acOCH Ba
Kkenub yuKHuInM OwiaH ¢apKiaHaguraH OWp KaH4a Typaaru
XyXaiipanap, aHTUTaHaj1ap OUJaH UILJIOB OCpUITaH MYI-
Kall-Xykalpara HucOaTaH aHa IIyHJAal MUTOTOKCUK (aoJ-
IuTHTa 3Ta OYIHIN KypcaTtub Oepunrad. bynnait xyxaiipa-
jlapra moJuMopd sApou JeHKouuT, Mmakpodar, TpPOMOOIIUT,
SMOpHOHAN XHUTrap Xyxkaipacu xamaa T Ba B — xyxaiipa-
ra xoc Oynmarad MapkepiapHHU KaMJIOBYU TUMQPOUT TYKH-
MaHWHT MOHOHYKJeap XyXahpaaapu MHCOJ Oyaa omamu.
Oxwupru Typ xyxkahpanapu K xyxkalpanapu 1e6 HOMIaHTaH.
Bapua kentupuiaran xyxaipanap y4yH JIM3UC MEXaHU3MHU
oup xun ned xucobnanaau. by MeXxaHM3MHHU amalra OIIx-
puiga aHTuTaHanap, agpdexkTop — Xykaklpa Ba MyJDKaj
XyXabpa opacuaa «KYINpHUK» Ba3u(PacHHHU aao dTaau. byH-
Jla MOJIEKyJIaHUHT aHTUTeH OOFIOBYH MapKa3u OHIIaH YHUHT
Fc — mapuacu anoxuna axamustra sra (44- paem). K — xy-
XKalpaHUHT TUTOTOKCUK paomnurunu 19G cundunaru xap
KaiCcu acOoCUM U30TVD cakiiail onanu. AHTUTaHa OunaH Oor-
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4"4- paeM. AHTHTaHaIapra OOFIMK PABHUIIAA XOCUI Oynaau-
raH XyXaipa IMTOTOKCHKJIUTH. AHTHUTaHAHUHT 3 eKTop-
XyXalpa Ba MyJDKaJI-XyXalipa opacuiard TyTraH YpHHU
(KYTIpUK XOCHUJ KUJIMII CXEMacH)

xuM. [llynu xam amoxuna sciatud yrum no3umku, ABXII,
Tabuuii kunnep xamaa uMMyH T — Xyxaiipaiap TOMOHU-
JaH OMIMpPHUJIAJUraH IUTOJW3 Opacuja KyJaa Kyn yxmiami-
nakaap mMaBxyld. ABXIL] HuHr sHa OMp a.XaMUSTH, YHUHT
(aronuTO3 YyUyH KyJa HUPUK XHCOOTaHAIUTaH OPTaHH3M-
Jlapra Kapiii Kypamumaagnp.

MMmMyHUTET KOMNAEKCUMHUHr peakuuanapu (111
Typ).
OpranusM Ky BaKT JaBOMHIA OPTHUKYA AaHTUTEH MUKJIOPH
OuinaH anokajaa OynraHna, SbHM aHTUTEGH Ba aHTUTaHAIap
opacuaard y3apo TabCHp COaUp OY UM HATHXKACHUA, DPHU -
MaiauraH MMMYH KOMIUIEKciap maijgo Oymamu. Bynnmai
KOMILIEKcIap 0ab3u OUp TYKHMaaapaa HUFUINO, yHIA sI-
JMUFIaHUII )KapaéHUHU KeATUupuO uynkapagu. IMMyH KoMII-
JEKCUHUHT KelIHO YMKHUIIHM acocuaa MKKH yambapuac OOF-
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OofysaHUIIN Ty(dailny aHTUT€H-aHTUTaHA KOMIUIEKCH XOCHII
O0ynanu. UkkuHIM MexaHW3M acocuna Fc — tysmmmamap
opacugaru HocnemH(UK ¥y3apo Tabcup €Eraau, Oy dca
KOMIIJIEKCJIap XOCHUJI OYIMIIMHYA HUXOSTAA Te3MallTHPaIH.
byHpail koMmIuiekciapaa, KOMIJIEMEHT Y3UHUHT UIITUPOKHU
Tydalinn UKKHIaM4H y3rapululapHd HaMoOEH Kuiaanu, Oy-
HUHT HaTH)Xacunaa, aHapHIaTOKCUH Bakuiiapu Kuédacuna
YHHHT NnapyajlaHyB4u MaxcyioTiaapu, C3 Ba C5 map xocun
Oynanu. YmOy menuatpiiap Tyjaa xyxaiipamxaH OHOJOTUK
(haon oMUNIapHH AXPaTHO YHKAPUITHIINTA OJIMO Kelaau Ba
my OuiaH Oupra yjaap TOMUpP YTKa3yBUAHIUTHUHH OMIHPHO,
SULTAFIIAHTAH JKOWIapra moauMopd SAPONH JIEHKOUUT Ba
¢dbaronuTiapuu xanbd xKuiaau. UMMyH KOMIUIEKCIapUHUHT
YIOKTHPHII X)apaéHuaa, Garoquriap TUSUMUHUHT XYyXKal-
pamapu OeBOCHTAa HWINTHPOK J3Tagu. YUYUHUYHU TypAaru
peakuus

XOCHUJ OYyIuImuaa XaMm JEeHKOUMTIApHUHT TpaHylanapuia
Oynran mMonnanap axpatuianbd uukapunanu. [IpoTeoauTuk
dbepmenTinap (my KymiagaH,HeHTpaml mIpoTennasa Ba KO-
JareHas’a) TYKMMaHUHT [IUKACTIAHUIIYN XaMJa STUFIaHH-
LIMHA PUBOXKJIAHTHpPaAW. ByHnaH Tamkapu MMMYH KOMII-
JeKcapu TpoMOOUUT arperauusicura oiaub xeaagu. bynna
MHKpOTpoMOmap xocun 0ynub, Bazodaon amMuHIAp axpa-
THJIUIINATA cabab Oynanm. NmmyHn
KOMIIJIEKCIIapUHUHT Opra-

HHU3MJla XOCHJI OYJIMIIM, aHTUTE€H Ba aHTHUTAaHa ypTacuiaru
¥3apo MmyHocabaTtra OOFJIHK. Arapia aHrMTaHajap XajaaaH
TallKapyu OPTHUKYa EKII TECKaPUCH, AHTUT'€HIIap OPTHKYAPOK
Oyica, KOMIIJIEKCIap TE3pPOK npeuunuTanuara
(anTHTCH-aH-

THTaHa CyOCTaHIHSANAPUHHHT Hupukiamum 3QHexTH) yu-
panH.

OpyBUYaH KOMIUIEKCIAPHHHAT TaKJAUPU OHPUHYHM HaBOAT-
Ja KOMIUJIEMEHTHHHT KJIaCCHK WYn OwnaH (aostaHumIura
OOFIIHK. KommnnemeHT KOMITOHEHTJIApUHHHT
¢dukcanuaIaHu-

TITH, UMMYH KOMIUJICKCIIAp MPEIMUNIUTAIUSICUHY CYHIUPAIH.
JIekuH KOMILUIEMEHTHUHT KOMIIOHEHTJIapT eTuinmaca, OyH-
Jna» KOMIUIeKciap KOH Ia3Macnjga Kynahub Oyipak,
TOMHD

Ba TepH TapKUOWIa TYTUIAHAIH.

Maxannuii UMMYH KOMILIEKCIIAaPUHHHT XOCHUI OYIIHIIH
okubaTuIa Kenub YUKaaAuTaH SITHFIaHUILIAp opacugaAp-
TIOC peakIUACH aJloXHaa axaMuaT kacO stangu. Mopuc Ap-
TIOC, THUNEPUMMYHH3aUMsUIaHTaH KyE€H OpraHU3MHTa,
YHUHT
TEepHCH OpKajduW DJpyBUYaH aHTUTeHHH robopraHuaa,
spuTEeMa-



mam MyMKuH. KoMmieMmMeHTHHWHT OoOfJiaHWII >kapaéHHaa
a"HaunaTokcuHIap X0oCcwI Oynub, yiaap Tyna XyKanpaHUHT
NEeTPaHyISIIUSICHHA  KeaTupud umkapaau. Tomupmap
épuru-
Jla JKOWJaITraH KOMIJIGKCJIap, TPOMOOIMT arperamnuscura
onub KeJlaau Ba YHUHT OKMOaTtujga Ba3odaosl OMUILIAD
axpanub dyukaau. byHUHT XaMMacH dpUTEMaHHUHT PHBOXK-
JAaHUIIKA Ba MIMIIHINTA 0JU0 Kenaau. UMMyH KOMILIEKCH-
HUHT MHKJOpHU 0ab3u OUp KacajIukiaaplaa KopHu Oymanu,
OyHIma ynap €Kku KOH Joupacujaa, €Kku TyKumaiap OuiaH
oor-
JMaHTaH xonja yupaiiau. UMMyH komIuiekca Ouiian OOFIHNK
OynraH KacaJuIMKJap aHTUTEHHU 9K30TCH WYJ OUIlaH KUPU-
THJIMIIKA HATUXKAacUJla SHAOTEH aHTUTCHIAPUHUHT TabCUPH
HaTUXXKAacHUJa Kelud YuKagu.

OpyBYaH KOMIUICKCIAPHUHT XOCHJI OYIHMIIUIaH Keaud
qu-
KaJINTaH KacaJUTMKJIap opacua 3apao0 KacaJlJIuTUHU KJiac-
CHK MHCON cudaTtuga KeITHPUII MYMKHH. MabIyMKu
Typau
TepaneBTHK Malcamiapia (Macainad, IuQTepusira Kapuu oT
3apno0u) HUCOMIT MUKJIOpIa OTMHTaH, OeroHa 3apnob K-
nanunaau. bas3u Owp Xonatinappa, opraHu3Mra UIyHIau
3apno0 KUpUTUITAHaH KeiinH Oup KaH4Ya BaKT YTHO, 0JaM-
HHUHT TaHa XapopaTu omaau, TuM(paTUK TYTyHJIapu KarTa-
namu0, TAHAHUHT XaMMa epujia ToummManap naiao oynanm.
IlymapHUHT XaMMacu 3pyBYaH AHTUTEH-aHTHUTaHa KOMII-
JIeKCU XOCHJI OYMUIMMHUHT HaTmxkacuaup. OT rmo0ynuHuTa
KapIiyi KyNITMHa aHTUTaHaJlap CUHTE3H to3ara kejaaau. byH-
Ja aHTUTeHHUHT MUKIOPH Kym OYIraHu ydyH, aitnaHu®
IOpaJural 3pyBYaH KOMILIEKCIAap XOCHa Oyiaamu. 3apaob
KacaJUTMTHA aifHUKCca TepH, KOH TOMUD, I0OpakK Ba Oyrummap
a300 dekaju.

beBocuta XyXXalpanap MWITUPOKU 6unaH coaup
6ynaguraH naToJIormk MMMYH peakumnanapw.
PeakunAHUHT v
Typu. By Typra xoc peakuusuiap, aHTUT€HHUHT CEHCHOMITH -
3anMsUIamral TuMQONHUT OWiIaH anokacu Tydalian XOoCHI
Oymaam Ba TYKUMaJapHUHT [IHKACTIAHHUIIUTA OJUO
KeJlaau.
l'unepce3yBYaHINK CEKHHIANITaH Typura xoc 6y peak-
nusi—MaHTy ne0 HOMJIaHAJHWTaH pEakius MHCOIHAA Y3
udonacuHu TonraH. MaHTy peakiuscuaa, TyOepKyJIUH KU-
pIl uWImmWra skaBo0aH, J3pyBYaH MEIUATOPIAPHUHT
(mumdo-
KUHIIAp) WTia0 YMKApUIWIIM KYy3ra TaniaHagu. ByHUHT
HaTuxkacuna 24—48 coar maBoMuaa 3pUTEMa Ba Mamvia
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HUTJIApHUHT OjacTTpancopManusiaHUuIl peakuHusIapH
KYJI Kenaau.

Manty peakuuscuaan Qapkiau ynapox kymuwiauk |V
Typ
peakuusgapH OHTOTOKCHMK T —  XyXalpalapHUHT
daonHATH
Ounan amanra omanu. bynna ymoy natotrokcuk T — xy-
xaitpanap | cuap MHC monekynanapu Ounan ¢aonnana-
IH. bynnaii peaknusnapra Mucosl TapukKacuaa OakTepHal
(cun, MOXOH), BUpyC (4edak, KM3aMHUK), 3aMOypyF (KaH-
IUI03, THUCTOILIa3MO3) Ba mapasutap (JICUIIMaHHO3,
HIUCTO-

COMO3) UH(pEKIUsIaHUIILIAPa COOUp Oyaaauran Tynuma
IIMKACTIaHUIIM XU3MaT Kuiaau. CeHcubunuszanus TypH-
HUHT aXaMHSITH KOHTAKT aJlIeprusicuzia xyjaa Karra.

T — xyxaiipa 6unan 6eHOCHTA aMalTa OMHPUIATATAH
pCcakuHANIAp TYpJHY IaKjapaa HaMoEéH Oymaau: LUTOTOK-
CHK peakuus; TyOepKyJIWH TypHUAard CEKUHJALITaH
peaxuus;

KOHTAaKT CEHCUOUIN3aLUICH;—TPaHyIeMaTo3 PEaKLHsICH,
tepu Oazodun amreprusicu €xku [Ixonc-MoT peakuusicu
tap3una. LlHTOoTOKCMK Ba  TYOEpKYJIMH Typuaaru
peakuusigap

XaKuza ;Kopuaa 6aén stunau. KoHTakT ceHcuOmnusanms-
CH OPraHM3MHUHT MMTHE3NN KOHTAKT JKOWJapujaa ro3ara
Kenagu. AcocaH Oy Typaaru peakius oJaM TepHCUIA KY-
3aTunanm (mact MoJjeKyJianu OupuKManap Tepu TapKkuoura
yTnO, yHUHr IMaxcui oOKcuiuiapu OwiaH OorjaHaau).
Keiinn.

I'M KOHTAKT HATHXXacHaa TePU HHPUIbTPAIUACH 103ara Ke-
nanu. BakT yrumu OunaH MHQUIABTpAT TapKuOUIa THC-
THONUTIAp Kymaimb mum maimo Oymagu. Cuia, MOXOB
KacaJIMKJIapuia TPaHyJIeMaTO3JIM peaKius Y3UHUHT KIU-
HUK MoxwusTHra isra. MakpodariapHuHT Y30K BaKT
JIaBOMH-

Jla par0aTiaHUIIM HaTH)KAacUJa TpaHyliemManap Keaub uu-
tanu. Xap Kalicu rapHyieMa sapo, Makpodar Ba JuMdpo-
outT Tyaaisapuaan nbopar. Makpodariap KeHMHYAINK TH-
raHT SMHTEJHOJ XYXKaiipacura aiiaHaau. byHra mucon
0ynHO, MOXOB aHTUTEHJIApHUTa KaBoOaH coaup Oynanurax
Munyna Ba KBeiiMa peakiusinapH Xu3MaT KUIaau.

VY3uHUHT MOpPQONOTHK XyCYCHSATHTa Kypa TepH,
6azodun
aNIepTUACH XyXKallpaBHI TYpUHUHT y3UTra yXmanau. YHIa
O0azopunnmap kyga ¢aon  KaTHamagd, YyJapHUHT
KOHIIEHTpa-
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nsiosB A

NEK®upmacu YsbekucrtoHpa

Maskyp ¢upma dpapmarneBTuka coxacuaa yHymiau ¢ao-
TAAT Kypcatu® KemaéTraH TaHHUKJIM KOMIAHUSIIApIaH
caHalagu.

Typnu xun Mukpobiaapra KCCKHH TabCHP 3TYBYH JOPH -
JMIapMOHIIApHU SIPATHI, CHHAII, HILTA0 YMKApHIITA, CYHTpa
THOOHET aManuéTura >KOpPUH OTHIIAEK Y3BHH OOFIUK
Mypakka0 skapaHJIapHU YIOIITUPHUIN Ba OomKapum pupma
(GaonUATHHUHT acOCUN HYyHaNHIIIapuaad OUpuAND.

®upma wmaxcynoraapu Snonus, Amepuka Kymma
Iratnapu, bytok bpuranus, ['epmanus, [lonpma, Yexus,
Kanana, Poccusima cunoBnan myBaddauusitiu yTub, X0-
3HPTHM KyHAa Y30€KHCTOHJa WHCOH CalOMAaTJIUTHHH
carpiam
Ba TUKJALIJEK XaUpiau UUira ¥3 caIMOFUHH LHYIIMOKAA.

JIEK pupmacuHuHz maxcynomaapu
AMOKCUKJ/IAB = aMOKCHITHIINH + KJIaByJIaH KHCI0TA
Tapkubu: 625 mMr tabiaetkamga 500 M aMOKCHUIMJIIMH

(Tpurugpat cudartuga) Ba 125 Mr knaByiaH KAciaoTa (Ka-
nuit Ty3u cudarunga) 6op. 375 mr radbnerkaga 250 mr amo-
KCUIMIINKUH (TpUruapat cudaruga) Ba 125 Mr kimaBynaH
KucioTa (Kaaui Ty3u cudaruga) 6op.

Cycnensus (OpTeHHMHT OUp YOH LOIIMI MHUKIOPHUIA
(5 ma) 250 mMr amokcHIIMIUIIHH (TpUruapat cudartuma) Ba
62,5 Mr xiaByllaH kKuciora (kanuii Ty3u cudatuma) 60p.
CycrneH3usstHuHT Oup 4oi KOMUK MAIIopHAA (5 M) 125 mr
aMOKCUIWJIINH (Tpuruapat cudaruga) sa 31,25 mr kiaBy-
naH KucioTa (Kajaui Ty3u cudaruga) 6op.

1 mn tomuucuga 50 MI aMOKCULMJUIUH (TPUTHUIPAT
cuda-
tiaa) Ba 12,5 mMr kiaBysiaH kKucioTa (Kanuid Ty3u cuda-
tHaa) 60p.

Kabyn smuw yyyH kypcammanap:

AMOKCUK/IAB Tabcupura ce3yBYaHINK, MEKpOOpPTa-
HUA3MJIAp KEJTUPUO dYMKapraH WHQEKIUsIap: KOPH Ba
nacTku Hadac Uymmapu WHOEKIUACH, CUHIMK YHUIAPYB
Hynnapu MHPEKNUICH, TUNIEKOJIOTUK HWHPEKIUsIap, TepH
Ba
IOMIIOK TYKWMajap wWH(]eKuwmsicu, Mebaa-udak Hymmapu
UHQEKIUSICH.

Kynnanuweza moHenuknap:

TapkuOuma NEHUOWIIINH CAaIUIOBYM AHTHOMOTHKIApra
HucOaTaH yTa ce3yBYAHJIHMK, MHPEKIHMOH MOHOHYKIIECO3,
TUMQOIEHKO3.

Avmuém unnananu:
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JaBHU 3XTUETKOPIUK OuiaH Oepuil Kepak. DcHepUMeHTa
XalBoHIapAa VYTKa3wiraH Taxpubanap [OaBOMHUIAa TepaTch
TEeHIINK XYCYCHSITH aHW\naHMaraH Oyica-ia, XOMHIJIaJOPJIHUK
BaKTHUJa TaBCHS OJTUIIJaH BO3 KeuyraH MabKyn. bylpak
(GaoNUATHHUHT OFUp Oy3WiIMLUIApUIa Mpenapar MHKIOPUHH
Ba KaOysl STHII BakTJapWHW HWHAMBHAYal Tap3jaa Oeiruiail
JI03UM.

Ho>xya mavwcupnapu:

By xun Tabcupu cyer wudomanaHras, acocaH, Mebjaa-
nyak ¢aonusatTu Oy3wnuuuiapu (KyHTHJI aiflHUIIH, WY KETH-
K, KaWT KWIKII) Ky3aTHIaau. by xuy TtabcupHu Oaprapad
STHII MaKcagula JOPH MOJAJacUMM OUp BakT, OBKAT OMIaH
KaOyn »Tum TaBcus dTunagu. Hoxkys Tabcupu oxubatuia
OamaHra TomIManap TOIIMINM MYyMKHH. By Xonma mopuHH
KaOyn sTHImmaH TUWWIWII Kepak. KammaH-kam XoJsjga >kurap
SH3UMIIAPUHHUHT (PAOIITANTYBHA Ky3aTHJIUIITN MyMKHH.

Kab6yn xunwu mukdopu ea ycnybu:

Karranap Ba 14 émpan omran Oonanxapra: Oup xKeda-
KYHIY3JIUK MUKIOpHU 375 Mr gaH 3 MapoTaOaHH TaIIKWI
sraau. Orup xactanmaHrad 6emopriapra 625 mr gan 3 mapo-
Taba Oepul MyMKUH.

7 émnan 14 €mrava 6ynran Oomamapra: 1 Komuk
(5 mur) cycnensus ¢poprenan éxu 2 xomwuk (10 mur) cyc-
MEeH3UAaH Xap 8 coaTna OyOpuIaIy.

1 émman 7 €émrava 6ynran O6omanapra: 1/2 xomuk
(2,5 mn) cycniensus popTenan éxu 1 KOMHMK (5 M) cyc-
MEH3UAJaH Xap 8 coarja OyIopHiIagu.

3 olinukaaH 1 €mrava Oynran O6oJsanapra: 1/2 KOUIUK

(2,5 ma) cycniensus €xu 1,25 M ToM4YuIaH Xap s coataa
Oyropuianm.

3 odira tynmaradH Oosamapra: 0,75 Ma ToM4uaaH Xap
8 coataa OylopuIIaay.

Hopm MomgacuHWUHT Oonamap y4YyH OenruiaaHaguraH
AHWK MUKJIOPUHU Ba3H XUCOOMIaH YUKAPUII KepaK.

Orup Oylipak eTUIIMOBYHJIMTHIA JOPU MHUKIOPUHHU Ka-
MalTupui ¢ku KaOys 3Tum BakTUHU 12—18 coaTra Keduk-
THPUII Kepak Oymaau, aHypuscu Oop Oemopiap y4yH Mpe-
nmapaTHU KaOyndl Kuiaum BakTunu 48 coaT Ba YHJAH XaMm
KYTIPOK BaKTra KEUMKTUPHUII JIO3HUM.

AmMoKcuknaB OusiaH JaHO MYOJaXacHHHHT Mmyanatu 14
KyHTaya, IIyHJaH CYHT OeMOop y3 Bpauura y4palluilnd Kepak.
Ocnatma: (akoH HYWAArH HAMIWKHHU IOTHII YYYH MYI-

JKaJlJIaHTaH CYHOKJIHUK UCTCHMOJ YUYH SIPOKCHUS.

Uukapuamwm: 625 mr tabnctkanap (15 mona), 375 mr
TabjeTKanap (20 JOHA), 100 MJI CYCHCH3Ws TaWépiam y4yH
MYJDKaJIaHTaH KypyK Moaaa xoiatHaa (156 mr/5 mu).
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ABAKTAI/ (nedpnokcaumH)

Tapku6bu: OGup nona tabnetkana 400 mMr mediaokcanuH
(me3unataurugpat cudaruna) 6op. burra amnynana (5 mi)
400 mr nedpnokcauud (Me3unatauruapat cudaruna) 60]3.

Kabyn smuw yyyH kypcammanap:

Megrnokcayun mavcupuza cesye4yaH
MuKpoopzaxHusMmaap
Kenmupub qukapzan uvdexkyusnapza kapunu Kypawuw
no-
3um 6ynzaHuda. AbakmanHu yyiiudazu xonnapda 6yrpa-
dunap: culiduk-maHocun liyanapu uHgekyusanapuda,
Hadpac
onum  #Wynmapu uHPEKIUsIIApUAa, KYJIOK, TOMOK,
OypyHHUHT
MH(EKINOH KacaJlJIMKJIapH/a, TUHEKOJIOTUU
WHeKIUsIIapaa,

KOpPUH OYnutufu Ba rematoOmnmap WHQEKnusiapuga, cy-
AK Ba OHPUKTHPYBYHM TYKHMajap HHPEKuusaapuua, TEpu
uHekuusIapuaa,  CenTHLEeMHs  Ba  >HIOKapAUTIA,
MEHHUHTIe-

an uHpeknusmapaa.

KynnanHuweza moHenuknap:

XuHOJIOHTA yTa ce3yBuaH OeMopJiapra, 15 émra tyaMa-
raH OoJjyamapra, xoMmujianop aémiapra, SMHU3YKIU aéli-
japra, TiKo3a-e-pochaTaeruagporeHasa KaMIujinura 0op
XacTa oJamjapra TaBCUs 3TUIMaliu.

3xmuém 4opanapu:

Ab6akTtan ounan JIaBOJIAHIIII TaBOMUIA
ynsTpabuHadia
HypJiapu OWIaH AaBO MYOJaXKaJIapUHU OJHUILIAH THHHIIHII
kepak. XXurap xacramukiapu 6op Oemopiapra mpemnapar-
HUHT KaOyJl J03aCHHU MaxXxCycC TaWMHJIIAII JTO3UM.

Hoxxya mavcupnapu:

l'actpounTecTHHAN Oy3UIMLIIAP ,MUAITUS, apTPAITHs,
HYp TabCHUpUTa CE3yBUYAHIHMK, acabd Oy3mnunuiapu (oour or-
pUTH, YHKYCHU3JIUK), TPOMOOLMTONEHHS KY3aTHIUIIN MyM-
KHH.

Kabyn kunum Muxziopu Ba yciyou:

bup kewa-xkyHays3zga KaOyn OSTWiagural  ypraua
MHUKJIOPHU
kaTTtanap Ba 15 €mpan karta Oonamap yuyn 800 Mr Hu
TaIIKWI 3TagH.

[lepopan ycynna 1 TabneTrkanad 2 mapoTaba, OBKaTAaH

7 ~
AYrrr Rxrvanyrra e
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