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ЭЛЕКТР ТЕХНИКАНИНГ АСОСИЙ ҚОНУНЛАРИ 

 
1.Кулон қонуни 
Бир хил зарядланган заррачалар ўзаро таъсир натижасида бир-

биридан итарилади, ҳар хил зарядланганлари эса  тортилади. 
Икки нуқтавий заряднинг ўзаро таъсир кучи:  
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бунда, 1q , 2q  - нуқтавий зарядлар, r - зарядлар орасидаги масофа,   - 
муҳитнинг нисбий диэлектрик сингдирувчанлиги, 0  -  электр 
доимийси бўлиб, унинг “СИ” системасидаги сон қиймати қуйдагига 
тенгдир: 
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2. Конденсатор. Сиғим. 
а)Конденсатор деб диэлектрик билан ажратилган иккита 

ўтказгич системасига айтилади. 
Икки ўтказгичнинг ўзаро электр сиғими уларнинг потенциаллар 

айирмасини бир бирликка ўзгартириш учун зарур бўлган зарядга 
миқдор жихатдан тенг бўлган физик катталикка тенгдир: 
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Сиғимнинг ўлчов бирлиги 1 Фарада=
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б) Ясси конденсаторнинг электр сиғими С  пластинканинг юзи S  
га тўғри пропорционал бўлиб, пластинкалар орасидаги масофа d га 
тескари пропорционалдир, яъни: 
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в) Ўзаро параллел уланган конденсаторлар батареясининг элект 

сиғими парС  конденсаторлар сиғимлари  C1, C2, … , Cn   нинг  
 



алгебраик йиғиндисига тенг: 
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г) Ўзаро кетма-кет уланган конденсаторлар батареяси электр 

сиғимининг тескари ифодаси 
ккС .

1  конденсаторлар сиғимлари 

тескари ифодаси  
1
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1 нинг алгебраик йиғиндисига 

тенгдир: 
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3. Ток кучи. 
Ток кучи – ўтказгичнинг кўндаланг кесимидан вақт бирлиги 

ичида ўтаётган зарядга миқдор жихатдан тенг бўлган физик 
катталикдир: 
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бунда, q – ўтказгичдан t вақтда ўтган заряд миқдори. 
 
 
Ток кучининг зичлиги – ўтазгичнинг бир бирлик кўндаланг 

кесимдан ўтувчи ток кучига миқдор жиҳатдан тенг бўладиган  
физик катталикдир: 
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4. Ом қонуни. 
а) Занжирнинг бир қисми учун Ом қонуни. Занжирдан ўтаётган 

токнинг кучи унинг учларидаги кучланишга тўғри, қаршилигига 
тескари пропорционалдир, яъни: 
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Бунда  21  U  - ўтказгич учидаги потенциаллар айирмаси ёки 
кучланиш, R – ўтказгичнинг қаршилиги. 

б) Бутун занжир учун Ом қонуни.: Занжирдан ўтаётган токнинг 
кучи I манбанинг ЭЮК  га тўғри пропорционал бўлиб, занжирнинг 
умумий қаршилигига тескари  пропорционалдир: 
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бунда r – манбанинг ички қаршилиги, R – эса ташқи қаршилиги. 
5. Ўтказгичнинг қаршилиги. 
Цилиндр шаклидаги  ўтказгичнинг қаршилиги  R ўтказгичнинг 

узунлиги l га тўғри пропорционал бўлиб, кўндаланг кесим юзаси  S 
га тескари пропорционалдир: 

S
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бунда   - ўтказгичнинг солиштирма қаршилиги бўлиб, унинг сон 
қиймати катталиклар жадвалида берилган бўлади. 

 
 6. Ўтказгичларнинг уланиш усуллари. 
а) Кетма – кет улаш:  Ўзаро кетма-кет уланган ўтказгичларнинг 

умумий қаршилиги ккR . барча ўтказгичлар қаршиликлари  1R , 2R , 3R , 
… , nR  нинг алгебраик йиғиндисига тенг: 
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б) Параллел улаш:  Ўзаро параллел уланган ўтказгичларнинг 

умумий қаршилиги 
парR
1 барча ўтказгичлар қаршиликлари   
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7. Кирхгоф қонунлари  
а) Тармоқланган электр занжири учун Кирхгофнинг биринчи 

қонуни: занжирнинг ҳар қандай тугунда учрашган токларнинг 
алгебраик йиғиндиси нолга тенг: 
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б) Тармоқланган электр занжири учун Кирхгофнинг иккинчи 
қонуни: тармоқланган занжирнинг ихтиёрий ёпиқ контури 
қисмларидаги токларнинг мос равишда шу контурлар 
қаршиликларга кўпайтмаларининг алгебраик йиғиндиси  
контурдаги барча ЭЮК ларнинг алгебраик йиғиндисига тенг: 
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8. Жоуль – Ленц қонуни: занжирнинг бир қисмидан ток 

ўтганда ажралб чиққан иссиқлик миқдори Q ток кучининг квадрати 
(I2) , занжирнинг қаршилиги (R) ва токнинг ўтиш вақти (t) нинг 
кўпайтмасига тенг: 

RtIQ 2  
Бу формуланинг чап томони асосан ток бажарган фойдали ишга 
тенг бўлгани учун, Жоуль – Ленц қонунини ўзаро эквивалент 
бўлган қуйидаги формулалар кўринишида ёзиш мумкин: 
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9. Электромагнит индукция қонуни.  
Фарадейнинг электромагнит индукция қонунига биноан ёпиқ 

контурда хосил бўлган индукцион ЭЮК шу контур билан 
чегараланган юза орқали ўтаётган магнит индукция оқими ўзгариш 
тезлигининг тескари ишорали ифодасига тенг, яъни: 
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10. Қувват. 
Ваšт ичида бажарилган иш šувват дейилади. Аслида šувват 

энергияни ўзгариш тезлигини билдиради. 
P=W/t 

Қувватнинг ўлчови Ватт (Вт) бўлиб, у бир секундда бажарилган 
бир Жоул ишга тенг: 

1Вт =1Ж/1с;     1кВт=103Вт 
 
11. Ўзгарувчан ток занжири. 
а)Ўзгарувчан ток занжирида С электр сиђим мавжуд бўлганда 

вужудга келадиган ХC реактив šаршилик сиђим šаршилик деб 
аталиб, у токнинг циклик частотаси  га ва сиђим С га тескари 
пропорционалдир: 
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б) Ўзгарувчан ток занжирида L индуктивлик мавжуд бўлганда 
вужудга келадиган ХL реактив šаршилик индуктив šаршилик деб 
аталиб, у токнинг циклик частотаси  га ва индуктивлик L га 
пропорционалдир: 

XL=L 
в) Ўзгарувчан ток занжири энг умумий холда R актив 

šаршиликли ўтказгич, L индуктивли ђалтак, С сиђимли конденсатор 
ва ток манбаидан иборат бўлганида, учта šаршилик R,XL , ва XC 
кетма –кет уланган бўлиб, занжирнинг тўла šаршилиги Z šуйидаги 
формуладан аниšланади. 

22 )( CL XXRZ   
 
12. Ўзиндукция ходисаси. 
Манбага уланган занжирдан оšаётган ток секин – аста ошиб 

боради. Бу жараён занжирда ўзиндукция ЭЮК и билан бођлиš. 
Чунки  
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Масалалар ечиш намуналари 
 
1-масала. Кўндаланг кесим юзаси S=150 мм2 бўлган алюминий 

симдан тортилган ўзгармас электр узатиш линиясининг узунлиги 
l=120 км. Агар ўзатилаётган токнинг кучи I=160 A бўлса, 
линиянинг кучланиш тушуви U  нимага тенг бўлади? Сим 
материалининг солиштирма қаршилиги 8108,2   мОм   

 
Берилган: 4105,1 S  м2; 5104,22  ll м;    8108,2   мОм    

I=160 A  
        Топиш керак: ?U  
Ечилиши: Линиядаги кучланиш тушуви Ом қонунига биноан 

IRU   бўлиб, бунда ўтказгичнинг қаршилиги S
l

R ум  

бўлганлиги учун,  

ВВ
м
ммОмA

S
l

IIRU ум 7168
5,1

242816
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104,2108,2160 24
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Жавоб: ВU 7168  
 
2-масала. Ички қаршилиги r=0,5 Ом  бўлган ток манбаига R=2,5 

Ом ли ташқи қаршилик уланганда  ток манбаи қисқичлардаги 
куланиш U=6 В гача пасайган. Занжирдан ўтаётган токнинг кучи I, 
манбанинг ичидаги кучланиш тушиши Ur, манбанинг ЭЮК  , 
ташšи занжирда ажралган N  қувват, манбаининг тўла N0 қуввати ва 
қурилманинг ФИК   топилсин. 

 
Берилган: r=0,5 Ом; R=2,5 Ом; U=6 В. 
 
Топиш керак: I=? Ur=? ? N=? N0=? ?  
 
Ечилиши: Ом қонунига асосан занжирнинг бир қисмидан 

ўтаётган токнинг кучи: 

.4,2
5,2
6 А

Oм
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Манба ичидаги кучланиш тушуви: 
.2,15,04,2 ВОмArIUr   

 
Манбанинг ЭЮК и ташқи ва ички қаршиликлардаги кучланиш 

тушувиларининг йиғиндисига тенгдир: 
.2,72,16 ВВВUU r   

 
Ташқи қаршиликда ажралган қувват: 

4,1464,2  ВАIUN  Вт 
 

Манбанинг тўла қуввати эса:  
28,172,74,20  ВAIN   Вт 

 
Қурилманинг ФИК ташқи занжирда ажралган қувват N ни 

манбанинг тўла қуввати N0 га бўлган нисбатига тенгдир: 

%8383,0
28,17
4,14

0


N
N  

 
Жавоб: I=2,4A ,  Ur=1,2 В ,   В2,1 ,   N=14,4 Вт ,   N0=17,28 Вт 

,   %83  
 

3-масала. Қандилга 6 та 60 Вт ли лампочкалар ўрнатилган 
бўлиб, улар хар қуни 6 соат ёнса, бир ой давомида (30 кун) сарф 
қилинган электр энергиясининг нархи S ни топинг. (1кВт - соат – 
40 сўм)   

1)          36,0360606 P кВт 
2)           8,6430636,0  tPW  кВт соат 
3)            2500408,64 S сўм 
 
4-масала. Қанотларининг қулочи l=50 м бўлган реактив самолёт 

горизонтал холатда v=900 км/соат тезлик билан учаётганда самолет 
қанотларининг учларида хосил бўладиган потенциаллар айирмаси  
u топилсин. Ернинг магнит майдони индукциясининг вертикал 
ташкил этувчиси 5105 B Тл. 

 



Ечилиши:  Фарадей қонунига асосан индукцион ЭЮК магнит 
индукция оқими ўзгариши тезлигининг тескари ишорали ифодасига 
тенг. 
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бунда Ф – самомолет қанотининг t вақт ичида кесиб ўтган куч 
чизиқларига тенг.  

tВlvSBФ   
Самолет қанотлари учларида хосил бўлган потенциаллар айирмаси 
u унинг қанотларида хосил бўладиган индукция ЭЮК га тенг, яъни:  

ВBlv
t

tВlv
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МУСТАҚИЛ ЕЧИШ УЧУН МАСАЛАЛАР ВА УЛАРНИНГ 
ВАРИАНТЛАРИ 

 
1. Электр занжири ЭЮК ε , ток кучи  I , манбанинг ички 

қаршилиги r , манбага уланган ташқи қаршилик R дан иборат. 
Қуйида келтирилган жадвал асосида занжирнинг номаълум 

элементи  катталигини топинг  топинг. 
 
 

 Вариант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ε (В) – 10 15 20 25 80 – 40 60 30 
I (A) 5 8 4 – 5 10 15 – 5 8 

R (Ом) 10 – 15 8 2 – 8 15 20 – 
r (Ом) 2 3 – 0,5 – 1 3 5 – 8 
Топиш 
керак ε R r I r R ε I r R 

 
 
 
 
 



 
2. Ўтказгичнинг узунлиги l, кесим юзаси S , солиштирма 

қаршилиги ρ , қаршилиги R. Жадвал асосида ўтказгичнинг  
номаълум  параметрини топинг. 

 
 

Вариант R (Ом) ρ 
(Ом∙м) l (м) S 

(мм2) 
Топиш 
керак 

1 – 1,7∙10-

8 500 150 R 

2 15 2,8∙10-

8 300 – S 

3 10 1,7∙10-

8 – 100 l 

4 – 1,7∙10-

8 400 240 R 

5 20 2,8∙10-

8 – 70 l 

6 15 2,8∙10-

8 450 – S 

7 – 1,7∙10-

8 350 50 R 

8 11,5 2,8∙10-

8 600 – S 

9 10,8 2,8∙10-

8 – 120 l 

10 – 1,7∙10-

8 500 150 R 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. Ўтказгичдан ўтаётган ток I ва ўтказгич қаршилиги S, ваšт t 
бўлса, жадвалдаги номаълум  катталикни топинг.   

 
 

 Вариант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I (A) 6 – 8 10 5 6,5 10,5 3 2 4,5 
R (Ом) 50 20 10 – 15 – 8 5 – 10,5 
t (мин) 3 5 – 2 1 1,5 2 – 2,5 – 
Q (кЖ) – 5 8 10 – 3 – 8 5 3,6 
Топиш 
керак Q I t R Q R Q t R t 

 
4. Кучланиш U, ўтказгич қаршилиги R, ваšт t, Q иссиšлик 
миšдори бўлса,  жадвалдаги номаълум  катталикни топинг.   

 

 Вариант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

U (B) 240 – 80 100 120 127 220 150 – 100 
R (Ом) 90 50 60 – 80 – 50 75 100 40 
t (мин) 1 1,2 – 0,6 0,9 1,5 – 1 2 2,2 
Q (кЖ) – 5,6 6,7 3,6 – 2,8 1,6 – 3 – 
Топиш 
керак Q U t R Q R t Q U Q 

 
5. Ўтказгич кесим юзи S, узунлиги l, солиштирма қаршилиги ρ, 

ток I, кучланиш U бўлса,  жадвалдаги катталикни топинг. 

 Вариант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

S (мм2) 0,8 10 50 – 75 240 – 120 150 70 
l (м) 50 100 80 70 – 60 65 50 – 85 

ρ 
 (10-8 Ом∙м) 1,5 1,7 2,8 2,5 1,7 1,5 1,7 2,8 2,3 1,7 

I (А) 5 – – 3 10 15 7,5 – 5,5 10.5 
U (В) – 10 – 8 15 – 10.5 10,8 12 – 

Топиш  
керак U I R S l U S I l U 

 



6. Ўтказгичнинг занжирига уланган амперметр  I ни 
кўрсатмоқда. t ваšт ичида ўтказгичдан q заряд оšиб ўтади. 

Жадвалга асосан номаълум катталикларни топинг. 
 

 Вариант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I (А) – 2 5 – 3 3,2 2,4 – – 5,6 
q(Кл) 10 20 – 40 30 – 35 9 15 – 
t (с) 10 – 15 20 – 8 – 50 60 90 

Топиш 
керак I t Q I t q t I I q 

 
7. Фазода жойлашган q1 ва q2 зарядлар r масофада жойлашган. 

Ўзаро таъсир кучи F бўлса жадвалга асосан номаълум 
катталикни топинг. 

 

Вариант q1 
(нКл) 

q2 
(нКл) r (см) F (Н) Топиш 

керак 
1 10 9 5 – F 
2 20 30 – 5∙10-12 r 

3 – 15 3 5,4∙10-

8 q1 

4 30 – 1 7,2∙10-

10 q2 

5 40 20 10 – F 
6 10 10 – 10∙10-9 r 
7 20 15 8 – F 

8 10 15 – 2,7∙10-

16 r 

9 20 – 4 5∙10-8 q2 

10 – 30 2 4,3∙10-

6 q1 

 
 
 
 
 



8. I1; I2; I3; I4; I5  тугунга кираётган ва I6 ; I7 чиқаётган токлар 
бўлса, жадвалга асосан номаълум миšдорни аниšланг. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Вариант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I1 (А) 10 40 30 10 20 – 10 20,5 31 – 
I2 (А) 5 30 1,5 80 10 5 – 6,5 22 15 
I3 (А) 2 10 – 50 5 10 30 15 35 5 
I4 (А) 1 5 20 30 – 8 40 5 87 7 
I5 (А) 7 20 10 – 7 10 5 70 10 8 
I6 (А) 18 – 20 80 50 30 10 – 150 15 
I7 (А) – 100 50 100 20 60 90 80 – 40 

Топиш 
керак I7  I6 I3 I5 I4 I1 I2 I6 I7 I1 

 
 

9. Берк контурда  R1; R2; R3; R4; R5 қаршиликлар,  ЭЮК лар  ε1 
;ε2; ε3, оқаётган ток I1 бўлса, жадвалга асосан номаълум 

миšдорни аниšланг. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

Вариант 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I1 (А) 5 2 2,5 – 5,5 6 7 8 10 5 
R1 (Ом) 2 5 3 10 3,5 2 0 3 – 2 
R2 (Ом) 5 8 4 9,5 7,5 0 0 – 1 3,5 
R3 (Ом) 8 10 3,5 3,5 8,5 0 – 7 15 1,5 
R4 (Ом) 3 15 6,5 2,5 1 – 15 15 0 2 
R5 (Ом) 4 2 7,5 8,5 – 8 10 0 10 2,5 
ε1 (В) – 40 50 65 35 40 30 35 25 – 
ε2 (В) 50 – 10 15 10 50 20 25 8,5 15 
ε3 (В) 10 20 – 10 8 8 10 15 10 30 

Топиш 
керак ε1 ε2 ε3 I1 R5 R4 R3 R2 R1 E1 

 
 
 

10. Электр плиткасидаги қувват NФ , иш ваšти t ,ФИК и η , 
фойдали иш АФ бўлса, жадвалга асосан номаълум миšдорни 

аниšланг. 
 

 

 Вариант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

N (кВт) 30 20 – 70 40 – 25 23 40 35 
t (c) 50 40 65 – 8,5 5 3 10 – 10 

η 0,8 – 0,9 0,75 0,85 0,95 – 0,87 0,89 0,91 
AФ (кЖ) – 60 47 63 – 80 70 – 300 – 
Топиш 
керак AФ η N t AФ N η AФ t AФ 

 
 
 
 
 
 
 



11. Жадвалда келтирилган šаршиликларнинг миšдорига šараб 
ушбу схеманинг эквивалент šаршилиги (Rэкв) топилсин. 

 
 

 
 
 
 

Вариант R1 
(Ом) 

R2 
(Ом) 

R3 
(Ом) 

R4 
(Ом) 

R5 
(Ом) 

R6 
(Ом) 

1 2 0,5 1 3 4 5 
2 3 7 6 2 5 1,5 
3 2,7 1,3 8,7 9,1 10 0 

 
 
12. Жадвалда келтирилган номаълум миšдорни берилган схема 

асосида аниšланг.  
 

 
 

Вариант R1 
(Ом) 

R2 
(Ом) 

R3 
(Ом) 

R4 
(Ом) 

R5 
(Ом) I1 (A) Топиш 

керак  
1 3 7 2,5 1,5 6 – RЭКВ 
2 8 6 5 4 3 5 UCD 
3 1,5 0,3 0,5 0,9 1 3 UAB 
4 – – – – 6,7 2 UDB 

 
 
 

I1 



13. Жадвалдаги номаълум миšдорни берилган схемага šараб 
аниšланг.  

 

 
 

Вариант С1 
(мкФ) 

С2 
(мкФ) 

С3 
(мкФ) 

С4 
(мкФ) 

Топиш 
керак 

1 2 0,5 1 3,2 СОБЩ 
2 0,7 1,3 2,6 4,7 СОБЩ 
3 6 2 3 5,7 СCD 
4 0,8 0,6 0,5 0,9 XОБЩ 

 
 

14.Жадвалда келтирилган номаълум миšдорни берилган схема 
асосида аниšланг.  

 
 
 

 
 
 

Вариант С1 
(мкФ) 

С2 
(мкФ) 

С3 
(мкФ) 

С4 
(мкФ) 

Топиш 
керак 

1 5 7 8 1 СОБЩ 
2 3 2 0,5 0,1 XОБЩ 
3 0 3 0 3,5 СОБЩ 

 
 
 
 
 



15. Берилган схема ва жадвал асосида номаъмалум 
катталикни аниšланг. 

 

 
 
 
 

Вариант R1 
(Ом) 

R2 
(Ом) 

R3 
(Ом) I1 (A) Топиш 

керак 
1 2 4 5 – RЭКВ 
2 6 5 2 5 UAB 
3 2 1 6 4 UBС 
4 5 6 10 3 UCD 
5 0 5 15 8 UAD  
      

 
 

16. Жадвалдаги номаълум миšдорни берилган схемага 
šараб аниšланг.  

 

 
 
 

Вариант R1 
(Ом) L (Гн) I1 (A) U1 (В) Топиш 

керак 
1 4 2 – – Z 
2 20 3 – 100 I1 
3 10 4 10 – P 

 
 
 
 
 



17. Берилган схема ва жадвал асосида номаъмалум 
катталикни аниšланг. 

 

 
 

Вариант R1 
(Ом) L (Гн) С 

(мкФ) I1 (A) Топиш 
керак 

1 10 5 8 – Z 
2 8 3 5 5 U1 
3 10 4,5 5,5 6,5 UL 
4 12 1,2 3,2 7,5 UC 

 
 
18. Жадвалда келтирилган šаршиликларнинг миšдорига šараб 

ушбу схеманинг эквивалент šаршилиги (Rэкв) топилсин. 
 

 
 
 

 Вариант 
1 2 3 4 

R1 (Ом) 0 2 2 1,5 
R2 (Ом) 7 5 2 2,5 
R3 (Ом) 5 4 2 3,5 
R4 (Ом) 4 3 2 4,5 
R5 (Ом) 3 2 2 5 
R6 (Ом) 1 1 2 5,5 
R7 (Ом) 2 8 2 0 
R8 (Ом) 2,5 9 2 6 
R9 (Ом) 1,5 5 2 7 



19. Жадвалда келтирилган šаршиликларнинг миšдорига šараб 
ушбу схеманинг эквивалент šаршилиги (Rэкв) топилсин. 

  

 
 
 
 

 Вариант 
1 2 3 4 

R1 (Ом) 0,5 10 20 5 
R2 (Ом) 1 12 15 6,5 
R3 (Ом) 1,5 11,5 10 10,5 
R4 (Ом) 2 20 5 12,5 
R5 (Ом) 2,5 25 8 15,5 
R6 (Ом) 3 12 12 12 
R7 (Ом) 1 10 15 8 
R8 (Ом) 2 6 0 7 
R9 (Ом) 4 5 8 1 
R10 (Ом) 6 10 14 2 

 
 

20. Берилган схема ва жадвал асосида номаъмалум 
катталикни аниšланг. 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

Вариант R1 
(Ом) 

R2 
(Ом) 

R3 
(Ом) 

R4 
(Ом) 

R5 
(Ом) 

I1 
(A) 

U1 
(B) 

Топиш 
керак 

1 10 5 10 6 8 – 220 UAB 
2 15 20 25 10 12 – – RЭКВ 
3 5 6 3 2,5 10 – – RAC 
4 7 8 10 5 2 – 110 UAC 
5 15 12,5 10 5 8 – 220 I1 
6 1 2 3,5 5 2,5 – 110 IBC 
7 6 7 5 3,5 5 5 40 PAC 
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