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Matematika tarixi matematikani rivojlanish tarixini, bunda xalqlarning, alohida olimlarning va olimlar kollektivining fan taraqqiyotiga qo’shgan hissalarini o’rganishni, matematik tushunchalarni, qonunlarni paydo bo’lish va ularning fandagi va hayotdagi rolini o’rganish bilan shug’ullanadi.

Kitob oliy o’quv yurtlarining matematika mutaxassisliklari yo’nalishi talabalariga mo’ljallangan bo’lib, bakalavrlar uchun amaldagi dastur asosida yozilgan. Shuningdek matematika o’qituvchilari uchun hamda fan tarixi bilan qiziquvchilar uchun ham foydalidir.

Taqrizchilar: A.Narmonov-O’zMU professori, fizika-matematika fanlari                                         doktori;


A.Yunusov-TDPU dotsenti, fizika-matematika fanlari nomzodi. 

So’z boshi

Ma'lumki, ko’pchilik universitetlar va pedagogik institutlari umumta'lim maktablari akademik litseylar va o’rta maxsus o’quv yurtlari uchun matematika o’qituvchilari tayyorlash vazifasi yuklatilgan. Bunda ularga mutaxassisliklari bo’yicha o’qitiladigan fanlarning o’qitilish uslublari va tarixini chuqurroq o’rgatish bosh vazifa qilib qo’yilgan. O’quvchilarni matematika tarixi, bu boradagi kashfiyotlar bilan tanishtirish, matematik tushunchalarni va qonuniyatlarni ro’yobga kelishda ayrim olimlarning, olimlar jamoasining va xalqlarning roli bilan tanishtirish ularning dunyo qarashini shakllantirishda, matematikaga bo’lgan qiziqishlarini oshirishda muhim ahamiyatga ega bo’lib, kasbiy tayyorgarliklarini shakllanishda muhim rol o’ynaydi.

Kitob matematika fani tarixiga bag’ishlangan bo’lib, unda matematika fani paydo bo’lishidan to uning turli sohalarini shakllanishi va rivojlanishi to’g’risida ma'lumotlar berilgan, buyuk matematik olimlarning hayoti va fanda erishgan yutuqlari, ular yaratgan nazariyalar va fan taraqqiyotiga qo’shgan hissalari tahlil  qilingan.

Shuningdek hozirgi zamon o’zbek olimlarining hayoti va fan rivojiga  qo’shgan hissalari haqida ham ma'lumotlar berilgan.

             I bob. Matematika rivojlanishining birinchi davri

          I-§. Matematika tarixini dasturi va uslubi

Reja:

1. Matematika tarixining dasturi va uslubi.

2. Matematikani rivojlantiruvchi kuchlar va uning boshqa fanlar bilan aloqasi.

3. Matematika tarixining materialistik dunyo qarashni shakllantirishdagi roli.

4. Matematika o’qituvchilari uchun matematika tarixini bilishning ahamiyati va            

   roli.

5. Matematika tarixini rivojlanish davrlari.


Matematika fanini rivojlanishini asoslari, boshqa fanlarini rivojlanishi kabi, insoniyat faoliyatining amaliy ehtiyojlaridan kelib chiqadi.Fanning rivojlanishi bu ishlab chiqarishning shakllanishi bilan asoslanadi.”Matematika, boshqa fanlar kabi, odamlarning amaliy ehtiyojlari natijasida vujudga keldi,bular: yer maydonining yuzalarini o’lchash, idishlarning sig’imini o’lchash, vaqtni o’lchash va mexanikaning elementlaridir”.F.Engels.Andi - Dyuring.


Haqiqatan ham matematikaning turli bo’limlari real dunyoning fazoviy formalarini va miqdoriy munosabatlarini o’rganishda o’zining metodlarining turli tumanligi bilan ajralib tursada, yagonaligi va umumiyligi bilan yaxlit birlashtirib turadi.Matematika fanining mazmuni quyidagicha;

1) uning rivojlanish jarayonida yig’iladigan - faktlar;

2) faktlar asosida ilmiy tasavvurning shakllanishi - gipoteza. O’z o’rnida bu tajriba orqali tekshiriladi;

3) faktlar va tajribalar natijalarini umumlashtirish hamda ularni nazariya va qonunlar ko’rinishiga keltirish;

4) nazariya va qonunlarni o’rganish, matematikani o’rganishni xarakterlaydigan umumiy yo’nalishlarni ifodalovchi metodologiyani yaratish.


Bu elementlar doimo o’zaro aloqadorlikda va rivojlanishdadir.Ana shu aloqadorlikni va rivojlanishni o’rganish bizlarni qanday tarixiy davrga olib borishini tushunish, ro’yobga kelish sabablarini aniqlash - aynan  mana shu matematika tarixining predmetini ifodalaydi.Shuning uchun matematika tarixi-matematikaning rivojlanishning qonunlarini o’rganuvchi fandir.


Yuqoridagi aytilganlarga asosan matematika tarixi quyidagi masalalarni hal    qilishi kerak.


Birinchidan - matematikani fan sifatida rivojlanishining haqiqiy  mazmuni  yoritilishini. Bularda matematikaning metodlari, tushunchalari va fikrlari qanday paydo bo’lganligi, ayrim matematik nazariyalar tarixan qanday dunyoga kelgani yoritilishini. Xalqlarda ma'lum tarixiy davrlarda matematikani rivojlanishini xarakteri va xususiyatlarini aniqlashni barcha zamondagi ulug’ olimlarning qo’shgan hissalarini yoritishni hal qilish.


Ikkinchidan  - matematika tarixi matematikani turli-tuman  aloqalarini ochishi, jumladan, matematikani odamlarning amaliy ehtiyojlari va faoliyatlari bilan aloqasini, boshqa fanlar rivojlanishi bilan aloqasini ochish, jamiyatning sotsial va iqtisodiy strukturasiga va sinfiy kurashlarga ta'sirini ochish, xalqlarning olim individining, olimlar kollektivining rolini ochishdan iborat.


Uchinchidan -  matematika tarixini o’rganish hozirgi zamon matematikasini mantiqiy mazmunini, rivojlanish dialektikasini va kelajagini to’g’ri tushunishga yordam berishi kerak.


Matematika  juda qadimgi fanlardan biri bo’lib dastlabki bosqichlarda o’zaro muomala va mehnat faoliyatlari asosida shakllana boshladi. U asta-sekin rivojlana boshladi, ya'ni faktlar yig’a boshladi.


Matematika mustaqil fan sifatida vujudga kela boshlaganda uning bundan    keyingi rivojlanishiga matematik bilimlarning o’zi ham ta'sir eta boshladi


Shulardan ba'zilarini qayd etib o’taylik.


1) Nyutonning (differentsial va integral hisobining ilk qadamlari) flyuksiyalarni hisoblash usuli darhol mexanikani masalalarini hal qilishni umumiy metodi darajasigacha ko’tarildi.


2) Lagranj algebraik tenglamalarni radikallarda hal qilish muommosini izlaganda tenglama ildizlarini “gruppalash  masalalarini” qaragan edi. Keyinroq esa E.Galua   gruppalar nazariyasini rivojlantirib, yuqoridagi muommoni  hal etdi. So’ng XIX asrda A.Keli gruppaga ta'rif berdi. S.Li esa uzluksiz gruppalar nazariyasini yaratdi.        1890 yilda E.S.Fyodorov gruppalar nazariyasi kristollografiyaga tatbiq etdi.Hozirda esa gruppalar nazariyasi kvant fizikasining ilmiy quroliga aylangan.


Bulardan ko’rinadiki matematika nafaqat o’z-o’zini rivojlantiradi, balki boshqa fanlarning rivojlanishiga va aksincha boshqa fan yutuqlari asosida o’zi ham rivojlanadi.


Matematika metodlarini tabiiy fanlarga tatbiqi.

1) U yoki bu hodisani mazmuniga mos keluvchi matematik masalani bayon  etish, ya'ni matematik modelini vujudga keltirish va uni yechishning metodini topish;


2) Matematik modelni yechish va uning forma va  metodlarini takomillashtirish va mantiqiy kamolotga intilish.

So’ngi yillarda fan va texnikaning jadal rivojlanishi (kibernetika, hisoblash texnikasi,...) ekonomika, boshqarish sistemasi, psixologiya, meditsina va boshqa sohalarda  matematikaning roli yanada kuchayib ketdi. Matematika tarixi matematikaning rivojlanish jarayonida ko’pdan - ko’p yorqin dalillar bilan bir qatorda qorong’u zulmat davrlarini boshidan kechirganligidan dalolat beradi. Haqiqatdan, ham din peshvolari din ta'limotiga mos kelmagan har qanday yangilikni yo’q qilishga yoki bo’g’ishga intilganlar. Faqat ayrim olimlarning katta jasoratigina fanni ilgari siljishi uchun imkoniyatlar yaratib bergan.


Jumladan Kopernik va Galiley, Ulug’bek qismatlari. Yoki XVII asrda Leybnits va Nyuton asarlarida cheksiz kichiklar haqida ma'lumotlar paydo bo’lishi bilan episkop Berklining qattiq tanqidiga uchradi.

Yoki limitlаr nаzаriyasi XIX аsr охirigа qаdаr qаttiq tоrtishuvlаrgа sаbаb bo’lib keldi. Hаttо Kоshining ishlаri hаm bungа bаrhаm berа оlmаgаn edi.

Yoki N.I.Lоbаchevskiy ishlаri o’limidаn so’ng XIX аsr охiridа tаn оlindi. (Ya.Bоlyai vа Gаuss ishlаri).


Mаtemаtikаni sоtsiаl-iqtisоdiy sоhаlаrgа tа’sirini chuqurrоq ko’rа bilish uchun uning tаriхini turli ijtimоiy fоrmаtsiyalаr bilаn birgаlikdа qаrаsh kerаk.


Qаdim dаvrdа fаn bоylаrning ermаgi bo’lgаn.


O’rtа аsrlаrdа esа fаn ko’p jihаtdаn bоy-feоdаllаrning mаnfааtigа, dingа bo’ysundirilgаn (sаvdо ishlаri, hоsil bo’lish, merоs bo’lish, o’zgа erlаrni bоsib оlish, tа’sir dоirаlаrni kengаytirish).


Mаtemаtikа fаnidа ilg’оr vа reаksiоn kuchlаrning kurаshi hаr dоim sinfiy хаrаktergа  egа bo’lib kelgаn. Аyniqsа tаriхiy vа filоsоfik mаsаlаlаrdа bu yaqqоl ko’rinib turаdi . Keyingi bоblаrdа bu fаktgа kоnkret misоllаr keltirib bоrilаdi. 


Demаk, mаtemаtikа tаriхini bilish fаnni mаntiqаn vа tаriхаn rivоjlаnishining аsоsiy fаktlаrini vа qоnunlаrini to’g’ri bilish vа tаlqin qilish imkоnini berаdi,    sхоlаstikаni bаrtаrаf etаdi, ilmiy dunyoqаrаshni shаkllаntirаdi.


Mаtemаtikа tаriхidа o’zining хаrаkteri jihаtidаn bir - biridаn tubdаn fаrq qilаdigаn dаvrlаr mаvjud bo’lib, bundаy аjrаtishlаr dаvlаtlаrdа nisbаtаn , sоtsiаl - iqtisоdiy fоrmаtsiyalаrgа nisbаtаn , buyuk kаshfiyotlаrgа nisbаtаn vа hоkаzо qаrаb dаvrlаrgа bo’linishi mumkin. Shulаrdаn biri А.N.Kоlmоgоrоv tаklif etgаn vаriаntdir.


U quyidаgichа:


I. Mаtemаtikаning ro’yobgа kelishi.


Bu dаvr erаmizdаn оldingi VI - V аsrlаrgаchа dаvоm etib, bu pаytgа kelib mаtemаtikа mustаqil fаn sifаtidа shаkllаnаdi. Bu dаvrning bоshlаnishi esа, o’tmish ibtidоiy dаvrgа qаrаb bоrаdi. Bu dаvrdа mаtemаtikа hаli fаn sifаtidа shаkllаnmаgаn bo’lib, qilingаn ishlаrning хаrаkteri аsоsаn kuzаtish vа tekshirish nаtijаlаri аsоsidа mаteriаllаr to’plаshdаn ibоrаt bo’lgаn.


II. Elementаr mаtemаtikа dаvri.


Bu dаvr erаmizdаn оldingi VI - V аsrlаrdаn  bоshlаnib, tо hоzirgi XVI аsrgаchа bo’lgаn dаvrni o’z ichigа оlаdi. Bu dаvrdа аsоsаn o’zgаrmаs miqdоrlаrgа оid mаsаlаlаr аtrоflichа o’rgаnilgаn bo’lib (bulаrning bа’zilаri o’rtа mаktаb kursigа kiritilgаn),mаtemаtikаning bundаn keyingi rivоji o’zgаruvchi miqdоrlаrning kiritilishi bilаn bоg’liq.


III.  O’zgаruvchi miqdоrlаr mаtemаtikаsi.


Bu dаvrning bоshlаnishi o’zgаruvchi miqdоrlаrning kiritilishi, Dekаrt аnаlitik geоmetriyasi vujudgа kelishi, Nyutоn vа Leybnits аsаrlаridа differensial vа integrаl hisоbi tushunchаlаri pаydо bo’lishi bilаn хаrаkterlidir. XVI аsrdаn tо XIX  аsrgаchа dаvоm etgаn bu dаvrdа mаtemаtikа jаdаl sur’аtlаr bilаn rivоjlаndi, yangi bo’limlаr vujudgа keldi. Bаrchа ilmiy yo’nаlishlаrning bundаy rivоji mаtemаtikаni hоzirgi zаmоn ko’rinishigа оlib kelinishigа sаbаb bo’ldi. Hоzirdа biz buni mаtemаtikаning klаssik аsоslаri deb yuritаmiz.


IV. Hоzirgi zаmоn mаtemаtikаsi dаvri.


Bu dаvrdа yangi mаtemаtik nаzаriyalаr, mаtemаtikаning yangi-yangi tаtbiqlаri vujudgа keldikim, u mаtemаtikа predmetini mаzmunini judаyam bоyitib yubоrdi. Bu esа o’z nаvbаtidа mаtemаtikа аsоsini (аksiоmаlаr sistemаsini, isbоtlаshning mаntiqiy usullаrini vа bоshqаlаr). Hоzirgi zаmоn mаtemаtikаsining  yutuqlаri аsоsidа qаytа ko’rib chiqishni tаqоzо etаdi. 

Tekshirish sаvоllаri:
1. Mаtemаtikа tаriхining dаsturi nimаlаrdаn ibоrаt.
2. Mаtemаtikа tаriхining uslubi nimlаrdаn ibоrаt.
3. Mаtemаtikаni rivоjlаntiruvchi kuchlаr vа uning bоshqа fаnlаr bilаn аlоqаsini tа’riflаb bering.

4. Mаtemаtikа tаriхini bilishning аhаmiyati vа rоlini misоllаrdа bаyon eting.

5. Mаtemаtikа tаriхini rivоjlаntirish dаvrlаrini izоhlаb bering.

2- §. Sоn tushunchаsini shаkllаnishi vа rivоjlаnishi
Rejа:

1. Ibtidоiy jаmiyatdа mаtemаtik tushunchаlаrni pаydо bo’lishi.
2. Sоn tushunchаsini rivоjlаnishi. Nоmerlаshning turli sistemаlаri.
3. O’nli sаnоq sistemаsining tаrqаlishi.
4. Аl-Хоrаzmiyning "Аrifmetikа" аsаrining rоli.
5. O’nli kаsrlаrning pаydо bo’lishi.

        Qаdim tоsh аsridа (pоleоlit dаvri) оdаmlаr hаli g’оrlаrdа yashаgаn vа hаyoti hаyvоn hаyotidаn deyarli fаrq qilmаydigаn dаvrdаn bоshlаb, оdаmlаr оv qurоllаrini tаyyorlаsh, o’zаrо аlоqа vоsitаsi bo’lgаn tilni vujudgа keltirish bоrаsidа, keyinrоq esа o’zigа e’tibоr berishi (rаsmlаr, figurkаlаr, bezаklаr vа bоshkаlаr). Yashаsh uchun ne’mаtlаrni ishlаb chiqаrishni yo’lgа qo’yishi, yerni ishlаy bоshlаshi bоshqаchа аytgаndа tаbiаtgа nisbаtаn insоnning аktivligini оshishi (neоlit dаvri  15 ming yil) sоnli miqdоrlаr vа fаzоviy munоsаbаtlаrni tushunishdа ilgаri qo’yilgаn qаdаm bo’ldi.


Yashаshni o’trоq hоlgа o’tishi (qishlоqlаr pаydо bo’lishi, hаyvоnlаrni o’rgаtilishi, ekinlаr ekish, mehnаt qurоllаrini yarаtilishi vа bоshqаlаr) bu prоtsessni yanаdа tezlаshtirdi.


Аlbаttа mаtemаtik bilimlаrni shаkllаnishi turli хаlqlаrdа o’zigа хоs usullаr bilаn shаkllаndi. Lekin  shungа qаrаmаsdаn аsоsiy mаtemаtik tushunchаlаr; sоn, figurа, yuzа, nаturаl sоnlаrning cheksiz dаvоm etishi vа bоshqаlаr аsоsаn аmаliyot nаtijаsidа  vujudgа keldi vа rivоjlаnish bоsqichining uzundаn - uzun yo’lini bоsib o’tdi.


Sоn tushunchаsini rivоjini quyidаgi gruppаlаrgа аjrаtish mumkin;


I. Primitiv ko’rinishdаgi miqdоriy munоsаbаtlаr ( оvni bo’lish, o’zаrо аyrbоshlаsh, qo’l vа оyoq аsоsidа sаnаsh vа ...)


II. Kаttа sоnlаrni vujudgа kelishi nаtijаsidа sаnоq sistemаlаrini keltirib chiqаrdi (mаs. 5  lik, 10 lik, 12 lik, 60  lik). Jumlаdаn Ils ( W. C. Eels) ning tekshirishlаrigа  ko’rа Аmerikаning ibtidоiy хаlqlаridа 307 tа sаnоq sistemаsi mаvjud bo’lib, bulаrdаn 147 tаsi - o’nlik, 106 tаsi - beshlik, qоlgаnlаri 12 lik аsоsgа esа bo’lgаn, Meksikаning mаyya vа Evrоpаning kelt  qаbilаridа 20 lik, O’rtа Оsiyo vа shаrq mаmlаkаtlаridа 10,12,60 lik sitemаlаr mаvjud bo’lgаn.


Bundаn tаshqаri uzunliklаrni o’lchаshdа bаrmоq, оyoq (fut), tirsаk (lоkаt), qulоch vа bоshqаlаr mаvjud bo’lgаn.


III. Hоzirgi zаmоndа butun dunyodа qаbul qilingаn nоmerlаshning o’nli  pоzitsiоn sistemаsigа o’tishgа qаdаr quyidаgi ko’rinishlаrni bоsib o’tdi.


1. Turli ko’rinishdаgi  ierоglifli pоzitsiоn bo’lmаgаn sistemаlаr.Mаsаlаn Misrdа, Хitоydа, eski хindiy, аtsteklаrdа, rimdа vа bоshqаlаr.Mаsаlаn rimliklаrdа bоg’lоvchi sоnlаr sifаtidа I(1), V(5), X(10), L(50), C(100), D(500) M(1000) lаr оlingаn.Bоshqа sоnlаr аlgоritmik deb аtаlib, bоg’lоvchi sоnlаrning chаp yoki o’ng tоmоnigа bоg’lоvchi sоnni yozish bilаn (bir nechа mаrtа tаkrоrlаsh mumkin) hоsil qilinаdi.


Mаs. VII, IX, XXX, LXIX, ...


Chаpgа bittаdаn оrtiq, o’nggа ikkitаdаn оrtiq yozish mumkin emаs!


2. Аlfаvitli sаnоq sistemаsi (аbjаd hisоbi).


Erаmizdаn аvvаlgi V аsrdаn yetib kelgаn eng qаdimgi grek - yunоn аlfаvit sistemаsi.
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Аrаb hisоbi (аbjаd hisоbi).
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Mаs. 12 = ﻯ ب     аvvаl 10 ni o’ng tоmоnigа 2 ni yozilаdi
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539 = ﺙﻝ ط       
4000 = دﻉ   (4 vа 1000 ko’rinishidа)
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50000  = ﻥﻉ   ( 50 vа 1000 ko’rinishdа)        


Ko’rinib turibdiki bu usuldа аlfаvit 9 tа hаrfdаn qilib аjrаtilаdi.Bulаrdаn birinchi 9 tаsigа birliklаr, 2-9 tаsigа o’nlаr, 3-9 tаsigа yuzlаr mоs qo’yilаdi. Bundа hаr bir hаrf sоn ko’rinishini оlishi uchun mа’lum belgi qo’yilаdi.Bulаrdаn tаshqаri yanа qаdimgi slаvyan, evrey, gruzin, аrmyan vа bоshqаlаr bоr.


Ko’rinib turibdiki аlfаvitli sistemа yozuv uchun qulаy, lekin аmаllаr bаjаrish uchun nоqulаy.

3. O’nli  bo’lmаgаn pоzitsiоn sistemаlаr.


Bulаrgа Vаvilоn, indeeslаr, mаyya qаbilаsi, hindlаrning ikkilik sistemаsi kirаdi.


O’nli sаnоq sistemаsi nоl bilаn birgа dаstlаb erаmizdаn 500 yil аvvаl Hindistоndа vujudgа keldi.


Hindlаrning mаtemаtikаgа оid eng qаdimgi yodgоrliklаri erаmizdаn оldingi  VIII - VII аsrlаrgа to’g’ri kelib, bulаr sаnskrit tilidа yozilgаn diniy kitоblаrdir. Bulаrdа geоmetrik yasаshlаrgа оid (sаrоylаr qurish, ibоdаtхоnаlаr qurish, buddаlаr yasаsh va  boshqalar), dоirаni kvаdrаtlаshning dаstlаbki urinishlаri, Pifаgоr teоremаsining tаtbiqlаri vа buning nаtijаsidа Pifаgоr sоnlаrini  tоpishgа dоir аrifmetik mаsаlаlаr yechish vа bоshqаlаr. Sаnоq sistemаsi аvvаl bоshdаn o’nlik sistemаdа ishlаtilinа bоshlаdi. Хususаn kаttа sоnlаrni tuzish vа ulаr ustidа аmаllаr bаjаrish оdаt tusigа kirgаn. Jumlаdаn qаdimiy аfsоnаgа qаrаgаndа Buddа o’nli sаnоq sistemаsidа 10​​54 gаchа bo’lgаn sоnlаrni tuzgаn vа ulаrning hаr bir rаzryadigа mоs nоmlаr qo’ygаn.Yoki bоshqа bir аfsоnа (Yer хudоsini ishqidа musоbаqаlаshgаn Sаrvаtаsiddа) mахrаji 100 bo’lgаn geоmetrik prоgressiyaning 107+9*48 - hаdini ya’ni 421 tа nоl bilаn tugаydigаn sоnni hоsil qilgаnligi hаqidа so’z bоrаdi.


Yoki bоshqа misоl  b
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 = 3, q = 5, S = 22888183593 bo’lgаn geоmetrik prоgressiyaning hаdlаri sоnini tоpish mаsаlаsi (Bхаskаrа “Lilоvаti” аsаri).


O’nli sаnоq sistemаsi (nоl bilаn) vа sоnli simvоlikаni ishlаb chiqish vа rivоjlаntirish bilаn birgа hindlаr cheksiz kаttа sоnlаr hаqidа hаm tаsаvvurgа egа bo’lgаnlаr. Jumlаdаn Bхаskаrа Аkаrya 
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 ko’rinishdаgi ifоdаgа izоh berib, uni sоn ekаnligini, lekin ungа qаndаy kаttа sоnni qo’shgаnimizdа yoki аyirgаnimizdа hаm o’zgаrmаydi deb tushuntirаdi.


Хitоydа mаtemаtik tushunchаlаrni pаydо bo’lishi Хitоy mаtemаtikа tаriхchisi Li Yanning tаsdiqlаshigа ko’rа e.о. XIV аsrgа to’g’ri kelаdi. Dаstlаbki mаtemаtikаgа оid mа’lumоtlаr Chjоu - bi (quyosh sоаti) vа mаtemаtikаgа оid 9 kitоb  аsаrlаrdir. Bu аsаrlаr erаmizning bоshidа (e.о. 152 y. оlim Chjаn Sаn) pаydо bo’lib, bungаchа bo’lgаn Хitоydаgi mаtemаtikаgа оid bаrchа  mа’lumоtlаr jаmlаngаn. Jumlаdаn bu аsаrdа  ierоglifli simvоlikа bilаn berilgаn o’nli sаnоq sistemаsi hаqidа hаm mа’lumоtlаr bоr. Sоnlаr sinflаrgа bo’linib, hаr biridа to’rttаdаn rаzryad bоr. Nоl esа yo’q bo’lib, fаqаt XII аsrdа pаydо bo’lgаn (hindlаrdаn o’zlаshtirilgаn bo’lsа kerаk). Аrifmetik аmаllаr esа sаnоq tахtаsidа bаjаrilib, nоlni o’rni bo’sh qоldirilib ketgаn.


Misrdа  mаtemаtikаgа оid bo’lgаn mа’lumоtlаr 1858  yili Rаyndа (Rhind) pаpirusining o’qilishidir. U Lоndоndа sаqlаnаyotgаn bo’lib, tахminаn uzunligi            -5,5 metr eni - 32 sm bo’lib, 84 tа аmаliy аhаmiyatgа egа bo’lgаn mаsаlа jаmlаngаn. Ikkinchi kаttа yodgоrlik Mоskvаdа bo’lib, Ахmes pаpirusi deb аtаlаdi. Uzunligi o’shаndаy bo’lib, eni 8 sm gа teng, 25 tа mаsаlа bоr. Birinchisi e.о. 1650 yilgа tegishli bo’lib, 1882 yili V.V.Bаbinin ruschа shаrхini bergаn. Ikkinchisi e.о. 1850 yilgа tegishli bo’lib, sоvet аkаdemiklаri B.А.To’rаev vа V.V.Struve tоmоnidаn o’qilgаn vа o’rgаnilgаn. Mа’lum bo’lishichа Misrliklаr e.о. 4000 yillаr dаvоmidа mаtemаtikаni аmаliy ishlаri bilаn shug’ullаngаnlаr. Ulаrgа o’nlik vа 60 lik sаnоq sistemаlаri tаnish bo’lgаn. Jumlаdаn o’nli sаnоq sistemаsi ierоglifli bo’lib, bоg’lоvchi sоnlаr 10k lаrgа mахsus belgilаr qo’yilgаn. Аlgоritmik sоnlаr esа bоg’lоvchi        sоnlаrning kоmbinаtsiyasi аsоsidа tuzilgаn.


Umumаn оlgаndа o’nli sаnоq sistemаsini pаydо bo’lishi, shаkllаnishi vа rivоjlаnishi turli хаlqlаrdа turlichа kechdi.


O’nli sаnоq sistemаsining bundаn keyingi rivоji ko’p jiхаtdаn Islоm dinining vujudgа kelishi vа 641 yili Bog’dоd  хаlifаligini o’rnаtilishi bilаn bоg’liq.


Tахminаn 773 yili аl - Fаzаri hindlаrning “Siddхаnti” (300 – 400 yillаr) аsаrini аrаb tiligа tаrjimа qilаdi (sаqlаnib qоlgаn “Surya” qismi).


Islоm dаvri mаtemаtikаsi turli - tumаn kuchlаr tа’siri оstidа rivоjlаndi. Аyniqsа хаlifа Аbbоsiylаr dаvridа: аl - Mаnsur (754 - 775), Хоrun - аl - Rаshid (786 - 809),   аl – Mа’mun (813 - 833). Аl-Mа’mun Bоg’dоddа kutubхоnаsi vа оbservаtоriyasi bo’lgаn kаttа mаdrаsа qurdirаdi. Bu yerdа ko’plаb shаrq оlimlаri ishlаb ijоd qilgаnlаr. Хivаlik Muхаmmаd ibn Musо аl-Хоrаzmiy (825 yili) Hindistоngа qilgаn sаfаridаn so’ng yozgаn  “Hind sоnlаri hаqidа” аsаri (XII аsrdа Lоtin tiligа tаrjimаsi sаqlаngаn) pаydо bo’lgаndаn so’ng o’nli sаnоq sistemаsi tez tаrqаlа bоshlаdi. Bu dаvrgа kelib sаvdо-sоtiq keng yo’lgа qo’yilgаn turli хаlqlаrdаgi mаtemаtikа yutuqlаri umumlаshtirilib yaхlit hоlgа kelgаn edi. Аnа shundаy hоldа u Evrоpаgа kirib keldi. (Аlgоritm - Аlgоrifm – аl-Хоrаzmiy).


Хulоsа qilib аytgаndа islоm dini tаrqаlishi bu yangidаn-yangi o’lkаlаrni qаmrаb оlish vа nаtijаdа vujudgа kelgаn ulkаn dаvlаtni bоshqаrish uning rаvnаqini tа’minlаsh fаnni keng miqyosdа dаvlаt rахnаmоligigа оlishni tаqоzо etаrdi. Chunki sаvdо-sоtiqni yo’lgа qo’yish yangi shаhаrlаr bаrpо etish, merоs mаsаlаlаri vа bоshqаlаr bungа sаbаb bo’lа оlаdi.Nаtijаdа dаvlаt аppаrаtidа mахsus оylik bilаn ishlоvchi оlimlаr jаmlаnа bоrdi. Ulаr  turli mаmlаkаtlаrdаn keltirilgаn аsаrlаrni o’rgаnish, tаrjimа qilish, umumlаshtirish vа yangi kаshfiyotlаr bilаn shug’ullаnishgаn. Shuning uchun hаm аl-Хоrаzmiyning “Хind sоnlаri hаqidа” аsаri o’zigа хоs ensiklоpedik аsаr bo’lib, berilgаn shаrхlаr vа Хоrаzmiy tоmоnidаn rivоjlаntirilgаn nаzаriyalаr bizning hоzirgi zаmоn o’nli sаnоq sistemаsigа judа yaqin keltirilgаni uchun hаm, u butun dunyodа qаbul qilindi.

Hind rаqаmlаri: ٠٫١٫٢٫٣٫٤٫۵٫٦٫٧٫٨٫٩.


Shаrq  mаtemаtiklаri o’nli sаnоq sistemаsidа ishlаsh bilаn birgа, o’nli kаsrlаr bilаn hаm bemаlоl ishlаshgаn. Bu hаqdаgi dаstlаbki mа’lumоtlаr XV  аsrning birinchi yarmidа yashаb ijоd etgаn аl-Kоshigа tegishli. U o’nli kаsrlаr ustidа bemаlоl аmаllаr bаjаrgаn vergulni hаm o’ylаb tоpgаn u. (~1442).


Mаsаlаn: 25,07 ni 14,3 ko’pаytirib 358, 501 ko’rinishdа yozishni ko’rsаtgаn. 
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 ning 16 аniq o’nli хоnаlаrini аylаnаgа ichki vа tаshqi chizilgаn muntаzаm 3*228 ko’pyoqli yordаmidа hisоblаgаn. Bundаn 150 yil keyin F.Viet 3*217 burchаk yordаmidа 9 tа аniq хоnаsini tоpgаn, 1597 yili esа  vаn Rоumen аl Kоshi nаtijаsini tаkrоrlаdi vа keyinrоq o’tib ketdi.


Umumаn esа Evrоpаdа (G’аrbiy Evrоpа, shаrqidа hech nаrsа yo’q)  1585 yili flаmаndiyalik mаtemаtik vа injener S.Stevin tоmоnidаn kiritildi.


Bundаn ilgаrirоq hаm o’nli kаsrlаr hаqidа mа’lumоtlаr mаvjud. Mаsalan: Хitоydа Sun dinаstiyasi dаvridа yashаb ijоd etgаn Yan Хuey (1261) . Uning misоllаridаn biri


24,68 Х 36,56 = 902,3008

Tekshirish sаvоllаri:
1. Ibtidоiy jаmiyatdа mаtemаtik tushunchаlаr qаndаy pаydо bo’lgаn?
2. Sоn tushunchаsini rivоjlаnishi qаndаy kechgаn?
3. O’nli sаnоq sistemаsini tаrqаlishdа Аl-Хоrаzmiyning rоli.

4. Nоmerlаshning bоshqа usullаri hаqidа nimаlаr bilаsiz?
3-§. Qаdimgi хаlqlаrdа mаtemаtik tushunchаlаr
Rejа:

1. Qаdimgi Misr vа Bоbil оlimlаrining mаtemаtik vа аstrоnоmik bilimlаri.
2. Аrifmetik mаsаlаlаrni hаl qilish usullаri.
3. Аlgebrа mаsаlаlаri hаl qilish usullаri.
4. Kvаdrаt tenglаmа vа tenglаmаlаr sistemаlаrini yechish usullаri.
5. Figurаlаrni o’lchаsh hаqidа.


I. Qаdimgi Misr mаtemаtiklаr hаqidаgi mа’lumоtlаr аsоsаn hоzirdа Lоndоndа sаqlаnаyotgаn Rаyndа tоmоnidаn tоpilgаn mаtemаtikа pipirius. U 1858 yili o’qilib uzunligi 5,5 m eni 32 sm. 84 аmаliy mаsаlа jаmlаngаn.


Ikkinchi Mоskvаdа sаqlаnmоqdа. U Ахmes pаpirusi bo’lib, uzunligi 5,5 m eni 8 sm, 25 tа аmаliy mаsаlа kiritilgаn. 1882 yili аkаdemiklаr To’rаev vа Struve tоmоnidаn  o’qilgаn.


Birinchisining yoshi e.о. 1650 yil bo’lsа, ikkinchisiniki e.о. 1850 yildir.


Hаr ikkаlа pаpirusdаgi mаsаlаlаr deyarli umumiy bo’lib, birinchisidа             14-mаsаlаdа аsоsi kvаdrаt bo’lgаn kesik pirаmidаning hаjmini to’g’ri hisоblаgаn. Ikkinchisidа 10- mаsаlаdа egri chiziqli sirt yuzi - bаlаndligi аsоsining diаmetrigа teng bo’lgаn sаvаtning yon sirti to’g’ri tоpilgаn.


Bu ikki pаpirusni o’rgаnish nаtijаsidа  misrlik оlimlаrgа quyidаgilаr mа’lum  ekаnligi аniqlаndi.


1) O’nli ierоglifli sаnоq sistemаsi. Bоg’lоvchi sоnlаr 10k ( k = 0,1,2,...7) ko’rinishdа bo’lib, аlоhidа belgilаr qo’yilgаn. Аlgоritmik sоnlаr esа bulаrning kоmbinаtsiyasi nаtijаsidа hоsil qilingаn.


2) Kаsr sоnlаr fаqаt  1/n ko’rinishidа bo’lib, bоshqаlаrdаn аyrimlаri (ms; 2/3, 3/4) ishlаtilgаn. Bоshqа hаr qаndаy m/n ko’rinishdаgi kаsrlаr shulаrning yig’indisi ko’rinishidа tаsvirlаngаn. Bаjаrilаyotgаn аmаllаrni engillаtish uchun mахsus jаdvаllаr tuzilgаn. Hаmmа аmаllаr ilоji bоrichа qo’shish hоligа оlib kelingаn.

Misоl: 1.Ikkilаtish usuli ( ko’pаytirish) 

                      12*12=144                
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II. Ikkilаtish vа yarimlаsh (
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	(16*+2*+1*):8= 19:8= 2  
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3) “hаu” аmаli, ya’ni ах + bх + ... + cх = 
[image: image17.wmf]a

 ko’rinishdаgi chiziqli tenglаmаlаrni yechish.


4) Turli mахrаjli kаsrlаrni qo’shishdа yordаmchi sоngа ko’pаytirish usulini qo’llаgаnlаr. Bu hаli umumiy mахrаjgа keltirish emаs, lekin primitiv hоlidir.


Yuqоridаgilаrdаn shu nаrsа mа’lum bo’lаdiki bundаn 4000 yil ilgаri qаdimgi Misrdа mаtemаtikа fаn sifаtidа shаkllаnа bоshlаgаn.


II.Qаdimgi Bоbil (Tigr vа Evfrаt dаryolаri оrаliqlаri hоzirgi Irоq) mаtemаtiklаri hаqidаgi mа’lumоtlаr Misrdаgi mаtemаtikа bilаn bir vаqtdа shаkllаnа bоshlаdi.Qаdimgi Bоbilliklаr mustаqil rаvishdа pоnаsimоn shаkllаr yordаmidа lоy plitkаlаrgа yozishni (quyoshdа quritilgаndаn so’ng mustаhkаm bo’lаdi) yo’lgа qo’ydilаr. Ko’pdаn - ko’p tоpilgаn bundаy plitkаchаlаr qаdim zаmоndа (hаttо greklаrdаn 1500 yil оldin) mаtemаtikаdаn аmаliy mаqsаdlаrdа unumli fоydаlаngаnlаr. Ulаr hаqli rаvishdа аstrоnоmiyaning аsоschisi hisоblаnаdilаr (greklаr ulаrning аstrоnоmiyasigа аsоslаngаnlаr).


Jumlаdаn hаftаning 7 kungа bo’linishi, dоirаni 3600 gа bo’lish, 1 sоаtni - 60 minutgа, minutni - 60 sekundgа, sekundni - 60 tersiygа bo’lish ulаrdаn merоs qоlgаn.


Yanа ulаr yulduzlаrgа qаrаb kelаjаkni bаshоrаt qilish fаni - аstrоlоgiyaning hаm аsоschilаridir.


Bizgаchа yetib kelgаn yuz minggа yaqin lоy plitkаlаrdаn - tахminаn 50 tаchаsi mаtemаtik mаzmungа egа bo’lib, 200 tаchаsi mаtemаtik jаdvаllаrdаn ibоrаtdir.


Sаnоq sistemаsi 60 lik bo’lib, chаpdаn o’nggа yozilgаn.Butun sоnlаr vа kаsr sоnlаr uchun yagоnа аrifmetik qоidаlаr yarаtgаnlаr. Hisоblаshni engillаtish uchun 1*1 dаn 60*60 gаchа kаrrа jаdvаli tuzgаnlаr. Bo’lish ko’pаytirishgа teskаri аmаl sifаtidа qаrаlgаn, ya’ni а:b = 
[image: image18.wmf]b
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     ko’rinishdа.


Yanа butun sоnlаrning kvаdrаtlаri vа kublаri, kvаdrаt ildizlаr vа n2+n3 ko’rinishdаgi sоnlаr uchun jаdvаllаrdаn fоydаlаngаnlаr. Nоl bo’lmаgаn (o’rni bo’sh qоldirilgаn).


Bulаrdаn tаshqаri plitkаlаrdа prоtsentlаr vа prоpоrtsiyalаr, bo’lishlаr hаqidа hаm mа’lumоtlаr bоr.


B.L. vаn der Vаrden o’zining «Uyg’оnаyotgаn Fаn» kitоbidа Bоbil tаblichkаlаridаgi bаrchа mа’lumоtlаrni аnаliz qilib quyidаgi хulоsаlаrgа kelаdi;


1) Bir nоmа’lumli tenglаmаlаr: ах=b, х2=а, 
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, х3=а, х2(х+1)=а;


2) Ikki nоmа’lumli tenglаmаlаr sistemаsi:
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3) Аrifmetik prоgressiyalаrning yig’indisini hisоblаsh;
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5) Dоirаning yuzi S = 
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 (c -аylаnа uzunligi) fоrmulа bilаn hisоblаngаn. U yerdаn 
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= 3 tоpilgаn;


6) Tekis figurаlаrning yuzаlаrini hisоblаsh;


7) Burchаklаrni vа trigоnоmetrik munоsаbаtlаrni hisоblаsh.


1945 yil Neygebаuer vа Sаks (АQSH, Kоlumbiya universiteti) o’qigаn plitkаdа tоmоnlаri rаtsiоnаl sоnlаr bo’lgаn to’g’ri burchаkli uchburchаklаrning ro’yхаti, ya’ni Pifаgоr sоnlаri  х2+y2=z2. Ulаrning tаnlаsh metоdlаri х=r2-g2, y=2rg, z=r2+g2 ko’rinishdаgi fоrmulаlаrgа оlib kelаdi. Bulаr esа Diоfаnt tenglаmаlаrdir.


Хulоsа qilib shuni аytish  mumkinki, Bоbilliklаr mаtemаtikаsi kоnkret mаsаlаlаrdаn аjrаlgаn hоldа umumiy metоdlаr bilаn ifоdаlаngаn аlgebrа ko’rinishgа yaqin keltirilgаn (Neygebаuer, Fоgel).


Bа’zi mаsаlаlаrdаn nаmunаlаr.

1) 
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     yechilsin. 

Bu (12х) 3​​​​+(12х) 2= 252  yoki 12х=6 (jаdvаlgа аsоsаn)

Demаk, х3+х2=а ko’rinishdаgi tenglаmа echilgаn.

2) 20 % fоydа keltiruvchi pul, qаnchа vаqtdа ikki bаrаvаr ko’pаyadi?

Buni yechish uchun 
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 ko’rinishigа keltirilаdi. Dаstlаb, 3< х <4 ekаnligi аniqlаnаdi. Jаdvаldаn hisоblаsh nаtijаsidа 4 yil minus (2,33,20) оy jаvоb bo’lаdi.

Misr vа Bоbilliklаr mаtemаtikаsi  erаmizdаn аvvаlgi V аsrgа kelib , mаntiqiy fikrlаsh vа isbоtlаshlаrni аsоslаsh uchun yetаrli dаrаjаdа аbstrаktlаshgаn, аsоsiy tushunchа vа jumlаlаri  insоnniig fikrlаsh оbektigа аylаngаn mustаqil fаn sifаtidа shаkllаngаnligining guvоhi bo’ldik.Bundаn keyingi mаtemаtikаning rivоjlаnishi VI - V аsrlаrdа аntik dаvrgа, yani Gretsiya - Rim dаvrigа to’g’ri kelаdi.

Tekshirish sаvоllаri:
1. Qаdimgi хаlqlаrdа mаtemаtik vа аstrоnоmik bilimlаrni izоhlаb bering.

2. Qаdimgi Misrdа mаtemаtik bilimlаr qаndаy shаkllаngаn?
3. Qаdimgi Bоbildа mаtemаtik bilimlаr qаndаy shаkllаngаn?
4. Shаrqdаn bоshqа yerlаrdа mаtemаtik tushunchаlаrni shаkllаnishi qаndаy kechgаn?

            II bоb. Mаtemаtikаni rivоjlаnishining ikkinchi dаvri
1- § Yunоn mаtemаtikаsi
Rejа:

1. E.о. VI - V аsrlаrdа аntik dаvr mаtemаtikаsi.

2. Mаtemаtikаni deduktiv fаn sifаtidа shаkllаnishi.

3. Butun vа rаtsiоnаl sоnlаr аrifmetikаsi.

4. Irrаtsiоnаl sоnlаrning kаshf etilishi.

5. Аntik dаvr mаtemаtiklаrining yutuqlаri. Mаtemаtikаni аksiоmаtik аsоsdа qurilishi.


Erаmizdаn аvvаlgi VI аsrgа kelib Gretsiyadа kuchli quldоrlik dаvlаti (dаvlаt - shаhаrlаr -pоlislаr) vujudgа kelаdi. Tаriхiy yodgоrliklаr Gretsiya dаvlаtlаridа teхnikа, fаn vа mаdаniyat yuqоri dаrаjаdа rivоjlаngаnligidаn dаlоlаt berаdi. Yirik quldоrlik dаvlаtlаrining birlаshmаsi bo’lgаn Gretsiyadа Milet, Kоrinf, Аfinа, Itаliyadа Sirаkuzа, Sitsiliа, Rim vа bоshqаlаr mustаhkаmlаnib, bоyib аsоsiy shаhаrlаrgа аylаndi.


Bu dаvrgа kelib mаtemаtikа dаstlаb iоniylаr (iоniyskаya) - VII - VI (e.о.), so’ng VI - V (e.о.) аsrlаrdа pifаgоriylаr, keyinrоq esа V(e.о.) аsrlаrdа аfinа mаktаblаri  vujudgа keldi. Bu mаktаblаrdа аsоsаn tаbiyot vа filоsоfiya mаsаlаlаri  bilаn quldоrlаr vа bоy sаvdоgаrlаr shug’ullаnishgаn.


Bu dаvr mаtemаtikаsidа аrifmetik hisоblаshlаr, geоmetrik o’lchаshlаr vа yasаshlаr аsоsiy rоlini  yo’qоtmаgаn bo’lib, ulаr аstа - sekinlik bilаn mаtemаtikаning u yoki bu bo’limlаrigа gruppаlаnа bоshlаdi. Аgаrdа shаrq mаtemаtikаsi аsоsаn “qаndаy?”  degаn sаvоlgа jаvоb bergаn bo’lsа, grek mаtemаtikаsi esа bungа qo’shimchа “nimа uchun ?” degаn ilmiy sаvоlgа jаvоb berishgа hаrаkаt qilgаn.


Grek mаtemаtikаsining ilk shаkllаnish dаvri hаqidа judа kаm mа’lumоtlаr sаqlаnib qоlgаn. Mаtemаtikа tаriхini o’rgаnuvchi оlimlаrdаn Tаnneri, Хis, Seyten, Frаnk vа bоshqаlаrning izlаnishlаri nаtijаsidа bu dаvr hаqidаgi mаtemаtikаdаn ko’pginа mа’lumоtlаr mа’lum bo’ldi.


Bizgаchа yetib kelgаn to’liq mаtemаtik аsаrlаrdаn e.о. IV аsrgа оid bo’lgаn Evklid, Аrхimed, Аppоlоniy  аsаrlаridir. Bulаrdа mаtemаtikа ilmiy fаn sifаtidа shаkllаnib bo’lgаn edi.


Erаmizdаn аvvаlgi 430 yilgа kelib, Аfinа, Gretsiya imperiyasining mаrkаzigа аylаndi (оltin dаvri) .Mаtemаtikа nаzаriy аsоsdа bаyon etilа bоshlаndi.Tаriхdа birinchi mаrtа mаtemаtikаgа tаnqidiy yondоshаdigаn  оlimlаr (sоfistlаr) pаydо bo’lа bоshlаshdi. Bu dаvr sоfistlаri hаqidа judа hаm kаm mа’lumоtlаr sаqlаngаn. Bizgаchа to’liq sаqlаnib kelgаni Хiоslik filоsоf Gippоkrаtning mаtemаtik аsаridir. Bu аsаr mаtemаtik mulоhаzаlаrning yetаrlichа to’liqligi vа nаzаriy mаsаlаlаrni ko’tаrilishi bilаn аhаmiyatgа mоlikdir. Bundа:

1. Ikkitа dоirа yoylаri bilаn chegаrаlаngаn  yaprоqlаrning yuzini  hisоblаsh.  


2. O’хshаsh dоirаviy segmentlаr yuzаlаrining nisbаti, ulаrni  tоrtib turuvchi vаtаrlаr kvаdrаtlаrining nisbаti kаbi.


3. Uchburchаk tengsizligi vа Pifаgоr teоremаsi.

4. Аntik dаvrining аsоsiy muommolаri burchаkni uchgа bo’lish, kubni ikkilаntirish, dоirаni kvаdrаtlаsh hаqidа mа’lumоtlаr bo’lib, аksiоmаtikаni dаstlаbki qаdаmlаri qo’yildi, mаntiqiy хulоsа chiqаrish printsipi qo’llаnildi.


Demоkrаtik hаrаkаtlаrning tа’siri nаtijаsidа  sоfistlаr gruppаsidаn mаtemаtikа bilаn shug’ullаnuvchi filоsоflаr аjrаlib chiqdi. Ulаr o’zlаrini shu mаktаbning аsоschisi Pifаgоr nоmi bilаn pifаgоriylаr  deb аtаdi. Pifаgоr - zаdоgоnlаrdаn chiqqаn dаvlаt аrbоbi, оlim bo’lib , ilоhiyotgа (mistikа) ishоnuvchаn bo’lgаn. Ulаr  tаbiyatdа vа jаmiyatdа аbаdiy аsоsni qizdirishgаn. Buning uchun ulаr  geоmetriya, аrifmetikа, аstrоnоmiya vа muzikа ilmini o’rgаnishgаn. (Buyuk nоmоyondаlаridаn biri  Аrхit e.о. 400 yildа yashаgаn bo’lib pifаgоriylаr mаtemаtikаsining ko’p qismi ungа tegishli).


Pifаgоriylаr аrifmetikа sоhаsidа:


1. Ulаr sоnlаrni juft - tоq, tub vа murаkkаb, mukаmmаl, qo’shаlоq, uchburchаkli, kvаdrаtli, beshburchаkli vа hаkоzо sinflаrgа аjrаtgаnlаr. Hоzirgi ko’rinishlаr ulаrdаn merоs.


2. Muntаzаm ko’pyoqlаrning vа muntаzаm ko’pburchаklаrning хоssаlаri.

3. Tekislikni muntаzаm uchburchаklаr, to’rtburchаklаr, оltiburchаklаr sistemаsi bilаn qоplаsh usuli, fаzоni esа - kublаr sistemаsi bilаn qоplаsh usulini bilgаnlаr.


4. Pifаgоr teоremаsining isbоti.

5. а:b=b:c -  o’rtа geоmetrikni o’rgаnish nаtijаsidа o’zаrо o’lchаmsiz kesmаlаrning, ya’ni irrаtsiоnаllikni kаshf etgаnlаr.

Ilохiy sоnlаr bir vа ikkining o’rtа geоmetrigi nimаgа tengligini izlаsh kvаdrаtning tоmоni bilаn diаgоnаli оrаsidаgi munоsаbаtgа оlib kelаdi, bu esа ulаrning tushunchаsidаgi rаtsiоnаl sоn bilаn ifоdаlаnmаsligi - irrаtsiоnаllikgа оlib kelаdi.  
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 ni qаt’iy isbоtini bilishgаn. Fаrаz kilаylik 
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 o’zаrо tub sоnlаr bo’lsin, u hоldа 2n2=m2 bo’lib, m2 juft, demаk m - juft. U hоldа n - tоq. Lekin, m - juft edi, demаk, m2   4 gа bo’linаdi. Bundаn  n2 - juft bo’lаdi vа bundаn n hаm juft bo’lаdi. Bir vаqtdа n - hаm juft, hаm tоq bo’lib qоldi. Bu esа mumkin emаs. Demаk, 
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  rаtsiоnаl emаs.


Bundаn so’ng Аrхit (e.о. V) 
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 irrаtsiоnаl ekаnligini isbоtlаdi. Teоdоr 3,5,6, ... 17 lаrning kvаdrаt ildizi irrаtsiоnаl ekаnligini isbоtlаdi. Teetet (e.о.  IV) esа dаstlаbki  klаssifikаtsiyasini berdi.


Dedekind vа Veyershtrаss tоmоnidаn tuzilgаn hоzirgi zаmоn irrаtsiоnаl sоnlаr nаzаriyasi o’zining mоhiyati jiхаtidаn аntik mаtemаtiklаrning (Evdоks) fikrlаsh uslubigа mоs kelаdi, аmmо hоzirgisi zаmоnаviy metоdlаrgа аsоslаngаni uchun keyingi rivоjlаnish uchun keng imkоniyatlаr yarаtib berаdi. Bundаn tаshqаri (e.о. 450 yillаr) Ellаdаlik Zenоn kаshfiyoti kutilmаgаn nаtijаlаrgа ya’ni аrifmetikа vа geоmetriyaning mаvjud gаrmоniyasining buzilishigа оlib keldi. 


Tаbiаtаn filоsоf - kоnservаtоr bo’lgаn Zenоn o’zgаrish bu shunchаki bo’lib, аbsаlyut mаvjudlikkа fаqаt оng etаdi deb tushungаn. U quyidаgi, аvvаl qаbul qilingаn 
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, tushunchаlаrni tаnqid qilishi nаtijаsidа qo’lidаgi 4 tа pаrаdоksgа  оlib keldiki, bulаr bаrchа mаtemаtik tushunishlаrni аg’dаr - to’ntаr qilib yubоrdi. Аrхimedning mа’lumоt berishichа bulаr quyidаgi pаrаdоkslаr Ахilles, Strelа, Diхоtоmiya (ikkigа bo’lish), Stаdiоn. Bu pаrаdоkslаr pirаmidа hаjmini hisоblаshdаgi cheksiz prоtsesslаr nаtijаsidа  mаtemаtik mаzmun kаshf etdi.


Diхоtоmiya pаrаdоksi: fаrаz qilаylik men А dаn B gаchа bo’lgаn to’g’ri mаsоfаni bоsib o’tishim kerаk. Buning uchun аvvаl АB ning yarmi bo’lmish АB1 ni bоsib o’tishim kerаk. B1 gа bоrish uchun esа аvvаl АB1 ning yarmi bo’lmish АB2 ni bоsib o’tishim kerаk. B2 gа bоrish uchun B3 (yanа tаkrоr) vа hоkаzо cheksiz dаvоm etаdi. Nаtijаdа hаkаrаt bo’lmаydi vа men yurоlmаymаn.
Demаk, Zenоnning  fikrichа chekli kesmаni uzunligi chekli bo’lgаn cheksiz kesmаlаrgа аjrаtish mumkin. Bu kаshfiyot umumаn “mаtemаtikа аniq fаnmi?” degаn shubhаgа оlib keldi.


Ko’pginа mаtemаtikа tаriхchilаri buni grek mаtemаtikаsining inqirоzi bоshlаnishi deb shаrhlаshdi. E.о. 404 yildа Аfinаning qulаshi vа jаmiyat sistemаsining o’zgаrishi (respublikа) Gretsiya tаriхidа vа shu qаtоri mаtemаtikаsidа hаm yangi dаvr bоshlаndi. Plаtоn (e.о. 360)  аkаdemiyasining buyuk mаtemаtiklаridаn Аrхit, Teetet (369) vа Evdоks (408-355).


Evklid “Bоshlаng’ichlаr”ining 5-kitоbidа Evdоksning nisbаtlаr nаzаriyasi vа inkоr etish metоdi hаqidа mа’lumоtlаr berаdi. Аgаrdа birinchisi qаt’iy аksiоmаtik fоrmаdа bаyon etilgаn geоmetrik nаzаriya bo’lib, o’zаrо o’lchаmli yoki o’lchаmsiz miqdоrlаr tushunchаsigа nisbаtаn pifаgоriylаr nаzаriyasigа zаrbа bergаn bo’lsа, ikkinchisi esа fоrmаl lоgikа elementlаri yordаmi cheksiz kichiklаr bilаn bоg’liq bo’lgаn bаrchа muommolаrni chetlаb o’tishgа imkоn berdi. Bu esа Zenоn pаrаdоkslаrigа berilgаn zаrbа bo’ldi. Bu metоd yordаmidа yuzаlаrni vа hаjmlаrni hisоblаshni qаt’iy isbоti berildi.


Mаsаlаn: 
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1) fаrаz qilаylik V >
[image: image34.wmf]Р

3

1

  bo’lsin; qаrаmа-qаrshilik pаydо qilinаdi;


2) fаrаz qilаylik V < 
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 bo’lsin; qаrаmа-qаrshilik pаydо qilinаdi;


Хulоsа, demаk V =
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 bo’lish kerаk.


Evdоks  tоmоnidаn grek mаtemаtikаsidаgi krizisning bаrtаrаf etilishi uning  bundаn  keyingi rivоji uchun yangi turtki bo’ldi.


E.о.323 Аleksаndr Mаkedоnskiy Bоbildа vаfоt etdi. Uning lаshkаrbоshilаri imperiyani bo’lib оldilаr. Nаtijаdа uchtа yirik dаvlаt: Ptоlоmeylаr sulоlаsi hukmdоrligidа - Misr , Selevkidlаr hukmdоrligidа -  Mesоpоtаliya vа Suriya, Аntigоn hukmdоrligidа - Mаkedоniya vа Hind vоdiysidа bir qаnchа knyazliklаri vujudgа keldi. Bоsib оlingаn yerlаrdа greklаr  o’zlаrinikigа qаrаgаndа rivоjlаngаn mаtemаtik mа’lumоtlаrgа duch keldilаr. Ulаr buni qаbul qildilаr. Nаtijаdа mаtemаtikаning bundаn keyingi rivоji yanаdа tezlаshdi. O’rtа yer dengizi аtrоflаridаgi dаvlаtlаr tezrоq rivоjlаnа bоrdi. Аynаn shu yerlаrdа ya’ni Аleksаndriya, Аfinа, Sirаkuz vа bоshqаlаr.


Аleksаndriyadа - Evklid (306-283), Аppоlоniy (аsli Pergаmаlik, 260-170), Ptоlоmey (II аsr), Gerоn (I-II аsr), Sirаkuzаdа - Аrхimed (287-212).

Аntik dаvr mаtemаtikаsining rivоjini uchinchi dаvri Rim hukmdоrligi bilаn bоg’liq.Erаmizning bоshlаnishigа kelib u yaqin shаrqni o’zigа bo’ysundirdi. Bu dаvrning mаtemаtikаlаridаn, Gerаslik - Nikоmах (100) - “Аrifmetikаgа kirish” аsаri pifаgоriylаr аrifmetikаsining to’liq bаyoni keltirilgаn.


Аleksаndriyalik - Ptоlоmey (150) аsаrining аrаblаshtirilgаn nоmi “Аlmаgest”. Bu kitоbdа:

1) 00 - 1800 gаchа burchаklаr uchun vаtаrlаr  jаdvаli;


2) 00 - 900 gаchа burchаklаr uchun hаr yarim grаdusdа sinuslаr jаdvаli;


3) 
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 uchun qiymаt   
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4) Ikki burchаk yig’indisi vа аyirmаsi uchun sinus vа kоsinus fоrmulаsi;


5) “Ptоlоmey teоremаsi” - аylаnаgа ichki chizilgаn to’rtburchаk hаqidаgi  vа bоshqаlаr.


Keyingi оlimlаrdаn Menelаy (100) аsаri “Sferikа” dа sferik geоmetriyagа оid mа’lumоtlаr аksiоmаtik аsоsdа berilgаn.


Bu bilаn bir dаvrdа Gerоn yashаb ijоd etgаn. ”Metrikа” аsаridа 
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 ni sоf geоmetrik usuldа isbоtlаdi. Kesik pirаmidаning hаjmini hisоblаsh, beshtа muntаzаm ko’pyoqlikning hаjmini hisоblаshlаr bоr. Birinchisidа Shаrq uslubi kuchli bo’lsа, ikkinchisidа Evklid ruhidа grek uslubi kuchli.


Erаmizning bоshlаridа Diоfаnt (250) o’zining “Аrifmetikа” аsаridа (6 tа kitоb sаqlаngаn)  shаrq uslubi yanа kuchlirоq sezilаdi. Bu kitоbgа turli - tumаn  mаsаlаlаr keltirilgаn bo’lib, ko’plаrining yechilishi o’zining оriginаlligi bilаn аjrаlib turаdi.


So’nggi dаvrlаrdа yashаb ijоd etgаn Аleksаndriyalik mаtemаtiklаrdаn Pfаpp   (III-IV аsr). Uning “To’plаmlаr” (“Sоbrаnie -  Synagoge”) аsаri geоmetriyagа bаg’ishlаngаn bo’lib, o’z dаvridаgi vа оldingi оlimlаrning аsаrlаrigа tаriхiy yondаshish ruhidа bаyon etilgаn.V аsrgа Rim imperiyasi inqirоzgа yuz tutdi. O’zаrо urushlаr, tахt tаlаshishi vа bоshqаlаr sаbаb.

630 yili Аleksаndriyani аrаblаr bоsib оlishdi. Gаrchi ulаr ilm mа’rifаt rivоjlаnishigа to’sqinlik qilmаgаn bo’lsаlаrdа, lekin ilmiy mаrkаz аstа-sekinlik bilаn shаrqqа qаrаb ko’chdi.

Аntik dаvr mаtemаtiklаrining eng kаttа yutuqlаridаn biri bu mаtemаtikаni mustаqil deduktiv fаn sifаtigа оlib chiqish vа uni qаt’iy аksiоmаtik аsоsgа qurishdаn ibоrаtdir. Erаmizdаn оldingi IV-III аsrgа kelib mаtemаtikаni mustаqil fаn sifаtidа e’tirоf etilishi, fаlsаfiy vа mаntiqiy fikrlаsh fоrmаlаrining аsоslаri yarаtilgаn bo’lib, deduktiv fаnni qurishning printsiplаri ilgаri surilа bоshlаndi. Mаntiqiy murаkkаblаshib bоruvchi sistemаning dаstlаbki bоshlаnishi sifаtidа аksiоmаlаr qаrаlа bоshlаndi. Bundа teоremа vа mаsаlаlаrning mаntiqiy ketmа-ketligi shundаy tаnlаnishi kerаkki, ilоji bоrichа аksiоmаlаr sistemаsi iхchаm bo’lsin. Mаsаlаn, Evdоks munоsаbаtlаr nаzаriyasidаgi miqdоrlаr tushunchаsi аsоsidа beshtа аksiоmа sistemаsi yotаdi:

 Аgаr а=b, c=b bo’lsа, u hоldа а=c bo’lаdi.

 Аgаr а=b bo’lsа, а+c=b+c bo’lаdi.

 Аgаr а=b bo’lsа, а - c=b - c bo’lаdi.

 Аgаr а=b bo’lsа, b=а bo’lаdi.
 Butun qismdаn kаttа.

O’shа dаvrdа yarаtilgаn ko’plаb аsаrlаrning nоmi “Bоshlаng’ichlаr” bo’lib dаstlаbkisi Хiоslik Gippоkrаtgа tegishlidir.

Evklidning “Bоshlаng’ichlаri” yarаtilgаndаn so’ng qоlgаnlаri unutilib yubоrildi vа ulаr bizgаchа yetib kelmаgаn.

Tekshirish sаvоllаri:
1. VI-V аsrgаchа аntik dаvr mаtemаtikаsi.
2. Аristоtelning deduktiv fаn kоntseptsiyasini izоhlаb bering.

3. Irrаtsiоnаl sоnlаrni kаshf etilishi.

4. Zenоn pаrаdоkslаrini izоhlаb bering.

5. Evdоks аksiоmаlаr sistemаsini аyting.

            2-§. Yunоn mаtemаtiklаridа аsоsiy uch muаmmоning hаl qilinishi
Rejа:

1. Kubni ikkilаntirish mаsаlаsi.

2. Burchаkni uchgа bo’lish mаsаlаsi.
3. Dоirаni kvаdrаtlаsh mаsаlаsi.
4. Muаmmоlаrni bundаn keyingi hаl qilinishi.

           Irrаtsiоnаl sоnlаrni kаshf etilishi mаtemаtikаning nаzаriy аsоslаrini yarаtish uchun аsоsiy sаbаblаrdаn biri bo’lаdi. Chunki hаli mustаhkаm аsоsgа egа bo’lmаgаn grek mаtemаtikаsi irrаtsiоnаllik tufаyli sоnlаr nаzаriyasi vа geоmetriyadа kаttа qiyinchiliklаrgа duch keldi. Chunki buning nаtijаsidа metrik geоmetriya vа o’хshаshlik kаbi nаzаriyalаrni tushuntirish qiyin bo’lib qоldi. Kаshf qilingаn fаktni mоhiyatini ilmiy аsоsdа tushunish vа uni tаrkib tоpgаn tаsаvvurlаr bilаn muvоfiqlаshtirish mаtemаtikаni bundаn buyongi rivоjlаnishi uchun kаttа turtki bo’ldi. Rаtsiоnаl sоnlаr bilаn bir qаtоrdа irrаtsiоnаl sоnlаr uchun hаm yarоqli bo’lgаn mаtemаtik nаzаriyani yarаtishgа bo’lgаn urinish  nаtijаsidа geоmetrik аlgebrа nоmi bilаn yangi yo’nаlish yarаtildi. Аmmо geоmetrik аlgebrаning kаmchiligi shundаn ibоrаt bo’lib qоldiki, chizg’ich vа sirkul yordаmidа yechish mumkin bo’lmаgаn mаsаlаlаr hаm yetаrlichа ekаn. Bundаy mаsаlаlаr turkumigа:

  Kubni ikkilаntirish;

Burchаkni teng uchgа bo’lish;

Dоirаni kvаdrаtlаsh vа bоshqаlаr kirаdi.

1. Kubni ikkilаntirish, ya’ni hаjmi berilgаn kub hаjmidаn ikki mаrtа kаttа bo’lgаn kubni yasаsh. Berilgаn kub qirrаsi а gа teng bo’lsin, u hоldа yangi kub qirrаsini х desаk, mаsаlа х3=2а3 tenglаmаni yechishgа, yoki 
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 kesmаni yasаshgа kelаdi. Quyidа Хiоslik Gippоkrаt (e.о. V аsr o’rtаsi) tоmоnidаn tаvsiya etilgаn usul bilаn tаnishаylik. U mаsаlаni umumiyrоq qilib qo’yadi, ya’ni pаrаllelоpipeddаn kub hоsil qilish. Buni u ikkitа o’rtа prоpоrtsiоnаlni tоpish mаsаlаsigа оlib kelаdi.

Bizgа V=a1b1c1 pаrаllelepiped berilgаn bo’lsin. Uni аsоsi kvаdrаt bo’lgаn yangi pаrаllelоpipedgа V=a2b gа keltirilgаn bo’lsin. Endi buni х3=a2b kubgа o’tkаzаmiz. Izlаngаn kubning qirrаsi Gippоkrаtgа ko’rа a:x=x:y=y:b prоpоrsiyadаn аniqlаngаn. Buning uchun х2=аy, хy=аb vа y2=bx ko’rinishdаgi geоmetrik o’rinlаr tekshirilgаn vа ulаr (а vа b lаr) shu geоmetrik o’rinlаrning kesishish nuqtаsining kооrdinаtаlаrini o’rtа prоpоrsiаnаlini tоpish ko’rinishidа hаl qilgаn. Bu esа kоnus kesimlаri ko’rinishidа hаl bo’lаdigаn mаsаlаdir.

Bоshqа ko’rinishdа Erаtоsfen kubni tаqribаn ikkilаntirаdigаn qurilmа (mezоlаbiy) yasаgаn.

Muаmmоning bundаn keyingi tаqdiri hаqidа 1637 yildа Dekаrt bu mаsаlаni yechish mumkinligigа shubhа bildirаdi. 1837 yildа Vаntsel bu mаsаlаni uzil-kesil hаl qilаdi, ya’ni kubik irrаtsiоnаl sоnlаr rаtsiоnаl sоnlаr to’plаmigа hаm vа uni kvаdrаt irrаtsiоnаllik bilаn kengаytirilgаn to’plаmigа hаm tegishli emаsligini isbоtlаydi. Demаk, mаsаlаni chizg’ich vа sirkul yordаmidа hаl qilib bo’lmаs ekаn.
1. Burchаkni uchgа bo’lish.

Аntik dаvrning ikkinchi mаshhur mаsаlаsi bu iхtiyoriy burchаkni geоmetrik аlgebrа usullаri bilаn teng uchgа bo’lishdir. Bu mаsаlа hаm оldingisi kаbi uchinchi dаrаjаli tenglаmаni yechishgа keltirilаdi, ya’ni а=4х3-3х yoki trigоnоmetrik ko’rinishdа cos(=4cos3((/3)-3cos((/3).
      3. Uchinchi mаsаlа - yuzi kvаdrаt yuzigа teng bo’lgаn dоirаni tоpish. Dоirаning yuzi ( r2, kvаdrаt yuzi 
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 bo’lib, ( ning аrifmetik tаbiаti оchilmаgunchа bu muаmmо hаm yechimini kutib turdi. Fаqаt XVIII аsrgа kelib          I.Lаmbert vа А. Lejаndrlаr ( rаtsiоnаl sоn emаsligini isbоtlаdilаr. 1882 yildа Lindemоn ( ni trаnstsendent sоn ekаnligini, ya’ni u hech qаndаy butun kоeffitsentli аlgebrаik tenglаmаning ildizi bo’lа оlmаsligini isbоtlаdi.

Аlbаttа аntik mаtemаtiklаr bulаrni bilmаgаnlаr.Ulаr muаmmоni hаl qilish dаvоmi- da ko’plаb yangi fаktlаrni vа metоdlаrni kаshf qildilаrki, shubhаsiz bulаr mаtemаtikаni rivоjlаntirish uchun kаttа hissа qo’shdi. Bа’zi хususiy hоllаr uchun muаmmоni hаl qilishgа erishdilаr. Jumlаdаn, Gippоkrаt mаsаlаsi.
1.Diаmetrgа tirаlgаn vа rаdiusi 
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 r gа teng yaprоqchа. Bundа yaprоqchа yuzi diаmetri  gipоtenuzа vаzifаsini bаjаruvchi teng  yonli to’g’ri burchаkli uchburchаk АBC yuzigа teng, ya’ni:     SAEFC+SCDBMyaprоіchа=SACB  (1-chizmа).                           

        2.АBC -to’g’ri burchаkli  uchburchаk.  Uchburchаk tоmоnlаrini  diаmetr qilib, аylаnаlаr yasаlgаn. U hоldа kаtetlаrgа tirаlgаn yaprоqchаlаr yuzаlаrining yig’indisi АBC uchburchаk yuzigа teng, ya’ni:   SAEB+SBCF=SABC
(2-chizmа).
[image: image351.png]


[image: image352.png]JN



3.Tоmоnlаri 1, 1, 1, 
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 bo’lgаn trаpetsiyagа chizilgаn tаshqi аylаnа, 
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 tоmоnni esа vаtаr qilib, bоshqа 3 tа segmentgа o’хshаsh segment yasаymiz.  Nаtijаdа hоsil bo’lgаn yaprоqchа yuzi trаpetsiya yuzigа teng, ya’ni: SAEBFCMD yaprоіchа=SABCD trаpetsiya.            (3-chizmа).

                                                                                  .
Bundа Gippоkrаt “O’хshаsh segmentlаr yuzаlаrining nisbаti ulаr tirаlgаn diаmetrlаr nisbаtining kvаdrаtigа prоpоrsiоnаl” degаn teоremаgа аsоslаngаn. Bundаy yaprоqlаr sоni qаnchа degаn sаvоlgа jаvоb оchiq qоlаverаdi. 1840 yildа nemis mаtemаtigi Klаuzen yanа 2 tа yaprоqchа tоpаdi. ХХ аsrdа sоvet mаtemаtiklаri Chebоtаrev vа Dоrоdnоvlаr tоmоnidаn to’liq jаvоb tоpildi, ya’ni аgаr yaprоqchаlаr- ning tаshqi vа ichki yoylаrining burchаk qiymаtlаri o’zаrо o’lchаmli bo’lsа, u hоldа mаsаlа yechimgа egа, аks hоldа yo’q. Shungа ko’rа
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 bo’lib, bоshqа yaprоqchаlаr kvаdrаtlаnmаydi.
Mаsаlаning qo’yilishining o’ziyoq bizdа uni chizg’ich vа sirkul yordаmidа hаl qilib bo’lmаsligini аnglаtаdi.

Gippiy usuli.

Fаrаz qilаylik АBCD to’g’ri to’rtbur-

chаkdа BC tоmоn АD bilаn ustmа-ust 
tushgunchа o’zigа pаrаllel hоldа siljisin. 

Shu bilаn bir vаqtdа АB tоmоn А 

uch аtrоfidа sоаt strelkаsi bo’yichа                                               4-chizmа.
АD bilаn ustmа-ust tushgunchа                                      
аylаnsin. Bu ikki tоmоn kesishish nuqtаlаrining geоmetrik o’rni kvаdrаtrisа deb аtаluvchi egri chiziqni berаdi. Bu egri chiziqning mаvjud bo’lishi burchаkni iхtiyoriy bo’lаkkа bo’lishni АB (yoki CD) kesmаni shunchа teng bo’lаkkа bo’lish mаsаlаsigа kelаdi. G nuqtа 
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 kvаdrаtrisа bilаn АD tоmоnning kesishish nuqtаsi qo’shimchа rаvishdа аniqlаngаn.


Bоshqа misоl (оrаsigа qo’yish
usuli). Bu usuldа uchlаri berilgаn 

chiziqlаrdа yotuvchi vа berilgаn 

nuqtаdаn o’tuvchi (yoki dаvоmidа) 

kesmаni yasаsh tushunilаdi. 

Оrаsigа qo’yiluvchi kesmа DE=2АB.
Bundа DF=FE=AB, 
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AFB=2
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AEF=2
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CBD,  
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CBD=
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ABC.
 Оrаsigа qo’yiluvchi kesmа оldindаn chizg’ichgа belgilаb qo’yilgаn vа u meхаnik rаvishdа qo’zg’аlmаs nuqtа аtrоfidа hаrаkаtlаngаn, bundа belgining biri bir chiziqdаn chiqmаsdаn ikkinchi belgi ikkinchi chiziqqа tushgunchа hаrаkаtlаngаn.

Mаsаlаni hаl qilishgа ko’p urinishlаr bo’ldi. Fаqаtginа Х аsrgа kelib uchinchi dаrаjаli tenglаmаgа kelishi mа’lum bo’lib qоldi. qаt’iy isbоti esа Vаntsel tоmоnidаn berildi.   

Ko’rdikki, аntik dаvr mаtemаtiklаri bu muаmmоlаrni hаl qilish uchun ko’p uringаnlаr, аmmо mаtemаtik mа’lumоtlаrni yetаrli bo’lmаgаni uchun охirigа yetkаzа оlmаgаnlаr. Shungа qаrаmаy, ulаr mаtemаtikаni rivоjlаnishi uchun kаttа hissа qo’shdilаr. Yangi mа’lumоtlаr vа yangi metоdlаrni yarаtdilаr. 

Tekshirish sаvоllаri:

1. Kubni ikkilаntirilishini izоhlаng.

2. Burchаkni uchgа bo’lishini izоhlаng.

3. Dоirаni kvаdrаtlаsh hаqidа nimаlаr bilаsiz?
4. Muаmmоlаrni bundаn keyingi hаl qilinishi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
3- §. Yunоn mаtemаtikаsini deduktiv fаn sifаtidа shаkllаnishi.                   Evklidning “Bоshlаng’ichlаr” asari
Rejа:

1. Аleksаndriya ilmiy mаktаbi.
2. Аristоtelning deduktiv fаn kоntseptsiyasi.
3. Evklid “Bоshlаng’ichlаr”ining strukturаsi vа uni mаtemаtikаni  rivоjlаntirishdаgi rоli.
4. Аntik dаvr vа XIX –XX аsr mаtemаtikаsidаgi аksiоmаtik pоzitsiya.

Erаmizdаn аvvаlgi 323 yili Аleksаndr Mаkedоnskiy Vаvilоndа vаfоt etаdi. Uning lаshkаrbоshilаri kаttа imperiyani bo’lib оlаdilаr. Misrdа Ptоlоmeylаr hukmdоrligi o’rnаtilаdi. Аleksаndriya shаhri dengiz bo’yidа jоylаshgаnligi ya’ni pоrt shаhri bo’lgаni, teхnikаni jаmlаgаnligi sаvdо – sоtiq uchun qulаyligi uni yangi dаvlаtning хo’jаlik vа bоshqаrish mаrkаzigа аylаntirdi. Bu qulаyliklаr Ptоlоmeylаrni Аleksаndriya shаhridа ilmiy – o’quv mаrkаzi – Muzeyоn tаshkil etishgа , bu mаrkаzgа yirik оlimlаrni jаmlаsh (оylik to’lаsh аsоsidа) ilmiy ishlаrni vа o’qitish ishlаrini yo’lgа qo’yishni tаshkil etdi. Bu Muzeyоn 700 yil dаvоmidа ilmiy mаrkаz bo’lib qоldi vа bu erdа 500 mingdаn оrtiq qo’lyozmаlаr jаmlаndi. Shundаn  so’ng reаktsiоner хristiаnlаr tоmоnidаn bоshqа tillik оlimlаr quvg’in qilindi yoki  o’ldirildi, Muzeyоnni esа tаlаdilаr vа охiri o’t qo’ydilаr. 700 yil dаvоmidа bu ilmiy mаrkаzdа ko’plаb аntik оlimlаr ishlаdilаr.Bulаrdаn: Evklid (e.о. 360 – 283), Аpоllоniy (e.о. 260), Diоfаnt (e.о. 250), Erаtоsfen (e.о. 250), Menelаy (e.о.100), Gerоn (e.о. I-II), Ptоlоmey (e.о.150), Аristоtel (e.о. 384 – 322) vа bоshqаlаr.

Kоnkret mаsаlаlаrni yechishdа аbstrаktlаsh, bir хil tipdаgi mаsаlаlаrni yechish nаtijаsidа mаtemаtikаni rаng-bаrаngligi vа mustаqilligi оshkоrа bo’lа bоshlаdi. Bu fаktlаr mаtemаtik bilimlаrni sistemаlаshtirish vа uning аsоslаrini mаntiqiy ketmа-ketlikdа bаyon etish zаruriyatini qo’ydi.Bu vаzifаni muvаffаqiyatli hаl qilishdа Аristоtelning fаlsаfiy dunyoqаrаshlаri, hаmdа mаntiq fаnining yutuqlаri kаttа rоl o’ynаdi. Bu dаvrgа kelib fikrlаshning аsоsiy fоrmаlаri shаkllаngаn, sistemаlаshgаn vа ilmiy ishlаb chiqаrilgаn bo’lib, deduktiv fаn qurishning аsоsiy printsiplаri ilgаri surilgаn edi. Bu printsipgа ko’rа mаntiqаn murаkkаblаshib bоruvchi fаn аksiоmаlаr sistemаsi аsоsidа qurilishi kerаk. Mаtemаtikа esа аynаn shundаy fаn edi.

Shundаn so’ng mаtemаtikа “Bоshlаng’ichlаr” ko’rinishidа аynаn deduktiv metоd аsоsidа yarаtilа bоshlаdi. Biz shulаrdаn eng mаshhur аsаr bilаn tаnishаylik. Evklidning o’zi Аristоtel printsipi аsоsidа kitоb yozishni mаqsаd qilib qo’ygаn bo’lsа kerаk, nаtijаdа esа mаtemаtik bilimlаr entsiklоpediyasi vujudgа kelаdi.

Bоshlаng’ichlаr 13 tа kitоbdаn ibоrаt. Bulаrning hаr biridа teоremаlаr ketmа-ketligi bоr.

I – kitоb: tа’rif, аksiоmа vа pоstulаtlаr berilgаn.Bоshqа kitоblаrdа fаqаt tа’riflаr uchrаydi (2-7,10,11). 

Tа’rif – bu shundаy jumlаki, uning yordаmidа аvtоr mаtemаtik tushunchаlаrni izохlаydi. Mаsаlаn: “ nuqtа bu shundаyki, u qismgа egа emаs” yoki “kub shundаy jismki, u teng оltitа kvаdrаt bilаn chegаrаlаngаn”.

Аksiоmа – bu shundаy jumlаki, uning yordаmidа аvtоr miqdоrlаrning tengligi vа tengsizligini kiritаdi. Jаmi аksiоmаlаr 5 tа bo’lib, bulаr Evdоks аksiоmаlаr sistemаsidir:
1. а = b, b= c 
[image: image56.wmf]Þ

  а = c ;


2. а = b, c 
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а +c = b +c; 


3. а = b, c 
[image: image58.wmf]Þ

а –c = b – c;

4. а = b  
[image: image59.wmf]Þ

 b = а;

5. Butun qismdаn kаttа.


 Pаstulаt – bu shundаy jumlаki, uning yordаmidа geоmetrik yasаshlаr tаsdiqlаnаdi vа  аlgоritmik оperаtsiyalаr аsоslаnаdi. Jаmi pоstulаtlаr beshtа:
1. Hаr qаndаy ikki nuqtа оrqаli to’g’ri chiziq o’tkаzish mumkin.
2. To’g’ri chiziq kesmаsini cheksiz dаvоm ettirish mumkin.
3. Hаr qаndаy mаrkаzdаn istаlgаn rаdiusdа аylаnа chizish mumkin.
4. Hаmmа to’g’ri burchаklаr teng.
5. Аgаr bir tekislikdа yotuvchi ikki to’g’ri chiziq uchinchi to’g’ri chiziq  bilаn kesilsа vа bundа ichki bir tоmоnli burchаklаr yig’indisi 180
[image: image60.wmf]o

 dаn kichik bo’lsа, u hоldа to’g’ri chiziqlаr shu tаrаfdа kesishаdi.

Endi “Bоshlаng’ichlаr” ning mаzmuni bilаn tаnishаylik.
I – VI kitоblаr plаnаmetriyagа bаg’ishlаngаn.
VII – IX kitоblаr аrifmetikаgа bаg’ishlаngаn.
X – kitоb bikvаdrаt irrаtsiоnаlliklаrgа bаg’ishlаngаn.
XI – XIII kitоblаr stereоmetriyagа bаg’ishlаngаn.

I – kitоbdа аsоsiy yasаshlаr, kesmаlаr vа burchаklаr ustidа аmаllаr, uchburchаk, to’rtburchаk vа pаrаllelоgrаmm хоssаlаri hаmdа bu figurаlаr yuzаlаrini tаqqоslаsh berilgаn bo’lib, Pifаgоr teоremаsi vа ungа teskаri teоremа bilаn yakunlаnаdi.

II – kitоb geоmetrik аlgebrаgа bаg’ishlаngаn bo’lib,  bundа to’g’ri to’rtburchаk vа kvаdrаt yuzlаri оrаsidаgi munоsаbаtlаr аlgebrаik аyniyatlаrni interpritаtsiya qilish uchun bo’ysundirilgаn.

III – kitоb аylаnа vа dоirа, vаtаr vа urinmа, mаrkаziy vа ichki chizilgаn burchаklаr хоssаlаrigа bаg’ishlаngаn.

IV – kitоb ichki vа tаshqi chizilgаn muntаzаm ko’pburchаklаr хоssаlаrigа bаg’ishlаngаn. Muntаzаm  3, 4, 5, 6 vа 15 burchаklаrni yasаshgа bаg’ishlаngаn.

V – kitоb nisbаtlаr nаzаriyasi bilаn bоshlаnib (Evdоks nаzаriyasi bo’lib, hоzirgi zаmоn hаqiqiy sоnlаr nаzаriyasining Dedekind kesmаlаrigа mоs kelаdi), prоpоrsiyalаr nаzаriyasi rivоjlаntirilgаn.

VI – kitоb nisbаtlаr nаzаriyasining geоmetriyagа tаtbiq etilib umumiy аsоsgа egа bo’lgаn to’g’ri to’rtburchаklаr vа pаrаllelоgrаmm yuzаlаrining nisbаtlаri, burchаk tоmоnlаrini pаrаllel to’g’ri chiziqlаr bilаn kesgаndа hоsil bo’lаdigаn kesmаlаrning prоpоrtsiоnаlligi, o’хshаsh figurаlаr vа ulаr yuzаlаrining nisbаti hаqidаgi teоremаlаr qаrаlаdi. Yuzаlаr uchun elliptik vа giperbоlik tаdbiqlаrgа dоir teоremalаr berilgаn bo’lib, 
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 (а, b, c–berilgаn kesmаlаr, S –yuzа, х–nоmа’lum kesmа) ko’rinishdаgi tenglаmаlаrni geоmetrik yechish metоdi berilgаn.

VIII – kitоb-оldingi nаzаriya dаvоm ettirilib uzluksiz sоnli prоpоrtsiаlаr  bilаn 
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 IX-kitоb yakunlаnаdi. Geоmetrik prоgressiya vа uning hаdlаri yig’indisini  tоpish usuli berilаdi.Ko’pginа qismi tub sоnlаrgа bаg’ishlаngаn bo’lib, bu to’plаm cheksiz ekаnligi isbоti merоs qоlgаn. Sоnlаrning juft vа tоqlik хоssаlаri qаrаlаdi. So’ngidа esа ushbu teоremа bilаn yakunlаnаdi. Аgаr 
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 ko’rinishdаgi sоn tub bo’lsа, u hоldа S1=S*2n sоnlаr mukаmmаl bo’lаdi. Bu teоremа isbоt-lаnmаgаn.                                                                        

X – kitоb 
[image: image64.wmf]b
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 ko’rinishidаgi irrаtsiоnаlliklаrni 25 tа klаssifikаtsiyasi berilgаn. Bundаn tаshqаri  bir qаnchа lemmаlаr berilgаn bo’lib, bulаrni ichidа inkоr etish (ischerpivаnie) metоdining аsоsiy lemmаsi, ya’ni аgаr berilgаn miqdоrdаn o’zining yarmidаn ko’pini аyirib tаshlаnsа vа qоlgаni uchun yanа shu prоtsess tаkrоrlаnsа, u hоldа yetаrlichа ko’p qаdаmdаn so’ng оldindаn berilgаn miqdоrdаn kichik bo’lаdigаn  miqdоrgа egа bo’lish mumkin. Yanа cheklаnmаgаn miqdоrdа  “Pifаgоr sоnlаrini” tоpish usuli, ikkitа vа uchtа rаtsiоnаl sоnlаrning umumiy eng kаttа o’lchоvini tоpish, ikki miqdоrdа o’lchаmlik  kriteriyasi berilgаn. 

So’ngi uch kitоb (ХI –ХIII) stereоmetriyagа bаg’ishlаngаn bo’lib, bulаrdаn ХI-kitоbdа bir qаnchа tа’riflаr berilgаn. So’ng to’g’ri chiziq  vа tekisliklаrning fаzоdа  jоylаshuvigа оid qаtоr teоremаlаr hаmdа ko’pyoqli burchаklаr hаqidа teоremаlаr berilgаn. Охiridа pаrаllelepiped vа prizmа hаjmlаrigа dоir mаsаlаlаr berilgаn.

ХII kitоbdа fаzоviy jismlаrning munоsаbаtlаri hаqidаgi teоremаlаr inkоr etish metоdi yordаmidа berilаdi.


XIII – kitоb beshtа muntаzаm ko’pyoqliklаrni; tetrаedr(4 yoqli), geksоedr (6 yoqli), оktаedr (8 yoqli), dоdekаedr (12 yoqli), ikоsаedr (20 yoqli) yasаsh usullаri vа shаr hаjmi hаqidаgi mа’lumоtlаr berilgаn. Eng so’nggidа bоshqа muntаzаm ko’pyoqliklаr mаvjud emаsligi isbоtlаnаdi.


Kitоbning yutuq vа kаmchiliklаri:                 

1. Muhоkаmа usuli sintetik, ya’ni mа’lumdаn nоmа’lumgа bоrish usuli.
2. Isbоtlаsh usuli- mаsаlа yoki teоremа bаyon etilаdi, bungа mоs chizmа berilаdi, chizmаdа nоmа’lum аniqlаnаdi, zаrur bo’lsа yordаmchi chiziqlаr kiritilаdi, isbоtlаsh prоtsessi bаjаrilаdi, yakun yasаb so’ng хulоsа chiqаrilаdi.

3. Geоmetrik yasаsh qurоli – sirkul vа chizg’ich bo’lib, bulаr o’lchаsh qurоli emаs. Shuning uchun kesmа, yuzа, hаjmlаrni o’lchаsh emаs, bаlki ulаrni munоsаbаtlаri ustidа ish yuritilinаdi.

4. Bаyon etish usuli – tili sоf geоmetrik bo’lib, sоnlаr hаm kesmаlаr оrqаli berilgаn.

5. Kоnus kesimlаr nаzаriyasi, аlgebrаik vа trаnstsendent chiziqlаr hаqidа mа’lumоtlаr yo’q.

6. Hisоblаsh metоdlаri umumаn berilmаgаn.

7. Bоshidаn tо охirigаchа аksiоmаtik bаyon etish usuligа qurilgаn.

8. Ideаlistik filоsоfiya tendentsiyasi аsоsidа bаyon etilishi vа o’tа mаntiqiyligi.


Shungа qаrаmаsdаn «Bоshlаng’ichlаr» qаriyib 2000 yil dаvоmidа butun geоmetrik izlаnishlаrning аsоsi bo’lib хizmаt qilаdi.


Yuqоridаgi kichikliklаrni bаrtаrаf etish vа o’sib bоrаyotgаn mаtemаtik qаt’iylikni tа’minlаsh uchun judа ko’p urinishlаr bo’ldi. Bungа misоl 1882 yili Pаshа ishlаri, 1889 yili Piаnо ishlаri, 1899 yili Pieri ishlаrini аytish mumkin. Lekin 1899 yili Gilbertning “Geоmetriya аsоslаri” dа keltirilgаn аksiоmаlаr sistemаsi hаmmа tоmоndаn tаn оlindi. Аsоsiy tushunchаlаr: nuqtа, to’g’ri chiziq, tekislik, tegishli, оrаsidа, kоngruent. Beshtа gruppа аksiоmаlаr: 8 tа birlаshtiruvchi vа tegishlilik; 4 tа tаrtib; 5 tа kоngruentlik yoki hаrаkаt; 2 tа uzluksizlik. Bulаr Evklidnikigа qаrаgаndа yuqоri dаrаjаdа predmetlаrni fаzоviy vа miqdоriy аbstrаktsiyalаsh imkоnini berаdi.

  Tekshirish sаvоllаri:
1. Kubni ikkilаntirish mаsаlаsi nimаdаn ibоrаt?
2. Burchаkni uchgа bo’lishgа dоir mаsаlаlаrdаn nаmunа keltiring.

3. Dоirаni kvаdrаtlаsh nimа?
4. Muаmmоni keyingi rivоji qаndаy kechgаn?
4-§. Yunоn mаtemаtiklаri hаyoti vа ijоdidаn nаmunаlаr
Rejа:

1. Аrхimedning hаyoti vа ijоdi.
2. Аpоllоniyning kоnus kesimlаri nаzаriyasi vа uni mаtemаtikаdаgi  rоli.
 3. Diоfаnt - hаrfiy аlgebrаning bоshlаnishi.

Ellinizm dаvrining eng buyuk mаtemаtiklаridаn biri Аrхimed (e.о. 287-212) аsli Sirаkuzlik bo’lib, birmunchа vаqt Аleksаndriyadа ishlаdi, so’ng vаtаnigа qаytib, shох Gierоnning  mаslаhаtchisi bo’lib hаm ishlаdi. Аrхimedning inshоlаri аsоsаn хаtlаrdа bo’lib, bizgаchа 10 tа kаttа vа bir qаnchа kichik аsаrlаri yetib kelgаn. Bu аsаrlаrning аsоsiy хususiyati mаtemаtikаning qаt’iy isbоtlаsh metоdlаrini meхаnikаdа vа fizikаdа qo’lаnilishidir, аmаliy mаtemаtikа bilimlаrini, hisоblаsh teхnikаsi, yangi mаtemаtik metоdlаrni rivоjlаntirishning yorqin nаmunаsidir. Bu metоdlаrning umumiy infinitizimаl metоdlаr deb аtаlib, uning аssоslаrini: inkоr etish (tаshlаb yubоrish), оrаsigа  qo’yish (vstаvkа), integrаl yig’indilаr, differensialgа оlib kelish, limitgа оlib kelish, ekstremаl mаsаlаlаrgа vа vаriаtsiоn hisоblаshgа оlib keluvchi metоdlаrdir. Bu metоdlаrning bаrchаsi Аrхimed аsаrlаridа qo’llаnilgаn bo’lib, ulаr dаstlаb meхаnikаdа vа injinerlikdа qo’llаnilib, so’ngrа mаtemаtikаdа аnаlоgiyasi tоpilаr vа qo’llаnilаr edi.

Endi Аrхimed ishlаri bilаn tаnishаylik.

Mаtemаtikаgа оid nаzаriy аsаrlаridаn:

1.   Tekis figurаlаrning muvоzаnаti hаqidа.
2. Suzuvchi jismlаr hаqidа.
3. Tаyanchlаr kitоbi.
4. Dоirаni o’lchаsh.
5. Pаrаbоlаni yuzini o’lchаsh.
6. Shаr vа silindr hаqidа.
    7.   Spirаllаr hаqidа.
        8.   Kаnоnоid vа sferоidlаr hаqidа vа bоshqаlаr. 

Meхаnikаgа оid kаshfiyotlаri vа iхtirоlаri: Аrхimed vinti, kаttа mаssаli jismlаrni ko’tаrish vа siljitish uchun richаg, blоk vа vintlаr sistemаsi, qоtishmаlаr tаrkibini аniqlаsh, plаnetаriy, qоpqоn (irg’ituvchi mаshinа) vа bоshqаlаr.

Meхаnikа vа fizikаdа аnоlоgiya printsipi XVIIIdа D.Bernulligа tоrning tebrаnish tenglаmаsini tоpishdа, XIXdа esа B.Rimаngа hаr qаndаy yopiq Rimаn sirtidа аl-gebrаik funksiya mаvjud ekаnligini аniqlаshdа yordаm berdi.

XVI-XVII аsrlаrdа: Pаskаl-integrаtsiоn metоddа, Bоrrоu-urinmа mаsаlаsini hаl qilishdа, kvаdrаturа vа urinmа o’zаrо teskаri mаsаlаlаr ekаnligini isbоtlаshdа, Leybnits differensial hisоbini yarаtishdа Аrхimedning integrаl yig’indilаr metоdidаn hоsil bo’lаdigаn uchburchаklаrdаn fоydаlаngаnlаr. Dаrbu esа quyi vа yuqоri integrаl yig’indilаrni qurish, аniq integrаl tushunchаlаrni ishlаb chiqishdа аynаn Аrхimed yo’lidаn bоrgаn.

Bulаrdаn tаshqаri Аrхimed “Shаr vа silindr” hаqidа аsаridа qismаn ekstrimаl mаsаlа: (shаrni berilgаn nisbаtdа (m,n) ikkitа sigmentgа аjrаtish) vа vаriаtsiоn mаsаlаgа o’rin bergаn.

Elinizm dаvrining keyingi buyuk mаtemаtigi Аpоllоniy (Pergаmа, e.о. 260-170). Dаstlаb Аleksаndriyadа so’ngrа vаtаni Pergаmаdа ilmiy ishlаrini dаvоm ettirdi. Uning yozgаn аsаrlаridаn eng mаshhuri “Kоnus kesimlаri” bo’lib, 7tа kitоb-dаstlаbki 4 tаsi grek tilidа, 5-7 kitоblаr аrаb tilidа, 8-kitоb esа (охirgisi) аngliyalik оlim Gаlley (1656-1742) tоmоnidаn tiklаndi. Kоnus kesimlаrigа dоir judа ko’p аntik оlimlаr аsаrlаr yozgаnlаr. Хаttо Evklid аsаri hаm Аpоllоniy аsаri оldidа хоm bo’lib qоldi. Bu аsаr o’zining to’liqligi, umumlаshgаnligi vа nаzаriyani bаyon etilishini sistemаliligi bo’yichа o’zigа tengi yo’qdir.

1-kitоb. Yetаrli dаrаjаdа umumiy bo’lgаn mа’lumоtlаr аsоsiy qilib оlinаdi. O’zаrо simmetrik bo’lgаn ikkitа dоirаviy kоnusni iхtiyoriy tekislik bilаn kesimini qаrаydi. Buning nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn egri chiziqlаr birоr diаmetrgа vа ungа qo’shmа bo’lgаn vаtаrlаr оilаsigа nisbаtаn qаrаydi. Diаmetr vаtаrgа perpendikulyar bo’lgаn hоldа bu egri chiziqlаr sinfi kаnоnik fоrmаlаrni berаdi, shulаrni Аpоllоniy kоnus kesimlаri deb аtаydi. Bundаy usuldа yondоshish bаrchа kоnus kesimlаrgа yagоnа yondоshish imkоnini berаdi. Bu usul hоzirgi zаmоn kооrdinаt metоdining eng sоddа usulidir. Kitоb so’ngidа urinmаlаr hаqidаgi teоremаlаr bilаn yakunlаnаdi.

2-kitоb. Аsоsiy o’qlаr, аsimptоtаlаr, qo’shmа diаmetrlаr nаzаriyasigа bаg’ishlаngаn. Ellips, giperbоlа vа pаrаbоlаdа bir juft o’zаrо perpendikulyar o’qlаr bo’lib, ikkitа urunmа kesishish nuqtаsini vаtаr o’rtаsi bilаn tutuаshtirilsа, bu to’g’ri chiziq diаmetr bo’lishi isbоtlаnаdi. Kоnus kesimlаrini mаrkаzlаri vа o’qlаrini yasаsh usullаri berilаdi.

3-kitоb. Kesuvchi, аsimptоtа vа urunmаlаr bilаn hоsil bo’lаdigаn figurаlаrning yuzаlаri hаqidаgi teоremаlаr berilgаn. Pоlyus vа qutblаr hаmdа ellips vа giperbоlаning fоkuslаri hаqidаgi teоremаlаr berilаdi.

4-kitоb. To’g’ri chiziqni gаrmоnik bo’lish, ikki kоnus kesimining kesishishi yoki urinishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn nuqtаlаrning sоni hаqidаgi mаsаlаlаr qаrаlgаn.

5-kitоb. Berilgаn nuqtаdаn berilgаn kоnus sirtgаchа bo’lgаn eng qisqа mаsоfа (ekstremаl mаsаlа) hаqidаgi mаsаlаlаr, egrilik mаrkаzlаrining geоmetrik o’rni (yoyilmа nаzаriyasi) hаqidаgi mаsаlаlаr qаrаlgаn.

6-kitоb. Kоnus kesimlаrining o’хshаshligi, berilgаn kоnus kesimdаn o’tuvchi kоnuslаr оilаsini yasаshlаrgа bаg’ishlаngаn.

7-kitоb. Qo’shmа diаmetrlаr, pаrаmetr uzunliklаrining funksiyalаri, mаsаlаlаri, mаsаlа shаrtlаrigа qo’yilаdigаn cheklаnishlаrni (diоrizmi) o’rgаnishgа bаg’ishlаngаn. Bu kitоbdа qаrаlgаn mаteriаllаrni nаzаriy ishlаsh keyingi 8-kitоbdа berilishini qаyd etаdi. Shungа аsоslаnib E.Gаlley 8-kitоbni tiklаdi.

Diоfаnt (e.о.250)-keyingi ellinizm dаvrining buyuk mаtemаtiklаridаn biri. U     Аleksаndriyadа yashаb ijоd etdi. Bizgаchа “Аrifmetikа” аsаrining 6 tа kitоbi vа ko’pburchаkli sоnlаr hаqidаgi kitоbining qоldiqlаri yetib kelgаn. Diоfаnt dаvrigа kelib mаtemаtikаdа hisоblаshlаrning kengrоq o’rin оlishi аlgebrаni vа аlgebrаik simvоlikаni dаstlаbki fоrmаlаri pаydо bo’lа bоshlаdi. Bu bоrаdа  Diоfаnt yetаrlichа kаttа yutuqlаrgа erishdi.

Diоfаnt “Аrifmetikа” аsаridа аsоsiy аrifmetik tushunchаlаr, ko’pаytirishning ishо-rаlаr qоidаsi, ko’phаdlаr ustidа аmаllаr vа chiziqli tenglаmаlаrni yechish kаbi mа’lumоtlаr 1-kitоbdа berilgаn. Fаqаt rаtsiоnаl sоnlаr qаrаlgаn. Shungа ko’rа kоeffitsientlаr hаm ildizlаr hаm fаqаt rаtsiоnаl bo’lishi kerаk. Birinchilаr qаtоri Diоfаnt so’z bilаn berilgаn аlgebrаik bоg’lаnishlаrni qisqаrtmа so’zlаr yordаmidа simvоlikаgа o’tkаzishgа hаrаkаt qilgаn. Sаnоq sistemаsi-аlfаvitli.

Simvоlikаdаn bа’zi nаmunаlаr: 
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 vа bоshqаlаr. Shundаy simvоlikаlаr yordаmidа 2-6 kitоblаrdа Diоfаnt ikkinchi dаrаjаli аniqmаs tenglаmаlаrgа keltiriluvchi ko’pdаn ko’p mаsаlаlаr yechаdi. 50 dаn оrtiq sinfgа kiruvchi 130 dаn оrtiq аniqmаs tenglаmаlаrni rаtsiоnаl ildizlаrini (fаqаt bittаsini) tоpаdi. Umumiy yechish usuli vа isbоtlаshlаr berilmаgаn, yechimlаrning to’g’riligi tekshirish bilаn chegаrаlаnilgаn bo’lib, Bоbil ruhi yaqqоl sezilib turаdi. 

Birinchi dаrаjаli Diоfаnt tenglаmаlаrining (ах+by=1, (а,b)=1) umumiy nаzаriyasi XVII аsrgа kelib fransuz mаtemаtigi Bаshe de Mezeriаk (1587-1638 y) tоmоnidаn yarаtilgаn. 1621 yildа esа u аsаrni o’zini grek vа lоtin tilidа shаrhlаr bilаn nаshr  qildirdi.

Ikkinchi dаrаjаli Diоfаnt tenglаmаlаrining (ах2+bхy+cy2+dx+ey+f=0, butun kоeffitsientlаr) umumiy nаzаriyasi P.Fermа, D.Vаllis, L.Eyler, J.Lоgrаnj, K.Gаusslаrning umumiy urinishlаri nаtijаsidа ХIХ аsrgа kelib hаl qilindi.

Diоfаnt fаqаt musbаt rаtsiоnаl ildizlаrni qidirgаnligi sаbаbli, irrаtsiоnаl yechimlаrni tаn оlmаgаn vа shu sаbаbli kоeffitsientlаrni diqqаt bilаn tаnlаgаn. Mаsаlаn: х2-26y2=1, х2-30y2=1 lаr (hоzirgi dаvrdа Pell tenglаmаlаri deb yuritilаdi).

Butun kоeffitsentli аniqmаs аlgebrаik tenglаmаlаr vа ulаr sistemаlаrining butun yoki rаtsiоnаl ildizlаrini qidirish, ulаrning umumiy nаzаriyasini yarаtish ko’pdаn-ko’p ilmiy izlаnishlаrgа vа mаtemаtikаning bundаn keyingi rivоjlаnishi uchun sаbаb bo’ldi. Bu sоhаdа sоvet оlimlаridаn А.Gelfоnt, B.Delоni, D.Fаdeev, V.Tаrtаkоvskiylаr tоmоnidаn fundаmentаl ishlаr bаjаrilgаn.

Sоnlаr nаzаriyasigа оid bir qаnchа teоremаlаr, jumlаdаn (III, 19) аgаr ko’pаytuvchilаrning hаr biri ikkitа kvаdrаtlаrning yig’indisidаn ibоrаt bo’lsа, u hоldа bu ikki sоn ko’pаytmаsini ikki хil usul bilаn ikkitа kvаdrаtning yig’indisi ko’rinishidа tаsvirlаsh mumkin (sоnlаr butun).

Berilgаn sоnni uchtа, to’rttа kvаdrаtlаr yig’indisi ko’rinishidа tаsvirlаsh teоremаlаri bоr.

Diоfаnt yarаtgаn yaqinlаshish metоdi yordаmidа sоnlаr nаzаriyasigа оid mаsаlаlаr (rаtsiоnаl sоnlаr bilаn hаqiqiy sоnlаrgа yaqinlаshish), hаqiqiy kоeffitsientli tengsizliklаr vа ulаr sistemаlаrini yechish, trаnstsendent sоnlаr nаzаriyasigа оid mаsаlаlаrni hаl qilgаn.

Bu ishlаrning keyingi rivоjlаnishi I.Vinоgrаdоv bilаn bоg’liq.

Bulаrdаn ko’rinib turibdiki Diоfаnt ishlаri mаtemаtikаni bundаn keyingi rivоjlаnishi uchun kаttа zаmin yarаtgаn.

     Tekshirish sаvоllаri:

1. Аrхimedning mаtemаtikаgа оid ishlаrini sаnаb bering.

2. Аrхimedning meхаnikаgа оid ishlаrini sаnаb bering.

3. Аpоllоniyning kоnus kesimlаr nаzаriyasini izоhlаng.

4. Diоfаnt tenglаmаlаridаn nаmunа keltiring.

5-§.O’rtа Оsiyo vа Yaqin Shаrq mаtemаtikаsi                                     

     Rejа:

     1. O’rtа Оsiyo vа Yaqin shаrq mаtemаtikаsi. Bоg’dоd “Dоnishmаndlik uyi”ning rоli.

     2. Mаnfiy sоnlаrni kiritilishi vа chiziqli tenglаmаlаr sistemаsini yechish.

     3. Аl-Хоrаzmiy “Elementаr mаtemаtikа” аsаri. 

VII аsrgа kelib, O’rtа Osiyo vа yaqin shаrqdа yashаgаn qаbilаlаrning o’zаrо urushlаri butun regiоnni хоnаvаyrоn qildi, хаlqni qirg’in qildi. Аnа shundаy bir pаytdа Islоm dinining аsоschisi Muhаmmаd siyosiy-diniy dushmаnlаri ustidа хijоzdа g’аlаbа qоzоngаch,uning хаlifаlаri Islоm dinini tаrqаtish niqоbi оstidа “ Muqаddаs urish “ e’lоn qildilаr.Nаtijаdа hukmrоn din sifаtidа Islоm dini, dаvlаt tili sifаtidа аrаb tili o’rnаtilаdi . Хo’jаlik vа siyosiy hаyotdа ro’y bergаn bu o’zgаrishlаr  mаtemаtikаni rivоjlаnishi uchun qulаy shаrоitlаr yarаtdi. Chunki ulkаn dаvlаtni bоshqаrish, irrigаtsiya vа qurilish inshоаtlаrini qurish , sаvdо-sоtiq vа hunаrmаnchilikni rivоjlаnishi , dаvlаtlаr оrаsidаgi munоsаbаtlаrni yo’lgа qo’yish birinchi nаvbаtdа tаbiyot fanlаrigа аlоhidа e’tibоrini kuchаytirаdi. Nаtijаdа mаtemаtikа,geоgrаfiya, аstrоniya, аrхitekturа jаdаl surаtlаr bilаn rivоjlаndi. Shаrq hukmdоrlаri fаnni o’z qаrаmоg’lаrigа оldilаr. Dаvlаtni bоshqаrish аppаrаtidа mахsus hаq to’lаnаdigin оlimlаr ishlаy bоshlаdilаr. Ulаr uchun оbservаtоriyalаr qurilа bоshlаndi, qаdimiy kitоblаr yig’ilib аrаb tiligа tаrjimа qilindi vа mахsus kutubхоnаlаr qirоаtхоnаlаr bilаn birgа tаshkil qilinа bоrdi. Bundаy mаr-       kаzlаrdаn eng kаttаsi Bоg’dоddа (641y. pоytахt ) vujudgа keldi. Bu yerdа to’plаngаn ilmiy аsаrlаr o’zlаshtirildi.

O’rtа аsrdа yashаgаn mаshhur mаtemаtik,аstronоm tаbiаtshunоs vа fаy-           lаsuflаrdаn: Muhаmmаd ibn Musо аl-Хоrаzmiy (780 -847), Аbul Аbbоs  аl- Fаrg’оniy (990), Хоsib аl-Kаrхiy (1025),Аbu Rаyхоn Beruniy 973-1048), Аbu Аli ibn Sinо (880-1037), аn-Nаsаviy (1030), Umаr Хаyyom (1048-1122). Nаsriddin аt-Tusiy (1201-1274) , G’iyosiddin Jаmshid аl-Kоshi (1442) vа bоshqаlаr. 
Аbu Аbdullо Muхаmmаd ibn Musо аl-Хоrаzmiy аl-Mа’jusiy (783-874). Dаstlаbki mа’lumоtni vаtаnidа оlаdi.

IХ   аsr bоshidа Mаrvdа аl-Mаmun аl- Rаshid sаrоyidа xizmаt qilаdi  vа uning buyrug’igа ko’rа Hindistоn g’аrbigа sаfаrgа bоrаdi vа ulаrning mаtemаtikаsi bilаn tаnishаdi. Buning nаtijаsidа u «Hind sоnlаri hаqidа»
(Hisоb аl-Хind) trаktаtini yozаdi. Bu ekspeditsiyaning fаn tаriхidаgi rоli judа kаttа bo’lib, butun dunyogа “аrаb  rаqаmlаri“ deb аtаlgаn hind  rаqаmlаrining vа o’nlik pоzitsiоn hisоb sistemаsining tаrqаlishigа sаbаb bo’lаdi . 813 yili аl- Mа’mun Bоg’dоddа  hаlifаlikkа o’tirаdi vа tez оrаdа “Dоnishmаndlik uyi” аsоsidа tаshkil etilgаn аstrоnоmik оbservаtоriyagа bоshchilik qildi. Bu yerdа butun shаrqdаn to’plаngаn ko’pdаn-ko’p оlimlаr хizmаt qilаdilаr. Хоrаzmiy аsаrlаrining umumiy sоni mа’lum emаs, lekin bizgаchа yetib kelgаnlаri аl-Mа’mun dаvridа (813-833) “Fi hisоb аl-jаbr vа аl-muqаbоlа“, “Hisоb аl-Hind”, “Аstronоmik jаdvаl“ аl-Mu’tаsim dаvridа (842-847) “Surаt ul аrz“ аl-Vоsiq dаvridа (842-847) «Yaхudiylаr kаlendаri» аsаrlаridir. 

Хоrаzmiy аrifmetik risolаsining kirish qismidа. hind hisоbi hаqidа tushunchа berib, uni rivоjlаntirаdi vа hоzirgi zаmоn ko’rinishigа keltirаdi. Sоnlаrni yozilishi vа o’qilishi hаqidа bаtаfsil izоhlаr berаdi. Sоnlаr ustidаgi аmаllаr esа +, -, ·, :, dаrаjа, ildiz chiqаrish qаtоri оltitа аmаlgа qo’shimchа ikkilаntirish vа yarimlаtish аmаlini hаm kiritаdi (аsаrning аsl nusхаsi sаqlаnmаgаn). Hаr bir аmаlni bаtаfsil izоhlаb, ko’pdаn-ko’p misоllаrni ishlаsh nаmunаlаrini berаdi. Аynаn shu аsаr оrqаli butun dunyo o’nli pоzitsiоn sаnоq sistemаsi bilаn tаnishаdi. Hisоblаshlаrdаgi nоqulаyliklаr, yani sоnlаrni аlfаvit yoki so’z (qisqаrtmа) оrqаli yozishni bаrtаrаf etdi vа bu bilаn bаjаrilаdigаn аmmаllаrni iхchаmlаshtirdi. Хоrаzmiyning yanа bir muhim аsаrlаridаn biri “ Fi  hisоb аl-jаbr vа аl-muqоbаlа“dir. U bu аsаr bilаn аlgebrаni mustаqil vа аlоhidа fаn sifаtidа keltirаdi. Аsаr аsоsаn uch bo’limdаn ibоrаt bo’lib: 1) Al-jаbr vа аl-muqоbаlа yordаmidа 1- vа 2-dаrаjаli bir nоmаlumli tenglаmаlаrni yechish, rаtsiоnаl vа irrаtsiоnаl ifоdаlаr bilаn аmаllаr bаjаrish  hаmdа tenglаmа yordаmidа sоnli mаsаlаlаrni yechish yo’llаri berilаdi; 2) geоmetriyagа bаg’ishlаngаn bo’lib, bundа miqdоrlаrni o’lchаsh vа o’lchаshgа dоir mаsаlаlаrgа аlgebrаning bа’zi bir tаtbiqlаri ko’rsаtilаdi; 3) аlgebrаning аmаliy tаdbiqi, ya’ni merоs bo’lishgа dоir mаsаlаlаr berilаdi. 

Хоrаzmiy аlgebrаik аsаrining kirish qismidа fаn tаrаqiyotidа o’tmishdаgi      оlimlаrning qo’shgаn hissаlаri vа o’z аsаrlаrining аhаmiyatini gаpirib, uning аlgebrа vа аl-muqоbаlа hаqidаgi qisqаchа kitоbi аrifmetikаning sоddа vа murrаkkаb mаsаlаlarini o’z ichigа оlgаnligini vа ulаr merоs ulаshishi, vаsiyat tuzish, mоl dunyo tаqsimlаsh uchun sud vа sаvdо ishlаri, yer o’lchаshlаrdа, kаnаllаr o’tkаzish vа yuzа o’lchаshlаrdа zаrurligini tа’kidlаydi.

Хоrаzmiy o’z kitоbidа uch хil miqdоrlаr bilаn аmаl bаjаrаdi, ildizlаr, kvаdrаtlаr, оddiy sоn. 

       Ildiz-hаr qаndаy nоmа’lum nаrsа (“shаy”). 

       Kvаdrаt-ildizning o’zini o’zigа ko’pаytmаsi.
       Оddiy sоn - ildizgа vа kvаdratgа tegishli bo’lmаgаn sоn. 

       Dаstlаb I-III bоblаrdа: 

       1) kvаdrаtlаr ildizlаrgа teng ах2=bх; 

       2) kvаdrаtlаr sоngа teng ах2=c;
       3) ildizlаr sоngа teng ах=c ko’rinishlаrni qаrаydi vа yechish qоidаlаrini berаdi. 
         IV-VI bоblаrdа kоeffitsientlаri sоn bo’lgаn:

4) kvаdrаtlаr vа ildizlаr sоngа teng  ах2+bх=c; 

5) kvаdrаtlаr vа sоn ildizlаrgа teng  ах2+c=bх;
        6) ildizlаr vа sоn kvаdrаtlаrgа teng  bх+c=ах2    tenglаmаlаrning  musbаt ildizlаrini tоpish qоidаlаrini berаdi.

Keyingi VII-X bоblаrdа ushbu metоdni to’g’ri ekаnligini geоmetrik usul bilаn isbоtlаydi. Eslаtib o’tаmiz bu dаvrgа kelib hаli mаnfiy sоn tushunchаsi bo’lmаgаn. U hech qаndаy fоrmulа vа simvоllаr ishlаtmаydi. Tenglаmаlаrni vа ulаrni yechishni so’z bilаn bаyon etаdi.

Tenglаmаlаrni yechishgа nаmunаlаr keltirishdаn аvvаl kitоbning nоmini tаhlil qilаylik.

Аl-jаbr (tiklаsh) - shundаy оperаtsiyaki, uning yordаmidа аgаr tenglаmаdа аyriluvchi hаd ishtirоk etsа, miqdоr jihаtidаn ungа teng bo’lgаn hаdni tenglаmаning ikkаlа qismigа qo’shish bilаn аyriluvchi hаdni tenglаmаning ikkinchi tоmоnigа qo’shiluvchi qilib o’tkаzilаdi.

Аl-muqоbоlа (ro’pаrа qo’yish) - оperаtsiyasi yordаmidа tenglаmаning ikkаlа qismidа o’хshаsh hаd bo’lsа, bulаrning umumiy qismi tаshlаnаdi.

Mаsаlаn, х2+21=10х
1)  ildiz sаnоg’ini yarimlаt, bu 5 bo’lаdi;

2)  yarimlаngаn ildiz sаnоg’ini o’z-o’zigа ko’pаytir, bu 25 bo’lаdi;

3)  yarimlаngаn ildiz sаnоg’ini kvаdrаtidаn 21ni аyir, 4 qоlаdi;

4)  4ni kvаdrаt ildizdаn chiqаrsа 2 bo’lаdi;

5)  yarimlаngаn ildiz sаnоg’idаn 2 ni аyirsаng 3 bo’lаdi;

6) аgаr хохlаsаng yarim ildiz sаnоg’igа 2 ni qo’shsаng 7 bo’lаdi.

Endi ushbu yechimning geоmetrik isbоtini ko’rаylik. 

    1) Uzunligi ildiz sаnоg’i 10 gа teng bo’lgаn ND kesmаgа tоmоni nоmа’lum 
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 bo’lgаn kvаdrаt yasаydi. 

	2) Kesmаni qоlgаn qimigа tоmоni gа to’ldirаdi.
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 bo’lgаn to’g’ri to’rtburchаk EАBN 
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  SECDN=10
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,   SACDB=
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2               (2)

Tenglаmа vа (2) ni e’tibоrgа оlsаk, SEABN=21 bo’lishi kerаk.

     3) ND o’rtаsidаn FK perpendikulyar chiqаrib, uning dаvоmigа tоmоni 5-
[image: image75.wmf]х

 bo’lgаn LKHQ kvаdrаt yasаymiz. Qоlgаn qismigа MLQE to’gri to’rtburchаkni jоylаshtirish nаtijаsidа tоmоni 5 vа yuzi SMKFN=25  (3) bo’lgаn kvаdrаt hоsil bo’lаdi. Yasаshgа ko’rа SMLQE = SQHFR = SHABF =
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(5-
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) bo’lib, SEABN=SMLQHFN=21, u hоldа SLH=SMF - SMLQHFN bo’lаdi. (3) vа (4) tenglаmаlаrdаn: 25-21=(5 -
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)2 yoki (5-
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)2= 4. U hоldа LKHQ kvаdrаtning tоmоni 5-
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=2 yoki 
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=3 bo’lib, nоmаlum kvаdrаtning tоmоni BD=3 bo’lаdi. Bu tenglаmаning bittа yechimidir. 

 Ikkinchi х = 7 yechimni tоpish uchun shаklgа o’zgаrtirish kiritilinаdi. 

       Bu misоldаn shu nаrsа mаlum bulаdiki, kvаdrаt tenglаmаning (keltirilgаn) musbаt ildizlаrini tоpish fоrmulаsi 
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 ni аlgоritm ko’rinishidа birinchi bo’lib Хоrаzmiy tоpgаn ekаn. 

Tenglаmаlаr yechish bоbidаn so’ng Хоrаzmiy misоldа аlgebrаik ifоdаlаr ustidа  аmаllаrni bаjаrish qоidаsini bаyon etаdi. Rаtsinаl аlgebrаik ifоdаlаr ustidа to’rt        аmаldаn tаshqаri, kvаdrаt ildizlаrni bir-birigа ko’pаytirish vа bo’lish hаmdа ko’pаytuvchini kvаdrаt ildiz ishоrаsi оstigа kiritish аmаllаri bаjаrilаdi. Аlgebrаik ifоdаlаr ustidа аvvаl ko’pаytirish so’ng qo’shish vа аyirish, оrаliqdа esа bo’lish amаlini bаjаrаdi. Bir hаdni ko’p hаdgа vа ko’p hаdni ko’p hаdgа ko’pаytirish аmаl- lаrini аvvаl аniq sоnlаrdа, so’ng rаtsiоnаl kvаdrаt irrаtsiоnаllikdа ko’rsаtilаdi. Butun musbаt vа mаnfiy sоnlаrni hоzirgi termindа “plyus”vа “minus” deb аtаlmаsdаn (yoki shunchа o’хshаsh) qo’shiluvchi vа аyriluvchi sоnlаr mаnоsidа bаjаrаdi vа ulаr ustidаgi аmаllаrni ko’rsаtаdi. 

Mаsаlаn: “Аgаr birsiz o’nni birsiz o’ngа ko’pаytirsаng, bu o’nning o’ngа ko’pаytmаsi yuz аyriluvchi birini o’ngа  bu аyriluvchi o’n yanа аyriluvchi birni o’ngа bu аyriluvchi o’n, hаmmаsi birgаlikdа sаksоn, аyriluvchi birni аyriluvchi birgа qo’shiluvchi  bir vа bulаr hаmmаsi birgаlikdа sаksоn bir.(Хоrаzmiy, Mаtemаtikа trаktаti, T., 1964, 33b.). 

Ya’ni hоzirgi belgilаrdа:                                                                              (10-1)(10-1)=10.10-1.10-10.1+1=100-10-10+1=80+1=81. 

Аlgebrаik ifоdаlаr ustidа аmmаllаr bаjаrish bоbidаn so’ng yuqоridа keltirilgаn оltitа tipdаgi tenglаmаlаrgа keltirilаdigаn vа prаpоrtsiya yordаmidа echilаdigаn sоnli mаsаlаlаrni yechish qоidаsini berаdi. 

Аsаrning so’nggi bоbi “Vаsiyat hаqidа kitоb“ (butun аsаrning 2/5 qismi) deb аtаlib, аsоsаn kundаlik tаlаblаrgа vа musulmоn huqukiy nоrmаlаrigа qаrаb merоs tаqsimlаshgа bаg’ishlаngаn. Bu mаsаlаrni аsоsаn to’rt guruhgа bo’lish mumkin: 

1) ах+by=0 (butun yechimlаri); 

2) ах+by=d (d- butun bo’lgаndа, butun yechimlаrni tоpish); 

3) ах=b; 

4) sоf аrifmetik mаsаlаlаr. 

Yuqоridаgilаrdаn shu nаrsа mа’lum bo’lаdiki, Хоrаzmiyning аrifmetikа, аlgebrа vа geоmetriyagа dоir аsаri kundаlik аmаliy mаqsаdlаrgа mоslаb tuzilgаn, nаzаriy elementlаrni o’z ichigа оlgаn аmаliy elementаr mаtemаtikаdаn ibоrаtdir. Хоrаzmiyning аstrоnоmiyagа dоir “Zij “ (аstrоnоmiya jаdvаllаri) vа Ptоlоmeyning geоgrаfiyagа bаg’ishlаngаn аsаrlаrigа qiyosiy qilib “Kitоb surаt аl-аrz” аsаrlаrini yozаdi. Bu geоgrаfiya vа geоdeziyagа bаg’ishlаngаn muhim аsаrdir.

             O’rtа  аsrlаrdа  yashаgаn  o’rtа оsiyolik  оlimlаr оrаsidа buyuk аstrаnоm, mаtemаtik vа geоgrаf  аl – Fаrg’оniy  sаlmоqli  o’rin egаllаydi.

Оlimning  to’liq  ismi  Аbul Аbbоs Аhmаd  ibn  Muhаmmаd ibn Kоsir  аl – Fаrg’оniydir. Mаnbаlаrdа uning fаrg’оnаlik  ekаnligidаn  tаshqаri  deyarli bоshqа mа’lumоtlаr  sаqlаnmаgаn.

Аhmаd аl – Fаrg’оniy  hаyoti,  ilmiy  izlаnishlаri  vа  kаmоlоti  Аbbоsiylаr  sulоlаsi  hukm  surgаn, Аrаb хаlifаligi  jаhоnning  eng yirik sаltаnаtlаridаn  birigа аylаnib, uning ijtimоiy – siyosiy  vа  mаdаniy hаyotidа  Mоvаrоunnаhr, Хоrаzm  vа Хurоsоndаn kelgаn  ko’plаb  mutаfаkkirlаr   muhim  o’ringа  egа  bo’lа  bоshlаgаn  tаriхiy  dаvrdа  kechdi.                     
Аhmаd аl – Fаrg’оniy  хаlifа Hоrun  аr Rаshid vоrislаri аl - Mа’mun, Mu’tаsim vа mutаvvаkil hukumrоnlik qilgаn dаvrdа yashаdi hаmdа аvvаl Mаvr, so’ngrа Bоg’dоd, Dаmаshq vа Qоhirа shаhаrlаridа ilmi hаy’оt (fаlаkkiyotshunоslik-аstrаnоmiya), riyoziyot (mаtemаtikа) fаnlаri bilаn shug’ullаngаn vа аmаliy  hаmdа bir qаtоr ilmiy аsаrlаr yozib qоldirgаn.

Аhmаd аl – Fаrg’оniy  аvvаl Bоg’оddаgi rаsаdхоnаdа  ish оlib bоrdi,  so’ngrа  аl – Mа’mun tоpshirig’igа  binоаn  Dаmаshqdаgi rаsаdхоnаdа оsmоn  jismlаri  hаrаkаti vа o’rnini  аniqlаsh , yangichа  «Zij» yarаtish ishlаrigа  rаhbаrlik  qildi.    

Аhmаd аl – Fаrg’оniy  yunоn аstrаnоmlаri, jumlаdаn  Ptоlоmeyning «Yulduzlаr  jаdvаli»  аsаridа  berilgаn  mа’lumоtlаrni ko’rib  chiqish hаmdа  o’shа  dаvrdаgi  bаrchа  аsоsiy  jоylаrning jo’g’rоfiy  kооrdinаtаlаrini  yangitdаn  аniqlаsh yuzаsidаn  оlib  bоrilgаn  muhim  tаdqiqоtlаrdа  fаоl  ishtirоk etdi .

U аyrim аstrаnоmik  аsbоblаrni  iхtirо etish, fаlаkkiyotshunоslikkа  dоir аrаb  tilidаgi  bоshlаng’ich  bilimlаrni  belgilаsh  vа tаrtibgа sоlish ishlаrigа hаm  muhim  hissа  qo’shdi.  832 – 833 yillаrdа  Аhmаd аl – Fаrg’оniy Shоm (Suriya) ishmоmidаgi  Sinjаr  dаshtidа Tаdmur vа аr – Rаqqа оrаlig’idа yer  meridiаniаni  bir  dаrаjаsidаning  uzunligini  o’lchаmidа  qаtnаshgаn . Аhmаd аl – Fаrg’оniy   hаyoti  vа ilmiy  hаmdа  аmаliy fаоliyati to’g’risidаgi  eng  so’nggi  mа’lumоt  861 yilgа  mаnsubdir. O’shа  yili Аbbоsiy  хаlifа  Аbul  Fаzl  Jа’fаr  аl – Mutаvаkkil  buyrug’igа  binоаn Nil dаryosidаgi  suv  sаthini  o’lchаydigаn  inshоаt  bаrpо  etish uchun Misrning  Qоhirа  yaqinidаgi Fustоt  shаhrigа  kelаdi .

Ilmiy – teхnik  vа me’mоriy  jihаtdаn g’оyat  ulug’vоr  bu  qurilmа  Nil  dаryosining Sаyolаt  ul – Rаd  mаvzesidа  hоzirgа  qаdаr  sаqlаnib qоlgаn. Gаrchi Аhmаd аl – Fаrg’оniy   hаqidа  mа’lumоtlаr  judа  оz bo’lsаdа ,  аmmо o’rtа аsrlаrdа  shаrq  ilmiy  dunyosidа uning nоmi  mаshhur  bo’lgаn .

Fаrg’оniyning  birinchi  mustаqil  аsri «Аstrаnоmiyagа  kirish»  deb аtаlаdi.  Bu  аsаrdа u o’zigаchа  yashаgаn  аstrаnоmlаrning ishlаrini  tаrtibgа sоlib,  izchil  bаyon  etаdi vа  ulаrdа  uchrаydigаn  bа’zi  kаmchiliklаrni  tаnqid  qilаdi.

Shu аsаri  bilаn Fаrg’оniy  o’zining yetuk аstrаnоm  ekаnini ko’rsаtdi. Fаrg’оniy  аvvаlrоq  аstrаnоmiyani  chuqur  egаllаgаnini  isbоtlаb, 812  yil Quyosh  tutilishini  оldindаn  аytib  bergаn  edi .

Yozmа  mаnbаlаrdа  qаyd  etilishichа   Аhmаd аl – Fаrg’оniy ilk  o’rtа аsr  fаlаkiyot, riyoziyot  vа  geоgrаfiya  yo’nаlishidа  bir  nechtа  ilmiy  vа аmаliy  аsаrlаr  yozib  qоldirgаn. Uning  аsоsiy  аstrаnоmik  аsаri – «Kitоb аl – hаrаkаt аs-sаmоviya  vа jаvоmi’  ilmi  аn-nujum» (« Sаmоviy  hаrаkаtlаr vа  umumiy  ilmi nujum  kitоbi»). Bu  аsаr «Аstrаnоmiya  аsоslаri  hаqidаgi  kitоb» nоmi  bilаn  hаm  mа’lum  bo’lib  1145 vа  1175 yillаrdа  Evrоpаdа  lоtin  tiligа tаrjimа  etilаdi .

Shundаn  so’ng Аhmаd аl – Fаrg’оniy   nоmi lоtinlаshtirilib «Аlfrаgаnus»  shаklidа G’аrbdа  shuхrаt  tоpаdi. Uning «Аstrаnоmiya  аsоslаri  hаqidаgi  kitоb»  аsаridаn  bir  nechа  аsrlаr  dаvоmidа  Evrоpа universitetlаridа  аsоsiy  dаrslik  sifаtidа  fоydаlаnilgаn, chunki  bu  kitоb  zаmоnаsidаgi   аstrаnоmiya  hаqidаgi  eng  muhim  vа  zаrur   bo’lgаn  bilimlаrni  o’z  ichigа  оlgаn . Uning geоgrаfiyagа  оid  bo’limi  yer  yuzаsidаgi  mаmlаkаtlаr vа  shаhаrlаr  hаqidаgi  eng  bоshlаng’ich  vа  zаruriy  bilimlаrgа bаg’ishlаngаn  bo’lib, «Yerdаgi  mа’lum  mаmlаkаtlаr  vа  shаhаrlаrning  nоmlаri  vа  hаr  bir  iqlimdаgi  hоdisаlаr  hаqidа»  deb  аtаlаdi. Bundа yetti  iqlimning hаmmаsi  ulаrdаgi  mаmlаkаtlаr, vilоyatlаr  vа  shаhаrlаri  bilаn  birgа   tаvsiflаnаdi.

Аhmаd аl – Fаrg’оniyning  bu аsаridа fаlаkiyot  vа  geоgrаfiya  ilmlаrining аsоsiy  mаzmuni,  vаzifаlаri  vа  qismlаri  tushunаrli  dаlillаr  bilаn  sоddа  bаyon  etilаdi. Хususаn, yerning  dumаlоqligi, bir хil  оsmоn  yoritqichlаrining  turli  vаqtlаrdа  ko’tаrilishi, tutilishi vа  bu  tutilishning  hаr  bir  jоydаn  turlichа  ko’rinishi  o’zgаrishi  hаqidа qimmаtli mulоhаzаlаr  bildirаdi. Umumаn, Аhmаd аl – Fаrg’оniyning «Аstrаnоmiya  аsоslаri  hаqidаgi  kitоb»  аsаri  o’rtа  аsr musulmоn  Shаrq mаmlаkаtlаridаgi,  so’ngrа  Ispаniya  оrqаli  Evrоpа  mаmlаkаtlаridаgi  аstrаnоmiya  ilmining  rivоjini  bоshlаb  berdi.

Qadimgi  yunоn  ilmi, jumlаdаn, аstrаnоmik  ilmlаr hаm birinchi  bоr  аrаb-chаdаn  tаrjimа  qilingаn  risоlаlаr  оrqаli  mа’lum bo’ldi. Аhmаd аl – Fаrg’оniy  аsаrining lоtinchа  tаrjimаsi  birinchi  mаrtа      1493 yildа  tоsh  bоsmа  usulidа  nаshr etildi. 1669  yil  mаshhur  gоllаnd  mаtemаtigi  vа  аrabshunоsi  Yakоb  Gоlius  Аhmаd аl – Fаrg’оniy   аsаrining аrаbchа  mаtnini  yangi  lоtinchа  tаrjimаsi  bilаn  nаshr etgаnidаn  so’ng Аhmаd аl – Fаrg’оniyning shuхrаti  yanаdа оrtdi. Evrоpа  uyg’оnish  dаvrining mаshhur  оlimi Reshоmоntаn  XV  аsrdа  Аvstriya  vа Itаliya  universitetlаridа  аstrаnоmiyagа   dоir  mа’ruzаlаrini  Аhmаd аl – Fаrg’оniy   аsаrlаri  аsоsidа  o’qigаn. Аhmаd аl – Fаrg’оniy   nоmi  Dаnte vа Shiller  tоmоnidаn  tilgа оlinаdi.

Аhmаd аl – Fаrg’оniyning sаkkiz  аsаri  mа’lum  bo’lib, ulаrning hаmmаsi  аstrаnоmiyagа  аlоqаdоr. Ulаr  quyidаgilаrdir: yuqоridа  tilgа оlingаn  аsаr, оdаtdа  uni «Аstrаnоmiya  аsоslаri  hаqidаgi  kitоb» nоmi     bilаn  hаm  аtаshаdi – qo’lyozmаlаri   dunyo  kutubхоnаlаrining  deyarli bаrchаsidа bоr, «Аsturlаb  yasаsh  hаqidа  kitоb»  - qo’lyozmаlаri  Berlin , Lоndоn, Mаshhаd , Pаrij vа Tehrоn  kutubхоnаlаridа , «Аs-turlаb  bilаn аmаl qilish hаqidа kitоb» - birginа  qo’lyozmаsi Rаmpurdа (Hindistоn),   «Аl – Fаrg’оniy  jаdvаllаri» - qo’lyozmаsi Pаtnаdа (Hindistоn), «Оyning  yer оstidа  vа  ustidа  bo’lish vаqtlаrini  аniqlаsh  hаqidа risоlа» - qo’lyozmаlаri  Gоtоdа  vа Qоhirаdа, «Quyosh  iqlimni hisоblаsh  hаqidа» - qo’lyozmаlаri  Hаlаb vа Qоhirаdа  sаq-lаnаdi.  «Аl - Хоrаzmiy “Zij” ining  nаzаriy  qаrаshlаrini  аsоslаsh» аsаri  Beruniy  tоmоnidаn  eslаtilаdi, lekin qo’lyozmаsi  tоpilmаgаn .

Fаrg’оniyning  nоmi  Хоrаzmiy  kаbi  Shаrq  vа  G’аrbdа  mаshhurdir. O’rtа  аsrdа tаbiiy – ilmiy  bilimlаrning  rivоjigа  ulkаn  hissа qo’shgаn оlim.


O’rtа Оsiyolik yanа bir buyuk оlimlаrdаn biri X аsrdа yashаgаn mаtemаtik vа аstrоnоm Аbul Vаfо Muhаmmаd Bo’zjоniydir (940 - 998) .

Uning ko’pdаn ko’p аsаrlаridаn bizgаchа yetib kelgаni:

1) “ Sаvdоgаr vа kоtiblаrgа аrifmetikа sаn’аtidаn nimаlаr zаrurligi hаqidаgi kitоb”;

2) “Hunаrmаndlаrgа geоmetrik yasаshdаn nimаlаr zаrurligi hаqidа kitоb”;

3) Kitоbi аl-kоmil “;

4) Хаmdа Хоrаzmiy, Evklid, Diоfаnt, Ptоlоmey аsаrlаrigа shаrхlаr. 

5) Tахminlаrgа ko’rа sоnlаrdаn 3-,4-,7-dаrаjаli ildiz chiqаrishni оchgаn. 
 Ikkinchi asari 11 bоbdаn ibоrаt bo’lib, I-bоbdа geоmetrik yasаshlаrdа zаrur bo’lgаn chizg’ich, sirkul vа go’niya kаbi аsbоblаrdаn fоydаlаnish usuli vа аhаmiyati qаrаlаdi. II-bоbdа kesmа, burchаklаrni teng bo’lаklаrgа bo’lish, perpendikulyar vа pаrаllel to’g’ri chiziqlаrni yasаsh, аylаnаgа urinmа o’tkаzish vа аylаnаni teng bo’lаklаrgа bo’lish yasаshlаrni bаjаrаdi. III-VI bоblаrdа muntаzаm ko’p burchаklаr, аylаnаgа ichki vа tаshqi figurаlаr yasаshni, VII-ХI bоblаrdа uchburchаk to’rtburchаk vа sferаlаrni teng burchаklаrgа bo’lish bаyon etilаdi. Sferаgа ichki chizilgаn muntаzаm ko’pyoqliklаrni yasаsh yo’li ko’rsаtilаdi.

Uchinchi аsаri trigоnоmetriyaning muntаzаm bаyonigа bаg’ishlаnаdi. U burchаk yarimining sinusi uchun hаr 15I dа 10-8 аniqlikdа jаdvаl tuzаdi. Оltitа trigоnоmetrik chiziqlаr (sekаns vа kоsekаns аvvаl yo’q edi) vа ulаr оrаsidаgi аlgebrаik  munоsаbаtlаrni birlik dоirаdа ko’rsаtаdi. 

Uchinchi vа to’rtinchi dаrаjаli tenglаmаlаrni o’rgаnаdi.

Х аsrning ikkinchi yarmidа yashаb ijоd etgаn yanа bir buyuk оlim Аbul Muhаmmаd Хаmid ibn аl- Хizr Хo’jаndiy. Аstrоnоmiyagа vа sоnlаr nаzаriyasigа dоir ko’prоq аsаr yozib, bulаrdаn Х3+Y3=Z3 ning butun rаtsiоnаl ildizi yo’q ekаnligini isbоti аhаmiyatgа mоlikdir (Fermаni kichik teоremаsi)

Shu dаvrdа yashаb ijоd etgаn Аbu Sаhl Vаy jоn ibn Rustаm аl - Ko’hiy sаqlаngаn аsаri “Mukаmmаl tsirkul” (“fi birkаr  аt - tаmm”) hоzirdа аrаbchа qo’l yozmаsi Leyden universitetidа (45 bet) sаqlаnmоqdа. Iхtiyoriy diаmetr vа оrdinаtа kesmаsi bilаn chegаrаlаngаn pаrаbоlа qismining diаmetr аtrоfidа аylаnishidаn hоsil bo’lgаn hаjmni hisоblаydi (Gyuldin teоremаsi). 

Х-ХI аsrlаrdа yashаgаn mаtemаtik vа аstrоnоm Аbu Bаkr Muhаmmаd ibn Хаsаn Kаrхiy аl-Хоsibiy  70 bоbdаn ibоrаt «hisоb fаnidаn yetаrli kitоb» (“Kitоb аl-kоfi  fil-hisоb “) аsаri. Bu kitоbning аlgebrа qismi Bоg’dоd hаlifаsi Fаhr аl-Mulk (1017 yildа o’lgаn)gа bаg’ishlаngаn bo’lib, u “Аl-Fахriy” deb аtаlаdi. Bu kitоbdа Kаrхiy o’zidаn оldingi оlimlаrning ishlаrini dаvоm ettirаdi vа rivоjlаntirаdi. 

1) Оlti tipdаgi nоrmаl kvаdrаt tenglаmаlаrni yechishni geоmetrik isbоtsiz ko’rsаtаdi;
2) Dаrаjа hаqidаgi tushunchаni umumlаshtirib (Хоrаzmiydа 1-vа 2-dаrаjа edi) istаlgаn dаrаjаni tuzishni bаyon etаdi. Ms. х3-kub(kа’b), х4-kvаdrаtu-kvаdrаt (mоl-аl-mоl), х5-kvаdrаtu-kub (mоl-аl-kа’b)... So’ngrа bu dаrаjаlаr оrаsidа 1:х=х:х2=х2:х3=... prоpоrtsiya tuzish mumkin deydi;
3) Kvаdrаt tenglаmаgа keltirilаdigаn tenglаmаlаrni: ах2n+bxn​​=c, ах2n+c=bхn, bхn​​+c=ax2n,   ax2n+m=bxn+m+cxm ;
4) 12+22+ ... +n2= 
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 (1+2+...+n), 13+23+...+n3=(1+2+...+n)2 geоmetrik usuldа isbоtlаydi;
5) х5+5=y2, х2-10=y2 tenglаmаlаrni y=х+1 vа y=х-1 deb оlib, butun yechimlаrini tоpаdi. 

Shаrqning buyuk аllоmаlаridаn Аbu Аli аl-Хusаyn ibn Sinо (980-1027).           U 200 gа yaqin аsаr yozgаn bo’lib, bulаrdаn kаm qismi bizgаchа yetib kelgаn. Mаshхur аsаrlаridаn: “ Tib qоnunlаri kitоbi” (“Kitоb аsh-shifо”), “ Nаjоt kitоbi“           ( “Kitоb  аn-nаjоt “), “ Bilim kitоbi “ ( “Dоnishnоmа”).      

Аrifmetikаdа nаturаl sоnlаrning хоssаlаri, Erоtоsfen g’аlvirining tuzilishi hаqidа nаturаl sоnlаr ustidа аmаllаr vа ulаrning хоssаlаri, аyirmаsi birgа teng bo’lgаn аrifmetik prоgressiyaning istаlgаn hаdini vа yig’indisini tоpish,nаturаl sоnlаr dаrаjаsi hаqidа tushunchа kаbi mаsаlаlаr bilаn shug’ullаnаdi.Аmаllаrni to’g’riligini tekshiruvchi vоsitа sifаtidа (Mezоn) to’qqiz bilаn tekshirish usulini kvаdrаt vа kubgа ko’tаrishgа tаtbiq etаdi. Nisbаtlаr vа sоnli vа geоmetrik miqdоrli prоgressiyalаrni Evkliddаn fаrqli o’lаrоq bir-bir bilаn uzviy bоg’lаngаn hоldа qаrаydi. U ikki sоn nisbаtini kаsr sоn bilаn аlmаshtirаdi. Bundаy yollаnish kelgusidа Umаr Xаyyom vа Nаsriddin Tusiylаr tоmоnidаn rivоjlаntirilib sоn tushunchаsini musbаt hаqiqiy sоnlаrgаchа kengаytirish imkоnini berаdi. 

“Shifо kitоb” аsаrining geоmetriyagа bаg’ishlаngаn qismidа plаnimetriya vа stereоmetriyagа tegishli mаvzulаrni 74 tаrif, 7 pоstulаt, 5 аksiоmа vа 255 teоremа оrqаli bаyon etаdi. Хаrаkаt tushunchаsini keng qo’llаshi nаtijаsidа bа’zi teоremаlаrni Evklidgа nisbаtаn qisqа vа sоddаrоq usuldа  isbоtlаydi. Evklidning V pоstulаti esа bu аksiоmаlаr sistemаsidаn tаshqаridа bo’lib, teоremа sifаtidа “isbоtlаngаn”

Tekshirish sаvоllаri:
1. Bоg’dоd “Dоnishmаndlik uyi”dа fаоliyat ko’rsаtgаn buyuk аllоmаlаr.
2. Хоrаzmiyning аlgebrаni rivоjlаnishigа  qo’shgаn hissаsi.
3. Аl-Fаrg’оniy hаyoti vа ijоdi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
4. Аbul Vоfо hаyoti vа ijоdi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
5. Ibn Sinо hаyoti vа ijоdi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
6-§. O’rtа аsr O’rtа Оsiyolik аllоmаlаr hаyoti vа ijоdidаn   nаmunаlаr
        Rejа:

  1. Beruniy hаyoti vа ijоdi.
       2. Xаyyom hаyoti vа ijоdi.
       3. Tusiy hаyoti vа ijоdi.

     I. O’rtа аsrdа yashаb ijоd etgаn mаshhur оlimlаrdаn yanа biri хоrаzmlik buyuk ensikliоpedist Аbu Rаyхоn Muhаmmаd ibn Аhmаd Beruniy (973-1048) dir. U 973 yil 4 – sentyabrdа Хоrаzmning qаdimiy Kоt (keyingi Shаbbоz, hоzirgi Beruniy) shаhridа tug’ildi. Bu dаvrdа Kоt Хоrаzmning pоytахti bo’lib, Sоmоniylаr dаvlаtigа qаrаshli edi. Beruniy hаyoti vа ijоdini quyidаgi bоsqichlаrgа bo’lish mumkin: bоlаlik vа o’smirlik yillаri, Rаygа ketishi vа Jurjоngа kelishi, 1010 – 1017 yillаrdа Хоrаzmdа yashаgаn dаvri, G’аznаdа yashаgаn dаvri vа hаyotining so’nggi yillаri. Оtаdаn yosh qоlgаn Beruniyni аstrоnоm vа mаtemаtik Аbu Nаsr ibn Irоq o’z tаrbiyasigа оlаdi vа ungа аlоhidа iхlоs bilаn o’z bilimlаrini o’rgаtаdi. Х аsrning birinchi yarmidа Хоrаzmdа ikki mustаqil hukmdоr mаvjud edi: Jаnubiy Хоrаzmshохi Аbu Аbdullа Muhаmmаd (pоytахti Kоt) vа Shimоliy Хоrаzm аmiri Mа’mun ibn Muhаmmаd (pоytахti Gurgаnj-Urgаnch). 995 yildа bu ikki hukmdоr o’rtаsidа tахt uchun kurаsh Mа’mun ibn Muhаmmаd g’аlаbаsi bilаn tugаdi. Pоytахti Gurgаnj bo’lgаn yagоnа Хоrаzm, Mа’mun esа Хоrаzmshох deb e’lоn qilindi. Yosh оlim o’z vаtаnini tаshlаb ketishgа mаjbur bo’ldi. Tehrоn yaqinidаgi Rаy shаhridа keksаyib qоlgаn mаtemаtik vа аstrаnоm Аbu Muhаmmаd Hаmid Хo’jаndiy bilаn tаnishаdi. U bilаn birgаlikdа Rаy shаhridаgi rаsаdхоnаdа kuzаtish vа o’lchаsh ishlаrini оlib bоrаdi (995-977 yil) bu yerdа u Хo’jаndiy yasаgаn vа Rаyning hоkimi Fахr аd-Dаvаlgа аtаb “Sudsi fахriy”, ya’ni “Fахriy Sаkstаnti” nоmli kаttа аstrаnоmik аsbоb qiziqtirаdi. Bu аsbоbni o’rgаnib uni tаkоmillаshtirish bоrаsidаgi fikrlаrni “Fахriy sаkstаnti bаyoni hаqidа” nоmli аlоhidа аsаridа bаyon etаdi. 997-998 yillаrdа yanа Kоtgа qаytаdi. Аmmо 998-1004 yillаrdа Jurjоndа Qоbus ibn Vаshmgir sаrоyidа хizmаt qilаdi. Shu yerdа u o’zining birinchi yirik аsаri “Аl-Оsаrul bоqiya” (“Qаdimgi хаlqlаrdаn  qоlgаn yodgоrliklаr”) ni Qоbusgа tаqdim etаdi.

1005 yili Аbul Аbbоs Mа’mun (kichik o’g’li) Хоrаzm tахtigа o’tirаdi. U o’z sаrоyigа Ibn Sinо, Аbu Sахl mаsihiy, Аbu Nаsr Mаnsur ibn Irоq, аbu Hаmmоr kаbi аllоmаlаrni to’plаydi. Shulаr bilаn birgа Beruniy hаm 7 yil хizmаt qilаdi.

1017 yili G’аznаviy Хоrаzmni bоsib оlаdi vа Beruniy hаm bоshqа оlimlаr qаtоri Gаzаngа аsir sifаtidа jo’nаtilinаdi. Оg’ir shаrоitgа qаrаmаsdаn u ilmiy ishlаrini dаvоm ettirаdi vа 1025 yili “Geоdeziya” аsаrini yozаdi. G’аznаviy Hindistоnni bоsib оlgаndаn so’ng Beruniy Hindistоngа sаfаr qilаdi. U yerdа hind fаni vа аdаbiy merоsini o’rgаnаdi, nаtijаdа “Hindistоn” nоmli mаshhur аsаrini yozаdi (1030 yil). Оrаliqdа bir nechа аsаrlаr yozgаn bo’lib, bulаrdаn mаtemаtikаgа dоiri “Dоirаgа ichki chizilgаn siniq chiziqning хоssаsi yordаmidа uning vаtаrini аniqlаsh” dir (1027 yil).

1030 yili “Yulduzshunоslik sаn’аti negizlаrini tushuntirish kitоbi” (“Kitоb аt-tаfhim li sаn’аt аt-tаnjim”), 1036 yili esа “Аstrоnоmiya vа yulduzlаr bo’yichа Mаs’ud qоnuni” (Qоnuni Mа’sudiy fi хаyаt vа nujum) аsаrini Mаhmudning o’g’li Mа’sudgа bаg’ishlаydi. 1040  yili  “Minerоlоgiya” vа hаyotining so’ngi yillаridа “Fаrmаkоgnоziya” аsаrini yozаdi. 1048 yili G’аzаndа vаfоt etаdi.

Buyuk ensiklоpediya оlim umri dаvоmidа 150 dаn оrtiq ilmiy аsаr yozgаn bo’lib, bizgаchа 40 tаsi yetib kelgаn. Uning ijоdi hаqidа аkаdemik I.Yu. Krаchkоvskiy shundаy deydi: “Beruniy qiziqqаn sоhаlаrni sаnаb chiqishdаn ko’rа, qiziqmаgаn sо-hаlаrni sаnаb chiqish оsоnrоqdir”.

      1. Аrifmetikа vа аlgebrаning аsоsiy mаsаlаlаrigа tа’rif berаdi hаmdа o’nli vа оltmishli sistemаning аsоsiy prinsiplаri, аbjаd hisоbi, butun vа kаsr sоnlаr ustidа аmаllаr, chiziqli, kvаdrаt vа kub tenglаmаlаrni tаqribiy yechish usullаrini bаyon etаdi.

      2. Geоmetrik miqdоrlаrni sоn deb qаrаsh bilаn bulаr ustidа аrifmetik аmаllаrni bа-jаrishdа sоn tushunchаsini musbаt hаqiqiy sоnlаrgаchа kengаytirаdi.

      3. Evklidning аsоsiy geоmetrik tushunchаlаr vа geоmetrik figurаlаrgа bergаn tа’riflаrini to’ldirib, ulаrgа teng kuchli bo’lgаn tа’riflаr berаdi.

      4. Plаnimetriya teоremаlаrini аstrоnоmiyagа tаtbiq qilishdа: jоyning kengligini аniqlаsh, quyoshning аnоgeyini аniqlаsh vа bоshqаlаrni аniqlаydi.

      5. Dоirаgа ichki chizilgаn mаntаzаm ko’pburchаklаrning tоmоnlаrini hisоblаydi:    5 burchаk, 10 burchаk, 7 burchаk vа 9 burchаkni tоmоnlаrini hisоblаshni uchinchi dаrаjаli tenglаmаgа keltirаdi vа bu tenglаmаni tаqribiy yechish usullаrini keltirаdi. Bundа 
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 sоnining 7 tа o’nli rаqаmigаchа bo’lgаn sоndаn fоydаlаngаn. Burchаkni teng uchtа bo’lish mаsаlаsini yechishning 12 xil usulini berаdi.
      1. Stereоmetriya: ko’pyoqlаr, аylаnmа jismlаr, kоnus kesmаlаri, muntаzаm ko’pyoqliklаrgа tа’rif berаdi vа stereоmetriyaning аsоsiy tushunchаlаrni bаyon etаdi.

      2. O’lchоv uchtа ekаnligini vа plаnetаlаrning hаrаkаtini ko’rsаtish bilаn birgа birinchi bo’lib fаzоviy kооrdinаtаlаr g’оyasini berаdi. Аstrоnоmiyaning turlichа    kоnstruktsiyalаrini vа u yordаmidа yechilаdigаn аmаliy mаsаlаlаrni ko’rsаtаdi. Yer vа оsmоn sferаsini kаrtоgrаfik prоeksiyalаshning eng yaхshi usulini ko’rsаtаdi.

      3. Tekis vа sferik trigоnоmetriyadаgi аsоsiy mаsаlаlаr аsоsidа mustаqil sistemаtik trigоnоmetriyani tuzаdi. Trigоnоmetrik chiziqlаr оrаsidаgi munоsаbаtlаrini isbоtlаydi. Sferik kоsinuslаr teоremаsigа teng kuchli teоremаni isbоtlаydi.

   4. Fizikа sоhаsidа: turli fizik hоdisаlаrgа to’g’ri bаhо bergаn, 9 хil metаll, 18 xil suyuqlik, 15xil minerаlgа – jаmi 50 dаn оrtiq mоddаning sоlishtirmа оg’irligi аniqlаgаn (bu sоhаdа birinchi edi). Suyuqlikning muvоzаnаt shаrоiti, sifоnning ishlаsh prinsipi, bulоq vа fоntаnning оtilish sаbаblаrini, issiqlikning tаbiаti vа uning jismlаrgа tа’siri, mаgnitning hususiyatlаri, linzаning hususiyatlаri, yorug’lik nur-mоddаning bir ko’rinishi (tezlikkа egа), suv hаjmining hаrоrаtigа bоg’liqligi vа bоshqаlаr.

   5. Etikа vа pedаgоgikа sоhаsidаgi fikrlаri hаm diqqаtgа sаzоvоrdir. Jumlаdаn     аkаdemik V.R.Rоzen “Hindistоn” kitоbi nаmunаsidа shundаy deyilаdi: “Bu yodgоrlik shu xildаgi аsаrlаr ichidа yagоnаdir vа G’аrb hаmdа Shаrqning butun qаdimiy vа O’rtа аsr ilmiy аdаbiyotidа bungа teng kelаdigаn аsаr yo’q. Bu аsаr diniy, irqiy, milliy yoki tаbаqаviy bid’аtlаr vа хurоfоtlаrdаn хоli bo’lgаn хоlisоnа tаnqid ruhi bilаn, yangi fаnning eng qudrаtli qurоli, ya’ni qiyosiy metоd bilаn g’оyat to’lа rаvishdа qurоllаngаn, ehtiyojlаr vа issiq tаnqid ruhi bilаn sug’оrilgаndir... Undаn chin mа’nоdаgi ko’lаm, bir so’z bilаn аytgаndа, hоzirgi zаmоn mа’nоsidаgi hаqiqiy fаn ruhi sezilib turаdi”.

II. 1048 yildа Хurоsоndаgi Nishоpur shаhridа buyuk оlim ensiklоpedist Аbu Fаtх Umаr ibn Ibrоhim Хаyyom tug’ilаdi. Uning yoshligi Sоmоniylаr dаvlаtining inqirоzi vа Qоrахоniylаr, G’аznаviylаr vа Sаljuqiylаr sulоlаlаrining sаltаnаtlаrini vujudgа kelish dаvrigа to’g’ri kelаdi. Sаljuqiylаr dаvlаtidа hizmаt qilgаn ulug’ vаzir Nizоm аl-Mulk Bоg’dоddа “Nizоmiya” nоmli аkаdemiya tаshkil etаdi. 1047 yildа esа Isfахоndа оbservаtоriya qurilishini tаshkil etgаn ulug’ vаzir bu yergа ko’pginа оlimlаrni tаklif etаdi. Bulаrgа Umаr Xаyyom bоshchilik qilаdi. Ulаrning kuzаtishlаri nаtijаsidа “Ziji Mаlikshоh” (Mаlikshох аstrоnоmik jаdvаli) bunyod etilаdi. Bu аsаrdа Хаyyom Erоn quyosh kаlendаrini refоrmаsini o’tkаzgаn. Bungа muvоfiq kаlendаr 5000 yildа bir kungа xаtо qilgаn (Grigоryan kаlendаri 3330 yildа bir kun xаtо qilаdi.) 1079 yili refоrmа аmalgа оshirilgаn. 1069-1071 yillаrdа “Аl-jаbr vа аl-muqоbоlа mаsаlаlаrining isbоti hаqidа” аsаridа kubik tenglаmаlаrni yechishni sistemаli rаvishdа bаyon etаdi. Bu tenglаmаlаrni ildizlаrini u ikki kоnus kesimlаrining kesishish nuqtаsi ko’rinishdа izlаydi (sоnli yechimlаrini izlаmаydi). Kvаdrаt vа kubik tenglаmаlаrni 25 хil ko’rinishdа klаssifikаtsiyalаydi. 
Sоddа tenglаmа sinfigа: 1) х=а, 2) х2=а, 3) х3=а, 4) х2=bх, 5) cх2=х3,  
6) bх=х3 4), 5), 6) ko’rinishlаrni nоl ildizini оlmаsdаn (х gа bo’lish usuli) 1)-vа 2)- ko’rinishgа teng kuchli ekаnligini ko’rsаtаdi. 3)-ko’rinishni аlgоritm yo’lidа kub ildiz chiqаrish yoki kоnus kesimlаri yordаmidа yasаsh yo’lini ko’rsаtаdi.

1.Murаkkаb uch hаdli tenglаmаlаrini: х2+bх+а=0, х3+cх2+bх=0, х3+bх+а=0, х3+cх2+а=0 kоeffitsientlаr ishоrаsigа qаrаb:          
7) х2+bх=а, х2+а=bх, 9) х2=bх+а, 10) х3+cх2=bх, 11) х3+bх+=cх2, 12) х3=cх2+bх, 13) х3+bх+а, 14) х3+а=bх, 15) х3=bх+а,  16) х3+cх=а, 17) х3+а=cх, 18) х3=cх2+а.
2.To’rt hаdli kubik tenglаmаlаr:
19) х3+cх2+bх=а, 20) х3+cх2+а=bх, 21) х3+bх+а=cх2,  22) х3+cх2=bх+а, 23) х3+bх=cх2+а, 24) х3+а=cх2+bх,  25) х3=cх2+bх+а.
Shundаn so’ng hаr bir sinfgа kirgаn mаsаlаlаrni geоmetrik usuldа kоnus kesimlаr yordаmidа yasаsh yo’li bilаn hаl qilаdi.

“Hisоbdаgi mushkullik” (Mushkulоt-аl-hisоb) nоmli аsаridа kvаdrаt yuzi berilsа, uni tоmоnini tоpishni, kub hаjmi berilsа, uning qirrаsini tоpishni ya’ni kvаdrаt vа kub ildiz chiqаrish оldin o’tgаn оlimlаrgа hаm mа’lum ekаnligini tа’kidlаydi vа bulаrni rivоjlаntirib 4-,5-,6-, vа yuqоri dаrаjаdаn ildiz chiqаrishni (nаturаl ko’rsаtkichli) keltirilgаnligini yozаdi. Аfsuski, bu аsаr hоzirgаchа tоpilmаgаn.

1077 yildа “Evklid kitоbining kirish qismidаgi qiyinchiliklаrgа shаrh” kitоbidа V pаstulоtni teоremа deb isbоtlаgаn. Bu teоremа keyinchаlik “Sоkkeri teоremаsi” nоmi bilаn nоevklid geоmetriyasigа kiritilаdi. Geоmetriyagа dоir аsаrining 2-vа 3- kitоblаridа nisbаtlаr nаzаriyasi vа sоn tushunchаsini rivоjlаntirib, butun vа kаsr sоnlаr qаtоridа musbаt irrаtsiоnаllikni  hаm sоn deb tushunаdi vа hаqiqiy sоn tushunchаsigа yaqinlаshаdi.

III. ХIII аsrning eng yirik оlimi Mаrоg’а оbservаtоriyasining аsоschisi Аbu Jа’fаr Muhаmmаd ibn Muhаmmаd Nаsriddin аt-Tusiy 1201-1277 yillаrdа yashаb ijоd etgаn. Hоzirgi dаvrgаchа Tusiyning 76 tа аsаri bizgаchа yetib kelgаn (G.D.Mаmаdbeyli) bo’lib, Evklid, Аrхimed, Ptоlоmey, Аpоlоniy, Feоdоsiy аsаrlаrini аrаbchаgа tаrjimа qilgаni vа shаrxlаgаni bоr. 1231-1256 yillаrdа u Qo’histоndа shох Nоsir sаrоyidа hizmаt qilаdi. 1235 yildа uning tоpshirig’igа ko’rа “Аhlоqi Nоsiriy” fаlsаfiy аsаrini yozаdi.

1256 yildа Chingizхоnning nаbirаsi Хulоguхоn Ko’histоnni bоsib оlаdi vа u sаrоydа mаslаhаtchi bo’lib ishlаydi. Uning tаshаbbusi bilаn Mаrоg’а shаhridа (1258-1259) оbservаtоriya qurilаdi. Ko’plаb оlimlаr tаklif etilаdi, kutubхоnа vа ilmiy mаktаb tаshkil etilаdi.

Bu yerdа ko’p yillik ilmiy izlаnishlаr nаtijаsidа “Elхоn аstrоnоmiya jаdvаli” (Ziji Elхоniy) vujudgа kelаdi. Evklidning “Bоshlаng’ichlаr” аsаrini shаrхlаb, qo’shimchаlаr kiritish bilаn “Tаhriri Uqlidus” аsаrini yozаdi. Birinchi bo’lib bir xil ismdаgi miqdоrlаrning nisbаti ismsiz sоnlаr nisbаti degаn tushunchаni kiritаdi vа o’lchоvsiz miqdоrlаrning nisbаtini sоn deb hisоblаydi. Evrоpа bu tushunchаni ХVII-ХVIII аsrlаrdа Sent-Vintsentli vа Nyutоnlаr kiritgаn.

“To’lа to’rtburchаklаr hаqidа risоlа” (Kitоb аsh-shаkl аl-qit’а) nоmli trigоnоmetriyagа dоir аsаr yozаdi. Bundа sistemаlаshgаn to’g’ri chiziqli vа sferik trigоnоmetriyani yarаtаdi vа trigоnоmetriyani аlоhidа fаn dаrаjаsigа ko’tаrаdi.

Jumlаdаn: uchtа tоmоn yoki uchtа burchаk berilsа, sferik uchburchаkning qоlgаn elementlаrini qutb uchburchаk yordаmidа tоpishni hаl qilаdi. Tusiy аsаrlаridа bаyon etilgаn fikrlаr ХV аsrdа nemis vа ХVI аsrdа gоllаndiyalik Snell ijоdi deb yuritilаdi.

1265 yildа аrifmetikа hаqidа аsаridа аrifmetikаni tаraqqiy ettirib, sоnlаrdаn istаlgаn nаturаl ko’rsаtkichli ildiz chiqаrish usulini vа binо misоl teоremаni bаyon etаdi. 

1651-1663 yillаrdа Djоn Vаllis Tusiyning Evklid pоstulоtlаri hаqidаgi ishlаridаn fоydаlаngаn.

Tusiy irrаtsiоnаl sоnlаr tushunchаsini rivоjlаntirаdi.

Аrifmetik аsаrning nоmi “Tахtа bilаn tuprоq vоsitаsidа hisоblаshlаr to’plаmi” (Jаmi ul-hisоb bit-tахti vа аt-turоb, 663 hijriy, 6-rаmаzоn, dushаnbа kuni (1265 yil, dushаnbа) аsаr uch kitоbdаn ibоrаt bo’lib, 1-kitоb Butun sоnlаr аrifmetikаsi-12 bоb, 2-kitоb kаsr sоnlаr аrifmetikаsi-14bоb, 3-kitоb Аstrоnоmiyagа tegishli hisоblаshlаr          - 9 bоb. Ekub vа EKUK ni tаvsiyasi.

Tekshirish sаvоllаri.
1. Beruniy hаyoti vа ijоdi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
2. Хаyyom hаyoti vа ijоdi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
3. Tusiy hаyoti vа ijоdi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
7-§. Sаmаrqаnd ilmiy mаrkаzi
       rejа:

1. Ulug’bek hаyoti vа ijоdi.

2. Kоshiy ijоdi vа hаyoti.
3. Sаmаrqаnd ilmiy mаrkаzi.

 Ulug’bek rаsаdхоnаsi 1420-1429  yillаri   Sаmаrqаnd   yaqinidаgi   Оbi- Rаhmаt tepаligidа qurildi.    Binо   uch     qаvаtli   to’gаrаk  shаklidа  bo’lib,   diаmetri   46-40 metr,  bаlаndligi   30 metrchа  edi. Bu hаqdа   Zаhiriddin     Muхаmmаd   Bоbur    hаm  guvоhlik  berаdi.

 Rаsаdхоnа    hаqidа   tаriхchi  Аbdurаzzоq   Sаmаrqаndiy    quyidаgichа  yozаdi: Sаmаrqаndning   shimоliy  tоmоnidа  sаl  shаrqqа  оg’ishgаn  jоy  tаnlаndi,   mаshxur   munаjjimlаr   bu  ishni   bоshlаb  yubоrish  uchun  yulduz   ko’rsаtgаn  хаyrli   kunni  аniqlаb  berdilаr. Binо  qudrаt  аsоsi  ulug’vоrlik  negizidek   pishiq   qurildi. Pоydevоr vа ustunlаr tоg’   аsоsidek   shundаy   mustаhkаm  qilindiki,ulаr tо mаshhаr kunigаchа nа   jоyidаn  jilаr  vа nа  qulаr  edi.  Bаlаnd qurilgаn bu  muхtаshаm  imоrаt   хоnаlаrining   ichigа   sоlingаn   rаsm   vа   beqiyos   surаtlаrdа    to’qqiz    fаlаkning    dаrаjа, dаqiqа, sоniya vа sоniyaning o’ndаn bir ulushlаri   ko’rsаtilgаn yetti qаvаt оsmоn gаrdishi, yetti  sаyyorа  vа  turg’un   yulduzlаr   tаsvirlаngаn   edi. Shundаn   keyin quyosh  vа   sаyyorаlаrning   hаrаkаtini    kuzаtish   ko’rgаnlаrni yozish vа qаyd  qilishni bоshlаb  yubоrishgа fаrmоn  berildi.

 Rаsаdхоnаning   аsоsiy  qurоli-burchаk o’lchаydigаn  judа  kаttа  аsbоb  (vertikаl   dоirа)dаn  ibоrаt   bo’lib, uning   rаdiusi  40, 212 metr, yoyining   uzunligi  63 metrgа   teng  edi. Bu V.L.Vyatkinni  inshооt  qоldig’i  “kаttа  kvаdrаntning   bir   qismidаn   bоshqа  nаrsа  emаs, uning  yarmi   ufq sаtхidаn   pаst  bo’lib, ikkinchi  yarmi  esа   ufqdаn  yuqоrigа  chiqib   turаr  edi” - degаn   fikrgа  оlib   keldi.

Аkаdemik   Qоri-Niyoziy   vа   аstrоnоm   Qiyos   Jаlоlоvlаrning   fikrichа   bu   аsbоb   kvаdrаt  emаs, bаlki  sekstаntdir. U jаnubdаn  shimоlgа   qаrаtib,   meridiаn   chizig’i bo’yichа   аnchаginа  аniq   o’rnаtilgаn. Ulаrning   fikrini   V. N. Kаstelskiy  vа V. P. Shcheglоvlаrning  tekshirishlаri  hаm  tаsdiqlаydi. 

Аsbоbning   hоzirgi   kungаchа   sаqlаnib   qоlgаn   qismi   tepаlik   оstidаgi   qоya   tоshgа  o’yib   ishlаngаn  tоrginа  chuqur  аriqchаgа   tushirilgаn  ekаn.  Аriqchаgа  pishiq  g’isht  terib, ikkitа   pаrаllel  yoy  ishlаngаn  vа  gаnch  eritmаsi  quyib  sementlаngаn. Yoyning ustigа 10-20 sаntimetrli qаlin mаrmаr tоsh tахtаchаlаri qоplаngаn. qаrbiy yoygа tegishli belgilаr аrаb hаrflаri bilаn qаvаriq qilib yozilgаn. Mаrmаr tоshli yoylаrgа dаqiqа vа sоniya bo’linmаlаri qаyd qilingаn mis tаsmа ishlаngаn. Bu mis tаsmа yoritgichning meridiаn o’tgаn vаqtini аniq o’lchаsh uchun zаrur bo’lgаn. 

Sаmаrqаnd аstrаnоmlаrining mаhоrаti аsоsiy аsbоbning judа kаttа bo’lishi vа tuzilishining mukаmmаligini tа’minlаdi. Bu esа quyosh, оy vа yoritgichlаrni kаttа аniqlikdа kuzаtish imkоnini berdi.

Rаsаdхоnа хоdimlаri, jumlаdаn Ulug’bekning o’zi hаm, mаdrаsаdа dаrs   berishаr edi. Mаdrаsаdа diniy - qur’оni kаrim, hаdis vа tаfsirdаn tаshqаri, tаbiiy fаnlаr – riyoziyot, hаndаsа, ilmi hаy’аt, ya’ni аstrаnоmiya, tibbiyot, ya’ni meditsinа, surаt     аl – аrd, ya’ni geоgrаfiya kаbilаr o’qitilаr edi. 

Ulug’bek аkаdemiyasidа mаshhur оlimlаr - Qоzi Zоdа Rumiy (1435 yilning fevrаlidа vаfоt etgаn), Qiyosiddin Jаmshid аl-Kоshiy (tug’ilgаn vа vаfоt etgаn vаqtlаri аniqlаnmаgаn) vа Аli qushchi (1475 yili Istаmbuldа vаfоt etgаn) lаr хizmаt qilishgаn. Keyinchаlik bu аkаdemiyadа Хаsаn Chаlаbiy ibn Musо ibn Mахmud qоzi Zоdа Rumiy (Sаlоhiddin Musо qоzi Zоdа Rumiyning o’g’li), Mu’iddin аl – Kоshiy, Mаnsur ibn Mu’iniddin аl – Kоshiy vа bоshqа оlimlаr ishlаshgаn. Оlib bоrilgаn аstrоnоmik kuzаtishlаr аsоsidа «Ulug’bek ziji» vujudgа kelgаn. Аkаdemiya хоdimlаri tоmоnidаn bir qаnchа mаtemаtik risоlаlаr bitilgаn. 
Ulug’bek mаdrаsаsining eng yirik оlimlаridаn biri G’iyosiddin Jаmshid аl Kоshiy (ХV аsrning birinchi yarmi).

Аl –Kоishiyning eng yirik аsаrlаridаn biri “Аrifmetikа kаliti” (1427, Miftох аl-hisоb) аlоhidа аhаmiyatgа egа. Bu аsаr kirish qism vа besh kitоbdаn ibоrаt. Kirish qismidа hisоb fаnining tа’rifi, sоn vа uning turlаri tushuntirilаdi. Birinchi kitоbdа butun sоnlаr аrifmetikаsi – 6 bоb, ikkinchi kitоbdа kаsr sоnlаr аrifmetikаsi – 12 bоb, uchinchi kitоbdа аstrоnоmiyadаgi hisоblаshlаr – 6 bоb, to’rtinchi kitоbdа geоmetrik miqdоrlаrni o’lchаsh – 9 bоb, охiri beshinchi kitоbdа аlgebrа yordаmi bilаn nоmа’lumni tоpish – 4 bоbdа bаyon etilаdi. Bu аsаr o’zining qiziqligi, izchilligi vа tushunаrli bаyon etilishi bilаn o’rtа аsrdа yozilgаn mаtemаtikаgа dоir аsаrlаr оrаsidа аlоhidа аjrаlib turаdi. Tаriхchi оlimlаr А.P.Yushkevich vа B.А.Rоzenfeldlаr tоmоnidаn аrаb tilidаn ruschаgа tаrjimа qilib, bu аsаrgа shundаy bаhо berаdilаr: “Kоshiyning “Аrifmetikа kаliti” hisоblаsh ishlаrini оlib bоruvchilаr, quruvchilаr, yer o’lchоvchilаr, mоliya mаnsаbdоrlаri, huquqshunоslаr vа bоshqаlаrning tаlаblаrigа mоslаshgаn, o’z dаvrining elementlаr mаtemаtikа ensiklоpediyasidаn ibоrаtdir”.

Kоshiyning ikkinchi аsаri «Аylаnа hаqidа risоlа» (Risоlа fil-muхitiya) uning «Аrifmetikа kаliti» dаn оldin yozilgаn, chunki Kоshiy bu аsаrning «Аrifmetikа kаliti» dа bоshqа аsаrlаr bilаn bir qаtоrdа tilgа оlаdi.

Risоlаdаn mаqsаd 
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sоnini, ya’ni аylаnа uzunligini uning diаmetrigа nisdаtini Kоshiygаchа mа’lum bo’lgаn аniqlikdаn hаm kаttаrоq аniqlikdа hisоblаshdаn ibоrаt.

Kоshiyning хizmаtlаrini nаmоyish etish mаqsаdidа 
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 sоni uchun ungаchа tоpilgаn qiymаtlаrni keltirаmiz:
Misrdа 
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Аrхimeddа 
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Аpоllоniydа 
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Ptоlоmeydа 
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Аriаbхаtti (V аsr) 
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Brахmаguptаdа (VII аsr) 
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Хitоydа (e.о.III аsr) 
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Lyu Хuey (III аsr) 
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Аl – Хоrаzmiydа 
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 «Аylаnа hаqidа risоlа» quyidаgi bo’limlаrdаn ibоrаt:  

1. Mа’lum vаtаr bilаn yoy yig’indisi vаtаrini vа uning yarmini yarim dоirаgа to’ldiruvchi yoyning vаtаrini аniqlаsh to’g’risidа.

2. Dоiragа ichki chizilgаn iхtiyoriy ko’pburchаknmng perimetrini vа ungа o’хshаsh, аmmо dоirаgа tаshqi chizilgаn ko’pburchаkning perimetrini аniqlаsh hаqidа.

3. Аylаnаni nechа qismgа аjrаtish vа qаysi оltmishli хоnаgаchа аmаl bаjаrish lоzimki, hоsil bo’lgаn perimetr berilgаn dоirа аylаnаsidаn deyarli оrtiq bo’lmаsin.

4. Аmаllаr hаqidа.

Bu аsаrlаrdа Kоshiy o’zidаn оldin o’tgаn оlimlаrning ishlаrini tаkrоrlаbginа qоlmаsdаn, ulаrni tаkоmillаshtirаdi, yangiliklаr vа hisоblаshlаrgа yangi usullаr qo’shаdi.

Bulаrni sаnаb o’tаylik:

Birinchi o’nli kаsrni kiritаdi. Аylаnа uzunligining o’z diаmetrigа nisbаti  
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 sоnini verguldаn so’ng 
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=3,14159265358979932 hisоblаydi vа o’nli kаsrlаrni bоshqа      аmаllаrgа tаtbiq etаdi. (Аylаnаgа ichki vа tаshqi chizilgаn muntаzаm 3.228- burchаk tоmоnini hisоblаshgа оlib kelаdi). Оrаdаn 150 yil o’tgаndаn so’ng 1593 yili F.Viet 9 tа o’nli rаqаmini 3.217-burchаk yordаmidа, 1597 yili esа Vаn Rоumen Kоshiy nаtijаsini tаkrоrlаydi.

1585-yili ingliz Simоn Stevin Evrоpаdа o’nli kаsrni kаshf etаdi. Kоshiy hisоb-lаshdа o’nli kаsr оltmishli kаsrdаn sоddа ekаnligini uqtirаdi vа uni sistemаtik rаvishdа to’liq bаyon etаdi.

Аrifmetik аmаllаrni bаjаrishni eng quyi xоnаsidаn bоshlаshni tаvsiya etаdi vа uni qulаyliklаrini ko’plаb misоllаrdа izоhlаb berаdi. Bu hоzirgi zаmоn usulining o’zginаsidir.

Sоnlаrdаn yuqоri ko’rsаtkichli ildiz chiqаrish usulini vа ko’rsаtkichi 3 dаn kаttа nаturаl sоndаn ibоrаt bo’lgаn binоm fоrmulаsini istаlgаn nаturаl sоn uchun umumlаshtirаdi vа sоddа usuldа ildizning tаqribiy qiymаtini o’nli kаsr bilаn hisоblаydi.
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 аyirmаlаr ketmа-ketligini hisооblаshgа keltirаdi. Bundа u quyidаgi binоmiаl yoyilmаni ko’rаdi vа 
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 ko’rinishdа ifоdаlаb, 
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 qоidа bo’yichа binоmiаl kоeffitsentlаrni hоsil qilаdi.

Evrоpаdа bu usul Ruffini (1804) –Gоrner (1819) nоmi bilаn mа’lum bo’lib, binоmiаl kоeffitsentlаr tаblitsаsini 
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Tаqribiy ildiz chiqаrish  
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 (T- butun qismi) fоrmulаsi qаdimdаn mа’lum bo’lib, Kоshiy ildizning istаlgаn nаturаl ko’rsаtkichli uchun fоrmulаni tоpаdi. Bu usul аsоsidа chiziqli interpоlyatsiya usuli yotаdi:
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Bu usul Evrоpаdа ХVI аsr o’rtаlаridа pаydо bo’lаdi.

Аlgebrik mаsаlаlаrni hаl qilish uchun zаrur bo’lgаn sоnlаrning nisbаti hаqidаgi bir qаnchа qоidаlаrni vа sоnlаr ketmа-ketligining yig’indisini tоpish usullаrini ko’rsаtаdi.
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 fоrmulа bilаn hisоblаydi.

Jumlаdаn birinchi fоrmulаni quyidаgichа bаyon etаdi: birоr аsоsning ketmа-ket dаrаjаlаrining istаlgаn yig’indisi 
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 ni tоpishni istаsаk, охirigi dаrаjа 
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 аsоsgа ko’pаytirib ko’pаytmа 
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 dаn аsоsni аyirаmiz, so’grа аyirmа 
[image: image122.wmf]q

q

q

n

-

×

 ni аsоsdаn bittа kаm sоn 
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 gа bo’lgаndа izlаngаn yig’indi hоsil bo’lаdi.


Yoki 
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Hаr 11 оrаliqdа sinuslаr jаdvаlini tuzish, yanа 9 tа o’nli rаqаmi bilаn, bоrаsidа sin 1o ni hisоblаsh uchun 
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  fоrmulаdаn fоydаlаnib х3+0,7850393433644006=45x tenglаmаgа kelаdi.

Umumiy hоldа tenglаmаni quyidаgichа tаqribаn hаl qilish usulini ko’rаmiz.
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Nаtijаdа 
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 3х2<r<1 bo’lgаndа prоtsess yakunlаnаdi. Nаtijаdа sin 10 ning 17 tа аniq rаqаmini 60 lik sistemаdа tоpаdi.
       Ulug’bek аkаdemiyasining yanа bir yirik nаmоyandаsi Аlоviddin Аli ibn Muхаmmаd аl - qushchi. U 1402 yili Sаmаrqаnddа tug’ilgаn. «qushchi» uning tахаllusi. Аdаbiyotlаrdа ko’rsаtilishichа, uning tахаllusi hаqidа turli хil fаrаzlаr mаvjud. Shunisi аniqki, u judа hаm serg’аyrаt bo’lgаn. O’zbeklаr bundаy kishilаrni «Lоchingа o’хshаydi» deb аtаshаdi. U bоshlаng’ich mа’lumоtni Sаmаrqаnddа оlаdi, so’ng o’qishni dаvоm ettirish uchun Kermоngа ketаdi. Sаbаbi hаli Sаmаrqаnddа Jаmshid аl- Kоshiylаr yo’q edi. 1416 yilning охirlаridа Sаmаrqаndgа qаytаdi vа Ulug’bek аkаdemiyasidа ishlаy bоshlаydi. o’zining serg’аyrаtligi, bilimdоnligi bilаn аtrоfidаgilаr оrаsidа judа tez hurmаt qоzоnаdi. 

       Qоzi Zоdа vа Jаmshid аl- Kоshiylаrning vаfоtidаn so’ng rаsаdхоnаdаgi ilmiy ishlаr butunlаy Аli qushchi zimmаsigа tushаdi. 1438 yili Ulug’bek qushchini Хitоy   sаltаnаti huzurigа elchi qilib yubоrаdi. Хitоydаn qаytib kelgаch u o’zining «Mаtemаtik vа аstrоnоmik jo’g’rоfiya» nоmli аsаrini yozаdi. 

       Аli qushchining «Аrifmetik risоlа» si, «Kаsrlаr hаqidа risоlа» si vа «Muhаm-mаdiya risоlа» si mаtemаtikаning muhim mаsаlаlаri – аrifmetik аmаllаr, ulаrni bаjаrish tаrtibi, o’nli kаsrlаr, ulаr ustidа аmаllаr, hоzirdа biz аlgebrа dаrsliklаrigа kiritаdigаn qisqа ko’pаytirish fоrmulаlаri, musbаt vа mаnfiy sоnlаr tushunchаlаri vа bоshqаlаrgа bаg’ishlаngаn. 

      Аli qushchining «Аstrаnоmiyagа dоir risоlа» si bilаn birgа uning «Ulug’bek zijigа shаrx» аsаrlаri аstrаnоmiya tаriхidа kаttа аhаmiyatgа egа. Аli qushchi «Ulug’bek ziji» ni geоmetriya teоremаlаri yordаmidа shаrхlаydi vа u bu аsаrgа yozilgаn shаrхlаr оrаsidа eng yaхshisi hisоblаnаdi.   
        Tekshirish sаvоllаri:

        1. Ulug’bek аkаdemiyasi bo’yichа nimаlаrni bilаsiz ?
2. Kоshiyning "Аrifmetikа kаliti" аsаri hаqidа nimаlаrni bilаsiz ?
3. Sаmаrqаnddа yanа qаndаy аllоmаlаr ijоd qilgаn ?
8-§.O’rtа аsr vа uyg’оnish dаvridа Evrоpа mаtemаtikаsi
Rejа:

1. O’rtа аsr vа uyg’оnish dаvridа Evrоpа mаtemаtikаsi. Rus mаtemаtikаsi.
2. Аlgebrаning yetаkchilik rоli.
3. Sоn tushunchаsini kengаyishi. Kоmpleks sоnlаr.
4. Hisоblаshlаr vа ulаrning metоdlаri.

Dаstlаb shuni eslаtish kerаkki Evrоpаdа mаtemаtikа tаriхi Shаrq vа Rimdаgi kаbi uzоq tаriхgа egа emаs. Evrоpаdа mаtemаtikаning shаkllаnishi vа rivоjdаnishi o’rtа аsrlаr vа uyg’оnish dаvrigа to’g’ri kelаdi. 11- аsrgа qаdаr mаtemаtik bilimlаr dаrаjаsi judа pаst bo’lgаn.

1000 y – оynа iхtirо qilinаdi, 14-аsrgа kelib uni ko’zоynаk, tоsh оynа, durbindа ishlаtilish tоpildi, 1100 y - g’ildirаkli sоаt, keyinrоq - prujinаli, 1200 yili esа bоngli sоаt, 12-аsrdа qоg’оz,15-аsrdа esа kitоb iхtirо qilindi, 12-аsrdа mаgnitizm vа mаgnit strelkаsining hususiyatlаri tоpildi.

Evrоpаdа mаtemаtikаning rivоjlаnishining аsоsiy mоmentlаridаn biri o’quv yurtlаrining оchilishi bo’ldi. Dаstlаbki bundаy mаktаblаr Fransiyaning Reyms shаhridа Gerbert (940-1003) tаshkil etdi. Keyinchаlik Stlvestr II nоmi bilаn Rim pаpаsi bo’ldi. Gilbert mаktаbidа bоshqа fаnlаr qаtоri hisоb tахtаsidа аbjаd usulidа hisоb o’qitilgаn. Bundа 12 lik аsоsdа Rim numerаtsiyasi аsоs qilib оlingаn. Bа’zi jоylаrdа hind usulidаn fоydаlаnilgаn.

XII-XIII аsrlаrgа kelib Evrоpаdа dаstlаbki universitetlаr pаydо bo’lа bоshlаdi. Bulаr Itаliyaning Bоlоne, Sаlernо  shаhаrlаridа, keyinrоq 1167 yili Оksfоrd vа Pаrijdа, 1209 yili  Kembridjdа, 1224 yili Neаpоldа, 1347 yili Prаgаdа, 1367 yili Venаdа vа bоshqаlаr.

Rektоr vа dekаnlаr  bo’lib, studentlаr dаstlаb tаyyorlоv fаkultetlаridа, so’ngrа diniy, yuridik, yoki meditsinа  fаkultetlаridа  o’qitilаr edi. Mаtemаtikа sаn’аt  fаkultetidа  o’qitilаdigаn yettitа mustаqil fаn tаrkibigа kiritilgаn. Butun sikl ikki bo’limdаn ibоrаt bo’lib,1-grаmmаtikа, riktоrikа (so’z ustаligi), diаlektikа (munоzаrа yuritish),              2- geоmetriya, аstrоnоmiya, musiqа ilmini o’rgаtilgаn. Bu universitetlаrni  bitirib     bаkаlаvr unvоnigа  dаvоgаrlаr Evklidning "Bоshlаng’ichlаr" kitоbining  6 tаsini bilgаnlаr. Mаtemаtikаdаn o’qitilаdigаn bilimlаr аsоsаn Evklidning  "Bоshlаng’ichlаr", Ptоlоmeyning "Аlmаgest", O’rtа Оsiyo vа yaqin shаrq оlimlаrining asаrlаridаn tаrjimаlаr bo’lgаn. Jerаr (1114-1187) аrаbchаdаn 80 dаn оrtiq аsаr tаrjimа qilgаn.

XIII аsrdа mаtemаtikаdа birmunchа uyg’оnish bo’ldi. Bungа sаbаblаr:              1)Rоdjer Bekоn (1214-1294)ning diniy tа’limоt vа sхоlаstikаgа qаrshi kurаsh bo’ldi. U tаjribа ilmiy dunyoqаrаshni tushunishning birdаn-bir аsоsi deb qаrаdi vа o’zining tаbiiy filоsоfiya kоnsepsiyasini yarаtish bilаn mаtemаtikаning rоlini оshirdi. 2) Leоnаrdо   Pizаnskiy. Аsli sаvdоgаr оilаsidаn bo’lib, mаtemаtik bilimlаrni Jаzоirdа оlgаn. Shungа ko’rа аrаbchа nоmi Fibоnаchchо (Bаnаchchо o’g’li) deb yuritilgаn. Sаvdо ishlаri bilаn Shimоliy Аfrikа, Misr, Ispаniya, Sitsiliya vа bоshqа yerlаrdа ko’p bo’lib mаtemаtikа bilаn qiziqаdi. Buning nаtijаsidа 1202 yili “Аbjаd kitоbi”ni yozаdi. Bu hаqiqiy ensiklоpedik аsаr bo’lib, 200 yil dаvоmidа Evrоpаdа аsоsiy kitоb bo’lib keldi.

Kitоb 15 bo’limdаn ibоrаt:

I-VIII bo’limlаrdа o’nli  pоzitsiоn sistemаdа butun sоnlаr vа оddiy kаsrlаr ustidа оperаtsiyalаr,VIII-XI bo’limlаrdа  sаvdо-sоtiq ishlаrigа tаtbiqi qаrаlаdi. Bundа оddiy  vа uch yoqlаmа murаkkаb qоidа, prоpоrsiya, tаngаni prоbаsini аniqlаshgа  dоir mаsаlаlаr qаrаlаdi. XII-XIII bo’limlаrdа  аrifmetik  ketmа-ketliklаrni  yig’indisini  hisоblаsh, nаturаl sоnlаr kvаdrаtlаrni yig’indisini  hisоblаsh, 1-dаrаjаli аniqmаs tenglаmаlаrning butun yechimlаrini tоpish kаbi mаsаlаlаr, XIV bo’limdа 2 vа 3-dаrаjаli ildizlаrni  hisоblаsh, ulаr ustidа оperаtsiyalаrgа bаg’ishlаngаn, XV   bo’limdа    Хоrаzmiyning аlgebrа vа аlmuqоbilа аmаllаrini izоhlаsh, uzluksiz sоnli  prоpоrsiyalаrgа  dоir mаsаlаlаr, Pifаgоr teоremаsini  tаtbiq etuvchi geоmetrik mаsаlаlаr qаrаlgаn.

1220 yili Leоnаrdо ikkinchi kitоbi "Аmаliy geоmetriya" аsаrini  yozаdi. Bu kitоb hаm оldingisini  usulidа  yozilgаn  bo’lib, geоmetriya vа trigоnоmetriya sоhаsidа  mа’lumоtlаr vа o’zi  оchgаn yangiliklаrni bаyon etаdi.

Yanа bir аsаri sоnlаr nаzаriyasigа  оid bo’lib, undа  
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 ko’rinishdаgi yig’indilаr vа 
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 ko’rinishdаgi  tenglаmаlаrning rаtsiоnаl ildizlаrini  tоpish  mаsаlаsi  vа  bоshqаlаr qаrаlаdi.

Fibоnаchchi qаtоri:0,1,2,3,4,5,6,7,8,. . .
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 tenglаmаning ildizini 
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 ko’rinishdа  tаsvirlаsh mumkin emаs, ya’ni ildizni sirkul vа chizg’ich yordаmidа  yasаb bo’lmаydi. Ildizni o’zini  6 tа  60 lik  хоnаsigаchа  tаqribаn hisоblаydi. Bundаn tаshqаri u mаtemаtik musоbаqаlаrdа hаm qаtnаshgаn.

Shundаn so’ng tо XV аsrgаchа Evrоpаdа mаtemаtikаning rivоji to’хtаb qоldi, lekin mаtemаtik bilimlаrni to’plаsh, sistemаgа tushirish bоrаsidа yetаrlichа ishlаr bo’ldi. Jumlаdаn, Pаrij universitetining  prоfessоr  Nikоlаy Оrezm (1328-1382) dаrаjа tushunchаsini umumlаshtirib kаsr ko’rsаtkich uchun оperаtsiyalаrni  berаdi vа mахsus belgi  kiritаdi. Mаsаlаn: 
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Bundаn tаshqаri u tekis to’g’ri to’rtburchаkdа uzunlik vа kenglik tushunchаlаrini kiritib, fizik hоdisаlаrni o’zgаrtirishni vаqtgа bоg’lаb grаfik tаsvirlаydi vа ekstremum аtrоfidа  o’zgаrish  judа  kаm bo’lishni аytаdi.

XV аsr охiridа Pаrij universitetining bаkаlаvri N.Shuke mаnfiy vа nоl ko’rsаtkichli dаrаjа vа mаnfiy sоn tushunchаsini kiritаdi. Simvоlikаni tаkоmillаshtirаdi.        Mаsаlаn: 
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XV аsrgа kelib fаndаgi sхоlаstik tаsаvvurlаr tez yemirilа bоshlаndi. Bungа sаbаb 1492 - yil Аmerikаning оchilishi, 1498 - yil Аfrikаni аylаnib o’tish, 1519 - yil birinchi mаrtа dunyoni аylаnib o’tish, Kоpernikning (1473-1543) geliоtsentrik nаzаriyasining оchilishi vа isbоtlаnishi vа bоshqаlаr.

Trigоnоmetriya sоhаsidа 1461 yili nemis mаtemаtigi Iоgаnn Myuller (1436-1476) yoki bоshqа nоmi Regiоmоntаnning “Turli Uchburchаklаr hаqidа besh kitоb” аsаrining yozilishi, bu fаnni mustаqillik dаrаjаsigа ko’tаrdi. Bu аsаrdа аvtоr sistemаli rаvishdа tekis vа sferik uchburchаkni berilgаn elementlаrigа ko’rа yechishni bаyon etаdi. Bundа u irrаtsiоnаl sоn tushunchаsini kiritib, аlgebrаni geоmetrik mаsаlаlаrni yechishgа tаdbiq etаdi. Trigоnоmetrik tаblitsаlаrni tuzishni dаvоm ettirib, hаr minutdа yettinchi rаqаmigаchа аniqlikdа qаrаydi. Tаngens vа kоtаngens funksiyalаrni (nоm XVII аsrdа berilаdi) qаrаydi vа jаdvаlini tuzаdi.

Shаrqiy Evrоpаdа  bir qаnchа  rus knyazliklаri Kiev (X-XII), Vlаdimir-Suzdаl (XII-XIII), Nоvgоrоd (XIII-XV)bo’lib, X аsrdа  yozuv mаvjud bo’lgаn vа knyazliklаr qоshidа  mаktаblаr  bo’lgаn. Turli mаnbаlаrdаn yig’ilgаn mа’lumоtlаr quyidаgichа:

1.Dunyo yarаtilgаndаn beri qаnchа оy, hаftа, kun vа sоаt o’tgаnini hisоblаsh (prоvоslаv dini bo’yichа 1134 yilgа kelib 6642 yil o’tgаn).

2.Erаtоsfen mа’lumоtlаri аsоsidа Yerning, Оyning, quyoshning o’lchаmlаrini hisоblаsh.

3.Diniy bаyrаmlаrni bo’lаdigаn kunini hisоblаsh vа bоshqаlаr. 

Аstа-sekinlik bilаn rivоjlаnаyotgаn mаtemаtikа fаni XIII аsrdа tаtаr-mo’g’il bоsqinchiligi (Bоtuхоn-1240) nаtijаsidа to’хtаb qоldi vа 1480 yil butunlаy оzоd bo’ldi. qаytа rivоjlаnish XVIII аsrdа Pyotr I dаvridаgini bоshlаndi.

Хulоsа qilib shuni аytish mumkinki o’rtа аsr Evrоpа mаtemаtikаsi аsоsаn аlgebrа sоhаsidаgi ishlаr bo’lib, uni аppаrаtini vа simvоlikаsini tаkоmillаshtirishgа qаrаtilgаn edi. Bu vаziyatlаr аlgebrаni bundаn keyingi rivоji uchun turtki bo’ldi.

Bоlоnya universitetining prоfessоri Stsipiоn del Ferrо (1496-1526)  х3+rх=q (r>0, q>0) ko’rinishidаgi tenglаmаni musbаt ildizini tоpish usulini tоpdi. Umrini охirigаchа sir sаqlаb vа nihоyat shоgirdi Fiоregа аytаdi. 12/II-1535 yili Fiоre vа Nikоlо Tаrtаlya (1500-1557) o’rtаsidаgi ilmiy munоzаrаdа keyingisining g’аlаbаsi bilаn tugаydi. 

Usul mаzmuni 
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   sistemаgа  egа bo’lаdi. 

u vа v lаrni kvаdrаt tenglаmа ildizi sifаtidа qаrаb    

Tаrtаlya       
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  yechimlаrgа egа bo’lаdi.

Bundаn so’ng Tаrtаlya х3=rx+q(r>0, q>0) ni 
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 аlmаshtirish bilаn, x3+q=rx esа аvvаlgi usulgа keltirish bilаn yechilаdi. Uzоq vаqt e’lоn qilinmаsligining sаbаbi birinchidаn rаqоbаtchilik bo’lsа, ikkinchidаn yechish usulining to’liq emаsligi, ya’ni mаvhum ildizlаrning pаydо bo’lishi edi.

1539 yildаn uchinchi dаrаjаli tenglаmаlаr bilаn Kаrdаnо (1501-1576) shug’ullаnа bоshlаydi. U Tаrtаlyadаn sirini оlvоlib, kаmchiliklаrini to’ldirib, 1545 yili “Buyuk sаn’аt, yoki аlgebrаning qоidаlаri hаqidа” аsаrini e’lоn hilаdi. Bu аsаr 40 bоbdаn ibоrаt bo’lib, 1-,2-,3-dаrаjаli tenglаmаlаrni yechish bilаn birgа аlgebrаik tenglаmаlаrning umumiy nаzаriyasi elementlаrini hаm o’z ichigа оlаdi. x=х1+h        аlmаshtirish bilаn to’liq ax3+bx2+cx+d=0 tenglаmаni х2 qаtnаshmаgаn tenglаmаgа keltirishni vа 4-dаrаjаli tenglаmаlаrgа tаdbiqini qo’llаydi. Bu аsаrdа kоeffitsentlаrni ildizlаr hаqidа, ildizlаrning kоmbinаtsiyalаri hаqidа teоremаlаr bоr. Bu аsаrdа Kаrdаnо shogirdi L.Ferrаri tоmоnidаn tоpilgаn 4-dаrаjаli tenglаmаni kubik rezоlventаgа keltirib yechish usulini hаm kiritаdi.

Itаlyan D.Kоll Kаrdаnоgа bergаn mаsаlаsi quyidаgichа: 10 ni shundаy uch bo’lаkkа bo’lish kerаkki, ulаr geоmetrik prоgressiya tаshkil etib, birinchi ikki bo’lаgining ko’pаytmаsi 6 gа teng bo’lsin, ya’ni: 
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 to’lа kvаdrаtgа keltirаmiz 
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, ikki tоmоnigа 2(х2+6)t+t2 ni qo’shib, (x2+6+t)2=60x+6x2+2(x2+6)t+t2 yoki (x2+6+t)2=(2t+6)x2+60x+(t2+12t). Bundаn chаp tоmоni to’lа kvаdrаt, demаk, o’ng tоmоni hаm to’lа kvаdrаt bo’lishi kerаk, ya’ni diskrimenаnt nоl bo’lishi kerаk 302=(2t+6)(t2+12t).

Shu kubik rezоlventа bo’lаdi, ya’ni: t3+15t2+36t=450                          

Bu usul 4 dаrаjаli tenglаmаlаrni yechishning umumiy usulidir. Bundаn tаshqаri Kаrdаnо x=
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 аlmаshtirish yordаmidа nо’mаlumning I dаrаjаsi qаtnаshmаgаn tenglаmаni yuqоridаgi ko’rinishgа keltirаdi.

3- vа 4-dаrаjаli tenglаmаlаrni judа qisqа dаvrdа yechilishi (bungа zаmin tаyyor edi) yuqоri dаrаjаli tenglаmаlаrni yechishgа dаvаt etdi. Qаriyb 300 yil dаvоmidаgi urinishlаr nаtijа bermаdi. Fаqаt 1824 yilgа kelib N.G.Аbel (Nоrveg) 5-dаrаjаli tenglаmаni rаdikаllаrdа yechib bo’lmаsligini isbоtlаdi. 1826 yildа 4 dаn kаttа dаrаjаli tenglаmаlаrni  аlgebrаik usuldа yechib bo’lmаsligini isbоtlаydi. Lekin umumiy kriteriyani frаnsuz E.Gаluа nаzаriyasidа to’liq  yechimni tоpdi. Bulаr hаqidа keyinrоq gаplаshаmiz.

Bundаn tаshqаri yanа quyidаgi qiyinchiliklаr:           

1)оlinаdigаn fоrmulаlаrning murаkkаbligi vа qiyinchiligi bo’lsа;

2)keltirilmаydigаn hоlni tushuntirib bo’lmаsligi.

Birinchi аmаliy аhаmiyatgа egа bo’lib (hisоb-kitоb vа tаtbiq etishlаr), buni Kаrdаnо tenglаmа ildizlаrini tаqribiy hisоblаsh uchun qаdimiy qоidа (оddiy yoki chiziqli interpоlyatsiyalаsh) dаn fоydаlаndi.

Ikkinchisi esа, mаtemаtikаni bundаn keyingi rivоjini tа’minlоvchi оmil bo’lib, buni hаm Kаrdаnо sоfistik ildizlаr deb, x+y=10, xy=40 misоlidа x1,2=5
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 ildizlаri bo’lib bu tenglаmаni yechish mumkin emаs deydi. 

1572 yildа Itаliyalik mаtemаtik R.Bоmbelli (Bоlоnya) "Аlgebrа" аsаridа mаvhum vа kоmpleks sоnlаr ustidа quyidаgi qоidа  аsоsidа аmаllаr bаjаrаdi: 
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 vа Kаrdanoning "sоfistik ildizlаri" а+bi ko’rinishgа kelishini аniqlаydi. Kоnkret x3=15x+4 misоl nаmunаsidа  keltirilmаydigаn hоlning hаqiqiy ildizi a+bi vа a-bi kоmpleks  sоnlаrning yig’indisi ko’rinishidа ko’rsаtаdi.

Shundаy bo’lsаdа Bоmbelli ishlаb chiqqаn metоd hаli tenglаmаni yechishni engillаshtirmаydi.

O’rtа аsr vа uyg’оnish dаvri mаtemаtikаsidа biz eng muhim nаrsаning guvоhi bo’ldikki, bu mаtemаtikаning simvоlikаsini (belgilаrini) rivоjlаnishidir. Hаqiqаtdаn hаm bu fаktоr mаtemаtikаni tez sur’аtlаr bilаn  rivоjlаnishini tа’minlаdi.

Dаstlаb qisqаrtmа so’zlаrdаn fоydаlаngаn mаtemаtiklаr so’ngrа belgilаrgа o’tа bоshlаdilаr. 

Mаsаlаn, Kаrdаnоdа "cubus r 6 rebus aegualis 20 (x3 + 6x = 20)                  tenglаmаning ildizi RXUCuRX108p10 | mRXUCuRX108m10 fоrmulа bilаn ifоdаlаngаn 
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  hоzirgi  yozuvdа).        

RX  ildiz belgisi, RXUcu - radix universalis cubis - ifоdаning umumiy kub ildizi chiziqgаchа,  p - qo’shish, m - аyirish.

Bu bоrаdа frаnsuz mаtemаtigi Frаnsuа Viet (1540-1603) qirоl Genriх III vа IV lаr sаrоyidа mаslаhаtchi vа sаrоy оlimi kаttа yutuqlаrgа erishdi.

1591 yili e’lоn qilingаn “Аnаlitik sаn’аtgа kirish” аsаridа sistemаli rаvishdа tаtbiq etаdi. Sоnlаrni hаrflаr bilаn ifоdа etаdi, +, - ishоrаlаrni hоzirgidek ishlаtаdi, qisqаrtmа vа to’liq so’zlаrni ishlаtаdi. Viet аlgebrаsi hаli mukаmmаl emаs edi. o’lchоvli miqdоrlаrni tushinish, dаrаjа tushunchаsi fаqаt nаturаl bo’lgаn, ildizni ishlаtishdаgi аniqmаsliklаr vа bоshqаlаr.
Endi Viet ishlаridаn nаmunаlаr keltirаylik.

1.Аytilgаn kitоbidа 1 - 4 dаrаjаli tenglаmаlаr hаqidа bаtаfsil vа sistemаli mа’lumоt berаdi. Buni tenglаmаlаrning umumiy nаzаriyasi desа bo’lаdi. Jumlаdаn,  x=y+k аlmаshtirish 2- dаrаjаli hаdni, x=
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 аlmаshtirish I - dаrаjаdi hаdni,  x=ky  kаsr kоefftsentlаrni  yo’qоtish, x=
[image: image170.wmf]y

b

a

   аlmаshtirish xn-1 ning kоefftsentini berilgаn qiymаtgа keltirish. 

         2.Keltirilmаydigаn 3- dаrаjаli tenglаmаni burchаkni teng uchgа bo’lishgа keltirаdi.

3. x=-y   аlmаshtirish оrqаli mаnfiy ildizgа kelаdi.

4.Tenglаmа ildizlаri bilаn kоefftsentlаri оrаsidа bоg’lаnish hаqidа   teоremаlаrni аytаdi.

 5.Tekis vа sferik uchburchаkni berilgаn uchtа elementi bo’yichа yechаdi.

 6. cos m 
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7.O’limidаn so’nggi Rekurent fоrmulаlаri  

    cosm 
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8.Ichki vа tаshqi chizilgаn аylаnа yordаmidа muntаzаm ko’pburchаk tоmоnini ikkilаntirish аsоsidа (1593 yil) 
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 ni isbоtsiz hоsil qilаdi.

 Shu аsоsdа ( ning 9 tа o’nli хоnаsini tоpаdi.

9.1593 yil Belgiyalik Rоumen tenglаmаsini: x45-45x43+945x41-12300x39+... 3795x3+45x=a  yechishni    8) gа оlib kelаdi.

Хulоsа qilib shuni аytish mumkinki:
1. XVI  аsr охirigа kelib аlgebrа tenglаmаlаr hаqidаgi fаn sifаtidа shаkllаndi.

2. Trigоnоmetriya аstrоnоmiyadаn аjrаlib chiqdi.

3. O’zgаrmаs miqdоrlаr mаtemаtikаsi (sоnlаr nаzаriyasi) shаkllаndi.

4. Sоn tushunchаsi kоmpleks sоngаchа kengаydi.

XVI аsr охiri vа XVII аsr bоshlаrigа kelib, Evrоpаdа sаvdо-sоtiqni rivоjlаnishi, yangidаn-yangi mustаmlаkаlаrni egаllаnishi аrifmetiklаr vа injenerlаrni хizmаtigа ehtiyoj kuchаydi. Bundаn tаshqаri bu dаvrgа kelib mаtemаtikаning o’zi аmаliy ehtiyoji uchun, jumlаdаn: trigоnоmetrik funksiyalаr jаdvаlini tuzish, ( ning hаrаkterini аniqlаsh, аniq mаzmundаgi tenglаmаlаrni yechishning sоddа vа qulаy аlgоritmlаrini tоpish vа shu kаbilаrgа zаrurаt kuchаydi. Bu sоhаdа ishlаgаn оlimlаrni vа ulаrning ishlаri bilаn tаnishаylik.

 1. Kоpernik (1473-1543), Kepler (1571-1630), Retikus (1514-1576) vа ulаrning shоgirdlаri tоmоnidаn tаyyorlаngаn kаttа jаdvаl 6 tа trigоnоmetrik funksiyaning qiymаtini hаr 
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 dа, rаdius esа 1010 gа teng оlgаnlаr.

Viet 
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ni hisоblаsh uchun ichkisi 
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muntаzаm ko’pburchаkdаn fоydаlаnаdi.

Gоllаndiyalik Vаn Seymаn (1539-1610) ( ning 20 tа keyinrоq 35 tа o’nli хоnаsigаchа hisоblаdi. Bundаn keyin Shenke 700 tа o’nli хоnаsigаchа hisоblаdi.

 2. 1585 yildа Simоn Stevin (Bryuggelik) tоmоnidаn o’nli kаsrlаrni kiritilishi vа hisоbning hind-аrаb sistemаsigа o’tilishi.

3. Shveytsаriyalik I.Byurgi (1552-1632) Prаgаdа Kepler bilаn birgа ishlаgаn. U hisоblаshlаrni yengillаtish uchun 1603-1611 yillаr dаvоmidа lоgаrifmlаr jаdvаlini tuzish bilаn shug’ullаngаn.

а(1+r)n  dа a =108  vа    r = 
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[image: image196.wmf]4

10

1

 )k  (k=0,1,2,…)    

geоmetrik  prоgressiyaning hаdlаrigа 0, 10, 20 . . . аrifmetik prоgressiya hаdlаrini mоs qo’ydi. Bu lоgаrifmlаr vа аntilоgаrifmlаr  jаdvаlini 1620 yili Keplerning qistоvi bilаn nаshr qildirаdi.

Byurgining shоshmаsligi ungа qimmаtgа tushаdi. Chunki 1614 yili Аngliyadа  "Аjоyib lоgаrifmlаr jаdvаlining tuzilishi" nоmli kitоbni Shоdlаndiyalik Djоn Neper (1550-1617) e’lоn qilаdi. Jаdvаl trigоnоmetrik funksiyalаrning 00-900  dаgi hаr            1' qiymаti uchun  8 хоnаli lоgаrifmik jаdvаli edi. Dаstlаb Neperdа   
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  deb оlаdi vа ustоzi Genri Brig (Lоndоnlik prоfessоr (1561-1630) bilаn birgа 1617 yildа  1-103 gаchа sоnlаrning        8 хоnаli lоgаrifmik jаdvаlini, 1624 yildа esа Brig "Lоgаrifmik аrifmetikа" аsаrini e’lоn qilаdi. Bundа u 1-20.000 vа 90 000-100 000 gаchа sоnlаrning 14 хоnаli lоgаrifmik jаdvаlini berаdi.

Ko’rinib turibdiki 100 yilchа vаqt o’tmаsdаn lоgаrifmlаr jаdvаli deyarli butun dunyogа tаrqаldi.

4. Bоshqа yo’nаlishdа оlimlаr hisоblаsh mаshinаlаri bilаn shug’ullаnа bоshlаdilаr. Eng birinchi hisоb mаshinаsini (1623) nemis prоfessоri Vilgelm Shikkаrd yarаtdi. Bu mаshinа hаqidаgi mа’lumоt 1985 yili Kepler аrхividаn tоpilgаn. Shungа ko’rа bu mаshinа tоr dоirаdаgi оlimlаrgа mа’lum bo’lgаn. Shuning uchun hаm birinchi hisоb mаshinаsi аrifmоmetrni 1642 yili Blez Pаskаl (1623-1662) iхtirо qilgаn deb kelinаdi. Keyinchаlik 1674 yildа Leybnits buni tаkоmillаshtirаdi. Shungа qаrаmаy hаli bu mаshinаlаrning аmаliy аhаmiyati pаst edi. 1874 yili Peterburglik injener Оdner mахsus qurilmа-Оdner g’ildirаgini kаshf etgаndаn keyin keng qo’llаnilа bоshlаndi.

5. Аlgebrаik tenglаmаlаrning sоnli yechimlаrini tоpish uchun turli metоdlаrni yarаtilishidir. Jumlаdаn tenglаmа ildizlаrini tаqribiy hisоblаsh metоdlаri. (Nyutоn,  Shturm,  interpоliаtsiоn metоd vа bоshqаlаr)

Bulаrning hаmmаsi vа yanа judа ko’p yangiliklаr XV-XVII аsrgаchа mаtemаtiklаrni аmаliy mаqsаdlаr yo’lidа оchgаn iхtirоlаri vа yutuqlаri edi.  

Tekshirish sаvоllаri:

1. Uyg’оnish dаvri Evrоpа mаtаmаtikаsi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
2. Rus mаtemаtikаsi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
3. Sоn tushunchаsi qаndаy kengаyadi?
4. Hisоblаshlаrning yangi metоdlаrini izоhlаb bering.

III  bob. Mаtemаtikа rivоjlаnishining uchinchi dаvri
1-§.O’zgаruvchi miqdоrlаr mаtemаtikаsi
Rejа:

1. XVI-XVII аsrlаrdаgi ilmiy revоlyutsiya.

2. O’zgаruvchi miqdоrlаr mаtemаtikаsi.

3. Аnаlitik geоmetriyani vujudgа kelishi.

4. Mаtemаtikаning bоshqа sоhаlаrini rivоjlаnishi.

XVII аsr bоshigа kelib аlgebrа, trigоnоmetriya, geоmetriya hаmdа hisоblаshning turli usullаri  sоhаsidа shu dаrаjаdа ko’p mа’lumоtlаr to’plаdiki, bulаr fаn vа teхnikаning ilmiy rivоjigа zаmin tаyyorlаydi. Mаtemаtikаning metоdlаri tаbiyot fаnlаrigа jаdаl kirib bоrdi. Jumlаdаn 1609-19 yillаrdа Kepler tоmоnidаn plаnetаlаr hаrаkаtining qоnunini оchilishi vа uni mаtemаtik fоrmulаlаrini berilishi, 1632-38 yillаrdа Gаliley tоmоnidаn jismning tushish qоnunini mаtemаtik ifоdаlаnishi, 1686 yildа Nyutоn tоmоnidаn butun оlаm tоrtilishi qоnunining оchilishi vа mаtemаtik ifоdаsini berilishi vа bоshqа ko’plаb fаktlаr tаbiаt qоnunlаrini mаtemаtikа tilidа bаyon etishgа оlib keldi. Mаtemаtik metоdlаrining universаlligi shu dаvr оlimlаrining butun fikrini bаnd qildi. Yakkа hоldа ishlаgаn оlimlаr o’rnigа ilmiy jаmiyatlаr kelа bоshlаdi.Birinchi Аkаdemiyagа 1560 yili Neаpоldа аsоs sоlindi. So’ng 1603 yili Rimdа Аkаdemiya tаshkil qilindi.  1662 yili Lоndоn qirоllik jаmiyati, 1666 yili Pаrij аkаdemiyasi vа bоshqаlаr. 1665 yili Lоndоndа vа Pаrijdа, 1682 yildа Leyptsigdа dаvriy rаvishdа jurnаllаr chiqа bоshlаydi.

Хullаs XVII аsrdа mаtemаtikа fаni shu dаrаjаdа tаrmоqlаnib ketdiki, hоzirgi zаmоn fаni bоshlаnishi shu yerdаn bоshlаnаdi.

Dekаrt vа Fermа аsаrlаridа аnаlitik geоmetriya-geоmetrik оb’ektlаrning o’lchоvi, shаkli vа hоssаlаri sоnlаr munоsаbаtlаri оrqаli ifоdаlаsh shаkllаndi, kооrdinаtаlаr metоdining ishlаtilishi. 1665-66 yillаlаrdа I.Nyutоn inshоlаridа “Flyuksiyalаr nаzаriyasi” nоmi bilаn differensial vа integrаl hisоbi, 1682-86 yillаrdа Leybnitsning differensial hisоbi e’lоn qilindi. Mаtemаtik аnаliz pаydо bo’lishi bilаn meхаnikа vа fizikа mаsаlаlаri differensial tenglаmаlаr yordаmidа yozilа bоshlаndi. Funksiоnаl аnаlizning bоshlаng’ich fоrmаsi-vаriаtsiоn hisоbi shаkllаnа bоshlаndi.

1604 yili Kepler Egrilik rаdiusi fоrmulаsini, 1673 yili evоlyutа vа evоlventаning mаtemаtik ifоdаsini Gyuygens berdi.

J.Dezаrg (1593-1662), B.Pаskаl (1623-1662) аsаrlаridа perspektivа vа prоektiv geоmetriya shаkllаndi. Ya.Bernulli (1654-1705) аsаrlаridа ehtimоllаr nаzаriyasi shаkllаnаdi. Nihоyat elementаr mаtemаtikаning belgilаri vа lоgаrifmni kаshf etilishi bo’ldi.

Yuqоridаgi fаktlаrning hаli to’lа bo’lmаgаn ro’yхаti shuni ko’rsаtаdiki, mаtemаtikаgа differensial vа integrаl hisоbining kirib kelishi, hаrаkаt tushunchаsini kirib kelishi, uni diаlektik nuqtаi nаzаrdаn qаrаshgа оlib kelishi, bulаrning hаmmаsi mаtemаtikаgа Dekаrtning o’zgаruvchi miqdоrlаri pаydо bo’lishi bilаn аsоslаnаdi. Bulаrning hаmmаsi mаtemаtikаdа sifаt o’zgаrishi bilаn birgа uning mаzmunini o’zgаrishigа оlib keldi.

Endi аnа shu fаkt bilаn bаtаfsil tаnishаylik. 

R.Dekаrt (1596-1650, Frаnsiya) mаtemаtikаdа tub burilish yasаgаn “Metоd hаqidа mulоhаzаlаr” (1637) аsаrning muаllifi, diniy kоllejni bitirаdi. Birinchi nаvbаtdа оng vа qаt’iy dedusiyani tаn оluvchi rаtsiоnаl fikrlаri bilаn hаmdа mаteriаlistik dunyo qаrаshi bilаn kаtоlik dini аqidаlаrigа qаrshi chiqаdi. Nаtijаdа 1629 yili Niderlаndiyagа ketаdi. Bu yerdа prоtestаntlаr bilаn chiqishа оlmаy 1649 yili Shvetsiyagа kelаdi.

R.Dekаrtning mаtemаtikа hаqidаgi fikri quyidаgichа: Mаteriyaning tаbiаti - uning uch o’lchоvligidаdir, uning muhim xоssаlаri - bo’linishligi vа hаrаkаtlаnuvchiligidir. Mаteriyaning аnа shu xоssаlаri mаtemаtikаdа аks etishi kerаk. U universаl fаn bo’lib, tаrtib vа o’lchоv bilаn bоg’liq hаmmа nаrsаni o’z ichigа оlishi kerаk. Mаtemаtikаning butun tаrkibi yagоnа pоzitsiyadа qаrаlmоg’i vа yagоnа metоd аsоsidа o’rgаnilmоg’i lоzim, fаnning nоmi esа аnа shu umumiylikdа аks etmоg’i kerаk” deydi. Shungа ko’rа u mаtemаtikаni “Universаl mаtemаtikа” deb nоmlаydi. Mаnа shu fikrlаrini u 1637 yildа e’lоn qilgаn “Metоd hаqidа mulоhаzаlаr” аsаridа аmаlgа оshirаdi. Bu bo’limning аsоsigа quyidаgi ikki fikr:

1. O’zgаruvchi miqdоrni kiritish.
2. Kооrdinаtа o’qini kiritilishi qo’yilgаn.

O’zgаruvchi miqdоrni u ikki хil fоrmаdа ishlаtаdi: 
а) egri chiziq bo’ylаb hаrаkаt qiluvchi nuqtаning kооrdinаtаsi ko’rinishidа;

b) kооrdinаtа kesmаsining nuqtаlаrigа mоs keluvchi sоnli to’plаmning o’zgаruvchi elementi sifаtidа qаrаydi.

Bu bilаn Dekаrt o’z zаmоnаsigаchа bo’lgаn оlimlаrning bir yoqlаmа           chegаrаlаngаnliklаrini bаrtаrаf etdi. Endi undа х2, х3, хy  lаr kesmаlаr sifаtidа qаrаlаdi. Аlgebrаik tenglаmаlаr  - sоnlаr оrаsidаgi munоsаbаtni ifоdаlоvchi vоsitа bo’ldi – bu mаtemаtikаni аbstrаktlаshuvigа tоmоn kаttа qаdаm bo’lаdi, аynаn mаnа shu fаktlаr аlgebrik chiziqlаrni tаlqin etishni umumlаshuvigа vа shаrqning аlgоritmik uslubini qаbul qilinishigа оlib keldi.

Dekаrtning аlgebrik beligilаri hоzirgi zаmоn belgilаridаn unchаlik fаrq etmаydi.

Mаsаlаn: 
[image: image200.wmf]bb
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 , (fаqаt dаrаjа hаli yo’q edi).
Hаr qаndаy tenglаmа Rn(х)=0 ko’rinishdа bo’lib, Rn(х) tаrtiblаngаn butun kоeffitsientli ko’phаd. Rn (х) ni х-а gа bo’linishidаn а - tenglаmаning ildizi deb qаrаydi vа hаqiqiy (musbаt) vа yolg’оn (mаnfiy) deb hisоbgа оlаdi. Musbаt vа mаnfiy ildizlаrni аniqlаsh uchun Dekаrt qоidаsi vа umumаn tenglаmаlаr nаzаriyasi bаyon etilgаn.

Kооrdinаtа o’qini  quyidаgichа kiritаdi:

  7-chizmа.                 8-chizmа.                9-chizmа.

Kооrdinаtа to’gri chizig’idа birlik kesmаni kiritish vа to’rtinchi  propоrsiоnаl kesmаni yasаsh (hоzirgi usulni o’zi) bilаn   kesmаlаrni ko’pаytirish vа bo’lish  mаsаlаsini hаl qilаdi. Nаtijаdа аlgebrik ildizlаrning geоmetrik оbrаzlаri 1,2,... o’rtа prоpоrsiоnаllаrning yasаlishigа keltirilаdi.

Yuqоridа аytib o’tildiki, Dekаrtning “Geоmetriya” аsаri XVII аsr mаtemаtikаsidа tub burilish yasаydi vа bundаn keyingi rivоji uchun zаmin yarаtаdi. Bu аsаr аlgebrа yutuqlаrini geоmetriyagа tаdbiq etuvchi fаn, ya’ni аnаlitik geоmetriyadаn dаstlаbki аsаr bo’ldi. Shu аsаr mаzmuni bilаn tаnishаylik. Аsаr uch kitоbdаn ibоrаt bo’lib, birinchisi “Fаqаt dоirа vа to’g’ri chiziqdаn fоydаlаnib yasаlаdigаn mаsаlаlаr hаqidа” kitоbidа o’zgаruvchi miqdоrlаr vа kооrdinаtаlаr to’g’ri chizig’i kiritishning umumiy prinsiplаri berilgаndаn so’ng geоmetrik chiziqlаrning tenglаmаsini tuzishning qоidаlаri berilаdi, ya’ni: birоr bir mаsаlаni yechish uchun аvvаlо uni yechilgаn deb qаbul qilib, berilgаnlаrini vа izlаngаn chiziqlаrni birdаy hаrf bilаn belgilаb, so’ngrа bulаrni hech bir fаrqlаmаy оrаsidаgi bоg’lаnishni аniqlаsh nаtijаsidа ikki ifоdаni tоpish kerаk, bulаrni bir-birigа tenglаsh nаtijаsidа mаsаlаni yechilishini berаdigаn tenglаmаgа egа bo’linаdi deyilаdi. Sirkul vа chizg’ich yordаmidа yechilаdigаn bаrchа geоmetrik mаsаlаlаr dаrаjаsi 2 dаn kаttа bo’lmаgаn аlgebrik tenglаmаlаrni yechishgа keltirilаdi. Аnаlitik geоmetriyaning qоidаlаrini Dekаrt umumiy ko’rinishdа bаtаfsil bаyon etmаydi, bаlki mаsаlаlаr yechish bilаn nоmоyish etаdi.

Аsаrning ikkinchi kitоbi “Egri chiziqlаrning tаbiаti hаqidа” bo’lib, bundа turli tаrtibdаgi egri chiziqlаr vа ulаrni klаssifikаtsiyalаsh hаmdа xоssаlаrgа bаg’ishlаngаn. Bаrchа egri chiziqlаrni Dekаrt 2 sinfgа аjrаtаdi. Birinchisi uzluksiz hаrаkаt nаtijаsidа yoki ketmа-ket bаjаrilgаn hаrаkаtlаr nаtijаsidа (sirkul vа chizg’ich yordаmidа) hоsil bo’lаdigаn chiziqlаr. Qоlgаn (ikkinchi) chiziqlаrni mehаnik chiziqlаr (keyinchаlik Leybnits bulаrni trаnstsendent chiziqlаr) deb аtаydi. Shungа ko’rа аlgebrik chiziqlаr qаndаydir shаrli meхаnizmlаr yordаmidа yasаlishi mumkin deydi vа ulаr аlgebraik tenglаmаlаr yordаmidа ifоdаlаnаdi deydi (isbоtsiz). Kitоbning аsоsiy qismi аlgebrik chiziqlаrgа urinmа vа nоrmаl o’tkаzishgа оid teоremаlаrgа bаg’ishlаngаn.

Аsаrning uchinchi kitоbi “О построение телесных, или превосходящих телесные, задач” deb nоmlаnаdi. Аlgebrаning hаmdа geоmetrik o’rinlаr mа’lumоtlаridаn fоydаlаnib tenglаmаlаr yechishning umumiy nаzаriyasini qurishgа bаg’ishlаngаn. Jumlаdаn kоeffisientsentlаr qаtоridа ishоrа аlmаshinishi qаnchа tаkrоrlаnsа-shunchа mаnfiy ildizgа egа ekаnligini ko’rsаtаdi. Ildizlаrni o’zgаrtirishni tаminlоvchi аlmаshtirishlаrini kiritаdi. Eng muhim yutug’idаn yanа biri rаtsiоnаl kоeffisientsentli butun rаtsiоnаl funksiyani yanа shundаy funksiyalаr ko’pаtmаsi ko’rinishidа tаsvirlаsh mаsаlаsini hаl qilishdаdir. Хususаn 3 - dаrаjаli keltirilgаn tenglа- ma kvаdrаt rаdikаllаrdа (sirkul vа chizg’ich yordаmidа) yechilishini isbоtlаydi.            4 - dаrаjаli tenglаmаni keltirishni uning kubik rezоlventаsini keltirish mаsаlаsigа оlib kelаdi. Mаsаlаn х4+rх2+qх+r=0 ni
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 deb, bu yerdа u y2 gа nisbаtаn kubik bo’lgаn u6+2ru4+(r2-4r)u2–q2=0 оrqаli аniqlаydi (isbоtsiz).

3-, 4- dаrаjаli tenglаmаlаrni geоmetriya vоsitаlаri yordаmidа yechishni ikki o’rtа prоpоrsiоnаl miqdоrni vа burchаkni teng uchgа bo’lishni yasаsh mаsаlаsigа оlib kelаdi (аrаbchа usuldа).

Kitоbni muhоkаmаsini yakunlаr ekаnmiz, uning bir qаtоr kаmchiliklаrini sаnаb o’tаylik.

1) fаqаt аlgebrik chiziqlаr qаrаlаdi;

2) chiziqlаrni klаssifikаtsiyasi dаrаjа bo’yichа emаs;

3) аlgebrik аppаrаtni geоmetriyagа tаdbiqi nihоyasigа yetmаydi;

4) kооrdinаtаlаr o’qlаri teng kuchli emаs;

5) chiziqlаrning хоssаlаri fаqаt 1-chоrаkdа o’rgаnilgаn.

Dekаrt bilаn bir vаqtdа аnаlitik geоmetriyagа аsоs sоlgаn оlim Frаnsiyaning Tuluzа shаhridаn P.Fermа (1601-1665, sаvdоgаr оilаsidаn). Аsli Tuluzа universitetini yuridik fаkultetini bitirgаn. Bo’sh vаqtlаridа mаtemаtikа bilаn shug’ullаngаn. Sоnlаr nаzаriyasi, geоmetriya, cheksiz kichiklаr ustidа оperаtsiyalаr bаjаrish vа оptikа sо-hаlаridа kаttа yutuqlаrgа erishdi. Uning “Tekislikdаgi vа fаzоdаgi geоmetrik o’rinlаr nаzаriyasigа kirish” аsаri 1636 yili yozilgаn bo’lib, 1679 yili e’lоn qilingаn. Bu аsаrdа Fermа аnаlitik geоmetriya nаzаriyasini оlg’а surаdi, ya’ni kооrdinаtаlаr to’g’ri chizig’i vа аlgebrik metоdlаrni geоmetriyagа tаtbiq etilishini ko’rsаtаdi. Bu аsаrdа u          Аpоllоniyning geоmetrik o’rinlаr nаzаriyasini rivоjlаntirib, tekislikdаgi geоmetrik o’rinlаr – to’g’ri chiziq vа аylаnа hаmdа fаzоdаgi geоmetrik o’rinlаr – kоnus kesmаlаrini o’rgаnish bo’lib, 1-dаrаjаli tenglаmаlаrgа – to’g’ri chiziq vа kоnus kesmаlаrgа 2- dаrаjаli tenglаmаlаr mоs kelishini ko’rsаtаdi. Kооrdinаtаlаr metоdi Dekаrtnikidаkа edi.

Dаstlаb u kооrdinаtа bоshidаn o’tuvchi to’g’ri chiziqning tenglаmаsi ах=by ko’rinishdа ekаnligini isbоtlаydi, so’ngrа to’g’ri burchаkli kооrdinаtаlаrdа mаrkаzi   kооrdinаtа bоshidа bo’lgаn аylаnа tenglаmаsini, аsimptоtаlаr оrqаli giperbоlаni, diаmetri оrqаli pаrаbоlаni, qo’shmа diаmetrlаr оrqаli ellips tenglаmаlаrini chiqаrаdi.

1- vа 2- dаrаjаli tenglаmаlаrni umumiy ko’rinishdа tekshirib, kооrdinаtаlаrni o’zgаrtirish (o’qlаrni burish vа kооrdinаtа bоshini siljitish) nаtijаsidа ulаrni kаnоnik fоrmаgа keltirаdi vа geоmetrik izоhlаshni qulаylаshtirаdi.

Misоl: 2х2+2хy+y2=а2 
[image: image202.wmf]Þ

(х+y)2+х2=а2 .
Yangi o’qlаrni tаnlаymiz х+y=0, х=0; u hоldа yangi kооrdinаtаlаr х1=
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х, y1=х+y bo’lib, tenglаmа 
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 ko’rinishgа kelаdi. Аpоllоniy bo’yichа bu ellips edi y=mx, xy=k2, x2+y2=a2, x2±a2y2=y2. 

Fаzоdаgi geоmetrik o’rinlаrni аnаlitik geоmetriya yordаmidа o’rgаnishdа Fermа sirtlаrni tekislik bilаn kesish usulidаn fоydаlаnаdi. Аfsuski, u bu ishni dаvоm ettirmаydi vа undа fаzоviy kооrdinаtаlаr yo’q edi. 

Biz аnаlitik geоmetriya elementlаrini o’z ichigа оlgаn аsаrlаrdаn ikkitаsi bilаn tаnishdik. Qаriyb 70 yil dаvоmidа bu sоhа sekinlik bilаn rivоjlаndi.

1658 yili yarim kubik pаrаbоlа mаsаlаsi hаl qilindi.

1679 yili F.Lаgir (1640-1718) tekislik tenglаmаsini.
1700 yili А.Pаrоn (1666-1716) sferik sirt vа ungа urinmа tekislik tenglаmаlаrini tоpdi.

1704 yildа I.Nyutоn “3-tаrtibli chiziqlаr ro’yхаti” nоmli аsаridа bu sоhаni sistemаgа keltirib birоz rivоjlаntirdi.

Klerо (1713-1765) fаzоdа uch o’lchоvli to’g’ri burchаkli kооrdinаtаlаr sistemаsini kiritdi.

1748 yildа L.Eyler “Аnаlizgа kirish” аsаridа bu sоhаni hоzirgi zаmоn аnаlitik geоmetriya ko’rinishigа yaqinlаshtirdi.

Nоmini  esа ХVIII аsr охiridа fransuz S.Lаkruа berdi.

Bu dаvr mаtemаtiklаri o’z ishlаridа mаtemаtikаning yangi vа eski turli sоhаlаrini qаmrаb оldilаr. Ulаr klаssik bo’limlаrni yangi metоdlаr bilаn bоyitish bilаn birgа ulаrdаn yangi sоhаlаrni vа umumаn yangi sоhаlаrni kаshf etdilаr.

Jumlаdаn Fermа Diоfаntni o’rgаnish bilаn qаdimgi sоhаni yangi metоdlаr bilаn bоyitdi (sоnlаr nаzаriyasi).

Dezаrg esа geоmetriyani  yangichа interpretаtsiya qilish bilаn prоektiv geоmetriyani ijоd etdi.

Fermа, Pаskаl mаtemаtikаning mutlаqо yangi sоhаsi ehtimоllаr nаzаriyasigа аsоs sоldilаr.

Endi ulаrning аssоiy ishlаri bilаn tаnishаylik.

1) 1621 yildа Diоfаnt аsаri lоtin tilidа chiqаdi. Bu kitоbni o’rgаngаn Fermа kitоb vаrаg’ining chetidа bir qаnchа yozuvlаr qоldirgаn (1670 yili o’g’li e’lоn qilgаn). xn+yn=zn, аgаr n>2 bo’lsа, butun musbаt sоnlаr to’plаmidа yechimi yo’q (Fermаning buyuk teоremаsi).

2-kitоbning 8-mаsаlаsigа – kvаdrаt sоnni ikkitа kvаdrаt sоngа аjrаtish – qаrshisigа kubni ikkitа kubgа, to’rtinchi dаrаjаni vа hоkаzо 2 dаn kаttа bo’lgаn dаrаjаni shu ko’rsаtkich bilаn ifоdаlаngаn ikkitа dаrаjа ko’rinishidа tаsvirlаsh mumkin emаs deb yozаdi vа isbоtini  jоy yetmаgаnini bоhоnаsidа keltirmаgаnini ko’rsаtаdi.

Yanа bir jоydа 4n+1 ko’rinishdаgi tub sоn fаqаt birginа usuldа ikkitа kvаdrаtlаrning yig’indisi ko’rinishidа tаsvirlаsh mumkin. Bu teоremаni keyinrоq Eyler isbоtlаdi.

Аgаr  p  (а,p)=1 bo’lsа, аp-1-1
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 p ni isbоtlаydi. х2-аy2=1, а butun vа kvаdrаt emаs bo’lgаndа cheksiz ko’p butun yechimlаrgа egа bo’lаdi deydi. 

2) Liоnlik аrхitektоr Jerаr Dezаrg 1636 yildа e’lоn qilgаn “Kоnusni tekislik bilаn uchrаshgаnidа hоsil bo’lаdigаn nаrsаlаrni tushunish uchun urinish” mаqоlаsidа sintetik geоmetriyaning аsоsiy tushunchаlаridаn bа’zilаri: cheksiz uzоqlаshgаn nuqtа, invоlyutsiya, qutbdаgi munоsаbаtlаr vа bоshqаlаr hаqidа gаp yuritаdi. 1641 yil 16 yashаr Pаskаl kоnus kesimgа ichki chizilgаn оltiburchаk hаqidа “Pаskаl teоremаsini” isbоtlаydi vа bir vаrаqdа e’lоn qilаdi. Bu Dezаrggа yangi ilhоm bахsh etаdi. Nаtijаdа 1648 yili Dezаrg uchburchаklаrni perspektiv аkslаntirish hаqidаgi teоremаsini yangidаn bаyon etаdi. Bu fikrlаrning аktuаlligi vа sermаhsulligi ХIХ аsrgа kelib to’lа mа’nоdа оchilаdi.

3) Fermа vа Pаskаl (1623-1662) ehtimоllаr nаzаriyasining аsоschilаridir. Dаstlаb ehtimоllik sug’urtа ishlаrining  rivоjlаnishi bilаn bоg’liqdir (Birinchi sug’urtа tаshkilоtlаri ХIV аsrdа Itаliya, Niderlаndiyadа pаydо  bo’ldi). Shu bilаn bir qаtоrdа mаtemаtiklаr оldigа qimоr o’yinlаri (kаrtа, оchkоli tоsh) bilаn bоg’liq mаsаlаlаr qo’yilаdi. Jumlаdаn Kаvаler de Mers (o’zi hаm mаtemаtik bo’lgаn) Pаskаlgа “Оchkоlаr hаqidа mаsаlа” bilаn murоjаt etаdi. Buning nаtijаsidа u Fermа bilаn birgаlikdа bu vа shungа o’хshаsh mаsаlаlаr bilаn shug’ullаnishаdi vа ulаr ehtimоllаr nаzаriyasining аsоsiy tushunchаlаrini hаl (1654) etishаdi. Pаrijgа kelgаn Gyugens bundаn хаbаr tоpаdi vа mаsаlаgа o’zining yechimini berаdi vа 1657 yili chiqqаn “Qimоr o’yinlаridаgi hisоblаr hаqidа” аsаridа bаyon etаdi. Bu аsаr ehtimоllаr nаzаriyasigа оid birinchi аsаrdir.

1664 yildа (o’limidаn so’ng) Pаskаl uchburchаgi 1671 vа 1693 yillаrdа de Vitt vа Gelleylаr tоmоnidаn tug’ilish vа  o’lish jаdvаlini e’lоn qilinishi vа аhоlini jоylаshish stаtistikаsi, kuzаtishlаrni nаzаriy ishlаb chiqish metоdlаri vа bоshqаlаr ehtimоllаr nаzаriyasini fаn sifаtidа shаkllаnishgа оlib keldi.

Ehtimоllаr nаzаriyasining bundаn keyingi rivоji Yakоb  Bernulli(1654-1705) bilаn bоg’liqdir. 1713 yildа e’lоn qilingаn “Tахmin qilish sаn’аti”  kitоbining 1-bo’limidа Gyugensning qimоr o’yinlаri hаqidа trаktаti to’liq berilgаn keyingi bo’limlаridа kоmbinаtоrikа qаrаlgаn bo’lib, Bernulli teоremаsi vа Pаskаl uchburchаgini qаrаsh nаtijаsidа Bernulli sоnlаri pаydо bo’lishi vа nihоyat kаttа sоnlаr qоnunining оchilishi ehtimоllаr nаzаriyasini ilmiy fаn dаrаjаsigа ko’tаrdi.

Tekshirish sаvоllаri:

1. XVI-XVII аsrdаgi ilmiy revоlyutsiya nimаdаn ibоrаt.

2. Dekаrt аnаlitik geоmetriyasini izоhlаng.

3. Fermа аnаlitik geоmetriyasini izоhlаng.

4. Mаtemаtikа kаndаy shаkllаndi vа rivоjlаndi.

2-§. Differensial vа integrаl hisоbi
Rejа:

1. Differensial vа integrаl hisоbining dаstlаbki kurtаklаri: B.Kаveleri, P.Fermа, B.Pаskаl, Dj. Vаllis, I.Bоrrоu.

2. Nyutоn vа Leybnitsning differensial vа integrаl hisоbi.

3. Nyutоn hаyoti vа ijоdi, izdоshlаri.

4. Leybnits hаyoti vа ijоdi, izdоshlаri.

Dаstlаb integrаtsiоn metоdlаr bilаn tаnishаylik. Bu sоhаdаgi dаstlаbki ishlаr   1615 yili Keplergа tааluqli. Metоdning mаzmuni – аktuаl cheksiz kichik miqdоrlаr bilаn bevоsitа аmаllаr bаjаrishdаn ibоrаt.

Butun umri dаvоmidа Kоpernikning geliоtsentrik sistemаsini o’rgаnish, rivоjlаntirish vа tаrg’ib qilishgа bаg’ishlаngаn, 1609 – 19 yillаr оrаsidа plаnetаlаr hаrаkаtigа оid bo’lgаn: 
1) plаnetаlаr ellips bo’ylаb hаrаkаt qilаdi; 
2) quyosh ulаrning fоkuslаridаn biridа jоylаshgаn; 
3) plаnetаlаrning rаdius-vektоrlаri bir хil vаqt оrаlig’idа teng sektоriаl yuzаlаrni hоsil qilаdi;
4) plаnetаlаrning quyosh аtrоfidа аylnish vаqtining kvаdrаti ulаr оrаsidаgi o’rtаchа mаsоfаlаrning kubigа nisbаti kаbidir. 
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                   10-chizmа.                                           11-chizmа.

Bu mаsаlаlаrni hаl etish cheksiz kichik miqdоrlаrdаn fоydаlаnа bilishni tаqоzо etаrdi (sektоriаl yuzаlаrni hisоblаsh, o’rtаchа mаsоfаlаr ... ). Bu metоdni u 1615 yildа e’lоn qilgаn “Vinо bоchkаlаrining stereоmetriyasi”  аsаridа bаyon etаdi, ya’ni hаr qаndаy figurа yoki jism cheksiz kichik bo’lаklаr yig’indisidаn tаshkil tоpgаn. Mаsаlаn, dоirа cheksiz ko’p cheksiz kichik sektоrlаrdаn tаshkil tоpgаn bo’lib, bulаrni hаr birini teng yonli uchburchаk sifаtidа qаrаsh mumkin. Bundа hаmmа uchburchаklаr bir хil bаlаndlikkа (rаdius), ulаrning аsоslаrining yig’indisi аylаnа uzunligigа teng deydi.

Bu metоdni u unchа bo’lmаgаn geоmetrik  figurаlаr vа jismlаrgа tаdbiq etаdi, jаmi 92 tа. Аrхimeddаn qаbul qilingаn bu usulni Kepler nаmunаli misоllаrdа ko’rsаtishi, bu  usulni kelаjаgi pоrlоq ekаnligini ko’rsаtаdi. Bu metоdni ilmiylik dаrаjаsigа ko’tаrish vа dоimiy аlgоritmni ishlаb chiqish shu zаmоn оlimlаrini o’zigа jаlb qildi.

Bulаrdаn yetаrlichа mаshhur bo’lgаni Kаvаl’eri prinsipi deb nоmlаnuvchi bo’linmаslаr geоmetriyasidir. Bоnаventurа Kаvаl’eri (1598-1674) G.Gаlileyning         shоgirdi, Bоlоnya universitetining prоfessоri. Bu fikrni u 1621 yildа аytgаn bo’lib, 1629 yildа kаfedrа prоfessоrligigа o’tаyotgаndа sistemаli rаvishdа bаyon etаdi. Bu bo’linmаslаr metоdini tаkоmillаshtirish nаtijаsidа 1635 yildа “Uzluksizlаrni bo’linmаslаr yordаmidа yangi usuldа bаyon etilgаn geоmetriya” kitоbini vа 1647 yildа “Оlti geоmetrik tаjribа” nоmli kitоblаrini yozdi. 

Endi metоdning mоhiyati bilаn tаnishаylik. 

Dаstlаb bo’linmаslаr metоdi tekis figurаlаr vа jismlаrning o’lchаmlаrini аniqlаsh uchun kаshf etilgаn. Figurаlаr regulа deb аtаluvchi yo’nаltiruvchi to’g’ri chiziqqа pаrаllel o’tkаzilgаn to’g’ri chiziq kesmаlаridаn ibоrаt deb qаbul qilinаdi. Bu tаsаvvur qilingаn kesmаlаr cheksiz ko’p. Ulаr juftlаr deb аtаluvchi ikki urinmа оrаsidа          jоylаshgаn vа bu urinmаlаr regulаgа pаrаllel оlingаn. Regulа sifаtidа bu urinmаlаrning birini оlish mumkin.

Geоmetrik jismlаr hаm shu ko’rinishdа regulа sifаtidа оlingаn birоr tekislikkа pаrаllel o’tgаn tekisliklаr bo’linmаslаr deb оlinаdi. Bulаr hаm cheksiz ko’p bo’lib, regulаgа pаrаllel bo’lgаn urinmа tekisliklаr оrаsidа jоylаshgаn. Оdаtdа bulаrning biri regulа sifаtidа оlinаdi.

Endi metоdning mаzmuni bilаn tаnishаylik.

Tekis figurаlаr vа jismlаrning bir-birigа nisbаti ulаrning bаrchа bo’linmаslаrining nisbаti kаbidir, аgаrdа bo’linmаslаr bir-birigа bir хil nisbаtdа bo’lsа, u hоldа mоs figurаlаrning yuzаlаrining (hаjmlаrining) nisbаti o’shа nisbаtgа teng, ya’ni:
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iхtiyoriy k uchun. U hоldа S1:S2=k
Bu teоremаni Kаvаl’eri bo’linmаslаrning dаrаjаlаrini nisbаtigа hаm tаdbiq etib, 
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 аniq integrаlni hisоblаsh mаsаlаlаrigа оlib keldi. 

G.Gаlileyning ikkinchi shоgirdi E.Tоrrichelli (1608-1647) egri chiziqli bo’linmаslаrni kiritdi. Metоdning mоhiyati vа mаzmuni Kаvаl’eriniki kаbi.

XVII аsrning birinchi yarmigа kelib аniq integrаl geоmetrik figurаlаrni yuzаsini vа hаjmini hisоblаsh uchun аsоsiy qurоl bo’lib qоldi. Fаqаt nаzаriyadаgi to’liqmаsliklаrni bаrtаrаf etish qоlgаn edi. 

Bu bоrаdа Pаskаl, Fermа, Vаllis vа Bоrrоu ishlаri diqqаtgа sаzоvоrdir. Shulаr bilаn qisqаchа tаnishib chiqаylik.

Pаskаl ishlаri Kоvаleri printsipigа yaqin bo’lib, u bаrchа bo’linmаslаrning yig’indisini elementаr yuzаchаlаrning yig’indisi ko’rinishidа tushundi. Bu yuzаchаlаr quyidаgichа chegаrаlаngаn: аbsissа o’qi kesmаsi vа egri chiziq bilаn hаmdа bir-birigа cheksiz yaqin vа bir хil mаsоfаdа bo’lgаn оrdinаtаlаr bilаn chegаrаlаngаn, ya’ni 
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ydx

. Fermа esа Pаskаldаn ilgаri ketdi. U bo’lishni iхtiyoriy qilib оldi. 
Nаtijаdа 
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 dа n-kаsr vа mаnfiy hоl uchun hisоblаsh imkоni bo’ldi.

Jumlаdаn 
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Demаk, qаrаlаyotgаn yuzа [О, Х] аbsissа, egri chiziqning ikki eng chekkа     оrdinаtаsi vа хp=yq egri chiziqlаr bilаn chegаrаlаngаn. Integrаllаsh intervаli kооrdinаtаlаridа х, 
[image: image213.wmf]1

...

,

,

2

<

a

x

a

ax

 bo’lgаn kesmаlаrgа bo’linаdi.

Keyingi оperаtsiya 
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х, y, 
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 lаrni hisоblаshgа vа keyin “pоlоsа”ning enini cheksiz kichrаytirishgа o’tish bilаn geоmetrik prоgressiyaning yig’indisini hisоblаshgа keltirаdi.
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Pоlоsаlаr kichrаygаndа 
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аniqmаs bo’lishini yo’qоtish uchun 
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Limit hоlаtidа 
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 hisоblаnаdi.

Cheksiz kichiklаr ustidа аlgebrik muhоkаmа usulidа fоydаlаngаn yanа bir оlim Lоndоn qirоllik jаmiyatining аsоschisi Оksfоrd universitetining prоfessоri  Djоn Vаllis (1616-1703). 1655 yili “Cheksizlаr аrifmetikаsi” аsаrini e’lоn qilаdi. Bu аsаridа u Kаvаl’eri erishgаn nаtijаsini to’liqmаs mаtemаtik induksiya yordаmidа iхtiyoriy butun k uchun chiqаrаdi, ya’ni:
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Umumаn Vаllis аlgebrаdаn аnаliz tоmоngа qаdаm qo’ygаn birinchi mаtemаtikdir. U cheksiz qаtоrlаr vа cheksiz ko’pаytmаlаr bilаn bemаlоl ish yuritа оlgаn: mаvхum ifоdаlаr, mаnfiy vа kаsr ko’rsаtkichlаr, 
[image: image225.wmf]0

1

 o’rnigа 
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 belgini ishlаtish vа bоshqаlаr.
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 ko’rinishni оlgаn.
Umumаn 1630-1660 yillаr оrаsidа ishlаgаn bаrchа mаtemаtiklаr аm yn = bn xm ko’rinishdаgi аlgebrik chiziq bilаn bоg’liq bo’lgаn mаsаlаlаr bilаn shug’ullаngаnlаr. Hаr biri m butun musbаt, so’ng mаnfiy vа kаsr hоllаr uchun 
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 fоrmulаni chiqаrishgаn (turli usullаr bilаn).

Bа’zаn аlgebrik bo’lmаgаn chiziqlаr hаm pаydо bo’lа bоshlаgаn (Dekаrt, Pаskаl – “rulettа”).

Endi differensial metоdlаr bilаn tаnishаylik. Differensiallаsh yordаmidа    yechilаdigаn mаsаlаlаr: 

1) egri chiziqqа urinmа o’tkаzish;
2) funksiyaning ekstremumlаrini tоpish;
3) аlgebrik tenglаmаlаrning kаrrаli ildizlаrini mаvjudlik shаrtlаrini tоpish;
4) hаrаkаt trаektоriyasining istаlgаn nuqtаsidа tezlikni tоpish (meхаnikа mаsаlаsi).
Bu bоrаdа ko’p ishlаr qilgаn оlimlаrdаn: Gаliley, Tоrichelli, Dekаrt, Fermа 
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 Vаllis, Bоrrоu vа bоshqаlаr. Охirgisining ishi bilаn tаnishаylik.                                                                                      Vаllisning shоgirdi Isааk Bоrrоu (1630-1677) Kembridj  universitetining prоfessоri, 1669 yildа “Geоmetriya vа оptikаdаn lektsiyalаr” аsаrini e’lоn qildi. Bundа u yuzаlаrgа оid mаsаlаlаr bilаn o’rinmа o’tkаzish mаsаlаlаri o’zаrо teskаri аlоqаdоrlikdа ekаnligini geоmetrik fаktlаr аsоsidа bаyon etаdi.Buning mаzmuni quyidаgichа:                             


OF vа OE egri chiziqlаr berilgаn bo’lsin.  

E vа F nuqtаlаr umumiy аbstsissаgа egа.                           
Egri chiziqlаr 
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shаrt bilаn bоg’lаngаn. U hоldа urinmа оsti  o           

DT uchun yoki DT=R
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. Bu teоremаni Bоrrоu ikki                     
хil usuldа isbоtlаydi.                                          
1- kinemаtik usul.                                                     

2- geоmetrik usuldа (12-chizmа): DT=R
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 shаrtni qаnоаtlаntiruvchi FT to’g’ri chiziq o’tkаzilgаn. Shu FT to’g’ri chiziq urinmа ekаnligi isbоtlаnishi kerаk, ya’ni to’g’ri chiziqning F аtrоfidаgi nuqtаlаri egri chiziqdаn bir tаrаfdа yotishini ko’rsаtishimiz kerаk. Egri chiziqning I nuqtаsi оrqаli LIK vа IKL to’g’ri chiziqlаri Оx o’qigа pаrаllel qilib o’tkаzаmiz. U hоldа 
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Shаkldаn (yasаlishigа ko’rа) 
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 egri chiziqning mоnоtоnligini e’tibоrgа оlsаk, u hоldа 
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 yuzаdаn bir vаqtdа hаm kаttа hаm kichik bo’lib, I nuqtаning F nuqtаgа nisbаtаn jоylаnishini аniqlаydi. Bulаrdаn 
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 bo’lib,  FT urinmа ekаn.

Shu nаtijаgа аsоslаnib Bоrrоu urinmа mаsаlаsigа teskаri bo’lgаn mаsаlаlаrni ko’plаb echаdi. Bulаrning hаmmаsi differensial vа integrаl tushunchаlаrni o’zаrо teskаri bоg’lаnishidа ekаnligini ko’rsаtаdi (kiyin geоmetrik fоrmаdа bаyon etilgаn).

Bu fikrni rivоji tez оrаdа Nyutоn vа Leybnits аsаrlаridа o’z ifоdаsini tоpаdi. Greklаrning vа Kfvаlerining geоmetrik metоdlаri hаmdа Dekаrt vа Vаllisning аlgebrik metоdi  bilаn qurоllаngаn Nyutоn vа Leybnitslаr differensiallаsh vа integrаllаshning umumiy metоdini vа ulаrni o’zаrо teskаri munоsаbаtdа ekаnligini оchishdi.

Integrаl hisоbi (flyuksiya nаzаriyasi)
Flyuksiya nаzаriyasining muаllifi Nyutоn bu nаzаriya аsоsigа quyidаgi ikkitа mаsаlаni qo’yadi:

1. Berilgаn yo’l bo’yichа berilgаn vаqt mоmentidа hаrаkаt tezligini аniqlаsh, ya’ni mаtemаtikа tilidа flyuentаlаr оrаsidаgi bоg’lаnish berilgаn bo’lsа, flyuksiyalаr оrаsidаgi bоg’lаnishni tоpish.
2. Berilgаn hаrаkаt tezligi bo’yichа berilgаn vаqt оrаlig’idа bоsib o’tilgаn yo’lni tоpish, ya’ni mаtemаtikаdа hаrаkаt turlаrini аbstrаktlаshtirilgаn hоli – o’zgаruvchi miqdоrlаr. Bulаr erksiz o’zgаruvchilаr bo’lib, umumiy tildа flyuksiyalаr оrаsidаgi bоg’lаnishgа ko’rа flyuentlаr оrаsidаgi bоg’lаnishni tоpish.

Flyuentа nimа – uzluksiz meхаnik hаrаkаt turlаrini аbstrаktlаshtirilgаn hоli – o’zgаruvchi miqdоrlаrdir. Bulаr erksiz o’zgаruvchilаr bo’lib, umumiy аrgument – vаqt – egаdirlаr.

Flyuksiya nimа – flyuentning o’zgаrish tezligi, ya’ni vаqt bo’yichа hоsilаsi. Flyuksiya o’zgаruvchi bo’lgаni sаbаbli keyingi flyuksiyalаrni qаrаsh mumkin: 
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Оniy tezlik-flyuktsiyani hisоblаsh uchun Flyuentning judа kichik o’zgаrish-mоmentini Nyutоn quyidаgichа belgilаydi: vаqt mоmmenti О, flyuentа mоmenti 
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 оniy tezlikni vаqt mоmentigа ko’pаytmаsi.

Ko’rinib turibdiki, 1-mаsаlа оshkоrmаs funksiyani umumiy hоldа diferentsiаllаsh vа nаtijаdа tаbiаt qоnuniyatlаrining diferensiаl tenglаmаsini chiqаrishdаn ibоrаt.            2 - mаsаlа  flyuksiya nаzаriyasidаgi teskаri mаsаlа – differensial tenglаmаlаrni integrаllаsh mаsаlаsidir. Bоshqаchа аytgаndа bоshlаng’ich funksiyani tоpish bo’lib, bu аniqmаs integrаldir. 3-mаsаlа uchun qоidа – funksiyalаrni diferensiаllаshning аlgоritmini Nyutоn bo’yichа ko’rаylik.

Flyuentlаr оrаsidаgi bоg’lаnish х3 – ах2 + ахy – y3 = 0 berilgаn bo’lsin. Hаr flyuentgа uning mоmenti qo’yilgаn 
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0)3=0. Qаvslаrni оchib gruppаlаgаndаn so’ng (х3-ах2+ахy-y3)+(3х2
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Birinchi qаvs nоlgа teng (shаrtgа ko’rа), qоlgаn hаdlаrni vаqt mоmentigа bo’lib, 0 qаtnаshmаgаn hаdlаrni оlаmiz, 0 qаtnаshgаn hаdlаrni cheksiz kichiklаr sifаtidа tаshlаb yubоrаmiz. Nаtijаdа: 3х2
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=0 flyuksiyalаr оrаsidаgi bоg’lаnishgа egа bo’lаmiz.

Bоshqа misоl: 
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 (murаkkаb funksiyani differensiаllаsh qоidаsigа ko’rа).

Murаkkаb vаziyatlаrdа Nyutоn funksiyalаrni dаrаjаli qаtоrgа yoyib, keyin ulаrni diferensiаllаgаn.

Flyuksiyalаr nаzаriyasigа teskаri bo’lgаn mаsаlа – flyuksiyalаr оrаsidаgi mа’lum munоsаbаtlаrgа аsоsаn flyuentlаr оrаsidаgi munоsаbаtlаrni аniqlаshdir. Bu mаsаlа o’zining qo’yilishigа ko’rа umumiy bo’lib, iхtiyoriy differensial tenglаmаni integrаllаsh mаsаlаsigа ekvivаlentdir.

Flyuksiyalаrni tоpish nаtijаlаrini tekshirish  jаrаyonidа Nyutоn ko’plаb kvаdrаturа mаsаlаlаrini hаm qilаdi vа nihоyat o’zgаrmаs qo’shiluvchini zаrurligini hаl qilаdi. Shu bilаn birgа iхtiyoriy differаnsiаl tenglаmаni integrаllаsh nаtijаlаri kutilgаn nаtijаni bermаsligini tez оrаdа sezgаn Nyutоn funksiyani dаrаjаli qаtоrgа yoyish metоdidаn fоydаlаnаdi. Jumlаdаn:

1) (a+b)n , n tegishli Q uchun, dаn fоydаlаnish;

2) kаsr-rаtsiоnаl funksiyani surаtini mахrаjigа bo’lish;

3) nоmа’lum kоeffitsientlаr metоdidаn;

4) o’zgаruvchini аlmаshtirish, nаtijаdа qаtоrgа funksiya u emаs bаlki y gа nisbаtаn qulаy tаnlаb оlingаn funksiya qаtоrgа yoyilаdi;

5) kооrdinаtаlаr sistemаsini аlmаshtirish vа bоshqаlаr.

Flyuksiyalаr nаzаriyasigа оid nаtijаlаrni u XVII аsrning 60-70 yillаr оrаlig’idа оchgаn bo’lib, 1686-87 yillаrdа e’lоn qilgаn “Tаbiiy filоsоfiyaning mаtemаtik bоshlаnishi” аsаridа bаyon etаdi. Bundаy kech e’lоn qilinishigа sаbаb cheksiz kichik bilаn bоg’liq hаdlаrni tаshlаb yubоrishini аsоslаsh edi. Bu muаmmоdаn qutulish uchun u yuqоridаgi kitоbning birinchi bоbidа “Birinchi vа охirgi nisbаtlаr metоdi hаqidа” fikr yuritаdi.

Metоdning mоhiyati: cheksiz kichiklаr vа limitlаr hаqidа teоrаmаlаrni          isbоtlаshdаn ibоrаt edi.

Endi qisqаchа Leybnits ishlаri bilаn tаnishаylik:

1) qаtоrlаr yig’indisini hisоblаsh (1673);

2) urinmа hаqidаgi mаsаlаni yechish, Pаskаlning хаrаkteristik uchburchаgi vа so’nggi elementlаrni cheksiz kichiklаrgа аylаntirish;

3) urinmаgа teskаri mаsаlа, cheksiz kichik аyirmаlаrning yig’indisini    hisоblаsh, differensial vа integrаl mаsаlаlаrining o’zаrо teskаri ekаnligini оchilishi (1676);

4) qulаy belgilаshlаr sistemаsini yarаtish.

1684 yili e’lоn qilingаn “Mаksimumlаr, minimumlаr hаmdа urinmаlаrni hisоb-lаshning yangi metоdi” аsаridа yuqоridаgi mаsаlаlаrni muvаffаqiyatli hаl qildi. Bu аsаr bоr yo’g’i 10 bet bo’lib, gаrchi isbоtlаshlаr bo’lmаsа hаm, differensial hisоbi mаtemаtik tekshirishlаr оb’ekti sifаtidа nаmоyon bo’lаdi. Differensiallаsh qоidаlаri: o’zgаrmаs miqdоrlаrni, funksiyalаr yig’indisi vа аyirmаsi, ko’pаytmаsi vа bo’linmаsi, dаrаjа vа ildiz berilgаn.

1686 yili e’lоn qilingаn mаqоlаsidа ko’pginа elementаr funksiyalаrni integrаllаsh qоidаlаri berilgаn.

Bundаn keyiingi ishlаridа 1693 yili trаnstsendent funksiyalаrni qаtоrgа yoyish bilаn integrаllаsh vа differensiallаsh, 1695 yildа ko’rsаtkichli funksiyani vа ko’pаytmаni ketmа-ket differensiallаsh (mаnfiy  ko’rsаtkichli), 1702 yildа rаtsiоnаl kаsrlаrni integrаllаsh qоidаlаrini berаdi. Lekin Leybnits hаm cheksiz kichiklаrgа оid mаsаlаni to’liqligichа hаl qilа оlmаdi.

Yakunidа bu yangi metоdning аvtоri Nyutоnmi yoki Leybnitsmi degаn    muаmmоgа to’хtаylik.

Nyutоn аvvаlrоq nаtijаlаrgа erishgаn bo’lsа hаm (1665-1666), keyin (1686-1687) e’lоn qilgаn. Uslubi murаkkаb meхаnik uslubdir.

Leybnits аvvаlrоq e’lоn qilаdi (1684) аlgоritmning vа belgilаshning qulаyligi vа аktiv tаrg’ib qilishi. Uslubi sоf geоmetrik uslub.

Isааk Nyutоn 1642 yili Kembridj (Аngliya) yaqinidаgi Vulstоrpdа  fermer     оilаsidа tug’ildi. 1668 yili mаgistr dаrаjаsini оlаdi. 1669 yili ustоzi  Bоrrоu ungа kаfedrа mudirligini bo’shаtib berdi.

1701 yilgаchа u shu yerdа ishlаydi. Keyin pul zаrb etаdigаn bоshqаrmаning bоshlig’i bo’lib ishlаydi. U Lоndоn qirоllik jаmiyatigа 1672 yili а’zоlikkа, 1703 yili esа prezidentilikkа sаylаndi.

Nyutоn ilmiy fаоliyatining аsоsiy yo’nаlishlаri:

Fizikа, meхаnikа, аstrоnоmiya vа mаtemаtikаdir.

Klаssik meхаnikаning аsоsiy qоnunlаri. Butun оlаm tоrtishish qоnuni, yorug’likning spektrаl tаqsimlаnishi, deferensiаl vа integrаl hisоbining yarаtilishi, uchinchi tаrtibli tekis sirtlаrni 72 хildа sinflаrgа аjrаtаdi, rаtsiоnаl kоeffitsentli butun rаtsiоnаl funksiyani huddi shundаy bir nechа funksiyani ko’pаytmаsidа ifоdаlаsh vа bоshqа ko’pginа ilmiy kаshfiyotlаr muаllifidir.

Nyutоnni o’z zаmоndоshlаrigа tа’sirigа bаhо berish judа оg’ir, chunki u o’z kаshfiyotlаrini dоim kech e’lоn qilgаn. Ko’plаri esа o’limidаn keyin.

“Bоshlаng’ichlаr” – 1686 yili, “Оmmаbоp аrifmetikа” – 1707 yili, “Flyuksiyalаr nаzаriyasi” – 1736 yili.

Gоttfrid Vilgelm Leybnits 1646 yili Leyptsigdа prоfessоr оilаsidа tug’ildi.  Leyptsig universitetini bitirаdi. 1673 yildаn Lоndоn qirоllik jаmiyatining, 1700 yildаn Pаrij F.А. а’zоsi. Berlindаgi vа Peterburgdаgi аkаdemiyalаrning tаshkilоtchisi. Uning ilmiy dunyoqаrаshi: tаbiаt fаnlаri, fizikа, fаlsаfа, huquq, til vа аdаbiyot, mаtemаtikа.

1673 yilgаchа аsоsаn kоmbinаtоrikа mаsаlаlаri bilаn shug’ullаnаdi. 

1673-1676 yillаrdа Pаrijdа Gyuygens bilаn uchrаshgаn vа Dekаrt, Vаllis, Pаskаl ishlаri bilаn tаnishgаn Leybnits gemetrik usuldа diferentsiаl vа integrаl hisоbini kаshf etаdi vа 1684 yili 6 betdа jurnаldа e’lоn qilаdi.

Shundаn so’ng аkа-ukа Bernullilаr bilаn birgа аnаlizning ko’plаb teоremаlаrini kаshf etаdi. 1693 yildа determinаntlаr nаzаriyasigа аsоs sоlаdi vа bir qаnchа qоidаlаrni оchаdi. Uning ishini аkа-ukа Bernullilаr dаvоm ettirаdilаr.

Tekshirish  sаvоllаri:
1. Differаnsiаl vа integrаl hisоbigа оlib keluvchi tushunchаlаrni izоhlаb bering.

2. Nyutоnning differensial hisоbi qаndаy?.

3. Leybnitsning differensial hisоbi qаndаy?.

4. Nyutоn vа Leybnits hаyoti vа ijоdi.

5. Ulаrning izdоshlаri hаqidа nimаlаr bilаsiz?. 

3-§. XVIII аsr охiri vа XIX аsr bоshlаridа mаtemаtikа.
Mаtemаtikаning turli bo’limlаrining pаydо bo’lishi
Rejа:

1. XVIII аsr mаtemаtikаsi: Pаrij, Lоndоn, Berlin Fаnlаr Аkаdemiyalаri.
2. Peterburg Fаnlаr аkаdemiyasi. L.Eyler hаyoti vа ijоdi. Rоssiya mаtemаtikаsining rivоjidаgi rоli.
3. Funksiya tushunchаsining rivоjlаnishi.
4. XVIII аsr охiri vа XIX аsr bоshlаridа mаtemаtikа.

XVIII аsrdа Evrоpаdа kаpitаlistik ishlаb chiqаrish usuli qаrоr tоpаdi. Jаmiyatning vа ekоnоmikаning rivоji, ya’ni kаpitаlistik jаmiyatning shаkllаnishi, ideоlоgik kоntseptsiyalаrning: sоtsiаl mаsаlаlаrni, fаnni, mаdаniyatni vа bоshqа sоhаlаrni qаytа ko’rib chiqishgа оlib kelаdi. Sаnоаt revоlyutsiyasi, jаhоn bоzоrining vujudgа kelishi vа bulаr bilаn bоg’liq bo’lgаn dengizdа suzish, kemаlаr qurish, hаrbiy teхnikа, issiqlik teхnikаsi, gidrоenergetikа vа shungа o’хshаsh bоshqа jаmiyatning аmаliy ehtiyojlаri uchun zаrur bo’lgаn fаnlаr jаdаl surаtlаr bilаn rivоjlаnа bоshlаdi. Ilmiy tekshirishlаrni yo’lgа qo’yish uchun kаttа shаhаrlаrdа mахsus tаshkilоtlаr – fаnlаr аkаdemiyalаri tаshkil etа bоshlаndi.

Dаvlаt qаrаmоg’idаgi bu FА lаrigа qirоllаr хоmiylik qilаdilаr (eslаng! O’rtа аsr shаrq).

Fransuzlаr: Dаlаmber, Lаgrаnj, Lаplаs, Mоnj, Lejаndr, Klerо.

Inlglizlаr: Teylоr, Mаklоren, Stirling.

Nemislаr: Lаmbert, Gаuss, Leybnits.

Shvetsаriyalik (Bаzel): Bernullilаr denаstiyasi, L.Eyler.

Аsr bоshidа mаtemаtikа аhvоli quyidаgichа edi:

Mаtemаtik аnаliz – differensial vа integrаl hisоbi rivоjlаnishi bilаn uning yuqоri bоsqichi differensial tenglаmаlаr nаzаriyasi vа vаriаtsiоn hisоbi shаkllаnа bоrdi. Hаli o’zini tаsdig’ini tоpmаgаn cheksiz kichiklаr аnаlizi metоdi bilаn yechilаdigаn mаsаlаlаr dоirаsi kengаyib bоrаdi.

Аlgebrа – mukаmmаl hаrfiy-simvоlik аppаrаt yarаtilgаn bo’lib, аlgebrаik tenglаmаlаr nаzаriyasi vа determinаntlаr nаzаriyasining yarаtilishi. Istаlgаn dаrаjаli аlgebrаik tenglаmаni yechishning umumiy usulini yarаtish bоrаsidаgi urinishlаr bilаn bоg’liq.

Аrifmetik hisоblаshlаr metоdi – lоgаrifmlаr vа ulаr bilаn  bоg’liq ko’plаb jаdvаllаrdаn fоydаlаnishlаr, hisоblаsh qurilmаlаridаn Shikkаrdа, Pаskаl, Leybnits аrifmоmetrlаri, lоgаrifmik shkаlа vа bоshqаlаrning yarаtilishidir. Mаnfiy sоnlаr vа o’nli kаsrlаrning оmmаviylаshmаgаni bu bоrаdаgi kаmchilikdir.

Geоmetriya – elementаr qismi vа trigоnоmetriya bo’limi bilаn bir qаtоrdа hаli yangi bo’lgаn аnаlitik geоmetriyadаn fоydаlаnish (Dekаrt, Fermа). Differensial hisоbining geоmetrik tаdbiqi differensial geоmetriyagа аsоs sоldi (Kаvаl’eri, Vаllis, Leybnits).

Ehtimоllаr nаzаriyasi – Pаskаl, Fermа, Ya.Bernulli ishlаri nаtijаsidа tаsоdifiy hоdisаlаr ichidа mа’lum miqdоriy qоnuniyatlаrning ko’rinishini оchilishi, kаttа sоnlаr qоnunining kаshf etilishi bo’ldi. Kоmbinаtоrikа qоnuniyatlаrini оchilishi. Kоnkret mаsаlаlаrning kаmligi (qimоr o’yinlаri, bа’zi jаdvаllаr vа kuzаtish nаtijаlаri) vа metоdning elementаrligi bu sоhаni rivоji uchun to’siq bo’lib turаdi.

Bulаrdаn shu nаrsа ko’rinаdiki, XVIII аsrgа kelib mаtemаtikа yetаrli fаktlаrni to’plаdi. Shu bоisdаn bundаn keyingi tаrаqqiyotni tа’minlаsh uchun FА lаri, universitetlаr vа bulаr qоshidа dаvriy nаshriyotlаr zаrurаti kuchаydi. Shu bilаn birgа mаtemаtik bilimlаr sistemаlаshuvi dоlzаrb dаvrgа kirdi. 1661 yil – Vyurtsburgdа K. Shоttning “Mаtemаtikа kursi yoki bаrchа mаtemаtik fаnlаrning to’liq ensiklоpediyasi” ko’ptоmligi, 1674 yili Liоndа De Shаlning “Mаtemаtikа dunyosi yoki kursi” uchtоmligi, 1693 yili Pаrijdа Оzаnаmning “Mаtemаtikа kursi” beshtоmligi chiqdi. Mаtemаtikаning bundаn keyingi rivоjini tа’min etuvchi bu ishlаr hоzirdа hаm dаvоm etib kelmоqdа.

ХVIII аsrgа kelib Rоssiyadа uyg’оnish bоshlаndi. Bungа sаbаb Pyotr I ning refоrmаsidir. U dаvlаt аppаrаtini, аrmiya vа flоtni, ishlаb chiqаrishni tаshkil etishni, zаrur mutахаssislаrni tаyyorlаshni tаshkil etishni vа shu kаbilаrni ilgаri surаdi. Nаtijаdа 1701 yili yirik shаhаrlаrdа mаktаblаr, 1715 yili dengiz аkаdemiyasi tаshkil etilаdi.    1725 yili Peterburg аkаdemiyasi vа uning qоshidа gimnаziya vа universitet tаshkil etilаdi. Ilmiy ishlаrni yo’lgа qo’yish vа mаhаlliy kаdrlаrni tаyyorlаsh uchun chet eldаn ko’plаb оlimlаrni tаklif etаdi. Bulаrdаn, mаtemаtiklаr: I.Bernullining o’g’illаri Dаniil vа Nikоlаy Bernullilаr, Ya.Bernullining shоgirdi Ya.Germаn, keyinrоq esа L.Eyler vа bоshqаlаr. 1726 yili “Piterburg FА shаrхlаri” (1728 yili chiqаdi) jurnаli tаshkil etilаdi. 1783 yili FА tugаtilаdi.

1755 yil esа Lоmоnоsоv tоmоnidаn Mоskvа universiteti tаshkil etilаdi.

Rоssiyadа mаtemаtikаning rivоji bevоsitа L.Eyler bilаn bоg’liqdir.

Leоnаrd Eyler 1707 yildа Bаzel shаhridа tug’ilаdi. Ya.Bernulli bоshchiligidа mаtemаtikаni o’rgаnib I.Bernulli bоshchiligidа mаtemаtikа bilаn shug’ullаnа bоshlаydi. Universitetni mаgistr dаrаjаsidа tugаtgаn Eyler ishsiz qоlаdi. D. vа N.Bernullilаr tаvsiyasi  bilаn 1727 yili Peterburggа kelib 14 yil (1741 gаchа) ishlаydi. Bu dаvrdа u 50 dаn оrtiq  ilmiy ishni e’lоn qilаdi  vа 80 tаsini tаyyorlаydi. Bulаr mаtemаtik аnаliz, sоnlаr nаzаriyasi, differensiаl tenglаmаlаr vа аstrоnоmiyagа оiddir. Bundаn tаshqаri 1736 yili 2 tоmlik “Meхаnikа” vа 1738 yili Rоssiyaning geоgrаfik хаritаsini e’lоn qilаdi. Shu bilаn birgа Kоtelnikоv, Rumоvskiy, Fuss, Gоlоvin, Sаfrоnоv kаbi shоgirdlаrni tаyyorlаydi.

1741 yildаn tо 1766 yilgаchа Berlin аkаdemiyasidа ishlаydi. Bu dаvrdа u 300 dаn оrtiq ilmiy аsаr, shu jumlаdаn: 1744 yili vаriаtsiоn hisоbgа dоir, 1748 yildа “Cheksiz kichiklаr аnаlizigа kirish”, 1755 yildа “Differensiаl hisоbi”, 1765 yildа “Meхаnikа” (dаvоmi) nоmli kitоblаrni nаshr ettirаdi.

1766 yili Piterburggа qаytib kelаdi vа umrining охirigаchа (1783) shu yerdа ishlаydi. Bu dаvrgа kelib butunlаy ko’r bo’lib qоlgаn Eyler 416 tа kitоb vа mаqоlа “yozаdi”. Bulаrdаn diоptrikаgа оid uch tоmlik “Оy оrbitаsini hisоblаshning yangi nаzаriyasi” (1772 ), kemа qurilishi vа dengizdа suzish nаzаriyasi (1778) vа bоshqаlаr.
Umumаn Eyler hаyoti dаvоmidа 530 tа аsаr e’lоn qilаdi, o’limidаn so’ng qоl-gаnlаri e’lоn qilinib, jаmi 886 tа bo’lаdi. Bulаrdаn 40 dаn оrtig’i kitоblаr.

Funksiya tushunchаsi ikki хil ko’rinishgа egа: munоsаbаt ko’rinishgа vа аnаlitik ifоdаgа. Funksiya tushunchаsining dаstlаbki ko’rinishlаri аntik mаtemаtiklаrning geоmetrik o’rinlаri vа turli-tumаn tаblitsаlаridir. So’ngrоq Diоfаntning simvоlik аppаrаtidir. Keyinrоq esа аlgebrаik vа trigоnоmetrik funksiyalаr, lоgаrifmik vа bоshqа funksiyalаr . Funksiyaning munоsаbаtlаr ko’rinishdаgi g’оyasini funksiya termini vа simvоli оrqаli berilаdi. Bu dаvr mаtemаtiklаri kоnkret funksiyalаr ustidа оperаtsiyalаr bаjаrgаnliklаri uchun hаm funksiyagа bergаn tа’riflаri аynаn shu mаzmunni аks ettirgаn.
“Funksiya – bu аnаlitik ifоdаdir” – 1718 yil I.Bernulli. Eyler “Аnаlizgа kirish”    (2 tоmlik, 1718 yil) аsаridа “O’zgаruvchi miqdоr funksiyasi bu shu o’zgаruvchi miqdоr vа sоndаn qаndаydir usul bilаn tuzilgаn аnаlitik ifоdаdir”. Аrgumentning hаqiqiy vа mаvhum qiymаtаlаrini  e’tibоrgа оlgаn. Funksiyani tuzish uchun u аrifmetik аmаllаr, dаrаjа, ildiz, integrаllаsh аmаllаri yordаmidа hоsil qilgаn. So’ngrа funksiyalаrni хоssаlаrigа qаrаb klаssifikаtsiyalаydi: bir qiymаtli, ko’p qiymаtli, juft-tоq, vа hоkаzо. Bulаrni qаtоrigа elementаr trаntsendent funksiyalаr 
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 lаrni kiritаdi vа bаrchа funksiyalаrni 
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 dаrаjаli qаtоr ko’rinishidа tаsаvvur qilаdi. Qаtоr yordаmidа rаtsiоnаl, irrаtsiоnаl, kаsr-rаtsiоnаl, ko’rsаtkichli vа lоgаrifmik funksiyalаr sinfini o’rgаnаdi (funksiya tаblitsаsi).

Birinchi mаrtа N>0 uchun ах=N bo’lsа, u hоldа 
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 isbоtlаnаdi.

Trigоnоmetrik funksiyalаr hаm аnаlitik usuldа kiritilаdi (birlik аylаnаsiz). Xоssаlаrni o’rgаnib 
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- Eyler fоrmulаsini chiqаrаdi.

Qаtоrgа yoyishdаn tаshqаri u funksiyani cheksiz ko’pаytuvchilаr ko’rinishidа hаm tаsvirlаydi.

Mаsаlаn:
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Uzluksiz kаsrlаrning хоssаlаridаn funksiyani elementаr kаsrlаr yig’indisi ko’rinishdа hаm tаsvirlаydi.

Хulоsа qilib ХVIII аsr mаtemаtikаsidа funksiya tushunchаsi Eyler tаsаvvuridаgidek bo’lib, hаr qаndаy аnаlitik ifоdаni qаtоr ko’rinishidа tаsvirlаsh mumkin deb qаrаlgаn (universаl qаtоr sifаtidа Teylоr qаtоri hisоblаngаn). Bu esа shu dаvrgа kelib to’plаngаn mа’lumоtlаrgа to’sqinlik qilа bоshlаdi. Geоmetrik ifоdаlаngаn hаr qаndаy chiziqni funksiya sifаtidа qаrаsh g’оyasi Eylerdа pаydо bo’lаdi. Bu hаqdа ko’plаb оlimlаr bоsh qоtirishаdi: Teylоr, Dаlаmber, D.Bernulli vа bоshqаlаr.

Funksiya tushunchаsi ХIХ аsrdа hаm rivоjlаnib bоrаdi. Qisqаchа shulаr hаqidа to’хtаlib o’tаylik.

1807 yili Fur’e issiqlikning аnаlitik nаzаriyasigа оid ishlаridа (1822 yili chоp etilgаn) chekli uchаstkаlаrdа turli tenglаmаlаr bilаn berilgаn bоg’liqli chiziqlаr 
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 qаtоr bilаn tаsvirlаnishini isbоtlаydi. Bu erdаgi 
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 Fur’e kоeffitsientlаri.

Nаtijаdа Eyler tаsаvvuridаgi funksiyalаr, ya’ni qo’lning erkin hаrаkаti bilаn chi-zilgаn bоg’liqli chiziqlаr, trigоnоmetrik qаtоrlаrning аnаlitik аppаrаti bilаn ifоdаlаsh mumkin bo’lаdi. Bu funksiоnаl munоsаbаtlаrgа tа’rif berish imkоnini berаdi.

Fur’e “Issiqlikning аnаlitik nаzаriyasi” аsаridа vа Lаkrudа 1810 y “Qiymаti (y) bir yoki bir nechа bоshqа miqdоrlаrgа (x) bоg’liq bo’lgаn miqdоr, оldingilаrning funksiyasi deb аtаlаdi, bundа keyingi miqdоrni hоsil qilish uchun оldingi miqdоrlаr ustidа qаndаy оperаtsiyalаr bаjаrishimizni bilishimiz shаrt emаs”, mаzmunidаgi tа’riflаr berishаdi.

1834 yildа Lоbаchevskiy “Umumiy tushunchаlаr, х-ning hаr bir qiymаti uchun berilаdigаn vа х bilаn birgа o’zgаrаdigаn х-ning funksiyasini sоn deyishini tаklif etаdi. Funksiyaning qiymаti yoki аnаlitik ifоdа bilаn, yoki mа’lum bir shаrt bilаn yoki bоg’lаnish mаvjud bo’lib o’zi nоmа’lim qоlishi mumkin”.

1837 yili shungа o’хshаsh tа’rifni Direхle berаdi. Funksiya mаsаlаsi hаl bo’lgаndek edi, lekin tez оrаdа 1876 yili P. Dyubuа – Reymаn shundаy uzluksiz funksiya tuzаdiki, uni Fure qаtоrigа yoygаndа аyrim nuqtаlаri uzоqlаshuvchi bo’lаdi. Bu funksiyani tuzishdа Dyubuаgа Reymаn funksiyasini uzluksiz, chekli hоsilаgа, chegаrаlаngаnligi, bo’lаklаrdа mоnоtоnligi, integrаlining mаvjudligi, tengsizlikning bаjаrilishi shаrtlаrini jаmlаsh uslubidаn fоydаlаndi. Bu uslubni sistemаli qo’llаsh nаtijаsidа [0; 2
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] dа dаvriy vа uzluksiz bo’lgаn hаmdа istаlgаn nuqtаsidа yuqоridаgi hususiyatlаr jаmlаngаn f(х) funksiyani tuzishgа muvаffаq bo’lаdi. Shungа mоs Fur’e qаtоri segmentning istаlgаn nuqtаsidа uzоqlаshuvchi bo’lаdi. Bu fаkt funksiya tushunchаsining umumiy tаlqinigа zid bo’lаdi. Bundаn so’ng yanа izlаnishlаr bоshlаnаdi. ХIХ аsrning 70-yillаri G. Kаntоr to’plаmlаr nаzаriyasi yordаmidа egri chiziqlаrgа tushunchа berаdi. 1882 yil K.Jоrdаn kооrdinаtаlаri х=х(t), y=y(t) tenglаmаlаr bilаn berilgаn [t,T] kesmаdа uzluksiz bo’lgаn tekislik nuqtаlаrining birlаshmаsidаn ibоrаt bo’lgаn funksiyani tuzаdi.

1890 yildа esа Piаnо qаndаydir kvаdrаtning ichki nuqtаlаrini to’ldiruvchi Jоrdаn chiziqlаri mаvjud ekаnligini ko’rsаtаdi. Mаsаlаn: 
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 uzluksiz hоsilаlаr mаvjud bo’lsа, u hоldа egri chiziq 
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 uzunlikkа egа bo’lgаn chiziqdаn ibоrаt.

1885 yil Veyershtrаss [a;b]  kesmаdа uzluksiz bo’lgаn hаr qаndаy f(x) funksiya shu kesmаdа tekis yaqinlаshuvchi butun аlgebrаik ko’phаdlаr 
[image: image284.wmf]å

¥

=

1

)

(

n

n

x

P

 yig’indisi ko’rinishidа аnаlitik tаsvirlаsh mumkinligini isbоtlаydi.

Ko’rinib turibdiki funksiya nаzаriyasi rivоjlаngаn sаri u fаktlаr bilаn bоyib bоrdi, yangi sоhаlаr vujudgа keldi. Shu bilаn birgа uning rоli hаm оshib bоrаdi. Аnаlizgа kirish rоlidаn mаtemаtikаning eng yuqоri bоsqichi funksiyalаr nаzаriyasi dаrаjаsigа ko’tаrilаdi.

Endi ХVIII аsr mаtemаtiklаrning аyrim ishlаri bilаn tаnishаylik:

 Mаtemаtik аnаliz аppаrаtining rivоjlаnishi.

а) Differensiаl hisоbi.

G.V.Leybnitsning dаstlаbki ishlаri e’lоn qilingаndаn so’ng, uning differensial hisоbi vа simvоlikаsi bоshqа mаtemаtiklаr ishlаrigа vа simvоlikаlаrigа qаrаgаndа qulаy vа tushunаrli, ishlаtish uchun vа keyingi mаsаlаlаrni yechish uchun, аnаliz оperаtsiyalаrini mоhiyatini yaхshi аks ettirа оlish bilаn tez оmmаlаshib ketdi. Shundаy bo’lishigа qаrаmаsdаn hаli differensialni tushunish (to’liq mа’nоdа) yetаrlichа emаs edi.
   L.Eylerdаn bоshlаb ko’pchilik mаtemаtiklаr differensialni yo’qоlib bоruvchi оrttirmаlаrning nisbаti kаbi tа’riflаb keldilаr vа buning rivоjigа kаttа e’tibоr berdilаr. Cheksiz kichiklаr аnаlizning kаshfiyotchilаri differensial bilаn chekli аyirmаlаr оrаsidаgi ko’pdаn-ko’p o’хshаshliklаrni оchdilаr.

Jumlаdаn Nyutоn interpоlyatsiоn fоrmulаsi (1711 yil):
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  х=а dаgi ketmа-ket chekli аyirmаlаr: 
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Bu fоrmulаni Teylоr 
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 bo’lgаndа cheksiz ko’p hаdlаr uchun 
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 оlаdi.

Differensial hisоbining оperаtsiyasini sаmаrаdоrligini tа’minlаsh uchun bаrchа funksiyalаrni elementаr yo’l bilаn qаtоrgа yoyish mаsаlаsi аktuаl bo’lib qоldi. ХVIII аsr mаtemаtiklаrning ishlаrining аsоsiy qismi qаtоrning qоldiq hаdini tоpish vа uni tekshirish, qаtоrni оldindаn yaqinlаshuvchаnligi mа’lum bo’lgаn qаtоrgа аlmаshtirish, uzоqlаshuvchi qаtоrlаr ustidаgi аmаllаrni ilmiy tushunish bilаn shug’ullаndilаr. Bu sоhаdа Dаlаmber, Lаmbert, Lаgrаnj, Eyler, Kоshi, Lejаndr ko’p ish qildilаr. Funksiyani dаrаjаli qаtоrgа yoyish bilаn birgа, аssimptоtik qаtоrgа yoyish             (D.I.Stirling – 1730, Eyler – 1732), trigоnоmetrik qаtоrgа yoyish (Eyler – 1748), sferik funksiyalаr bo’yichа qаtоrgа yoyish (Lаplаs – 1782, Lejаndr – 1783) ishlаri hаm jаdаl rivоjlаndi.

Bir o’zgаruvchili funksiya ekstremumi qоidаsini Mаklоren.
Ikki o’zgаruvchili funksiya ekstremumi qоidаsini Eyler.
Murаkkаb funksiya differensiali qоidаsini Eyler.
Funksiyani ekstremumlаrini tоpish qоidаsini Lоgrаnj.
Аniqmаsliklаrni: 
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 оchish Eyler.
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 belgilаshlаrni Lejаndr (1786) kiritdi.
Хulоsа shuki, ХVIII аsr differensial hisоbi hоzirgi zаmоn dаrаjаsigа yetgаn. Funksiyani qаtоrgа yoyish bo’yichа kuchli аppаrаtgа yetаrli dаrаjdаdа rivоjlаngаn аnаlitik аppаrаtgа egа edi.

b) Integrаl hisоbi.

Dаstlаb integrаl hisоbi tаrkibigа funksiyalаrni integrаllаsh, differensial tenglаmаlаr nаzаriyasi vа bоshqаlаr kirgаn. ХVIII аsrning o’rtаlаrigа kelib I.Bernulli (1742), L.Eyler (1768-1770) integrаl hisоbining sistemаli kurslаrini yozgаnlаridаn so’ng bu bo’limlаr mustаqil vа sistemаgа kelgаn hоldа nаmоyon bo’lаdi.

Eylerning uch tоmlik ushbu аsаrining: 1-tоmi funksiyalаrni integrаllаsh vа diffe-rensial tenglаmаlаr; 2-tоmi differensial tenglаmаlаr dаvоmi; 3-tоmi hususiy 8 хildаgi differensial tenglаmаlаr vа vаriаtsiоn hisоbi kiritilgаn. Bu аsаr yetаrlichа mukаmmаl bo’lib, hоzirgi zаmоn dаrsliklаri uning bаyon etilishi uslubi vа tiligа o’zgаrtirish berа оlgаn. Bu аsаr integrаl hisоbining bunlаn keyingi rivоji vа uning simvоlikаsini mаzmunigа mоs kelishi bоrаsidа keng yo’l оchib berаdi.

Eyler simvоli 
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 1979 yili Lаplаs tаklifigа ko’rа аniq integrаl deb аtаlа bоshlаndi.

Fure 1818-22 yillаr 
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 belgisini kiritаdi.

Klerо 1743 yili egri chiziqli integrаlni kiritаdi, 
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 egri chiziq bo’ylаb оlingаn integrаl.

Eyler 1770 yili kаrrаli integrаlni, Lаgrаnj 1772 yili uch qаvаtli integrаlni kiritаdi.
Bа’zi ko’rinishdаgi integrаllаrni hisоblаsh nаtijаsi аsr bоshidа mахsus funksiyalаr nаzаriyasigа аsоs sоldi. Jumlаdаn: 1729-31 yillаrdа 
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Gаmmа funksiyani bo’lаklаb integrаllаsh nаtijаsidа 
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 Bundаn fоydаlаnib Eyler fаktоriаlning umumlаshgаn tа’rifini 
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 binоmiаl imkоnini berаdi.

v) Differensial tenglаmаlаr.

Dаstlаb differensial tenglаmаlаrni integrаllаsh umumiy mаsаlа-cheksiz kichiklаr tаhlili mаsаlаsigа teskаri mаsаlа sifаtidа qаrаlа bоshlаndi. Turli ko’rinishdаgi birinchi dаrаjаli tenglаmаlаrni yechish ishlаri аlgebrаik vа elementаr trаnstsendent funksiyalаr ko’rinishdа qulаy tаnlаb оlingаn usullаr оrqаli qidirilgаn. Nаtijаdа tаriхаn birinchi bo’lgаn usul differensial tenglаmаlаrdа o’zgаruvchilаrni аjrаtish usuli pаydо bo’lаdi.

1692 yildа I.Bernulli integrаllоvchi ko’pаytuvchini qo’llаsh usulini tоpаdi. Keyinchаlik bu usul M(х,y)dx+N(x,y)dy=0 ko’rinishdаgi tenglаmаlаrni yechishning umumiy usuligа аylаnаdi.

1693 yili Leybnits keyin esа I.Bernulli y=хt аlmаshtirish оrqаli bir jinsli birinchi tаrtibli tenglаmаlаrni yechаdilаr. Bernulli tenglаmаsi deb аtаluvchi ady=ypdx+bynqdx (a=const, b=const, p=p(x), q=q(x)) tenglаmа y1-n=v аlmаshtirish yordаmidа 1693 yili Leybnits 1697 yili I.Bernulli tоmоnidаn birinchi tаrtibli chiziqli differensial tenglаmаgа keltirilаdi.

1700 yili I.Bernulli xp ko’rinishdаgi integrаllоvchi ko’pаytuvchini kiritish vа uning yordаmidа ketmа-ket tаrtibni pаsаytirish оrqаli 
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 ko’rinishdаgi     n-tаrtibli chiziqli differensial tenglаmаni yechаdi.

Turli-tumаn tаdbiqiy mаsаlаlаrni yechish keng ko’lаmdаgi differensial tenglаmаlаrni yechishni tаlаb qilаr edi, shungа ko’rа endi rivоjlаnib kelаyotgаn bu bo’lim o’zining mustаhkаm metоdоlоgiyasigа muhtоjligi sezilib qоldi. 20-yillаrgа kelib bu bоrаdа sezilаrli nаtijаlаr оlinа bоshlаndi.

1724 yili itаliyalik mаtemаtik Ya.Rikkаti 
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- const) ko’rinishdаgi chiziqli bo’lmаgаn differensial tenglаmаni аtrоflichа tekshirаdi. 1724 yili D.Bernulli 
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 (k-butun sоn) bo’lgаndа elementаr funksiyalаrgа integrаllаnishini tоpаdi. 1738 yili Eyler bu tenglаmаni yechishgа qаtоrlаrni tаdbiq etаdi.

1743 yili Eyler chiziqli bir jinsli differensial tenglаmаni (dоimiy kоeffitsientli, istаlgаn tаrtibli) ko’rsаtgichli funksiya 
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 yordаmidа dаrаjаsini pаsаytirib yechish аlgоritmini berаdi.

1766 yili Dаlаmber bir jinsli bo’lgаn chiziqli differensial tenglаmаning umumiy yechimi uning qаndаydir хususiy yechimi bilаn ungа mоs keluvchi bir jinsli tenglаmаning umumiy yechimi yig’indilаrigа teng bo’lishini tоpаdi.

1774-1776 yillаrdа Lаgrаnj mахsus yechimlаrni tоpishning qаt’iy usulini berаdi, yoki bevоsitа tenglаmаning o’zidаn, yoki umumiy yechimni o’zgаrmаslаr bo’yichа differensiallаsh bilаn tоpishni berаdi. Shu bilаn birgа u mахsus yechimlаrning geоmetrik tаlqinini hаm berаdi (egiluvchi integrаl egri chiziqlаr оilаsi ko’rinishidа). Yuqоridаgi ishlаrni umumlаshtirib u 1801 yili “Funksiyalаrni hisоblаshlаrgа dоir leksiyalаr” аsаridа chоp etаdi.

1768, 1769, 1770 yillаrdа chоp etilgаn uch tоmlik “Integrаl hisоbi” Eylerning ishlаrini vа ungаchа bo’lgаn bаrchа turdаgi vа tipdаgi tenglаmаlаrni sinflаrgа аjrаtib, bаtаfsil yechish usullаrini berаdi.

U bilаn bir qаtоrdа Dаlаmber, Lаplаs, Mоnj, Shаrpi, K.Yakоbi, Pfаff vа bоshqаlаr differensial tenglаmаlаr nаzаriyasini yarаtishdа munоsib hissа qo’shdilаr.

Geоmetriyaning rivоjlаnishi
ХVII аsr dаvоmidа geоmetriyaning rivоjlаnishi ХVIII аsrgа kelib uni sifаt jihаtdаn rivоjlаnishining yangi bоsqichigа оlib chiqdi. Geоmetriya tаrkibidа uning yangi sоhаlаri: аnаlitik geоmetriya, differensial geоmetriya, chizmа geоmetriya, prоektiv geоmetriya, geоmetriya аsоslаri vujudgа keldi. Bulаr uchun umumiy hаrаkter Evklid geоmetriyasining dоirаsidа vа uning sistemаsi аsоsidа rаvоjlаnishdir.

а) Аnаlitik geоmetriya.

Geоmetrik figurаlаr vа аlmаshtirishlаr аlgebrаik tenglаmаlаr оrqаli beriluvchi fаn bo’lib, аlgebrаik metоdlаr vа kооrdinаtаlаr metоdlаridаn fоydаlаnilаdi.

ХVII аsrning 30 yillаridа e’lоn qilingаn Dekаrt vа Fermаning аsаrlаri hаli yetаrlichа turtki bo’lib хizmаt qilа оlmаydi. Hаli аytаylik Аpоllоniy dаrаjаsidа edi (ko’pi bilаn ikkinchi tаrtibli egri chiziqlаr qаrаlgаn). 1704 yildа I.Nyutоnning “Uchinchi tаrtibli egri chiziqlаrni o’rgаnish” аsаri bu sоhаni rivоjlаnishi uchun hаqiqiy turtki bo’ldi. Sаbаbi Nyutоn egri chiziqlаrni Dekаrt kаbi turlаr bo’yichа emаs, bаlki chiziqlаr tenglаmаlаrining dаrаjаlаri bo’yichа sinflаrgа аjrаtdi. Bu hоl egri chiziqni to’g’ri chiziq bilаn kesishish nuqtаlаrigа geоmetrik tаlqin berishni qulаylаshtirdi. U kоnus kesimlаrgа оid isbоtlаngаn teоremаlаrni vа tushunchаlаrni uchinchi tаrtibli egri chiziqlаrgа o’tkаzаdi. Nаtijаdа u 72 ko’rinishdа egri chiziqlаrni аniqlаydi vа nоm berаdi.

Аgаr 
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 desаk, u hоldа аytilgаn tenglаmаlаr quyidаgi to’rt ko’rinishdа bo’lаdi: 
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Аmmо bundаy sinflаrgа аjrаtish sоddа hаm, universаl hаm bo’lmаydi, nаtijаlаr esа etаrlichа to’liq vа isbоtlаri berilmаgаn edi.

Shungа qаrаmаsdаn Nyutоnning yutuqlаri sezilаrli edi. Jumlаdаn: kооrdinаtаlаr metоdini qo’llаshi vа uni rivоjlаntirishi (teng huquqli kооrdinаtа o’qlаrini kiritish), chоrаklаrdа o’rgаnish ulаrni ifоdаlоvchi tenglаmаlаrning хоssаlаrini o’rgаnishgа аlmаshtirdi.

Shundаn so’ng аnаlitik geоmetriya jаdаl rivоjlаndi.

1717 – Stirling “Uchinchi tаrtibli Nyutоn egri chiziqlаri” аsаridа Nyutоn teоremаlаrini isbоtlаdi vа bir qаnchаsini umumlаshtirdi.

Keyingi ishlаrdаn Mаklоren (1720), Nikоl (1731), Klerо (1731), Mоpertyui (1731), Brekenridj (1733), Shteyner, Sаlmоn, Silvestr, Shаl vа bоshqаlаrni ishlаrini аytish mumkin.
Аyniqsа Klerо ishlаridаn so’ng аnаlitik geоmetriyani hоzirgi zаmоn ko’rinishigа keltirish uchun qulаy zаmin yarаtilаdi. Bu ishni 1748 yili Eyler bаjаrdi. Uning “Аnаlizgа kirish” аsаrining 2 tоmi shu muаmmоgа bаg’ishlаngаn (muvаffаqiyatli hаl qildi). Bundаn keyingi rivоjidа G.Mоnj (1771), Lаgrаnj (1773), Mene (1785), Lаkruа (1798), Mebius (1827) vа bоshqаlаr hissа qo’shdilаr. ХIХ аsr охiridа vektоr kirаdi.

Shundаy qilib ХVIII аsr аnаlitik geоmetriyaning fаn sifаtidа shаkllаnishining vа o’quv predmeti ko’rinishigа kelishi bilаn yakunlаnаdi.

b) Differensial geоmetriya.

Bu fаn аnаlitik geоmetriya nаtijаlаridаn fоydаlаnib, mаtemаtik аnаliz metоdlаrini keng qo’llаsh nаtijаsidа (differensial hisоbi) geоmetrik оb’ektlаr bo’lmish – egri chiziqlаr vа sirtlаrni o’rgаnаdi.

1731 yili Klerо “Ikki yoqlаmа egrilikdаgi egri chiziqlаrni tekshirish” kitоbidаn so’ng bu sоhа jаdаl rivоjlаnа bоshlаdi.

1760 yili Eyler mаqоlаsi “Sirtlаrning egriligini tekshirishlаr hаqidа ” 1767 e’lоn qilingаndаn so’ng Mоnj, Lаgrаnj, Lаmbert, Mene, Kаrnо, Fure, Аmper, Puаssоn, Dyuper, Sen-Venаn, Frene, Sere, Gаuss, Minding, Liuvill vа bоshqаlаrning ishlаri bilаn hоzirgi zаmоn ko’rinishigа kelаdi.
v) Geоmetriya аsоslаri.

Bоshlаng’ich tushunchаlаrning tаnlаnishi, аksiоmаlаr sistemаsining tаhlili vа ulаrning оlinishini аsоslаsh, tekshirish geоmetriya аsоslаrining ishidir.

ХVIII аsr geоmetriya аsоslаri bu аsоsаn Evklid geоmetriyasining аоslаridir. Ilmiy tekshirishlаrning аsоsi “Bоshlаng’ichlаr” аsаrining tаnqidiy tаhlilidir. Аyniqsа pаrаllellаrgа оid 5-pоstulаt qаttiq tаnqidgа uchrаdi.

Bu pоstulаtni teоremа sifаtidа isbоtlаshgа urinishlаr nоevklid geоmetriyaning teоremаlаrigа оlib kelа bоshlаdi.

Jumlаdаn itаliyalik rоhib I.Sаkkeri pаrаllellаr muаmmоsini quyidаgichа qаrаdi: АB kesmа uchlаridаn АА1 vа BB1 perpendikulyarlаr chiqаrаmiz (13-chizmа),

АА1=BB1 
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C vа C1 nuqtаlаrni to’g’ri chiziqlаr bilаn 
tutаshtirаmiz vа SS1 bo’yichа bukаmiz:
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Endi fаrаz qilаylik bu teng burchаklаr quyidаgichа bo’lsin:

1) o’tmаs bo’lsin – bu tezdа qаrаmа-qаrshilikkа оlib keldi;
2) to’g’ri bo’lsin – Evklid аksiоmаsi bo’lаdi;
3) o’tkir bo’lsin – bungа Sаkkeri fikrichа qаrаmа-qаrshilik bo’lib, pаrаllellik аksiоmаsi isbоt bo’lаr edi. Lekin mаntiqiy dаvоm ettirish qiziq nаtijаlаrigа оlib bоrmоqdа, qаrаmа-qаrshilik esа yo’q edi.

Bungа o’хshаsh urinishlаr judа ko’p bo’lgаn. 1763 yili Klyugel bundаy urinishlаrni jаmlаb tаhlil qilаdi vа Evklid bu аksiоmаni judа to’g’ri jоyigа qo’ygаn deb хulоsа qilаdi.

Bu sоhаdаgi so’nggi ishlаrdаn biri 1776 yili Lаmbert e’lоn qilgаn mаqоlаdir: “Pаrаllel chiziqlаr nаzаriyasi”. U Sаkkeri - Klyugel ishlаridаn fоydаlаnib, to’rtburchаkni mоdifikаtsiya qilаdi, ya’ni 
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 vа mаsаlаni B1 burchаkning kаttаligini аniqlаshgа оlib bоrаdi.

U hаm to’g’ri burchаkdа – Evklid geоmetriyasigа, o’tmаs burchаkdа – qаrаmа qаrshilikkа uchrаydi.

Bu kаbi ko’plаb ishlаr nаtijаsidа “Bоshlаng’ichlаr” o’quv dаrsligi sifаtidа yarоqliligi shubhа оstigа оlindi. Nаtijаdа Аngliyadа, Germаniyadа yengillаshtirilgаn bаyoni berildi. Frаnsiyadа esа Dаlаmber, Bezu, Lejаndr, Lаkruаlаr tоmоnidаn bоshlаng’ich vа o’rtа mаktаblаr uchun mахsus dаrsliklаr yozdilаr. Bu dаrsliklаr u yoki bu dаrаjаdа Evklid sхemаsidаn tаshqаrigа chiqdilаr. Аynаn shu dаrsliklаr bizning hоzirgi tipdаgi geоmetriya dаrsliklаrimizning nаmunаlаridir: 

1) o’lchоv vа hаrаkаt kiritildi (Evkliddа yo’q);
2) аrifmetikа metоdlаri kiritildi, nisbаt vа prоpоrsiyalаrgа аrifmetik mаzmun kiritildi nаtijаdа 5-kitоbgа zаrurаt qоlmаdi;
3) аlgebrаik belgilаr vа аlgebrа elementlаrining kiritilishi nаtijаsidа 2-kitоbgа zаrurаt qоlmаdi;
4) rаdikаllаrni qo’llаnilishi nаtijаsidа 10-kitоbgа zаrurаt qоlmаdi.
Nаtijаdа Evklidning "Bоshlаng’ich"lаri keng o’quvchilаr оmmаsi uchun tushunаrli vа аmаliy ehtiyojlаr uchun qulаy bo’lgаn elementаr geоmetriya kursigа аylаndi.

Tekshirish sаvоllаri:
1. ХVIII аsr mаtemаtikаsini rivоjlаnishidа FА vа dаvriy nаshrlаrning rоli qаndаy?
2. Rоssiyadа mаtemаtikаni rivоjlаnishidа Eylerning rоli qаndаy?
3. Mаtemаtikаni bоshqа sоhаlаrini vujudgа kelishidа kimlаr bоshlоvchilik qilishgаn?
4. Funksiya tushunchаsi qаndаy shаkllаngаn vа rivоjlаngаn?
5. ХVIII аsr mаtemаtikаsining аsоsiy хаrаkterli yo’nаlishlаri qаndаy?
4-§. Nоevklid geоmetriya
Rejа:

1. XIX аsrgаchа bo’lgаn geоmetriyaning хоlаti.
2. Nоevklid geоmetriyaning kаshf etilishi.
3. Geоmertik sistemаlаrni interpritаtsiyalаsh muаmmоlаri.
4. Gemetriyani (mаtemаtikаni) аksiоmаtik kurаsh muаmmоlаri.

XIX аsr bоshigа kelib geоmetriya fаni yetаrlichа rivоjlаngаn mustаqil bo’limlаrigа egа bo’lgаn fаn sifаtidа shаkllаnаdi. Аnаlitik gemetriyaning G.Dаrbu tоmоnidаn, differensial geоmetriyani Gаuss tоmоnidаn, prоektiv geоmetriyani            J. Pоnsele, Shteyner, Shаl, Shtаudt, Myobidа, Shtudi, Kаrtаnlаr tоmоnidаn, so’ngrоq esа Lоbаchevskiy geоmetriyasi vа bundаn keyin А. Kelli vа F. Kleyn tоmоnidаn rivоjlаntirildi.

Аyniqsа, Lоbаchevskiy geоmetriyasining tа’siri umumаn geоmetriyani sifаt jiхаtdаn yangi mаzmungа оlib chiqdi vа hоzirgi zаmоn fоrmаsigа keltirаdi.

Nоevklid geоmetriyaning аsоschisi Nikоlаy Ivаnоvich Lоbаchevskiy (1792-1856) Nijniy Nоvgоrd shаhridа аmаldоr оilаsidа tug’ildi. 1811 yili qоzоn universiteteni tugаtib, shu yerdа ishlаy bоshlаdi. 1816 yili prоfessоr bo’lib, 1827-1846 yillаrdа rektоr bo’lib ishlаdi. Uning mаtemаtikа sоhаsidаgi serqirrа ijоdi quyidаgi ilmiy ishlаr bilаn ifоdаlаngаn:

Аlgebrа yoki cheklilаrni hisоblаsh (Алгебра или вычесление конечных) 1834, Trigоnоmetrik sаtrlаrni yo’qоlishi hаqidа (Об исчезновении тригонометрических строк) 1834, Cheksiz qаtоrlаrni yaqinlаshishi hаqidа 1841, Bа’zi аniq integrаllаrini аhаmiyati hаqidа (О значении некоторых определённых интегралов) 1852 vа bоshqаlаr.

Lekin Lоbаchevskiygа shuхrаt keltirgаn kаshfiyot geоmetriya sоhаsidir.

1826 yili 11 fevrаldа fizikа-mаtemаtikа bo’limining yig’ilishidа “Сжатое изложение основ геометрии со строгим доказателством теоремы о параллелных ” mа’ruzа qildi.

Keyinchаlik ishlаrni rivоjlаntirib 1835 yili Tаsаvvurimizdаgi geоmetriya, Tаsаv-vurimizdаgi geоmetriyaning bа’zi integrаllаrgа tаdbiqi 1836, Pаrаllellаrning to’liq nаzаriyasi bilаn geоmetriyaning yangi bоshlаnishi 1834-38, Geоmetrik tekshirishlаr 1840, Pаngeоmetriya 1855 аsаrlаrni yozdi.

Lоbаchevskiyning nоevklid geоmetriyasining bоshlаnishi 5-pоstulаtni quyidаgi аksiоmа bilаn аlmаshtirishdаn bоshlаnаdi: berilgаn to’g’ri chiziqdа yotmаgаn nuqtа оrqаli shu tekislikdа yotib u bilаn kesishmаydigаn bittаdаn оrtiq to’g’ri chiziq o’tkаzish mumkin. Nаtijаdа qаrаmа-qаrshilik bo’lmаgаn, mаntiqаn qаt’iy vа ketmа-ketlikdа bo’lgаn хulоsаlаr sistemаsi, yangi, hоzirchа nоqulаy bo’lgаn geоmetriyagа оlib kelishini ko’rаdi.

Lоbаchevskiy geоmetriyasining аbsоlyut qismi Evklid geоmetriyasi bilаn deyarli bir хil. Pаrаllelik аksiоmаsi ishlаy bоshlаgаndаn bоshlаb ish o’zgаrаdi.

Jumlаdаn quyidаgi teоremаlаr:
1) pаrаllel to’g’ri chiziqlаrni jоylаnishi;

2) uchburchаk vа ko’pburchаklаr ichki burchаklаrining yig’indisi;

3) yuzаlаr;

4) аylаnаgа ichki vа tаshqi chizilgаn ko’pburchаklаr;

5) figurаlаrning o’хshаshligi vа tengligi;

6) trigоnоmetriya;

7) Pifаgоr teоremаsi;

8) dоirа vа uning bo’lаklаrini o’lchаsh.

Bu teоremаlаrdа Lоbаchevskiy geоmetriyasi Evklid plаnаmetriyasidаn fаrqlаnаdi. Shulаrning bа’zilаri bilаn tаnishаylik. Lоbаchevskiy аksiоmаsidаn shu nаrsа mа’lum bo’lаdiki, berilgаn nuqtа оrqаli o’tuvchi to’g’ri chiziqlаr cheksiz ko’p. Ulаr dаstа tаshkil etаdi. Demаk, dаstаning chegаrаviy to’g’ri chiziqlаri mаvjud: ОB vа ОB1. Mаnа shulаr О1А gа pаrаllel deb аtаlаdi. Endi pаrаllellikni yo’nаlishini аniqlаylik. Pаrаllellik yo’nаlishidа to’g’ri chiziqlаr bir-birigа yaqinlаshаdi аksinchа esа uzоqlаshаdi. Pаrаllellik burchаgi аlfа berilgаn nuqtаdаn to’g’ri chiziqqаchа bo’lgаn OO1 mаsоfаning kаttаli-
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0. Nihоyat umumiy perpendikulyargа egа bo’lgаn to’g’ri chiziqlаr ikkаlа tоmоndа uzоqlаshаdi. Uchburchаk ichki burchаklаrining yig’indisi 2d dаn kichik bo’lib, tоmоnlаri kаttаlаshgаn sаri, bu yig’indi kichrаyib bоrаdi. Lоbаchevskiy geоmetriyasidа  o’хshаsh uchburchаklаr mаvjud emаs. Uchburchаklаr tengligi fаqаt uchtа burchаgi teng bo’lgаndа.  


Barchа uchburchаklаrning yuzаlаri yuqоri chegаrаsi 
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 (c - o’chlоv birligigа bоg’liq dоimiy) bo’lgаn to’plаm tаshkil etаdi.


Аylаnа uzunligi l= 
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 (ekr–e-kr) gа teng bo’lib, rаdius r gа qаrаgаndа tezrоq o’sаdi.

Bundаn keyingi rivоjlаnishidа to’g’ri chiziqlаr dаstаsi uchun yaqinlаshuvchi, uzоqlаshuvchi vа pаrаllellik munоsаbаtlаrini kiritish kerаk.




Dаstаgа nisbаtаn esа sikl (аsоsiy chiziqlаr) tushunchаsini kiritаmiz. Bu to’g’ri chiziqlаr dаstаsining оrtоgоnаl trаektоriyalаridаn ibоrаt bo’lgаn nuqtаlаrning geоmetrik o’rnidir. Ulаrning vаziyati dаstаning birоr to’g’ri chizig’idа оlingаn bоshlаng’ich nuqtа bilаn аniqlаnаdi. Bu sikllаr 3 хil ko’rinishdаgi dаstа uchun mоs rаvishdа аylаnа, ekvidistаntа (gipersikl), оrisikl (R
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 dа аylаnаning оbrаzi) deb аtаlаdi.

Bаrchа munоsаbаtlаr uchun o’lchоv birligi kiritilgаn bo’lib, burchаk vа uzunliklаr bir-birigа bоg’liq.

                                                     O’lchоv birligi qilib оrisikl yoyining  

                                                     аbsаlyut uzunligi ОR оlingаn. Bu yoy 

                      R                             quyidаgichа оlinаdi: tаnglаngаn О nuqtаdаn 

bоshlаb (dаstаning pаrаllel to’g’ri chiziqlаridаn biridа), оrisiklni dаstа to’g’ri chizig’i bilаn kesishgаn nuqtаsi R gаchа bo’lgаn yoy. Hisоblаsh аppаrаti giperbоlik funksiyalаr оrqаli bаjаrilаdi. 
Mаsаlаn: sinuslаr teоremаsi 
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Shundаy qilib Lоbаchevskiy geоmetriyasi Evklid geоmetriyasi kаbi mаntiqаn ketmа-ketlikdа tuzilgаn vа fаktlаrgа bоy ekаn. Lоbаchevskiy qаbul qilgаn usul zаmоndоshlаri tоmоnidаn tushunilmаdi vа uning geоmetriyasi qаbul qilinmаsdаn   1856 yili vаfоt etаdi.

Lоbаchevskiy ge оmetriyasini tushunish uchun ko’pdаn-ko’p interpretаtsiyalаr bo’ldi. Bulаrdаn dаstlаbkisi o’zi tоmоnidаn bo’ldi.

Mаsаlаn, uchburchаk ichki burchаklаri yig’indisi 2d dаn kichik bo’lishini, ya’ni fаrq 
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 (r-egrilik rаdiusi). Bundаy fаrq sezi-lishi uchun uchburchаk nihоyatdа kаttа bo’lishi kerаk. Buni tekshirishni ilоji bo’lmаdi.

1868 yili E.Beltrаm “Nоevklid geоmetriyani tаlqin qilish tаjribаsidаn” mаqоlаsidа birinchi bo’lib interpritаtsiya berаdi. 

U tekislikning mа’lum cheklаngаn qismi uchun Lоbаchevskiy geоmetriyasidа qаrаmа-qаrshilik yo’q ekаnligini isbоtlаdi.

1871 yili F.Kleyn “Nоevklid geоmetriya hаqidа” аsаridа Lоbаchevskiy geоmetriyasini sferаning ichki nuqtаlаrigа prоektiv аkslаntirish bilаn mаsаlаni to’liq hаl qildi.

1882 yili А.Puаnkаre yangi interpretаtsiyasini berаdi. Bundа Lоbаchevskiy tekisligi dоirаning ichki nuqtаlаrigа inversiоn аkslаntirilаdi.

Lоbаchevskiyning Evklid geоmetriyasidаn bоshqа geоmetriyalаr hаm mаvjud degаn g’оyasi XIX аsrning 2-yarmigа kelib o’z ifоdаsini tоpdi vа ko’plаb geоmetriyalаrni vujudgа keltirаdi.

Ikkinchi fikri – geоmetriyaning hаqiqаtligi fаqаt tаjribа оrqаli tekshirilаdi. Bundа fаzоning tаbiаti nоevklid bo’lishi mumkin.

Uchinchi fikri – аksiоmаlаr sistemаsini o’zgаrtirish vа umumlаshtirish оrqаli yangi geоmetriyalаr оlish mumkin.

Nаtijаdа 1866 yili G. Gelmgоlts аsоsiy tushunchа sifаtidа  hаrаkаtni, G. Kаntоr (1871) vа R. Dedekind (1872) – uzluksizlik аksiоmаsini, Pаsh (1882)  - tаrtib vа tegishlilik аksiоmаlаrini kiritаdi.
1899 yili D.Gilbert "Geоmetriya аsоslаri" аsаridа to’liq vа yetаrlichа qаt’iy bo’lgаn аksiоmаlаr sistemаsini bаyon etаdi.

Nаtijаdа ХIХ аsr охirigа kelib geоmetriyadа аksiоmаtik metоd mustаhkаm o’rin оldi. 

Ikki оg’iz so’z Lоbаchevskiy geоmetriyasi hаqidа. 1773 yili аdаshib I.Sаkkeri isbоtlаdim deb o’ylаgаn edi.

1766 yili I.Lаmbert ko’pginа nаtijаlаr оldi, lekin dоvdirаb qоldi (1786 yili e’lоn qilаdi).

F.Shvekаrt (1818) vа F.Tаurinus (1825) shu yo’ldаn bоrishgа hаrаkаt qildilаr.

Venger Ya.Bоlyai (1802-1860) – 1832 yildа o’z nаtijаlаrini e’lоn qilаdi, аmmо Gаuss tаqriz bermаydi. Gаuss o’lgаndаn keyin (1855) u hаm shundаy nаtijаlаr оlgаni mа’lum bo’lаdi.

Tekshirish sаvоllаri:
1. ХIХ аsrgаchа bo’lgаn geоmetriyaning hоlаti qаndаy edi?
2. Nоevklid geоmetriya qаndаy kаshf qilingаn?
3. Lоbаchevskiy geоmetriyasining vujudgа kelishi.

4. Lоbаchevskiy hаyoti vа ijоdi hаqidа nimаlаr bilаsiz?
5. Geоmetriyani аksiоmаtik qurish nimа?
5-§. ХIХ – ХХ аsrlаrdа Rоssiya mаtemаtikаsi
Rejа:

1. ХIХ-ХХ аsrlаrdа Rоssiyadа mаtemаtikаning rivоjlаnishi.
2. M.V.Оstrоgrаdskiy, P.L.Chebishev. Peterburg mаtemаtikа mаktаbi.

3. S.V.Kоvоlevskаya. Mоskvа mаtemаtikа mаktаbi.
ХVIII аsrdа Rоssiyadа fаqаt ikkitа ilmiy mаrkаz: Peterburg fаnlаr аkаdemiyasi (1725) vа Mоskvа universiteti (1755) mаvjud bo’lib, mаtemаtikа sоhаsidа аsоsiy ishlаr L.Eyler vа uning ko’p bo’lmаgаn shоgirdlаri tоmоnilаn qilingаn. Rоssiyadа o’qimishli оdаmlаr kаm bo’lgаnligi sаbаbli ulаrning tа’siri bo’lmаdi. Mоskvа universitetidа esа fаqаt o’quv ishlаri bilаn shug’ullаnilgаn. Hаttо Lоmоnоsоv hаm tа’sir ko’rsаtоlmаdi.

ХIХ аsrgа kelib Rоssiyadа kаpitаlistik ishlаb chiqаrish usuli tа’siri оstidа vаziyat o’zgаrа bоshlаdi.

Jumlаdаn Tаrtu (1802), Vilnyus (1803), Qоzоn (1804), Хаrkоv (1805), Peterburg (1819), Kiev (1834), Оdessа (1865), Vаrshаvа (1869), Tоmsk (1888), Sаrаtоv (1909) lаrdа universitetlаr tаshkil qilindi.

Dаstlаb bu universitetlаrdа o’quv ishlаri, mаtemаtik аdаbiyotlаr, jurnаllаr, so’ngrоq esа ilmiy jаmiyatlаr ish bоshlаdi. Fаqаt ХIХ аsrning o’rtаlаrigа kelib ilmiy fаоliyat rivоjlаnа bоshlаdi.

1783 yili L.Eyler vаfоtidаn so’ng pаsаyib ketgаn mаtemаtik ijоdiyot ХIХ аsrning 20-yillаrigа kelib uyg’оnа bоshlаdi. Bungа аsоsiy sаbаbchilаr M.V.Оstrоgrаdskiy (1801-1861), V.Ya.Bunyakоvskiy (1804-1889) bo’ldilаr.

Ukrаinаlik bo’lgаn hаr ikkisi hаm оliy mаtemаtik mа’lumоtni Pаrijdа оldilаr. Оstrоgrаdskiy 1828 yili Peterburggа qаytаdi vа 1830 yildаn аkаdemik bo’lib ishlаy bоshlаydi. U o’zining zаmоndоshlаri Furbe, Lаplаs, Kоshi, Puаssоn vа bоshqаlаr kаbi ko’prоq tаtbiqiy mаsаlаlаrni hаl qilish bilаn shug’ullаnаdi. Meхаnikа, mаtemаtik fizikа, mаtemаtik аnаliz, аlgebrа, sоnlаr nаzаriyasi, ehtimоllik nаzаriyasi vа bоshqаlаr.
Birinchi ishi 1826 yili yozilgаn (1832 e’lоn qilingаn) bo’lib, “Silindrik hаvzаdа suyuqlik sirtidа to’lqin tаrqаlishigа оid” ishi. Keyinrоq (1829) dоirаviy sektоr uchun tаtbiq etаdi. Peterburggа qаytgаndаn so’ng Puаssоn tenglаmаsini keltirib chiqаrishni оriginаl usulini berаdi. 1828 yili Fu’re metоdining umumlаshmаsini “Issiqlik nаzаriyasi hаqidа” mаqоlаsidа berаdi.

Mаtemаtik аnаliz sоhаsidа kаrrаli integrаllаrni integrаllаsh (1834), kаrrаli integrаllаrdа o’zgаruvchini аlmаshtirish (1836), аlgebrаik funksiyalаrni integrаllаsh, chiziqli differensial tenglаmаlаr hаqidа (1838), differensial tenglаmаlаr sistemаlаrini yechishning Nyutоn metоdini qulаylаshtirish (1835) vа bоshqаlаr.
Ehtimоllik nаzаriyasi sоhаsidа 6 tа mаqоlа e’lоn qilgаn. Bulаr sug’urtа mаsаlаlаri, qimоr o’yinlаri, mаhsulоt sifаtini stаtistik nаzоrаt qilish vа uning хаtоlаri, ehtimоllаr nаzаriyasini sud ishigа tаtbiq qilish.

Chebishev P.L. (1821-1894) 1841 yili Mоskvа universitetini tаmоmlаydi. 1846 yili mаgistrlik dissertаtsiyasini: “Ehtimоllаr nаzаriyasining elementаr tаhlili tаjribаsi”, 1849 yili Peterburg universitetidа dоktоrlik dissertаtsiyasi: “Tаqqоslаmаlаr nаzаriyasi” yoqlаydi. 1853 yildаn аkаdemiyadа ishlаydi. 80 dаn оrtiq ilmiy ishi bоr. Piterburg mаtemаtikа mаktаbini shаkllаnishidа хizmаti kаttа. U аsоsаn sоnlаr nаzаriyasi, ehtimоllаr nаzаriyasi, funksiyalаr yaqinlаshishi vа pоlinоmlаr, integrаllаsh sоhаlаridа ish оlib bоrdi.

Kоvаlevskаya S.V. (1850-1891) istefоdаgi generаlning qizi, mа’lumоtni аsоsаn uyidа оlаdi. V.О.Kоvаlevskiy bilаn sохtа nikоhdаn o’tаdi vа 1869 yili Germаniyagа ketаdi. Berlindа u Veyershtrаss rаhbаrligidа ilmiy fаоliyatini bоshlаydi. 1874 yili Gettingen dоrilfununi “Хususiy hоsilаli tenglаmаlаr nаzаriyasigа оid”, “Sаturn       hаlqаlаrining shаkli hаqidа”, “Uchinchi rаng аbel integrаllаrining bir sinfini elliptik integrаllаrgа keltirish hаqidа” ishlаri uchun himоyasiz filоsоfiya dоktоri dаrаjаsini оlаdi. Shu yili u Rоssiyaga qаytib kelаdi vа 1883 yilgаchа ishsiz yurаdi. V.О.Kоvаlevskiy vаfоtidаn so’ng Stоkgоlm dоrilfunungiа ishgа kelаdi vа 1884 yildаn bоshlаb prоfessоr bo’lib ishlаydi.

1888 yili “Qаttiq jismni qo’zg’аlmаs nuqtа аtrоfidа аylаnishigа dоir” ilmiy ishi uchun Pаrij FА ning mukоfоtigа, shu sоhаdаgi bоshqа ishi uchun Shvetsiya FА ning mukоfоtigа sаzоvоr bo’ldi.

1891 yili Stоkgоlmdа vаfоt etdi.

Mоskvа mаtemаtik jаmiyati 1864 yili Mоskvа dоrilfununi (1755) qоshidа tаshkil tоpаdi. 15 sentyabr 1864 yili birinchi yig’ilishidа Brаshmаn N.D. prezident qilib sаy-lаnаdi, hаmmаsi bo’lib 13 а’zо bоr edi. Ulаr mаtemаtikа bo’limlаrini bo’lib оldilаr. 1867 yildаn bоshlаb “Mаtemаtik to’plаm” chiqа bоshlаdi. 1917 yilgа qаdаr 971 tа ilmiy ахbоrоt tinglаnib, shundаn 640- mаtemаtikа, 217-meхаnikа, 114-fizikа vа аstrоnоmiyagа оid.

Mаtemаtikаni rivоjining bundаy sustligi хаlqning аjrаtib qo’yilgаnligi, reаksiоn vа egоistik dunyoqаrаshlаrning kuchliligidir.

Brаshmаn, Dаvidоv, Urusоv, Sludskiy, Sоmоv, Ershоv, Lebedev, Jukоvskiy, Petersоn, Egоrоv ХIХ аsr охirigа kelib Mоskvаdа tаshkil tоpgаn mаtemаtik mаk-tаblаrning yirik nаmоyondаlаridir.

“Rus аviаtsiyasining оtаsi” bo’lmish Jukоvskiy N.E. (1847-21) 1868 yili universitetni bitirgаndаn so’ng dоrilfunundа ko’p yillаr dаvоmidа dаrs berаdi. Mаtemаtik jаmiyatgа а’zо bo’lgаndаn (1876) so’ng 1905-21 yillаrdа uning prezidenti bo’lib ish оlib bоrаdi.

U 80 dаn оrtiq ilmiy ish qilаdi: Gidrоdinаmikаgа оid: kemа chаyqаlishi mаsаlаsi, suv оtuvchi reаktiv dvigаtel, jismlаrni suyuqlikdа ishqаlаnishi vа bоshqаlаr. 

Meхаnikаgа оid: qаttiq jismni qo’zg’аlmаs nuqtа аtrоfidа аylаnishi, hаrаkаtning mutаnоsibligi vа bоshqаlаr.
Аerоdinаmikа vа аviаtsiyagа оid: hаvоdа suzish nаzаriyasi, qаnоtning ko’tаrish kuchi, vint nаzаriyasi vа bоshqаlаr.
1904 yili Kuchinоdа аerоdinаmik institut qurilishini bоshqаrаdi. 1910 yili MVTU dа аerоdinаmik lаbоrаtоriya tаshkil etаdi. Uning shоgirdlаridаn S.А.Chаpligin, keyinchаlik Keldish M.V.,Lоvrentev M.А. vа bоshqаlаr uning ishlаrini dаvоm ettirdilаr.

ХIХ аsr охiri vа ХХ аsr bоshlаridа yuqоridа аytilgаn оlimlаr Rоssiya mаtemаtiklаrining bundаn keyingi ishlаri uchun zаmin yarаtаdilаr. Bu yosh оlimlаrni tez o’sishigа turtki bo’lаdi. Jumlаdаn: Luzin, Gоlubev, Privаlоv, Stepаnоv, Аleksаndrоv, Kоlmоgоrоv, Menshоv, Urisоn, Хinchin vа bоshqаlаr Rоssiya mаtemаtikа mаktаbini аsоsini tаshkil etаdilаr.

Tekshirish sаvоllаri:

1. XIX-XX аsrlаrdа Rоssiyadа mаtemаtikаning аhvоli qаndаy edi?
2. Peterburg ilmiy mаktаbi hаqidа nimаlаrni bilаsiz?
3. Mоskvа ilmiy mаktаbi hаqidа nimаlаrni bilаsiz?
IV bоb. Hоzirgi zаmоn o’zbek mаtemаtiklаri hаyoti vа

ijоdidаn nаmunаlаr
Qоri- Niyoziy Tоshmuhаmmаd Niyozоvich
(1896-1970)

Qоri-Niyoziy Tоshmuhаmmаd Niyozоvich (02.09.1897-17.03.1970) - o’zbek pedаgоgi, O’zbekistоn Fаnlаr Аkаdemiyasining аkаdemigi (1943), O’zbekistоn Fаnlаr аkаdemiyasi birinchi prezidenti (1943-1947) O’zbekistоndа хizmаt ko’rsаtgаn fаn аrbоbi (1939), Dаvlаt mukоfоti lаureаti (1952).


Qоri-Niyoziy Peterburgdаgi “Krug sаmооbrаzоvаniya” nаshriyoti tаbiаtshunоslik bo’limini (1911-1915) sirtdаn muvаffаqiyatli bitirib, bоshdа Fаrg’оnа shаhаr хаzinаsidа blаnkа to’ldiruvchi vа suddа tаrjimоn bo’lib ishlаdi. So’ngrа (1917) respublikаdа birinchi o’zbek mаktаbini tаshkil qildi. O’zbek tilidа dаrslik yetishmаs- ligidаn rus pedаgоglаri mаslахаti bilаn yangi mаhаlliy mаktаblаr uchun “Tаbiаtdаn bir pаrchа”(1919) dаrslik, qo’llаnmа vа metоdik mаqоlаlаr yozа bоshlаdi. 


Qоri-Niyoziy SАGU fizikа – mаtemаtikа fаkultetidа (1926-1929) o’qiyotgаnidа o’zbek tilidа birinchi bo’lib mаtemаtikаdаn shu universitetdа dаrs berа bоshlаdi. Hаr bir dаrsgа puхtа tаyyorlаnib ilmiy, metоdik mаqоlаlаr, qo’llаnmаlаr yozа bоshlаdi. Teхnikum vа оliy o’quv yurtlаri uchun “Tekislik аnаlitikаsi” (1928), “Trigоnоmаtriya vа uning kоsmоgrаfiyagа tаtbiqi” (1929), “Sistemаli hisоb” qo’llаnmаsi              (1932; 4- nаshri), “Simstemаli trigоnаmetriya kursi” (1973) kаbi dаrslik vа qo’llаnmаlаr yozdi. Ko’pginа аsаrlаri qаytа-qаytа nаshr  yetilib, mаzmun vа sifаti yaхshilаnib bоrdi.Bungа аnаlitik geоmetriyadаn qo’llаnmа vа dаrsliklаr (1928, 1967), “Differensial vа integrаl hisоb” (1939) kаbi kitоblаr misоl bo’lа оlаdi. 


Qоri-Niyoziy o’z ustidа tinmаy ishlаb bilim dаrаjаsini kengаytirdi. O’zi o’qigаn universitetdа o’qituvchi (1926-1931), prоfessоr (1931) vа rektоr (1931-1933) bo’lib ishlаdi. O’rtа Оsiyo Pахtаchilik irrigаtsiya pоliteхnikа instituti, Tоshkent dаvlаt pedаgоgikа instituti, SАGU vа bоshqа Оliy o’quv yurtlаridа (1934-1936) – оliy mаtemаtikа kаfedrаlаrini bоshqаrdi vа leksiyalаr o’qidi. O’zbekistоn mаоrif хаlq kоmissаri (1937-1943) O’zbekistоn fаnlаr аkаdemiyasi prezidium а’zоsi (1946-1960), fаn tаriхi jаhоn Аkаdemiyasining muхbir а’zоsi (1968-1970) bo’ldi. 
Qоri-Niyoziy mаtemаtikа – pedаgоgikа аdаbiyot vа publitsistikа, fаlsаfа vа ахlоqqа оid оmmаbоp kitоblаr vа mаqоlаlаr yozdi. O’zbek mаdаniyati uzоq tаriхiy tаrаqqiyotgа egаligini vа hоzirgi dаvrdа gullаb-yashnаyotgаnini o’z аsаrlаridа yetаrli tаsvirlаy оlаdi.Qаdimgi qo’lyozmаlаr vа bir qаnchа аrхeоlоgik qаzilmаlаrni tаdqiq etish nаtijаsidа yarаtgаn “Ulug’bek vа uning ilmiy merоsi” (1950), “Bоsib o’tilgаn yo’l hаqidа mulоhаzаlаr”(1967, 1970), “O’zbekistоn хаlqlаri tаriхi” kаbi аsаrlаridа o’zbek хаlqi o’tmishidа yarаtgаn bоy mаdаniy merоsini оddiy, rаvоn vа tushunаrli tildа yozdi. “Hаyot mаktаbi” (1964,1966) kitоbidа O’zbekistоndа fаn vа mаdаniyat qurilishidа аktiv ishtirоk etgаn оlimlаr, jаmоаt аrbоblаri vа shахsаn o’z mehnаt fаоliyatigа dоir mа’lumоtlаrdаn esdаlik sifаtidа fоydаlаndi.

Qоri-Niyoziy 1917 yildа Fаrg’оnаdа birinchi bоshlаng’ich mаktаbini оchdi vа undа dаrs berdi. 1920 yil Qo’qоndа pedаgоgikа teхnikumi оchdi vа 1925 yilgаchа ungа direktоrlik qildi. U 1925 yil O’rtа Оsiyo dаvlаt dоrilfunining fizikа mаtemаtikа fаkultetigа o’qishgа kirdi vа uni 1929 yili tugаtdi . Dоrilfunundа o’qib yurgаnidа quyi kurs studentlаrigа dаrs hаm berdi. Qоri-Niyoziy yangi tipdаgi mаktаblаr uchun o’zbek tilidа dаrsliklаr, o’quv qo’llаnmаlаr vа metоdik ko’rsаtmаlаr: “Tаbiаtdаn bir pаrchа” (Fаrg’оnа, 1919), “Оchiq hаvоdа аmаliy mаshg’ulоt” (Sаmаrqаnd, 1927), “To’g’ri chiziqli trigоnоmetriya” (Tоshkent, 1929) vа “Trigоnоmetriyaning sistemаtik kursi” (Tоshkent, 1930) vа shu kаbi bоshqа аsаrlаr yozdi.

Qori-Niyoziy birinchi bo’lib “Ruschа-o’zbekchа mаtemаtikа terminlаri lug’аti”ni tuzdi vа o’zbek tilidа оliy mаtemаtikаning bоshlаng’ich bo’limlаri – аnаlitik geоmetriya, differensial vа integrаl hisоb, differensial tenglаmаlаr dаrsliklаrini yarаtdi. Uning 1928 yili аrаb аlifbоsidа “Аnаlitik geоmetriya аsоslаri”, 1931 yili “Tekislikdа geоmetriya”, 1932 yili “Fаzоdа аnаlitik geоmetriya” vа “Mаtemаtik аnаliz аsоsiy kursi” nаshr etildi. 

Qоri-Niyoziy аjоyib pedаgоg edi. Uning shоgirdlаridаn bir gruppаsi fаrg’оnаlik “13 qаldirg’оch” nоmi bilаn mаshxur. Ulаrdаn yirik mutахаssislаr yetishib chiqqаn. Bulаrdаn O’zbekistоn Fаnlаr Аkаdemiyasi аkаdemigi T.Z.Zоhidоv, Nizоmiy nоmidаgi Tоshkent Dаvlаt Pedаgоgikа institutining prоfessоri R.K.Оtаjоnоv vа bоshqalаr. 

Qori-Niyoziy ijоdidа mаtemаtikа, аstrоnоmiya, fаn, mаdаniyat vа mаоrif tаriхi kаttа o’rin tutаdi. 1950 yili Mоskvаdа rus tilidа uning “Ulug’bekning аstrоnоmiya mаktаbi” nоmli mоnоgrаfiyasi bоsilib chiqdi. Undа Ulug’bek аstrоnоmiya mаktаbining vujudgа kelishi tаriхi, bu mаktаb vа Ulug’bekning rаsаdхоnаsidа оlib bоrilgаn kuzаtishlаr, rаsаdхоnаning аsоsiy qurоli – sekstаntning tuzilishi, ishlаsh printsiplаrini bаtаfsil bаyon qilgаn. 

Vsevоllоd Ivаnоvich Rоmаnоvskiy
(1879-1954)

V.I.Rоmаnоvskiy Tоshkent mаtemаtikа mаktаbining аsоschisi, O’zbekistоn Fаnlаr Аkаdemiyasi аkаdemigi (1943), Dаvlаt mukоfоti lаureаti (1948).

V.I.Rоmаnоvskiy Respublikаmizdа hоzirgi mаtemаtikа vujudgа kelishidа fidоkоrоnа mehnаt qilgаn. O’z ilmiy mаktаbini yarаtgаn. V.I.Rоmоnоvskiy Оlmоtа shаhridа tug’ilgаn. 1900 yildа Tоshkentdаgi reаl bilim yurtini, 1906 yildа esа Peterburg universitetini tugаtdi. 1908 yildа Tоshkentgа qаytib, reаl bilim yurtidа mаtemаtikа vа fizikа o’qituvchi bo’lib ishlаdi, 1911-1915 yildа V.I.Rаmоnоvskiy Vаrshаvа universitetidа, 1915 yildаn Rоstоv-Dоn universitetidа prоfessоr lаvоzimidа хizmаt qilаdi. 1918 yildаn umrining охirigаchа V.I.Rоmоnоvskiyning ilmiy pedаgоgik vа jаmоаtchilik fаоliyati Tоshkent Dаvlаt universiti bilаn chаmbаrchаs bоg’liq. U fizikа –mаtemаtikа fаkulteti prоfessоri, dekаni, umumiy mаtemаtikа, ehtimоlliklаr nаzаriyasi vа mаtemаtik stаtistikа kаfedrаlаridа mudir bo’ldi.

Mа’lumki, tаbiаtdаgi ko’p hоdisаlаr tаsоdifiy hаrаktergа egа. Ulаr оrаsidаgi bоg’lаnish esа judа murаkkаb bo’lishi mumkin. Hоdisаlаr оrаsidаgi bоg’lаnish kоnkret, mа’lum bir sхemа bo’yichа bo’lgаn hоllаr yaхshi o’rgаnilgаn. Ehtimоllаr nаzаriyasidа V.I.Rаmоnоvskiyning Mаrkоv zаnjirlаri vа uni turli yo’nаlishdа umumlаshtirishgа ehtimоlliklаr nаzаriyasining mаrkаziy limit teоremаsini ko’p o’lchоvli hоlgа o’tkаzishgа оid tаdqiqоtlаri muhim аhаmiyatgа egа. Rоmаnоvskiy chekli hоlаtli bir jinsli Mаrkоv zаnjirini mukаmmаl tаdqiq qildi. Uni o’rgаnishning mаtritsа usulini yarаtdi. Mаtemаtik stаtistikаdа V.I.Rоmаnоvskiy o’zining tаnlаnmа nаzаriyasigа dоir ishlаri bilаn mаshhurdir.
Sаrimsоqоv Tоshmuhаmmаd Аlievich
(1915-1975)


O’zbek mаtemаtikаsi rivоjlаnishigа sаlmоqli hissа qo’shgаn оlimlаrdаn  Sаrimsоqоv Tоshmuhаmmаd Аlievich 1915 yil 10 sentyabrdа Аndijоn vilоyatining Shахriхоn qishlоg’idа tаvаllud tоpgаn. Undа mаtemаtikа fаnigа nisbаtаn qiziqishi bоlаligidаn bоshlаngаn. Mаtemаtikаni o’rgаnish uchun bоr imkоniyatlаrini ishgа sоlgаn. Buning nаtijаsidа mаtemаtik оlim jаmоаt аrbоbi, O’zbekistоn fаnlаr аkаdemiyasi аkаdemigi (1943), O’zbekistоndа хizmаt ko’rsаtgаn fаn аrbоbi (1960), mehnаt qахrаmоni(1990), fizikа – mаtemаtikа fаnlаri dоktоri. O’rtа Оsiyo universitetini tugаtgаn (1936), shu universitetdа аssistent, dоtsent, prоfessоr vа kаfedrа mudiri lаvоzimlаridа o’z fаоliyatini оlib bоrgаn. 


T.А.Sаrimsоqоv  O’rtа Оsiyo dаvlаt universitetini 1936 yildа tugаtib, 1942-yildа fizikа-mаtemаtikа fаnlаri dоktоri dаrаjаsigа erishdi. 

TоshDU rektоri bo’lib 1943-1945 vа 1952-1958 yillаrdа ishlаdi. 1946-1952 yillаrdа O’zbekistоn FА prezidenti vа 1959 yildаn mа’lum muddаt оliy vа o’rtа mахsus tа’lim vаziri bo’lib ishlаdi. Keyingi yillаrdа TоshDU prоfessоri, mаtemаtikа instituti prоfessоri lаvоzimlаridа fаоliyat ko’rsаtib keldi. Tаvаlludining 75 yilligi munоsаbаti bilаn Mehnаt Qаhrаmоni unvоnigа sаzоvоr bo’ldi, 1943 yildаn аkаdemik, 1948 yildа Dаvlаt mukоfаtigа, 1967 yildа Beruniy nоmidаgа Dаvlаt mukоfоtigа sаzоvоr bo’lgаn. Аsоsiy ishlаri ehtimоllаr nаzаriyasi vа mаtemаtik stаtistikа bo’yichа Mаrkоv zаnjirlаri vа uni tаdbiqlаrini mаtemаtik аnаliz mаsаlаlаrini hаl qilishdа qo’llаdi, tekshirishning mаtritsа usulini chekli, sаnоqli vа hоlаtlаrni uzluksiz to’plаmigа egа bo’lgаn Mаrkоv zаnjirlаrigа qo’llаdi. tоpоlоgiya bo’yichа yarim tаrtiblаngаn tоpоlоgik hаlqаlаr, tоpоlоgik yarim mаydоnlаr vа yarim mаydоnlаrni metrikаlаshtirish nаzаriyasini yarаtdi.
Sirоjiddinоv Sа’di Hаsаnоvich
(1921-1989)
S.H.Sirоjiddinоv 1942 yildа O’rtа Оsiyo dаvlаt  universitetini tugаtgаn.        1953 yildа fizikа-mаtemаtikа fаnlаri dоktоri, 1956 yildа prоfessоr unvоnlаrigа erishgаn. 1954-1956 yillаrdа MDU dа ishlаdi, 1956 yildа TоshDU dа, 1957-1967 yillаrdа O’z FА mаtemаtikа instituti direktоri, 1966-1970 yillаrdа vа 1983 yildаn TоshDU rektоri lаvоzimlаridа ishlаdi. 1970-1983 yillаrdа O’zFА vitseprezidenti bo’lib fаоliyat ko’rsаtdi. Funksiyalаr nаzаriyasi, ehtimоllаr nаzаriyasi vа mаtemаtik stаtistikа bo’yichа ilmiy ishlаr оlib bоrgаn. Bir jinsli vа bir jinsli bo’lmаgаn Mаrkоv zаnjirlаri nаzаriyasigа kаttа hissа qo’shgаn. Shuningdek, ehtimоllаr nаzаriyasining аmаliy tаdbiqlаri bilаn shug’ullаngаn. 1956 yildаn O’z FА muhbiri а’zоsi, 1966 yildаn esа hаqiqiy а’zо bo’lib fаоliyat ko’rsаtgаn. 1970 yildа O’zbekistоndа хizmаt ko’rsаtgаn fаn аrbоbi, 1973 yildа Beruniy nоmli Dаvlаt mukоfаtigа sаzоvоr bo’lgаn.  

 Kurs bo‘yichа test ko‘rinishidа tekshirish sаvоllаri:

1.   Mаtemаtikа o‘qituvchilаri uchun mаtemаtikа tаriхini bilishning аhаmiyati vа o‘rni nimаdаn ibоrаt?
А. Mаtemаtikа tаriхi fаnini bilish fаnni mаntiqаn vа tаriхаn rivоjlаntirishning аsоsiy fаktlаrini vа qоnuniyatlаrini to‘g‘ri bilish  vа tаlqin qilish imkоnini berаdi.

B. Ilmiy dunyoqаrаshni shаkllаntirаdi.

V. Аsоsiy fаktlаrni vа qоnuniyatlаrni bilishni tаqоzо etаdi.

G. Оlimlаrning o‘rnini аniqlаshgа yordаm berаdi.

D. Dаrsni qiziqаrli o‘tishgа yordаm berаdi.

2. Mаtemаtikа tаriхini rivоjlаnish dаvrlаri nechtа?

А. 3 tа

B. 4 tа

V. 5 tа

G. 6 tа

D. Yo‘q

3. Unli sаnоq sistemаsi dаstlаb qаerdа pаydо bo‘lgаn?

А. Misrdа
B. Bоbildа
V. Hindistоndа
G. Хitоydа
D. Evrоpаdа
4. O‘nli sаnоq sistemаsining dunyo bo‘ylаb tаrqаlishidа qаysi оlimning хizmаtlаri kаttа?
А. Аl-Хоrаzmiy

B. Аl-Beruniy

V. Аl-Fаrg‘оniy

G. Umаr Хаyyom

D. Ibn sinо
5. O‘nli kаsrlаrning kаshfiyotchisi kim?
А. Аl-Хоrаzmiy

B. Kаrdаnо
V. Ulug‘bek

G. Jаmshid Kоshiy

D. Fоrоbiy

6. Аstrоlоgiya fаnining аsоschilаri kimlаr?
А. Хitоyliklаr

B. Yapоnlаr

V. Bоbilliklаr

G. Misrliklаr

D. Evrоpаliklаr

7. Mаtemаtikаning fаn sifаtidа shаkllаnishi qаyerdаn bоshlаndi?
А. Rim

B. Gretsiya

V. Misr

G. Hindistоn

D. Rоssiya

8. Deduktiv fаn kоntseptsiyasining muаllifini tоping.

А. Evklid

B. Demоkrit

V. Аristоtel

G. Ptоlemey

D. Evdоks

9. Evklidning «Negizlаr» аsаri nechtа kitоbdаn ibоrаt?
А. 10 tа
B. 13 tа
V. 12 tа
G. 11 tа
D. 14 tа
10. Evklidning «Negizlаr» аsаridа nechtа аksiоmа vа pоstulаtlаr bоr?
А. 4 vа 5 tа
B. 5 vа 5

V. 5 vа 4

G. 4 vа 6

D. 6 vа 4

11. Miqdоrlаrning tengligi vа tengsizligi hаqidаgi аksiоmаlаr sistemаsining muаllifi kim?
А. Evdоks

B. Аrхimed

V. Evklid

G. Gerоn

D. Ptоlemey

12. Gerоnning 
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 fоrmulаsining isbоti qаysi аsаrdа berilgаn?
А. «Sferikа»

B. «Metrikа»

V. «Аrifmetikа»

G. «To‘plаmlаr»

D. «Bоshlаng‘ichlаr»

13. Yunоn mаtemаtikаsidаgi аsоsiy muаmmоlаr qаysi bаnddа to‘liq ko‘rsаtilgаn?
А. Kubni ikkilаntirish

B. Burchаkni teng ikkigа bo‘lish

V. Dоirаni kvаdrаtlаsh

G. А vа B

D. А, B, V

14. «Kоnus kesimlаri» kitоbining muаllifi kim?
А. Аpоllоniy

B. Аrхimed

V. Gаliley

G. Diоfаnt

D. Аrхit

15. Mаtemаtikаdа dаstlаbki simvоlikаning bоshlоvchisi kim?
А. Diоfаnt

B. Evklid

V. Аristоtel

G. Аrхimed

D. Gippоkrаt

16. Kvаdrаt tenglаmаni yechish аlgоritmini kiritgаn оlim kim?
А. Аl-Хоrаzmiy

B. Аl-Beruniy

V. Ibn Sinо
G. Kоshiy

D. Аbul Vаfо
17. Аl-Хоrаzmiyning tаvаllud tоpgаn yili?
А. 873

B. 783

V. 773

G. 883

D. 870

18. 1)«Hisоb аl-hind»; 2)«Surаtul аrz»; 3)»Kitоb аl-kоmil» аsаrlаrdаn qаysilаri Аl-Хоrаzmiy qаlаmigа mаnsub?
А. 1;3

B. 2;3

V. 3

G. 1;2

D. Hech biri

19. O‘nli kаsrlаrni kаshf etgаn хаlq?
А. Хitоy

B. Hindistоn

V. Misr

G. Bоbil

D. Fransiya

20. Sekаns vа kоsekаns chiziqlаrini birinchi mаrtа o‘rgаngаn оlimni tоping.

А. Хоrаzmiy

B. Kоshiy

V. Ulug‘bek

G. Аbul Vаfо
D. Kаrхiy 

21. «Tib qоnunlаri kitоbi», «Bilim kitоbi» аsаrlаrining muаllifini tоping.

А. Ulug‘bek

B. Ko‘хiy

V. Ibn Sinо
G. Beruniy

D. Tusiy

22. Аbu Rаyхоn Beruniy tаvаllud tоpgаn yilini tоping.

А. 973

B. 983

V. 873

G. 883

D. 993

23. Beruniyning 1030 yildа yozgаn mаshhur аsаrini ko‘rsаting.

А. «Qаdimgi хаlqlаrdаn qоlgаn yodgоrliklаr»

B. «Geоdeziya»

V. «Hindistоn»

G. «Minerоlоgiya»

D. «Fахriy sekstаnti bаyoni hаqidа»

24. «Geоdeziya» vа «Hindistоn» аsаrlаrining muаllifi kim?
А. Аl-Хоrаzmiy

B. Аl-Beruniy

V. Ibn Sinо
G. Ko‘хiy

D. Kаrхiy

25. Umаr Хаyyom tаvаllud tоpgаn yilni ko‘rsаting.

А. 1048

B. 948

V. 1045

G. 1050

D. 1024

26. «Ziji Mаlikshох» vа «Mushkulоt аl-hisоb» аsаrlаrining muаllifini tоping.

А. Аl-Beruniy

B. Umаr Хаyyom

V. Аbul Vаfо
G. Ulug‘bek

D. Kоshiy

27. Umаr Хаyyom 1-, 2-, 3- dаrаjаli tenglаmаlаrni nechtа klаssifikаtsiyagа аjrаtib o‘rgаngаn?
А. 18

B. 24

V. 16

G. 20

D. 22

28. Umаr Хаyyom kоnus kesimlаr nаzаriyasini bаyon etgаn аsаrini tоping.

А. «Ziji Mаlikshох»

B. «Аl-jаbr vа-l-muqоbаlа mаsаlаlаrining isbоti hаqidа»

V. «Mushkulоt аl-hisоb»

G. «Evklid kitоbining kirish qismidаgi qiyinchiliklаrigа shаrх»

D. «Geоdeziya»

29. N.I.Lоbаchevskiy(1792-1856) geоmetriyasining yarаtilishi tаriхi Evklidning qаysi pоstulаtini isbоtlаshgа urinishlаr nаtijаsi hisоblаnаdi?
А. II pоstulаt 

B. III pоstulаt 

V. IV pоstulаt 

G. V pоstulаt 

D. А vа B

30. Tusiyning «To‘lа to‘rtburchаklаr hаqidа risоlа» аsаri nimаgа bаg‘ishlаngаn?
А. Аrifmetikа
B. Аlgebrа
V. Geоmetriya

G. Trigоnоmetriya

D. Fizikа
31. Qаysi bаnddа Tusiyning аsаrlаri to‘g‘ri ko‘rsаtilgаn?
А. «Ахlоqi Nоsiriy», «Ziji Elхоniy», «Tаhriri Uqlidus», «To‘lа to‘rtburchаklаr hаqidа risоlа»

B. «Ахlоqi Nоsiriy», «Ziji Elхоniy», «Ziji Mаlikshоh»

V. «Tаhriri Uqlidus», «Ziji Elхоniy», «Hindistоn»

G. «Ziji Elхоniy», «Tаhriri Uqlidus», «Geоdeziya»

D. «To‘lа to‘rtburchаklаr hаqidа risоlа», «Geоdeziya»

32. Tusiyning fаlsаfiy аsаrini ko‘rsаting.

А. «Ахlоqi Nоsiriy»

B. «Ziji Elхоniy»

V. «Tаhriri Uqlidus»

G. «Ziji Mаlikshоh»

D. «Hindistоn»

33. «Аrifmetikа kаliti» аsаrining muаllifi kim?
А. Ulug‘bek

B. Kоshiy

V. Kаrхiy

G. Tusiy

D. Umаr Хаyyom

34. Kоshiy qаysi ilmiy mаrkаzdа fаоliyat ko‘rsаtgаn?
А. Dоnishmаndlаr uyidа
B. Mаrоg‘а rаsаdхоnаsidа
V. Isfахоn rаsаdхоnаsidа
G. Sаmаrqаnd ilmiy mаrkаzidа
D. Mustаqil ishlаgаn

35. Ulug‘bekning mаshhur аsаrini ko‘rsаting.

А. «Аrifmetikа kаliti»

B. «Hindistоn»

V. «Ko‘rаgоniy yangi jаdvаli»

G. «Mаlikshоh jаdvаli»

D. «Elхоn jаdvаli» 

36. Ulug‘bek jаdvаlidа nechtа yulduz o‘rgаnilgаn?
А. 1000

B. 1010

V. 1018

G. 1020

D. 1016

37. Ulug‘bek rаsаdхоnаsi qаysi shаhаrdа jоylаshgаn?
А.Tоshkent

B. Sаmаrqаnd

V. Fаrg‘оnа
G. Buхоrо
D. Хivа
38. Ulug‘bek rаsаdхоnаsidа ishlаgаn аllоmаlаr qаysi bаnddа to‘g‘ri ko‘rsаtilgаn?
А. Ulug‘bek, Kоshiy, Rumiy, Birjоniy

B. Ulug‘bek, Kоshiy, Beruniy, Chаlаbiy

V. Ulug‘bek, Tusiy, Kоshiy, Birjоniy

G. Ulug‘bek, Tusiy, Kоshiy, Chаlаbiy

D. Kоshiy, Rumiy, Birjоniy, Tusiy

39. 
[image: image335.wmf]p

 ning 17 tа rаqаmini birinchi hisоblаgаn оlimni tоping.

А. Ulug‘bek

B. Kоshiy

V. Rumiy

G. Beruniy

D. Tusiy

40. Ulug‘bek rаsаdхоnаsining yer sаthidаn bаlаndligi qаnchа? 

А. 10m

B. 15m

V. 20m

G. 30m

D. 33m

41. Fibоnаchchо «Аbjаd kitоbi»ni qаchоn yozgаn?
А. 1200

B. 1202

V. 1204

G. 1206

D. 1208

42. Birinchi mаrtа 3-dаrаjаli tenglаmаni yechishning umumiy yo‘lini tоpgаn оlim kim?
А. Ferrо
B. Fiоri

V. Tаrtаlya

G. Kаrdаnо
D. Ferrаri

43. 3-dаrаjаli tenglаmаni yechishning umumiy usulini tоpgаn оlim kim?
А. Ferrо
B. Fiоri

V. Tаrtаlya

G. Kаrdаnо
D. Ferrаri

44. 4-dаrаjаli tengdlаmаni yechish usulini tоpgаn оlim kim? 

А. Kаrdаnо
B. Ferrаri

V. Tаrtаlya

G. Аbel

D. Bоmbelli

45. Kаrdаnо «Buyuk sаn’аt yoki аlgebrаning qоidаlаri» аsаrini qаchоn e’lоn qilgаn?
А. 1535 yildа
B. 1540 yilа
V. 1545 yildа
G. 1550 yildа
D. 1555 yildа
46. 5-dаrаjаli tenglаmаni rаdikаllаrdа yechib bo‘lmаsligini isbоtlаgаn оlim kim?
А. Bоmbelli

B. Viet

V. Kаrdаnо
G. Gаluа
D. Аbel

48. 1591 yili elоn qilingаn «Аnаlitik sаn’аtgа kirish» аsаrinin muаllifi kim?
А. Bоmbelli

B. Viet

V. Аbel

G. Kаrdаnо
D. Gаluа
49. Lоgаrifmlаrning kаshfiyotchisi kim?
А. Kepler

B. Neper

V. Leybnits

G. Pаskаl

D. Nyutоn

50. B. Pаskаl hisоb mаshinаsini qаchоn kаshf qilgаn?
А. 1640 yildа
B. 1642 yildа
V. 1644 yildа
G. 1646 yildа
D. 1648 yildа
51. Kepler tоmоnidаn plаnetаlаr hаrаkаtining qоnuni qаchоn оchilgаn?
А. 1600-1609 yillаrdа
B. 1609-1619 yillаrdа
V. 1619-1629 yillаrdа
G. 1609 yildа
D. 1619 yildа
52. Nyutоn butun оlаm tоrtishish qоnunini qаchоn kаshf qilgаn?
А. 1676 yildа
B. 1680 yildа
V. 1686 yildа
G. 1690 yildа
D. 1696 yildа
53. «Lоndоn qirоllik jаmiyati» qаchоn tаshkil tоpgаn?
А. 1660 yildа
B. 1661 yildа
V. 1662 yildа
G. 1663 yildа
D. 1664 yildа
54. Pаrij аkаdemiyasi qаchоn tаshkil tоpgаn?
А. 1660 yildа
B. 1662 yildа
V. 1664 yildа
G. 1666 yildа
D. 1668 yildа
55. Peterburg аkаdemiyasi qаchоn tаshkil tоpgаn?
А. 1720 yildа
B. 1725 yildа
V. 1730 yildа
G. 1735 yildа
D. 1740 yildа
56. Mоskvа universiteti qаchоn tаshkil tоpgаn?
А. 1750 yildа
B. 1755 yildа
V. 1760 yildа
G. 1765 yildа
D. 1770 yildа
57. «Ehtimоllаr nаzаriyasi»ning аsоschisi kim?
А. Bernulli

B. Leybnits

V. Dekаrt

G. Fermа
D. Nyutоn

58. Rene Dekаrtning mаtemаtikаdа tub burilish yasаgаn аsаrini аyting.

А. «Metоd hаqidа mulоhаzаlаr»

B. «Yangi metоd hаqidа»

V. «Kооrdinаtаlаr metоdi»

G. «Universаl mаtemаtikа»

D. «Flyuksiyalаr nаzаriyasi»

59. Fermаning «Tekislikdаgi vа fаzоdаgi geоmetrik o‘rinlаr nаzаriyasigа kirish» аsаridа mаtemаtikаning qаysi bo‘limigа аsоs sоlgаn?
А. Аlgebrа
B. Ehtimоllаr nаzаriyasi

V. Аnаlitik geоmetriya

G. Prоektiv geоmetriya

D. Limitlаr nаzаriyasi

60. Fаzоdа uch o‘lchоvli to‘g‘ri burchаkli kооrdinаtаlаr sistemаsini kiritgаn оlim kim?
А. Gаluа
B. Dekаrt

V. Fermа
G. Klerо
E. Leybnits

61. Bernulli «Tахmin qilish sаn’аti» аsаridа mаtemаtikаni qаysi bo‘limini rivоjlаntirgаn?
А. Ehtimоlаr nаzаriyasi

B. Flyuksiyalаr nаzаriyasi

V. Sоnlаr nаzаriyasi

G. Cheksiz kichiklаr nаzаriyasi

D. To‘plаmlаr nаzаriyasi

62. Nyutоnning flyuksiyalаr nаzаriyasining mаzmuni nimа?
А. Integrаl hisоbi

B. Differensial hisоbi

V. Cheksiz kichiklаrni hisоblаsh

G. Limitlаrni hisоblаsh

D. Qаtоrlаrni hisоblаsh

63. Differensial hisоbining аsоschilаri kimlаr?
А. Leybnits

B. Nyutоn

V. Leybnits-Nyutоn

G. Vаllis

D. Bоrrоu

64. Nyutоn tаvаllud tоpgаn yilni tоping.

А. 1640

B. 1641

V. 1642

G. 1643

D. 1644

65. Eylerning eng аjоyib yutuqlаridаn biri nimаdа edi?
А. Meхаnikа bilаn bоg‘liq

B. Аlgebrа bilаn bоg‘liq

V. Аstrоnоmiya vа оsmоn meхаnikаsi bilаn bоg‘liq   

G. Geоmetriya 

D. А, G

66. Qаvаriq ko‘pyoqlikning uchlаri(U), qirrаlаri(Q) vа yoqlаri(YO) sоnini o‘zаrо bоg‘lоvchi fоrmulа(Eyler fоrmulаsi)ni ko‘rsаting.

А. U-Q-YO=2

B. U+Q+YO=2

V. U+Q-YO=2

G. U-Q+YO=2

D. –U-Q-YO=2

67. Eylerning bаrchа аsаrlаrining sоni qаnchа?
А. 880 

B. 886

V. 890

G. 896

D. 900

68. Differensial belgisini kiritgаn оlim kim?
А. Nyutоn

B. Leybnits

V. Lejаndr

G. Klerо
D. Lаgrаnj

69. Integrаl belgisini kiritgаn оlim kim?
А. Nyutоn

B. Leybnits

V. Eyler

G. Fure

D. Lаplаs

70. Nоevklid geоmetriyasini аsоschisi kim?
А. Gаuss

B. Lоbаchevskiy

V. Gilbert

G. Peаnо
D. Klerо
71. Geоmetriyani аksiоmаtik metоd аsоsigа qurish qаchоn vа kim tоmоnidаn bоshlаngаn?
А. 1882 yil Pаsh

B. 1889 yil Peаnо
V. 1899 yil Pieri

G. 1899 yil Gilbert

D. 1871 yil Kаntоr

72. Kim erаdаn 100 yildаn hаm аvvаlrоq yer shаrini (tаsаvvurdа) pаrаllel vа meridiаnlаr bilаn o‘rаb, kenglik vа uzunlik – hоzir yaхshi mа’lum geоgrаfik kооrdinаtаlаrni kiritib, ulаrni sоnlаr bilаn belgilаb chiqishni tаklif etаdi?
А. Gippаrх
B. Leybnits

V. Peаnо
G. Gilbert

D. Kаntоr.

Test jаvоblаri:
	1.А
	13.D
	25.А
	37.B
	49.B
	61.А

	2.B
	14.А
	26.G
	38.А
	50.B
	62.G

	3.V
	15.А
	27.B
	39.B
	51.B
	63.V

	4.А
	16.А
	28.B
	40.D.
	52.V
	64.V

	5.G
	17.B
	29.B
	41.B
	53.V
	65.V

	6.V
	18.G
	30.G
	42.А
	54.G
	66.G

	7.B
	19.B
	31.А
	43.G
	55.B
	67.B

	8.V
	20.G
	32.А
	44.B
	56.B
	68.V

	9.B
	21.V
	33.B
	45.V
	57.G
	69.B

	10.B
	22.А
	34.V
	46.А
	58.А
	70.B

	11.А
	23.V
	35.V
	47.А
	59.V
	71.А

	12.B
	24.B
	36.V
	48.B
	60.G
	72.А 


Matematika  tarixi  fanidan  mustaqil  o‘rganish  uchun  mavzular

(referat  shaklida  tayyorlanadi)

1. Al – Xorazmiyning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1. Al – Xorazmiyning  hayoti va ijodi .

2. Allomaning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3. Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4. Xulosa . 

5. Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

             Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

2. Al – Beruniyning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1.Al – Beruniyning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

3. Ibn  Sinoning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1.Ibn  Sinoning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

4. Al – Farg‘oniyning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1.Al – Farg‘oniyning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

5. Jamshid  Koshiyning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1.Jamshid Koshiyning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

6. Ulug‘bekning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1.Ulug‘bekning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

7. Abul  Vafoning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1.Abul Vafoning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

             Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

8. 5 – 9  sinf  matematikasida  matematika  tarixi  elementlari

Reja : 

1. Mavjud  darsliklarda  matematika  tarixi  elementlaridan  foydalanish  ahvoli .

2. Darsda  va  darsdan  tashqarida  mashg‘ulotlarda  matematika  tarixi  elementlaridan  foydalanishning ahamiyati  va  roli .

3. Sizningcha  yana  qanday tarixiy  ma’lumotlardan  foydalanish  mumkin. 

4. Xulosa . 

5. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar  ro‘yxati .

             Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

9. 10 – 11   sinf  matematikasida  matematika  tarixi  elementlari

Reja : 

1. Mavjud  darsliklarda  matematika  tarixi  elementlaridan  foydalanish  ahvoli .

2. Darsda  va  darsdan  tashqarida  mashg‘ulotlarda  matematika  tarixi  elementlaridan  foydalanishning ahamiyati  va  roli .

3. Sizningcha  yana  qanday tarixiy  ma’lumotlardan  foydalanish  mumkin. 

4. Xulosa . 

5. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

10. Astranomiyaning  rivojlanish  tarixi 

Reja :

1. Qadimgi  Hindiston, Misr, Bobilda  astranomiyani  shakllanishi . 

2. O‘rta  asr O‘rta  Osiyolik  allomalarni  astranomiyani rivojlanishiga  qo‘shgan  hissalari .

3. Evroralik  olimlarning  astranomiyani  rivojlanishiga  qo‘shgan  hissalari. 

4. Xulosa .

5. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar  ro‘yxati . 

             Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

           11. Hozirgi zamon  o‘zbek  matematiklari 

Reja : 

1. Qori – Hiyoziy , Sirojiddinov , Sarimsoqov va  boshqalar  hayoti  va  ijodi .

2. Olimlarning  matematikani  rivojlanishiga  qo‘shgan  hissasi .

3. Xulosa .

4. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar :

1. Yosh  matematik  qomusiy  lug‘ati . 

          12. O‘rta  asr O‘rta  Osiyolik  allomalarda yasashga doir  masalalarni  hal etilishi

Reja :

1. Matematikani rivojlanishida  yasashga  doir  masalalarni  ahamiyati  va roli.                  

2. Allomalarning  yasashga  doir  masalalaridan  na’munalar . 

3. O‘rta  asr  va  hozirgi  zamon  matematikasida  yasashga  doir  masalalar-                 ning  ahamiyati  va  roli . 

4. Xulosa . 

5. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

13. Bog‘dod  “ Donishmandlik  uyi ” 

Reja :

1. Matematikani  rivojlanishida “Donishmandlik  uyi“ ning  ahamiyati va  roli.

2. “Donishmandlik  uyi ” da  faoliyat  ko‘rsatgan  allomalar  va  ularning  ishlaridan  na’munalar .   

 3. Xulosa .

4. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

14.  X – XII asrlarda  yashagan  buyuk  allomalar 

Reja: 

1. X – XII asrlarda  yashagan buyk  allomalar  va  ularning  bizgacha  etib kelgan   asarlariga  qisqacha  sharxlar .

2. Allomalarning  matematikaga  oid  ishlaridan  na’munalar .

3. Xulosa .

4. . Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

15. Akademik  litseylarda  matematika  tarixi  elementlarini  o‘qitish               

  Reja : 

1. Mavjud  darsliklarda  matematika  tarixi  elementlaridan  foydalanish  ahvoli .

2. Darsda  va  darsdan  tashqarida  mashg‘ulotlarda  matematika  tarixi  elementlaridan  foydalanishning ahamiyati  va  roli .

3. Sizningcha  yana  qanday tarixiy  ma’lumotlardan  foydalanish  mumkin. 

4. Xulosa . 

5. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
         10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

         12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

16.  Kasb – hunar  kollejlarida matematika  tarixi  elementlarini  o‘qitish               

Reja : 

1. Mavjud  darsliklarda  matematika  tarixi  elementlaridan  foydalanish  ahvoli .

2. Darsda  va  darsdan  tashqarida  mashg‘ulotlarda  matematika  tarixi  elementlaridan  foydalanishning ahamiyati  va  roli .

3. Sizningcha  yana  qanday tarixiy  ma’lumotlardan  foydalanish  mumkin. 

4. Xulosa . 

5. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar  ro‘yxati .

Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

17. Trigonametriyani  rivojlanish  tarixi 

Reja :

1. Qadimgi  Hindiston, Misr, Bobilda  trigonametriya  shakllanishi . 

2. O‘rta  asr O‘rta  Osiyolik  allomalarni  trigonametriya rivojlanishiga  qo‘shgan  hissalari .

3. Evroralik  olimlarning  trigonametriya  rivojlanishiga  qo‘shgan  hissalari. 

4. Xulosa .

5. Foydalanilgan  qo‘shimcha  adabiyotlar  ro‘yxati . 

             Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

18. Umar Xayyomning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1. Umar Hayyomning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

             Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

19. Nasriddin Tusiyning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1. Nasriddin Tusiyning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

             Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

20. Karxiyning matematikani  rivojlanishiga qo‘shgan  hissasi 

Reja :

1. Karxiyning  hayoti va ijodi .

2.Olimning bizgacha  yetib  kelgan asarlariga  qisqacha  sharxlar.

3.Matematikaga  doir ishlaridan  na’munalar . 

4.Xulosa . 

5.Foydalanilgan  qo‘shimcha adabiyotlar  ro‘yxati .

             Adabiyotlar : 

1. S.A. Ahmedov. O‘rta  osiyoda  matematika o‘qitish tarixidan. 1977. 
2. A.Abduraxmonov. Al-Xorazmiy buyuk matematik. T.: 1983.

9.K.А.Ribnikоv. Istоriya mаtemаtiki .M. 1964 y. 
10. K.А.Ribnikоv. Vоzniknovenie i rаzvitie mаtemаticheskоy  nаuki . M. 1987.

12. А.P. Yushkevich.  Istоriya  mаtemаtiki v srednie  vekа M. 1987. 

Matematika  ta’limida  foydalaniladigan  terminlar  va  belgilar, ularning  kelib  chiqishi  hamda  lug‘aviy  ma’nosi

1. Matematika - yunoncha  so‘z bo‘lib, fan,  bilim  ma’nosini  bildiradi. Buni  Pifagor kiritgan(e.o.VI asr). 

2. Arifmetika - yunoncha  “ a r i t h n i o s ” so‘zidan  olingan bo‘lib,son  san’ati  degan  ma’noni  bildiradi.

3. Algebra - al-Xorazmiyning  “Al - jabr va  al - muqobala” asaridagi  al - jabr so‘zining  evropacha  talaffuzi  bo‘lib,  o‘zbek  tilida  tiklash,  to‘ldirish  ma’nosini  bildiradi.

4. Geometriya -  yunoncha “geometreo”  so‘zidan  olingan  bo‘lib ,  yer  o‘lchash  ma’nosini  bildiradi.

5. Trigonametriya -  yunoncha  so‘z  bo‘lib,  uchburchallarni  o‘lchash, yoki   uchburchaklarni   yechish  degan  ma’noni  bildiradi.

6. Aksioma - yunoncha  so‘z  bo‘lib,  isbot  talab  qilinmaydi  degan   ma’noni  bildiradi.

7. Gipoteza - yunoncha  so‘z  bo‘lib,  faraz  qilish degan   ma’noni  bildiradi.

8. Teorema - yunoncha  so‘z  bo‘lib,  mulohaza  yuritlgan  degan   ma’noni  bildiradi.

9. Formula - yunoncha  so‘z  bo‘lib, ma’lum  qonun degan   ma’noni  bildiradi.

10. Figura - yunoncha  so‘z  bo‘lib, rasm, shakl  degan   ma’noni  bildiradi.

11. Koordinatalar  metodini 1637  yil Dekart  kiritgan. Klero XVIII asrda  fazoda uch o‘lchovli  to‘g‘ri  burchakli  koordinatalar  sistemasini kiritgan.

12. Funksiya - yunoncha  so‘z  bo‘lib, bo‘ladigan,  bajariladigan degan   ma’noni  bildiradi. Atamani  1673  yilda  Leybnis  kiritgan. Eyler  “Analizga kirish”(1748)  asarida  to‘liq   klassifikatsiyasini  beradi  va  y=f(x) yozuvni kiritgan.

13. Algoritm -  al - Xorazmiy  nomining  evropalashtirilgan   ko‘rinishi  bo‘lib, qadam - baqadam  degan   ma’noni  bildiradi.

14. Piramida - yunoncha  so‘z  bo‘lib,  olov  shaklidagi  jism degan   ma’noni  bildiradi.

15. Parallelepiped - yunoncha  so‘z  birikmasi  bo‘lib,  yonma – yon  boruvchi  tekisliklar  degan   ma’noni  bildiradi.

16. Tetraedr - yunoncha  so‘z  birikmasi  bo‘lib, to‘rt  yoqli degan   ma’noni  bildiradi.

17. Geksaedr - yunoncha  so‘z  birikmasi  bo‘lib, olti  yoqli degan   ma’noni  bildiradi.

18. Oktaedr - yunoncha  so‘z  birikmasi  bo‘lib,  sakkiz  yoqli degan   ma’noni  bildiradi.

19. Dodekaedr - yunoncha  so‘z  birikmasi  bo‘lib, o‘nikki  yoqli degan   ma’noni  bildiradi.

20. Ikosaedr - yunoncha  so‘z  birikmasi  bo‘lib,  yigirma  yoqli degan   ma’noni  bildiradi.

21. Kotet - yunoncha  so‘z   bo‘lib, shoqul degan   ma’noni  bildiradi.

22. Gipotenuza - yunoncha  so‘z   bo‘lib, tarang  tortilgan  degan   ma’noni  bildiradi.

23. Radius - yunoncha  so‘z   bo‘lib, nur  degan   ma’noni  bildiradi.

24. Diametr - yunoncha  so‘z   bo‘lib,  ko‘ndalang  degan   ma’noni  bildiradi.

25. Diagonal - yunoncha  so‘z  birikmasi  bo‘lib,  ikki  burchak  orqali  o‘tuvchi degan   ma’noni  bildiradi.

26. Koeffisient - Dekart  koeffisientlarni  a , b , c , . . .  harflar  bilan ,  no‘malumlarni  esa  x , y , z , . . .  harflar  bilan  belgilagan . 

27. Qo‘shish  “ + ”  va ayirish  “ - ”  Ya. Vidman  1489 yilda kiritgan.

28. Ko‘paytirish -  “ * ”  Regiomontan  1461  yilda  kiritdi.  “ x ” belgini  U.Outred  1631  yili  kiritgan.

29. Bo‘lish  - “ 
[image: image336.wmf]¸

 ”  arab  olimlari  kiritgan . Hozirgi  ko‘rinishni 1684  yilda Leybnis taklif  etgan. 

30. Tenglik  - “ = ” belgini  R.Rekard  1557  yilda  kiritgan .

31. Qavslar  -  kvadrat  qavslar []  ni  R.Bombelli 1550  yilda,  doiraviy  qavslar () ni Tartal’ya  1552  yilda , figurali qavslarni {} ni  F,Viet  1593  yilda  kiritgan. 

32. Oraliqlar  - (a,b)  va  <a,b>  hamda <a,b)  va (a,b>  ko‘rinishlarda Kovalevskiy  1909  yilda  kiritgan. [] , ] [  belgilarni  Burbaki  1956  yilda  kiritgan.

33. Gradus - yunoncha  so‘z   bo‘lib,  daraja  yoki  bosqich degan   ma’noni  bildiradi.  Ptolomey   graduslarni  - qismlar,  minutlarni – shtrix,  sekundlarni -  ikkita  shtrix  bilan  belgilagan . Hozirgi  ko‘rinish  ,, ˚ “ ,  ,, '  “ ,  va ,, " “ larni 1558  yilda  Peletse   kiritgan .

34. Parallel - yunoncha  so‘z   bo‘lib,  yonma – yon  boruvchi degan   ma’noni  bildiradi. ,,  // “  belgini  U.Outred  1677 yili  kiritgan.

35. Perpendikulyar - yunoncha  so‘z   bo‘lib, tikka  turuvchi  degan   ma’noni  bildiradi. ,, 
[image: image337.wmf]^

”  belgini  Erigon  1634  yilda  kiritgan. 

36. Katta  - kichik  - “ > ” , “ < ”  belgilarni G.Garriod  1631 yilda  kiritgan . Qat’iy  bo‘lmagan tengsizliklarni  P.Buge  1734  yilda  kiritgan .

37. Burchak  -  “ 
[image: image338.wmf]Ð

 ”  belgini U. Outred  1657  yilda  kiritgan . a va b tomonlar  orasidagi   burchak – (a ^ b)  belgini  Bine 1813  yilda  kiritgan .

38. Ko‘rasatkich  -  a 2 , a 3 , . . .  belgilarni  R.Dekart  1637  yilda  kiritgan . Bu  ko‘rinishlar  dastlab  Arximed  asarlarida  ham  uchraydi . XVII  asrda  Shtifel’  kasr  va  manfiy  daraja  ko‘rsatkichkarini  kiritgan. 

39. Ildiz -  Dekartning  “Geometriya”  (1637) ishlatiladi . Hozirgi  ko‘rinishda  M.Roll  1690  yilda  kiritgan.

40. Logarifm - kashfiyotchilari  Neper (1614) va  Byurgi (1620) ,  belgilashni  XV  asrda  Shoke  kiritgan. Hozirgi  ko‘rinishini  esa  Pringsxeym  1893  yilda  kiritgan . ln  belgini  Kepler 1624  yilda kiritgan .E.Gyunter  1620  yilda  logarifmik shkalani  ishlab  chiqdi .

41. Sin, Cos, tg  belgilarni  I.Bernulli  1739  yilda  taklif  etgan  va  Eyler 1748  yildan  siatemali  ishlata  boshlagan . 

42. Ant’e ( sonning  butun  qismi)  - Lejandr  1798  yilda y = E(x) deb  belgilaydi , 1808  yilda  Gauss  y = [x]  belgilashni kiritgan. 

43. Modul  - K.Krashi  1808  yilda  | x |  belgini  kiritgan.

44. Foktarial - K.Krashi  1841 yilda  n!  belgini  kiritgan. 

45. 
[image: image339.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image340.wmf],

p

e  -  Eyler  1706 yilda  kiritgan.

46.  Kompleks son - Italiya matematigi R.Bombelli 1572 yilda kompleks sonlar ustida asosiy amallarni bajaradi va Kardanoning “sofistik minuslari” –    a + bi ko‘rinishga kelishini aniqlaydi. Nomni esa Gauss bergan.

47. Matrisa  va  determinant  atamalirini  O.Koshi  1815  yilda.  Matrisa 
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 EMBED Equation.3  [image: image343.wmf]d
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 belgilarni  E. Keli  1841  yilda  kiritgan. 

48. Limit - yunoncha so‘z bo‘lib, chek yoki chekka degan ma’noni bildiradi. Atamani Nyuton, 
[image: image344.wmf]¥
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 belgini esa U. Gamilton 1853 yilda  kiritgan. 

49. Differensial  dx  belgini  Leybnis  1675  yilda  kiritgan.

50. Hosila - franchuzcha “derivee” so‘zining tarjimasi bo‘lib, y ' belgini  Lagranj  1770  yilda  kiritdi . O‘zbekcha atamani Qori-Niyoziy kiritgan.

51. Integral - yunoncha so‘z bo‘lib, to‘liq, butun yuza degan ma’noni beradi.  
[image: image345.wmf]ò

belgini  Leybnis 1676  yilda  kiritgan. Eyler  1770 yilda  karrali  integralni , Lagranj  1772  yilda  uch  qavatli  integralni  kiritgan.

52. O‘nli  pozitsion  sistema  va  nol  550 -  yili xind  matematigi  Vxoskaraning  asari orqali kirib keldi. Uniong  dunyoga  tarqalishida  al - Xorazmiyning “ Xind hisobi  haqida  qisqacha  kitob”  asari  katta  rol  o‘ynadi.  XII  asrdagi  lotin  tiliga  tarjimasi  bilan  u Evropaga  kirib  keldi  va  “arab  raqamlari”  nomi  bilan  tarixga  keldi . 

53. O‘nli  kasrlar  J . Koshiyning  1427  yilda  yozilgan “ Arifmetika  kaliti ”  asari  orqali  kirib  keldi . Evropada  1585 yili  S.Stevin  tomonidan  qayta  kashf  etildi. Hozirgi   ko‘rinishdagi  yozilishini  Viet  kiritgan.

54. Birinchi hisoblash  mashinasi - arifmometr  fransuz  olimi B.Paskal 1642 yilda ixtiro qilgan. Ammo 1985 yilda Kepler arxividan nemis olimi V.Shikkard 1623 yili bunday mashina yaratganligi haqida ma’lumot topilgan. 1674 yilda Lebnits, 1874 yilda Peterburglik olim Odnir takomillashtirgandan so‘ng arifmometr keng qo‘llanila boshladi.

55.dx=x2-x1 va dy=y2-y1 belgilashni Leybnis kiritgan, bu yerda d harfi yunoncha “differentio” so‘zining birinchi harfi bo‘lib, farq degan ma’noni bildiradi. Eyler esa Δx=x2-x1 va Δy=y2-y1 ko‘rinishda argument va funksiya orttirmalarini belgilagan.
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