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MUQADDIMA

Ekologiya hozirgi kunga kelib asosiy xalgaro sintetik
fanlardan biriga aylandi. Chunki ekologik qonuniyatlarni bilish
genetika, evolyutsion ta‘limot, o‘simlik va hayvonot olami
sistematikasi singari fanlar oldiga qo‘yilgan muammolar hamda
insoniyat va tabiiy muhitning munosabati masalalarini yechishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Inson va muhit o‘rtasidagi munosabat eng og‘ir va yechimi
mushkul ekanligi, xususan, inson faoliyati ta‘sirida
qurg‘oqchilikning kuchaya borayotganligi, cho‘llanish
maydonlarining kengayib, suv zahiralari, tabiiy boyliklarning
kamayib, tabily muhitning ifloslanishi kuchayib, ko‘pchilik
rivojlanayotgan mamlakatlarda suv, havo va ayniqsa, oziq-
ovqatning tangqisligi, yer yuzi aholisining to‘rtdan bir bo‘lagida
ocharchilik mavjudligi ko‘pchilikka ma‘lum.

Antropogen ta‘sir bugungi kunda yer kurrasining deyarli
barcha ekosistemalarida namoyon bo‘lmogda. Atmosfera
tarkibining o‘zgarib, quyosh radiatsiyasi, energetik
zahiralaridan foydalanish balansi kun sayin o‘zgarayotganligi
hozirgi kunda sir emas. Shuningdek, industrial taraqqiyot kishilik
jamiyati turmush sharoitini misli ko‘rilmagan darajada yuksakka
ko‘tarish bilan bir qatorda tabiiy muhitning, suv, tuproq va
atmosferaning ifloslanishi, tabiiy kompleksning buzilishi, tabiiy
zahiralarning tugallana borishi kun sayin yogqol kuzatilmoqda.

Yer yuzining ko‘pgina viloyatlarida tabiatning o‘z-o‘zini
tozalash darajasi chegarasidan chiqish natijasida uning dinamik
muvozanati buzilayotir, tabiiy muhit inson faoliyati ta‘siriga
bardosh bera olmaganligi tufayli ular (inson va tabiat) o‘rtasida
keskin qarama-qarshilik, nomuvofiglik sodir bo‘lmoqda.
Kishilik jamiyatining ilg‘or gismi, olimlar, davlat va jamoat
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tashkilotlari rahbarlarining e’tibori hozirgi kunda butun
insoniyat uchun global hisoblangan ekologiyaning dolzarb
muammolariga qaratilgan bo‘lib, bu muammolarni o‘zaro
hamkorlikda hal qilinishini talab etadi.

Ekologiya biosferani bir butunligicha o‘rganadi. Boshgacha
qgilib aytganda, bu fan butun yer kurrasini tirik va o‘lik gismini
o‘zida aks ettiradigan ekologik sistemalar birligidan iborat.
Shunday ekan, ekologiya nihoyatda turli-tuman, igtisodiy
falsafiy va jamiyatshunoslik fanlarini o‘zida mujassamlashtirgan
keng miqyosdagi sintetik ilmlar majmuidir.

Ekologiyaning uslub-amallari ham turli-tuman. “Tabiat tarixi”
deb nomlangan klassik fanning davomchisi hisoblanmish bu keng
miqgiyosdagi ilmlar majmui tabiat va tabiiy muhitni o‘rganish
jarayonida hozirgi zamon taraqqgiyotining eng yuqori pog‘onasiga
ko‘tarilgan fizika, kimyo singari fanlar miqdoriy tahlil
uslublaridan foydalanib, ekologiya ilmiy-texnik taraqgiyotning
barcha sohalarini 0‘z manfaatlarini amalga oshirish uchun safarbar
qgiladi va uning oldingi gatoriga o‘tishga erishdi. Shuning bilan bir
qatorda uning dolzarbhgi beqgiyos darajada oshdi.

Bugungi kunda ekosistemalarni o‘rganishni hayotni o‘zi
taqozo qilgan bir paytda tabiat va tabiiy muhitda sodir bo‘ladigan
hodisalarni labaratoriya sharoitida o‘rganish yoki labaratoriyani
to‘lig‘icha tabiiy muhitda o‘tkazish haqida gapirish mumkin.
Hozirgi kunga kelib statsionar labaratoriyalarda, tabiiy muhitda
o‘stirilgan delyankalarda yoki ko‘chib yuruvchi avtolabaratoriya
va qishloq labaratoriyalarida tahlillarni bir xilda o‘tkazish va
tegishli aniq natijalarga erishish mumkin. Aniq uslublar asosida
olib borilgan tajriba uchastkalari, fitotronlar, stasionar va
ko‘chma labaratoriyalardan foydalanish ekologiyaning
cksperimental fanga aylanishini taqozo qgiladi.

Tirik materiya integrasiyasining eng yuksak darajasini
o‘rganish va populyatsivadan ma‘lum bir tur yoki turlar

4



majmuini, jamoalar va ekosistemalarga birlashuvi va nihoyat,
butun bir yaxlit biosfera hosil bo‘lishini o‘rganadigan ekologiya
ilmiy izlanish jarayonida botaniklar, ekologlar,
mikrobiologlarning olib boradigan ilmiy-tadqiqot ishlari
natijalarini umumlashtiradi va bir butun holatga keltiradi.
Ekologiya genetika va neodarvin nazariyasini uning haqiqiy
tabiiy holatida evolyutsion jarayoni ramkasida yashash uchun
kurash va tabiiy tanlanishdan ajralmagan holda o‘zida mujassam-
lashtiradi.

Biosistematikaning (o‘smlik va hayvonot olami sistemasining
yaginga gadar ko‘pchilik biolog olimlar biosistematika fani
sifatida o‘z vazifasini bajaradi, kelgusida taraqqiy etmaydi,
deb qarar edilar) asosi sifatida ekologiya taksonomik ishlarning
yangitdan taraqqiy topishi tarafdori hisoblanadi. Ekologiya
biofizika va biokimyo fanlarini ularning haqiqiy universal
holatida ko‘radi va bu fanlar muhim ahamiyatga ega ekanligini
tan oladi.

Biosferaning mahsuldorligi quyosh energiyasining miqdori
va ekosistemaning qabul qilish qobiliyati, tirik organizmlar
bunyodga keladigan elementlarning biogeokimyoviy
almashinuvi, hosil bo‘lgan va hosil bo‘layotgan organik
moddalar (asosan ogsil va karbonsuvlar)da va nihoyat, tabiat
zanjirida mavjud ozuqa moddalarning transformatsiyasi,
degradasiyasi va mindalizatsiyasiga bog‘liq.

Ekologiya muammolari nihoyatda turli-tuman bo‘lib,
kishilik jamiyati hayot holatining farovonligi bilan vobasta. Bu
aloqalar o‘zaro bog‘ligligining uch asosiy yo‘nalishi mavjud:
1. Biosfera zaxiralari intesifikatsiyasi. 2. Tabiat muhofazasi. 3.
Tabiat va tabily muhit hodisalarini bilish, o‘rganish, tahlil
qilish va unga munosabat, uni e’zozlash.

Avtomatika, telemexanika va hisoblash texnikasining
beqiyos darajada rivoj topishi tabiiy muhit va tabiiy boyliklarni
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idora qilish samaradorligini oshiradi. Ammo idora qilishning
avtomatik sistemalarini dehqonchilik tajribasida qo‘llash muhim
nazariy va amaliy ilmiy tadqiqot ishlari bilan bog‘liq. Tabiiy
muhit va undagi tirik organizmlar muhim kibernetik sistema
sifatida o‘rganilmog‘i lozim. Tabiiy muhitni idora gilish — bu
biologiya, meteorologiya va kibernetika singari ko‘pgina fanlar
sintezi hisoblanadi.

Tabiily muhitning murakkab sistemasini idora etish
masalalarini yechish uchun nafagat tabiatning tirik va o‘lik
qismlari faoliyati, balki ularga inson tomonidan kashf etilgan
inshootlar, mexanizmlar va mashinalarning ta‘sirini ham
bilmoq zarur. Bunday sistemaning asosiy elementi ishchi kuchi,
ma‘lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash va nihoyat inson
faoliyatining tabiatga ta‘siri hamda uni optimallashtirish ustida
olib boriladigan ilmiy tadqgiqot ishlari hisobga olinadi.

Shunday qilib, tabiat va tabiiy zahiralarni idora qilishning
barcha bo‘limlarini bitta yagona fan — ekologiya idora qilganligi
uchun ham ular bir-biri bilan chambarchas bog‘liq. Ekologiya
faqat bir yagona muammo — tabiiy muhitni optimallashtirish,
buning uchun esa shu sohaga tegishli uslublar: tirik va oflik
tabiat gismlaridan tegishli tahlil, o‘lchamlar olish, ularni
statistik va sistemalarni tahlil gilish kabi uslublardan foydalanib,
tegishli mantiqiy xulosaga keladi.

Ekolgik sistemalar o‘zining nihoyatda murakkab dinamik
hosilalari bilan xarakterlanib, ular kechikish hodisalari,
o‘zgarib turish, konmulyativ effektlari, kamchiliklari ularning
o‘zaro bir-birlari bilan bog‘ligligida namoyon bo‘ladi. Shunday
ekan, tabiiy muhit muammolarini yechishda alohida olingan
matematik uslublar bilan kifoyalanib qolmasdan, balki tabiat
vogealarini realistik ravishda EHM ishtirokida modellashtirish
choralarini ko‘rish muhim. Hisoblash texnikasi
operatsiyalarining nihoyatda tez va yuksak darajada olib borilishi
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va tabiatda sodir bo‘ladigan vogelikni detallashtirish va tahlil
gilish imkoni mavjudligi tufayli tabiatda sodir bo‘lgan,
bo‘layotgan va bo‘ladigan vogqealarni, ularning o‘zgarishini
gisga muddatda aniglash mumkin. Jarayonlarni iloji boricha
chuqurroq o‘rganish va aynigsa, uning mohiyatiga alohida e’tibor
berilmog‘i lozim bo‘ladi.

Tabiat va tabiily muhit muammolarini yechishda biologiya,
fizika fanlarining ma‘lumotlari, o‘smliklar va hayvonot olami,
tuproq, atmosfera, suv zaxiralarini o‘rganish asosida olingan
ma‘lumotlarga tayangan holda nazariy umumilashtirish muhim
ahamiyatga ega.

Shunday qilib, tabiiy muhitni idora gilish masalasiga chuqur
ilmiy yondashish nihoyatda murakkab sistemalarni o‘lchash,
tahlil qilish tavsifi, modellashtirish va optimallashtirish
masalalari bilan uzviy bog‘lig. Sistemada o‘Ichov ishlari unda
sodir bo‘ladigan vaqtincha mufassal ravishda sodir bo‘ladigan
o‘zgarishlar hagida aniq ma‘lumotlar olish uchun, tahlil
sistemadagi o‘zgarishlarning gay biri uni idora etish uchun
muhimligini aniqlash, tavsif esa modellashtirishda sodir
bo‘ladigan jarayonlarning gaysi biri muhimligini aniglash
uchun zarur. Modellashtirish vositasida tabiatda sodir bo‘ladigan
o‘zgarishlar yoki ma‘lum bir o‘smlik, hayvon yoki alohida
olingan ekologik sistemada kuzatilishini o‘rganish va kelgusida
tabiat zaxiralarini idora qilish strategiyasi jarayonida qo‘llash
uchun qo‘l keladi.

Ekologiyaning fan sifatida kelgusi rivojiga keladigan bo‘lsak,
ko“pchilik tabiatshunos olimlar buni uning kelgusidagi muhim
global vazifalari yechilishi lozimligida ko‘radilar: 1. Yer kurrasida
sodir bo‘layotgan demografik muammolar, aholini son
jihatidan ko‘payishidagi sifat o‘zgarishi va ularning jamiyat
strukturasi tuzilishi bilan bog‘ligligi. 2. Yadro energiyasining
energetik zahira sifatida xalq xo‘jaligida qo‘llash muammosi,
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aynigsa, idora qilish imkoni bo‘lgan termoyadro sistemasini
bunyodga keltirish. 3. Tabiat zaxiralarining yopiq zanyjir sikllarini
va aynigsa agrotexnikaning zanjir sikllarini yaratish. 4. Tabiiy
muhitning beqiyos darajada ifloslanayotganligi tufayli yer
kurrasining issiqlik ballansini o‘rganish muammolari.

Shuni alohida ta‘kidlamoq joizki, yugoridagi muammolarni
yechish uchun vaqt nihoyatda qisqa, hammasi bo‘lib bir asr
bilan belgilangan. Bu butun yer kurrasi ahamiyatiga molik
nihoyatda buyuk va shu vaqtning o‘zida muhim muammoni
yechish uchun yuksak intelektual kuchlar va juda katta mablag*
talab qiladi. Buning uchun ilmiy tadqiqot ishlari xalqaro
ko‘lamda olib borilishi lozim bo‘ladi.

Ilmiy tadqiqot ishlarining natijalarini samarali ravishda
hayotga tadbiq etish uchun yuksak xurmatga ega bo‘lgan xalqaro
apparat bunyodga kelmog‘i talab qilinadi. Hozirgi zamon fani
yuksak rivoj darajasiga ega, ekologiyaning global muammolarini
hal qilish uchun intelektual kuch yetarli va bu muammo
ma‘lum davr ichida yechilishi muqarrar.

XXI asr boshida insoniyat ganday muammolar bilan
to‘qnash kelmoqda? Bu oddiy ritorik dabdaba emas. Hozirgi
kunda yer kurrasining deyarli barcha mamlakatlarida namoyon
bo‘layotgan sotsial-iqtisodiy krizis inson va tabiat muammosi
bilan vobasta bo‘lgan global ekologik muammolar tufayli
chugrlashib borayotir. Bu muammolar qo‘qqgisdan yuzaga
kelmagan. U insoniyatning butun tarixiy taraqqgiyoti davomida
murakkablasha borgan, insonning xo‘jalik faoliyati davomida,
kishilik jamiyatining tabiat bilan o‘zaro munosabatlari
jarayonida sodir bo‘lgan.

Insoniyat XX asrda o‘zining texnik qudratini koinotda sinab
ko‘rmoqchi va yer Kurrasining noyob nodir xususiyatlarini
aniglamoqchi bo‘lgan. Inson 0‘zi uchun yer kurrasida va koinotda
imtiyozli o‘rin yo‘q ekanligini, bu makon fagat uning uchun
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mavjudligi va bu makonni asrab-avaylab saglashi va unda
yashashi lozimligini tushunmog‘i lozim edi.

Yer kurrasini kishilik jamiyati to‘liq egallagan va u o‘zi
uchun xohlaganidek sharoitni yaratgan va tartibga keltirgan.
Ammo paradoks shundaki, bu tartib xisoblab chigilgan va
mashinaga mos keladigan darajada kalkulyasiya qgilingan edi. Bu
kalkulyada xato va kamchiliklar borligi va tabiiy yashash
muhitining sun'iy muhit bilan almashtirishga mo‘ljallanganligi
tufayli oxir oqibatda insonning yashash muhiti elementlari
gaytmas degradatsiyaga uchrashi va u elementlar insonning
o‘zi uchun, uning hayot faoliyati normal davom etishi uchun
muhim ahamiyat kasb etishi tushuna boshlandi.

Texnika jonsiz, ammo texnikaning tabiatga ta‘siri tufayli
sodir bo‘ladigan ko‘ngilsiz vogealar uchun texnika emas, balki
inson javobgar. XXI asrda yashayotgan inson tabiiy ekologik
muhitda sodir bo‘layotgan o‘zgarishlar uchun javobgarlikni
0‘z bo‘yniga ola oladimi?

Hozirgi kunda inson faoliyati ta‘siri doirasidan tashqari
bo‘lgan tabiat yoki tabily muhitning biror bir bo‘lagi yo‘q.
Ayniqgsa, texnik taraqqgiyot rivojining yuksak darajasiga
ko‘tarilishi natijasida tabiatning energetik, zaxiraviy va ekologik
ingirozga uchrashi kun sayin kuchliroq sezilmoqda.

Inson faoliyatida mashinalashtirishning birinchi o‘ringa o‘tishi
bilan metallga bo‘lgan talabning kuchaya borishi natijasida tabiiy
zaxiralaring yangi va yangi turlari ochilishi, temir, mis rudalari,
rangli metallar ishlab chiqarishda keng qo‘llanilishi natijasida
chigindi mahsulotlar kun sayin orta borishi, tabiiy landshaftlar,
daryolar rejimi va iglimning o‘zgarishi, kishilik jamiyati bilan
tabiatning o‘zaro munosabatining o‘zgarishi insonni subyekt,
tabiat esa obyekt sifatida bir-biriga yondashishini taqozo giladi.

Shunday qilib, inson sodir bo‘lgan ekologik vaziyatda
fagat alohida o‘rinni egallabgina qolmay, balki unga ogilona
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munosabatda bo‘lishi va g‘amxo‘rlik qilishi lozim xamda tabiiy
muvozanat buzilishining sodir bo‘lish xavfi, kun sayin ortib
borayotgan ekologik krizisning oldini olish choralarini ko‘rishga
majbur.

Inson yaratgan va yaratayotgan sun'iy jarayonlar, tabiat va
tabiiy muhitning keskin o‘zgarishi natijasida shunday holat
sodir bo‘lishi mumkinki, unda na inson na sivilizasiya bo‘lmaydi.

Bugungi kunda biz kishilik jamiyati rivojining yangi
pog‘onasida turibmiz. Bu davr insonning tabiatga nisbatan kuchli
ekanligi, uning tabiiy zahiralarni migdoran ko‘paytirish imkoni
tugayotganligi va nihoyat, inson yangi tarixiy davrda adaptatsiya
holati o‘zgarishi va yangi tabiiy muhit tubdan o‘zgargan sharoitga
mos keladigan bo‘lishga majbur. Inson faoliyatini hisobga
olmasdan va antropogen ta‘siri tufayli tabiatning qay darajada
o‘zgarishini aniglamasdan biosfera kishilik jamiyatining kelgusida
faol ravishda umr ko‘rishini tasavvur qilish giyin. Chunki
insoniyatning sotsial taraqgiyoti tabiatning global muammolari
oqilona yechilishiga bog‘liq. Global muammolar shuning uchun
ham globalki, u nafaqat insonning yashash doirasi, balki
uning faoliyatining tabiatga ta‘siri va bu ta‘sir tufayli sodir
bo‘layotgan global ofzgarishlar natijasida tabiiy muhitning
kelgusi taqdirini ham hisobga olish zarur.

Global muammoning vujudga kelishi insonning asl mohiyati
bilan yashash tarzi o‘rtasidagi masofa kun sayin kengaya
borayotganligi va inson faoliyati, tabiati mavjud uning qudrati
beqiyos darajada ulkan kuch — geologik kuch sifatida yer
kurrasida namoyon bo‘lmoqgda. Xagigatdan ham kishilik jamiyati
hozirgi kunda shunday ishlab chigarish kuchlari yaratganki,
bu kuch yordamida insoniyat yer bag‘ridan million tonnalab
ruda, neft, ko‘mir singari tabiiy gazilmalarni bir joydan
ikkinchi joyga ko‘chirish, qayta ishlash va xalq xo‘jaligining
turli sohalarida qo‘llash qudratiga ega. Bu tabiiy zaxiralarning

10



ko‘pchiligi tiklanmaydi va ular to‘lig‘icha tugash oldida
turganligi hech kimga sir emas. Masalan, insoniyat hozirgi
kunda xar yili 3 milliard tonna neftni yoqilg‘i uchun ishlatadi.
Agar bu tabily zaxirani ishlatish shu yo‘sinda davom etsa,
oradan 40 yil o‘tar-o‘tmas neft zahirasi to‘lig‘icha tugashi
hisob-kitob qilingan. Ammo mavjud vaziyatni o‘zgartirish
yengil kechmaydi. Chunki hozirgi kunda mavjud texnologik
jarayon dastgoh va mashinalarning 50 foizi neftni yoqilig
sifatida qo‘llash hisobiga ishlaydi.

Yadro energiyasining taraqqiy topishi insoniyat uchun nafaqgat
tugallanmaydigan tabiiy zaxira, balki yogqilg‘ini bu energiyani
tashish muammosi ham yechiladi. Masalan, xamdo‘stlik
mamlakatlarida temir yo‘l orqali tashish uchun mo‘ljallangan
yuklaming 40 foizi yoqilg‘ini tashish uchun mo‘ljallangan. Quvvati
1 mvt ga ega bo‘lgan bitta elektrostansiyani yoqilg‘i bilan ta‘minlash
uchun bir yilda ko‘mir tashish uchun 40 ming vagon, neft
tashish uchun esa 70 ming vagon talab qilinadi. Uran rudasini
tashish uchun esa issiglik neyroni uchun 2 ming vagon,
to‘yintirilgan yadro yogqilg‘isi uchun esa bitta vagon talab etiladi.

Ishlab chiqarish jarayonida har yili atmosferaga yuzlab
million tonna tabiiy muhitning ifloslantiruvchi zararli va zaharli
moddalar ajralib chiqadi. Bular orasida asosiylari karbon
oksidlari, oltingugurt, azot va boshqga karbon vodorod
birikmalari hisoblanadi. Bu inshootlar atrofida ko‘l va shlak
uyumlari tog‘dan ko‘tariladi. Faqgat bitta issiglik elektrostansiyasi
milliard tonna shlak uyumi hosil etadi. Umuman har yili yer
yuzida insonning xo‘jalik faoliyati natijasida ajraladigan chigindi
moddalar migdori 600 million tonnaga teng.

Insonning texnikaviy talabi uchun har yili atmosfera hisobida
sarflanadigan kislorod 48 milliard kishining nafas olishi uchun
yetarll. Shu bilan birga insonni hayot faoliyati normal borishi
uchun sarflanadigan atmosfera tarkibidagi kislorodning miqdori
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5 ming trln. tonnaga teng bo‘lishiga qaramasdan, uni bitmas-
tuganmas deb bo‘lmaydi.

Odam bir yilda 9 tonnaga yaqin kislorod gabul giladi. Yana
12 mird. tonna kislorodni inson har xil yoqilg‘ilarni yoqish
uchun sarflaydi. Bitta yengil avtomashina bir yilda 4 tonna kislorod
yutadi, jahonda esa hozirning o‘zida 350 milliondan ortiq yengil
avtomashina faol ravishda harakatda. Shu vagtning o‘zida
insoniyatni kislorod bilan ta‘minlaydigan yashil o‘smliklarning
maydoni yil sayin qisqarib borishi kishilik jamiyatini kislorod
ocharchiligiga olib kelishi mumkin.

Yer kurrasi tuprog‘i gattiq, suyuq va gazsimon chiqindilar
bilan surunkasiga ifloslanmoqda, qishloq xo‘jalik ekinlari
ekiladigan maydonlar yer yuzida yashaydigan kishi boshiga
nisbatan olganda kun sayin qisqarmoqda. Hozirgi kunda har
bir kishi boshiga 0,38 gektar shudgor to‘g‘ri keladi. 1958 yilda
sobiq SSSRda bu ko‘rsatkich 1,06 gektarga teng bo‘lgan.

Qizig* shundaki, yer shari aholisi har yili 75-80 million
kishiga ko‘payadi. Qishloq xo‘jaligida ishlatishga loyiq bo‘lmagan
yerlar har yili 21 million gektarga ortib bormoqda. Aholini
ozig-ovgat bilan ta‘minlash giyinlasha borayotganligi hech
kimga sir emas.

Hozirgi paytda insoniyat suv taqchilligiga ham uchrashi
kun sayin sezilmoqgda. Chunki ichiladigan daryo suvining katta
gismi sinoatda qo‘llanilmogda. Insoniyatning suvga bo‘lgan yillik
talabi 5000 milliard kub. m ga barobar bo‘lib turgan paytda,
I tonna polimer matoni ishlab chiqarish uchun 3-5 tonna
ichimlik suvi sarflanadi. Elektr quvvati 1 min. kVt. Ga teng
bo‘lgan bitta atom elektrostansiyasi uchun 3-5 kub. km. yana
xuddi shunday kuchga ega bo‘lgan issiglik elektorstansiyasiga
nisbatan ikki barobar ko‘p suv sarflaydi.

Keyingi yillarda olimlar tirik organizmlar genofondining
buzilishi va ularning biosferadagi o‘rnini o‘rganish ustida
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munozaralar olib bormoqdalar. Shu jihatdan olib garaydigan
bo‘lsak, tirik organizmda va xususan inson organizmida zararli
va zaharli tashlandiq moddalar to‘plana borayotganligi aynigsa
achinarli hol. Tabiiy muhit tarkibida qo‘rg‘oshin, kadmiy, simob
singari insonning hayot faoliyati uchun nihoyatda zararli bo‘igan
kimyoviy elementlar migdori ko‘paymoqda. Har yili turli xil
chigindi moddalar tarkibida mavjud 7 ming tonnadan ortiq
simob tabiily muhitga uloqtirilayotir.

Qishloq xo‘jalik ekinlari mahsuldorligini oshirish magsadida
turli hil zaharli ximikatlar, xususan, mikroorganizmlarga garshi
fungisidlar, yovvoyi begona o‘tlarga qarshi gerbisidlar,
hasharotlarga qarshi insektisidlar, kemiruvchilarga garshi
feromonlar singari inson hayoti uchun xavfli bo‘lgan zaharli
moddalar qo‘llaniladi. Zaharli xikmatlarni go‘llash natijasida
qishloq xofjalik ekinlarining hosili 1,5-2 barobar ortadi, ammo
pestisidlarning qoldig‘i o‘simliklarning tanasi, meva va
urug‘larida akkumulyatsiya gilinib, inson organizmiga tushadi
va uni asta-sekinlik bilan zaharlay boradi.

Yer kurrasi po‘stlog‘i ustki gavatining sanoat, gishlog
x0‘jaligi, urbanizatsiya va boshqalar ta‘sirida keskin o‘zgarishi
inson va tabiat o‘zaro munosabatiga kishilik jamiyatining mavjud
kundaligi eng dolzarb muammolariga aylanishiga olib keladi.

Turli mamlakatlarning davlat arboblari, olimlar, yozuvchi
va rassomlar, kino va san’atning turli-tuman namoyondalari tabiatda
sodir bo‘layotgan bu global o‘zgarishlarni tushunishga, uni
baholashga urinmoqdalar va biosferaning kelgusi taraqqiyoti hagida
bosh gotirmogdalar. Tabiatda bo‘layotgan o‘zgarishlarning oldini
olish, uni idora qilish uslublarini ishlab chiqish kishilik jamiyatining
tabiatga ta‘siri kun sayin ortib borayotgan bir sharoitda biosferada
sodir bo‘layotgan o‘zgarishlami bilishning o°zi kifoya gilmaydi.
Kelgusida tabiatni idora qilish, tabiiy zahiralardan ogilona
foydalanish muammolarini yechish uchun har qanday bajarilishi
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lozim bo‘lgan tadbirni oldindan nafaqat loqal, balki global
mashstabda ishlab chiqgish va uning ogibatlarini oldindan hisobga
olish lozim bo‘ladi.

Hozirgi inson o‘z munosabatini nafaqat tabiatga nisbatan,
balki 0‘z-o‘ziga nisbatan ham o‘zgartirishi lozim. Ammo bu
munosabat tabiatni texnosferaga moslashtirilgan holda emas,
balki biosferani hayotiylik holati talablariga mos holda bo‘lishi
lozim. Masalaga bunday yondashish, ya‘ni tabiat va tabiiy muhitni
o‘zgartirmagan, uning miqdor va sifat jihatida sivilizatsiyaning
hozirgi taraggiyot darajasiga mos keladigan holda saglash
umumbashariy ekologiyaning asosiy shartlaridan hisoblanadi.
Chunki, insonning tabiat va tabiiy zahiralaridan
foydalanishining murakkab uslublari biosferaning million yillar
mobaynida tabiiy qonuniyatlar asosida tarkib topgan zanjirining
uzilishi va tabiiy qonunlarining buzilishiga sabab bo‘lmoqda.

Umuman olganda, kishilik jamiyati sivilizasiyasining yer
kurrasida hozirgi ko‘rinishda saglanishiga ishonch yo‘qolayotir.
Chunki inson quruqlikning 7 foizini cho‘lga aylantirdi,
planetamiz umumiy massasining 3/, qismi kamayib ketishiga
sabab bo‘ldi, ishlab chiqarishning energetik hajmi kun sayin
kamayayotir, mahsulot ishlab chigarish uchun sarflanadigan
energiyaning miqdori keyingi 10 yil ichida 4 barobar oshdi.
Masalan, AQShda 1 litr sut ishlab chigarish uchun yarim litr
yoqilig‘i sarflanishi fikrimizning dalili bo‘la oladi.
Umumbashariy muammolar inson hayotining deyarli barcha
sohalarida kuzatilmoqda, u insonning ozig-ovqat, suv, havo
va hokazolarga nisbatan talabini gondirishi uchun texnik
taragqiyotga borgan sari kuchliroq garam qilib qo‘ymoqda.

Xulosa qilib aytganda, kishilik jamiyatida uning kelgusi
taqdiri asta-sekin jiddiy umumbashariy muammoga yoki
umumbashariy muammolarning markaziy nuqtasiga aylanmoqda.
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I BOB
UMUMIY EKOLOGIYA FANING MAQSADI,
VAZIFASI VA O‘RGANISH USLUBLARI

Ekologiya hususiyatiga ko‘ra kompleks bilimlar
majmuidan iborat. U o‘zida organik va noorganik olamning
ichki o‘zgarishi, o‘sish va rivojlanish qonuniyatlari ularning
ekologiyasi genetika, evolyutsion taraqqiyot tarixi va tarixiy
taraqqgiyotni mujassamlashtiradi.

Shu nuqtai nazardan ekologiya morfologiya, fiziologiya,
sistematika, poliontologiya, yer, suv, atmosfera haqgidagi
fanlarni o‘zida birlashtiradi. Alohida olinganda bu fanlarning
xar biri tirik va o‘lik tabiatning ma‘lum bir xususiy gismini
o‘rganadi. Ammo ularning hech biri tabiatning umumiy
gonuniyatlari uning yemirilishi, taraqqiy topishi o‘ziga hos
va shu vaqtning o°‘zida bir butunligini alohida olingan holda
tushuntirshga qodir deyish qiyin.

Mazkur fanlarning har birini alohida olingan holda
tekshirish obyektlarini tahlil qilib ko‘raylik. Morfologiya
va sistematikada organizmlarning aniq evolyutsion tavsifi
berilgan va o‘zining aniq mazmuniga ega. Morfologiya va
fiziologiya ma‘lumotlarga tayangan holda olingan
ma‘lumotlarga asoslanadi. Yer kurrasining o‘lik qismi
haqidagi fanlar tuprogshunoslik, gidrologiya, geologiya,
gidrosfera uning tirik qismi hagidagi ma‘lumotlarga tayangan
va u bilan uzviy bog‘lig holda ish ko‘radi. Evolyutsion
ta‘limot tarixi esa chog‘ishtirma morfologiya va poliontologiya
hamda barcha tirik mavjudotlarning tuzilishi, tarqalishi va
rivoj topishi haqidagi fanlarga tayangan holda ish ko‘radi.

Shunday ekan, ekologiya qisqa qilib aytganda, kompleks
fanlar majmuidan iborat bo‘lib, yuqorida ta‘kidlangan fanlar
esa uning asosiy yo‘nalishlaridan iborat desak xato gilmaymiz.
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Ekologiya o‘zi nima? Bu atama ostida eski, barchaga
ma‘lum bo'lgan bilimga yangi ma‘no berish ishtiyoqi
yotmaydimi? Yoki bu tabiatshunoslikning xagiqatdan ham
yangi, insoniyatning tarixiy taraqqiyoti davomida vujudga
kelgan fanlar majmuini va tabiatshunoslik bilimining barcha
yo‘nalishlarini o‘zida jamul jam gilgan holda birlashtiradimi?

Bizning nuqtai nazarimizcha, ekologiya ganchalik ilmiy
bo‘lsa, u shunchalik tabiatshunos olimning nuqtai nazari,
dunyoqarashi hamdir. Bu tabiat to‘g‘risidagi, tabiatning
turli-tumanligi, uning koinotning boshqa gismlari bilan
uzviy bog‘liqligi, tirik tabiat hususan, mikro va
makroorganizmlar, o‘smliklar va hayvonot olami, odam,
uning kelib chiqishi, evolyutsiyasi, geografik tarqalishi,
tirik organizmlar populyatsiyalarini ko‘payishi, zamon va
makonda struktura tuzilishining o‘zgarish qonuniyatlari,
irsiyat va o‘zgaruvchanlik qonuniyatlari, uning genetik
sistemasi, individlar o‘rtasida mavjud turli-tumanlikning
mazmuni va ahamiyati, yashash uchun kurash jarayonida
tabiiy tanlanish va hokazolarning koinot tarkibida yagona
tiriklik mavjud yer kurrasida biologik jarayonlarning,
atmosfera havosi, suv, tuprogning tegishli ta‘siri va tirik
organizmlarning koinotning o‘lik gismiga ta‘sirini kompleks
holda o‘rganiladigan fandir.

Ekologiya hozirgi kunda fizika, kimyo, geologiya,
astronomiya va shunga o‘hshash bilimlar natijalaridan va
ularning uslublaridan foydalanadi. Bu fanlar tabiatda sodir
bo‘ladigan anig va muhim hayotiy jarayonlar mexanizmini
va jarayonlarni o‘rganish uchun zarur. Aynigsa, fizika,
kimyo va matematika fanlarning ulushi koinotda va xusuchan,
yer kurrasida sodir bo‘lgan, bo‘layotgan va bo‘ladigan
jarayonlarni o‘rganish va oldindan tegishli xulosaga kelish
uchun juda ulkan ahamiyat kasb etadi.
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Xuddi shunday o‘zaro hamkorlikda olib borilgan ilmiy
tadqiqot ishlari natijasida sitologiya, virusologiya,
radiobiologiya, tirik organizmlarning struktur tuzilishini
o‘rganish, fotosintez, qator biokimyoviy reaksiyalar,
irsiyat jarayonining kimyoviy asoslari va qator shu singari
sohalarda yangiliklar yaratilgan.

Shunday ekan, tabiatda sodir bo‘ladigan hodisa va
voqgealar gqanday aniglanadi, degan savollar tug‘iladi. Bu
tabiatda sodir bo‘ladigan jarayonlarni o‘rganishga taallugli
aniq uslublar asosida olib borilib, ushbu uslublar iimiy
uslub nomi bilan yuritiladi. Ammo bu uslubni ekologiyaning
barcha yo‘nalishlari uchun qo‘llash mumkin bo‘lgan oddiy
goidalar yig‘indisidan tashkil topgan deyish qiyin.

IImiy uslubning asosiy prinsipi (ilm tarzi) — u har
ganday tanqidni tan olmaslik va ma‘lum ilm ahli, ¢’tiborli,
obro‘li olim ta‘ziygidan holiligida. Haqiqiy olim uning
har ganday g‘oyasi, yaratgan yangiligi chetdan shu ixtisos
yoki shu ixtisosga yaqin mutaxassis tomonidan mustaqil
rafishda tekshirilib ko‘rilishi tarafdori va agar kerak bo‘lsa,
uning g‘oyasi yoki yaratgan yangiligining tasdiqlanishi yoki
rad qilinishini tekshirib ko‘rishga garshilik gilmaydi.

Ilmiy uslubning asosi va ilmiy ma‘lumotlarning
poydevori kuzatish va eksperiment har ganday avtoritetga
moyillikdan holi bo‘lishdir. Kuzatish va eksperimentni
keyinchalik har tomonlama tahlil qilish, ya‘ni uni bo‘laklarga
bo‘lib alohida-alohida tekshirish va qaytadan tuzib takroran
tekshirib ko‘rish, sintez qilish mumkin bo‘lmog‘i shart.
Ana shu kuzatish va eksperimentlar asosida tadqgiqotchining
turli-tuman tabiat hodisalarining o‘zaro bog‘liqligi,
ularning sabab va oqibatlari haqidagi farazi shakllanadi.
Aynan shu farazlar yaratilishi aniglik va uni kelgusida
tasdiglanishi borasida olimlar orasidagi farq sezilarli darajada

T
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va aynan shu o‘rinda haqiqiy istedodda namoyon bo‘ladi.

Binobarin, ilmiy uslub tabiatda sodir bo‘ladigan
jarayonlar ustidan aniq kuzatish olib borilishi hamda
kuzatishlar kompleksining tagqoslanishi va nihoyat
kuzatishlar natijasini ma‘lum sistemaga solib tegishli xulosa
chigarishdan iborat. Shundan so‘ng dalillar to‘planib,
oldingi olib borilgan kuzatishlar natijasidan farq qilgan
taqdirda tegishli faraz shakllanadi. Bu faraz shunga qadar
ma‘ium dalillargina emas, shu bilan bir qatorda yangi fanlar
asosida yaratilgan tegishli yangilikni ifodalaydi.

Tabiatshunoslik fanlari o‘z kuzatish obyektlari va bu
obyektlar ta‘sir omillariga ko‘ra bir-biridan keskin farq
giladi.

Shunday ekan, ilmiy uslublari umumtabiiy
ma‘lumotlar (tahlil, sintez, tagqoslash, umumlashtirish,
induksiya, deduksiya va hokazolar), enpitik usul va (kuzatish,
eksperiment, o‘lchash, modellashtirish, ideallashtirish va
hokazo) tegishli ilmiy-tadqiqot ishini nazariy jihatdan
rasmiylashtirishda tarixiy va mantiqiy uslublar bilan
absolyutdan konkretga tomon uzviy bog‘liq holda olib
borilgan ilmiy-tadqiqotlar muhim ahamiyat kasb etadi.

Biz quyida ilmiy bilimlar uslublarining gisqacha tavsifini
berish bilan kifoyalanamiz.

Kuzatish. Insonning ma‘lum magsadni nazarda tutgan
holda bajaradigan ish faoliyati. Kuzatish ishlari tabiatda
kuzatiladigan har qanday voqelikning sodir bo‘lishi
haqidagi tegishli ma‘lumotlarga ega bo‘lish uchun olib
boriladi. Tabiatshunoslik fanlarining deyarli barcha
yo‘nalishlarida kuzatish ishlarini olib borish ma’suliyatli
va shu vaqtning o‘zida zarur ilmiy-tadqiqot ishlarining
debochasi hisoblanadi. Xususan, botanikada ma‘lum bir
o‘simlik turining o‘sishi va rivojlanishi kuzatilsa, hayvonot
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olamida tegishli hayvon turining o‘z arealida tarqallshl
mavsumiy o‘zgarishi haqida, astronomiyada quyosh
sistemasida sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar, gidrologiyada suv,
seysmologiyada yer qimirlashlar va hokazolar ustida
kuzatish ishlari olib boriladi va shu sohaga tegishli xulosa
chiqariladi.

Ilmiy-tadqiqot ishlari uchun olib boriladigan
kuzatishlar tegishli farazlarni tasdiqlovchi yoki uni inkor
etuvchi dalillar yig‘ish, tegishli nazariy xulosalarni
mustahkamlash uchun olib boriladi.

Kundalik kuzatishlarni to‘lig va har tomonlama olib
borish va tegishli magsadga erishish uchun bizning sezgi
organlarimiz ma‘lum darajada chegaralangan. Ammo texnik
taraqggiyot va tabiiy voqelikni kuzatish uchun zarur bo‘lgan
mahsus asboblarning ixtiro qilinishi hozirgi kunda sezgi
organlari diapozonining kengayishi va tabiiy hodisalarni
aniq kuzatish va tegishli xulosaga kelish uchun imkon
beradi.

Ammo tadqiqotchi o‘rganilayotgan obyektga kuzatish
jarayonida sodir bo‘ladigan hodisa va vogealarning unga
tashqi ta‘sir bo‘lmagan holda o‘tishiga ko‘nikkan holda ish
ko‘radi. Kuzatuvchi tegishli obyektni kuzata turib, uni idora
qilish yoki bo‘layotgan jarayonni tezlatish yoki
sekinlashtirish imkoniyatiga ega emas. Tadqiqotchi faqat
passiv kuzatuvchi sifatida o‘z ishini davom ettirishga majbur.

Eksperiment. Iimiy-tadqiqot ishining tekshirish
obyektiga aktiv ta‘sir qilish yo‘li bilan olib boriladigan
uslub. Bu uslub ilmiy-tadqiqot magqgsadlariga muvofiq
keladigan yangi shart-sharoit yaratish yoki sodir bo‘lishi
lozim bo‘lgan jarayonini tezlatish yoki kerakli tomonga
o‘zgartirish orqali amalga oshiriladi.

Eksperiment insoniyatning tarixiy taraqqgiyoti davomida
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tabiat va tabily muhitda sodir bo‘ladigan voqelikni va
jarayonlarni ilmiy asoslab o‘rganish uchun tadbiq etilgan
tabiatshunoslik fani uslubi. Shuning uchun ham bu uslub
bilish manbai va dalillar hamda nazariyalar chinligini
aniglash kriteriysi hisoblanadi.

Tadqiqotchi ekchperimental tajriba jarayonida,
birinchidan, obyektni o‘rganish uchun zarur shart-
sharoitlarni yaratish, ishning borishiga xalaqit beruvchi barcha
ta‘sir va omillarni bartaraf etish, ikkinchidan, turli vositalar
yo‘li bilan sodir bo‘layotgan yoki bo‘lgan hodisalarni gayta
takrorlash yoki sun'iy yo‘l bilan yuzaga keltirish,
uchinchidan, tegishli moslamalarni tadbiq etish yo‘li bilan
kuzatish va o‘lchash ishini real ravishda olib borishga imkon
beradi. Ilmiy eksperiment hozirgi kunda kishilik jamiyatining
amaliy faoliyatida salmogqli o‘rin egallaydi.

Modellashtirish. Tabiat obyektlarini ularning
modellarida o‘rganish uslubi. Real ravishda mavjud predmet
va xodisalarni (organik va noorganik sistemalar, kimyoviy,
fizik va biologik jarayonlar va hokazo) real aniq o‘rganish
magsadida ularning o‘ziga o‘xshash modelni tayyorlash va
sodir bo‘ladigan jarayon va hodisalarni modelda takrorlash
va taqqoslash yo‘li bilan olib boriladi.

Modellar turli-tuman bo‘lib, ular foydalanish o‘rni,
hususiyati va tegishli yo‘nalishda qo‘llanilishiga ko‘ra bir
biridan farq qgiladi.

Modellashtirish tushunchasi ilmning muhim
yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, gnoseologik kategoriyalar
qatoriga kiradi. Modellashtirish imkoni yoki o‘rganiladigan
manba natijasini tegishli qurilmada tekshirib ko‘rish tegishli
farazlar va nazariyalar yaratish imkonini beradi.
Modellashtirish odatdagi umumiy yoki xususiy uslublar
bilan bog‘lig holda olib boriladi. U aynigsa eksperimental
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ishlar bilan bevosita bog‘liq. Hodisa va vogealarni uning
modelida o‘rganish eksperimentining model eksperimenti
deb yuritiladigan, oldindan tegishli magsadda ko‘zlab olib
boriladigan maxsus turi bo‘lib, boshga eksperiment
ishlaridan farqli ravishda original o‘rnini bosadigan model
bir vaqtning o‘zida eksperimental ishning ham vositasi,
ham obyekti hisoblanadi.

Modellashtirish uslubi insoniyatning amaliy hayoti va
nazariy tafakkuri jarayoniga tobora chuqurroq kirib
bormoqda. U informatikaning rivoji, personal kompyuterlar
va informatika tarmogqlari, bank bilimlarining rivoji uchun
aynigsa muhim ahamiyat kasb etmoqgda. Bularning barchasi
modellashtirish uslubini taqozo etadi.

Induksiya. Tegishli tabiiy omillarni rasional ravishda
baholash yoki tabiiy muhitda sodir bo‘ladigan jarayon va
jamiyat holatini oldindan aytish — karomat qilish deyiladi.
Ilmiy-tadqiqot ishlarida induksiyaning o‘rni olib
boriladigan tajribalardan kelib chigadigan xulosa yoki
natijani oldindan ayta bilishda kuzatiladi.

Tabiatshunoslikda predmet yoki tabiiy hodisalarni tajriba
asosida tekshirib ko‘rish, kuzatish natijasida va tajribalar
majmui, ma‘lum fikr asosida umumiy xulosaga keladi.
Shuning uchun ham induksiv umumlashtirish yoki umumiy
xulosaga kelish umumiy aniqlik yoki qonun sifatida qabul
qgilinadi.

Cheksizlik hagida gabul gilingan qonun masalasida tajriba
hamma vaqt tugallanmagan hisoblanadi. Induksion muammo
sifatida olinganda uning absolyut aniq deyish giyin. Chunki
tabiat va tabiiy muhitda sodir bo‘ladigan jarayonning o‘zi
ham hamma vaqt absolyut aniglikka ega emas. Induksiya,
aniqrog‘i tahmin, kelgusida nazariya o‘tadigan farazning
boshlanish qismi.
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Deduksiya. Bilish ilmining umumiydan xususiy, yakka,
alohida bo‘laklarga ajratilgan aniq natija yoki xulosa chigarish.
Masalan, fotosintez jarayonida murakkab organik modda
shakar hosil bo‘lishi hagida tegishli xulosa chiqgarilgan
deylik. Buning uchun o‘simlik bargining quyosh energiyasi
va havodan CO, qabul qilishi, yerdan suvning o‘simlik
organlari orqgali bargga qadar yetib kelishi va nihoyat
kimyoviy jarayon sodir bo‘lishi uchun xlorofillning
ishtiroki ustida olib borilgan tajribalarda bu hodisalarning
har biri haqgida alohida ma‘lumot olinadi va tegishli xulosaga
kelinadi.

Ma‘lum konkret fan uslubining ekologik muammolarini
hal etishda qo‘llanilishida birinchi navbatda bu fan predmeti
spetsifikatsiyasiga e’tibor beriladi. Ammo ularning o‘zaro
birlashuvi, bir-birini to‘ldirishi, differensiyasi, ilmlar
integratsiyasi jarayonida bir fan bir qancha uslublardan
foydalangan holda va bir necha fan bu uslub asosida ish
ko‘radi. Hususan, fizika uslublari kimyoda, kimyo uslublari
biologiyada va buning teskarisi qo'llanilishi ma’lum.
Molekular biologiya fani fizika, kimyoviy reagent orqali
tahlil qilish uslubi va hokazolardan foydalanadi.

Hozirgi zamon fani uchun, ayniqgsa, hisoblash
matematikasi, kibernetika, sistemalar nazariyasi,
sinergetika uslublaridan foydalanish muhim. Bu uslublardan
alohida olingan holda va kompleks ravishda foydalanish,
uni mantigiy-matematik uslublar bilan boyitish ilmiy-
tadqgiqot ishlarining chuqurlashishi, uning aniqlik darajasini
oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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II BOB
ODAM VA OLAM

Odamning olam bilan munosabati, olam hududida
ularning o‘zaro bog‘liqlik masalalari falsafiy dunyo
garashning asosiy yo‘nalishlaridan bo‘lib, tarixiy taraqqiyot
tarixida va hozirgi zamon falsafasi hamda tabiatshunoslik
fanlarining asosiy yo‘nalishlaridan biri bo‘lib kelmoqda.

Hozirgi zamon fizika fanining asosiy yo‘nalishlarida
o‘zining o‘tish tarixida hech qachon falsafa va kosmologiya
fani olamning tuzilishi va unda odamning o‘rni masalasi
bo‘yicha shu qadar yaqin bo‘lmagan.

Tarixning ajoyib zarvaraqlaridan biri bo‘lgan
kosmologiyaning tarixi, ya‘ni Sharqda kosmik g‘oyaning
rivojlanishi davri IX-XV asrlar hisoblanadi. Adabiyotda
o‘tmishda shuhrat asri deb nom olgan bu asrlarni odatda
O‘rta Sharq “Renessans”i deb ataydilar.

Bu davr jahonga mashhur Rudakiy, Firdavsiy,
Nizomiy, Sa’diy, Rumiy, Hofiz, Jomiy singari shoirlar
va Ibn Sino, Forobiy, Nasriddin Tusiy singari
tabiatshunoslik va falsafa fanlari namoyondalari yetishib
chiqqgan, fan, madaniyat, ma’rifat sohalari rivojlanishining
eng yuqgori pog‘onasiga ko‘tarilgan davr hisoblanadi.

Butun jahon fani tarixida o‘zining salmogqli o‘rnini
egallagan bu mutafakkir olimlar kosmologiya sohasida gator
g‘oyalar va konsepsiyalarni olg‘a suradilar. Bu g‘oyalar va
konsepsiyalarni keyinchalik, bir tomondan, gadimiy Eron
madaniy an‘analarining, ikkinchi tomondan, gadimiy
Yegipet vaVavilon, Xindiston vaRim mamlakatlari olimlari
ilmining sintezi deb qarash mumkin.

Jahon Renessansining Sharq uyg‘onishining asosi
bo‘lgan g‘arbiy g‘oyalari Yevropada XIV-XVI asrlarda o‘z
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rivojining yuqori pog‘onasiga ko‘tarilishida poydevor sifatida
xizmat qiladi.

Sharq mutafakkir olimlari g‘oyalarida shakllangan
olamning geometrik va tirik tarixi (shakli) ni tasavvur etib
ko‘raylik. Musulmon Shargida olamning geosentrik tizilmasi
g‘oyasi xukumron edi. Bu g‘oya xristian dini xukumronlik
gilgan Yevropadan farqli ravishda islom dinida mavjud dunyo
qarash bilan umuman bog‘lig emas edi. Bu hol
tabiatshunoslar va falsafa namoyondalariga olam, uning
tuzilishi, unda odamning tutgan o‘rni masalalariga tanqidiy
nuqtai nazardan qarashga, Aristotel va Ptolemey
konsepsiyasiga qo‘shilmaslik va xatto bu konsepsiya
doirasidan chetga chiqish va uni yangi g‘oyalar bilan
boyitish imkonini beradi.

Abu Rayhon Beruniy va uning maslakdoshlari Nasriddin
Tusiy, Abu Ali Ibn Sino, Farobiy koinotning o‘zaro qarama
qarshiligi konsepsiyasini tangid qilib, koinot nafaqat
yerdagi voqelik xususiyatlari bo‘imasdan, balki ularga ta‘sir
ham ko‘rsatadi, deb tushuntiradilar. (1-Sarton jntroduction
to the history of Soience. V.I.Baltitore, 1927, P.707; 2
Said Xusayin Nasir. B3rmsiibsl MycyIbMaHCKHX MBICIIHTENICH
Ha npupoay. TerepaH. 1964, c.186, Ha MepCUICKOM SI3bIKE).
Shuningdek, Abu Ali Ibn Sino butun koinotning bir xilligi
va bir butunligi (yaxlitligi) haqgidagi g‘oyani yaratadi.

Ibn Sino koinotda biz yashagan dunyoga o‘xshash
bo‘lmagan hayot mavjud bo‘lishi mumkin, u biz
yashayotgan dunyoning barcha tabiiy xossalariga ega, deb
biladi. Lekin bu xossalar shunday yaratilganki, ularning
xarakat holati bo‘lmasligi mumkin va shunga ko‘ra ular
orasida ma‘lum to‘siq mavjud. (MaTtepyajsl 10 UCTOPUU
MIpOrpecCUiHON 001IeCTBEHHO-QUIOCOPCKOA MEICIN a
Yi3oekuctana. T. 1957)

24



Ma‘lumki, aynan shu fikr materialistik falsafaning
mazmuni hisoblangan klassik tabiatshunoslik faninig asosiy
yo‘nalishi hisoblanadi.

Odam tanasi olam in‘ikosi . Ko‘pchilik o‘rta asr olimlari
uchun mikrokosmos (odam) va makrokosmos (koinot)
orasida uzviy o‘xshashlik borligi tendensiyasini tan olish
xos bo‘lib, inson tanasining tuzilish xususiyati koinotga
monand ekanligini ularning ishlarida ko‘ramiz.

Mikro va makro bog‘lanish g‘oyasining ildizi qadim
Shargning intellektual zaminida yotadi. Buni qadimiy
hindlarning u yoki bu shakldagi diniy mifologik
sistemalarida uchratish- mumkin. Bu g‘oya aynigsa,
“Avesto”da yorgin ravishda namoyon etilgan. Unda inson va
olamning paydo bo‘lishi, bir-biri bilan uzviy bog‘ligligi
haqida fikr yuritiladi. Qadimiy inson qgabilalari ham odam
va olamning paydo bo‘lishida uzviy bog‘liglik borligi
haqidagi g‘oyani olg‘a suradilar. Olam faqat uning giyofasi
bo‘lgan odam orqali o‘rganilishi mumkin. U (odam) o‘zini
o‘rganish asosida olamning tuzilishi haqida tegishli xulosaga
kelishi mumkin.

Hayotning mohiyati masalasi eng muhim masalalardan
hisoblanadi. Bu masalada progressiv dunyoqarash
tarafdorlari bo‘lgan idealistlar o‘rtasida keskin kurash
mavjud.

Hayotning mohiyatini eng tuban tuzilishi, makro-
organizmlardan boshlab yuksak taraqqiy etgan hayvonot
va xatto odamga qadar bir xil ekanligi va shu tufayli u o‘lik
tabiatni farq qilishini har ikkiala dunyoqarash tarafdorlari
ham tan oladilar.

Barcha idealistik g‘oya tarafdorlari hayotning mohiyatini
va uning qonuniyatlarini bilish, uni inson manfaatlari tomon
burishni inkor etadilar.
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Materialistik dunyo qarash tarafdorlari odamni o‘rab
olgan olamni xarakatdagi materiya deb qaraydilar. Bu
kosmologik g‘oya Shargning uyg‘onish davriga kelib yangi
ma‘lumotlar bilan yanada boyitiladi.

Masalani chigallashtirmasdan asosiy e’tiborni
mikrok$smos va makrokosmosning (odam va olamning)
o‘zaro munosabatiga, ya‘ni ularda mavjud bo‘lgan
almashinuv jarayoniga beraylik.

Enshteyn “diniy kosmik idrok”ning asl ma' nosi haqida
yozadi: “Individum, bir tomondan, insonning arzimas
xohishi va maqsadini, ikkinchi tomondan, tabiatda go‘zal
tarkib va ko‘tarinki ruxiy g‘oyalarni sezadi. O‘zining
mavjudligini ma*lum bir qafasda yopiq holda (gamoqda)
sezsa, butun koinotni yagona butun borliq sifatida idrok
etadi”. (OHwTeitH. CobpaHue HayuyHbIX TpyaoB. T.UB. M,
1967. ¢.127)

Enshteyn bo‘yicha bu “diniy kosmik idrok” ning
magsadini tarixiy taraqgiyotning dastlabki bosgichlarida,
xususan, Dovud ibodatlari, xristian diniy kitobida va
aynigsa, buddian kitoblarida uchratish mumkin.

O‘rta asr musulmon shargida masalaga butunlay
boshqacha yondashilgan. Musulmon dunyosi dunyo
garashining xarakterli holati shundaki, odam kuchsiz bir
maxluq sifatida koinotga qarama-qarshi qo‘yilmaydi. Balki
u koinotning shakl va mazmuni jihatidan o‘xshash bo‘lgan
kichik bir gismi, in'ikosi sifatida qaraladi. Olam odamning
tuzilishiga o‘xshash qilib quyilgan. Shuning uchun ham
olam o‘zining nihoyatda murakkab va xatto ayrim hollarda
go‘rginchli bo‘lishiga garamasdan insonni halokatga
itarmaydi, balki odam va olam o‘rtasida muvofiqlik mavjud.
Odamning kosmik muvofiqligi koinotning kosmos
muvofigligiga o‘tadi.
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Bizning davrimizga kelib mikro va makrokosmik
aloqalar nazariy fizikaning ilg‘or g‘oyalaridan biriga
aylandi. Faraz shaklida olganda cheksiz olam va odam
orasidagi bog‘liglik haqidagi bu g‘oya nazariy fizik va
kosmologiyada materiyaning mavjud umumbashariy va lokal
qismlari o‘zaro bog‘ligligini yechishda muhim ahamiyat
kasb etadi.

Ma‘lumki, har qanday munosabatni bog‘ligliq deb
bo‘lmaydi. Lekin har bir munosabat zaminida hali aniq
bo‘lmagan bog‘liglik yotgan bo‘lishi mumkin.

Mavjud vaqtda aniq bo‘lmaganligi sababli munosabat
sifatida qabul qilingan holat vaqt o‘tishi bilan har
tomonlama va chuqur o‘rganilgan bog‘liglik sifatida namoyon
bo‘lish holatlari ma‘lum.

Bundan 60-70 yil mugqaddam makro va mikro-
dunyoqarashlar orasidagi mavjud bog‘liglik o‘rtasida
intuitiv ravishda alohida mikrofizik va kosmologik
kontaktlarni paygash mumkin edi. Hozirgi kunda esa
koinotning cheksiz kichik va cheksiz katta bo‘laklari
bog‘ligligi formal-matematik nisbatlar orqgali aniqlanishi
va fizikaviy dalillar yordamida bog‘lanib, real voqelikka
aylanganligining shohidimiz.

Shunday qilib, ko‘p asrlik tarixga ega bo‘lgan o‘rta asr
ulamolari yaratgan olam va odamning o‘zaro bog‘ligligi
haqidagi falsafiy g‘oyalar ilmiy texnika yuksalishining eng
yuqori pog‘onaga ko‘tarilgan davrida o‘z giymatini
yo‘qotmagan, balki mustaqilligimiz tufayli gayta
tiklanayotir va yangi-yangi g‘oyalar bilan boyiyotir, desak
xato gilmaymiz.

Hayot muammosi. Hayot muammosi tiriklik yoki tirik
modda va umuman tirik mavjudotlarning yer kurrasida
tarqalishi haqidagi fikr “odamning ilohiy kuch tomonidan
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yaratganligi haqidagi g‘oyasi” ni inobatga olmaganda,
umuman olimlar oldiga pirovard masala qilib qo‘yilmagan.
Hatto o‘z davrining buyuk olimlari ham tirik maxluqlarni
tabiatning tirik bo‘lmagan qismidan paydo bo‘ladi, degan
fikrda bo‘lganlar.

Eramizdan oldingi 300 vyil ilgari yashagan gretsiyalik
faylasuf Arastu ham qurt-qumursqalar, ilonlar, sichqon va
gisqichbaqalar chirigan yoki chiriyotgan organik
moddalardan paydo bo‘ladi, degan fikrda bo‘lgan.

Eramizdan oldingi uchinchi asrda yashagan Platon
Arastu singari fan namoyondalari tirik mavjudotlar chirish
jarayonida tuproqda paydo bo‘ladi, degan g‘oya tarafdori
bo‘lgan.

O‘simliklarning oziglanishi ustida olib borgan ishlari
bilan mashhur XVII asrda yashagan gollandiyalik olim Yan
Ban Tist, Van-Gelmont sichqonni bug‘doydan va kir
kiyimlardan paydo bo‘lishi haqidagi resept muallifi bo‘lgan.

Anglayalik faylasuf olim Fransis Bekon o‘zining “Yangi
a'zo” nomli asarida Arastu va uning safdoshlarini mavhum
fikrlashda ayblab, kichik mavjudotlar moddalarning chirishi
natijasida bunyodga kelishi haqida yozadi.

Tirik mavjudotlarning o‘z-o‘zidan yaratilishi haqidagi
g‘oyaga V.Garvey, R.De Kart, G.Galiley, J.Lamark,
G.Gegel singari o‘z davrining buyuk faylasuf olimlari ham
¢’tiroz bildirmaganlar.

Yuksalish davrining namoyondalaridan biri bo‘lgan
Parosels sun'iy yo‘l bilan mayda “bola” chalar —
gumunkuluslarni nafaqat yaratish mumkinligini, balki
ularni tayyorlash reseptlarini ham bergan. O‘z-o‘zidan
paydo bo‘lish g‘oyasiga Italiya shifokori birinchi bo‘lib
zarba beradi. U go‘shtda paydo bo‘ladigan oqqurt chirish
natijasi emas, balki chivin urug‘i ekanligini isbotlaydi.
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Oradan 100 yil o‘tgach, italiyalik Lazaro Spallansin
mikro organizmlar o‘z-o‘zidan paydo bo‘lmasligi va yana
100 yil o‘tgach, 1862 yilda buyuk fransuz olimi Lui Paster
organizmlarning o‘z-o‘zidan paydo bo‘lishi to‘g‘risidagi
g‘oyani inkor etadi. U barcha tirik mavjudotlar o‘ziga
o‘xshash organizmlardan vujudga kelishini eksperimental
asoslab beradi. L.Paster tajribalarida mikroorganizmlarning
o‘z-o‘zidan paydo bo‘lishi g‘oyasi to‘liq inkor qilingach,
yerda hayotning paydo bo‘lishi masalasi olimlar oldida
turgan va yechilishi zarur bo‘lgan asosiy muammoga
aylanadi.

Yerda hayotning paydo bo‘lishi masalasida olimlar ikki
lagerga bo‘linadilar. Olimlarning bir gismi hayotning
mangulik (abadiy) g‘oyasi tarafdorlari bo‘lib, bu
yo‘nalishdagi olimlarning g‘oyasiga ko‘ra hayot yerda hech
gachon paydo bo‘lmagan, balki u bizning planetamizga
koinotning boshga planetasidan kelgan va mangu hisoblanadi.
Shunday ekan, yerda hayotning paydo bo‘lishi muammosini
ilmiy o‘rganishni kun tartibidan chiqarish lozimligi taklif
etiladi.

Meteorit nazariyasi tarafdori bo‘lgan nemis
olimlaridan Libix, G.Rixter, G.Gelmgols yerda hayotning
0‘z-o‘zidan paydo bo‘lishini inkor etishi, hayot yerga
koinot parchalari — meteiroritlarda hayot kurtaklari bilan
birga kelgan. Bu kurtaklar keyinchalik tez va to‘xtovsiz
ravishda rivoj topgan, deb qaraganiar. Bu nazariya dalillari
bilan tasdiglanmagan.

Meteoritlar yerga atmosferaga kuchli ishqalanish
ta‘sirida, nihoyatda qizigan va bo‘laklarga bo‘lingan holda
tushadi. Shu bilan birga meteoritda yerga tushish davomida,
ularda hayot parchasi bo‘lganda ham kuchli harorat tufayli
sterilizasiya va naslsizlanish sodir bo‘lardi.
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Meteorit nazariyasi bilan bir vaqtda shved olimi Arreius
tomonidan “panspermiya” farazi yaratiladi. Bu farazga ko‘ra
planetalararo bo‘shligda (makon) cheksiz migdordagi pusht
va sporalar, mikroorganizmlar quyosh nuri ta'sirida
harakatda bo°‘ladi. Bu harakat koinot fozoning bir gismidan
boshqa gismiga siljishida namoyon bo‘lib, uning yer kurrasiga
yetib kelishiga qadar bir necha ming yil talab gilgan bo‘lur
edi. Shu bilan birga planetalararo bo‘shligda hayot uchun
zarur bo‘lgan sharoit, ya‘'ni kislorod va optimal harorat
rejimi yo‘q. Harorat planetalararo bo‘shligda absolyut nolga
yaqin. Lekin gap fagat bunda ham emas. Keyingi yillarda
olib borilgan kuzatishlarga garaganda, planetalararo
bo‘shligdan doimiy ravishda ultrabinafsha va kosmik nurlar
o‘tadi. Bu nurlar mavjud bo‘lgan joyda hayot bo‘lishi
mumkin emasligi isbot qilingan. Demak, hayotni
koinotning boshga planetasidan kelganligi to‘g‘risidagi faraz
asossiz hisoblanadi.

Ikkinchi yo‘nalishdagi olimlar eksperimental
tajribalarda olingan dalillarga asoslangan holda tirik
mavjudotlar uning materiyadan paydo bo‘lganligi haqidagi
faraz tarafdorlari hisoblanadi. Bu faraz tarafdorlari orasida
F.Allen, G.Osborn, E.Plyugerlarning nomlarini eslab
o‘tish e’tiborga molik.

Bu farazlar naqadar muhim bo‘lishiga garamasdan,
ularning nihoyatda jiddiy kamchiligi ham bo‘lgan. U ham
bo‘lsa tirik mavjudotlar mineral elementlardan qo‘qqisdan
vujudga kelgan tasodifiy hol sifatida qaraladi.

Yer kurrasining qaysidir bir davrida hayotning
umuman bo‘lmasligi va unda tirik mavjuotlar vujudga kelishi
uchun sharoit ma‘lum sabablarga ko‘ra asta-sekin paydo
bo‘lishi va rivojlana borishi hagida shubha yo‘q. Yer kurrasida
gachonlardir umuman hayot bo‘lmagan. Unda hayot 1,5-
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2 mlrd. yil mugaddam paydo bo‘lgan. Yer kurrasida
hayotning paydo bo‘lishi to‘g‘risidagi bu fikrni geologiya
va kosmologiya fani ma‘lumotlari tasdiglaydi. Hayot
go‘qqisdan paydo bo‘lmagan, balki materiyaning
evolyutsiyasi jarayonida asta-sekin shakllanganligi gator
ilmiy ishlarda tegishli tajribalarga asoslangan.

Biz tirik materiya boshqga jarayonlar singari evolyutsiya
yo‘li bilan ro‘yobga chiqqanligini tan olishga majburmiz.
Shu bilan bir gqatorda bu jarayonning anorganik olam
organik olamga o‘tishida alohida o‘rni bor.

Yerda hayotning paydo bo‘lishi nazariyasi rus olimi
A.1.Oparin (1924 y) va ingliz olimi Dj.Xoldeyn (1929 y)
tomonidan yaratilgan bo‘lib, bu nazariya asosida evolyutsion
g‘oya yotadi.

A.1.Oparin, Dj.Xoldeyn va ularning gator safdoshlari
ishlari natijasida yerda hayotning paydo bo‘lishi
materiyaning uzoq vaqt davom etgan evolyutsiyasi natijasi
ekanligi, uning boshlanish davridan bizni bir necha milliard
yillar ajratib turishi anigq.

Shu bilan bir qatorda bu jarayonning boshlanishi,
davom etishi va rivojlanishining barcha tomonlari to‘lig‘icha
aniglangan deb bo‘lmaydi. Uning ko‘p tomonlari kelgusida
aniqlanadi, balki o‘zgartiriladi, lekin materiyaning
murakkab, ko‘p pog‘onali taraqqiyoti va yerda hayotning
paydo bo‘lishi masalasi saqlanadi, degan fikrdamiz.
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III BOB
YER KURRASIDA KIMYOVIY MODDALARNING
BUNYOD TOPISHI VA ILK HAYOTI

Adabiyotlarda ta‘kidlanishicha, taxminan 20 mlrd. yil
muqgaddam koinotning qaysi bir bo‘shlig‘ida ulkan vodorod
buluti vujudga kelgan. Gravitatsiya (tortish kuchi) ta‘sirida bu
bulut sigila boshlagan. Gravitatsion energiya asta-sekin issiglik
energiyasiga o‘ta borgan, natijada mavjud bulut yulduzga aylangan.
Shundan so‘ng yulduz ichida mavjud energiya million
gradusgacha yetgach, yadro reaksiyasi boshlanib, vodorod
atomi geliy atomiga aylangan va vodorodning to‘rt atomidan
bitta geliv atomi hosil bo‘lgan. Geliy hosil bo‘lish jarayonida
vodorod atomlarining qo‘shilishi reaksiyasi davomida kuchli
energiya hosil bo‘lishi davom etgan. Vodorod jamg‘armasining
cheklanganligi tufayli uning yadro reaksiyasi asta-sekin to‘xtab,
yulduz ichki bosimi qarama-qarshi kuch bo‘lmaganligi tufayli
u yanada siqila borgan.

Gravitatsion siqgilish haroratning qayta, takroriy ravishda
yangitdan ko‘tarilishiga sabab bo‘lgan va geliyning har uch
atomi uglerod yadrosiga aylangan. Geliy uglérodga nisbatan tez
yonganligi tufayli yangitdan vujudga kelgan. Yulduzning ichki
issiglik bosim kuchi gravitatsion kuchga nisbatan ustun chigadi
va yulduz yangitdan kengaya boshlaydi. Bu bosgichda u juda
issiq va mahkam yadrodan iborat bo‘lib, unda geliyning yonishi
davom etib, geliy va yonib ulgurmagan kaliy vodorod zanjiridan
tashkil topgan jild (qobiq) vujudga kelgan. Astronomlar ta‘biriga
ko‘ra, bunday yulduzlarmi ganotli yulduzlar deb ataydilar.

Yulduz ichida yadrolarning to‘qnashuv va o‘zgarish
jarayonlari to‘xtovsiz davom etgan. Geliy yadrolarining uglerod
yadrolari bilan birikshi natijasida kislorod yadrosi, so‘ngra neon,
magniy, kremniy, oltingugurt va shu singari boshqa
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elementlarning yadrolari shakllangan. Yadro yonilg‘i qoldiqlari
oxiriga qadar yonib bo‘lgach, yulduzlar o‘z muvozanatini
yo‘qotishi natijasida gayta portlash hodisasi bo‘lishi vaqti-vaqti
bilan davom etgan. Bu portlashlar natijasida yanada yangiroq
yulduzlar paydo bo‘la borgan.

Yulduzda sodir bo‘ladigan portlashlar ogibatida juda ko‘p
miqdorda og‘ir kimyoviy element sintezi kuzatilgan, bu og‘ir
kimyoviy elementlarning bir qismi kosmosga otilib chigqan
(uloqtirilgan) va vodorod bilan birikkan. Natijada kosmik
koinotda yer kurrasida uchraydigan barcha kimyoviy elementlar
sintezi sodir bo‘lgan. Vodorod va vodorodli birikmalardan tashkil
topgan yulduzlarning kelgusi avlodida boshdanoq
(yulduzlarning shakilanish davrida) og‘ir kimyoviy elementlar
aralashmasi (qotishmasi) mavjud bo‘lgan.

Quyosh xuddi shunday og‘ir elementlar bilan to‘yingan,
vodorod zanjiriga ega yulduzlardan hisoblanadi. Og‘ir kimyoviy
elementlar bilan to‘yingan vodorodning miqdori quyoshda
(0,44 %), kosmosdagi og‘ir kimyoviy elementlarning miqgdori
(0,011 %) ga nisbatan to‘rt barobar ko‘p.

Quyoshda bir necha bor yangi portlashlar sodir bo‘lgan va
bu portlashlar ogibatida unda hozirgi kunda yer kurrasida mavjud
og‘ir kimyoviy elementlarning asosiy komponentlari
hisoblangan elementlarning vujudga kelishi va yer kurrasiga
monand yangi yulduzlar paydo bo‘ladigan makon ekanligi
hagidagi g‘oya asossiz emas.

Planetalarning Quyoshdan vujudga kelishi hagida qator
farazlar mavjud. Chunki o‘zining kimyoviy tarkibiga ko‘ra
planetalar quyoshga o‘xshash. Shuning uchun ham planetalar
quyoshning o‘zi hosil bo‘lgach, uning qoldiqlaridan
shakllangan degan g‘oya haqgiqatga bir gadar yaqin.

Er kurrasida mavjud moddalarning vujudga kelishi va
materiya shaklini olishi, yer kurrasi singari holatga kelishi
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uchun yulduzlar takrorma-takror, ko‘p martalab portlashi va
yangitdan gravitatsiya qonuniga asosan birikishi lozim. Buning
ya‘ni, biz yashayotgan dunyo (planeta) ning shakllanishi uchun
cheksiz ko‘p vaqt va haddan tashqari ko‘p migdordagi
mahsulotning bo‘lishi zarur, albatta.

Biz yashayotgan yer kurrasi bundan 20 mird. yil mugaddam
shakllanganligi to‘g‘risida ma‘lumotlar mavjud. Materiya
evolyutsiyasi jarayonida oddiy moddalardan murakkab
moddalar, ulardan o‘z navbatida kimyoviy elementlarning
barcha turlari hosil bo‘lgan.

Chetdan garaganda materiyaning barcha bo‘laklari,
jumladan, yer kurrasi va unda mavjud barcha moddalar yo‘qdan
bor bo‘lgandek ko‘rinadi. Hagigatdan ham shundaymi?

Bu borada falsafa va tabiat olamining o‘rganish tarixiga
e’tibor bersak, turli-tuman qarashlar borligining shohidi
bo‘lamiz. Yo‘qdan bor bo‘lish g‘oyasi dastlab Arastu
“Metodika” sida o‘z aksini topgan. U eramizdan oldingi VII
asrda yashagan olimni rivojlantirish ustida bosh qotirgan grek
faylasuf shoir Gesnod (grek tilida tug‘ilish va o‘lim noma‘lum
ma‘nosini bildiradi) singari olimlar “Dastlab bo‘shliq paydo
bo‘lgan, undan so‘ng Geya (er) vujudga kelgan” degan g‘oya
tarafdoridir. Xristian diniy kitobi “Bibliya” da yozilishicha,
xudo (olloh) olamni yo‘gdan, bo‘shliqdan yaratgan va shundan
so‘ng unda tartib o‘rnatgan deyiladi.

Ko‘pchilik hozirgi zamon konsepsiyalari asosida yo‘qning
birlamchi ekanligi to‘g‘risida g‘oyaning yotishini Angliyalik
kibernetik St.Birning tasdiglashi asossiz emas. Bu g‘oyaning
isboti sifatida ingliz olimi Bernaloning “Yo‘qdan ganday bor
bo‘lgan”, “Parokandalikda gay taomilda tartib o‘rnatilganligi”
ustida fikr yuritilgan kitobini esga olish kifoya.

Ammo yo‘gning o‘zi nima? Bu savolga Angliya kibernetigi
U.R.Eshbi aniq javob beradi. U.R.Eshbi fikricha, cheksiz
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turli-tumanlik, boshgacha qilib aytganda parokandalik yoki
yo‘q elementlar orasida hech ganday bog‘lanishning
(aloqaning) yo‘qligi predmet va hodisalar turli-tumanligining
cheklanganligidir.

Shunday qilib, yo‘q bu falsafiy abstraksiya, predmet va
hodisalari bir-biriga bog'liq bo‘lmagan, bir-biri bilan alogador
bo‘lmagan olam.

Tabiiyki, bunday olam mustaqil ravishda rivojlanish
imkoniga ega emas. Shuning uchun ham yo‘qning birlamchiligi
haqidagi g‘oya olloh (iloh) kuchi bo‘lib, u butun koinot va
undagi barcha mavjudotlarning g‘ayritabiiy kuchi Olloh
tomonidan yaratilganligi to‘g‘risidagi g‘oya bilan bog'‘liq. O‘z
holiga qoldirgan va biror bir kuch tomonidan boshgarilmagan
bunday olam soddalanish, vayron bo‘lish, yemirilish va to‘liq
halokatga mahkum.

Nemis olimi F.Auzrbax ta‘biricha, olamning yaratilish
hodisasi dunyo energiyasining to‘planishi, garama-
qarshiliklarning vujudga kelishi va maksimal giymatlar hosil
bo‘lishining yagona voqeasi hisoblanadi. Olam yaratilgandan
boshlab kamayib (ozayib) bormoqda, uning hech bir yerida
(oz bo‘lsada) kengayib yoki ortib borayotganligi kuzatilmaydi.
Kosmosda esa umuman taraqqiyot yo‘q. Auzrbax fikricha,
olamning degradatsiyasi (halokatga uchrashi, parchalanishi)
termodinamikaning ikkinchi tartib qoidalariga asoslangan
bo‘lib, uning natijasida yer kurrasining aniq halgasida entropiya
hodisasining o‘sa borishi kuzatiladi.

Entropiya hodisasining butun olam bo‘ylab sodir bo‘lishi
nemis fizigi R.Klauzius (1885) fikricha, issiglik o‘limiga
uchrashiga sabab bo‘ladi. R.Klauziusning bu g‘oyasiga garshi
boshqa nemis fizigi L.Bolsman g‘oyasiga qarshi
termodinamikaning ikkinchi tarzi statistik xarakterda ekanligini
tushuntirishga harakat giladi, lekin L.Bolsman entropiya o‘sishi
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hodisasining cheksiz ekanligi va butun olamga tarqalish
gobiliyatini inobatga olmagan. Unda fluktasiya imkoni mavjud
bo‘lib, uning natijasida entropiya cheksiz olamning alohida bir
gismida pasayishi mumkin. Buni toza statistik nazariyani tanqgid
qilish desa bo‘ladi.

Rus fiziklaridan L.D.Landau va E.M.Livshis relyativistik
termodinamika gonuniyatlariga asoslanib, olamning issiglik
o‘limi haqidagi g‘oya asossiz ekanligini isbot etadilar.

Yugorida keltirilgan olam haqidagi abstrakt mulohazalarga
unda mavjud barcha predmet va hodisalarning o‘zaro bir-biriga
bog‘liqligi hamda aloqadorligi g‘oyasining qarshi qo‘yilishi
olamning paydo bo‘lishini to‘g‘ri tushunishdagi zarur
shartlardan hisoblanadi.

Olamning o‘zaro bog‘ligligi nafagat tirik organizmlarda,
o‘lik tabiat gismlarida, uning kichik bir zarrachasidan tortib
toki yulduzlar tizilmasi galaktikaga gadar o‘zaro uzviy bog‘liq
va doimo almashinuvda. Olamda mavjud barcha predmet va
ularda sodir bo‘ladigan jarayonlar o‘zaro har xil bog‘lanish
kategoriyalari orgali vobasta. Ular o‘rtasida nafagat moddalar
almashinuvi, balki energiya va informatsiya almashinuvi
mugarrar.

Murakkabligi jihatidan bir xil tartibdagi almashinuvda har
ikkala almashinuvdagi kabi tomonlarning qiymati teng ravishda
ortadi. Mabodo murakkab sistemalar almashinuv jarayonida
o°ziga nisbatan bir qadar sodda bo‘Igan sistemalardan informatsiya
oladigan bo‘lsa, unda u o‘ziga teng bo‘lgan miqdordagi
informatsiya oladi. Boshgacha qilib aytganda, har bir sodir
bo‘ladigan almashinuv jarayonida tomonlar (komponentlar)
mugarrar ravishda o‘z tuzilishiga mos bo‘lgan informatsiyani
boshlaydi. Organizmlar angorganik muhitdan kimyoviy
elementlar va ular birikmalarining xususiyatlari, xususan,
ularning tarqalishi, ularda mavjud erkin energiya haqida
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informatsiya oladi. Tabiatning anorganik gismi organizmlarning
faol hayot holati davrida modda va energiya gabul qilishi hagida
informatsiya oladi. Natijada organizm modda, energiya va
informatsiya bilan ta‘minlanadi. Anorganik muhit esa organizmning
faol hayot holati davrida ajraladigan moddalarni gabul qilishi
ogibatida shaklan va informatsiya gabul qilish jihatidan o‘zgaradi.

Organizmlarning tirik muhitdan informatsiya olish layoqati
o‘zaro munosabatda bo‘lgan komponentlarning gobiliyati bilan
belgilanadi. Informatsiya nazariyasining (V.A.Engelgard)
matematik aspektlari tartib-qoidalarining ko‘p qirraliligiga
asoslanib, yer kurrasining tirik qismida sodir bo‘ladigan
hayotning elementar asoslarini o‘rganish imkoni beriladi.

Hozirgi ilmiy-texnik taraqqgiyot jarayonida hayotning
elementar asoslari har tomonlama o‘rganilayotganligi tufayli
tabiatda sodir bo‘ladigan jarayonlar haqida quyidagi fikrlarni
ko‘pchilik tan olganligi shohidimiz:

- koinotning barcha predmetlari va ularning rivojlanishi
uch tomonlama: modda, energiya va informatsiya
almashinuvidan iborat;

- almashinuv jarayonida predmetlar o‘rtasida modda,
energiya va informatsiya almashinuvi sodir bo‘ladi. Informatsiyada
almashinuvchi tomonlaming har birida o‘zi uchun xos bo‘lgan
xususiyatlar namoyon bo‘ladi;

- predmet va hodisalarning o‘zaro modda, energiya va
informatsiya almashinuvi jarayonida almashinuvchi tomonlarming
xususiyatlari asosiy shartlardan hisoblanadi. Takomillashgan,
murakkab, kuchli tomon tashqgi muhitdan sodda tomonga
nisbatan ko‘p informatsiya oladi va shu vaqtning o‘zida o‘zi
ham kuchli informatsiya manbai hisoblanadi;

- almashinuv qobiliyatiga ega bo‘lgan har bir tomon
o‘zining cheksiz xususiyatlariga ega ekan, informatsiyalar ham
son jihatidan cheksizdir.
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Bu informatsiyalar qonuniy ravishda ularning biridan
ikkinchisiga o‘tishi muqgarrar. Shunday ekan, modda, energiya
va informatsiya almashinuv jarayoni, matematik ishlov usuli
yordami bilan ularning murakkabligi va almashinuv darajasini
aniglash mumkin.

Ammo, yuqorida eslatilgan murakkab materiya
bo‘laklarining nisbatan oddiydan vujudga kelishi muammosiga
gaytalik. Buning uchun quyidagi sharoitlar mukammal ravishda
mavjud bo‘lishi asosiy shartlardan hisoblanadi.

1.Nisbatan sodda komponentlar massasining bo‘lishi
(mavjudligi).

2. Aloga uchun komponentlarning prinsipial qobiliyati
mavjudligi.

3. Geliy sintezi uchun sarflanadigan energiya manbai-issiglik
energiyasiga almashuvchi gravitatsiya kuchi, atomlar xarajati
energiyasi hamda yulduzlarning portlashi natijasida sodir
bo‘ladigan va o‘ta yangi yulduzlar hosil bo‘lishi uchun
sarflanadigan energiyaning mavjudligi.

4.Yangitdan vujudga kelgan kimyoviy elementlarning
barqarorligi: birinchidan, ularning yadrosi ichidan o‘z kuchi,
ikkinchidan, yulduzlarning portlashi natijasida kosmik koinotga
ulogtirilgan kuch bilan ta‘minlanishi.

5. Og'ir metallar bir gismining koinotga ulogtirishi materiya
evolyutsiyasida ular ishtirokining dastlabki shartlaridan
hisoblanishi.

Murakkab kimyoviy elementlaming vodoroddan vujudga
kelishi davomli, sodda bo‘lmagan, ko‘p pog‘onali jarayondir.
Ularning tuzilishi va tarqalishi moddalarning yulduzlararo
mubhitda sodir bo‘ladigan sirkulyatsiyasiga bog‘liq, deb garash
mumkin.

Hayotning dastlabki rivoji uchun zarur zamin. Kimyoviy
elementlarning yulduzlararo koinotda vujudga kelishini materiya
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evolyutsiyasining qonuniy jarayoni deb gqarash mumkin. Lekin
uning hayot tomon rivojlanishi (taraqqiyoti) da qulay muhit
sharoitlari mavjud bo‘lgan planetalar tizilmasi bo‘lishi
mugqarrar.

Planetada hayot bo‘lishining birinchi sharti, bu planeta
massasining ma‘lum migdordan oshmasligi hisoblanadi. Agar
shunday bo‘ladigan bo‘lsa, planeta massasi quyosh massasining
1\20 gismidan oshsa, unda intensiv yadro reaksiyasi boradi,
harorat ko‘tariladi va u koinotga yorug'lik tarqata boshlaydi.Hatto
massasi quyosh massasining 0,01 gismiga teng bo‘lgan planeta
0°‘z haroratiga ko‘ra hayot uchun yarogsiz hisoblanadi. Chunki
massasi quyosh massasining 0,001 gismiga teng planeta sovuq
bo‘ladi, lekin uning atmosferasi tarkibida kosmos uchun
xarakterli vodorod, ammiak, metan mavjud. Quyoshning o‘tkir
nuri esa qalin atmosfera gatlamidan o‘ta olmaydi.

Quyosh tizilmasida mavjud ulkan Yupiter, Saturn singari
pilanetalar ham oz xususiyatiga ko‘ra shunga o‘xshash . Shunday
ekan, katta massaga ega planetalar hayot uchun yarogsiz
hisoblanadi.

Oy vaMerkuriy tipidagi massasi nihoyatda kichik bo‘lgan
planetalar ham tortish kuchi intensivligi tufayli uzoq vaqt
davomida hayot uchun zarur bo‘lgan atmosferani o‘zida saqglab
turish qobilyatiga ega emas.

Quyosh tizilmasidagi planetalar orasida yashashning
birinchi sharti mavjud bo‘lgan sharoit faqat yer, Venera va
gisman Marsda hisoblanadi.

Birinchi va ikkinchi shartlar, ya‘ni optimal massa va optimal
radiatsiya barqarorligi matematikada mavjud ehtimollar
nazariyasi qoidalariga rioya qilgan holda hisoblanganda
aniqlanishicha, hayot uchun optimal sharoit mavjud bo‘lgan
planeta massasi quyosh planetasi massasining 0,001% iga teng.
Bu demak, A.I Oparin va V.G. Fesenkovlarning fikricha,
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mavjud yulduzlarning fagat 100.000 dan, hatto milliondan
birida hayot rivoji uchun optimal sharoit mavjud bo‘lgan
yulduzni uchratish mumkin. Bizning galaktikamizda 150 mird.
yulduz bor ekan, ularning har yuz mingidan birida hayot
bor, deb faraz qilish mumkin.

Yulduzlar bag‘rida kimyoviy elementlar hosil bo‘lgan. Bulardan
yer kurrasi shakllangan. Quyda keltiriladigan jadvalda (1-jadval)
quyoshda, yulduzlarda, yerda, o‘simlik va hayvon tanasida mavjud
kimyoviy elementlarni nisbiy miqdori tagqoslangan.

1-jadval
Yulduz va quyoshda uchraydigan kimiyoviy moddalarning
o‘simlik va hayvon tanasida mavjud moddalar bilan taqqosi

Ximiyaviy element Nisbiy migdori, foiz hisobida

Yulduzda Quyoshda Q‘simlikda hayvonda
Vodorod (N) 81,76 87,0 10,0 10,0
Geliy (Ne) 18,17 12,9 - -
Azot (N) 0,33 0,33 0,28 3,0
Uglerod (S) 0,33 0,33 3.0 18,0
Magniy (Mg) 0,33 0,33 0,08 0,053
Kislorod (O) 0,03 0,25 79,0 65,071
Kremniy (8i) 0,01 0,004 0,15 0,254
Oltingugurt (S) 0,01 0,004 0,15 0,254
Temir (Fe) 0.01 0,004 0,15 0,254
Boshga elementlar 0,001 0,04 7.49 3,696

I1-jadvalda keltirilgan ma‘lumotlarga qaraganda quyosh va
yulduz tizilmasida mavjud og‘ir elementlarning miqdori
o‘simlik va hayvon tanasidagiga garaganda orta boradi, degan
xulosaga kelamiz. Qizig‘i shundaki, koinotda keng targalgan
to‘rt element-vodorod, uglerod, azot va kislorod miqdori
organizmda ko‘pligi bilan ajralib turadi. Xususan, tirik organizm
tanasi tarkibidagi kimyoviy elementlarning migdori umumiy
miqdoriga nisbatan 92,28 dan 96,0 % gacha boradi.

Shunday qilib, tirik organizmlar oddiy tuzilishi jihatidan
koinotda keng tarqalish xusuiyatiga ega atomlardan tarkib topgan.
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Hayot esa dastlab sodda, yengillik bilan birikishga mos atomlarni
o‘zida mujassamlashtirishga muvaffaq bo‘lgan. Vodorod, uglerod,
azot va kislorod Mendeleevning elementlar davriy tizilmasining
birinchi va ikkinchi davrasida jamlangan. Bu elementlarning atomi
nihoyatda kichik, turg‘un va takroriy bog‘lanish qobiliyatiga ega
bo‘lganligi tufayli murakkab polimerlar hosil qilish imkoniga
ega. Takroriy, qo‘sh va uchtakroriy bog‘lanishlar atomlarning
reaksiya qobiliyatini oshiradi.

Mendeleev davriy tizilmasining uchinchi davrasidan o‘rin
olgan keyingi kimyoviy element — fosfor va oltingugurt ham
takroriy bog‘lanishlar hosil qgilish qobiliyatiga ega.

Nobel mukofoti lauriati amerikalik bioximik Dis Uildning
fikricha (Uild, 1964 y.), nomlari yuqorida keltirilgan
elementlarning bu xususiyati ularning energiyani yig‘ish va
belgilangan miqdorlarda o‘tkazish qobiliyatini oshiradi. Bundan
tashqari, oltingugurt ogsil tarkibiga kiradi, fosfor esa nuklien
kislotaning ajralmas qismi. Oliy nerv faoliyati ham fosfor
almashinuvi bilan uzviy bog‘liq.

Binobarin; hayot ozuqasi uch toifadagi, xususan, sodda
tuzilishli, zarur va maxsus maqsad uchun xizmat qilish
vazifasini o‘taydigan atomdan tarkib topgan. Kremniy yuqorida
takidlangan tiriklikning asosini tashkil gilgan 21 ta element
tarkibiga kirmaydi. Lekin u diatom suvo‘tlari qobig‘ida
shakillanadigan kremnozem tarkibiga kiradi.

Shu bilan birga bu modda yuksak taraggiy etgan ayrim
xayvonlarning skeleti va yuksak o‘simliklarning mexanik
to‘gqimalari tarkibiga kiradi.Yod umurtqgali hayvonlar
galgonschimon bezi ajratadigan modda —tiroksin gormoni
tarkibiga kiradi.

Tirik organizm tarkibiga kiradigan,tabiatda keng targalgan
turli-tuman kimyoviy elementlar hayotning asosini tashkil
etibgina qolmay, balki tiriklik holati, uning o‘sishi, rivojlanishi
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singari barcha jarayonlar sodir bo‘lishida faol ishtirok etadi. Bu
kimyoviy elementlar kerak bo‘lganda boshga o‘ziga o‘xshash
material bilan almashtirish mumkin bo‘lgan mashina qisimlari
singari materialdan tubdan farq qiladi. Masalan,turmushda tez-
tez uchrab turadigan xo‘jalik buyumlari yoki mashinaning bir
gismi ishdan chiqgsa, uni metall o‘rnida ishlatadigan
plastmassadan yasalgan gism bilan almashtirish mumkin.

Hayot uchun esa kimyoviy elemenlarning o‘zi emas, balki
ular tarkibiga kiradigan har bir atomning kimyoviy xossasi
muhim hisoblanadi. Bu xossalar kvantlar qonuniyati bilan
ifodalanadi. Shuning uchun ham ayrim olimlar tomonidan
taklif qilinganidek, tiriklik sistemasining boshga elementlar
asosida modellashtirish mumkinligi to‘g‘risidagi g‘oyaga aql
bovar qilishimiz qiyin.

Yerda hayotning shakillanishida kimyoviy elementlar
muhim ahamiyatga ega ekanligi hagida so‘z yuritar ekanmiz,
ular yer kurrasining muhit sharoitlari bilan uzviy bog‘liq
ekanligi muqarrar.

Shu bilan bir qatorda yerda hayotning shakllanishida
kimyoviy birikmalar orasida suyuq moddalar va xususan, suv
alohida o‘rin tutishini ta‘kidlab o‘tmog‘imiz lozim. Kimyoviy
suyuq modda hisoblanmish suvning tirik mavjudotlar tanasidagi
nisbati organizmning hayot holati uchun nagadar muhim
ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi.

Balog‘atga yetgan odam tanasidagi suvning miqdori uning
umumiy tanasiga nisbatan 60 % ni tashkil etsa, sichqon tanasining
73 % ini tashkil etadi. Bakteriyalarda uning miqdori 80 % ga
qadar, tasma ichakli hayvonlarning ayrimlarida 98 % dan ortiq.
Yuksak taraqqiy yetgan hayvonlarning intensiv harakat qgiladigan
organlarida suvning miqdori aynigsa ko‘p. Agar odam skeletida
22% suv bo‘lsa, muskulida 76,6%, yuragida esa suvning miqdori
79,3%ga gadar ko‘tariladi, bosh miya yarim sharlari po‘slog‘ida
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uning miqdori 83,3 % ga teng. Yosh odam organizmida suvning
miqgdori 90% ga qadar bo‘ladi, garigan sari uning miqdori
kamayib 50 % ga qadar tusha boradi. Odamning hayot holatida
suvning qator fizik xossalari muhim rol o‘ynaydi.

Tirik mavjudotlarning hayot holati uchun suvning qator
fizik xossalari muhim ahamiyatga ega. Ayniqgsa, uning issiglik
sigéimining kuchliligi; erish; bug‘lanishi; muzlashdan oldin
kengayishi; issiqlik o‘tkazuvchanligining pastligi kabi gator
termik xususiyatlari organizmning tirikligi uchun muhim
ekanligi anigq.

Suvning bu xossalari okean suvlari harakat rejimining bir
xilda saglanishini ta‘minlaydi. Suv xavzalarida suvning to‘liq
muzlamasligiga suvning shu xususiyati sabab desak xato
gilmaymiz.

Suvning issiqlik sig‘imining kuchliligi va issiqlik
o‘tkazuvchanlik gobiliyatining pastligi okean suvlarining nisbiy
harorati barqarorligini ta‘minlaydi. U tirik organizm tanasi
haroratini barqaror saqlash bilan birga dengiz va suv havzalari
holatini bargaror saqlash singari tabiat uchun nihoyatda muhim
hisoblangan ishni bajaradi.

Tabiatda ular modda haroratini suv singari barqgaror
saqlash imkoniga ega emas. Erituvchi sifatida ham suvning
xossalari bag‘oyat muhim ahamiyatga ega. Suvning fagat uning
uchun xos hisoblangan turli-tuman xossalari va uning doimo
harakat holatida bo‘lishi tufayli tabiatda sodir bo‘ladigan modda
almashinuvining asosiy omillaridan hisoblanadi.

Organizmda ham suv xuddi yuqoridagi singari vazifani
bajaradi. Suvda erigan anorganik va organik moddalar iste}molchiga
yetib boradi. Busiz tirik organizmlar, planktonlar, harakatsiz
organizmlar va xususan, yuksak o‘simliklarning hayot faoliyati
hozirdagi singari davom etmagan, balki umuman bo‘lmagan
ham bo‘lur edi.
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Erituvchi sifatida suv oziqa moddalarni tashuvchi rolini
o‘ynaydi. Suv yordamida organizm ichida uning bir gismidan
ikkinchi gismiga o‘tadi. Suv yordamida organizm turli-tuman
moddalarni gabul giladi va keraksiz gismini ajratadi.

Shunday qilib, organizmda moddalar almashinuvi oziqa
moddalarni gabul qilish, ularning qayta ko‘tarilishi va ajraladigan
moddalar metabolizmi bilan bog‘liq bo‘lib, bu hodisa suv
yordamida amalga oshadi. Suvning ahamiyati fagat yuqorida
ko‘rsatilganlar bilangina chegaralanmaydi. Suv tortish kuchi
yordamida tomchilari kapillyarlar orgali yuqoriga ko‘tariladi,
busiz quruglikda hayot kechiruvchi osimliklar uchun o‘sish
imkoni bo‘lmas edi. Shuni eslash o‘rinliki, yuksak
o‘simliklarning oziqlanishi kapillyarlik gqonuniyatiga
asoslangandir.

Kolloidlarning adsorbsion qobiliyati erituvchining tashqi
muhitdan osonlik bilan moddalarni qabul qilishi bilan
belgilanadi. Suvda bunday xususiyatning bo‘lishi organizm ichida
sodir bo‘ladigan modda almashinuvida muhim rol o‘ynaydi.

Yer kurrasida suvning optik xususiyati va birinchi navbatda,
uning tinigligi okean, dengiz va suv havzalarining chuqur
gatlamlarida ham fotosintez-jarayoni davom etishini ta‘minlaydi.

Amerikalik fiziolog L.Rendersonning fikricha, tirik
mavjudotlarning hayot holatida o‘zining kerakligi jihatidan
karbonat angidrid suvdan keyingi ikkinchi o‘rinda turadi.
Atmosfera tarkibidagi bu gazni hech ganday kimyoviy jarayon
okean suvidan tortib olishga godir emas. Ammo tabiatda sodir
bo‘ladigan almashinuv jarayoni barcha yashil o‘simliklar va
umuman barcha tirik organizmlarning asosiy oziga manbai
hisoblangan murakkab organik moddalarning hosil bo‘lishi
fotosintez jarayonida karbonat angidrid gazining ishtirokisiz
o‘tmasligi ko‘pchilikka ma‘lum.

Okean suvlaridagi yashil o‘simliklar fotosintez jarayoni

44



o‘tishi uchun sarflanadigan karbonat angidridni suvda erigan
holda bo‘lgan qismidan oladi. Quruqlikdagi barcha yashil
o‘simliklar bu jarayon o‘tishi uchun atmosfera tarkibidagi erkin
karbonat angidridni o‘zlashtiradi.

Okean suvi haroratining nisbiy barqgarorligi tarkibidagi
mavjud turlarning turg‘unligi, suv ionlar konsentratsiyasining
konstantligi, osmotik bosimning doimiyligi hamda suv
to‘lqginlarining oziga moddalarni bir joydan ikkinchi joyga
o‘tishini ta‘minlaydigan doimiy harakati bu muhitda hayotning
shakllanishidagi muhim shartlaridan hisoblanadi. Shunday qilib,
okean suv fizik xossalarining turg‘unligi va oziga moddalarning
turli-tumanligi va ko‘pligi jihatidan hayotning vujudga kelishi
(shakllanishi) uchun nihoyatda qulay muhit hisoblanadi, degan
xulosaga kelsak xato qgilmagan bo‘lamiz.

Shunday qilib, bundan 4-4,5 milrd. yil muqaddam yer
kurrasida hayotning shakllanishi va uning evolyutsiyasi uchun
muayyan kosmik planetar va kimyoviy sharoit vujudga kelgan.
Koinotda yulduz moddasining shakllanishi hayot uchun muhim
kimyoviy elementlarning vujudga kelishi, quyosh tizilmasidagi
planetalardan biri — yer kurrasining shakllanishi va materiyaning
taraqqiyoti uchun sharoit yaratish imkonini beradi.

Bu sharoitlardan eng muhimi quyosh nuri va yosh planeta
— yerning tektonik faoliyati ta‘sirida sodir bo‘ladigan suv,
atmosfera havosi va mineral elementlarning planetar almashinuvi
hisoblanadi. Moddalarning planerat abiogen almashinuvi hayot
uchun muhim hisoblangan mineral elementlarning o‘zaro
almashinuvini taqgozo qgiladi. Bunday almashinuvsiz yer kurrasida
hayot tomon yo‘nalishdagi planeta evolyutsiyasi sodir bo‘lishi
mumkin emas.

Yerda havotning pavdo bo‘lishidagi boshlang‘ich gadam.
Yerda hayotning paydo bo‘lishi haqgidagi nazariya mualliflari
(A.1.Oparin va V.G.Fesenkov) hayot sodda moddalar

45



sintezidan boshlanishini ta‘kidlaydi. Yer kurrasida suv bug'i,
metan, ammiak, vodorod singari birikmalar bilan boyigan,
hayotdan asar ham bo‘lmagan cheksiz tog‘ cho‘qqilarining
yuzasi, poyonsiz okean va atmosfera, kuchli
momagqaldiroglarning zaryadlari va intensiv ravishda sodir
bo‘lib tutgan vulqonlar faoliyati ularning sokin holati buzilishiga
sabab boiladi. Tiriklik yaratilgunga qadar yer kurrasi shu
ko‘rinishda bo‘lgan.

Kislorod vujudga kelgandan keyingina shakllangan ozon
gatlami gisqa to‘lqinli ultrabinafsha nurlarining yer yuziga qadar
yetib kelishiga to‘sqinlik gila boshlagan. Ultrabinafsha nurlari
energiyasi ta‘sirida momaqaldiroq zaryadlari va yugori harorat
ta‘sirida kuchli vulgonlar sodir bo‘ladigan joylarda atmosfera
tarkibidagi birikmalar — metan (SNg4), ammiak (NH3),
vodorod (N7) va suv bug‘lari (N2O) dan sodda organik
birikmalar hosil bo‘la boradi. Shakar molekulalari,
aminokislotalar, azotli birikmalar va boshga birikmalar
molekulasi tarkibidagi uglerod birikmalari vujudga kelib,
ulardan, o‘z navbatida, sodda tuzilishli ogsil, nuklien
kislotalari, yog‘lar va energiya tashuvchi moddalar, xususan,
adenozintrifosfat (ATF) hosil bo‘lgan (1-rasm).

Organik kimyoning asoschisi A.M.Butlerov 1861 yilda
formalinning okean suv eritmasi issiq joyda uzoq saglanganda
shakarsimon modda hosil bo‘lishini ko‘rsatgan.

Formaldegidning (SN7O) olti molekulasi qo‘shilib,
murakkab tuzilishli uglerod molekulalari — shakar hosil giladi.
Rus olimlaridan yana biri A.N.Bax formalinning suv eritmasi
sianid kaliy bilan qo‘shilishi natijasida yanada murakkabroq
moddalar hosil bo‘lishini ko‘rsatgan. Bu moddalar to‘lig‘icha
mikroorganizmlar uchun oziga bo‘lishi mumkin.

Bu borada amerikalik olim S.L.Myullerning tajribalari,
aynigsd, e’tiborga molik. Aniqlanishicha, metan, ammiak,
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Ultra binafsha nurlar
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Aminokislotalar, geterotsiklik asoslar, karbon suvlar, yog* kislotalari va boshgalar.
1-Rasm. Birlamchi atmosferada quyoshning ultrabinafsha nurlari ta’sirida gazsimon
moddalardan eng oddiy organik birikmalami bunyodga kelishi.

vodorodning suv eritmasi orqali uchqun zaryadi o‘tkazilsa,
aminokislota hosil bo‘ladi. Bunday tajriba bir hafta davom etgach,
glisin, alanin, sarkozin, V-alanin, a-yog‘ aminokislotasi, N-
metilanin, asparagin kislota, glutamin kislotasi hosil bo‘lishi
mugarrar. Glisin ma‘hsuloti miqdori uglerodning mahsuloti
miqdoriga nisbatan 2,1. % ni tashkil etadi. Aminokislotalardan
tashqari reaksiya jarayonida boshqa birikmalar, xususan,
chumoli, sirka, propion, glikolen va suv kislotalari hosil
bo‘ladi. Myullerdan keyin boshqa kimyogar olimlar ham bu
tajribani sinab ko‘rib, xuddi yuqoridagi kabi natijaga erishganlar.
Energiyaning boshqa manbalaridan isitish, bombardirovka,
ultrabinafsha nurlari ta‘sir gilganda ham yuqoridagi singari natijalar
olingan. Erkin energiyaning turli manbalari ta‘siri o‘xshash
moddalar hosil bo‘lishi singari muhim qonuniyat aniqglangan.
Sintezning o‘ziga xos xususiyati energetik manba bilan
emas, balki ta‘sirlanuvchi metal xususiyati bilan
belgilanganligi aniglangan. Bu tajribada yulduzlar maqomida
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mavjud va yer kurrasining dastlabki davrida kimyoviy
elementlarning hosil bo‘lishida mavjud bo‘lgan sharoitni
yaratishga harakat gilingan. Bugungi kunda atmosfera oddiy
komponentlaridan hisoblangan nisbatan sodda
komponentlarning nihoyatda ko‘p bo‘lishi inobatga olingan:

- komponentlarning erkin harakat gilish, almashinuvi va
o‘ziga nisbatan murakkab bo‘linmalar hosil gilish uchun imkon
yaratilgan;

- sintez uchun erkin energiya manbaining bo‘lishi
ta‘minlangan;

- yangitdan hosil bo‘ladigan moddalarning suv muhitiga
tushishi, ularni ilk komponentlariga eslatilgan energiya kuchi
ta‘sirida parchalanishdan hosil qgilishi inobatga olingan;

- har xil organik moddalar eritmalarining hosil bo‘lishi bu
moddalarning bir-biri bilan almashinuvi uchun sharoit yaratadi,
bu esa ular evolyutsiyasining dastlabki asosi bo‘lib xizmat giladi.

Yuqorida ta‘kidlanganidek, turli-tuman energiya
manbalari ta‘sirida bir-biriga o‘xshash natijalarga erishiladi.
Lekin bu ularning xossa jihati tengligidan dalolat bermaydi.
Barcha sinab ko‘rilgan energiyalardan quyoshning (spektral
to‘lgin uzunligi 2000-2500 A) ultrabinafsha nulari ustun
hisoblanadi.

Bunday xulosaga kelishimizga ikkita asos bor. Birinchidan,
eksperimental sharoitda 2000-2500 A uzunlikdagi ultrabinafsha
nurlari ta‘sirida deyarli hamma sodda tuzilishli moddalar
birikmalarining hosil bo‘lishi mugarrar. Bu moddalarning o‘zaro
almashinuvi asosida organik birikmalar evolyutsiyasi sodir
bo‘lishi mumkin. Ikkinchidan, bu nur bargaror va kuchli
energiya manbai hisoblanadi.

S.L.Myuller va G.S.Yuri (D.Kan’on, G.Steypman, 1972
y.) tomonidan yer kurrasiga tushadigan erkin energiya manbai
sifatidagi nurlar to‘g‘risida ma‘lumotlar quyidagi jadvalda keltirilgan:
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2-jadval

To‘lia quyosh nuri 260000
Atmosfera bilan yer chegarasi oralig‘idagi to‘lgin
uzunligi < 25500 A ga teng ultrabinafsha nurlari 570
To‘lgin uzunligi < 2000 A ultrabinafsha nurlar. 85
To‘lqin vzunligi <1500 A ultrabinafsha nurlar. 3.5
Elektrli razryadlar. 4.0
Kosmik nurlar. 0.0015
Radioaktivlik. 0.8
Vuigonlar. 0.13

Hozirgi sharoitda atmosferaning yuqori gismida uzunligi
2900 A ga teng gisqa to‘lginli ultrabinafsha nurlarining ozon
gatlami olib golganligi tufayli yer yuziga qadar fagat uzun
to‘lqinli ultrabinafsha nurlari yetib keladi.

Yerda tirik mavjudotlar paydo bo‘lgunga gadar esa kislorod
yo‘qligi sababli azot qatlami bo‘lmagan. 2400-2900 A ga teng
qgisqa to‘lqinli ultrabinafsha nurlari yer yuziga qadar yetib kelgan.

Amerikalik olim K.Sagan (1966 y.) quyosh nuri energiyasi
ta‘sirida organik moddalardan okean suvlarida kremniyning 1%
i eritmasi hosil bo‘lishini hisoblab chigqan. Shu olimning
boshqa bir tajribasida aniglanishicha, yorug‘lik nuri ta‘sirida
organik moddalar sintezi hisobida hosil bo‘lgan ultrabinafsha
nurlari tufayli sodir bo‘ladigan kimyoviy birikmalar natijasi
hisoblanmish adenozintrifosfatning 1 sm2 hajmdagi eritmasida
20000 oshqozon ichak kasalligini tug‘diruvchi tayoqchasimon
bakteriyalar populyatsiyasi hayot kechirishi mumkin.

Boshgacha qilib aytganda, quyoshning ultrabinafsha nurlari
erkin energiyaning doimiy manbai hisoblanadi va yerda hayot
bunyodga kelishining ilk davrida organik moddalar birikmalari
sintezi jarayonida muhim rol o‘ynaydi.

Yer kurrasida hayotning paydo bo‘lish yo‘nalishida kimyoviy
birikmalar evolyutsiyasi bundan 4,5 mlrd. yil ilgari
boshlanganini ko‘pchilik olimlar tasdiqlaydilar.
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Shunday ekan, bu sananing oddiy organizmlar
shakllanishidagi biokimyoviy davri 1 mird. yildan ortiqroq
vaqt davom etganligi muqgarrar. Demak, shakar, aminokislota,
azot birikmalar, organik kislotalar singari anorganik
birikmalardan ilk organizmlarning vujudga kelishi uchun 1
mlrd. yil talab gilingan. Bu voqeaning qay tariga sodir bo‘lishi
xususiyati hagida turli-tuman fikrlar mavjud. Uzoq vaqt davomida
tirik modda qo‘qqisdan bunyod bo‘lganligi haqidagi fikr
tabiatshunos olimlar va falsafa namoyondalari orasida mustahkam
o‘rin tutgan edi. Bu g‘oyaga ko‘ra sodda tuzilishga ega moddalaming
o‘zaro almashinuvi natijasida qo‘qqgisdan ko‘plab imkoniyatga
ega molekulalar hosil bo‘lgan.

Hayot substrati tuzilishi hagidagi bilimlar rivoji yuksak
cho‘qqilarga ko‘tarilgan hozirgi davrda tirik molekulalarning
go‘qqisdan anorganik moddalardan paydo bo‘lganligi hagidagi
fikrni jiddiy fikr deyish qiyin.

1924 yilda A.I.Oparinning “Yerda hayotning paydo bo‘lishi”
deb nomlangan monografiyasining chop etilishi bu hagidagi
fikrning to‘liq o‘zgarishiga sabab bo‘ladi. Yerda hayot bu ikkinchi
g‘oya nuqtai nazaridan qaralganda, evolyutsion yo‘l bilan sodda
organizmlarning o‘zaro almashinuvi va ularning qo‘shilishi
natijasida murakkab organizmlar kompleksi vujudga kelishi
haqidagi g‘oya olg‘a suriladi.

Bu jarayonning sodir bo‘lishiga yer kurrasi suvlari yuza
gismida sodda tuzilishli organizmlarning beqiyos ko‘pligi —
ayrim hollarda 1 % dan (K.Sagan) 10 % gacha (T.Yuri),
organizmlarning vujudga kelishi uchun qulay muhit bo‘lishi,
erkin energiya, xususan, ultrabinafsha nurlar doimo yerning
yuza gismiga yetib kelishi sabab bo‘lgan, deb garaladi.

Abiotik almashinuv deb yuritiladigan atmosferada suv va
unda erigan mineral moddalar va organik moddalarning
almashinuvi sodir bo‘ladi. Agar abiotik almashinuvning asosini
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mineral moddalarning bir joydan ikkinchi joyga ko‘chishi
(o‘tishi) va ularning agregat holatining o‘zarishi tashkil etsa,
organik moddalar almashinuvida esa sintez va parchalanish
jarayoni tashkil etadi.

Bu jarayon davomida ma‘lum darajadagi barqgaror
birikmalar saglanib, o‘garuvchan birikmalar o‘z tabiatiga ko‘ra
murakkab barqgaror birikmalar uchun ozuqa vazifasini bajargan.
Sintez qilinadigan va parchalanadigan organik birikmalarning
o‘zaro nisbati faqat ularning kimyoviy xossasiga bog‘liq bo‘lib
golmasdan, balki bu jarayon o‘tadigan muhit va organik
moddalar almashinuvi muhim rol o‘ynaydi.

Hayotning asosiy xislati shundaki, unda doimo organik
moddalar almashinuvi sodir bo‘lib turadi va bu almashinuv
doimiy ravishda bir-biriga garama-qgarshi jarayonlar — moddalar
sintezi va parchalanish jarayoni asosida sodir bo‘ladi. Bu
almashinuv olamida sodir bo‘ladigan jarayondan oldin
bo‘lganligi ehtimoldan uzoq emas. Ana shu almashinuv asosida
tiriklikning o‘lik tabiat qismlaridan farq giladigan xususiyatlari
shakllangan. Organik birikmalar sintezi va ularning detuzilmasi
(parchalanish)ning hayotning paydo bo‘lishidagi hal giluvchi
ahamiyati muqarrar ekanligi haqidagi g‘oya birdaniga
shakllanmagan.

Shuning uchun ham bu masalani kengroq tahlil qilishni
o‘rinli deb hisoblaymiz. Destruktura jarayoni hukmron, deb
faraz gilaylik. O‘z-o‘zidan ma‘lumki, bu asosda oddiydan
murakkab vujudga kelishi umuman aqlga sig‘maydi. Bu
jarayonning teskarisi fagat sintez bo‘lsa-yu, destruktura
bo‘lmasa, unda barcha organik moddalar milliard yillar
davomida almashinuvsiz organik moddalar uyumiga aylanadi.
Bu hayot emas, balki murakkab organik moddalarning
kristallizatsiyasi xolos. Shunday ekan, buyuk fransuz olimi
Klod Berner (1878 y.) ta‘kidlaganidek, “hayot faqat sintez va
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destruksiya organik moddalarning sintezi va parchalanishi sodir
bo‘ladigan joyda mavjud”.

Shunday ekan, agar hayot organik moddalaming sintezi
va detuzilmasi asosida paydo bo‘lib, rivojlana borgan bo‘lsa, u
hayot taraqqiyotining boshlang‘ich bosqichlarida alohida
organizmlar bilan bog‘liq bo‘lmagan. Binobarin, hayot tirik
organizmlardan oldin vujudga kelgan. Planetamizda hayotning
ilk bosqichlari vujudga kelishini nazariy jihatdan asoslab bergan
buyuk ingliz biolog olimi Bernal (1969 y.) ham bu g‘oyani
quvvatlaydi.

Shunday qilib, o‘z rivojlanishining ilk bosqichida
ultrabinafsha nurlar hisobiga to‘plangan energiya jamg‘arma
(zapas) si sodda organizmlar bilan almashinuvi muqarrar.

Birlamchi biosintez manbai haqida turli fikrlar mavjud.
X1IX asrning oxiri va XX asrning boshlaridan e’tiboran quyosh
energiyasi hisobiga oz hayoti uchun zarur moddalarmni to‘plash
gobiliyatiga ega yashil o‘simliklarning yer kurrasida paydo bo‘lgan
birlamchi organizm ekanligi haqidagi g‘oya hukmron.

Fotosintez jarayonini o‘rganish natijasi quyosh energiyasi
ta‘sirida anorganik moddalardan xlorofill pigmenti ishtirokida
(fotoavtotrofiya) murakkab moddalarni jamg‘arish mexanizmi
nihoyatda murakkab ekanligini ko‘rsatadi.

Bunga ko‘ra, yashil o‘simliklarni yer kurrasida vujudga
kelgan birinchi oragnizm, deb taxmin qilish uchun asos yo‘q.
Hozirgi kunga kelib fotoavtotrofiya jarayonining birlamchi
ekanligi haqidagi g‘oya barcha olimlar tomonidan rad qilingan.
Tirik organizmlarning bir gismi uchun xos bo‘lgan xemosintez
yo‘li bilan oziglanuvchi organizmlarning birlamchi ekanligi
hagidagi faraz ham olimlar tomonidan rad etilgan.

Bunday organizmlarga biosintez maqgsadi uchun anorganik
moddalar — temir, oltingugurt, azot va boshqa shunga o‘xshash
elementlarning oksidlanishi natijasida ajraladigan energiya
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hisobiga yashaydigan organizmlar kiradi. Xemosintetik
organizmlaming modda almashinuvi nihoyatda ixtisoslashganligi
tufayli A.I.Oparin ularni tirik organimzlar evolyutsiyasi mahsuli
deb, qaraydi.

Biosintez jarayoni uchun quyosh energiyasidan
foydalanadigan fototrof organizmlarning ham, kimyoviy
birikmalarning oksidlanish energiyasi hisobiga yashovchi
xemotrof organizmlarning ham yerda hayotning paydo bo‘lishida
birlamchi ekanligi haqidagi tasavvur inkor etilib, ularning
o‘rniga A.I.Oparin (1957, 1960 y.) tomonidan taklif etilgan
geterotrof organizmlar yerda hayotning paydo bo‘lishida birlamchi
ekanligi hagidagi faraz ko‘pchilik olimlar tomonidan tan olingan.

Bu g‘oyaning isboti uchun A.I.Oparin va ko‘pchilik
tabiatshunos olimlar asosli dalillar keltirdilar. Ammo
I.A.Oparin nazariyasida yer kurrasining tirik qismida sodir
bo‘ladigan biogeokimyoviy jarayonning mufassal ravishda
mavjudligi to‘g‘risida tegishli muhokama yuritilmagan.

Er kurrasida mavjud millionlab tirik organizmlar orasida
hayvon yoki o‘simliklar olamining birorta turi hayotning barcha
biogeokimyoviy jarayonida faqat bir o‘zi alohida ishtirok etish
imkoniga ega emas. Shunday ekan, hayot paydo bo‘lishining ilk
davridayoq tirik mavjudotlar shaklan nihoyatda turli- tuman
bo‘lishi va biosferada (er kurrasining tirik gismida) sodir
bo‘ladigan murakkab biogeokimyoviy jarayonda ishtirok etishi
mugarrar e¢kanligi tan olingan.

Binobarin, biosfera shakllanishining boshlang‘ich
davridayoq biror-bir alohida organizm emas, balki turli-tuman
shakl va ko‘rinishdagi organizmlar guruhlari, to‘plamlari
shakllanib, ular modda va energiya almashinuvida ishtirok etgan.
Bu ishtirok ularning yer kurrasining muhit sharoitlariga
moslanish va kelgusida rivojlanish, taraqqiy etish, yuksalish
darajasini belgilagan.
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Dastlabki tirik mavjudot — koaservatlar. Yerda hayot paydo
bo‘lishining ilk davri almashinuv jarayoni mugarrar bo‘lgan
alohida organizmlarning vujudga kelishi bilan bevosita bog‘liq.
Bu jarayonning taraggiyot qonuniyatlari hagida qator farazlar
mavjud. Ular orasida to‘laroq ishlab chiqilgani A.I.Oparinning
yerda hayot rivoj topishining koaservatsiya bosgichi hisoblanadi.
Bu nazariyaga ko‘ra, okean suvining qalin qatlamida
to‘planadigan organik moddalar alohida molekula shaklidagi
quyuglashgan birikmalar holida shakllangan. Aftidan bu
quyuglashgan birikmalarning alohida parchalari, kolloid
komplekslari — koaservatlar ham bir vagtda bunyodga kelgan
(coa servatus- lotin tilida to‘plam, yig‘ma ma‘nosini anglatadi).

Koaservatlar organik va anorganik birikmalarning
gidrofil kolloidlarida shakllanadi. Xususan, koaservatlar
kobalt elementining tuz komponentlarida, sirka kislotasi
va kremniy (kremokisliy) ning natriy eritmasida,
asetilsellyuloza eritmasida, xloroform-yoki benzolda
ogsilning turli tuman eritmalari aralashtirilganda vujudga
kelishi mumkin (2-rasm).

Koaservat hosil bo‘lishi uchun eritmada ikki va undan
ortiq har xil zaryadli yuqori molekulali moddalarning bir
vaqtning o‘zida mavjudligi asosiy shartlardan hisoblangan.
Aftidan bunday sharoit dastlabki okean suvlarida mavjud
bo‘lgan.

Keyingi yillarda olib borilgan ilmiy tadgiqot ishlari natijasiga
ko‘ra koaservatlar uchun quyidagi xususiyatlar xos:

—koaservat va muhit o‘rtasida ma‘lum chegara bo‘ladi.
Koaservatda yugori molekulali birikkmalarning migdori nihoyatda
baland, ayrim hollarda bu molekulalarning migdori 90 % ga
yetadi;

—koaservat holati fagat uning tarkibidagi moddalamigina emas,
balki tashgi muhit sharoitlarining qulayligi bilan ham belgilanadi.
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2-Rasm. Jelatina, gumiarabik va ribonuklein kislotasidan iborat uch komponentli
kootservat. 320 marta kattalashtirilgan.

Vodorod kolloidlari bir, ikki va undan ortiq valentli
kationlar, harorat koaservatni hosil giluvchi moddalarning
o‘zaro eruvchanlik qobiliyatiga ta‘sir giladi va uning
barqarorligini belgilaydi. Koaservat bilan turg‘un suyuqlikni
ajratib turuvchi parda orqali koaservat bu suyuglikdan organik
va anorganik moddalarni adsorbsiya qiladi.

Suyuglikning konsentratsiyasi 0,001 % bo‘lganda ham adsorbsiya
sodir bo‘lishi kuzatiladi. Bu jarayonning muhim tomoni shundaki,
adsorbsiya jamlash xususiyatiga ega. Shunday ekan, eritmadan fagat
koaservat uchun zarur hisoblangan element shimiladi. Ik okean
suvlarida koaservat komplekslarini yaratish imkoniga ega bo‘lgan
organik birikmalarning turli-tuman turlari nihoyatda ko‘p bo‘lgan.

Koaservat suvda emas, balki turli-tuman organik va
anorganik moddalar eritmasida sodir bo‘lganligi tufayli
koaservatlar bu moddalarni adsorbsiya gilgan. Natijada
koaservatning ichki tuzilishida o‘zgarish sodir bo‘lgan. Undan
ma‘lum moddalardan iborat eritmalar parchalangan yoki
yangilarining sintezi sodir bo‘lib, ularda o‘sish kuzatilgan.
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Yangi vujudga kelgan koaservat kimyoviy tarkibining o‘zarishi,
bargaror holatiga o‘tishi va nihoyat o‘sish jarayoni sodir bo‘Igan.

Koaservat tomchisining taqdiri ularning qaysi biri
murakkabligi, tarkbining bargarorligi va almashinuvda ishtirok
etish gobiliyati bilan belgilangan. Chunki koaservat tomchilari
o'z tarkibiga ko‘ra mavjud muhit sharoitiga koaservat tarkibidan
juda kam farq gilgan. Shuning uchun ham ularning barqarorligi,
uning nisbiy saqlanish darajasi ancha qiyin bo‘lgan.

O‘zi vujudga kelgan muhitda u qadar katta fargi bo‘lmagan
koaservatlar saglanib, o‘sish imkoniga ega bo‘lgan, oz tarkibiga
ko‘ra muhitdan keskin farq gilganlari esa parchalangan. A.I.Oparin
fikricha, muhit sharoitiga moslashish qobiliyati mavjud bargaror
koaservat tomchilari saglanib o'sish va rivoj topishi davom etgan.

Ma‘lum darajadagi kattalikka erishgach, ona koaservat
tomchilari bola koaservat tomchilariga bo‘linishi mugqarrar.
Vujudga kelgan bola koaservatlardan tuzilishiga ko‘ra ona koaservat
tuzilishiga mos bo‘lganlari saglanib, o‘sish va ko‘payishi davom
etgan. Ona koaservatlardan keskin farq qiladiganlari
parchalangan. Tashqi muhit sharoitlari qulay bo‘lgan hollarda
ona va bola koaservat tomchilaring oz tuzilishini saglash hamda
o‘sishi, rivojlanish va bo‘linishi davom etgan.

Koaservat tomchilarining o‘sishi, ko‘payishi va tabiiy
shakllanishi million yillar davom etgan. Ularning son-sanogsiz,
nihoyatda ko‘p qgismi ilk okean suvlarida erigan va parchalangan.
Shu bilan ularning bir gismi saglangan. Ammo koaservat
tomchisining saqlanishi ularning taraqqiy eta borishidan dalolat
berar edi.

Koaservat tomchilarida tanlab adsorbsiyalanish qobiliyatining
shakllanishi ularming eng sodda vakillari uchun ham xos bo‘lib,
asta-sekin modda almashinuv xodisasiga o‘xshab borgan.

Uzoq vaqt davom etgan tabily tanlanish davomida fagat
yosh bola koaservat tomchilari o‘ziga xos tuzilishni saglab,
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qolgan gismi o‘sish, rivojlanish va ko‘payishda davom etgan.
Binobarin, o‘ziga o‘xshash tuzilishga ega bo‘lgan koaservat
tomchilarining yaratish gobiliyati vujudga kelgan.

Shunday qilib, ularning turli-tumanligi va tashqi muhitga
bo‘lgan munosabati ham o‘zgara borgan. Koaservat tomchilarida
o‘zining yangi o‘ziga o‘xshash koaservat tomchilarini yaratish
gobiliyatining vujudga kelishi bilan hayot paydo bo‘lishining
ilk davri tugaydi. Koaservat tomchisi esa modda, tirik organizmga
aylanadi.

Yerda hayot paydo bo‘lishining bu davrida evolyutsiya
taraqgiyotning qo‘yidagi shartlari amalda bo‘lganligi muqarrar:

Karbosuvlar, aminokislotalar, yog‘ kislotasining azotli
asoslari va mineral birikmalarming nisbatan sodda komponentlari
nihoyatda ko‘p bo‘lgan. Bu komponentlarning o‘zaro modda
almashinuvi ar~sida yanada murakkabroq komponentlar
xususan, koaservatlar vujudga kelgan.

Quyoshning ultrabinafsha ko‘rinishidagi erkin energiyasi
ta‘sirida oddiy moddalar va ularning birikmalaridan murakkab
birikmalar sintezi sodir bo‘lgan. Bulardan, o‘z navbatida,
boshlang‘ich organizmlar vujudga kelgan.

Shakllanish jarayonida muhitning turli-tumanligi bir xil
muhit sharoitida vujudga kelgan komponentlarning
parchalanishini tagozo gilsa, boshqgacha muhit sharoitida yoki
uning o‘zgarishi natijasida reaksiyaning normal borishi sintez
jarayoni sodir bo‘lishiga undagan. Sintez va parchalanish
jarayonlarining o‘zaro almashinuvi organik moddalarning
almashinuviga sabab bo‘lib, bu esa, 0‘z navbatida, kelgusida
biologik modda almashinuvi vujudga kelishini taqozo qilgan.

Binobarin, almashinuv jarayonida vujudga kelgan
organizmning o‘ziga o‘xshash mavjudotni yaratish qobiliyatining
shakllanishi evolyutsiyaning taraqqiy etishi uchun cheksiz
imkoniyatlar yaratadi.
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IV BOB
EKOLOGIK MUHIT VA TIRIK MAVJUDOTLARNING
TARIXIY TARAQQIYOT POG‘ONALARI

Hayotning tarkibiy tuzilishi nihoyatda turli-tuman. Bu turli-
tumanlikning tabiati bir xil emas. U faqat yer kurrasida
mavjudotlarning alohida olingan irq ko‘rinishlari individlar
ko‘rinishida namoyon bo‘lib gqolmasdan, balki ma‘lum
turlarning to‘dasi, uyushmasi, birlashmasidan iborat bo‘lib,
bu turlar guruhi orasida tabiiy holda o‘zaro chatishish hodisasi
muayyan ravishda sodir bo‘lib turadi.

Tirik tabiatning eng sodda tuzilish va nihoyatda ko‘zga
ko‘rinmas holdagi mayda tirik mavjudotlari ham o‘zgaruvchanlik
va nasl qoldirish singari tabiiy xususyaitlarga ega ekanligi
mugarrar. Shunday ekan, turli muhit sharoitida hayotning
nihoyatda turli-tumanligi unda birinchi ko‘rinishdayoq tanlash
va tanlanish sodir bo‘lishidan daiolat beradi.

Barcha tirik mavjudotlaming (hozirgi kunda hatto eng kichik
mavjudotlar-bakteriyalarning ham) jinsiy ko‘payishi to‘liq
isbotlangan. (S.S.Shvars, 1980y.) Ko‘payish tabiiy tanlanish
tufayli bunyodga keladigan tirik mavjudotlarning nihoyatda turli-
tuman vakillarida to‘xtovsiz va prinsipial jihatdan cheksiz
genetik manba vujudga kelishini ta‘minlaydi.

Tur masalasini evolyutsion ekologiya nuqtai nazaridan
ko‘rib chigadigan bo‘lsak, barcha tur ichidagi kategoriya (kenja
tur, tur xili, tur shakllari va hokazo) lardan tur o‘zining
biologik mustagilligi va morfologik nodirligi bilan ajralib turadi.
Yaqin tur shakllaridan ikkita yangi turning ajralib chigishi
ularning evolyutsion mustaqillikka ega bo‘lishidan dalolat
beradi.

Mustaqil areal va genetik izolyatsiya turning asosiy
xossalaridan hisoblanadi. Turning genetik izolyatsiyasi uni
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boshqa, hatto yaqin tur arealiga kirishiga to‘sqinlik giladi.
Ular o‘rtasida maxsus mexanizmlar yordamida
konkurensiya boradi. Ravnaq topgan tur o‘z arealini to‘liq
egallaydi. Muhit sharoitlariga qarab turning areal hajmi
turlicha bo‘lishi mumkin. Tur hosil bo‘lish jarayoninida
uning immunologik, gibridologik, kariologik kriteriylari
muhim.

Tur hosil bo‘lish jarayonida kriteriy sifatida gibridologik
kriteriyani oladigan bo‘lsak, qator kareologik jihatidan bir-
biridan uzoq turlar, hatto turkum (avlod, 300 y.) va bir-
biridan uzoq oila vakillarini chatishishi va nasl qoldirishi
(sutemizuvchi hayvonlar orasida, Klham 1956; Qushlar,
Kzoodsta 1974; Reptiliylar Mertens, 1950. 1956, 1963)
sun‘iy chatishtirish jarayonida va tabiiy chatishishlar ustida
olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlarida aniqlangan (S.S.Shvars,
1980 vy).

Bu ma‘lumotlarning barchasi yangi va ular sun’iy
chatishtirish natijasi har xil taksonomik guruhlarning turlararo
chatishishi natijasida vujudga kelgan gibrid nasl qoldirish
gobiliyatiga ega ekanligi aniglangan. Bu holat umurtgali hayvonlar
va yuksak o‘simliklarning barchasi uchun ham taalluqglidir.

Lekin ko‘p hollarda sun’iy chatishtirish va tabiiy
chatishishlar natijasida sun’iy chatishtirish jarayonida
chatishuvchi turlarning bir-biriga mos kelmay chatishmaslik
yoki chatishganda ham sog‘lom nasl qoldirish qobiliyatiga ega
bo‘lmagan duragaylar hosil bo‘lgan hollar juda ko‘p.

Har xil turga mansub chatishuvchilarning bir-biri bilan
go‘shilmasligiga ularda jinsiy organlarining tuzilish
xususiyati, qo‘shilishning noqulayligi, urug®
hujayralarining yashovchanligini pastligi, embrion tuzilishi
va embrional taraqgiyotning tezligi, spermatozoid
(changchi o‘simliklarda) tuxum hujayrasiga kirib uni
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urug‘lantirish qobiliyati, otalik xromatini tarqalish
gobiliyati va nihoyat rivojlanishning buzilishi kabi hollar
sabab bo‘ladi.

Tabiiy sharoitda turlararo chatishishga to‘sqinlik giladigan
asosiy omil ekologik muhit: tarqgalish o‘rni, yashash muhitining
bir xil emasligi, chatishishni yilning har xil fasllarida sodir
bo‘lishi, jinsiy inversiya (o‘rin almashish) hisoblanadi.

Shunday bo‘lishiga qaramasdan to‘liq nasl qoldirish
gobiliyatiga ega bo‘lgan yashovchan turlararo duragaylar mavjud.
Umurtqgalilar orasida amfibiyalar (Blair 1941, Jones 1973),
reptiliylar (Paylor, Medica 1966; Cooper 1965; Darevskiy,
1967), parrandalar (Suchetet 1990) sutemizuvchilar (Wright
1953, Starkov 1947) va turlararo duragaylar mavjud.

Ammo rivojlanishining biror bir omili tomonidan
chegaralanmaganda, bu xildagi chatishish rivojlanayotgan
turlar genofondini birlashib (go‘shilib) ketishiga sabab bo‘lishi
taraqqiyotning kelgusi pog‘onaga ko‘tarilishiga to‘sqinlik gilgan
bo‘lur edi. Shu sababli tabiatda mavjud jinsiy jarayon
chegaralangan.

Tabiiy holda chatishish faqat bir-biriga yaqin turlar orasida
yoki ularning tur xillari, yo bo‘lmasa tur shakllari o‘rtasida
sodir bo‘ladi. Bu o‘z navbatida turiar genofondini boyib,
mustahkamlanib borishini ta‘minlaydi. Bundan kelib chigadigan
xulosa shuki, tur faqat asosiy takonomik kategoriya bo‘lib
golmasdan balki tirik materiyaning asosiy yashash shakli hamdir.

Alohida ajralib chiggqan yangi turning bunyodga kelishi — bu
hayot taraqqiyotining ma‘lum bir bosqgichi hisoblanadi. Shunday
ekan, tur (u o‘simlik yoki hayvonot turi bo‘lishidan gat’i nazar)
fagat asosiy taksonomik birlik bo‘lib qolmasdan, balki tirik tabiat
tuzilishi (tuzilmasi) ning asosiy birligi hisoblanadi.

Bu fikrni tahlil qilishdan oldin tirik mavjudotlarning
(o‘simlik va hayvonot olami) taksonomik (kategoriyalari)
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birliklari haqida fikr yuritishga to‘g‘ri keladi. Chunki
mazkur kitobning kelgusi bo‘limlarida bu birliklar tez-
tez tilga olinib turiladi. Shuning uchun har bir taksonomik
birlik hagida o‘quvchi gisqa bo‘lsada ma‘lumotga ega bo‘lishi
zarur.

Evolyutsion ¢kologiya nuqgtai nazaridan qaraganda tur
o‘zining biologik mustagqilligi va morfologik betakrorligi bilan
xarakterlanadi. U tashgi muhitning har ganday o‘zgarish
jarayonida ham o‘zining morfologik aniqligini saglab qoladi.

Turning o‘ziga xos qator xususiyatlari uning ichida mavjud
kenja tur, tur xillari, tur shakllarida saqlanadi va nihoyat tur
o°‘z tarqalish arealiga ega bo‘ladi. Tur hosil bo‘lish jarayonini
bilish turning boshga o‘ziga o‘xshash tur birliklaridan bo‘lgan
morfologik va genetik qonuniyatlarini tushunish demakdir.

Turli xil guruhlarda yaqin tur shakli, tur xilining
mustaqilligi, ularning genetik (izolyatsiya) chegaralanishi,
shakliy, irqiy, kardiologik, ogsil, yog‘, fermentativ
ko‘rsatkichlari mavjud farq darajasi asosida sodir bo‘ladi.

Binobarin, tur muammosi, kompleksi biologik muammo
bo‘lib, tur hosil bo‘lish jarayoni o‘z navbatida yer kurrasida
sodir bo‘ladigan hayot taraqgiyotining yuksak bosqichi
hisoblanadi. O‘simlik yoki hayvonot olamining har qanday
turi ekologik jihatdan o‘ziga xos xususiyatlariga ega va tashqi
muhitning muayyan sharoitiga moslashganligi bilan
xarakterlanadi. Tirik tabiatda mavjud turning muhitga
moslashishi, tur ichida mavjud bo‘lgan har ganday moslanishga
nisbatan ustun turadi. Bu tabiat qonuni va fikrimizga bundan
mustasno bo‘la oladigan qoida yo‘q.

Ko‘p yillar davomida oilb borilgan ilmiy tadqiqot ishlari
shuni ko‘rsatadik, tur hosil bo‘lish jarayoni umumtabiat
gonuniyati hisoblanadi. Har qanday tur muhitning turlicha
sharoitda tekshirilganda ham xuddi shu xulosaga kelinadi. Tabiat
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gonuniyatlarini hozircha to‘liq egallay olmaganimiz sababli bu
gonuniyatning mugqarrar ekanligiga ma‘lum darajada ojizlik
qilamiz.

Turning hosil bo‘lishi mikroevolyutsiya jarayoni bilan
tugallanadi. Mikroevolyutsiya jarayoni esa ekologik jihatdan zarur
bo‘lgan moslanishlarni vujudga kelishidan boshlanib, sifat
jihatidan ofziga oldingi turdan tubdan farq giladigan yangi
turning vujudga kelishi bilan tugallanadi. Cho‘l, tog‘, arktik
zonalar, tropik va subtropik mintagalarning muhit sharoitlari
gay darajada turli-tuman ekan, ularda mavjud duragaylarning
ham turli-tuman ekanligi muqarrar.

Tur muhit sharoitlarining turli-tumanligiga bog‘liq ravishda
nafagat o‘zining tashqi giyofasi, balki tarqalishi, oziqlanishi,
“dushmandan” himoya qilishi singari nihoyatda ko‘p va ayrim
hollarda hisobga olish qiyin bo‘lgan darajadagi xususiyatlari
bilan farq qiladi.

Tur haqida fikr yuritar ekanmiz, tur ichida mavjud
polimorfizm (shakl jihatidan turli tumanlik) ning biologik
ahamiyati masalasiga alohida e’tibor berish muhimdir.

Turning evolyutsion taraqgiyotida tur va tur ichidagi mavjud
guruhlar polimorfizmi uning taraqqiyot darajasini belgilagan.
Shu bilan birga turning yuksak darajadagi hayotchanligi,
mo‘lligi, organlarining yaxshi taraqqiy etganligi, nasl qoldirish
qobiliyati, umr ko‘rishi (va h.k) uning ravnaq topishini
belgilaydi.

Hagqiqiy tur o‘zining arealida mo‘llik darajasi, yagona irsiy
belgisining mavjudligi, maksimal ravishda nasl qoldirish
gobiliyati, biologik jihatdan mustaqilligi, ekologik va geografik
jihatdan ajralib turishi, shaklan turli-tumanligi, muayyan
ravishda barqarorligi va nihoyat tur sifatida butunligi singari
belgilarning mugarrar ravishda mavjudligi bilan xarakterlanadi
(K.M.Zavadskiy, 1968 y).
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Madaniy o‘simliklarning (Vavilov, 1927 y.) gisman
yovvoyi o‘simliklarning kelib chiqish markazlari, yovvoyi
hayvonlarning tabiiy holda chatishishi (Schweizer 1941,
Mertins 1950, 1963, Taylor, Medica 1966) hamda yovvoyi
hayvonlarni xonakilashtirish jarayonida yangi duragaylarni
shakllanishi ham tabiiy holda va sun’iy ravishda tur evolyutsiyasida
muhim ahamiyatga ega.

Madaniy (Vavilov, 1926) va yovvoyi o‘simliklarning kelib
chiqishi to‘g‘risidagi nazariya deyarli butun yer yuzida yig‘ilgan
genetik va geografik ma‘lumotlar asosida vujudga kelgan. Bunday
markaz chegaralangan maydonda nihoyatda turli-tuman
gibridogen turlar yig‘ilganligi, genotip va fenotip jihatidan
yangi turning paydo bo‘lishi uchun arena (o‘choq) hisoblanadi.

Binobarin, turning tabiatan shakllanishi optimal sharoit
mavjud bo‘lgan tur hosil bo‘lish markazlarida, tur bag‘rida
mavjud tur xili, tur shakllari esa yangi vujudga kelib, areali
kengayayotgan tur areali hududida shakllangan. Tur
duragaylanish jarayonida nixoyatda boy genlar rekombinatsiyasi
asosida vujudga keladi (Vavilov. 1926 y).

Arealning shakllanishi rivojlangan, bargaror, biologik
jihatdan kuchli, maksimal ravishda nasl goldirish gobiliyatiga
ega bo‘lgan turlar migratsiyasi bilan uzviy bog'liq. (N.I.Vavilov).

Yosh, yangi hosil bo‘layotgan yoki hosil bo‘lgan tur endemizm
xususiyati bilan xarakterlanadi. Barqaror arealga ega, to‘liq
shakllangan turlar polimorfologik (shakl va tuzilishiga ko‘ra turli-
tuman) o‘z muhitida maksimal darajada mo‘l, maksimal rivoj
topgan (kattalik, umr ko‘rish, rivojlanish, uyg‘unlashganlik
jihatlari), maksimal darajada hosildor, hayot koeffisenti baland
(Cooper, 1926) o‘simlik goplami (jamoasi) da hukmron bo‘ladi.

Har ganday turning o‘simlik, hayvon rivojlanayotgan,
rivojlangan, so‘nayotgan va tabiatning ma‘lum bir omili yoki
omillar kompleksi ta‘sirida so‘nish davri kelib uning umri tugaydi.
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Paleontologik ma‘lumotlar va tabiiy tanlanish
gonuniyatlaridan ma‘lumki, tur darajasiga ko‘tarilgan
organizmda cheklanmagan davr davomida yashash imkoniga
ega bo‘llgan ichki kuch mavjud. Lekin bu turning faqat tabiiy
tanlanish qo‘ygan muhit sharoiti shu turning yanada taraqqiy
topishi tomon yo‘nalgan bo‘lishi lozim.

Tabiatda bunday nazariy imkoniyat hamma vaqt ham
bo‘lavermaydi. Iqlimiy, geoximik, tuproq va biologik omillar
kompleksidan iborat tashqi muhitning o‘zgarishi oxir ogibat
uning (turning) ravnaq topishi, o‘z arealini kengaytira borib
evolyutsion taraqqiyotning yuqori pog‘onasiga ko‘tarilishi yoki
so‘nishiga olib keladi. Lekin davr, balkim cheksiz uzoq vaqt
o‘tgach, turning so‘na borishi va oxir ogibat o‘lishi muqarrar.
Ammo hozirgi davrda ayrim mavjud turlar nihoyatda gadimiyligi,
hatto mezozoy davridan beri yashayotganligi ma‘lum.

Floramiz va fauna tarkibida shunday hayot shakllari
mavjudki, paleontologik ma‘lumotlarga garaganda, ularning
yoshi 10/9 (10 mird.) yilga (Vernadskiy, 1913 y.) teng. Shunday
ekan, tirik mavjudotlar (o‘simlik va hayvonlar) ning tarixiy
taraqgiyotiga bir nazar tashlaylik.

Dastlab paydo bo‘lgan tirik mavjudotlarning ilk avlodlari
hagidagi ma‘lumotlar yer sharining turli ekologik mubhit
sharoitlarida hozirgi kunda gazilma holda uchrashi haqidagi
ma‘lumotlarni shu sanaga bag‘ishlangan maxsus adabiyotlarda
ko‘plab uchratamiz.

Endigina shakllana boshlagan tirik organizmlaring qoldiglari
Janubiy Afrikada, Markaziy Tranevalda slanes jinslari gatlamlarida
topilgan. Ulaming yoshi 3.1. mlrd. yil bilan belgilanadi.

Elektron mikroskop yordamida sinchiklab tekshirish
natijasida Y.S.Barxgoorn tomonidan Eubacteriun isolatum deb
nomlangan bakteriyaga o‘xshash organizmlarning kattaligi 0.56-
0.24 mkm ekanligi aniqlangan. Janubiy Rodeziyaning tog*
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jinslari qatlamlarida yoshi 2.7 mird. yilga teng bo‘lgan suv
o‘tlaridan shakllangan ohak toshlar topilgan.

S.A.Tayler va ye.S.Barxgoorn Ontario ko‘li atrofida gqora
slanes qatlamlarida yoshi 1.9 mird. yilga teng bir hujayrali,
shoxlangan va shoxlanmagan ipsimon suv o‘tlarining
goldiqlarini topganlar. Ularning ayrimlari hozirgi paytda
uchraydigan ossillyatoriya va xlorokoklar turkumlariga mansub
ko‘k yashil suv o‘tlarini va hayvonlardan pansirli xivchinlilar
dinoflagellarni eslatadi. Xuddi shu joyning o‘zida “Tong
yulduzi” (Euastrion) deb ataluvchi o‘ziga xos yulduzsimon
tuzilishli organizm borligi ham aniqlangan. Qora slanesda bir
gancha bakteriyasimon organizmlar ham topilgan.

Bizning zamonga yaqin bo‘lgan davrda (900 min-1 mlrd.yil
ilgari) yashagan organizmlar Janubiy Avstraliyaning Ednakora
pasttekisliklarida qazilma holda uchrashi aniglangan. Adeland
Universiteti xodimlari tomonidan yulduzga o‘xshash toshga
aylangan 13 tur topilgan, karalga o‘xshash organizmlarning 4
turi va chuvalchanglarning bir necha turi qazilma gatlamlarida
uchragan.

Qanday bo‘Imasin, 1 mird. yil ilgari biz yashayotgan planetada
hayot yetarli darajada turli-tuman bo‘lgan. Bir hujayrali va ko‘p
hujayrali hayvon va o‘simliklarning qoldiglari uzoq geologik
tarixda biotik almashinish mavjudligidan dalolat beradi.

Yashil o‘simliklar olamining faol fotosintezi natijasida ko‘p
miqdorda kislorod hosil bo‘lib, u atmosferaning real gatlamini
vujudga kelishiga sabab bo‘lgan.

Azot qatlami quyosh nurining gisqga to‘lqinli ultrabinafsha
nurlarini yerga qadar yetib kelishiga to‘sqinlik qilgan
(o‘tkazmagan). Shu tufayli organizmlarning suvdan quruglikka
chiqishi uchun sharoit yaratilgan. Bu vogea taxminan 400 min.
yil mugaddam sodir bo‘lgan.

Ekologik muhit va hayet taraqgiyoti. Tirik mavjudotlarning
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bunyodga kelishi bilan yer kurrasida tabily muhitning o‘zgara
borishi hayot evolyutsiyasida hayajonli vogea hisoblanadi. Tabiatda
kimyoviy jarayonlar — sintez va destruksiya natijasida sifat
jihatidan yangi bo‘lgan tug‘ilish va oflish singari hodisa ro‘y
beradi.

Organik birikmalarning hosil bo‘lishi va parchalanishiga
asoslangan organik moddalarning almashinuvi o‘z o‘rnini
tug‘ilish, o‘lish va yangi turlarning bunyodga kelishi, eskilarining
keksayishi (qarishi) va o‘limiga asoslangan yangi biotik
almashinuvga berishga majbur bo‘ladi.

Organik evolyutsiyaning qudratli omili-tabiiy tanlanish
o‘z huquqini egallashga kirishadi. Bu omilning ahamiyati
nagadar muhim ekanligini isbotlash uchun faqat ikki misolni
keltirish yetarli bo‘ladi. Masalan, tur tarkibida mavjud individlar
soni geologik jihatdan u qadar uzoq davom etmagan davr
oralig‘ida o‘zgarmas hisoblanadi, ya’ni gancha individ halok
bo‘lsa-da, uning bir gismi saglanadi.

Agar ko‘pchilik organizmlami yuzlab, minglab, millionlab
urug’ yoki tuxum hosil qilishi inobatga olinsa, qanchadan-
gancha organizmlarning o‘lib ketishiga ishonch hosil qilish
mumkin. Har ganday individning bir jufti saqlansa, yuzlab,
minglab, millionlab juft individ o‘ladi.

Boshqga misol. Amerika paleontologi D.Simpsonning hisobiga
ko‘ra, yer yuzining butun tarixiy taraqqgiyoti davomida 500
min. turga mansub organizmlar yashagan. Hozirgi kunda bizning
planetamizda ularning 2 min. ga yaqin turi mavjud. Organik
olamning taraqqgiyoti davomida yuz millionlab turlarning
halokatga uchrashi hisobiga yangi turlar bunyodga kelgan. Yer
yuzida shakllangan organik olam taraqqiyoti jarayonida nafaqat
alohida olingan turlar, balki yirik turkumliar, oilalar, tartib
(qabila), hatto sinflar, ajdodlar tarkibidagi organizmlar ma‘lum
tabiily muhit omillari ta‘sirida to‘lig‘icha halokatga uchragan.
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Jadval-3

O‘simliklar va hayvonot olamining poleontologiyasi

(Komarov, 1943)

Eralar

Davrlar

O'‘simliklar va hayvonot olamida
xukmron o‘simlik va hayvonlar

Davrlarning
min. hisobida
dav. etishi.

Kaynazoy

To‘rtlamichi

Hozirgi davming madaniy o‘simlik-lari,
xonaki hayvonlar hukmronligi.

1

Uchlamchi

Turli-tuman yopiq urug‘li (gulli)
o‘simliklar, sut emizuvchi hayvonlar,
qushlar va hasharotlaming xukumronlik
davri.

62

Bo‘r

Yopiq urug'li o‘simliklar paydo bo‘lishi,
hozirgi floraning shakllanishi, Reptiliy,
qushlar, hasharotlar va sut emizuvchi
hayvonlar taraggiyoti.

43

Yura

Ochiq urug'li o‘simliklar, Sikadlar,
ginkgolar, qubbalar va diatom suv o‘tlar
taraqqiyoti. Pteridopermlarning xalokati.
Boshlang‘ich sut emizuvchi hayvonlar
taraqqiyoti.
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Mezazoy

Trias

Sagovniklar, ginkgolar, qubbatlarning
rivojlanishi. Kordiatlar halokati, sudralib
yuruvchi hayvonlar, boshlang‘ich sut
emizuvchilar hukumronligi.

36

Perm

Daraxtsimon plaunlar va girgbo‘g‘inlar
halokati, paporotniklarni paydo bo‘lishi,
reptiliy hayvonlaming hukmronligi.

38

Karbon
(Toshko‘mir)

Paportniksimonlar (plaun qirg-bo‘g'n,
paporotniklar). Amfibiy taraqqiy etgan
davr.
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Paleozoy

Devon

Psifolit, boshlang‘ich paporotniklar,
ochiq urug'lilar va zamburug‘larning
paydo bo‘lishi. Psilofit florasi halokati.
Baliglar, ikki xil nafas oluvchi baliglar
hukmronligi.

36

Silur

Quruglikning ilk o‘simliklari-psilofitlar,
turli-tuman dengiz umurtqasiz
hayvonlari, baliglar.
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Kembriy

Boshiang‘ich poyali o‘simliklar, suv
o‘tlari va bakteriyalar.

38

Protero-
zoy

Siney yenisey
Sayan

Bakteriya va suv o‘tlari, sodda
hayvonlar.

570-1200
1200-1500
1500-1900

Arxeozoy

Bakteriya faoliyati tufayli hosil bo‘lgan
ohaktoshlar.

190-270
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Yer kurrasi tirik mavjudotlarining taraqqiyoti 6 pog‘ona
17 davrga bo‘linib, uning tarixi 3,5 mlrd. yil oralig‘idagi vaqt
bilan belgilanadi. Har bir davrning gqancha davom etishi va
unda mavjud o‘simlik va hayvonot olami (Komarov, 1943)
tizilmasiga ma‘lum o‘zgartirish 3-jadvalda keltirilgan.

Yugorida ta‘kidlanganidek, dastlabki hayot qoldiglari yer
gatlamlarida 3,5 mird. yil mugaddam arxey erasida paydo
bo‘lganligi aniqlangan. Arxey qazilmalariga suvo‘tlari va
bakteriyasimon organizmlar taallugli bo‘lib, ular Ontario
ko‘li sohillarida topilgan.

Hayotning barq urib taraqqiy etishi proterozoy erasidan
boshlanadi. Sayan tizilmasida ham hujayrali suvo‘tlari,
bakteriyalar hukmronlik davri hisoblanadi. Yenisiey tizilmasiga
kelib dastlabki ko‘p hujayrali suvo‘tlari uchray boshlaydi.

Binobarin, taxminan 1200 min. yil mugaddam boshlangan
ko‘p hujayrali organizmlarning rivojlanishi biotik almashinuv
kuchayishiga sabab bo‘ladi. Tirik mavjudotlar tuzilishining yanada
murakkablashishi siney tizilmasi davrida sodir bo‘ladi.

Ko‘p hujayrali ko‘k-yashil suvo‘tlari (3-rasm) taraqqiy topa
borishi bilan bir vaqtda yashil, gizil suvo‘tlari, meduza, bulut,
chuvalchang singari boshlang‘ich ko‘p hujayrali hayvonlar
bunyodga keladi. Keyinchalik arxeotsitlar deb yuritiladigan
boshlang‘ich hayvonlar to‘liglicha qirilib ketgan (3-rasm).

Ko‘p hujayrali organizmlarning paydo bo‘lishi organik
olam taraqqgiyotida muhim bosqich hisoblanadi. Tabiatshunos
olimlardan aksariyat qismining fikricha, ko‘p hujayrali
organizmlarning bunyodga kelishida koloniya shaklida hayot
kechiruvchi majvudotlarning roli katta bo‘lgan.

Koloniya shaklidagi mavjudotlar ko‘p hujayrali hayot holatiga
o‘tishning asosiy poydevori hisoblanadi. Bu koloniyalar rangsiz
xivchinlilar, infuziyalar, solnechnik singari sodda hayvonlar, yashil,
ko‘k-yashil va diatom suvo‘tlari orasida tez-tez uchrab turadi.
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3-Rasm. Dengiz oxaktosh riflarining quruvchilari hisoblangan birinchi hayvonlar
arxeotsiatlar.

4-Rasm. Primitiv tuzilishli ko‘p xujayrali hayvon-proterospongiya.

Botanika va zoologiya nomenklaturalarining Xalgaro
kodeksi tomonidan tabiatda tarqatilgan tirik mavjudotlar
tuzilishini o‘zida aks ettiruvchi quyidagi taksonomik birliklar
gabul gilingan: rednum vegetabibe — o‘simliklar olami; devisio
— bo‘limi; klassus — sinf; ordo —qgabila (zoologiya — tartib);
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fawilia —oila; usenus — turkum (zoologiyada — avlod); speciec
— tur; subspecies — kenja tur; varietales — variatsiya; forma —
hayot shakli. Har bir taksanomik birlik o‘zidan yuqori birlikka
to‘lig‘icha tobe va ular lotin tilida yoziladi.

Koloniya tarkibiga kiradigan hujayralar dastlab bir yillik
Xususiyatga ega bo‘lgan, asta-sekin ular koloniyada vazifalarni
bo‘lib olib, ularning bir gismi ovqat yutish, boshgasi harakat
qilish, yangi avlodni vujudga keltirish singari vazifalarni bajarish
imkoniga ega bo‘lgan.

Ko‘p hujayralikka o‘tish bir-biriga o‘xshash
bo‘lmagan o‘simlik va hayvon guruhlarida uchraydi. Uning
hosil bo‘lish usuli har xil guruhlarda turlicha. Binobarin,
turning bunday yangi shaklga o‘tishi gandaydir foydali
tasodif natijasi hisoblanadi. Bu hol hayotdagi ko‘p yillik
sinovlar va turli-tuman urinishlarning natijasi ekanligiga
shubha yo‘q.

Beqiyos darajada bo‘ladigan bunday o‘zgarishlar natijasida
to‘liq organizm shakllarining nihoyatda keng diapozoni: sodda
bir hujayrali o‘simlik va hayvonlar, sodda ko‘p hujayrali
hayvon va o‘simliklar, deyarli ko‘p hujayrali sporali (sporovin)
kolonial organizmlar, ko‘p hujayrali hayvonlar (Metozoa)
bunyodga keladi.

Organizmlarning bir hujayrali tuzilishdan ko‘p hujayrali
tuzilishga o‘tishi ularning faol harakat qilishiga o‘tishi natijasidir.

Metazoa — tirik ko‘p hujayrali hayvonlarning bir qadar
ehtimolga yaqin ajdodlari rangsiz xivchinlilar (Ivanov, 1968)
hisoblanadi. Ko‘p hujayrali tuzilishga o‘tish davrining kolonial
shakli hozirgi vaqtda uchraydigan kolonial organizm
proterospongiy — sodda bulutni eslatadi (5-rasm).

O‘simliklar ham hayvonlar singari ko‘p martalab ko‘p
hujayrali tuzilishga o‘tishga intilganligi aniq. Lekin
o‘simliklarning progressiv rivojlanishi hayvonot olami
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S5-Rasm Kembriy dengizi tubidagi hayot. Oldingi planda — trilobitlaming bir necha
turkumi, chuvalchanglar va dengiz yulduzlari. Keyingi planda suv o‘tlari, bulut
(gubka)lar, suzib yuruvchi gisqichbagasimonlar, meduzalar.
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rivojlanishidan farqli ravishda o‘troq holati bilan bog'‘lig bo‘lgan.
Ularning volvokslar tipidagi harakatchan hayot shakllari
evolyutsion taraqqgiyotga muvofig kelmagan. Suvo‘tlarining
ko‘pchilik harakatchan sista shaklidagi turlari ham taraqqgiyot
darajasining u gadar yuqgori pog‘onasiga ko‘tarila olmagan.

Tirik mavjudotlarning ko‘p hujayralilik davriga o‘tishi
materiya evolyutsiyasi uchun nihoyatda muhim ekanligini alohida
ta‘kidlash muhim.

Bu davrda, birinchidan, ko‘p hujayrali bosqichga o‘tishning
davtlabki taraqgiyoti sekin bo‘lsa-da borayotgani, ularning u
gadar ko‘p bo‘lmagan qismining tuzilish jihatidan
murakkablasha borishi namoyon bo‘ladi. Natijada hayot
integratsiyasining yangi pog‘onasi eski sistemani to‘liq
o‘zgartirmagan holda, asta-sekin unga yangilik go‘shilishi
natijasida shaklan va mazmunan murakkablasha boradi.
Ikkinchidan, ko‘p hujayrali organizmlar o‘z ajdodlari bo‘Imish
bir hujayrali mavjudotlar bilan ragobatdan shaklan va mazmunan
farq qilganliklari tufayli xalos bo‘ladilar. Bu ulaming yangi-
yangi hayot shakllari vujudga kelishi uchun sharoit tug‘diradi.

Uchinchidan, yangi vujudga kelgan konkurent
munosabatlar ko‘p hujayrali organizmlarning yangi hayot
shakli tuzilishi variantlari vujudga kelishini taqozo qiladi.
Shunday ekan, ko‘p hujayrali organizmlarning hayot
tuzilishida taragqgiyot darajasining yangi pog‘onasini egallashi
va ilk ajdodlari hisoblanmish bir hujayrali mavjudotlar bilan
bo‘ladigan ragobatdan xoli holda hayot kechirishi uchun sharoit
tug‘iladi. Shu bilan bir qatorda ko‘p hujayrali organizmlarning
bir hujayrali mavjudotlarga bog‘liq bo‘lmagan holda evolyutsion
taraqqgiyotning yangi pog‘onasiga ko‘tarilishi uchun muhim
omil hisoblanadi.

To‘rtinchidan, mu’lum darajada murakkab tuzilishli,
hajman bir muncha katta bo‘lmagan ko‘p hujayrali mavjudotlar
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bir hujayrali organizmlar hayot evolyutsiyasi taraqqiyotida,
ularning oldini olish uchun asosiy to‘siq hisoblanadi.

Tirik tabiatning bir hujayrali organizmlardan so‘ng
shakllangan ko‘p hujayrali mavjudotlarining quyidagi
xususiyatlarini alohida ta‘kidlab o‘tishimiz o‘rinli:

Ko‘p hujayrali mavjudotlarning shakllanish jarayonida
ularning asosiy komponentlari sodda tuzilishli, konkurentlik
gobiliyati past, bir hujayrali organizmlardan iborat bo‘ladi.
Yangi hayot shaklidagi ko‘p hujayrali organizmlarning vujudga
kelishi jinssiz ko‘payish asosida hayot taraqqiyoti zanjirining
yangi halqasi vujudga kelishi uchun imkoniyat yaratgan.

Organizmlarning qay usulda oziglanishidan (avtotrof yoki
geterotrof) qat’iy nazar, ularning hayot holati uchun oziq
moddalar tansiqligi sezilmagan. Ko‘p hujayrali organizmlarning
taraqqiy topishiga xalaqit beruvchi omillar bo‘lmagani, agar
bo‘lgan tagdirda ham sodda tuzilishli, konkurentlik qobiliyati
past bir hujayrali mavjudotlar ekanligi tufayli ularning
barqarorligi va kelgusida evolyutsion taraggiyotning yangi
pog‘onasiga ko‘tarilishi uchun imkoniyat mavjud bo‘lgan.

Hayot tuzilishining murakkab darajaga o‘tishi, ko‘payishi
va o‘zgaruvchanlik qobiliyatining vujudga kelishi ko‘p hujayrali
mavjudotlarning tabiiy sharoit o‘zgarishiga bardosh berish va
evolyutsion jarayonda ishtirok etishi uchun imkon yaratadi.

Shunday qilib, proterozoy erasida ilk bor hayotning
xarakterli xususiyati — yashash muhitining gaytmas ekanligi
aniglandi. Hayot (tirik mavjudotlar) — o‘simliklar dunyosi,
hayvonot olami va mineral moddalarning majmui yoki tirik
modda yer kurrasini to‘liq egallab oladi.

Yer kurrasida bunyodga kelgan nihoyatda xilma-xil tirik
mavjudotlar materiya evolyutsiyasi va uning yo°‘nalishini
belgilashga qodir bo‘lgan kuchga aylandi. Buning isboti uchun
fagat yagona bir misolning o‘zi kifoya.
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Erkin holdagi kislorod unga moslashmagan organizmlar
uchun kuchli zahar hisoblanadi. Bu moddaning yashil
o‘simliklarning fotosintezi tufayli ko‘p miqdorda to‘planishi
yer kurrasi tabiatida beqiyos darajada kuchli o‘zgarishga sabab
boldi. Oz davrida kamolotga yetgan tirik organizmlarning
ko‘pchiligi biosferada sodir bo‘lgan bunday revolyutsion
to‘ntarishga bardosh bera olmay halok bo‘lgan bo‘lsalar,
o‘simliklar va hayvonot olamining boshga bir qismi yangi
sharoitga moslashish imkoniga erishadilar. Ana shu davrdan
e’tiboran barcha hozirgi kunda mavjud bo‘lgan (kislorodli
muhitda yashovchi) organizmlar evolyutsiyasi boshlanadi.

Shu davrdan binoan tiriklik, binobarin, barcha tirik
mavjudotlar sintezi va destruksiyasiga asoslangan biotik
almashinuv shaklida bunyodga kelganligi mugarrar. Ammo shu
almashinuv o‘ziga xos xususiyati bilan xarakterlanadi. Tirik
mavjudotlar tashqi muhitdan o‘zi uchun zarur bo‘lgan
moddalarni qabul qilib, 0o‘z muhitni o‘zgartiradi. Binobarin,
uning o‘zgarishiga sabab bo‘ladi va shu vaqgtning o‘zida uning
0‘zi ham o‘zgaradi. Tabiatan biotik almashinuv zanjiri to‘liq
yopiq bo‘la olmaydi. Uning kelgusi halglari oldingilari bilan
bog‘lanmagan. Shunday ekan, biotik almashinuv mineral
shakldagi va umuman suyuq spiral shakldagi tabiiy zanjirdan
iborat.

Tiriklikning kelgusi yonalishiga nazar tashlaydigan bo‘lsak,
poleozoy erasi — bu qadimiy hayot erasi hisoblanadi. U kembriy
davridan boshlanadi. Yer kurrasining quruglik gqismi bu davrda
sahrodagi cho‘lu biyobonlardan iborat bo‘lgan. Faqat har joy
har joyda, dengiz sohillarida, toshlarda suvo‘tlari va moxlarga
o‘xshash yasmigsimon o‘simliklar uchragan. Dengizda eng sodda
tuzilishli ko‘k vyashil, qizil suvo‘tiari va hayvonot olamining
barcha bo‘limlarining shakllari hayot kechirgan (5-rasm).

Bu davrda glemistanogiya — trilobit hayvonot olamida
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hukumrontik qilgan. Ular orasida dengiz tubiga mahkam yopishib
turuvchi, yuruvchi, suvda muallaq holda qalgib turadigan,
suzish, yopishish va suvning bir qismidan boshqga qismiga o‘tish
vazifasini bajaradigan organlarga ega turlari mavjud bo‘lgan.
Ularning aksariyat qismida ko‘rish analizatorlari — ko‘zlar
taraqqiy etgan. Hayvonlarning hajm jihatidan u qadar katta
bo‘lmagan xilma-xil turlari bilan bir qatorda ancha ulkan,
uzunligi 0,5 metrga yetadigan turlari bo‘lganligi ma‘lum.
Ularning 1000 ga yaqin turi qazilma holda topilgan. Keyingi
ma‘lumotlarga ko‘ra igna tanlilardan dengiz yulduzi va goloturiya,
mollyuskalar, ikki tavaqalilar (plyonchatie), pardalilar
(kishechnopolostnie) kavakichlilar (meduzalar), gidroid
poliplar va hokazolar keng tarqalgan. Arxeoasiatlar ichki
bo‘r moddasidan shakllangan skeletlari mavjudligi bilan
xarakterlanib, ularning qoldiqlaridan dengiz sohillari,
ohaktosh uyumlaridan tashkil topgan to‘siglar vujudga kelgan.

Hayotning kelgusi taraqgiyoti ordogen davrida davom etgan.
Dengiz nilufarlari va yulduzlari, ignatanli goloturiya, o‘sha
davr hayvonlaridan dengiz tipratikani, yelkaoyoqlilar
(plechonogie) ham son jihatidan ko‘paya borganligini arexologik
ma‘lumotlar ko‘rsatadi. Bu guruhning yagona vakili Lingula
bizning davrimizga qadar yetib kelgan bo‘lib, uni hozirgi
kunda Tinch okeani suvlarida uchratish mumkin (6-rasm).

Ordogen davrida boshoyoglilar, mollyuskalar singari turlar
ham paydo bo‘ladi. Bu davrda umurtqgali hayvonlarning vakili
— pansirli baliglarning paydo bo‘lishi muhim vogea hisoblanadi.

Quruqlikka chigayotgan o‘simliklarning ildiz, poya, barg
singari organlarining vujudga kelishi ularning kelgusi
taraqqiyotida muhim o‘rin tutadi. Qanday bo‘lmasin, quruglikka
chiggan o‘simliklarning ilk ajdodlari suvo‘tlari bilan bog‘liq.
Barcha arxegoniyali o‘simliklarning jinsiy ko‘payishi fagat suvli
muhitda o‘tishi fikrimizning isboti bo‘la oladi.
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Suvo‘tlarining qaysi biri ajdodidan
quruqglikda hayot kechiradigan
o‘simliklaming kelib chiqganligi haqgida
turli xil fikrlar mavjud. Ulardan biriga
ko‘ra, quruqglikka chigqan
o‘simliklarning ilk ajdodlari yashil
suvo‘tlaridan, xususan, ularning
botridiumda o‘xshash ilk turlaridan
tarqalgan. Lekin botridiumda bu organlar
hech bo‘lmagan ruderal ko‘rinishda
uchramaydi. Aslida o‘simlik ildizi
quruglik sharoitida o‘simlikning yerda
mahkam tutib turish, suv va unda erigan
oziga moddalarini shimib olish vazifasini
bajarsa, poya o‘simlikka mustahkamlik
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Ordoviit davrining . g ge . . .
hozirgi zamon berib, barg va ildizni alohida tutadi. Barg
kislodlarl, esa fotosintez (organik moddalar

to‘plash), transpiratsiya (suv parlatish) va havo almashtirish
(nafas olishda kislorod, fotosintez paytida karbonat angidrid
gabul qiladi) vazifasini bajaradi.

O‘simliklar olamining quruqlikka chiqishi bilan bog'liq
yana bir xususiyati ularning individual taraqgiyot davrlarida
sodir bo‘ladigan jinsiy va jinsiz nasl qoldirishi hamda urug‘ning
vujudga kelishidir.

Quruglikka chiqish bilan ular uchun muhit sharoitlarining
tubdan o‘zgarishi bilan bog‘liq ravishda yer bag‘rida suvni
qabul qilish, havoga suv bug‘i sifatida ajratish, karbonat
angidrid va kislorodni qabul qilish va ularni atmosferagacha
chiqarish vazifasini bajaradigan yangi-yangi organlar vujudga
keladi.

Dastlab quruglikka chiga boshlagan o‘simliklar uncha ko‘p
bo‘lmagan. Ular asosan suv va suvga yaqin ya‘ni, cheklangan
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holdagi suv, namlik bilan bog‘lig muhit sharoiti turlicha bo‘lgan

yerlarda tarqalgan.

Binobarin, botridium yuksak o‘simliklarning ilk ajdodlari
degan fikrga qo‘shilish ko‘p jihatdan to‘g‘ri kelmaydi. Yuksak
o‘simliklarning eng qadimiy ajdodlaridan hisoblangan psilofit
(rasm-7) larning qazilma holda topilishi, yuksak o‘simliklarning
ilk ajdodlari botridiumga o‘xshash yashil suv o‘tlarning sodda
vakllaridan emas, balki taraqqgiyot doirasi yuksak, vegetativ
tanasi organlarga bir gadar deferensiallashgan, taraqqiyot siklida
nasl almashinivi mavjud ekanligidan dalolat beradi.

Dengiz suvining quyilishi va
ko‘tarilishi mavjud joylarda
tarqalgan, qo‘ng‘ir suv o‘tlari-
dan, xususan fikuslar turkumi
vakillari kelib chiqqan-ligi
to‘g‘risidagi g‘oya mavjud. Bu
o‘simliklarning gator xususiyat-
lari, jumladan ularning ichki
tuzilishi, tashqi ko‘rinishi, jinsiy
ko‘payish a‘zolarining tuzilishi
jixatidan shoxlangan “novda”
larning ichida o‘sa olganligi
kabilar psilofitsimonlarga
o‘xshash organizmlar vujudga
kelganligidan dalolat beradi.

Biosfera evolyutsiyasida
o‘simliklarning quruqlikka
chiqishi buyuk revolyutsiya
hisoblanadi. Chunki bunda uning
kelgusi taraqqiyoti uchun
yangidan-yangi imkoniyatlar
yaratiladi.
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Tabiatda sodir bo‘lgan hayotning bunda keskin evolyutsion
o‘zgarishini ko‘pchilik ilm ahli yer qa’rida sodir bo‘lgan geologik
o‘zgarishlar, kuchli gaz hosil bo‘lish davri, vulgonlarning,
okean suvlarining regressiyasi va transgressiyasi, git’alar harakati,
hatto yulduzlarda vaqti-vaqti bilan yangi yulduzlarming vujudga
kelishi natijasida sodir bo‘ladigan portlashlar bilan bog‘laydilar.

Ilm ahlining boshga qismi organik olamda sodir bo‘ladigan
tub o‘zgarishlar, xususan, o‘simlik yoki hayvon turlarining
o‘lib ketib, o‘rniga yangilarining vujudga kelishi va taraqqiy
topishiga yerning tirik qismi — biosferada bo‘ladigan o‘zgarishlar
sabab, deb hisoblaydilar. Chunki organik olamning spiral
taraqqiyoti natijasi ekanligi muqarrar. Tabiatda sodir bo‘ladigan
biogen o‘zgarishlar davomida, xususan, vulgonlarning
portlashlari natijasida karbonat angidrid miqdori orta borishi
fotosintez intensivligi ortishiga ta‘sir qilsa, okean regressiyasi
natijasida suv sathi pasayib, o‘sha sohillarda va sayoz joylarda
o‘simliklar olamining rivojlanishi uchun qulay muhit vujudga
keladi. Bundan tashqari, muhit sharoitlarining keskin o‘zgarishi
ko‘pchilik o‘simlik va hayvonot olamining o‘lib ketishiga olib
keladi, yangi-yangilarining vujudga kelishi va raqobatsiz sharoit
ravnaq topishiga sabab bo‘ladi.

Tabiat taraqqiyoti jarayonida bunday hodisalar ko‘p
martalab takrorlanganligi va tirli mavjudotlarning murakkab
hayot holatini egallagan turlarning paydo bo‘lganligi aniq.

Biroq silur davrining okean mavjudotlari masalasiga kelsak,
bu davrga kelib psilofitsimon o‘simliklar quruglikka chiga
boshlagan, okean suvlarida umurtqasiz hayvonlar gatorida
ko‘plab gisqichbagasimon chayonlar bunyodga kelib,
yelkaoyoqlilarni zabt gila boshlagan. Ko‘pgina ma‘lumotlarga
ko‘ra, baliglarning ilk ajdodlari ham shu davrda paydo bo‘lgan
(8-rasm). Shundan keyingi devon davrida o‘simliklar olamining
quruqlikni zabt qilishi yuksala borib, psilofitlar, plaunlar bilan
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8-rasm Silur dengizi tubida tarqalgan uch metrli gisqichbaqa chayonlar — dengiz
yirtqichlari.
bir qatorda boshlang‘ich paporotniksimonlar va dastlabki ochiq
urug‘lilar, ya‘ni pteridospermlar taraqqiyoti hamda
zamburug'larning vujudga kelishi kuzatiladi.

Bu davrda hayvonot olamining hozirgi biz yashayotgan davrda
targalgan baliglaming ilk ajdodlari tarkib topgan. Ular shakl va
tuzilishi jihatidan nihoyatda turli-tuman bo‘lgan (9-rasm).

Quruglikda hayot kechiradigan o‘simliklarning ko‘payishi
va tuprogning paydo bo‘lishi hayvonot olamining quruqlikka
chiqishi uchun sharoit yaratadi. O‘sha davrning gazilma holdagi
goldiglarida chayonlar, o‘rgimchaklar va boshqa hashoratlarni
uchratish mumkin. Bulardan so‘ng quruglikda yashovchi
bo‘g‘imoyoqlilar bilan oziglanadigan umurtqali hayvonlarning
shakllanishi boshlanadi.

Baliglaming quruglikka chiqishining asosiy sabablaridan biri —
quyosh nuri ta‘sirida isiydigan tabily chuchuk suv xavzalarida
kislorodning yetishmasligida bo‘lgan. Bu sharoitda kislorod bilan nafas
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9-rasm. Devon davrining ilk o‘simlik va hayvonlari: Quruglik varillari: 1-Sawdonia, 4-Archal-
osigillaria, 5-Asteroxylon, 7-Duisbergia, 10- Bomandeina, 2,3,9-ilk ochiq urug’li o‘simliklar
(Progymnospermopsida); Raporotniksimonlar (6-Uadoxylon, 8-Psludosporochus). Dengiz tubi
faunas i vakillari: 11- Geterostron Psammolipis, 14-plakoderma. Bothriolepis: 17-Coccosteus;
13-ikki xil nafas oluvchi baliglar: 12,16-panjaqanotli baliglar (12-Eusthenopteron, 16-
Holoptuchius); 15-yirik bo‘g'imoyoqiilar Pterygolus.

olish gobiliyati mavjud bo‘la boshlagan baliglar asta-sekin keng
ravnaq topib, hayvonot olami o‘rtasida ko‘pchilikni egallay borgan.

Dastlab baligning kislorod bilan nafas oladigan a‘zosi, ya‘ni
gon tomirlari yaxshi taraqqiy etgan teri va havo pufaklari hisoblangan.
Osetr baliglarining havo pufagi tarixiy ma‘lumotlarning
ko‘rsatishicha, baligning old ichagi gqabog‘laridan paydo
bo‘lganligidan dalolat beradi. Keyinchalik suzish pufagi asosida
asta-sekin o‘pka taraqqiy etgan (Shmalgauzen, 1964 y).

Hozirgi ikki xil nafas oluvchi baliglarga xos xususiyatning,
ya‘ni atmosfera havosi bilan nafas olish gobiliyatining asta-
sekin kuchaya borishi quruglikda hayot kechiradigan umurtqgali
hayvonlar baligsimon ilk ajdodlarining kelib chigishida muhim
rol o‘ynaydi. Hozirgi paytda faqat gazilma holda uchraydigan ana
shu baliglarning skelet tuzilishi bu hayvonlar-ning dengiz sohiliga
chigishi uchun moslashganligidan dalolat beradi (10-rasm).
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Shmalgauzenning
fikricha, panja qanotli
baliglar fagat suvdan
havo muhitiga
chiqishgina emas,
balki sohilga chi-gish
va yashash qobili-yatiga
ham ega bo‘lganlar.

Karbon o'simlik-
lar olamining yer
gfmﬁgangoaﬁean 10-rasm. Yuradavrining gigant diplodoklari/
suvlari ko‘tarilishi va quyilishining navbat-lanishi bir tomondan
o‘simliklar olamining bir qismini halokatga olib kelsa, ikkinchi
tomondan botqoglikning, vujudga kelishi, botqoq o‘simliklarining
ravnaq topishi va botqoq o'simlik gatlamlari vujudga kelishiga imkon
beradi. Bu davrda balandligi 30 metrga yetadigan daraxtsimon
plaunlar, daraxtsimon girgbo‘g‘inlar, paporotniklar (11-rasm) va
ochiqurug’li o‘simliklaring ilk ajdollari keng tarqalgan.
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11- rasm.toshko' mir davri flora va faunasi: 1-lepidodendron; 2-sigillari; 3-Calamites-
calamitlar; 4-pteridasperm Neuropters; S-gigant hashoratlar Meganeura; 6,7,8-suvda va
quruqlikda yashovchilar (6-Dolichosoma, 7-Branchiosaurus, 8-Microbraches)
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Karbon davrida o‘simliklar olamida hashamatli
daraxtlarning bunyodga kelishida va o‘simliklar olami yer
kurrasini to‘liq zabt gila boshlashi vulqonlar faoliyatining ta‘siri
bo‘lsa ajab emas. Chunki bu davrda atmosfera tarkibi biotik
almashinuvida faol ishtirok etadigan karbonat va ayrim mineral
elementlar bilan to‘yingan bo‘lib, bunda o‘simliklar olamining
sifat jihatida o‘zgarishi tabiiydir. Karbon davrida ko‘plab bir
hujayralilardan foraminifer, yelkaoyoqlilar, turli-tuman igna
po‘stlilar, mollyuskalar, korallar keng tarqalgan. Trilobitlar
va pansirli baliglar bu davrga kelib kamaya boshlagan.

Karbon davridagi hayvonot olami taraqqiyotining eng
muhim pallasi amfibiylarning jinsiy jarayoni suvsiz muhitda
sodir bo‘lishi hisoblanadi. Bu davrda sudralib yuruvchi
hayvonlarning eng sodda turlari paydo bo‘ladi, hashoratlar
havo muhitini deyarli to 11q egallaydl (12 rasm)
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12-rasm. Perm davri 1-Skutozavr; 2-alexandr; 3-permosinodon.

Perm davri iglimining nihoyatda qarama-qarshiligi va yer
kurrasida tektonik holatning eng kuchaygan paytiga to‘g‘ri keladi.
Shimoliy yarimsharlarda cho‘llar (sahrolar), janubiy
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yarimsharlarda esa muzliklar tarqaladi. Iqlim va relefning
o‘zgaruvchanligi, vulgonning faol holatiga o‘tishi hayot
taraqqiyotiga katta ta‘sir ko‘rsatadi.

Yer kurrasi florasi va faunasi
tarkibida keskin o‘zgarishlar
sodir bo‘ladi. Trilobitlar o‘lib,
butunlay tugay boshlab,
ularning o‘rniga boshoyoqli
mollyuskalar — ammonitlar
o‘sha davr faunasida salmogqli
o‘rin egallaydi (13-rasm).
Sudralib yuruvchi hayvonlar- 13-rasm. Ammonit.
ning yangi hayot shaklidagi
turlari paydo bo‘la boshlaydi. Ularning ayrimlari sutemizuvchi
hayvonlarning ba‘zi xususiyatlarini egallay boshlaydi.

Flora va fauna gayta qurilishining abiotik o‘zgarishiga ta‘siri
hayot taragqiyoti davomida bir necha bor takrorlanadi. Tabiiy
muhitning barq.ror, o‘zgarmas davrida hayot kechirayotgan
barcha turlar muhitga turli holda moslashgan, tabiiy tanlanishga
bardosh bergan turlar mavjud muhit sharoitida saqlanib,
yashashni davom ettiradi, qolganlari esa halok bo‘ladi.

Muhit sharoitlarining keskin o‘zgarishi, mavjud fauna va flora
tarkibidagi turlarning hammasining ham yangi muhit sharoitlariga
moslanishi qobilyaiti bo‘lmaydi. Shunga ko‘ra flora va fauna tarkibida
shakl va sifat jihatidan o‘zgarish sodir bo‘lib, uning tarkibidagi
bir gism organizmlar halok bo‘lib, boshga qism yangi mubhit
ta‘sirida o‘zgarishi natijasida yangi-yangi turlar bunyodga keladi.

Perm mezozoy erasining oxirgi davri hisoblnadi. Bu davrga
kelib devon davridagi daraxtsimon plaunlar (13-rasm),
girgbo‘g‘inlar yangi o‘rgangan muhitga bardosh bera olmay
to‘lig‘icha halok bo‘lib, ularning o‘rniga hozirgi davrda targalgan
paporotniksimonlar keng tarqaladi va qubbalilarning ilk
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ajdodlari esa shakllana boshlaydi. Hayvonot olamida ham
o‘zagrish sodir bo‘lib, reptiliylar keng tarqaladi.

Trias yer kurrasining nisbatan tinch davri hisoblanadi. Faqat
uning o‘rtalariga kelib, yer yuzida katta o‘zgarishlar sodir bo‘ladi.
Dengiz regressiyasi trias davrining o‘rtalariga uning transgressiyasi
bilan almashinadi. Qo‘ruqlikda ochiqurug‘li o‘simliklarning
rivojlanishi boshlanadi. Dengizda yelkaoyogqlilar o‘z o‘rnini
mollyuskalarga bo‘shatib beradi. Bu davrda belemnitlar,
qgisgichbagasimonlar, haqiqiy suyakli baliglar paydo bo‘ladi.

Trias davrining o‘ziga xos xususiyati shundaki, u sudralib
yuruvchi hayvonlarning keng tarqalgan va yuksak darajada
rivojlangan, ravnaq topgan davri hisoblanadi. Bu dinozavrlar,
gotteriy, toshbaqa va qadimiy timsohlar hamda boshqga suvda va
quruglikda yashovchi hayvonlar o‘z rivojlanishining eng yuqori
pog‘onasiga ko‘tarilgan davridir.

Trias davrining oxirlariga kelib sutemizuvchi hayvoniar paydo
bo‘la boshlagan bo‘lsa kerak. Quruqglikda bu davrda sagovniklar,
ginkgolar, ignabargli daraxt o‘ismliklar olamida hukumronlik
rolini o‘ynaydi, kordaitlar halokati boshlanadi (14-rasm).

Kelgusi yura nomi bilan yuritiladigan geologik davr
iqlimining bir qadar yumshoqligi bilan ajralib turadi.
Paporotniksimon va qubbalilar bilan barglari xurmo (palma)
o‘simligi bargini eslatuvchi sagovniklar, ginkgolar singari
daraxtsimon o‘simliklar o‘z taraqqiyot davrining eng yugqori
pog‘onasiga ko‘tariladi. Yopiqurug‘li (gulli) o‘simliklarning ilk
ajdodlari shu davrda paydo bo‘lib, yer yuzida tarqala boshlaydi.

Tarixiy taraqqgiyot jarayonida hayotning asosi hisoblangan
murtakni tashgi muhitning ta‘siridan himoya qilish imkoniga
ega bo‘lgan urug‘ning vujudga kelishi o‘simliklar olamini suv
muhitidan chiqib, yer kurrasini har ganday ob-havo sharoitida
targalish imkonini berdi. Urug‘li o‘simliklar endi faqat suvda
yoki daryo va dengiz sohillaridagina emas, balki quruglikning
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har qanday uchastkasida tarqalish imkoniga ega bo‘ladi. Dengiz
va okean suvlarida esa diatom suvo‘tlari taraqqiy eta boradi.
Hayvonot olami evolyutsiyasi bu davrda asosan suvda va
quruglikda yashovchi hayvonlar bilan bog‘liq bo‘ladi.

14-rasm.Prias davrining dlora va faunasi: 1,2-sikodofilar (1-Dioonitocarpidium, 2-
Pterophyllum); 3-Ninabarglilar Voltzia; 4-Paporotnik Crematopteris; 5-Qirgbo‘in
Egnisetites; 6-Sabirontodon mastodansaurus.

Bo‘r davrida suvo‘tlari, mollyuska va gulobigerin singari
mavjudotlar faoliyati natijasida ohaktosh qatlamlarida
to‘plangan uyumlari vujudga keladi. Bu davr florasida
yopiqurug‘li o‘simliklar hukmronlik rolini o‘ynay boshlaydi,
qubbalilar areali esa asta-sekin qisqara boradi.

Dengiz suvlarida suyakli baliglar, akulalar, dengiz
reptiliylari—ixtisaarlar keng ko‘lamda tarqaladi. Bo‘r davrining
oxirlariga kelib organik olamda tubdan o‘zgarishlar sodir bo‘ladi.
Ko*‘pchilik bennetitlar, kordaitlar va daraxtsimon paporotniklar
to‘lig‘icha halokatga uchraydi. Ana shu davrda dengizlarda
ammonitlar va belemnitlarning asosiy gismi halok bo‘ladi.

85



Quruqglikda esa barcha dinozavrlar, uchar kaltakesaklar,
gigant diplodoklar, ixtiozavrlar, suvda hayot kechiradigan
sudralib yuruvchi hayvonlar to‘lg‘icha yo‘q bo‘ladi. Bo‘r
davridagi eng fojiali holat dinozavrlarning to‘lig‘icha halokatga
uchrashi hisoblanadi. (15-rasm).

m

15-rasm. Yura davrining faunasi:l-arxeopteriks (Archacopterux); 2,3-Dinozavrlar (2-
stegozavr, 3-diplodok), 4-ixtiozavr, 5-pleziozavr; 6,7,8-boshoyoqli mollyuskalar (6-
ammonit virgatiles, 7-ammonit chig‘anog‘i, 8-belemnit).

Yer kurrasini o‘z davrida deyarli to‘lig egallagan
hayvonlaming halokatiga ularning sutemizuvchi hayvonlar bilan
bo‘lgan raqobati, tuxum bilan oziglanuvchi dinozavrlar
tuxumining yo‘qolishi, sutemizuvchilarga gadar ravnaq topgan
hayvonlar guruhining gealogik vaqt jihatidan qariganligi va
shunga ko‘ra naslan o‘zgarganligi hamda o‘zgargan muhit sharoitiga
bardosh bera olmaganligi va nihoyat, bo‘r davrida quyosh
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radiatsiyasining
nihoyatda kuchayib, bu
hayvonlarga salbiy ta‘siri
kabi qator biologik va
tabiiy omillar sabab
qilib ko‘rsatiladi. Bu
davrga kelib hozirgi /
zamon qushlarining ilk gk
ajdodi uchar kaltake- g™
sak-arxiopterrikslar 7/ /2R
ham qirilgan (16-rasm).

Yerda hayotning i
rivojlanish  tarixini &Yy
geologik nuqtai nazardan | RRNGER
o‘rganish bu masalaga
bir qadar aniq javob
berish imkonini beradi.
Yura dinozavrlarning

I a}vnaq to_p gan davri 16-rasm. Yura davrining uchar kaltakesaklari:
hisoblanadi va bu davr Yalang‘och pterodaktiya va qushlarning ilk ajdodii

i qlimnjng yumsh 0 qligi va ganotli arxeopteriks.

shu vaqtning o‘zida suvning bir qadar iligligi bilan xarakterlanadi.
Iliq suvning mo‘lligi o‘simliklar olamining barq urib rivojlanishi
va keng tarqalishi uchun o‘z davrining eng qulay sharoiti
hisoblangan. Shunga ko‘ra dinozavrlar ozig-ovqat kamchiligi
bilan to‘gnashmagan.

Bo‘r davriga kelib sharoit tubdan o‘zgaradi. Gaz hosil bo‘lish
jarayoni yer kurrasi git’alarining qurishiga sabab bo‘ladi. Iglim
mo‘tadillashadi. O‘simliklar suvda va quruglikda yashovchi
hayvonlar (bahaybat kaltakesaklar) ning oziglanish manbaiga
aylanadi, o‘simliklar olamida keskin o‘zgarish sodir bo‘ladi.
Ularing o‘rniga oz rivojlanishining datlabki tetapoyasida turgan
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sutemizuvchi hayvonlarning hukmronlik davri boshlanadi.
Binobarin, yer kurrasi tirik qismi (biosfera) ning navbatdagi
yangilanish jarayoni sodir bo‘ladi.

Hayotning yangi erasi kaynozoy (uchlamchi, paleogen,
neogen) davridan boshlanadi. Yer kurrasi geologik o‘zgarishlar
natijasida hozirgi ko‘rinishni egallaydi. Vulgonlarning Tinch
okeani halqasi vujudga keladi.

Dengizlarda kitsimon, kurakoyogli baliglar, ikki tavaqali
mollyuskalarning paydo bo‘lishi, belemnitlaming yo‘q bo‘lishi,
yopiq urug‘li o‘simliklarning hukmronligi, hozirgi zamon florasi
va faunasining tarkib topishi davri hisoblanadi. Sutemizuvchi
hayvonlaming yangi-yangi hayot shakllari paydo bo‘ladi (17-rasm).

17-rasm. Neogen davri faunasi. 1-mastodont Gomphotherium; 2,3-kiyiklar (2-
Palaecomeryx, 3-Dicroceras); 4-gadimiy flamingo Palaeolodus.

Antropogen Shimoliy yarimsharlarda muzlikning va hayot
arenasida insonning paydo bo‘lishi singari ikki muhim vogea
sodir bo‘lishi bilan xarakterlanadi. Antropogenda yer kurrasining
tirik gismi—biosferaning hozirgi tuzilishi shaklanadi.

Yer kurrasida mavjud barcha tirik mavjudotlar, shu
jumladan, insonning tabiatning anorganik gismiga tabiiy ta‘siri
hagida fikr yuritishdan oldin, xayot taraqqiyoti haqidagi
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ma‘lumotlarga asoslanib, quydagi xulosaga kelish mumkin:

-gadimgi geologik davlardan boshlab xozirgi vaqtga qadar
yerning tirik qismi bo‘lgan biosferaning murakkablasha borishi
kuzatiladi. U, asosan, ikki murakkab jarayon, ya‘ni tirik
mavjudotlar turli-tumanligining orta borishi va ularning tuzilish
jihatdan murakkablasha borishi bilan ifodalanadi;

-geologik vaqt davomida tirik organizmlar biologik
massasining orta borishi kuzatiladi. Dastlabki suv muhitida
vujudga kelgan hayot, quruqlik, atmosfera havosi yer bag‘ri va
uning chuqur gatlamlarigacha tarqaladi. Hayot butun yer
kurrasini to‘lig‘i bilan egallaydi;

- organizmlarning yangi muhit sharoitlariga moslashuvi
uzoq va ko‘p pog‘anali jarayon. Shunga ko‘ra tirik mavjudotlar
tabiatda sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar — dengiz regressiyasi va
transgressiyasi, vulqon harakatlari, koinotda sodir bo‘ladigan
turli — tuman o‘zgarishlaridan “mohirona foydalanadi”;

- tirik organizmlarning hayot faoliyati natijasida yer kurrasi
biosferaning o‘lik anorganik gismida tubdan o‘zgarishlar sodir
bo‘ladi. Atmosferada erkin kislorod, ozon-ekrani; havo va suvda
karbonat angidrid konservatsiyasi vujudga kelib, ular o‘z
navbatida, toshko‘mir va kalsiy karbonat konlarining vujudga
kelishiga sabab bo‘ladi. Ayrim moddalar uzoq vaqt davomida
biologik almashuvdan, shunga ko‘ra biosferada faol ishtirok
etishdan chetlashadi. Bo‘r, ohaktosh, toshko‘mir, temir,
marganes, mis rudasi konlari fikrimizning dalili bo‘la oladi;

- tirik mavjudotlar ajratgan karbonat angidrid, organik va
mineral kislotalarning ta‘sirida tog‘ jinslarining asta-sekin
yemirila borishi tufayli tekisliklar hosil bo‘la borgan va yer
kurrasi qiyofasining o‘zgarishi va kimyoviy moddalarning
migratsiyasi uchun imkon tug‘iladi;

- tirikk mavjudotlar taragqiyotida rivojlanishning notekis
borganligi mugarrar. Binobarin, arxey erasidan tortib hozirga
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gadar yer kurrasida mavjud ayrim ko‘k-yashil suvo‘tlari va
bakteriyalar singari mavjudotlarning tashqgi ko‘rinishi va hayot
holatida o‘zgarishi deyarli sodir bo‘Imagan. Boshqga vaqti-vaqti
bilan o‘zgarib turadigan muhit sharoitiga bardosh bera olmagan
organizmlar tuzilishida kuchli o‘zgarishlar sodir bo‘lgan.

Bunday o‘zgarishlarni tirik mavjudotlarning tarixiy
taraqqiyoti davomida ularning tana tuzilishida sodir bo‘lgan va
murakkablasha borgan o‘zgarishlardan tortib, oliy nerv faoliyati
bunyodga kelgan davrga qadar sodir bo‘lgan o‘zgarishlarda
ko‘rish mumkin.

Yer kurrasining tirik gismi—biosferada tirik mavjudotlarning
turli evolyutsion taraqqiyot darajasida bo‘lgan guruhlari mavjud.
Ularning eng gadimiysi shakl va tuzilish jihatidan deyarli
o‘zgarmagan.

Kembriy davrida ma‘lum bo‘lgan organizmlarga langula,
bakteriya, ko‘k- yashil suvo‘tlari kirsa, kelib chigishiga ko‘ra
yosh tirik mavjudotlar guruhi kaynozoy erasida keng ko‘lamda
rivojlangan. Yer kurrasining quruqlik gismini deyarli to‘liq
egallagan qushlar va sutemizuvchi hayvonlar hamda yopiqurugli
o‘simliklar mazkur guruhga taalluqglidir.

Chunonchi, tirik materiya tarkibidagi mavjudotlar orasida
geologik yoshiga ko‘ra keyin tarkib topgan va taraqqiyotning
yuksak pog‘onasiga ko‘tarilgan hayvonot olamining ongli vakili
inson hisoblanadi. Ammo tirik mavjudotlarning evolyutsiyasi
haqida fikr yuritar ekanmiz, gap ma‘lum tirik organizmlar
guruhining yoshida emas, balki har xil guruh vakillari
evolyutsiyasining tezlik darajasining bir xil tenglikka ega
emasligidadir.

Xususan, sutemizuvchi hayvonlar uchlamchi davrda
shakllangan bo‘lishiga garamasdan, million yillar davomida,
0°‘z taraqgiyot darajasining yuksak pog‘onasiga ko‘tarilishi uchun
zarur bo‘lgan qulay mubhit sharoitlari vujudga kelgunga qadar
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o‘zgarmagan, mavjud muhitga moslashgan holda yashagan.

Shunday ekan, har ganday o‘simlik yoki hayvon
guruhining evolyutsion yoshi haqidagi tushuncha uning
yuksalish davridan emas, balki shu o‘simlik yoki hayvonot
turining o‘z muhitida ma‘lum o‘simlik yoki hayvon guruhidan
hukmron bo‘lish davridan boshlanadi. Binobarin, bunday
o‘simlik yoki hayvon guruhi, yoinki uning ma‘lum turi tuzilish
jihatidan murakkablashgan va yashash mubhitini to‘liq egallash
davridan boshlanadi. Bu davr tur yoki guruhning yoshi bilan
emas, balki biosfera evolyutsiyasi xususiyati, turning tarqgalishi
va uning hayot zanjiridagi tutgan o‘rni bilan belgilanadi.

Alohida olingan ma‘lum bir murakkab tuzilish hayot
shaklining paydo bo‘lishi bilan gaysi bir sabablarga ko‘ra hayot
estafetasini tutib turish imkoni yo‘qolganligi tufayli boshqalari
vaqti-vaqti bilan halok bo‘lgan. Umuman olganda, biosfera
nihoyatda bargaror.

Yer kurrasi tarixidan nihoyatda muhim o‘zgarishlar sodir
bo‘lib, bu ozgarishlar yer satxi gayta qurilishida muhim rol
o‘ynagan. Issiq harorat o‘rnini sovuq, yer kurrasini butun
Shimoliy yarimsharlar muzliklari egallagan. Buyuk vulgonlarning
tinimsiz harakati atmosfera havosining tubdan o‘zgarishi va yangi
havo gatlamlarining hosil bo‘lishiga olib kelgan.

Dengiz transgressiyasi quruqlik katta qismining suv
bosishiga, ularning regressiyasi esa dengiz tubining ochilish,
yangi git’alar goho vujudga kelib bir-biridan ajralishi, goho esa
ular birikib, bir butun materiya hosil bo‘lishiga sabab bo‘lgan.

Tirik mavjudotlarning hayot faoliyati tufayli yer kurrasi
atmosferasining tarkibi tubdan o‘zgaradi. Planctar masshtabdagi
bunday o‘zgarishlarning sodir bo‘lishiga qaramasdan, yerda
hayot davom etgan va borgan sari rivojlana borgan. Aynan shunday
o‘zgarishlar hayotning notekis rivojlanishi, geologik davrlar
davomida ularning taraqqiyot darajasi yuksala borishi, hayotning
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“buferlik” xususiyatini ta‘'minlagan. Bu demak, hayot 0‘zining
kelgusi taraqgiyoti uchun o°zi qulay sharoit yaratishini taqozo
qilgan.

Hayot—materiya differensivasi alohida shakl tuzilishi
in’ikosi. Hayotning shakllanish va taraqqiyot jarayonida uning
defferensiyasi masalasiga kelsak, nazariyotchilar orasida
hayotning rivojlanish pog‘onalari hagidagi fikrlar ancha keng
tarqalgan. Shu nuqtai nazardan materiya o‘zining progressiv
taraqqiyoti davomida rivojlanishning yuksak pog‘onalariga
ko‘tarila borgan.

Yuqorida ta‘kidlanganidek, vodorod geliyga aylanadi,
geliydan bir qadar og‘ir murakkabroq tuzilishli elementlar
paydo bo‘ladi. Ular asosida, o‘z navbatida, sodda tuzilishli
organizmlar vujudga keladi.

Materiya rivojlanish pog‘onalariga ko‘tarilganidek,
oddiydan murakkab tomon ko‘tarila boradi. Bu ilm ahli orasida
keng tarqalgan tushuncha, shubhasiz ayondek bo‘lib ko‘rinadi.
Lekin bu tushunchaga qo‘shilish, materiya evolyutsiyasi
masalasiga bir tomonlama yondashish demakdir.

Progressiv taraqqiyotning mohiyati taraqqiyot darajasini
yuksalishi—organizmlar tuzilishining murakkablashishi bilan
belgilanmasdan, balki umummateriya uyushqoqligi darajasi
bilan belgilanadi.

Gap shundaki, rivojlanishning yangi pog‘onalari bir qadar
murakkablashgan avlodlar sifatida o‘zlarining bir gadar sodda
tuzilishli ilk ajdodlariga nafagat ragobatda bo‘lish, balki ularning
paydo bo‘lishi tufayli butun materiya tuzilishida o‘zgarish va
shunga muvofiq ravishda murakkablashish sodir bo‘ladi.

Ma‘lum darajada murakkab tuzilishli yangi organizm esa
muhitda tarkib topib muhitning tirik gismida, unga gadar mavjud
organizmlar orasida yashash va ular bilan muayyan ravishda
raqobatda hayot kechirishi muqarrar.
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Materiyaning kosmik evolyutsiyasi shu jihatdan hayot
shakllarining progressiv differensiyasidan iborat bo‘lib unda
mavjud organizmlar tartibida yangi-yangi mavjudotlar bunyodga
keladi.

Hayot taraqgiyoti davomida materiyaning
differensiyallanish jarayoni ikki muhim xususiyati bilan
xarakterlanadi. Yuksak darajadagi differensiyallanishning har
bir qadami past differensiyallashgan sodda tuzilishli
organizmlarning halokatiga sabab bo‘ladi. Ikkinchidan, tarixiy
taraqqiyot jarayonida yangi hayot shakllarining bunyodga kelishi
beqiyos darajada tezlaydi, ammo rivojlanayotgan materiyaning
bunyodga kelgan gismi chegaralangan magomda bunyodga keladi
(Oparin, 1964 v).

Taraqgiyot darajasining chuqurlasha borishi va differensiyasi
ayrim hollarda uning bir gismining gayta qurilishi yoki butunlay
halok bo‘lib ketishiga sabab bo‘ladi. Lekin bunday hodisa hamma
vagt ham sodir bo‘lavermaydi.

Yuksak darajada rivoj topgan hayot shakllari bilan bir
gatorda uning tubdan taraqqiy etgan qismi ham yashashda davom
etadi. Ko‘pincha shu tubdan taraqqiyot darajasidagi hayot shakli
yangi hayot shaklining asosi, muhiti, hatto uning qayta qulashi
manbai hisoblanadi.

Materiyaning har bir yangitdan bunyodga kelgan hayot
shakli tuzilishida, fagat unga xos yangi xususiyatlar shakllanadi.
Bu xususiyatlar hayot shakllarini differensiyaning kelgusi
bosgichlariga o‘tishi uchun tayyorlaydi.

Binobarin, evolyutsiyaning asosiy tashkiliy prinsipi—
doimiy ravishda bunyodga kelib turadigan yangi-yangi hayot
shakllarining progressiv integrasiyasiga asoslangan materiyaning
harakati va uning hayot shakli differensiyasidan iborat.
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Y BOB
YER KURRASI TIRIK QISMI (BIOSFERA)NING
TARKIBI VA TUZILISHIGA EKOLOGIK
MUHIT TA’SIRI

Yer kurrasi tirik gqismi (biosfera) murakkab ko‘p
komponentli sistemadan iborat. Biosfera hagida chop qilingan
turli xil adabiyotlarda uning tuzilishi, vazifasi, targalish
chegarasi va asosiy komponentlari hagida bir xil bo‘lmagan,
ayrim hollarda bir-biriga zid bo‘lgan fikr va mulohazalarga duch
kelinadi. (Yefremov, 1959, Naumov, 1964, Sukachev, 1964,
Kovda, 1970, Kamshilov, 1975, Armand, 1975, Ivanov,
1977, 1978, 1979, Golubes, 1982, Lapo, 1982, Sokolov,
1986).

Xususan, sobiq ittifoqdosh respublikalar ensiklopediyasi
(uchinchi nashri) da ham biosferaning tuzilishi, o‘rni, chegarasi
va vazifalari turlicha talqtl qilingan.

Biosfera tushunchasining birinchi talqgini J.B.Lamark
tomonidan berilgan. U 1800 yilda o‘gigan ma‘ruzasida tabiatda
organizmlarning tirik tanasi tarkibida anorganik moddalarning
uchrashini ta‘kidlaydi. Tirik organizmlar tarqalmagan yerlarda
minerallar deyarli uchramaydi. Binobarin, o‘simlik va hayvonlar
yer kurrasi sathining shakilanishida faol ishtirok etish hagidagi
fikrni alohida ta‘kidlaydi (J.B.Lamark, 1955). Shundan
keyinroq, Lamark (1802) “Gidrogeologiya”, deb nomlangan
kitobida bu g‘oyaga to‘xtalib, barcha yer satxida mavjud
minerallar va shunga ko‘ra, unda shakllangan tog‘lar va vodiylar
o‘simliklar va hayvonot olamini mahsuli ekanligini alohida
ta‘kidlaydi. Hatto yer kurrasining chegarasi Lamark fikricha
organizmlarning faol ishtirokida vujudga kelgan. Shunga ko‘ra,
Lamark biosferaning planetamiz tarixiy taraqqiyotidagi tutgan
o‘rni hagida aniqlik kiritadi (Vernadskiy, 1965).
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Biosfera haqidagi g‘oyaning keng tarqalishida A.Gumbold
ishlari muhim ahamiyat kasb etadi. A.Gumbold 1826 yilda
chop qilingan “Tabiat tasviri”, deb nomlangan kitobida
“Hayot mo‘xiyati” tushunchasini birinchi bor fanga tatbiq
etdi. Bu tushuncha zaminida atmosfera, dengiz, qit*alar hamda
organik sodir bo‘ladigan o‘zgarishlarning barchasi bir butun
sistemaga birlashtirilganligi to‘g‘risida g‘oya yotadi.

A.Gumbolddan so‘ng Ratsel (Ratzel, 1869) yer kurrasi
satxini “hayot makoni”, ya'ni organizmlar oziglanadigan
makon, deb ataydi. Shunday qilib, J.B.Lamarkdan so‘ng fanda
biosfera deganda yer kurrasining zamon va makonda
chegaralangan organizmlar majmui tushuniladi. Bu organizmlar
majmui tabiatda mavjud tiriklikning garmonik birligi sifatida
qaraladi. Ammo, yer kurrasi tirik qismini o‘rganish jarayonida
tabiatshunos olimlarning hammasi ham biosfera masalasini
bir xilda talqin gilmaganlar.

Xususan, E.M.Lavrienko biosferaning asosiy tuzilish birligi
sifatida “fitosfera” tushunchasini qo‘llashni taklif etadi. Bu taklif
fanda, asosan, terminologik jihatdan kuchli munozaralarga
sabab bo‘lgan. Munozara qatnashchilari biosfera tarkibida
tiriklikning maksimal konsepsiyasi bo‘lishini ma'lum darajada
tan olish bilan bir qatorda, ularning har biri o‘z atamalarini
taklif etadilar.

Shunday qilib, o‘z mazmuniga ko‘ra, “fitosfera”
tushunchasiga yaqin “biosfera” (Yefremov, 1959) “geomerida”
(Beklemishev, 1864), “biogeosenotipik qatlam” (Skuchaev,
1964), “Vitasfera” (Tyuryukanov, Aleksandarova, 1969),
“Biokalima” (Vassoevich, 1976) va boshqa bir qator
atamalarni qo‘llash taklif gilinadi.

Shu sababli, adabiyotlarda o‘ndan ortiq biosfera, talginiga
taallugli sinonim atamalar qo'llaniladi. Biz bu atamalarning
har biriga to‘liq izoh berishni ortigcha deb bilamiz va shunga
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ko‘ra yer kurrasida tirik mavjudotlarning tarkibi haqidagi fikrni
bayon etishni davom ettiramiz

Vernadskiy ta‘biri bilan aytganda, biosfera yer kurrasining
hayot mavjud bo‘lgan tashqi qobig‘i hisoblanadi. Yer kurrasining
o‘lik gismi uning uchun yashash muhiti hisoblanadi.

Masalan, yashil o‘simliklarning fotosintezi mahsuli
hisoblangan kislorod- biosferaga taalluqli, tirik organizmiarning
hayot holatida sodir bo‘ladigan jarayonlarda faol ishtirok
etadigan mineral elementlar-uglerod, vodorod, azot, fosfor,
oltingugurt, kaliy, kalsiy va boshqga shu singarilar ham biosfera
tarkibiga kiradi.

Biosferaning yuqori qismi atmosferaning azot gatlami quyi
gismi okean ostidagi chuqur biogen qatlamlari bilan
chegaralanadi. Biosfera yer kurrasida kosmik nurlarni elektrik,
ximik, mexanik va issiqlik energiyasiga aylantiradigan
trnasformator, ya‘ni yashil o‘simliklar olami yashaydigan
makondir. Binobarin, tabily muhit biosferani o‘zida aks ettiradi.

Biosfera uchta asosiy komponentdan: planetar tirik qatlam
organizmlar majmui: biotik almashinuvda ishtiroki muqarrar
bo‘lgan mineral moddalar: organizmlarning hayot faoliyati
natijasida bunyodga kelgan, biologik almashinuvda vaqtincha
ishtirok etmayotgan mahsulotlardan iborat.

Yer kurrasida tarqgalgan ofsimliklar dunyosi va hayvonot
olamining tur soni hagidagi ma‘lumotlar biosferaning tuzilishi
to‘g‘risida tegishli xulosalar chiqgarish imkonini beradi. (4-jadval).

Hayvonot olamining tur soni, (1 min.) o‘simliklar
dunyosining tur soni (250,500) ga nisbatan deyarli to‘rt barobar
ortiq. Shunday ekan, hayvonot olami o‘simliklar dunyosiga
nisbatan turli-tumandir.

Hayvonot olami tur sonining ko*pligi jihatidan xukmronlikni
egallaydi. Hayvonot olamida umumiy soniga nisbatan olganda
hashoratlar 15 foizni tashkil etadi. Entolmog olimlarming fikrlariga
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ko‘ra, tabiatda hashoratlaming hozircha aniglanmagan yana shuncha
sondagi turlari mavjud. Binobarin, bu guruh hayvonlarning tur
soni yuqorida keltirilganga nisbatan ancha ortiq.

4-jadval
Hayvonot olami Tur soni

1. Bo‘g‘imoyoqlilar 815000

Shu jumladan: hasharotlar 750000
2. Malyuskalar 88000
3. Umurtqalilar 35000
Shu jumladan: baliglar 18000
Qushlar 8600
Reptiliy va amfibiylar 5500
Sut emizuvchilar 3500
Chuvalchanglar va chuvalchangsimonlar 25000
Eng oddiysi 15000
Kavaklilar va zamburug‘lar 10000
Bulutlar . 5000
Ninatanlilar 4700
Kovalilar 1700
Jami hayvonot olami: 1000000
O‘simliklar olami:
Gulli o‘simliklar 150000
Zamburug'lar 70000
Moxsimonlar 15000
Sut o‘tlari 20000
Paporotnisimonlar 10000
Lchiq urug'li o'simliklar 500
Jami urug‘liklar dunyosi: 265500
Jami organizmlar: 1.265.500

Hayvonot olamida umurtqali hayvonlar uchinchi o‘rinni
egallaydi. Sutemizuvchilar umurtqali hayvonlarning fagat
uchdan bir bo‘lagini tashkil etadi. Hayvonot olamining 50
foiziga yaqini baliglarga taallugli. Shunday ekan, quruglikda
tarqalgan hayvonlar orasida jadal tur hosil bo‘lish jarayoni
hasharotlarda kuzatilgan, umurtqali hayvonlar uchun qulay
muhit suv bo‘lib, jadal tur hosil bo‘lish jarayoni baliglarda

uchragan.
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Ofsimliklar dunyosining 50 foizdan ortig‘i eng qiyin tarkib
topgan yopiq urug‘li (gulli) o‘simliklardan iborat. Suv o‘tlari
zamburug‘lar va moxsimonlardan so‘ng son jihatidan to‘rtinchi
o‘rinda turadi. Ular tur soniga ko‘ra yopiq urug‘li o‘simliklarning
uchdan bir gismiga to‘g‘ri keladi.

Hozirgi zamon biosferasida o‘simliklar va hayvonot
olamining xilma xil turlari nisbatining o‘zaro uzviy alogador
ekanligi bejiz emas. O‘z davrida Ch.Darvin yopiq urug‘li
o‘simliklar bilan hasharotlar o‘rtasida uzviy aloga borligiga
¢’tibor bergan. Bu har ikkala guruh o‘rtasida turlar turli-
tumanligining beqiyos darajada ko‘tarilishi hasharotlar bilan
yopiq urug‘li o‘simliklar munosabatida o‘zaro manfaatdorlik
borligidan dalolat beradi.

Sutemizuvchi hayvonlar orasida, tur soniga nisbatan
olganda, hukmronlikni kemiruvchi (3500 ta sutemizuvchi
hayvonlardan 2500 tasi kemiruvchisi) hayvonlar egallagan.
Kemiruvchi hayvonlar o‘z tarixiy taraqgiyoti jarayonida bir
tomondan yopiq urug‘li o‘simliklar bilan vobasta bo‘lsa,
ikkinchi tomondan mufassal ravishda yirtqich sutemizuvchi
hayvon va qushlar tayziqida bo‘lgan. Suv muhitida va quruqglikda
tarqalgan organizmlarning tur sonini aniglash bilan qizigarli
ma‘lumot olingan. Quruglikda tarqalgan hayvonlarning tur soni
hayvonot olamining umumiy tur soniga nisbatan 93 foizni
tashkil etsa, ularning faqat 7 foizi suv muhitida hayot
kechiradigan hayvonlarga to‘g‘ri kelgan.

Xuddi shunday xususiyat o‘simliklar dunyosi uchun ham
xarakterli. Xususan o‘simliklar dunyosining umumiy tur soniga
nisbatan 92 foizi quruglikda, 8 foizi suv muhitida tarqalgan. Bu
ma‘lumotlar tur hosil bo‘lishi uchun quruqlik mubhiti suv muhitiga
nisbatan qulay ekanligidan dalolat beradi. Shunday ekan taraqqiyot
evolyutsiyasida quruglik keng imkoniyatlar mavjud bo‘lgan muhit
hisoblanadi degan xulosaga kelish mumkin.
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Suv muhitidan quruglikka chiqish, tanlash xarakteriga
ega bo‘lgan umurtqali hayvonlarning gadimiy ajdodlarini hisobga
olmaganda, yerda hayot kechirish layoqatiga ega hayvonot
olamining uchta bo‘limiga taallugli oltita sinf vakillari bo‘lgan.
18 ta bo‘limga taaallugli 60 sinf vakllari suv muhitida dengiz
va okeanlarda qolgan.

Shunga garamasdan, tur soniga nisbatan olganda quruglikda
tarqalgan organizmlar ko‘pligi jihatidan suv hayvonlarini
quvib o‘tgan va hatto oshib ketganligi to‘g‘risida ma‘lumotlar
bor. Binobarin, quruqlikda suv muhitidagiga nisbatan hayot
evolyutsiyasi jadal sur’atlar bilan borganligi muqarrar.

Tirik materiva mahsuldorligi. Yer kurrasida tarqalgan
organizmlarning tur soni o‘rniga ularning biologik massasi va
organik moddalar mahsuldorligi nisbatiga e’tibor beradigan
bo‘lsak, biosferada nazarimizda ular butunlay boshqacha
ko‘rinishda shakllanadi. Yer kurrasidagi tirik organizmlarning
biomassasi haqidagi ma‘lumot 5-jadvalda keltirilgan.

5- jadval
Qurug Quruglikda Okeanda
modda
Tonna
%
Yashil | Hayvonva | jami | Yashil | Hayvonva | jami
o‘sim- | mikroor- o‘sim- mikroor-
liklar | ganizmlar liklar ganizmlar
99,2 0.8 100 6.3 93,7 100

Ma‘lumotlarni tahlil gilib ko‘radigan bo‘lsak, o‘simliklar
biomassasi bilan hayvon va mikroorganizmlar biomassasi,
okean va quruqlikdagi migdori o‘rtasida nomuvofiglik borligini
ko‘ramiz. Quruqlikda ofsimliklar ko‘pchilikni tashkil qilsa,
okeanda esa hayvonot olami ko‘pchilikni tashkil etadi.

Okeanda yashovchi organizmlar biomassasining nihoyatda
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kamligi kishini hayratda qoldiradi. Okean quruqlik yuzasining
72 foizini egallaganligiga qaramasdan, unda tarqalgan
organizmlarning biomassasi planeta biomassasining umumiy
miqgdoriga nisbatan faqat 0,13 foizni tashkil etadi.

Shunday qilib, adabiyotlarda yer planetasining umumiy
massasi to‘g‘risida keltirilayotgan yangi ma‘lumotlarda
(L.A.Zinkevich) okean organimzlari biomassasining beqiyos
darajada ko‘pligi haqidagi ma‘lumotlar asossiz ekanligini
bildiradi.

Jadvalda keltirilgan ma‘lumotlarga ko‘ra, yer planetasi
tirik moddasi quruqlikda tarqgalgan yashil o‘simliklarda
mujassamlangan va uning migdor hamda sifat o‘zgarishini
belgilaydi, degan xulosaga kelish mumkin.

Fotosintez qobiliyatiga ega bo‘Imagan organizmlar hammasi
bo‘lib yer kurrasida mavjud organizmlarning fagat 1 foizini
tashkil qgiladi. Yuqorida keltirilgan bu ma‘lumotlarni
planetamizdagi o‘simlik va hayvonlarning tur soni bilan
taqqgoslash nihoyatda qiziqarlidir.

O‘simliklarning tur soni yer kurrasidagi organizmlarning
umumiy tur soniga nisbatan 21 foizni tashkil etadi. Hayvonot
olamining tur soni esa 79 foiz bo’la turib, yer kurrasi umumiy
biomassasining faqat 1 foiziga to‘g‘ri keladi.

Yugorida keltirilgan o‘simlik va hayvonot olamining tur
soni va mahsuldorligi o‘zaro nisbatini taqqoslash, turli
mavjudotlarning rivojlanish qonuniyati hagida muhim xulosa
qilishga undaydi.

Binobarin, tirik mavjudotlarning taraqqgiyot jarayonida hajmi
jihatidan kichik bo‘lganlari murakkab tuzilish darajasida hajman
ulkan organizmlarning sodda tuzilish darjasiga ega
(differensiyalanish darajasi past) bo‘lishi bilan xarakterlanadi.

Biotik almashinuv. Tabiatda muntazam raivshda sodir bo‘lib
turadigan organik moddalar almashinuvi yer kurrasidagi
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mavjud barcha tirik organizmlarning ishtirokida ro‘y beradi.
Odatda buni biotik almashinuv deb yuritiladi. Biotik almashinuv
gonuniyatlari mag‘zida hayotning uzoq vaqt davom etish
jarayoni yotadi.

Yer kurrasida mavjud bo‘lgan hayot uchun zarur mineral
elementlar hayotning cheksiz davom etishi uchun yetarli
bo‘lmaydi. Agar tirik materiyaga fagat mineral moddalargagina
zarurat bo‘lganda, ozmi yoki ko‘pmi vaqt o‘tishi bilan hayot
to‘xtab qolgan bo‘lur edi.

Hayotning cheksiz davom etishining birdan-bir usuli tirik
materiyaning chegaralangan xossalariga cheksizlik xususiyatining
mavjudligidadir. Bu xususiyat uni yopiq zanjirda cheksiz ravishda
aylanishga majbur qiladi (Vilyams, 1952 y, 11-bet). Hayot
aynan shu usulni tanlagan.

Yashil o‘simliklar dunyosi organik moddalarni hosil giladi,
yashil bo‘lmaganlari esa bu moddalarni parchalaydi. Organik
moddalaming parchalanishi natijasida hosil bo‘lgan mineral
birikmalardan yashil o‘simliklar yangi organik moddasini hosil
giladi. Shu tariga hayot cheksiz davom etadi.

Shu nuqtai nazardan garaganda, turli xil organimzlarning
har bir turi biotik aliashinuv zanjirining ma‘lum bir halqasini
tashkil etadi. O‘z hayot ehtiyojlari uchun boshqga bir
organizmning tanasi, yoxud uning mahsulotidan foydalangan
organizm turi, muhitga boshga bir organizm hayoti uchun
zarur bo‘lgan oziga modda ajratadi. Bu borada, aynigsa,
mikroorganizmlarning roli juda kattadir. O°‘simlik va
hayvonlarning organik goldiglari minerallashtirib, ularni yangi
organik birikmalar sintezi-yashil o‘simliklarni gaytadan qabul
giladigan biogen tipidagi mineral tuzlar va sodda organik
birikmalarga aylantiradi.

Hayotning eng yuksak paradoksi shundaki, uning cheksiz
ravishda davom etishi, parchalanishi va destruksiya jarayoni
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bilan uzviy bog‘ligligi tufayli murakkab organik moddalar
parchalanadi, energiya ajraladi, tirik organizmlar tanasi uchun
xos informatsiya jamg‘armasi yo‘qoladi.

Parchalanish va destruksiya jarayonini sodir giladigan
mikroorganizmlar faoliyati hayotning har ganday shaklini
biotik almashinuvida ishtirok etishi mugarrar. Shuning uchun
ham ularning yordamida biosferaning tabiiy holda o‘z-0‘zini
idora qilishi sodir bo‘ladi.

Mikroorganizmning ikki xususiyati muhim: yashash
muhitining har ganday muhit sharoitiga moslanish
gobiliyatining majudligi hamda karbonat angidrid va energiya
manbai sifatida, nihoyatda turli-tuman substratlardan
foydalanish gobiliyati. Shuning uchun ham ular fagat o‘ziga
xos erkin ustqurtma sifatida bir hujayralilarning mustahkam
bazasida hayot kechirishi mumkin.

Yer kurrasida quyosh energiyasi ikki turdagi almashinuvni
sodir qilishini taqozo qiladi. Katta yoki geologik modda
almashinuvi, yoinki suv va atmosferada mavjud kimyoviy
elementlar almashinuvi hamda kichik yoki biologik modda
almashinuvi. Kichik biologik aliashinuv kichik abiotik almashinuv
asosida uning xossalaridan foydalangan holda sodir bo‘ladi.

Tabiatda sodir bo‘ladigan katta almashinuv hagida fikr
yuritar ekanmiz, eng avvalo suv almashinuvi, karbonat
angidrid, kislorod, azot, fosfor, oltingugurt va anorganik
kationlar almashinuvi hagida alohida to‘xtalib o‘tish maqgsadga
muvofiqdir.

Suv yer kurrasida eng keng tarqalgan moddalardan bo‘lib,
u nafaqat tirik organizmlar uchun yashash muhiti, balki barcha
tirik organizmlar tanasining ma‘lum bir gismini tashkil etadi.
Shuningdek, suv yer sathining 70,8 foizini tashkil etadi. Uning
umumiy hajmi 1370 mln.km3 ga teng. Boshqacha aytganda,
yer kurrasi umumiy hajmining 1/800 qismini suv tashkil
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etadi. Uning umumiy massasi yer kurrasi bo‘yicha notekis
tagsimlangan: jumladan, 98,3 foiz okean suvlari, 1,6 foiz
muzliklar va faqgat 0,1 foiz git’alarda mavjud bo‘lgan chuchuk
suvlardan iborat. Suv faqat yashil o‘simliklar dunyosi uchungina
x0s bo‘lgan fotosintez jarayoni uchun energiyaga boy organik
birikmalarning tiklanishi uchun zarur vodorod bilan
ta‘minlaydi. Yashil o‘simliklarning fotosintezi jarayonida
ajraladigan kislorod ham suv molekulasi. Boshga tomondan
olganda fotosintez jarayonining teskarisi bo‘yicha nafas olishda
suv molekulasi yangitdan tarkib topadi.

Yerda hayotning tarixiy taraqqiyoti davomida gidrosferadagi
barcha erkin suvning bir necha bor fotosintez jarayonida
parchalanishi va nafas olishda esa gaytadan tiklanishi
takrorlangan.

Biosferada sodir bo‘ladigan hayot jarayonida suvning
ahamiyati nixoyatda muhim hisoblanadi. Ammo uning katta
modda almashinuvida quyosh nurining ta‘siri begiyos darajada
bo‘ladi. Parchalanadigan suv atmosferada bulut ko‘rinishida
kondensatsiyalanadi va shamol yordamida yer kurrasining turli
tomonlariga ko‘chib yuradi. Atmosfera haroratining sovishi
natijasida u yog‘in shaklida yer yuziga tushadi. Umuman planeta
migyosida olganda parlanish bilan yog‘in miqdori teng keladi.
Bir yilda yer sathidan 320 ming km3 suv parlanadi va shuncha
suv yog‘in shaklida yer yuziga tushadi. Lekin okean yuzasiga
yog‘in shaklida tushadigan suv miqdoriga garaganda
paralanadigan suv ko‘pdir. Quruqlikda esa buning aksi bo‘lib,
yog‘in sifatida yer sathiga tushadigan suv migdori parlanishdagiga
nisbatan ko‘p. Shunga ko‘ra, okean bilan kontenogentning
suv balansi daryolarning suvi hisobiga tenglashadi.

Yer kurrasi qobig‘iga erkin suvning umumiy miqdori 1500-
1600 min.km3 ga teng. Shundan 86-88 foizini dengiz va okean
suvlari tashkil qilib, qolgan gismi muzliklar, suv havzalari,
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daryo va grunt suvlaridan iborat (rasm-18).
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18-rasm. Dunyo suv zaxiralarining tagsimlanishi (km. hisobida). 1.Migdoran o‘zgaruvchan
suv zaxirasi (s); 2.0°zgarmas suv zaxiralari (n); 3.Tiklanmaydigan suv zaxiralari; 4.Ifloslangan
daryom suvlari; 5.Sug‘orishdan gaytgan suvlar, 6.Yopig aylanma shaklidagi sug‘crishdan
so‘nggi suvlar. R-yig‘ilgan (jilovlangan) suvlarming umumiy miqdori.

Tabiatda muttasil ravishda sodir bo‘lib turadigan suv
almashinuvida o‘simliklar dunyosi salmogli o‘rin egallaydi.
Bu o‘rinda, aynigsa, yashil ofsimliklar uchun xarakterli
transpirasiya jarayonini, ya‘ni suv parchalanishini qayd qilish
mumkin. Chunonchi, bir sutkada bir gektar o‘rmon 10
tonnadan 50 tonnaga qgadar, 1 gektar bug‘doyzor 25 tonnadan
45 tonnagacha migdorda suv parlatadi. Bir tonna biomassa hosil
bo‘lishi uchun aniqlanishicha, transpiratsiya uchun 200
tonnadan 1000 tonnagacha suv sarflanadi.

Of‘rta iglimli mintagada har bir gektar yerdagi o‘simliklar
tomonidan bir yilda 2 ming tonnadan 3 ming tonnagacha, iliq
iglimli kenglikda 4-6 ming tonnagacha suv sarflanadi.
O‘zbekistonda, shu jumladan, hamdo‘stlik mamlakatlari bilan
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birga olganda suvning yillik sarfi 3000-4000 km3 ga teng bo'lib,
bu umumiy vyillik yog‘inning uchdan bir gismiga to‘g‘ri keladi.

Yer yuzining barcha o‘simliklar dunyosi har yili 30000
km3 suv parlatadi. Bu butun quruglikka tushadigan umumiy
yog‘in miqdorining 27-30 foizini tashkil etadi. Yer yuzi aholisi
o‘zining barcha talablari uchun quruglikka tushadigan umumiy
yog‘in migdorining 2,5 foizidan foydalanishi bilan tagqoslaydigan
bo‘lsak, transpiratsiya uchun qganchalik katta migdorda suv
sarflanishini tasavvur etish giyin emas. Shunga ko‘ra transpiratsiya
jarayonidagi suv yo‘nalishi (tuproq-o‘simlik ildizi-barg-
atmosfera) suv almashinuvida asosiy tarmoglardan hisoblanadi.

Materiyada sodir bo‘ladigan modda almashinuvida ishtiroki
yuksak bo‘lgan elementlardan yana biri uglerod ekanligi
ko‘pchilikka ma‘lum. Bu modda organik olamda sodir bo‘ladigan
barcha tirik mavjudotlarning hayot jarayonida faol ishtirok
etadigan kimyoviy element sanaladi. Atmosfera tarkibida uning
miqdori 0,03 foizga teng. Tirik organizmlar umumiy massasining
(quruq holdagi) 45 foizga yaqini shu elementdan tarkib topgan.
Tirik mavjudotlarning hayot faoliyati jarayonida organik
birikmalar muttasil ravishda hosil bo‘ladi, shaklan o‘zgaradi
va parchalanadi.

Planetamiz turli moddasining ishtiroki muqarrar bo‘lgan
bu dinamik sistema organik olamda almashinuv jarayoni mavjud
va uglerod almashinuvining asosi hisoblanadi. Uglerod
almashinuvi yashil o‘simliklar dunyosining fotointez faoliyati
tufayli muntazam ravishda davom etadi.

Yashil o‘simliklar uglerodni yutib, quyosh energiyasi
yordamida undan murakkab organik moddalarni shakllantirishda
foydalanadi. Metobolik jarayonlar davomida undan o‘simlik
tanasida turli-tuman moddalar vujudga keladi.

O‘simliklar o‘z hayot faoliyati davomida sintez gilingan
organik moddalarning bir gismini nafas olish uchun sarflaydi.
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Shuning natijasida fotosintez uchun qabul gilingan karbonat
angidridning bir gismi atmosferaga qaytadi.

Shunday qilib, uglerod fiksatsiyasi va uning organik
moddalarga aylanishi asosida fototrof organizmlar lokal, migdor
jihatidan ochiq uglerod almashinuvi zanjirini vujudga keltiradi.

O‘simliklar hosil gilgan birlamchi mahsulot va uning
tarkibidagi energiyaning kamaya borishi xarakterlidir. Birlamchi
mahsulotning bir qismini o‘simlikxo‘r hayvonlar iste’mol
giladi hamda murakkab trofik — zanjirining kelgusi uchinchi,
to‘rtinchi tartib konsulentlarning paydo bo‘lishi va hayot
kechirishi uchun sharoit yaratadi.

Oziga zanjirining har bir trofik darajasida turgan
organizmlar o‘z o‘ljalari tanasida mavjud moddalar tarkibida
energiya hosil giladi. Bu energiyaning bir gismi organizmning
nafas olish jarayonida parchalanib, atmosferaga karbonat
angidrid ajralib chiqadi.

Nobud bo‘lgan hayvonlar tanasi, inson va hayvonlarning
eksperement (qattiq va suyuq chiqindi) lari, geterotrof
hayvon va ofsimliklar (saprofit o‘simliklar, zamburug‘lar,
mikroorganizmlar) uchun oziqa manbai hisoblanadi. Bu
organizmlarning barchasi (ularning aksariyat qismi tuproqda
yashaydi) o‘z hayot faoliyati jarayonida karbonat angidrid
ajratadi. Bu jarayonni ko‘pchilik tuprogning nafas olishi deb
ataydi. Nafas olish natijasida tuprogning g‘ovaklanishini va
uning (o‘lik organik moddalarning to‘liq parchalanmaganligi
tufayli) oziq moddalarga boy bo‘lishi bilan bir qatorda
o‘simliklarda fotosintez jarayoni tezlashishiga yordam beradi.
Chunki yerning yuz gismida karbonat angidrid miqgdoran
ko‘p bo‘ladi.

Organik moddalarning mineralizatsiyalanishi va
gumuslanish darajasi juda ko‘p omillarga, xususan, namlik,
harorat, tuprogning fizik xossalari va boshqalarga bog‘liq.
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Bakteriya va zamburug'lar ta‘sirida gumus, karbonat angidrid
va mineral birikmalarga parchalanadi.

Okean va dengiz suvlaridagi uglerod almashinuvi
quruglikdagi almashinuvdan farq qiladi. Bu farq muhitning
bir xilda emasligi va unda hayot kechiruvchi tirik organizmlarning
turli-tumanligi bilan belgilanadi (19-rasm).
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19-rasm. Uglerodning biosferada aylanishi.

Dunyo okeani sharoitida ham, quruglik sharoitida ham
organik moddalarning bir qismi oxirigacha parchalanmaydi.
Buning natijasida uglerodning bir gismi biotik almashinuvdan
chiqib, to‘plana boradi. Biosferada milliard yillar davomida
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to‘planib golgan uglerod (zaxirasi) anorganik (ohaktosh, bo‘r,
korallar), organik (slanes, ko‘mir, neft) moddalarning ulkan
konlari vujudga kelishiga sabab bo‘lgan.

Tirik mavjudotlarning aksariyat gismi uchun kislorod
hayoctiy zarurat hisoblanadi. Kislorodsiz muhitda fagat anaerob
organizmlar yashaydi.

Yer kurrasi taomosferasi tarkibida kislorod mavjud
bo‘ladigan yagona planeta hisoblanadi. Erkin kislorod tirik
organizmlar uchun yagona yashash muhiti bo‘lishi bilan birga,
uning o‘zi ham tirik mavjudotlar mahsuli hisoblanadi. Atmosfera
tarkibida mavjud tutun (gaz) holdagi kislorodning ozigina emas,
balki planetamizda birikma va gazilmalar holida uchraydigan
kislorod zaxiralari ham yashil o‘simliklar faoliyati tufayli
bunyodga kelgan.

Yer kurrasi o‘simliklar olami har yili fotosintez tufayli
430-470 mlird.tonna kislorod ajratadi. Biz yashayotgan davrda
atmosfera tarkibida o‘tishi uchun taxminan 2000 min. yilga
yaqin vaqt talab etadi.

Kislorod manbai hisoblangan suvning to‘liq almashinuvi
uchun taxminan 2 min. yil vaqt talab gilinadi. Binobarin,
planetamizda fotosintez jarayoni sodir bo‘ladigan tirik
mavjudotlarning tarixiy davri ichida jamiki kislorod va vodorod
tirik organimzlar tanasidan bir necha bor to‘liq o‘tgan va shu
tufayli sintez va parchalanish jarayonlari sodir bo‘lganligi
mugqarrar.

Fotosintez singari yuksak kosmik jarayoning yashil
o‘simliklar dunyosi tufayli sodir bo‘lishi biosferada tirik
mavjudotlar evolyutsiyasida qo‘yilgan katta gadam hisoblanadi.

Kislorod yer kurrasida nihoyatda keng tarqalgan anorganik
(suv, karbon kislotasi va turli-tuman karbonatlar) va organik
birikmalar (tirik mavjudotlar tarkibida 70 foizga qadar
bo‘ladigan kislorodning ho‘l massasi) tarkibiga kirganligi
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tufayli uning tabiatdagi almashinuv jarayoni nihoyatda
murakkab o‘tadi. Bu almashinuvning asosiy tarmog‘i
fotosintez tufayli erkin kislorodning ajralishi ya tirik
organizmlarning nafas olishi natijasida uning qabul gilinishi
hisoblanadi.

Biosferaning butun taraqgiyoti davomida tirik organizmlar
yer kurrasining atmosfera, litosfera, gidrosferada sodir
bo‘ladigan jarayonlariga kuchli ta‘sir gilgan. Bu ta‘sirda
kislorodning ham o‘z ulushi bor.

Azot barcha tirik organizmlar tanasining asosini tashkil
etadigan ogsil, nuklien kislotalar, nuklioproteidlar,
fermentlar, xlorofill singari organik birikmalar tarkibiga
kiradi.

Yer kurrasi atmosferasi tarkibida 79 foiz azot bo‘lishiga
garamasdan, bu element tirik organizmlar uchun kamyob
ekanligi ko‘pchilikka ma‘lum. Gazsimon azot kimyoviy jihatdan
faol emas va yashil o‘simliklar uni to‘g‘ridan-to‘g‘ri gabul qila
olmaydi. O‘simliklar azotni tuprogdan ammoniy ionlari yoki
nitrat ionlari shaklida o‘zlashtiradi (20-rasm).

O‘simliklar dunyosi uchun zarur bo‘lgan azot
birikmalarining bir qismi biologik bo‘lmagan azot
fiksasiyasi hisobida turadi. Xususan, kosmik nurlar ta‘sirida
atmosferaning ionlanishi va momogqaldiroglar paytida kuchli
elektr zaryadlari hosil bo‘lish vaqgtida azot va ammiak
oksidlari hosil bo‘ladi. Bunday paytlarda yog‘in bilan
ammoniy va azot nitrati yomg‘ir suvi bilan tuproqqa tushib,
unga so‘riladi. Bu birikmalarning miqdori va sifati
momagaldirogning takrorlanishi darjasi va tezligiga bog‘liq.
Atmosfera yog‘ini tarkibida bunday paytlarda 2-3 gr/l azot
kislotasi bo‘ladi.
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20-rasm. Azotning biosferada aylanishi.

Biologik bo‘lmagan azot fiksatsiyasi 0z hajmiga ko‘ra biologik
azot fiksatsiyasiga nisbatan juda kam. Azotning biologik fiksatsiyasi
tuproq mikroorganizmlari va yuksak o‘simliklar bilan simbioz
‘holda yashaydigan mikroorganizmlar tufayli fiksatsiya gilinadi.
Azot bakteriyalar deb yuritiladigan dukkakli o‘simliklar ildizida
bo‘ladigan bakteriyalar bir yilda gektariga 150-300 kg azotli
birikmalar hosil qiladi. Shunday ekan, ular atmosferada keng
migratsiya qilish imkoniga ega. Boshga barcha o‘simliklar uchun
bu xususiyat xos emas. Bu elementlar migrasiyasi anodlar va
suvda erigan molekulalar shaklida sodir bo‘ladi.
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Ofsimliklar tomonidan gabul qilinadigan fosfor kislotasi
ionlari (ROg4) tirik organizmlar hayotida muhim rol o‘ynaydi.
U ADF va ATF, DNK va RNK hamda boshga shu singari
muhim biologik faol moddalar tarkibiga kiradi.

Tuproq tarkibidagi azot o‘simliklar olamining hayot
faoliyati davomida trofik zanjir tirik organizmga o‘tadi, uning
tanasi parchalangach, yana tuproqgga qaytadi. Uning asosiy
gismini o‘simliklar o‘z ildizi orqali qaytadan qabul qiladi.
Ammo uning bir gismi suv ogimi bilan yuvilib, suv havzalari
va boshqa joylarda to‘planishi mumkin.

Tabily biosenozlarda fosfor tanqisligi tez-tez uchraydi,
chunki ishqoriy va nordon muhitda u yerimaydigan birikmalar
shaklida namoyon bo‘ladi.

Qadimiy geologik davrlarda to‘plangan fosfor
jamg‘armalarining katta qismi tog‘ jinslariga kiradi. Bu
jamg‘armalarning bir gismi asta-sekinlik bilan tuprogqga o‘tadi.
Uning bir gismiini inson har xil fosforli o‘g‘itlar tayyorlashda
qgo‘llaydi va nihoyat uning yana bir qismi suv ogimi bilan
yuvilib, yog‘in suvi orqali dengiz va okeanlar suviga o‘tadi. U
suv o‘simliklari va hayvonlari — fitoplankton, zooplankton va
baliglar tomonidan iste’mol qilinadi.

Dunyo okeanida fosforning bir gismi o‘simlik va hayvonot
olamining qoldiglari bilan okean tubida galin gatlamlarni hosil
qgiladi. Fosfor migrasiyasi suv yordamida faqat yer yuzida sodir
bo‘lganligi tufayli gidrosferaga va gisman litosferaga gaytishi
faqat biologik yo‘l bilan sodir bo‘ladi. Fosfor o‘simliklar
olamining mineral oziglanishi uchun eng tansiq elementlardan
hisoblanadi (21-rasm).

Oltingugurt o‘simliklar olami tomonidan fagat SO4 ioni
ko‘rinishida o‘zlashtiriladi. Uning tirik organizmlar uchun
ahamiyati aminokisilotalar (sistin, sisten, metionin) va gator
biologik muhim molekulalar tarkibiga Kirishi bilan belgilanadi.
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21-rasm. Fosforning biosferada aylanish jarayoni.

O‘simliklar oltingugurt sulfidril (-Sh va disulf (-S-S-)
gruppalari ko‘rinishida aminokislotalar tarkibiga kiradi.
Hayvonlar fagat organik moddalar tarkibiga kiradigan
oltingugurtni qabul giladilar. O‘simliklar va hayvonlar halok
bo‘lgach, oltingugurt tuproqga gaytadi va mikroorganizmlar
ta‘sirida parchalanadi.

Aerob sharoitda ayrim mikroorganizmlar oltingugurtni
sulfat oksidiga aylantiradi. Sulfat ionlari o‘simlik ildizi orqali
adsorbsiyalanib, biologik almashinuvda gayta ishtirok etadi.
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Sulfatning bir qismi suv oqimi orqgali tuprogga gqaytadi.
Chirindiga boy tuproqlarda oltingugurtning bir qismi organik
birikmalar tarkibida saqglanadi.

Aerob sharoitda organik birikmalarning parchalanishi tufayli
oltingugurt vodorodi hosil bo‘ladi. Organik moddalar to‘plangan
kislorodsiz muhitda sulfatni parchalaydigan bakteriyalarning
faoliyati faollashadi. Ular sulfat tarkibidagi kislorodni organik
moddalarni oksidlash va shu yo‘l bilan energiya ajratish uchun
qo‘llaydi. Bunday bakteriyalar yer osti suvlarida, gil tuproqli
yerlarda dengizlarning harakatsiz tub gismida uchraydi.

Oltingugurt vodorodi tirik organizmlar uchun zahar
singari zararli bo‘lganligi uchun suv bosgan tuproglarda, ko‘l
va dengizlarning ost gismida u mavjud bo‘lganligi tufayli tirik
organizmlar juda kam uchraydi yoki hayot butunlay bo‘lmaydi.
Shuning uchun ham oltingugurt vodorodi uchraydigan muhitda
uning oksidlanishi hayot uchun nihoyatda muhim hisoblanadi.
Oltingugurt vodorodini maxsus aerob (rangsiz, yashil, girmizi
qizil) bakteriyalar oksidlantiradi.

Planetamizda dunyo okeani oltingugrt jamg-‘ariladigan
asosiy manba hisoblanadi. Chunki unga oltingugurt sulfati ionlari
muntazam ogqib turadi. Uning bir gismi atmosfera orqali
tuproqqa qaytadi (22-rasm).

Insoniyat o‘zining xo‘jalik ehtiyojlari uchun sanoatning
turli-tuman sohalarida ishlatiladigan sulfat va sulfidni yer bag‘rida
qazilma holda uchraydigan oltingugurt birikmalaridan oladi.
Oltingugurt gayta ishlash, toshko‘mir va neft mahsulotida
ishlatiladigan atmosferaga oltingugurt oksidi ajralib chigadi.

Atmosfera tarkibida SO ning ko‘payishi o‘simliklar, hayvonot
olami va inson hayoti uchun xavflidir. Uning oksidlanishi va
oxir oqibat suvda erishi natijasida sulfat kislotasi hosil bo‘ladi.
Bu jarayonlar natijasida tuproqda sulfid miqdori ortadi. Shu
bilan bir gatorda metallar korroziyaga uchraydi.
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22-rasm. Oltingugurtning biosferada aylanishi.

Shuning uchun halq xofjaligida oltingugurt elementini
ishlatish miqdorini kamaytirish halq xo‘jaligi, hayvonot va
o‘simliklar dunyosi hamda inson salomatligi uchun muhim
ahamiyatga ega.

Tabiatda muntazam sodir bo‘lib turadigan moddalar
almashinuvining kichik doirasiga bir nazar tashlaylik. Yer yuzi
har yili 5x10™ kaloriyaga teng quyosh energiyasi qabul giladi.
Bu energiyaning taxminan yarmi suv parchalanishi uchun
sarflanadi.

Organik moddalar sintezi uchun yer yuziga tushgan quyosh
nurining 0,1-0,2 foizi sarflanadi. Binobarin, biologik
almashinuvning kichik doirasi uchun quyosh energiyasining
modda almashinuvining katta doriasiga nisbatan olganda nihoyatda
oz qismi sarflanadi. Bu energiya suv parchalanishi uchun
sarflanadigan energiyaga nisbatan kam bo‘lishiga qaramasdan
fotosintez jarayonining sodir bo‘lishida ishtirok etishi singari
nihoyatda katta ishni bajaradi.
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A.A Nichiprovichning (1967) hisobiga qaraganda, bu
energiya ta‘sirida sodir bo‘ladigan fotosintez tufayli bir yilda
46 mird. tonna organik uglerod sintez qilinadi.

Fotosintezning klassik tenglamasiga ko‘ra,
(SO2+N>0O(SN7,0)6+0,) 46 mird. tonna organik uglerodning
sintezi uchun har yili 170.109 — tonna karbonat angidrid 68,109
— tonna suv bilan qo‘shilib, 115,109 —tonna quruq organik
modda hosil giladi va 123,109 — tonna kislorod atmosferaga
ajratiladi. Bu reaksiyaning sodir bo‘lishi va ko‘rsatilgan
raqamlardagi moddalarning hosil bo‘lishi uchun 44,1016- kaloriya
fitosintetik faol quyosh radiatsiyasi ishlatiladi. Ammo fitosintez
jarayoniga nafaqat suv va karbonat angidrid ishtirok etmay, bu
jarayonning sodir bo‘lishi uchun har yili 6,109 — tonnaga yaqin
azot, 2,109 — tonnaga yaqin fosfor va boshqa mineral (kaliy,
kalsiy, magniy, oltingugurt, temir, mis, marganes, molibden,
kobalt va boshqa) moddalar gatnashadi.

Suvning katta qismi uning parchalanishi uchun sarflanadi.
Shuning uchun ham biololgik almashinuvda ishtirok etadigan
organik moddaning asl miqdori fitosintez tenglamasiga
asoslangan taxminiy hisoblardan farq qiladi.

Planetamiz miqyosida organik moddalarning sintezi va
destruksiyasi haqidagi A.A.Nichiporovich tomonidan taklif
qilingan sxema haqigatga ancha yaqin (23-rasm).

N.I.Bazilevich, L.E.Rodin va N.I.Rozanovlaming hisoblariga
ko‘ra, yer kurrasining turli-tuman zonalarida tarqalgan o‘simliklar
dunyosi biomassasining umumiy yillik mahsuldorligi 232,5 mird.
tonna quruq organik modda miqdori bilan belgilanadi. Bu
A.A.Nichiporovich hisobiga qaraganda ikki barobar ko‘p. Yer
kurrasi o‘simliklar dunyosining shu miqdordagi mahsulotidan
172,5 mird.tonnasi quruglikda targalgan o‘simliklar mahsuli,
60 mird. tonnasi yoki 25,8 foizi dunyo okeani o‘simliklari olami
(suvo‘tlari) ning biologik mahsuli hisoblanadi.
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23-rasm. Fotosintez va organik moddalar almashinuvi (mird.tonna hisobida). I.Atmosfera va
gidrosfera tarkibidagi uglerod hajmi. II.Fizik organizmlaming hayot faoliyati jarayonida
ajraladigan CO, migdori. II[.Achish, chirish va bijg‘ish jarayonida organik moddalar migdori.
IV.Organizm guruhlari va har bir guruh biomassasi miqdori. V.Litosfera komponentlari
uglevodorodlarining migdori.

Umumiy fitomassaning yuzdan bir qismiga yaqinidan iborat
okean o‘simliklar olami yer kurrasi o‘simliklar olami umumiy
mahsulining 25,8 foizini tashkil etadi.

Binobarin, okean o‘simliklar olamining mahsuldorlik
mexanizmi quruglik o‘simliklariga nisbatan ancha samaradorligi
bilan xarakterlanadi. Bu okean va quruqlik o‘simliklarining
modda almanishuvi tuzilmasi bir xil emasligi bilan bog‘lik
chunonchi, quruqlikda o‘simliklar olami dastlabki
mahsulotining vujudga kelishi yopiqurug‘li o‘simliklarning hosili
bilan bog‘liq holda sekin, okeanda esa suvo‘tlari mahsuli bilan
bog‘liq ravishda tez boradi.

O‘simliklar olamining umumiy biomassasini (2,4002.1912
tonna) uning yillik mahsuldorligi (132,5.109- tonna) bilan
tagqoslaydigan bo‘lsak, o‘simliklar olamining yillik

116



mahsuldorligi uning umumiy biomassasi hajmining 10 foizi
(97 foiz) ga to‘g‘ri keladi.

Biotik modda almashinuvi stabilligi saglanishi uchun
fitosintez hisobidan organik modda kirim bo‘ladi, hayvonot va
mikroorganizmlar sarflaydigan moddalar chigim bo‘ladi.
Hayvonot olami va mikroorganizmlarning hayot faoliyati
132,5.109 —tonna quruq biomassa miqdori bilan belgilanadi.

Er kurrasidagi mikroorganizm va hayvonlaring umumiy
biomassasi 23.109—tonnaga teng. Bu mikroorganizm va
hayvonlarning har biri o‘z og‘irligiga nisbatan o‘n barobar
ortiq bo‘lgan organik moddalarni parchalashi (destrukturlashi)
lozim bo‘ladi. Shunday ekan, o‘simliklar dunyosi har yili
umumiy biomassasining 10 foiziga teng organik moddalarni
sintez (hosil) giladi. Yer kurrasi tirik organizmlari umumiy
biologik massasining faqat 1 foizini tashkil etgan parchalovchi
(hayvonlar, zamburug‘lar, mikroorganizm) lar o‘z og‘irligiga
nisbatan 10 barobar ko‘p organik moddalari parchalashga
majbur bo‘ladilar.

Biotik almashinuvda karbonat angidrid, kislorod va
uglerodning ulushi katta. Fitosintez jarayoni ustida ko‘p yillar
davomida ilmiy tadqiqot ishlari olib borgan Rabinovichning
hisobiga ko‘ra, atmosfera tarkibidagi butun kislorod tirik modda
orgali 2ming yil ichida o‘tsa, bu siklni karbonat angidrid 3
ming yilda o‘taydi, butun okean, dengiz va daryolardagi suv
prachalanib, biologik almashinuvda tiklanishi uchun 2 min. yil
talab qilinadi.

Shunday ekan, hayot evolyutsiyasi davomida nafaqat
kislorod va karbonat angidrid, balki yer kurrasida mavjud
suvning hammasi planetaning tirik moddasi orqali bir necha
ming marta o‘tganligi muqgarrar.

Suv muhiti va quruqlikda tarqalgan organizmlarning
hayotini tagqoslaydigan bo‘lsak, har yili muhit sharoitida hayot
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taraqqiyoti turli xilda borganligining shohidi bo‘lamiz. Shu
bilan birga quruglikning o‘zida ham hayot taraqqiyoti bir xilda
bo‘lmagan. Shu sababli bo‘lsa kerak, turli-tuman muhit
sharoitlarida tirik organizmlar noteks targalgan va ularning
biologik mahsuldorligi ham har xil bo‘lgan.

Planetamizning har bir gektar yer maydoniga 160,9 tonna
o‘simlik biomassasi to‘g‘ri keladi. Agar buni quruq vaznga
aylantiradigan bo‘lsak, bir yilda har gektariga 11,5 tonna
mahsulot to‘g‘ri keladi. Seryog‘in bo‘lgan tropik o‘lkalarda uning
miqdori 440,4 tonnaga to‘g‘ri kelsa, tropik cho‘llarda 7 tonnaga
borib, yillik mahsuloti 29,2 tonnadan 2,8 tonnaga qadar
kamayadi.

Biologik almashinuv jadalligi ham har xil muhit
sharoitlarida bir xil emas. Bu jadallikning asosiy ko‘rsatgichi
yashil o‘simliklarning to‘kilgan bargi va o‘lik hayvonlarni
mikroorganizmlar tomonidan parchalanish tezligi bilan
tagqoslash orqali aniglanishi mumkin. Bu ko‘rsatgich o‘lik
organizmlarning chirish tezligi va undagi organik birikmalarning
parchalanishi bilan belgilanadi.

Agar kam botqoqlashgan biologik almashinuv ancha sekin
boradigan yerlarda bu ko‘rsatgichni 50 ga teng qilib oladigan
bo‘lsak, o‘simlik qoldiqglari deyarli bo‘lmaydigan tropik
o‘rmonlarda bu ko‘rsatgich 0,1, bargi to‘kiladigan o‘similikka
boy o‘rmonlarda 3-4 ga teng keladi.

Hayvonlar, o‘simliklar va mikroorganizmlarning turli-tuman
sistematik toifalariga taallugli turlar, tur xillari, tur shakllari va
hokazolar biologik aliashinuvning alohida bo‘g‘imlarini tashkil
etadi. Ular bir-biri bilan almashinuvning sintez yoki destruktura
jarayoniga bevosita yoki bilvosita bogligligi muqarrar. Shunday
ekan, hayot tushunchasi fagat alohida olingan organizmga tegishli
bo‘lmasdan, balki muttasil ravishda sodir bo‘lib turadigan
almashinuv orqali o‘zaro bog‘lig barcha tirik mavjudotlar
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tizilmasiga taalluglidir. Planeta miqyosidagi bu sistema va uning
energetik muvozanati organik olamning barcha mavjudotlar
majmu faoliyati bilan belgilanadi. U barcha sistemalar singari
0z qonuniyatlariga ega bo‘lib, bu qonuniyat u yoki bu taksonomik
guruh evolyutsiyasi natijasida o‘zgarmaydi.

Biosferaning tuzilishida ko‘p girralilik xususiyati mavjuddir.
Biosfera barcha tirik mavjudotlar bilan modda almashinuviga
jalb qilingan mineral moddalarning o‘zaro birligidan iborat.
Bu birlikning asl tarkibi organizmlarninig o‘zaro munosbatiga
asoslangan sintez va destrukturadan iborat biologik modda va
energiya aliashinuvida yotadi. Masalan, chuqurroq tahlil
qgiladigan bo‘lsak, biosferaning geterogen xarakterda ekanligi,
uning asosiy gadimiy qismi destruktura — (organik moddalarni
parchalaydigan) sodda tuzilishli organizmlardan va fotosintetik
(murakkab tuzilishli yuksak organizmlar) — ustqurtma
gismlardan iborat ekanligiga ishonch hosil gilamiz.

Yer kurrasida biosfera nihoyatda notekis tagsimlangan. Turh
tabiiy zonalada u nisbatan mustaqil ekosistema (ekologik sistema)
yoki biosenoz deb nom olgan tabiiy kompleks ko‘rinishda
shakllangan.

Yugqorida ta‘kidlanganidek, biosenoz atamasi birinchi bor
fanda V.N.Sukachev tomonidan qo‘llanilgan bo‘lib, turli-
tuman o‘simlik yoki hayvon turlari to‘plamlari (jamoalari)
dan shakllangan va tegishli muhit jarayonlarida tarqalgan. Har
bir bigeosenoz yoki ekosistema biosferaning o‘ziga xos kichkina
namunasi hisoblanadi. Unga organik moddalami sintez giladigan
fotosintetik organizmlar va shu organizmlar hisobiga hayot
kechiradigan, organik moddalarni parchalaydigan xemosintetik
organizmlar kiradi.

Yashash substrati iglim va hayot shakllanishining tarixiy
omillariga ko‘ra, biogeosenozlar bir-biridan keskin farq
giladigan darajada turli-tuman bo‘lishlari mumkin.
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Mashhur amerikalik ekolog Ye.Odum (1968) organik
olam ekosistemalari hagida fikr yuritar ekan, ularni bir-biridan
keskin farq qiladigan okean tubi, okean sohili, daryo, ko‘l,
suv havzalari, botqoqlik, cho‘l, saxro, tundra, o‘tsimon
o‘simliklar ekosistemalariga bo‘ladi. Bu ekosistemalarning har
biri o‘ziga xos xususiyatlar bilan xarakterlanishi bilan bir
qatorda tabiatda o‘zidan kichik bo‘lgan ekosistemalar yoki
fitosenozlarga ham bo‘linadi.

O‘rmon ekotizilmasi tarkibiga tabiatda ignabargli, keng
yaproqli, bargi to‘kiladigan, tropik o‘rmonlar va hokazolar
kiradi, ularning har biri 0‘z navbatida o‘z xususiyati bilan va
birinchi navbatda, tabiatda sodir bo‘ladigan modda hamda
energiya aliashinuvida ishtirok etishi bilan boshqa ekosistemadan
ajralib turadi. Xuddi shunga o‘xshash okean ekotizilmasi,
quruglik ekotizilmasi, cho‘l, sahro, tropik, o‘rta iglimli mintaga
ekosistemalari o‘z tarkibiga bir nechtadan yoki ko‘plab unga
nisbatan kichik biosenozlarni birlashtiradi.

Ekologiya fanining asoschilaridan biri tanigli ingliz olimi
Ch.Elton har xil biosenozlarda hayotni turli xil
ta‘minlanganligiga e’tibor beradi. Odatda, sovuq iqlimli
mintaga, cho‘l yoki sahrolarla tirik organizmlarning turli-
tumanligi nihoyatda past daraja bo‘ladi. Tropik, subtropik
mintaga, o‘rmon fitosenozlari hayot sharoiti qulay bo‘lganligi
tufayli turlarning ko‘pligi, turli-tumanligi bilan xarakterlanadi.
Hayot yashnab turgan organizm turlariga boy biosenozlarning
mahsuldorligi yuqori. Turlarning turli-tumanligi kam, siyrak
targalgan biosenozlarning mahsuldorligi esa past bo‘ladi.

Biosenozning tirik gismi turli-tuman tirik majudot turlarini
tashkil etadigan populyatsiyalardan shakllangan bo‘ladi.
Biosenoz tarkibidagi turlarning tarqalishida o‘ziga xos qonuniyat
mavjud. Aniqglanishicha, organizmning og‘irligi gancha kam
bo‘lsa, son jihatidan u shuncha ko‘p bo‘ladi. Aksincha,

120



organizmning og‘irligi qay darajada ko‘p bo‘lsa, son jihatidan
bu tur shuncha kam bo‘ladi.

Har xil turlarga mansub organizmlarning tarqalish
mo‘lligini aniqlash boshga turdagi organizmlar hagida muhim
xulosa chiqarish imkonini beradi. Lekin yer kurrasida keng
tarqalgan organizmlarning tur soni nisbatan kam bo‘ladi.
Oklaxoma sahrosi o‘simliklar dunyosini o‘rgangan Rayning
hisobiga ko‘ra, bu o‘lkaning 84 % maydondagi o‘simliklari 9
turga mansub bo‘lib, qolgan 16 % maydonlarida 20 turga mansub
o‘simliklardan iboratdir.

Biosenozlar tarkibiga kiradigan turlar bir tomondan shu
sharoitda bo‘lsa, ikkinchi tomondan shu muhit sharoitlariga
to‘lig moslashgan yoki moslashishga qodir bo‘ladi. Yashash
muhitining to‘satdan ma‘lum sabablarga ko‘ra keskin o‘zgarishi
natijasida birinchi bo‘lib shu muhit sharoitlariga to‘liq
moslashgan yuqori darajada ixtisoslashgan organizmlar
halokatga uchraydi.

Ko‘pchilik biosenozlar tarkibiga kiradigan turlar orasida
o‘z rivojlanishining ma‘lum bir davrida yoki yilning bir
mavsumida chetda golgan turlar ham bo‘ladi. Birinchi xil turlarga
o‘z rivojlanishining lichinkalik fazasini suv muhitida
o‘tkazadigan, yetilgach suv muhitini tashlab ketadigan
hasharotlar xarakterlidir. Ikkinchi xususiyat qushlar, baliglar
va hasharotlarning ayrim turlari uchun xarakterli.

Biosenoz tarkibiga kiradigan xilma-xil turlarning barchasi
ma‘lum shakldan munosabat orqali bir-birlari bilan uzviy
bog‘lig bo‘l.di. Yashash muhitining tengligi biogeosenoz
tarkibidagi ayrim turlar maydonini chegaralaydi. Tarqalish
maydonini kengaytirish uchun kurash biogeosenozdagi turlar
orasida muttasil ravishda boradi. Ulardan eng asosiysi oziga
modda uchun bo‘ladigan konkurensiyasi hisoblanadi.
O‘simliklar va bakteriyalar bu konkurensiya organik va mineral
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tuzlar uchun bo‘ladigan kurashda namoyon bo‘ladi. Turli-
tuman turlar orasida mavjud bo‘lgan o°‘zaro bog‘liglik (masalan,
gulli o‘simliklar va hasharotlar o‘rtasida bo‘ladigan o‘zaro
bog‘liglik) muhim ahamiyatga ega.

Ko‘pchilik yuksak o‘simliklar doimo zamburug‘lar bilan
hamxona holda hayot kechiradilar. Ularning ildizlarida
zamburug‘lar mikoriza hosil qgiladi. Dukkakdoshlar oilasiga
mansub o‘simliklar ana shunday xususiyatga ega. Nilufar gullilar
hamxona bo‘lgan zamburug‘larsiz yashay olmaydilar. Ular urug’
hosil bo‘lish paytidayoq zamburug® bilan zararlanadilar.

O‘simlik yog‘ochi bilan oziglanuvchi qo‘ng‘izlarning ovqat
hazm qilish traktida maxsus mikroorganizmlar bilan to‘lib
turuvchi simbiorganlar deb ataladigan hosilalar mavjud bo‘lib,
bu organlar yog‘ochlikning hazm bo‘lishini osonlashtiradi. Kavsh
qaytaruvchi yuksak hayvonlar (tuyoglilar) oshqozonida ham
ovqgat hazm qilishni tezlashtiradigan mikroorganizmlar bo‘ladi.

Turli-tuman o‘simlik va hayvonlarning o‘zaro munosabatida
parazit bilan ho‘jayinning o‘zaro munosabati alohida o‘rin
tutadi. Tirik mavjudotlarning o‘zaro munosabatini bilish uchun
konsortlar hagida ma‘lum tushunchaga ega bo‘lish talab etiladi.

Konsorsiyalar deganda biogenosenozlar mavjud bo‘lgan
avtotrof organizmlarga geterotrof (parazit organizmlar-
bakteriyalar, zamburug‘lar, endobiont hayvonlar)
organizmlarning ta‘siri va ularning o‘zaro ta‘siri tushuniladi.

Geterotrof organimzlar avtotrof o‘simliklar bilan o‘zaro
munosabati jarayonida ulardan energiya va oziga moddasi olishi
(fitoparazitlar va fitoflaglar) yoki fagat suv va suvda erigan
oziqa moddalarni o‘zlashtirishi (yarim parazitlar) mumkin.
Fitoparazitlar (parazit o‘simliklar) va fitofaglar( parazit
hayvonlar ) o‘z ta‘siri jarayonida xojayin o‘simlikdan faqat
oziga modda va energiya olish bilan kifoyalanib qolmay, balki
modda almashinishi natijasida o‘zidan zaharli modda ajratadi.
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Har gqanday konsorsiya tarkibiga mustaqil hayot
kechiradigan, avtotrof determinat (epifer bo‘lmagan)
o‘simlikdan tashqari turli xil konsortlarning har xil turlari
kiradi. Masalan, Oqqayin daraxti konsorsiyasi tarkibiga 91
parazit, 36 mikoriza hosil qiluvchi zamburug‘, 46 epifet
lishaynik, 7 tur epifet jigarsimon mox, 16 tur barg poyali
mox, 8 tur kana, 547 hasharot, 8 tur parranda, 9 tur
sutemizuvchi hayvonlar - jami 803 turga mansub organimzlar
kiradi (Mazing, 1976). Ammo konsorsiyalar tarkibida juda
kam sonli konsortlari bo‘lgan o‘simliklar ham bo‘ladi.

Awvtotrof o‘simliklarning ko‘pchilik turlari konsorsiyalarida
konsortlarning ko‘pligi shu avtotrof o‘simliklar trofik yoki
topik turlarning yashashi uchun imkoniyat tug‘diradigan
geterogen sistemalarga bog‘liq.

Konsortlar uchun yashash muhiti, modda va energiya
manbai bo‘lgan avtotrof organizmlarning geterogenligi ularning
hayot jarayoni va rivojlanish fazalarining turli bo‘lmaganligiga
bog‘liq.

Xususan parazit va saprofit organizmlar xo‘jayin
o‘simliklarning har xil rivojlanish fazasida (o‘sib chiqishi,
shonalash, urug‘ berish va hokazolar) va turli xil organlarida
(poyasi, bargi, guli, mevasi, ildizi) hamda o‘lik o‘simlik
organida yashashi va oziglanishi mumkin.

Biogeosenoz tarkibidagi organizmlar orasida bo‘lgan turli-
tuman bog‘lanishlar ularni butunlik, bargarorlik va rivojlanish
jarayonida mustaqilligini ta‘minlaydi. Bu xususiyat
biosenozlarning ganday tashqi muhit ta‘siriga bardosh bera
olish qobiliyatini mustahkamlaydi va turg‘unligini ta‘minlaydi.

Biosenozning bu xususiyati fanda gameostaz yoki buferlik
qobilyaiti deb yuritiladi. Biosenozning murakkabligi bilan uning
tashqi muhitga bardosh bera olishi to‘g‘risida to‘g‘ridan-to‘g‘ri
bog‘liglik bo‘lsa kerak.
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Angliyalik ekolog Ch.Elton fikriga ko‘ra ekosistema, xususan
biogeosenozning turg‘unligi va tashqi muhit ta‘siriga bardosh
bera olish gobiliyati bilan uning murakkabligi orasida bog‘liglik
bor. Ch.Elton (1960) bu fikrning isboti sifatida quyidagi
misollarni keltiradi:

1. Tropik o‘rmonlarda chetdan begona turlar deyarli
kelmaydi va ularning ta‘siri biosenozda mutlaqo kuzatilmaydi.
Shunga ko‘ra turlar son va tarqalish jihatidan nihoyatda turg‘un
bo‘ladi. Tropik o‘simliklarda ham alohida olingan turning son
jihatidan jadal ko‘payish holatlari kuzatilmaydi. Potensial zarar
keltiruvchilarning ko‘payishini yirtgichlar va parazitlar idora
qilib turadi. Bu turlar son jihatidan ham u gadar ko‘p emas.

2. O‘rta iqlimli mintaqaning o‘rmon biosenozlari nisbiy
barqarorlikka ega. Aytalik, Angliyada Uitxem- Vuds
ekotizilmasiga chetdan uning tarkibiga butun tarixi davomida
hammasi bo‘lib 3-4 ta hayvon turi qo‘shilgan. Qirol olmaxoni
va yevropa zarangi shu jumlaga kiradi.

3. Okean orollarining o‘simlik va hayvonot olami florasi va
faunasi tur soni jihatidan qit’alardagiga nisbatan kambag‘alligi
tufayli chetdan ko‘plab begona turlar kirib kelgan. Shu sababli
bu orollarning flora va faunasini, Ch.Elton o‘z davrida
ta‘kidlaganidek, bargaror holatda saglab turish ikmoni yo‘q.
Darvin davridan hozirga gadar o‘tgan vaqt ichida bu orollar
fauna va florasida katta o‘zgarishlar sodir bo‘lgan. Yangi
zelandiyada nisbatan gisqa vaqt ichida 61 turga mansub
sutemizuvchi va parrandalar iglimlashgan. Shundan 52 foizi
Angliyadan, 41 foizi Avstraliya, Amerika va Osiyodan, 6 foizdan
sal ko‘prog‘i Yevropa va Polineziyadan kelgan turlar hisoblanadi.
Bu ma‘lumotlar Yangi Zelandiya yer sharining barcha o‘lkalari
bilan uzviy alogador ekanligidan va uning ekosistemalari ko‘p
sonli begona turlarni gabul qilish imkoniga ega ekanligidan
dalolat beradi.
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4. Mevali bog'lar biosenozlari yanada soddaligi bilan tabiiy
biosenozlardan ajralib turadi. Ch.Elton bayonlari va misollari,
mutaxassislarning ta‘biriga qaraganda bu biosenozlar
zarakunandalarga qarshi kurashga umuman qodir emasligiga
ishonch hosil qiladi. Shu sababli bu o‘simliklar jamoalarida
vaqti-vaqti bilan ayrim zararkunandalarni tez ko‘payib ketishi
natijasida mevali daraxtlar to‘lig‘icha kasallanishi va hosildorligi
nobud bo‘lishi kuzatiladi.

Murakkab biosenozlar begona ya‘ni, boshqga ekosistemalar
tarkibiga kiradigan turlarni oz tarkibiga kirishiga qarshi sobitligi
bilan tashqi abiotik omillar ta‘siriga ham nihoyatda chidamli
bo‘ladi. Hayoti jo‘sh urayotgan turlar, tur xillari, tur shakilari
turli-tuman, florasi bargaror biogeosenozlar, flora va faunasi
kambag‘al biosenozlarga nisbatan tashqi muhit ta‘siriga nisbatan
chidamli bo‘ladi. Shartli ravishda yaratilgan ekosistema modelida
o‘tkazilgan tajriba natijasi fikrimizning dalili bo‘la oladi.
Quyidagi modellar tajribada o‘rganilgan:

1. Bakteriya; 2. Bakteriya va suv o‘tlari; 3. Bakteriya, suv
o‘tlari va molyuskalar; 4. Bakteriya suv o‘tlari va baliglar.

Yuqorida keltirilgan ko‘rinishdagi biosenoz modeliga har
kuni bir xil porsiyada (miqdorda) fenol yuborilgan va bu
biosenozlarning har birida fenolli parchalanish kuzatilgan.
Tajriba natijasida aniglanishicha fenolni fagat bakteriya
parchalashga qodir ekanligiga garamasdan u 3-4 modellarda 1-
2 modellardagiga nisbatan ko‘proq parchalangan.

Buning sababi birinchidan fenolni aerob bakteriyalar
parchalaydi, yashil suv o‘ti esa muhitni kislorod bilan boyitadi.
Ikkinchidan malyuska va baligning ajratgan ekskrementi (axiati)
tarkibida bakteriya faoliyati uchun zarur bo‘lgan biogen
moddalar fosfor, azot, oltingugurt bo‘ladi. Nihoyatda
uchunchidan ekosistemaga va bakteriya bilan oziglanadigan
hayvonlardan tashqari bakteriyalar bilan oziglanadigan sodda
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hayvonlar ham kirgan. Shunga ko‘ra bakteriya tanasidagi mineral
moddalar bakteriyalarning faol parchalash jarayoniga yordam
beradi.

Agar bakteriyalarning faqat o‘zi bo‘lganda edi, mineral
moddalar tezda tugar holatiga o‘tib, parchalnish jarayoni fenol
tipi tugamasdan to‘xtab qolgan bo‘lar edi. Sodda hayvonlar
(infuzoriya, xivchinlilar, amyoba va boshqalar) esa bakteriyalarni
yutib, mineral tuzlar oborotini tezlashtiradi. Ushbu va shunga
o‘xshash tajribalarning ko‘rsatishicha, organizmlar turlari
ganchalik turli-tuman bo‘lsa, zaharli moddalarning
parchalanishi shunchalik tez boradi.

Tabiiy biogeosenozlar mustaqillik xususiyati bilan
xarakterlanadi. Ulardan biri uzoq vaqt davomida saglanadi va
o‘zining tabiiy holatini yo‘qotmaydi. Boshqgalari qonuniy
ravishda ma‘lum darajada yoki to‘lig‘incha o‘zgaradi. Maslan,
ko‘lning bir gismi ayrim hollarda botqoqglikka aylanadi, torf
hosil qilish jarayoni boradi. Oxir ogibat ko‘l o‘rniga o‘rmon
gad ko‘taradi biosenozning qonuniy ravishda o‘zgarish
jarayoniga suksessiya deb yuritiladi. Bunday paytni ekologlar
biogeosenoz klimaks holatga o‘tdi deyishadi. Ye.Odumning
Amerika Qo‘shma Shtatlarining janubiy-sharqida joylashgan
tashlandiq ferma uchastkasida sodir bo‘lgan suksessiya hagida
keltirilgan ma‘lumotiga garaganda bu fermada birinchi 10 yil
davomida o‘tchil o‘simliklar hukmronlikka ega bo‘igan. Shundan
so‘ng buta hayot shaklidagi o‘simliklar tarqala boshlagan. Oradan
25 yil o‘tgach, asta-sekin buta o‘simliklar o‘rmini o‘rmon egallay
boshlaydi va 100 yil o‘tgach o‘rmonzorga aylanadi. Shu davr
ichida qushlarning tur soni 2 dan 19 taga, har 100 gektar
maydondagi hayvonlarning juft soni 27 tadan 233 taga yetgan.
Suksessiya jarayonining to‘liq bo‘lishi va o‘rmon
biogeosenozining to‘liq shakllanishi uchun kam deganda 1000
yil vaqt talab qilinadi.
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Yugorida ta‘kidlanganidek, har bir biogeosenoz o‘ziga
xos yaxlitligi bilan xarakterlanadi. Tabiiy tanlanish davomida
uning tarkibida fagat shu biogeosenoz muhitida to‘lig‘icha
moslashgan turlargina saglanib qoladi.

Biogeosenozlar uzoq tarixiy taraggiyot jarayoniga ega.
Ulardagi o‘ziga xos xarakterli xususiyat turli-tuman
biogeosenozlar o‘rtasida maydon va quyosh nuri uchun
bo‘ladigan raqobat hisoblanadi. Lekin biogeosenozlar cho‘l,
sahro, o‘rmon va hokazolarda o‘z o‘mini egallagan. Mazkur
ragobatda oxir ogibat faqat to‘liq barqaror topgan, o‘z a‘zolari
o‘rtasida vazifalarini bo‘lib olgan, tur soni ko‘p turlar va tur
shakllari g‘olib chiqadi.

Binobarin, har bir biogeosenoz biosfera potensialiga loyiq
asosiy ekologik urug‘larni mujassamlantiradi. Bu evolyutsiyaning
o‘ziga xos boshlang‘ich yacheykasidir. Biogeosenoz chegarasida
biologik modda va energiya almashinuvi uning yashash asosi
bo‘lib, yer yuzasi biologik almashinuvining o°ziga xos nusxasi
hisoblanadi.

Shunga ko‘ra har bir biogeosenoz oz evolyutsiyasi davomida
o‘zining qobiliyat darajasiga qarab butun yer sathidan tarqalishi
mumkin. O‘zaro makon, modda va energiya uchun ragobat
jarayonida ular o‘zlari uchun yangi-yangi maydonlarni egallash
va ushbu maydonlarini kengaytirish uchun to‘xtovsiz harakat
qiladilar.

Umuman olganda biosfera turg‘unligi va rivojlanish
evolyutsiyasi qobiliyati uning bir-biriga nisbatan mustaqil
almashinuvi muttasil ravishda sodir bo‘lib turadigan biosenozlar
tizilmasidan tashkil topganligidadir.

Biogeosenozlar o‘rtasida mavjud o‘zaro aloqa tirik
bo‘lmagan anorganik va tirik organik olam o‘rtasida bo‘ladigan
munosabat doirasida o‘tadi.

Biosfera analizi biogeosenozlar tafsifi bilan tugamaydi. U
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0‘z navbatida turli-tuman turlarning populyatsiyalaridan,
xususan xilma-xil organizmlarning hayot shakllaridan tashkil
topgan bo‘lib, ularning har biri 0°z navbatida umumiy ajdoddan
bunyodga kelgan.

Shunday qilib biogeosenoz tarkibiga har xil tarixiy
taraqgiyot va rivojlanish darajasidagi turlaring polpulyasiyalari
kiradi. Bu esa biogeosenozning polifilitik asosda tarkib
topganligidan dalolat beradi.

Yer kurrasida muntazam ravishda sodir bo‘lib turadigan
barcha hodisa va predmetlarning o‘zaro munosabati va birligi
haqidagi g‘oya boshqacha qilib aytganda tabiat komplekslari
bizning mamlakatimizda biogeosenoz, xorijiy mamlakatlarda
esa ekosistema nomi bilan yuritiladi.

Bunday olganda biosenoz va ekosistema bir-biriga o‘xshash
tushunchadir. Har ikkala holda ham bu tirik mavjudotlar majmui
va muhitning o‘zaro munosabatini anglatadi. Ammo ekossistema
0‘z ma‘nosi jihatidan ma‘lum chegarasi bo‘lmagan tushuncha.
Masalan, chumoli uyasi, akvarium, botqoqlik, o‘rmon, cho‘l,
yaylov , butun biosfera, hatto kosmik kema kabinasi ham
ekosistema hisolanadi.

Bizda va deyarli barcha hamdo‘stlik mamlakatlarda
biogeosenozni ekosistema sifatida tasavvur gilinadi. Lekin uning
chegarasi yer kurrasi biogeosenotik gatlami tarkibiga kiruvchi
fitosenoz chegarasi bilangina belgilanadi. U nihoyatda keng va
cheksiz bo‘lishi mumkin.

Binobarin, biogeosenoz yer kurrasida mavjud
ekosistemaning ma‘lum bir chegaralangan maydonini
egallaydigan qismi hisoblanadi. Biogeosenoz tirik
majudotlarning tabiiy muhitning anorganik moddalariga
bog‘liq bo‘lgan va shu vaqtning o‘zida u bilan moddiy energetik
jihatdan uzviy alogada bo‘ladigan murakkab tabiiy kompleks
hisolanadi.
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O‘z mazmuniga ko‘ra, biogeosenoz fagat organizmlar
kompleksi va ularning yashash muhitidan iborat bo‘lib
golmasdan, balki organizmlarning tarixiy taraqqiyot davomida
almashinuv tufayli bunyodga kelgan tashqi muhit omillari
bilan o‘zaro muvofiq keladigan dinamik birligi hisoblanadi.

Har ganday biosenozning tuzilishida to‘rt funksional
komponentni farq qilish mumkin:

1. Biogeosenoz o‘z hayot faoliyati jarayonida fotosintez
uchun energiya oladigan va o‘z chiqindi mahsulotini
chigaradigan tashqi muhitning abiotik omillari majmui.

2. Organik moddalar (binobarin energiya) bilan
ta‘minlanadigan avtotrof organizmlar majmui. Bular organik
moddalarni quyosh energiyasi ta‘sirida assimilyatsiya giladigan
organizmlar. Ular birlamchi produsentlar deb yuritiladi.

3. Geterotrof organizmlar majmui konsumentlar
birlamchi produsentlar hosil gilgan mahsulot hisobiga
yashaydi. Hayvonot olami va xlorofilsiz o‘simliklar
konsumentlar hisoblanadi.

4. Organik birikmalarni mineral holatga qadar
parchalaydigan organizmlar majmui. Bular murakkab organik
moddalarni parchalaydigan redusent yoki destruktur
(bakteriya, zamburug‘, sodda hayvonlar) organizmlar va o‘liy
organik moddalar bilan oziglanuvchi organizmlar.

Yugqorida keltirilgan har to‘rttala zveno o‘rtasida u yoki
bu tomonlama qonuniy bog‘lanish mavjud (rasm-26).
O‘zining trofik kategoriyasiga ko‘ra konsumentlar birmuncha
turli-tuman hisoblanadi. Ular orasida biofag (tirik organik
modda bilan oziglanuvchi organizmlar) lar, saprofag (o‘lik
organizmlarni organik moddalari bilan oziqlanishi)lar
mavjud.

Biofaglar orasida o‘z navbatida fitofaglar — o‘txo‘r
hayvonlar parazitlar- birlamchi konsumentlar va yirtqichlar
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— ikkilamchi konsumentlar) va oxirgi o‘zlashtiruvchilar
(uchlamchi konsumentlar) mavjud.

Har bir tirik organizm yoki ularning majmui ma‘lum
darajadagi biologik vazifani o‘taydi. Bu vazifa biologik
jarayonning boshlanish gismi, yoki oraliq, yoki bo‘lmasa uning
tugashidan dalolat beradi.

Tirik organizmlarning bunday kelishilgan holda bir-biri
bilan uzviy bog‘liq holda faoliyati tashqi muhitning abiotik
(fizik, ximik, biologik xarakterdagi) omillar bilan
vobastaligi tiriklikning turli xil ko‘rinishdagi tuzilishini
bunyod qiladi.
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VI BOB
TIRIK MAVJUDOTLAR EVOLYUTSIYASINING
BIOSFERA BIOGEOKIMYOVIY TUZILISHIGA
TA’SIRI

XX asrning 40-yillaridan boshlab yer kurrasining barcha
mamlakatlarida biosfera hagida chop gilinadigan ilmiy
asarlarning aksariyat gismida biosferaning biologik evolyutsiyaga
xususan uning biogen komponentlaring o‘zgarishiga bog‘ligligi
haqida fikr va mulohazalar yuritiladi.

Bu fikr va mulohazalar atmosferaning tarkibi,
gidrosferaning kimyoviy xossalari, litosferaning qazilma
gatlamlari minerallarning vujudga kelishi va ular
jamg‘armalarining shakllanishi, foydali qazilma boyliklar va
tuprogning vujudga kelishida tirik organizmlarning roli nazarda
tutiladi. Quyida yer kurrasi tirik qismining uning o‘lik qismi
rivojiga ta‘siri haqida fikr yuritiladi.

1. Hayot evolvutsivasining atmosfera tarkibiga ta‘siri.
Ko‘pchilik tabiatshunos olimlarning fikricha, atmosfera tarkibida
mavjud barcha gazlarning hosil bo‘lishi tirik organizmlar
faoliyati bilan bog‘liq. Ammo aksariyat olimlarning e’tibori
atmosfera tarkibidagi kislorod va karbonat angidridning miqdori
hamda uning o‘zgarishiga tirik organizmlarning ta‘sirini
o‘rganishga qaratilgan.

Aniqglanishicha, hozirgi kunda atmosfera tarkibida 1.2.10
.2 yoki atmosfera umumiy hajmini 21 foizni va karbonat angidrid
0,0002.10° yoki 0.03 foizdan iborat. Agar har yili fotosintez
jarayoni natijasida 2.10’ kislorod ajralishini inobatga oladigan
bo‘lsak, atmosfera tarkibida mavjud bo‘lgan kislorod bir necha
ming yil mobaynida 4o‘plangan bo‘lur edi. Bu kislorodning
almashinuvga to‘liq ishtiroki davri hisoblanadi. Uning atmosferaga
kelishi va aylanish uchun sarf bo‘ladigan farq atmosfera
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havosining shakllanishida hal giluvchi davr hisoblanadi.

Bu fikrga atmosfera tarixiy taraqqiyoti bilan shug‘ullanuvchi
olimlarning aksariyat qismi go‘shiladilar. Ammo, ular har
birining konkret xulosasi bir-biridan keskin farq qiladi. Shu
sohaga taalluqli faraz va nazariyalarning hisobi va ish usullariga
alohida to‘xtalishga imkon bo‘lmaganligi tufayli biz bu
muammolar rivojidagi ayrim natija va xulosalarga to‘xtalishni
lozim topdik.

Fanda uzoq vaqt davomida atmosfera tarixida ammiak,
metan, karbonat angidrid va suv bug‘larining kislorodga
aylanish haqidagi faraz tan olingan. Bu davr ichida geologik,
fizik va geografik, biogeoximik va evolyutsion biologik jarayonlar
biosferaning biogeokimyoviy holatini tubdan o‘zgartirgan.

Birlamchi atmosferani shakllanishi haqgidagi faraz A. 1.
Oparin va Lis Xoldeyning faqat shunday muhitda hayot bunyodga
kelishi mumkin ekanligi hagidagi fikr va mulohazalari keng
ommaga ma‘lum.

Ko‘pincha boshlang‘ich atmosfera ganday bo‘lganligi hagida
emas, balki ganday bo‘lganda hayot paydo bo‘lishi mumkinligi
hagidagi masala muhokama qilingan.

Asrimizning 20-yillaridan boshlab atmosferada Kembriy
davriga qadar kislorodning bo‘lmaganligi haqgida geologik
isbotlar to‘plana boradi (Rankama 1955, Rushen 1973),
fotosintez evolyutsiyasini fiziologik va biokimyoviy jihatdan
o‘rganish jarayonida olingan ma‘lumotlar bilan birgalikda bu
ma‘lumotlar atmosfera evolyutsiyasi rekonstruksiyasi uchun
foydalanilgan.

Birinchi bo‘lib bu muammoga o0z e’tiborini A. A. Grigoryev
(1936) jalb giladi va atmosfera tarkibida mavjud kislorod va
karbonat angidridning tirik organizmlar bilan o‘zaro bog‘ligligi
masalasini o‘rtaga tashlaydi. U tirik organizmlar ajratadigan
kislorodning hajmi, oksidlanish uchun sarflanadigan kislorodga
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nisbatan ortiq ekanligi va shu tufayli atmosferada (kislorodning)
orta borishi mumkin ekanligini tahlil giladi.
Organizmlarning karbonat angidridni sarflanishiga biosfera
tarixining har xil davrlarda ta‘sir mexanizmini muhokama qilib
A.A.Grigorev paykiloterm* hayvonlar hukmronlik rolini
o‘ynagan uchlamchi davr biosferasida iglimning asta-sekin
isiy borishi tufayli karbonat angidrid migdori orta borgan.
Atmosfera tarkibiga fotosintez ta‘siri mexanizmini anglashda
A.P.Vinogradov va amerikalik olimlar S.Ruben, M.Kamen
va boshqalarning ijodlari muhim rol o‘ynaydi. Ular
eksperimental ravishda o‘simliklardan fotosintez jarayonida
ajraladigan kislorod karbonad angidriddan tiklanmasdan, balki
suvning degidrogeneratsiyasi tufayli hosil bo‘lishini isbot etadi.
Ularning ta‘kidlashicha, o‘z masshtabiga ko‘ra kislorod ajratish
jihatidan biror abiogen usul yashil o‘simliklarning fotosintez
faoliyatiga teng kela olmaydi. Dastlab ular Vernadskiy singari
atmosferani tiklanish davridan kislorodli davrga o‘tish geologen
gisqa davr bir necha ming yil talab gilgan degan xulosaga
keladi. Lekin keyinchalik ular bu davrni bir necha million,
hatto milliard yil vaqt talab qilgan degan xulosaga keladi.
A.l.Vinogradov o‘z ishlarida fotosintezning biosferaga
ta‘siri xususida kislorodni hosil bo‘lishi asosiy biogeokimyoviy
jarayon sifatida qaraydi. U atmosferaning kislorodni va ozon
ekranini vujudga kelishi yer kurrasining radiatsiya o‘tish
chegarasini belgilashini va bu biosfera evolyutsiyasining kelgusi
taraqqiyotida muhim rol o‘ynashini alohida ta‘kidlaydi.
Kislorod konsentrasiyasining keskin ko‘tarilishi biosfera
chegaralarini kengayish va hayotning yangi ekologik zonalarini
paydo bo‘lishiga o‘z ta‘sirini ko‘rsatadi. Nafas olish organi
birikmalarini oksidlanishining asosiy usuliga o‘tishi organizmda
energetik jarayonni yuksalishiga va ularning hayot faoliyatini
* Paykiloterm — issiq haroratga chidamli
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aktiviashuviga sabab bo‘idi. Bu esa 0‘z navbatida biosferaning
umumiy biogeokimyoviy va energetik intensivligini orta borishiga
kuchli turtki bo‘lgan.

Yoz davri uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan Poole
(1941, 1951) ishlari va Urev (1952, 1959) g‘oyalari e’tiborga
molik. Dj. Poole va T. Yuri g‘oyasining mag‘zi shundan iboratki,
hayot taraqqgiyotining birinchi pog‘onasida metan, ammiak,
karbonat angidrid va suv bug‘lari atmosferaning asosiy
komponentlari bo‘igan. Bu davrda kislorod nihoyatda kam
miqdorda bo‘lib, u suv bug‘ining fotodissasiasiyasi jarayonida
hosil bo‘lishi taxmin gilinadi. Kislorod atmosferada faqat
fotosintez jarayoni natijasida bunyodga kelgan, shakllangan.

T. Yuri taxminiga ko‘ra, kislorod konsentratsiyasi
atmosferaning hozirgi darajasiga nisbatan 0.001 (Yuri nuqtasi)
bo‘lganda aerob organizmlar paydo bo‘la boshlaydi va kislorodli
atmosfera hosil bo‘ladi.

Atmosfera tarkibidagi kislorodning miqdori Yuri nuqggasiga
taxminan 2 mird. yil mugaddam yetadi. Shu paytdan boshlab
yashil o‘simliklarning fotosintez jarayoni kislorod hosil giluvchi
asosiy manbaga aylangan.

Pule va Yuri gfoyasi ilm ahli orasida naqadar keng tarqalgan
va deyarli to‘lig tan olingan bo‘lmasin, gadimiy yer kurrasida
atmosferaning tiklanish davri borligi to‘g‘risida turli fikrlar
ham bor. Masalan, V. Rubi (Rubey 1965) yer atmosferasining
ilk davrida metan va ammiak bo‘lmagan, fagat karbonat angidrid
va azot atmosferaning shakllanishida ishtirok etganligi hagidagi
g‘oyani o‘rtaga tashlaydi. Uning fikricha, suvning fotodissatsiasiya
jarayoni toza kislorodning yugori manbai bo‘lgan va atmosferada
erkin kislorodning to‘planishiga sabab bo‘lgan.

Yer kurrasi atmosferasining ilk davridagi tarkibi keyingi
paytlarda tabiatshunos (Kvasov va boshq. 1980) olimlar
tomonidan keng muhokama qgilinmoqda. Chunonchi bu masala
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Wribben (1982), Krilov (1983), Budiko (1984) va
boshqalarning ishlarida atroflicha yoritilmogda. Ko‘pchilik
olimlarning fikricha yer kurrasining ilk atmosferasi tarkibi
suv bug‘lari inobatga olinmaganda, metan va ammiak emas,
balki karbonat angidrid (atmosfera umumiy hajmining 81 %)
va azot (6.4 %)dan iborat bo‘lgan deb qaraladi. Bu xulosaga
vulgon gazlari tarkibini, Venera va Mars atmosferasi tarkibini
o‘rganish (Ouen 1986, Prinn 1986) natijasida kelinadi.

Atmosfera gazlarining tarkibi to‘g‘risidagi munozara uzoq
vaqt davom etayotganligi ko‘pchilikka ma‘lum. Bu sohada olib
borilgan kuzatishlardan aynigsa L. Berkner va Marshal (
Berkner, Marchall 1964, 1965) ishlari e’tiborga molik.
Bularning ishlarida atmosfera tarkibidagi kislorodning har xil
geologik davrlardagi hajmini miqdoriy analiz gilishga va uni
hayot evolyutsiyasidagi ahamiyatga e’tibor beriladi. Ularning
fikricha, uzoq vaqt davomida atmosfera tarkibidagi kislorodning
jamlanishi nihoyatda sekin borgan. Fagat Fanerozoy erasining
boshlariga kelib atmosferada kislorodning miqdori uning hozirgi
atmosfera tarkibidagi hajmiga nisbatan 1 % ga yetadi. Silur
davriga kelib kislorodning miqdori ikkinchi nuqtaga ya‘ni 10
% ga ko‘tariladi.

Atmosfera gazi tarkibidagi kislorodning 10 % ga ko‘tarilishi
o‘simliklar olamini quruglikka chigishi uchun imkon yaratadi.
Karbon davrida kislorod miqdori maksimal darajaga ko‘tariladi.
Uning hajmi hozirgi atmosfera tarkibida mavjud bo‘lgan kislorod
hajmidan 2-3 barobar ortadi. Shundan keyin uni keskin
kamayishi kuzatiladi. Fagat Fanerozoy davriga kelib atmosfera
tarkibidagi kislorod atmosfera tarkibidagi hozirgi migdoriga
yaqinlashadi.

Paleontologiya fani ma‘lumotlariga asoslangan holda
Berkner va Marshallar (1964, 1965) atmosfera tarkibidagi
kislorodning miqgdoran ko‘paya borishini o‘simliklar olamini
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biosferaning yangi-yangi regionlarini egallay borishi va ularning
yangi mubhit sharoitlarida adaptatsiya (moslanish) xususiyatlarini
kuchaya borishi bilan tushuntirishga harakat qiladilar. Ular
o‘simliklar olamining atmosfera tarkibiga kuchli ta‘siri natijasida
iglimni biogen idora qilinishi hagida ham fikr yuritadilar. Bu
g‘oya G. V. Borisov (1974), M. 1. Budiko (1976, 1977, 1984)
va 0. I Dobrodeyev (1975) ishlarida ham olg‘a suriladi.

Atmosferaning gaz tarkibi va organik olamining o‘zaro
munosabati haqidagi masala aynigsa M. K. Budiko (1984)
ishlarida salmoqli o‘rin egallaydi. Uning fikricha, atmosfera
tarkibida karbonat angidridning miqdoran kamayshi paleozoy
erasi oxirida o‘simliklar olamini biologik mahsuldorligi va shunga
ko‘ra biosferaning biologik massasini kamayishiga sabab bo‘lgan.
Uning atmosfera tarkibida kislorodning miqdoran vaqti-vaqti
bilan maksimal darajaga ko‘tarilishi yuksak taraqqiy etgan
hayvonot olamining rivojlanish davrlari (Trias oxirada sut
emizuvchi, Yura davri o‘rtalarida qushlar rivojini yuksak darajaga
ko‘tarilishi)ga to‘g‘ri kelishi va atmosfera tarkibida kislorodning
kamayishi bilan hayvonot olamida teskari jarayonni sodir
bo‘lishi haqidagi faraz ham e’tiborga molik.

Qator adabiyotlarda o‘simdiklar olami, atmosfera va iqlimni
o‘zaro tarixan qayta shakllanishi va bir-birini o‘zaro idora qilishi
hagidagi faraz muhokama qilinadi. Bunda o‘simliklar olami
fotosintez faoliyati intensivligini hal giluvchi ahamiyatga ega
ekanligi haqida fikr yuritiladi. Mazkur tekshirishlar natijasida
yer kurrasida vagti-vaqti bilan sodir bo‘lib turadigan iqlimning
isishi va uni muzlik bilan almashish davrlarini o‘simliklar
bilan iglimning o‘zaro munosabati va ta‘siri bilan ifodalanadi.

Iqlimning o‘zgarish davrlarida biosferada organizmlarning
yangi turli-tuman turlarini bunyodga kelishi kuzatilgan. Yangidan
bunyodga kelgan o‘simliklar olamining yangi turlari
fotosintezning yangi mukammallashgan mexanizmiga ega
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bo‘lgan. Bu esa biosfera davrlarining rivojlanish ritmini gisqarishi
va organik olam evolyutsiyasini tezlashishida muhim rol o‘ynagan.

Shunday qilib, ko‘plab olib borilgan ilmiy tadqgiqot ishlari
natijalari biosferaning asosiy komponentlarining biogen kelib
chiqgish va uning gaz tarkibini tirik organizmlarning hayot
jarayoni idora qilishi hagidagi g‘oyani tasdiglaydi.

2. Tirik modda va gidrosfera evolyutsivasi. Yer kurrasida
kislorodning kimyoviy aktivligi va uning atmosfera bosim kuchi
boshga geosferalarga ham o‘z ta‘sirini ko‘rsatadi. Biosferaning
evolyutsiyasi haqidagi hozirgi davr dunyogarashlar asosida
Vernadskiyning okean suvlarining magmatik ravishda vujudga
kelishi va uning kimyoviy xossalarini o‘zgarishida tirik
organizmlarning rol o‘ynashi haqidagi g‘oyasi yotadi.

Shu bilan birga Vernadskiy okean suvlari endogen
jarayonlarning mahsuli ekanligi, uning kimyoviy tarkibi va
konsentratsiyasini arxey davridan beri deyarli o‘zgarmaganligini
alohida ta‘kidlagan.

Vernadskiyning gidrosferaning hosil bo‘lishi va evolyutsiyasi
haqgidagi g‘oyasi quyidagicha: umuman okean magmatik
jarayonlar hosili, lekin uning xossasini vujudga kelishida hayot
muhim ahamiyat kasb etadi.

Okeanning asosiy parametrlari ilk arxeyda stabillashgan.
Uning keyingi o‘zgarishi tirik organizmlar evolitsiyasi
chegarasida davom etgan.

Vemadskiyning bu g‘oyasi bizning olimlarimiz va chet el olimlari
tomonidan tan olingan. Olimlar taklif etgan g‘oyalardagi farq faqat
okean suvlaridagi asosiy kimyoviy elementlarning xossalarini
o‘zgarish jarayoni stabillanish vaqti hisoblanadi.

Bu borada uch xil fikr mavjud: mualliflarning ayrimlari
(Vinogradov 1967, Valyashko 1971, Gavrilenko 1975,
Bogdanov va boshqalar 1978) gidrosfera evolyutsiyasi
fanerozoy oxirida tugagan deb hisoblashsa, boshgalari
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(Pustovalov 1940, Ronov 1959, Straxov 1962, Posoxov
19813 gidrosfera evolyutsiyasi butun Fanerozoyda davom etgan
degan fikrdalar. Nihoyat uchinchilari, (Warrels, Mackenzie
1971, Vinogradov 1975) Kembriydan so‘ng okeanda umuman
o‘zgarish.sodir bo‘lmagan degan g‘oyani ilgari suradilar.

Gidrosfera evolyutsiyasining dastlabki bosgichlarida mantiya
moddalari degazatsiyasi asosiy omillardan hisoblangan. Bu
g‘oya okean suvlarini paydo bo‘lishi nazariyasida asosiy o‘rinni
egallaydi. Mantiya degazatsiya jarayonining okean suvlarining
hosil bo‘lishida hal giluvchi ahamiyatini inobatga olgan holda
ko‘pchilik okean suvining kimyoviy xossasi va undagi tuzlarning
tarkibini stabillanishida tirik organizmlarning muhim ahamiyati
ham alohida ta‘kidlanadi.

Okean suvlarining paydo bo‘lish jarayoni va uni
stabillashuvi, organizmlarning asosiy tiplarini shakllanish vaqti
bilan bir vaqtga (3 mird. 600 mln. yil ilgari) to‘g‘ri keladi.
Okean evolyutsiyasi tarixini A. P Vinogradov (1967) uch
stadiyaga bo‘ladi: Biosfera shakllangunga qadar okeanlarni paydo
bo‘lish (arxey) stadiyasi, tirik mavjudotlar ta‘sirida okean
evolyutsiyasi (arxey oxiri, paleozoyning boshlanish davri)
stadiyasi va nihoyat okeanning stabil tarkibi (palezoydan hozirga
gadar bo‘lgan davr) stadiyasi.

Vinogradov okean evolyutsiyasi to‘g‘risidagi rivojlanish
stadiyalaridan ikkinchi stadiya — biosfera evolyutsiyasi va okeanni
hosil bo‘lishiga bag‘ishlangan qismi aynigsa e’tiborga loyigligini
ta‘kidlaydi. Chunki hayotning paydo bo‘lish davrining boshlarida
eng sodda ofsimlik va hayvonlarning shakllanish davridanoq
organik birikmalarning hosil bo‘lishi Vinogradovning fikriga ko‘ra,
ko‘pchilik anorganik birikmalarni stabillashuvi, ma‘lum
gatlamlarda elementlarning harakati va tuzlar tarkibi hamda
kimyoviy xossalarini o‘zgarishiga sabab bo‘ladi. Bu davrga kelib
okean suvlari stratifikatsiyasi bargaror (0‘zgarmas) holatga o‘tadi.
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Gidrosfera evolyutsiyasida yashil o‘simliklarning fotosintez
jarayonini vujudga kelishi va shu tufayli erkin kislorodning
ajralishi muhim ahamiyatga ega. SH,HNCO, oksidlanishi
okeanning karbon-bikarbonat tizilmasini stabillashuviga, bu
esa 0‘z navbatida okean suvlari uchun xarakterli hisoblangan
PH ko‘rsatkichini muvozanatga kelishiga sabab bo‘ladi.

Tirik organizmlar evolyutsiyasi okean suvlarining birlamchi
oksidlanish tizilmasini vujudga kelishi, okean suvlarining
kislotalik holatini asta-sekin pasayishi va shunga ko‘ra ishqoriy
holatini ko‘tarila borishiga sabab bo‘ladi.

Birlamchi okean asta-sekin katiogen kelib chiqish
xarakteridagi elementlarini yo‘qota boradi. Ayrim oltingugurt,
azot, temir singari elementlarning migrasion shakli o‘zgaradi.
Migrasiyaning asosiy shakliy elementlaridan oltingugurt SO,
ioni, temir uchun Fe,, azot uchun esa NO, va NO, ionlari
hisoblana boradi.

Og‘ir eruvchan tuzlarning okean tubiga cho‘kish sodir
bo‘lgan. Bunda kalsiy va magniyning biogen karbonatlari
cho‘kmalari hosil bo‘la boshlaydi. Sulfitlarni sulfatlarga qadar
oksidlanishi okean suvlarini hozirgi xlorid-sulfat ti piga o‘tishiga
sabab bo‘ladi.

Shunday qilib, Vinogradov gidrosferaning kimyoviy
jihatdan shakllanishida tirik organizmlar muhim ahamiyatga
ega ekanligini isbotlaydi.

Xulosa qilib aytganda, okean suvlarini magmatik yo‘l bilan
paydo bo‘lganligi va tirik organizmlar ta‘sirida uning kimyoviy
xossalarini tarkib topishi hamda organik va anorganik
birikmalarning xilma-xil tuzlari konsentratsiyasini muvozanatga
kelganligi hagidagi g‘oya shu sohada ish olib boradigan jahon
tabiatshunos olimlari tafakkurida mustahkam o‘rin olgan.

Gidrosferaning tarkibiy qismi hisoblangan tirik
organizmlarning o‘z ta‘siri va uning hayot faoliyati davomida

139



hosil bo‘lgan mahsuli hamda atmosfera gazlari almashinuvi
ta‘sirida biosfera tarixi taraqqiyoti jarayonida kuchli o‘zgarishlarga
uchraganligi mugqarrar.

3. Litosfera evolyutsivasida biogen omillar ta‘siri. Litosferaga
yer po‘sti.— mantiyaning yuqori qatlami kiradi. Litosferaning
chuqurligi 50 dan 200 km. gacha borib uning 30-60 km
chuqurlikdagi qatlamini yer qobig‘i, 5-10 km. ni ummon
tubi tashkil etadi.

Biosfera evolyutsiyasida o‘zgarish populyatlarining muhim
yo‘nalishlaridan biri — litogenez evolyutsiyasini o‘rganish,
litosfera elementlaridan umumiy mrigrasiyasi va uni aniglash
uslublari hisoblanadi.

Litosfera qatlamlarining cho‘kmalar asosida biogen ravishda
shakllanishi hagidagi g‘oyani birinchi bor 1. Valter tomonidan
olg‘a surilgan. I. Valterning fikricha, morfologik shakl va litologik
faoliyat o‘rtasida tirik organizmlar shakli va ularning shakl
buzilishi o‘rtasida doimiy bog‘liglik mavjud. Shuning uchun
ham organizmlar tuzilish belgilarining har ganday o‘zgarishi
litogenetik jarayonlar evolyutsiyasiga sabab bo‘ladi (Walther,
1983). Bu g‘oya R. Dali va U. Shteydmanning organizmlar
kremniy va koral gazilmalarini shakllanishida tutgan o‘rni va K.
Boyrlenning ko‘mir hosil bo‘lish jarayonida organizmlarning
roli haqidagi ishlari inobatga olinmaganda na bizning
mamlakatimiz va na xorijiy mamlakatlarda bu g‘oya uzoq vaqt
davomida o‘z rivojini topmagan bo‘lur edi. Buning sababi
o‘tgan asrning boshlarida cho‘kma hosil bo‘lishining bioximik
kondensiyasi fondi mustahkam o‘rin egallab turar edi.

Asrimizning 40-yillaridan boshlab E. Straxov jahon
adabiyoti ma‘lumotlariga suyangan holda litologik jarayonlarni
o‘rganish asosida litogenezning umumiy nazariyasini yaratdi.
Bu nazariya bir qator to‘liq holda asrimizning 60-yillarida (E.
Straxov 1960, 1962, 1963) geolog olimlar e’tiboriga havola
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gilinadi. E. Straxov cho‘kma hosil bo‘lish jarayoni tirik
organizmlar faoliyati bilan bog‘liqligi va litogenez
evolyutsiyasida muhim rol o‘ynashini ko‘rsatadi.

Proterozoy o‘rtalaridan boshlab xemogen litogenez asta-
sekin biogen bilan almashina boradi. Bu almashinishga ta‘sir
ko‘rsatgan asosiy omil o‘simliklar olamining kuchli fotosintetik
faoliyati, yer kurrasi umumiy biomahsulotining orta borishi va
tirik moddalarni (mavjudotlarni) tarqalish arealini kengaya
borishi, yashil o‘simliklarning quruglikka chigishi munosabati
bilan uning kimyoviy, fizikaviy va mexanik jihatdan o‘zgara
borishi edi.

E. Straxov yer kurrasi tarixida sodir bo‘ladigan cho‘kma
hosil bo‘lishi va uning tirik mavjudotlarga bog‘ligligining original
sxemasini ishlab chiqadi.

Dastlab tirik mavjudotlarning litosferaga ta‘siri
qazilmalarning mineral petrografik o‘zgarishiga ta‘sir ko‘rsata
borgan. Oksidlanish va tiklanish potensialini asta-sekin orta
borishi (ko‘tarila borishi) va PHni neytral holatga yaqginlashshi
natijasida valentligi o‘zgaruvchan elementlar (Fe, Mg, Al)ning
harakati pasayadi va ular organik birikmalar kompleksiga
qo‘shiladi. Ulaming cho‘kmalari esa oksidlar shaklida dengiz
va okean sohillarida to‘plana boradi, minerallarni (glaukonit,
fosforit, organogen ohaklar, biogen kremniy qazilma jinslari)
hosil giladi.

Proterozoyning oxiriga kelib dolomitlarning xemogen
hosilalari keskin gisqaradi. Uning o‘rnini organizmlarning
faoliyati natijasida shakllangan MgCO, singari biogen
cho‘kmalar va CaCO, xemogen hosilalar egallay boradi.

Agar arxeyda cho‘kma hosil bo‘lish jarayoni bir tomonlama
borgan bo‘lsa, keyinchalik biosfera diferensiatsiyasi tufayli
diagenez qazilmalar hosil bo‘lishi jarayonida u muhim stadiya
hisoblanadi. Arxeyda bir stadiyali oksidlanish —
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dolomitdisespilit litogenezdan fargli ravishda proterozoyda ikki
stadiyali oksidlanish — dolomit disespilit ikki stadiyali qazilma
hosil qilish shakllanadi. Kelgusi bosgichda u ikki stadiyali
ko‘mir, karbonat-angidrid-gologen gatlamiga o‘tadi. Shu paytdan
boshlab litogenez evolyutsiyasiga tirik mavjudotlarning
to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta‘siri namoyon bo‘ladi. Cho‘kma hosil
giladigan organizmlar faoliyati qazilmalarning shakli va
kimyoviy -tarkibini o‘zgarishiga ta‘sir qiladi.

E. Straxovning litosfera evolyutsiyasi va uni tirik organizmlar
ta‘sirida qayta shakllanish haqidagi g‘oyasi A. B. Ronov (1983),
A. 1. Antonov (1983), M. A. Jarkova (1981, 1983), A. I. Kap
(1983)larning ilmiy tadqiqot ishlarida yangi ma‘lumotlar bilan
boyitiladi va rivojlantiriladi.

Tabiatshunos va geolog olimlarning yer kurrasida cho‘kma
holda hosil bo‘lgan gazilmalarni biogen holda tarkib topganligi
haqgidagi ilmiy tadgiqgot ishlarining yakunini tahlil qilish
natijasida A. K. Lapo (1982) metosferaning tarkibiy gismi hosil
giladigan tog® jinslarining kelib chiqishi tirik orgayizmlarning
faoliyatiga to‘liq bog‘liq degan xulosaga keladi. Ularning ayrim-
lari (karbonatlar, kremniy jinslari, kaustobiomitlar va gisman
fosfat jinslari) tirik organizmlar qoldiglaridan hosil bo‘lgan.
Boshqa yer bag‘rida mavjud jinslar (temir, marganes jinslari va
allitlar) tirik organizmlar faoliyati natijasida sodir bo‘ladigan
tabiat omillari ta‘sirida vujudga kelgan. Nihoyat tuzlar va loy-
tuproqgli qatlamlar taqdiri litogenez evolyutsiyasining ilk
davridagi tirik organizmlarning ta‘sir bilan bog‘lig.

XX asrning o‘rtalaridan boshlab tirik organizmlar faoliyati
natijasida hosil bo‘ladigan cho‘kma va aynigsa o‘simliklar olami,
mikroorganizmlar evolyutsiyasini yer osti yoqilg‘i
boyliklarining vujudga kelishiga tasiri ko‘pchilikning e’tiborini
o‘ziga jalb giladi. Magsad yer kurrasi florasining son va sifatini
hamda kaustobiolitlarning o‘zaro bog‘ligligini aniglashdan iborat
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edi.Toshko‘mirning tarkibi devon davridan bizning davrimizga
gadar keskin o‘zgarganligi aniglangan. Masalan, quyi karbon
gatlamlaridagi ko‘mir mayda novdalarga o‘xshash yog‘ochligi
u gadar taraqqiy etmagan o‘simlik qoldiglariga yagin bo‘lsa,
keyingi geologik davrlarda shakllangan ko‘mir qatlamlari tarkibi
yog‘ochligi kuchli taraqqiy etgan poyalardan hosil bo‘lgan
degan fikrlar bor. '

Mezazoy qatlamlarida ko‘mir ignabargli-daraxt
po‘stloglaridan va ginkgolarning preslangan bargidan tarkib
topganligi, lignin bilan xarakterlanadi.

N. B. Basseevich (1984) yaratgan maktab olimlari
tomonidan olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlari tufayli neft
tirik biogen moddalardan hosil bo‘lganligi haqgidagi g‘oya nafaqat
tasdiglanadi, balki uning hosil bo‘lish jarayoni, aniglash va
qazib olish uslublari ham ishlab chigiladi.

Neft va barcha yoqilg‘i qazilma boyliklari filogenlyasi ustida
fikr yuritgan. N. V. Lapatin (1979) ishlarida ko‘mir konlarining
vujudga kelishi va neftning hosil bo‘lishi fanerozoyda o‘simliklar
olamida sodir bo‘lgan o‘zgarishlar bilan chambarchas
bog‘ligligini va o‘simliklar olami tarixiy taraqgiyoti jarayonida
ko‘mir va tabiiy yonilg‘i moddalarining vujudga kelishida bir
nechta pog‘ona borligi va har bir pog‘ona organik olamning
kuchli shakl va mazmunan o‘zgarishlarga olib kelishi
tasdiglanadi.

Organik gazilma moddalarni o‘rganishda V. A. Uspenskiyning
“Biosferadagi uglerod balansi va yer kurrasida uglerodning
tarqalishi” deb nomlangan kitobi va Sidorenkoning (1984)
kembriy davri cho‘kma metomorfoz jinslari to‘g‘risidagi ishlari
muhim rol o‘ynaydi.

Aniqlanishicha, organik moddalar hozirgi barcha
gazilmalar uchun xos. Ular litogenezning barcha jarayonlarida
muhim rol o‘ynaydigan konsentrlangan holda organik
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moddalardan ko‘mir, yoqilg‘i slanes hosil giladi. Uning suyuq
va gaz holdagi mahsuli neft va uglevodorod gazlarini hosil
qgiladi.

Organik evolyutsiyada yuksak cho‘kma jinslarining hosil
bo‘lishi, regional metallardan magnitizmga ta‘siri bo‘lgan
muhim voqealar, yashil o‘simliklar olamida fotosintez jarayonini
prokariotlarda (3.7-3.5 mird. yil mugaddam), eukariotlarda (1-
9-1.6 mlrd. yil mugaddam), kolonial shakidagi organizmlarni
yoppasiga rivojida (1.6-1. 3 mird. yil mugaddam), mitoz, mezofit
metazoylarni (1.0-0.9 jrd. yil mugadaddam), ko‘p yillik
o‘simliklar ekspansiyasini (0.6-0.5 mlrd. yil muqaddam)
shakllanishi va rivojlanishi litosfera evolyutsiyasida buyuk burilish
yasagan (Sidorenko va boshqgalar, 1968). Ammo litogenez
evolyutsiyasini yashil o‘simliklar olamining taraqqiyot davrlari
bilangina bog‘lash, masalaga bir tomonlama yondoshish bo‘lur
edi.

Ko‘mir to‘planish davri, yoqilgi slaneslar, biogen
karbonatlarning hosil bo‘lishi va to‘planishi, o‘simliklar
olamining biologik massasini ma‘lum geologik davrlarda keskin
ko‘payishi va ularni mikroorganizmlar tomonidan utilizatsiya
qilish (parchalash) imkoniga ega bo‘lmaganligi tufayli mavjud
ko‘mir va boshqa yonuvchi gazilma holdagi jnslar hosil bo‘igan
degan g‘oyalar ham (Sidorenko va boshqalar, 1978) mavjud.

Litogenez evolyutsiyasiga tirik organizmlarning ta‘siri ko‘p
jihatdan munozarali xarakterga ega bo‘lishga garamasdan hozirgi
kunda uning quyidagi tomonlari chuqur ishlab chigilgan.

1. Tirik organizmlar va ularning faoliyat mahsuli
biosferaning vujudga kelishidan boshlab gipergenez va
litogenezning barcha jarayonlarida faol ishtirok etadi. 2. Tirik
moddalarning geologik jarayonlarga ta‘siri biosferaning
taraqqiyot yo‘nalish davrlarida muttasil ravishda kuchaya borgan.
3. Toshko‘mirning to‘planishi, karbonat va kremniy jinslarining
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hosil bo‘lish evolyutsiyasi organik olamning gayta qurilishi
bilan chambarchas bog‘liq bo‘lgan.

4. Tirik mavjudotlar va tuprog evolvutsivasi. Biosferaning
biogen komponentlari orasida tuproq alohida o‘rin egallaydi.
Chunki tuproq quyosh energiyasini umumplanetar
akkumulyatsiya qilish va biosferaga tarqatish vazifasini bajaradi.
Shu bilan bir qatorda tuproq biofil elementlarni saglab qoluvchi
universal filtr ham hisoblanadi.

Tuprogning o°ziga xos bu xildagi xususiyatlari XIX asr
naturalistlari tomonidan alohida ta‘kidlangan. Ammo genetik
tuprogshunoslikda biologik yo‘nalish asoschilari Ch. Darvin va
V. V. Dokuchaev hisoblanadi. Ch. Darvin birinchi bo‘lib biologik
agentlar faoliyatini tuprogning shakllanishi va moddiy jihatidan
o‘zgarishiga baho beradi.

Tuprogshunoslikda biosfera g‘oyasi taraqqgiyotida genetik
tuprogshunoslik bo‘sag‘asida biologiyaning evolyusion g‘oyasi
asoschisi Ch. Davrin va V. Vernadskiyning ustozi V. Dokuchaev
turganligini alohida ta‘kidlamoq zarur. Tuproq evolyutsiyasi
haqidagi V. Dokuchaev g‘oyasi barcha mamlakatlarda
tuproqiunoslikni rivojlanishida muhim rol o‘ynagan
(Krupennikov, 1981).

Tuproq evolyutsiyasida Pachosskiy va Vilyams ishlarida
alohida ta‘kidlangan biologik yo‘nalish o‘z ahamiyatiga ko‘ra
alohida o°rin egallaydi. Bu yo‘nalish Vilyamsning kichik biologik
almashinuv tuproq hosil bo‘lishining muhim shakli ekanligi
haqidagi g‘oyasida har tomonlama asoslanadi.

Vilyams tuprog paydo bo‘lish jarayonida biologik agentlar
va ularning tuproq evolyutsiyasi haqgidagi to‘plangan barcha
nazariy va amaliy ma‘lumotlarni bir joyga jamlash va tugal bir
xulosaga kelishga urinadi. Uning fikricha, tuproq paydo bo‘lish
jarayonini negizi organik birikmalarning siklik ravishda hosil
bo‘lishi va parchalanish bilan uzviy bog‘ligligida yotadi. U
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tuprogning mineral va suv rejimiga ta‘siri muqgarrar hisoblangan
organik birikmalamning to‘planishiga aynigsa katta e’tibor bergan.
Chunki organik birikmalar o‘simliklar olamining oziga va suv
rejimiga ta‘sir qilishi va oxir oqibat o‘simlik formatsiyalarini
o‘zgarishi sodir bo‘lishi ma‘lum faktlar va eksperimental
tajribalar asosida tasdiglangan. Shuningdek, Vil’yams organik
birikmalarning sintezi tuzilmasini o‘zida mujassamlantiruvchi
kichik biologik almashinuv jarayoniga o‘z e’tiborini qaratgan.
U tuproq evolyutsiyasi tuproq paydo bo‘lish jarayonining asosiy
tarkibiy qismi sifatida bir yagona dinamik jarayonning alohida
qurilishi, biosfera elementlarining tashqi muhitga ta‘siri sifatida
garagan. Bu jarayon davomida o‘zaro almashinuv, o‘zaro
bog‘liglik, o‘zaro muvofiqlik o‘zgarish, gayta qurilishlar nafaqat
organik olamda balki iqlim va boshqalarda ham sodir bo‘ladi.

Tuproq evolyutsiyasi Vilyams fikricha, tabiat
gonuniyatlariga gat’iy rioya qilgan. Tuproq paydo bo‘lishi jarayoni
Vilyams fikricha, tundra tuproglarida podzol tuproglari orqali
yetilgan gora tuproqlar, keyin quruq cho‘l va nihoyat sho‘r,
sho‘rxok va taqir tuproglar vujudga kelgan.

Ammo tuprogning paydo bo‘lish jarayonining bu sxemasini
muzliklardan ozod bo‘lgan territoriyalarda tadbiq etish mumkin.
U faqgat tuproq paydo bo‘lish jarayonini oxirgi bosqichi taxminan
1-2 min. yil bilan belgilangan davrni o‘zida mujassamlantirgan.
Tuproq paydo bo‘lish jarayoni tarixi 300-400 min. yillik davrni
0‘z ichiga olgan.Bundan tashqari har xil geologik omillarning
tuproq paydo bo‘lish jarayoniga ta‘siri Vilyams tomonidan
inobatga olinmagan. Vaholanki, texnogenez, orogenee.
vulqonizm hodisasi, erroziya, denudasiya, transgrissiya, regressiya
va boshqa tabiiy hodisalarning tuproq paydo bo‘lish jarayoniga
ta‘siri inobatga olinmagan.

Tuproq evolyutsiyasida biologik omillarni absolyutlashtirish
magsadida iqlim, relef, yer osti suvlarining sathi singari tabiatda
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bo‘ladigan umumbashariy o‘zgarishlarni tuproqning
shakllanishiga ko‘rsatadigan ta‘siri ham chetda qolgan.

Tuproq evolyutsiyasi haqidagi Vilyams taklif etgan g‘oya
katta munozaraga sabab bo‘lib, tuprogshunos olimlar ikki
guruhga bo‘linadilar. Bir guruh olimlar (Titov 1934,
Gerasimov 1951) Vilyams g‘oyasini to‘lig‘icha qo‘llab
quvvatlash bilan uni yanada boyitish tarafdorlari bo‘lsalar,
boshqa guruhdagi olimlar (Poge 1947, Shilov 1957, 1959,
Sukachev 1964, Gladkovskaya 1972 va boshgqalar) tuproq
evolyutsiyasida tirik organizmlar ta‘sirini inkor gilmasalarda
Vilyamsni real biogeosenotik almashinuvni soddalashtirish,
tuproq paydo bo‘lish jarayonining umumiy sxemasini faqgat
ma‘lum bo‘lgan va ayrim hollarda u qadar to‘liq
tasdiglanmaydigan faktlar asosida tuzilganligi va abiotik
omillarning roli umuman inobatga olinmaganligida ayblaydilar.

Vilyams va ayniqsa uning safdoshlari tabiat va tabiiy
hodisalarga taallugli tuproq evolyutsiyasi hagidagi g‘oyaga oid
munozaralarga maksimal darajada siyosiy tus berishlari, bu
munozaralar yakuni Vilyams ijodini Lepeshinskaya va Lisenko
qatorida sovet biologiya fanining asosiy tayanchi degan xulosaga
kelishiga sabab bo‘ladi.

Vilyamsning falsafiy argumentlari haqgida fikr yuritar ekan,
V. R. Sukachev biogeosenotik jarayonlarni bir butun va har xil
ko‘rinishda deb qarash to‘g‘ri emasligi va biogeosenozlarning
har bir komponenti uning tarkibiy qismi ekanligi haqgida
ularning har biri o‘zining ichki qonuniyatlariga asoslangan
holda rivojlanishini alohida ta‘kidlaydi.

Biogeosenoz evolyutsiyasi Sukachev fikriga ko‘ra,
biogeosenoz komponentlari hisoblangan atmosfera, metosfera,
mikroorganizmlar fitosenozlarining murakkab ichki gqarama-
qgarshilikiar jarayonlari rivojining integral natijasi hisoblanadi.
Shunga ko‘ra Sukachev tuproq paydo bo‘lish jarayonini faqat
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biotik omillar bilan bog‘lash xato deb garaydi. Shu bilan birga
P. Ya. Yaroshenko (1961) tuproq paydo bo‘lish jarayoni biosfera
evolyutsiyasining tarkibiy gismi sifatida qaraydi.

Bizningcha, tuproq paydo bo‘lish jarayonida tirik
mavjudotlarning rolini umuman inkor etib bo‘lmaydi.
Tabiatning atmosfera, suv, quyosh energiyasi va boshga shu
singari tabiiy omillarning shu jarayonning rivojiga muttasil
ravishda ta‘siri mavjud bo‘lib, u biologik omillar bilan bir
butun ta‘sir omillari kompleksini tashkil etadi.

Albatta jarayonlarni o‘rganish uslublariga ko‘ra tabiiy ta‘sir
va uning o‘zgarishi har bir sohada oz uslubi asosida o‘rganiladi.
Chunki tuproq paydo bo‘lish jarayonida sodir bo‘ladigan
o‘zgarishlarga tabiatning barcha atmosfera, iglim, suv,
mikroorganizmlar va boshqalarni ta‘sirini kompleks ravishda
o‘rganish giyin. Shuning uchun ham har qaysi fan sohibi 0‘z
yo*‘nalishiga taallugli sohani o‘rganadi va shu fan sohasiga taallugli
xususiy xulosaga kelishga majbur.

Tabiiy sharoitda tuproq paydo bo‘lish ustida olib borilgan
tadqiqot ishlarining natijasida yakuniy xulosa va shunga asoslangan
holda u yoki bu ko‘rinishdagi g‘oya vujudga keladi. Shuning
uchun bo‘lsa kerak nafagat biosfera va biogeosenoz to‘g‘risidagi
g‘oya balki ularning atamalari “biosfera”, “biogeotsenologiya”,
“ekosistema”, “fitosfera” va hokazolarning fanda qo‘llanilishi
va go‘llanilmasligi hamda agar go‘llaniladigan bo‘lsa ular
biosferaning qaysi bir gismini idora etishi hagida munozaralar
bo‘lishi muqarrar.

Xuddi shunga o‘xshash Vilyams ham tuproq evolyutsiyasi
sxemasi haqida prinsipial ravishda farq qiladigan sxemalarni
taklif gilgan. Xususan, Kossochovich (1911) birlamchi tuproq
paydo bo‘lish joyi qumtuproglar bo‘lib, ulardan keyinchalik
tuproq paydo bo‘lish jarayonida tuproq evolyutsiyasining joyi
botqoq tuproq deb qgaraydi.

148



Tuprogning paydo bo‘lishning tarixiy geologik davrlarida
tuproq haqgida qazilma holda uchraydigan ma‘lumotlarning
bo‘lmasligi mazkur masalani yechilishini giyinlashtiradi va
natijada har xil xulosalarga kelishga to‘g‘ri keladi. Bu xulosalar,
aynigsa tuproq evolyutsiyasiga taallugli 1933 yilda o‘tkazilgan
butun ittifoq konferensiyada juda keskin va bir-biriga qarama-
qarshi turdati munozaralarga sabab bo‘igan.

Mazkur muammo tarixini tahlil gilish natijasida tuproq
evolyutsiyasi haqidagi g‘'oya umumiy xarakterda ekan degan
xulosaga kelamiz. Tuproq evolyutsiyasining alohida rivojlanish
stadiyalari, ularni xarakterlanuvchi omillar u yoki bu darajada
farazey holatda ekanligiga va ular go‘shimcha eksperimental
ma‘lumotlar bilan boyitilishi lozimligiga ishonch hosil qilamiz.

Ammo shuni alohida ta‘kidlamog‘imiz lozimki, Vilyams
konsepsiyasida tuproq paydo bo‘lishida organik olamning
evolyutsiyasi asosiy harakatga keltiruvchi kuch sifatida mavjudligi
aniq tahlil qilingan va u ko‘pchilik tabiatshunos olimlar
tomonidan ma‘qullangan.Vilyamsning biologik konsepsiyasini
asosiy g‘oyasi, V. Vernadskiyning biogeokimyoviy g‘oyalari bilan
birgalikda tuproq evolyutsiyasi haqidagi bilimlarning asosini
tashkil etadi.

Tuproq evolyutsiyasi muammolarini ishlab chiqishda V.
Vernadskiyning geokimyoviy g‘oyalarini tuprogshunoslik
praktikasida go‘llash muhim ahamiyatiga ega bo‘lgan. Bu o‘rinda
B. B. Polinovning (1934, 194{5) tuproq, grunt suvlari,
giperginez zonasi va o‘simliklar olamini o‘zaro bog‘liq,
payvasta ravishda tahlil qilish usuli va bu usul asosida tuproq
paydo bo‘lish jarayonining boshlang‘ich bosqgichlarida unga
litofil o‘simliklarning ta‘sirini o‘rganishi muhim rol o‘ynagan.

Aniglanishicha, litofil tuproq jinsi tarkibida mavjud bo‘lib
kimyoviy elementlarning miqdoriga nisbatan proporsional
ravishda o‘zlashtirib, uning shakli va migrasiya holatini
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o‘zgartiradi hamda migrasiyasini davom etishida va tuprogning
hosildor qatlamini shakllanishida muhim rol o‘ynaydi.

Hozirgi paytda turli oflkalarda qirlarni, tog‘ qiyalarini
dastlab bakteriyalar, ko‘k-yashil suv o‘tlari egallashi va har
xil litofil elementlarning o‘zlashtirish gobiliyati ularning
absolyut organizmlar ekanligidan hamda Polinov taklif etgan
bu farazning to‘g‘riligidan dalolat beruvchi fanlardan
hisoblanadi. Bakteriyalar va sionofitlardan so‘ng qoyalarda,
tog‘ cho‘qgilarida diatom suv o‘tlari va zamburug‘lar o‘rnashadi.
Shundan so‘ng toshlarni nafaqat kimyoviy yo‘l bilan, balki
mexanik ta‘sir ko‘rsatish bilan parchalash qobiliyatiga ega litofit
o‘rnashadi. Nihoyat, oxir oqibatda moxlar, yuksak o‘simliklar
egallashi uchun tuproq muhitini yaratadi. Shunday qilib hozirgi
tuproq va biogeosenozlarni cho‘qgilarda, toshlarda, tog’
jinslarida shakllanishida ma‘lum qonuniyat mavjud.

Tirik mavjudotlarning tuban hayot shakllari barqaror
murakkab tuzilishli o‘simliklar uchun sharoit yaratadi, Ular
esa 0‘z navbatida o°ziga nisbatan yanada murakkabroq tuzilishli
hayot shakli uchun muhit yaratish uchun xizmat giladi.

Tabiatda mavjud bo‘lgan bu xususiyatga asoslanib qoyada
tuproq paydo. bo‘lish jarayonini tuproq hosil bo‘lishidagi
umumiy evolyutsiyasining bir bo‘lagi sifatida qaraladi (B. B.
Polinov, 1956).

Tuproq evolyutsiyasining biogeokimyoviy aspektlari
deyarli to‘liq ishlab chiqgilgan. Organizmlar hayot faoliyatini
tuproq bilan uzviy bog‘ligligi tuproq paydo bo‘lish jarayoniga
ta‘siri mikrobiologik (R. A. Krasilnikov, ye. M. Mishustin, V. V.
Perfilev, N. G. Xolodniy) va tuproq zoologiyasida (K. A. Amold,
M. S. Gilarov) ishlab chiqilgan.

Tuproq tarkibida mavjud bo‘lgan zoosenozlar va
mikrobiosenozlar hamda ularning qoldiqlarini tuprogq
zamburug'lari, sodda hayvonlar, chuvalchanglar, hasharotlar
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va ularning lichinkalari hamda hayot mahsulining tuprogning
turli xil tiplari bilan o‘zaro korrelatsiyasi aniglangan.

O‘simliklarning ildiz tizilmasi, mikroorganizmlar va ularning
fermentlari turli xil tuproq birikmalarining parchalanishi ta‘sir
etib tuproq paydo bo‘lish jarayonini tezlashtiradi.

Tuproq evolyutsiyasiga bag‘ishlangan fundamental ishlardan
yana biri (V. A. Kovdanin, “OcHoBbl yyeHus o nousax”, 1973)
tuproq evolyutsiyasi hagidagi ta'limot asoslari deb nomlangan
kapital asar hisoblanadi.

Bu kapital asar muallifi tuproq evolyutsiyasini
moddalarning almashinuvida sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar bilan
bog‘laydi. Avtotrof organizmlar evolyutsiyasi natijasida vujudga
kelgan biotik almashinuv va o‘simliklar olamining yer kurrasini
quruglik gismini egallashi tuproq paydo bo‘lish jarayoniga
muttasil ravishda ta‘sir qila boradi va yer kurrasining yuza gismida
tuprogning hosildor gatlami qalinlasha boradi.

Muallif o‘z g‘oyasini isbotlashda o‘simliklar qoplami
evolyutsiyasi haqidagi paleobotanik ma‘lumotlar, tuproq
geoximiyasi hamda bakteriya, zamburug® va o‘simlikning tuproq
paydo bo‘lish jarayonini o‘tishdagi roli haqidagi ma‘lumotlarga
tayanadi.

V.A.Kovda tuproq evolyutsiyasini beshta davrga bo‘ladi:

1. Tuproq jinslari tog‘ cho‘qqilari, toshloglar hosil bo‘lishi
yoki tuprogning ilk gatlamini hosil bo‘lishida birlamchi
biogeoximik hosilalar.

2. Birlamchi tuproq paydo bo‘lish jarayoni.

3. O‘rmon, botqoq va tropik tuproglari paydo bo‘lish
jarayoni.

4. Vodiy tuproqlari va qora tuproglami paydo bo‘lish jarayoni.

5. Hozirgi zamondagi mavjud tuproglar.

Tuproq paydo bo‘lish jarayonining boshlanishni Kovda
o‘simliklar olami tarkibida mavjud sianitlar va suv o‘tlarining
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ayrim guruhlarini quruglikka chiqgishi bilan bog‘laydi. Bu davrda
tuprogning ilk gatlamlari ya‘ni botqoq tuproglari shakllana
boshlaydi. Yashil o‘simliklar olamining yer kurrasida keng
tarqalishi, buta va daraxtsimon o‘simlik turlarining o‘z arealini
to‘lik egallashidan keyingina (psifolit, planular, daraxtsimon
paporotniklar) haqiqiy tuproq paydo bo‘lish jarayoni boshlanadi.

Keyinroq arxiopteris florasining bunyodga kelishi va keng
tarqalishi bilan temir moddasiga boy nordon kaolit, allit,
boksit, gidromorf tuproqlar shakllanadi. Antropofit florasi
tarkibida o‘rmon o‘simliklari chirindiga boy gatlamlar hosil
qgiladi. Mikosepazlar esa ularni chirish va tuproq paydo bo‘lish
jarayonini tezlashtirgan. Shu tariga yangi va yangi tuproq
gatlamlari vujudga kelgan.

O‘rmon o‘simliklari tuproq yuzasida galin gatlam hosil
qilib, mikro va makrosenozlar ularning chirishini ta‘minlagan.
Ochiq urug‘li o‘simliklar hukmron bo‘lgan davrda nordon,
podzol, sariq va qizil tuproglar, boksit va torf qatlamlari
shakllangan.

Nihoyat yopiq urug‘li o‘simliklar va aynigsa o‘tsimon
o‘simliklar paydo bo‘lishi va yer kurrasini egallay borishi
bilan podzol hosil bo‘lish jarayoni sekinlasha boradi. Yer sathida
chim qatlami vujudga keladi. Bu esa 0‘z navbatida tuproglarning
har xil chirindiga boy qo‘ng‘ir va sariq tuproglarning
shakllanishi muhim ahamiyatga ega bo‘lgan tabiat omillaridan
hisoblanadi.

5. Tabiiv_ muhit va biotik almashinuv evolyutsivasi. Tirik
modda biomassasining orta borishi, biosferaning hayotiylik
darajasini belgilovchi energetik gobiliyatini yuksala borishi va
uning informatsion hajmi biotik almashinuvning mazmunini
belgilaydigan gismlari hisoblanadi. Bu g‘oyani birinchi bo‘lib
V. 1. Vernadskiy o‘rtaga tashlaydi. Uning ta‘biricha tirik modda
tashgi muhitdan, uning elementlari, izotoplaridan tanlab oladi
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va umumbashariy modda almashnuvida bir-biriga vobasta holda
saglanadi. Shu bilan birga organik olam evolyutsiyasi yer
kurrasining, murakkab umumplanetar tabiatining barcha tirik
va o‘lik gismlarining o‘zaro munosabati — almashinuvini o‘zida
mujassamlantiradi.

V. 1. Vemadskiyning bu g‘oyasini tuprogshunos, geografiya,
geoximik olimlar (Vilyams 1926, 1950, 1960, Gerasimov
1951, Shilova 1059, 1960, Vinogradov 1959, 1967,
Kamshilov 1961, 1970, 1974, Kovda 1973, Lipo 1982,
1987, Morozov 1983) qo‘llab quvvatlaydilar.

V. R. Vilyams biosfera evolyutsiyasi umumiy hajmiga va
davom etish vaqtiga ko‘ra nihoyatda buyuk jarayon bo‘lib, yer
kurrasining hayotsiz termodinamik va elektrokimyoviy muhiti,
hayot paydo bo‘lishiga mos keladigan davrda vujudga kelgan,
degan xulosaga keladi. Uning fikricha, organik olamning cheksiz
va shu vaqgtning o‘zida chegaralangan holda bo‘lishi uchun unga
siklik harakatni mujassamlantirish va uni almashinuvda
aylanishiga majbur etish lozim. Binobarin, hayot kurrasida
uzoq tarixiy taraqgqiyot jarayonida biotik munosabatlarni
tanlanishi natijasida shakllangan.

Yer kurrasida tirik mavjudotlar paydo bo‘lishining ilk
davridayoq flora va faunistik komplekslarda ularning
differensiyasiyasi boshlanib, alohida biogen sikllarining vujudga
kelishi, bu biogen moddalarning modda almashinuvida ishtirok
etishi va energiya yutish jarayonlari sodir bo‘lgan. Bu biologik
sikllar moddalarning katta modda almashinuv jarayonining
geologik almashinuv sikllari bazasida sodir bo‘lgan hamda
suv almashinuvi va atmosferada gazlarning sirkulyasiyasida
yaqqol namoyon bo‘lgan.

Biosfera shakllanishining ilk pog‘onasida uning trofik
munosabati katta geologik almashinuvi elementlarining nisbatan
kichik almashinuvga o‘tishi namoyon bo‘lgan. Bu elementlar
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biotik almashinuvda siklik ravishda aylanishi va ularning aylanish
doirasi vaqt o‘tishi bilan biosferaning tarixiy taraggiyoti
jarayonida uning aylanish doirasi kengaya borgan.

Biosferada produsent, konsument va redusent o‘zaro
munosabatlarining natijasida vujudga keladigan moddalarning
biotik almashinuvida saglanishini ta‘minlaydi. Asta-sekin biogen
moddalar sikli va energiyalar geologik sikllar xususiyatini
o‘zida aks ettirib umumplanetar xarakterga o‘tadi.

Biotik almashinuv evolyutsiyasining xarakterli tomoni
shundaki, tirik mavjudotlar hayot uchun zarur moddalarni
olib, hayot mahsuli erkin energiya bilan boyitish yo‘li bilan
o‘zining yashash muhitini o‘zgartirishi tabiiy. Shuning uchun
u doimo vujudga keladigan yangi va yangi muhit sharoitlariga
moslasha borgan. Shu bilan bir vagtda biotik almashinuvning
o‘zgarish mugarrar bo‘lgan.

Tirik mavjudotlar va umuman tiriklik tabiatiga biotik
almashinuv zanjiri to‘lig‘incha yopiq bo‘lishi mumkin emas.
Chunki zanjirning oxirgi xalgalari zanjir boshidagi halqalarga
mos kelmaydi.

Biotik almashinuv spiral hayotning spiral zanjiridan iborat.
Biotik almashinuvning rivojlanish davrida, ko‘pgina moddalar
geologik vaqtning ayrim davrlarida biosfera zanjirlaridan chigib
ulkan qgazilmalar shaklini egallagan.

Biosfera taraqgiyoti biotik almashinuvning murakkablasha
borishi bilan uzviy bog‘liq bo‘lgan. Ayrim yangitdan vujudga
kelgan organik birikmalar uzoq vaqt davomida o‘zlariga gadar
mavjud bo‘lgan moddalar bag‘rida yashash imkoniga ega
bo‘lgan. Hozirgi davrda mavjud bo‘lgan almashinuvda
bakteriyalar, tuban zamburug‘lar, primitiv hayvon va
o‘simliklardan iborat produsentlar va redusentlar asosida
almashinuv yotadi.

Biotik almashinuv evolyutsiyasi tirik mavjudotlar turli-
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tuman sikllari differensiyasi mahsuli bo‘lib, unda muttasil
ravishda tiriklikning mavjud shakllari bilan bir qatorda yangi-
yangi ko‘rinishlari bunyodga kelib turadi. Bu biotik almashinuv
tuzilmasini murakkablashtirish va uyg‘unlashishiga yordam
beradi.Shu bilan birga biotik almashinuvning murakkablanish
(moslanish) imkoniyatlari orta boradi, bu esa o‘z navbatida
organik olam evolyutsiyasi jadalligini tezlashtiradi.

Mavjud almashinuv xarakteristikasi uchun yer kurrasida
mavjud tur sonini taqqoslash muhim. Bu borada F. G.
Dobrjanskiy (Dozhancky 1961) ma‘lumotlariga tayanishni joiz
deb bilamiz. Uning ma‘lumotlariga ko‘ra, hayvonlarning
umumiy soni (I min) barcha o‘simlik turlarining umumiy
soniga nisbatan (265.5 ming) to‘rt barobar ortiq. Shunga ko‘ra
alohida olingan organizm taksonlar bo‘limlari o‘rtasidagi o‘zaro
nisbatning bir xil bo‘lmasligi hayvonot va o‘simliklar olamining
nisbatan teng bo‘lmasligidan kelib chiqgadi.

Yopiq urug‘lilar, asosan yer kurrasining quruglik gismida
targalgan bo‘lib, ularming umumiy soni 150 ming turni, suv
o‘tlari hammasi bo‘lib 14 ming turni tashkil etadi. Ular son
jihatidan nafaqat yopiq urug‘lilardan, balki asosan quruq muhitda
tarqalgan zamburug‘lar (70 ming)dan ham tur soni jihatidan
kam.

Hayvonlar orasida bir gadar differensiyalashgan vakillari
hasharotlardir (750 ming tur). Yopiq urug‘li o‘simliklar bilan
hasharotlarning evolyutsiya jarayoni ularning o‘zaro munosabati
va bir-biriga uzviy bog‘ligligidan dalolat beradi.

Yer kurrasining quruq gismida tirik mavjudotlarning bu
qadar turli-tumanligi: tirik mavjudotlarning quruglikka chiqishi
biotik almashinuvni murakkablashuviga sabab bo‘lganligidan
dalolat beradi.

Biosfera uchun xarakterli bo‘lgan yana bir tabiiy holni alohida
ta‘kidlamoq o‘rinliki, o‘simliklar olamining tur soni kam
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bo‘lishiga qaramasdan yer kurrasida hosil bo‘ladigan umumiy
biologik massaning 99 foizini ular hosil giladi. Bu biotik
almashinuv evolyutsiyasining faqat o‘zi uchun xos qonuniyat
borligidan dalolat beradi. Ushbu gonunga ko‘ra, tirik
mavjudotlarning differensiallanishi ganchalik murakkab bo‘lsa,
ular son jihatidan kam va turiga ko‘ra mahsuldorligi shu gadar
baland, differensiallanish darajasi (turli-tumanligi) past bo‘lgan
tirik mavjudotlar hajmiga ko‘ra ko‘p bo‘lishiga garamasdan uning
mahsuldorligi kam bo‘ladi (Kamshilov, 1974).

Biotik almashinuv evolyutsiyasiga avvalambor biotik
almashinuv intensivligi, biosenoz va ularning tizilmasida sodir
bo‘ladigan o‘zgarishlar (N. V. Temofeev-Resovskiy 1969) ta‘siri
biosfera tarkibida mavjud o‘simliklar olami hayot shakllarining
o‘zaro munosabati jarayonida modda va energiya almashinuvining
(G. N. Simkin 1969) mavjudligi ta‘sir ko‘rsatadi.

Shu sababli ular funksional tuzilishi jihatidan
murakkablasha borib, tirik organizmlarning tur sonini orta
borishi va nihoyat ularning evolyutsiyasi biosferada sodir
bo‘ladigan energiya almashinuvini idora qilinishi va uni kuchaya
borishini ta‘minlashdan iborat.

Har qanday o‘simlik yoki hayvon turi evolyutsiyasi birinchi
navbatda uning tabiiy muhitga moslashuvi bilan bog‘lig. Keyin
uning nafaqat oziglanishi uchun ozuga moddalarning yetarli
miqdorda bo‘lishi va to‘liq ta‘minlanish imkoniyati, balki uning
boshqga organizm uchun ozuqa manbai bo‘lishi, ya‘ni shu muhit
sharoitida mavjud organizmlar tomonidan assimilyatsiya gilinish
darajasiga ham bog‘liq.

Biosfera trofik tizilmasi evolyutsiyasi uning yuksak effektivligi
darajasi va funksional ravishda idora qilinishiga qaratilgan.
Binobarin biosfera trofik gismi bilan unda mavjud tirik
organizmlarni o‘zaro bog'ligligi mugarrar. Bu bog‘liglik biosfera
va uning trofik gismining 0‘zaro munosabatida namoyon bo‘ladi.
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Xulosa qilib aytganda, biosfera, uning trofik qismi va
almashinuv evolyutsiyasi masalasi shu gadar murakkabki,
barcha tabiiy fanlar mutaxassislari e’tiborini shu masalani
o‘rganishga jalb qilish talab etadi. Faqat paleontologlar, ximik,
litolog, bioximik, polobotanik, tuprogshunos, biogeoximik,
paleekolog va biolog-evolyutsionist olimlarning hamjihatlikda
olib boradigan ishlarining natijasi biosferada tarixiy taraqgiyot
davomida sodir bo‘lgan yangi o‘zgarishlar haqida tegishli
ma‘lumotlar berishi mumkin.
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VII BOB
HAYOT NEGIZI (HUJAYRA, POPULYATSIYA,
BIOSENOZ) VA EKOLOGIK MUHIT

Inson va barcha tirik mavjudotlar quyosh energiyasining
mahsuli. Bu energiya yashil o‘simliklarning hujayrasida
transformatsiya gilinadi. Hayot (tirik modda) shu transformatsiya
gilingan ya‘ni yig‘ilgan energiya tufayli yer yuzida turli-tuman
bir-biriga o‘xshash bo‘lmagan mavjudotlar ko‘rinishida mavjud.

Ouyosh nurining yerga gadar vetib keladigan va o‘simliklar
tomonidan qabul gilinadigan bir_qismi murakkab organik
moddalarni hosil bo‘lishi (fotosintez) uchun sarflanadi. Ma‘lum
vaqt davomida u oziqa zanjiri bo‘viab fototroflardan
geterotroflarga va ular orqali o‘z navbatida destruksiva
vazifasini bajaruvchi (energiya alogasi va transport vazifasi)
organizmlarga o‘tadi.

Shu bilan bir vaqtda doimiy ravishda sodir bo‘lib turadigan
kimyoviy o‘zgarishlar, mutatsiyalar va individlarning o‘shiga
garamasdan, tirik modda o‘z tuzilishini bunyodga (naslga
goldirish vazifasi) keltirishi ( takrorlanishi) zarur vogeylik.
Bunday vazifalarni fagat assimmetrik tuzilishli biopolimerlar
ogsil va nuklein kislotalar tizilmasi bajarishga qodir. Bu
sistemalar murakkab ogsillar ya‘ni hayotni yaratishdan
(tug‘ish, urchish) tashgari barcha vazifalarning bajarilishini
ta‘minlaydi.

Yaratishga qodir bo‘lish yuksak ahamiyatga ega. Uni tabiatda
uchramaydigan mexanizmlar yordamida sodir bo‘lishi aynigsa
muhim. Tug‘ilish, ya‘ni yangi organizmni bunyodga kelishi
asosida hujayrada nuklein kislotasi hamkorligida sodir bo‘ladigan
ogsil sintezi yotadi.

Hujayra: Hujayra haqidagi hozirgi tushuncha mikroskop
texnikasi bilan uzviy bog‘liq bo‘lgan uzoq tarixga ega.
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Takomillashtirilgan mikroskop ixtiro gilingunga qadar hujayraga
tuzilmasiz tuzilish sifatida qgaralgan.

Hozirgi kunda hujayra murakkab tizim ekanligi to‘liq
isbotlangan. Uning asosiy komponentlari sitoplazma va yadrodir.
Yadro tarkibida xromosomlar, yadrocha va yadro shirasi mavjud.
U sitoplazmadan ikki qavat parsimon membrana bilan ajralib
turadi. Sitoplazma tarkibida mitoxondriylar, ribosomlar va boshqa
vaqt-vaqti bilan mubhit sharoitlariga bog‘liq ravishda o‘zgarib
turadigan, u gadar barqaror bo‘lmagan organellalar mavjud
(24-rasm).

Hujayraning
kimyoviy tarkibi juda
murakkab. Umumiy
og‘irligining 70
foizidan ko‘prog‘ini
tashkil etadigan suv va
mineral moddalar
ionlaridan tashgqari,
uning tarkibiga ogsil,
nuklein kislotalar,
yog‘simon (lipid,
moy) moddalar,
uglevodlar va
molekulalari og‘irligi
jihatidan bir qadar past
bo‘lgan turli-tuman

TN

o'rgar.uk birikmalar 24-rasm. Xujayraning elektron mikroskopda
kiradi. ko‘orinishi. 1-Xujayra qobig'i. 2-Sitoplazma. 3-

Mitoxondriy. 4-Endoplazmatik to‘r. 5-

[3
Bu o zgaruvchan Sentroplazma. 6-Yadro qobig‘i. 7-Yadro. 8-

moddalar, biopoli-
merlar (aminokislotalar, nukleotidlar) qurilish materiallari,
energiya akumulyatorlari (Adenozintrifosfat — ATF) bo‘lib
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xizmat qiladi yoki biosintetik jarayonlarni idora qgilishda ishtirok
etuvchi biologik faol birikmalar rolini bajaradi (Rasm-25).

I

Al AT AAT ALD

25-rasm. O'simlik va hayvonlar xujayrasida adenozinrtifosfat-ATF — energiya
akkumulyator. 1-ATF-mitoxondriy va xloroplastlarda vujudga keladi. 2-Muskul qisqarishini
energiya bilan ta’minlanishi. 3-Ogsil sintezi. 4- Osmotik bosim gradintlariga qarshi
moddalar harakati. 5-Nerv impulslarini ATF tomon yo‘nalishi. 6-Quyosh nuri ta‘sirida
yangitdan hosil bo‘ladigan va ozuga mahsulot tarkibida mavjud adenozinfosfat ATF

Ogsil birikmalari modda almashinuvida ishtirok etadi. Hujayra
va ko‘p hujayrali organizm darajasidagi barcha asosiy tuzilishlar
ogsil hisobiga bunyodga keladi.

Ogsil organizmni muhitdan cheklash hamda hujayrada sodir
bo‘ladigan muhim biokimyoviy jarayonlarni chegaralash
vazifasini bajaradi. Barcha biologik katalizator rolini bajaradigan
fermentlar ogsildan iborat.

Murakkab oziqa moddalarning sintezi fermentlar
yordamida sodir bo‘ladi. Ulaming parchalanishi natijasida
energiya ajralib chiqadi. Bu energiya vositasida kelgusi avlod
uchun zamin yaratiladi.

Keyingi yillarda olib borilgan ilmiy-tadqiqot ishlari natijasida
ogsillarning tuzilishini aniglash, hatto ularning oshqozon osti
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garmoni — insulin, oshqozon trakti garmoni — gastrin singari
bir qadar sodda tuzilishlarni sintez gilish imkoni tug‘ildi.

Aniglanishicha, oqsil bu kimyoviy jihatiga ko‘ra individual,
molekulyar og‘irligi 4.4.10 dan (cho‘chqga andreio-
kartikotropini) 9.10 (uzum parazi gemosionini) gacha bo‘lgan
makromolekuladir.

Ogsil - polimer. Uning asosiy tuzilish elementi —
aminokislotalardir. Undagi asosiy aminokislotalar soni 20 ta.
Ular ogsilda o‘zaro maxsus peptid bog‘lami orqali birlashadi.
Ogsillaming birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi tuzilmasi farq
gilinadi.

Ogsil zanjiri hech gachon to‘g‘ri zanjir ko‘rinishida bo‘la
olmaydi. Kislorod guruhlari CO va vodorod atomlari o‘rtasida
ketma-ket borayotgan aminokislotalar orasida qo‘shimcha
vodorod halqasi vujudga kelib, u zanjirni spiral holatga keltiradi.
Ogsilning ikkilamchi tuzilmasi shundan iborat (26-rasm).

26-rasm. a) Metoxondriyda ATF sintezi. b) ogsilning ikkilamchi strukturasi
shoti(narvon)ni eslatadi.
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Ogsil spirali 0‘z navbatida o‘ralib yumaloq tugun shakliga
kelib, o‘ziga xos yuzaga esa uchlamchi ogsil tuzilmasini hosil
qiladi. Ogsil molekulasining o‘ziga xosligi har uchala tuzilma
darajasiga bog‘liq.

Xususan, ogsilning fermentativ faolligi asosan uchlamchi
tuzilish xususiyatiga bog‘liq. Ayrim hollarda bir nechta bir-
biriga o‘xshash oqsil molekulalari birlashib, yanada
murakkabroq tartibdagi ogsilning to‘rtinchi tuzilishini hosil
giladi.

Masalan, qonning nafas olish molekulasi — gemoglobinda
yagona kompleksga ikki molekulali a-gemoglobin va v-
gemoglobin birlashgan. Ogsilning
birlamchi tuzilishi hal qiluvchi
ahamiyatga ega, ya‘ni
aminokislotalarning ketma-ketligi
biopolimerda namoyon bo‘ladi.
Ogsillar ribosomlar — sitoplazmatik
granulalarda sintezlanadi.

Birikmalarning boshga guruhi
nuklein kislotalardir. Bular nisbatan
sodda tuzilishli biopolimerlardir.
Nuklein kislotalarning polimer
zanjirli tuzilishi birligi — nukleotidaza
asosiy birikmasi, shakar va fosfor
kislotasidan tashkil topgan (27-rasm).

Nuklein kislotalarning ikki xili farq
qilinadi. Dezoksiribonuklein kislota
(DNK) va ribonuklein kislota (RNK).
DNK barcha organizmlarda bor. Faqat
ayrim tuban o‘simlik va viruslarda uning o
vazifasini RNK bajaradi. DNK fosfor m,ii,}fﬁf::,giﬂﬁ?,;ﬂ%"mg
kislotasi goldig‘i (halqgasi) bilan tuzilish sxemasi.
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dizoksiriboza shakarining navbatlanib joylashgan zanjiridan iborat.

Shakarning teng migdorda bittadan to‘rtta navbatlashib
joylashgan azot goldig‘i bog‘lamining bittadan ikkita purin
(adenin va guanin) hamda ikkita piramiddan (timin va sitazin)
go‘shiladi. DNKning molekulyar og‘irligi ogsil molekulasidan
biroz og'ir bo‘lib, 10 ga boradi.

RNK molekulasi shakar bilan navbatlanuvchi fosfor
kislotasi qoldig‘idan tashkil topgan bo‘lib, har bir shakarga
bittadan azot halgasi birlashadi: adenin, guanin (purin) yoki
urasil, sitozin (pirimidin). RNKning molekulyar og‘irligi 6.10"
ga teng. Shunday qilib DNK va RNK shakarlar tarkibi
(dezoksiriboza yoki riboza) va bittadan piridin (timin yoki
urosil) bilan farq giladi.

Nuklein kislotalar xromosomning tarkibiy qismi sifatida
ko‘pdan buyon ilm ahlining e’tiborini jalb etar edi. Ammo
uzoq vaqt davomida xromosomga ogsil ishlab chiqarilishini
ta‘minlaydigan apparat sifatida emas, balki xromosomning
ogsil negizini tashqi muhit ta‘siridan himoya qilishda g‘ilof
vazifasini bajaruvchi organ sifatida garalgan.

Olimlarning bu masaladagi dunyoqarashlarini o‘zgarishiga
1944 yilda amerikalik olimlar O. Everi va M. Makkartining
pnevmoniya kasalligini targatuvchi pnevmokokning irsiy
apparatini boshga irsiy apparatga ko‘chirish jarayonida sodir
etiladigan o‘zgarishlarni kuzatish sabab bo‘ladi. Aniglanishicha,
DNK bir hujayra irsiy xususiyatlarini ikkinchisiga berish
(o‘tkazish) qobiliyatiga ega. Elektron mikroskopni ixtiro qgilinishi
yangi, nihoyatda muhim faktlarni kuzatishga sharoit yaratdi.

Aniglanishicha, fagning nihoyatda mayda gismi bakteriyani
zaharlay turib, unga fagat nuklein kislotasini yuboradi,
bakteriofagning ogsili va qobig‘i (po‘sti) bakteriyaga o‘tmaydi
va fagning ichiga o‘tgan qismini ko‘payishi uchun hech qanday
rol o‘ynamaydi.
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Fagning bakteriyaga o‘tgan nuklein kislotasi bakteriya
hujayrasining metobolizmini qayta quradi va fagning gismlarini
yangi reproduksiva mexanizmiga aylantiradi. Bu va shunga
o‘xshash gator ma‘lumotlarning ko‘rsatishicha, murakkab
polimerlashgan nuklein kislotalari sintetik ravishda hujayrada
sodir bo‘ladigan jarayonlarni o‘zgartirishga majbur qiladi.

Nuklein kislotalari yoki to‘rtta azot halgasi changlanish
mavjud bo‘lgan moddalarda biosintezning asosiy programmasida
0‘z o‘rnini topgan. Bu borada asosiy rol dastlab yuksak
organizmliar hujayrasida kuzatilgan DNKda ekanligi aniglangan.

DNK murakkabligini viruslardan dastlab odamga gadar
o‘zgara borishini kuzatadigan bo‘lsak, nihoyatda muhim
gonuniyat borligi ko‘zga tashlanadi. Bakteriofaglardan eng
maydasi, lyambda fagi 4.8.10 juft nukleotidlarga ega; ancha
murakkab tuzilishli bakteriofag T-4, ularning soni 1.8. 10’ ga
teng; ichak tayoqchasi bakteriyasi 4.5. 10° juft nukleotidlarga
ega, po‘panak zamburug‘i nevrospora — 4.5.10% drozofil
pashshasi 2.0.10%, odam 2.0.10° juft nukleotidlarga ega. Odam
hujayrasidagi DNKning jami uzunligi 3 m. ga teng.

Har ganday tirik organizm hujayrasida DNK ikkita vazifani
bajaradi: 1. Genetik informatsiyani mustahkam saqglash va uni
nasldan-naslga o‘tkazish yoki filogenetik xotira vazifasini
bajaradi. 2. Transkripsiya va translyatsiya deb nom olgan
jarayonlar yordamida hujayra ogsiliga o‘ziga xos bo‘lgan
xususiyatini kuchaytiradi.

DNK ogsil sintezining o‘ziga xos xususiyatini belgilovchi
kod sifatida e’tiborga molik. DNK tuzilmasida ogsilni sintez gilish
uslubi berkitilganligi haqidagi fikrni birinchi bo‘lib 1954 yilda
amerikalik fizik G. Gomov o‘rtaga tashlagan. Ogsil 20 ta
aminokislotadan shakllangan, DNK esa 4 ta azot birikmasiga ega.

Aftidan har bir aminokislotaga ikkitadan azot halqasi
to‘g‘ri kelmaydi, chunki bunday, ya‘ni ikki juftdan to‘rt halga
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bo‘lganda aminokislotalar soni 16 ta, umumiy aminokislotalar
sonidan (20 dan) kam bo‘lur edi. Aminokisiota birikmalarini
eng kam sonli zanjiri to‘rttadan uch, ya‘ni triplet sodir bo‘lishi
mumkin bo‘lgan kombinasiyalar soni aminokislotalar sonidan
ancha ortiq.

Amerika olimlari M. Nerenberg va Dj. Mattey butun dunyoda
shu sohada ish olib borgan olimlar ishlarida 20 ta
aminokislotaning hammasida triplet kodi aniglangan. Bu
muhim kashfiyot DNKning roli ogsil sintezida ekanligini
isbotlaydi.

Aniglanishicha, bakteriya, ko‘k yashil suv o‘tlaridan tortib
yuksak sutemizuvchi hayvonlar va gulli o‘simliklarning barchasi
yagona nukleotid kodidan foydalanadi. Bu fagat yer yuzida
targalgan barcha tirik mavjudotlarning hayot negizi bir butun
ekanligi va uni hujayra ogsili tarkibidagi DNK idora qilishini
tasdiglaydi.

DNKda kodlangan (mujassamlashtirilgan)
informatsiyalarni biokimyoviy jarayonlar majmuiga aylantirish
boshqga ko‘rinishda RNK deb yuritiladigan nuklein kislotalar
yordamida sodir bo‘ladi.

Hujayra son jihatidan ma‘lum darajada o‘zgarmas bo‘lib
DNKga garama-qarshi o‘larog RNK tarkibi hujayrada sodir
bo‘ladigan modda almashinuviga bog‘liq holda keskin o‘zgarib
turadi. RNKning uch xili farq qilinadi:

1. Yuqgori molekulali RNK hujayra tarkibining, 90 foizi
RNKdan iborat. U hujayraning ogsil sintezi sodir bo‘ladigan
ribosomalarda joylashgan bo‘lib, ribosoma tanasining 60 foizini
tashkil etadi.

2. Informatsion RNK (i-RNK) hujayra yadrosida DNK
ishtirokida sintezlanadi. O‘z tuzilishda DNK azot goldiglarining
birin-ketinligini ta‘minlaydi, i-RNK ribosoma yadrosida ogsil
haqidagi ma‘lumotlarni uzatish rolini bajaradi. Hujayrada RNK
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migdoran ko‘p emas. U hujayra RNKsining 1-2 foiziga yaqin.

3. RNKning oxirgi uchinchi xili eruvchan yoki transport
RNK (t-RNK). Bu nisbatan past molekulali kislota (molekula
og‘irligi 25000 ga yaqin). Uning vazifasi alohida
aminokislotalarni ogsil va ribosomalarning sintezi sodir
bo‘layotgan joyga tashish va birlashtirishdan iborat.

Hujayrada aminokislotalar t-RNKning polinukleotid
zanjirlari bilan bog‘langan va har bir aminokislotaning o‘z t-
RNK halqgasi mavjud. Shunday ekan, hujayrada hech
bo‘lmaganda 20 ta t-RNKning har xil turlari bo‘ladi.

Aminokislotalarning t-RNK zanjirining polinukieotid
halqasiga bog‘lanishi bosgich bo‘yicha sodir bo‘ladi. Dastlab
aminokislotalar ATF va fermenlar bilan reaksiyaga kirishishi
natijasida aktivlashadi. Natijada ATF kompleksi — aminokislota
va ATFdan ajraladigan pirofosfor kislota hosil bo‘ladi. Shundan
so‘ng ferment ta‘sirida aktivlashgan aminokislota t-RNKga qo‘shi-
ladi. Aminokislota zanjiri va t-RNK ribosoma tomon yo‘l oladi
hamda o‘ziga mos keladigan t-RNKning turida mavjud bo‘lgan
tripletni aniglaydi vaunga birlashadi.

Har bir tirik organizm molekulasida DNK rivojlanishining
0°ziga xos kimyoviy asosi yo‘q. Na o‘ziga o°zini yaratishni (tug‘ish,
ko‘payish) belgilaydi va naorganizmni rivojlanishida hayot negizi
bo‘la oladi. Boshgacha qilib aytganda, nuklein kislotalar hujayra
tizimining bir gismi sifatida o‘z faoliyatini bajaradi. Fagat hujayra
ma‘lum bo‘lgan hayotning barcha xossalari to‘g‘risida to‘lig
ma‘lumot bera oladi. Barcha organoidlarga ega hujayra 0‘z-o0°zini
idora etiishi va o‘ziga o‘xshash xususiyatlar mujassamiashgan
yangi hujayrani paydo qilishi mumkin. Fagat hujayra tirik tizim
sifatida evolyutsion taraqgiyot yakunida to‘plangan va kelajakning
rivolshanish negizi bo‘lgan genetik informatsiyalarga ega bo‘lib,
bu informatsiyalarni avloddan-avlodga berish qobiliyatiga ega.

Hujayra tirik organizm sifatida o‘z xossasiga ko‘ra yaxlit
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takomillashgan to‘liq avtonom emas, balki hujayraning bir
butun tizilmasining bir bo‘lagi sifatida unga to‘lig‘incha
bog‘ligligi bilan tavsiflanadi.

Hujayra integratsiyasi nafaqat uning bir butunligi
(yaxlitligi)da, balki uning faoliyati bilan ham bog‘liq. Har bir
funksiya ro‘yobga chigishida hujayra biron-bir organoidga emas,
balki o‘zida mavjud bo‘lgan elementlar tizimiga tayanadi.

Tirik organizmlarning tuzilishi faqat hujayra darajasida
tugamaydi. Kembriy davriga qadar hosil bo‘lgan qatlamlarda
ko‘p yillik mavjudotlarning qoldiglari topilganligi buning
yorqgin dalilidir. Ko‘p yillik organizmlarni bunyodga kelishi
bilan tirik mavjudotlarning o‘ziga xos xilma-xillik va o‘zidan
so‘ng nasl qoldirish qobiliyati mavjudligi sir emas.

Tarixiy taraqqiyot jarayonida hujayra nafaqat o‘zini
takrorlash imkoniga, balki ko‘p hujayrali organizm
xususiyatlarini o‘zida mujassamlashtirishga muvaffaq bo‘ldi.
Individning nasl qoldirish bilan bir vaqtda, ontogenez —
ko‘p hujayrali organizmlarning individual taraqqgiyot davri
ham shakllanadi.

Shunga ko‘ra hujayra tuzilishida yangilanishning
muvaffaqiyatli tugashi (natijasi) individ ontogenezining
taraqqgiyot darajasi bilan belgilanadigan bo‘ldi.

Xo‘sh, nasl qoldirish va individual taraqqiyot davri deb
ataladigan hayotning bu ikki tomoni mohiyati nimadan iborat?
Qanday qilib u qadar katta hajmga ega bo‘lmagan va nisbatan
sodda tuzilishli hujayradan murakkab tuzilishli ko‘p hujayrali
uni hosil gilgan hujayraga o‘xshash bo‘lmagan ko‘p hujayrali
organizm rivoj topadi?

Bu savolni olimlar turlicha yechganlar. Preformistlar va
epigenetiklarning o‘zaro munozara va tortishuvlari ko‘pchilikka
ma‘lum.

Preformistlarning fikriga ko‘ra, tuxum yoki urug‘da
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yetishgan organizmning barcha belgilari mujassamlangan bo‘ladi.
Ular nihoyatda kichik va tiniq bo‘lganligi tufayli bu belgilarni
aniglash qiyin deb ta‘kidlaydilar.

Bu ko‘zga ko‘rinmas belgilar rivojlanish davomida ko‘zga
ko‘rinadigan darajaga yetadi. Yetilgan organizmning barcha
xislatlari kichraygan, o‘zgargan holda urug‘ yoki tuxumda
shakllanganligi gollandiyalik Svamerdam va Levenguk,
shvesariyalik Galler va Bonne, italiyalik Spallansani va
Malpigiylar qo‘llab-quvvatlaydilar.

Boshga yo‘nalish tarafdorlan tuxum yoki urug‘da organizm
goldig‘i bor ekanligini inkor etadilar. Ularning fikricha,
organizm goldiglari va umuman organizmlarning o‘zi ham
organizmni rivojlanishi davomida tashqi muhit, ya‘ni maxsus
kuch faoliyati ta‘sirida taraqqiy topadi.

Nemis vrachi, alximik Parasels bu kuchni “alxey”, nemis
olimi Blyumenbax esa “hosila negizi” deb ataydi. Bunday
rivojlanish Parasels va Blyumenbaxning fikricha, “epigenez”,
ya'ni yangi hosilalar, yangi qismlar va belgilarni tashqgi kuch
faoliyati ta'sirida paydo bo‘lishi demakdir.

Individning individual taraqqgiyoti masalasini yechishda
XVIII asrda yashab ijod qilgan rus olimi K. F. Volfning hissasi
katta. U jo‘janing ichak-buyragini va gulli o‘simliklarning
kurtagi, gulning ayrim a‘zolarini o‘rganish jarayonida har doim
yangi elementlarning shakllanishini kuzatadi.

Preformistik ogim tarafdorlari oldindan belgilab qo‘yilgan
a‘zolarning rivojlanishi to‘g‘risadagi g‘oya namoyondalariga
gagshatqgich zarba beradi.

Volf o‘z davri olimlari nazaridan chetda qoladi. Faqat
oradan 50 yil o‘tgach, 1890 yilda Klad Bernar dastlab
organizmda tuxum epigenez yo'li bilan vujudga kelishini alohida
ta‘kidlaydi. Volf primitiv reformizm g‘oyasini inkor etib,
organizmning individual taraqgiyot omillari hagidagi
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masalaning bir gismini yechishga muvaffaqg bo‘ladi. Hagigatdan
ham, agar tuxumda organizmning boshlang‘ich holatidagi
gismi bo‘lmasa unda nega tovuq tuxumidan tovuq, o‘rdak
tuxumidan o‘rdak ochiladi.

Aristotelning “entelexiy”, Parasels va Blyumenbaxning
“arxey” va “hosila negizi” singari g‘oyalari o‘sha davrda olimlar
orasida ma’lum darajada ustun bo‘lganligi tufayli bo‘lsa kerak,
Volf “hosila kuchi” bor ekanligini tan olishga majbur edi.
Aristotel, Parasels va Blyumenbaxiaming dunyoqarashlari yangi
asosda tiklandi. Individual taraqqiyot haqidagi g‘oyasi kelgusi
yangi pog‘onaga ko‘tarilguniga qadar yana 100 yil vaqt o‘tdi.

XIX asr biologiyada eksperimental asosda olib boriladigan
ilmiy-tadqiqot ishlarning boshlanish davri hisoblanadi.
Mikroskop texnikasining takomillashishi natijasida ilgari
tuzilmasiz sanalgan hosilalarni yangi asosda qurishga va har
ganday hujayra o‘z tuzilishiga ega ekanligini isbot etishga
muvaffaq bo‘lindi.

O. Gertvich preformizm va epigenez sintezi (yangi asosda
qarab chiqish) zarur ekanligini alohida ta‘kidlaydi. Gertvich
bir tomondan nasldan-naslga beriladigan murakkab
organizmning boshlang‘ich holdagi tuzilishini berilishi va
ikkinchidan uning individiumning rivojlanish jarayonida
taraqqiy topa borishi, murakkablasha va o‘sa borishini ta‘kidlaydi.
Shunda nima asosida va qanday qilib bu murakkablashish sodir
bo‘ladi degan savol tug‘iladi. Gertvich buning sababini
rivojlanishning tashqi omillarida ko‘radi. Shunday qilib,
preformistlar va epigenetiklar o‘rtasidagi munozara asrimizning
boshida har ikkala dunyoqarashning sintezi shaklida amalga
oshdi. Bu sintez tufayli biologiya tarixida birinchi bor irsiyatning
roli va individning rivojlanish jarayoni muhitini aniq ta‘riflashga
imkon yaratildi.

Irsiyatga organizmning irsiy vorisligi sifatida garaladigan
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va u individning avloddan-avlodga hujayraviy voris sifatida amalga
oshadigan qonuniy jarayon ekanligi tan olinadigan bo‘ldi.
Shuningdek, irs tushunchasiga hujayra tuzilmasi va xususan
hujayra yadrosining tuzilmasi sifatida qaraladigan bo‘ldi. Tashqi
muhit, nafaqat rivojlanish muhiti, balki uning asosiy
komponenti ham. Genetikaning asoschilaridan biri biolog Baur
ta‘biriga ko‘ra, har bir individning o‘ziga xos xususiyat —
hosilalari ikki narsaga bog‘liq: birinchidan, turning ajdodidan
olgan va fagat shu turning o‘ziga xos irsiy xususiyati,
ikkinchidan, shu individ rivojlanayotgan tashqi muhit ta‘siri
(Baur, 1935).

Yadro va sitoplazma: Preformistiar va epigenetiklar nuqtai
nazarlarining sintezi natijasida yangi muammo paydo bo‘ldi:
ganday qilib nihoyatda sodda tuzilgan, nisbatan kam
komponentli tuxumdan qo‘l, oyoq, bosh, ichki va tashqi
organlarga ega bo‘lgan murakkab tuzilishli ko‘p hujayrali tashqi
muhit ta‘siriga javob bera oladigan organizm rivojlanishga qodir?

Itsiyat va individual taraqqgiyotning o‘zaro munosabatini
aniq ajratib ko‘rsatish maqsadi uchun bo‘lsa kerak, shu
yo‘nalishda ish olib boradigan ilm ahli bu ikkala hodisani bir-
biridan farq qilishga urinadilar. Gekkel 1866 yilda yadro bu
irsiyat organi, sitoplazma esa bu yashash mubhiti sharoitiga
moslashish organi deb tushuntiradi.

Mashhur botanik, mutatsiyalar nazariyasining muallifi
Gigo De Friz irsiy belgilarni nasldan-naslga o‘tkazishni yadro
funksiyasi, rivojlanishni esa sitoplazma funksiyasi deb hisoblaydi.
Bu nuqgtai nazarni amerikalik olim Jak Libo qo‘llab-quvvatlaydi
va mazkur g‘oyani rivojlantiradi. O‘xshash yadrolardan turli
xil sitoplazma sharoitida turlicha hujayra differensiallashadi degan
xulosaga keladi. Embriologlarning shu sohada olib borgan ilmiy
ishlarida bu g‘oya tor darajada ekanligi aniglandi.

Ko‘zga ko‘ringan amerikalik olim Edmund Vilson yadro
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va sitoplazmaning rivojlanishi hamda irsiy belgilarni nasldan-
naslga o‘tishi borasida fikr yuritar ekan, rivojlanishda
hujayraning butun tizilmasi ishtirok etadi degan xulosaga keladi.

Amerikalik yana bir biolog olim, hozirgi genetika va
eksperimental biologiya asoschisi Morgan tuxum hgjayrasiga
barcha fiziologik xususiyatlarga ega rivojlanayotgan individium
sifatida qaraydi. Morgan hujayraning rivojlanishi, xromosom va
protoplazmaning o‘zaro almashinuvi hagida so‘z yuritar ekan:
“Agar protoplazma yangi muhit sharoitida o‘zining asosiy
xossalarini o‘zgartirmagan holda o‘z differensiatsiyasini o‘zgartira
olar ekan, nega bu xususiyatlarga xromosom va xususan gen ega
bo‘la olmaydi?” degan savolni o‘rtaga tashlaydi.

Eksperimental biologiyaning keyingi rivoji bu masalaga aniglik
kiritadi. Rus embriologi G.Y.Lopashov, angliya olimlari R. Briggs
va T. King hujayra yadrosini ko‘chirish uslubini ishlab chigadilar.

Nisbatan ixtisoslashgan muskul, ko‘z, hatto baganing ichak
epiteliysi hujayrasidan ajratib olingan yadro, yadrosi ajratib
olingan tuxum hujayrasiga o‘rnashtiriladi. Operatsiya
muvaffaqqiyatli o‘tgan taqdirda bu hujayralardan to‘lagonli
baqa rivoj topadi.

Bu eksperimental ishlardan ikkita xulosa chigarish mumkin.
Birinchidan, yadro hatto yuqori darajada ixtisoslashgan hujayrada
ham o‘zining to‘liq rivojlanishiga ko‘maklashish qobiliyatini
yo‘gotmaydi. Boshqacha aytganda, yadro irsiy munosabatda
har qanday rivojlanayotgan yoki voyaga yetgan organizmda
ham baribir teng potensialga ega. Ikkinchidan, yadroning oz
vazifasini bajarish qobiliyati qaysi sitoplazmada bo‘lishiga
bog‘liq.

Yadroning bu xususiyatini angliyalik I.Gurdon yaqqol
ko‘rsatgan. U yadroni bo‘linishi tugagan yoki baganing yadrosiz
tuxum hujayrasiga ko‘chirganda, yadro moddasining sintezi
tiklanishini kuzatgan.
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Yadro — hujayraning turli-tuman vazifalarini bajaradigan
faol organi. Uning funksional qobiliyati sitoplazma bilan o‘zaro
almashinuvga bog‘lig. Tuxum hujayra sitoplazmasida u butun
organizmning rivojini ta‘minlaydi.

Bir qadar sxematik ravishda hujayra yadrosini turli-tuman
jarayonlar arenasi deb garash mumkin. Protoplazma yadroning
yashash muhiti sifatida bir xil jarayonlarda unga xayrixohlik
bilan yordam beradi, boshqa hollarda esa qarshilik ko‘rsatib
konkret yo‘nalishga boshgaradi va shu bilan uning faoliyatini
aktivlashishiga yordam beradi.

Bu faollik ta‘sirida protoplazmada o‘zgarish sodir bo‘lib,
bu 0‘z navbatida yadro faoliyati uchun yangi imkoniyat yaratadi.
Binobarin, yadro va protoplazma birgalikda hujayraning ish
faoliyatini boshqaradi. Na yadro, na protoplazma alohida holda
rivojlanish yo‘nalishini ta‘minlay olmaydi. Hujayrada yuzaga
keladigan har gqanday o°‘zgarish, rivojlanish, yadro va
protoplazmaning o‘zaro hamkorligida, almashinuvida sodir
bo‘ladi.

Tuxum hujayrasi. Hujayra tuzilmasi ganday vujudga keladi?
Soddaroq qilib aytadigan bo‘lsak, qaysi yo‘l bilan ona o‘z
informatsiyasini bolaga yetkazadi? Bu savolni yechish jarayonida
ham biz ikki bir-biriga qarama-qgarshi bo‘lgan nuqtai nazar
bilan to‘gqnashamiz. Ular dastlab Gippokrat va Aristotelning
qarashlarida o‘z mazmunini topgan.

Gippokratning fikri bo‘yicha, jinsiy hujayralarga tananing
barcha qismlaridan maxsus “vakil” kelib qo‘shiladi va shulardan
bo‘lajak organizmning barcha organlari taraqqiy etishini
ta' minlaydi.

Aristotel Gippokratning bu g‘oyasiga qo‘shilmaydi.Uning
fikricha, rivojlanish asosida erkak naslida g‘ayri tabiiy moddiy
kuch mavjud bo‘lib, bu kuch o‘zgarmas holda nasldan-naslga
o‘tadi, lekin 0‘z-o‘zidan rivojlana olmaydi.
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Bo‘yoqchi idishida saglagan bo‘yoq bilan bir nechta
predmetni bir xil rangga bo‘yalganiga o‘xshash, nasldan-naslga
o‘tadigan belgilar, erkak naslida rivojlanadigan organizmning
ilk belgilari o‘zgarmas holda joylashadi va shu asosda rivojlanish
jarayonida bola organizmining barcha a‘zolari shakllanadi.

Aristotel va Gippokratni g‘oyalari XIX asrning ikkinchi
yarmida bir tomondan Darvinning pangenezis, boshqa
tomondan F. Gelton va A. Veysmanlarning embrion
plazmasining abadiyligi to‘g‘risidagi g‘oyalariga ko‘ra gayta
tiklandi.

Darvin Gippokrat singari barcha hujayralar o‘zidan
maxsus moddiy zarrachalar — gemullalar ajratadi. Bu
gemullalar (zarrachalar) embrion xaltasida to‘planib, onaning
belgilarini bolaga, ya‘ni kelgusi aviodga berilishini ta‘minlaydi.

Darvinning amakisi Fransis Galton quyon qonini bir
avloddan ikkinchisiga quyish ustida olib borgan tajribasida hech
ganday tashuvchi (transport) gemmulalar borligini aniqlashga
erishmaydi. U o‘zining “Ildiz nazariyasi” deb nomlangan irsiyat
nazariyasini taklif etadi. Bu nazariya rivojlanib Veysmanning
“Zarodish plazmasi” nomini olgan.

“Turning zarodish plazmasi hech qachon yangitdan
tug‘ilmaydi, u fagat o‘sadi va rivojlanadi, xuddi ildiz singari
bir avloddan ikkinchi avlodga davom etadi”, — deydi Veysman.
Veysman garashlari olib borilgan eksperimental tajribalarda
ma ' lum darajada tasdiglangan.

Hozirgi kunda olimlar bunday oddiy (sayoz)
dunyoqarashlardan uzoq. Hagigatda tuxum hujayraning hosil
bo‘lishi murakkab epigenetik jarayon hisoblanadi. Bu jarayonni
sodir bo‘lishida (aynigsa yuksak taraqqiy etgan organizmlarda)
butun ona organizmi ishtirok etadi. Tuxum hujayrasining yetilish
paytida sodir bo‘ladigan (meyoz) jarayonda (yetiladigan tuxum
hujayraga) onalik DNK o‘tadi. Natijada sitoplazma oositning
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maxsus ystki gatlami shakllanadi. Sitoplazma bilan birga DNK
mahsuli mitoxondriyga o‘tadi. Oositning (tuxum hujayra)
shakllanishida follikula deb yuritiladigan, uni o‘rab turgan
hujayralar muhim rol o‘ynaydi. Follikulalar o‘sayotgan oositga
beradigan moddalarni sintez qilishi bilan bir qatorda,
tashqaridan keladigan moddalarni tanlab o‘tkazuvchi darvoza
vazifasini ham bajaradi. Shunday qilib, bo‘lajak organizmga
DNK zanjiridagi irsiy kod o‘tishi bilan bir vaqtda bu kodni
aniglash qobiliyatiga ega dekord ham o‘tadi.

Organizm ganchalik murakkab bo‘lsa, aftidan irsiyat kodi
murakkab va dekord shu gadar mukammal bo‘ladi. U RNK
tarkibida mavjud informatsiyani gabul qilish va agar to‘g‘ri
kelsa o‘zlashtirishi lozim bo‘ladi. Aks holda bu informatsiya
o‘zgarmas qism sifatida saglanadi. Informatsiyani gabul qilish
va uni aniglash gabul qiluvchi apparatining tuzilmasi va gabul
qgilish qobiliyati bilan belgilanadi.

Aytaylik, DNK zanjirida irsiy kod joylashgan taqdirda dekord
uni tanlash va aniglash imkoniga ega bo‘lmog‘i lozim. Urchish
jarayonida hagiqatdan ham shunday jarayon sodir bo‘ladi. Ayrim
hollarda haqiqatda hayratda qgolarli darajadagi voqgeylikni kuzatishga
to‘g‘ri keladi. Masalan, bakteriyaning sitoplazmatik tuzilishi
nafaqat u DNK kodini, balki virus DNKsi kodini ham aniglashga
qodir ekanligi tajribada tasdiglangan.

Organizmning individual taragqiyoti davrida dekord irsiy
xususiyatlar informatsiyasini anigqlash va tashqi muxitdan
go‘shimcha informatsiyalarni o‘zlashtirish jarayonida
takomillasha boradi. DNK zanjiri tipidan joy olgan irsiy
informatsiyani to‘liq aniglash fagat rivojlanayotgan sharoitda
sodir bo‘ladi.

Tegishli muhit sharoitlari mavjud bo‘lmagan taqdirda irsiy
informatsiyani aniqlash qgiyin bo‘ladi. Bunday paytda u (nasl)
uloqtiriladi — repressiya qilinadi.
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Fenotip va genotip. Genotip. Muhit ta‘siri deb nom olgan
fenotipik o‘zgarish individ geni strukgurasini adekvat holda
o‘zgartirmaydi. Bunday o‘zgarishlar modifikasiya nomi bilan
yuritilib, nasldan-naslga berilmaydi. Qishloq xo‘jaligi va medisina
uchun ma‘lum genetik xususiyatga ega bo‘lgan individ o‘z
rivojlanish jarayonida o‘zini ganday idora gilishi muhim ahamiyatga
ega.Genotip vatashqi muhitning o‘zaro munosabatini baholash
nihoyatda giyin muammolardan hisoblanadi.

1909 yilda K.Iogansen genetikaga“genotip” va“fenotip”
atamalarini kiritadi.Genotip bu avioddan avlodgao‘tadigan
genlar kompleksi hisoblanadi. Mutatsiya yo‘li bilan
genotipgayangi ajdodlari uchun xos bo‘lgan yangi mutant
genlar qo‘shiladi.

Fenotip bu organizmning barcha tashqi va ichki belgilari
kompleksi bo‘lib, ular individning shakl, hajm, og‘irlik, rang,
kimyoviy tarkib, kimyoviy harakat, mikroskopik,
makroskopiklik xususiyatidir.

Genotip organizmning irsiy konstruksiyasi hisoblanadi.
U hujayra allellarini o‘zida saglaydigan va xromosom halgasida
turning fizik va kimyoviy xossalari hamda hayot faoliyatining
o‘ziga xos belgilari saglanadigan ajdoddan beriladigan irsiy
belgilar majmui. Qisqa qilib aytganda, organizmning barcha
xususiyatlarini idora qgiladigan gen allellari yig‘indisidir.

Hozirgi zamon genetikasida genotip faqgat genlar yig‘indisi
sifatida garalmasdan, genetik elementlarning hujayrani barcha
darajalarida o‘zaro munosabati namoyon bo‘lgan sistemalar
birligi sifatida garaladi.

Genotip organizmning tuzilishi, ko‘payishi va hayot
faoliyatining barcha sohalarini idora giladi. Boshqa so‘z bilan
aytganda genotip organizm fenotipining barcha belgilarini
idora qiladi.

Har xil genotipli organizmlar bir xil genoti pgaegabo‘lishi
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mumkin. Shu sababli organizm genotipini aniqlash uchun
uning genotipi analizini o‘tkazish shart bo‘ladi. Masalan,
bunday analizni chatishtirish yo‘li bilan o‘tkazish mumkin.
Bir xil genotipli individlar turli xil muhit sharoitida bir-
biridan tashqi belgilari, xarakteri bilan ya‘ni fenotip jihatidan
farq qgiladi. Genotip organizmning taraqqgiyot yo‘li vauning
tashgi muhit bilan bo‘ladigan munosabatini belgilaydi.
Fenotipik belgilar sifatida tashqi mubhit ta‘sirida masalan,
quyon mo‘ynasi rangini o‘zgarishini ko‘rsatish mumkin. Himolay
quyoni bir xil genotipga ega bo‘lishiga qaramasdan o‘sish
jarayonida sovuq haroratda qora rang, o‘rtacha, o‘rta iqlim,
mo‘tadil sharoitda butun tanasi qora, tumshug‘i oq tusli, issiq
harorat muhitiga o‘tganda to‘liq oq rangga kiradi (Rasm-28).
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28-rasm. Himolay quyonining reaksiya normasi. Quyon tanasidagi qora dog'lar sovuq
harorat sodir bo'lgach hosil bo'lgan.

Yoz genotipiga ko‘ra butunlay bir xil bo‘lgan individlarni
o‘rganish aynigsa yuksak taraqgiy etgan hayvonlar va odam
xususiyati uchun muhim ahamiyatga ega. Bunday xususiyat bir
tuxumdan shakllangan egizaklar uchun xos. Egizaklar orasida
ko‘pincha dizigotali yoki bir tuxumli bo‘lmagan (har xil tuxumda
rivojlangan) egizaklar xarakterli. Chunonchi, ular bir-biriga
bog‘liq bo‘Imagan ikki spermatozoiddan, ikkita bir-biriga bog‘liq
bo‘lmagan tuxum hujayraning urug‘lardan vujudga keladi. Bunday
egizaklar har xil vaqtda tug‘ilsa ham lekin egiz bo‘lmagan, aka
va singillardan farq gilmaydilar. Bunday egizaklar har xil jins
yoki bir xil jinsli (giz va o‘g‘il yoki ikkisi o‘g'il, ikkisi qiz)
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bo‘lishi mumkin. Bir tuxumli yoki bir tuxumni urug‘lanishi
natijasida tug‘ilgan egizaklar faqat bir jinsli ya‘ni har ikkalasi
o‘g'll yoki giz bo‘lib tug‘iladi.

Bir tuxumli onalik hujayrasi bir genli spermatozoid bilan
urug‘langanda urug‘langan tuxum hujayrasi ikki blastomerga
bo‘linadi va ularning har gaysisidan alohida-alohida bir-biriga
bog‘lig bo‘lmagan embrion hosil bo‘ladi.

Bunday egizaklarning genoti pi bir-birigao‘xshash vashunga
ko‘ra ularning barcha xususiyatlari bir xi! bo‘ladi. Bu egizaklar
har xil jinsli bo‘la olmaydi (Rasm-29).

29-rasm. Egizak bolalar. a). Bir tuxumda bunyodga
kelgan, har jihatdan bir-biriga to'lig monand bolalar. !
b). dizigotik (ikkita tuxumda hosil bo‘lgan) bir-biriga

barcha jihatdan o‘xshash bo*lmagan aka-singillar.

Genotipda reaksiya normasi tushunchasi ya‘ni individning
genotipi o‘zgarmagan holda tashqi muhit ta‘sirida organizmning
fenotipik belgilari o‘zgaruvchanligi tushunchasi qo‘llaniladi.

Genotik o‘zgaruvchanligi deganda evolyutsion jarayonning
asosiy shartlaridan biri hisoblangan, individ yoki bir butun
turning irsiy, avloddan avlodga beriladigan belgisi tushuniladi.
Bu xil genotip sof liniyali jinssiz ko‘payuvchi individlar uchun
xarakterli. Genotipi bir xil bo‘lgan organizmlarni urug‘lanishi
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bitta tuxum hujayrasida sodir bo‘lgan (bir tuxumli), bir-biriga
to‘lig o‘xshash bo‘lgan egizaklarda ko‘rish mumkin.

Fenotip. Individ genotip tuzilmasining tashqgi muhit bilan
o‘zaro munosabati jarayonida shakllanadigan barcha belgi va
xususiyatlari majmui. Atama dastlab 1903 yilda logansen
tomonidan fanda go‘llanilgan.

Fenotipda individning genotipidagi barcha imkoniyatlar
to‘lig amalga oshmaydi va u konkret sharoitda genotipning
sodir bo‘ladigan o‘zgarishlarni taqozo qilish natijasi
hisoblanadi. Shuning uchun ham fenotip individning genotipiga
ta‘sir gqilmagan holda ko' zga tashlanadigan darajada tashqi muhit
ta‘sirida sodir bo‘ladigan o‘zgarishdir. Bu o‘zgarish
organizmning individual taraqqgiyot davrining oxirigacha
saqglanishi yoki saqlanmasligi, ta‘sirning turi, kuchi hamda
genotipni idora qilish qobiliyatiga bog‘lig (Iogansen, 1926).

Genotip vafenotipning tavsifini alohida-alohida berish
odat tusiga kirgan. Pedagogika nuqtai nazaridan ular o‘rtasida
keskin chegara qo‘ygan holda tushuntirish ancha yengil va
tushuntirish nuqtai nazaridan foydali ham. Chunki bunday paytda
doimo va alohida ta‘kidlagan holda genetik informatsiya avioddan-
avlodga o‘tishi doimiy va uzluksiz ekanligi tushuntiriladi.

Genotip vafenotipni bir-biridan keskin farq qilish ancha
soddalashtirilgan bo‘lsada lekin genetika fanini rivojlanishida
ularning o‘z o‘rni bor. Ammo bunday tushuntirishda genotip
asos mazmuni, fenotip esatashqi muhit ta‘siridako‘riladigan
uning in'ikosi deb garashga to‘g‘ri keladi.

Xo‘sh, bunday bo‘ladigan bo‘lsa nega tabiiy tanlanish
fenotipni aralashtirmagan holdagenotipni o‘zi mustaqil ravishda
taraqqiy etishini taqozo etmaydi. Javob aniq: o‘quv qo‘llanma,
kitob va nazariyalarda ularni bir-biridan ajratish oson bo‘lgani
holda hayotda, tirik organizmda ajratish amri mahol.

Shunday ekan, genotip vafenotip tirik organizmlaming
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butun individual taragqiyoti jarayoni davomida bir-biri bilan
bog'liq ravishda kechadi. Xulosa qilib aytganda, fogansen ta‘rifiga
ko‘ra, fenotip bu genotip va tashqi muhitning o‘zaro
almashinuvi natijasidir.

Xromosom organizmlarning irsiy xususiyatlarini nasldan-
naslga tashiydigan hujayra yadrosining organoidlaridan biridir.
Yangilanishga gadar struktur va individual mustaqillik irsiy
belgilarni nasldan-naslga tashish qobiliyatining kuchliligi bilan
xarakterlanadi. Xromosom atamasi A. Vilder tomonidan rasmiy
ravishda 1888 yilda taklif etilgan.

Xromosomning asosini nukleoproteid zanjiriga birlashgan
RNKning bitta, oxiri ikkiga ajralgan DNK molekulasi tashkil
etadi. DNK hujayrasining 99 foizga yaqinini xromosom tashkil
etadi. DNK molekulasining tuzilishi, uning genetik kodi va
faoliyatini xromosom idora qgiladi.

Tomas Morgan eksperimental yo‘l bilan gen
xromosomning asosiy tarkibiy qismi ekanligini isbot qiladi.
Shunday ekan, genotip logansen ta‘biriga ko‘ra genlar
yig‘indisidan iborat bo‘ladigan bo‘lsa, yangicha, Morgan
talginigako‘ra, genotip va xromosom apparati birday gap.

Alohida olingan populyatsiyalarda genotip har xil
individlar mavjud bo‘lgan taqdirda, tanlash genotip foydasiga
hal bo‘ladi. Tanlash jarayonida genotipikda o‘zgarish sodir
bo‘lmasa, tanlash natija bermaydi. Bu hol logansenning
eksperimental tajribalarida isbotlangan.

Populvatsia ekologivasi. Tirik organizmlar har vaqt aniq
bir muhitda yashash va ko‘payish xususiyati bilan xarakterlanadi
va shu yashash mubhitiga ular ma‘lum darajada moslashgan bo‘ladi.
Tirik mavjudotlarning har bir turi uchun suv, tuproq uning
kimyoviy va fizik tarkibi, tuproq faunasi va florasi, o‘simlik va
hayvonot olami hamda barcha abiotik omillar kompleksi uning
uchun yashash mubhiti hisoblanadi.
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Muhitga moslashish har bir o‘simlik yoki hayvon turining
o‘z yashash muhitida normal holda yuqorida nomlari keltirilgan
tashqi muhit omillari bilan aimashinuv jarayonini uzluksiz
ravishda davom etishidir. Bu moslanish faqat tashqi muhitning
abiotik omillari bilangina emas, balki boshqa organizmlar bilan
o‘zaro munosabati orqali ham belgilanadi.

Bu organizmlarning ayrimlari bilan u raqobatda yashasa,
boshgasi bilan hamxona holda hayot kechiradi, uchinchisidan
ozuqa sifatida foydalanishi va yana biri uchun ozuga bo‘lishi
mumKkin.

Shunday qilib, ma‘lum turga taallugli organizmning normal
yashashi uchun zarur murakkab muhit shakllangan. U turli-
tuman muhit (suv, tuproq, iglim va hokazo) omillari, turli-
tuman o‘simlik va hayvonot olami tarqgalgan yashash joylarining
nihoyatda turli-tumanligi bilan xarakterlanadi.

Tur ichida mavjud bo‘lgan organizmlar tuzilishi
populyatsiya deb yuritiladi. Populyatsiyaning genetik xususiyati,
ularning ko‘payish usuli (shakli) bilan bog‘liq. Masalan, tol,
terak populyatsiyasi ko‘pchilik paytlarda vegetativ yo‘l bilan
(qalamchalari, kurtagi, bachkilar yordamida) ko‘payuvchi
o‘simlik populyatsiyalari singaridir.

Qo‘ng‘irbosh turi orasida vegetativ va erkin holda chatishish
gobiliyatiga ega populyatsiya; Qogqi populyatsiyasi organizmlar
jinsiy ko‘payish jarayonida hasharotlar yordamida changlanish
sodir bo‘ladi. Turlarning asosiy gismi erkin holda jinsiy yo'l
bilan ko‘payishi, chatishishi va shunga ko‘ra ularing sidirg‘asiga
irsiy belgilarini nasldan-naslga o‘tishi kuzatiladi. Shunday qilib,
ma‘lum bir muhit sharoitida mavjud bo‘lgan tur tarkibiga
kiradigan organizmlar to‘plami populyatsiyadir.

S. S. Shvars (1970) bo‘yicha populyatsiya bu organizmlarning
ma‘lum mubhit sharoitida hayot kechiradigan normal yashash,
ko‘payish va tarqalish imkoniyatiga ega guruhi. Har bir o‘simlik
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yoki hayvon turining tarqalish areali bo‘lib, u muhit
sharoitlarining xilma-xilligi bilan ajralib turadi. Shunga ko‘ra
N. P. Naumov (1963) populyatsiyalarni tarqalish maydoniga
ko‘ra quyidagi xillarga bo‘lishni taklif etadi:

1. Elementar yoki lokal populyatsiya uncha katta bo‘lmagan
bir xil muxit sharoitidagi maydonda tarqgalgan organizmlar
guruhi. Bunday populyatsiyalar soni biotsenozning muhit
sharoitlariga to‘liq bog‘liq bo‘ladi.

2. Ekologik populyatsiya - konkret biogenozda uchraydigan
konkret populyatsiyalar guruhi.

3. Geografik populyatsiya - individlar guruhi yigindisini
keng darajadagi ma‘lum bir tabiiy muhiti o‘xshash bo‘lgan
geografik territoriyada tarqalgan tarkibidagi bir xil hayot ritmi
va boshqa funksional xususiyatlari bilan boshqa
populyatsiyalardan farq qiladi.

Populyatsiya tuzilmasi turning umumbiologik xususiyatlari
va yashash muhiti abiotik omillarining ta‘sir doirasi asosida
shakllanadi.

Ma‘lum turga mansub individlar yoki uning ma‘lum bir shakl
ko‘rinishdagi organizmning belgilangan territoriyadagi miqdori
populyatsiya tarkibidagi mavjud organizmlar sonini belgilaydi.

Populyatsiyada nomavsumiy (vaqti-vaqti bilan bo‘lib
turadigan) va mavsumiy (doimiy) o‘zgarishlar kuzatiladi. Nasl
goldirish yoki ko‘payish migdori ma‘lum maydondagi
organizmlarning umumiy hajmidan iborat.

Populyatsiyada organizmlarning o‘rtacha zichligi — bu
ularning umumiy sonini tarqalish maydonida to‘plangan
umumiy turlar soni emas, balkl populyatsiya areali
chegarasining kengayishini ta‘minlaydi.

Populyatsiya tarkibidagi jinslar (ayniqgsa, balog‘at yoshiga
yetgan urg‘ochi jins) nisbati populyatsiyaning kelgusi rivoji
uchun muhim ahamiyatga ega, har ganday populyatsivada
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organizmlarning ko‘payish mexanizmi, jinslarga nisbatan
miqdori ko‘pchilik hollarda teng bo‘ladi. Ammo ulaming o‘sish
va rivoj topish jarayonida fiziologik, fe’l-atvori va ekologik
reaksiyasiga bog‘liq ravishda urg‘ochi va erkak jinslarning son
jihatidan nisbati, ularning o‘limi miqdoriga nisbatan bir xil
bo‘lmaganligi tufayli o‘zgaradi.

Populyatsiya mahsuldorligi belgilangan vagt davomida yangi
individlarni bunyodga kelish miqdori bilan belgilanadi. Har
bir o‘simlik yoki hayvon turiga mansub populyatsiyaning o‘rtacha
mahsuldorligi ma‘lum vaqt (yoki tarixiy davr) davomida
populyatsiyaning yashash muhitiga moslashish va yangi avlodni
bunyodga kelishi uning halok bo‘lgan qismini to‘ldirilishi
hisobiga ta‘minlanadi.

Tabiiy muhitda populyatsiyaning absolyut ko‘payishini
ta‘minlaydigan tug‘ilish kabi yuksak potensial imkoniyat individ
sporasi, tuxumi, lichinkasining nobud bo‘lishi, kasalliklar va
yirtqichlar ta‘sirida o‘lishi tufayli to‘liq amalga oshmaydi.

Maksimal tug‘ilish (ayrim hollarda absolyut yoki fiziologik
tug‘ilish deb ham yuritiladi) populyatsiya tarkibidagi
individlarning maksimal darajada ko‘payishi maksimal daraja
ideal (tug‘ilish — ko‘payish uchun to‘sqinlik giladigan omillar
bo‘lmaganda) sharoitda ko‘payishi mavjud polulyasiyaning
ko‘rsatkichi doimiy hisoblanadi.

Ekologik ko‘payish deganda — ma‘lum populyatsiyaning
tegishli muhit sharoitida individlarni son jihatidan ko‘payishi
tushuniladi. Bunday paytda populyatsiya hajmi tashqi mubhit
sharoitining yoki uning ma‘lum bir omilini o‘zgarishiga bog‘liq
ravishda kattalashishi yoki kichrayishi mumkin.

O‘lim populyatsiya tarkibida mavjud individ halokatga
uchrashi bilan xarakterlanadi va tug‘ilish singari populyatsiya
tarkibidagi ma‘lum individ yoki individlarning halokatga
uchrashi migdori bilan oflchanadi.
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Populyatsiyaning hajman kattalashuvi va kichiklashuvi yoki
uning tarkibida mavjud individlarning son jihatidan ko‘payishi
yoki ozayishiga emmigratsiya (ko‘chib ketish) va immigrasiya
(ko‘chib kelish) hamda individlarning doimiy migrasiyasi ta‘sir
ko‘rsatadi.

Populyatsiya tarkibidagi individlarning emmigratsiyasi va
immigratsiyasi bir-birini muvozanatga solib turadi. Ammo
individlarning yoppasiga bir populyatsiyadan ikkinchisiga
ko‘chishi, populyatsiya tuzilmasi va asosiy xossalari (populyatsiya
yo‘q bo‘lishini oldini olishi yoki uning teskarisi, katostrofi
holatiga keltirish)ni o‘zgartiradi.

Migratsiya (bir kunlik, mavsumiy) organizmlarning muhit
sharoitidan to‘la foydalanishi uchun yoki uning vaqgtincha
noqulay sharoitdan boshqasiga ko‘chishi uchun zarur migratsiya
gilmaydigan turlar, noqulay sharoitda yoki noqulay mavsumda
faol bo‘lmagan hayot holatiga o‘tadilar. Bunga hayvonlar
diopauzasi, gishki uyqusi, o‘simliklarning gishki tinch hayot
holatini namuna shaklida ko‘rsatish mumkin.

Populyatsivaning voshi va tuzilmasi. Har qanday
populyatsiyada turli yoshdagi individlar o‘rin olgan (uchraydi).
Ularning nisbati populyatsiyaning ko‘payiish qobiliyatini
belgilaydi. Populyatsiya ganchalik murakkab bo‘lsa, uning mubhit
sharoitlariga moslashish darajasi shu gadar kuchli bo‘ladi.

Populyatsiyalarning amerikalik ekolog tomonidan taklif
etilgan uch xil ekologik umr ko‘rish darajasini ko‘rsatish
mumkin. Bu individning reproduksiya qilish (ko‘payish,
urchish) vaqgtiga qadar bo‘lgan davr, reproduktiv (urchish)
davri va reproduksiya (urchish)dan so‘ngi davri (Yu. Odum
1968). Bu davrlarning uzunligi yoki uzoqligi har xil
organizmlar uchun bir xil emas. Ko‘pchilik hayvon va
o‘simliklarda reproduktiv davr aynigsa uzoq davom etadi.

Qulay muhit sharoitida populyatsiyalar ekologik yoshning
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har uchala guruhi uchun xos, ular populyatsiyaning hajmi,
populyatsiya tarkibida mavjud tur miqgdorini stabilligi
(o‘zgarmasligi)ni ta‘minlaydi. Populyatsiya tarkibida mavjud
individlarning yashash davrini uzoq yoki qisqaligini jinsiy
balog‘atga yetish davri, jinsiy ko‘payishga qadar bo‘lgan
davrning davom etish uzoqligi va mavsumiy generatsiyasi
miqgdori yoki mahsuldorligi darajasi belgilaydi.

Har xil ekologik yosh darajasidagi individlardan
shakllangan populyatsiya tuzilishiga (tuzilmasi) ko‘ra barqaror
populyatsiya hisoblanadi. Bunday populyatsiyalarda ko‘payish
(reproduksiya qilish) holatidagi individlar “jamg‘arma” shaklida
saqlanayotgan organizmlar hisoblanadi va kelgusida
populyatsiyani miqdoran orta borishi manbai bo‘lib xizmat
qiladi.

Populyatsivaning ekologik makoni. Har bir populyatsiya
aniq belgilangan makonda joylashgan bo‘ladi. Bu makonda u
o‘sadi, rivojlanadi va ko‘payadi. Shunga ko‘ra tabiiy mubhit
zahiralarida populyatsiya tarkibidagi individlarning foydalanish
darajasi unda mavjud organizmlarning ko‘pligi va makondan
joy olish nisbatini belgilaydi. Individlarni uch xil: tasodifiy,
notekis va tekis tarqalish ko‘rinishida joylashishi farq qilinadi.

Tasodifiy targalish yoki joylashish tabiatda kam uchraydi.
Bunday joylashish muhit sharoitlari bir xil yoki o‘xshash
bo‘igan va organizmlar guruhga birlashishi shart bo‘lmagan
hollarda sodir bo‘ladi.

Tekis (bir xil) tarqalish odatda organizmlar orasida kuchli
konkurensiya bo‘lganda yoki antogonizm bo‘lgan sharoitda mavjud.
Ko‘pincha tabiiy sharoitda notekis (guruh holda) tarqalish
organizmlaming guruh hosil qilgan holda izlanishi kuzatiladi.
Agar organizmlar populyatsiyada ma‘lum kattalikdagi guruhlar
hosil gilishga intilsa (masalan, hayvonlarming juft-juft holda yurishi)
unda guruhlarga ajralish tasodifiy joylashishga yaqin bo‘ladi.
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Individlarning notekis joylashishi quyidagi sabablarga ko‘ra
sodir bo‘ladi: 1. Tashqi muhitning bir xil bo‘lmasligi va
individlarning notekis joylashishi. 2. Iglimning ko‘p va mavsumiy
o‘zgarishi ta‘sirida. 3. Jinsiy ko‘payish tufayli. 4. Yuksak taraqqiy
etgan hayvonlarda o‘zaro tortilish (joziba) kuchi tufayli.

Populyatsiyada organizmlarning ratsional joylashish
xarakteri populyatsiya tarkibida mavjud bo‘lgan organizmlarning
o‘zaro munosabati bilan belgilanadi. Individlar o‘rtasida sodir
bo‘ladigan konkurensiya oziq-ovqat, tarqalish makonini
egallash magsadida yuzaga keladi va bu konkurensiya populyatsiya
guruhlarini bir tekisda targalishi hamda populyatsiya hayotining
davom etishida muhit rol o‘ynaydi.

Gruppa (guruh). Gruppa bo‘lib joylashgan organizmlardagiga
garaganda yakka-yakka tartibda tarqgalgan organizmlarda o‘lim
ko‘proq uchraydi. Gruppa bo‘lib targalgan organizmlar noqulay
muhit sharoitlarida yoki yirtgichlar hamla gilgan hollarda ham
yakka holda tarqalgan organizmlarga nisbatan kam o‘ladi. Chunki
gruppada organizmlarning tashqi muhitga va yirtgichlarga qarshi
kurash doirasi sathi yakka holda joylashgan organizmlarga
nisbatan ortiqcha va mikromuhitni o‘z foydasi tomonga ma‘lum
darajada o‘zgartirish imkoniga ega bo‘ladi. Bunday paytda
agressivlik darajasi optimal holda bo‘lib, yashovchanlik darajasi
ham optimal bo‘lganligi sababli populyatsiyaning yashovchanlik
holati o‘simlik yoki hayvon turiga va yashash muhiti qulayligiga
bog‘lig bo‘ladi. Shuning uchun ham bunday populyatsiyalarda
organizmlarning keskin kamayishi yoki ko‘payib ketishi
kuzatilmaydi.

Odatda organizmlarning o‘zaro bir-biridan ajralib ketishi oziqg-
ovgat yoki targalish makoni uchun sodir bo‘ladi. Har ikkala holda
ham bu individlami tekis yoki tasodif joylashishiga sabab bo‘ladi.

Yuksak umurtgasiz va umurtgali hayvonlarga mansub oilaviy
tuzilish yoki juft holdagi organizmlarning faollik darajasi,
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ularning individual (yoki oilaviy) maydonlarining alohida (yoki
maxsus) zonalari bilan belgilanadi.

Yuksak umurtqali hayvonlarning populyatsiya ichidagi
tuzilishini ularning instinkti tizilmasi idora giladi. Ulaming har
biri uchun o‘ziga xos maydonda tarqalish reaksiyasi mavjud bo‘lib,
bir populyatsiyaning boshga a‘zolarini (qushlar, sut zmizuvchi,
turli xil baliglar, hasharotlar va hokazolarni) tarqalish (yashash)
maydonini aniglash yoki belgilashda muhim rol o‘ynaydi.

Tarqalish maydoniga tobelik yoki ma‘lum territoriyani
tiklash aynigsa murakkab urchish (reproduktiv) xususiyatiga
ega bo‘lgan umurtqalilar, qushlar, bo‘g‘imoyoglilar uchun
xarakterli bo‘lib, ularda tegishli territoriyada uya qurish, tuxum
qo‘yish, bolasini parvarsh qilish, himoya qilish instinkti kuchli
taraqqgiy etgan bo‘ladi.

Ammo Yu. Odum har bir individning oilasi yoki gruppasi
uchun o‘ziga xos bo‘lgan territorial xususiyati tushunchasini
taklif etadi. Shunga ko‘ra bir populyatsiya o°ziga xos yashash
muhitiga ega bo‘lgan territoriyani tanlashi, joylanishi va shu
territoriyada o‘z indivudual taraqqgiyot davrida yashashga mos
kelmaydigan yoki boshqa hollarda o‘ziga o‘xshash
organizmlardan himoya qilishga intiladi. Shu sabali populyatsiya
tarkibida mavjud individlar o‘z territoriyasida bo‘linib, tarqalib
ketishi sodir bo‘ladi.

Xususan, o‘simliklar uchun izolyusiya va konkurensiyaning
kamayishi, kritik davrlarda energiyani tezlashishi, ma‘lum
maydonda individning son jihatidan ko‘payishini oldini olish,
ozuqga kamayishi kabilar xarakterlidir.

Hayvonlarda ularning harakat holati mavjudligi va bir
maydondan ikkinchisiga ko‘chishi, mavsumiy ko‘chishlarning
sodir bo‘lishi tufayli territorial munosabatlar yengil kechadi.
Maydon populyatsiya hajmi va unda mavjud bo‘lgan organizmlar
miqdorini idora giladi. Populyatsiyaning yashash makonidan
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foydalanish xarakteriga ko‘ra hayvonlar ikki: o‘troq va ko‘chib
yuruvchi hayvonlar guruhlariga bo‘linadi.

O‘troq hayvonlar oz individual taraqqiyot davrining bir
gismi yoki hammasini muhitning chegaralangan maydonida
o‘tkazadi (yashaydi). Ular uchun o°‘z yashash maydoniga,
Jjoyiga muntazam ravishda qgaytish instinkti xos. Hayvonot olamida
ma‘lum joyga intilish aynigsa ularning urchish, ko‘payish
jarayonida yorgin namoyon bo‘ladi.

Ko‘chib yuradigan hayvonlar individual taraqqiyoti
davomida turli yashash makoniga ko‘chib yurishi ma‘lum
maydonda ozig-ovqat jamg‘armasining qay darajada ko‘p yoki
ozligi, yoki bo‘lish bo‘lmasligiga bog‘liq. Ko‘chib hayot
kechirish tarzi ko‘chib yuruvchi baliglar aynigsa urchish
paytida) fil, zebra, antilopa, shimoliy bug‘u podalari uchun
x0s. Bu hayvonlarning ko‘chish davomida ularning bir joydan
ikkinchi joyga ko‘chgan vaqti oziglanish maydoni zahiralarining
qayta tiklanishi uchun vaqt yetarli bo‘ladi.

Umuman, ko‘chib hayot kechiruvchi hayvonlar keng
maydonda ko‘chib, ma‘lum maydondagi ozig-ovqat
zahiralaridan ma‘lum belgilangan vaqt davomida bir necha
martalab qayta-qgayta oziglanadilar. Ularning ko‘chib yurish
yo‘nalishi va uning davom etish vaqti ozig-ovqatning ko‘pligi
hamda ozuga makonining kenglik darajasi bilan belgilanadi.

Populvatsiyaning ekologik tuzilishi. Hayvonlar
populyatsiyasining xarakterli xususiyati, uning tarkibida mavjud
bo‘lgan a‘zolarining (individlarning) o‘zaro munosabati
tizimidan iborat. Ekologiya-organizmlarning hatti-harakati,
fe’l-atvori qonuniyatlarini o‘rganadi.

Ofsimlik yoki hayvon populyatsiyasi tarkibidagi tur, tur
xili yoki individlar o‘zlarining hayot tarzi jihatidan nihoyatda
turli-tuman. Yakka holda yashaydigan individlar hayot tarzi
ko‘rinishida individ ma‘lum populyatsiyasiga mansub jinsga
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bog‘lig bo‘lganda ham, yakka holda hayot holatining fagat alohida
bosgichida birga yashaydi.

Tabiatda to‘liq yakka holda yashaydigan organizmlar
uchramaydi va shunday bo‘lishni ilojisi ham yo‘q. Ular hayot
faoliyatining asosiy davri hisoblangan urchish davrida
birlashadilar. Yakka xolda yashaydigan organizmlarda urchish
davrida individiumlarning vaqtincha birlashishi gishloq joylari
yoki urchishdan oldin ma‘lum vaqt davomida sodir bo‘ladi.

Bunday paytda ko‘pchilik hayvonlarda erkak va urg‘ochi
jinslarda maxsus o‘zgarishlar sodir bo‘lib, har ikkala jins,
ko‘pchilik hollarda urg‘ochi jins, ma‘lum qgichgiriglar, o‘yinlar
yordamida erkak jinsni o‘ziga jalb giladi. Ko‘pchilik hollarda
erkak jinslar urg‘ochi jins uchun talash jarayonida bir-birlarini
xastalashlari va hatto o‘ldirishlari ham mumkin.

Oilaviy hayot tarzida ota, ona va farzand o‘rtasida munosabat
mustahkamlanadi va yosh bunyodga kelgan bola, tuxum, jinsi
va boshqgalarni muhofaza qilish kuchayadi. Ota — oila (fagat ota
boqib parvarish qgiladi), ona — oila (fagat ona parvarish qiladi)
va qo‘sh jinsli oilalar (ham ota, ham ona parvarishda ishtirok
etadi)ni farq qilinadi.

Oilaviy hayot tarzida yashash makoni uchun kurash
jarayoni ancha kuchayadi. Bunday paytda hayvonlarning fe’l-
atvorlari har xil qichqgiriglar, signallar, turli-tuman to‘siglar,
belgilar qo‘yish, dag‘dag‘a, po‘pisa qilish, qo‘rqitish singari
shakl ko‘rinishida namoyon bo‘ladi. Yashash makoni uchun
kurash aynigsa, ularning ko‘payish jarayonida yaqqol
namoyon bo‘ladi.

Poda — bir turga mansub bo‘lgan yovvoyi hayvonlarning
ma‘lum xududdagi to‘plami (masalan, sobiq Kavkaz, O‘rta
Osiyo paytlari) yoki yovvoyi hayvonlarning ma‘lum bir turini
vaqtincha yoki doimiy ravishda to‘da-to‘da bo‘lib yashashi,
yoinki uy hayvonlarining ma‘lum bir turi, yoshi, jinsiga qarab,
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ma‘lum bir magsadlarga ko‘ra (o‘tlatish, semirtirish) bir to‘daga
birlashtirish demakdir.

Koloniya bu o‘troq hayvonlarning ma‘lum makonda hayot
kechirish jarayonini ma‘lum bir bosqichi yoki butun individual
taraqqgiyot davrida to‘planishi. Koloniyalar uzoq davrli yoki
fagat urchish (ko‘payish) davrida shakllanishi mumkin.

Koloniya tarkibidagi hayvonlarning hayot tarzi nihoyatda
murakkab. Ular bir necha xil bo‘lishi mumkin: 1. Oddiy bir
makonda to plangan yakka individiumlar. 2. Ancha murakkab
hayvonlar, ularda hayotning ayrim funksiyasini jamoa
dushmanidan himoyalanish, dushman kelishidan ogoh bo‘lishi
va hokazo. 3. Koloniyaning yanada murakkab tuzilishli xili hayot
tarzi va jamoa shaklida (asalari, chumoli, ari va hokazo) yashash
xususiyati bilan xarakterlanadi.

Bunday koloniyalarning hajmi nihoyatda katta bo‘lib,
ularning ish faoliyati bir-biriga bog‘liq va kelishilgan holda
bajariladi. Ularning bir gismi ko‘payish, boshqasi himoya va
yana biri ozuga g‘amlash hamda shu kabi hokazo vazifalarni
bajaradi.

Biosenoz ekologivasi. Biosenoz tuzilmasi (tuzilishi). Tabiatda
xilma-xil turlar populyatsiyalari birlashib ancha murakkab
goplam—biosenozni hosil giladi. Biosenoz o‘simlik, hayvon va
makroorganizmlarning ma‘lum bir muhit sharoitiga ega bo‘lgan
makonda birga hayot kechiradigan organizmlar to‘plami.

Biosenoz atamasi fanga nemis zoologi K. Mebius tomonidan
taklif etilgan. Organizmlarning biosenoz gruppalari hajmi bir
xil emas. Uning hajmini ganchalik kattaligini daraxt po‘stlog‘ida
Joylashgan lishaynik yoki botqogligda o‘suvchi shox to‘plamidan,
shimoliy yarim sharda mavjud kattaligi bir necha ming kv. km.
dan iborat tilog‘och o‘rmonlari biosenozining kattaligidan
ko‘rish mumkin.

Har bir biotop uchun o‘z ekologik makonida tegishli
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miqdordagi hajm xos, u bu ekotopning tur va son jihatidan
ko‘plik darajasini belgilaydi va tuzilmasining murakkablik
darajasi shu miqdorga bog‘liq.

Biosenozning tuzilishini turlarning o‘zaro munosabati,
uning hajmi, tur soni, tegishli hajmdagi makonda tarqalishi
belgilaydi. Biosenozning turlar tarkibi va uning ko‘plik darajasi
(qalinligi) tashqi muhit sharoitiga bog‘liq. Afrika va Osiyo
ko‘llari, arktik ko‘llar floristik jihatda kambag‘al, tur soni
kam, subtropik va tropik mintagalarda biosenoz hajman keng,
turlarga floristik jihatdan boy bo‘ladi.

Biosenozda son jihatidan ustun turlar dominant yoki
goplamda hukmron hisoblanadi. Ammo ular orasida hayotiylik
darajasining ustunligi, ko‘p tarqalganligi, yashash muhitini
to‘liq egallaganligi va ko‘p nasl qoldirishi bilan ajralib turadi.
Bunday o‘simlik turlari edifikator turlar deb nomlanadi.
Biosenozni chuqurroq tasvirlash va konkretlashtirishda ularning
komponentlariga qarab biosenoz (o‘simlik organizmlari bilan
goplanishi), zoosenoz (hayvon turlari guruhi), mikrosenoz
(mikroorganizshgar qoplami yoki to‘plami) farq qilinadi.

Har bir biotop o‘ziga xos hajmdagi yashash makoni, tur
birligi, uning qoplamidagi (jamoadagi) qalinlik darajasi,
tuzilish murakkabligi bilan boshqa biosenozlardan farq giladi.

Biosenozning makon tuzilishi organizmning yer ustki va
yer ostki organlarini gonuniy ravishda joylanishi va tarqalishi
bilan belgilanadi va shunga ko‘ra biosenoz komponentlari o‘z
makonida qavatlar hosil qgilgan holda joy oladi.

Biosenoz qoplami o‘simliklarning yaruslar shaklida
joylashishi, o‘simlikning assimilyatsiya giladigan organlarining
yorug‘lik energiyasini maksimal darajada gabul qilishi moslashgan
turlar va ularning hayot shakllari bilan bevosita bog‘liqdir.

Biosenoz tarkibida yorug‘likni gabul qilish darajasiga
bog‘liq ravishda yorug‘lik sevar, o‘rtacha yorug‘likda o‘suvchi

190



va soya sevar o‘simlik turlari joylashgan. Biosenozda o‘simliklarni
yaruslar hosil qilgan holda o°‘sishini xususan bir necha
mamlakatda o‘rmon zonasida, subtropik va tropik zonalarda
ko‘plab uchratish mumkin.

Biosenoz tarkibidagi o'simlik qoplamlarining birinchi yarusida
daraxt hayot shakli, ikkinchi yarusida buta, uchinchi yarusida ko‘p
yillik o‘simliklar, to‘rtinchi yarusida past bo‘yli bir yillik o‘tlar,
beshinchi yarusida esa nam yerlarda o‘sadigan ko‘k yashil suv o‘tlari,
zamburug® va lishayniklar uchrashi kuzatilgan (Rasm-30).

Ayrim tropik va subtropik iglimli o‘lkalarda yaruslar oralig‘ida
o‘suvchi o‘simliklarni uchratish mumkin. Bularga daraxtlar
kundasi, tanasi, novda va barglarida joylashgan epifit va epifil
o‘simliklar taalluqlidir.

O‘simliklar olamining yer osti
organlari ham mavjud qonuniyatlarga
ko‘ra, yaruslar bo‘ylab joylashishga
moslashgan. Of‘simliklar olamining
tegishli yaruslari hayvonot olamining
ayrim turlari uchun makon va oziqglanish
manbai vazifasini bajaradi (Rasm-31).

30-rasm. OSImllklammg
yaruslar bo'ylab joylanishi 31-rasm. Yer osti organlarining yaruslar bo'ylab
(rasm yo'y) joylanishi.
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Fitosenoz — nisbatan bir xil sharoitda bir-biriga moslashgan
holda jamoa bo‘lib yashaydigan o‘simlik populyatsiyalari majmui.
O‘simlik turlarining bir xilda ma‘lum qonuniyat asosida
joylashishi biosenoz tarkibida hayot kechiradigan o‘simlik
turlarining biologik va ekologik xususiyatlari asosida sodir
bo‘lgan.

Biosenoz tarkibiga yuksak va tuban o‘simliklarning muayyan
turlari kiradi. Shu jumladan, uning tarkibiga kiradigan vazifasiga
ko‘ra tirik mavjudotlarni organik modda va energiya bilan
ta‘minlaydigan, yashil avtotroflar; boshqalari shu tayyor organik
moddalar hisobiga yashaydigan geterotrof organizmlar kiradi.

Fitosenozlarga nafagat tabiatning tabiiy komponentlari,
balki sun’iy yo‘l bilan yaratiladigan barcha madaniylashtirilgan
o‘simliklar ofstiriladigan ekin maydonlar, bog‘lar, o‘rmonlar,
ixota daraxtzorlar va boshgalar kiradi. Bunday fitosenozlar
madaniy fitosenozlar deb yuritiladi.

Fitosenozlar tarkibiga kiradigan tabiiy sharoitdagi turlar
son jihatidan bir xil bo‘lmaydi. Tarkibida mavjud tur soniga
garab floristik jihatdan oddiy va murakkab fotosenozga ajratiladi.
Tarkibida bir yoki ikki tur bo‘lgan fitosenoz tabiatda juda kam
yoki umuman uchramaydi. Odatda tabiatda murakkab, tarkibida
tur soni ko‘p bo‘lgan fitosenozlar keng tarqalgan. Ayrim
hollarda fitosenoz tarkibida 100 va undan ortiq o‘simlik turi
bo‘lishi kuzatiladi. Bunday fitosenozlarni tabiiy muhit sharoiti
qulay bo‘lgan subtropik va tropik o‘lkalarda uchratish mumkin.
Bizning mamlakatda bunday murakkab fitosenozlar tog® va
tog‘oldi zonalarida uchraydi.

Fitosenoz tarkibiga kiradigan o‘simliklarning tur soni
fitosenozning floristik jihatdan boyligini belgilaydi. Floristik
jihatdan o‘simlik jamoalari Markaziy Tyan-Shan, Pomir, Oloy
tog‘larida uchraydi. Ularning o‘simlik jamoalarida gulli o‘simlik
turlari 80-100, ayrim hollarda 120-150 ga qadar yetishi
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kuzatilgan. Ammo O°‘zbekistonning tekislik mintagalarida,
xususan, Qora-Qum, Qizil-Qum va Qarshi-Sherobod
cho‘llaridagi o‘simlik jamoalarida gulli o‘simliklarning tur soni
8-10 ta, ayrim hollarda 15-20 tadan oshmaydi.

Har bir fitosenoz tuzilishining spetsifik xususiyatlari bilan
xarakterlanadi. U tashkil qilgan populyatsiyasining yoshi va
hayot shakllari bilan boshqalaridan farq qiladi.

Dinamik tizimi sifatida fitosenoz kun davomida, fasi va yil
davomida yashash muhitining o‘zgarishiga bog‘liq holda o‘zgarib
turishi bilan xarakterlanadi.

Suksessiva. Har qanday tirik organizm o‘z hayot faoliyati
natijasida o‘z yashash muhitiga ajratib chigaradigan metobolistik
mahsuloti bilan atrofni ifloslantiradi. Populyatsiyaning uzoq
vaqt davomida bir joyda bo‘lishi (yashashi, o‘sishi) biotipning
o‘zgarishiga sabab bo‘ladi.

Shunday ekan, u populyatsiyalarning ma‘lum biri uchun
yaroqli boshgasi uchun yaroqgsiz bo‘ladi. Buning natijasida bu
muhitda biosenozning boshqga tashqi muhitga to‘laroq moslashgan
fitosenoz o‘rnashadi. Biosenozning shu tariga o‘zgarib ko‘p
martalab takrorlanishi yoki birini ikkinchisi bilan almashinib
turishi suksessiya deb yuritiladi.

Suksessiyani sodir bo‘lishida yashil o‘simliklar muhim
rol uynaydi. Chunki ularning ko‘pchiligi o‘z hayot faoliyati
davomida va o‘lgandan so‘ng o°zidan biologik aktiv moddalar
— ckzometabolitlar ajratadi.

Tuproq tarkibida ekzometabolitni ko‘p migdorda
to‘planishi tuprogning ozishiga va bir ijobiy fitosenozni
ikkinchisi bilan almashinishi hamda o‘simlik qoplami tarkibidagi
ko‘p yillik o‘simliklarni ko‘payishi va hukmronlikni egallashiga
sabab bo‘ladi. Bu esa 0‘z navbatida shu o‘simliklar bilan hayot
kechiradigan hayvonlar tarkibini o‘zgarishiga olib kelishi
muqarrar.
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Hukmron turlarning konkurensiya asosida almashinishi asta-
sekin turg‘un abiotik muhit sharoitiga mos biosenozlarni
shakllanishiga sabab bo‘ladi. Biosenoz murakkablasha borishi
bilan uning tarkibidagi populyatsiyalarning o‘zaro munosabati
ham murakkablasha boradi.

Ularning muhitga to‘liq moslashmaganlari boshqa to‘liq
moslashish imkoni mavjud bo‘lganlari bilan almashinadi. Bu
hol tashgi muhit sharoitiga to‘liq moslashgan, barqaror turlar
tegishli muhit egallamaganga qadar davom etadi.
Biosenozlarning shunga o‘xshash bir-birini almashtirib turadigan
zanjiri biosenozning suksession qatori deb yuritiladi.

Ko‘pchilik hollarda ikki xil suksessiya farq gilinadi. 1.
Avtotrof va geterotrof organizmlar ishtiroki mavjud suksessiya.
2. Faqat geterotrof organizmlar ishtiroki mavjud suksessiya.
Birinchi turdagi suksessiya faqat organik moddalar jamg‘armasi
ko‘p bo‘lgan yoki bu moddalar doimiy ravishda surunkasiga
hosil bo‘lib turadigan (organik moddalarga boy havzalar, go‘ng
uyumlari, kompost) joylarda mavjud.

Hayot holati va xossasiga ko‘ra birlamchi va ikkilamchi
suksessiya bo‘lishi mumkin. Birlamchi suksessiya biologik faol
bo‘lmagan joylar, o‘chgan lavalar o‘mida qgirlar, qum uyumlari,
daryo seli tufayli to‘plangan tuproq uyumlari singari yerlarda
shakllanayotgan suksessiya. Bunday yerlarda o‘simliklar
tomonidan egallanish jarayonida biosenozlarning ko‘p martalab
almashinuvi kuzatiladi va tuproq sharoitlarida qaytmas
o‘zgarishlar sodir bo‘ladi.

O‘simlik va hayvon qoldiglarining asta-sekinlik bilan
to‘plana borishi tuproq qatlamini shakllanishi va mavjud joyning
gidrologik tartibini o‘zgarishiga olib keladi.

Ikkilamchi suksessiya oldindan mavjud bo‘lgan va ma‘lum
tashqi ta‘sir (yong‘in, suv toshgqini) tufayli tuzilmasi o‘zgargan
biosenoz o‘rnida shakllanadi. Bunday yerlarda boy hayot
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zahiralari saqlanadi. Shuningdek, bunday yerlarda suksessiya
almashinuvi va biosenozning tiklanishi jadal ravishda boradi.

Suksessiyalar davomida asta-sekin turlar (flora) boyligi
va yaruslilik tiklanadi. Bunda bir yarusli o‘simliklar qoplamidan
ko‘p varusli o‘simlik jamoalari shakllanadi.

Biosenoz konsort munosabati. Tabiiy sharoitda biror
organizm yolg‘iz boshqa organizm ishtirokisiz hayot kechira
olmaydi. U albatta u yoki bu darajada boshga organizm bilan
bog'lig, u va muhit o‘rtasida doimiy ravishda modda va energiya
almashinuvi boradi (Budiko, 1979).

Biosenoz tarkibida o‘z hayot faoliyatiga ko‘ra bir-biri bilan
bog‘lig bo‘lgan ma‘lum bir organizmlar guruhi konsortlar
deb yuritiladi.

O‘simliklar olamining turli-tuman vakillari konsortlarning
xilma-xil turlari, fitofaglar, paroziylar, mikroorganizmlar epifit
va simbioz organizmlar uchun ozuga manbai bo‘lib xizmat
qgiladi.

Odatda konsortlar avtotrof populyatsiyalar bazasida
shakllanadi va determinantlar deb yuritiladi. Ular atrofiga
birlashgan turlar konsortlar hisoblanadi. Konsortlar orasida
determinantlardan ozuqa va energiya oluvchi yoki boshqga so‘z
bilan aytganda tropik (ozuga zanjiri bilan bog‘liq) yo‘l bilan va
trofik (undan uy, joy, o‘rindiq sifatida foydalanadigan) bilan
bog‘liq organizmlar bo‘ladi. Masalan, turli-tuman fitofaglar
(barg, poya, meva shirasi bilan oziglanadigan chumolilar)
determinantlar trofik yo‘l bilan bog‘langan, daraxtlarning
bargi, poyasi kovaklarida hayot kechiradigan (qushlar,
hasharotlar) determinant tropik yo‘l bilan bog‘liq. Tropik va
tipik bog‘lanish biosenoz hayotida muhim rol o‘ynaydi. Bu
xildagi bog‘lanish biosenozda ularni bir-biri bilan bog‘laydi va
biosenozning stabillik, bargarorlik holatini saqlab turadi.

Biosenozda fozeliya deb yuritiladigan xususiyat ham mavjud.
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Fozeli aynigsa bo‘g‘im oyoqli hayvonlar orasida keng tarqalgan
bo‘lib, hayvonot olami orasida sust va faol harakat qilish
imkoniga ega hayvonlarda kuzatiladi.

Odatda sust xarakatlanuvchilar katta masofani bosib o‘tish
imkoniga ega emas. Shunga ko‘ra, ular ma‘lum masofani boshqga
tur hayvon (masalan, go‘ng qo‘ngizi kanalarni tashishi,
chivinlar nematodlarni tashishi va hokazo) yordamida bir
joydan ikkinchi joyga ko‘chadilar.

Xulosa qilib aytganda, har bir organizm nafaqat avtotrof,
balki geterotrof organizm ham boshqga bir organizm uchun
energiya manbai hisoblanib, ular konsort organizmlar
yordamida bir-biri bilan bog‘lanadi (munosabatda bo‘ladi).
Shuning uchun ham konsortsiyaga umumbiologik hodisa sifatida
qgaraladi va konsortsiyalarning markaziy o‘zagi avtotrof
organizmlar deb tan olingan.

Ekosistema va biogeosenoz. Yer kurrasidagi barcha
organizmlar va muhitning bir butunligi (yaxlitligi) haqidagi
g‘oya bizda va xorijiy mamlakatlarda bir vagtda bunyodga kelgan
deb garaladi. Ammo bu g‘oyani talgin gilish nuqgtai nazaridan
garaganda bir xil emas. U bizda biogeosenoz nomi bilan atalsa,
xorijda esa ekosistemalar haqgidagi ta‘limot deb nom olgan.

Bunday qaraganda biogeosenoz va ekosistema tushunchasi
o‘xshash, lekin ular bir xil emas. Har ikkala holda ham tirik
organizmlar majmui va muhitning o‘zaro munosabati
tushuniladi. Ammo biogeosenoz ta‘limotida ma‘lum chegaraga
ega bo‘lgan makondagi organizmlar majmuini tashqi muhit
bilan munosabati e’tiborga olinadigan bo‘lsa, ekosistema
chegarasiz tushuncha. Ekosistema tushunchasi oddiy chumoli
uyasidan tortib, akvarium, botqoqlik, ma‘lum viloyatda mavjud
organizmlar va hatto biosferani o‘z ichiga oladi. Bularning
barchasi va alohida olingan har biri ekosistemadir.

Bizning mamlakatimizda ekosistema chop qilingan
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adabiyotlarda biogeosenoz chegarasi fitosenoz bilan
chegaralangan holda gabul qilingan, yoki yer kurrasi
biogeosenostik qoplamining fitosenoz chegarasi bilan
belgilanadigan qisqartirilgan makoni gabul qilingan. Anigrog‘i,
biogeosenoz bu ckosistemaning ma‘lum chegaraga ega
gisqartirilgan bir bo‘lagi. Biogeosenoz ekosistemaning tarkibiy
gismi sifatida tirik mavjudotlarning murakkab tabiiy kompleksi
hisoblanadi hamda tabiatning anorganik gismi bilan genetik
ravishda bog'lik bo‘ladi va ular o‘rtasida muttasil modda va energiya
almashuvi sodir bo‘lib turishi bilan xarakterlanadi.

Oz mazmuniga ko‘ra biogeosenoz va uning komponentlari
dinamik muvozanatdagi munosabati bo‘lib, bu munosabat
uzoq tarixiy taraqqgiyot davomida organizmlarning chuqur va
mustahkam ravishda o‘rin olgan adaptasiyasi (moslanishi)
natijasi xisoblanadi.

Biogeosenoz organizmlar yoki organizmlar kompleksi
bilan tabiiy muhitning o‘zaro muvofiglashgan maxsus yashash
shakli. Biogeosenozlar majmuidan yer kurrasining
biogeosenotik gatlami biosfera shakllanadi. Biogeosenozlar yer
kurrasining har ganday joyida (quruglik yoki suvda) shakllanishi
mumkin.

Biogeosenozlar quruglik, botqoqlik, suvda, tog‘da, adir,
cho‘l va hokazolarda mavjud. Har ganday biogeosenozni
tuzilishiga ko‘ra to‘rtta funksional komponentga ajratish mumkin.

1. Abiotik omillar — bular jonsiz tabiatning kompleks
omillari bo‘lib, undan biosenoz o‘z hayot faoliyati uchun
zarur mahsulotni oladi va unga almashinuv mahsulotini ajratadi.

2. Avtotrof organizmlar kompleksi. Bular barcha tirik
organizmlarning murakkab organik moddalarilan ta‘minlaydi.
Bular organik moddalarning birlamchi produsentlari. Faqat
shu organizmlar ayrim turni assimilyatsiya qilishga godir.

3. Geterotrof organizmlar kompleksi — konsumentlar.
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Birlamchi produsentlar to‘plagan ozuga moddalar hisobiga,
hayot kechiradi, xlorofilsiz organizmlar.

4. Organik birikmalarni mineral holgacha parchalaydigan
chirituvchi organizmlar kompleksi. Bular — redusentlar yoki
destruktorlar, bakteriyalar, zamburug‘lar, sodda organizmiar
hamda o°‘lik organik moddalar bilan oziglanuvchi organizmlar.

Har to‘rttala halga o‘rtasida qonuniy ravishda bog‘lanish
mavjud. Trofik kategoriyalar orasidagi xilma-xillik aynigsa,
konsumentlar guruhida yaqqol ko‘rinadi. Ular orasida biofaglar
(tirik organik moddalar bilan oziglanuvchilar) va saprofaglar
(o‘lik organizmlarning goldiglari bilan oziglanuvchilar) mavjud.

Biofaglar orasida o‘z navbatida fitofaglar (o‘simliklar bijan
oziglanuvchi hayvonlar), shu jumladan parazitlar (birlamchi
konsumentlar) hagida yirtgichlar (ikkilamchi konsumentlar) bor.

Har qaysi tirik organizm yoki uning majmui ma‘lum jarayon
zanjirining boshida, o‘rtasida yoki oxirida sodir bo‘ladigan
aniq biologik funksiyani bajaradi.

Er kurrasi tirik organizmlarining bunday o‘zaro va tashqi
mubhit bilan mustahkam fizik, ximik va biologik xarakterdagi
aloqasi hayotning nihoyatda xilma-xil ko‘rinishdagi murakkab
sistemadan iborat ekanligini ko‘rsatadi.

Biogeosenozlarning energetik zanjiri ko‘rsatkichi. Tirik
organizmlarning ozuga (trofik) va shunga mos ravishda energetik
jihatidan o‘zaro munosabati biosenoz negizini tashkil etadi. Unda
ozuqa tarkibidagi modda va energiya muttasil ravishda harakat holatida
bo‘ladi va bu harakat mobaynida yashil o‘simliklar birinchi o‘rinda
turadi. Bu harakat bir organizmning yoki uning mahsulotini
ikkinchi organizm tomonidan iste’mol qilinishi asosida sodir
bo‘ladi. Shunga ko‘ra, bog‘lanish natijasida ozuqa zanjiri shakllanadi.
Bu zanjirni hosil gilgan turli-tuman organizmlarning har biriga
modda va biokimyoviy energiya tagsimlanadi.

Odatda ozuqa zanjiri (quruglikda) uch-to‘rt halgadan tashkil
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topgan: yashil o‘simlik — hayvon — odam. Suv muhitida ozuqa
zanjiri bir qadar uzun bo‘lishi mumkin: Fitoplankton —
zooplankton — mayda baliglar — yirtqich — katta baliglar —
odam (Rasm-32).
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32-rasm. Ayrim biosenozlar biomassasi piramidasi.
[Mp-produsentlar, [TK-o'simlik konsumentlari, PK-gushtxo'r konsumentlar, 3-
zooklankton, ®-fitorlankton, ragamlar qurug massa gr/m hisobida.

Biosenoz tuzilishining muhim tomoni shundan iboratki,
ozuqga zanjiri barcha komponentlarda o‘zaro birin-ketinlik
(paydar-paylik), sobutlilik xususiyatining bo‘lishi mugarrar.

Biosenozda, odatda, bir nechta ozuga zanjiri shakllanadi. Ular
bir-biridan chegaralanmagan holda ko‘p martalab, takroriy ravishda
shoxlanadi va murakkab ozuqga yoki trofik zanjirni hosil giladi.

Tabily mubhit sharoitida produsentlardan organik modda
gabul qiladigan (oziglanadigan) organizmlar ma‘lum
bosqichdan so‘ng bitta trofik darajaga taallugli bo‘ladi.

Shunday ekan, avtotrof organizmlar birinchi trofik darajani
tashkil etadi. Ozuga zanjirining ikkinchi trofik darajasini
o‘simlikxo‘r hayvonlar, ya‘ni fitofaglar tashkil etadi. Ularning
tarkibiga tuban va yuksak parazit o‘simliklar hamda fitoplankton
bilan oziglanadigan zooplanktonlar ham kiradi.

Ozuqa zanjirining uchinchi trofik darajasini go‘shtxao‘r
hayvonlar — zoofag —o‘simlikxo‘r hayvonlar bilan
oziqlanuvchi hayvonlar tashkil etadi. Bularga birinchi tartib
mayda yirtqich hayvonlar va hasharotxo‘r qushlar hamda endo
va ektozoofaglar kiradi.

To‘rtinchi trofik darajaga (tartibga) yuksak taraqqiyot
darajasidagi katta go‘shtxo‘r hayvonlar, —ikkinchi tartib
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yirtqgichlar va yirtqich ,hayvonlarga parazitlik hisobiga bilan
oziglanuvchi hayvonlar mansub.

Nihoyat, oziglanish zanjirining beshinchi —oxirgi halgasini
o‘lik organik moddalar va destruktorlar (redusentlar) faoliyati
natijasida bunyodga kelgan mahsulotlar bilan oziglanuvchi
organizmlar tashkil etadi. Bularga umurtqasiz hayvonlardan
saprofag, kaprofag, nekrofag kiradi.

Bu hayvonlar o‘simlik qoldiglari, hayvon o‘laksasi va
hayvon ekskrementi (go‘ngi) bilan oziqlanuvchi,
o‘simliklarning organik qoldiglari bilan oziglanuvchi saprofit
o‘simliklar, o‘simlik va hayvon qoldig‘ini oxiriga (mineral,
karbonat angidrid, ammiak, suv hosil bo‘lganga) qadar
parchalaydigai geterotrof mikroorganizmlardir.

Organizmlarning bu darajadagi birin-ketinligi trofik zanjirida
o‘zaro bog‘ligligi, biosenozda modda va energiya almashinuvi
yo‘nalishdan darak beradi va biosenozning fundamental
tuzilishda ekanligidan dalolat beradi.

Fotosintez faoliyatiga ega bo‘lgan organizmlardan
boshlanadigan ozuqa zanjiri iste’mol zanjiri deb, o‘lik qoldiglar,
o‘limtiklar va hayvon eksprimentidan boshlanadigan ozuqa
zanjir detrit zanjiri yoki parchalanish zanjiri deb yuritiladi.

Shunday qilib, biogeosenoz (ekosistema) tarkibiga kirgan
energiva ogimi ikki: iste’mol (konsument) va parchalash
(detriy) ogimiga ajraladi. Bu har ikkala ogimda ishtirok etadigan
organizmlarning turi, miqdori tabiiy muhitga bog‘liq ravishda
bir xil bo‘lmaydi.

Masalan, suv havzalarida iste’mol orqali o‘tadigan energiya
oqimi kuchli darajada va aynm hollarda umumiy energiya ogimining
50-90 foizini tashkil etsa, o‘rmon zonasida detrit ozuga zanjiri
orqali energiya oqimining 90 foizga qadar qismi o‘tadi.

Ekologik makon. Bu atamani 1917 yilda amerikalik olim 1.
Grinell ekosistemada turning o‘rnini, oziglanishi va hayot
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holatini belgilash maqsadida qo‘llagan. Makon tushunchasi
ma‘lum tur tarkibidagi organizmlarning tarqalish maydoni,
hayot holati, vazifasi, biosenoz tarkibidagi miqdori, yashash
mubhitiga omillariga, morfologik, fiziologik va fe’l-atvoriga ko‘ra
adaptatsiya darajasi kabilarni oz ichiga oladi.

Ekologik makon deganda tur yoki tur ichidagi mavjud
organizmning biosenozda tutgan o‘rni sifatida tahlil qilish
mumkin. Ekologik makon tegishli turning biologik jihatdan
muayyan muhitda moslanish darajasini belgilaydi.

Masalan, qizil suv o‘tlari o‘zida quyosh nurini gabul
qilish uchun qo‘shimcha pigmentlari bo‘lgani tufayli boshqga
suv o‘tlari o‘sa olmaydigan va yashash imkoniga ega bo‘lgan
dengiz suvining eng chuqur gismida o‘sa oladi. Bundan tashqari
bir turning o‘zi uning individual taraqgiyot davrining har xil
fazalarida turli xil ekologik makonni egallashi mumkin.

Baqa o'sish davrida voyaga yetgunga qadar o‘simlik bilan
oziglansa, voyaga yetgach go‘shtxo‘r stadiyaga o‘tadi. Shuning
uchun u individual taraqqiyot davrining har xil fazasida oziga
zanjirining turli xil halgasidan o‘rin oladi. Bunday xususiyatni
kapalaklarda, qo‘ng‘izlar va boshga hayvonlarda uchratish
mumkin.

Suv o‘tlari orasida ham ayrim paytda avtotrof, boshqa paytda
geterotrof organizm sifatida namoyon bo‘ladigan turlari mavjud
bo‘lib, ular o‘z taraqqiyot davrining har xil fazasida turli xil
ekologik makonni egallaydi.

O‘xshash hayot holatida organizmlar muttasil ravishda sodir
bo‘lib turadigan turlararo kurashi tufayli bir ekologik makonda
yashay olmaydi. Ularning faollik darajasi kunining har xil
davrida o‘tadi. Shuning uchun ham ko‘pchilik hollarda har bir
ekologik makonda fagat ma‘lum bir turga taallugli organizm
yashaydi.
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VIII BOB
BIOSFERA ENERGETIKASI VA BIOLOGIK MASSA

Biosfera evolyutsiyasining integral tavsifini aniglash
ekologiya fanining asosiy yo‘nalishlaridan hisoblanadi. Ammo
bu soha oxiriga gadar to‘liq o‘rganilmagan yo‘nalishdardan
bo‘lib, hayotning tarixiy taraqqgiyot jarayonida o‘zgarishi va
gayta qurilishi haqidagi ma‘lumotlarni hozircha yetarli deb
bo‘lmaydi.

Biosferaning tavsifini xarakterlavdigan parametrlar
gatoriga uning umumiy biomassasi. biologik mahsuldorligi.
energetikasi. informatikasi va nihoyat umumplanetar
almashinuvini Kkiritish mumkin.

1. Biosfera energetikasi. Yer kurrasida hayot kechiradigan
barcha organizmlarning umumiy biomassasi quruq hajmda
2.423.10 t.ga teng. Shundan quruklik muhitida hayot kechiradigan
organizmlar 2.42.10 tonna, suv muhitada hayot kechiruvchi
organizmlar esa hammasi bo‘lib 0,003.10 tonnani tashkil etadi.
Fotosintez giladigan yashil o‘simliklarning umumiy massasi
2.4.10 tonna, fotosintez faoliyati yo‘q organizm (hayvon)larning
umumiy massasi 0.0023.10 tonnaga teng.

Mikroorganizmlarming biomassasi (hozircha aniglanmagani
tufayli) yuksak organizmlar biomassasiga nisbatan kam deb
taxmin qilinadi.

Hozirgi kunda yer yuzida 2 min. turdan ortiq organizmlar
mavjud bo‘lib, ulardan 500 ming turi o‘simliklar, 1,5 mln.
nini hayvonot olamining turli-tuman turlari tashkil etadi.

Eng so‘nggi ma‘lumotlarga qaraganda, yer kurrasida tirik
moddaning yillik mahsuloti 2.32.10 tonnaga teng. Agar keyingi
bir yil davomida hosil bo‘lgan tirik moddaning umumiy hajmini
hozirgi davr mahsulotining umumiy hajmiga teng qilib oladigan
bo‘lsak, unda uning yigindisi 2.10 .10 =2.10 tonnaga teng yoki
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yer kurrasi po‘stloq gismining umumiy massasidan 10 barobar
ko‘p bo‘ladi. Agar tirik moddani nihoyatda faol kimyoviy
ta‘sirchan modda deb qaraydigan bo‘lsak, uning energetik
ahamiyati yuqori ekanligiga amin bo‘lamiz.

Quyosh nurining yillik umumiy miqdoridan 21.10 KDJ
qismi yer yuziga tushadi. Bu ham yer sathining turli mintagalariga
turlicha tagsimlanadi. Shu jumladan, uning 40 foizi yoki
8.4.10KDJ qgismi yer sathining o‘simliklar qoplami va suv
havzalariga tushadi. Buning 2 foizi yashil o‘simliklarning
fotosintezi tufayli zapas energiya sifatida to‘planib, uning
umumiy hajmi 20.9x10 QDJga gadar boradi. Yashil o‘simliklar
olami quyosh energiyasidan toza mahsulot to‘plashdan tashqari,
uni nafas olish jarayoni uchun ham sarflaydi. Bu sof fotosintez,
ya‘ni toza mahsulot hosil bo‘lishi uchun sarflanadigan
energiyaning 30-40 foizini tashkil qiladi.

Binobarin, quruqlikning yashil gismi — yer kurrasining
tirik ekrani murakkab organik modda hosil qilish va nafas olish
uchun har yili 4,2x10KDJ quyosh energiyasini sarflaydi.

Yerning tirik po‘stlogi muttasil ravishda quyosh nurini
yutadi. Quyosh nuri, nihoyatda murakkab yo‘l, ya‘ni kimyoviy
reaksiyalar energiyasi va biologik jarayonlar shaklida tirik
materiya orqali o‘tadi. Ammo, ganday shaklda ko‘rinishidan
qat’iy nazar, yerga tushgan quyosh energiyasi issiglik energiyasi
ko‘rinishida koinotga kaytadi va fagat quyoshning to‘xtovsiz
ravishda davom etib turadigan faoliyati yerda hayotni ta‘minlaydi.

I1. Biosferaning biologik mahsuli. O‘simliklar olami va
uning faoliyati natijasida bunyodga keladigan biologik mahsulot
biosfera chegarasini belgilaydi. Ular dastlab hayot mavjud
bo‘lmagan tabiiy muhit sharoitlarida o‘sa boshlaydi va bu
maydonlarni to‘lig egallaydi.

Yer kurrasida turli-tuman muhit sharoitlari mavjud bo‘lib,
ularda o‘simliklar olamining turli xil taksonomik guruhlari
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tarqalgan. Tashgi muhitning xilma-xil fizikaviy, kimyoviy va
mexanik omillariga ular ma‘lum munosabatda bo‘ladi va bir xil
muhit sharoitlarida o‘simliklarning alohida olingan organizmlar
guruhi (biotop) targaladi.

Odatda, o‘simliklarning faoliyati natijasida hosil bo‘ladigan
organik moddalarning umumiy massasi u bilan birga yonma-
yon yashaydigan hayvonlarning umumiy massasidan bir necha
barobar ortiq va shu ‘mubhit sharoitlarida yashash holatini
belgilaydi. Shunday ekan, o‘simlik har gakday mubhit sharoitida
ham birlamchi produsent hisoblanadi.

Birlamchi produsentlarning hayot faoliyati tufayli barcha
organizmlarning yashashi uchun mahsulot bazasi yaratiladi.
Bu xususiyat planetamiz organik olamining golgan barcha
vakillari uchun xarakterli hisoblanadi.

1. Suv muhiti va uning tirik masassi. Suv muhitida
tarqalgan organizmlar hayot shakllari va yashash muhitiga ko‘ra,
bir necha guruhlarga bo‘linadi:

1. Bentos - suv tubida ma‘lum substratga yopishgan holda
yoki suv ostidagi cho‘kmalarda hayot kechiradigan
organizmlar. Ular, odatda, fitobentos, zoobentos organizmlar
hisoblanadi.

2. Plankton - fitoplankton zooplanktonlarga bo‘linadi.
Ularga, asosan, suv ogimi yordamida bir joydan ikkknchi
Jjoyga suzib yuruvchi organizm turlari kiradi.

Fitoplankton. Okean, dengiz va daryo suvlarida mavjud
bo‘lgan fitoplankton organizmlarning aksariyat qismi
o‘simliklar hisoblanadi. Ular turli xil suv va uning har xil
gatlamlarida hayot kechiradi.

Fitoplanktonlar fagat harorati 70-80 dan yuqori bo‘ladigan
anomal suv havzalari, har xil g‘orlarning toza suvlari va quyosh
nuri tushmaydigan dengiz va okeanlarning eng chuqur tubida
uchramaydi.
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Yer kurrasining turli xil suvlarida mavjud bo‘lgan
fitoplanktonlarning tur soni 3000 mingdan ortadi.
Fitoplanktonlar suv muhitining asosiy produsentlari
hisoblanib, ularga diatom (Diatomophyta), pirrofit
(Pyrrhophyta), yashil suvo‘tlari (Chlorophyta), ko‘kyashil suv
o‘tlari (Cyanophyta) taalluglidir.

Suv havzalari fitoplanktonlarining xarakterli xususiyati
ularning son jihatidan muhitning o‘zgarishiga mos ravishda
keskin o‘zgarishi hisoblanadi. Ularning ma‘lum vaqt ichida tez
ko‘payib, suvda galin qatlam hosil qilishi “suvning gullashi”,
“pulsatsiya” nomini olgan. “Gullash” vaqtida suv o‘tlarining
absolyut miqdori 1 sm2 maydonda 1 mlin. hujayraga yetishi
aniglangan.

Birlamchi produsent sifatida fitoplanktonning asosiy
xususiyati biomassasi, ya‘ni ma‘lum muhit birligida hosil
giladigan biomassasi hisoblanadi.

Biomassa ma‘fum vaqt yoki davr mobaynida hosil bo‘lgan
organik moddaning miqdorini belgilaydi, uning yillik mahsuli
esa fitoplanktonning yillik hosildorligi hisoblanadi. Agar xalgaro
biologik dasturda gabul qilingan ma‘lumotlarni asos qilib olsak,
unda okean fitomassasining yillik hajmi (W1) uning umumiy
zonasiga nisbatan olganda 300 ga yaqin, qurugliida esa bu nisbat
0,07 ga teng.

Shunday ekan, fitoplanktonning yillik biomassa hosil qilish
tezligi quruglikka nisbatan 4300 barobar ko‘p. Shu bilan birga,
okeanda hosil bo‘ladigan umumiy biologik massa (quruq holda)
quruglikda yashil o‘simliklar faoliyati natijasida hosil bo‘ladigan
umumiy biologik massa (quruq holda)ga nisbatan 12 ming
baravar kam. Okeanda bu miqdor 0,2 mlrd. tonnaga yoki 2400
mln. tonnaga yaqin. Buning asosiy sababi birlamchi produsentlar
hisoblanmish fitoplankton suv konsumentlari tomonidan tez
va ko‘p miqdorda o‘zlashtiriladi. Shuning uchun ham okean
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birlamchi produsentlarining umumiy massasi uning xo‘randalari
bo‘lgan konsument organizmlarning umumiy biomassasi
miqdoridan 20 barobar ortiq.

6-jadval
Fitoplankton va konsumentlar biomassasining o‘zaro nisbati
Organizm Biomassa, mlrd. Yillik mahsuli, mlrd.
guruhi tonna tonna
Suv o‘tlari 4.5 888.2
Suv hayvonlari 32,5 56,2

Dunyo okeanida hayvonot olami biomassasi birlamchi
produsentlar (suvo‘tlari)nikiga qaraganda 20 barobar ortiq. Bu
demak, fitoplankton suv konsumentlari uchun asosiy ozuqa
manbai hisoblanadi va ularning biomassasi hajmi suv
hayvonlarining yillik biomassasi hajmiga nisbatan 10 barobar
ortiq.

Fitobentos. Suvo‘tlarining bu guruhiga qo‘ng‘ir
(Phaeopfyta), qizil (Rhodophyfa), yashil (Chlorophyfa)
suvo‘tlari taallugli. Ular suv ostidagi ma‘lum bir narsaga yoki
suv gatlami u qadar chuqur bo‘imaganda, uning tubidagi
do‘ngliklar, suv osti qoyalariga yopishib o‘sadi. Ularning
intensiv ravishda o‘sishiga sabab tanasi suvning harakatiga mos
ravishda harakatda bo‘lishi va shu yo‘l bilan oqib keladigan
biogen elementlardan manfaatdor bo‘lishidir.

Bu ofsimliklar bilan o‘txo‘r suv hayvonlari — suv
tipratikani, qorinoyoglilar, qisgichbagasimonlar, baliglar va
shu singari suv hayvonlari oziglanadi. Ularning biomassasi
hosildorligini plankton suvo‘tlari bilan tagqoslaganimizda bir
xil muhit sharoitlarida o‘sadigan bentos suvo‘tlarining yillik
biologik massasi mahsuldorligi plankton organizmlarga nisbatan
ustun turadi.

Olib borilgan kuzatishlarga garaganda, mazkur, suvo‘tlari
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biomassasining yillik mahsuli migdor jihatidan plankton suv
o‘tlari singari yuksak o‘simliklarning biomassasidan ko‘p. Bentos
organizmlar dunyo okeanining katta maydonini egallagan
dengiz, okean va suv havzalarining sohillarida o‘sib, uning
maydoni umumiy maydonning o‘ndan bir bo‘lagidan oshmaydi.

Binobarin, dunyo okeani suvlarida hayot kechiradigan
yashil o‘simliklar olami yer yuzida tarqalgan o‘simliklar singari
toza biogen mahsulot yetishtiradi. Masalan, okean suvlarida
har yili 0.06.1012 tonna miqdorda biologik mahsulot
yetishtiriladi. Bu planeta biologik mahsuloti umumiy hajmining
to‘rtdan bir qismiga teng.

Quruglik va uning tirik massasi. Quyosh energiyasining
bir yil mobaynida yer yuzasiga tushadigan miqdori 5.1020
kkal (21.1020 KDJ)ga teng. O‘rta iglimli mintagada bu energiya
bir yilda gektariga 9 mlrd. kaloriya issiqlik ogimini olib keladi.
Quyosh nurining yashil o‘simliklar uchun foydali energiyasi
o‘simliklarning turiga va fotosintez jarayonining tezligiga garab
0,5 foizdan 2-4 foizga qadar yetadi. Assimilyatsiya jarayoni shu
tariga borganda | gektar maydondagi o‘rmon o‘simliklari 1
yilda gektariga 23-24 tonna organik modda sintez giladi. Fotosintez
natijasida o‘rtacha 1 kv.m maydonda hosil bo‘ladigan toza
mahsulotning miqdori quruq modda hisobida 2,75-3 grammga
borib, umumiy mahsulot miqdori 5-5,5 grammga teng keladi.

S. S. Shvars (1973) ma‘lumotiga ko‘ra, butun jahon bo‘yicha
bir yilda qgishlog xo‘jaligida tarkibida uglerod saglaydigan 6
mird. tonna organik modda hosil bo‘ladi, birgina tundra zonasining
biologik mahsuli 9 mlrd. tonnaga boradi.

Avtotrof organizmlar yer yuzida nihoyatda notekis
tarqalgan. Eng katta hajmdagi fitomassa doimiy yashil seryomg‘ir
tropik o‘rmonlarda bo‘lib, 1 gektar maydonda 500 tonna,
taygada 300-400 tonna, sahro, tog‘ yonbag‘irlari, savannalarda
125-150 tonna, tundrada 12,5-25 tonna, Arktikada 2,5-5
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tonna, subtropik va tropik cho‘llarda 2,5 tonnaga gadar boradi.

Xemotrof mikroorganizmlar. Xemotrof bakteriyalar —
xemosintez yo‘li bilan hayot kechiruvchi organizmlar. Ularda
avtotrof oziglanish ayrim mineral birikmalarning oksidlanish
reaksiyasi natijasida ajraladigan energiya hisobida sodir bo‘ladi.
Shuning uchun ham organik substrat ularning na konstruktiv va na
energetik jarayoni uchun talab qilinmaydi. Bu
mikroorganizmlarning ko‘pchiligi uchun asosiy yashash mubhit
sharoiti tuproq va gisman chuchuk hamda sho‘r suvlar hisoblanadi.

Tabiatda xemosintetik mikroorganizmlarning mavjudligi
S. N Vinogradov tomonidan (1892) bakteriyalar (Nitromonas,
Nitrobakter)ning toza kulturasi toza mineral substratda ammoniy
va nitratlarning oksidlanish natijasida organik moddalar hosil
bo‘lishi bilan aniglangan.

Tabiatda oksidlanish xiliga ko‘ra, nitrifikatsiya (azotni
oksidlovchi) bakteriyalari (asosiy substrat NH, va nitratlar),
vodorodni oksidlovchi bakteriyalar ( H7S4 va oltingugurtning
boshqga birikmalari), temirni oksidlovchi bakteriyalar (asosiy
substrati ikki valentli temir birikmalari) keng tarqalgan (E. N.
Kondratev, 1974).

Xemotrof nitrifikatsiya bakteriyalari tabiatda keng targalgan.
Ular tuproqda va turli-tuman suv havzalarida uchraydi. Mazkur
bakteriyalar tufayli sodir bo‘ladigan jarayon nihoyatda keng
masshtabni egallaydi va juda katta xo‘jalik ahamiyatiga ega. Ular
azotning tabiatda aylanishida ham salmoqli o‘rin tutadi.
Nitrifikatsiya bakteriyalari bir yilda gektariga 30 kilogrammdan
90 kilogrammga qadar azot birikmalari to‘plashi aniglangan.

Hozirgi kunda xo‘jalik xodimlarining nitrat tuzlariga nisbatan
nuqgtai nazari o‘zgargan. Buning asosiy sababi, birinchidan,
ammoniyni o‘simlik samarali ravishda o‘zlashtiradi va uning
ioni nitratlarga nisbatan tuproqda uzoq saqlanadi, ikkinchidan,
nitratlarning hosil bo‘lishi tuprogning zararli nordonlashishiga
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sabab bo‘ladi, uchinchidan, nitratlarning destriffikatsiyasi
natijasida u azot atomiga parchalanishi mumkin. Bu esa tuproq
tarkibida azot birikmalarining kamayishiga va shunga ko‘ra tuprog
hosildorligining pasayishiga olib kelishi mumkin.

Vodorod bakteriyalari molekulyar vodorodning kislorod
ta‘sirida oksidlanishi natijasida hosil bo‘ladigan energiyadan
0°‘z hayot faoliyatida foydalanadigan aerob mikroorganizmlar
hisoblanadi, uglerodning yagona manbai esa karbonat
angidriddir.

Vodorodni aerob muhitda oksidlantiruvchi bakteriyalarga
Pseudomonas flava, Ps.palltronii, Ps.facilis, Ps. coccharophila,
Ps.ruhlandii va Alcalidenes turkumiga mansub A.enrophus,
A.paradoxus shakl turi hamda Nocardia turkumining ayrim
vakillari taalluglidir.

Vodorod bakteriyalari oddiy mineralli muhit sharoitida
o‘sadi. Bu bakteriyalarning ko‘pchilik turlari va shtammiarining
optimal harorati 28-350 ¢ ga teng. Ular kulbasidagi zarur
bo‘lgan gaz tarkibi 10 foiz uglerod, 10-30 foiz kislorod, 60-
80 foiz vodoroddan iborat bo‘lmog‘i lozim.

Hozirgi paytda vodorod bakteriyalari arzon ozig-ovgat va
yem-xashak ogsili yetishtirish va atmosfera registrasiyasi uchun
go‘llaniladi. Boshga avtotrof mikroorganizmlardan fargli ravishda
vodorod bakteriyalari o‘sish tezligi, mahsuldorligi yuqori
hamda biologik massasining yuksak darajadaligi bilan ajralib
turadi.

Oltingugurt bakteriyalari o‘ziga xos kimyoviy yo‘l bilan
sintez giladigan mikroorganizmlar bo‘lib, bular ta‘sirida
avtotrof assimilyatsiya jarayoni sodir bo‘ladi. Bu jarayonning
sodir bo‘lishi uchun sarflanadigan energiya anorganik element,
xususan, oltingugurtning oksidlanishi va uning birikmalarining
shakilanishi natijasida hosil bo‘ladigan energiya hisobiga
goplanadi.
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Oksidlanish natijasida hosil bo‘lgan birikmalar qaytadan
tabiatga tushadi yoki tirik organizmlarning hujayra va
to‘gimalarida to‘planadi. Bu bakteriyalar tuzilishi, xarajati,
ko‘payishi usuliga ko‘ra, ko‘k-yashil suvo‘tlariga o‘xshaydi.

Oltingugurt bakteriyalari, odatda, organik moddalarga boy
hovuzlarda, sug‘oriladigan yerlarda, sanoat chigindi suvlari
va ogar suvlarda keng tarqalgan. Uning energetik manbai
oltingugurt(N_S) vodorodi hisoblanadi. Oltingugurtning
anorganik birikmalarni oksidlantiruvchi bakteriyalari bu
birikmalarning tabiatda o‘zgarish jarayonida muhim ahamiyatga
ega. Aynigsa, ular oltingugurtning tabiatda almashinuvida va
oltingugurt vodorod oksidlanishida muhim rol o‘ynaydi.
Oltingugurt konlari zaxiralari shu bakteriyalarning faoliyati
natijasi hisoblanadi.

Oltingugurt bakteriyalari faoliyati ta‘sirida tog‘ jinslari
parchalanishi, tosh va metall inshootlari hamda temir rudalarining
oksidlanishi, nihoyat ularning parchalanishi sodir bo‘ladi.

Temir bakteriyalari temir birikmalarini yuqori valentli
temirni oksidlantiruvchi mikroorganizmlaridir. Ular ikki
valentli (FeCO ), uch valentli (Fe (CO)) temir oksidiga
qadar oksidlantifib, keyinchalik gidfoliz natijasida Fe(ON)
botqoq temir rudasining to‘planishiga sabab bo‘ladi. Temirning
anorganik birikmalari tarkibida botqoqlik, ariq va zovur
trubalarini oksidlantiruvchi organizmlar ham mavjud.

Tuproq va yer usti suv o‘tlari. Suvo‘tlarining tuproq
sharoitida uchrashi g‘ayritabiiy holat bo‘lishiga qaramasdan,
bu organizmlarning xuddi suv muhitidagidek tuprogning har
xil gqatlamlarida uchrashi odatdagi holat hisoblanadi.

Hamdo*stlik mamlakatlarida suvo‘tlarining 140 dan ortiq
turi va hayot shakllari uchraydi. Ularning aksariyat gismi ko‘k-
yashil (438 tur), yashil (478 tur), sarg‘ish yashil (146 tur) va
diatom (32 tur) suvo‘tlari hisoblanadi.
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Yashash muhiti sifatida ko‘proq suvo‘tlari uchun o‘ziga
x0s xususiyat ularning suv va havo mubhitiga yaqinligi bilan
xarakterlanadi. Tuproq muhitiga moslashgan suvo‘tlari yer yuzida
sodir bo‘ladigan qurg‘oqchilik, yugori harorat va yorug‘likning
o‘zgarib turishiga moslashish qobiliyatiga ega.

Hayot qobiliyati yuqori bo‘lgan suvo‘tlari tuprogning 2
m. gacha gatlamida ham uchraydi. Bundan ham chuhur bo‘lgan
tuproq qatlamlarida suvo‘tlari oziglanishning geterotrof hayot
holatiga o‘tadi.

Bo‘z tuproglarda 1m.’ maydonning 0-2 sm chuqurligida
suvo‘tlarining umumiy soni 4 mingdan 25000 gacha, shudgor
gilingan | sm.” maydonning 10 sm. ga qadar gatlamida 1 mln.
ga yaqin suvo‘tlari borligi aniglangan. Tuproq suv o‘tlarining
umumiy biomassasi o‘rmon zonasi tuproglarida gektariga 300
kg.ga to‘g‘ri kelib, uning tarkibida 20 kg. dan ortiq azot bo‘ladi.

7-jadval
Tuproq yuzasi suv o‘tlarining umumiy miqdori
Tuproq turi Suv o‘tlarining 1 sm2 da 1000 dona hisobida
ko‘'k yashil | diatom | jami |Biomass
yashil suv  |suv o‘tlar a kg\ga
suv o‘tlar| o‘tlar
Qatqaloqli sho‘rxok 11900 14,8 19 11933,8] 467
Qatqalog'i
yong‘ogsimon sho‘rxok| 4700 32 414 5146 429
Sho‘rxok o‘tloq 630 100 258 988 515
Janubiy qora tuproq 14827,6 { 69,3 73,5 149794 -
To‘q kashtan tuproq 4953 35 115 S510Z | 511,3
Kashtan tuproq 674 26 86 786 181,3
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8-jadval
Tuprogning shudgorlanadigan gatlamida suv o‘tlarining
nisbiy miqdori

Tuproq turi | O‘simlik ekiladigan |Suv o‘tlari turi] Umumiy | Biomassa,
maydon soni kg\ga
Podzol tuproq{ Kuzgi javdar beda | Yashil suv o‘ti 19627 260
gacha
—"— Ko‘k yashil | 090-1934 70
suv o‘ti
Sariq tuprog Paxta Botruoliuv 3-6 6-7

Suvo‘tlarining umumiy miqdori va biomassasi hagida boshqa
ma‘fumotlar ham bor. Masalan, taqir yerlarda suvo‘tlarining
umumiy biologik massasi 500 kg\ga, quruq holdagi migdori
700-1400 kg\ga ga yetadi. Amozonka daryosi sohilidagi cho‘l
tuproglarda suvo‘tlari 15000 kg\ga ga gadar organik modda
hosil giladi (Shtina, 1971).

Sug‘oriladigan yerlarda ekin ekilishi oldidan va hosil yig‘ib
olingandan so‘ng ko‘pincha tuproq yuzasining ko‘k tusga kirishi
kuzatiladi. Bu suvo‘tlarining yoppasiga targalib, tuproq yuzasining
gisman, ayrim hollarda to‘liq qoplagan davriga to‘g’ri keladi. Bu
hodisa ko‘pincha tuprogning “gullashi” nomi bilan yuritilib, u
suv o‘tlari hayoti uchun eng qulay davr hisoblanadi.

Qishloq xo‘jaligi yuritiladigan dalalarda yilning issig va
namgarchilik kelgan davrlarida suvo‘tlari tez ko‘payadi va tuproq
unumdorligi ortadi. Xususan, jo‘xori va shakarqamish ekilgan
maydonlarda gektariga 360 mingga gadar azot to‘plovchi
bakteriyalar tarqalib, yer yuzini 20 foizga gadar qoplaydi va
gektar boshiga 90 kg ga qadar azot to‘playdi.

TABIIY FITOSENOZLAR BIOMASSASI

1. Birlamchi mahsuldorlik. Biomassa — bu ma‘lum maydon
yoki hajm hisobida ifodalangan (populyatsiya, turlar, turlar guruhi,
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alohida olingan tirik ekologik komponentlar, butun biologik jamoa
(to‘plam)ning tirik massa birligi yoki tirik modda energiyasi miqdori.
Turli xil organizmlarning biologik massasini taqqoslash ularning
tirikk moddasini quruq holdagi miqdori olinadi.

Er kurrasida mavjud bo‘lgan turli xil ekosistemalarning
massasi 9- jadvalda ifodalangan.

9-jadval
Er kurrasi ekosistemalari biomassasi
Ekosistemalar Maydoni,| Biomassa, kg\m? Jahon
10 km miagvosidagi
dan-gacha | o‘rtacha

Seryog‘in tropik o‘rmonlar 17,9 6-80 45 765
Tropik fasliy yashil o‘rmonlar 7,5 6-80 35 260
O‘rta iqlimli kenglikning
doimiy yashil o‘simliklari 5,0 6-200 35 175
O‘rta iqlimli kenglikning bargi
to‘kiladigan o‘rmonlari 7.0 6-60 30,21
Tayga 12,0 6-40 20 240
O‘rmon-butazor jamoasi 8,5 2-20 6 50
Savanna 15,0 0,2-15 4 60
Vodiy 9,0 02-5 1,6 14
Tundra va yaylovlar zonasi 8,0 0,1-3 0,6 5
Cho‘l va chala cho‘llar 18,0 0,1-4 0,7 13
Quruq cho‘llar, tog® qoyalari,
qumlog va muzliklar 24,0 0,02 0,02 0,5
Madaniy ekinlar 14,0 0,4-12 1 14
Botqogqliklar 2,0 3-50 15 30
Ko‘llar va oqar suvlar 2,0 0-0,01 0,02 0,05
Materiklar ekosistemalari 149 - 12,3 1837
Jami 332,0 0-0, 005 | 0,003 1,0
Ochiq okean 0,4 0,005-01 0,02 0,008
Apvelling zonasi 0,6 0,002-0,4 0,01 0,27
Kontingental gellori 26,6 0,005-01 0,02 0,07
Suv chakalakzorlari va riflar 0,6 0,04 2 1,2
Estuoriyalar 1,4 0,41-6 1 1,4
Jami dengiz ekosistemalari 361 - 0,01 39
Biosferaning o‘rtacha yillik
mahsuldorligi_ 510 — 3.6 1841
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Ekosistema avtotrof zvenosining yana bir muhim
ko‘rsatkichi, uning birlamchi mahsuldorligi hisoblanadi. U
avtotrof o‘simliklar olamining yer osti, yer ustorganlarining
biomassasi, energiyasi va biogen moddalaridan iborat.

10-jadval
Er kurrasi ekosistemalarining birlamchi biologik
mahsuldorligi
Ekosistemalar Maydoni, Sof birlamchi Umumiy sof
10 km | mahsuldorlik, g\m? |mahsuldorlik,
hisobida yiliga 10 t.
hisobida
dan-gacha | o‘rtacha

Seryog‘in tropik o‘rmonlar 17,0 1000-3500 | 2200 37,4
Mavsumiy tropik o‘rmonlar 7.5 1000-2500| 1600 12,0
Mo tadil iglimli kenglik
o‘rmonlari 5,0 600-2500 | 1300 6,5
Bargi to‘kiladigan mo* " tadil
iqlimli kenglik o‘rmonlari 7,0 600-2500 1200 8,4
Tayga 12,0 400-2000 800 9,6
Butazor o‘rmonlar jamoasi 8.5 250-1200 700 6,0
Savanna 15,0 200-2000 900 13,5
Vodiy 9,0 200-1500 600 5,4
Tundra va yaylov zonasi 8,0 10-400 140 1,1
Chol va chala cho‘llar 18,0 10-250 90 1,6
Qumloq va muzliklar 24,0 0-10 3 0,07
Ekiladigan yerlar 14,0 100-3500 650 9,1
Botqoqliklar 2,0 800-3500 | 2000 4,0
Ko‘llar va oqar suvlar 2,0 100-1500 250 0,5
Materik ekosistemalari jami
Ochiq okean 149,0 0-3500 773 115,0
Apvelling zonasi 332,0 2-400 125 41,
Kontinental tellori 0.4 400-1000 500 0,2
Suv oftlari va riflar 26,6 200-600 360 9,6
Estuariyalar 0,6 500-4000 [ 2500 1,6
Biosferaning o‘rtacha yillik 1,4 200-3500 1500 2,1
mahsuldorligi
Dengiz ekosistemalari jami 510,0 0-4000 333 170,0

3610 2-4000 152 155,0
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Odatda, bu biomassa miqdori yil davomida 1m?2 maydonda
hosil bo‘ladigan biomahsulot grammlar bilan ifodalanadi.
Fotosintezning summalar mahsuli birlamchi umumiy
hosildorlik deb yuritilib, unga nafas olish uchun sarflangan
energiya migdori ham kiradi.

Sof birlamchi mahsulot yoki fotosintezning aniq mahsuli
hosil bo‘ladigan organik moddaning to‘planish tezligi bo‘lib,
unga nafas olish uchun sarflangan energiya miqdori kirmaydi.
Sof mahsulot bu hosilni yig‘ib olish davrida o‘lchab olish
imkoni bo‘lgan modda.

Quyidagi jadvalda quruqlik va suv muhitidagi
ekosistemalarning birlamchi mahsuldorligi tavsifi keltirilgan
(Rodin, L.Ye. Bazilevich, 1965y.).Jadvaldan ko‘rinib turibdiki,
tabiiy ekosistemalarda nafas olish jarayoni uchun sarflangan
energiya mahsuldorlikni deyarli ikki barobarga pasaytiradi.

Jadvalda (Rodin, Bazilevich, 1965y.) ayrim tabiiy muhitda
o‘sadigan o‘simliklar (qishloq xo‘jaligi ekinlari) hosilini yig‘ib
olish yo‘li bilan aniglangan sof mahsuldorlik haqidagi (F. Dre,
1976 y.) ma‘lumotlar keltiriladi (yillik quruh massa gr\m?2
hisobida).

11-jadval
Nevada (AKSh) shtati cho‘llari 40
Vayoming shtati ( AQSh) ning past bo‘yli tabiiy o‘simliklari 69
Shotlandiyaning dengiz sohilida targalgan suv o‘tlari butazorlari 358
Nebraska va Oklaxoma shtatlari (AQSh) preriylari 446
Angliya bargli o‘rmonlari (20-35 villik o‘rmonzorlari) 3180
Angliva nina bargli (20-35 yillik) daraxtlari 1560
Yava oroli tropik o'rmonlari 5400-6900
Tropiklardagi papirus o‘simligi butazorlari 7200
Taylandda ustun uchun o‘stiriladigan o‘rmon daraxtlari 9100
Madaniy ekiladigan javdar, yem-xashak va kartoshkaning jahon}] 350-500
miqyosida o‘rtacha mahsuldorligi
Shakargamish (Gavay orolida) 1725
Jahon migyosidagi maksimal migdori 6700
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Muhit sharoitining qulayligi ekosistemaning birlamchi
mahsuldorligiga keskin ta‘sir ko‘rsatadi. Xususan, Arktik va
Antraktik zonalarda birlamchi mahsuldorlik migdori ancha kam
bo‘lsa, doim yashil o‘simliklar tarqalgan vegetatsiya davri 12
oy davom etadigan ekvatorial zonada birlamchi mahsuldorlik
miqdori nihoyatda balandligi bilan boshqa zonalardan ajralib
turadi.

Quyidagi jadvalda ekvatorial zonadagi turli xil
ekosistemalarning mahsuldorligi haqidagi (t\ga hisobida)
ma‘lumotlar keltiriladi (Dyuvinyu P. va Tong M., 19681.).

12-jadval
Savanna 30
Gavay orolidagi shakargamish plantatsiyasi 67
Ekvatorial o‘rmonlar 20

Ekvatorial zonadagi qurilish materiali uchun ishlatiladigan
yog‘och migdori mo‘tadil iglimli o‘rmonlardan olinadigan
mahsulotga nisbatan bir necha barobar ortiq. Quyida
keltiriladigan ma‘lumotdar fikrimizning isboti uchun dalil
bo‘la oladi (yiliga t\ga hisobida).

13-jadval
Mo‘ 'tadil iglimli viloyatlar — keng vaprogli o‘rmonlar 5,1
Nina bargli o‘rmonlar 5,3
Tropik vilovatlar — keng vaproqli o‘rmonlar 13,1
Nina bargli o‘rmonlar 12,6

Turli xil fizik-geografik kengliklardagi o‘simliklarning
mahsuldorligi va aynigsa, uning massasi atmosfera namligi va
quyosh radiatsiyasi bilan uzviy bog‘liq (t\ga quruq modda
hisobida).
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14-jadval
Turli xil zonalarda o‘simlik massasi zahiralari

Fizika-geografik O'simlik formasiyalari Gidrotermin
kengliklar region
nam quruq
Qutb doirasi Qutb cho‘llari 5 -
Tundra zonasi 26 -
Boreal kenglik Shimoliy tayganing igna
bargli o‘rmonlari 150 -
O‘rta tayganing igna bargli
o‘rmonlari 260 -
Janubiy tayga 300 -

Janubiy tayganing keng
yaprogli o‘rmonlari

Cho'l butazorlari - 4.5
Subboreal kenglik Keng yaprogli o‘rmonlar 400 -
Subtropik kenglik Keng yaprogli o‘rmonlar 450 -

Subtropik cho‘llar - 2,0
Tropik kenglik Seryog‘in tropik o‘rmonlar  |550 -

Cho‘l va tropik cho‘llar - 1,5

Yillik yog‘in miqdori 100 mm. dan 600 mm. ga gadar
bo‘ladigan Janubiy Afrika sahrolarida o‘simliklar olamining yer
ustki organlari mahsuldorligi quruq massa hisobida gektariga 1
tonnadan 6 tonnaga gadar boradi. Binobarin, har 100 mm. yog‘in
hisobiga hosildorlik quruq modda hisobidan 1 tonnaga orta boradi.

Barcha fizik-geografik kengliklar (qutb, boreal, subboreal,
subtropik, tropik)ning radion balansi, havo va tuproq namligi
bir xil emas. Ularing tabiiy iqlimi turlicha: xususan gused
yugori namlik va yog‘inning muttasil davom etishi bilan semarid
yog‘inning chegaralanganligi va nihoyat arid yerinning tanqisligi
bilan xarakterlanadi. Shunga qaramasdan, barcha kengliklarda
o‘simlik mahsuldorligiga har yili umumiy fitomassasi mahsuliga
nisbatan 10 foizga orta boradi (Gerasimov, 1976y.).
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15-jadval

Er yuzi o‘simlik massasi va uning yillik o‘sishi
(Gerasimov, 1976)

Fizika-geografik kenglik va Fitomassa Yillik o‘sishi
bioiglim regionlar
o‘rtacha [jami 10 t| o‘rtacha | jami 10 t
t\ga t\ga
Qutb kengligi 189 439,1 7 15,2
Subalp kengligi 124 278.,5 8 17,9
Semarid region 21 16,8 8 6,6
Arid region 12 8,2 3 2,0
Subtropik kenglik 134 3234 14 34,5
sh. j. gumid region 366 228 26 15,9
Semarid region 99 81,9 14 11,5
Arid region 14 13,6 7 7,1
Tropik kenglik 243 1347,2 19 102,5
sh. j. gumid regionlari 440 1166,2 29 77,3
Semarid regionlar 107 172 14 22,6
Arid regionlari 7 9 2 2,6
Qurugqlik 161 24,02 11 172,6
Muzliklar 0 0 0 0
Dunyo okeani 0,005 0,2 2 60
Jami quruglik 47 24027 5 232,5
16-jadval
O<simliklar olami yer osti va ustki biomassasining o‘zaro
nisbati
Fitomassa Er ustki | Er osti Jami
Fitomassaning yer ustki tirik 129,1 29,2 158,3
qismi
Fitomassaning yer osti o‘lik gismi 94 152,3 161,7
Jami: 138.,5 181,5 320.0

Qutb chollari fitosfera biomassasining o‘ziga xos xususiyati
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shundaki, uning tirik yer ustki gatlami yer osti mahsuliga
nisbatan bir necha barobar ustun (ko‘p)dir. Shu bilan bir
vagtda uning o‘lik holdagi biomassasining 90 foizi yer ostidan
o‘rin olgan. Bu kenglikda fitomassa detuzilmasi (parchalanishi)
nihoyatda sekin boradi. Jadvalda keltirilgan ma‘lumotlar
fikrimizning dalili bo‘la oladi (16-jadval).

Bunday tabiiy qonuniyat alp va subalp kengliklaridagi
o‘simliklar olami uchun xarakterli bo‘lib, ularning fitomassasi
yer ustki fitomassasiga nisbatan 3-6 barobar ortiq. Shuning
uchun ham hayvonot olamining konsument xarakteri
o‘simliklar olamining ham yer ustki, ham yer osti organlari
destruksiyasida muhim rol o‘ynaydi. Destruksiya xarakteri va
tezligi tuprogning mineral ozuga moddalar bilan boyishining
asosiy omili hisoblanadi.

Tuprogning mineral ozuga moddalar bilan boyishida
hayvonot olami metobolizmi (chigindilari) alohida o‘rin tutadi.
Bu esa o‘z navbatida tuproqning fizik, ximik va mexanik
xossalarini yaxshilanishi hamda hosildorlikning orta borishi
uchun ahamiyati katta.

Agrosenozlaring birlamchi mahsuli. Ma‘lumki, yer shari
aholisining iste’moli uchun ishlatiladigan ozig-ovqat
mahsulotlarining 94 foizdan ortiqrog‘i gishlog xo‘jaligida,
madaniy holda ekib o‘stiriladigan o‘simlik agrosenozlari hisobiga
qoplanadi.

Hozirgi kunda agrofitosenozlar yer yuzida 1,2 mird. gektar
maydonni egallagan va quruglikning 10 foizga yaqinini tashkil
etadi (Bolshakov, 1983y.). Agroekosistema bu yo‘nalishning
eng yuqori bosgqichi hisoblanadi. Bu nihoyatda, murakkab va
turli-tuman dinamik sistema bo‘lib, tirik organizmlar — o‘simlik,
hayvonot olami turlari, tur xillari va navlari, iglim-yorug‘lik,
issiglik, namlik, tuproq, texnika, antropogen energiya va inson
mehnati uning asosiy elementlari hisoblanadi.

219



Organik moddalarning biologik massasi (o‘simliklaming
yer ostki va yer usti organlari) tabiiy ekosistemalarda fotosintez
mabhsuli sifatida bunyodga keladi. Birlamchi mahsulot biomassani
bunyodga keltirish jarayonida vodorod va Kkislorod, suv
tarkibidagi uglerod (karbonat angidrid ko‘rinishkdagi), azot
va ko‘plab kimyoviy, mineral va mikroelementlar ishtirok etadi.

Fitomassa tarkibiga kiruvchi bu komponentlar (asosan
daraxt va o‘t o‘simliklar) quyidagi nisbatlarda namoyon bo‘ladi.

17-jadval
Mikroelementlar Azot Uglerod Suv
1. 100-1000 10000 10000

Tabiiy ekosistemalar o‘zining ma‘lum darajasidagi stabilligi
bilan xarakterlanadi. Ularda hosil bo‘ladigan biomassa u bilan
bog‘lig bo‘lgan energiya va biofil elementlar bilan hosil bo‘lgan
o‘rnida saglanib goladi va shu ckosistema muhitining organizm
uchun noqulay paytlarida (iglimning keskin o‘zgarishi, tuproqda
sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar) uni kerakli resurslar bilan boyitadi.

Agrosenozlarda esa buning teskarisi kuzatidadi, ya‘ni
ekosisternaning inson uchun zarur bo‘lgan biomassasi qirqib,
kesib yoki qazib olinadi. Shunday ekan, ekosistemaning
potensial energiyasi va uning biofil elementlarini inson yig‘ib
olishi natijasida tuproq zapasi kamayadi va uning buferlik,
ya‘ni himoya qobiliyati pasayadi.

Ekosistemalarda o‘simliklarming har ganday tabiiy noqulay
sharoitga chidamliligi va tuproq unumdorligini oshirish
agrosenozlarda inson tomonidan sun'iy ravishda organik va
mineral moddalar berish, almashib ekish kabi agrotexnik
tadbirlarni qo‘llash bilan tiklanadi.

Xamdo‘stlik mamlakatlar hududida ayrim agrosenoz
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tiplarining yillik mahsuldorligi quyidagi jadvalda keltiriladi

(Bazilevich, Rodin, 1970).

18-jadval
Agrofitosenozlarning yillik mahsuli
(quruq modda hisobida, t\ga)
Ekin turi Doni, Somoni | Ildiz | Jami
tuganagi, yoki
paxta hosili poyasi
Bug‘doy: o‘g‘itlanmagan 1,2 3,5 1,5 6.0
O‘rtacha dozada o‘g‘itlangan 2,5 5.5 2,0 10,0
Norma darajasida o‘g‘itlangan 5,0 6,0 2,0 13,0
Yuqori normada 10,0 15,0 2,5 | 27,5
o‘g‘itlanganda
Kartoshka o‘g‘itlanmagan 3(12,5) 1,5 1,5 6,0
O‘rtacha dozada o‘g‘itlangan 6(25,0) 2.0 2,0 10,0
Norma darajasida o‘g‘itlangan 12(50,0) 2,5 2,5 17,0
Yugori normada o‘g‘itlangan 25(100,0) 4,0 3.5 32.5
Paxta: o‘rtacha dozada 3,0 8,1 2,7 13,8
o‘g‘itlangan
Yugori dozada o‘g‘itlangan 3,5 12,0 2,3 18,3

Sun’iy fitosenozlar tabiiy fitosenozlardan nafaqat
mahsuldorligi, balki tuzilishi bilan ham keskin farq giladi.
Qishlog xofjalik o‘simliklarining ildizlari va boshqga yer osti
organlari o‘simlik umumiy fitomassa migdorining 15-20 foizini
tovar hisobidagi mahsulining 20-25 foizini, kartoshka
tuganagining 50-60 foizini tashkil etadi.

Tabiiy fitosenozlarning vegetativ organlari bilan
agrofitosenozlar vegetativ organlarining o‘zaro miqdoriy
nisbati bir-biridan keskin farq qgiladi. Quyidagi jadvalda ayrim
fitosenozlar organlarning fitomassasi bilan yer osti
organlarining o‘zaro nisbati haqgidagi ma‘lumotlar (Kovda,

1983) keltiriladi.
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19-jadval

Tundra 1:8—1:6
Tayga qarag‘ay o‘rmonlari 4:1
Tog* terak o‘rmonlari 3:1
Qarag‘ay o‘rmonlari 2:1-5:1
O‘t o‘simliklar assosiasiyasi 1:.9—1:2
Qora tuproqli vodiy o‘simliklari assosiasiyast 1:6—1:4
Daryo sohillari assosiasiyasi 1:12—1:15
Tog‘yonbag‘irlari o‘tloglari 1:30—1:40

Tog‘li muhitda mahsulning yillik o‘sishini o‘ziga xos
xususiyati bor. Ularda yashil assimilyatsiya vazifasini bajaradigan
organlari umumiy hajmining 45 foizini, ko‘p yillik yer usti
organlari 45 foizga yaqinini va ildizi fagat 10 foizni tashkil
etadi. O‘rmonning tovar mahsuli esa 40 foizga gadar bor.

Agrosenozlarda fitomassani yetishtirish uchun sarflanadigan
kimyoviy elementlarning miqdori tabiiy fitosenozlardagiga
nisbatan ancha yuqori. Masalan, javdar o‘simligining 1 tonna
tovar mahsulini yetishtirish uchun 11-12 kg azot talab qilinsa,
garag‘ay daraxti o‘rmonlarida shu migdordagi mahsulot
yetishtirish uchun 4 kg azot, shunga muvofiq ravishda fosfor 2
kg, kaliy 8-9 kg talab qilinadi. Kartoshka o‘simligining 1 tonna
quruq fitomassa hosil bo‘lishi uchun 18 kg azot, 3 kg fosfor,
21 kg kaliy o‘g‘iti sarflanadi (Bazilevich, Rodin, 1971).

I1 TABIIY FITOSENOZ (EKOSISTEMALARNING)
IKKILAMCHI MAHSULI

Ekosisternalarning umumiy mahsuli deganda turli xil darajadagi
geterotrof organizmlarning birlamchi produsentlar (yashil
o‘simliklar)ni iste’mol qilishi natijasida hosil bo‘lgan massa yoki
uning tarkibidagi organik modda energiyasi miqdori tushuniladi.
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Ayrim hollarda biosenozning umumiy miqdori atamasi
go‘llaniladi. Bunday holda biosenozda hosil bo‘ladigan tirik
moddaning umumiy miqdori yoki boshgacha aytganda,
biosenozning birlamchi va ikkilamchi mahsulining umumiy
migdori tushuniladi.

Ammo, shuni e’tiborga olish lozimki, ikkilamchi
mahsulot, birlamchi mahsulotning bir qismini
konsumentlar tomonidan yo‘q qilinishi (sarflanishi)
hisobiga hosil bo‘ladi. Shuning uchun ham birlamchi
mahsulot yashil o‘simliklar hosil qilgan mahsulotning
umumiy hajmi bilan belgilanadi.

Ikkilamchi mahsulot massasining hosil bo‘lishi tezligi
yoki xo‘randalar organizmidagi har xil darajadagi energiya
konsumentlar hosil qilingan ozuga moddalarni iste’mol
qgilishi bilan bog‘lig. Uning bir qismi xo‘randaning nafas
olishi uchun sarflanadi, qolgan qismi esa organizmining
biologik mahsulotiga aylanadi.

Geterotrof darajasidagi energiyaning umumiy yo‘ialishi
(hajmi) avtotrof darajasidagi mahsulotning umumiy hajmi
bilan belgilanib, u mahsulot deb atalmasdan
assimilyatsiyaning umumiy mahsuli, deb yuritiladi.

Trofikdan o‘tadigan (geterotrof organizmlar
sarflaydigan) energiya assimilyatsiyaning shu migdordagi
umumiy mahsuloti bilan belgilanadi. Shunga ko‘ra,
termodinamikaning ikkinchi qonuniga asosan, tropik
zanjirning ikkinchi darajasidan (zanjiridan) boshlab
energiya miqdori kamaya boradi. Chunki, uning bir
ko‘rinishdan ikkinchi ko‘rinishga o‘tish jarayonidagi farqi
issiglik sifatida kamayadi.

Ikkinchi mahsulot konsumentlarning har bir kelgusi
pog‘onasida oldingi pog‘ona darajasdan 10 foizga kam bo‘ladi.
Fagat ayrim hollarda, xususan yirtgichlarda uning miqdori
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15-20 foizga yetishi mumkin. Aynigsa, o‘t bilan oziglanuvchi
hayvonlar o‘simliklar to‘plagan energiyaning 10 foizini
iste’'mol qiladi.

Birinchi tartib meva xo‘randalari o‘simlik biomassasidagi
energiyaning 10 foizini o‘zlashtiradilar. Bu birinchi tartib
mevaxo‘r hayvonlar o‘simlik tarkibida mavjud bo‘lgan
energiyaga nisbatan effektivligi 1 foizga teng. Quyosh
energiyasidan olinadigan umumiy energiya miqgdoriga nisbatan
esa 0,001 foizga to‘g ri keladi.

Umuman olganda, ikkilamchi mahsuldorlik birlamchi
mahsuldorlikka nisbatan bir necha barobar kam, iste’mol
gilinadigan ozuqa va hayvonning turiga garab u 1 foizdan 100
foizga gadar boradi.

Yer kurrasining quruqlikdagi, dengiz va okeanlardagi
ekosistemalarning o‘zaro farqi shundaki, konsument —
xo‘randalarning biomassasi, produsent — ozuqa bo‘ladigan
mikroorganizmlarning bismassasiga nisbatan ko‘p bo‘ladi. Lekin
ularning o‘zaro nisbatini oladigan bo‘lsak, buning teskarisi
kuzatiladi, chunki suv muhitida produsentlar tez yetiladi va
ularning biologik massasi konsumentlarning biomassasiga
nisbatan ko‘p bo‘ladi.

Produsentlarning ikkilamchi mahsuli dastlab kam bo‘lib
ko‘rinishiga garamasdan, inson o‘zining hayot uchun zarur
bo‘lgan ozuga moddalarni organik moddalarning ana shu
ikkilamchi mahsuli hisobiga qondiradi.

Suv ekosistemalarining konsumentlari bentos va fitobentos
holda uchraydigan suvo‘tlaridan iborat. Ularning hajmi nihoyatda
kichik bo‘lishiga qaramasdan, suv muhitining asosiy o‘simlik
massasini-tashkil etadi. Ularing barchasi birlamchi podusentlar
bo‘lib, quyosh nuri ta‘sirida anorganik birikmalardan organik
moddalar hosil qiladi.

Birlamchi produsentlar bilan oziglanuvchi hayvonlarning
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barchasi birlamchi konsumentlar hisoblanadi. Birlamchi
konsumentlarning asosiy gismini mikroskopik mayda
zooplanktonlar tashkil etadi. Dunyo okeanida ularning yillik
mahsuldorligi ulushi 1,5-3,2 milliard tonna uglerod birligiga
teng. Bu o‘z navbatida, dunyo okeani birlamchi
produsentlarining 15 foiziga teng bo‘lib, ular ikkilamchi suv
konsumentlari va xususan baliglar uchun asosiy ozuga
hisoblanadi.

Ma‘lumki, baliq zaxiralari 160-170 min. tonnaga boradi.
Baliq zaxiralari, asosan, fitoplankton organizmlar maksimal
darajada ko‘p bo‘ladigan dengiz va okeanlardan ovlanadi.
Fitoplankton organizmlarning miqdori ekvatordan qutbga
tomon orta boradi. Bu 0‘z navbatida ikkilamchi konsumentlar
va boshqa suvda suzib hayot kechiradigan biologik massaning
ko‘payishi uchun foydalidir.

Suv zaxiralarining biologik mahsuldorligini aniglash
borasidagi muhim yo‘nalishlardan biri suv muhitida mavjud
bo‘lgan bakterioplanktonlami va unda kechadigan mikrobiologik
jarayonlarni o‘rganish hisoblanadi. Ma‘lumki, bakterioplankton
asosiy birlashtiruvchi zveno hisoblanadi. Chunki u suv muhitida
ozuganing ham produsentlik, ham redusentlik vazifasini
bajaradi.

Ayrim dengiz ko‘rfazlarida olib borilgan ilmiy tadgigot
ishlarining ko‘rsatishicha bakteriyalarning soni 1,5-4 mln\ml
bo‘lib, ularning biologik massasi 0,5-2 g\mZ ga teng (Sorokin,
1973). Uning dunyo okeanidagi umumiy jamg‘armasi 40 mird.
tonnaga borib, dunyo okeanining birlamchi mahsulidan 60-
80 barobar ko‘p. Organik moddalarning detuzilmasi fagat
birqadar ilig dengiz va okean suvlarida sodir bo‘ladi va uning
hajmi butun yer kurrasi suvlarining umumiy hajmiga nisbatan
1-2 foizdan oshmaydi.

Konsumentlarning oziglanishi. Konsumentlarning ovqatni
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o‘zlashtirishi va hazm qilishi turli xil o‘simliklar bilan
oziglanuvchi hayvonlarda, o‘simlikning har xil gismlari bilan
oziglanishiga qarab qabul qilinadigan o‘simlik migdori bir xil
bo‘lmaydi.

Ozugasi, asosan kletchatkaga boy xashakdan iborat bo‘lgan
gora mollarda uning 60-70 foizi hazm bo‘ladi. Ozuganing hazm
bo‘lmagan qismi shunga muvofiq ravishda 30-40 foizdan
oshmaydi.

Em-xashakni tanlash imkoni yuqori bo‘lgan
kemiruvchi hayvonlarda ozuqani o‘zlashtirish ko‘rsatkichi
baland bo‘ladi. Masalan, yumronqoziq tomonidan
o‘zlashtirilgan ozuganing 80 foizi hazm bo‘ladi. Sug‘urda
bu ko‘rsatkich 76 foiz, olmaxonda 75-80 foiz,
sichqonsimon kemiruvchilarda 95 foiz, nutriyada esa 99
foiz atrofida bo‘ladi.

Hayot faoliyatida energiya sarfi. Organizmning hayot
faoliyati uchun zarur energiya, asosan modda almashinishi va
hayotning boshqa tomonlari, ya‘ni mexanik yumush
(termoregulyasiya ovqat hazm qilish va hokazo)lar uchun
sarflanadi.

Asosiy modda almashinuv (hayvonning tinch va uning
ovqgatdan xoli holatida) tana haroratini bir yo‘sinda saqlash
uchun sarflanadigan energiyadan iborat. Barcha
sutemizuvchilarda tana sathi birligini hisobga olganda u
deyarli bir xil bo‘ladi. Ammo u hayvon tanasining
massasiga (og‘irligiga) bog‘liq ravishda o‘zgaradi (20-
jadval). ‘

Asosiy almashinuvga hayvonning turli-tuman faoliyati
uchun sarflanadigan energiya, xususan o‘zlashtirilgan
ozuqga tarkibidagi energiyaning bir gismini o‘zlashtirish
(kovshash) va hazm qilish uchun sarflanadi.
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20-jadval

T\R ] Hayvon turi Tana Modda almashinuvi, kkal\sutka
og‘irligi,
kg
tana massasi, 1 | tana yuzasi, | m?
kg ga
1. Ot 4410 11,3 948
2. |Cho‘chqa 121,0 19,1 1078
3. |Odam 64,3 32.1 1072
4, |It 15,2 51,5 1039
5. |Quyon 2,3 75,1 75,1
6. |20z 6,7 66,7 969
7. |Tovuq 2,0 71,0 943

Sarflanadigan energiyaning asosiy qismi hayvon
harakatlanayotganda uning muskul tizilmasi ganchalik harakat
qilishiga bog‘liq. Sichqonsimon kemiruvchilarda kemirish va
harakatning boshqa turlari uchun asosiy almashinuv energiyasi
umumiy miqdorining 60 foizdan ko‘prog‘i sarflanadi.

Energiyaning sarflanishiga iqlim omillari ham (sovug, issiq,
harorat) katta ta‘sir ko‘rsatadi. Shuning uchun ham energiyani
sarflash miqdori vyil fasllari bo‘yicha bir xil emas. Issiq gonli
va sovuq qonli hayvonlarda modda almashinuvi uchun
sarflanadigan energiya bir-biridan keskin farq qiladi. Xususan,
hasharotlar ozuga moddalarni yig‘ishi uchun o‘zlashtirilgan
ozugani energiya moddasining 30-40 foizidan,
sutemizuvchilar esa fagat 1-2 foizidan foydalanadi. Bu
sutemizuvchi hayvonlarda tana harorati bir xilda saglanishi bilan
bog‘lig. Chunki tana haroratini bir xilda saglanishi uchun energiya
intensiv ravishda sarflanadi.

Hayvonot olamidagi shu xususiyatni alohida ta‘kidlamoq
zarurki, hayvonot olamining har qanday turi gabul gilingan
energiyani va rezerv ozuqa moddalar (yog‘)ni minimal gismini
bolasini emizish uchun sarflaydi. Ular mavjud ozuga moddaning

227



samarali gismini ko‘paytirish (oshirish) uchun emas, balki
ekologik jihatdan magsadga muvofiq, ya‘ni o‘zidan keyin avlod
goldirish, bolalash uchun sarflaydi.

Oziq-ovqat zanjiri. Ekologik piramidalar. Oziq-ovqat zanjri
asosida, termodinamikaning ikkinchi qonunidan tashqari,
o‘zlashtiriladigan (ozuga bo‘ladigan) organizmlarning miqdoriy
gonuniyatlari ham yotadi. Qoidaga ko‘ra, alohida olingan hayvon
tomonidan o‘zlashtiriladigan oziq o‘zining ma‘lum miqdoriy
chegarasiga ega. Yirtgich hayvonlarning oziq chegarasi nisbati,
odatda, parazitlarning xuddi shunday oziq zanjiri nisbatiga
garaganda teskari bo‘ladi.

Parazit organizmlar — konsumentlar ozuha zanjirining
har bir kelgusi halgasida ko‘paymasdan, balki kamaya boradi,
Masalan, gishlog xofjalik o‘simliklarida parazitlik giladigan
nematodlar parazit mikroorganizmlar hisoblanadi.

Ekosistemalarning trofik aylanishda quyosh energiyasining
o‘rtacha 1 foizga yaqini o‘zlashtiriladi. Trofik zanjirning har
bir kelgusi halqgasida oldingi organizm tomonidan
o‘zlashtirilgan energiyaning faqat 10 foizi saglanadi. Uning
golgan 90 foizi issiglik shaklida atrof-muhitga tarqaladi.

Shu tariqa trofik zanjirning har bir kelgusi zanjirida energiya
miqgdori kamaya boradi. Shuning uchun ham trofik zanjirning
yugori pog‘onasiga ko‘tarila borgan sari organizm biomassasining
umumiy hajmi kamaya boradi.

Masalan, suv havzasidagi hayvonlarning trofoenergetik
alogasini baliglar misolida keltirish mumkin. Suv havzasida
trofik zanjirning uchinchi halgasidagi barcha baliglar mahsulining
umumiy hajmi 5 foizga teng kelsa, trofik zanjirning beshinchi
halqasida u inson yoki qushlar tomonidan o‘zlashtirilganda uning
hajmi 1 foizdan oshmaydi (Butorin, 1979).

Ko‘pchilik hollarda ozuqa zanjiri tasviri sxematik ravishda
keltirilganda ularning faqat asosiy zvenolari olinadi va shu
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ma‘lumotlar asosida ekologik piramidalar tuziladi.

Birlamchi produsentlar — yashil o‘simliklar, birlamchi
konsumentlar — o‘txo‘r hayvonlar, ikkilamchi konsumentlar
go‘shtxo‘r hayvonlar, destruktorlar.

Ko‘p yillik ilmiy tadqgiqot ishlari natijasida produsentlar,
konsumentlar va destruktorlarning ozuga zanjiri va ularning
biologik massasini umumiy hajmi aniglangan. Bu ma‘lumotlarni
mikroorganizmlar, baliqlar, kemiruvchilar, qushlar,
sutemizuvchi hayvonlarga taalluqlilarini shu sohaga tegishli
adabiyotlardan tanishish mumkin (Bolshov N. N. 1971, 1983,
Butorin N. V. 1979, Dre F. 1976).

Bu sohada olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlari natijasida
suv biosenozlarining ayrim trofik zanjiridagi muhim
komponentlarning biomassasini quruq holda (kg\ga hisobida)
aniqlashga muvaffaq bo‘lindi. Xususan, bu ko‘rsatkichlar O‘rta
yer dengizi ekvatorida 100 kg\ga, Oq dengizda 200, Boltiq
dengizida 330, La-mansh bo‘g‘izida 400, Barens dengizida
1000, Bering dengizida 1650, Azov dengizida 3210, Shimoliy
dengizda 3460, Antarktida 13470 kg\ga ni tashkil etdi.
Keltirilgan ma‘lumotlar (Dre f. 1973) suv harorati ganchalik
sovuq bo‘la borgan sari qonuniy ravishda hayot boyiy borganligi
va biomassa orta borganligidan dalolat beradi.

Tuproq mikroflorasining (bakteriyalar, suvo‘tlari,
zamburug‘lar) biomassasi tuproq sathining 15 sm chuqurlikdagi
gismida shudgor qilingan yerda gektariga (Shvetsariyada) 20000
kg atrofida bo‘lsa, o‘rmon zonasida tuprogning shu gismidagi
umurtqasiz hayvonlar biomassasi (Gvineyada) 7-25 kg, Fransiya
janubida 50-55 kg, Gvineya savannalarida 250 kg ni tashkil etadi.

Qushlarning biologik massasi ancha past, ya‘ni 0,5-2,5

| kg\ga bo‘ladi. Sut-emizuvchi hayvonlar biomassasi ancha baland
bo‘lsa, ammo yashash muhitining qulayligiga bog‘liq ravishda
o‘zgarib turadi.
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Muhit sharoitlari ancha qulay bo‘lgan Afrikaning Kivu
ko‘li atrofidagi sutemizuvchi hayvonlar biomassasi 235 kg\ga
bo‘lsa, cho‘lu-biyobonlarida uning miqdori 0,1 kg\ga ga qadar
pasayib ketadi.

Organik moddaning hosil bo‘lish tezligini, uning umumiy
hajmi, ya‘ni har bir trofik darajadagi organizmlarning umumiy
massasi hajmi bilangina belgilab bo‘lmaydi.

Har bir konkret ekosistemaga taallugli produsent yoki
konsumentning aniq massasi produsent va konsument
organizmlarda biologik massaning to‘planishi, ularning o‘zaro
munosabati va biologik massani trofik zanjirning quyi zvenosidan
yuqori zvenosiga berilish, yuqori zvenoda joylashgan
organizmlarning o‘zlashtirish darajasiga bog‘liq bo‘ladi. Bunda
asosiy produsent va konsumentlarning generatsiyasi oborotining
tezligi muhim rol o‘ynaydi.

Shu bilan birga, birlamchi produsentlarning fitomassasi
konsumentlarni o‘zlashtirishi davomida, produsent
mahsuldorligiga zararli ta‘sir ko‘rsatmasligiga ham bog‘liq.
O‘tsimon fitosenozlarda produsentlarning mahsuldorligi,
o‘rmon fitosenozlaming mahsuldorligiga qaraganda baland
bo‘ladi.

Tuyoqlilar, kemiruvchilar va hasharot-fitofaglar dasht
o‘simliklarining vyillik o‘sishining 70 foizga qadar qismini
o‘zlashtiradi. O‘rmon zonasida esa bu miqdorning fagat 10
foizi o‘zlashtiriladi. Ammo, tekislik o‘simliklarning yer usti
organlarini hayvonlar tomonidan to‘lig‘icha
o‘zlashtirilmaganligi yoki o‘zlashtirish imkoni bo‘lmaganligi
tufayli uning bir gismi har yili to‘kiladi va ma‘lum qismi
iglim omillari (chirishi, shamol va suv) tufayli xo‘randalar
tomonidan o‘zlashtirmaslik holatlarida namoyon bo‘ladi.

Okeanlarda produsentlarning aksariyat gismida
mikroorganizmlarming mavjudligi va ularda generatsiya faoliyati
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nihoyatda baland bo‘lishi tufayli yillik mahsuldorlikning massasi
boshqa ekosistemalarga nisbatan yuz va hatto ming barobarga
ko*p bo‘lishi kuzatiladi.

Birlamchi toza mahsulot ozuqa zanjiriga shu qadar tezlik
bilan jalb qilinadiki, suvo‘tlari biomassasi nisbatan oz bo‘lishiga
garamasdan uning generatsiyasi (ko‘payishi) nihoyatda jadal
borishi tufayli ularda umumiy jamg‘armaning tez yig‘ilishiga
sezilarli darajada ta‘sir giladi. Shu tufayli okean biomassasining
piramidasi teskari yoki boshgacha qilib aytganda, to‘ntarilgan
ko‘rinishda bo‘ladi.

Trofik zanjirning yuqori halgasida biomassani to‘planish
tendensiyasi hukmronlik giladi, chunki yuksak taraqqiy etgan
yirtgichlarning umri uzoq davom etadi va generatsiya
stadiyasining tezligi past bo‘ladi. Lekin ularning biomassasi
o‘zlashtirilgan moddalarning ancha gismini jamg‘arma holda
to‘planishi hisobiga orta boradi.

Ekosistemalarda barcha a‘zolarining biologik massasi
mahsuldorligini bilish bilan biomassa piramidasiga o‘xshash
energiya piramidasini yasash mumkin (33-rasm).

4 5
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33- rasm.Barens dengizi tirik mavjudotlarining maxsuldorligi (1) va
nisbati (2). Sxemasi. I-barteriyalar, 2-fitoplankton, 3-bentos, 4-baliglar
umumiy biomassa va maxsuldorlikning nisbati.
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Mahsulot (I) va biomassa (II) tuzilmasining o‘zaro nisbati,
bakteriyalarda 1, fitoplanktonda 2, zooplankton 3, bentos 4 va
baliglarda 5. Barens dengizida mahsulotning umumiy hajmi va
biomassa nisbati, u ekosistemalarda modda almashinuvi jarayoni
haqida to‘laroq tasavvurga ega bo‘lishga yordam beradi.

Ekosistemalarning redusent halqasi. Ekosistemalarda modda
va energiyaning ozuga zanjirini bir halgadan kelgusi halgaga
berilish jarayoni behisob darajada sodir bo‘ladi. O‘simliklarda
fotosintez jarayoni natijasi va yerdan olinadigan mineral
moddalar hisobiga hosil bo‘lgan murakkab organik moddadan
0‘z to‘gqimalarini shakllantiradilar.

Odatda o‘txo‘r hayvonlar o‘simliklar bilan oziglanadi va
0‘z navbatida ekosistemalar ozuqa zanjirining biror bir halgasida
yirtqich hayvon bo‘lganligi tufayli go‘shtxo‘r hayvonlarga yem
bo‘ladi. O‘simlik va hayvonlarning tana to‘qimalari, ular nobud
bo‘lgach, maxsus organizmlar — redusentlar tasirida
parchalanadi va destrukturaga ko‘ra, qaytadan zanjirning ma‘lum
halgasi uchun zarur ozuqgaga aylanadi.

Ozuga moddalami trofik zanjiming halqalarida ishtirok etib,
gaytadan ozuga moddasiga o‘tishining bir necha asosiy yo‘llarini
ko‘rsatish mumkin. Birinchi yo‘l yaylov tipidagi, ikkinchisi ikkinchi
tip sahrolar, cho‘llar, o‘rmon ekosistemalarida ustun hisoblanib
unda energiyaning asosiy yo‘nalishi chirindi holdagi detrit orqali
o‘tadi. Nihoyat uchinchi yo‘l o‘simliklar energiyasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri
o‘simlikka simbiotik mikroorganizmlar orqgali o‘tadi.

Ozuga moddalar o‘simlik va hayvonlar tanasidan
mikroorganizmlar ishtirokisiz ham ajralishi mumkin. Suv yoki
nam yashash muhitida, aynigsa, organizm qoldiglari (mayda)
bo‘lganda mikroorganizmlar ishtirokiga qadar, avtoliz tufayli
25 foizdan 75 foizgacha ozuqa moddalar ajralishi kuzatiladi.

Shuning uchun ham ifloslangan oqar suvlarni tozalash
choralari ko‘rilganda, inson yog‘och va boshga o‘simlikning
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organik qoldiglari chirishini tezlatish maqgsadida ularni
maydalashni afzal ko‘radi. Chunki, o‘simlik va boshqa organik
goldiglarni mexanik maydalash ozuga moddalarning osonlik
bilan ajratilishini ta‘minlaydi.

Redusentlarning organik qoldiglarning parchalanishi. Har
ganday ekosistemaning muhim xususiyati, tirik
komponentlarning ortigcha gismi va o‘simliklar biomassasi
parchalanishi (chirishi)da ishtiroki uning parchalanish va
mineralizasiya holati hisoblanadi.

Mazkur jarayon tufayli o‘simlik organizmida mavjud
kimyoviy moddalar ajraladi va shu tufayli ular modda
almashinuvida yangitdan ishgirok etadi. Buning natijasida
o'simliklarning oziglanish sharoiti yaxshilanadi. Shu tariga hosil
bo‘ladigan biologik massaning hajmi ortadi, o‘simliklarning
ozuqa zaxiralari kamaymasdan, balki ularning boyishi kuzatiladi.

Destruksiya. Destruksiya (chirish) jarayoniga abiotik omillar
bilan uzviy bog‘lig holda butun tirik organizmlar kompleksi
ekosistema zanjirining ozuqga zanjirida o‘zaro bir-biriga muvofiq
va vobasta ravishda ishtirok etadi. Ular orasida boshidan oxirga
gadar modda va energiya almashinuvi sodir bo‘ladi. Bu jarayon
tirik organizmlarning hayot faoliyatini davom etishi uchun
zarur. U bo‘lmaganda barcha ozuga moddalar o‘lik moddalar
bilan bog‘liq bo‘lib, tirik moddalar taraqqgiyoti davom etmagan
bo‘lur edi. Chunki barcha o‘simlik va hayvonlar energetik
jamg‘armalarining 90 foizi ular nobud bo‘lgach o‘zlashtiriladi.

Nobud bo‘lgan hayvonlar tanasi nitrofag hayvonlar —
chivinlar, qo‘ng‘izlar va ayrim qushlar hamda sutemizuvchi
hayvonlar tomonidan iste’'mol gilinadi. Ammo shuni e’tiborga
olish lozimki, suprofaglaming biror turi ham chirish jarayonini
oxiriga qadar yetkazish qobiliyatiga ega emas.

Agar biosferada destrukt-mikroorganizmlar bo‘lmaganda,
10 yil mobaynida yer yuzida tashlandiq o‘lik va tirik moddadar
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shu qadar ko‘p yig‘ilardiki, ular ta‘sirida hayot to‘xtab qolgan
bo‘lur edi.

Chirish jarayonida bir vaqtning o‘zida yoki navbat bilan
umurtqgasiz hayvonlar, bakteriyalar, zamburug‘lar singari
ekosistemaning redusent halqgasini tashkil etadigan organizmlar
ishtirok etadi. Zamburug'lar foydali ravishda o‘simliklarning
to‘gqima va hujayralari destruksiyasini amalga oshiradi,
mikroskopik mayda hayvonlar o‘simlik va hayvon qoldiglarint
yemiradi va maydalaydi, redusent bakteriyalar parchalanish
va chirish jarayonini oxiriga yetkazadi.

Redusent halga tarkibiga kiradigan organizmlarning ish
faoliyati fitofag, zoofag organizmlar o‘zlashtira olmagan
energiyasi hisobiga sodir bo‘ladi.

Detrit ozuga halqasi. Organizmlarning tuproq yuzasida yoki
suvda yarim parchalangan qoldiglari detrit nomi bilan yuritiladi.
Organik modda qoldiglarining hosil bo‘lishi ko‘pincha
detrofaglar tomonidan (bakteriyalar, zamburug‘lar, sodda
hayvonlar) o‘zlashtirib, o‘ldirilgan migdorga nisbatan ko‘p
bo‘ladi. Shuning natijasida anaerob (kislodsiz) sharoit vujudga
keladi. Ammo organik moddalaming parchalanishi davom etadi.
Chunki mikroorganizmlarning anaerob (kislorodsiz muhitda)
sharoitda faoliyat ko‘rsatuvchi turlari, qoldiq organik moddalarni
oxiriga qadar parchalashda davom etadi. Detrit organizmlar esa
parchalash jarayonida uchta muhim vazifani bajaradi.
Birinchidan, o‘simlik va hayvon qoldiglarini maydalab, uning
umumiy sathini oshiradi va shu yo‘l bilan zamburug® va
bakteriyalarning o‘zlashtirishi-uchun qulay sharoit yaratadi.
Ikkinchidan, organik modda kimyoviy jihatdan o‘zgartirib,
uni tirik organizmlar o‘zlashtira olmaydigan holatga keltiradi
va nihoyat uchinchidan, organik moddani mineral modda
elementlari bilan aralashtiradi. Bu esa o‘z navbatida tuprogning
sifat tuzilmasini yaxshilaydi.
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O‘simlik va hayvon qoldiglari gumifikasiasi.
Biogeosenozlarning organik moddasi jamg‘armasi va
energiyasini o‘rganish, fagat o‘simlik va hayvonlarning biologik
massasini inobatga olmasdan, balki tub organizmlar
(mikroorganizmlar, suvo‘tlari, sodda hayvonlar,
hasharotlar)ning ham biomassasini e’tiborga olish kerak bo‘ladi.

Shu bilan bir qatorda, o‘simlik va hayvon qoldiqglari hamda
chirindi (gumus)larini ham hisobga olish lozim. Masalaga bunday
yondashish tirik moddaning nafagat umumiy jamg‘armasi,
balki o‘lik organik moddaning miqdori va uning pedasferadagi
konservatsiya holida bo‘lgan ozuga va biologik aktiv
moddalarning migdorini bilishga imkon beradi.

Organik moddalarning asosiy produsentlari o‘simlik
jamoalari hisoblanadi. Tabiiy muhit muammolari bo‘yicha Ilmiy
go‘mita ma‘lumotiga ko‘ra, organik uglerod tabiatda quyidagicha
tagsimlangan: Tuproqda 300.1015.2, okeanda — 1000.1015.2.
teng. yer yuzi biomassasi shunga ko‘ra, 800.1015.2 ga teng
bo‘lsa, okean biomassasi 3,1015.2 ga teng keladi.

O‘simlik jamoalarining funksional faoliyatini baholash
uchun umumiy massasining targalish maydoniga nisbati (t\km2
yoki s\ga) olinadigan quyidagi ko‘rsatkichlardan foydalaniladi:

1. Biomassa (fitomassa) — o‘simlik jamoalaridagi tirik
organik moddalarning umumiy miqdori.

2. Yillik o‘sish-o‘simliklarning ma‘lum maydonda bir yilda
yer usti va yer osti organlarida organik moddalarning o‘sishi.

3. To’kin (opad) — har yili o‘simlik organlari (barg, poya,
meva)ning tuproq yuzasi va suvga to‘kilgan hamda chirigan gismi.

4. O‘lik organik moddalar — o‘simlikning chirishdan golgan
(saqlangan) to‘kin qgismi (21-jadval).

Quyidagi jadvalda yer sharida tarqalgan asosiy tip
o‘simliklarning organik moddalariga oid migdoriy dinamikasi
kelgirilgan.
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21-jadval
Er kurrasi o‘simlik ekosistemalarining biologik

mahsuldorligi
Nel  Ofsimlik ekosistemalari Bio- | Yillik | To‘kin, | O‘rmon
massa, | o‘sish, | s\ga | ostidagi
s\ga | s\ga to‘kin,
s\ga
1. JArktik tundra 50 10 10 35
2. IShnmoliy tayga bolutzorlari] 1000 45 35 300
3. [Janubiy tashqi bolutzorlari | 3000 85 55 350
4. 1Qarag‘ay o‘rmon 4000 90 65 150
5. 1Sahro va vodiylar 250 135 137 120
6. |Sahrolar (dashtlar) 100 42 42 15
7. {Cho'llar 43 12 12 —
8. [Savannalar 660 120 250 13
9. |Seryomg‘ir tropik 5000 | 325 250 20
o‘rmonlar

Tropik o‘rmonlarda o‘simlik to‘kinlari namlikning ko‘pligi
va haroratning balandligi tufayli tez chiriydi, o‘rta iglimli mintaga
o‘rmonlarida bu jarayon sekin boradi. Sahro va cho‘llarda chirish
jarayoni sodir bo‘lmaydi yoki juda sekin boradi.

Ko‘pchilik mikro va makroorganizmlar uchun o‘simlik
to‘kinlari asosiy ozuga manbai hisoblanadi. Ularning oziglanishi
natijasida o‘zlashtirilgan organik moddaning bir gismi gayta
ishlanib tashqgariga chiqgariladi.

Ko‘pincha bu hayvon ajratgan ekskrement (go‘ng) bilan
mavjud muhitga energiyaning bir gismi o‘tadi. Uning qolgan
qismini esa mikroorganizmlar (bakteriya, zamburug‘lar) oddiy
kimyoviy birikmalargacha parchalaydi. Parchalangan kimyoviy
birikmalarning bir qismi o‘simlik tomonidan o‘zlashtirilsa,
bir gismi esa atrofga —atmosfera havosiga o‘tadi.
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Yer sathining tuprog-gumus qatlami bilan bog‘lig bo‘lgan
jami energiya jamg‘armasi 4,2.1015.1016 DJ yer yuzida mavjud
bo‘lgan fitomassa energiyasi miqdoriga teng keladi..

Ushbu ma‘lumotlarga tayangan holda, quruqlikning tuproq
gatlami va aynigsa, uning gumusli ustki qismi fotosintez
jarayonida hosil bo‘lgan energiyani yetishtirish va tagsimlash
akkumulyatori hisoblanadi. Shu bilan birga, uni o‘z tarkibida
muhim biogen element (uglerod, azot, fosfor, oltingugurt,
kalsiy, kaliy va boshga)larni saglovchi va uning dunyo okeaniga
yuvilishini ta‘minlovchi o‘ziga xos ombor desa bo‘ladi.

Hayvonot olami orasida tuproq tarkibida yashovchi
mikroorganizmlar biomassasi, aynigsa, katta hajmga ega. Agar
tuproq faunasi biomassasi o‘rtacha 0,3 t\ga ekanligini tasavvur
qilsak, 80 min. km’ dan iborat (cho‘l mintaqgasi bunga kirmaydi)
tuproq gatlami faunasi biomassasining umumiy hajmi 2.5 mird.
tonnani tashkil etadi (Dyuvenyu P. , Tong M., 1968).

Organik moddalarni parchalovchi organizmlarning tarkibi
va ularning ish faolligi ekosistemalar, ulardagi o‘simliklar
olamining turli-tumanligi va iglim sharoitining qulayligiga bog‘lig.

Odatda tuproq tarkibida umurtqasiz hayvonlar miqgdori
50 s\ga gadar bo‘lishi mumkin. Qalin to‘kilgan barg qatlami
ostida uning miqdori 2.5 barobarga ortadi.

22-jadval

Destruktor organizmlar soni va massasi (Arkanchelskiy, 1985)

Neo Organizm xillari | gr. tuprogda | Massasi, kg

ming hisobida hisobida

1. |Bakteriyalar 600000 10000

2. {Mikroskopik zamburug‘lar 400 10000

3. [Suv o‘tlari 100 100

4. [Sodda hayvonlar (1 ml. 1500 370

suvda)
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Ko‘pgina tuproq tiplarida har yili ovgat hazm qilish
organlari orqali 85 tonnaga qadar organik moddalarni o‘tkazib
uni organik o‘g‘itga aylantiradigan chuvalchanglar tarqalgan.
Ulaming turli xil tuproq tiplarida tarqalish migdori quyidagi
jadvalda keltirilgan.

23-jadval
Har xil yashash muhitida uchrovchi chuvalchanglarning
miqgdori
Ne|l  Muhit sharoiti Chuvalchang soni { Umumiy massasi
ming hisobida
1. {Shudgor 250 0,5-1,4
2. [Yaylov 500-1575 11,5-16,5
3. |Pichanzor 2000-2600 20 dan ortiq

Keltirilgan ma‘lumotlar chuvalchanglar biomassasining
inson muhitga ko‘rsatadigan ta‘siriga nisbatan teskari
proporsional ekanligidan dapolat beradi. Shuning uchun ham
shudgor qilingan yerning hosildorligi, shudgor gilinmagan
pichanzor hosildorligidan ortiq bo‘lmaydi.

238



IX BOB
EKOLOGIK MUHIT VA INSON (ANTROPOGENE?Z)

Barcha tirik mavjudotlar orasida eng yuksak taraqqiy etgan,
ongli organizmlardan hisoblangan inson ham biosfera tarixida
mavjud bo‘lgan tirik organizmlar singari tug‘iladi, o‘sadi,
rivojlanadi va halok bo‘ladi.

U biosferaning asosiy tarkibiy qismi hisoblanib, tashgqi
muhit hisobiga uning organik birikmalaridan oziglanadi va hayot
faoliyati yashash muhitida mavjud ozuqa moddalar — organik
birikmalar, kislorod, karbonat angidrid, azot, kaliy, magniy
va boshga makro va mikroelementlar bo‘lgan tagdirdagina davom
etadi va tabiatda mavjud modda ham energiya almashinuvida
ishtirok etadi.

Ammo, insonning barcha tirik organizmlardan farqli
ravishda, tabiatda sodir bo‘ladigan modda almashinuvi, ya‘ni
biologik-tabiiy ta‘siri sifatida namoyon bo‘lib golmasdan uning
faoliyati natijasida sodir bo‘ladigan o‘zgarishlarning tabiatga va
umuman, yer kurrasida qonuniy ravishda mavjud modda va
energiya almashinuviga ta‘siri, ayniqsa, keyingi vaqtda keskin
ravishda sezilmoqda.

Insonning bu ta‘siri to‘g‘risida fikr yuritishdan oldin,
insonning gachon va gaerda paydo bo‘lganligi, uning
ko‘payishining asosiy sabablari haqida mulohaza yuritib, so‘ngra
uning faoliyati ta‘sirida bo‘layotgan o‘zgarishlar haqida fikr
yuritamiz.

Shunday ekan, birinchi navbatda, yer kurrasidagi tirik
mavjudotlar va uning eng oliy tabaqasi hisoblangan inson va
uning tarkib topishi haqgidagi nazariyalarga e’tibor beraylik.

Ushbu masalaga bag‘ishlangan ko‘pgina kitob, darslik,
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o‘quv qgo‘llanma va ilmiy maqola, monografiyalar orasida
asrimiz boshlarida o‘zining yuksak intellektual salovatiga ega
bo‘lgan o‘tkir zehnli geograf, o‘z davrida va hozir ham
ko‘pchilik olimlar tomonidan tan olingan hamda shu sohada
ko‘plab kitoblar chop etgan taniqli biolog olim Lev
Semenovich Bergning yer kurrasida tirik mavjudotlarning paydo
bo‘lishi va rivoj topishi haqgidagi “Nomogenez” nazariyasini
organik olamning kelib chiqishini materialistik nuqtai nazardan
tushuntirgan Ch. Darvinning “Monogenez” nazariyasi bilan
tagqoslash yo‘li bilan muammoni yechishga urinamiz.

L.S.Berg (1922) Darvinizm g‘oyasiga qarshi o‘zining
“Nomogenez” konsepsiyasini qo‘ydi. Biz quyida L.S.Bergning
kitobida (280-981 bet) keltirgan nihoyatda ajoyib tagqoslashning
natijasini keltirishni joiz deb bildik. Shunday qilib, Ch.Darvin
ta“biricha:

1. Yer kurrasida mavjud tirik organizmlar dastlab bir yoki
bir necha ajdoddan, monofiletik yoki oligofiletik yo‘l bilan
paydo bo‘lgan. 2. Ularning keyingi taraqqiyoti divergent holda
davom etgan. 3. Variatsiyalar asosida qo‘qqisdan vujudga kelgan.
4. Shulardan aloxida, yakka, yagona individ (ma‘lum turga,
ma‘lum shaxs, organizm) shakllanadi. 5. Modellar hosil bo‘lishi
to‘xtovsiz, nihoyatda kam o‘zgarishli yo‘l bilan. 6. Nasliy variasiya
massasi turli yo‘nalishlar bo‘ylab tarqgaladi. 7. Yashash uchun
kurash va tabiiy tanlanish asosiy omil bo‘lib xizmat qiladi. 8.
Turlar divergent yo‘l bilan vujudga kelganligi tufayli bir-biriga
tutash bo‘lishi va qo‘shilishining mavjudligi bilan bog‘liq. 9.
Evolyutsiya jarayoni yoppasiga yangi belgilarning vujudga
kelishidan iborat. 10. Organizmlarning o‘limiga tashqi muhitda
yashash uchun kurash va muhitga moslashganlarming gayg‘urishi
sabab bo‘ladi.
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Berg evolyutsiyasini quyidagi ma‘noda tushunish kerak
bo‘ladi:

1. Organizmlar ko‘p minglab ajdodlardan, ya‘ni polifiletik
yo‘l bilan vujudga kelgan. 2. Kelgusi taraqqiyot, asosan,
konvergent yo‘l bilan davom etgan. 3. Qonuniyatlar asosida. 4.
Keng maydonni, nihoyatda ulkan massa egallab olish yo‘li
bilan. 5. Sakrash, paroksizm, mutatsiya yo‘li bilan. 6. Nasliy
variasiyalar cheklangan va ular aniq yo‘nalishda davom etadi.7.
Yashash uchun kurash va tabiiy tanlanish yuksalish
(rivojlanish) omili hisoblanmaydi, balki bunga qarshi faoliyat
konservativ bo‘lganligi tufayli, odam (qoida), me’yorni
saqlaydi. 8. Turlar o‘zining mutatsion paydo bo‘lganligi tufayli,
biri boshqasidan keskin farq qiladi. 9. Evolyutsiya ma‘lum
darajada mavjud xususiyatlarni avj oldiradi. 10. O‘lish ham
ichki (avtonomik) va ham tashqi ta‘sir oqgibatida sodir bo‘ladi.

Bunday taqqoslash natijasida Ch. Darvin konsepsiyasi
Bergning nuqtai nazariga ko‘ra, — “Tixogenez” ma'lum
tasodifga ko‘ra sodir bo‘ladigan evolyutsiya. Bergning o‘z
konsepsiyasiga ko‘ra, evolyutsiya — bu gonuniy jarayon
“Nomogenez” (lotin tilida vomes- qonun).

Hagqiqatan esa Darvinizm organik olamning bir butunligi,
ya‘ni yaxlitligini realistik tushuntiradi. Tabiiy tanlanishsiz organik
olamning yangilanishi, uning qayta va gayta qurilishi, yangi
organizm shakllarining paydo bo‘lishi sodir bo‘lmaydi- busiz
evolyutsiyaning qonuniy yo‘nalishini tushunib bo‘lmaydi.

Har qanday evolyutsion nazariya asosida hozirgi zamon
genetikasi ma‘lumotlari bilan uyg‘unlik bo‘lmog‘i lozim.
Evolyutsiyaning hozirgi zamon nazariyasi Ch.Darvin garashlari
(uning “seleksionizmi”, tabiiy tanlanish evolyutsiyaning asosiy
omili ekanini tan olish) hozirgi zamon o‘simliklari, hayvonlari
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hamda o‘tgan zamon hayvon va o‘simliklarining tizilmasi va
genetika fani ma‘lumotlari bilan uyg‘unlashtirilgan holda
tushuntirishdan iborat.

Shunday ekan, ko‘pchilik hollarda bizda organik olamning
evolyusion nazariyasini Darvinizm nomi bilan atash uchun
hech ganday asos yo‘q.

Ko*pchilik tabiatshunoslar uchun tabiiy tanlanish prinsipi
evolyusion nazariyaning asosiy negizi — mag‘zi hisoblanadi.
Lekin shunga qaramasdan, uni Darvinizm deb atash noo‘rin.
Masalaga bunday yondashadigan bo‘lsak genetikani
“Mendelizm-morganizm” yoki o‘simliklar va hayvonlar
sistematikasini “Linnenizm” deb atashimizga to‘g‘ri keladi.

Ko‘pchilik hollarda bizning mamlakatning va chet elda
Darvinizmni “evolyutsiyaning sintetik nazariyasi”, deb
atashlari asossiz emas. Xuddi shu singari evolyutsiyaning hozirgi
zamon nazariyasini tabiatda sodir bo‘ladigan tasodiflar asosida
ko‘rib bo‘lmaydi. Evolyutsiya hech ganday o‘yin qoidasiga mos
kelmaydi.

Havot faqat ogsil va nuklein kislotasi molekulalarini o‘zaro
bir-birini taqozo qilishi. Akademik Taxtadjyan ta‘biri bilan
aytganda, “molekulalar simbiozi” (Taxtadjyan, 1966)
kombinatsiyasi sodir bo‘lmagan organizmlarning reproduksiya
gilish uchun imkon bo‘lmas edi.

Shu bilan birga, hayot taraqqiyotining cheksiz
yo‘nalishlaridan boshlab ko‘payishning aniq bir chegarasi
mavjud bo‘lib, u aniq bir organizm tuzilmasi rivojiga yo‘l
qo‘yishi, boshgasi esa bir-biriga to‘siq bo‘lishi muqarrar bo‘lgan.
Lekin bu tartib haddan tashgari gat‘iy bo‘lmasdan ayrim sodir
bo‘lgan va bo‘layotgan paytlarda bu qoidadan chekinish hollari
ham kuzatilgan.
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Ana shu singari chekinishlarning bo‘lishi uchun sharoit
hisoblangan tartibsizlik hayotning turli-tuman shakllarini
bunyodga kelishi uchun hal qiluvchi ahamiyati bo‘lganligi
haqida yoki butun biosfera uchun dastlab hayotning fagat bir
shakli bunyodga kelib u asta-sekinlik bilan rivojlanib borganligi
hamda faqgat o‘ziga o‘xshash shakllarni — organizmni yaratish
imkoniga ega bo‘lishi haqidagi ma‘lumotlar, afsuski, hozircha
to‘lig emas.

Ammo, bizning planetamizda nukleik kislotalarning
reduplikasiyasi yoki mutasiya jarayonida koinotda mavjud tartib
o‘matilishida chekinishlaming bo‘lishi va bu chekinishlar tufayli
hayotning mavjudligi uchun butun tiriklik va shaxsan insoniyat
tabiatdan minnatdor.

Amerika genetigi A.Reyvin ta‘kidlaganidek, aynan shu
cheklanishlar yer kurrasida sodir bo‘lgan ushbu o‘zgarishlar
biosfera evolyutsiyasida asosiy turtki hisoblangan. Tabiatda vaqti-
vaqti bilan qo‘qqisdan sodir bo‘ladigan bu chekinish
(o‘zgarishlar) ta‘sirida tirik organizmda sodir bo‘ladigan
morfologik va bioximik o‘zgarishlar tufayli yangi fermentlar
zanjiri vujudga kelgan, boshqgalari buzilish, o‘zgarish yokl
o‘limga mahkum etilgan.
~ Faqat shunday bo‘lgan taqdirda har ganday organizm
populyatsiyasi qobiliyatini oshiradigan va tashqi muhithing
o‘zgaruvchan muhitiga bardosh beradigan genofondi vujudga
kelgan.

Hayot haqidagi bizning barcha bilimlarimiz shuni
ko‘rsatadiki, yer kurrasida tiriklikning davom etishi uchun
tirik mavjudotlarning fagat oziglanishi yetarli emas. Ular shu
bilan bir qatorda ko‘payishlari va 0z xususiyatlarini to‘lig‘icha
yoki uning bir gismini kelgusi avlodga berishlari lozim. Buning
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uchun esa nuklein kislota va ogsilning o‘zaro munosabati yugorida
eslatilganidek, “Molekulalar simbiozi” zarur.

Shu narsa diqqatga sazovorki, barcha tirik organizmlarda
uchraydigan ogsil va nuklein kislotalarning jamisi bir tartibda
joylashgan. Protoplazma tarkibidagi barcha ogsillar uchun
aminokislotalarning (L-) chap tomon bo‘ylab aylanishi
(harakati) xarakterli. Bu holat nihoyatda muhim bo‘lib, tirik
organizm hujayrasida sodir bo‘ladigan bu xususiyatga o‘z davrida
yerda hayotning paydo bo‘lishi hagidagi kitobi bilan ko‘pchilik
e’tiborini jalb qilgan Dj. Holdeyn ham oz e’tiborini shunga
garatgan (Dj. Holdeyn, 1967).

Shu bilan birga, aminokislotalar planetamiz
taraqqiyotining dastlabki bosqichlarida hosil bo‘ladigan organik
birikmalar tarkibidagi har xil sondagi I-aminokislota va d-
aminokislotalar mavjudligi bilan xarakterlanadi.

Ko‘pchilik biolog olimiar tomonidan ta‘kidlanishicha,
hozirgi davrda hayot kechiradigan barcha organizmiar DNK
ning hosil bo‘lishi uchun zarur bo‘lgan mononukleidlar
polyarizatsiyasi uchun oxiri 3-5 bilan tugaydigan bog‘lamlardan
foydalanadilar.

Kishini hayratga qoldiradigan bu dalil yerda hayotning
yagonaligidan dalolat beradi. Aynan shu dalillar hozirgi paytda
hayot kechiradigan barcha organizmlar yagona (balki u qadar
ko‘p bo‘lmagan bir nechta) ajdoddan kelib chigqganligidan
dalolat beradi. Bu nugqtai nazar, hayot yerda qo‘qqgisdan paydo
bo‘lganligi haqidagi fikrni tasdiglaydi.

Shuning uchun ham Darvin monofiliyasi asosida (yoki
oligofiliya) ko‘pchilik o‘simlik va hayvonlarning fenogenetik
sistematikasi qurilgan va shu tufayli bo‘lsa kerak, ko‘pchilik
genetiklar, sistematiklar va evolyusionistlar Darvinning yerda
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tirik mavjudotlarning kelib chiqishi haqidagi monofilitik g‘oyani
go‘llab-quvatlaydilar.

Lekin bu «Nomogenez» nazariya to‘lig‘incha inkor gilinadi,
degan gap emas. Chunki kishilikning ongli taraqqiyoti davomida
qator nazariyalar o‘rtaga tashlanganki, vaqt o‘tishi va fan va
xususan, tabiatshunoslik fanlarining taraqqiy topishi, olib
borilgan eksperimental ishlarning natijasi ularni inkor qilishga
undagan.

Masalan, XVI asrda Gelmontning bir tup tol ustida olib
borgan eksperimental tajribasi ikki ming yil davomida barcha
uchun, shu jumladan, tabiatshunos olimlar uchun haq
hisoblangan. O‘simliklarning tuproq shirasi bilan oziglanishi
to‘g‘risidagi o‘z davrining buyuk mutafakkir olimi Aristotel
g‘oyasi hozirgi kun nuqtai nazaridan noto‘g‘ri ekanligi; Lauaze
ishlaridan so‘ng Flagiston nazariyasi munozara saxnasidan
tushganligi; Pasterning olib borgan tajribasi natijasida
bakteriyaning chirigan go‘sht tarkibida hosil bo‘lishi to‘g‘risidagi
nazariya haqiqatga to‘g‘ri kelmasligi aniglangan. Bunday
misollarni yuzlab keltirish mumkin.

Hozirgi kunda genetika bo‘yicha olib borilayotgan
fundamental ishlar natijasida yerda hayotning paydo bo‘lishi
haqidagi bu har ikkala nazariyaning qaysi biri to‘lig‘icha
isbotlangan g‘oya ekanligi tasdiglanadi.

Hozirgi vaqtga gadar tabiatshunoslik fanlarining biolog
olimlar orasida biror-bir kishi ontogenez bilan filogenez
o‘rtasida bo‘ladigan o‘xshashlikning oxiriga qadar (tur, turkum,
oila va xokazo) eksperiment asosida analogini ko‘rsatishga
erishgani yo‘q. Garchi, shubxasiz, bu ikki jarayon o‘rtasida
uzviy bog‘liqlik (Filogenez- bu ontogenezlar majmui,
neoteniya, rekopitulyasiya yig‘indisi) borligi va shunga ko‘ra
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ko*‘pchilik biologlar evolyutsiya jarayoni va ontogenez o‘rtasidagi
farq filogenez xodisasini gat“iy determinasiyasi (muhitning
o‘zgaruvchan), ontogenezning esa erkin ravishda o‘tishida
ko‘radilar.

Shunga garamasdan, ontogenezni gat‘iy qonuniyat asosida
o‘tishi, izlanuvchi olimni, organik olam evolyutsiyasining hozircha
to‘liq aniq bo‘lmagan qonuniyatlarini o‘rganishga undaydi.

Bunga har bir odamda (L.Dj. va M.Miln, 1966) L.Dj.Miln
ta‘kidlaganidek, oldindan inson tafakkurida mavjud vijdon va
adolat sezgisi borligidadir. Bizni vijdon va adolat ganchalik
darajada ko‘p va keng migyosda o‘rab turgan bo‘lsa, xavfsiz,
tinch va osoyishta yashashga ishonch shu qadar ortadi.

Shuning uchun ham tabiatda barcha narsa va xodisalar,
hatto yer kurrasida hayotning taraggiyot yo‘nalishi ma‘lum
gonuniyatlarga bog‘liq ravishda davom etadi desa bo‘ladi. Ammo
inson, xususan, uning sezgilari, ongi, tabiatda sodir bo‘ladigan
gonuniyatlardan vaqti-vaqti bilan bo‘lib turadigan chekinishlar
tufayli bunyodga kelgan, deb qgaraladi.

Ilk odam va ekologik muhit. Biologik tur sifatida odam
o‘zining evolyutsion taragqiyot tarixiga ega. Ibtidoiy odamning
ilk vatani gaerda, u qachon paydo bo‘lgan va unga ekologik
omillarning ta‘siri ganday bo‘lganligi hozirgi kunda ham
barchani giziqgtiradigan masalalardan hisoblanadi.

O‘tgan asrning boshlaridan hozirgi kunga qadar
paleantologlar, arxeologlar, geologlar, zoolog va falsafa
namoyondalari bu borada turli xil faraz va nazariy g‘oyalar
taklif etganlar.

Insonning kelib chiqish o‘rni (vatani) sifatida yer
kurrasining turli gismlari ko‘rsatiladi. Bir gurux tabiatshunos
olimlarning fikricha, dastlabki insonning ilk vatani Markaziy
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Osiyo mintaqasi, ikkinchi gurux olimlar — Afrika mintagasi
deb garaydilar.

Aynigsa, odamning Markaziy Osiyo, xususan uning
shimoliy va markaziy gismidan boshlab tarqalganligi haqgidagi
g‘oya ko‘pchilik olimlar tomonidan tan olingan.

Janubiy Osiyoda Himolay tog‘lari yonbag‘irlari miosen va
pleytosen qatlamlarida sutemizuvchi hayvonlar va shu jumladan,
turli-tuman odamsimon maymunlarning makoni hisoblangan.
Bu o‘lka insonning paydo bo‘lishi va tarqalish markazi
hisoblanadi, degan fikr bor.

Afrika va Janubiy Osiyo qit’asida uchlamchi davr boshlarida
tirik organizmlar ravnaq topgan payt hisoblanadi. Janubiy Osiyo
shimoliy tomondan Tinch okeani bilan chegaradosh. Himolay
hali u qadar ko‘tarilmagan. Shimoldan namli musson
shamollari esgan. Bu o‘lkada va gisman Afrikada namli tropik
iglim hukmronlik rolini o‘ynagan. O‘simliklar dunyosi,
hayvonot olami, sutemizuvchi hayvonlar keng tarqalgan.

Markaziy Osiyyoning janubida ramopiteklarning progressiv
formalari, Xindiston va Pokistonning Himolay tog‘ oldi gismida
antropoidlarning har xil formalari keng targalgan. Tinch
okeanining sharqiy gismi miosen boshlarida bir gadar sovutib
tashlangan. Ammo Himolay tizma tog‘lari yuqoriga qadar
ko‘tarilmaganligi tufayli, bu yerlarga ta‘siri deyarli bo‘lmagan
va nam tropik iglim hukmron bo‘lgan. Bu yerlar namlikka boy
bo‘lganligi sababli, tropik o‘rmonlar keng ganot yoygan.

Janubga tomon iglim mo‘tadillasha borib, tabiiy muhit
hayvonot olami, yuksak taraqqiy etgan primatlar uchun qulay
bo‘lgan. Ammo, janubiy Osiyoda miosenda va ayniqgsa, poliosenda
tabily muhit sharoiti keskin o‘zgara boshlaydi. Tog* hosil bo‘lish
jarayonlari ular bilan devor singari ko‘tarila borishi natijasida
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mo‘tadil nam iglim quruq iglim bilan almashinadi. Tropik
o‘rmonlar o‘rni quruq savannalarga, savannalar esa quruq
cho‘llarga aylana boradi.

XX asr boshlarida odamning paydo bo‘lishi haqidagi
farazlarda tabiiy ekologik muhitning roliga katta ahamiyat
berilgan. G.F.Osborn va A.V.Grebolar Markaziy Osiyoda
gadimiy odamning paydo bo‘lishi tektonik va paleogeografik
omillar bilan uzviy bog‘lig, deb hisoblaydilar.

Himolayning tizmasi balandga ko‘tarilib, iglimning
quruglasha borishi antropoidlarni ular odatlangan tabiiy
muhitdan maxrum qiladi va yashash uchun kurashishga majbur
etadi. Endi gomipidlarning vujudga kelgan yangi sharoitga
moslashishiga, surunkasiga sodir bo‘lib turadigan xavf bilan
kurashishiga to‘g‘ri keladi. Buning esa o‘z navbatida foydali
ahamiyati mugarrar bo‘lgan.

Yashash uchun kurash jarayonida og‘irlikni yengish, borgan
sari kuchaya borayotgan raqobatda g‘olib chiqish rivojlanishning
yuksak pog‘onasiga ko‘tarilayotgan antropoidlarning kulminasiya
nuqtasiga ko‘tarilishi uchun stimul bo‘lib xizmat qiladi.
Antropogenning ilk bosgichida odamning bunyodga kelishi
uchun tabiiy muhit asosiy omillardan hisoblanadi.

Shunday ekan, uzoq evolyutsion jarayon ongli mustagil
fikrlashga godir insonning yaralishiga sabab bo‘ladi va uni o‘rab
turgan tabiiy ekologik muhit asta-sekin o‘zining ilk aham iyatini
yo‘qota boradi.

Odamning adaptatsion aspektlari. Hayvonot olamining
geografik o‘zgaruvchanligi ma‘lum darajada adaptatsiyalanish
xususiyati bilan xarakterlanadi, ya‘ni har bir hayvon irgi oz
tarqalish maydonining muhit sharoitiga u yoki bu darajada
moslashgan.
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Insonga ham shu tipdagi tabiiy moslashish ta‘siri bo‘lmagan
deyishga hech ganday asos yo‘q. N.Kun odam irqining
adaptatsion o‘zgaruvchanligini tasdiglovchi dalillar yigqan.
Namli seryog‘in tropik o‘rmonlarda inson tanasi pigmentatsiyasi
o‘rta va sovuq iglimli mintaqalarga nisbatan jadal (gloger
qoidasi) boradi. Tananing ochiq, issiglik ajratadigan yuza qismi
sovuq Shimoliy yarimsharlar va Arktikada nisbatan kam issiglik
ajratadi.

Yana bir fargli xususiyati shundan iboratki, subtoropik va
tropik zonalarda yashaydigan odamlar tanasining kichikligi va
go‘l oyoqlarining nisbatan uzunligi bilan ajralib turadi. Tanlash
ta‘siri, aynigsa, bir irqga mansub bo‘lganlarning har xil iglim
zonalarida, masalan, Arktik Kanadadan Janubiy Afrika va Olov
(Ognennaya) oroliga qadar tarqalgan Amerka hindlarida bu
hol, aynigsa, sezilarli darajada namoyon bo‘ladi.

Xuddi shunday xususiyat Shimoliy Skandinaviya laparlarda
ham kuzatiladi. Laparlarning qon gruppasi, yuzining cho‘zigligi
va boshqa xislatlariga garab Yevropa irqiga mansub ekanligiga
ishonch hosil qilish mumkin. Ammo, ular shimolda arktik
iglim sharoitida yashaganliklari tufayli konvergent ravishda
evolyutsiyalashgan va shu iqlimga o‘xshash irg-mongoloid
shaklini egalaganlar.

Hozirgi paytda odamning fiziologik adaptatsiyasi hagida
ham tegishli ma‘lumot mavjud. Bu borada oq irqning kelib
chigishi hagidagi masala ancha chigal. Oq irqning vujudga kelishi
va xususan, uning ko‘kimtir rangdagi ko‘zi va oqish rangli
sochi, bu irgning gay darajada o‘zgaruvchan bo‘lganligi hamda
qaysi geografik mintaqalarda targalganligini aniglash ancha
chigal muammo hisoblanadi. Bu belgilar birligi tropik viloyatlar
uchun aniq inkoriy selektiv ahamiyatga ega. Balki ayrim
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viloyatlardaoq irq xukmron rolini o‘ynash uchun shu tipdagi
selektiv xususiyatga ega bo‘lishi zarur bo‘lgan.

Ayrim olimlar fikri bo‘yicha, oxirgi muzlikning oraliq
bosqichlarida yevropa g‘arbi sovuq, namlikka boy va quyuq
tumanli iglimi bilan yer kurrasining boshga mintaqalaridan
farq gilgan.Balki bu o‘lkaning muhit sharoitlari oq irqli tipning
bunyodga kelishiga imkon tug‘dirgan bo‘lsa ajab emas.

Odam irqlari o‘rtasidagi farq darajasi haqida fikr yuritadigan
bo‘isak, uning tavsifini berishda ularni o‘zaro chatishtirish
asosida aniglash nisbatan yengil. Bu boradagi chatishtirish
ularning tana proporsiyasi, pigmentatsiyalar, soch shakli, tusi
va boshqa xususiyatlarini chatishtirish asosida olib boriladi.

Ammo bu morfologik belgilar odam irqini belgilashda
gay darajadagi ahamiyatga ega ekanligi hagida savol tug‘iladi.
Eng avvalo, ular fagat gisman genetek asosga ega, yoki genetik
asosi to‘lig emas. Ma‘lum pigmentasiya o‘zgarishi quyoshning
ko‘p bo‘lishi bilan bog‘liq. Shuning uchun ko‘pgina bu
xususiyatlar irq belgisi bo‘la olmasligi takidlanadi.

Irgning tavsifida uning idrok qilish, o‘ylash, tassavur qgilish
gobiliyati va rahm-shavgat qilish singari belgilari asosiy o‘rin
egallamog‘i zarur. Ammo, bu xususiyatlarni ma‘lum bir belgi
sifatida o‘lchash va taqqoslash, nihoyatda qiyin. Egizak tug‘ilgan
bolalar ustida olib borilgan qiyosiy tekshirishlar ularning
psixikasi va idrok qilish qobiliyatining genetik asosi aniglangan.
Populyatsiya ichida genetik jihatdan idrok gilingan xususiyatlar
farqi turli xil irglar orasida ham bir xil bo‘lmasligi kuzatiladi.

Bu xildagi tekshiruv ishlari tipologik yondashuvning
ma‘lumotlari irqiy interpritasiya gilishga sabab bo‘lgan. Shuning
uchun inson irqining mazmuni faqat populyatsiyalar doirasida
tafakkur qilish lozim.
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Tipologik tafakkurni populyatsion g‘oyabilan almashinishi
fibogik antropologiya va shunga ko‘ra, biologiyada konseptual
revolyutsiyaga aylanadi. Bu o‘tish butun antropologiya
konsepsiyasiga va ayniqsa, irq konsepsiyasiga kuchli ta‘sir
ko‘rsatadi. Shunga ko‘ra, ratsistlar gabul gilingan konsepsiya
tubdan noma‘qul konsepsiya hisoblanadi.

Botanik va zoologlar tushunchasida statistik aniglanadigan
irq tabiatda mavjud. Irgning jinsiy ko‘payish yo‘li bilan bunyodga
kelishi shundan iboratki, bunda na aloxida olingan irqda va na
uning populyatsiyasida ikkita bir-biriga to‘liq barcha jihatlari
bilan o‘xshash bo‘lgan individ umuman uchramaydi.

Hagqgigatan ham polimorf irglarda har xil individlar bir-
biridan keskin farq qgiladi. Toza irq to‘g‘risida nafaqat gapirish,
hatto fikr yuritish mutlogo noo‘rin. Har ganday tabiiy
populyatsiya uchun o‘zgaruvchanlik xos va geterozis ustunligi
va tashqi muhit tufayli tabiiy tanlash unga qulaylik tug‘diradi.
Irglar populyatsiyasi hajmi, qo‘shni populyatsiyasi bilan gen
almashinuvi biotoplarning turli-tumanligi va boshga omillarga
ko‘ra, bir-biri bilan farq giladi.

Odamda fenotipik o‘zgaruvchanlikning ko‘p qismi
ajdodlarda vaqti-vaqti bilan hosil bo‘ladigan gomo va
geterozigotalarga bog‘liq. Bunda vaqti-vaqti bilan odam naslida
uchraydigan, katta yoki kichik, yoinki, nihoyatda ozg‘in, yo
bo‘lmasa semiz individlarning uchrashini ko‘rsatish mumkin.

Odamning fenotipik o‘zgarishining boshga sabablari ham
bor. Inson bir joyda qo‘zgalmay turadigan mavjudotlardan
emasligi tarixdan ma‘lum. Buning yorqgin misoli sifatida Markaziy
Osiyo qgabilalari ko‘p martalab istilo qilishi, polineziyalikning
janubiy dengizlarning istilo qilishi, Bandu migratsiyasi, Slavyan
va Germaniya gabilalarining yoppasiga ko‘chib yurishi, Rim
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imperiyasi, eronlik va arablaming yurishlarini ko‘rsatish mumkin.
Gealaba qozonganlar shubhasiz yengilgan gabila yoki millatning
bir gismi yoki uning ko‘p qismi bilan aralash (absorbsiya)
gan, qo‘shilgan yoki irq, gabila, millat aralashmasi vujudga
kelgan. Shunga ko‘ra aytish lozimki, inson juda kuchli individual
o‘zgaruvchanlik xususiyatiga ega. Bu hagigatdan ham shunday.

Odam populyatsiyasida barcha jinsiy yo‘l bilan ko‘payuvchi
organizmlar singari ikki va bir-biriga to‘liq o‘xshash
individlarning yo‘qgligi tasdiglangan. Har bir individ o‘ziga
xos bo‘lib, boshgalardan o‘zining morfologik, fiziologik,
psixologik xususiyatlari bilan farq giladi. Har bir individ o‘ziga
xos, boshqasidan keskin farq giladigan belgilar majmui va
genetik omillarning o‘ziga xos kombinatsiyasi hisoblanadi.

Ijtimoiy munosabatlar doirasida odamning ichki va
populyasion genetik o‘zgaruvchanligiga organizimlar o‘rtasidagi
o‘zaro tenglik negizi sifatida qaraladi. Modomiki shunday ekan,
tenglik deganda, odamning genetik jihatdan qay darajadagi
farqgidan qat’iy nazar qonun oldida teng huqugliligi va ijtimoiy
munosabatda teng statusga ega ekanligi tushuniladi.

Tenglik sotsiyal va etek tushuncha, u hech gqachon biologik
tushuncha bo‘lmagan va bo‘la olmaydi. Tenglik har bir odamning
genetik potensiyalidan tegishli darajada foydalangan holda amalga
oshirish uchun bo‘ladigan teng imkoniyatning mavjudligidir.

Eng yuksak erkinlik ozod va mustaqil inson genofondi
ko‘p sonli bo‘lgan mamlakatda mavjud bo‘ladi. Ma‘lumki,
erkinlik imkoniyat tenligini talab etadi.

Ko‘pchilik uchun u gadar aniq bo‘lmagan narsa shuki,
erkinlik imkoniyatlarning xilma- xilligini va madaniyat jihatidan
standartga loyiq bo‘Imagan boshqga individlar nisbatan befarq
bo‘lishini ham talab giladi. Agar bordi-yu, millat toza liniyadan
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iborat bo‘lganda, erkinlik uchun o‘rin kam bo‘lar edi. Bunday
holda, Dj. Holdeyning fikricha, erkinlik bo‘lmasa, kechinish
bo‘lmas va shunga ko‘ra, progress (rivojlanish) bo‘lmas edi.

Tenglik o‘zining bir xillik xususiyatiga nisbatan garama-
qarshi bo‘lgan, nihoyatda murakkab tushuncha bo‘lib, chuqur
axloqiy sifatlarni talab giladi va bu sifatlarga ko‘pchilik
individlar ega emas yoki ular ma‘lum tabiiy omillarga ko‘ra ega
bo‘la olmaydilar.

Ko‘pchilik hollarda odamdagi o‘zgaruvchanlik inkor
qilinadi va o‘xshashlik tenglikdan farq qilinmaydi, birday deb
bilinadi. Yoki odam tur sifatida organik olam qonuniyatidan
istisno ravishda uning fagat morfologik belgilarini genlar idora
qilishi etiborga olinadi. Qachonki intelekt yoki xarakterning
barcha xususiyatlarini fagat genlar idora qiladi.

Genetik genlarning ish faoliyatiga taallugli eksperimentlarda
ishlarning xulosalari etiborga olinmaydi. Individlar orasida to‘liq
o‘xshashlikning yo‘qligi isbotlanishi bilan tenglik foydasiga hal
bo‘ladigan argument ham yo‘qoladi Intelekt yoki xarakterga
taalluqli odamlar orasida mavjud genetik xilma xillikni inkor
etish xato ma‘lumotlarga asoslangan. Bu g‘oya, aynigsa, ilm,
maorif sohasida, o‘qitish, bilim berish sohasi uchun, muhim
ahamiyat kasb etadi.

Keng tarqalgan “barcha uchun bir xil bilim” prinsipi har
xil imkoniyat egasi yoki har xil qobiliyatlilik prinsi piga qarshi
hisoblanadi. Chunki har xil iste*dodli o‘quvchilar bilimni
bir xilda gabul qilish imkoniga ega emas. Ularning har biri har
xil miqdorda, Kko‘rinishda bilim olish imkoniga ega ekanligi
bilan xarakterlanadi.

Umumiylik yoki barcha o‘quvchilarga bir xilda yondashish
prinsipi, antidemokratik prinsip. Ma’rifat (ilm olish) erkin
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bo‘lmog‘i va ilm olish jarayonida o‘quvchilar bilimga erkin
yondashishi, ularda to‘siq bo‘lmasligi shart.

Har bir maktab sinfidagi o‘quvchilar o‘ziga xos turli-
tuman populyatsiyalardan iborat va o‘quvchilarning haqiqiqiy
ekanligi faqat ularning tengligiga aloxida ahamiyat berilganda
amalga oshadi. Bu degan so‘z, ularning har biri yoshi, jinsi va
boshga ijtimoiy xususiyatlaridan gat’iiy nazar tegishli ilmning
hajmi, turi va amalga oshirish vaqti majburiy ravishda emas,
balki o‘quvchi erkin tanlash imkoniga ega bo‘lgan taqdirdagina
bilim berishda haqiqiy demokratiya bo‘ladi. Fagat shunday
bo‘lganda iste’dodli yoshlar ilmning yuksak pog‘onalariga
ko‘tarilishi uchun imkon tug‘iladi .

Kishining o°ziga xos xususiyatlariga irsiy belgilar va tashqi
muhitning ta‘siri to‘lig‘icha aniglangan deb bo‘lmaydi. Ammo,
hozirning o‘zidayoq, irsiyatning nihoyatda muhim roli borligi
va uni e’tiborga olmaslik faqat zarar keltirishi ma‘lum.

Hammani bir xilda g‘oyaviy jihatda teng deb tipologik
fikrlash inson ichida tip sifatidamuhim o‘zgarish yo‘q yoki
bo‘lmaydi, degan so‘z. Siyosiy nazariyotchilar insonda sodir
bo‘ladigan o‘zgaruvchanlik natijasida yuz beradigan
giyinchiliklarning oldini olish magsadida, muttasil ravishda
xuddi shunday tipologik formulani qo‘llaydilar.

Xususan, fashistlar ratsizmi xuddi shunday fikrlashning
natijasi edi. Ular har bir irqni shavgatsiz ravishda aniq tavsifga
binoan aniglaganlar va X-irqi — “dangasa”, U-irqi — yuksak
intellekt egasi, I-irq — xush ohanglik, eng dahshatlisi A —
eng oliy irq ‘hisoblanadi va u butun dunyo- zaxiralariga ega
bo‘lib, barcha halglarning boshqarish g‘oyasini olg‘a surganlar.
Lekin ular yuqorida ta'kidlangan tavsiflarning faqat bir gismi-
genetik jihatdan idora qilinishini inobatga olmaganlar. Har xil
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irqlarning tarkibida mavjud individlarning hammasi ham shu
xarakteristikaga mos kelmaydi. Ularning ikkinchi xatosi
shundaki, har xil tavsiflar o‘rtasida mutlaqo korrelyatsiya borligi
va bu har bir irqqa taallugli ekanligini tasdiqlashga urinadilar.

Shunga ko‘ra, ko‘z bilan sochning aniq bir ranggi bilan
intelekt o‘rtasida bog‘liglik (aloqadorlik) borligi tasdiglanadi.
Shu sohada olib borilgan ilmiy-tadqgigot ishlarining natijasida
olingan ma‘lumotlar bunday absolyut korrelyatsivaning
yo‘gligidan dalolat beradi.

Mavjud sharoitda yashayotgan odamning biologik
muammolari. Odamlar ustida ilmiy-tadqiqot ishlari olib
boradigan olimlarning fikricha, odamning evolyusion
aspektlarini bilmay turib, u to‘g‘risida hech ganday biologik
muammoni yechib bo‘lmaydi.

Populyatsiyalar genetikasi va sistematikasi ma‘lumotlari
asosida odamga taallugli ayrim ma‘lumotlarni aniq tasavvur
qilish imkoniga egamiz.

Har qanday organizm evolyutsiyasi ikki aspektga ega.
Ulardan biri genetip evolyutsiyasi yo‘nalishidagi evolyutsiya,
ikkinchisi progressiv yoki filetip evolyutsiya.Bu bir-biri bilan
uzviy bog‘lig bo‘lgan ikki aspektni bir-biridan farq qilish
zarur. Tabiatda bu ikki tushuncha o‘zaro bog‘liglik xususiyatiga
ega bo‘lishiga qaramasdan, farq qiladi.

Ko‘pincha odam biologik tur sifatida degradatsiyaga
uchramoqgdami, degan savol tug‘iladi. Bu savolga aniqlik kiritaylik:
insonTiiT 0‘z yashash mubhitiga moslashishit yomonlasha
borayaptimi yoki odam o‘zining insoniy xususiyatlarini
yo‘qotayaptimi?

Xo‘sh, odam o‘zi yashayotgan muhtiga moslashishi
yomonlashayaptimi? Hozirgi odam o‘z yashash muhitining
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deyarli to‘liq xo‘jayini hisoblanadi. Kiyim, uy, sayohat,
transport, ozig-ovqat, ishlab chigarish, jamg‘arish va saglash
kabilar edamni tashqi muhitning har ganday omillariga
garashmasligi dalolat beradi. Tabiatda biror bir hayvon yo‘qki,
bu sohada odamga teng kela olsin. Fizik omil insonga hozirgi
odamning tabiiy tanlanishi uchun yovoyi hayvonlarga va hatto
gumenoidlarning ilk shakllariga nisbatan olganda deyarli ta‘sir
gilmaydigan omillarga aylangan.

Kasallik bilan kurashish, garishning oldini olish, insoning
umrini uzaytirish kabilar yaxshi natija berayotir. Bu sohadagi
yuksalish insonning genetik fondida ma‘lum o‘zgarishlar
bo‘lishiga garamasdan to‘xtovsiz ravishda davom etadi.

Insoning bu sohada qilayotgan ishlarining genetik natijasi
odam uchun zararli hisoblangan genopitlarni normallashtirish,
deabet, adisson kasali va odam uchun boshqa zararli omillarning
vujudga kelishiga sabab bo‘ladigan genotiplar faoliyatini
o‘zgartirish kabilarda namoyon bo‘ladi. Lekin bu genlaring hech
biri odamning filetip evolyutsiyasiga deyarli ahamiyati yo‘q.

Odamning tabiiy tanlanishi. Inson naslining yer yuzida
tabiiy muhitga bog‘liq bo‘lmagan holda son jihatdan orta
borayotganini nazarda tutadigan bo‘lsak, hali ham tabiiy
tanlanish odamga ta‘sir qilyaptimikin, degan savol tug‘iladi.

Eslaylik, odamning hayratda qoldiradigan darajadagi
ekologik evolyutsiyasi yarim och holda oziq axtarib, qoyalarda
hayot kechirgan davrida hozirgi zamon mexanizimi bilan
qurollangan atom davrigacha odam evolyutsiyasida ko‘zga
tashlanmaydigan biologik evolyutsiya sodir bo‘ldi.

Bundan 30 ming vyil ilgari yarim yovvoyi holdagi odam
hozirgi odamdan jismoniy jihatdan, hozirgi inson irqidan ortiq
farg qilmaydi.
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Ming yillar davomida shakllangan odamning insonparvarlik
xususiyatlari genetik jihatdan idora qilinmaydigan
komponentlari hisoblangan madaniyati (ilmiy texnik
informatsiyalar) ni avloddan-avlodga berilishi natijasi, desak
xato gilmaymiz.

Shunga ko‘ra, ko‘pchilik inson tabiiy tanlanish ta‘sirida ozod
bo‘ldi, degan xulosaga ikki turdagi gumon tufayli kelish mumkin.
Ulardan biri odamlar ofrtasida fiziologik belgilardan boshga
genetik farq yo‘qligi va ikkinchisi odamlar orasida qanday farqli
belgi bo‘lishidan ga‘ti nazar u selektiv ahamiyatga ega emasligidir.
Bu gumonlarning hech birini aniq tajribada ko‘ringan dalillarsiz
isbotlash qiyin.

Odam zigotasining ko‘p gismini urchish yoshiga yetgunga
gadar halok bo‘lishi va odamning xaddan tashqgari ko‘p
miqdorda baholash qobiliyati hozirgi kunda ham tabiiy tanlanish
qay darajada kuchli ekanligidan dalolat beradi. Hozirgi odam
uchun tabiiy tanlanishning nagadar muhim ahamiyatga ega
ekanligi ayrim tabiatshunos olimlar tomonidan tasdiglangan.

Albatta, tabiiy ta‘sir kuchi, avloddan-avlodga o‘zgaradi.
Tanlanishning jadalligi meditsinaning buyuk kashfiyotlari tufayli
masalan, antibiotiklarni kashf gilinishi inson populyutsiyasining
tez ko‘payishi davrlarida) bir qadar susayadi.

Ammo, ozig-ovqat tansiqligi xaddan tashqari past bo‘lgan
sanitariya sharoitida tabiiy tanlanish ta‘siri davom etadi va bu
sharoitda odamning 50 foizidan ortig‘i yashashda davom etadi.
Bundan tashqari, selektiv omil sifatida urchish yoshiga gadar
bo‘lgan bolalar o‘limini olganda, uning ko‘payish jadalligi va
urchish yoshining keskin o‘zgarishi singari omillar egalaydi.
Bu esa o'z navbatida, insonning yashash mubhitiga moslashish
imkoni (qobiliyati) ni pasaytiradi.
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Shunday ekan, biologik nuqtai nazardan garaganda,
odamning genetik kelajagi hagida qayg‘urishning hojati yo‘q.
Ammo, odam o‘zining insoniy xususiyatlarini yo‘qotayaptimi,
degan savol ham muammo bo‘lib turibdi.

Odamning filetik evolyutsiyasi, ya‘ni tanasining vertikal
holini egallashi, go‘lining har ganday yumushni bajarish
gobiliyatiga ega bo‘lishi va eng muhimi so‘zlash qobiliyatining
taraqqiy topganligi, abstrak fikrlash qobiliyati va kundan-kunga
bosh miya bilan bog‘liq bo‘lgan insoniy xususiyatlari mavjudligi
bilan xarakterlanadi.

Insonning san‘at, adabiyot, ilm va texnika sohalarida
erishgan yutugqlarini hisobga olib, odam o‘zining tarixiy
taraqqiyoti davomida erishgan yutuglari bilan faxrlansa arziydi.

Yer kurrasi aholisi. Yer kurrasida hayot kechirayotgan
barcha tirik mavjudotlar singari odamning ham biologik tur
sifatida ko‘payishi (urchish) va o‘zidan nasl qoldirish instinkti
nihoyatda kuchli. Ammo keyingi 100 yil mobaynida yer shari
aholisining son jihatidan keskin ko‘payishi ko‘pchilikni
sarosimaga solmoqda.

Yer yuzi aholisining son jihatidan yil sayin orta
borayotganligi hozirgi kunda hech kimga sir emas. Yer yuzi
aholisining ko‘payish jadalligi va uning ogibatlari hagida bir
nechta konsepsiyalar mavjud. Bu konsepsiyalardan biri
demografik maksimum g‘oyasiga ko‘ra, yer yuzi aholisining
hozirgi migdoriga nisbatan bir necha barobar ortiq sondagi
odamlar normal holda hayot kechira oladilar.Bu konsepsiyani
populyasionizm g‘oyasi tarafdorlari qo‘llab-quvvatlaydilar.

Bu g‘oya tarafdorlarining fikricha, yer kurrasi aholisi
sonining ko‘payishini rag‘batlantirmoq zarur. Yer yuzi aholisi
ganchalik ko‘p bo‘lsa, bu shunchalik yaxshi. Bu g‘oya, aynigsa,
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rivojlanayotgan davlatlarda keng ko‘lamda qo‘llab-quvvatlanadi.

Demokratik utopizm konsepsiyasiga ko‘ra, yer yuzi aholisi
agar yerga sig‘masa, uni kosmosda joylashtirish va kosmik
xo‘jalikni rivojlantirish mumkinligi hamda kerak bo‘lsa aholini
sintetik ozuga bilan bogish, okean, energetik va ozig-ovqat
zaxiralaridan to‘la-to‘kis foydalanish kabilarni, ya‘ni hal qila
olish imkoni bo‘lmagan utopik g‘oyani ilgari suradilar.

Demografik fatalizm g‘oyasiga ko‘ra, yer kurrasi aholisining
son jihatidan ko‘payishi muammolari o‘z-o‘zidan hal bo‘ladi.
Chunki inson 0°zini-0‘zi son jihatidan idora qilish qobiliyatiga
ega.

Asrimizning 20 yillaridan boshlab ommaviy tus olgan
demografik biologizm g‘oyasiga ko‘ra, yer yuzi aholisining
son jihatidan orta borish lagorifmik chizigi- demografik qonunga
asoslanadi. Bu g‘oyaga ko‘ra, o‘sish sur’atining boshlanishida
ko‘payish sur’ati tezlashadi, keyinchalik yer kurrasi aholisi
ma‘lum bir keskin ko‘payish nuqtasiga yetgach, kamaya boradi,
hatto 0-darajaga tushib goladi.

Maltus va uning davomchilarining ta‘kidlashicha, aholining
son jihatidan ko‘payishi, ma‘lum tabiat qonuniga to‘liq bog‘liq.
Uning asosida odamning “jinsiy ko‘payish” instinkti yotadi.
1798 yilda Tomas Maltus yer shari aholisining ko‘payishi
geometrik progressiya, ozig-ovqgatning ko‘payishi esa arifmetik
progressiya asosida borishini isbot etishga harakat qgiladi. Uning
ta‘kidlashicha, kelgusida insoniyat son jihatidan ko‘paya borishi
natijasida oziq-ovqat yetishmasligi tufayli halokatga uchrashi
mugqarrar. Maltusga ko‘ra aholining son jihatidan orta borishi
mugarrar bo‘lib, u albatta, ocharchilikka olib keladi.
Maltusning hozirgi zamon tarafdorlari fikricha, hatto urush,
qirg‘in, epidemiya va shunga o‘xshashlar ham biologik ildizga
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ega. Chunki ular ortigcha bo‘lgan erkakni yo‘q qilishga qaratilgan.
Hozirgi zamon ko‘zga ko‘ringan nazariyotchilaridan biri G.
Toylerning nuqtai nazariga ko‘ra, insoniyat XX-XXI asrda yer
kurrasida ozuga resurslarining tugashi va muhitning to‘lig‘incha
zaharlanishi tufayli halokatga uchraydi.

Aholi demografiyasi. Insonning tarixiy taraqqgiyoti jarayonida
sodir bo‘lgan ijtimoiy iqtisodiy o‘zgarishlar uning son jihatidan
keskin ko‘payishiga undaydi. Bu o‘zgarishning asosida insonning
hayot faoliyati yotishini va u bilan chambarchas bog‘lig
ekanligini fahmlash mumkin.

Agar tarixga nazar tashlasak, bizning eramizdan 6-7 ming
yil ilgari yer kurrasi aholisilO min.kishi bo‘lgan. Eramizning
boshiga kelib unda yashaydigan aholi soni 25 min kishini tashkil
etgan. Yer yuzi aholisining ikki barobarga ko‘payishi uchun esa
hammasi bo‘lib 200 yil talab qilingan va XIX asr boshlariga
kelib yer yuzi aholisi 1 mird. kishiga yaqinlashgan.

Yer kurrasi aholisining o‘sish dinamikasini uning tabiiy
holda ko‘payishi, ya‘ni tug‘ilishning o‘limga nisbatan ko‘pligi
belgilaydi. Tug‘ilish va oflish jarayoni mamlakatda mavjud
ijtimoiy iqtisodiy tuzumga bog‘liq. Ammo ular uchun ma‘lum
darajadagi mustagqillik va ulkan energiya xos. Ularga sotsial
igtisodiy, huquqiy, tarixiy, etnik, madaniy, geografik, biologik
va boshqga qator omillar ta‘sir ko‘rsatadi.

Insonning uzoq tarixiy taraqqiyoti jarayonida aholi soni
bir necha ming yillar davomida, nihoyatda sekin o‘sgan. Bunga
balki, ishlab chiqarishning past bo‘lishi, insonning tashqi
muhitga garamligi va boshqa muommolar oz ta‘sirini
ko‘rsatgandir.

Qadimda va o‘rta asrlarda tug‘ilish yer kurrasining barcha
hususiyatlarida fiziologik maksimumga teng bo‘lgan, ammo
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o‘lim darajasi, nihoyatda baland bo‘lgan. Bunga antisanitariya
holati, vaqt-vaqti bilan epidemiyalarning sodir bo‘lib turishi,
surunkasiga och yurish , butun millatlarning vaqti-vaqti bilan
yo‘q bo‘lib ketishiga sabab bo‘ladigan urushlar ta‘sir ko‘rsatgan.

Umuman olganda, tug‘ilish o‘lishga nisbatan ancha baland
bo‘lgan. Shunga qaramasdan, ta‘biy holda ko‘payish
kuzatilmagan. Tug‘ilish bilan o‘lish bir yo‘sinda borib,vaqti-
vaqgti bilan sodir bo‘ladigan keskin o‘zgarishlarni nazarga
tutmaganda, tug‘ilish bilan o‘lish tabiiy holda teng bo‘lgan.

XVI asrdan boshlab aholi sonining ko‘payish surati orta
boradi. Ko‘pchilik yevropa mamlakatlarida kapitalizm rivoj
topishining demografik jarayonga ta‘siri sezilarli namoyon
bo‘ladi. Aholi sonining keskin ko‘payishi XVIII asrning ikkinchi
yarmidan ko‘pchilik Yevropa mamlakatlarida sanoat
revolyutsiyasi sodir bo‘lgan davrdan boshlanadi.

XIX asrning ikkinchi yarmiga kelib aholi sonining o‘rtacha
yillik ko‘payishi 0,6 foizga yetadi. XVI - XVIII asrlarda bu
ko‘rsatkich yuqorida keltirilgan ragamga nisbatan 3 barobar
kam bo‘lgan.

Aholi sonining bunday keskin o‘sishi tug‘ilish bargaror
darajaga o‘tgan, sanoat rivojlangan Yevropa va Amerika
mamlakatlarida o‘limning, aynigsa, bolalar o‘limining keskin
gisqarganligidan dalolat beradi.

XX asrning boshlariga kelib, yer yuzi aholisi 1 mird 630
milion kishidan iborat bo‘lgan. Eramizning 19 asri davomida
yer yuzi aholisi 9,6 borobarga ortadi.Shu narsani ta‘kidlash
o‘rinliki, bundan oldingi 5 asr davomida yer yuzi aholisi
hammasi bo‘lib 2,5 martaga, keyingi to‘rt asr davomida esa
3,7 martaga ortgan. XX asring birinchi yarmida yer yuzi aholisi
897 mln. kishiga yoki 55 foizga ortdi. Bu shu davr mobaynida
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gonli urushlar natijasida 65 million kishi hayotdan ko‘z yumishi
va boshga urushlar davrida mavjud qiyinchiliklar sabablidir.
Fagat ikkinchi jahon urushida 175 min. kishining hayotdan
ko‘z yumishiga garamasdan yer yuzi aholisi yuqorida keltirilgan
ko‘rsatkichga yetgan.

XX asrning ikkinchi yarmi yer yuzi aholisining o‘sish
dinamikasi to‘g‘risidagi inson tasavvurini keskin o‘zgartirib
yubordi. Hozirgi kunda yer yuzi aholisining ko‘payishi haqida
keltiriladigan ragam vyarim asr ilgari inson tasavvuriga
sig‘maydigan darajadagi ulkan sonni anglatgan bo‘lar edi. Global
holdagi demografik ko‘payish ikkinchi jaxon urushidan so‘ng
sodir bo‘igan.

Yer yuzi aholisi 1950 yildan 1985 yilga qadar 2,3 mlrd.
kishiga o‘sdi yoki .35 yil mobaynida aholi ikki martaga ortdi,
ya‘ni 91,1 foizga ko‘paydi. Yillik o‘rtacha o‘sish 65,8 kishini
tashkil etdi.

Tarixiy taraqqiyot jarayonida yer yuzi aholisining o‘sish
suratini quyidagi ragamlar ko‘rsatadi. Keyingi ming yil moyniga
yer shari aholisi 18 martaga ko‘paygan. Uning birincht bor
ikki martaga ko‘payishi uchun 600 yil vaqt talab qilingan,
ikkinchi bor uchun 230 yil, uchinchi bor uchun 100 yilga
yaqgin, keyingi safar yer aholisining ikki martaga ko‘payishi
uchun hammasi bo‘lib 38 yil talab gilingan

Dunyo aholisi 1920 yilda | mird.ga yetgan bo‘lsa, 7 yildan
so‘ng 1927 yilda 2 mird. ga, 32 yildan so‘ng 1959 yilda 3 mird.
ga, vana 14 yildan so‘ng 1974 yilda 4 mlrd. ga, 13 yildan so‘ng
1887 yilda 5 mlird. ga, yana 12 yildan so‘ng 12 oktyabr 1999
yilda 6 mird. ga yetdi.

O‘zbekiston Respublikasi aholisi tabiiy holda 1881-1899
yillardagi 612 ming kishidan 1980-1994 yillarda 7946,9 ming
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kishiga yetdi. 1866-1994 yillarda uning soni tabiiy holda
ko‘payish hisobiga 20,2 mln. dan ortiq kishiga o‘sdi (O‘zSE,
1997 y, 47- bet). '

Yer shari aholisi 35 yil mobaynida, ya‘ni 1950 yilda 2527
min. dan 1985 yilda 4829 min. kishiga yetdi. Dunyoda doimiy
aholi soniga ega bo‘lgan 210 ta mamlakatdan 23 tasida (shu
jumladan Iroq, Keniya, Veneseulada ) aholi soni uch martaga
va 36 mamlakatda (shu jumladan, Braziliya, Nigeriya,
Meksika, Tayland, Fillipin, Eron va boshga ancha yirik
mamlakatlar hisoblangan Marokka, Sudan, Tanzaniya,
Seylon, Gana, Peruda)2,5 martaga, 46 mamlakatda (shu
jumladan, Buyuk Britaniya, Shvesiya, Daniya, Belgiya,
Avstraliya, Germaniya va boshqalarda) 1,5 martaga ko‘paygan.

Yer yuzi aholi soni o‘sishining asosiy gismi rivojlanayotgan
mamlakatlarga to‘g‘ri keladi. Keyingi 35 yil mobaynida dunyo
miqyosida aholi soni 2302 mln. kishiga ko‘paygan bo‘lsa,
shundan 1960 min. yoki 85,1 foizi rivojlanayotgan mamlakatlar
aholisini tashkil etadi.

Hozirgi kunda yer shari aholisi har yili 78 min. ga
ko‘paymoqda, shundan 72 min.i endigina rivojlanayotgan
mamlakatlar va 6 min.i rivojlangan mamlakatlar xissasiga to‘g‘ri
keladi. Aholining o‘sish sur’ati bir xil bo‘lmaganligidan, turli
xil mamlakatlarda aholining ko‘payishi bir xil emas. 35 yil
mobaynida Yevropa mamlakatlari aholisi 1,5 barobar kamaygan
bo‘lsa, Afrika va Lotin Amerika aholisi uchdan ikki martaga
oshgan.

Aholining o‘sish sur’ati ikkinchi jaxon urishidan so‘ng
nafagat butun yer kurrasi masshtabida, balki aloxida oligan
regionlar bo‘yicha ham ma‘lum davrlar (yillar) davomida har
xil bo‘lgan. Ikkinchi jaxon urushi tugashi bilan dunyo
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mamlakatlarining barchasida aholi jon boshining keskin o‘sishi
kuzatiladi.

1950-1955 vyillarda yer shari aholisining yillik o‘sishi 1,9
foizga o‘sdi yoki 1920-1940 yillarga taqqoslaganda aholi soni
ikki barobarga oshdi. Markaziy va Janubiy Amerika, Afrika va
ayrim Osiyo mamlakatlarida aholi sonining yillik o‘sishi 3 foizdan
ko‘paydi. Bu mamlakatlarning ayrimlarida tug‘ilish koeffisenti
(bir yilda tug‘ilgan 1000 bola hisobida) 5-5,5 foizga yetdi.

1960 yillarga gadar aholi sonining jon boshiga o‘sish sur’ati
deyarli o‘zgargani yo‘q. 1950-1979 yillarda aholi sonining
o‘rtacha o‘sishi 1,96 foizga teng bo‘lib, uning yuqori darajasi
1968 yilda 2,07 foizga yetgan, shundan so‘ng asta-sekin o‘sish
sur’ati pasaya borganligi kuzatiladi. Ammo dunyoning barcha
mamlakatlarida ham aholining o‘sish sur’atini maksimal darajasi
bir vaqtda to‘g‘ri kelmaydi. Xususan, Shimoliy va Lotin Amerika
aholisining ofsish sur’atining maksimal darajasi 1955-60
yillarga, Yevropa mamlakatlarida 1965-1970 yillarga, Avstraliya
va Okeanda 1950-1955 vyillarga to‘g‘ri keladi. O‘zbekiston
Respublikasida aholining bosh soniga o‘sishining maksimal
darajasi esa 1950- 1970 vyillarga to‘g‘ri keladi. Bu davrda
aholining villik o‘sishi 3,8 foiz, hatto ayrim vyillarda 4 foizga
ham ko‘tarilgan (O‘zbekiston ensiklopediyasi, 1977 y., 45-
bet). Yer kurrasining ayrim mamlakatlarida aholi sonining o‘sishi
1980 yillarga gadar (Shimoliy, G‘arbiy va Janubiy Amerikada,
shu jumladan, O‘rta Osiyo respublikalarida) davom etadi.

Ikkinchi jahon urushidan so‘ng tug‘ilish sur’ati orta borishi
urushga ketgan erkaklarning qaytishi, oilalarning qayta
tiklanishi, iqgtisod va yashash muhitini yaxshilanishi tufayli
sodir bo‘lgan.

Shu holni aloxida ta‘kidlash o‘rinliki, tug‘ilish yuqori
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darajaga ko‘tarilishi bilan o‘sish, xususan, go‘dak va yosh
bolalarning o‘lishi igtisodiyotning normallasha borishi, medisina
va sanitariya xizmatining yaxshilanishi tufayli keskin pasayganligi
bilan izohlanadi. Shuning uchun ham aholi sonining tabiiy
o'sishi dunyo migiyosida yuqori darajada ko‘tarilishi kuzatiladi.

XX asrning boshlarida yer yuzi aholisi 1,6 mlird. kishidan
iborat bo‘lsa, asrimianing oxiriga kelib, ya‘ni 1999 vyilda 6
mlrd. ga yetdi. Endilikda aholi soni surunkasiga ortib borayapti.
Bu hol murakkab igtisodiy muammolar bilan bir gatorda,
nihoyatda muhim global ekologik muammolarning sodir
bo‘lishiga sabab bo‘lmoqda.

Hozirning o°‘zidayoq aholisi 1 mird. dan ortiq bo‘lgan
rivojlangan kapitalistik mamlakatlarda ishlab chigarish uchun
ishlatiladigan tiklanmaydigan tabiiy zaxiralarning butunlay
tugash xavfi tug‘ilganligi va tabiiy muhitning keskin darajada
ifloslanishi sababli planetada ekologik muvozanatning global
ravishda buzilishi ehtimoldan uzoq emas. Shuning uchun ham,
butun yer yuzi aholisining keskin ko‘payishi va shu tariqa
demografik portlashning oldini olish sohasida muhim tadbiriy
choralarni ko‘rish talab etiladi.

Xususan, ilmiy jihatdan asoslangan demografik siyosat olib
borish va shunga ko‘ra, tug‘ilishni kamaytirish yo‘li bilan aholining
o'sish sur’atini pasaytirish choralarini ko‘rish talab gilinadi.

Hozirgi kunda yer shari aholisi yiliga 2-4 foiz miqdorda
ko‘payib bormoqgda. Ko‘payish shu yo‘sinda boradigan bo‘lsa,
yer yuzi aholisi har 25-30 yildan so‘ng 2 martaga ortadi.

Demograf olimlarning fikriga ko‘ra, aholining bunday
surinkasiga ko‘payishi kelgusida ozig-ovqat maxsulotlari
yetishmasligi natijasida ocharchilik boshlanish xavfi tug‘ila
boshlaydi. Hozirning o‘zidayoq, ko‘pchilik Osiyo va Afrika
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mamlakatlarida ocharchilik tufayli sodir bo‘layotgan o‘lim,
ayrim ma‘lumotllarga garaganda kuniga 12000 kishini o‘z
girdobiga tortmoqgda. Bu mamiakatlarda odamlarning umri 40-
435 yildan oshmayotir.

Birlashgan millatlar tashkilotining (BMT) ma‘lumotiga
ko‘ra, yer yuzi aholisining o‘sish sur’ati kelgusida, asosan,
rivojlanayotgan mamlakatlar hisobiga davom etadi. Yana
BMTning ma‘lumotiga ko‘ra, 1970 yildan 2000 yilgacha
yer yuzi aholisi soni 73 foizga ko‘paygan, bu ko‘payishning
to‘rtdan bir gismi rivojlangan mamlakatlar, ikkidan bir qismi
esa rivojlanayotgan mamlakatlar hissasiga to‘g‘ri keladi.

Keyingi 30 yil davomida 2,4 mird.ga ko‘paygan aholining
devarli 90 foizga yaqinini rivojlanayotgan mamlakatlar aholisi
tashkil etadi. Yer yuzi aholisining son va absolyut ko‘rsatkichlar
jihatidan bu xildagi notekis tagsimlanishi XXI asrda ham kutiimoqda.

XX asrning oxiriga kelib, rivojlanayotgan mamlakatlar
aholisi 29,9 foizdan 21,7 foizga kamaygan bo‘lsa,
rivojlanayotgan mamlakatlarning aholisi 70,7 foizdan 78,3 foizga
o‘sgan. 2000 yilning boshida rivojlanayotgan mamlakatlar
aholisi yer yuzi aholisining 4/5 qismini tashkil etadi.

Yer kurrasi aholisining bu sur’atda o‘sa borishi hali davom
etmoqda. Shunga ko‘ra, yer yuzi aholisining tuzilmasi o‘zgara
bormoqda. Buning natijasida talay iqtisodiy va ijtimoiy
muammolar yuzaga kelmoqda.

Bu hol birinchi navbatda, gator davlatlarda son jihatidan
to‘xtovsiz ko‘payayotgan aholini shu jumladan, qariyalarni
ijtimoiy ta‘minlash bilan birga ularning sog‘ligini saglash, zarur
mablag’ bilan ta‘minlash, iloji boricha jamiyat uchun foydali
ish bilan ta‘minlash, yangi ish joylarini tashkil etishga qaratiladi

Aholining son jihatidan tez sur’atlar bilan ko‘paya borishi
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hali bir necha o‘n yil davom etadi va borgan sari urbanizasiya
jarayoni kuchaya boradi.

Kelgusida yer yuzi aholisining asosiy gismi shaharlarda
vashaydi.Hozirning o‘zidayoq rivojlangan mamlakatlar
aholisining 80 foizidan ortiqrog'i, rivojlanayotgan
mamlakatning esa 40-45 foizi shaharda yashaydi.

Ko‘pchilik shaharlar birlashib, gigant aglomeratsiya-
migapolyuslar yoki yuzlab km?2 larni egallagan, aholisining
bir nechta milliondan iborat ubranizatsiyalashgan zonalari
yuzaga keladi. Hozirda yer yuzi aholisining yarmidan ortig‘i
shaharda yashayotgan bo‘lsa, XXI asrda uning miqdori ikki va
hatto uch marta ko‘payishi kuzatilmogda.

4,5-5 ming yil mugaddam aholi soni 20 mlin. ga teng
bo‘lgan yer kurrasida hozirgi kunga kelib aholi 6 mlrd. dan
ortib ketganligi hammaga ayon. Bunday ko‘payishning
ogibati nimaga olib keladi? O‘z-o‘zidan bilinib turibdiki,
aholi sonining orta borishi bilan uning tabiiy zaxiralarining
barcha turlaridan foydalanishga bo‘lgan talabi borgan sari
ortib boradi.

Insoning tarixiy taraqqiyoti jarayonida uning tabiiy
zaxiralarga bo‘lgan talabini, uning ong darajasining chuqurlasha
borishi bilan ortib borishiga bir nazar tashlaylik.

Qachonlardir, eramizdan 6000-7000 yil ilgari inson tabiat
ta‘siriga teng kelishga godir bo‘lmagan, kuchsiz ong jihatdan
tabiat boyliklardan to‘lig‘icha foydalanish imkoni bo‘lmagan
davrda, uning tabiat bilan o‘zaro munosabati stixiyali ravishda
davom etganligi natijasida tabiatda barcha tirik mavjudotga ta‘siri
(almashunuvi) sodir bo‘lgan.

Tabiat va uning zaxiralari cheksiz ravishda bitmas-tuganmas
bo‘lgan. Tabiatning stixiya hodisalari va uning insonga ta‘sir
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kuchi, insonning unga javob berish qobilyatiga nisbatan cheksiz
darajada kuchli bo‘lgan.

Tabiiy sharoitda insonning yashash imkon nihoyatda tor
doirada bo‘lgan. Ammo, anglash, tafakkur qilish doirasining
kengaya borishi jarayonida asta-sekinlik bilan ahvol yaxshilana
boradi . Inson o‘zi uchun qulaylikni yarata boradi. Insoning
tabiat bilan o‘zaro munosabati uning tabiatga o‘z ta‘siri va
faoliyati ta‘sirida namoyon bo‘ladi. Insoniyat o‘z hayot faoliyati
uchun o‘n, hatto, yuz ming yillar davomida fagat tor doiradagi
teritoriyalarni egallagan.

Tabiat bilan insonning o‘zaro munosabati fagat keyingi
ikki, uch ming yil ichida 0‘z o‘rini topadi va tabiat zaxiralardan
yetarli darajada foydalanish imkoniga ega bo‘ladi. Agar ilk odam
faqgat tor doiradagi tabiiy muhitda yashash imkoniga ega bo‘lsa,
hozirgi kunda inson uchun yer kurrasining biror bir joyi
yo‘gki, u yashash va o‘z faoliyatini ko‘rsatish imkoni bo‘lmasin.

Hozirgi kunda inson ongi o‘z rivojini shu qadar yuksak
darajaga ko‘tardiki, uning faoliyatining biror bir schast tabity
muhit va uning holatiga bog‘liq emas.

Xususan, hozirgi kema tashqi muhitining har ganday
holatida (kuchli shamol, to‘tqin) ham okeanning bir
girg‘og‘idan ikkinchi qirg‘og‘iga o‘tishi, uchar samalyotlar
dunyoning hohlagan chekkasiga borishi, gaz va neftning quvurlar
orqgali hohlagan mamlakatga olib o‘tilishi, yer yuzining to‘g‘ri
kelgan nuqtasida yil faslidan qat’iy nazar qurilish ishlarini
olib borilishi kabi minglab mushkul muammolar yo‘qki, inson
bajara olmasin.

Agar kishilik jamiyatining tabiat bilan 0‘zaro munosabatida
erishgan yutuglarini qayd qiladigan bo‘lsak, inson:

— yer sharini to‘lig egallagan va uning har ganday nugqtasi
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insonning amaldagi faoliyatini arenasi hisoblanadi;

— 0‘z yashash muhitini tartibga keltirish va shu yo‘] bilan
yer sharining har ganday nugtasida va yagin kosmosda yashash
imkoniga ega bo‘ladi;

— inson 0‘z hayoti faoliyati uchun yer kurrasida mavjud
barcha elementlarni jalb qilish, tabiatda mavjud jamiki
tugallanadigan va tugallanmaydigan tabiiy zaxiralardan to‘liq
foydalanish imkoniga ega bo‘ladi;

— tabily muhit hagidagi ma‘lumotga bo‘lgan talab kun
sayin ortib bormoqda;

— inson faoliyatining tabiat va tabiiy muhitga ta‘siri va
ko‘pchilik hollarda zararli ta‘siri borgan sari sezilarli darajada
namoyon bo‘lmoqda, shu bilan bir gqatorda inson tabiiy
mubhitni idora qilish va tabiiy ofatlarni oldini olish hamda
ularning ayrimlarini idora qilish imkoniga ega bo‘layotir.

Hozirgi kunga kelib, insoniyat o‘z yashash mubhiti
chegarasida yashash sharoiti chegaralanayotganini borgan sari
kuchliroq anglayotir. Aholining son jihatidan keskin
ko‘payotgani va uning faoliyati ta‘sirida tabiatda ( atmosfera,
tuproq, suv, tabiiy boyliklar) kuchli o‘zgarishlar
bo‘layotganiga uning o‘zi sababchi ekanini tushunib yetayotir.

Xo‘sh, bunday o‘zgarishlarning asosiy sababi nimada?
Kelgusida bu o‘zgarishlar inson taraqqiyotiga to‘sqinlik giladimi?
Shunday ekan, inson uning oldini olishga qodirmi?

[nsoniyatni bezovia gilayotgan muhim sabablardan eng
asosiysi, aholining son jihatidan to‘xtovsiz ravishda
ko‘payayotganligi. Yer yuzi aholisi to‘xtovsiz ravishda
ko‘payishining mugqarrar ekanligi va uning tabiiy zaxiralarini
barcha turlariga bo‘lgan talabini ortib borayotganligi hech kimga
Sir emas.
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Shunga ko‘ra, tabiiy zaxiralarni yer yuzi aholisini
boshiga tagsimlanishiga qarab ishlab chiqarish
tarmogqlarining ko‘payayotganligi, bu ishlab chiqarish
korxonalari yetishtirishgan maxsulotning, xususan, 0ziq-
ovgatning aholi jon boshiga yetmasligi ayon. Ko‘pgina
mamlakatlarda ocharchilik xukm surmoqda.

Hayot sharoiti normal bo‘lganda bir odam sutkasiga
900 gr kislorod, 2200 gr ichimlik suvi, 1900 sanitariya
talablari uchun ishlatiladigan suv, 500 gr (quruq xajmda)
ovqat iste’mol qiladi.

Dietologlarning fikriga ko‘ra, odamning sarflaydigan
energiyasi 14 foizini oqsil, 30 foizini yog‘, 56 foizini
uglevod beradigan energiya hisobida qoplanadi. Bundan
tashqgari, ovgat tarkibiga ma‘lum migdorda vitaminlar va
meneral moddalar kirishi lozim.

Planetamiz aholisi 1982 vyillarda 700.106 tonna oziq-
ovqat iste’mol qilgan, aholi soni esa 4,2 mlrd.ga teng bo‘lgan.
Oziq-ovqgatning migdori 1,5 barobarga o‘sganligiga
garamasdan, bu mahsulot aholining jon boshiga teng
tagsimlanganda 100-150 mln. tonna ozig-ovqgat yetishmaydi.
Shuning uchun ham planetamizda 55-60 mln. kishi olim
tufayli, 15-20 millioni ochlik tufayli bevaqt olamdan o‘tadi.
1990-1995 vyillarda olib boriladigan tekshirishlardan
aniglanishicha, har yili 1 mldr. dan ortig odam ochlikdan
iztirob chekkan.

Ma‘lum statik ma‘lumotlarga ko‘ra, Hindistonda bir yoshga
yetmay o‘lgan har 100 boladan 22 tasi ochlikdan o‘lgan.
Lotin Amerikasida 5 yoshga yetmagan bolalar o‘limining
deyarli hammasi u yoki bu jihatdan ochlik bilan boglig.
2000 yilda ochlikdan iztirob chekadiganlar soni yer yuzida
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olib borilgan hisob-kitoblarga garaganda 650-700 min. dan
ortgan.

Demograf olimlarning hisoblariga ko‘ra, 2150-2200 yilga
borib yer yuzi aholisining umumiy soni 13-15 mlird. ga yetadi.
Shunday e¢kan, kelgusida kishilik jamiyatiga xavf solayotgan
birdan bir kuchli xatar aholining demografik o‘sish-
portlashidir. '

Bu portlash dunyoda urbanizasiyani yanada kuchaytirish,
xatarli ekologik ( kishi hayoti uchun zararli) zonalarning
kengaya borishi, ozig-ovqatni yetishmasligi tufayli ocharchilik
va qashshoqlikning orta borishi kabi kishilik jamiyati taraqqiyoti
uchun zid bo‘lgan muammolar sodir bo‘lishiga sabab bo‘ladi.

Xo‘sh, kelgusida kishilik jamiyati bu muammoni ganday
yo‘l bilan hal etishi kerak? Bu masalada ham hamma bir xil
fikrda emas.

Shu xususida ish olib boradigan bir yo‘nalishdagi olimlar
yer shari aholisining ko‘payishini oldini olishda uni jismoniy
yo‘l bilan yo‘q qilish orqali amalga oshirishni afzal usullaridan,
deb biladilar.

Masalan, oz g‘oyasi bilan butun dunyoga tanilgan Maltus
birinchi bo‘lib, kishilik jamiyati son jihatidan ko‘paya borgan
sari tabiiy zaxiralarning jamg‘armalari tugay borishi, tuproq
hosildorligi kamaya borishi va shunga ko‘ra, ocharchilik har
ganday tirik mavjudot singari odamning tabiiy biologik xususiyat
ekanligini tushuntirishga harakat giladi.

Shuning uchun uning fikriga ko‘ra, yer yuzi aholisini
vagti-vaqti bilan kamaytirib turish, qirg‘inlar uyushtirish va
shu yo‘l bilan kishilik jamiyati o‘rtasida profilaktika-
sog‘lomlashtirish ishlarini olib borish zarur ekanligini uqtiradi.

“Insonning hayot faoliyati uchun zarur bo‘lgan tabiiy
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zaxiralar ganchalik ko‘p bo‘lmasin, deb ta'kidlaydi, Maltus,
aholi soni ko‘payishining oldini olmoq, aholi soni ko‘payib
ozig-ovqgat mahsulotlarini kishi jon boshiga minimal darajaga
kelib qolgan paytda, insonni son jihatidan kamaytirish zarur
bo‘ladi”.

Uning fikricha, aholi ko‘payishini ma‘lum tempda saqlash
uchun barcha yangi tug‘ilgan bolalar, agar ular uchun o‘rin
bo‘shamagan bo‘lsa, ularni saqglash zarurati bo‘lmasa, o‘lishi
kerak.

Shuning uchun aholining tabiiy holda sodir bo‘ladigan
o‘limiga to‘siqliq qilish o‘rniga, tabiatning o‘limga
yetaklaydigan ma‘lum yo‘nalishlarini go‘llab-quvvatlash va
uni iloji bo‘lsa sun’iy ravishda amalga oshirishni magsadga
muvofig deb biladi..

Shu yo‘l bilan insonning faqat yashash uchun kurashda
g‘olib chigqgan bir gismi yashashi mumkinligi va uning sifati
yaxshilana borishi haqidagi g‘oyani ilgari suradi. Agar tez-
tez uchrab turadigan daxshatli o‘lim formalari insonni
go‘rqgitadigan bo‘lsa, unda inson, tabiatning o‘limiga sabab
bo‘ladigan boshqa daxshatli ko‘rinishlarini qo‘llab-
quvvatlashi lozim bo‘ladi, deb ta‘kidlaydi.

Halgni halollik va ozodalikka chorlash o‘rniga uning
teskarisini tashvigot qilish, shaharlarda tor ko‘chalar qurish,
uylarni zich joylashtirish va odam sonini ko‘paytirishga
hayrixohlik qilish o‘rniga o‘lat, vabo sigari kasalliklarni
epidemiyasiga hayrixoh bo‘lish, qishloglarni botqogqlar
oldida, sog‘lik uchun xatarli yerlarda ko‘rishni o‘rinli
ckanligini ta‘kidlaydi.

Uning fikricha, eng asosiysi zararli va yuqumli kasalliklarni
davolaydigan dori-darmonlarni ishlab chiqaradigan va
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tarqatadigan, o‘zini insonparvar deb bilgan “galvars”larni
jazolash kerak emish. Chunki, ular kishilik jamiyatga foyda
emas, balki uning sifat jihatini buzilishiga sababchi bo‘lishi
orqali zarar keltiradi.

O‘lim esa odamni har ganday tirik organizm singari fagat
zaif gismini olib ketadi, golgan gismi yashash muhitida kishilik
jamiyatini 