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Takpuzumnap: [. E. AmnukynoB — Tomkenr J[laBmar TexHuka
VYuuepcuretn  npodeccopu, TeXHUKa  (aHIapu
JIOKTOPH.
3.F. Fanue — TomkeHT maxap caHoaT KacO-xyHap
KOJUIEKH TUPEKTOPH.

Pakamuim  gactypaa  0OIIKapWJIAaJUraH  CTaHOKJIApAa
MeTa/Iapra MILIOB OGepHII TeXHOJoTHsicH. YKyB Kymianma/ M.A.
Kypaes, A.M. MamanxaHos, V.P. Py3ues, N.K. Hlanarypos, VK.
bo6onazapos. Tomkent 2007 — ..... oer.

SV’KyB kymmanmaga PJ[b cTaHOKIApHUHT  KOHCTPYKTHUB
xycycustinapu, PJIb craHokimapna nperamnapra MIUIOB  OEpUITHUHT
MapIIpyT Ba OMNEpalMOH TEXHOJOTWK kapa€Hmapu, PJIb craHokmapaa
UIIJIOB OepuIlHU AacTypial acociapu Ba P/Ib cranoknap yuyH caHoat
pobotnapu kentupuiarad. CaHoaT poOOTIapu KOMIAHOBKaJlapu Ba
KOHCTPYKIMSUIAPH, YIApHUHT TYTHUII KypuiIMajapd Xamjaa OOIIKapHII
cuctemanapu kypunran. PJIb Tokapnuk Ba ¢Qpesanmam craHokimapaa
WIUIOB OEpUINTHHU JacTypijiall yciayOum Ba axOOpOTIapHU JAcTypJiail
mucoutapu kentupwirad. PJ/Ib  craHokiapma gertaiuiapra  MOUIOB
OEpUIIHMHT MKTUCOJIUM camapaJopiIuTM Macajajapy TaxXJIWwin Kypuo
YTUITaH.

TaBcust KMJIMHraH YKyB KYJUIaHMaJlaH MalllliHACO3JIMK COoXacuaa
KHYUK MyTaxacCHCIapHU TalépioBun KacO-xyHap kosuiexinapuaa «PJ1b
CTaHOKJIap/la MeTajjlapra HIUIOB Oepull TEeXHOJOruscH» (aHUHU
VKUTHIIA XaMJa MEXaHuKa LeXJIapy YycTajlapu Ba CO3JIOBUMIApU
dolinanaHuIMIApU MyMKHUH.



KUPHUILI

Xo03upru BakTJa MaMjIaKaTUMH3 XajK XY)KaJTUTUHU Y3IYKCHU3
paBUIla PUBOXKIAHTUPUIITHUHT acOCUM HyHanuuuiapuaan oupu ¢aH-
TEXHMKA TapaKKUETUHM  TE3JNAIUTUPUII, MAIIMHACO3NIMK  HIUIA0
YUKAPUILMHY KaJaUTAIITHPHILI Ba YHUHI CaMapaJOpiUTruHU OLUMPHIL,
Xamjla MaxcyJoT pakoOarOapIONUIMTHHU TabMHHIAII OYimuO, OyHma
TEXHOJIOTHK KUXO3JTAPHUHI YHYMIOPJIUTMHHU Ba QHUKIMTUHU OLIMPHUII
XamJia yJlIapHU KeHI MUKECa aBTOMATIAIITUPHII Taad STHIIAIH.

3aMOHaBHH MAIIMHACO3IMK HIUIA0 YHMKAPUIIHM MaxCyJloT
KOHCTPYKLMSCUHUHI MYypakkaOJanlyBd Ba HIUIA0 YHMKapUIAAUraH
MaxCyJOT  HOMEHKJIATYpaCMHUHT  Te€3  Yy3rapyBUaHJHMIH  Xamja
MaxCyJIOTHH HIUIA0 YHKApHUII MYJAATIAPUHUHT KUCKAJIUTH OuiiaH
XapakTepiIaHaaH.

My ypunma pakamuu pgacrypaa Oomkapunaaurad  (PB)
CTaHOKJAp Ba YyJap AacoCHAard MOCJIAaHYBYaH HWIUIA0 YUKApUII
KOMIUIEKCIIapH 3aMOHABUH MIIUTA0 YMKApULIIa MyXUM YPHUH drajulaiiu.

Opatnarm  yHUBepcal — TEXHONOTWK — kuxosnapuu  PJIb
CTaHOKJIApH OWJIaH aJMalITHPHUII TalépiaHaguraH JeTaJUIAPHUHT
KOHCTPYKTHB XYCYCHSITIapura Ba WIUIOB Oepuil Typura Kapad umuiad
YUKApHUII MEXHAT TaJabJMrMHA OWp Hedya MapTa KHCKapTHUPHII
UMKOHUHH Oepajiu.

P/Ib cTaHOKJIApHUHI MAaIIMHACO3JIMK TEXHOJIOTUSACUTa TaTOMK
KUJIMHHIIY TEXHOJIOTHK KapaCHIApPHUHT paKaMIi MOAEIUIAPUHH KypPHIII
3apypusTHHH, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHIa, MAaTEMaTHK yCyJUIap Ba paKaMiH
XHCOOJIaIl TEXHUKACUAAaH KEHT (hOHAaTaHUITHIINTa OIUO KEIIH.

bup kanua Qannap acocuga (MalIMHACO3JIMK TEXHOJOTHUSACH,
MaTemMaTHKa, MHIIAKITHKA, KuOepHeTuka) Byxkyara kenran PJIb
CTaHOKJIap/la WMIUIOB OCpUIIHM JacTypiaml OyryHIM KyHAa MYCTaKuiI
MaKoMra sra 0yiau.

PIAb  cranokmapman  ¢oipamanum  Hadakar  MyHOCHO
TEXHOJIOTHK JKapaéH, Oalku yHW OaXapWIMIIUHU TabMHUHIAWIATaH
oomkapum mactypunuHr (bJl) mMaBxymmuruam xam tanad stagu. P/Ib
CTaHOKJIap/la MIIUIOB OEPHINHU MACTypJiall Mypakkad Ba MexXHATTasiad
xapaén 0ynu0, TexHosjormaH HadakaT TEXHOJOTHK (aHIapAaH, OanKu
JACTypJlall acocIapHuiaH XaM 4yKyp OMJIMMHU Tajad Tajiu.

Canoatrna PJIb cranoknmapman camapanu (oHgaTaHUITHUHT
acocuii mapTiapuaan 6upu Oy 0Kopu cuaTiIv TEXHOJOTHK jKapaéHiap



Ba OolIKapuil JacTpyjJapuHd Tai€piam xamjaa Hnuiad 4YuKHUIga
MHUHHMMAaJl MEXHAT Ba BaKT cappUHU TAbMUHJIALLIND.

P/Ib craHoknapaa TEXHOJIOTHK skKapa€HJIapHU JacTypJiall
unad yukapumaa cudar cKuxaTnaH sSHru Oockud Oynub, yHaa
OeBocuTa HOUIA0 YHKApUIIl Joupacuna Oakapuwiaauran KaTTa
XaKMJIaTH MIIUIap, a0 YHKAPUITHA TEXHOJOTHUK Talépiiamnt xapa&éHu
noupacuaa 6axapwiagy. [lynnail kunub, omaTnaru CTaHOKAA JeTaira
WILIOB OepaJuraH Majakalyd UITYUHUHT Xu3Matu PJIb cranokna yHuHT
OakapyBUM MEXaHU3MIIAPDUHUHT (DAONUATH XapakTepd Ba KeTMma-
KeTJINTH XaKUJIard TYJIMK axOopoT KHUPHUTWITaH OOLIKapWIl IacTypH
OuslaH aJIMaIlITUPUIIA TN,

Maskyp yKyB KyJutauMma xap xui typaaru PJIb cranoknap yayn
OOIIKapHIll AACTYpJIapUHU Talépiaml >kapaéHUHUHT aCOCUN acTeKTIapH
Oylinya MabIyMOTJIApHM V3 WYWra oJagud Ba y JacTypJialml
MacajaJlapuHi  MYCTAaKWJ YpraHuil Yy4yH KeHI (oijaiaHuiInmm
MYMKHH.

MatHaa  kedaTHpwiIraH — JacTypiap — acocaH, — ypraHuIl
xapakTepura sra 0ynu0, TeXHOJIOTUS HYKTaill Ha3apuIaH Xap TOUM XaM
ONTUMAJUIHK JJapa)kacura >kaBo0 Oepmaiian. bab3u xomnapaa qactypuap
colalalITUpWIrad  xoinjga  Oepwirad.  Ymapaa — ac6o0napHuU
QJIMAIITUPUII KOMaHJIAJIapu Ba yJapHH KoppeKkuusuiami, acOoOiapHH
QIMAIITUPUII TO3UIMACUTAa YHKHILI, HOJ HyKTara Cypull Ba X.K.
KOMaHJanapu Tymupud xonaupuiarad. JlekuH ymapHuHr Oapuacu
TYUIYHTHPHII MaTHHA KYypcaTuO YTUIraH Ba KYypuiaaéTraH MaTepuaHu
y3nammupummra  épaaM  Oepamu.  YKYB  KYJUIAaHMAHHHT  YCIyOwii
TY3UIUIIM YKYB afaOWETIapUHUHT 3aMOHABUN Ty3WJUIIUTra Oyiran
Oapua Tanabiapura )xaBoO Oepaiu.

VkyB  KkymmanMa  KacO-XyHap — KOMIEXKIapH — Tamabiapu
tomonuaan «PJIb  craHokiapma MeTajulapra  MIUIOB  OepuIn
TeXHONOrusicw»  (GaHUHU  YpraHuia  xamjaa  MalIMHACO3JIHK
KOpXOHAJIApU MYXAHIUC-TEXHUK XOJUMJIApU MAaJIAKACUHU OIIMPHUIII
yuyH GoiganaHIINIIN MyMKHH.



1-bOB.
PJAb CTAHOK/IAPHUHI' KOHCTPYKTHUB XYCYCHUATJIAPHA

1.1. PIb CTAHOKJIAPHUHI' TACHU®H BA
BEJII'NJIAHUIIN

Tacaudu. PJIb wmeTamn KecuIl CTAaHOKJIApHU Xap XWil
oenrunapu Oyiimua TacHupIam MyMKaH. WMo OepHIIHUHT acoCHid
oneparnusicu Oyinya PJ/Ib cranokmap Kyiuaaru TeXHOJIOTHK TypyXJjapra
OynmuHaau: TOKapiuK; (pesayamr; mapmaiaml; KOOPAWHATABHNA TEHIMK
HyHuI; napmanani-¢pesanan; gppesanam-TellnK HYHUI; KUIBUPIIALL,
Ky ~oOmepauusiiv; 3JIEKTPOMIUIOB Oepull, MoOCIaHyBYaH MILIA0
YUKApUII MOYJUIapH Ba X.K.

XapakatHu Oomkapuil npuHuunu Oyinya PJIb merann kecuin
CTaHOKJIap y4 rypyxra: no3uuuoH cucremanu P/Ib; koHtyp cucremanu
PJ1b; xomOuHanusimanran cuctemanu PJb.

®oiiganannianaurad acbodmap conn Oyimua: Oup ac600u, Ky
acoo0imm PJIb cranokmapra OymuHamu. KecyBum acOoOmapu conm 12
Taraya OynraH CTaHOKIAp Kyn acOO0OMM CTaHOKJIap /10 HOMIIaHAIH.
baxxapunaauran onepanusiapHu IOKOpH Japaxana
KOHCEHTpalusJIalllHl TabMHUHJIAWIUraH Ba 12 TajgaH OPTUK KECyBUHd
acOob6mapu Oynran xamjaa acOOOJapHHM KOWIAIITUPUII YIYH Maxcyc
MarasuH OWJIaH JKMXO3JIaHT'aH CTAHOKJIAP KYI OMNepalusid CTaHOKIAp
ne6 aramagu. Kynm onepanusuin CTaHOKJIAPHUHT Y3UTra XOC XYCYCHSITH
IIYHAAKW, ylapaa aactyp Oyinda OomIKapwiaguraH aaBpuil €Ku
Y3IyKCU3 XapakaTiaHaJuran Oyauin cTonu Eku Mociiama Oymanu [12].

P/Ib cranokmapHu Oomika sHa OMp KaHua Oenruiapu Oyitmda
tacauduam mymkus [10, 11].

PIb craHOKJIapHUHI 3aMOHAaBUN KYpHUHUIIM MOCJIaHyBYaH
unad  yMKapum  Moayiu  ae0  HOMJIaHaAWMraH — SKMXO3Jap
KOMIUTEKCHIIUD.

MocnanyBuaH unuiad unkapuin moxyiu neranfga PJIb cranorw,
JeTaJUIapHU FOKJIANI Ba €4lO OJMII Y4yH caHoaT poOOTH, 3arOTOBKA Ba
JNeTAUIAPHU  OPHUEHTAIMsUIalll Ba TYIUTAIl KyPHJIMAcHAaH TaITKUJ
TOTTaH WIIUIOB OCPUI SYEHKACH TYITYHHIIAIH.

PAb cranokaapHuHr OearmwiaHumu. PJ[b craHoKimapHU
MozenuHu Oenrmnamga 0a3aBUil CTaHOK Mojenu Oenruiapuiad Ba |
JaH 4 raya pakamu 6ynaran @ xapdunan origananunaim.



@1 — pakaM UHACKAIMUIA Ba KOOPAMHATATIAPHHU OJJAMHIAH
OepuI cTaHOKIIAP;

@2 — no3unuoH Ba Tyrpu Oypuakiu PJIb cucremanu ctaHokiap;

@3 — kouTyp PJIb cucremanu craHOKIap;

@4 — nMo3uIMOH Ba KOHTYp HILIOB Oepuil yuyH yHusepcan PJIb
CUCTEMAJIU CTaHOKJIAP.

Bynnan Tamkapu, acOoOiapHu aBTOMAaTWK anMamTupuin PJIb
craHokimapna @ xapdum omauma cTaHOKHM acOoOIap Mara3uHU EKU
peBoJiBep acbo0yap Kayuiard OWiiaH JKUXO3JIaHTaHauTHra Kapad M Exu
P xap¢u é3mnanu. AHMK CTaHOKJIApHU OeNTuiania yJIapHUHT aHUKITHK
cuHGUHM XapaKTepIoBUu Xapduap:

1 — ommpuiiran aHUKJIUK;

B — rokopu aHUKJIHK;

A — yTa 10KOpY aHUKJIUK;

C — yra aHuK

xapdnapu E3nmnaam.

®  xappuman  cYHr  CTAaHOKHM  OOIIKApHII  y4YyH
doiinanaaunaaurad kKoHkpeT PJ/Ib KypuimacuHu OeNTHIOBYM IIAPTIH
pakam é&3umnraH Oynumm  MyMKkuH. bab3u  PJIb  craHokmapHWHT
OeNrMIaHUIIY Ba YIAPHUHT YKWIUILIUHU KEeITHPaMU3:

— 2450A®1 — A kiacc aHUKJIWKAArd pakamiid KOOpAUHATaBUN
TEUIMK MYHUII CTAaHOTY;

— 2P135®2 — no3uumon P/Ib cucremanu BepTHKad mapmalnariil
CTaHOT'H;

— 16K2093-C5 — xonrypnmu PJb cucremanu, «H22-1M» PJIb
KypHUJIMaJIA TOKapiIUK CTaHOTH;

— 16b16®306 — «lIporpamma 20A» PJIb xkypunmacumax
OOmIKapuIIaUraH TOKApPJIMK CTAaHOTH (Te3 Xapakar Te3nurud 9,6 m/muH,
CYpHIII FOpUTMACH KaJlaMJIM Ky4 JBUTATEJUIapu/a).

— 6P13®3 — P/Ib BepTukan (gpesanai CTaHOTH;

— O6PI13P®3 - peBonBep acOobmap KauTakiid —BEPTHUKAI
¢bpesanamn craHOTH;

— 1I716M®3 — ac6obmap marazmamu (12 ac6o6xm) P/b
TOKapJIMK MaTPOHIIN CTAHOTH;

— 2204BM®4 - «Pa3mep-2M-1300» ynuBepcan PJ/Ib
cuctemanu, acoobnap marazuniu (30 ac606) Oypunanuran KpecToBUil
CTOJUIH, FOKOPH aHUKJIMKJIAr¥ TOPU30HTAN (ppe3aialll, napMaiari-TenK
WYHUII CTaHOTH.



Mukpo 9XM Ba KUC acocuna spatunaaurad PIIb kypuiamanu
cranokiap (Macanan, 16K20D3C32 — «2P22» PJIb kypwimanu nmatpoH-
MapKa3J¥ TOKapJUK CTAHOTH) KEHT TEXHOJOTHK UMKOHUsATIapuaH, PJIb
KypuiaMacu xoTupacujga OoIIKapuil NacTypuHu cakiami, Ooytyn PJb
CUCTEMAaCUHMHT  WINOHWIWJIUTUHUA  OWIMPUII  Ba  JlacTypJiall
MEXHATTATA0MTUHN alTapiIM Japakaga KaMaWTUPHIT WMKOHJIAPUHHU
Oepanu (Macanas, 2P32, HII-31).

1.2. PIb CTAHOKJIAPHUHI TYPJIAPU

P/Ib Meramn Kecull CTaHOKJIAPHUHT TypJlapu yJIapHUHT
TEXHOJIOTHK Bazu(anapu OUIaH MabJIyM I'ypyXAard Jerauiapra MIuIoB
Oepumn yuyH (Bayuiap, (iaHeuap, IMTanap, KyJladyokiap, KOpIyc Ba
Oomika netayap), uiiad YuKapuIl XapakTepu OuinaH (Maiaa cepusiig,
CepUsUTH), WILIOB OEPUINHUHT Tajad KWIMHTaH aHUKIUTH OwiaH
(ommpuiraH, aHWK Ba yTa aHUK) Xamja caHoaTHUHT PJIb cTaHOoKIapHH
UIad  YMKApUIl — MaxCyJJOpJIMIUIa, HUIIOHWIWIWIUIA, XH3MaT
KypcaTtui Ba (GOoWTaIaHWII KyJTaWaurura OyiraH ITOMMHHA paBHIIA
optu® OopyBuM Tanabmapu OwiaH xapaktepianamu. PJIb cranoxmap
TYpPJAAPUHUHT Y3Ura XOC XyCYCUSTH IIYHJIAKHU, XO3UPIH KyHAA Xap XU
JneTayuiapra Oup YpHaTUIIIA KOMIUIEKC WILIOB OEpHIll MMKOHUSTTa 3ra
6ynran kyn onepauusiau PIIb craHokmap conu ssHana optud O0pMOKa.

burra wm koimma < OaxapuiamuraH — oONepanusIIapHUHT
UHTErpalMsiIallyBu HaTwkacuga PJIb meramn kecuinl CTaHOKJIAPHUHT
TypJIapH OJIaTAAru rypyx Typjapura HucOaTaH KaTTa y3rapuiiapra sra
oynamokna. FOxkopuna cana® yTunran TypiapiaH KyWHOaru HKKUTa
KaTTa TYpPYXHH axpaTHO KypcaTull MYMKHH: aiJIaHyBUM >KUCM
TypUIard JAeTajiapra HMOUIOB OepuIl ydyH Ba KOpIIyC JeTajuiapra
unuioB Oepui yuyH PJIb cranokmap.

P/Ib TokapiuMK CTaHOKJIApHU MILIOB OEPUIIHUHT acOCUi
napaMmerpiapu OVitnda, SpHM WNOUIOB Oepwm y3yHauru L HuHT
nuametrpu D ra Oynran HucOatu Oyiinua: matponnu (L/D=0,25+1,0
JeTaiapra WOuioB Oepuin ydyH) Ba MapKasimu (MaTpoH MapKasiid,
L/D=0,1+1,0 Ba yHImaH [OKOpH JeTajulapra HILIOB OCpHII Yy4yH)
TypJyiapra OyIumaam.

P/Ib Tokapnauk cTaHOKJIAp Typiapura Oa3zaBUid MoOJEAaru
CTaHOKJIap OwunaH Owupra, yJapHUHr Mojaupukauusnapu (peBoJBeEp
KaJUTakiid, ac6o0ap Mara3uHuwIM, Ky CyNIOPTId, UKKU IIMUHAEIN Ba



X.K) Xam KHpaJIu. Tokapnuk CTaHOKJIAPHUHT acocuii
XapakTepuCTUKaIapuaan Oupu Oy cTaHokna acOobiap OJIOKMHHHT
JKOWJAIIMII cXeMacu xucobnanaau. by cxemamap xap xuin Oynuim
MyMkuH, JekuH PJI[b  cramokmapma < acOo6mapHM  aBTOMATHK
AIMAIITUPUIIHK  TabMHHJam 3apyp. Opatmaru  cxemaga ac6o00
CYNIOPTHUHI KECKMY TYTKHMuuaa Maxkamianagu. Cynmoprtaaru
peBOJBEp KaJUIAaKIM CXeMa KaTTa XaXKMHH TabMHUHJIAWIM, OyHmal
KaJUTaKJIap CTAHOK MapKazlapu YKA opTuaa €Exku  acOoOJapHUHT
KaJUlaKga VYKAOM €KW TEepHeHANKYISp >KOMIAMMIINAA MapKasiap
VKHIaH I0KOpHIA KOWIATaH OYIuiy MyMKUH. YUBHKIA Ba TIATPOHIIN
CTaHOKJIap y4yH ac000 mmuHAeN YKUIa KOWIAITHPUIAIUTaH CXeMacu
KYJIaHWIaau, OyHaa peBosiBep Kaljak CTAaHOK aCOCHUTa MEPIIEeHAUKYIISP
OynuiM €KM YHUHT (PPOHTAN TEKUCIUTUAA OYIUIIN MyMKHUH. ToKapiIuk
CTAaHOKJIADHUHI MKKH pPEBOJBEp KaJUIaKIHM, pEBOJBEp KaJlak Ba
CYNIIOPTIHN, WKKH CYNIOPTIANM KOHCTPYKIMSJIAPH KEHT TapKajraH.
VMpuK cepusnm KeHr MuUIa0 YMKAPHMINNA MKKM Ba Y4 UIMHHICIUIH,
PEBOJIBEP KAIAKIIA TOKAPIUK CTAHOKJIAP KYJUTaHAIH.

Tokapauk CTaHOKIApHUHT 0ab3U KOHCTPYKIHSIApUAA PEBOJIBED
KaJUTaKJIapUHA oJlaTIaruaaH bapk KWITYBYH cxemanapia
YKOWTAIITUPHII XaM yupad TypajH.

Nmna® uymkapuinaérraH TOKapJiIMK CTaHOKJIApU Oapya acocuid
napaMeTpiiap, TEXHUK XapaKTePUCTUKACH, TEXHOJOTUK WUMKOHUSTIAPH,
UIIJIOB OEpHI aHUKJIUIY, KOHCTPYKLUMSCUHUHT OMKpJIMTH, acO0o01apHH
QIMAIITHUPUII Ba 3aTOTOBKAHW AJMAIITUPUIITHN aBTOMATJIAIITHPHIN Ba
X.K. Oyitrua 3aMoHaBHii Tamabnapra xaBob Oepaam.

PIIb dpesanam cranokmap 250x1000, 320x1250, 400x1600 mm
yiryamMaard KOHCOJ CTOUTM KHiIuO wnuiad uukapuiagu. Konconcus
cTolM (hpe3anail CTAaHOKJIAp IOKOPH OWPIMK Ba WILIOB OepHI
aHUKJIMTUTA oTra. ByH/mall CTaHOKJIApHUHT CTOJIM SHUHUHT Katopu 250,
400, 500, 630, 1000 MM Hu Tamkun 3Taau. KoHconcus BepTHKal
dpe3amam cranoknmapaad croiau ymaamm 250x630 Ba 500x1070 mm
OynraH CTAaHOKJIAP SHT KEHI TapKaJIraH CTAaHOKJIAP XUCOOIaHAIH.

P/Ib craHoknmapHuHT OOmIKa Typjapu XaM KYJUIaHMOKIa
[6,16,23 Ba Gomkamap]. Jlazep ac600 OwiaH >KUXO3JIAHTaH CTAHOKJIAp
uIIad YMKapWIMOKAA, >KyMIIagaH, KaJaMiId OPUTMAajM  Jia3epiu
napManani CTAaHOKJIap KeHT KyJTaHMOK/IA.



1.3. KVII ONEPALIMSIIA CTAHOKJIAP TACHU®U BA
XAPAKTEPUCTHKACH

PJIb kynm omepanusiau CTaHOKIAp JCTAIHM CTaHOKJAa Oup
VpHaTumga >Kyga Kym omnepauusuilapHu  Oakapuill HMMKOHUSTHHHU
Oepaau, Oy Aca )Kyaa Ky YTUIIApHA OasKapHIll Tajad STHITaHIa KaTTa
camapa Oepamu. CTaHOKIap JeTaulap TYpUHHA (AHIaHYBYH JKUCM,
KOpITyC, SICCH Ba X.K) MHOOATra OJIraH XOJia TEXHOJOTHWK Basugacu
Oyiinya, WIUIOB OEpHIl AHWKJIWTH (ONIMpWITaH, IOKOPH Ba X.K.) Ba
UNUIad YMKAPUITHUHT CepUsUTHTH Oyiinda TacHuGanaau. KoHCTpyKTHB
6enrunapu Oyinga Ky onepanusuid CTAHOKJIAPHU KOPITyC JeTajulapura
KOMIUIEKC (ppe3anall, TeIUK HYHUII UIUIOB OCpUIIH yUyH (CTOJIHM HU
250x400 MM) ropu3OHTaj] IINUHAEIM Ba OypuiIaguraH CTOJUIU; SCCH
JeTajuiapra KOMIUICKC HILIOB Oepurn yuyH (ctoim suu 250x1000 mm)
BepTUKaJ IINUHAEIN, KaTTa Y3yHJIUKIArd Jerajiapra KOMILUIEKC
unuioB Oepumn yuyH (ctomu 3uM 4002500 mMMm) Oyinama cTOJLIH
CTaHOKJIapra Oynuimanau. X03UpTru KyHJa alIaHyBUd JKUCM TYpUAArH
JeTajuiapra HMIUIOB O€pHIll y4yyH KYN ONEpalMsId CTaHOKIAp XaMm
UILIa0 YUKAPHIMOKIA.

K¥yn onepanusiiay cTaHOKIApHHU KYMUUIMK XoJUiapaa ¢pesanar,
napMaanl Ba TeIIMK HYHHUII CTAHOKJIAp acoCHAa MIUIA0 YMKAPUIAIH.
NmnoB Gepunagurad aetajuiap Tax IMIMIAH [y Hapca YpHATHITAHKH,
Kyl ONepauysuld CTAHOKJIAPHUHI KPECT CTOJUIM Ba TOPU3OHTAI EKHU
BepTUKaJ IIMUHACIUIN ypTaya yrdaMaard KOMIIAHOBKAcH 3HI MaKcazara
MyBOQHK xucobOiaHagu. KoHconcu3 kommaHOBKazaru KpecT CTOJIIH
TOPU30HTAJ IIMHUHIEIN CTAaHOKJIAp KYMUWIMK XoJuiapjaa OypuiiaauraH
CTON OuiaH >KMxo3/laHaau. BbyHpail KoMIaHOBKa CTOJIM KOHCOJUIU
JKOWJAIITUPWITaH CTaHOKJapra HUcCOaTaH IOKOpU OMKpIMKKa 3ra
O0ynuO, wWOUIOB OEpUIIHMHT IOKOPH aHUKJIMTUHH —TabMUHIANIH,
CTOJIHMHT OanaH K OViwva moumuil >xkoimamumu PJ[B cranorunu
3arOTOBKAHM aBTOMATHK aJMAIITHPHUII KypHJIMacH OWIaH >KHUXO03Jall
UMKOHUSATHHHA TabMuHIaian. Ctonmu OVitlama XapakaTiaHaguran Oup
€KM UWKKH YCTYHJIM Kyl ONEpalVsUIM CTaHOKJIAp OLIWPWITaH
Y3YHJIMKJIAru JeTajulapra WIJIOB OepuIl HMMKOHHUSTHHH SIpaTaju.
byHnnaii craHOKIap KpecT CTOJUIM CTaHOKJAapra Kaparahja xam FOKOpH
OMKpPJIMKKA 3ra.

3amoHaBuli TexHUK Aapaxa P/Ib cTaHOKIApHUHT WM yHYMHTa
Ba TEXHOJOTMK HMMKOHHUSATIApUTa IOKOpH Tanabnap Kysau. byHnait



IOKOpH Taslabyiap CTaHOK OMKPJIMTMHM, Ooml ropuTMma KyBBatuHu (1,5
MapTa), IIMUHACN alJaHWIUIAp YAaCTOTACHHUHI IOKOPH YerapacuHu
(4000 aiin/Mun rava), umrau cypunuiap te3auruad (3000 Mm/MuH raya)
Ba Te3 topunuiapu (10 M/mMuH rauva) ommpuin xucobura, ac6o01apHU
ABTOMATHK aJMaIITHPHII BaKTUHH (3-5 CeK) KUCKApTHUPHII XHCOOHTa,
Kyn acOo0nM Kamiakiap, 3aroTOBKAaHM IOKJAIHU MeXaHHW3allHsJIall,
IOKOpY MOMEHTJIM JIOMMHUH TOK 3JeKTpoiBurareiuiapu (OyHpaii
JIBUTATEIUIap CYpHUIl IOPUTMACHHHHI, alHUKCA YTUII XapaéHIapuia,
SXIIY AMHAMHUK CU(pATUHU TabMUHIANIN) KYJUTal XucoOura, KOHTYpIIU
PIb KypunMamapuHH, Iy >KyMJIaJaH, HHTErpal dSJEMEHTJIapAaH
Ty3WIraH KypWwiIManap Xamja pejeiid aBTOMAaTHUKa YpHHUIa 3JIEKTPOH
aBOMAaTHKaHM KYyJulaml  XucoOura, Teckapu ajoKa MakcaJuja
MHJIyKTOCHH TypHJary 3aMOHaBUH JaTYMKIApHU KYIUTal Xucobura, Xap
XWJI TEXHOJOTHK Bazudamaru (pesanaimi, TEMIHUK WYHUIL, KHJIBUPJIALI
6a0kamapyuHu  KYJUlall, OFUpP CTAHOKJIAp Yy4YyH THAPOCTaTUK
HYHaNTUpyBUMIIAp Ba YEPBSAK-peiika y3aTMajJapWHU KYyJall XpcoOura
DPUILNITA[TH.

Kyn onepanmsny CTaHOKJIApHUHT  KYNTMHA  MOJEIUIApH
HINAH/ICTHA TOPU30HTAI KOMIAIIraH cXeMac 0ylinya UITaHTaH.

Kopnyc aerauiapura unuioB 0epuin YYyH Ky onepanusiu
craHokaap. MJX  kopxoHamapuyna  BaHOB ~ CTaHOKCO3JIMK
Ouprammacyia unad YMKWITaH KYI ONEpalysld CTAHOKJIAp KEHI
Tapkaiarad. By craHokmap KeHr Typ-yidaM JMano30HuAa UIIa0
yuKapwiagy, 0ab3M CTAaHOKJIAp MOCJAHYyBUaH MIUIA0 YHMKapHII
MoyiIapu cudaruia Xxam TanépaaHam.

"Munu-mapxaz — HP 200AM®4“ — wmaiina Yynuamjaru
Mypakkad KOpmyc JeTajuiapra HMIUIOB OSpHUIl y4yH MYIDKaJUIaHTaH.
CraHokga KOHTYp OViiM4ya YM3MKJIM Ba aillaHA WHTEPIOJALUSIIANT
OWJIaH KUJIBUPJIAII HIUIAPUHU XaM Oa’kapuIll MyMKHH.

CraHOK [MarHOCTMKa Ba Ha3opaT CHUCTeMajapu OuiiaH
KMXO03JIaHraH Oynub, MOociaHyBYaH HNUIA0 YHMKApUII CHCTEMajapu
TapkuOuaa GpolaaTaHuI UMKOHUATHHH Oepaiu.

Texnux xXapakmepucmukacu

CTOJIHHMHT MIITYH FO3ACH YITIAMU, MM.........cuvenennnnan. 200 x 200

CTOHHMHT OYPIITUII HO3UIIUSIIAPH COHM. ...venenenenne. 360000
xap 0,001 0 na

Mmuagen koryen (1ISO)...ciiiint v Ne30

ImuHIeTHUHT aiilaHUIUIAP YaCTOTACH, alJl/MUH:



OJIATIIATH BAPUAHTHIIA. . ...+ eenereereneeenreneesenesseeneeanns 70—7000

Maxcyc BapuaHTHA. . ...710—12000
HInuHae HN afiTaHTUPHII FOPUTMACH KYBBAaTH, KBT ............. 5
Te3 ypHATUII XapaKaT TE3TUIH, MM/MHH. ........cccccovvrren. 12000-15000
Mara3uHaaru ac0007Iap COHM, IOHA. .. .. uenrenenenrenenrneenenss 20
PJIB KYPHIIMACH TYPH. .. e e teninineneateiiteeeeieneeneenernenneans CNC
Bouikapunaguran KOOpAuHaTaIap COHU:

OJJAT/ArH, JOHA BAPHAHTHIA . ... . v enerrereeenrerarenresennens 4

MAXCYC BAPHAHTHIIA. - ...« . everreerieesrensnesseerenreesnenseesresneennes 5
CTaHOKHUHT Ta0apUT YITIAMIIAPH, MM.......ceverreerernennnss 1600x1700x1600
(05215 (0) (9 Y - Tolo: I ¥ o OO PNN 4500

«Mooynvs — HP 320 IIM®4» — xuuuk yidamaard Mypakkao
KOHQHUIypauusigard KOpIyc JAeTajylapura WIUIOB OepHuil  y4yH
MyJDKaiianrad Oynu0, y Oup KaH4Ya NMPUHLIUNHNAJT SHTH KOHCTPYKTHB
eunmiiapra sra (1.1-pacm).

al

1.1-pacm. «Moayas — UP 320 IIM®P4» kyn onepanusijiv CTAHOTH.

Cranokzaa ac6o6sapHy aJIMalITHPUII aBTOMATH K Oa)kapuiaau,
y BEpPTHKAJI XapaKaTIaHyBUW MIMHH/EN 6a0kacura sra 0Yau0, mmuHIen
Oyiinmama XapakaTjiaHaJWd, CTOJWMHUHT WIIYM  F03aCH  BEpPTUKAJ
oinamrad. Ac6o0ap Mara3MHHHUHT XakMu 36 acOo0ra TeHr 6ymo,



y yCTyH €H l03acuja MaHUNYJISTOpPCU3 Koinmamrupwirad. [leran
320x320 MM yhauaMpard BepTHKal cTojijga Oup YpHaTHIIZa TYPT
TOMOHJaH HOUIOB Oepwianu. HWMnuioB  Oepunanuran  JeTaqHU
QIMaIITUPUII aBTOMATUK Oa)kapuiaau, OyHHHT y4yH CTaHOK OJauJa
CTOJI-UYNIONUIAPHU TYPT MO3ULIMSIN TYIUIaru4 aBTOMATUK KypUIMacu
VpHATHJITaH.

Ac600HM COBHTHIII YUyH ITTHH]TETT KOpITycHuaa
JKOWNAIUTUPWITaH CaKKHW3Ta TEIIMK Ky3la TYTWIraH, yjaap OpKaju
acO00Ta COBHTHIII-MOMIIAI CYFOKJIUTH y3aTHIIAIH.

CraHOKJa CTOJHM Te3 aiaHTUPUO, TOKAPJIMK ONepanusIapuHA
xam Oaxapuimi MyMKHH. CTaHOK KOHCTPYKLHMSCH CTOJNHU Y4 XHJI
peXUMIa alTaHTUPUIT UMKOHUHH Oepaiu:

1) mo3umMsIIaI peXUMH CTOTHH UXTHEPHUI Oypuakka £5 Oypuak
CeKYHIM aHUKJIUTHa OypHI;

2)  aifmaHanu  (Qpesamamr  ydyH  Y3JIYKCHU3  CYpPHII
PEKUMUCTOJIHUHT aitlaHuil yactotacu 10 aitn/MuH rava;

3) TOKapiaMK HIUIOB OEpUIl PEKUMH — CTOJHHHI alIaHuUII
yacroracu 200 aiin/mMuH.

CraHOK KOMMAKT KoHcTpyKiuscura sra 0ymu6, CNC cundumaru
PJIb xypunmacy OWIaH )KUX03JIaHTaH.

HP 500M @4 cmanozu — cepusimi niiad YuKapuIl MIApOUTHIA
yprada yadamgard KOpHyc JeTalapra HIUIOB  Oepuml  y4yH
myokautadran  (1.2-pacm). FOkopu kyBBartra sra mmuezen (3) Ba
mmuHAen 6abkacu (4) ropu30HTAN TEHIMK WYHUII CTAaHOKJIApAark Kabu
én Tapadaa smac, Oanku ycryH (7) dyKypiaumruaa skoisamiran 0yiuo,
0abka (4) yHM MKKH TOMOHMJAH ynuiad TypaJuraH HyHaITHpyBUWIAp
Oyinad xapakariaHaju. ByHmail KOMITAHOBKA IIMUHACT Y3CJIMHUHT
IOKOpH OUKpJIMIM Ba YM3UKIM XAapaKaTMHUHI FOKOPU AHUKIUTUHU
TabMUHJIAII UIMKOHUSTUHU Oepajiu.

CraHokHUHI Oypwiaaural CToiMaa 7 TOHHAaraya maccara sra
3arOTOBKAJIApPHU YpHATHII Ba YHHM alylaHTHpHO, Oup YpHaTUIIga TYpPT
TOMOHaH UIuUIoB Oepum mymkuH. [lozunmon-koutyp PJIb kypuimacu
SICCH Ba MAKJJIOP o3ayiapra, TeHINKIapra TypJid XUJl WIIUIOB OepHIIHH,
11y JKymJIaZaH, YM3UKJIA Ba KOHTYP WHTEPIIONSANUSIANI OUIaH KOHTYP
¢bpe3anamHu 6aXkapuIId MyMKHH, TEKUC fo3anap y4 ¢pesanap €xu 160
MM raya guamerpjaaru €H ¢pesanap OwiaH MIUIOB OEPHIIMIIN MyMKHH.
Vpraua KaTTHKINKAATH my1aTiapaa 40 MM raua TEIMKIAp IapMalall,



160 MM raya TemmkIapHu WYHUO KeHraitupuin, M20 rava pe3banapau
Maxcyc MaTpoHjapJa YpHaTWIraH METUMKIIAp OWJIaH OYMII MyMKHH.

1.2 -pacm. UP S00M®4 kjn onepanusiiig CTAHOTH.

Wimum  opraHjnapuHUHT SHT KaTTa XapakaTiapu: [IMAHAST
6abkacu (X yku Oyitnua) — 800 mm; cton (Y yku Gyiinua) — 800 mwm;
ycTyH (Z yxu 6yiinda) — 500 MM HU TAIIKHUII 3TaIH.

CraHOKIa Mara3wH YSCHHH KOJUIAIl CHUCTEMAcH KyJUIAHTaH
O0ynmO,  cTaHOKIAaH  TamKapuaa  yHUUKaNWsiIaHraH — acbo0
Tyrpunarnanapuga MaxkamiaaHral ac6obmap, coszmamma ac6oGuap
marasuan yscu (6) na oxoinmamTHpmiagu. Xap Oup YSHHHT ycTHIA
HOMEpH MaBXKyd. AcOoOnapHM aBTOMATUK aJMAIITHPHUII HKKH
TYTKUWIK aBrooneparop (5) BocuTacuaa aMmanra OUIMPUIAIH.

3aroroBkaHM YpHaTHII Ba e4yuO onumra capduaHaguraH
€plaMuu BaKTHH KUCKApTUPHUII YYYH WKKU MO3MIMSIIH OypUIIauraH
croi (9) MaBxy;I.

3aroroBka Wynpom-mMociaamana MaxKamJIaHa K.
Nynmonmapaan 6upn (2) WIUIOB OepHIAIMIaH 3arOTOBKA OHIAH



CTAaHOKHMHT aCOCHil OypwiajguraH cToiMia >koinmamaau. By Baktoa
Oomka #ynmomga KEWHMHIM 3aroToBKAa  YpHaTWiIaAu. bupuHum
3aroTOBKara WIUIOB Oepwiranaad cyHr uymnmormn (2) OWigaH y HKKA
nosurmsin cton (9) ma aBromaTuk xapakariaanaau. lllyanan cyHr cron
(9) itymmom (8) 6mman 180° ra Gypmmamy Ba y Y3MHHHT 3arOTOBKACH
Owran cron (1) ma CTaHOKHWHT WII 30HAcWra YpHaTwiagu. Wiuios
Oepwiran 3arotoBka Wymmomr (2) maH eun® OJWMHHO, YHHHI YpHHTA
KEHWHTY 3arOTOBKa YpHATHIAIH.

Cranokna Oomr xapakat ac6o0 (3) ypuatwiaran mmubzaen (4)
HUHT aitmanMa xapakatu (1.3-pacm), cypum xapakatu: X YKu Oyiinda
CTOJHUHI 3aroToBka OwWiaH Xapakatu; Y VKU Oyiinya MIMIHHIET
06a0kacMHMHI XapakaTh; Z YKU OyiiMya yCTYHHHHI TOPU3OHTAI
xapakatu. lnuagen (4) wuer aimanumu M1 goumuit  TOk
anextpoasuratenu 2[1P-80I" (14 xBr, 1000 aitn/mMuH) TOMOHHMIAH
tabMuHIaHaaU. [lINMWHAECTHUHT aiilaHWIUIAD YacTOTACH JIBUTATEIIHU
pocTiam Wynu OuiiaH Ba MKKH MOFOHAIM TE3JIMKIAp KyTUCH Epramunua
y3raprupunaad. MexaHUK AMAno30HJIAPHM KaiTa yjaml y4yH THILTH
FIJITUPAKIIAPHUHT KYy3FanyB4aH Onoku (8) xu3mar kwiagu. biok
THIPOIMIMHID Ba BUIKA EpJamMuIa XxapakaTIaHTUPHIaIu.



1.3-pacm. P 500M @4 kjn onepanusijid CTAHOTHHHHT KHHEMATHK CXeMAacCH.

bupuHyr MexaHMK auano3oHaa ImuHaeaHuHr  21,2)-1000
aily/MUH aiilaHUIIUIap YacTOTacH IOKOPH JOUMHHA OypOBUM MOMEHT
(700 Hm) tapmumnanagy. Mkkuaym quarno3oH mmuHAeaHHAr 1000)—
3150 ain/mua  uactoracu 14 kBt gmommmit  KyBBar OuiaH
TabMUHJIAHAAW. ANWIAHWII HYHAIUIIA DJIEKTPOABUTATEIIHU TECKapu
almaHTUPHII WYIn OniaH y3rapTUPUIIAIN.

IInunpen ©Gabkacu, ycryn (7) Ba cron (1) noumwmit
MarHuTiapJaH yyJiFaTHiagurad oup xwin M2) — M4 10Kopr MOMEHTIIH
3JIEKTPOABUIraTeINIapAaH XapaKaTJaHTUPWIAIU. OJEeKTpOoJBUraTesuIap
kyBBaTu 1000 aiin/mun na 2,8 kBT.

VpHaTHNraH — SNEKTPOABMTATENIAp  CYpHUIIAD  KyTHCHCH3
ONMHTaH uXTUEPUHA KoopaumHaTamap Oyimua 1-2000 wmm/MuH
yerapacuzia uiruu cypumau Ba PBJ] Kypunmacugan Oofnuk paBumiia
8000 éxm 10000 MM/MHH TE3NMMKIA T€3 YPHATHII CYPHIIHHM OJMIIHU
tapMuHiIana. CTosl Ba YCTYHHUHI JHI Karra cypuml kyuu 8 KhH,
mmuHAen 6adkacuHuky dca 4 kH. Xyanu nryHaai snmekTpoaBuraresiap



Oypui cronu (2) HU aiaHTHpHUII Ba acOobyap Mara3uHu 6 HE OypHII
yuyH (oitnananmnaau. CraHokaa asroomneparop (5) MaBxy;.

NP 500 IIM®4 cranorn MoaudpuKaIUsIapyd KYN MO3ULIUSIN
ainaHa cron Mynom Tymiarny OuiaH skuxosnaHrad. bynnail tymnaruyg
CaKKHM3Taraya Imo3uuusra osra OYynub, CTaHOKHM OYTyH CMeHaaa
netauiap OWiiaH IOKJIAIIHU TAbMUHIIAIIA MyMKHH Ba YHH MOCJaHyBYaH
UITa0 YMKAPHII CUCTEMalapura KHPUTHII UIMKOHHHY sIpaTaiu.

Tokapauk Kyn onepamusuid CTAHOKJAP (AMJAHYBYM KHCM
Typujarud Jerajijiapra uuuioB Oepum yuyH). Kyn onepanusuim
TOKApJIMK CTAHOKJIAp HHCOATaH KaMpOK TapKairaH, JIGKWH KEHHHTU
BaKIJIap/a yJapHU uiiad yukapuil Ba (oijganaHuIl Te3 Cypbariap
ounan ycub Oopmokna. bynmail craHokiap Bayiap Ba duiaHeriapra
TOKapiIUK HIUIOB OEpHUIIIAaH TaIlKapyd HILIOB OepHiIaguraH JETaTHU
O6up YpHaTHUIa 3arOTOBKAHUHI alJITaHUII YKUra HUCOATaH Mapauies Ba
HEePIEeHANKYIISIP TEIIMKIapHUra HIJIOB OepHII, TUPKUIUIAPHU (pe3aiarl
Ba X.K. MIUIapHU Oakapui UMKOHWHH spatagau. LM 70-AT cranorm
1.4-pacmpaa kypcaruira.

1.4-pacm. LM70-AT kyn onepanysiin TOKapJIMK CTAHOTH.

CTaHOKHHUHT LINUHACIUIN 6alkacu 1) BEpPTHUKAI
HyHanTUpyBUMIIAp/la XapaKaTIaHWIIM MYMKHH. bByHOma 3aroroBka
acOoOmap mmunAenu (4) ra HucOAaTaH Y3 XOJATHHU Y3rapTUPHUINN
mymkuH. [Inungen (4) ra (marasun (2) garu) ac6o0map aBToonepaTop
(3) épmammpma y3atwinaau. AcOOONapHH AJIMAIITHPHUIN ITO3UIMACUIA



Tyrpunaruy marasuH yscu OwiaH OWprajvkaa TOPU3OHTAN XOJaTra
VTKazumaad. ABTOOINEpAaTOp TOPU3OHTAN YKKa Hucbatan OypuiuoO,
ukkayna acOobmap TyrpunmarndcuHu Xam OWp BakTIa TyTaau, MarasuH
ysiCH Ba INMHUHACIAAH YUKAPWIHO, YIapHH YPHUHH alMaIlTHPaIH.
Marasus, aBToorneparop Ba acbo0 HMIIHHIEIH, CTaHOK cymmopTH (8) ma
xoinamrupuiarad koprnyc (9) ma ypratwiaran. Kopryc Beptukan YK
atpopuaa OypwimMmy MyMKHH. by Hapca 3arotoBkama acOoOsap
MIMAHAEINTa Tapajuie] Ba MapKasuil TEIIMKIAPHUA MapMaianl Y4yH,
acOOOHMHT 3aroToBKara HucOaTaH xap XHWJI XoJaTJIapHaa TapMalar,
¢dpe3aam Ba Oomka YTunuiapHu Oaxkapum ydyH Kepak. CraHOK
IIMUHJICTN 3arOTOBKAHM AacCOCHH ailaHMa XapakaTHIaH TallKapH,
Oepwiran Oypyakka OypHIll yuyH KyIIMM4a I0OpUTMara sra.

HamyHaBuil TOKapiauk yTULLIApH HYHUII, TEIIUKJIApHH HYHHO
KEHralTHpuII Ba X.K. Oaxkapuiira MypKajulaHra acOooOiiap peBoJiBep
kaarn 10 ysmapuga MaxkamsiaHaau. PeonBep kaarm  ac6o6
HIMTUHJIETNra Kapama-Kapim ToMoHaa kopryc (9) ra skoinamTupuirad
0y10, TOpU30HTAN YK aTpodua ailiaHaIm.

CTaHOK BaJl THITHJATH JIeTajlapra narpoHaa opka mapkas (5) ra
TasHUO €KW MapKasjapAa TOKapJIUK HIUIOB OepUILIapUHH Oa)kapUIlu
MyMKUH. ByHnait xonaraa mnuaaen (4) na MaxkamuaHaauran acooonap
époammuaa Ban sicoBuMcH €KW Bayl OYina0 JKoMamraH IIMOHKa
apuKJaltapy, THPKHUIUIAPH, TEIIUKIAp Ba OONIKa 3JIEMEHTIapra HIIIOB
6epumin MymMKuH. KupuHaunapHu dusum Ba oMb YMKHUO KETHUII y4yH
ckpebkanu kouseip (7) Ba Tenexka (6) Xu3mar Kuau.

1.4. PAb CTAHOKJIAPHUHI' KOHCTPYKTHUB
SJIEMEHTJIAPH

PJIb craHoknmapHUHT acocuil 0azaBWUW  y3emIapu  HOKOPH
aHUKJIMKJA, OUKpIMK, TUTpamra OapAOLUIM, WIIOHYIM KWINO
Taii€pnanaan, YyHKH yhoap KAMMAar0axo —aBTOMATIAIITHPHITAH
Kuxosnmap Oynub, cyTkajga WKKM Ba YHJaH OPTUK CMEHAJa HIIUIAIIN
Tanad STUIAIN.

Cranunanap. PJ/Ib CTaHOKJIApHMHI CTaHUHAJIApU ACOCUI
0azaBuii  92JeMEHT  XUCOONaHagW,  UYyHKM  ylapga  CTaHOK
HyHanTupyBuUMiapu xounamtupunaan. CTaHMHANIApHUHT KyHuaarua

TypJlapH yUpauau.



1. Y¥ysan cranuHanap, ToOJaHraH Ba >KWJIBHUPJIAHTAH IIyiaT
HyHanTUpyBUMIIaAp, POJIMKIIN JyMajar Ba TUIPOCTATUK
HyHanTHpyBUMIIap OUIaH KUXO03JIaHAIH.

2. TlatiBaHj cTaHMHAJAp Ba YCTYHJIAp, KYIMUWIMK XOJUlapaa
TYFpH OypUaKiIM HIaKjIard To0JaHran HyHaaTupyBUMIapra ara, Maxcyc
TEXHOJOTHsIIa TMadBaH/UIall Ba TEPMOMIUIOB OEpHII  OJIMHTaH
AQHUKJIMKHU Y30K BaKT CaKJAIIHU TAbMHUHIIANIH.

3. PJIb Tokapiuk cTaHOKIAp CTAaHWHAJIApW KUPUHINA YAKHITHHI
TabMUHJAII YYYH HYHANTUPYBYM TEKHUCIUKHUHT BEPTHUKAT €KW KU
XOJIaTHra 3ra.

Wynanrupysunaap.  MyHaITHUpYBUWIADHMHI  CHpIAHMII,
JyMamaml Ba KOMOMHaUMsIaHraH Typiapu Mmaexyn. PJIb cranokmapna
qymMananl Ba KOMOMHALMSUIAHTAH —HYHAITUPYBUMJIAp OHI  KEHT
Tapkanrad. byHnail iyHanTupyBumiapia HHpUK aiigaHUO KelaauraH
ToOnMaHran Tmynar IaHkamnap (QoijanaHumaaM, IUIaHKa Oyiinua
OJIMHAAH IOKJIAHTaH PONUKIM TasHWIAp XapakariaaHaau (aiinaHu0
KeJlaJuraH poJMKIM HyHantupysuwiap). Ponuknu tasHunap (ymnapHu
O0ab3uga TaHKeTKasap 1e0 XaMm arajgagd) Xap XWil POCTIOBYH
KypuiManap épnamuna cranuna (11) na ypuarummaau (1.5-pacm).

Stanok stoli .

iy

e

iy
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1.5-pacm. CTannHaAa POTHKIN TASHYJIAPHH YPHATHII CXEeMACH.

Tassau (1) mona (2) ma MaxkamylaHraH, ToHa Oyiimama
HyHanuiga ukkuta BUHT (15) épaaMuia CHDKUAIIA MYMKAH. VIKKHUHYIH



TasiHd CTAHWHAHUHT OOIIKA TOMOHHIAH Koitmamran Ba BHHT (8)
épaaMuma CWDKHIIM MyMKHH, y dca moHanmu TtasHu (5) Owuman
6ormnanran. [Tonanap (2) Ba (5) monanu tasuunap (3) Ba (7) ra tasHaam,
yinap sca € Tomomnapaan (14) Ba (9) Guian yeknaHradn Ba Chepuk
kaywtakau mrudtaap (10, 13) ra tasuaau. TasHwiap opacuaa KHCTUpMa
(4) xoitnarraH.

MuFniaran y3enHd sKyHHE pocTiaHraHzaH cyur Oynuuk (12)
Te3 KOTAJWTaH CYIOK IUIacTMacca OWiaH TYinupwiagu. Y KOTraHWAAH
cyur mnonamap (2) Ba (5) JapHM CWDKHTHIN #Wynu OWiaH y3enl
OMKpJIMTHHY TAbMUHIANIUTaH TAPAHTIIUK SPATHIIAIN.

Jymanam HNYHaNTUPYBYNUIIAPUHUHT KaM4YMIIUTUra
KOHCTPYKIMSIHMHT KUMMATJIUTH Ba XapakaT HyHaIuIIuaa aeMidepiiar
XYCYCUSITHHUHT TACTIIUTU KHPAJIH.

Heramnapra umioB Oepurina 06ab3u XoJiapaa, CTaHOKHHHT
XapakaTjJaHyBYM SJIEMEHTIApUHU MaxkamJjam kepak Oymaau. by sca
Xap XWiI CUKHIN KypHiMaiapu OwiaH amanra omupwiaau. 2623[IMOY
craHokna ¢oiigananmirad (1.6-pacM) TpyOacMMOH CHKKHY OpPHUTHHAI
KOHCTpyKIusira sra. Mo 6ocumu octuna tpyoa (1) nemaxmiusianann
Ba IUTaHKA (2) OpKaIy TApaHTIMKHU BY)XKYAra KEITUPAIU Ba CTAHOKHUHT
OaxxapyBun opranu (3) Hu cranuHa (7) ra HUCOATaH KOTHPAJIH.
TpybacMMOH CHKKAY KOTHPHIIHHHT TE3KOPJIHMIH Ba OWUKPIUTHHH
TQbMUHJIA0 TUPHAIMIIHK oyauHu onagu. PJIb cranokmapna OGomika
TypJaru: THAPOCTATHK, a9POCTATUK Ba X.K. HyHANTUPYBUMIAp XaM KEHT
KYJUTaHUJIA U,



1.6-pacm. KomOunamusinanrad iiyHaarupyBumiap (IymMajiamn-CHpuaHuI):
1 — tpyOka; 2 — mmaHka; 3 — XapakaTJIaHyBUU CTOJ; 4 — CTOJNHHMHI CHpIIAHyBYH
HyHanTupyBuMcH; 6 — CHKUII IUIAHKacw,; 7 — CTaHUHAaHMHT YpHATWITaH
HYHaNTUPyBYMCH; 8 — CTAHUHA.

Bom ropurma. PJ/Ib craHokmapHuHr Ooml IOpUTMalapura
KyBBaT Oyiinya rokopu Tamabmap kyhunaau Ba PIIb kypunmacuman
OomKapuIga TE3JMKHM MOFOHACHU3 POCTJIAIHM TabMMHJIAIIN Tayiad
sTunaau. bom  IOpUTMaHMHr  Xap XWI  TypJapu:  aCHMHXPOH
AJIEKTPOJIBUraTeIUIM, POCTIAHAIUIaH TOUMHMHA TOK 3JEKTPOABUIATEIIH,
TUIPOKYyYalTUpruywiap Ounan Oupra KYJlaHaAUraH
AIIEKTPOABHUTATEITN TypiapuiaH (oiinananaam.

Mnouuaenb. PJIb craHok mMUHAETMHUHT OWKPIWUTH Ba
alJIaHWII aHWKJIMTUTA FOKOpW Tanabmap Kyiwnaau. CTaHOK MITMTUHIET
y3eIapuia UICCUKIUKHUHT YNKHO KETHITUTa KaTTa axaMusIT Oepuiay,
WCCUKJIMK OJIaTJa MaxCyC MOIJIall Ba COBHTHIN CHCTEMacu OwiiaH
amaJra OuTMpuIaIu.

Cypnmn wputmacu. PJIb craHoknap cypuim roputmanapu
Kyiuaaru tajgabiaapra kaBod OepuIIn Kepak:

— CYpHUIIUTAPHHU KEHT AMano3oHjard poctiamra 1 mgan 10000
MM/MUH 3ra Oynuiy;

— KMHEMATUK 3aHXUPJAPUHUHT IOKOPH OMKpPJIMIHUra Ba OPHIL
paBOHJIUTHUTA, AaHHUKCA, CEKIH XapakaTtiap/a, ora OyIuImg;



— OoWMpWIraH Xu3Mmar wMypgatura osra Oymumum Ba PJbB
KypWwIMacd TOMOHMJAH JUCTAHIMOH OOLIKAapUIl HMKOHMATHrA 3ra
OYIMILIN Kepak.

PJIb craHokiapaa cypuill IOpUTMAJIapUHUHT KyHUOAru Typiapu
doiinananunagu:

— 2JIEKTPOMArHuT My(dranap OwiaH Kaifta ynaHaJuraH MeXaHHK
CypuILLIap KyTUCH OpKaJId, aCHHXPOH 3JIEKTPOABUTaTEIIN IOPUTMA;

— aliJJaHMIIUIAp YaCTOTACHHU KEHI JHMATUPKHUIIOHAA POCTJIAIIHU
TabMUHJIAWJUTaH Y3rapTupruura (MacajaH, TUPUCTOPIIN) dTa JIOUMUN
TOK 3JIEKTPOJBUTATEIUIN IOPUTMA;

— IOKOpM  DSHEpreTuK  JOMMMH  MarHuTiapAard  1acT
aitnmanunuiapra sra (1000 aiin/mun) aBurateuiapaad ¢oiaanaHaIural
JJEKTPUK fopuT™Ma, OyHaai roputMma PJIb Mertamn kecuin craHokiapnaa
KyI XoJlapJia OpajiuK peIyKTopiiapcu3 OEBOCUTAa IOPUTHUIN BUHTH
OuaH yjaHazu;

— THAPOUWIMHIP €KUM TUAPOJBHUraTeIUIM TMAPOIOPUTMA, OyHIa
TUAPOJBUTATENb OJAaT/Aa IOPUTMAHUHI OXMPIU 3BEHOCUIa YpHATHIIaIu
(KymamiIMK xosuiapaa, Oy 3B€HO Aymaliall BUHTH TaiKa Ky TIuru).

Hymanam BuHT-raiika ysatMmanapu PJIb crtanoknmap cypuin
IOpUTMaJIapula KEeHI  KYJUIaHaJM, YYyHKM CHpPHAHUII  BHHTIN
Kypminkinapura Hucbaran ynapHuHr ®UK axua rokopu, yJapHHHT
THUHY Ba XapakaTJard WiIKajdaHui KoddduumeHTiapu aespiu Oup Xui
Oyincama, JEKMH HIIKaJaHUII KO3((UIIMEHTH XapakaT Te3JIMIHIaH
60fmuK SMmac. THPKUIIHM TaHJAlAa y3aTMa THPKUIICH3 KYPTIMKHH
XOCWJI KWJINO, eTapinuya FOKOpH YKui OuMKpiaukka sra 0ynamu. 0 cuHd
BUHTIHU y3atManapuaa 300 MM ma WuruiaguraH xaToJlWK 3 MM HU Ba
1000 MM na 7 MKM HUW Tamikwi 3tand, | cuHdmaruiapaa sca 10 MM
300 mm ra, 20 mxm 1000 MM ra TeHr.

P/1b cTanokap cypuil popuT™Manapuaa TapaHIMKHA aBTOMAaTHK
pocTiaiiiuran yzaTmanap xam KyiiaHaau. by sca Te3 xapakatiapaa (20
M/MHUH) TapaHTJIUKHA KaMaWTUpUO KH3WIIHM KaMaWTHPHUII HITYH
XapakaTiapJa 9ca TAapaHIVIMKHA OMWpHO, FOKOpPH OWKPIMKHU
TabMHMHIAI MMKOHMATHHM SPATajd. Y3Wua YpPHATHIAJUTAH TaiKaiu
KOHCTPYKIUsUIAp XaM (o jaaHuIaau.

AnanTtuB  OOIIKAPWITHM TabMHHJIAII MaKCaauaa KUPKHII
KyYMHU YKUM TalKuil OSTYBUWIAPUHM YIyall JaTdyuKiIapu OuiiaH
JKUXO3JaHraH Cypull lopuTtMmaigapu unuiad uyukwirad. llapuknm



Kyprouknan tamkapu orup PJIb craHoknap cypuil ropuTmanapuia
TUAPOCTATUK BUHT-TalKa y3aTMallapu XaM KyJulaHaau [12].

Teckapu anoka JgaTyMkjgapu. Xo3upru Baktaa PJIb
CTaHOKJIApHUHT Oapyacu €nuK OomKapuil cuctemanapu Oyiuo,
TeCKapu ajioka Jartuukiapura sra. PJIb craHokNapja Typiu Xl
KOHCTPYKIMSIIaTW JIaTUYMKIIAp: MarHuT; (POTOAIEKTPUK; HHIYKINOH;
JNEKTPHUK; ONTHK; YIbTPATOBYII; Ja3epid Ba X.K. KYJUIAHWIAIH.
VYnapaan acta-CeKHH SHT KyJaijapy aXpain0d YMKMOK/IA.

Teckapn amoka AJaTUMKIAPW YM3UKIM Ba aWjIaHaId Typiapra
oynmuHamu. Ywmsukiau Typiapura dm3ukiaun uHayktocuH (0,01 mMMm) Ba
ontuk mkana (0,001 mm), alinananu Typiapura aigaHaal WHAYKTOCUH
(0,01 mm) Ba aitmanyBum TpaHcurakiarop, €xku pesonsep (0,01 mm)
kupagu. Kelimnrm BakTaa kazan cypariapia  MHTephepoMerp
acocuzaru yaszepiau patuukiap 0,001 MM spatum Oyiinya unuiap onnbd
6opunmoka, yiaap anuk PJIb craHokimapaa KyninaHaau.

Yusuxnu  unoykmocun (1.7,a-pacM) CTaHOKHHHT Ky3Fajamac
KACMHUra OWKp MaxXKaMJIaHTaH 4Yu3fud | Ba CTAHOKHUHT KY3FadyBUH
KHUCMU OmilaH Oupra xapakatinaHaaurad ciaiiaep |l nan ubopar.

WHAyKTOCUH YU3FUYCH acocH OYIHO M3O0JSIHOH MaTepHan €Ku
amoMuHuiinad Taiépnanran geran (1) xwsmar Kwiaad. by geran
U30JSIIMOH MaTepuan OunaH KormaHuO, yHaa Muc gyiram (3) (Meanap
Kajamu 2 MM OuiaH) ypamaaun. Muc dysiaraMm yCTHIAH Jiak Katiamu (4)
korutanaau. Cnaiigep Il skpan (5) Ouian sxuxo3naHran 6yiu0, y muc
ym3uK4anapaan ubopar. Crmaiigepma wukkura C1-C3 Ba C2-C4
nevaTiaHral gyinramiap Oakapwiral, ynap Oup-Ompura mucOatan 1/4
Kafamra ki (pasa 6yitnua 90° cumxuruaras (1.7,b-pacm).

Cnaiinep crarop 6ynu0, ynunr uyyramnapura yacrotacu 4000 I'ig
y3rapyB4yaH TOk Oepunaan. MHAYKTOCHH YM3FUYU poTOp OYnuO, YHHHT
qyIFaMHJaH CHUHYCOMJANl KywlaHum KypuHummgaru U, curaan
omunanu (1.7,d-pacwm).
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1.7-pacm. Teckapn ajioKa JaTYMKU:
a-d — YM3HKJIN MHIYKTOCHH; € — allJlaHyBYH TPAHCIIAKIUTOP.

Craiinep MarHuT MaioHM OOMIMIAH OXHMpraya XapakaTiaHaau
Ba Oowmmra Kaiitamu, Ba sHa oxupradya Oopaau. Ywusruu
UHIYKIMAJAHTaH  KywlaHum  (aszacujard  CWDKMIIM — YHM3FUY
YyJIFaMMHUHT ClIaiiiep 4yjidFamMura HUCOAaTaH XoJjaTura OOFJIUK.
CnaliiepHUHI CWDKHUIIM  JaBpuil  paBumnga ¢Gasza CHDKUIIUHU
MHUHMMYMJaH MakKCUMyMrada y3rapummra onu0 kemanu; Oy sca dasa
CWIDKUIUIAPUHA UMITyJbCra (KOAra) Y3rapTHpHUIN CHCTEMachaa MOC
JJIEKTP CHUTHAJ HUMIYJbCIApUHU TabMUHIAWaW. MXTu€puid BakT
OpaJMKJIapuaa XucoOnarud aHUKJIaHTaH UMITYJIbCIAp CyMMacu CTaHOK
Oa’xapyBUM OpraHMHUHI XapaKaTuHU Oepau.

Onmux wkana — Oy 4YM3UKIM ONTUK YiI4aM CHUCTEMAacu
UHAYKTOCHMHra HucOaTaH Oup KaHya ad3aummkiapra odra. Y
u(IIOCIaHANIUTApTa KaM ce3rup OynmmO, XucoOmam Kaiard Ba YHM3FUY
opacumaru MacopaHM pPOCTJIAll AHUKJIUTUTA IOKOpPH  Tanadmiap
Kyiimalian. CHCTEMaHMHT HIUIAIIM  Y3rapTUprud  (HOTOAMOIApH
KaliTapral HypHH XHUCOOJIAIIra aCOCIaHTaH.

Avinanyeuu  mpancwarkimop (pezonsep) — Oy PpPOTOPHUHT
alimaHum OypyarHy CMHYCOHMAJ TOKKA Y3rapTUPYBUM Y3rapyByaH TOK
MUKpPOMAITUHACUIUD. AWIaHyBYM TpaHCIIAKATOP ctatopu (1.7,e-pacm)



ukkuta oup Qazanu yynramiaap Cl — C2 Ba C3 — C4 ra sra 6ynuo6, ynap
maddysopra Hucbatan 90° cumkuTHIraH. POTOp XaM HKKHTA 4ysFamra
sra 6ymu0, (P1 — P2 Ba P3 — P4), ynap xerma-keT ynaHran. MarHut
YTKa3ru4d 3JIEKTPOTEXHUK MyJaT JUCTIapUIaH €KUM NepMajIoiiaH
taii€pnananu. Porop Ba craropmapma Oup TEKHC —apuK4ajap
KOWNAIITUPWITaH OYinO, ynapia ¥y3apo MEepIeHAMKYISIp dyJFamiiap
YypHaTHiAraH. AWIaHyBYUM TpaHCIIAKITOpiapAa OupiamMyu dyiIramiap
KYT XOJulap/ia, CTAaTOp YyJFaMu XUCOOIaHaI1, UKKWIAMYH 3¢a — POTOP
gynaraMu Oynu0, XapakaTilaHyBUd DJIEMEHT OWIaH OOFJIaHTaH OYiaiu.
Poropuunr Oypuinimuaa yHaaH CHHYCOUA KyWIAHHUII OJTHHAIH.

Potop 4ynramunaH TOKHM OJMII KOHTAaKT XajlKa Ba 4yTKajap
épramuzia amaira OlUpWIagU. AWIaHyBYM TPAHCUIAKITOPHUHT CTAaTOP
yyramnapu 400, 1000, 2000 Ba 4000 I'y wacToragaru y3rapyBuaH TOKKa
yJlaHaJy. YJIaHraH TOKHU Y3rapTUPUIL KOHYHHM CUHYCOHMJAl €KU TYFpU
Oypuaknu Oynummn MyMmMkuH. CTaTtop 4dyJfraMiIapUHU Y3rapyBuaH TOK
TApMOFUTa YJIaHTaHJa aiJaHyBYM MarHUT MaWIOHU XOCWIJI OYyIaiw.
1.7,e-pacMmaaru cTpenka alHM MOMEHT/AA pOTOpJa YTaIuraH HaTH KaBHA
MarHuT OKUMHUHM Kypcaragu. MarHutr MaiJoHU CTaTtop 4YyJFaMura
yJlaHraH TOK YacTOTacHra MOC TE3NMK OwiaH ainaHaau. AlaHyBYH
MarHuT MaiJOHU POTOp YyJFaMUAA aAMIUIUTYAACH JESpiId JOUMUI
Oynran y3rapyB4aH KywWIaHUII WHAYKIUsutaigu. PoTtop wynrammaa
MHIYKIMAJIAHTaH KyWIAHUII YUKHUII CUTHamu Oynub, yHHHr da3zacu
CTaToOpra CHHYCOWAAJ KUPHUII CUTHAIMra HUCOATAaH CUIDKUTaH OYiaju.
QdazanapHuHr OyHAalW CWDKUIIM POTOPHHUHI XOJIATHIAH OOFIUK
Oynamu. Arap poTOop BepTHKan >KoijamraH Oyica, yHma wmycOaT
MakCcUMajl KyWIaHMII WHIAYKIMSJIAaHAIW, YHUHT CHHYCOMJANl 4YyJIiFaMu
XaM Makcuman mycOat uynratuira sra 6ynanu. llyngait kunm6, potop
BaJMHUHT OYpUJIMIINIA, YHUHT MEXaHUK allaHull Oypyaru 3JeKTpPUK,
SABHU (a3anap CUWDKHUILNTA alTaHTUPUIIAIN.

K31 KyT6IM aiilaHyBUYH TPaHCIIAKITOPIAP KEHT KyIaHaan. YH
KyTOJIM aillaHyBYM TPAaHIIAKJITOPHUHT XaM HIUIAll TPUHIWIN Xy
myHaail. by ukku aiimanyBuM TpaHCHIAKJITOPJIAPHUHT (hapKu MEXaHHK
aitmanum Oypuarura HucOataH (pazaJapHUHT SJIEKTPUK CHIDKUIIMIAH
nbopar oynaau.

Kanamum snexkrp asurareau. byHpnait nasuratemnap PJb
CTaHOKJIAp CYpHII IOpUTMalapyia KEHI KyJUlaHaau. Y jKaMJaHraH
YyJIFaMJIM pEaKTUB POTOPJIM CUHXPOH MamuHaaup. MJIX naBnatnapuna
unuiad YMKapuiralH MeTajul KeCHIl CTaHOKJIap CYypHII IOpUTMaliapu



yuyH Kagamiau asuratesap (ID-4, IIID-5) yu ¢a3zanu cxema 6yitnua
Kypwiaad. byHpall ABUraTelHMHr MIUIAIl OPUHLMIOM KyHuJaruya.
Crarop (1) (1.8,a-pacm) yu xydt Kyr06 Ba uymrammuapra (I-111) sra.
Porop (2) xam yura cekumsra OYJIMHTaH, JICKUH yiap aiyiaHa Oyiinda
KyTO opanuru Mmacodacununr 1/3 xucmura cwpkutwiarad. Illynnait
KHJIUO POTOPHUHT OMPHUHYM CEKIMSICH KyTOM cTaTtop KyTOW OmiiaH
TYFpPU Typaad, UKKHHYU CEKIMs KyTOW ctarop KyrOura HucOaran 1/3
KHCMIa, YYUHYH CEKIUs KyTOW 3ca KyTO opaimfu MacopacwHUHT 2/3
KHCMHTra CUJDKUTaH Oynaau.

1.8-pacm. Kagamiu nBurareinb:
a— KypwiMa; b, d — nuutan npuHIKIITHT

Arap cratopHuHr OupuHuu (aza uynramura (I) moumuii Tok
ylIaHCa JBWTAaTeNl POTOPH IIYHAAW XOJAaTHU OSrajllaluku, OyHaa
POTOPHHMHT OMPHHYM CEKIMSA KyTOM CTarop KyTOMHHMHI KapIIHUCHIA
VpHatunamu. Arap cyHrpa OupuHYH (azagard TOKHH Y3UO, MKKHHYU
¢azara Tok 6epuica, potop 1/3 kamgamra oypunanau (1.8,b-pacm).

I, 1, 1l obmarkamapra keTrmMa-KeT TOK Oepmiica, pOTOp coat
cTpenkacu Oyinua aitmanaau (1.8,d -pacm). Arap ¢azanapuu Teckapu
TapTUO]a TOKKA yJIaHCa pOTOp TecKapu Tapadra aiaaHaay.



Potopaunr 6ypunuim Oypyaru 1,5° éxu 3° Hu Tamkun KuaHImM
MYMKHH, OJTH KOHTaKTIW Kymrud OwunaH xuxosnanrad I1ID-4
JIBUTaTEINIa UMITYJIbCIApUHUHT MakcuMal yactotacu 800 I'u. bynnait
neuraren ummnyinbe Mukgopu 0,01 mm Oynranpa 1200 mm/mMuH rada
CYpHMII TE€3JIUTMHU TabMUHIAWAU. X03UPIU BaKTAa KaTTa yacTOTaId TOK
UMITYJICUTa 3Ta KaJaMJId JABHraTesuiap Uiuad yukapuiMoKia, yiap 5-
10 M/MHH CypUIII TE3TUTUHN TABMHUHJIAN 0T Tu.

JIEKTPOrUAPABJINK KaJaMJIu IOpuTMA. Nmina6
YUKApWIAAUraH KaJaMmid [BUTATeJUIADHUHI KyBBaTH YHYa KarTa
OynMaraniaurd yd4yH OypOBUM MOMEHTHH Ky4YalTHPHII THUAPABIUK
Kydatupruwiap EpaamMuaa TabMUHJIAHAAW. bypoBuM  MOMEHT
THAPOCTAHIMACHAATH MOH OKMMH  JHeprusicuiaH  ¢olganaHHII
xucooura OPTTUPWIIAIN. PIb CTaHOKJIapaa MOMEHTHHU
TUAPOKYHYAUTUPTUUIIApH ¢doitnananumagn. VYnap KaJamiiu
JIEKTPOJBUraTeb Ba KUYMK HMHEPUMSAIM  OKOPU  MOMEHTIH
T'UAPOIOPUTMAJAH TaUIKUI TONTaH Oynanu.

['mapokydyalTuprud Ky3aTyB4M OOLIKapHIlra »3ra akcuai-
MOPIICHIIU TUApoMoTopaad uoopar (1.9,a-pacm). Y Kanamim 1BUTATEITH
Oepaguran OypoBYM MOMEHTHM KYYaWTHPHUIIHU TabMHUHJIANIH.
T'uapomotop potopu (3) aa mopmennap (2) »koinammran 6yiuo, ymap
VKUl HyHanMIIga XapakaTiaHWIIA MYMKHH. TakcumioBud (4) HHHT
ApUM XajKa TUpkumM Pl opkamu nBuratenra kenumO TyHiaguraH Mo
6ocumu ocTraa mopieHaap (2) TasHY MrapukomoamunHuK xankacu (1)
ra TUpanaaud. Xajlka Kus skonamran 0yiau0, mopuieHaap MoAIIMITHUK
XOCWJI KWJTQH KUSl TEKHCIMK OyiiMua cupmaHu®, pOTOpHH pacmia
KypcaTwirad crpenka Oyinya Oypuiuiira Maxoyp Kujiaau.

Porop A XonaTHM srajularaHia yHra MOWHUHI OKHO KHPHIIH
TYXTalaAW, YyHKH POTOP TEIIMTH TaKCUMJIArMYHUHT TEIIUKHU EMUIT
JJIEMEHTUIa  TYFpU  KeJaiu. Keiiunru Oypunuiiga  MoW
TaKCUMJIaTMYHUHT SPUM XajlKa TUPKUIIM P2 opkamu OKUO YMKaIH.
[yrnait kuaub, Xxap Oup MOpIIeH, pPOTOPHHUHT SPUM AMTAHUTIHIA UIITIH
HynuHNM Oa)kapaau, MKKWHYM SIPUM ailJIaHWIINAA 3Ca TecKapu (cair)
IOPUIITHU OaXkapajiu.
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1.9-pacm. BypoBun MOMEHTHH IHIPOKYYAHTHPIHY.

PotopHuHr ainaHum HYHaIMIIMHU Y3rapTUpPUIL Y4yH MO
O6ocum octupa TUpkum P2 man kuputuiaub tupkum Pl gaH oxu0O
yuKapwiagn. Moil OKMMHMHM  OOIIKapWIl KaJaMJId  JIBUTATElh
TOMOHMJaH OOLIKapHUIaJUraH Ky3aTyBuM KypwJMa BOCHTacHja amaira
omupuiaan. by nBuraTens Banu Ky3aTyBUM KypriMa IUTyHXepu OWiIaH
Ooupnawtupunrad. Ilnymwxepaa xankacumon apukyanap K1 Ba K2
xamaa Oyinama tupkummap [I1 Ba 112 wmasxkyn. Ilnymxep
THIPOKYYaHTUPru4 Banu OwinaH OupialiTUpWIraH BTyJIKa S5 J1a
ypHatunrad. Brynka (5) xankacumon apukuanapu Bl, B2, B3, B4
6ynran kopmyc (7) ra Kuiaupuira.

XankacumoH apukda B2 ra xanan D 6¥yitnua 6ocum octuparu
Mot Oepuiaay; apukda B2 MOiHN YMKHO KETHINN yUyH XU3MaT KUJIaTu
(xanan C); apukwanmap Bl, B4 rtakcumnarnu (4) Oyuuuruaaru
KaHaJIapra ynanras. 1.9,a-pacmaa kypcatuiran xoJiaraa miyHxkep (6)
THIPOKYyYaHTHprudra Mol KUPHIIMHMA €U0 Typaau Ba y HIUIaMaau.
Jlexun MoiHM ruApoHacocnaH kaHan D, Ky3aTyBuM KypuiiMa KOPILyCH
apuk4acH, BTynka (5) remmru O1 Gyiinua miymkep tTupkuiimu [11 ra Ba
cyurpa apukuamap K1, Bl Ba rtakcumiarma (4) opkaiu
THAPOKYYaUTUPIUY poTopura TymHO, YHU IUIyHXep ailaHaauraH



TOMOHTa OYpHMIIM YYyH IUTYHXKEPHH >XKyAa KUYMK Oypyakka Oypuin
etapau O6ynaau (1.9,b-pacm). MOHHHUHT THAPOKYIAUTHPTUYAAH YHKHO
KETHUIIN XaJIKacUMOH apukya B4, muymkep tupkumu I12, Brynka (5)
remurn 02, apukda B3 Ba kanan C opkamu tabmunnanaau (1.9,d-
pacM). Arap IUIyHXKEpHH KaJaMiId JBUrarenb EpAaMuia TYXTOBCH3
almantupmica, y OwraH Oup Bakrtma (yHIZaH OpKAapoKaa Koiwo)
TUOPOKYYAUTUPTUY pOTOPU XaM aimanaau. llnymxkep Tyxrtaranga
BTYJIKa TCHMIMKIApUHU EnuO, MOW XapakaTHHH TYXTaTaJad Ba
TUIPOKYIaNTUPTHY poropu XaMm JapXodT TYXTaluIu.
I'mapokydyalTUPTHYHA TECKapyd TOMOHIa aWIaHTHPUII YYYH KaJamiIu
JBUraTelb BAaJMHUHI alIaHUII HYHATUIIUHMU Y3rapTUpuO, Ky3aTyBUd
KypHJIMaaa MOW OKMMH WYHAJIMIIMHY TeCKapy WyHAJIMIIra y3rapTUPHIL
eTapiu.

Ky3aryBun »sgextp wopurma. Ky3aryBum ropuTmanapzaa
KYJIJTaHaJUraH 3JIEKTp ABUraTEeJUIAPHUHI Y3Ura Xoc Xycycustu — Oy
allaHuI  WYHAIWIIMHA ~ Y3rapTUpUINM  OwiaH Ouwpra aiiIaHuIn
TE3JIMTMHU KEHI JMano30HJa pPaBOH pocTiaml HMKoHusAtuaup. Ly
MakcaJulapia TE3JIMKHM KEHI JMana3oHJa pPaBOH  POCTIIALIHHU
TabMUHIIAI Onian Oupra, etapiuda rokopu ®UK sra 6ynaran qoumuit
TOK 3JIEKTpPOJBUTATE/Iapu KeHTr (orananwiany. P/Ib cranokmap 6o
XapakaT  MEXaHM3MJIapM y4YyH pOCTIaHaguraH JOUMHH  TOK
9JIEKTPOBUraTeUIapU KaTOPHUHT UXTUEPUNA Maxpaku OYHnda KUpPKHII
PeKUMIIADUHU  TaHJAll, aJanTHB OOIIKAPUIIHM KYyJulaml OwiaH
TE3NTUKHU KUPKUII BAKTHIA KOPPEKUHMSJIAI, TE3NMUKHHU Y3rapTUPHUIITHU
OOLIKAPHIIIHU COIANAIITHPHIN UMKOHHUSTIAPUHNA TabMHUHIAWAN. SHTH
MOJZIeJIarl  KaTop CTaHOKjJapAa Ooll XapakaT MeXaHu3Mjapuia
TUPUCTOPAM  y3rapTUpruy  OWiIaH  JKUXO3JIAaHTaH  OpUTManap
VpHATUJITaH. PJIb CTaHOKIapaa TE3KOp JTIOUMHI TOK
AJIEKTPOJIBUTaTeIUIApUAAH TalIKapy POCTJIAHAJAWraH Y3rapyByaH TOK
ANIEKTp IOpUTMajapu XaM Kymnanaau [7, 12, 16].

Ac000/1apHH ABTOMATHK aJIMALITHPHII Kypuiamanapu. P/Ib
KYTI onepauusiii CTaHOKJIapHUHT acocuit KOHCTPYKTHUB
xXycycustnapugan Oupm Oy  ymapma  acOoOmapHM — aBTOMATHK
AIMAIITHPUTT  KYPWIMACHHUHT MaBXYUIUTHIAD. YMyMHH XO0J[a,
acOo0JIapHH  aTMAIITUPHUINTHA  aBTOMATIAMNTHPUIIT YIYyH HWKKH XHWII
acocuil ANEeMEHTJIapAaH TalIKWI TONraH KypuwiMa Ba MeXaHH3MIap
cuctemacu: Oup €ku Oup HeYTa 3aroToBKajlapra MIJIOB OEpHIl y4YyH
erapiu Oynran acOoOJapHM cakJjall Mara3uHd;, acOOOHM MarasuHJaH



CTaHOK IIMUHJEINIa Ba TECKapW Y3aTUII y4yH acOOOHM aBTOMATHK
AIMAaIITUPUIIT KypruiMacu oiijanaHnumiaim.

Maeasun yscu 6a cmanox wnunoenuoa acbobaaprume yxKooul
acolnauumuoa  yaapHu  aIMalITUPHUII yYyH MarasuH Yysicu VKU
HIMUHAENb YKU OMJIaH MOC KeJITyH4Ya MarasuHHU aiiantupud, aco00HU
MarasuHJaH YAKapuO, MIHHISNIa Maxkamiam erapiau. Mm 6axapu®
Oynran acOOOHM MarasWHIa YpHATUIN TECKapW TapTHOaa amaira
omupwiaan. byHnait Kypuimanapauar unuram npuamuny 1.10-pacMaa
KYypCaTHITaH.

1.10-pacm. CTaHOK HINUHEIH Ba MATa3UHUAA ac000/1apHUHT YKI0II
JKOMTAIMIINAA yJIAPHU AIMAIITHPHIL CXeMaCH.

Kypunmama 12 Ta acbobra MymKaulaHTaH Mara3uH —KHs
Oypunui Oypuarura ara Oyira iupuk 6apabaH makiauaa 6axapuiras.
Ac060o0napHu aJIMalITUPUII BaKTUAAa TACTKUM XoJjaT[ja JKOWIalraH
MarasuH yscu yku mmusHaens L yku Ounan MyBOQUKIAIITHPUITAH.
[MuHonp macTra xapakaTilaHTaHAa IIMUHAENT acOo0 TYFpuiarnyaan
TyTHO, YHH 3aroToBKa TOMOH CypajM. TYFpWIarud IIMHHIENIA
ABTOMATHK CUKWIaIH. [[MHOMTHUHT IOKOPH XOJaTra XapakaTJaHWIIHIA



ac606 Ttyrpunarnuu ac000 OwyaH Oupra MMUHJICIAAH aBTOMATHK
axpanu0 MarasuH yscuaa KoJIu.

[InuuaenHUHT IOKOpPH XOJaTha MarasuH aiianuO, gactypaa
Oepwiran KeinHru acOo0HM wm3nam Oaxapuiaaud. bypunum Oypuaru
Kepakiaun ac0o0 koinamraH ys HOMEpH OWiaH aHUKJIAHAU.
MarazuaauHar  OypwinMml  BakTM — MallMHA ~ BakTW  OWJIaH
OupramTupuiMarad, SbHH TYXTad TypraH INNUHIENT —XOJIATHIA
Oaxapwianu. baw3m cTaHokimapma MarasuH (peBOJIBEp  KaJlUlak)
MIMUHAET OMIaH OUPrajvK/aa YHUHT WYX CYPUIIH/IA XapaKaTIaHAIH.

Kypub §yTwnran ycynm Oup KaH4Ya KaMdwiIukiapra odra: 1)
HIMUHEb TUHOJIM acOO0HM UIIIYM 30HAara y3aTHII YIyH Y30K €paaMyu
HynHu Oakapaau, NMUHOJHHUHI Y3YHJWIM Tydailnum 4ysH Ba mynar
3aroTOBKajapra WIJIOB OepHlljia INMUHJENb Y3€JIMHUHI OMKpIMIH
eTapau 6ynmMaiinu; 2) ysutapaa acoo0igapHu TYFpUIarudiap BOCUTacHIa
YpHaTum, yinapHu Oup-Oupuia karra Macodana >KOWITAIITHPHII
3apypHATH PyXcaT STHITAaH rabapuT yiruamiiapuiaa MakCUMal XaKMHHU
YEeKJIAHTaHJIUTH, aKC XOJIAa, UIUTaMaianran ac0o0 MIIYM MO3HULUsICHTa
XQJIaKUT Kuiaay; 3) acOOOHM M3Jdall y4yH Mara3uHHU 3aroTOBKaJlaH
kKarta Macodara CWDKUTHIN Taynald >Twiaam; 4) acOobOigap MaraswHU
CTaHOK WIIYM 30HacHra O€BOCHTA SIKUH JKOMIAITran 0yinu0, yHH MeTal
YaHTJIapy, COBUTHUIN-MOWIAII CYIOKJIWTH, Maija KUpWHAWIAP OwiaH
udIIocIaHUIINra 0110 Kelaau.

Ac600map Mara3uHWHU CTAQHOK WII 30HACHIAH TalIkKapuaa
KOWNAIITUPHUIN ~ y4yH, YyHM IIOHHAENT OabKacumaH  IOKOpHUTra
KyTapuinaay, OOIIKa TOMOHra YpHaTUIIaau, 0ab3u Xoutapaa yCTyHIaH
anoxuna ypHatunaau. bapua OyHnmai xonnapaa ac6ob yku mazazutn 6a
CMAanoK wnuxoenuoan oup xun amac, yzapo napainen oyraou (1.11-
pacm).

Ac600napHu anMamTupuil, OyHAal XoJulapAa aBTOOINEPATOp
épnamuaa Oaxapuinanud. [OpU30HTan MIMUHAEUIM METalll KUPKHII
CTaHOKIapna acbobmap marasuH M CTaHOK YCTyHHIA YpHATHIIAIH
Mara3uHHUHT CTaHOK IIMHUHESIA OWjlaH alOKACHHU TabMHUHJIAII yUyH
WKKH TYTKHUYIM aBroorepatop A maH Qoimananmmaan. AcOoOmapHU
QIMAIITUPHUIIIA aBTOOTEPATOpP TACTIAaH OKOpUTra [pud Mara3uH
yscuaa JkoWnamraH kepakiau ac0o0 Tyrpunmarndcunu TtyTtamu. bup
BaKTHUHT Yy3uzaa mmuHAen 6abkacu IIb mmungen I Ounan roxopura
KyTapuiaaayd Ba IIMUHAENAArd ac6o0 TYFpuUiIarudu aBTOONEPATOPHUHT
NACTKH TYTKUYUTA KAPATH.



1.11-pacm. CTaHOK IINHHAEIH Ba Mara3nHaa ac000JapHUHT MapaJLIe
JKOMIAIIMIINIA YIAPHU AIMAIITHPHII CXeMACH.

CyHrpa aBToomnepaTop WIMUHAEN YKU OyiiMua XapakaTiaHHO, WKKaja
TYFpUNArMYHE  XaM ~ uukapu® omaam  Ba  180° ra  Gypuo,
aIMalITUpUIAAUrad acOOOHM IUMUHAENA TOMOHra oOJu0 Keyajau.
ABTOOMEpaTOp IMUHIET YKU OYiinya Teckapu xapakaTiaHuO, acO00HM
MIMAHENTa KAPUTAIW, y epaa ac00o0 aBTOMATHK CHKWIATu. bup
BaKTHHHT y3uja unuiad 6ynran ac600 Mara3uH yscura ypHaTHIAIM.

Acbobrapu macazun M Oa eepmukan  AHCOUNAUMUPULSAH
cmanoknapoa (1.12- pacm) acb6o06map Oypunaauran BTysKa ysuiap I' 1a
MaxKaMJIaHTaH.

Ac6o001apHu aJIMaIITHPULI MO3ULIKSICUIA BTYJIKajap
TOPU30HTAN XojaTra Oypuiaau Ba ac000 YKM MIMHUHAEIb YKU OuiiaH
napajuien xojatra yraau. AcO0OHU anTMaITUPHIL UKIH OAIUH.



1.12-pacm. Bypunaauran aBrooneparop 0ujIaH ac000JapHH aIMAIITHPHIIT
KypHJIMAcH.

ABrtoomnepatop A HeilTpan xonatuaad rugporwiuHap L1 Ba
pelKanu-TUIUIN y3aTMa €praMuja ¥3 YKkura HucOaTaH allaHTUPUIAIN.
Cyurpa ruapoumwmuuap 12 épmammupa aBroomeparop ¥3 Yku OVitnad
XapakatjiaHuO, Mara3uH Ba IIMUHACIIaH acO00IapHU CYFUPHO OJIaIH,
ynap Guman 180° ra aiinaHu6, ymapHE JKOWHHH aIMaIITHPAIM.
ABToonepaTop HeWTpal XoJjaTura KauTUIIMAa IINUHAET KEeMHHIU
yTunHu 6axapaau.

WNmna® Oynran ac60o0 Oymaran Brynakara ysaTtuiaanu. Arap
MarasuH BTYJKAacH ysCH KOAJaHca, Mnuiad OynraH acOOOHHM BTYyIKa
yscHra y3aTHUINaH ofguH Oymaran ysan 90° Gypu®, marasus Mimniad
Oynran ac000 ysACHHHU H3Jall XOJIaTUTa YTaau, YHU TONTaHUIAH CYHT
BTYJIKA TOPHM30HTal XoJjarra YTKazujgaad Ba acO00 MIyHIaH CYHT,
BTYJIKA ysCUTa y3aTuiaau. by BakT 1aBOMUJa CTAaHOK HIIIaMaid TYXTa0
Typaau, HaTWXajaa, acOOOHM aJMalITHPUII BaKTU aWTapiu Japaxana
opraau. Acoobmapau anmmMarrrupuin mmuaaen 6adkacu Ib aunr dakar
BEPTHKAJI XOJaTHIAaTWHA aMalira OMIMPUIAIITN MyMKHH.



Ac000apHu  QJIMAIITUPUIIHK  ABTOMATJIAIITUPUIIIHUA  KYpUO
VTuiaran Kypwimaiapuaa —acOoOJapHM — amMaIITUPHIN  [ITUHAET
O0aOkacuHuHT (akatruHa OepwiraH MabiyM Oup XoJaTujga amaira
OIIMPWINIIM MYMKUH. DByHgall kamMuWiukiap MeTaml KUPKHII
CTAaHOKJIAp YUYYH COPU3OHMAN WINUHOENNU OUCKIU €EKU 3aAHACUPIU
Maz2a3umau  acbobnapuu a8MOMAMUK aIMAWMUpUUL KypuimMaiapuod
kyzarunmaiian (1.13-pacm). TyTkuunap aBToomepatop A KOpIycu
KapeTKacuJaH CWDKMO YHMKHIIM MYMKHH, KapeTka 3ca CTaHOK
YCTyHHJAH IOKOpHUTra Ba mactra xamzaa marasud M Ba mmmuzen I
VKUTa napajuies HyHaIunaa XapakaTJaHAIIA MyMKHH.

1.13-pacm. 3aHKUPJIH Mara3uHJIM CTAHOKJIapaa ac600JapHu aJMaITHPULI
cxemacH.

Kaperkanunr cxemajga KypcaTwiaraH MAacTKM — XOJaTHIA
ABTOOIIEPATOPHUHT Yall TYTKUYN CHIDKHO YMKHUO, MarasuHaaru acooOHu
tyraau. Kapetkanunr K 6yitnad xapakarinanumuaa ac6o0 Mara3uHiaH
ynkapu® onuuagu. lllynman cyHr kaperka ycTyH Oyinal® mmuHIen
6abkacu IIIb kapmucura xapakariaHaau. XyJIau IIyHJIad XapakaTHU
Oaxxapu0 aBTOONEPATOPHUHI  YHr  TYTKUYM  LIOUHJIEIJArd



aTMamThpunaguran acbooHu umkapuO onaau, ainaHu® acOoOmapHU
anMmamTupaay. byHmalh KOMIAHOBKAaHMHI KaMYMJIMTH JUCKIU EKHU
3aHKUPJIM Mara3uHHUHT O€BOCHTA WIIYM 30Hara SIKMH >KOMIAIIMIIN
MarasuHaa acOOOHM IOKJIAll Ba €4ud OJMINra XaJlaKuT KWIaau.
Ac600651apH1 aBTOMATHK aJIMAIITUPHUII KypUIMAaCHHUHT KaAMUWINATH 3ca
TYTKUWIAPHUHT anoxuaa XapakaTJIaHUIIH Tyaiinm
KOHCTPYKIMSICHHUHT MYPaKKaOIUTUAND.

Kymuw  nosuyuscuea  sea  acbobrapnu  asmomamux
armMaumupuwl Kypuimaiapy ajioxyujaa rypyxHu tamkwia dtaad (1.14-
pacMm). bByHmaii KypwIMamapHUHT  OpajWK  ysulapuaa  KyTHII
nosurmsicuna (KII), mmuuaenra ysatumra tai€pinaHrad €kd uuuiad
OynraH, MarasuH yscura KaWrapumHh KyTMO TypraH ac6o0
JKOWJIAIIMINY MYMKUH. ByHnail craHokiapAa MarasuH yCTYHHUHI €H
TOMOHMJA  JKoWnamraH  Oynub, Mara3uH Ba  IUNMHAEIAArH
acOoOapHUHr YKU ¥3apo mnepnenaukynsap Oymamu. IllyHunr yuyn
KyTHII TO3MLMSACH BEPTHKAaN VKKa HHUcOaTaH Oypuiaaurad ys
KypuHummaa 6axapunrad. Acocuii A Ba xkymmmua KA aBToomepaTop
¥3apo MeprneHAuKyIsp TEKUCIUKIapAa XapaKaTiaHau.




1.14-pacm. Ac6o06aapHH KYTHII MO3MIMSICHTH 3Ta 0¥Jran KypuiMajiap oujian
AJIMAlITUPHII CXeMaCH

Hlmuagenra  y3aTWmra  MyJDKajUIlaHTaH — ac0o0  TUCKITH
Mara3uHHUHT aiJIaHdIN OMJIaH aJMaIITHPHUII XOJIATHra KeITHPUIaIu.
Kyummmua aBroomneparop (1) crpenkacu Oyitndya xapakariaanu0, ac6o0
TYFPUIATHUCHHU TyTaau Ba (2) crpenkacu Oyiinua xapakariaHuO, yHU
MarasuHaan uukapu6 omagu. Cymrpa (3) crpenkacu  OVitnmua
xapakariaaHuO, ac000 TYFpuiaruyu YKUHM KYTHII TMO3WLUSCH YKHTra
Moc kentupuiaany. (4) crpenkacu Oyitnda 0pud, ac6o0iu TYFpuIarny
KyTHII TO3MLMSCH ySICHTa y3aTWJIagu Ba Kymmmya aBTooreparop KA
OonuianFuy Xonatura Kaitagu. CTAaHOKHMHT MII BakTuaa acO0OHU
anMaintTapuinra taiéprapnauk kyrui nosunusicu KII I xonarman 90° ra
BepTHKaNT YK artpoduma ainmantupud Il Xomarra yrkasum OwmiiaH
skyHiaHanyu (xapakar 5). Inuagenmarn ac600 wmwHHM OakapuO
OynraHuaH CYHr, aBTOONepaTop A ropusoHTan YK arpoduna aiaaHuod
(xapakar 6) Oup BaKTHUHT y3Ha aJMaIITHPUIIAJUTaH Ba sH'U acOOOHU
TyTaH, YAapHU ys Ba INIHHACIIaH YHKapu6 omu6 (xapakar 7), 180° ra
Oypunaau (Xxapakar 8) Ba yJapHHUHT >KOMHHM alMalITHpagu. XapakaT
(9) Ounan tyrpunarnwiap kytum nosunmsicu KIT ysicu Ba mmuHzmenra
y3aTHJIaIu.

N Gaxapu® OynraH acOOOHM Mara3wHra KaWTapuil y4yH
KYTHILI TO3ULUACU 90° ra Oypuwnamu. Ulynman cyHr Kymumua
aBTOOIIEPATOP HIITA TYIIAIH.

CraHokJa Mara3uH ysSCHHHM KOJUTall KaOysnl KWJIMHTaH: Xap Oup
ac600 ¥3 ysicura Kadtapwinimu kepak. LlyHUHT y4yH, vIrdu YTUITHUA
Oakapuil Ba INNUHAENAArd acOOOHM  aTMAIITHPHUII  BaKTHIA
MarasuHHUHT KEepakiM YSACHHU W3Jam Oaxkapuiaan. Ac600 HIMHHIETb
0aOKacMHUHT MXTUEPHUN XOJIaTHUAA AJIMAIITHPWIAIN, YYHKH Mara3uH
CTaHOK CTOMKAacW HyHanTupyBumwiapu Oyiina® BepTukan iyHamumina
mmuHaen Oabkacu IlIb ra myBoduk XapakaTmanamu. Ac6oOmapHu
QIMAIITUPUIIHA aBTOMATJIAll KypUJIMAJIapUHUHT OOIIKAa CcXeMmalapu
xaMm MaBxya [12]. CraHokHM co3jiaml BakTHJa Mara3uH ysAcHja
KOJJlaHaauraH acboOmap nactyp kapracura MyBouk ac000 HomepHu
MarasuH YysACM HOMEpU OWJIaH COJUIITUPWINO >KOMIAIITHPUIAIN.
bupok, ac600 HOMepH KoJuTaHaiuraH CTAaHOKJIap XaM MaBxyl. by Hapca
Typau Xuil ycysuiap Owman Oaxapwianu. bynmaii ycymnapnan oupuaa
xap OWp TYFpujarud IyMHIa MaxcyC XaJKaJapHH YpHATHIN Ky3/a
tyrwirad. KaTtra paumamerpmarm xajnka Koja curHamu «l», KHYIHK



muametpaard  xanka «0» wu  anrmataam. Komanran —acOo0OHH
MarasyHHUHI UXTHEPUHM yscuJa YpHATUII MyMKUH. MarasuHHUHT
JaTyurd €HUJAH YTHINW BaKTHAA KaTTa JWAMETplard xajajap yHra
Tabcup Kwinb, umra tymupanu. Uy Ounan Oomkapuin gacTypugaH
ac0o0apHy aBTOMATHK QJIMAIITHPHUII CHUCTEMAacura KeiraH Kojjiard
IMaIITUPUIATUTraH aCOOOHUHT Mara3uHary KON aHuKIaHaH.

MocnanyBuan wunuiad YHKApUII CHCTEMajapud TapKuOuma
WNUIAlAAraH Ky  ONepalusuld  CTaHOKJIapaa 0ab3u  XxoJulapaa
acO00apHM MarasWHAa aBTOMATHK AJIMAIITHUPUII TAIIKWI STHIAIH.
bynuar yuyHn acOoOmap ckimagm XucoOJaHraH CTE/UIaX Ba
JacTypiaHaaura pobotaan ¢oiigananuinand. Ac6obmapH aBTOMATHK
AIMAIITUPUII KypuiIMacura sra Kym ac6o0iu ctaHokiapiaa acbobmap
TyrpularvdCHHU IINMUHACAA aBTOMAaTHK MaxKamJyaml MEXaHU3MH
3apypuil 37IeMeHT xucoOmaHaau. Maxkamuiaml acO00IapHU aBTOMAaTHK
QIMAIITUPUII KYPWIMACH IIMUHIETb YSICHra YpHATWITaHIaH CYHT
amajra OomMpUIaau. Maxkamiaml MEeXaHHM3MHHUHT OWUTTa BapuUaHTH
1.15-pacmaa kypcatunras.




1.15-pacm. llInunaens ysicuaa TYFPUJIArHYHE MaXKaMJIall CXeMAacH.

Tyrpunarndau Maxkamuyianl XoJaTuAa TOPTKUY TapeIKacHUMOH
npykuHanap (8) octuaa oxupra YHr XosaTaa Typaad, Ba ac0o0
tyrpunaruun (1) nymu (3) man tupcak (4) OwiaH IINHHACTHUHT
ypHatum yscu (2) 1a Maxkam yuuial Typaiad. TYFpUIarddHu OYaTuii
ydyH OWp TOMOHra Tabcup Kuiaamuran rugpoumauaap (12) xusmar
Kwiaad. [maporyIMHAPHUHT VHT KaMmepacura OOCHM OCTHAAru MoOU
Oepwiranga, mopiieH wmtoku (11) TasHY TOANIMIHUTHE  OPKAJIU
TapeJIKaCUMOH MpyXHHanap KoMmiuiekT (8) Hu cukub topTrud (6) Hu
yanra cypaad. Tupcak (4) mmuHIeIb pacToukacura Tymuo aym (3) Hu
Oymataayd Ba TOPTTHYHHHT KEWHHTH IOPUIIUAA Y TYFPHIArud JyMHTa
TUpaIHO acO0OIM TYFPUIIArHYHH IINMUHAENIAH TaXMUHAH 6 MM UTapuO
YHKapaIH.

ABTooneparop TYFpWIArMyHU IIIUHIEIJAH OCOH CYFypuO
onu0, yHu aactyp Oyitnua xeiuHrucu Owinan anMamtupaan. CTaHOKHH
co3jall BaKTHJa TYFpWwiIarud Kyiuga YpHatu® euud ONMHAAH.
Tyrpunaruuau tupcak (4) OWIaH UIMOHYWIM TYTHIIN YYyH MPYKHHATIAP
(5) mapxyn OYnuO, THPCAKHMHT YHT IOPUIIMHHK OOLIMAA YHUHT Yall
ywiapuau Tyfpunarud Aymura cukagu. TUpCakHUHT Elnnaaura”
TapeJIKacUMOH MpPY)XKMHA TabCUPU OCTH/IA KEWHMHTU IOPHIIUAA THUPCAK
MINWHACTh TEUIMTHHUHT KHUCKapaguraH KUCMHra TYIIUO TYFpHiIaruy
JYMUHH CUKWIITaH X0JIaTAa yuuiad Typaiu.

Ac000 TYFpUIArMYHUHT CUKWIMAaraH XOJaTuaa IIIMUHJEN
QJTAHMIIMHUHT  OJIIMHM  OJIMII  y4yH MHUKpo Kairakymrua (13)
ypHatuwiran — Oynu6, yara rugpommwimHap  (12)  MITOKUHUHT
y3aWTHpWITaH YHr y4u Tabcup dtaau. lllmmamen oboiima (9) HuHr
noammnaukiaapu (7) Ba (10) ypHaTuiran.



2 -BOBb.
PAb CTAHOKJIAPIAA JETAJIJIAPT A UIIIJIOB BEPUIL
MAPIHIPYT TEXHOJIOTHUK JKAPAEHU

2.1. PJIb CTAHOKJIAPJIA UIIIJIOB BEPUIII TEXHOJIOT UK
KAPAEHUHUHT V3UT'A XOC XYCYCUSTJIAPA

TexHos0oruK xkapaén crpykrypacu. PJIb cranokmnapaa uminoB
OepHIll TEXHOJOTHK >KapaéHH OJaTijard TEXHOJOTUK >KapaéHiapJaH
dapkau  yIapok, TEXHOJOTMK MacalalapHd Xall KWIUIIAA FOKOPH
Japaxkaja ACeTaUIAITHPUIIHNA Ba aXOOPOTHU aKC STTHPHUIIHUHT Y3UTa
XOC XYCyCHUSTJIApUHHM MHOOATra OJMIIHM Tanad 3Taau. TexHOJIOTHK
)Kapa€H CTPYKTypacu XaM YpHATHUII, TTO3UIIHSI, TEXHOJIOTHUK Ba €pAaMuu
yTunap, Uiuu Ba €pAaMud OpUIIap KaOu 3JeMeHTIap/aH TaIlKHUI
TOIIaH olepanusiapra OyIuHaIu.

PJ1b CTaHOKNap YUYyH TEXHOJOTUK ’Kapa€HIIapHH
JeTaJUIAIITUPULI FIOPULIUIAPHU Kajamiapra Oynuiira oaud Kenaau, xap
Oup Kagam acO00 TPACKTOPHSICH Y4YacTKAaCHAAa MablyM I'€OMETPUK
aJIEMEHT OY1inad y3rapMac pekuM OWIIaH XapakaTaaH ubopaT Oyiauu.
MacanaHn, acOOOHUHT TYFpH YM3UK KU aiinaHa O6Viima® nouMuii Te3muK
OuiaH XapakaTd, XapakaT OOLIM Ba OXMpHJA TE3JTALIMII Ba TOPMO3JIALI
KaJiaM XMCoOIaHaIH.

P/Ib Kypuiamacu y3IamITHpajurad d3J€MEHTap XapakaT Ba
TEXHOJOTHK KOMaHJanap HWOUIOB Oepuil >KapaéHUHHUHT SHT OJIUHN
TAIIKUJI STYBUMJIApU XHUCOONaHaAM. DIIEMEHTap XapakaTiiap KOHKPET
PIb  kypunimacu  uekJanUlapuHM ~ HMHOOATra  oiaraH  Xojizaa
aKUIaHTUpWiIaad. byHnmail Tamkun sTyBudnapra wacanad, PJIb
KypUJIMacu XOTHPACUHUHI PErHCTPH XaKMUAAH OlIMaiiiuran Outra
KBaJIpaHT dYerapacuja aijaHa E€WMHU >KOMIAIITUPHUIL 3apypHUITH EKU
TYFPU YM3UK KECMAaCHHU JUCKpEeTNIap COHM OwiaH Oepuln kaOuiap
kupagu. CTaHOKHMHT OaxxapyBuM MeEXaHU3MJIApH amaira oumpa
OJJAJUraH  TEXHOJOIMK KOMaHJaJap JJIEMEHTap  XapakaTIapHU
OaKapUIIHUHT 3apypUil MIAPOUTHHA TAbMHUHJIAWIN Ba OOIIKApHIIT
JACTYPH TAPKUOWHU OCNTHIIaiIH.

PIb craHokiap yd4yH TEXHOJIOTUK >kapaéH Ba OOIIKAapHII
JAaCTYpHMHHM HMIUIA0 YUKUII HWOUIA0 YMKAPULIIHUHT  TEXHOJIOTHMK
Taii€pnam Macanajgapuad OuMpu XHcoOJaHaAW Ba UILIA0 YMKAPHUILHU
TEXHOJOTHK Tal€pialml CHUCTEMacCHMHHMHI CTPYKTYpaBHMl ajoKansapura



MyBO(UK paBuiga Oakapwirad OynummM mapt. Ymymui xonga, PJb
CTaHOKJIAp YYyH TEXHOJIOTHK apa&H Ba OOLIKAPHIL JACTypUHH UILIA0
YUKUII MaxXCyJIOTHH WILIA0 YUKW Ba KOPXOHAJAa MIUIA0 YMKApUIITra
KYWUII CUCTEMACUHUHT TapKUOU KMCMU XHCOOJIaHA/IH.

PJ/IF cmanoxknap yuyH mMeEXHONO2UK JHCAPAEHHU JIOUUXALAWL
bockuunapu. Ymymuii xonatna, PJIb cTaHOKmap y4yH TEXHOJIOTHK
KapaHJIapHU JIOMMXAJTAalTHH Y9 OOCKHYTa OYJIMII MYMKHH: JeTal
MapUIpyTUHH HIUTA0 YUKHIL; TEXHOJIOTHK >KapaéHHM HMIUIA0 YHMKHILI;
Oomkapum gactypuHu Taiépiam. PJ/Ib craHokmap ydyH Oomkapwuin
JACTypUHM  SIpaTHII  aBTOMATIAIITHPWITaH WIDIad  YUKApUIIHU
TEXHOJIOTHK TaW€piallHUHI OyTyH CHUCTeMacujaa 3HI MYyXHM Macaja
xucobnaHagy. bupuHum Oockuyna HIUIA0 YMKWITaH XyXoKaTiall
MKKUHYY Ba YYMHYM OOoCKUYIapaa Oa)xxapuiiaJurad UIUIApHU OaskapuIl
yuyH OOIIJTaHFUY MAabIyMOT OYIUO XU3MaT KWJIAIH.

2.2. PIb CTAHOKJIAPJA UIIIJIOB BEPUJIAIUT'AH
3AI'OTOBKAJIAP HOMEHKJIATYPACHUHU TAHJIAI

MamuHaco3IMK — JAeTajylapy HOMEHKJIATypacUHH  YpraHuill
ylIapHU JOMMHM IKAHIMTHHHU KypcaTaau. YMyMUW XOJJa, NETaIapHU
alJlaHyBUM JKHCM TYypUIard, NpU3MaTHK, SICCH, IIAKIAOP Typiapra
Oynuimm MyMKuH. TYFpu Mmakimard aeTajuiap WNoiad YuKapuiiajuraH
JleTajyuiap yMyMUud XaXMUHUHT 92% HU TalIKWI 3Tau.

Xap Oup nmetan TeXHUK TanadmapHu Oenrminald OepyBYM TEXHHUK
MaBJIyMOTIap (MaTepHaad, TEOMETPHUSCH) Typyapu OwiaH Ba 0ab3u
TAIKWIMA WKTUCOAMH Tanabmap (MWuMK uIad YUKapHIl COHH,
napTusgard  Jetajiap COHM, Talépiamra pyxcar  3THIaJAMraH
xapaxkaTjap) TynjaamMu OWJIaH XapakTepiaHa/Iu.

PJIb cranokimapaa wuuuioB Oepuil caMapald XHCOOJIaHTaH
JeTajlap HOMEHKJIAaTypacu Oy NeTaJUIapHUHI TEXHHUK XYXOKaTJIapUHU
ypraHuimi, KOHKpEeT WNDad 4YWKapuiigaH OOFIMK dYeKjaluiap Ba
MacajlaHuHT KYWHITUTIT XapaxkTepu acocuaa aQHUKJIaHAI!.
Howmenknarypann TaHnamja Oaxosiaml ME3OHJIApU Xap XWI OYIumIg
MYMKHH, OMpPOK KYyI XoJIapJa WKTUCOIUM ME30HJap KEeITHPUITaH
xapaxxatiap uHoOaTra oauHaau. Taxxpubanap uryHu kypcaraauku, P/1b
CTaHOKJa CTAaHOK KOOpJAMHATa YKJIapura mapamien OynMaraH srpu
YM3UKIM ~ y4yacTKadapAaH, TYFPU UM3UKIM DJIEMEHTJIapAaH Ba
TEKUCIUKIApAaH TalIKWI TONTaH KOHTYpJIM Mypakkad jaeramiapra



WIUIOB Oepuliia SHI IOKOPH CaMapaJopiuKKa HSPUIIHAII MYyMKHH.
YauBepcan CTaHOKJIapra HUcOaTaH TEXHUK HUKTUCOUN
KYpCaTKUWIAPHU OLIMPUII HMKTHUCOAUN CcaMapaJOpiIUKHUHT Jespiu
Oapua MaHOATaApUHUHT TAbCUPY OWIIAH TAbMUHIAHAIH.

Karop wirop kopxoHanapnaa aetamiapra unuioB oepuinan PJIb
CTaHOKJIap/la amajra OIIMPHUIIHUHT MakKcaara MYyBOQUKIMK ME30HHU
cudaTuaa napTUAIard AeTaUIapHA UILIad duKapuira capdiaHaaural
Oapua  XapaxaTiJapHH  KOIUIAIIHM  TabMHUHJAWIUTAH,  MEXHAT
MaxCyaopauruay kamuaa 50% omupuin XxucooaaHam.

Mabiym  HOMEHKJIATypajarn  aXpaTWwiraH  JeTajulapHU
KOHCTPYKTHB-T€XHOJIOTUK Oenrunap OyilMua rypyxjapra axpaTHuI
MYMKHH. By 3ca kypunran Typiaru aeraunapra UIjaoB OepHIl y4yH SHT
MabKyJl CTAaHOK MOJEIMHU TaHjall MMKOHMATHHM Oepamu. Illynnaii
KUIuO, NeTalylapHu WOUIOB Oepuiiia 3apyp OYiraH KOOpAMHATanap
COHHM Ba rabaput ymdyamiapu OyiinMua rypyxjapra axpaTHII Makcaara
MYyBO(DHK.

Homenknatypanu MAKJUIAaHTUPHUIIHUHT y4yTa OOCKHMYM TaBCHUS
ATUIIAN:

1) ym3Ma Ba TEXHOJIOTHK XYXOKATJIapHH YPranuO YHKHO,

MabayMm Typaaru PJIb craHokma WNUIOB OEpUIl MyMKHH
OynraH neTajNIapHUHT PYHXaTUHU TY3HIL;

2) JAeraynlapHU KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK Oenrmiapu Oyiinda
Ba CTaHOK Typu OVitmda rypyxnad, TEXHUK HKTHUCOIUI
TaxJIWI KUIWO, WILIIOB OSPUITHUHT ONTHUMAall BapHAHTHHU
TaHJIAII Ba AHUKJIALITHPWITaH PYUXaTUHU TY3HIL;

3) anuKIaHaraH pyixar Oyinya aeTajuiapra MIUIOB OCPHIITHH
TaTOMK KHIUII WWUIMK TpaUrHHU TY3WII, NACTypiapHU
Taiiépnam MexHaTTanaONMruHu Oaxosjaml Ba HIJIApHU
OaxkapHIll MyJAaTIapuHu 6ockuuwiIap Oyitnua KypcaTHILL.

2.3. IETAJI UU3MACH BA MYMKHWH BYJIT'AH UIIJIOB
BEPUIITHUHT TEXHOJIOTHUK )KAPAEHU TAXJINJIA

P/Ib cranokmapna unuioB OepwiHiny Makcaara MyBouK med
TOIMJITaH JIeTajulap HOMEHKJIATyPaCHHH aHHUKJIAIl OOCKUYU/IA JeTajliap
yu3Macu OWpHMHYM TaxXJIWiJaH YTKaswiagd. byHma wuKTHCOIUI
camapaJIoOpJIMKHU TAabMHUHJIOBYM OMHJUIAP aHUKJIaHAIW Ba OaxoyiaHaIu.



Uusmana KypcaTWIMIIM Kepak OyiaraH eTuliMaiauran
yinuamyap Ba  KOHCTPYKTUB-TEXHOJIOTMK  MablIyMOTJIAp  Xamza
KOHCTPYKTHB Y3rapTHpUIUIAD KUPUTUII Wynu OWinaH JeTaJHUHT
TEXHOJIOTMK KyJallIMTMHU OWIMpHUII MakKCcaauga WIUIOB OepHIl
TEXHOJIOTMK >Kapa€HUHU JIOMMXalalra Taiépriamaa AeTal Yu3MacuHu
TYJIApOK TaxJIWJI KWIINII 3apypHUSATH a0 Oymaam.

XuCOOOT TEXHOJIOTHK KapTaJapHU TY3HWINJAa eTHIIMaiIural
yIyamiIapHU aHUKJAIl y4YyH JE€Tal KOHTYPUHU TE€OMETPUK KypHII
ycynunan (oimanaHum MyMKuH. Uu3Mmana eTHIIMaiauran yidamiiap
Ba Oomka ax00opoTiap «Iiasnap» MabIyMOTIapH Ba Ha3apuil Murma
yr3Maap Oyitnda xaMm OJMHUIIN MYMKHH. 3apyp XoJulapja YpHaTUIral
MIakjAa 6011 KOHCTPYKTOp OynuMura cypoBHoMa Taiépiaananu. Yuszma
TaXJWIUAAaH CYHI JeTaUIapHUHI TEXHOJIOTHK KyJaimurura OYynarax
Tanabrap 601 KOHCTPYKTOp OYIMMHTra F000pHIIaIH.

JleTautapHUHT  MINYM  YM3MaJapd  TaxJIWIM  TEXHOJIOTHK
Kapa€HHU JIOWMXaialira, TOMIMPUKHA HMIUIA0 YMKMIIra acoc Oyiaud
Xu3Mar Kunaaud. byHna peranmHuHr KOHGUrypanuscu, yHUHT raGaput
Vndamiapu, Matepuanu (Kyiima uysiH €Ku naiBaH MyJaT KOHCTPYKIUS
Ba X.K), 3arOTOBKaHMHI Maccacd Ba KOH(UTypauusicH, MaTepHaTHHHT
UIUIOB OEpUSyBUAHJIMTH, WLUIOB OepwiraH JeTaJUIapHUHT Tasiad
KWIMHTaH cudaty (IIaki Ba yI4aM JOIyCKIIapH, 103a Faaup-O0yaypiuru
Ba X.K.), JeTajuiap Mnuiad YMKApUIIMHUHT WWUIMK JacTypH, HHIUINK
napTHsUIapd COHM Ba MAapTHsArd JeTalap COHH, UIIIOB OCPUIIHUHT
pyxcar STWwiraH KHAMaTH KaTTa axamusTra sra Oymaau. JleramHuHT
JJIEMEHTAp  IO3&JIAPUHM  TaxJWwl  KWIMIJA  YJIApHUHT  y3apo
YKOWJAIIMIIMHA HHOOATIa OJIMII Kepak.

Taxawn MablyMOTJIapu 3aroToBKa TaHJall Y4yH acoc Oynub
XU3MaT KWIaau, Ba KYN KUXaTAaH MIUIOB OepuIl caMapalopiuruHH,
MaTepuai cappuHu Ba yMyMUH XapakaTiaapHu aHUKIa0 Oepaau.

Ocnatu0® YTUII SKOM3KM, JAeTaiap Typu Ae0 KOHCTPYKTHB
Oenrmnmapu  Oyimya Yyxmram Oynran, OepwiraH wumoiad dYUKapuIn
MIapOUTIApUIa YMYMHUI TEXHOJNTHK >XapaéHra sra OynraH neTayuiap
TyIUIaMUTa authinagu. [lerammap Typu Kyn JKMXaTJaH yHra HIUIOB
OepHIl TEXHOJIOTHK JKapaCHUHM JIoWnXanam 0yinda KeWHHTY UIIapHH
AHHUKJIAWIN.

Jerannap yn3ManapruHu TaxJIdj KWIKII Ba Kilaccu(UKausianl
Macayiajgapy KiacCU(pUKaIMsUlall Ba KOAJAIIHUHI STOHA CHUCTEMAacH
(KKAC) Ba XyxoKaTJalIHUHT YHU(PUKATUSUTAIITUPUITaH CHUCTEMacu



(XYC) man tamkui Tonrad ax0opoT TABMUHOTUHUHT SITOHA CUCTEMAacH
(ATAC) acocuaa xan KWIMHUAIIY apT.

KKAC pa knmaccupukanumsuiam Ba  Xy’#OKAaTJAIIHUHT STOHA
CHCTEMACH (KXSIC) KJIacCU(PHUKATOPIAPH, TEXHOJIOTHUK
KJ1accu(uKaTopiap, TEXHOJIOTUK ONepauusiap KiaccupukaTopiaapu Ba
TEXHOJIOTHK XYXKaTjJapHH Oenruiam cuctemanapuna (HoiganaHuin
mapt. XYC HUHT acOCHM TaIIKWJI 3TYBYUCH AACTYP XY>KKATIAPUHUHT
ArOHa CHUCTeMacu XucoOmaHaau. TEeXHOJOTHK KyJalJUTHHHM HIIIall
Ounan, Unulad YUKApUIl OOBEKTH Ba TEXHOJIOTHMK >KUXO3JAll TaXJIHIN
OwsaH, TYpyXJu HIDIa0 YUKAPHUIIHU TAIIKWI KWJIWII Ba OOIIKApHII
JMACTYPHUHHU Taii€piiam OMiIaH TEXHOJIOTHK KapaéHHU JOWMXaam OuiaH
OOFJIMK TEXHOJIOTMK MacajajlapHd aBTOMATHK Xajl KWIWII Y4yH AeTaj
YU3MAaCHHM TaxXJIWiI KWIMILAAa YHH MOC Kojapaa Hdonanaml
MYMKUHJIUTH UMKOHHSTH aHHWKIaHagu. Jleran KoHurypauuscuga
¢dazoBuil oOpasznap axpaTuO® KypcaTwiaraH OYIUIIM MYMKHH, Y
XaKuJaru KOoJUIaHraH axOopoTiiap KOJUTaHTaH BEJOMOCTTa KUPUTHIITAH
OynmuIIM MyMKUH Ba JeTal CTPYKTYPaCHHUHT INAKT H(OJACUHU
(oOpasnmap opacumard ajokagap OwiIaH OWprajMKaa) TAIIKHI THIITH
MYMKHH. JleTan Typu XyAau IyHaai qetamuiap TeXHOJIOTHK jKapaéHuHH
TaxXJIWJI KWIWII Wynu OWjaH OJMHTaH MaBXKyl TEXHOJOTHMK TakpuOa
acocHja yHM Tal€pIIallHUHT MYMKHH OYJITaH TEXHOJIOTHK >KapaéHUHH
YMYMUH KYPUHUIIIA aHUKJIAI UMKOHUSTHHA Oepajn.

MyMKkuH OynraH TEXHOJIOTHK >KapaHHH TaxXJIMJI KWINIIIaH
Makcan Oepwiran neranra unuioB Oepumina PJIb cranokma Gaxkapwuin
Makcaara MyBOMUK OYNraH omepanysulapHUHT KOHKPET XaKMUHU
aHMKJIAII XaMJa TEXHOJOTHK YCy/UlapJaH Ba MaBxkyJd ac0o0 Ba
yCKyHalapaaH Makcuman (poiiianaHuIIHU TabMUHJIANIIAH HOOpAaT.
Hadakar Oepunran paeran, Oalku KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK
Oenrunapu Oyitnua yxmam Oynran 6apya aeramiap rypyxu HaMmyHaBui
Ba TYPYXJIH TE€XHOJIOTHK apa¢HJIapHH Ba HMIUIOB OEpHII YCYIIapUHHU,
TYPYXJIH yCKyHaJapHHW KYyJUlalll MYMKWHHJIWTH HYKTal Ha3apuIaH
KypUIaaH.

Arap neranra OJAMH MIUIOB OepuiMaraH Oyiica, TaHMIIHII
yayH unotad yukumga OyiraH yxmam aetamap TanimaHaan. Kuécmit
TaxJIWI Y4yH JeTajra WIIIOB OEpHUIll MapHIpyTH, 3arOTOBKAHWUHT Xap
Oup omepanusard OJJWHIM Ba KEHMMHIM XOJIaTH, ONepalusiIapHUHT
TYIUK KETMa-KETJIUTH (TEXHOJIOTUK KapaCHHUHT KEITUPUITaH KapTacH)
Oapua omepamusulap Oyiinuya Mocinama Ba acOobmap pyiixarw,



yyacTkajgap OViimua uuuIoB OepHIl pexuMH, Oapua omnepauusiapia
JeTallHM YpHAaTUII Ba Oa3zajiaml ycyijapu, CTaHOKYHM KyJUlalauraH
UIUIOB ~ OEpPHUIIHMHI  MaxCyC TEXHOJIOTMK YCYyJUIapu, HazopaT
onepauusulapy Ba Ha30paT BOCUTaJap, €pAaMyM oOlepauusuiap Ba
yJIAQpPHUHT MEXaHU3aLUIAIITUPWITAHINK JapakacH, JeTalra HIUIOB
Oepumimaru xap Oup omepamus yd9yH BaKT HOpMAacH, JeTajuiap Ba
3arOTOBKAJIAPHM TAIlUIIra XapakaT XaXMH, JAeTaulapHu HuFuniia
yJIapHU MOCJIAIITUPUILI ONEpalUsIapy KaTTa axaMHsITra 3ra.

bepunran €kn yxXmiam geranra YHABEpCAJ CTAaHOKIApAa WIUIOB
OepuIl TEXHOJOTMK JKapaHMHU KYpHO UYMKHIIAA pa3MeTKajall
onepauusuiapura 6apxam Oepuill, KUPKUII peXUMIAPUHA ONTUMAJLIALLL,
omepanysUlapHi  OMpJAIITUPUII Ba (pe3analiaH CYHT CIecapiiuK
onepauusulap XaKMUHM ~ KaMaWTHpHILI, Ha3opaT  olepauusiapu
XaKMHHM ~ KaMaWTUpUII  Ba  HA30paT  yi4all  yCKyHaJlapuHU
coqaalITUpHII,  EpAaMyd  ONEpaIlsUIapHH  MeXaHHW3alMsJIall,
HuFyIia  eTKasuil  omepauusiap XOKMUHM ~ KaMaWTHpUII
UMKOHUSTIIAPUHU TaHKUAUK O6axoai 3apyp.

MyMKUH OYITaH TEXHOJIOTMK JKapa€HHW TaxJIMiI KHJIUII
HaTWKacuga OepwiraH JAeTajira HMIUIOB OEpHIl CXeMacH y4 KucMmia
kypcatwmimyd MyMkuH: PJIb craHokna wmmoB OepuminaH OJUH
YHHUBEpcaJd CTaHOKJapAa Oaxapunaaurad onepanusiap (6azamap
taii€pnamr Ba X.K.); PJIb cTaHokma wWnoioB Oepumn;  yHHBEpcam
CTaHOKJapJa Ba cClecapiuK Hynu OuiaH uyuM3Majaru Oapua Tanad
KWIMHTaH YI4aMJIapHU OJITyHYa JieTajulapra UIIoB OepHI.

2.4. PIb CTAHOKJIAPJIA HIIVIOB BEPUJIAJTATAH
AETAJIVTAPHUHT TEXHOJIOTHK KYJTAMJIMTUT A
KYHUNJIIAJIMT'AH TAJTABJIAP

P/Ib cranokmapaa 3aroToBKalapra MIUIOB Oepull Ba HILIa0d
YUKAPHIITHU TEXHOJOTUK Tai€piam BaKTH Ba BOCHTAJIAPWHU MaKCHMA
KHCKAPTUPHIIAA KUX03 MAaXCYJJIOPIUTH Ba MaxcysloT cupaTuHu
OIIMPHIN Ky SKAXATHAaH JeTal KOHCTPYKIMSICHHUHT TEXHOJIOTHK
Kylmanura  OwimaH — aHWKIaHagu.  JleTalmmapHUHT  TEXHOJIOTHK
KyJainurura 6ynran Tamadnap, alHUKCa, aBTOMATIAINTHPUITAH UITIA0
YUKapull HIapouTiapuaa okKopu Oymamu. OXM napaan ¢oiinananud
UIUIOB OepHIl kapa€HMHU MOJeiaml Hadakar AeTamiap TEXHOJIOTHK



KyJalIUrd JapakaCuHu, Oallki HaMYHaBUH Ba TYPYXJH TEXHOJOTHMK
Kapa&HIapHU KYyJUlall MMKOHUATHHYU XaM aHUKJIall MMKOHUHU Oepaiy.

Nminab yMkapuIIHU TEXHOJOTHK Tahépnam O6ockuuuaa Oapua
JeTajuiap AeTai JIeMEHTIApUHUHT KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK KaOys
KUJIUII Japa)KaCHHU OIMPHII MaKCaauaa TYJIUK TaXJuwil (KOHCTPYKTHB
Ba TEXHOJOTHK WIIIa0 YHMKApWIMIIM) KWIMHUIIA Kepak. by
MacaJiaJapHd XaJl KWIMO, Typ ViIYaMJIApHUHT TYJIUK pYHAXaTHHU
AQHMKJIANI Ba YJIAPHHUHT KYJJTAHUII 1apa)KaCUHU OeJNruiiall, mapaMeTpuk
KaTOpJIapHU KypHIL, JeTauIapHU yHU(UKAIMSIIAIl MyMKHH Oynanu. by
3ca TEXHOJIOTHK JKapaéH Ba YHHMHT JJIEMEHTJIApUHH, TEXHOJOTHK
YKHMXO3JIAIll BOCUTAJIAPUHU KaOysl KWIHMII Aapa’kacUHU SHala TYIMKPOK
TabMUHJIAWIH.

Jeranuu Taxiuna OOCKMYMIA YHMHI KOHCTPYKLIMACH KaHAan
Jlapakajla TEXHOJIOTMK KyJaill 3KaHJUIM XaM aHukjIaHaau. by macaina
OepwiraH MaxCyJIOTHH Taiépriama KOpXoHa uXTuépuia Oynran
MaTepual Ba MeEXHAT pecypciapuaaH (oiiianaHum HWMKOHUATHHH
TOMUIIIaH uoopat 6ynaau.

KOHCTPYKIIMSIHUHT ~ TEXHOJIOTHK  KYJNAWIWTHMHU — TabMHHJIAII
Macajacl yMyMaH MaxCYJIOTHH HIUIa0 YUKapuira Kydum Oyiinmya
Oakapuiaurad UIUIapHUHT Oapya OOCKHUWIapHuaa Xall KWIHHA/IH.

P/Ib craHoknmapma wWnuioB  OepwiiamuraH  AeTaUIapHUHT
TEXHOJOTHK KYJTAWJIUTMHUA WOUIA0 YUKW WIDiad  YMKapUIIHHA
TEXHOJIOTHK Taiépianl xapaéHHUHT OONIUTaHFUY OOCKUYMIa XOC, OUPOK
ABTOMATIAIITHPWITAH WIUIA0 YWKAPHUII IapouTiapuga Oy HIUTapHU
YHJIaH OJIIMHTHPOK OocKuuiapaa Oakapuin Makcaara MyBo(duk, Oy sca
KOHCTPYKTOP-MYXaH/AUCIAPHUHT IOKOPHU TEXHOJIOTUK Tal€prapinkka
ara OYIUIIMHY Tanad KUIaIu.

PJIb cranoknapaa unuioB Oepunaaurad €KM MIIIIOB OCPUITUIITN
MYJDKaJIJIaHTaH ~ JeTAJUIAPHUHT  TEXHOJOTMK  KyJainurura Oyiran
yMyMuil Tanabnap KyiuparuwiapaaH uOopat: JeTaJIapHUHT IIAKJI Ba
Yigam sneMeHTIapuHu YHUUKanusan, (1etan KOHQUTYparusiCHHN)
fo3aJlapra  WIDIOB  Oepuinl  y9yH acOOOHHMHT OSpKHMH  CTHINUHHU
TabMUHJIAWAUTAH KWINO SPaTHI, WUIIIOB OCpUIIIa ASTaTHU WIIOHUIN
Ba KyJiail 0a3aJIaHUIIIMHA TAbMHUHJIAIT UMKOHUSTH.

bapua Oy Tamabmap, aBBajo, KyJUIAaHAJAWTaH  KUPKHII
acO00IapUHUHT Typ-yI4amiapuHu KHCKapTUpPHULLI, IOKOpHU
MaXxCYJIAOPIUKKA ara (mxkTHCOIUI doitmann) acOoOmapaan
doifnananum, wmaxcyc acOoOmapHu craHgapT acbobmap OwitaH



QIMAIITUPUII, JeTaJJIapHU KaiTa VpHATUII COHUMHM KaMaWTUpHIL,
Taja0d KWIMHAJWIAH YCKyHa COHM Ba HApXWMHM Kamailtupuii, Oazanain
AQHUKJIUTUHU ~ OMIMPHUII  XamjJa UIUIOB Oepulll aHMKJIWTH  Ba
MaxCyJIOpJIMIMHN OILMPHUII, JAeTajira MIUIOB OepHil kapa€Huia ToO
TalUIAIl JapakaCMHU Ba KEHHMHTU ciecapiuk (KYJiga ETHITHPHII)
WIUIAPUHA KaMaWTHPHIN, JacTypjapHH XucoOnam Ba Taiépiamn
XapakaTJapuHU KUCKAPTUPHILTA HYHATTHPUITAH.

JleTan 4u3MacuMHU TaxJIWl KWIMILJIA AHUKJIAHTAH TEXHOJOTHUK
KyJailIMTMHY  OIIMPUII IIAPOWTIIAPH MNUIA0 YHKWIAAM Ba Oomr
KOHCTPYKTOp OYJIMMHuTa CypOoBHOMA MIAKIIHIIA PACMUIIAII THPUIIA]TH.

K¥ypcatunran tanabnap, ogaria, AeTaJTHUHI T€OMETPUK ILIAKIH
Ba aJjoxyJa »JJIEMEHTJIApUHU Y3rapTHpuIl iWynu OwiaH, O0ab3u
VdaMmJIapuHu Y3rapTUpUII Ba ajloXHUa 3JIEMEHTIapUHA CHIDKUTUII Ba
X.K. OakapuIl MyMKHH.

Heramnapra P/Ib cranoknapna (aifHukca (pesanaimr) HIILIOB
Oepumiza yHM CTAHOK KOOpAMHATa YKjIapura HucOaTaH KaTbui
OpHEHTAIMsIal Ba ac000 XapakaTh TPACKTOPUSCHHUHT OOUUIAHFUY
HyKTacura Oornmam Ttanad kwiuHagu. LyHWMHr y4yH JeTamHUHT
TEXHOJIOTUK  KyJaiJUTMHU  Tax)wl  KWIMIIga yHU — Oasamjaimn
AJIEMEHTJIApUHM Ha3apJa TYTHII Kepak. Arap JAeral KOHCTPYKTHB
TeIUKIapra sra Oynamaca, yHM sXIIM Oasanaml ydyH TELIHKIap
KUPUTHUII Kepak Oynmaau, Oupok Oy Temmkiap Oup-OupuaaH MakCUMam
y30KJIuKAa €TraH Oynumm kepak. Arap geranga OMTTa KOHCTPYKTHB
TEHINK MaBXy/ 0yJica, MKKHHYMCUHU KUPUTUII MYMKHH.

bazanam TEMIMKIAPUHMHI  pyxcaT dSTWITaH BHI  KUYHK
TuamMeTpH, dmin:

Heran ymaamiapu, mum. ...<100; 100-200; 200-1000; 1000-2000; >2000

Jeranna TEXHOJNOTMK Oasajaiml TEIMKIApUHU — Oa)kapuul
UMKOHMATH  OynaMaraHja 3arotoBkaga  0Oaszajall — TEMIMKIAPUHH
KOMTAIITUPHII yIyH MaxCycC JKOMIapHHU Ha3apAa TYTHII Kepak.

WNmnoB Oepuiran Jetan o3a KaTiaMd Faaup-OyIUpIUIHHH
TaxJIMn Kuiumga, yd ¢pesanap OwnaH MIUIOB OepuiraHaaH KeiuH
TOPU30HTAN o3ajlapja Ky3ra KypuHaguraH ¢pes3a u3l1apu KOJaaH.
K¥ynruna xomnapaa MukpoHorekuciukiap 6ananamuru 0,01-0,5 mm nan
ommaiiau. AOpa3uB ainaHamap OHJIaH clecapivK eTHWITHPUIIIAH
KOJIAZIUTaH YW3UKJIapAaH Kypa OyHmall MHUKPOHOTEKUCIUKIAPHUHT
OYJIUIIN KyWwIaHUIUIApHU KOHCEHTPALMsUIOBYMIAp cudaTHga KaMpoK



xaBpau skannurd anukianrad. lyaunr yuyn PJB cranokmapna
UIUIOB OepHIaH KEeWMMH TEXHOJIOTUK KapaéHHU JoMHXajaljga
CJIecapiIMK eTWITHPHIL UITAPUHUA KUPUTHII KEPaK 3Mac.

by nHapca umuioB OepuiraH I03aHHMHT (pe3anamniia OJWHTaH
MyCTaXKaMJIaHI'aH Ba HMUcOaTaH fAXIIM MUKpopenedra sra ro3a
KaTJIAMAHH CaKJIalIH.

PIb cranoknapna WIIoB Oepuiajurad JeTajiap YM3Macura
MallnHAcO3MMK uYn3Manapuau Oaxapum KXSC cranmaptura xunod
Xed KaHmai Ttamabnmap Kyhwimaiimu. bupok, meran xakuma Oab3u
KyImuM4a ax0opoTiap 3apyp, LIYHHHT Y4yH JIacTypiaml >KapaéHUHH
SHIWIIAIITUPUIL YIYH KaTop KOMJaJapHu Oa)xkapuil Tajal 3TUIaIu:

1) nmeranna Oapua yidyamiapHU JCTAJHUHT STOHA KOHCTPYKTHB
OazacumaH TYFpu Oypuyakiu KOOpAHMHATalIap CUCTeMacHia
Ky Au;

2) arap KOHCTPYKTOpra KyIInM4Ya XHCOOIall MypakKaOIUTHHU
TyFAMpMaca, yiIdamJIapHU JeTal YKunaH Oapua aiiiaHanap
MapKa3ura KapaTuo KyHHUII MaKcaara MyBOQUK;

3) ynuammapHM IMIyHAAW KYWHII KepakkKv, Xap OHp KOHTYp
XaKuJaru MabiIyMOTJIap MMKOHM Oopuya OMTTa MpOEKIMsIa
JKOWIamra OYiIMIIM Kepak, YiauaM 3amKHpJIapH 3Ca HKKU
TOMOHJIM JIOMyCKKa (£) sra Oynumm kepak, Oy 3ca JacTypHH
UIUIa0 YUKUAIITHA SHTHUTAITHPATH;

4) arap MaxCyJlOT KOHTYPH aHAJIMTHK YyCynaa €KH HyKTa
KOOpJAMHATATapH KaJABaJIM MIakiuia Oepwirad Oyica, yu3mana
«IUIa3yiIapra TassHUII OYIINIIN Kepak sMac;

5) uyuM3MaHW YKM3MaHUHT Oapya MaijaoHM OYyiimya Oup Xui
MmacmTalra aman Kuimb Oakapuil Kepax;

6) umsma maiinonuga «PJIb craHokma ¢pesanaHCHH» E3yBIapuHH
YKOWJTAIITUPHIL TABCHSI STUIIAIH.

2.5 3AT'OTOBKA BA JETAJIJIAP TABMUHOTUT A
TEXHUK TAJIABJIAP

3arotoBkanap TabMUHOTH mapouTtn P/Ib ctaHOK MInTHpOKHCH3
Oaxkapunaauran TaiépnoB unuiapu 6ockuun Ba PJ/Ib cranokna meranra
UIIOB Oepuil OO0CKMYM OWilaH dYerapajaHaJuraH YTUII MOMEHTUHH
Xapakrepnanayd. by ImaponTiap TEXHOJIIOTMK XYXOoKaT —IHIaKIMAA
pacMUIUIAIITUPUIAIN Ba y 3aroTOBKa TabMMHOTUIA TEXHUK Tajalnap



ne6 aranmagu. XyXOKaTHUHT acOCMM Ma3MyHH Oaszaiam yiauamiapu Ba
103ajapura Tajadiaapan uoopar 6yiaan.

@®pe3ananl CTaHOKJIAp YYYH TO3a TEKHCIUKIAp Ba KEHUHIU
omepanysuiap y4yyH xam 0aza OYauM0 Xu3Mar KWiaJuraH TEXHOJOTHK
TEUIMKJIap JeTajulapHu Oazajalia SHT onTuMan xucobnanaau. bynnai
XoJlapa TabMUHOT LIApTIapura IUIMTaga 4yruiap OwimaH Yymdamiia
Oasajam TEMIMKIApW OUAMETPU Ba YKJIapu opacuiard wmacodara
nomycknap kuputwiaan. OIIUHIAH KUPUTWITAH Maxcyc Koiiapra
TEXHOJIOTHK TEIINKIAPHH JKOMJIAIIUII CXeMacH XaM TeXHHUK IapTiapnaa
Oepuiany.

3arotoBka KOHTypH Oyiimua «cod» (To3a) Oazamap Oepuiran
XoJaTiap/Aa aHuK Oazayiail Xap Xuil 0a3zajoBuM TasHWIAp Epramuia
OakapUJIUIIY MyMKHH.

3arotoBka yuyH «co¢» Oazamap Oynmaranma, Macaias,
mramiuiad €ku aHuWK Kyima iynu OwiaH OJMHraH 3aroToBKalapia,
OupuHYM  omepanus  y4yyH  0a3a  BasudacuHH  ATIOMHHUI
KOTHIIMaJapuaaH €KH OSIOKCHI CMoJalapuiaH TalpiaHaauran
JOKEMEHTJIap TAbMUHIIANIH.

Tokapnuk unuioB Oepumaa «cod» 0Oazamap 3aroToBKaJapHH
TO3a MYHUO KUpHUII, KUPKUO KYHHII Ba KUPKUO TYIIMPHUII WY OMiiaH
OJIMHUIIN MyMKHH.

3arotroBka TabMHUHOTHTAa TEXHHMK Tayliabiap 3aroTOBKAaHU
TabMUHIA0 Oepamuran ydactka (1iex) wmmgwiapu Ba netanau PJb
CTaHOKAa Taiépnam  ywyacTka (LeX) MIIYWIapu  Oupraaukiaa
pacMUIIAIITHPHIAN.

Jletammap TabMUHOTMTA TeXHUK Tanmabmap PJIB cranokaa
UILIOB Oepuil TEXHOJOTMK ‘kapaéHM Ba Tanad KWIMHraH Oapua
YIdamaapHu OJMINTaya Oa)kapuiiaJIuraH KEHMHTH HIUIOB OepuILIap
Ounan derapajiaHaauraH XyxxkaT xucoOnaHaau. by xyxoxar PJIb
CTaHOKJIapJla MIUIOB OepwiraH o3ajgap Ba OJIMHIAH Yyiodamiap
pYHXaTHHM ¥3 WUWra oJlagu. YHJAA Clecapiuk Hynmn OwnaH Exu
VHUBEpCcaJd  JKMX03/1a  KEeWWHrH  OakapwiaguraH  eTWITHPHII
oTiepanysuIapy XaM KypcaTHirad Oymaam.

Jeramnap TabMUHOTHTA TEXHUK Taylabyiap Maxcyc OnaHKaiapmaa
Taii€pianany Ba P/Ib cTtaHokmapna neramnap Ta€piaHaural y4acTka
(ex) Ba OXHMPTU €TWITHPHIL MIUIAPUHHU amalira OLIUPATUTaH ydacTKa
(uex) Omnan MyBO(DUKIAIITHPUIIAIH.



2.6. PIE CTAHOKJIAP YUYH TEXHOJIOT'UK JKAPAEH
MAPHIPYTUHHU NIIJIAB YNKHILI

P/Ib cranokaa aeranra WOUIOB Oepull MapIIpyTH yMYMHUH
X0JIla KUX03 OWjaH Ba TEXHOJOTHK YCKyHajdap KOMIUIEKCH OwiaH
OOFIUKJIMKIATY UIUIOB OEpHUI KeTMA-KEeTIUTH OMIIaH aHUKJIaHA M.

PIb cranoknapnma meraiapra WIUIOB OCpUIT KeTMa-KEeTIUTH
3aroToBKa MIAKJ Ba yiIyamiapuaaH, Oaszaiaml [O3aJJApUHUHT LIAKIIH,
Typu Ba ymyaMJapuIaH, XamMJa YMyMHUWA TEXHOJIOTHK apaéHna P/Ib
CTaHOKJa OaKapWiIWIIM MYyJDKaJUIaHTaH olepanusuiapra KyHriaaurad
tanabnapra Oofrnuk. byHnait Mmypakka® Ba MyXUM MacajaHd XaJsl dTHII
y4yH  TexHonor-gactypungad P/Ib CTaHOKHHMHI  TEXHOJOIHMK
MMKOHUSATIIAPU Ba KOPXOHA UMKOHUSTIAPH, €Tall KOHCTPYKLUSCUHUHT
y3ura xoc xycycusriaapu, P/Ib craHokma umuioB Oepuiina ByxXyaAra
KeJaJuraH ¥3ura Xoc HIUIOB OEpUIl TEXHOJIOTHUK yCy/Ulapu Ba
Tanabnapy Xakuaard TYIUK Ounmumiap Tanad stunaan. Xyaau HryHuai
JeTajylapra  oJaTHard CTaHOKJIapJa WIUIOB OepHull Taxpudacu
MakcuMal (oianaHUIUIIN Kepak. DHT aBBaloO, JeTaira TYJIUK HILIOB
OepuIll Y4yH yHH CTAQHOK CTONM €KUM LIMHUHAETHIA YPHATHIILIAP
(xomaTimapu) COHM XaKuJard macajia Xajl KWJIHHUIIN Kepak. bupuHun
YPHATUIIHKA OJAT/a, 3arOTOBKAHU «KOPa» €KM OJAMHIAH Tahu€piaaHraH
«ro3a» 6a3ana Gazanarl KyJaiaury mapTuaad TaninaHaau. VIKKkuH4IM Ba
KeWHHTW ypHaTunuiapaa yTum  Oaszamapu  cudaTuaa  OJJAUHTH
YpHaTUIIIapaa WIUIOB OepuiiraH To3a fo3ajapiaaH (GoinamaHum Ky3ua
TYTWJINIIN KEPaK.

MacanaHuHT acocHii €4MMHM SHT KaM COHJIM YpHaTHIUIapja Ba
YpHATHII yCKyHalapuaa JAeTalra XamMMa TOMOHIAH TYJIUK HIIUIOB
Oepwill cxemMacuHU U31a0 TONMUIIIaH uoopart Oynaau.

Onepauusiiap KeTMa-KeTJIMTMHU TaHJAIlJa KOHCTPYKTOPJIMK-
TEXHOJIOTHK Oa3anapHyu OMpIIAITUPUIL Ba TEXHOJOTUK Oa3anapHu OJIMIL
3apypusaTH MHOOATra OnuHUIIM Kepak. WMmuioB OGepuinmHuHr Oommaa
METAJUTHUHT KaTTa KAaTIaMW KUPKWJIaJWTaH omepauusuiap (YTumap)
Ky37a TYTWINIIN KePaK, YyHKH Oy OmiiaH KeWHWHIH WIIIOB Oepuiiapaa
KYWIAHHIIIAP TAbCUPHU UYKOTHIIAIH.

P/Ib cranokmapma wuWHUIOB OepwiIaguraH Jaeraiapia To3a
OazanapHu Taléprnani, KaTop Xoiiapja sSIKuHAa YpHAaTWIraH YHUBEpCal
cTaHokJapnaa O6axxkapuinaau. Tokapiauk UILIOB OepHlly yuyyH Oy aBBajo
€H 103aMapHu KUPKHO Kyitwii, netamutapHu Mmapkasznamn (2.1,d-pacm),



OazanoBun OYyiuunapuu Hynum (2.1,a-pacm), ¢pesanam Ba Oormika
TypAary WIuioB Oepunuiap yuyH sca 06aszanam ro3ajapuHu ¢ppesanan Ba
Oazanamn temmkiaapura o oepum (2.1,b,f-pacm). Bab3u xommapaa
Oazanapra unuioB Oepuin OunaH Oupra, oMl KOHTypiap Oyiinya
MabJIyM XOMaKH WIUIOB OEpUIIHM XaM OakKapuil TaBCUS ASTHIIAJH,
OyHIa KyWHMHUHT OWp KUCMH KUpKHO ommHamu (2.1,e-pacm).
ABTOMaTIaITUPWITaH HMOUIA0 YHKApUIl MIapouTiapuaa Oas3amapHu
Taii€pram Ba KyWMMHUHT OWp KHCMHUHU KHPKHO onumn OVitnua
omepanysuiap Koujaa Oyindya aHUKIWUTH YHYa FOKOpH OYyiMaraH Ba
IOKOpH OuWKpiwKka dra Oynaran Ouwp ac6o6mu PJIb cranokmapna
OaskapuIay.

b)

d)

' - 'F‘ﬂ

2.1- pacm. P/Ib cTaHOK/IapAa HILJIOB OepHUII YYYH TaiiépiiaHraH aerajijiap
0a3zaBuii 103ajapura MucoJLIap.



Jeranra wnuioB OepuIl KeTMa-KETIUTH CXEMAaCHHU HIUIA0
YUKWII JkapaéHWaa 3aroTOBKaHW Xap Oup VYpHartumiga Oazanamn Ba
MaxKaMJIall Y9yH MOCJIaMaHHHT 3CKU3 JIOWUXACH (TEXHUK TOMIIHUPUKHU
Ty3uIll) OaKapuiaau.

Tana® KwIMHraH YpHATUIUIAD COHM Ba KETMa-KETJIHIU
AQHMKJIAHTAHUJIAH CYHT JIeTalira YHUHT KOHCTPYKTHB XYCYCHSTIApUIaH
Kenn0 YMKKAH Xonifa (TallKd Ba WMYKM KOHTYpJIap Ba X.K.) 30Hanap
Oylin4a WIIIOB OCpHIl KeTMA-KeTIUTH Oepmiaan. Xap Oup 30Ha ydyH
anoxuaa snemMeHTIap (€H 103a, MUKW KOHTYp, TEIINK) aXpaTHiIaad Ba
yJap y4yH MIUIOB Oepuil TypH (XOMaku, T03a) Ba Tanad KWIMHAJWUTAH
ac6o0uap Typ-ynuamiapu aHUKIaHaau. (2.2-pacm).

2.2-pacm. [lerannapra ¢pe3anad nuios Gepuiaa xap xuia acdodapaan
(doiinananui 30Hanapu.

burra ac600 OwraH unuioB OepuiaguraH OMTTa 30HA MUWIATH
Ba OyTyH 30Hanap Oyiinya amoxuaa 3leMeHTIap rypyxjaaHaau. bynnai
rypyxJjai OyTyH JeTajra UIuIoB OepHlll yuyH KUPKYBUU acoobap Typ-



YyiyaMu COHMHM Ba OepuiiraH YpHaTHUILIA €TUIl MyMKUH Oyiran Gapua
30Hajapra UIuioB OepHIll UMKOHUSTUHU aHUKJIAIHU TAbMUHIANH N,

3oHanmap OVyiiM4ya WNUIOB OEpWIl KeTMa-KeTJIMTH JeTal Ba
3arOTOBKA KOHCTPYKIMSICH OWIaH aHWKJIaHagu. byHaall kerma-
KEeTJMKHU YpHATUIIA MILIOB OCpUIIHMHT Xap Oup ydacTkacuia
JETaJTHUHT MaKCUMaJl OMKPJIMTUHYU TabMHUHJIAII KOMIACHTa aMal KHJTHUII
Kepax.

KoBypranu kopmyc aeramiapura MIUIOB OepuIlga KOBypra EH
I03IapUHA  (ppe3aIaliH  OMpPUHYM OaKapuIll Makcajara MYyBO(UK,
9yyHKH OyHIa KoBypramap Oukppok Oymamm. IllyHman cyHr, Tamku
KOHTYpJIap, KEHMH 3ca YyKypJIUKIAPHUHT HUYKH JIepa3ajiapura WILIOB
Oepun Makcaara MyBoQuK. JleTaTHUHT WYKK KOHTYPJIApUHHA MapKa3aaH
yeTra Kapal MIIJIOB OepuIll MaKcaara MyBOQHK.

Tokapiuk craHOKJIapAa 30Hajapra WILIOB OepHil KeTMma-
KeTJIUrura Xed KaHiai mapriap Kyiuiamaran Oyica, UIUIOB OEpHIIHU
OMKPJIUTH FOKOpH OYIiIraH 30HafaH Oonuiad (KaTTa AuaMeTp), OUKpIUru
KAYMK 30HaJa TyraTuml Kepak. bup Heura acOobmap Tanad
KWIMHAJWTaH SIPpUM TO3a Ba TO3a HIUIOB OEpHIIa CTaHOKIapra
ac0001ap Mara3uHUHM KUPUTHII Makcaara MyBopuk. bepunran 3oHana
JKOWJaIraH Jeran »3JeMEHTIapura HUUIOB OepHll KeTMa-KeTIUru
OTEpalioH  TEXHOJOTUK  KapaéHHW  JoWmxamam  OOCKHYMIA
aAHUKJIaHAIH.

2.7. XAP XUWITYPYXIATU JETAJUVIAPT'A NIIJIOB BEPUII
YUYH KUXO03 TAHJTALI

TexHonorus  MapmipyTH, aBBajO, TEXHOJOTHK >KapaéH
CTPYKTYpacUHM aHMKIaiau. By Oockuuma Oepwiran aeranra WIUIOB
Oepumr y4yyH Tana® kunuHagurad PJIb  cTaHOKIapHHHT Typriapu
anuKyiaHaau. CYHrpa TEXHOJIOTUK jKapaéH MapIIpyTHHU WUILTA0 YUKHIIT
Oockmumaa xap Oup omepamus y9yH KOHKPET MOJENJard CTAaHOKHH
TaHJalml MaKCaIuaa >KUXO3HM JICTAJUIAIITHPHIN KypuO YHKHIIAIH.
NuutoB OGepuinr camMapa opJIuTuHA KyWuaard OONIIaHFHY MabIyMOTIIap
aHuKy1ad Oepamu: CTaHOK MAaxCyJNAOPIWTH; HWIUIOB OEpHIIHUHT
TEXHOJIOTUK TAaHHAPXH; >KUXO3HHUHI OJKCIUTYaTal[iOH Ba TEXHOJIOTHK
NyXTaJWTH;, JeTaira WIUIOB OepHIIa OJNHII MyMKHH OynraH cudatw;
(ymyamnap aHMKIWTH; I03aJapHUHT y3apo SKOMIAIIWII aHWKJIHTH;
103aJ1ap Faaup-Oyaypiauru Ba X.K.)



By «x¥ypcaTkuuiapHu JAeTAUTAIITHPWITAH XOJJAa XHcoOmall
TEXHOJIOTHK XapaéHHU TYJIUK UIUIA0 YMKHUIIHU Tanal 3Taau (omepanus
CTPYKTypacu; KUPKHUII HHCTPYMEHTUHHHI XapakaT TpaeKTOPUSCH;
WIUIOB OCpHIN PEeXUMIIAPH; BaKT HOPMAcH »JJIeMEHTJIapu), Oy 5ca
TEXHOJIOTHK >Kapa€H MapLIPyTHHU UILIA0 YUKW KapaCHUOa KUXO03HU
TaHJIaIIAa Makcaara MyBo(HK 3mac, 6ab3u Xourapaa oakapuil yMmyMaH
MYMKHH 3Mac.

AilJIaHYyBYM SKMCM TYPHMJAaru jAera/uiapra HUILIOB Oepuin
YUYH KHX03J1ap. AlJaHyBUM KUCM TypHJaru Aetamiapra 6apMokiap,
JUCKJIAp, THIUIA FUJAMpAKIap, uaHelyiap, CTakamuap, cenaparopiap,
BTYyJIKajap, Bajulap, WNuHAeuIap kKupaau. PJIB craHokiapna uiuioB
Oepuill y4yH JeTaulap HOMEHKJIATYpPCHHHM TaHianyia Oy cuHbaaru
JeTaiiap KK Typyxra OyiauHau:

1) maTpoHJM TOKApJIMK CTAaHOKJIAp/a WIUIOB OepuiiaJuran
netayviap (THIUTH FUIIIUpakiap, (ruaHelyiap, xankaiap, cernaparopiap,
BTYJIKaJIap Ba X.K.);

2) Mapka3id TOKapIMK CTAHOKIApja WIUIOB Oepriiagura
netasuiap (TIOFOHAM BaJUiap, IIMUH/EIIAP, FOPUTHUII BUHTIAPH Ba X.K.).

bupunun rypyxgaru JAeTallapHU TaHJANIAA Ylapra HILUIOB
Oepumr y4yH Oup Hedra TypyXJard CTaHOKJIap Tanad ATHIMIIH
nHoOaTra onvHuIIM Kepak. by aca PJIb cranokmapnan €nuk ydactkauap
TAIKWI KWIKMII yYyH SXIIM WIApOWTiap sipatanud. by rypyxmaru
JIeTayuiap Kyn yTunoiapra Ba Mmypakka® koHdurypanusra sra. [Iyausar
Y4yH CTaHOKJIap Ky COHJM acOobmap OwiiaH >KMXO3JIaHTaH OYIHUIIN
Kepak. Arap JeTajulapra KymaM4a WIOUIOB Oepwimn (mapmasar,
¢pesanam, >xuBupnam) Tanad sTuica, yHaa Oomka rypyxaara PJIb
CTaHOKJIAp €KU KYTI OTEePALUSUIA TOKAPIUK CTAHOKIIAP KYIJIaHAIH.

WkkuHYM TypyXJard AeTajuiapra XOMakd HIUIOB Oepull y4yH
Ooup ac6obmu P/Ib Tokapiuk cTaHOKIAp KYJUIAHWITaHHM Makcajara
MyBodUK. [ToroHanu Ban Ba MIMUHIEIIAPTra SIPUM TO3a Ba TO3a HILIOB
Oepum yayH Ky ac6o6sm PJIb Tokapiuk cTaHOKIap TaBCHsI STUIIA TN,

Ban Ba mmmHzens Typumard neramiapra KyIIMM4Ya HILUIOB
Oepumn  (Yykmom — OYynMaraH —TEMIMKJIAPHU — MapMaliall, [ITIOHKa
apuKyalapuHu (Qpesanam Ba X.K.) KYMUMINK XOJUIapa YHHBEpcal
Kuxo3napAaa Oaxapwinamu. bupok keWmHrm BakTiapiaa OyHmai
JeTajiapra MILIOB Oepulll TOKApJIMK WIUIOB Oepuiuu OwiaH Oupra
Oaxkapuml TeHAeHIWsIapu Kysatuimoknaa. Iy wmakcamiapma Kyno
OTIEPALINSUIA TOKAPIIUK CTaHOKIIAp (oM anaHImIaIu.



®pe3anam onepanusJIAPUHA TAajdad KWIAAUTaH JAeTajjiap
yuyH ckmxosuaap. Ongun ac600 xapakaTUHH MabjiIyM COHJAAru
KoopauHaTanap Oyinya Oup BakTAa OOIIKAPUIITHHU TabMUHIAWIUTaH
CTaHOK TypH aHUKJaHaau. ByHuHr yuyH ¢pe3asad uUUUIOB OEpUITHU
Tamabd Kwiaaurad OyHJai uWnuiad dYduKapuil AceTalIapuHA Tanab
KHJIMHAINTaH KOOpAHWHATAIAp COHM Ba TabapuT Yidamuiapu Oyhnda
rypyxjam kepak. By 5ca CTaHOK TypuHH YHHUHT CTOJNH TabapuT
Virgamiiapu €kM MIUIOB OEpHIll 30HACH Yidamyiapu Oyiuda YpHaTHII
uMKoHUHH Oepau [20].

Sccm  (TuraHkanmap, KOMKOKJAp, SCCH KyJIadokKiap Ba X.K.)
apuK4Janapra sra Oynran Aerajuiapra, SbHH OMTTa ac600 OMiIaH MIIIOB
Oepumn  MyMKHH OynraH jgerauiapra, Oup ac6obmm ¢pesanam
CTaHOKJIap/a MIUIOB Oepuil Makcaara MyBo(uK. Arap neramiap Oup
BaKT/a Xap XWJI JUaMeTp Ba UYYKYpJIMKKa d3ra OyiaraH Maxkamuiail
TeHIMKJIapura sra 0yica, ymapra kym ac6o6im (pesanam cTaHOKIapaa
UILIOB Oepuin Makcaara MyBoduK. byHnail craHOKIapaa TEMIMKIApHU
7-8 kBaseTeT Oyiinya XOMaKH, spUM TO3a Ba TO32 HYHUII MYMKHH.

Vpraua KyiiMa neraiiap yduyH :KMXo3jap. Ypraua Kyiima
Jerajiapra (acTak, BHJIKA, KPOHIITEHH, ypTaya KOpIyC IeTajulapH)
CTaHOKJA ONepalysulapHd MakKCUMal KOHIICHTpAlMsUIaHTaH —XoJijaa
UIIOB Oepuil Kepak. bupuHum onepauusHu IIyHAAW OaskapuIl
Kepakku, OyHza 0azanamn TeKUCIUMKIapy Ba Oa3anai TelrKiIapura oup
VpHATHUIIIA UIIIOB OSPUII TABCHS ATHIIAIN.

bemra Ttekucnuruga TtemwmkiIapu OOp JeTayUIapra  MILIOB
OepHILIHN HKKHUTA oNepanysara Oyaum Makcaara MyBOQUK:

1) Beptukan Temumk WyHWUII €ku ¢pe3anam CTaHOKIap/a
OazanmapHu Taiépnar;

2) Kyn onepanysiM CTaHOKJIapJa JeTajuiapra TYpT TOMOHIaH
WIIUIOB OEpHIIL.

Kopnyc Ba 0azaBmii gera/uiap ydyH skuxosjaap. by epna
KMX03 TaHJIAIIIA JeTaIap UKKU TypyXra OyInHaIu:

1) nespmu Oup xun rabaputr yigamuiapra sra OynraHn TYFpu
Oypuakivi MIAKJIJIArd, WYKA KOBYpFaJiapym OynraH, mapamien Ba
MEPIICHINKYISAP VKIN KYIT COHJIM aHWK TEIIWKIapra sra OyJIraH KyTH
MIaKIMIary Koprmycinap. by rypyxmaru neramnmap ydyH OemI-oiTura
TEKUCIUK OYinya MIUIOB Oepuil Tasad KUIMHHUILKM MyMKHUH. ByHnait
xonmapaa Kywuaaru typaaru PJIb cranokmapnan doiimananum TaBcus
sTuiaau: XOMaku MHIUIOB  Oepuml  ydyH acOobmapu  Kynna



QIMaIITUPUIAIUTaH TOPU3OHTANl CTAHOKIIAP; SPUM TO3a HMIIIOB OSpUIII
yuyH (0a3ajamr TEKMCIMIMHM TaW€piaml Ba UWKKHTa Oa3anain
TEIIMKIAPUHH Tal€pram, 6apya MaxkKamiiall TeUIHKIAPUHH TTapMaJiaril)
pEBOJIBEp KAJIAKJIM BepTHKaJ (pe3ajall CTaHOTH; TO3a MIUIOB OepHuIll
yuyH (ydra TEKUCIMK Oyinya HIUIOB Oepuil) Kym omepanusiii
CTaHOKIIap.

2) MKKUTa rabapuT ya4aMu (9HU Ba Y3YHJIUTH) YYMHYMCHIAH
(Gamammuruman) aHYa Karra OYyiraH Kopmyciap, cajaskajap Ba
KapeTKayap Kabu JeTajutapia xap Xl ro3ajapra, HyHanTHpyBUMAJIapra,
T-maxnmaarn apukyanapra, 7-8 KBaJeTeTJard TEIIUKIapra HIIOB
Oepumn kepak Oymamu. bynmail nerannmapra XOMakud —sIpUM To3a, Ba
KrcMaH To3a unwioB 6eputnnu PJIb Oyiinama ¢pesanam cranokimapaa
OaskapuIll TaBCHUS 3TUIIAJIH.

Cana® yTwiran Tama® Ba TaBCUsUIAp HKMXO3JIAPHU TaHJIALI
Oyiinya sKyHU XucoONaHMaiau. Amanna KYMuWwIMK XoJulapia peai
unriad  YMKapuIl —IIapoWTiapy  KarTa axaMmusTra oJra Oymaau.



3-BOB.
PAb CTAHOKJIAPJA JETAJIJIAPTA HIIIJIOB BEPUIITHUHT
OINEPAIIMOH TEXHOJIOTUK KAPAEHU

3. 1. MIIJIAPHUHT YMYMMA KETMA-KETJIUTHU

OnepaloH  TEXHOJIOTUK  JKapalHJapHH  HWIUIA0  YHMKHII
omepanys TapKUOWMHHM aHWKIA0 OepaauraH OIepalroH 3CKU3IapHU
Ty3uligaH OonurtaHagu. by 9ca  onepanusHu  Oakapuil — yayH
ypHaTHIIAD COHUHM aHMKJIAII UMKOHMHHM Oepamu. CyHrpa xap Oup
ypHaTUII Y4yH 3aroToBKaHM Oa3ajaml Ba MaxkKamJjall CcXeMacu
KypcaTHIraH, MOC 3CKU3/Iapy Oa’kapuiraH kapa¢H uiad YnKuiIau.

JertanHuHr Oupop 3ieMeHTHIa €KM MablIyM KHCMHJIA
KYUMMHUHT Oup KUcMHMIaH uOopaT OyiraH MIUIOB OepuIl 30HAlIapu
axpatwiagu. Kyitnm xap xuin acoobmap Ounan Oup Hedra yTHHUIapAa
KAPKUO OJHMHUIIN MYyMKHH. MOUtoB Oepuil 30HAJIAPUHU KHPHTHUII
acb00 TpaeKTOPUSACHMHH KypHUII KoWJacuHU Oenrmna® OepaguraH
HaMyHaBH{ yTHIUIAp cxemajapuaaH (oigaraHUIl UMKOHUHH Oepaju.
By aca PJIb cranoknap y4yH OOIIKapwil JacTypJiapuHUA Tal&piamiHu
aH4a OCOHJIALITHPAIH.

3oHamap Oyinya neramapra WIJIOB OepHIl KeTMa-KeTIUTd
oJlaTa, MAETATHUHT KOHCTPYKTHB XyCycusiTiapura Oofiuk O0yiuoO,
JETAJTHUHT Xap Oup YpHATUIIN yUyH ajoxujaa OeiarumiaHaau.

Xap Ouwp 30HaAa WNUIOB OepwIl Typiapu (XOMaku, TO3a)
aQHMKJIAaHUO, JieTan 30HACHIArd ajoxXujaa 3JIEMEHTIap yYyH YJIapHHUHT
KeTMa-KeTIIMTH  YpHATWIAagW, KUPKHII  acOoOmapuHHMHT  Tanad
KWIMHAJWTaH Typ-yIdamiaapy OenruiaHaiy.

Bynnan Tamkapu, AeTalHMHT yMyMuid ac000 OwiaH WIIJIOB
OepwiaaMran  dIEMEHTIApH  TyIulaMu — OedrwnaHanu, Oy — oca
ONEPALMSHUHT aJloXuaa JacTyp OwiaH OaxapwiaguraH KUCMHUHU
TaBcuaiau.

Omneparmon TXX wnuraé uwmkum ycymnapu mapmpytin 1K
UITa0 YUKW yCyJUTapyura YXImar.

3.2. TEHIMKJIAPT A MIIVIOB BEPUII JKAPAKHJIAPH

bab3u JeTajapiaa TeUIMKIapra WITOB Oepurn
MEXHATTaIa0JIUru neTanra UIILJIOB Oepurn yMyMUH



MexHaTTanaomuruHuar 40% raya KMCMUHU TalIKWI KWIAIIM MYMKHH,
IIYHUHT YYYH TEIIMKJIapra UIUIOB OEpPUIITHUHT pallMOHal CXeMajlapuHu
TaHJIaIlTa ajJoxuaa ybTudop O6epui kepak. Amanga 6apua typaaru PIb
CTaHOKJIAp TEHIMKIJIApra MIUIOB OEpHUIl y4yH SPOKJIU, ONepanus KeTMa-
KETJIUTH 3Ca YMYMHUI KouJanap acocuaa YpHaTHIIaIn.

TelINKJIAPHUHI TEXHOJOIuK TacHupu. Mxtuépuit ounk €xu
€MUK TEHNIWKIIAp ACOCHUM Ba KyIIMM4Ya 3JIEMEHTIApAaH TAIIKWJI TONTaH
Oynmui MyMKHH. Acocuit snemenmiap (3.1-kaaBaji) OYMK Ba EMHUK
Oynuiy, €MUK TEIHMKIAp TyOW TEKHUC €KW MXTUEpUN Makiaa Oyiumm
MyMKkuH. Kynruna acocuii 31I€MEHTIApHM Xap XWJI KBaJIETETAaru
CWUTUMK UWIMHAPUK TEUIMKIAp TAIIKWI ATaad. YJApHUHT KBaJIETETH
SPKUH YauaMaH (TEXHOJIOTUK JIOMMXANalaa dpKuH yinuam ojnataa 13-
KBaJIETETra TEHTTAIITHPIWIAAN) 7-KBajeTeTradya Oy Uiy MyMKUH. 6- Ba
VHIAQH IOKOpH KBaJeTeTJaru TeHmMKiIap HUcOaTaH KaM ydypaiau.
Kymumua snementnapra dackaiap Ba TYFpu Oypyakiu mpoduigaru
OPKUH YI4aMiu YyKypJUKIap, TAllKM Ba WYKU €H o3ajap, WIUIOB
OepuIIHM Tana0d KWiIaJuraH apuKyajap Ba Xap XWil TypAaru
TYCKHHJIMKIIAp KUPaau. 3aroToBKaiap y4 XWI Typla OYIWIIM MyMKUH:
SXJIUT, KyiiMa TeIIUKIA Ba OJIIUHIAH UIILIOB OSpUIITaH TeIIUKIIH.

3.14adwval

Teshiklarning asosiv namunaviy elementlari

Teshik turi Asosiy element
Ochig techik Vopig teshik
.! a

Silliq tsilindrl: i

Rezbali tsitindrik ] :Z a
n

Silhg konussimon

F.ezabali konussimon




Mypakkab KoH(pUTrypanmusgarn TEUIMKIAp TOFOHalap OwWiaH
nonaJaHUIId MYMKUH, yJlap TEIIUK YKu OYiinad sxoinamran 0ynuo,
Oup-Oupuman 1y VKKa MNeprneHAuKyIsp Oynran &€H ro3anap OwunaH
axpatwiagu (3.1-pacm). lynnaih xkunu® uxtu€puil Temmk OUp YK
Oyiinal >xoinamrad ajoxyia MOFoHajap TYIiaMuAaH uOopat Oynanu.
Xap Oup moroHa yHra WIUIOB OepuIn OolIIaHaIWTaH ¢H 103acu OWIIaH
OMprajiukaa Kypuuaad. EH ro3amapHu Homepnam MyMKHH. Komma
Oyiindya Xxap Oup akpaTwiraH MOFOHA OWp €KW OMp HedTa HaMyHaBHMA
yTUnapaa UiuioB OepuIIMIIg MyMKUH.
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3.1-pacm UuwioB Gepuiaiurad TeMMKKa MHCOJI.

Temukjgapra HuNUIOB OepulIard HAMYHABHIl yTUILIAP.
TemukIapHUHT OMp MOFOHACH YUYH TEXHOJIOTUK YTUIIJIAPHUHT MAabJIyM
KeTMa-KeTJIUTHHY YPHATUIIN MyMKUH [9].



1. Mapkaznaw — maxcyc Mapkasnam ac6oOnapu mapMa EKd
KOHYCCUMOH 3€HKOBKa Omiad Oaxxapunanu. (3.2-pacM, 1-1mo3.).
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3.2-pacm. Temukiiapra unuioB OepUIIHAHT HAMYHABHUH yTHIIIAPH:
1 — wmapkasnoBunM €kM crnmpan mapMa OWwiaH Mapkasiam; 2 — IapMalail,
3eHKepJIall, pa3BépTKaiant;, 3 — TyOnm 3eHKep OMJIaH 3€HKepJIall, [IeKOoBKajam; 4 —
KOHYCCUMOH 3€HKOBKa, NapMa €KMW KEeCKH4 OWiIaH KOHYC 3€HKOBKajmam; 5 —
TEIIMKHU HYHUO KeHralTupumr, 6 — pe3ba KupKui; 7 — €MUK TEITUKHU HYHHO
KeHraitupumnr, 8 — yu ¢pesa Owinan Temuk ¢pesanaint; |; — kupkub xupwi, |, —
KAPKUO YTHO KeTui, | — TermmK 9yKypivry.

2. Tewwukxa xomaxku uwinos Oepuwi — TapMmanap, 3eHKepIap,
Keckuwiap Ba (Qpesamap Owman Oup €xu Oup Hedra YTHIIIA
Oakapuumy MyMKuH. (3.2-pacwm, 2,5,7,8-1103.).

3. Tewurnapnune én w3arapuea uiios depuus — AYHAITAPYBYH
nanda €H IUTACTHHKANAp OWiIaH TYFPUAAH-TYFPH 3E€HKOBKANAO
Oaxxapunaau (3.2-pacMm, 3-1o3.) €ku (pesanap xamaa IIIAHCYNIOPTAA
YpHATHITaH KECKHWIap OMiaH Oa’kapHIIHIITN MyMKHH.



4. Komuyccumon 3enxepiaui — Maxcyc KOHYCCUMOH 3€HKepiap
Ounan OaXkapuiaau.

5. Tyepu 3enkosrkanraw — OyHnal YTUI WYHANTUPYBYH Lanpaiu
TYFPU 3€HKOBKajall, €MUK TEIIMKIAp YU4yH 3€HKep €KH OOpIITaHT Ba
IUIAHCYNTIOPTJA YpHATWITAH KECKUWIap OWIIaH amaira OIIUpPHIHIIHN
MyMKHH (3.2-pacwm, 3,7-103,).

6. Kownyccumon 3enkosxaraus — (hackamapra UIUIOB OSpHUIT yIyH
VTHI, KOHYCCHMOH 3CHKOBKa, IapMa €KH KeCcKHwiap OwiaH
Oaxapunanu. (3.2-pacm, 4-1103.).

7. Pe36a kecuw — €NUK Ba OYMK TEUIMKJIAP yYyH METUHKIIAp
ounan 6axxapunaau (3.2-pacwm, 4-103).

8. Tewwuxnapea sapum mosa uwinos Oepuui — €MUK Ba OUYUK
TEIIMKIAp Y4YyH 3€HKepjap Ba KeCKHUWwiIap OwiaH, Wy XyMiIagaH
IUIAHCYNIIOPTIM UILIOB Oepuil OunaH amanra ommpmianu (3.2-pacu,
2,5,7-1103.).

9. Apuxuanapea (apukuanapea) wwinog Oepuws — OyHHAil
yTHUnIapra riaHcynnopT OunaH €Ky Kylaa UIIIoB OepHiIaIu.
10. To3a wwinos 6epuws — OYMK Ba €MUK TEUIMKIAD YYyH

pa3BépTkanap €KM KeCcKHuwiap OwiaH, IIy >KymialaH, IUIaHCYIOPTIA
UILIOB Oepuil OuiiaH Oakapuiau.

Temukiaapra uMIUIOB OepHil ONEPANUSCHHU JoHHXaJaml
0ockuuaapu. Mypakka®d Temmkiapra (Kym TIOFOHANM, Xap XMl
JICBOPJIN) UIIIJIOB OEPHII TEXHOJIOTUK jKapaéHUHM JOHUXaallla acoCcaH,
Taii€p moroHamap cudaTH TabMUHJIAHAJWIAH TO3a YTHHIUIAp OolIKa
MOFOHAJIapra UIIOB OepHIIIaH MyCTaKWI paBuIla OenruaaHaan. Xap
XWI MOFOHANAP Y4yH XOMakH yruuuiap y3apo Ooriauk O0ynub, onataa,
ynap acO6obmap yidamMu XamJa WIIYM Ba €plaMyud IOpHIUIAD peXach
AHUKJIAIITUPUIITaH X0J1/1a OUpIallTUPUIIaIH.

TexHonoruk yTunuIapHU OeNruiamra KUPUIIUILAAH OJIJUH
KaHaa ac0600 KYIIaHWIIMHHA (CTEp)KEHCHMOH ac000, mapma, 3eHKep,
pasBepTKa, TEIIMK WYHHUII KECKMYM €KW YHHCH XaM-OyHUCH XaM)
ypHaTHII Kepak. by MacanmaHum Xan KWiIMIIIa TEIIMK yI4aMmJlapd Ba
cTaHok Basuacu (mapmanaimi, TENIMK HYHWII, Ky MaKCcaain) OwmiiaH
Oupra xomakud WNUIOB Oepumra (dpe3amamt €Kd TENIMK HYHWII) Ba
3arOTOBKAa Typura OynraH TanaOlapHd ¥y3 HUYUTa OJIAAMIaH YMYMHH
TEXHOJIOTHK KypcaTMaslap XaM HHOOATra OJIMHUIIN Kepak.



Xomaku UWOUIOB Oepulll yuyH (pe3aJlallHUHT  KYJUTaHUIIH
omepanvsCMHM  Oakapuinl  ydyH  3apyp ~ Oynaram  acOoOmap
HOMEHKJIaTypaCUHH KUCKapTUPHIL UMKOHHHU Oepajiu.

TexHonoruk kypcarmanapaa JAeTaira HIUIOB OepuIIHH Oup
HedTa Oorepanusaaa, Maxcyc CTaHoKIapaa 6akapui tanadmapu OYiauim
MyMKuH. byHnmait xommapna, OupuHuM OOCKMYAA TEXHOJIOTHUSHHU
Oenruiam MaKCUMall WMKOHHSTIApra ira cTaHokimap OVyitmua omu0
Oopwiagy,  amoxXuaa  omepanusiapra  Oynum  3ca  CTaHOK
UMKOHUSTIAPHHA MHOOATra OJITaH XoJima Oomrka OoCKuwiIapia amanira
OILIMPUIIAIIH.

Temuk HyHum ac6o6mapu O6unan Gakapuiiagural TEXHOJIOTHK
YTHLLIAp TEIIUKIAP YKIAPUHUHI >KOMIAINUIIMIATA YeTra 4YUKHIIAp
0,1 MM naH Ku4MK OYyiraHia, TEHMIMKIAp AMAMETPU TELIMK HYHHUII
acO00MHM KY1alll MMKOHUSTHHY Oepranja Oaxapuiiaiu.

Temuknapra MHLIOB OepUIl  PeXMMJIAPDUHHM  TaHJIAIL
Temmkmapau mapmanail, 3eHKeplall, pa3BEépTKajamia HIuIoB OepuIl
PSKMMIIADHHU QHHUKJIAII YYyH OOLUIAHFUY MabJIyMOT cudaTuaa
Kyhuaaruiapaas GoiiaaaHuIaam:

Rms — wuIutoB Oepwiaauran marepuan Typu (IynaT, dysH,
paHIIIu MeTauap);

Rm — mynarauar Mmycraxkamiuru, MIla;

HB — marepuan xatuknuru, MIla;

Rmo — ac600 MaTepuanvHUHT TypH (KaTTHUK KOTHIIMA, T€3 Kecap
nynar);

T — ac600HMHT 6APAOIIUTHIINTH, MUH;

S — marepuait Mmapkacu (HaBH);

d — unuioB GepunagUrad TEUIMK IUAMETPH, MM;

d; — ac600 nuameTpu, Mm;

tir — anukmk kBaneretH, IT;

N — raaup-Oyaypauk napamerpu R,, MKMm;

| — nmuToB GepriagUrad TEUIMK YyKYpIUrH (Y3yHIHTH), MM,

R — nmutoB 6eputt Typu; Ry, - XoMakm; Roq - T03a;

|, — ac600HM YyTHO KeTHII iy, MM;

I; — acO0OHMHT KecHO KUpHIT HYIH, MM,

I' — MIIUTOB OEpPUIII CXEMACH;

£ — cTaHOK IIMUHAETY alJlaHUIIIap YacToTajJapy TYIIaMH;

T — CTAaHOKHUHT CypHILIapy TYTIJIaMH.



BouutanFuy MabiiymoTiIap KyHuaard napaMeTpiapHd aHUKJIAII
WMKOHHM Oepaan: (YMKHII MabIyMOTIIApH):

S — cypui, MM/ai;

N — aiiTaHAIIIAP YaCTOTACH, alijl/MUH;

tn — MallIMHa BakTH, MUH,;

tm 100 — JKaaBas OyiiM4a MalIMHA BaKTH, MUH;

CH — coBuTHI XaKuma MabJIyMOT.

Yukuim MabJIyMOTIAPUHHU JKafBa OyinWda TaHJaml, MabiyM
MyHOcabatiap Oyiinda xuco0iad Tormum [22] €Kkl MabiIyM airopuTM
oyrimya DXM na Tanmam €Ky Xpcobmamn oaauil Macaia XucoOaaHaIu.
[22] wmpa nynaT Ba 4ysH AeTaJUIAPUHMA NapMallall, 3€HKepJyiall Ba
pa3BépTKaNama KUPKUII TMapaMeTpliapuHd TaHJAIl aJITOPUTMHUHUHT
eTapiuya coJiJla BApUAHTH KEJITUPUIITaH.

Teummknapau HyHuo KeHraTUpuIia KUPKHIILI
PeKUMIIAPUHU TaHJAll YYyH KyIIUM4a OONUIAHFUY MabyMOTJIap
cudaruaa Kyiingarmiapaad xam Qoiinananunaam:

Rp — Keckuu OMJIaH MILIOB OEpUIl Typu;

L — AYHUIIT y3YHIIUTH, MM;

t — KUPKUII KaJIUHIIUTH, MM,

@ — IUIaHAary KUpKui Oypyary, ° (pan);

Iy — ac600HM MaxKamulall Typu (IIMHHAENIA MaxXKaMIIalll, TasHY

OuyaH MaxkamJjail, TasHUYCHU3 MaxKamilall, TasHY OuiaH
JIIOHET/1a MaxKamuIaml).

L1 — ac600 y3yHIHru, MM;

1 — KUPKUII KUPPACUHUHT allIaHaJIuK PaiuyCu, MM,

Q' — KeCKUYHUHT OJIAUHTH Oypuarwy, ° (pan);

F — ac600 KHUCMUHHUHT KECUM MaiiI0HH, MM>.

3.3 TOKAPJIMK OITEPALIUSAJIAPHU

AlinaHyBYM JKUCM LIaKjJMra sra OyiraH, MIJIOB OepuiiaguraH
oOBbeKTiIap KOH(DUIYpalMsCHHUHT Y3Ura XOCIMIH Ty(ailiin TOKapJIuK
UIUIOB OCpUUIMHM JacTypliallfa T€OMETpUK XHcoOaluiap macajaHh
TEKUCIUKAA, YKUM KecuMa Xall KWIMIITa KeITUpHIagu. XucoOmap
OakapuiaguraH JeTaja KoopAUHaTanap cucreMacuaa, Z YKu IeTaTHIUHT
aimannm  yku OynmmuO xw3mat Kwiamu, X VKA dca omataa €H
TEKUCIIMKIapAaH Oupuaa ETaau.



Jletal Ba 3aroToBKajJap KOHTYPHHHHI 3JieMeHTJIapH.
Jlemannap xoumypu. PJIb cranoknapaa unio Oepuiaauran AcTajiap
103aj]apyd  aillllaHUII  YKUra TEepHEeHIUKYISp TEKUCIUKIAp, YKIOLI
WIMHApIAp, KOHycaap, chepanap, Topiap Ba UXTHEPHUI sicOBUMTaA dra
aljaHuIl fo3ajlapura  Xamjaa pe3da XOCHa KWJIYBYM BUHTCHMOH
103ayiapra OyuHau. by r03a1apHUHT SCOBUMIAPU TYFPH YN3HK, ailjlaHa
Ba HyKTajap KeTMa-KeTIUTu OwjaH OepwiraH Yu3WKIapaaH uOopat
O6ymamu. IllyHMHT y4yH JOeTajulapHH XOCHJI KWJIYBYM KOHTYp JKaJIBal
maknmuaa Oepuwirad, TYFpH YM3WK KECMAacH, ailylaHa Ba 3TpU YM3UK EHU
KaOW TEOMETPUK DJJEMEHTIap KeTMa-KeTIuTuaaH wuoopat Oyiamu.
TexHoNOTUK HYKTau HazapjaH Oy reoMeTpHK d3JEMEHTJIap Ba yiapra
MOC KeJNaauraH o3aJapHH acoCHi Ba KylmImmuajapra Oymuim Kalym
KunuHraH (3.3-pacm).
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3.3-pacm. [leTa)1 KOHTYPHHH TAIIKWJ 3TYBYH K03aj1ap:

1-6 — acocwuii 13amap (1 —€H; 2 — paguycnu €H; 3 — TalIKU HJIMHIPUK;4 — KOHYC;
5 — xoHyccuMOH (hacka; 6 — HMIMHAPHUK TemuK), 7-13 — kymumya ro3anap (7 —
pe3da opTu apuK4acy; 8 — pe3danu 103a; 9 — TalKkyu TpanenusICUMOH apukya;l0 —
Oypuak apukua; 11 — udku Tyrpu Oypuakiau apukua; 12 —€H ro3aaru apukya; 13 —
TapHOB).

JleTan KOHTYpHHUHT acOCHH dJeMEHTIapura IUlaHaard Oor
6ypuaru @ =95° Ba épmamum Gypuarm ¢, = 30° Gynram KOHTYpIH

UIUIOB OepHIlra MYyJDKalJaHraH KecKuwiap OWiaH HIUIOB OepHIn
MYMKHUH OYiraH XOCWJ KUJIyBUM lo3ayap kupaau. byHnail xeckuuiap
TallKy Ba €H lo3ajlap YYyH YTHIL, MUKH f03aJ1ap Y4yH TELIUK HYHHIT



Keckuwiapura kupaau. Kypcatuiran keckuuwiap OWiaH IIanoHau scaml
MYMKUH OYIMaraH ro3ajapHd XOCWJ KHJIYBUM 3JEMEHTIAp KyIIuMya
AJIEMEHTIIapra Kupaau. Yiapra >KMJIBUPTOILIAD YMKHUIIK Y4yH €H Ba
Oypuak apuk4ajgap, TallK{, WYKM Ba €H lo3ajaplard apukKdaiap,
pe30anu r3anap, TacMa OCTU TapHOBJIAPH Ba X.K. KUPAJIH.

3acomosxa konmypu. Knuuk Ba ypraya cepusii UIU1a0 YUKaApULI
mapouTiapuaa, yprada ymuamaaru P/Ib Tokapivk cTaHOKIapaa UILIOB
Oepuiaauran JeTajuiap ydyH 3aroToBka cudartuaa KUPKWIraH MpoKaT
doiinananunaau. 3arotoBka amametrpu S50 MM Ba yHIAH OPTHK
Oynranna xap Oup Aeran ydyH JOHAIM 3aroTOBKajap KYJUIAHWIAIH.
Maxkcuman nuamerpu 50 MM JaH KHYMK JAeTajuiap y4yH Oup HeuTa
JeTaiiapra OuTTa 3arotoBka (HoimaJaHUITd MyMKHH.

Mapxkasnap/a UIIIOB OepUIaiural JeTaiap yu4yH 3aroToBKajap
WKKM TOMOHJAH MapKas3JlaHTaH OYynuimmu Ba €HiIapAaH OMp TOMOHH
KUpKWJIaraH OYIuIM Kepak. Y3yHJIUK OYiiuua pyxcaT 3TWIraH yeTra
gukum 0,6 MM JgaH ommMaciaurd kepak [9]. 3aroroBka cudaruga
NOKOBKajap (¢olganaHWiIragaa MaxkKamiam y4yH MyJDKajulaHraH
103aJ1ap OJIIUHIAH WYHWIraH OYIHMIIN Kepak. Arap TEpMOMIIUIOB Tasiad
KWIMHCA, TepMOUILIOB 3aroToBkara PJIb cranokaa unuioB Oepumigan
OJIMH aMmajra OMIMPWIMLIM KepakK. 3aroToBKa KOHTYPU KYMUYMIMK
xoJutapaa TyFpu Oypuakman ubopat Oymamm (6.5-pacm). Kyiima Exun
mTaMIoBka (QoigaraHwIranna 3aroToBKa KOHTYPH IAKIAOp OYiuo,
JeTall KOHTypHra yXmab TYFpu YM3MK KecMaliapy Ba aitylaHa éinapuaan
nbopar OYIUIIN MyMKHH.

Jeraniapra uuuioB Oepum  Kyiumiaapu.  Toxapiuk
onepanysuIapHi TEXHOJIOTUK JIoMHXanam Oomuaa aeTan KOHTYPUHUHT
ajloxuaa JJEMEHTIapura MIUIOB OEpHUIIHUHT Tanad KWIMHraH
AQHUKJIMTMHU Ba IO3aJlapy  Fagup-OyAypJIMIMHM CTAHOK MAacHopT
MabJIyMOT/Iapu OWJIaH COMUIITHUPHIL Ba OEPUITaH CTAHOKIA JE€TaJIHUHT
AKYHUH  MIUIOB  Oepull  MYMKMH  OYiamaraH  I03aJJapMHUHT
ydacTKaJapuHU aHUKJIAI KePaK.

KoHTypHHHT MOC »JJeMeHTJIapu y4yH KEHHHTH WIIUIOB
Oepunuiapiar  OpajvK KydWumiap OenTwiaHaad Ba yinapra MoOC
paBUIIIa JeTan KOHTYPUHHUHT aBBAITWIAPWHHU ATMAIITUPAIATAH SHTH
JJIEMEHTIIapU KypUiaIu.

HNuutoB Oepuil  KYyHHMIIApUHU aHUKJIAIIHUHT WKKUTA YCYId
MaBXyJ: Ta)KpHUOAaBUN-CTATUCTUK Ba XHcoOMif-aHanuTuk. TaxxpuOaBuii-
CTaTHCTUK YCYJIWAA >KaJBaJl KYpUHHUIIUIArd yMYMHUH TaBcHsIap



oepwragu [23]. Xucobuit-aHanutuk ycynmu [9] wunwiab dukapuin
XaTOJUKJIIapUHHU KOHKPET UIILIIOB 6CpHH_I mapouTiiapyaa TaxJanuJa KA
Wynu Ounan KyiumnapHu audQepeHnusianrad  Xojiga aHHUKJIaIl
WMKOHHMHH Oepajin.

JleTanHuHr acocuii r03aiapura To3a HIUIOB Oepull KyhHumiapu
oenrunanranugad cyHr PJ[b Tokapmuk craHOKma OakapuiiaauraH
YMYMUH Kyiumiiap Oup HedTa opaivkK KyiHumiapra OViimHaIm.

Jletan KOHTypH acoCHil JI€MEHTIIapUra SKBUIAUCTAHT YU3UKIIAp
épamua Ba MOC 3JIEMEHTJIAPHUHT TO3a WIIJIOB OCpHUIl KyHUMHUTa TCHT
Oynran macodasa xoiamrad IeMeHTIap OVitnda JIeTaTHHHT XOMaK|
KOHTYpH Kypuiaau (3.4-pacm).

.

\
iy
_ .3
NN\

/’//,,' v

- "I}E‘P‘x. oy
) )
A B

%
/ T //(J)’/ 2

3.4-pacm. Tokapauk HILIOB OepUIINIA KYIMMHHHT 3aroTOBKA
KOHTYPH/a TAKCHUMJIAHUIIH.
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JleTaTHUHT XOMaKM KOHTYPHM Ba 3aroTOBKa KOHTYpPH OpacHjia
xKomamran Kyihum (1) acocwii 1o3amapra XOMakH HIIIOB Oepuil
COXAaCWHM TAIIKWI 3Tafau. JleTaqHWHT XOMaKW KOHTYpH Ba KyIIMMYa
103asap (apukyanap, pezbanap ro3agap Ba X.K.) KOHTypJiapu opacuia
JKoWnamran kyhumiap (2) my ro3ajgapra HMIUIOB OEpHUIl COXAaCUHU
TalIKWI 3Tagu. JleTamHUHT XOMakud KOHTYpu OWIaH YHUHT TO3a
KOHTYpH opacujard Kyhuum (3) KelMHru uuuioB Oepunuiap ydyH
KYHUMHHM MHOOATra OJIraH X0J1/1a, aCOCUI [03a1apra To3a UIUIOB OepHIll
COXACHHM TaIIKWI 3Tanu. Jleranra XoMaku HIUIOB OepuIl IOPUIIH
xucoOanMaian. byHmaH Tamkapu KYMUMIUK XOJUlapia JeTal HKKA



VpHatumaa unuioB 6epunanu. IyHuHT ydyH acocuii 103anapra XoMaku
Ba TO3a MILIOB OepHIl KyWUMIIapu alloXyja YyTuiuiapra MyBO(UK
30HaNIapra OYyJIMHAIH.

Tokapiauk uWHLIOB Oepull Y4YyH ac000JapHM TAaHJIAII.
Acboonap Homenxknamypacu. PJIb craHoknapga KyninaHaauraH
acO00JIapHH UKKUTA KaTTa TypyXra OYIIuin MyMKHH.

bupunun rypyxra ¥3 yku arpoduma ainmaHamuran ac6oOiap
KApaad. YJap y4yH YMyMHid OYiaraH Xojar IIyHAaH HOOpaTKw,
YIAQpPHUHT KHUPKHUII TE3JIUIH CTAaHOK OOl IOPUTMACHHUHT aifIaHWII
yacToTacM Ba acb6o0 auameTpu OwinaH aHMKIaHaad. by rypyxra
TEeIIMKJIapra UIUIOB OepuIll YIyH CTEep>KEHCHUMOH acOobmap (mapmanap,
3eHKepJap, pa3BEépTKaap, METUHUKIIAp Ba X.K) (hpe3anap KUpaIu.

WKKUHYM Typyxra TAallKY Ba WYKU alJIaHMa FO3aJapHU HyHHIN
XamJia €H 103a1apHi KUPKHII Y4yH KECKMWIap KUpau.

Cypum #iyHanumura kapad YTHII KeCKHWIapy HIILIOB OepHIll
CXEMaJIapUHU aMajira omupuna QolaasaHuIagural YHT Ba 4Yar
TypJapra OyIruHaIH.

Tamky IMIMHAPUK, KOHYCCUMOH Ba €H 103a1apra HILUIOB OepuII
YU4yH KYMUWIMK XOJUIapAa yd XWJI Typlard YTUII KeCKU4IapuaaH

¢dovinananunanu. Ilnanmarm Oom Oypuarm @ = 90° &a épaamMuu
Oypuarn @, = 5° Gynran XxOMakH, IUIaHAark 6o Gypyar Q= 95° Ba

@, =5° 1032 Ba Gypuaknapu ¢ =95° Ba ¢, =5° KomGuHaNHsANaHTaH
KUPKUO Kyihnin keckuaiapu (3.5 pacm).

Acocuif MYKM [o3aapra WIUIOB OSpHI Y9yH MapKas3JIOBYH Ba
cliMpan mapMajap XaMmJa TelIMK HWYHHUII KEeCKUWIapu: XOMakKu
(p=95°, ¢ =5°10% Ba TO3a (p=95° Ba ¢ =30°)
dboiinananunaam.

Temmk MyHAII KECKUWIAPWHHUHT YIY4aMIIapu NETATHUHT WYKU
o3aylapy  (AMaMeTpu  Ba  YYKYpJIMTH)  yiyamuapura MyBO(UK
OenruiaHagi.

Kyn mnoronanu TtemumkinapHu napMmanad KeHrauTupuoiaa
napManap yadamJapuHU TaHJall y4yyH TEIIMK WYHHII Ba MapMalall
YTUIUIAPUHUHT AABOMUUINTY conumrupunann. OnaTaa, TeIuK HyHUII
Y4yH KaTTHK KOTHIIMAJIM KECKHWIap, MmapMaiad KeHTaWTHPHUII YIyH
Te3kecap mynarimap onmHaaw. LIyHWHT yd4yH, TEMMKIApHU WYHHUO



KeHralTHpuIga KUPKUILI TE3JUIu napMmaniamra HucOatan 2,5-3 mapra
oKopu 0ynub, cypum sca mapmanamparuauar 0,6-1,0 HE Tamkw
sTanu. Temuk WYHHUII KECKWYM OWJIaH MKKHUTA YTHII MapMaialiiard
OuTTa YTUIIAAH TE3pPOK Oakapuiiaau.

8

3.5-pacm. PIB Tokap/JuK CTAaHOKJIAP YUYH HIIYU 30HACH HYHAIMIIN
KYpCcaTWIraH KUPKUII ac000/1apy HOMEHKJIATYpacH:

1 — crimpan Ba MapKa3IoBYM MMapMa; 2 — Yan YTUII KeCKU4H; 3 — YHT yTui (KUpKUO
KUpUIN) Keckuud; 4 — 4yanm yTuim (KUpKUO KUpUILN) KECKH4YH; 5 — dYam Ba YHT
KOHTYPJIM KECKM4YM; 6 — YTHII TEIIMK WYHUII KECKU4YH; 7 — KOHTYPIH TEIIUK
HYHUII KecKn4M; Oypdyak apHKJalapH yU4yH KeCKud; 9 - KUPKHUO KUPHUII KECKUUH;
10 — én apukuanmapHu Kecull y4yH Keckud; 11 — pe3ba keckud; 12 - KupkuO
TYIIUPUII KecKuuM; 13 — Oypyak apHKYamapHM KeCHII yIyH KecKud; 14 — Temmk
HYHNO KUPKUO KUPHII KECKIYH; 15 — pe30aiy TeIrK HYHUIT KeCKUYH.

3enkepnapuu  ojmatna  PJIb Tokapnuk  cTaHOKIapna
dolimananunanuran  acbo0iap HOMEHKJIATypacura KHPUTHIIMAWIH.
Yynku OyHIaill cTaHOKJIap[a TEMIMKIApra HWIUIOB OCpUIIHU TEIINK
UYHUII KecKHwiapn OwiaH Oakapuil OKOPH MaxCyJIAOPIUKHH
TabMUHIIAHIHM Ba UIIUTOB OEPHIITAH f03aslap XaM CU(aTIupoK Oyiaau.

Pa3zgéprkanmap Oyimua xam xymanu myHnpail. P/Ib Toxapmmk
CTAaHOKJIAp TEMMK WYHUII KeCKHMwWIapu ¢EpJaMHula aHUKIUTU Ba
I03aCUHMHT cudaTu Oyinua pa3BepTKajallfa OJIMII MyMKHH OyiraH
TEIIMKJIApAaH MacT OyaMaraH TELIMKJIAp OJMII UMKOHHUSTHHU Oepaiu.



[yHuHr y4yH pa3BEPTKANIapHU XaM CTAHOKHUHI acocuil acOobmapu
HOMEHKJIaTypacura KYIIHII Makcajara MyBo(UK 3Mac. Ynap dakaTruHa
JeTAUIAPHUHT KaTTa MapTUACHAAa KHYMK JUaMEeTpid TelluKiapra
UILTOB OepHIla caMapaiu OVIUIIN MyMKHH.

KymuMua ro3anap IIanoHavHr, YiI4aM-TypJIapHUHUHT XWIMa-
XWUINTHTa KapamaclaH, yjlapra HWIUIOB OepuIl y4yH KyJUlaHaJIuraH
KAPKUII ~ acOo0japu COHM IOKOpUAA KEITHPWITaH  YTUIIIapHH
Oa)KapuIIHUHT HaMyHaBUH cxemajapuaaH (OiAalaHuIl HaTHXacuia
KyJa IOKOpH Japaxaja KHCKapTUPWIMIIM MyMKHH. Kymmmua
103ajJlapra MIUIOB OEpUIl y4yH KUPKHO KHPHUII KECKHUYIapu (TallKy,
MYKM Ba €H 103a y4yH), Oypyak apuKyajap Y4yH TallKH Ba HYKH
KEeCKHWIap, Xamjia METPUK Ba JIOMJIM pe3dajiap yuyyH TaIlllKd Ba UYKH
pes3banap Kecull KeckUwiapuaaH GpoiganaHuIam.

Tokapiuk UWILIOB OepUIIMIa KHUPKHII  PeXUMIAPHU
napamMeTpJIapHHu TaHJIAIIL. Arap KUPKHUII pexxumMuapu
napameTpliapuHu TaHiania xatonuk Oynca, PJ/Ib cTtaHOrMHWHT wWIu
myBaddakuatan Oynmaiinu. Jleramutapra PJIb craHokiapna wmnuioB
Oepuiiga acocaH, OJATAAard CTAaHOKJIAp Yy4YyH WHIUIA0 YHMKHITaH
METOAMKara aMay KWIMHaIW, OWpOK, 11y OwmnaH Oupra Oab3m Y3ura
XOCTHUKJIAp XaM MaBxkyx [9].

Toxapnuk UILIOB Oepumnia KUPKHUII pEXUMU
napaMeTpiiapiHd TaHJIANIHWUHT YMYMHH KETMa-KeTIuru: 1) KHpKHII
KaJIMHIIATH; 2) CypHI; 3) KAPKUII TE3JHTH.

Kupkum xamunauru. Xap Oup xonaTaa MyMKHH OyiraH
MaKCHMaJl KUPKHII KAJIMHIMTH TaHJIaHAId, KUPKHUINI KAIWHINTH OAaTaa
CTAaHOK MMKOHUSTIApU OWJIaH YeKJIaHTraH Oymaau. Arap Mabiym Oup
103ara MKKM €Kd y4 yTuia unuioB Oepuil Hazapia TyTWiran Oyica
(MacanaH, XOMaKu, SipUM TO3a Ba TO3a), YMyMUH KYHMMHH XaM MOC
paBuIa MKKM €KM yd Kucmra OynuO, ymnapaaH xap OupuHU OHUTTa
UIIYY IOpUILJIa KUPKUILITa XapakaT KuiauHaau. KupkuM sHU Ba KMPKUILIT
KHPpAacH WIIYU KUCMUHHWHT Y3YHJIMTH KUPKHUII KAJIWHJIATHTA OOFIIHK
Ooynanu.

Toza xyitnm Oup KaTop oMuiuIapra OOFIMK OViamu, mryaapaaH
acocHWiylapy: NETAJHWHT Taynad KWIMHTaH aHWKJIATH Ba Faaup-
OyIoyp/UTH, KEHWWHTW HWIUIOB OEpHIN 3apypHsTH, OJJIWHTH HIIJIOB
OepuIl xapakTepH Ba X.K.

XoMaku YTUIIIa KUPKHUII KAIWHIWTY OUPUHYM SKUHJIAIIMIIAA
acOOOHMHI OWKpJIWIM, MYCTaXKamJIMTM Ba KATTUK KOTHUIIMAaJH



IUIACTUHKAHUHT Yiyamiapura OOFIMK paBulIa Oepuiaan. XOMaKu
VTHIIga pyxcaT dTHIAJUraH MakCuMajl KUPKUII KaJIMHIUTY Ba ypTada
TaBCHUS ITWIAIWTaH KUWMATH OJaTaa, MOC acOOOHMHT KapTacuja EKu
HOpMaTUBIapAa KypcaTuiiaau. Kupku napaMeTpIapuHu
onTUMasUlalia oAaraa, OWPUHYM OENTHIIAHTaH KUPKUII KaJIWHJIHIH,
OCNTWIAHTaH  CypWII ~ Ba  KUPKHII  TEJIMTHTa  MYBO(MUK
KOppeKLUsIaHaIu.

Cypum. CypHIIHMHT KEHIVIMK YeKJalulapu MmapTu Oyiinya
pyxcar 3TWiIagurad Makcumas KuiimMatu OenruiaHam.

XoMaky HMIUIOB OepHIAa CypHIl Y4yH OyHIald dekiamniap:
UIIOB Oepuiaiural Jaeral OWUKpIMIM, KECKHY OMKpJIMIH, KEeCKHUY
TYTKUYHUHT MYCTaXKaMJIUTH, KECKUYHHHI KUPKYBYM IUIACTUHKACH
MYCTaxXKaMJINTH, CTAHOKHUHI CYpPHUII MEXaHH3MH MYCTaxXKaMJIUTH Ba
MakcuMaia OypoBYM MOMEHTH, OOII Ba CYpHUII IOPUTMAJIAPHUHUHT
KyBBaTH, CTAaHOKHMHI MUHYTAArd dYerapaBUil CypuIIM XucOOJaHaIH.
Xomakyu WyHMIIZA CypHUII OJaTia MOC JKaJBajulapAa KeITHPWIraH
Oymagy Ba y WMIUIOB OEpHII IIApoUTHra OOFIMK paBHUILAA Xap XHJI
koopduumentaap Owmnman KoppekuusuiaHaaud. 3arotoBkara PJIb
CTaHOKAAa OWMPHHYM XOMaKd HWIUIOB Oepuinga &€H FO3aCH, TAaIlIKU
JuaMeTpu €Ku Temwrd Oyiuda Tenuin MaBxkyn Oyrica, KECKUIHUHT
KHpHII y4yacTKacHuia KHUPKHUII KHppacuaa CHHUKYajgap OYIMaciuru
yuayH 20-30 % xkamaltupuaagy.

bup yrtumnm To3a HyHMIA cypuin S; OeTan aHMKJIWTH Ba
3arOTOBKA XaTOJIMTUIa OOFIMK pAaBHIIJA MOC O3QJAPHUHT FaJaup-
OyIoypJIUTH Ba aHUKJIMTHra OyiraH TamabiapHu nHOOATra oyiraH XoJsijaa
OenrwiaHaau:

4/3 4/3
S = E M J43

| C A

p 3az

Oy epma: A, — JETAIHUHT PyXcaT STWITaH XaTOJIHUTH, MM,

dem

A ,,, —3aroToBKa XaTOJIUTH, MM;

J— CMAD cucremacununr oukpiury, H/m;
C, — nuI0B Oepunagural MaTepuan TypuaaH OOFIMK Oynran
Koa(ppumer.
Tanab xKuiMHIaH FaAUP-OYAUPIMKHH TabMUHJIAWIUTaH CYPHIL
Srz (MM/aiin), Kyliuaara popMysagaH aHUKIAHAIN:
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Oy epna: C, — noumuii K03 PUIHEHT;

Rimax — MHUKPOTEKUCIHMKIAPHHUHT JHT KarTa OallaHJUInTH,
MKM,;
I — KeCKHY OaJlaHJTUTH PaIyCH, MM;

k, — ¥rpunam kosddunmentu;

@, ¢, — KECUKMYHUHT IUIaHAaru 6o Ba éppamMyu Oypuaxjiapy
0.

V — KUPKII TE3IUTU M/ MUH;
a, U, X, Z, N — gapaxka KypcaTKuujiapu.

Kenrupunran ¢opmynanap Oyiinya XucoOyiaHraH CypHILIAp
Sumimin (CTAHOKHMHI BHI' KHMYMK MMHYTJIArd CYPHIIM) Ba  Siupmin
(HOpMan KMpPKUIIHM TabMUHJIAWIUTaH SHI KUYUK CYpHII) JaH KHUYUK
OyIMaciuru Kepax.

Kupkum  Tte3nuru. TaHnaHran KUpKUII KaJUMHJIUTH —Ba
CypHIia WIYHIAH KUPKUII TE3JWTH OJIMHAAWKUA, Yy acOoOIapHUHT
onTuMai OapIOIUIWINIMHNA TAbMHUHJIIAIIN Kepak.

MabyMKH, KHPKHUIIIA OJITMHTA Ba OpKa fo3zajmap OVitnmua
emupwinil (apkranaau. Kymuunmk xosnariapaa eMUPWIMIT ME30HHU
cudaTuia opka Kuppa OyiHdYa EMHPWIMII JIeHTOYKacH h,, KaOyn
KWIMHAOH. Xap Oup Xxomatr ydyH pyxcar ostwirad edmmm (h,
KaTTaJIMK) YpHATUIraH Oynanu, edwini Oy MUKIOpra eTraHuIaH CYHT
acOOOHM KaiiTa dYapxjaml Kepak Oymaaun. ACOOOHHMHT OapIOILIHIIATH
ne0, KaiiTa yapxJjaluiap BaKTU OpaJIMFUIard Uil JaBpUra anTuiIaam.

Pyxcar  stmmram  edmwimm  h,,!  XomMakm  HyHumga
yapxJlaHMaiiiurad IjacTUHKanap ydyyH 1,8 MM Ba €numtupuiran
KAaTTUK KOTHMIIMAa IUlacTUHKanapu yuyH 1-1,4 mwm; To3a  iyHuIIga
KaTTHK KOTHIIMa riacTuHkanapu yuayH 0,4-0,6 mm.

Amanna PJIb craHokiap ydyH pyxcaT OSTWITaH EHHIIMII
KMMaTH KypcaTWiITaH KMAMaTiIapaaH ¢apK KWW MyMKHH. by sca
UIIJIOB OEpHI aHUKJIUTHTA, acO00IapHN aTIMAIITHPUIITHIHT MaXOypHid
UKJIUTa, ac000IapHN pacMUIIIAI IIUKJIATA Ba X.K. OOFIUK OYnaau.

Pb craHOKnapia KUpPKWAII PEXUMIIADMHU TaHJAIIra evuiral
acO00sIapHH aBTOMATHK POCTJIAll OWUJIaH Te3 aJIMAIITUPHUIL UMKOHUSTH
KaTTa TabCUp KypcaTaau.



3. 4. DPE3AJIALI OIIEPALIUATAPHA

Opezanant MeXaHUK HIUIOB OSPUIIHUHT SHI YHHBEpCall TypU
0yn0, amanga UXTUEPUH F03ajIapra UIIUIOB OCPHIIl YUyH SPOKIIH.

P/Ib yHmBepcan cTaHOKJIapia KecyBuM acOOOHW OWp BakTaa
yara X, Y, Z Vknapu Oyinva XapakaTJaHTHPHO, HIIJIOB OepwHIn
TabMUHIIAHAIH.

Opezanan onepauusUIApUHU  JACTYpJIALIHUHT Y3Ura XOCIMIH
HYKTau Ha3zapuJaH OeiruwiaHraH uiioB OepuiiHu Oaxapuu yuyH PJ/Ib
cTaHokza Oup BakTaa (oinanaHaauran ykiap conu Oyinya 2,5-;3-; 4-;
5- KoopAMHATAIHM UIIUTIOB OepuIIap hapKiIaHaIu.

2,5 xoopauHaTtanu €KUM TEKUC HIUIOB Oepumiga OWp BaKTaa
UKKHUTQJIaH OPTUK OyIMaraH KoopAMHATalapAaH QonaamaHuIamm.
VYuunun YK acocad, acO0OOHN KENTUPHIL Ba KAUTapHIIl yUyH YPHATYBUU
cudaruga doitnananunaay. 2,5 KOOpAUHATAIH (ppe3asaml IWIMHAPUK Ba
YM3MKJIM [o3anapra (KoHTypuiapra), ac0o0 ykura mapamien €ku 0y YK
OunaH HOpMaj KecHuMJa JOMMHM Oypdak TaIIKWI 3TAIUraH UXTHEPHUM
HyHanTupyBumiIap €KM siCOBYMIApra UIIOB OepHIla KyJIaHUIaIu.

bupunun xonma UUIMHAPUK, HMKKHHYM XOJJa KOHYCCUMOH
¢dpe3anapHuHT €H TOMOHM OWJIaH MIIUIOB Oepuiiamu. 2,5 KOOpAMHATAIH
UIUIoB OepUIIHUHT OomiKa Basudacu — ac600 YKura mepreHIuKyIsp
TEKHUCIUKIIapra UIUIOB OepHUILLIUD.

bup BakT/Aa cTaHOKHUHT ydTa YKuaaH Qoiinananud ¢pesanam -
VKUHUHT WyHamu (a3ona y3rapmac 0yiaran acOOOHHM €TKa3uIll MyMKUH
Oynran wuxTu€puil 1o3ajmapra XaXMH UIUIOB  Oepull  yuyH
mymxannanrad. Konran kynm koopauHatanu (pesanad MIUIOB OepuIn
TypJIapuHH MaxCyCc TEXHOJIOTMK >KapaéHiapra KUPUTHII KaOym
KWJIMHTaH.

PJIb cranoknapaa ¢pe3anamiHUHT KIACCUK Typapy [MUIHHIPUK
Ba €H (pesanammap: IMWIMHAPUK — KOHTypjapra acOOOHWHT €H
IWIMHIPUK 103acu OWiIaH UIioB Oepuilr; €H — 3HU (pes3a AuaMeTpuiaH
OpTUK OYyIMaraH HMHIMYKa KOBypFajap €H 03acura HIUIOB OepuIl
Xam/la KWYUK KYHUMIIM [o3aapra UIjioB Oepuil.



P/Ib cTanoknapna apanaii — geraira y4 (ppe3aJapHUHT €H Ba y4
103as1apy OmiiaH OMp BakTAa UIUIOB OCpPUII XaM KYJUIAaHUIIA U,

Heran koHTYpHM 3jieMeHTJapu. WnuioB Oepumn 30HaJapu.
Opezanamr  onepauysUIapUHU  AacTypllalija  TOKApJIMK — MIUIOB
Oepuminary kaOu HIUIOB OepuiaJuraH AeTajl KOHTYpU DJEeMEHTIIapH
acocWii Ba KymmMMyayapra OYJIWHWIIN MYMKHH. By Xomma kymmmua
JJIEMEHTIIapra JOMMHU Ba y3rapyByaH paguyciid OMPHUKHII o3ajapu
Kupagu. Slccu unpioB Oepuiiga JOUMHUE paguyclii WYKH OMpUKMAanap
acOOOHMHT MOC KOHQUTYpalWsACH XHCOOWTa XOCHWJI KWJIHHAIH.
JleTaTHUHT TEXHOJIOTUK KYJAWIWNTHHU TabMUHJIANI YYyH OyHIal
OupukManap OepuiraH KOHTYp €K JeTal Y4yH OUp XU Tmin PAIHycC
Ounan OaxxapwiumM Kepak. bByH&Ia rmin paxumyc OWiIaH KOHTypAaru
HaMyHaBUH KHUpHII paguycu Ry, opacuparu MabiiyM MyHOcalaT
CaKJIaHUIIM Kepak, YyHKM Oy MyHocabaT To3a YTuIIIap Y4yH
dbpe3aHuHr pyxcaT STWIraH auameTpunu Oenrunaiinu. dpesanamga
MabJIyM UIILIOB OSpUINl 30HAIAPUHU KPaTHO KYpCcaTUII MyMKHH. YIap
OUMK, SPUM OYMK, €MUK Ba KOMOWMHAIWMSsUIAHTaH Typiapra OYymuHaIu
(3.6-pacm).



3.6-pacm. @dpe3anamia MIJIOB GepULI 30HATAPU:
a — b — ounk (¢ — mwmHApUK dpe3a; b — émmu dpesa; d — yu dpesa); e — spum
ouwk (yu ¢ppe3sa); f — Enuk (yu ppesa); g — komOuHarumsianran (yu dpesa).

Oumk 3oHajapra acOOOHMHr Yku Oyiimya Ba Oy YKKa
MEPIICHINKYIISP TEeKHUCIUKAA XapakaTIaHUIITa YyeKJialuiap
KyiMaiiiurad 30Hanap kupaad. Spum oumK 30Hanapra acOOOHHHT YKU
Oyiinmua xam, My YKKa MEpHeHIUKYIsIp TEKHCINK Oyinda Xam

XapakaTliapy YeKJIaHTaH 30Hajap KUpajm.

KomOunanusnanran 30Hanap OKOpUAA KEITHPWITaH Xap XU
TypJaaru OUp HeuTa 30HAJAPHUHT OUPIAIITUPWIINIIHIAH XOCH OYIaau.
O®pe3anad uuUIOB OEpUIIHM JacTypiamia ac0o0 TpaeKTOPUSCUHU
Kypulll KOMJAacHMHM Oenrwiad OepyBUM HaMyHAaBUH TEXHOJIOTHK
yrumnap cxemanapuaas GpoiganaHuIa M.

Herannapra umJio Oepumn Kyiimmuapu. P/Ib cranoxnapna
¢bpesanam onepanusiiapu Koujaa OyiHUda XOMaK Ba TO3a YTHUIILIApIaH



Tamkui Tonaau. To3a yrunuiapHu O0a)xkapuil yuyH OpalivK Kylumiap Ba
ylnapra MocC YTummapapo Yymuamiap OenrwiaHraH OYIWINN Kepak.
Ymymuii xomaapnaa (pezanad unuioB Oepuinga KyWumiap skaaBaiiap
Oyiinya OenruiaHUIIM €KW XUCOOMM Hyn OWJIaH aHUKJIAHUIIA MYMKUH
[9,23].

To3a wnutoB Oepum y49yH KyHUMIapHH — OCNTHIIAIIIA
¢dpesanamgary KUPKUII KOHYHUSITIAPUHU HMHOOATra OJNMII  KEpak.
Uynkn yu ¢pesamap OuimaH TO3a KOHTypyd (pesanamga Xam,
KYWUMHUHT MHHAMAaJ Ba CYPHUIIHUHT KHYUK OYJIHMIIUTAa KapamaclaH,
KYIITHHA X0JUTap/a HT 3aud JIeMeHTH ac000 OYnraH cTaHOK-MOCIaMa-
ac000-meTalib  TU3UMMHUHI JICHIAKILUSUIApY HATWXKACHUIA BYXKyAra
KeJaJuraH XaTOJIMKJIap yiIyaM JONYCKHUIAH OPTHO KETUIIM MYMKHH.
HlyHuHr yuyH ¢pesanamia aHUKIMKHE OJIMII YYYH MaxCyJAOPIUKHU
NacalTUPUII Xap JOUM XaM KyTHJIT'aH HaTWXajJapHU OepaBepMaiiu.

baw3u xommapaa craHok-mMociaMa-ac000-1eTanb TH3UMUHHHT
JeIAKINUsIIapy HaTWKajdapuaa BYKYyIAra KelaIuraH XaTOJHUKIApHU
JacTypianiia To3a KyWnMm yidamiaapuHM Keparuaek Taniam [9] Ba
¢pesanmam cxeMacMHM TaHJAaml OWJIAH aHYa SXIOIMJall MYMKHH.
@pezananr cXeMacHHU TYFpU TaHJAIl MyXUM axaMusaT KacO sTtanwm,
YYHKH «CYPHILTa KapIin» Ba «Cypull Oyitnda» ¢pesanam cxemanapuia
KUpKUII ‘kapaéHiapu Oup-Oupuman karrta (apk kwiagu. «Cypwuira
Kapim» cxema Oyitnua to3a (pesanammaa ac600 0apIONLIIHINTH Ba 1032
raqup-Oynypiaura €MOH, JIeKMH Oup BakTAa (KOHTAKT 30HAcHIA
WKKUTAJaH OPTHK THUII WIUIaMaranga) Qgpesa Ba JeTai JCIAKIIUSICH
KaM, LIYHUHT Y4yH Kyium ¢pesa auamerpuHuHr 30% raua Oynrax
Yyirgamaa GenruaaHum MyMKyH [9].

®pe3anad uHLIOB OepuIlia VTHILIADHUHI HAMYHABUH
cxemanapu. Hunos bepuws coxarapu. @pesanaimn oneparusiapuHu
unuad 4YMKMIIAA HaMyHaBuil Oa3aBuil sneMeHT cudarujga MILIOB
Oepuianurad 30Hamap TYIUIaMU — HIOUIOB Oepuil coxacu Kalym
KWIMHAA. Xap OMp TEXHOJIOTUK yTuinra oup €ku Oup HeuTa coxamapra
UTLTOB OEPHII MOC KeJa IH.

bup Ba mkkm ymuammm coxamap QapknaHamu. bup ymaammum
(o4MK 30HaNapAaH TAIIKWI TONTaH), OAaTia, TYFPU YU3UKIN OyiIMaran
coxajap JETATHHHT TAaIlIKW KOHTypJIapura acOOOHHWHT €H ro3acu OuiaH
Xam/la MHTMYKa KOByprajapra ¢pe3a €Hu OwiaH HWILUIOB Oepuinja
OJIMHA/IH.



WUkkn ynuamnm — Oup alokaidd Ba KYN ajoKalud coxaljap
Mypakkal ro3amapra wmnioB Oepumiga Oynamu. by coxamap xap Xwi
TypAaru: O4YMK, €MUK, SPUM OYMK 3OHAJIAPHUHT  UXTHUEPUI
KOMOHMHALMSACH OUIaH aHUKJIAHUIIA MyMKHH.

['eomeTpuk XuCOOJAPHUHT Ba TEXHOJOTUK JIOMMXATAITHUHT
y3ura XOCITUTHHU WHOOATTa OJraHia, WKKH YI4aMJId coXajap acoChid
WKKUTa cuH(pra OynmuHamu: ac600 YKWra MEepreHAUKYIISAp JKOWIaImraH
TEKUCIIMKIIap/Aa >KOMIamran coxaiap Ba ac00o0 YKura meprneHIuKyisp
OyMaras 3rpy YM3HKJIH 03aJ1ap Ba TEKUCIHUKIApIard coxaiap.

bupunun cuadmarm coxamap yuyH 2,5 KoOpIWHATAIU
dpes3anam KyIIaHUIaAW, UKKH YI9aMiId coxXajlapra MIIJIoB OepHil sca
¢dakatruHa y4 €xku Oeml KOOpIuHAaTalu (pesanaiiia MyMKUH OYiaau.
2,5 KoOpauHATANM WOUIOB OEpHIll TeOMETPUK Ba TEXHOJIOTHK
MyHocabaTiaapaa XxaMm oJIMHPOK XucoOsiaHau.

®pe3aHuHTr HAMYHaBHii TpaekTopusiapu. dpezanad umuion
Oepumaa ¢pe3a TPaeKTOPUSICHHU XOCHI KWJIMIIHUHT aCOCaH MKKH XHJI
YCYJIM MaBKy/l: 3UT3arCMOH Ba CIIEPAJICUMOH.

3urzarcuMoH ycyn acOOOHMHI WILIOB Oepuil xapaéHuIa
napajuen Karopiap Oyiinmua coxa yerapacuna OMp KaTopJaH MKKUHYU
KaTopra yTHII OWJaH, Kapama-Kaplid WyHaJuIuIapia XapakaTIaHUIITNH
Ounman xapakrepiaaHagu. by ycyn MabiiyM KaMuWIMKIapra oara
OynuImMra KapamMacAaH KEeHT TapKairaH. YHUHT acOCHH KaMYWIIUTH —
bpe3ananHUHAT y3rapyBUYaH XapakTepuaup: arap ac6od Oump KaTop
Oyiinua cypuml HYHalIMIIMAA HIUIaca, WKKUHYM KATOpAa CypUINra
Kapiim MWyHanumga winuiaiian. Xyaad IIyHJad XoJIHM derapaniap
Oyiinua OMp KaTopJaH MKKWHYMCHra YTUIIAA XaM Ky3aTHII MYMKHH.
BynapHuHr Oapuacu KHPKHUII KyYHHHHT Y3rapuioura oiu0 Kenanu,
HATIKa/la F0O3aHUHT aHUKJIUTU Ba cUQaTura caidouil TabCUp KypcaTaiu,
my OwinaH Oupra atu® YTum >KOM3KH, (pesanail YyKypIUTHHU
AQHUKJIOBUM KYIIHU KaTopiap opacujparu mMacoda ac6o0 nuamerpuiaaH
KaM (apK Kuiica, KAPKUII KyYHUHT Y3TapHIld yH4Ya KaTTa Oynmaiinu.
3Ur3arciMOH CXEMaHWHT OOIKa KaM4YwiInrd, ac0o0 TpaeKTtopuscHuaa
CHHWIIUIAD COHWUHHWHT OpPTHUKYA KYIUIUTUAMp. by Xam KupKHIn
JUHAMHUKacura cajOuil TabCHUp KypcaTaad Ba KYMUYWIMK XOJUlapnaa
JacTypiu OOIIKApWIAAMIaH CTAaHOK CYpPHUII IOPUTMAcH JUHAMHUKACH
OuslaH aHMKJIAHAJWraH TE3JaHWII Ba TOPMO3JAHMII ONEepalusIapuHU
Oakapuill 3apypusTH OwiaH OOFIMK MIUIOB Oepull BaKTUHU
OILLIMPUILIUTA OJINO KeJlau.



3Ur3arciMOH CXeMa yerapaiapra uiuioB 6epuil TapTuOu Ouiax
OOFNIMK OMp Heya XWI KYpUHMIAA OYIMIIN MYMKHH. Yerapajiapu
Oyiimua yrMacman (3.7,a-pacM); coxara HIUIOB OepuIl OXHpHUIA
uerapaigap Oyiimua Yyrum Ownan (3.7,b-pacm); uerapamap O¥yiinua
onauHaan yrum ounax (3.7,d-pacm).

YerapanapHu OJIAWHIIAH KHPKUO YUKHII — Oy YTUIITHA OasKapHIil
»apaéHuaa ac000 yuyyH KUPKUIIHUHT CUMMETPHKINTUHU TabMUHIANN
XamJia KeHHHTH WIIIOB OepHIaa xap OUp KaTOPHHUHT OOIIH Ba OXHpHUIA
acOOOHMHT WIIIANI MMApOUTIAPHHHA CHTHUTAITHPaTu. bupok, OyHma
MYCTaXKaMJIMK IIApOUTIapH EMOHJIAIIAAN, YYHKH TPACKTOPHSHUHT
KUPKUO YUKWl ydacTKacuaa acOo0 TYIMK YyKypiuKaa HIIUIaiIu.
Yerapanu  KeHuHrd  To3ajad  YMKUII  HIUIAIl  [IAPOMTUHU
SHTWJUTALITHPAIH, JIEKUH UIILJIOB Oepwui JTMHAMUKACHHU
EMOHJIAIITHPAIN, YYHKH ac000 y3rapyBuaH KUPKHII YyKypJIuKIapuia
unutaiinn. [y cababmu, 3ursarcumon cxemacuman (3.7,b-pacwm)
doiirananunaranaa, ojaTna, KCWHHTM WILIOB OCpUll ydyH KyHuM
KOJIZTUPHII KepaK Oymasm.

CriupajcuMOH yCya 3WI3arCUMOH YCyJijaH my Ouiad ¢apk
KWIaauKy, OyHIa WILIOB OEpUIN COXAHMHI TalIKH dYerapacu Oyiinda
YHIIaH Xap Xuia Macodana acOOOHWHT ailaHaIu XapakaTh OWIaH 0JInO
Ooputaay.

Oy - ' f
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3.7-pacm. ®pe3ajam JTHIULIADHHUHT HAMYHABHUI cXeMaiapu:



a — b — sursarcumon (a — 3UI3AT; b — 13UI'3AT; d — 23UT3AT); e, f—
crmpanscumon (€ — CITUP CCK; f — ACITUP CC); g — i — lI-cumon Typaaru ( g —
HITYP; h— 1IOTYP; i — 2 HITVYP)

[IyHuHr y4yH, CHMpAJICHMOH CX€Ma 3UI3arCHMOH cXemara
KaparaHja paBOH Xapakrepra sra Oymamam, Oy dca Qpe3aJanrHuHT
JIOMMHM WYHATWIIMHA TabMHUHIANAN Ba TPACKTOPHUSAHUHT KyIIHMM4Ya
(koHTYypAa MaBXya OYynraHmapujaH TallKaph) CHUHUILIApUra oJjaub
KeJIMau .

CrniupaJICUMOH CcXeMa UKKWTa aCOCHM KYpUHMIINTA 3ra, yiIapJaH
Oupu acOOOHMHT MILJIOB OepuIl COXacH MapKa3uJaH 4YeKKajlapura
Kapab xapakatu Oumnan (3.7,e-pacMm) XapakTepiaHaId, UKKUHYHCH dca
COXa YeKKaJUlapuJa YHUHI Mapkasura kKapa® xapakatu Ownan (3.7,f-
pacMm) xapaktepiaHaau. byHmii KypuHHMIUIapaaH (oiinamaHuITaHIa
HIyHra bTHOOp OepHIll KepPaKKH, eHI'MJ KOTUIIMAlapaaH TaiéplaHraH
Tary I0MKa YyKypJIMKJIapra uInioB OepuIna yerapaaan Mapkasra Kapao
UILIOB OEpUIl CXeMacu HWIUIOB OepHil OXHUpHAa YYKyp TarHHUHT
Oy3unuiura onud Keixaau.

CTaHOK INMUHIECTUHUHT VHT €KY Yal HyHanuumaa aiaHumuga
¢dpe3anamHUAr  Tanad KWIMHTAH XapaKTepUHU TabMUHJIAIL YUyH
CIIUPAJICUMOH CXEMaHWHT KYpWiIraH Xap OWp KYpUHHIIN HKKA XWJ
Typaa Oynmaaw: MMHUHIAST TOMOHHIAH Ky3aTraHia acOOOHWHT coaT
cTpenkacu Oyimda €k yHra Kapiid HYHaJuIIgard XapakaTtd OuiiaH
(moc paBumiia CC Ba CCK 6Genrunananm).

OpezanmamHuHar  OMp Xmin Xxapaktepunu 1ll-cumoH Typaaru
cxemaiap épaaMua XaM TabMUHIIANI MyMKHH. By cxema OVitnua ac600
Oup Katop Oyinua VYTHIIHU Oaxapu® OYJIraHWJaH CYHT, HILIOB
Oepwiran 1o3ama Oup 03 Mmacodara yerra OJMHAIM Ba TE3JaHyBUAH
opuliga opkara kKaWrapwiaaud. I cMMOH cxema XaM 3Ur3arcuMOH
cxema kabu Omp HeuTa KypHHHUIUIApra sra Oymumu MyMmMkuH (3.7,0-i-
pacmiap LITYP, IIUTYP, 2IITYP). by cxemanuHr acocwii KaMUHIATH
épiaM4u FopUIIIap COHMHUHT KYTUTUTH.

Ac000HMHT MeTajara KMpKMO kupum ycyaiaapu. @pesanad
UIUIOB OepHIll cOoXajapuHU JAacTypiamijga acOoOHM MeTanra KUpKUO
KUPUIIT MOMEHTH MYXUM axaMHsITra 3ra. DHT OJui ycyd — Oy ac6o0
VKu 6yiinda cypum Ounan KUpkuO kupuil. bupok, Oy ycynHu mapkasuit
TEXHOJOTMK TeIIUKIapu Oynran ¢Qpesanapaa kymwiad Oyamaiinu.
Komran ¢pesanap yayH xam Oy ycyn camapacus, YyHKH (Qpesanap
napmanad Kupumia EMOH MIUTAWIU. By yCymHM KUPKUO KUPHII SKOHH



OJIMHIAH TapMa OWJIaH WILIOB OepHWirad >kKoijiapiaa Kyulall Kylaid
(3.8,a-pacm).

a) b)

3.8-pacm. ®pe3anunr meranra Kupku6 kupumu: a —-3ACB; b — KAC.

burra xatop Oyiimua acOOOHWMHT CEKHMH-acTa Iacaiinb
xapakatnanumy Oounad kKupkuO kupumu (TYILUII) sur Texnomoruk
Kynmai ycyn xuco6manaau. TYILIMII cxemacuan acOOOHHMHT aiimaHa
O6yinua €kM MIUIOB OepuIll coxa yerapacu Oyinya XapakaTiaHUIIAIA
XaM amaJira OLIMPUII MyMKHH.

Kontypnapra To3a unuioB O6epuin xojutapuaa KUPKUO KUPHIL,
olaTtna, KOHTyp Oyiimda acO00 XapakaTHMHUHT OOIUIAHHMIIH Kepak
OyiraH KOHTYp HyKTacHra ypuHMa OyiraH aiyiaHa €éiin OVitmua amainra
ommpwiaai. byHnait ycyn KMpPKUII KyYUHHHT DHI PaBOH Y3rapUIIUHH
Ba aWTWITaH HYKTaJa MWIUIOB OCPUIIHMHI MHUHHMAaJ XaTOJIUTUHH
TabMUHNaiAM. bByHnman Tamkapu, y Oomkapum npactypura ac6o0
panuycura TeHI KOPPeKUUsUIap KUPUTHIIN HyKTau-Ha3apuaaH XaM SHT
KyJnait xucobnanaau (3.8,6-pacm).

@pe3aHUHr KYLIIHM YTHOLIAPpH opacuaaru macoga. Xomaku
yTunoiapaa ac6o0 TPaeKTOPUSCHHHM KYpHIl Y4yH KYIIHH IOpHILIAp
opacuaaru Macoanu OenruiIan MyXuM Macaiaa XUcoOIaHaIu, 9yHKH Y
KUPKUII KQIWHJIATHHU aHUKJIAHIu.

By MacodanuHr makcuman pyxcaT 3TuiAraH kKuitmaru (3.7,a-
pacMm) KyinaHagurad acOOOHUHI T€OMETPUK ITapaMeTpiapyuiaH OOFIUK;

t., =D—-2r—h,



Oy epna: D — ¢pesa nuamerpu;
I — EHHUHT aliJlaHATIUK PaInyCH;
h — ropumnuiap opacumarm ¥y3apo komianuiap (3.7,0-pacm)
KOBYypFauajap OYJIMacIUTHHN TabMHUHIIAKWTH.

®Dpe3anad uILIOB Oepuil yuyH acbo0aap taniaam. Dpesanam
yuyH acOo0japHU TaHJall KeTMa-KeTIuru 3.9-pacMpa KypcaTWIraH.
Ope3zanap TypHHH, 0J1aT/a, HIUIOB OEpHIL cXxemacura OOFJIMK paBUIIIA
tamnamaan (3.7-pacmiapra Kapadr). TeKuCIUKIapra HWIIUIOB Oepwuil
yayH €H, KOHTypJiapra WIIIOB Oepuinl ydyH y4 (pesanapman
doiinananunaau. bupok, 0ab3u XoiUapjaa TEKHUCIHKIAp XaM Y4
¢bpesanap Ownman wunuioB Oepwiamu, OyHmaii  ¢pesamap P/b
cTaHokiIapaa ¢pesanad unuioB OepHInga SHT Ky QoiiganaHuiaaural
dpesanap xucoOnanaau.

Kupkum — KucMu  TaHjaHraH — ¢pe3ajapHUHI  acoCHi
napaMeTpiapu: (pe3aHuHT TAIKH nuameTpu — D; WM KMCMUHUHT
y3yuimura — |; tunuiap conu — z; Ba paguycu I — xucobnanaau. [eran
KOH(HUTYypalMsCUHUHT OYMK TEKHC cOXajapura MunuioB Oepumiga ¢pesa
JAaMETpuUra 4ekianuiap KyhunMaiian. dpeza AUaMETPUHUHT OPTUIIU
OujaH WIUIOB OEpuUIl MaxCyJIIOpJIUTH Xam, ¢peza OapIOUUTUTH Xam
opT0O OOpaau, WIYHWHT Y4YyH Karrta AuaMeTpiad (pesaHw TaHmam
HadakaT MII YHYMUHHU OIIMPHUIIHM, OAJKM IOKOPU CaMapaj HIIIOB
OepUIITHA XaM TabMUHIIANHIH.



Ishlov berish marshruti
bo'vicha boshlanzbch ___

malumotlar

3-zona

Iemnln%i:]faa:ﬁ metrlami (hrgish gismi materiali.
tishlar soni, chardlashning [ |

geometrik parametrlan

Geometrik paramettlarni

tanlash
= D.te —
Eonstruktiv paramettlarni <
tanlash Spirai ogishi, spiral yvo'nalishi |
_ tishlarming jovlashishi, o'zagikesimini |
Maxsus MNormal kuchaytinorvehi konusi, maxsus chardash,
frezalargza frezalar aylanish yo'nalishi, dum qismi
texnik ' '
ko'rsatmalar e T

3.9-pacm.®@pe3anapun TaHIaAN OCKAWIAPH.

KoBypramapra €H ToMOHIaH wuiIoB Oepumga  ¢dpesa
muamerpuan  D=(5-10)b+2r mrapourmman Oenrwigamn  Makcajara
MyBoduK, Oy epaa: b — KoBypra JA€BOPUHHMHI OXHPTH KAIHHJIATH I —
ac000 éHuary aiylaHaJIMK pagryCH.

KonTypnapra umuioB Oepuiina Xxamaa SpuM OUHK, MUK Ba
KOMOMHAIMSIaHTaH —coxajapra uIuloB Oepumia  ¢pe3anapHUHT
MaKcUMall JUaMEeTPH KOHTYpAaru OOTHKJIMKHHM TALIKHI 3TYBYM 3HT
KUYUK paanyc OuIaH YeKJIaHaau.

KoHTypnarn Owpnammum >KOMIapUHUHT WYKH pajHyclIapHra
KOHTYp pajguycura TeHr OynraH paamyciu ac000 OuiaH TO3a WIIIOB
Oepumina, ¢pesanam KaJIWHIUTH TO3a WILIOB OepuIl Kyiumura — o
TeHr (ppesa ruamerpu Dmay HUHT YHAaH €KUM 1031aH Oup KucMn) Oynran
KuiMataad Dya KuiiMaTrada OYimmm MyMKUH OYiraH {na KHMiiMaTraya
(3.10-pacm) cakpab y3rapuiin MyMKHH.



A ko'rinish

3.10-pacm. ®pe3a THaMeTPHUHU TAHJIAIITA JOHP.

byHna KUpKMII KY4YMHUHT TEHT TabCUP OSTYBUHUCH MHUKIOP
OyiiMua KeCKMH OpTaAM Ba Y3UHUHT WYHAJIMIIUHMU Y3rapTUpay,
HaTWxana, (pesanamga acOOOHMHI CypuIl HYHAIMIIMIA CHUKUIIHMIa
onu0 Kenagy Ba YHH «WIMIIMIIMHUY KeITUpUO uukapaau, Oy 3ca
¢pesanampa cypuiira Kapuu HYHalIMIa KOHTYPHH KHUPKHJIUIINATA
om0 kenmanu. bynmail Xon OynMaciuru ydyH ¢pe3aHWHT OUp BakTAa
WIUTalUrad TUIUIApU COHMHUHT JOUMHMJINTUTa WHTWIMII Kepak.
HIyHuHT y4yH, KOHTYpra TO3a MIUIOB OepHIa KOHTYp OOTHMKIMTHUHH
XOCWJI KWiaMImaa acb6o0 paauycHHH  OOTMKJIMKHUHT — MUHHMMAJ
panuycuiaH KUK KWIMO TaHIall Kepak.

bupukum >KOWIApUHUHT WYKHM Paguycllapura XOMakKd WIIUIOB
Oepumr ydyH ac000 nuameTpuHd Oenrwiamjga KOHTYPHHHT HYKH
Oypuaknapuga xonaupunaguran kyiumiaap (0,15-0,25)D nman opTuk
oynamaciuru Kepak, Oy epaa D — To3a yTumga kymutanaguran acoo0
muamerpu. Iy maprtnan kenu® YHMKKaH XO0J/Ja XOMAaKH YTHII YYyH
dbpe3aHrHT MYMKHH OYJiraH 3HT Karta auametpu (3.10-pacm).

nS’ =318C,d* 'k (T"t*Zz™B")?,
Oy epna: 0 — MuKku Oypuakka UIUIOB OEPHUILIArd MaKCUMAaI KYHHM.
0 1 — KOHTypra To3a HILUIOB OepuIll KyHUMHU;
¢ — KOHTYpJIaT¥l 9HT KUYUK MUK OypyaK;

D — konTypaaru nuku OypyakHU aiijaHa MK JUAMETPH.
AcOOOHUHT OMKpPJAWTMHA TabMUHJIALI YYyH YHHHT JHAMETPU
KyHuaaru mapTHU KOHUKTUpHIL 3apyp: H<2,5D, 06y epaa: H — nuuioB
Oepuiaauran jaetan JAeBOpUHHHT Makcuman Oamanmmuru (3.10-pacm)
Arap Oy mapt Oaxkapuimaca, SHT SKMH KaTTa HaMyHaBUU JHaMETPIU



¢pe3a TannmaHaad. AKC XOJjAa, WIUIOB Oepuil Oup Hedta YTHIAa
amaJira OLIMpPUIIAIH.

AcCOOOHMHT KHUPKHUIII KHCMH Y3YHJIHTH SPUM OYHMK Ba ENMHK
coxaiapra unuioB Oepumt yuyn L=H+(5-7), Tamku Ba WuKku OYMK
KOHTypJlapra unuioB Oepuin yayH sca L=H+r+5, 6y epna r — ¢pesa
€HHMJIard ailJIaHAINK PaguycCH.

baw3u xommapma ¢pesamapra anoxuma Tanmabiap KyHHIau,
OyHmail xo/urapaa Maxcyc acoobmap JoinxaaHaIH.

®pe3anamaa KAPKUII pexuMIapuHn Tanjaam. Ope3anamga
VTUII ~MaxCyJIOPJIUTHHU aHUKJIOBYM AaCOCHM €KW TEXHOJOTHK
BaKTKyHuAaruya aHuKJIaHau:

T, =L:/(S,Zn)
Oy epia: Ly — MYy OpUIITTAPHUHT CyMMAap y3yHJIUTH;
S; — 6urra Tuira acboOHu Cypuil;
Z — (pe3aHuHT THLIUIAP COHU;
N — WNUHISTHUHT aiiJlaHUIIap COHU, ailyl/MUH.

Nmyn  ropunuiap  ys3ywauru. Mmuum ropunuiap  cymmap
Y3YHIIUTHHMHT aHUK KuiimMath Ly OGomkapuin pacTypuHu XucoOmar
HATIDKAacHJa aHUKJIAHWIIN MyMKUH. by epna OW3HM KWU3MKTHpaaWraH
cudaT KOHYHUSTIAPUHA YHT COJIIa KYPUHUINA AaHUKJIAIT UMKOHUS THHH
onuu ydyH L, kaTTanukHu TaxMuHMi 6axonamjaaH GoiiaanaHaMus.

3ursarcuMoH cxemanap yuyH L, karramuk Kyiunaru gopmyna
Oyiinua TaXMUHUI aHUKJIAHUIIN MYMKUH:
YerapanapHu YTUIICU3 CXEMACH yUyH:

L, ~ F/t+05P.

Yerapanap 0yiinya yTUIIM CXEMACH yUYH:
Ly ~ F/t+15P,

Oy epaa: F - unuioB Gepuniauran coxa MaioHu;
P — my coxa mapameTpu, MM;
t — ¢pezanant yyKypaUTH, MM.
HNmnoB Oepunaguran coxa MalJOHW JIETAJTHUHT WIIJIOB
OepuyaguraH TEKUCIHMKIApY MAaWJOHWAAH KeNMu0 YHMKKaH XOoJijIa
aHUKJIaHAIN.

F~F —KR,,

Oy epna: Fyx — netaqHUHT HIUTOB OepyIaMTaH MalI0HHU F03aCH;



K - énuk Typaaru uerapa y3yHJINTH;
R, — ¢pe3aHuHr HTUIMHIPUK 03aCU paJUYCH.

CnupancuMoH cxemainap y4yH:

Ly =F /t+4,

Oy epna: A — Oup OpHUIIIaH UKKUHYMCHUTA YTUIIIA XapaKaT y3yHIUTUHU
nHOOATra OJyBUM KaTTalUK.A KaTTAJIMKHUHT FOKOpH 0axocu
cudpatuna OepwiraH WNUIOB OepuiaajWraH coxa Y4yH
YU3WITaH aiijlaHa paanycuaan (oiIamaHul MyMKHH.

Kupkum te3aurun. lnuanenHuHr ainaHunuiap 4actoTacu
KAPKHUII TE3JIUrd Ba acOOOHMHT TamKku auametrpu D Oyitnua
AQHMKJIaHA/IU:

N=10°v/(zD).

Kupkum  te3murun  ac6o6 muamerpu D, ¢pesanunr kaOyn
KWIMHTaH Oapponumwiurd 7, KHPKUII KHCMH MaTepHaidl Ba
KOH(pUTrypauuscy, ppe3aHuHr THIUIAPH COHU Z, KUPKHII KaIUHIUTH t
Ba 9HU B, (pe3aHuHr OMTTa OpTHUINra Cypull S, HILIOB Oepuiajgura
MaTepuanl TypH Ba YHHUHT (DU3MKO-MEXaHHK XYCYCHSTIApH, HIIJIOB
Oepuin IapouWTIapd Ba X.K. Jiapra OOFJIMK paBHIIAA OJAMHIAH
aHuKyaHaau. @pesanama  KUPKUII  TE3JIUTMHM  aHUKJIAIl  YYyH
Kyiiuaaru Gpopmynanan Goinananum MymkuH [9,26]:

C, D K

Tt SyBUzP

Oy epna: C, — HOPMATUB HII MIAPOUTIAPUHU XAPAKTEPIOBUYM KUPKHII
TE3JUTH KO DUITUCHTH;

K, — nmuioB Oepunanuran marepuan cUQaTUHU, 3arOTOBKA
103acUHH, ac000 MaTepHaIMHM HHOOAaTra ONYBYM CyMMap
TYFpuan Ko3pUIUEHTH,

m, X, ¥, U P, § — MOC HapaMeTpJapHUHT Japaxa
KypcaTtkuuiapu [26].

Cypumi. butra thmra cypum Xap OWp HWIIYM IOPHIN YIyH
MYMKHUH OYIITaH TYpTTacuIaH MUHIUMAJN TaHJIaHAIH:

Sz = min [Szl, SZZ, Sz3, Sz4],

Oy epaa: S;; — KMpKHII KaTUHJIATH t Ba 9HU B OynraH Kyiumra OOFIHK
paBuiiia 6epuiaral ragup-Oyaupiauk OYHuYa aHUKIaHAJAUTaH
CYpHILL;

S;2 — mnamerpu D Ba KMPKHUIII KUCMH y3YHIIUTH



! -ma acOoOHM pyxcaT dTWiran cukuim [A] ra OOFIUK
cypwi;
S;-  acbod  mycraxkamuurn  QyHKIusAcH  cudaruma
aHMKJIaHAJIUTaH CYpHIL,
S;4 - Oom XapakaT IOPHUTMACHHHUHT PyXcaT ITHITaH KyBBaTH
OyiinJa aHUKJIaHAIUTaH CypHIIL.
Cypum Kyinnara Gopmysna 0yiinda aHUKJIAHUIIIA MyMKUH [9]:
Su = C,Dt*°B%?,
135

[AID} ()"
S,, =C, | |=| -
Bz(4¢+B)2¢+B) t

3.2-xamBan
@pe3anamjaa CypuIIHU aHUKJIA YYYH KO3 duueHtap.

Winos 6epriaauran C C C C
MaTepua : ? ’ ’
Exrun panriu 0.024 4 412 | 12.10°8
KOTHIIMAJIAP ’ 4,65-10 0.90-10 210
IR

yiaar 0,008 0170104 0,14'104—12 0’2 106

by epna: Ci, C; C; C, — wmoB Oepuiiaurad MaTepuaira
0ork ko3 punmentiap (3.2-xansan);

D; — dpe3aHuHr KenTUpHUITaH AUAMETPH MM, SbHU HHEPIHS
MOMEHTH (ppe3a KUCMUHUHT MHEPIMsS MOMEHTHTa TEHT OYyiraH aiimaHa
TUaMETPH;

[6] — opesanamauar sHr xaBUuIM HYKTaCHIa OSTHIMIN Ba
Oypaiuin JeUIaKIIMsUIAPUHUHT OUpralvKaard TabCUPUAA BYKY.Ira
KeJIaJuraH pyxcar 3TWirad Kywianu, [1a;

K - enrmn KoTuimMmanapra uinioB Oepumiga — 0,6 ra TeHT;
nynatiapra unuios 6epumiaa 0,8 ra TeHr KO3 PUIMEHT;

n— 6o xapaxat ropurmacu OUK,

Z - (ppe3aHNHT KUPKUIAANTaH 1032 OMJIaH KOHTAKT/Aa Oymaguran
TULLIAPU COHM;

Ny — CTAHOKHUHI MAaclopT MabJIyMOTIapu Oyinya SXIUTIIA0
OJIMHTaH IUNUHACTHUHI ainaHunuiap coHu. MmoB Oepuin BakTw,
HaTHKaJa, Ul YHYMUHU aHUKJIa0 Oepanuran acOOOHUHT cyMMap HIIYH
IOpUIL Y3YHJIUTH KaOysl KWIMHIAaH KUPKHUII KanuHiurd t ra OOFIMK
9KAaHJINTUHU MHOOATTa OJIUII Kepax.




V3 wHaBbaTuma, (pe3aNalIHMHT MII YHYMH BAKT OWPIMIHK
WYK/a UILIOB OepHIauraH MaTepUaIHd KUPKUO TYNIMPHII TE3TUTHHH
xapaxrepmaiimm: Q=S,zntB (mm®/mun). Kypum MyMKHHKH, Gepuiran
ac6006a (TUIIapHU COHU - Z) Ba WIMUHACTHUHT aliJITaHUIIUIAp YaCTOTacH
N 1a KUpKUO TYIIMPHII TE3IUTU CYpHII S, (hpe3anail KaJuHIUTH Ba
9HU B HUHT QyHKIMSICH OYnmaam.

S;i Cypumra Oynran dekianuiap OWiIaH aHHWKJIaHAIUTaH
OONUTaHFMY MAaBJIYMOTIAPHUHT eTapiu4a Mypakkad MyHocabaTh
¢pesanamua  KUPKUII — peXUMIAPH  MapaMeTpIapHHU  TaHJIAIIHH
onTUMaUTaIHA ~ Tanmad sraau. OnTtuMamiam — Macajajapd — 3ca
OTIepalSIHUHAT JOHa0al HapXu, UIUIOB OEPUIITHUHT TEXHOJOTUK BaKTH,
I03aHUHT KepakiIu Faaup-OyIypJiurd Ba WILIOB OepuiraH IETaJHUHT
Tana® KWIMHTaH YIdamJIapHd TabMUHJAINIAA OTEPAIMsIHUHT JoHa0ai
HApXMHU KaOW KYpCaTKUWIApHH MHUHUMYMTa KEJITUPHIIIAH HOopat
Ooynanu.

3.5. KVTI ONEPALIMSITTA CTAHOKJIAPJIA JETAJIJIAPTA
WIIJIOB BEPUIITHUHT Y3UT'A XOC XYCYCHUSTJIAPA

Nnuta6 yukapumia onTd TOMOHAAH HMIUIOB OepulHM Tajad
KUJIQJIUTaH Mypakkad KOpITyC AeTayjiapy KYN yupaiau. Arap aeramiap
KU TEKUCIHMKIapra sra Oyica, Tomonnap coHu 10 Ba yHOaH OpPTHUK
Oynmumu MyMKHH. Xap Oup TOMOHJAa 4YYHTaKknap, THPKUILIAP,
HYHaNTUpyBUMIIAp, KOBYpFajap Ba OOIIKAa KOHCTPYKTHB 3JEMEHTJIAp
Oynanu, STbHU KOPIYCHUHT Xap OMp TOMOHHU — Xap XWJI YyKypJIMKKa dra
TEKUCIUK OYnub, xap Oupu Mypakkad KOHTypra sra. Xap Oup TOMOHIA
MabJIyM COHJArM acocuil Ba MaxkKamJall TeIUKIapu: CHIUIHK,
MOFOHAJM, KOHYCCHUMOH, pe30anu Temmkiap OYynub, ymap Xap Xui
yiyam, 4yKypJiMK Ba aHUKJIUKIA OVIIUIIN MyMKUH.

Kymnunua kopnyc neTaJuHUHT JIeBopiaap, OMKPIMK KOBYpFajlapu
OynraH WYKH Io3aJlapura HMIUIOB Oepumn Tanad stwramu. OpaTmaru
mapowutiapaa Oy Kym comnm ¢pesanaii, nmapMmajianl Ba TEIIUK HYHHIT
oTepaIisUIapUHA  Ky37a TyTaJAWraH Mypakka® TEXHOJOTHUSHHU HILIa0
YUKWIIHA Taynad dTanau. byHna Wupuk Ba OFMp KOPIYC AETaIHMHHA OHUp
CTaHOKIAaH WKKWHYM CTaHOKKA TaIlWI, YHH CTaHOKJAa KyI MapTa
VpHatumi, Oazanamr Ba MaxkamJjall, KYTapuII-TallMII UILIapU Y4yH
MeXaHW3alus BOCHTAJIAPUHM JIOMMXanam kepak Oynaau. byHnai



WIUTAIIA MaliuHa BakTH JoHa0ai BakTHUHT 30% gaH omManu, yHUHT
KOJraH KHCMUHU OFUp €pAaMud ollepauysulap Ba YTHULUIAD TALIKHI
KUJIaJH.

Kyn makcagnu cTaHOKIAp TYFpU UYU3HMKIM Ba 3IPH UYU3UKIU
I03aJlapHU  (hpe3anall  onepalysUIapUHY, TEIIUKIApHU MapKasjall,
nmapManani, TmapManad KEHTaWTHUPHIN, 3CHKepJaiml, pa3BEpTKajall,
IEKOBKAJall, HYHWO KEHTraWTHpHWIN, pacKaTKajall Ba HaKaTKaJaml
(MeT4MKIap, IUIalIKanap, KECKHUY KaJUIaKIapH, KECKHUWwiap OuiiaH)
pesbamap ouwmmn, y4 Ba AWckind (pesamap OwiaH TallkKd Ba HYKH
LWIMHAPUK, KOHYCCMMOH Ba IIAKJJOp o3ajapra, aiilaHaiau
TUpKMIUIApra ailaHanyd  (Qpesanaml MUOUIAPUHU  OMpIIalITHPUIL
UMKOHMHM  Oepamu. Kynm  makcaanum — craHoKiIapga  FOKOpU
camMapaJopJIMKKa OSpHUIIMII  y4yH 3aroroBkara Oapya  MIUIOB
OepunutapHu OWTTa CTaHOKJAa OWP-UKKM YpHaTuiijga Oakapuiira
UHTHIUIIAIU. BUpok, GonuaHFuy 3aroToBKaga MaBx Ky OYiaran KOJIUK
KyWIaHUIJJTAPHUHT  KailTa TaKCUMIIAHUIIM  HAaTW)Kacuia HIUIOB
Oepwiran JneTajuiap MIAKIMHHUHT Y3rapuil XxaBQUHA MHOOATra OJHMIIra
TYFpu Kenaau. byHnail xonariapa TEXHOJOTHK >KapaHHU XOMakKd Ba
KEeHUHTY UILIOB Oepunuiapra Oynumaan. XoMaKy HIUIOB OepUIIapHH
IOKOpH OWKpiWKKa dra, yta Oukp PJIb €ku yHHMBepcan cTaHOKIapja
Oaxkapu0, pgeTangard WYKM KYyWIAHUILIAPHU HYKOTUII Y4YyH YHH
TEpMOMIILIOB Oepuiira >kyHaTwinaaud. Keinnru umioB Oepunuiap Kym
OTIepaLMsUIA CTaHOKJIAp/ia Oarkapuiau.

Jleran KOHTYPHHHMHI Xap XHJ JJIeMeHTJIapura HILIOB
OCpHIIHUHI V3Mra XO0C XYyCyCHATJIAapH. Tekuciukiap Kyn KUppaiu
KaiiTa yapxJaHMaiurad KaTTUK KOTHUIIMA IJIACTUHKAJIW TOPLIABHH Ba
yu ¢pe3anap Ounan dpesananamu. dpesanam, oxatiaa, UKKH YTHUIIIA
Oaxxapunagu. bupuHum — Karra KyiuMiapra xomaku (pes3ajainrHu
UIIOB OepuiaauraH ro3agap OyiiMdya keTMma-keT yTuuulap OuiaH €H
¢pe3anapaa Oaxapuin makcaara MyBoGUK. AcOOOHUHT Oup ropuiaa
WIIJIOB OEpUiIaJuraH 103a 9HM, HAaTWXKaga 3ca (pPE3aHHHTI IUaMETpH
acOOOHMHT CHKWIIMIIN TO3a YTHUII aHUKJIUTHra TACUP KypcaTMalaura
KWINO TaHIaHAIH.

HlyHuHr y4yyH y37myKcHM3 KarTa Kyhnmpaa ¢pes3a AuaMeTpuHH
Krdpaiitupuiira Tyrpu kenaau. To3a uiuioB 6epumiaa ¢ppesa auameTpu
UIUIOB OepWwyiafural IO3aHUHT OYyTYH HHHMHM KOIUIaiiiuran Kuino
TaHJIAIITra HHTUIALIA/IH.



VTa kuunk raaup-GyaypInMKHHE OJNMIN yUyH KHUMK KyiuMiapiaa
35100p Ba MHUHEpaJIOKepaMUKa IUIACTUHKAIK €H (pe3anap KyUlaHUIaIu.

V4 (¢pesanap oOuMK TEKHUCIMKIApra WILIOB Oepull Yy4YyH
KamJaH-KaM KyJJIaHWiIaad. Yjap, acoca, mry ¢pesa OwmimaH Oorika
103ajapra (yCTyHJIap, TUPKUIILUIAp) UILIOB Oepuiiaa ¢oianaHuirania
KyJIIaHWwiagurad acOo0nap HOMEHKJIATYPACHHH KaMaWTHUPUII Y4yH
KYJIJTAaHUAJIA]IH.

Tupkummap, Aapyanap Ba yCTyHJIapra, oOJaTAa, KaTTHK
KOTHIIIMA TUTACTUHKAIH €H (pe3aap OWIaH UITOB OepriIam.

Tupkui 2HK 0Yiinda UIUTOB OSPHUIIT AaHUKJIUTHHU OIMIUPHIN YIYH
Ba acOo0map HOMEHKJIATypacHMHM KUCKApTHPUIN y4uyH ¢pe3anap
TUaMeTpy TUPKUIIIAH OMpo3 KUYMK KaOyn kuiauHaau. WnuioB Oepuin
KeTMa-KeT Oa)kapwiaau: OJJAWH THPKUITHUHT YpTa KHCMH, CYHTpa
¢dpes3a paarycura KOppeKIUsUIap KUPUTUIIT XUCOOUTAa TUPKUITHUHT YHH
Oyiinya  IOKOPM  AHUKJIMKHU  TabMHUHJAII  WUMKOHHSTIApUIAH
¢olinananu®, yHUHT KOJTaH UKKA TOMOHHWTa MIUIOB Oepuiamu. L{ukm
OXUpHUIa KOppeKIusIap OeKOp KUIHHAIH.

bapronumnuruan — ommpum, €NMK — TUPKHIUIAPra  HIUIOB
OepuIga KUPUHIMHUHT YAKAO KETHII IAPOUTIAPUHH SXIIWIANI YIyH
CHMpPAIIMHUHT  KUSJIMK ~ Oypuarn  OMMpWIraH Ba  apUK4ajapu
MOIMPOBKANAHTaH y4 (pe3amap KyIlaHHNamd. YKHil CypuIn OumaH
KUPKUO KHUPWIIHM CHTWUIAIITHPHUIN  Y9yH THOUIAPH — aJOXH[a
yapxyianran €H (¢pe3anap Kyutanagu. KoHyccMMOH — miakijaru
Ky4aWTUPWITaH Y3aKiIM, apuKyalapu Yy3rapyBu4aH UyKypJMKKa 3ra
OynraH KOHCTPYKIMsAard ¢pe3asap OMMpWIraH OWKpIMKKAa dra
Oynamu.

3arotoBka KOH(UTypaLusicu Oounan OenruiaHauraH
OLIMPWITAH Y3YHIUKAArH ¢pe3anap Tanad KWIMHTaHAa KydauTupuiIral
KOHycnM (pe3anap KyJulaHwiaad. TUTpalnulapHu KaMaWTHUpUII y4 Ba
TYPT THULUIM (pe3aiapia TULUIAP oOpacuiard macoalapHUHT Xap
XWITATH 3Ba3uTa SPUITIAIN (Xap XWI Kagamid dpesanap).

Aiinanaau  ¢pe3anam — sHrH  omepamms 0ymu6, P/b
¢dpes3anam Ba Ky omnepanysuid CTAHOKJIAPHUHT Taimo Oynmumm OunaH
Oaxxapum MymkuH Oynmu. Kopryc merammapumaru Temmkiapra Xap
JIOUM TEUIMKJIApHU WyHHII OmnaH uiios 6epunrad. P/Ib cranokmapaa
sca ynapra (pesanaml OugaH UILIOB OSpUIUILIN MyMKUH. ByHUHT yuyH
(peszanapra aiinana cypumn Oepunagu. Arap ¢pesananl BaKTUHH g,
TEMINK HyHUII BaKTUHU t, 1e6 OGenrmmacax, t,/tp<l mapru Gaxapuica,



aljaHanu ¢bpe3anam MaXxCyJIAOPINUTH TELINK HYHUIL
MaxCyJIIOpAMIHIAaH I0KOopH Oymaau. ty Ba t, KarTTanukiap MabilyM
dbopmynamap [9] Oyiimua xucoOmanamu. dpesanam oneparusiapuaa
TEXHOJIOTHK apa&HIapHU Ty3HII OYiinya MabJIyMOTIAPHUHT TaXJIHIN
IIYHU KYpcaTaauKy, 3aMOHAaBUH IIapouTiapja ainaHaan (pe3anairHu
KyJutamr MyMKuH Oynran Oapya XoJuiapaa yHOAH (olJaaHuIIanu.
Bynna ¢akat Temmkiap 4yKypJiaurd, YHUHT THaMEeTPH Ba UIUIOB OepuI
AQHUKJIMTA 4YeKJIaHraH Oynanu, 4YyHKH oJaTnaru y4 QpesasapHUHT
y3yriura 60 — 80 MM HU TaITKKIT KWJIA U,

[yan alkTi® YTUII JO3WMKH, ailaHaiy (pe3ananigan Kyhma
3aroToBKajiapja TeIIMKIapra XOMakd HWIUIOB Oepuliia camapain
GoliganaHuIT MyMKHH.

Temmknapra WIUIOB Oepuil KYm oOmepanysuid CTaHOKJIapa
OakapuiiaguraH SHI KEHI TapKajiraH YTuil xucoOnaHagu. Yiap
opacuia OONT, BUHT Ba IIMWJIKA OCTH MaxKamilalll TeIIUKIapuia
napManam Ba pe30a KUPKHIL; CHIUIMK Ba IOFOHAJIM AaHUK YpPHATHII
TEMMKIapUIa MapMaani, 3eHKepiall, pa3BépTKaiall, TeIINK HyHUII;
KyiiMa JeTaiiapaa TeIIMKIapra HIuioB OepuIiap MaBxy/I.

Kopmyc peramnapuHUHT Kapama-KapIlu JeBOpJIapHIaru YKJIOII
TEMIMKIAp KYI ONepalysiif CTAaHOKIapAa KOHCOJUIM MaXKaMJIaHTaH
acOoOmap OwiaH, KeTMa-KeT 3aroTOBKAaHW CTAaHOK CTONU OwujaH

oupramukaa  180°ra  Oypu6 wMmuIoB  Oepuiad.  DpHIIMIAIMIaH
VKIOUUTMK OYJIMII CTOJWHUHT aHWKJIWTUra OOFIHMK OYynamu. Bymwm
XaTOJIUTH JETall YM3Macu OyiudYa TEIUKIAPHUHT Y3apo >KOWJIAIIHII
XaTOJUIM JONMYCKHM MAaNJIOHMHMHI SPMHJAH OIIMACIWIU  Kepak.
[nuuaen y3eIMHUHT OMKPJIUTMHHA OLUMPULI YUYyH TEHIMKIAPHU CTAaHOK
CTONMM €KW YCTYHHHHM XapakaTJIAHTUPUII XWUCOOWTA IIMHHISITHUHT
JIOMMHM YMKHIINAIA UYHUIITAa XapakaT KAJIWIIaad. XaMMa rai IyHJIaKu
YMKAJUTaH MUHOJHUHT OMKPIUTH MIMuHAENA 6adkacu OMKpIUTHAAH VH
mapraraya nact Oymaau. LllyHuHT ydyH, Ky onepaunusuii 4MKaIuraH
MUHOJUTA CTAaHOKJIAp/la WIUIOB OCPUIITHUHT FOKOPY AHWKJIMTHHH OJIHIIT
Y4yH KMPKUII PEKUMIIAPUHH NacaTupuilra Tyrpu kenaau. PakaTruia
yTa aHUK KOpIyC JeTajulap Taiéprama yTta MyXUM TeHIMKIapra
OXUpPTH UILIOB OEpUIl aloXua onepamus cudaruia Npeun3uoH TEIINK
HYHUII cTaHOKIapAa Oakapuiiaau.

Vi ac606 6uIaH TEMMKIApra MILIOB OEpHINa aHHKIMKKA
Tanabnap IOKOpH OYIMaciuru Kepak, omeparus KyWHgarn KeTMa-



KeTIuKAa Oaxxapuiaau: oJguH Oapua Temmkiap Ourra ac6o0 Ouiaw,
cyHTrpa KehuHrrcu OwmnaH (OepwiiraH CTaHOKJA CTOJIHHM TO3HUIUsIIAINTa
HucOaTtaH acOOOHM alIMalITHPUIIra KYM BaKT Tajnad KUJIMHCA) WIUIOB
Oepunanu. Arap TEHIMKIAPHUHT IIAKJIM Ba AUAMETPH Oyinya aHUKIHMK
Tajmabyiapu IOKOopW OYyiica, yJaapHH TYIMKIWUTHYA ajoxXuja, Xap Oup
TEMMK Y9yH acOOOJIapHH aJIMAITHPUIN OWJIaH MIWHISTHH (dakat Z
VKku Oyitmua xapakaTJaHTHPUO WILIOB Oepwiamu. AKC X0ija HIUIOB
OepHIll XaTOJIUTH MO3UIKSIAII KATTAIUTH XUCOOUTa OlIa Iu.

Crimpan napmanap OuaaH mapMmasail BaKTHHA KUCKapTHPUII Ba
acOOOHHMHT OApAONUIMIINTHHN OUIUPHUIIT YIYH KUPKHII PEKAMIAPUHU
aBTOMAaTHK Te3 y3raptupuingad Qoiinananwiaau. ITapma 3arotoBkara
T€3 KeNTUPWITAHUIAH CYHT UIIYU CYpHUIl KYIIWUIaau, TEIIUKHUHT KaTTa
KHUCMUTa WIIJIOB OepWwiraHUIaH CYHT 3cCa NapMaHUHT TEUIUKIaH
YUKUIINA IOKHUHT cakpad y3rapuiu Tydailnn acO0OHUHT CHHUIINHU
OJIMHU OJIMII MAaKCaauJa CypUIl KamMalTupuiaagu. Arap TeIIMKKa
Kapumia €K YMKUIIA KyldMa IyCTJIOKJIap MamBxkyx Oynica, Oy
ydacTKajlapja JacTypla IINUHACIHUHT  aiJlaHWII — YacTOTaCHHU
KaMaWTHPHUII Ky37a TyTHIAIH.

Kyn omepauusim craHoKIapaa NapMmaiamia KOHIYKTOpJaH
¢dolimanaHUIMaraHIurd y4yH OYHMJIaIUTaH TEeIINK XOJATHHH Y3Ura Xoc
Oenruiam yuyyH — KMCKa Ba OMKp mapmanap OWIaH TEIIUKHHU rmapMmanad
Kyiunangu. By Kyiima mycmiokmap Oyimuya  unmiamzga  Gomika
MyaMMOJAapHU Xall KWIHII WMKOHHSTHHH XaMm Oepaau: KHPKHO
KHPUIIHA  CHTWUIAIITHPUII ~ Ba  KUYUK  JUWAMETpJard  napma
OapAOIIIMIMTMHY OIIMPHUIL, 1Ty OMyIaH OMpra TeIMKKa KUPUII KOWnaa
dackaiap oYwuIIL.

ITapmana6 KyWHIIHA KyJam Kopa MeTaJapaaH
Taii€naHagurad netauapaa 8§ — 15 MM rada auamerpiaard TeIIUKIapra
WIIUIOB OepHIia Makcaara MyBo(UK.

Kopnyc 3arotoBkanapna TewmMkiapra HILIOB Oepull Y4YyH
onauH (akaTTUHA YyKyp TEIIMKJIAPHM MapMajallfa WIIaTHIaJural
acOo0yapHu KyJulam FOKOpH camapaind XucoOJjaHaau, macaiaH, yd
KHPpali KATTUK KOTHIIMA IJIACTHHKAJIAPH MEXaHWK MaxXKaMJIaHAJIUTaH
WKKH TAFIIA TTapMa’ap.

K¥yiiumun sHu Oyiinda Maiijanaiurad Ba COBHMTHINI-MOWIAII
CYIOKJIUTUHU HWYKapUIaH KENTHPUIIHU TabMHUHJIaWIUraH OyHJai
napMajnap oJaTAard Coupajd mapMmanapra HucOataH — KHPKHII



caMapaJIoOpJIMTHHA  y4-0elll MapTa OIIMPHUII HWMKOHHMATHHH Oepajiu.
[Tapmanap KOHCTpYKUUSCH Typiau Xwiga 6ynaau (5 6o6ra KapaHr).

Temmmkmapra  unuioB — Oepumija  Xxap  XWl  TypAard
KOMOMHaUuMsAIaHran  acOoyapaan  ¢GoimamaHuIml M YHYMHHH
ONIMPHUIITHUHT KaTTa MMKOHUATIApWHU ounb Oepaau [26]. MacanaH,
3aroToBKaja OONUIAHFWY TEIIWKIAap Oyiamaca, mapMa Ba 3€HKEPHHU
OupramTupamuran acoobmap Kyuiam MyMKHH. Y9 TIOFOHAIH acOoo0ap
XaM KYJIaHWiaay, yjlapaa OJIUHTd  KUCM  (OMpUHYM  TIOFOHA)
acO00COo3NMK TynaTHaaH TalépiiaHaaW, aHYa IOKOPH Te3JuKIapaa
WIUTalUrad, UKKUHYM Ba YYMHYM KUCMJIApU 3Ca KaTTHK KOTHIIMA
IUIACTUHKAJIAPUHUHT I[IAKIM, YJI4aMHd Ba OKOWJIAIIMIIMIA OOFIUK
paBMIIa UKKMHYM Ba YYMHYM IIOFOHAJapu TYpiau XWJ Basudara sra
OynuIM MyMKHH [26].

Onepanusiyiap pexxkacunu Taniaam. Moo Oepuiaguran
I03JIAPHUHT KYT COHJIMJIMTH, Xap OWp ro3ara MIIOB OepHIga XOMaKHy,
ApUM TO3a YTUIUIAPDHUHT MAaBXY[UIMTH, MarasuHaaru acOoOmap
COHMHMHT KYTUTUTU Ky ONEpalysiIf CTaHOKJIapJa JAeTajiapra MIUIoB
OepuIll peXacuHH TaHJAIIHN MypaKKaOIaITHPaIH.

ByHna sHr camapany BapHaHTHHM TaHJAIl MacallaCH BYXKyIra
kenamu. Onepanysi pekacuHH TaHJIAIIJard BapUaHTIAp eTapiauya KyII.
Macanan, neranra oiuH OMp TOMOHAAH TYJIMK WIIJIOB OepHil, CYHrpa
yHU OypHUIlI MyMKHH; 6ap4ya TOMOHJIApUra OJIMH XOMAaKH UIILIOB 6epuo,
CYHrpa TO3a MIUIOB Oepuira YTHII MYMKHH; OJIMH Oapua
TEKUCIIMKJIapra MIUIoB Oepud, CYHrpa TelIMKIapra WIUIOB Oepwuiira
YTHII MyMKHH. YKJIOUI TEIMKIN JeTajliapra KapaMa-Kapiii TOMOHIAH
KeTMa-KeT MIUIOB OepuIll Makcaara MyBO(pUK Ba X.K.

Macananu KOHKpET Xall JTHIA JKyAa Ky XHJIMa-Xull
OMWJIAPHU MHOOATra onuil Kepak Oynmanu. bBynma Oup Heuta ymymuii
KOHJIanapra amaj KUIUII TaBCHsI STHIAAN: KOHCTPYKLUS YJIEMEHTUHHHT
AQHMKJIMTH KaH4a I0KOpU OYIica, yHra UILJIOB OCPUILIHY TyHYa KEHUHPOK
Ky31a TYTHII Kepak, OJIIMH XOMakKH, CYHIpa 3ca TO3a HIUIOB
OepunuIapHH pekajaml Kepak; OakapyBuu OpraHHUHT (acOoOmapHU
QIMAIITUPHUII, CTOJHM OypuIl Ba X.K) HMIIra TYIIUIIN KaHYa CEKHUH
Oynca, y IIryH4Ya KaMpOK HMIUTATHININN KEePaK. DHT IOKOPH aHUKIHKIAP
JNeTaHA OWp VpHATWIIIA WHUIOB Oepuil OwWiaH TabMHHJIAHHUIIN
MyMKkuH. Karta Kyiumra sra getamiap y4yH OpajHK ONepalusiiapHu



Ky31a TYTHII Kepak, yiaapJaH Oup KUCMUHHU YHHBEpcaldl €KH Maxcyc
KUXo037apaa Oaxapuin Makcaara MyBoQUK.

Kynm omepammsiii craHoknapja jaeTajjiapra WILIOB OepuIn
OolepalMsUIapuHU  TaHJIall[a, aBBaJlo, MOC HOPMATHUB XYyKKaTiapla
TaBcus STWIaAuraH [26,27] namyHaBuil cxemanapiaH ¢oinaraHuin
Makcaara MmyBoguk. Onmatna, Oy XyxoKariaap JeTanl Ba 3arOTOBKAaHMHT
TypHIaH, WIUIOB OEpWIaJAWraH [O3aJIAPHUHT TYypHUTa, YyJIapHUHT
AQHUKJIMTUATA Ba X.K. OOFJIMK paBUILAA ONEpanusiap KeTMa-KeTIUTHHH
Takiu( KAIaau.

1-mucon. «KOUMKOK» TypuOaru JeTaira Kyl OIepaunusiin
CTaHOK/Ia UIIIOB OepuIia YTUIIap Ma3MyHH Ba KeTMma-ketauru (3.11-
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3.11-pacm. «KoNKOK» TYpHAArd AeTajra MiuioB Gepuin cxeMacu:
a - MIUIoB Gepuaaurad aerain; b - kymuanaguran ac6o0.

1) roxopH TEKUCIMKHH XOMaku (pezanam (A 30HA); THAMETPH
200 mm CMII 1 €n ¢pe3sa 1;

2) A 3onanu To3a (pesananr; auamerpu 200 mm o CMII nm Ba
«TIOTYMCTY MHUOKIHN €H (pesa 2;

3) tamku kKoHTYpHHU (pe3anain (30Ha B); nuamerpu 40 MM KaTuK
KOTHUIIMaJH €H ¢pesa 3;

4) 210x130 MM 4yKypIMKHH KOHTYp Oyiinya xoMaku (pe3anaml
(B 30na); nuametpu 40 MM KaTTHK KOTHIIMaIU EH ¢pe3a 3;



5) B 30nanu T03a dpesanamr; quamerpu 20 MM Te3kecap yu ppesa
4;

6) 20x10x180 mm én Tupkumau dpesanam (I' 30Ha); nuameTpu
70 MM TUPKHUII YYyH Te3Kecap AUCKCUMOH ¢pesa 5;

7) nmumamerpu 15 MM 3 Ta TemmkHH Mapkasmam ([ 30HA);
JMaMeTpu 25 MM Te3kecap napma 6;

8) nuametpu 15 MM 3 Ta TemmmkHu napManani (/1 30Ha); quaMeTpu
15 mm Te3kecap mapma 7.

2-mucon. «Kopmyce» Typumarm geranra  Kym  ONPEUsIIHA

CTaHOK/Ia UIIUTOB OepuIia YTUILIap Ma3MyHH Ba KeTMa-KeTiauru (3.12-
pacm):

3.12-pacm. «Kopnyc» Typuaaru ierajira HiioB epuin cxemMacH.

1) rokopu TekuciukHu (pesanan (A 3oHa); CMIT nu €n dpesa 1;

2) 1oKopH ycTyHIH (ppesanant (30Ha B); TYyFpu Oypuakiu
YpHaTUIaIMrad NUYOKIU TOpLaBuii pesa 2;

3) mactku ycTyHHH (ppe3anam (30Ha B); TYFpu Oypuakiu
VpHaTUIaIurad NU4OKIu TopLBHid (pesa (3oHa B);

4) én 103aHu ppesanam (30Ha ['); Te3kecap MynaTiv KOHIIABOU

bpe3sa 3;



5) napuanu ¢pesanant (3oHa J1); Tunuiapu € 03acuaa oyiran
Te3Kecap KOHIaBui gpesa 4;

6) koHTypsin yyKypiukHU (pe3anamnt (30Ha E); KaTTuk
KOTHIIIMaJIN KOHIaBUH (pe3a 5;

7) 6¥inama tupkuinHu Gpesanant (30Ha XK); TupKuILIap yayH
YypHaTHIaIUTaH MUYOKIN KATTUK KOTUIIMAJIH JUcKaiu (pesa 6;

3.6. TEXHOJIOT UK XYXXKATJIALL

TexHosnoruk xapa€uinap Ba OOUIKApUII JACTYpJIapyU XHWIMa-XHJI
ax0opoTiap acocuja MIUIA0 YMKWIAIU Ba Oy axOOpOTJIApHU TalllUIUy
cudaruaary TeXHOJIOTHK XyX¥OKaTiiap X1UcoOaaHaau

TexHonoruk Xxyxokarigam ae0, MIUlad YMKApUIIHU TaIIKHII
KWINMII Y4yH 3apyp OYJIraH MabiIymMOTJIapJaH TaIKWI TOIIaH Ba AeTall
Tai€pnam TEXHOJOTHK jkapaéHuHM Oenruna® OepaguraH MaTH Ba
rpaduK XyxoKaTiaap KOMIUIEKCUTa aliThiIau

JaBnar CTaHAapTiIapu TOMOHUJaH TEXHOJIOTHK
xyxokaTinamHuHar sirona cuctemacu (TXAC) ypuatunran, yHaa Oapua
MAIlMHACO3IMK Ba acOOOCO3NMHMK KOpXOHajlapuaa KyJUlaHaJuraH
TEXHOJIOTHK XyAOKaTIapHU uiuab YUK KOouJanapH,
pacMHUIAIITUPUII ~ Ba  KOMIUDIeKTiam  Oemrmmanran.  TXSAC
CTaHJAPTHHUHI acocuil Basudacu — Xap XWJ TypJard HIUIAp Y4yH
unUIad YMKWIaIUTaH XyX#oKaT Makiapuaa yHudukamus oenruiapy Ba
Oup Xmi Typaard axOopoTiap KeTMa-KeTIUTHHHU >KOMIAIITHPHUIIIAH
udoparaup.

Crannaptinap HadakaT OnaHKanap IIAnoHaW, Oanku E3yBiap
XapakTepH, aTamajap Ba TyLIyHuUaiap, Wapmid Oenrujgap Ba X.K. HU
oenrmnad Oepaay.

TexHonoruk sxapaénnap Ba OOIIKapull JacTypUHU HILIA0
yukuIga (GoianaHuaaaural TEXHOJIOTHK XyX#OoKaTiaap MablIyMOTHOMA
Ba Ky3aTyBuM Typiapura Oynunamu. Ky3atyBum xysxokarinap y €ku Oy
OOoCKMYZard WIUIApHU Oakapulia Ty3WiIaad Ba KEWWHTH OOCKHUIap
y4yH OOIIJTaHFUY MabIyMOT XUCOOJIaHAIH.

MasbiaymoTHOMa — XYXOKAaTiaapud  TapKuOura  JeTaIapHUHT
KOHCTPYKTOPJIMK Ba TEXHOJIOTHK oenrunapu Oyitnua
KJIaCCU(UKATOpJIapy, HAMYHABUI TEXHOJOTUK >Kapa€Hiap, YHHBepcal
Ba P/Ib cranokmap; kupkum, €Epmamudm Ba Yuyam  ac6oOnapw,
MocllamMajiap Ba MIUIOB OepujajuraH MaTepuaiap, KHPKUII



peXUMIIapU HOpPMaTHBIApH; JOMYCK Ba IOCajJKa KaJABaJulapu
KapTOTEKacH Ba Karajorjapw, xucooOmam OVilmya Kypcatmanap,
OolIKapHIll AACTypUHU KOAJAII, E&3WII, Ha30paT KWIALI Ba TaxpHp
KWJTHIIL, PJIb CTaHOKJIapAa HIIIOB Oepwi HKTHUCOIUN
camMapaJOpJIMTUHH aHUKJIAI OYiinya METOAMK KypcaTManap KHpaau.

Pean xopxona mapoutinapuaa PJIb ctaHokmapaa unuioB Gepwun
TEXHOJIOTHK JKapaéHiapuHu wnuad yukumaa ¢olganaHuiIaauran
KaTop MabJIyMOTHOMAa MaTepHaJUIADHHU MaxCyC HIUIA0 YHUKHWITaH
KapTamapna udonanam Kyhaad, Oy Kaprajap Ouprajimkaa Maxcyc
TEMaTHK KapTOTEKaH! TALIKWI dTaLH.

PJIb  cTaHOrMHUHI  KapTack YHUHI  KHCKaua  TEXHHK
XapaKTepUCTUKAJIIAPUHU €3MII yYyH XU3MaT Kwiaau. bynnaii kapramap
HIAKJIA JIOXKJA TYPYXJAard CTAaHOKJIAP YUyH WILIA0 YHMKWITaH KOHKPET
monennaru PJIb >xkuxo3u kapracu OYynub yHIA: CTaHOK MOJEIU Ba
CTAaHOKHMHI HHBeHTap pakamu; P/Ib KypwiMacu TypH; CTaHOKHHUHI
TEXHOJIOTHK TYpyXd Ba Ba3udacu; UILIOB Oepuitagurad 3aroTOBKaHUHT
9HT KaTTa radapuT yIrdaMmiapy; JacTypiiaHaJuraH KOOpIuHATaIap COHM;
acOo0yap MO3UIMACKH COHHM Ba Yyadamuapw; OOII XapakaT FOPUTMAacH
nurareuiapy  KyBBath Ba OUWK; mmuHAEenTHUHr —aWaHULIAp
4acTOTaCMHM JMano3oHjap OYyilMua Ba yrnapra Moc pyxcaT 3TWITaH
OypOBYM MOMEHTJIAp; CypHIIl IOPUTMACHIA PyXcaT ATHIAAUraH Kydiap;
XapakaTHU OCPUIIUIN TUCKPETIIUTH, WIIYA Ba TE3 IOPUILIAP TE3JIUTH;
acO00IapHH aTMAIITHPHIN BaKTH; CTAHOKHUHT UKTHCOANI aHUKJIUTH Ba
CTaHOK MITMHHUHT | MUHYTJIMK HApXH KYpCaTHIIAIH.

PJIb cTanok kapracuaa WIIYU OpTaHjiap XapakaTWHUHT MycOaT
HYHanuIapy KypcaTuirad CXeMaTHK Yu3Maliap KeaTHpUiIaiu.

Kupkum ac6o6u kapTacu gactypianl yayH 3apyp Oyiaran 6apua
ac000 xakumaru axOopoTinapHu &3um y4yH MymokamiaHnrad. Kapramap
HIAKJICH aloXuja Typyxzaaru acOobmap: keckuunap, (pesanap,
napMaigap Ba OomIKa TeIIMKIapra MOUIoB Oepuin acOoOiapu yuyH
unuiad yuKkapuirad kapra 6ynmmb yHma: acOOOHUMHT Typu Ba Bazudacu:
unuioB Oepumn xapaktepu; ac6o6 mudppu (yHra Oepuiran ac600
KHpaJuraH KOMIUIEKT/Ia KUPKHII KUCMH, TYTKHY Ba CTAHOK KOJUIaph
KHPUTHIAAN); co3jiam Yymdamiapu (acOOOHM CTaHOKIAH TallKapujaa
co3JIamnIa YHUHT MOCJIaMaJard XOJATHHH aHUKJIOBYH); KAPKUII KUCMH
MaTepuaiM; dYerapaBUil KHpPKHUII Ba KHPKUO KHUPHUII YYKYpPJIUTH;
OJIMHTY KUppa IIANOHAWHT Oenrujiapyu; KUPPACUHUHI aiaHaIUK
paanyc; KUPKHUII KUCMUHHHT Y3YHJIMTH; IUIaHAard Oowl Ba €paaMyu



Oypyakyiap KUPKHII KAPPACUHUHT KUSUIUK OypyYaru; TaBCHsl STUIIAUTaH
KUPKUIIl ~ KAJIWHJIWTH;, KallTa dapxjam €Kd  4YapxJjJaHMaluran
TUTACTUHKAJIAp KUppajapyu COHU; SIHTM aCOOOHUHT HApXHU KUPUTHUIIA]IH.

Kupkumr  acbo0um  kapTacupa KUPKUII — acOo0W  yIWMHH
YKOWJIAIIMIIN Ba YHUHT KUPKHUII KUCMH OPHUEHTALUSHU TYUIYHTUPYBUH
JCKU3 KEITUPUIIA]TIH.

DcKu3Aa WIYW CypHIaa acOOOHMHT MYMKHH OYJTraH Xapakat
WYHAIWIIN XaM KypCaTHIIaIH.

P/Ib TokapinuKk cTaHOKJIap[a HWIUIOB Oepuiina MaxKamJarl
YCKyHaJlapy KapTach acocaH, 3aroTOBKAaHMHI CTAaHOK IIIMHHIETH
y3enura HucOaraH XOJaTMHU AaHUKJIAl Yy4yH (oigaaHUIaaH.
Maxkamnam —ycKyHajgapu —Kapracujga: MaTpoH MH@pu (KOHKpET
CTaHOKKAa TETMIUIA SKAHJIUTWHU AaHUKJIOBYM); KYJTAuUOKIAPHUHT TasHY
I03aJIapy Ba IIMUHACTHUHT Oa3ayiaml TEKUCIWTH opacuiarn macoda;
KyJa4oK WINYM O3JIAPUHUHI dYerapaBuil aumameTpall YyiIdamiapw;
KyJQUOKJIAPHUHT KATTUKJIMTH Ba OSHI KaTTa CHKHII Ky4d E3WJIaju.
Kapraga 3aroTOBKaHMHI TallKM Ba WYKH O3aJAPUHH CHUKHII YYyH
YpHaTWITaH KyJadyoKJIapW KypcaTHATaH NaTpoH OSCKH3M KapTaza
€3miran ymyaMmiaapHu Oenruian OuiiaH KeITHPUIIAIH.

Xynmu myHnai napmanaim Ba 6omka PJIb ctaHokmapaa uiwios
Oepumna (QoiinanaHwiaguraH THUCKajap, KOOpAMHATa IUIUTAJapH,
yYHHMBEpcaJd HuUFMa Mocjamajap Ba MaxCyC CHKHII YCKYHaJlapH Y4yH
Tyswnaan. Mo  OGepuwinaguraH  maTtepuan  KapTacl — KUPKHII
PEeKUMIIAPUHU TaHJIAIIa dolinananunaauran TEXHOJIOTHK
napamMeTpiiapHu €3uIl yd4yH MYyipkayutanrad. Mmoo Gepuiaguran
MaTEepPUATHUHT aCOCHI XapaKTEPUCTHKACH OYIrO, KMUPKHUIL TE3JIHTH Ba
ac000 OapmonuIMIMrd oOpacuaard MyHocabaT Xu3MaT Kwiaah. by
MyHOCa0aTHUHT KO (UIMEHTIapy Ba Japaxa KypcaTKU4Iapu
HIAKIHUHT MOC Tpadanapura kuputwiaad. MoutoB Oepunaauran
Matepuamnap (yriaepoanud Ba  JIETUPJAHTaH  KOHCTPYKLMOH  Ba
acO00COo3NMK Mynariapu, KOppO3Ws Ba HMCCHKOApAoOm Iynariap,
yysHIap, aJIOMMHUN Ba OpoH3a KOTHIIMaJapd Ba X.K.) HIIJIOB
OeprinyBYaHIWMK Kod(dummenTn Ba KHpKHUIT acOoOM MaTepuamTuHU
MHOOATra OJyBUM TyFpuiaml kodpdunueHtn Oyinda dapkiaHagurax
rypyxjapra cucremManamtupwiaay. MnutoB Oepuiiaguran matepHait
KapTaCUHMHT YHYa KarTa OynMaraH XaXKMJard Ma3MyHH MallldHaBHHA
Jactypianiia ¢poiananuianm.



Kyszamyeuu xyscorcamnap. PJIb craHoknap ydyH TEXHOJOTHK
kapa€H Ba OOIIKapuIl JAacTypuHM MIUIA0 YMKHUILAA Ky3aTyBUd
XyXOKaTiaap erapiiiya paHr-0apanr KYpuHUINTra 3ra. XyxKKaTJIapHUHT
OMp KUCMHM, aiiHaH MapLIPyT TEXHOJIOTMSHU MIUIA0 YMKUIIAA, 0ab3u
Xojlapja yHMBEpcal CTAaHOKJIAp YYyH TEXHOJIOTUK >KapaéHHU
Jonxanamnaa yMmyMuid KaOyn KwinHrannapaan dapk kwiMaban. |l Ba
Il GockuaapHn OaskapHIIIard Ky3aTyBUd XysKoKaTiIap Ky TOMOHJIamMa
y3ura xoc xycycusriapra sra, y PIIb cTaHokimapaa WIIIOB OepHITHU
JMACTypJlall XaKuIarn axOOpoTiapHU, CTAaHOK Ba acO0OIapHU co3jarl
XaKuzarn axoopoTiaapHH, OOIIKAPHII JACTypUHH HA30paT KWJIHIIHU
udoanoBun ax060poTIapHH Ba OOIIKAa aXOOPOTIApHHU ¥3 HUMTa OJIAJH.

bomkapum gacTypuHu KOMIUIEKTJIMTHTa MYBO(QHUK paBUIIIA
Ky3aTyBUM XY’OKaTilap ONEpallMOH KapTa Ba JAETAJHUHI OIEpaltoH
yu3Macu, acb600 TPAaeKTOPUSCH OSCKU3M KEITUPWITaH OIepaluoH
XUCOOMI-TEXHOJIOTHK KapTa, JacTyp TAllUTUYAard OOLIKApHUII JaCTypu
Ba YHUHT O0cMaja KYpHHHUIIH, OOIIKAPHUILI JACTYPUHU HA30pAT KHIIHII
Oockuuuaa oJIMHTaH ac000 TpaekTtopuscu Tpapurd Ba OOIIKApPHIIT
JACTypUHM TaJ0MK KWIMII aKTUHH ¥3 muura ojaau. OnepanuoH Kapra
yTuLnUIapu OYJIMHraH Ba KMX03 YCKYHAacCH Ba KUPKHILI peXUMIIapu
KypCcaTWIITaH JeTall Tal€plall TEXHOJOTHK 3>Kapa€H OIepalusCuHA
éum yuyH wmymxamanrad. PJ[b  craHokmapma wmnoioB  Gepwuin
OTEepalioH KapTaCHHUHT Y3Wra XOC XYCyCHATIApWU IIyHAAKH, Yy
JeTaJHUHT 0a3aBUi I03aJapHHU Y3apo JKOMJIAIIUINN XaKHIa, YPHATHUII
Ba YTHIUIApHM HQoanamga, MaxkKamiall MocjlaMmacu Ba acbobiapu
XaKUIaru KypcaTtMaiapHy y3 H4aura oJiaju.

Cmanoknu cosnaw kapmacu. CTaHOKHHA OOIIKAPHII NACTypH
OyliMya WIIIAlIA Y4yH co3jamja (oinanaHuiaaurad  Oapya
MabJIyMOTJIapHU V3 uuura onaau. Cosnamr KapTaCMHMHI IHAKJICH
MabJIyM TEXHOITMK Typyxzaaru €ku anoxuna PJIb cranokmap yuyH
unuad yukuirad. bourkapuin nactTypuHu Kynda Tai€pramga kapTaHu
JMACTYPUU-TEXHOJIOT TYIAUpaau, Oomkapuml mactypuau OXM na
aBTOMATJAIITUPWITaH Taiiépnamna yHu omeparop Oepanu. CTaHOKHH
co3jaml Kapracujaa xap OMp YpHATHUII ydyH: YM3Ma HOMEpHU Ba JeTall
Homu; PJIb cTanorm monenu; Gomkapuin gacTypd HOMEpH; 3arOTOBKa
TypH Ba MaTepHalM;,; MaxkKamjaml YCKyHacH HIM(pH Ba 3arOTOBKAHU
CUKMII Ky4yd; CTAaHOK HIIYM OPTaHJapUHUHT OOLUIAHFUY XOJIATH
KOOpAMHATaJapy; IINUHACTHUHT alIaHUIUIap 4acTOTacH AMANO30HH;
PAb Kkypuiamacu OyAITHAAH HWIIYM CYPULIHW KYyJiga Y3rapTUPHULL



XaKUJIard MabIyMOTJIap; COBUTHINHHM KYWHII XaKUIArd KypcaTmamap;
HNO3ULMACH HOMEpJapu Ba KOppeKuusulap OJoKJIapu KypcaTuira
acOo6map mmdpu; anoxuaa YIdaMIapUHUHT AOMYCKIApH XaKUJard Ba
OoIIKapuIll JacTypd Kaapiiapy HOMEpPH KypcaTWiIraH MabIyMOTJIap
XaMmJa, Cco3Jall peXUMMIAa MIUIOB OEpUIl MHIAKIM Ba HKOWIAIIMII
XaTOJIMKJIAPUHHA KOMIICHCAIMACH YUyH KOpPpPeKUusl OJOKIapu XaKuIaru
MabIIyMOTIap €3UITaIu.

CraHOKHM  co3jaml  KapTacuia  Oepwiran  ypHaTtumiaa
3arOTOBKaHM MaxKaMJlalll CXEMAaCHHH TYUIYHTHPYBYM  OCKH3JAp
KenTupwianad. AcOO0HM co3mamr  Kaprach acOOOHM  CTaHOKIAH
TaIlIKapH/Jia CO3Jallljla Ba YHU TaHJAHraH CO3Jallira MyBOQUK CTaHOKJA
YpHatumna ¢oigananunanad. YHAa cosznamiard 6apua  ac6oOiap
YUUHHMHI KOOpJMHAaTacH Ba YJIAapHM CTaHOKJAH TAalllKapuaa CO3Jall
y4yH acOOOHUHT KypcaTuiuiapu E3miaau.

Omneparon  xucobuii Texuomoruk kapra (ITOCT 3.1418-82)
OomIKapuIll JACTypUHU KyJjaa Tau€piam ydyH MyJpKautadrad. Jlactyp
«kyné3macuw» Oynaran Oy kapraaa, omepanus y4yH KaOysl KHJIMHTaH
UIIJIOB OEpHII KeTMa-KeTIUTUAA: TPACKTOPUSHUHT TasHY HYKTalIapH
HOMEpPH; KOOpAHMHATAIApU EKM KOOPIAMHATAIAPUHHUHT CHIDKHILIAPH;
CypHIll; INMWHACTHUHI  alIaHWII  YacTOTacH Ba  WYHAJMIIH,
KOPPEKTOpJIap Ba TEXHOJOTHK KOMaHa1ap HOMEpH E3Uiaiu.

Omnepanuon XucoOuil TEXHOIOTHK KapTara acbod TpaeKTOpUsCH
WIOBa KWIMHAIU. YHAAa acb6o0 Tpaekropusicu Oapya YTHIUIAD Y4yH
TasHY HYKTaJapHU HOMEpJIAHUIIM OWiIaH, KOOpJIMHATA CHUCTEMAacCHHU
OommHM  Oenrmwiam  OwWiaaH  xamjJa  TEXHOJOTMK — KOMaHJaiap
Oakapuitagurad HyKTajap Yu3niIam.

Bomkapum nactypunu 60cMagaH YMKapuIl KOFO3 JIeHTaaa oup
BakT/Ia rnepoJicHTaHH Talépiam OWIaH MabIyMOTIApHU Talépiiamn
KypwiMacuna Oaxkapuiaaau. ABTOMATIAIITUPWITAH —JAacTypialiia
OomKapuil JAacTypuHH yom ATl OXM TOMOHHMIAH Ky3aTyBUd
XyX¥oKatinap TapkuOuma Oepwiamu. Ac000 TpaekTopusich rpaduru
aBToMaT €k DXM ra ynaHra rpaduk KypyBUMIap/1a YA3UIAIH.

Bomkapuin nacTypruHu TaTOMK KWINII AKTH SIKYHIOBYH XYXOKaT
o0ymu6, yama PJIb cranokma Oump €km OWp HeuyTa 3aroToBKajapra
HaMyHaBHH HMIUIOB OepHIl HaTIKanapu udojanaHaau. AKTIa HILIOB
OepwiraH O3aJapHUHT yjapra KyHWiIaauraH aHWUKINK Ba Fajaup-
OyaypauK Tamabiapura MOCJIHTH, PallMOHA KUPKHII PEXKUMIIAPH Ba
XPOHOMETPHUK MabIyMOTJIAp KEITUPHIIAIH.



AxtHu THbB nazopatuucu, P/Ib craHoknap ydacTkacu ycracw,
BTb Texnonoru Ba JIbb Oommury nM3o01aiiu.

Arap getan onguH Kynana OomIKapwiiaguraH CTaHOKJIap/a
tail€pnanran  Oynca, yHu PJIb craHokma wunuioB  Oepwuiira
VTKAa3WITaHJIUTUHUHT UKTUCOINN caMapaJopiiuri acocliaHa u, IyHJaH
CYHT, aKT KOPXOHAJaru TEXHOJOTHK Kapa€HHU Y3TapTHPHII YIyH acoC
OYr0 Xu3MaT KHIaIu.

bomkapum  gactypunm  Taiépnamma  QolgamaHWIaIUTaH
TEXHOJIOTHK XYXOKaTiap KOMIUIEKTH Ba IIAKIM KOHKPET KOPXOHaJa
KaOyJ1 KWJIMHraH Xy>XoKaT aillaHUIIAaH Ba JacTyplianl yeyinuaan (Kyiua
éku OXM épamamuaa) OOFJIMK paBHIAA  Y3rapuIld  MYMKHH.



4 - BOB.
PJAb CTAHOKJIAPJA JACTYPJIAII ACOCJIAPA

4.1 ATAMAJIAP, TABPUDJIAP BA TACHUDJIAP

CraHokHU pakamiu gactyp Ownan Oomkapum (P/Ib) meramma
CTaHOKJIa 3aroToBKara OOIIKApyBYM AacTyp Oyiinda WILIOB OepwHI
TymyHwiaad. by nactypaa unuioB Oepuinra Oujg MabIyMOTIIAp
pakamuap maxkiauaa Kenrupuiaam [7].

BomkapyBun nacTyp — KOHKPET 3aroTOBKara HWILIOB OepHil
yUyH CTQHOKHUHI HILJAall TapTUOMHU OEIrwiIoBYM JacTypJiall THIMJA
€3WwIraH KoMaHjajap Maxumyacuaup. bouikapyBuu pactypiap Kyinaa
(OXM nan ¢oiinananMacaal) Ba apToMaTiamTupwirad ycynaa (XM
HU KYi11a0) Tall€piaaHuIyg MyMKHH.

bomkapyBun pactyp Kaapu, Cy3M, HOMEpPU Ba KaJp ILIAKITH,
myHuHraek, P/Ib Man3unu (agpecu) TymmuHYaIapu MaBxyl.

BomkapyBun mactyp Kajpu — AACTYpHUHT KUPHUTHJIAIUTaH Ba
SAXJIUT WIUTAHAJAWTaH Xamja TapkuOuaa kxamuga Ourtra OyHpyk Oop
OynraH TapKUOWH KUCMUIND.

BomkapyBun mactyp cy3M — KaJIpHUHT 3aroTOBKara HIILIOB
Oepuil >xapaéHU KypcaTKHMWIapH TYFPUCHIATH MabIyMOTJIAPHU EKH
Oomkapuira ouJ; OOIIKa MAabIyMOTJIAPHU Y3 WYMra OJraH TapKUOMi
KUCMUIUD.

PIb man3unmu (agpecu) — OOLIKapyBUM JACTyp CY3MHUHI OHp
KHCcMHU OYnu0, y 11y cy3 TapkuOugarun MabJIyMOTIAPHUHT Ba3U(pacHHH
Oenrwiangm.

BomkapyBun nacTyp KaApHHUHT HOMEpPU — KaJp Oomuaard cys3
0ynu0, OomKapyBYM JacTypAard KaJpilapHUHT HaBOATHHU Oenruiaiay.

BomkapyBun gactyp KaJpUHUHI LIAKATH — CY3/1ap COHM SHT
Kyn Oyiran OOmKapyBUYM JACTyp KaAPUIUTU CY3JIapHUHI CTPYKTYpacu
Ba JKOMJIAIIMIIMHUHT ApTIN E3MacH.

Acocwii kaap — TaHaddyclaH KEWHH 3aroToBKara HIILUIOB
Oepumr >kapaCHMHM JaBOM OTTUPHUII YYyH 3apyp OYynran Oapua
MabJIyMOTJIApHH ¥3 TApKUOUTa OJIraH OOIIKAPYBYM AACTYp Kaapuiup, Y
Maxcyc umopa OuiaH OenruiaHau.

Mytnak (abcomtoT) Ynmuam —  OOIIKapyBuYM  JlacTyphaa
KypcaTHJaJMraH Ba HYKTaHWHT KaOyn KWJIMHTaH XucoOiamn HOJIHWra
HucOatan X0JaTHUHU KYpcaTaIuraH Yn3uKId €Ky Oypuak yirgam.



CTaHOKHUHI HOJI HYKTaCM — CTaHOK KOOpAMHATaJIapUHUHT
0o 1e6 KaOys1 KMJIMHTaH HYKTa.

CTaHOKHUHT KaThbHil OeNruiaaHraH HyKTacH — CTAHOKHHMHT HOJI
HyKTacura HucOaTaH aHMKJIAHAJUTaH Ba CTAaHOK WII OPraHUHUHT
XoJaTHHU aHUKJIAI yayH (QoHJaTaHiIaurad HyKTa.

WumoB 6epuiiiay Oonutant HyKTacu — JeTalbJard HyKra 0yiauo,
JETATHUHT Oapya yryamiiapu Iy HyKTara Hucoatan Oepuiay.

OpkuH Hon — P/Ib cucTteMacHHUHT WIl OPTaHUHUHT CHIDKUIIA
(Kyuumm)HU XucoOmam OOMMHN CTAHOKHUHT HOJI HyKTacura HucOaTaH
WCTAJITaH XO0JIaTra KYyHUUII X0CCacH.

CTaHOKHUHI NO3MLMOH, KOHTYpiau Ba azantus PJIb xwinapu
60p.

[To3unmon P/Ib — Gomrkapum xwin 6ynu6, OyHIa CTAaHOKHMHT
WII OpraHjapd TOMIIUPUKIATH HYKTaJlapra KY4WIl TPaeKTOpHUsIIapu
KypcaTuiamaraH xojaa ky4yaau. Ma3kyp OGomIKapuill acocaH, napMaani-
TEMMK MHYHUII CTaHOKJIapuaa Ba acOOOHMHT VKU TOMIIMPUKIATH
HyKTara ypHaTWITaHJIaH KeWWH WIUIOB Oepuil OonutaHaauran OOIIKa
CTaHOKJIap/a KYJJTaHUIA M.

Kontypmu PJ/Ib — Gomkapum xumu 0yau0, OyHIa CTAaHOKHUHT
Ul OpraHjiapy MIUIOB Oepuiiajurad 3apyp KOHTYp XOocui OyiryHra
KaJap TOMIIMPUKIATH TpaeKTopus OYinald Ba TOMIMPUKIATH TE3IHKIA
cwpkuiin. byHnmail OGomkapuin Iaki sICOBYM MYpakkad XapakaTiap
MaBXyJ OynraH CTaHOKJIApja, MacalaH, TOKapiuK, ¢pe3aiam Ba X.K.
cTaHokmapnaa Kymwianwnaau. Illaxn sicoBum Mypakkald Xapakariap
Ol XapakaTJapHUHT OMp BakTAa Oup HedTa KoopauHaTtaiap OVyitnad
Oa)kapWJIMIIM HAaTHXKacua nanao 6ynanu.

Anantue PJ/Ib — OomkapumiHuHr Oy ycynHIa 3aroToBKara
UIIJIOB OepuIll kapa€HW WIUIOB OCpHII MAPOUTIAPUHHUHT Y3rapuIInra
aBTOMATHUK MOCIaHaau. MuioB Gepuill mapouTiapu KeCUIl YyKypJIur,
3aroToBKa alIECUHUHT KATTUKJIUTH Ba X. K. ra Kapab y3rapaau.

PIIb cucremacn peiimnranga OakapaaWraH WINW S>KAXATIaH
¥3apo OofmaHraH Ba y3apo Tabcupaa OynAraH CTAaHOKHHUHT
OOMIKAPWINIIMHA ~ TabMUHJIAWIUTAH TEXHUKAaBUH Ba  JTacCTypiH
BOCHTAJIap Makmyacu TymyHuwiaau. PJ/Ib cucremanapu ounk Ba Gepk
Ooynanu.

BoukapuiHUHr 0YMK cucTeManapuia (Teckapu OOFIaHUII HYK
OynarH cucremanapaa) (axkaT TONUIIMPYBYM axOopoThaaH, SbHU
ax00opoTIapHUHT oup OKMMHIaH doinananuaaam. BbyHnnait



cucremManapjga OOIIKApyBYM JACTYPHHHT OasKapWJIHMIIU  YCTHIAH
HA30paT Ba TEXHOJIOTHK *apaéHHU Oa)kapHIla coaup OymaauraH dyerra
YUKUIILIAp TYFpUcHuaa axo0poT O6yimaiiau.

bomkapumHuHr Gepk cucTeManapu TONIIHUPYBYM axOopoTaAaH
XaMmjaa OomKapyBud JACTypHMHI Oa)KapWIMIIM Ba TEXHOJOI'MK
JKapaéHHUHT KaHIAld KeYaéTraHJIUTH TYFPUCHIATH TECKaph OOFIaHMII
axOopoTtuman Oupranukaa (GoimaJaHuI acCOCUIA UIUTANRIH.

bomkapyBun nmactyp mactyp TamyBumiiapra €3mnand. Jlactyp
TAllyBUMWJIAp TAIIKW Ba MUKW Oymanu. Tamku nactyp TamryBumiapra
nepdokapranap, nepdoyieHTanap, MarHiuT TacMajap, cuM, OapabaHiap
Ba JHUCKJIAp, KUHOTacMa kupaau. Muku pactyp TamryBumiapra
IITEKKEepJIM MaHelap Ba KOMMYHTaTopJap, ajlMaIub ymaruwiap €ku
KHOMKajap (TyrMayajgap) YpHaTWIraH T[aHe/ulap, 3JEKTPOH-HYp
TpyOkanmap Ba X.K. kupagu. Tamku pactyp TamyBuminapHu te3 PJIb
KypWIMacHHUHT aXkpajiMac KUCMU Oyaau.

bapua pactyp TamryBUMiap CHUFUMH, axOOpOTHH €3UII Ba
Xucobmamr — Te3NMWrd, Te3  AIMAIITHPWIAIM  (TallKd  JacTyp
TallyBUMIIAP), ITyXTAJIUTH, HAPXU Ba X. K. OMJIaH TaBcuIaHaIm.

PIb cucremanapu pmactypHu udomamaiauran  axoopoT
XapakTepura Kapad y3JIyKCu3, TUCKPET Ba JHCKPET-Y3IyKCH3 OYymaau.
V3nykens cucremanapra (azamm cucremanap (dazamm  MOmyIUIamd
cuctemanapu) Mmucon Oynma omamu [15]. Bymapna mactyp ¢aszacu
JAcTypjlaHaJMTaH KyduIuiapra MyTaHocHO (mpormopiuonan) OynraH
cUHycoWnmana KywiaHum Ownan Oepwnamu. Kymumnuk —dpesanam
cranokiapu PJIb y3inykcu3 cucremanapu OuiIaH KUXO03JIaHTaH.

Jluckper cucremanapra KajaM — HMIIYJIbCIM Ba XHCOO-
UMITYJIbCIIM  cUcTeManap kupanu. OuMK cucTeMajapra KupaJura
KaJaM-UMITyJIbCIIH ~ CHUCTeMayapjia  Xapakar ManOaum  cudartuna
MOMEHTHH KYYaWTUPTHWIM KaAaMJIM JIBUTaTeUiap HIUIATHIIAIH.
XUCOO-MMIYJIbCHU CHCTEManapja TecKapu OOFJIaHMII JaTYHKIApU
OwyaH KMXO3JaHTaH XHWcoOyam cxeManapuaan (oimgamaHuIaTu.
bynpan cucreManap Typau TypyXIardH 3aMOHAaBHM CTAHOKJIapAa KEHT
KYJIJTAHHAJIAIH.

PIIb kypwimacu pevimnraHma, OOMIKapyBYM JacTypra Ba
OomKapyBYM JacTypra Ba OOIIKApWIATUTaH OOBEKTHHHT XOJIATH
Tyfpucumarn ax0oporra MyBOGHUK CTAHOKHHHI HII Oa)XXapyBUH
opramnapura  OOIIKApWII  TAbCHUPUHH  KypcaTyBUM  KypHIMa



tymyaunaad. PJIb KypuiaMacMHMHT TYPT XM Ba3U(pacHHU KYpcaTHII
MYMKHH.

1. [Heranmuunr makuianumuan — O6omkapumr (P  Hunr
reoMeTpuK Bazudacu). by BasudaHu reoMeTpuKk axOOpOTHU YHM3MaHU
KOHKpeT OyiomMra aiIaHTHpPYBYM IIAKJI SICOBYM  Xapakarjapra
y3rapTupHIIan noopar.

2. CTaHOKHHMHT JHCKpeT aBToMatukacuHu Oomkapumr (P/Ib
HUHT MaHTHKUH Basudacu). by Basuda TeXHOIOTHK TabMUHOT OWMIIAaH
OOFJIMK OynraH OWp KaH4a €paaMyd WIUIAPHH aBTOMATIAIITHPHINIAH
noopar. byHmaii wnuiapra acOOOHM aBTOMATHK —aJMAIlTHPHUITHH
OOIIKapuIll; acOCUH XapakaT Ba CypHUII IOpUTMalapujarud aamanuiad
ylanuiapHu OOIIKApHIN; CHUKHII KypHJIMaldapHU, COBHTHII, MOWMIAII,
UXOTaJapHU CHDKHUTHUII Ba X.K. WMIUIAPUHU OOIIKApUIl Kupaau. by
Bazu(asapH XaJl STUII YUYYH UKIITA 3JIEKTPOABTOMATHKA CHCTEMaIapu
SApaTHIAIN.

3. CranoknuHr wum kapaéuuau Oomkapum (PJIb  HuHT
TexHONOTHK Bazudacu). by Bazuda nnios Gepunagurad AeTanIapHUHT
tanad sTunaraH cudaTthra Kam xapaxamiap OuiaH SpUIIKANIIAH HOOopaT.
CucaTau acocuii KypcaTKuaiapy CHpPTIApra UILTOB OSpHUILI aHUKIUTH
Ba YJIapHH y3apo JKOWIALIMII aHWKJIUTH, IIYHUHTACK, FaIup-OyaypiuK
nmapaxacuaal noopar. CTaHOKHUHT UIII Kapa€HUHU Oomrkapuira ac6o0
XOJAaTUHU Ha30paT KWIMII Ba AaHUKJIALI, YHH Yiauamiiapra Mociad
YpHATHII HITApU MHUCOJ OYI1a Oajy.

4. Atpod wnmma® yuKapuim MyXUTH OWJaH y3apo Tabcupla
6ymum (PAb Huur tepmuHan Basudacu). Bynmaii y3apo Tabcupra
oreparop Ba OOMIKApWII CHCTEMalapu OWJIaH MYJIOKOTIA OYiuin
KHpaJu.

AXOOpOTIApHHUHT TEOMETPHUK Ba TEXHOJIOTUK TYpIapy MaBxKy/l.

l'eomerpuk axOopoT neranb Ba acO00 IIamoHaw, yaapJaru
DIIEMEHTAp O3AJIAPHUHT YI4YaMJIapuHH Ba yiIapHUHr (azoma ¥3apo
YKOMIAIIUIITNHN TACBUPIIAN]IH.

TexHOMIOTHK axO0POT METATHUHT TEXHOJIOTHK Ta(CUIOTIApUHU
Ba YHM Tal€piall MapTIapUHU TaCBUPJIAUIN.

PIIb cranokmapma Oapya ax0opoT MabiayMm Kopa Epraammnua
komnanaan. Kox karop KompmanmapmaH Ba Oup Typaaru axOoporra
y3rapTupHIIa KyJUTaHWIAIUraH KaTop Map T Oenruiapaal noopar.



WUkkunuk axOOpOTHUHT OWPHHYM Japakald (SHI KHYHUK)
Oupnurn Out ae6 aramaau. baiiT-ukkuta ax0opoT MUKIOPUHU
ounaupyBun Oupauk. bup 6ailT cakku3 6uTra TEHr.

Kunobaiit — wkkuTa ax00poT MUKIOPHMHH OWIIupagu

Kypcarysun 6upnuk. bup kuno6aiit 1024 (~10°) Gaitrra Ter.
MerabaiiT — HUKKWIMK ax00poT MUKIOPUHU OWIAMPYBUU

oupuk. bup Mero6aiit 1048576 (~10°) Gaiirra Temr.

MammHa cy3u — 9XM OJI0KIapHHUHT Tapakaiapura Kapad Moc
xonaa 1,2 €xu 4 Gaiit (8,16 €xu 32 OUT) ra TEHT aXO0POT TH3UMH.

TasH4 HyKTa — XUCOONIaHraH TpaekTopus HyKracu. by Hykrana
€KM Iy TPAaeKTOPUSHU TACBUPJIOBYM KOHYH y3rapajau, KM TEXHOJIOTHK
YKapa€HHUHT OOPUII IIAPTIIApH Y3rapau.

DKBHIUCTaHTa — JETalb KOHTYPUHHHT YH3HKJIAPHIAH TEHT
Macodanari Yu3uK.

Anmnpoxkcumanusi — Oup (QyHKIMOHAN OOFIAHUIIHU MabiyM
aHUKJIMKIa OomKa (yHKIMOHAN OOFIaHHWII OWJIaH —aJIMaIITHPUII
JKapa€Hu.

Wutepnionsauus — tekucaukaa €ku gasona acb00 MapKa3uHHHT
XapakaT TpPaeKTOPHACHUAArHM OpallUK HYyKTaJapuHu onuml  (€Ku
Xucooban).

['eomMeTpUK »IEMEHT — XHCOOJaHraH TPACKTOPUSHUHT EKH
JeTagb KOHTYPUHHMHI OWp KOHyH Oyiimua Ba OHp KopauHartamzap
CHUCTeMacH/Ia KypCaTWITaH y3IIyKCU3 KUCMH (Y4acTKacH).

Wnrepnonarop — P/Ib cucremacununr xucobumam 6moku. by
OJIOK CTaHOK WII OpraHjJapuHUHT KOOpAMHATAa YKiapu Oyiiinad
CUJDKHINNA YYyH OOIIKapyBYM TabhCUPJAPUHU HaBOATH OwiaH Oepaju.
ByHna wm opraHiapu CTaHOKHHM OOIIKApHII JAacTypuia KypcaTuiraH
TasHY HYKTaJAQPUHUHT KOOpAMHATAIapu Yypracuaard (QyHKIIMOHAT
OOFNaHMIITa MOC X0J1/1a CHIDKUIIN.

4.2 PIb CTAHOKJUIAPJA UIIIJIOB BEPULI XYCYCUSATIIAPU

P/Ib cTaHOKJIApHUHT y3HUra XOC XyCyCHUSATH IIyHIAKH, YIAPHUHT
Wl JACTypH, KyMIIaJaH, UII OPTaHJIAPWHHAHI CHIDKHUII KATTAJIUTUAATA
TE3JIUI'M Ba WyHAJIMIIM MOC JAacTyp TallyBuura €3wiraH Koajapnaa
Kypcatunaau. bomkapyBud [acTypHM Tal€praml >kapa€Hu JeTaira
UILIOB Oepull xkapa€Huaa OOIIKa BaKT Ba »koija tail€épnananu. Jlekun



IIYHH KaiJl STHII JO3UMKH, OOIIKApYBYM JACTypHH OeBOCHTa IeXia
CTaHOKHM OOIIKapuIl IMydTHaa Taiéprnamra UMKoH Oepaauran PJIb
cCUCTeMaJlapy XaM Maiao OyiraH.

Yusma (1) maru (4.1,a-pacm) ax6opotau momauii aerans (5) ra
y3rapTupuil xapaéHu Kyijaruda kedaau. ABBaj OOIIKapyBYH JacTyp
uiniab yukuiaaay. by mactyp mabiym Koj OwiaH gactyp tammrud (2)
ra &mwnaau. Cyuarpa pactyp tammrud PJb xypuimacu (3) ra
VpHatunaau. JlacTypHU KUPUTHUIN —KypHUIMAacHh (AKK) mactyp
tamuruyaad TonmupyBun axoopot (TA) vu xucobmaiiau (4.1-b,pacm,
0) Ba YHH DJICKTp CHUTHAJUTAp KYPHUHUIIHMIA WKKHTAa KaHaia OVitnad

JKYHaTaIu:

v=AY

x=fx

z=hz
TAE

4.1-pacm. PJIb cranokaa yn3mMagaru ax0opoTHH MOIHI eTajara
Y3rapTupMil cXeMacH:

a — y3rapTHpHII cxeMacu. 1 — AeTalmHuHT 9u3Macw; 2 — OOIIKapyBYM JacTypiu
mactyp tammrud; 3 — PJIb kypuimacu; 4 — PJIb cranok; 5 — mertans, 6 — P/Ib
CHCTEMAaCHHHUHI MII cxemacH; b — cranokuu P/IB cxemacu: Bl — GomikapyBuu
nactyp; AKK — mactypHu kuputum kKypunmacu; JWK — nactypHu wumuiam
kypunmacy; FOBK — ropurmann 6omkapum Kypuiamacy; CHO — cypumn roputmacy;
TBJl — Teckapu 6ormanum gatanry; TBK — teckapu 6ornmannm Kypunmacu; TKBEK
— TEXHOJIOTUK KOMaHJaJapHH O0akapuIill KUCMIIApH.



1) Texnomoruk komanmanap Kypuiamacu (TKK) opkamu
TEXHOJIOTHK KOMaH/aJapHU OakapyBuH 3JI€MEHTJIapra;

2) pmactyp wunwutam  kKypwimacu ([AWUK) Ba roputmacunu
6omkapum Kypuimacu (FOBK) opkanu cTaHOKHMHT MII OpraHjiapuHU
cypuit toputMmanapu (ClO) ra itynantupanu. borikapyBun JacTypHUHT
OaKapwIMIK TYFpUCHIATH axOOpOT Teckapu OOFJIAHMIN JATIYHKIAPU
(TBJI) Ba Teckapm Oormanmm Kypuimacu (TBK) opkamu mactypHm
UIITaN KypUIMacura Kejau.

bomkapysun nmactyp PJIb cranok (4) ma amainra Ommpuiraq
momuit aerans (5) maiimo Oymamu. By meranb Y3WHUHT 4M3Macumard
reOMETPHK Ba TEXTaJIOTHK axOopoTiapra Moc Kenaau. bomka maxigaru
neranra unuioB Oepuin yuyH PJIb kypmimacura moc OGomikapyBuu
JacTypJId AACTyp TAIUUTHYHU YPHATHUIL eTapiau Oynanu.

bomkapyBun nactypHu unuiad yukum (Taiépiaimr) skapaéHu
Kyhunara 0ockuuiapaan uoopat [21]:

1) 3aroToBKaHH Ba YHU OJIMII (Taif€prair) TeXHOIOTHSICUHA
TaHJIAIIL;

2) camapaly WIUIOB OepHUINHN TabMHUHIakiuran P/Ib
CTAaHOKHH TaHJIAII Ba YHUHT TEXHUK TaQCHIOTIAPHHU OeIruiian;

3) JeTasHMHT YM3MACHHM TEXHOJIOTHK (MIILUIOB OepuIlra Kyan
KUu0) uiiad YMKUII, TEXHOJIOTUK Oa3ajiapHu aHUKJIAII Ba
3arOTOBKAHM MaxKamulall yCyJIUHH TaHJIalll;

4) xecuir acOOOMHU Ba YHUHT MapaMeTpPIApPUHHU TaHJIAII;

5) ro3ara uiwioB 6epuin TapTHO-HABOATHHH (MapIIPyT
TEXHOJIOTHSIHN) Ba Oapya TEXHOJIOTHUK MapaMeTpJIapHU TaHJIall Ba
AQHMKJIAIIL

6) KoopauHATaNAp YKUHM TAHJAII Ba KOHTYp TasiHY
HYKTaJJApUHUHT KOOpIMHATAIApUHU XHCcOoOIal;

7) ac600 mapka3uHUHT (MacanaH, pe3a YKUHUHT) CHIDKHII
TPAaEeKTOPHUSICMHU aHUKJIAI;

8) oSkBHAMCTAaHTA TassHY HYKTAJIAPUHHUHT KOOPAHHATATapUHH
Xpco0Ial;

9) ammpokcHManusIIa KaJJaMAHHM aHUKJIAII Ba
9KBUIMCTAHTAHUHT TE€OMETPUK HJIEMEHTIApUHH alIPOKCUMAIIHSIIAII;

10) opanuk HyKTaJTapHUHT KOOPJUHATAIAPUHN XUCOOIaNI Ba
yJIAPHUHT JKaJ{BAIMHU TY3HIII;



11) nacTypHUHT TYFpUIIaHAUTaH (Ty3aTHUIAIUTaH) )KOWITAPUHH
Ba TYFpuUIall KUMMaTIapyuHU aHUKJIalll;

12) GomikapyBud JacTypHU KYJUTAaHUIAIUTaH
MHTEPIOJIATOPHUHT KOAM OWaH €31,

13) ax00pOTHH JACTYp TAIIUTWYra €3HIIL;

14) uHTEpHOAIMSIALL,

15) nacTypHU UKKWIAMYH JACTYp TAIIUTHYTa KaiTa E3um;

16) yckyHaHU oJIMHTaH OomKapyBuH Aactyp (Eku OeBocuTa
HHTEPIIONIATOP) JaH OOIMIKAPHIIL;

Jactnabku Oemra OOCKMY ¥3 MasMyHHra Kypa yHUBepcal
CTAaHOKJAa WIUIOB OEpUIIHM TEXHOJIOTUK Talépnam OocKuuiIapura
yxumaiau. Yiap 3aBOAHUHT TEXHUKaBUM OYnuMuia 6axxapunanu. 6 — 15
— 6ockuuwiap PJIb cranokiapra xu3mar KypcaTyBuM Maxcyc Oyimumnia
nipiald yukmwiaau. OXupru 00CKUY 1eX/1a CO3JI0BUM EKH ONEePaTOPHUHT
uil ypHuaa 6axkapuiaaau. bomkapyBuu gacTyp TEXHOJIOI Ba AacCTypuu-
TEXHHUK Ha30paTh OCTHIA CHHAO KYpHIIaaH.

Kaitn stum no3umku, Kypcatwirad Oyaumiiap ypracuaa
UKKM TOMOHJIaMa ajoka Oynmaau, sbHU Xy}doKaTiapra y3rapTHPHUIILIAP
KAPHUTHUII TYFPUCHIATH TakIudap Oynumiapra y3aTHUIaau.

4.3. CAHOK CUCTEMAJIAPHU

AXOOpOTHM y3aTHII, CaKJaIl Ba Y3rapTUPHILIA, [Ty KyMJaJaH
PJIb cucremanapuia xam ax00poT MOC KOZJIap BOCUTACHIA KOJTAHA M.
PJIb cucremanapuia Ko y4 KUCMIAH: CHDKHILIAP KOAM, TEXHOJIOTHK
KOMaHJalap KOIAM Ba 3apyp MaHTHKHHA axO0opoT KoaugaH uOopat
O0ymamu. CWDKUIIIApHU TaBCU(IIOBYM paKamIapHHU KYpCaTUIIa CAaHOK
cucTeMacHu Kabu aHWKJIaHAJAWTaH KoJuiapiaaH (oiinananunaau. bynnaii
KOJJ1ap/ia pakamJiiap MoJIMHOM KYpUHHUIIUAA E3UITaAU:

n n-1
A=a,-m +a, ,-m~ +..

o B >, 4.1)
+a,-m’+a,-mt+a, -m’+..,

Oy epna: @; — ko3(puUIMEHT, CAHOK CUCTEMACHAar CUMBOJLIAP
(pakammap) man Oupw; M — CHCTEMaHWHT acocw; N — XoHa (pa3psin)
HomepH (N =0 accuit pa3psn ned Kadyn KHWITHHAIN).

Yunu canox cucmemacu. by cucremana acoc m =10, cumBosap
(ko3 unmentnap) cudaruga sca yumu paxkamiap 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9



JnaH ¢oimanannnaan. Macanan, Yamu cuctemana 5839,17 pakamuHH
KyWUJard mojavuHOM KYpUHUIIUAA E3UI MYMKUH:
5839,17=5-10% +8-10* +3-10"' +9-10° +1-10 " +7-107.

Maskyp CHCTEMaHMHI Xa)XKMH KaTTa, JISKHH YHJAaH XucoOiamn
TeXHUKAaCUHMHT KypwiManapuaa (oijanaHuil KUWWH, YyHKA YH XWJT
XOJIATIIU 3JICMEHTHHU Talépiiail Kyja Mypakkao Oymaam.

Yuumap canox cucmemacu. by cuctemanga Outra paxamiu
cuMBon 1 Oymamu. Xap kaHmad Ba (akaT OyTyH COH OWp pakamiap
TYriaMu OwiaH udoaaiaHaam, Macanad, 5 coan 1+1+1+1+1, 13 conn
1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1 Ba X.K. KYpUHUIIAA KEATUpUIaau. by
cucrtemMa onauii 6Ynuo, yHH amalra OUIMPHILI OCOH, JIGKHH KyJa Ky
TY3WJITaH.

Hxxunu canok cucmemacu. by cuctemana acoc: 1 Ba 0 nman
doiinananunaau. Macanan, Oy cuctemana 38,5 COHMHU KyWHIArw
MOJIMHOM KYpHHHUIINAA NoaaIam MyMKHH:

385=1-2°+0-2*+0-2°>+1-22+1-2'+0-2° +
+1-21=1~32+0~16+0~8+1~4+1-2+0~1+1-2£.

Canok cucreMacuaan ¢oiamanraHia COH OJaTaa TOJTHHOM
KYpUHHIINA 3Mac, OaJIki CUMBOJIJIApHU caHa0 KypcaTuil Hynu OuinaH
é3unanu. Macanan, xearupwiard 38,5 conu 100110,1 xypunumzaa
émnaau. HWKkuIM CcaHOK CHCTEMAcH Y3WHWHT OJJMIINITA  Ba
TeXaMIHIUry Onnan ¢apkiaHanu. by cucrema xucoOnan TeXxHUKacuaa
Ba aBTOMATHKa/Ja KEHI KyjamJaa KYJUIlAaHWIaad, YyHKH Yy Typiau
npuboprnap, KypuwimanapaaH Ba O Bal cuMmBosiapra Moc KelyBYM
MKKHTa OapKapop Xosatra sra OyiraH sjaeMeHTIapiaH QoijaiaHumra
UMKOH Oepanu.

Wkknnu cucremMaza COHJIAPHU E3MII YHIM CHCTEMajarura
HUcOaTaH aH4Ya KYMOJpoK Oymaan. MacamaH, COHJIAPHH WKKHIN
TacCBUpJALIArd pakamyap MHUKAOPU VHIM TacBUpJALLAArH pakKamiap
muknopuaan 13,3 mapta kym 6ymanu [16]. By kaMuniuK WKKWITH-YHITH,
MKKHJIM-CAKKM3JIM Ba X.K apajiall CaHOK crcTeManapuaa 0yamaiiau.

Urxunu-yuau  canox cucmemacu. Acimupna Yemm Oynran Oy
cucremana 0,1,2,...,9 cumMBoImapy MKKWIKA KO OunaH &3wmiaan, OyHUHT
YUyH TYpTTa UKKWIM XOHa (TeTpaaa) naH Qoigananwiany. Macanas, 0
pakamu 0000, 1 pakamu 0001, 2 pakamu 0010,..., 9 pakamu 1001
kypuaummraa &3mwraan. Maskyp cucremana 0 man 999 raga Gynran



COHJIApHHU €3UII YYyH Y4Ta UKKWIN TeTpada (TYpTIuK) Tanad STHiIaau.
Macanan, 941 coun 1001 0100 0001, 837 conu 1000 0011 0111 Ba
X.K. KYpyUHHIIIa OYJiau.

Arap MKKWIN-YHIN CUCTEMAJa UKKUIM CUCTEMAHUHT Xap Kancu
paspsSAMHUHT  HOpMajd KuilmMatu (Ba3Hu) JaH  (QoiiganaHuica,
Tertpamazarid xoHamap kuitmatu 2°-2%-2'.2° Gxku 8421 6ymamn.
Paspsiurapu OyHnaii Ba3Hra sra Oyiran cucTeMa WKKWIN — YHITH Ba3HUN
kon 8421 ne6 artamamu. Paspsmmap OVitmua BasHJIapHUHT OoIKada
TyTIaMmiapu OwiiaH €3wnaauran Komiap, Macanan. 2421, 2511, 7421 Ba
X. K. KOJUTap XaM Wuiad YuKuiIraH.

Canok cuctemanapu [16] agadbuérna 6atadcun 6aéH 3TUITaH.

4.4. PIb CTAHOKJIAPJATU JACTYP TAILIUT'UYJIAP

IOkopu kypcatubd yrunranuaex, acTyp TalIUTUYIap TallKU Ba
nukyd  Oymamgu. Tamku gacTyp Tammrudiapra: mnepdokapranap,
nepdoracmanap, MarHUT TacManap, CuUM, OapabaHiap Ba JHUCKIAp
kupaau. HMuku gactyp Tammruuwiap IUTEKKEpaIM IaHelIap Ba
KOMMyTaTopiap, anmanuiad ynaruuigap €Kd KHOIMKa (Tyrmavanap)
YpHaTWIraH naHesuiap, 3MEKTPOH HypiH TpyOKanap Ba X.K. JaH noopar.

ITepdpoxkapra Oypuarn kupkwiara, kamuaaurn 0,18 mMm
KaJIuH Koro3gaH ubopar. Kupkwiran Oypuyak axOOpOTHHHI E3MIIHII
O6omuuu Oenrmnaian. AxOopor Tyrpu Oypuakimu (32 1,5 mm) €xm
aymanok (@3 MM) TemMKIap IIAKIWAard KojJ OwiaaH E3WIaiu.
Temmknap scam nepdopanusiian 1ed atanaiu.

[lepdokapramap ap30H Ba yJIapHH OCOH TYy3aTHIIl MYMKHH.
Jlexun ynap PJIb cTaHokmap y4dyH sipaMaiiiv, 9yHKH Oapua axO0pOoTHU
€311 YUyH KyJAa Ky nepdokapTa tanad 3Tuiaaau.

[lepdporacmanapaa kypcaTuiaraHn KamMuWwiIMKIap HYK Ba yjap
PJIb cranokiapaa keHr Kynamaa nnuiatuiaaad. Yinap kanuamurd 0,1 mm
mu 3am  17,5; 22,5 Ba 25,4 MM 1M KOFo3/1aH TahépmaHanau. AxO0opot
nepdoracmanapra auamerpu 1,83 MM am (4.2-pacM) KOA TEUIMKIAp
BocuTacuga ¢&3unamu. Temmkmnap catpmapu opacu  2,54+0,05 mwm
6ymamu. Etakun (Haknuér) iymyagaru temukiaap auamerpu 1,17 mu ra
TEHT.

Oum 17,5 MM mu nepdoracmana Oemrra, 5HE 22,5 MM Juaa
oJNITHTa €KW eTTHTA, dHU 25,4 MM JHja 3ca CakKu3Ta KoJ Hymyamapu



xoinamaau. AxOopor Typau nepdoparopiaap (TEUIMK scaruyiap)
épramua €3uiaiu.

Marautian ~ pactyp — Tamurawiap — nepdokapraiap  Ba
nepdoTacmManapiaan ¢apk Kwiub, TacMma, cuM, OapabaH Ba JHCK
HIaKJIMJA fcalain, KaTTa CHFUMIIM Ba myxTa Oynaau. bynnan Tamkapu,
yllapiaH axOOpOTHM Kym Mapra Ba KadTta &3mmaa (oitmamaHuin
MYMKHH.

Marnut tacMa monuMmep aménad tanWépnanran acoc (3) (4.3-
pacMm) Ba yHra KOIUIAHTaH WIIYU (eppoOMarHUT KaTiaM acocra Maxcyc
OoFIIoOBYM Moaa €pAaamMuia EMUIMTHPUITaH. ACOCHUHT KaauHiauru 60—
120 MKM, (heppOMarHuT KaTjaM KaJIMHIUTU 3Ca KyKyH JOHJIApUHUHT
Ymuammapu 0,3-0,9 mxm 6ynranna 5—20 MKM HH Tamkui 3Taan. Tacma
suu 35mm. Tacmanum 200 m/c raya Te3nWKIa TOPTUII Ba KalTa yparl
MYMKHH.
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4.2-pacm. Cakkm3 iiyanm nepdoracma:
| — carpnap; Il — kox TemukIapuHUHT Hymdanapy; [1I — HakIuET (Tammm)
Hyingacu.

AXOOpOT MarHuT TacMara MarHuT Kajulak €paamuaa €3uiaiu.
By kannak ronka nepMoJUIONIaH sicaliraH MKKUTa spuM Xanka (4) max
Tal€piaHTaH Maxcyc 3JIEKTPOMarHUTIaH noopar. MarHuT KayuTaKHHHT
TYNaTWITaH Maxcyc 3JEKTPOMarHuTAaH uOopar. MarHuT KaJsTaKHUHT
y3aruna ukkuta THpKun 6op. KOKopurn THPKHII jke3 KUCTUpMa OWiiaH
TYJATHJITaH. Bynnait KUCTHpMA V3aKHUHT KOJIJINK
MarHUTJIaHTaHIUTMHA Kamatupanu. Kyiin tupkum (20-50 MkM) o4mK
O0ynuO, TacMaHUHT HITYM (EeppoOMarHUT KariaamMu OujaH ¥3apo



TabcMpuaa OynagM. Y3akka yMyMHil HYKTacM 3aMHHJIAHTaH (epra
yJlaHTaH) OUTTa €KW MKKHUTA YyJIFaM YpHATHIITaH.

Kamnakaunr yynramnapuaan Oupura (MacajiaH, YHT 4yJiFamra)
TOK UMIyJbcH Oepunranna (4.3, a -pacMm) y3akaa MarHuT MaiioH naiao
Oynamu. By mMarHMT MalAOH OYMK THPKHIIA (GEeppoOMarHUT Kariam
opkanu TyTtamaau. Hatmwkana Oy KaTimaMHUHT KH9uK Kuemu (10 Mk ra
AKUH) KyJa aHUK WYHaAIUIIIa MarHWTJIAHAOd Ba JAMIONb — dJIEMEHTap
y3rapmMac MarHuT Tmaigo Oymamu. KammakHUHr wWKKkAHYM - (darn)
qyJFaMuTa TOK MMITYJIbCH Oepriranaa Kyroiaapu Oolikayda skoiuiamran
aunonbk makngo  Oymaam.  Ilympmaii  kunub, KalJaKHUHT — TypJud
qyJIfamjapura TOK MMITyJbCHMHM Oepumr #Hynu Owian 1 Ba 0
CHUMBOJUIApHU &€3UII MyMKUH Oynanu. Xap KaHAal TUIONb MaWIOHU
arap yHra Tallky MarHuT MaiIoHJIap TabCUP 3TMaca, YeKCU3 y30K BaKT
cakiana onanu. [IyHUHT y9yH MarHuT/IM TallUTH4WIapAard KoJJIaHraH
axboporman OXM HHUHI XOTUPAaCHHM y30K BakT  CakJjaml
KypuiManapuaa GponaaaaHuiam.
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4.3-pacm. Maraut TacMajgaH Qoiigajanranaa axo0opoTHu é3umr (a) Ba
ykuu (b) cxemacu.

Marautr Tacmazaru axO0opoT yHM €3uma  KYJUIaHWITaHra
yxuraaurad MarHut kKamwiak (4.3,b-pacm) Owman ykuwinamu. Tacma
Y3IIYKCU3  CWDKHWIaHjaa, JAWNOIb Ka/UlaKJard OYHMK  THUPKHMIIra
SKUHJIAIITaHAa YHUHT Kyd YW3UKIapu y3aK OpKaJu TyTallagd Ba
YHIArd MarHuT OKMM MUKIOPUHH Y3raptupaau. by kyu doiinanu
curHan Oymazau. MarHuT Kajulakjiap COHM TacMajard iyiadanap COHHMTa
TEHT OYJUIIN JO3HM.

Maraur OGapabannap HoMaruut amé (16  amomuHHl
KotumMacu, JI62, JIC59 xe3 Ba Oolmkanap) AaH scairad XaBoJj
HWIMHAP IaKiuga OYnub, YHUHT CUPTH MeTaul €Ku (Qeppur OuiaH



KOIUIaHraH. AXOOpOT MarHuT Kajuiakiap Onoku épramunia E3umaam Ba
ainanu0 Typran Oapabanman yxuiaaam (4.4-pacm). Kammakiaapau moc
Wynmyanapra ypHaTuin y4dyH OJlokHH Oapabannap axOOpOTHHM Karrta,
sbHM Kamuza 1,25 M Gaitt/c Te3nukaa E3umn Ba YKUIITra MMKOH Oepajin.

Xo3up ax0opoT Tamruwiap cudaruga MarHUT AMCKIApP KEHT
KYJIUTaHWIMOKAA. YJap KaTTa XaXMAaru axOOpOTHM Cakjiamra MMKOH
Oepaay, ylmapHU aJIMAIITHPUIN Ba cakjiam ocoH. byHmait ax6opoT
tamuruaiap: oup (4.4,d) Ba xyn (4.4,0) mucknu; OUKp Ba ATMITYBYaH,
ylapgard MarHuT Kajulakiap Oup J>KoWaa TypaauraH Ba Typiu
MO3UIHsIIApTa YpHATHIAAUTaH OYIau.

bukp nuckmap Homarnut romnka aménan (macaman, J[16MII
ATIOMUHUA KoTUIIMacuaaH) Kamuanura 1,27 — 1,9 mm, nuametpu 400
MM rada Kwin0 sicanajau, STWIyBYaH AUCKIIAp dca, MOJIUMEp aménapaaH
taii€pnananu. Juck cuprura kanuumura 0,9 — 6 MKM 7 epporak Ba
OOoIIKa MarHuT yTKa3aJurad Komjaamasiap ETKU3UIaIu.

XO03upru MarHuT AUCKIApHUHT Oup Tomonuaa 77 ngan 410 raua
HWymga Oop. YnapHuHTr ainmanum dbactotack 360 — 3600 aiin/mMuH.
Ax6opotau kuaupuin Baktu 20 — 90 mc.

OruiayBYaH IUCKJIM Ba MAarHuT KaJlaKk TYpJH TO3UIHsUIapra
YpHATUIAAUTaH XOTHpa KypuiMmacuHuHr cxemacu 4.4,d-pacm na
kenrupuirad. Kypuimana muck (3) kaccera (5) ma rymuak (7) ra
ypuatwiaau. By rymuak roputma (6) épaamuia aitmantupunani. Juck
oKopuman Kuckud (4) Owman Gocmmamu. Kaccera (5) wuHTr pamuan
kecuruga (A KypuUHHINTA KapaHr) MarHuT Kawiak (2) sxoimarimaim.
Kamnak guckka kuckud (1) 6mman 6ocunanu. Kaccera (5) Hunr pagnan
kecuruaa (A KYpUHHUINTA KapaHT) MarHuT kayuiak (2) skoinamia .
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4.4-pacM. MarHuT/IM X0THPa KyPHJIMAJAPHHHT CXeMaJIapH:
a — maraut Gapaban; b — onuHaguran TUCKCHMOH maker; d — STHIyBYaH IMCK
cxemacH; 1 — KMCKUY; 2 — MarHMT Kajiak; 3 — JUCK; 4 — IMCK KUCKHWY; 5 — KaceTa,
6 — ailyTaHTHPHUII MEXaHU3MUHHHT IOpUTMAcH; / — rymuak; 8 — raiika; 9 — punt; 10
— IOpUTMA.



Kamnak muckka (1) 6unan G6ocminanu Ba MO3MLMATA YpPHATHUII
mexanm3mu (toputma (10), Bunt (9), raiika (8)) €épmammma paauan
HYHaIMIIA CHIDKATHINO, MOC MyTyara ypHaTHIaIu.

Maraur ax00poT TAIIMTMWIAPHUHT YMYMHUHA KaMYMJIUTH:
é3unran axOopoTHHU KY3 OmilaH KYypub Ha30paT KWIKII Ba YHU Ty3aTHUII
UMKOHUATH OYiMaiinu; nmepdokapranap Ba nepdoracMmaniapra HucOaTaH
Kyaa KUMMaT TypaJu.

Nukm pactyp tammrnuinap P/Ib KypuiIMacMHWHT aXpajiMac
KHCMHU OYann. YIiap Tallky JacTyp TalluTHYIapra HucOaTaH KyHumaaru
ad3ammkiapra sra [16]:

— ax00poTHU OeBOCHTA M KONUUIA KUPUTHIL (JacTypHH
TEpUIl) MyMKHH;

— KHPUTUIITAaH ax00poT Ky3ra KypuHUO Typaau;

— ax00poT/aH CTAaHOKHU OomKapuIiaa (oiinananui
»Kapa€Hua yHra Ty3aTUIUIap KAPUTUI MyMKHUH.

WNuku pacTyp Tammrawiap CUFUMHU KHYUK Oynaau Ba ynap
CTAaHOKHM KailiTa co3naraHgaH KeiimH wirapu  (QoiianaHuiran
axOOpOTHH cakJjIail OJIMaiIu.

[Texkepau manenga axooport mrekkepiap (3) uu (4.5-pacm)
ystnap (4) ra ypHatumn iyau Ownad kuputwiaad. [lanen (2) HUHT CUpPT
ToMoHHUIaru Moc ys mau3ui (1) Ba catp pakamu OYyiinya TaHIaHAIH.

4.5 — pacm. IllTekkJiepin NKKH KaBaT/IN MaHeb:



1 — man3un (azgpec); 2 — CUPTKM IaHelb; 3 — mTeKkep; 4 — ysi; 5 — Ba 6 — Kyiiu Ba
FOKOpH HIMHAaJIap.

VpHaTmiran mrekkepnap fokopurn (6) Ba mactkm  (5)
HMIMHAJApHU TyTaWTHUpaau. by mumuamap um OGaxapyBud pesiellapHH
yJaml CXeMaCUHU KypcaTaiau.

[rexkkepan maHenb OapabanHu  Oypa®  IITEKKEpJIapHU
MUKpoOanManuiad ynaruaiapra TabCHp dTTUPHIL UM OuilaH YKuiaau.

Anmamna®  yrmarmwiap YpHaTWwiIraH TaHeutapaa ax0opoT
anManad yjnardwiapHU Kepakid IMO3UIMAra YPHATHO KHUPHUTHIIAIH
(4.6-pacm). bynmait mactyp Tamurad oM Ba Kynai Oymamu. PJIb
CTaHOKJIap/la Typiu KOMaHJaJapHU KHUPUTHUII YYyH KEHI KyJlamja
KYJIJTAaHUAJIA U,

4.6-pacm. CexkTOop)IN aJMAanLIa0 yjJarndjiap manesu.

PIb cranokiapna JeKaiyid AMCKCUMOH anManniad yriarudaiap
OuJaH KMXO03JIaHraH MaHesuIap KeHr Kyanunaau (4.7-pacm). Ynapaan
pakamiau axOOpPOTHM KHPHUTHUINJA, MacaiaH, OOIIKAPYBYM OacTypHHU
Ty3atumaa Qoinananuiangm.



4.7-pacm. Jlekauin THCKCHMOH aJIMAINLIA0 yaarud.

OJEeKTPOH-HypiAM TpyOKajmap TEe3KOp MAacTyp Talluruwiap
Katopura kupaau [16]. Ymapaa ax00opoT 37€KTpoH Hypiap EpaaMuja

200-10° umri/c Te3nuK GuaH E3UTaaK Ba YKUIAIH.

4.5. BOIIKAPYBYH JIACTYPJIAP YYYH AXBOPOT
TAUEPJIAIL

Herannapra unuioB Oepranaa ac6o0 Ba AeTalb MOC IIAKIT
SCOBYM XapakaTiapHu OaxapuO, Oup-Oupura HuCOATaH MabIyM
TpaekTopusi OyiinMya XapakarinaHaad. HaTikana AeTamHUHT Tanad
STHATAaH KOHTYypu xocun Oynaau. PIb cranokmapna ac6o6 mapkasu P
HUHT XapakaT TpaeKTopusacH nacTypnaHaau (4.8-pacm). YTyBum
Keckuwiap yayH ac600 mapkasu P — ac600 uykkucuaaru govpa EHHUHT
Mapkasy; yu ¢pesanap, napManap, pa3BépTKaiap Ba 3€HKEpap y4yH —
acoc Mapkasu, chepuk €H 1o3amu y4d ¢pesamap ydyH — spumchepa
Mapkasd Ba X.K. Oymaam. Arap unuwioB Oepuin xapaéHumga ac6o0
paanycu eTaTHUHT KOHTYpH OVitnad ysrapmaca (4.8,g-pacm), y xonmua
ac000 mMapkaszu P HUHT TPaeKTOPHUSACH NETATHUHT KOHTYPUAAH >KUITUHA
daprnanamu (4.8,h-m-pacm). Jlekun amanga OyHaail TpaeKkTOpHs Xam
SKBUIUCTAHTAIM Je0 aTtanagu. Ac600 MapKa3sMHMHI SKBUAHUCTaHTa
O0yina® xapakatu uiyu xapakat Oynaau. Illy Ouman Oup Karopna
ac600 Mapkasu Tal€praHuII XapakaTIapyHU Ba €plaMuy XxapakaTilapHU
xaMm Oakapamu. byHnmail xapakaTiapHUHT XapakTepu OOFfIaHUII (HOJ)
HYKTaHHUHT XOJIATUTA, MOCJIAMaHHHT JKOMJIAIIUINNTA Ba X.K. ra OOFIHK.

[yrnait kuaub, 60NIKapyBYM TaCTypHH TY3HUII YIYH SHT aBBal,
ac0600 MapKa3WHUHT WITYH, TAaREpIaHUII Ba EpaMun XapaKaTIapHHUHT
TpPaeKTOPHUUIAPUHM aHUKJIAII 3apyp.



a)

4.8-pacM. Ac606 MapKa3u TPAeKTOPUSICHHUHT YH3MaJIapH:
1 — neranp KOHTYpH; 2 — ac606 MapKa3MHUHT XapaKaT TPAeKTOPHSCH.

Ac600 MapkasMHUHT XapakaT TPaeKTOPHSICHHU acTypJialiia
TpaeKTopHsl aWpumMm-aiipuM, HaBOaTh Owinan Oup-Oupura ynaHaguraH
Kucmiiapra axpatwiaau. Muconra [16] 4.9-pacmaa ac600 mapkasu
TPAaEKTOPUSCHHUHT KUCMIIAPU KEITUPHIITaH.
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4.9-pacM. Ac600 MapKa3u XapaKaT TPAeKTOPHSICHHUHI KHCMJIAPH.

PIb cranoknapma TasHu Hykranap xosatu 4.10-pacmpaa
KypcaTwiaran TYfpu Oypuakim (IekapT), LWIMHAPUK Ba chepux
KOOpJAMHATalIap cUCTeMayapuja OepuiIuIId MyMKHH. TY¥pu Oypuakiu
KoopAuHaTajmap cucremacuga (a) A HykTanuHr xomatu X, Y, Z
KOOpJAMHATANIapuIa KoOpauHatanap Oomura HucOaTaH MabliyM HIIOpa
Ounan xypcarunanu. X, Y, Z KoopauHaTaIapu MOC paBuilja adomucca,
OpAMHATA Ba anIuIkKara Jae0 aTaiajiu.

4.10-pacm. Koopaunaranap cucremasapu:
a — Tyrpu Oypuakiau; b — nunmuaapuk; d —chepuk.



[unmuaapuk kKoopauHaTamap cuctemacuaa A HykTa (azona
panuyc-BekTop I, Mapkasuil Oypyak ¢ Ba anmmkara Z OwiaH

kypcatunanu (4.10-b,pacm). Chepuk koopauHaTagap cucremMacuma A
HYKTaHUHI XOJaTH paauyc-BekTop R, y3oxnuk iy Ba Kyr6 Oypuak O
Ounan 6epuiaay.

bup xoopauHatamap cucremacumaH OoOIIKacWra YTHIN OJIIUN
ndonanap Oyrindya amanra OuMpuiIaIu.

Hactypnam pgeranHuHr Hon Hykrach W Hu  TaHnamjiax
6onmananu. by nykra X, Y, Z, KoopanHaTazap CHCTEMAaCHHUHT OOIIN
o6ymamu (4.11, a -pacm). By cuctemasia 3aroToBKaJaru 3aMUH CHPTIapU
Ba MIUIOB Oepumiia ac000 MapKa3MHUHI XapakaT TPaeKTOPHUICHHU
Oenrunaiaurad 6apya TassHY HyKTaJapUHUHT X0JaTu Oepuiaiu.

CyHr, arap 3aroToBKa CTaHOK CTOJIMHUHT HIII CUPTHTa OeBocHTa
VpHatwiran Oynca, nperans Homu (W Hykta) Huar X Y Z
KOOpJAWHATANIap CUCTEMAcHIard XoJjaTh KaThbUi OenruiaHraH Oyiuinu
ao3uM (4.11,b-pacm). By KkoopauHaTamap CHCTEMAaCHHHHI OOIIN
CTAaHOKHHMHI HOJ HyKTack M [a koWnamaad. YMyMud Xoiaa
netagauur Homu (W nykra) xMW, yMW, ZzMW koopaunataiapra sra
Ooynanu.

3aroTroBka Mocliamara YpHaTHica, Oy MOCIaMaHUHT XOJIaTH
CTaHOKHHHT Honura (M HyKrara) HucOaTtaH KOOpAHHATaTaHTaH OYIHIIN
n03uM (4.11,d-pacm). lllynaa nqetaqHUHT KOOpAMHATAIApP CHCTEMacH X
W Y , MocitaMmanuHT KoopauHaranap cuctemacu X,GY,, ra MOC KeIuIiu
703uM. AcOOOHHUHT KoopauHaTanap cuctemacu Z,NX, 6ymamu (4.11,b-
pacm).

4.11-pacMm. [leTaJIHMHT CTAHOKAA KOMIALIMII CXeMACH:
a — ICTATHHUT KOOPMHATIIApY CHCTeMacH; b — eTamHy CTaHOK/a KOWTAIITHPHIL;
d — MocTaMaH# CTaHOK/A YKOWIAIITHPHIL.



TpaexTopust TasHY HYKTaJTaPHHUHT KOOPAWHATATIAPH JIETATHHHT
KOOpJHMHATAaJIap CUCTEMAacHaa UKKHU yCyaa Oepuiaau:

1) mytnak yndammnapia, SbHU Xap KalcCH TasHY HYKTAHUHT
JeTtaaHuHT Hojl Hykracu W ra HucOaTaH yimuamiapu OunaH Gepuiaau
(4.12-a,pacm);

2) acOOOHMHr OuWp TasHY HyKTajaH OomKkacura Kapad
XapakaTJIaHWIIH OpTTHpMaiapu Onnan oepunanu (4.12,b-pacm).
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4.12-pacm. Tasgsny HyKTadap 1-3 HHHT KOOPIUHATIAPUHH OePHIN yCY IAPH:
a- MyTJIaK yidamiapa; 0- opTTupManapaa Gepruirad yiagamiap.

bomkapyBun nactypHH €3UILAa KOOpAMHATATIAPHU OEPHUITHUHT
OoupuHun ycynu xapd-pakamiau umopa G90, ukkuaun ycynu 3ca G91
OuIaH KOAJIaHA !,

TpaekTopusgarn TasHY HYKTAJapHUHT KOOpAMHATAIapUHU
Oepuill ycynu JeTaib YI4aMIIApUHUHT KaHAal Kyiuiarawimrura Kapad
TaHNAHAMM. YT4amiap MyTIaK KMAMATH OWMIaH KypcaTHiIraH Oyica,
OupuHYM ycCyijaaH, HUCOMN KuiimMaTH OuWiaH KypcaTWiranjga »sca,
UKKUHYM yCylaH poiaananunaim.

HeramnapHuHr yinuaMiaapuHM KYWHIO CXEMajlapy Ba TasHY
HYKTaJJApUHUHT KOOpAMHATajapuHu Oepumn ycymnapu 4.13-pacmua
Kenatupuiarad. TasHd HyKTajgap KOOpAWHATAJApUHUHT Kuiimatinapu 4.1-
KanBanaa Oepuiras.



4.1-xxanBan
Tasiny HYKTaJAPUMHUHT KOOPAHHATAJIAPH

KoopauHaTanapau Gepum ycymnapu
Hyxkra MYTIIK y1yamiapaa opTTHpManap OuiaH

X y Ax Ay

0 0 0 0
1 25 0 +25 0
2 25 20 0 +20
3 65 20 +40 0
4 65 0 0 -20
5 105 0 +40 0
6 105 70 0 +70
7 45 70 -60 0
8 45 90 0 +20
9 0 90 -45 0
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4.13-pacm. JleTa/ulapHUHT YI4aMJIapUHU GepUII cXeMJIapu:
a — MyTJaK Yauamiaapaa; b — HucOuit yauamuapaa.

PIb cuctemamapu auckper (KagamiM) OYiaraHu ydyH, TasHY
HyKTaJlap KOOpAWHATAIAPUHHUHT OPTTUPMAJapUHN MHJUTUMETpIa dMac,
Oaky WUMMyJbClIap MUKIOpH OwiaH umdomamam MyMKHH. MacainaH,



A, =11,25mm Ba A ; =917 MM OpTTHpMAaNapUHA KOOPJMHATA YKIApH
oyinad muckpemmk 0,01 Mm/umn Oymranma, A, =1125umn Ba
A, =917 umn kabu ndpomananr MyMKHH.

bepunran uKkuTa TasHY HyKTa ypTacujard TYFpPU UHU3UKIU
XapaKaTHU MKKHUTa KOOpJHMHATA YKiIapu OViliabd oJdvHraH opTTUpMalap
Oenrwimaii  onmaiimu. Xarro Vkmap Oyimad  y3rapmac Te3IHKAA
XapakaT/IaHTaH/a XaM, OpTTupmanap TeHr 6ynmaranu (A, # A ;) yuyH
KOOpJMHATAJApHUHT Oupu Oyiiad XapakaTJIaHWII BaKTH KaM Oymanu,
Oepwiran TpackTopusi d3ca Oyswiamu (4.14,a-pacm). Xakukui
TPaeKTOPUSIHK  OepwiraH  TpaeKTOpHUsATra  SKUHJIAIITUPHUIN  YIyH
TPAeKTOPHUSHM SHA/JA Maija Kucmiapra OYIuIl yCynu KyJUIaHWIau,
SpHA Kymumua (opanuk) TasHd HykTamap 2-5 (4.14,b-pacwm)
KUPUTWIAAXM Ba ac600 Mapkasura Oy HyKTamap Yypracuaarda MOC
opTTHUpMaiap: HyKra 2 ra (Ax, Ay), HyKTa 3 ra (Ax, Ay), HyKTa 4 ra
(Ax), HyKTa 5 ra (Ax, Ay) Oepuany.
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4.14-pacm. Ac000 MaAPpKA3MHUHT YM3UKJIU XapaKaT TPAeKTOPUSICH:
a — OpalMK TasHY HyKramapHu Oepmacaad; b — 2, 3, 4 Ba 5 opanuk TasHY
HyKramapau Oepub; d — KkoopauHaTajgap YKiapu Oyinab HaBOaTMa-HaBOAT
uMmynbscaap 6epub; A — Gepunran TpaekTopus; b — Xakukuii TpaekTopHs; O —
WILTANIIAard XaTOJHK.

Ac6006 MapKa3MHUHT TPACKTOPUSACHHM JACTypJamlaa Kymumua
TasgHY HyKTajgap KUPUTHICA, XHUcOOJam KUHMHIAMAAd Ba JacTyp
xakmMu  omaau. llyHMHr ydyH, KaMYWIHMKIApHU Oaprapad OSTHII
makcaauaa PJIb cucremacuma Maxcyc XucoOnamr 3JI€MEHTH —
unTepnosaTop (4.1-0ynumra xapanr) 6ymnanu. MHTepnoasTop HUKKUTa



acocuil HyKTaynap ypracuaa OepuiraH TpaeKTOPUSHU aHHK TaCBHpPJIALI
Kapa€HUHU aBTOMATIAIITUpanu (UIyHIa KOOpAMHATa YKiapu Oyitinad
MOC XapakaTJIaHWIIra KoMaHjanap xam Oepaau). Ac600 MapKa3MHUHT
Oup TasiHY HyKTaJaH MKKHHYMCUTa CHIDKUII jkKapaéHuia MHTEPIOISTOP
TasH4Y HyKTaJapUHUHT KOOpAUHAJIAPH YpTacuaa (yHKIIMOHAI aJOKaHU
Y3IIyKCH3 cakjiald Typaau, SbHU TPACKTOPUSHH (YHKUUSHUHT TypHUTa
Kapa® TYFpWJIAHHWITUHN TabMHUHJIANHIU. Arap QYHKIHS TYFPU YU3HKHH
nudomansaca, UHTEPIIOJIATOP — YU3UKIIU, arap PyHKIHS qoupa €K1 OOIIKa
TapTHOAAru 3TrpH YM3UKHU Udoanaca — ToMpaBuil 1ed araiaiu.

TpaexkTopussHUHT Xap Oup Ma3Kyp HYKTacuaa KOOpAHHATA
Vkiaapu Oyiinad XapakaTlaHUIUIap ypTacuga aHuK (QyHKIHOHAT
QJIOKAHU TabMMHJIAII KYJa OFUP. YHHUHT YIyH KaOyJsl KUJIMHTaH XapaKaT
TaBcU(Ura Kapad HHTEPIOIATOP UMITYJILCIAPHU TaJMa-rajaaaH, Oup rain
Oy, MKKHHYM ray OomKa koopawHara Oyinad Oepamu (4.14,d-pacwm),
SBbHU TIOFOHANM CWDKHII coaup Oymanu. Jlekwn, xo3upru PJb
cra”Hokymapna umnyinbe kKuiimata 0,001 MM ra TeHr OynraHu ydyH
KYIIHU TasHY HyKTajap YpTacuAard CWIDKHII amaljia paBoH Oymanaw,
OomIKapyBYM JacTypHH Oa’kapHIIIard XaTo dca xKyaa 03 Oynaau.

Yu3uKIM Ba JOUMPABUN MHTEPIONSAIMS CXEMalapH, IIyHUHTCK,
UMIYJIbCIIAPHU KOOpAHMHATA YKjiIapu Oyinad Oepum cxemanapu 4.15-
pacMaa kentupwirad. by pacmpan kypunuO TypuOauku, X Ba Y
VKaapu 6Vitnad ropuTManapHu OOIIKApHII UMITYJIbCIApH TaaMa-TajliaH
Oepwiamu.  DneMeHTIap  ydacTkaga  (PHT  KHCKA)  CHIDKHUII
uMnyabciapuHuHr MUKAOpH PJIb cucremacwHuMHT muckper (Kamam)
JUTUTA, SHHU UMITYJIC KUAMATUTa OOFJIHK.
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4.15-pacm. Yusukn (a) Ba nonpasuii (d) mHTepmoJsious:
b Ba e — X Ba Y ykiapu Oyitnab ummynscnapau 6epuin cxemanapu; 1, 2, 3, 4.5, 6,
7,8,9, 10 Ba 11 — opanuk TassH4 HyKTajIap.

PJIb craHoknapuja YU3WKIW HHTEPHOIATOPIAP KyJUIaHWUITaH
Oyrca, mowpa MIAKIMIATH TPACKTOPUSHU AacTypiaml KuiinH Oynaau. by
MacaJlaHW €YHII YYyH Joupa Eilapu CHHUK YW3HKIAp OwiaH
anmamtupwianad (4.16-pacM), ssbHH anmpokcuMmanys KwimHaau (4.1-
Oynumra kapasr). Hatmwkanma opanuk TasHY HyKTanmap naimo Oymamu.
AnmpokcuManuvsiIaHaIMTaH dHT KUCKa €l KuiiMatu Oypdak Kagam Ag,

€t pannycu R Ba KaOyi1 KHJIMHraH STHJIMII MUKJIOPU O Ta OOFJIMK.
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4.16-pacm. [lonpa éitiapuHu YU3UKJIH alIPOKCUMAIUSIJIALL.

Xoszupru PJIb cTaHoKIap YU3UKIU-T0UPAaBUI HHTEPIIOJIATOPIIAD
OuimaH  KHUXO3JIAaHAH. Iyauar  yuyn  goupa  €illlapuHH
anmpOKCUMAITUSUTAIN 3apypaTu OyIMaian.

4.6. AXBOPOTHH KOJJTAII

Konkper neranmra PJIB  craHokAga  WNLIOB  OCpUIIHH
TabMUHJIAWAUraH OOLIKApyBUM JacTypAard axO00poT MoOC JacTyp
tammrudra (kynmuH4a nepdortacmara) MabiyM TapTHOAa TEepWIraH
Kampimap Tap3uma &3mnmaad. Xap Oup Kaapiaa OETaTHUHT dJIeMEHTap
ydacTKacura, MacajaH, TasHY HyKTajap ypTacuaard ydactKara WIIOB
Oepur y4yH 3apyp OYIraH reOMEeTpHK Ba TEXHOJIOTHK aXx00pOT MaBXy/
oynamu. Kaapnmap ¥3 nHaBOatmma cy3mapman wubopar Oymamu. by
cy3napaaru axOopot adipum OaxkapyBuu oprangapHuHr uimuHu: X,Y,Z
KoopAuHaTajap OVilnad cuwpkunuiapHu, acOoOJapHU aaMallTHPHIIT
MEXaHU3MJIAPUHUHT WITUHU Ba X.K. HU Oenrunad Oepagu. Xap oup cy3
nepdoracmaia OMp HeuTa KYHIAJaHT CaTpHU 3rajjiaiau.

BomkapyBun pgactypHu nepdoracmMara E3MIIHUHT HMKKHTA!
KaJpiiap Y3YHJIMTHHH y3rapMmac Ba y3rapyBYaH KWIHO €3WII yCyJutapu



6op. bupuHun ycynnma kaap XaKMU JacTypHHHT OOLIMIAH OXUpUTadya
y3rapmaii Konaau Ba nepgoracMaja rajljlaHraH caTpiap COHU OMp XU
O6ynanu. bynmait xagpna Oapua cys3nap (KomaHjganap) HM yJapHUHT
TaKpOpJAHUIINAAH Ba KaHAal pakamid OYIMIIWAAH KaThbUM Hazap,
é3umm ydyH oi Konpupuinaau. KaapHUHT MabiiyMm OMp KUCMHU OUpPOp
ax0opoTHH Ounaupaan. by ycymHUHT KaMymmkiapu: nepdoracma Ky
capdanaam Ba JacTypJIall )Kyaa cepMexHaT Oymau.

Kypcarniaran kamumimkiap OOMIKapyBYM axOOpOTHH Kaip
Y3YHJIUTHHU Y3rapyBuaH KwinO €3umima Oaprapad stwiamu. By ycyn
xapd-pakamim xkommapaan Goiananranaa KeHr KyJulaHmwiaan. byamai
koutapra xaph-pakamiau ko BIIK-5 (cTanokcozmuk Hopmamu D68-1)
Ba eTTH pa3psanu xapd-pakamiu kox MCO-7 6ut mucon 6ynaau. UCO-
7 6ut xonu xo3upru PJIb craHokmapuia KeHr Kyaam/ia MIUIaTHIaAHU.

NCO-7 6ur xoau OomKapyBud axOOPOTHH CaKKM3 WYIIH
nepdoracmara €3um yuyH MykaiaHrad 128 ta CMMBOJIHM Kojjalira
uMKOH Oepanu. JlacTiiabku TYpT iymuara (4.17-pacM) UKKHITU-YHIH KO
8421 HuHT BasHM &3wiraH. 5—7-iyiyanapra Oenrwiap (ajgomatiiap)
&wianqu. Macaman, 0 man 9 raua VYHIM pakamiap ajxoMaru
nepdoTracMaHUHT 5 Ba 6 — yiyanapugara Temukiapaad noopat. Jlorun
andasutugarn A naH O rada xapduap moc xoinma 0 mgan 15 raga
pakamiap 6unan udoganaHaam.

Tuftlile Fagam belzisi TJuftlile  P-Z harflar Jeftlile  A-O harflar belzisi
— = sulalocas belziz wolikchas
wulalechas Ei' @ ':‘,‘3' o é) Q]
; -
1o i ” | ;
S 7 ] &
I 5 g
¥ -4 r -
b & - ' ’
& v £
? e H
¥ e ;
¥ -
ot 53+ 2824 9
p
'

a) b) d)

4.17-pacm. UCO-7 6ut xapd-pakamiin Koa:
a— 0 gaH 9 raya OynraH pakamiapHu Kojuiant;, b — P man Z rava 6ynran
xapdnapuu koiam; d — A nan 0 raga 6ynran xap¢apHU KOJJIaIL.



bynap nepdoracmanunr 7-iynura &3unmaau. P nam Z raya oxupru
xapdaap 0 nan 10 raua pakamiap OwiaH udoaaianaay, JISKUH ynap A
nan O raua Oynranmapaan 6omnikada oeyru ominan ndogaianaay, SbHU 5
Ba 7 ynyanapaaru Temukiap ounad udogananaau.

Xuzmar Ba €paamMuu cuMmBojuiap TacBupu  4.18-pacmpaa
KEeJNITUPWITaH. by CHMBOJUIQPHMHT KYMUMIWTH 6-Mymyagard TEHIMKIap
OwtaH OenruiIaHaIim.

NCO-7 6ur xonna XamakuTIapAaH CaKJIaHWII y4yH Xap Kalcu
caTpAard TEUIMKJIAPHUHT >XKy()T COHNMM OYynmuIM Ha30paT KWIMHAIH.
bynnaii Hazopar 8 - #iyndagaru TemmkiIap OWiaH amalra ONIMPHIIAIIH,
OyH/a aBBaJITW €TTUTA WyT4agaru TEIUKIap COHU TOK OYIIHUILIN JIO3UM.
Jlemak, nepdoTacMaHUHI Xap Kalicu caTpuia KyQT COHJIM TEIIUKIap
sicajla i Ba YKUJIaaHU.
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4.18-pacm. HCO-7 GUT KoauIa CHMBOJLUIAPHU TACBUPJIALIL:
a, b — xm3mar cumBoTapy; B- EpaamMun CUMBOILIAP.

-—

T'OCT 20999 — 83 ra OmHoan UCO-7 OUT KOIWHWUHT
CUMBOJUIApM y4yH MabJIyM KuUHAMariap OUpUKTHpWIraH. by
Kuimatiap 4.2-xaaBanaa KeITHPUITaH.



4.2-xanBan
T'OCT 20999-83 6yiinua cumBoJiap Kuiimatu [16].

CumBoa | Homu | MasbHocHu
1. Aapecsiap cuMBOJIH
XY,Z X,Y,Z yxknapura mapaies CUDKHUII JacTIa0Ku
Y3YHJIUTH
A B, C Moc xomnna X,Y,Z ykmapu arpoduaa Oypramnt
Oypuaru
U,VvV,w X,Y,Z yxnapra napayies CHDKAII HKKHJIaMIl
Y3YHJIUTH
P, Q X,Y yKimapura mapajuies CHIDKHUII YIHHIH y3YHIATH
R Z yxu 0Yitnad Te3 crwnpkum €ku Z YKUra mapamies
CHJDKHUII YYWHYHN Y3yHIIUTH
G Taiépnam pyHKUHACH
F,E Cypum 6upuraun (F) Ba nkkuaun (E) dyHkumsnapu
S Acocuit XxapakaT QYHKIUACH
N Kanp HOMepH
M Epnamun Gysxums
T,D Ac6o6uunT 6upunuu (T) Ba nukkuuuu (D)
dyHKIHACH
l,J, K Wutepnonsuuns napamerpu €ku pesdanuar X,Y,Z
VKJ1apura napajuien Kagamu
H,L.O AHnKIIaHMarax
2. BomikapyB4H cHMBOJLIap
% HactypHuHr | BomkapyBum HacTypHUHT OOIIIaHUIITHHU

Oouutanum | Guiaupysun 6enru. [lepdoracmanu Kaiita ypamina
MabJIyMOTJIap TALIMTMYHY TYXTATHUII YU4yH XaM

(homananmnanu
LF (rmc) Kanp oxupu | Kanp oxupunu 6usinnupysdu cumBoi. CaTpHu
YTKa3HII
Acocnit Acocwuii kagpHU OMIIUpyBYN O6eiru
Kaap
+ Ilmoc, Marematuk uiopanap (CHIDKAII HYHAIHIIN)
MHHYC
Hyxra Yunu 6enru
/ Kanpun V3unan keiiun «Kaap oxupm» HE KypcaTyBuH
yTKa3n6 OMpHHYM cuMBoOJTadya 6yiraH ax00pOTHUHT
1000puII CTaHOK/a MIIUTAHUIIMHYU €KW MIIAHMACIUTMHA

(PAB xypuimacu mynTHAArd OOIIKAPHII OPraHu
xonaTtura O0FIMK) OMmuIupyBun umopa. by umopa
«Kaap Homepn» Ba «Acocuii Kajpy» CUMBOJUTAPUIAH




OJIIMH Typraja, y OyTyH KaJpra XaM TabCup 3Tajiu

O

IOmaioxk kaBc:

yarn, YHT

KaBciap numna sxoiinamran axoopoT cTaHOKIa
WIJTAHMACIIATH KepaK JleraH Oenru

HT (I'T)

T'opuszontan
TaOyIsAIus

Esumm KypuiMacHHy MILIa6 TypraH TO3UIUACHIAH
Iy CAaTPHUHT Y3W/a ONJUHAAH OCNTUIaHTaH
HaBOATHArM MO3UIMATA YTKA3SUIITHH OOIIKApyBUN
cuMBOJI. bomikapyBuM JacTypHH €3UIl Ba €3yBHU
OepHI KypriIMalaprHN OOIIKAPHIN YIyH
MYJDKaJJIaHT aH

NUL(ITYC)

bym

IlepdoTacmamaru catpHu YTKa3M0 1060pHIIT

BS (BII)

Kamamra
KalTapuil

DyeKTpramTupuaran é3ys Mamuaacu (JEM) mu
OoIIKapHUIll YIyH

CR (BK)

Kaperkanu
KalTapuil

Ilynunr y3u

SR (ITP)

Xapdmnap
ypracuna
Oopanuk
KOJITMPHIII

DEM HUHT KapeTKacHHM GMp KaJaMmra CUKHTHUII

KH

Tanrysuu
OXHUpHU

Bomkapysun aacTypau é3mmaa DEM Hu TYXTaTHIm
Y4YH MYJDKQJUIAHTaH CUMBOJI

DEL (3B)

Tuxkunui

PJIb kypunmacy axOOpOTHHHHT TUKWIJINO KOJIHII
CHUMBOJIH YKWIMalu

3. Kymmmmua cumBoJLIap

Hyxkra

Bepryn

Amnoctpod

«JIné3» denrucu

HOnny3ua

Jonmap 6enrucu

|| *|H

«Twmxopar 1y Oenrucu

Hykra Gunan Bepryn

N |-+

Oumtagurad OypyakCHMOH KaBc

Tenrmuk agoMaTu

Enpma[mraﬂ 6yp‘laKCI/IMOH KaBC

CaBoun aJoMaTH

Q|| Vv

«[loy» Twxopar Genrucu

TupHoKnap

Yam MIAKJIA0P KaBC

Vur HIAKJIA0P KaBC

DC1

Tacmaza YKy KypHUIMACHHM MIITa TyNIHPHII

DC2

Tacmanu Temmmra KypcarMa oepuin

DC3

TacMmajgaH YKUII KypHUJIMACHHU TYXTaTHII




DC4 | | Tacma Teurruy (nepdopaTop) Hi GYATHII

BomkapyBun pactypnapuu ummad uukumga G agpeciau
¢dbyukuusuiap — taiépnanum GyHkuusuiapuaan poigananmiany (4.3-
xansan). by dyaknusnap cranokHuHr Ba PJ/Ib KypuiamMacHHUHT Wl
IaPOUTIAPHHM Ba PSXKUMUHU aHuKIanau. by yakmusinap GOO nan
G99 rawa xommanaam. YmapHu OWp He4Ta TypyxJjapra Oyiwin
MYMKUH:

- GOO,...,.G09 — ymymuii TapTHOmarm KOMaHaAIap:
MO3UIUATA VPHATUIN, YW3HKIW €KW JOUPABUA HHTEPHOJIALUSIALIL,
TE3JIATHIII, CCKUHJIATHUII, TIay3a (TYXTaTHO TYpHII);

- GI0,...... ,G 39 — y3myKcu3 HIIIOB OepHIll XyCyCHATIApH:
IOknapHu TeKUCITUKIAPHU, UHTEPIIOJISALUS TYpJIAPHHU TaHJIAIl;

- G40,...... ,G59 —  acbo6 ynmuamnapuHM  YKIapHU
CHIDKUTMACIaH -XUCOOCU3 TYFpHUJIAILL;

- G60,...... ,G79 — ui1 Typu Ba XapaKTepu: aHUK, TE3;

- G8O0,...... ,G89 — noummii aBTOMaTHK IUKILIAP;

- G90,...... ,G99 — YigamnapHu, UIUTOB OSPUIIT pEXKUMITAPHHA

TOMNIIUPHUII XYCYCHUSITIAPH.
4.3- xxanBan

Taiiépranum pynxuusiapununr mabaocu (TOCT 20999 - 83)

Pynxuus Homu MasbHocu
KOIM
GO0 Tes JlacTypimaHraH HyKTara 3HT KaTTa Te3JUKIa
MTO3UIHSIIALIT kyummn.  JlacTma®  gacTypiiaHTaH — CHIDKHII

TE3JIMTH WHKODP STHIIAJIH, JISKHH OCKOp KIUTHH-
Maiinn. KoopawHaTa Yxmapu OYiina®d CHIDKUII
KOOpAWHAIMSIIAHMAraH OYIINIIN MYMKUH

G01 Ymsukimm Bomkapum Typu. Bynma xoopauHaTta YKmapu
HHTEPIOINMUIAIT | OViIa0d  CHDKUII — TEe3NMKIapH  ypracuia
y3rapmac HucOar, WII OpPraHW HKKUATa EKU
OyHmaH Yyxmap Oyiina® Oup BakTIa CHIDKHIIU
JI03UM Oynran Macodaap ypTacumga
MPONOPIMOHAN HUCOATaH TAbMHUHIIAHA M

G02 Houpasuii Houpa  éiiMHM  onMII  y4yH  KOHTYpJIH
MHTEpIOIANMsUIan. | Gomkapum Typu. byHna € X0CHI KUINIIT yayH
Coar munu 0Yina6 | doiinananmnaanrad,  KOOpAWHATa  YKJIapu

XapakaTJIaHHIIT Oyitna® BekTOpNM  Te3NMKIap, OOMIKAPHII

G03 Houpasuit KypuiMacu OwiaH Yy3rapTupwiamd. Xapakar
MHTEPIONSIMsIAlT. | HyHaIumyu WmnoB OepuiIaguraH CHUpTra THK
Coar Munura Kapiuim | YKHUHT ~ MycOaT  iyHanmumm  TOMOHHUJAH




XapakaTJIaHHII aHMKJIaHAI1
@ynkuns Homu MabHocHu
KON
G04 [Mayza BakruHuyanuk  TYXxTad Typum  TYFpHCHIA
(T¥xTab TypwHII) kypcatma. By Tyxtab Typmm BaKTHHUHT
KOHKpPET KHMHMaTH OOMKapyBYM JacTypha
KypcaTmiaan €xu Oomrka ycynma Oepuiaiw.
Mabnym KuiiMaT Wunga OakapuiaAWraH Ba
OakapWwiIraHIUTH TYFpUCHAA >kaBoO Tamad
TMaiIuraH  WOUTAPHH  OaXapuil  y4yH
KYJUIaHWIa I
G06 [Map6omux [TapabGona EHMHM OJMII YYyH KOHTYPIIH
uHTepnoysnusiaam | oomkapum Typu. KoHTypnau Oomkapuiga
napabona HUHN XOCHT KWINII Y9yH BEKTOPJIN
TE3JMKJIAp KOOpAWMHATA  YKmapu  OVitmad
Oomrkapui KypHJIMacu épnamua
y3rapTupuiagu
G08 Tesnmarum Xapakar Oommga CHIDKAII (KY9HII) Te3JIHTHHE
JIACTYpJIaHTaH KMHMAaTrada aBTOMATHK OIIMPHIIT
G09 Topmo3nanu [Jacrypnanran HyKTara SKWHJIAIITaH/1a
CHJDKUII TE3JMTHHU JIaCTypJIaHTaH TE3JHKKa
HHCOaTaH aBTOMATHK KaMalTHPHII
G17 nan TexkucnukHu ynpait byHKOMAIAp TEKUCITUTUHU
G19 raua TaHJIaMI TOIIMPHUIN, JOMPaBUH  HMHTEPNOJLIIMSIIALI,
(hpesara Ty3aTHII KUPUTHII Ba O
G41 @peszara tyzatum | Kortypnu  Oomkapumma ¢dpesara  Ty3aTHII
KUPUTHII — kuputHll.  ByHpalh  xoppekumsgaH — ¢pesa
Yar Koppewuust unuioB  OepunaérraH  o3anaH  (dpe3aHUHT
3aroToBKara HucOaTaH XapaKaTJIaHHII
HyHanumugaH) YHI TOMOHAA >KOWNaIraHjaa
KYJUIaHWJIa 1
G42 @peszara Tyzatnmr | Kortypnm Oomkapumma ¢pesara Ty3aTHII
KAPUTHIIT — KHPUTHIL. YHI Koppeuus (pesa HILIOB
YHT KOppeKLust Oepuiaérran ro3agaH (3aroroBkara HucOaTaH
XapakaTIaHWIl HYHAIMIIUAAH) YHT TOMOH/A
JKOMamrana KyJulaHuiaaau
G43 Ac600HHMHT Ac000 BazusATHra KUPUTWIAAWIAH Ty3aTHII
Ba3WATUTA Ty3aTUII | KHMMaTHHH MOC Kaapiaa €KM Kajapiiapzaa
KUPUTHLI — MycOaT | TONIIMPWITaH KOOpAWHATAJIAp KYIIHUII 3apyp
KOPPEKIHSL. 9KaHJIMIMHU Kypcartaan
G44 AcOOOHHHT AcO0OHHMHT Ba3usITHUTa KUPUTHIIAIUTaH
Ba3WITUTA Ty3aTUII | Ty3aTHII KHMMAaTHHH MOC Kajapiaa Exu

KHPUTHII — MaH(HiA

Kagpiapaa OepwiraH KOOpAWHATAIaH aWpHII




KOpPEKLHs 3apyp SKaHIUTMHH KypcaTaau
@ynkuns Homu MabHocHu
KON
G53 Tonmmpunraxn Hcranran GpyHKUUSHE OEKOP KHJIHILL.
cwnxumHn 0exop | By xox daxar ¥3u é3mnran Kaxpaa uoutanan
KAJIAII
G54 man Tonmupunran Heran HOJI YU3UFUHUHT CTaHOKHHUHT
G59rauya CUJIKHILI OONUIaHFUY HYKTACUTa HUCOATaH CHIDKUII
G80 Jownwmwmii munona | By QyHKus ucranran qouMuil TUKITHE OEKOp
OEKOp KHJIHII KHJIaau
G90 MyTiak yirgam Cwokumn KUHMaTH TaHJIAHTaH HOJ HyKTara
HucOaTaH xucobnaHanu (YrdaHan).
Ga1 Optupmanapnaa CrypKumm KHHMaTH OyHmaH aBBAJTH
Oepwiran yiauaM | JacTypjiaHTaH HyKTara HEcOaTaH XucoOJIaHaIu
(Ymuanaan)
G92 BazustHu myTinak | BasuatHu abcouToT (MyTnaK)
TYIUIaru4JIapHU TYIUIATMYJApPHUHT  XOJAaTHMHHU  Y3rapTUPUILL.
YpHaTum [Ilynna 6akapyBur OpraHJapHUHT XapakaTHaa
y3rapui 0yamanau
G93 Bakrra teckapu by xon wmamsun (ampec) F pan keiinH
byHKIMA A KeJaJUraH COHHUHT UIIUIOB OEpUIll YYYH 3apyp
nudoganaHraH Oynran BakT (MHHYTIap) HHHT TECKapu
CYPHIII TE3JIUTH KUHMaTHra TeHT SKaHJINTHHY OWIIANpaan
G944 Cypu1iu Te3nuru by kon man3un F naH kelivH KeJraH COHHUHT
MHUHYTHUTA MHUHYTHUTA H(OJANaHTaH CYpUII TE3JIUIHra
MIJUTUMETP TEHI" 9KaHJIMTUHN OWILANpaIn
G95 Cypuur Te3murH, By kom wmam3mun F paH kelimH KenmaxuraH
Xap aiilaHaa MM | COHHMHI MM/aiil na wndojanaHral Cypuil
xucobua TE3JIUTUTa TEHT 3KAHJINTHHY OWIIMpasu
G96 §73rapMac KECHIII By kom wmam3mnm S pgaH KeWWH KeJaauraH
TE3TIUTH COHHMHT M/MHUH Ja HWQOAaJaHTaH KEeCHUI
TE3JIUTUTa TEHIJIMTMHU OUIIIUPaIn.
IlyHpa MINUHACTHUHT TE3JIMIH AACTypJiaHraH
KECHII  TE3JMCHHM  Cakjiam  Makcaauzaa
ABTOMATHK POCTIIAHA/IU
G97 Munytura aitmana | by kox wMaH3ua SpgaH  KeWHH — KellaJuraH

(aitn/muH)

alJI/MUH na
TEHTJIMTUHU

COHHUHT
nudoanaHraH
Ouypay.

MIMUHACITHUHT
TC3JIUTUTra




BomkapyBun mactypinapau Ty3ummga (oimanaHwiaguran M
mamwutk épuamun Gyakuusuiap (COCT 20999-83) 4.4-xanBanga

OepwiraH.
4-xanBsain
Epnamun pynkuusiaap masuocu (FOCT 20999 — 83)
@ynkuns Homu MasbHocH
KOJH
MO0 Hacrypnananuran | Moc kaap wnuianu® Oynrad, axOopoTHH
TyXTall Wykotmaran xonma Tyxram. Komanpganap
OakapwirajaH KeHHWH IIIHWHAENb, COBHTHIL,
cypum Tyxtaiian. Kromkamm Oocub, mactyp
Oyiirya WIUIanI JaBOM STTHPHIAIH
MOl Tacauknanrau By ¢yakmms MO0 ra yxmaiinm, ekuH
TYXTal Oomkapu MyITHIAH TacIHK oJrad,
Oaxapriraan
MO02 Hactyp BomkapyBun nacTypHUHI TyrajjlaHTaHJIUTHHU
OXUpHu Kypcataau Ba Kaapaarn Oapuya KoMaHIamap
Oaxapuirad, IINMUHJETb CypUII Ba COBHUTHIIHHU
tyxtatagu. by ¢ynkuusnan PJIb kypumacunu
Ba (kM) cTaHOKaru OakapyBUM OpTaHJIapHU
OomTanFuy xoJjaTra KEJITHPHII Y4yH
¢oiinananunagu
MO03 IInuapennu coar | IllnuugenHu aiyaHTupumn — yinaHaau. byHna
Mmd 6yiinab MIMAHAENATa MaxXKaMJIaHTaH YHr pe30anu BHHT
allTaHTHPHII 3aroToBKara Oypanub Kupaau
MO04 Inuupennu coar | llnunaenHu aillaHTUPUIL ylaHAIW, ITUHAEIATA
MUWJINTa Kapiii | MaxKaMJIaHTaH YHT pe30aiy BHHT 3aroTOBKa/aH
allTaHTHPHII Oypanub ynKaIm
MO5 Inuunennu IInuupgenHu 3Hr camapaid yCyJjaa TYXTaTHIL.
TYXTaTHUII COBUTHUIIIHM TYXTaTHUILI
MO06 Ac600H1 AcO00HM Kyn  OwimaH €KM  aBTOMATHUK
aJIMaIITUPUII alIMamTupuimra OepuiaguraH  KoMmaHnma. by
(YHKIMS MITUHIETHE Ba COBUTHITHA aBTOMATHK
TYXTaTUIIA MYMKHH
Mo7 No 2 coutnmHr | Ne 2 cOBUTHINHHM, MacallaH, MO OyFiapu OumaH
WIITa TYIIUPUII | COBHTHINHH HMINTA TYIIHPHII
MO8 Ne 1 coButnmmam | Ne 1 coBuTHIIHHM, MacajaH, CYIOKIHK OwWiIaH
WIITa TYIIUPUII | COBUTHINHH HMIITA TYIIHPHII
M09 CoBUTHIITHH MO07 Ba M08 HE Oekop Kutaau
TYXTaTUIL
M10 Kucum CTaHOKHUHT KY3FaJIyBUM OPTaHJIAPUHHN KUCYBYH




MocJiamMa OWJIaH WIIANIa KYJUTaHWIaIH

Mill1 Kucumau M10 Hu Gekop KuIaau
OyrraTun
MI19 Inuenenau nuapens Mabaym  Oypuakra  Oypwuirad,
TOIIIUPWITAH TYXTaTHIaI1
MO3UIHAAA
TYXTaTHUIL
M30 AxOopotr oxupu | Ma3kyp  kaapmarm ~ Oapya  KOMaHpajap
Gaxapuirad, IIMUH/ICITHHA, CYpHILIHH,
COBUTHINHHU TyxTataau. by ¢ymkmmsaman P/1b
KypHWJIMacuHH Ba (€KHM) CTAHOKHUHT Oa’kapyBud
OpraHlapyHu OOLUIAHFUY XOJaTra YpHATHUII
yuyH oitnananmnagu. PJb  xypuimacunun
OonutaHFuy XoJaThra YpHaTHII (QYHKIMsACHTa
«lacTypHUHr OONLTAaHUIIN» CUMBOJIMTA KaUTHII
XaM KHpajgu
M49 JacTaku By ¢yHknus cypuin te3nuruHu Ba (8k1) acocuit
TY3aTHIIHNA OEKOp | XapakaT TE3JIMTMHHM AACTAKH TY3aTHIIHH OEKOp
KAJIAII Kiiaau Ba Oy mapaMeTpiiapHH AacTypJaHTaH
KUiMaTiaapura Kaitapaau
M55 Acb600HN Ac6006HU 1, 2 XomaTnmapra YU3UKIN CHJDKATHII.
MS56 CHJDKATHULIT By xomarmap Oukp MexaHWKaBUI €k OOIIKa
TypJard THpakiap €KU JaTdukiap OwiaH
Oenrniasaau
M59 nuageHuHT CraHOK uWII OpraHjapuHUHI CWDKHUILKZAH Ba
y3rapmac Te3Nuru | KaHna# (QyHKIUS WIIra COJIMHTAHIMIHIAH
KaTbUH  Hazap  IINHUHACTHUHT  TE3JNUTHHU
y3rapmac cakjiai
M60 3aroroBkaHu 3aroToBkaHu Wi Oa)xkapuiaaauraH TO3HIIHIIA
AIMAIITHPHIII AIMAIITUPUIIHA ~ TAabMUHJIAWAWTAH  [UKIHU
yJanm
BomkapyBuMm JACTYpHMHI  CTPYKTypacu. bomkapyBuu

nactyp MCO-7 Out koauna myHAal Ty3WJIaJuKd, OyHIa KeTMa-KeT
Kolnamran kaapiapaa ¢akat OyHIaH OJAWHTU KaJpJarura HacOataH
y3rapaguraH reOMETpPHUK, TEXHOJOTHK Ba €pmamMum axOopoT &3mianu.
Hatmwxana ma3kyp kaapra €3wiran KoMaHaaizap HaBOaTaaru kajapiuapaa
TaKpopJIaHMaWau. Yiap Iy rypyxmara Oommka KomMaHaa EKH Maxcyc
Oexop KWIMII KOMaHjaacu OunaH Oekop KuiuHaau. By OomrkapyBum
JACTYPHHU y3yHJIUTH Y3rapyyaH Kajapra €3uilira UIMKOH Oepaiu.

Hactyp tammrugHuHT cTpyKTypacu 4.19-pacmaa xypcaruiraH.




Perfolenta boshs

WM O2 x w om
Z

Perfolenta ooun

bomkapyBun nactyp % — «actyp
ooy cUMBOJIM OusaH OOIUIAHAIH.
Keitun IIC (LF) — «kaap oxupm»

CUMBOJIM  KEJIHUIIM  KEpak. %
CHMBOJUIM  KaJp pakaMJaHManiu.
Pakammam KEHWHTH KaJpJiaH

Oonwtanagu. bomkapysum  macryp,
arap 3apyp Oyuca,0eBocuta %
(«dactyp Oo1IHM») CHMBOJIUIaH KSHUH
I[IC («Kamp oxupu») cuUMBOIUAAH
onauH Oenrminananau. Macanan, % 12
I1C GomkapyBuu JacTypHHUHI paKaMu
12 skannuruHu Owngupamu. Arap
CUMBOJLIAp Typyxu CTaHOKJ1a
unuUlaHMaiauran  6ynca, 0y rypyx
IOMAJIOK KaBC MYUI'a OJIMHUIIU KEpak.
Kascmap wumpma % Ba: («Acocuit
Kaap») CHMBOJUIApH  OYJIMaciauru
kepak.bomkapysun mactyp M02 —
«dactyp oxupw» Exku  «AXO0pOT
OXUPU» CHUMBOJIH Ounan
Tyrajutanumm  j1o3uM.  I[lepdoracma
bommuaa Ba OXHUpPHUIA, IIYHHUHIJCK,
OomKapyBYM JacTypiap ypracuaa
nepdoTacMaHM YKMII KypHJIMacura
KUpUTHIUII yuyyH pakkopiap (ITYC
CHMBOJUTIApH) KOJJAUPHUIIAIN.

4.19-pacm. Hactyp TAIIUTHYHHHT
crpykrypacu: 1 Ba 19- pakkopn: 2 Ba 12
KOMMeHTapuii; 3 — €3yB yuupruunap; 4 — nactyp
Oomm; 5 — OomkapyBud AacTyp Homepw; 6, 13
Ba 16 — kanp oxupu; 7 — acocuil kajp; 8 —
Kymum4a Kaup; 9- acocWit KaApHH YHKapuO
tanpanr, 10 — KymuMuya KaapHH YHKapuo
TalllJIalII; 11 — épaamuu JIacTyp
(mommporpaMma)ra Mypokaar Kwidnr 14 —
KajZprap ¥ypracumgard opaimuk; 15 — mactyp
oxupu; 17 —  OomKapyBuum  JacTypiap
ypracugaru opanuk; 18 — gactyp Tammrud
OXHPHL.



[IYC cumBonunan keituH % cuMBoiurada taBcugiap €3uil MyMKHH.
TaBcud mMaTHMIA YM3MAHMHT pakamu, AeTamHUHr HomH, P/Ib ctaHOok
MOJIEJIM, TEXHOJIOT-AACTYPUYMHHHT (aMHIUACH, CaHa Ba X.K Jap
KypcaTHIaIu.

BomkapyBun mactyp KaapJapuMHHMHI cTpykTtypacu. Kaap
CTpYKTypacura MabJiyM Tanabmnap Kyiumamau [16].

1. Xap-oup xamp N («Kamgp pakamn») CUMBOIM OuWIaH
OOIUTAaHUIIIH, YHHHT TapKHOUIa ax00poT cy3napu €ku cy3 OViumm Ba
[IC («Kamp oxumpw») CHMBOJHM OWIaH TYraJUIAHHWIIH JIO3UM. 3apyp
Oynranma kaapAa TaOynsuss CUMBOJUIApU Kypcatwiaad. by
CUMBOJUIAp «KaJp pakamMu» c¥y3aaH OolIKa MCTalraH cy3 onaujaa
é3nmanu.

2. Kagpna ax0opot cy3mapuHM Kylugaru HaBOaT-rapTudaa
€3I TaBCHSI TUIAIN:

- «Taiépnanum pyHKIUACH» Cy3H;

- «Vmyamim cwokunmiap» cy3u X, Y, Z, U, V, W, P, Q, R, A,
B, C raptubna é3mnanm;

- «uaTepnonsamus mapametpu €ku pe3da kamamm»: |, J, K
cy3napu;

- MabJIyM KOOPIWHATA YKUra TETHUILIH «CYPHII (YHKIUSCH»
cy3mu (€xu cy3mapu) O6eBocuTa Iy YK OVilnad «yadaMil CHIDKHUIIDY
CYy3uJaH KeHHH E3WINIIN JIO3UM. Arap «cypuil (yHKLIUSACH» CY3U
WMKKUTa Ba OyHIaH OPTHK VKJjapra TEeTHIUIN Oyica, y xonna Oy cy3
y3ura Kapauuid OXUPry «YJI4aMii CUIDKHUIDY CY3UJIaH KeWHH KEIUIIN
JI03UM;

- «Acocuii Xxapakar GyHKIHUSICH» CY3H;

- «Epnamun pynxims» cy3u (8ku cyznapu).

3. 4.2-xanmBanga KypcaTWwiIraH MabHOJApIaH OomlIKava
MabHOJapxaa Goimananmnaauran U, V, W, P, Q, R aapecnu
cysnapuu Ba D, E, H anpecnu cy3napuu é3um taptudbu konkper P1b
KYpWIMAaCHHHMHT IIAKJITHAA KYpCaTHITaH OYITUIIHN JIO3HUM.

4. butTa Kaap nunaa:

- «YIYaMITH CHIDKHIIUTAPY BAa MHTEPIOJAIMS MApaMETPH EKH
«Pe306a kamaMm» cy3mapu TaKpOpIaHMACIUTH Kepak;

- Oup Trypyxra KupraH «raii€pmaHum  QYHKIUSCH»
cy3napuaan ¢oi1aaHMaciInK Kepak.

5. «Acocuii KaJp» CUMBOJIMIAH KEWHH MIUIOB OEpHUILHU
Oonutam €kM KalTa THUKJIAm y4dyyH 3apyp Oynran Oapua axOopot



ésunanu. by xonma «Acocuit kaap» cumBond N cumBoiu YpHHra
«Kanap HomMepm» cy3uma man3uia (aapec) cudaruaa E3unaau. «Acocuit
KaJap» CHUMBOJUAAH nepdoTacMaHM KaiTa Ypamijga YHU Kepakid
KOWIa TYXTaTUII yuyH (poiaanaHuIl MyMKHUH.

6. «Kagpuu wmra Tymupunn pexuMHIAH (QoNgaaHUII
3apyp OVynranma «Kamp Homepm» cy3umaH Ba «AcocHid Kamapy»
cuMmBoiiaad onguH «Kagpuu yTka3ub 1000pHID CUMBOIH E3MIIAAH.
By pexxumman ctaHOKHH co3nmamaa GoimanaHmiaim.

BomkapyBuu jgactyp KajapJaapujaa Ccy3JapHu  €3MIl.
BomkapyBun nmactyp kaapumard xap Oup cy3aa MaH3MI CHMBOJIH,
3aypyp Oynranga «Ilmoc» Ba «MuHyc» MaTeMaTHK HILOpaiap,
pakamiap TapTHO-HaBOATH OYIWINM JIO3UM. pakamjap YHIH
uimopaaan ¢oiaamanMacial €ku ¢GoiganaHuO E3WIUINN MYMKHH.
Keitnnaru xonga ummopanaan onavH Ba (€KM) KEHUH TypraH axaMHUATCH3
HOJUIAp TYIIMPUHUO KOJIUPWIMIIM MYMKHH, MacaiaH: X YKu OYyiinad
0,75 mm Ba 348,0 mm ymuammapau X+75 Ba X+348 (OyTyH coHapaa
VHIIA UIIOpa KYyHHIMaiIn) KaOu €311 MyMKHH.

Pakamnapau YyHmuM wmopamgan (oiinamanMacaaH €3raHaa
(yausr Oopnuru dapa3 3TWIagu) axOOpOT COHMHH KHUCKapTHPHIL
MakcajuJa OUPUHYM aXaMUSTIU pakaM OJIAMJA TYypraH HOJUIAPHU
(etakyn HOIApHU) €KUM OXUPIM HOJUIAPHU TYIIMPUO KOJIUPHIL
MyMKHH. Macanan, X yku 6yinad 349,4 MM yinyaMHU pakaMHUHT
OyTyH COHJIM KHCMH O€Il XOHaJIM, Kacp KUCMHU y4 XOHaIH Oynrannua
Kyingarnda €3um mMymkuH: X+00349400 (Tynuk €3um), X+349400
(erakun HoyutapHu ¢&3macnaH) Ba X+003494 (oxupru HOIIApHU
€3MaciaH) KypcaTuil MyMKUH. VKKMHYM Ba YYMHUM XOJUlapjaa
pakamiIM XOHajapu KHYMK Ba KaTTa XOHajapjaaH Oomial
aHUKJIaHA}.

Okopuma xaiig 3THO YTUATAHWACK, YI4aMIM CHIDKUILIAD
MyTIaK KuiMaTiapaa €kd opTupManap OuiaH E3WIMILIM MYMKHH.
bomkapyBun nmactypmaru  Tai€pnaHum  GyHKIEsUIapura — kKapao
anukmananu: G90 ¢yHkumsacu ymyamHM MyTiak KuiimaTiapaa, G91
GyHKIMSACH  3ca  YUTYaMHUHT  OpTUpManapuaa  OepuITraHUHHU
owngupanu. Macanan, X yku 0yinad 102,3 mm ra Ba Y yku 0yiina0
948 MM ra Te3 cwokumiaa (G00) wmyrnak  ymyamapia:
G90G00X+102,3Y+94,8  kabu  &3Mm  MyMKHH.  «Y14amin
cwokuimap»y  cysugaru  «llmoc»  umopacunn  6awn3u  PIIb
KypuiManapuaa TyIupuO KOJTUPULI pyxcaT dTUIIA N,



Bypuaknu ynuamnap OomikapyBuM AacTypiapia paiuaH €Kd
rpagyciapaa udopanaHaad. bypumn cromtapu  ydyH Oypyakiv
Yigamuiap aiiylaHaHUHT YHAAH OUp yaylnuiapuaa E3uaaam.

Cypumi  ¢yukumsmapy (F Ba E cumBomnmapu) cypui
TE3NMUTMHU aHuKjaiiau. Cypuil Te3nurd BOH OwiaH KojuiaHaau. by
COHJAru XOHaJap MUKIOpPH KOHKpeT P/[b KypuiIMacHHHHT MIAKITHIA
kypcarmwiaau. Cypum Typu Tanépnanum ¢yakmmsiapa: G93- G95
«Xap aitmaHara cypuiny (YHKIUSUIADUHA TOMIIAPHUIN Hynu OuiaH
Oenrmnanaau. MacanaH, keckud OwiaH Z xoopauHata OVitmad 83,4
MM MyTiaK ymgamrada 0,45 MM/aiin Te3mKna Cypio UIuIoB OCpHUIITHA
Kyinarnga: G90G01G952+83,4F .45 &3umm MyMKHH.

Acocwuii xapakat ¢(yHkuusicu (C CUMBOJM) acocuil XapakaT
Te3JMTMHU aHUKJIal u. By QyHKIus cypuin Te3nuru kabu coH Ouian
KozutaHrad. by congaru xonannap mukaopu koukper PJIb kypunmacu
HIaKiITHAa Kypcatwnagu. Maskyp (yHKius Kyidaard Tan€priaHuin
dynxupsmapuan:  G96-«Vsrapmac  kecumr  Tesnmmrm»  Ba  G97-
«MuHyTHTa aiillaHain» HU aHUKJIa0 Oepanu.

Ac6006 ¢yukmmsacu (T cumBoaM) acOOOHM —TaHIamga
Kytanwiamga. bab3u PJIB kypuwimanapuma Maskyp QYHKIHSIAH
acOoo0HM TyFpwiam (€KW CHMIMII YPHUHHM KOIUIANI) YYyH Xam
¢bolinananunanu. by Xonga y MKKM TypyX pakamjaplaH Ty3HJIaIH.
PakamnapauHr OMpuHUM TypyxuaaH acOOOHM TaHIJAIIA, WKKUHYU
TypyXunaH 5ca, yHH Tyrpuiama doiinanannnand. bomka P/Ib
KypuiManapuzna acOoOHM — TyFpuiam (€K SHMIMIIHM  KOIUIAI)
¢bynkumstapuan €3umydyH D éxkm H cumBommapnan ¢oiinananuim
TaBCHS ATHIIAIM.

T, D Ba H cumBostapuaan KeuH Kelagurad pakamijiap COHH
koHKpeT P/Ib KypuiMacHHHUHT MAKATUAAKYPCATUIATH.

[ynnait kuaub, cy3napHUHT Kaapa >KOMIalIuil TapTUON Ba
Xap Kailicu CY3HMHI CTPYKTypacu aupuM XoJija KaJap LaKiaTH OuiaH
anukianaau. Kaap makntu sca PIb KypunmMacuHUHT Typura OOFIIHK.
Mucon y4yH KyHna MIaKiIT €3yBUHU KEITUPHILI MYMKHH:

%: /IDSN03G2X + 053Y + 053Z + 053F031S04TO5M2LF.

K¥ypcatunran makntin P/Ib xypunimacu % («lactypHuHT
Oonutanumy), : («Acocwii kaap»), / «Kanpau yTka3zud robopumn» Ba
DS (ounk ¥yHmm Bepryn) cuMBOJUIapuHU KaOyn kwmaaun. G Ba M
MaH3WUIM CYy3napAaH Oomika Oapua cy3mapaa eTakyd HOJJIapHU
TYyIUpuO KOJIUpUII MyMKUH (OyHH XOHalap MUKaopu ojaunaru 0



pakaMHHUHT Oopiurura Kapad Owmmm mMymkuH, macanan, NO3, X +
053, FO31 Ba Xx.k.).

Maskyp makntaa NO3 kaap HoMepura y4 XoHa aXKpaTHJITaH,
€TaK4Y¥ HOJUIAPHU TYIIUPHUO KOJAUPHUII MYMKHH DKAHJIUTHHH, SHHU
oomkapyBun gactypaad Nel nman Ne999 raua kagpnap Oyiumun
MYMKHH 3KaHJIUTUHHA OMIAUpaIu.

HaBOatmarm G2 &3yBum Taiiépmanumn  QyHKIUSICHHUHT
HOMEpHIra WMKKH XOHAa XpaTHJITraH Ba €TaKyd HOJUIAPHHU TYIIMPHO
KOJITUPUII MyMKHUH 3Mac, SpbHU Tanépnanum ¢yaxkuusiaapu GO0 man
G99 raya OynMIIM MYMKHH SKaHJIMTHHH Kypcatamu (4.3-)kamBaira
KapaHr).

Makntaarn X+053, Y+053 Ba Z+053 €3yBnap moc xonna X,
Y, Z yxnapu 6¥iinab «Ilmoc» Ba «MuHyC» HIIOpaIM CHIDKUIUIAPHU
ounnupagu. Illynna «Ilmocy wumopanapuHu Ba €Takyd HOJUIAPHU
TYIMPUO KONIUpUII MyMKHH. Arap Oy &3ysnap X+53, Y+53 Ba Z+53
Kabu &3wniraHna 5O, y XOJJa «IUTIOCY» HIIOPAaCHHU Ba €TaK4d
HOJUIAPHU TYIIUPHUO KOJAMPHII MYMKHH 3Mac 3au. Kypcarmnran
€3yBnapia OMpPHHYM pakaM CHWDKHII KHUAMATHHUHT OYTYH KHCMHTa
aXpaTwiral XoHajap coHu (Oem XoHa) HU HdoAaNTaWIN, UKKUHYU
pakam 5ca, CWDKHII KUHMAaTHHHHI Kacpid KHCMHra aKpaTWITaH
XOHAJIAp MUKIOPUHHU OMiaupann (MUCOJNA Y4 XOHA aXpaTHITaH).
ByTyH coHHM Ba KacpHM aXpaTHII Yy4YyH YHIM HIiopa (HyKTa
Oenrucu) nan Qoipananmnagy. bynn makntanaru DS cumBonmnan
Ownum MymkuH. Macanan, X Yyku Oyimad wmycOar iyHamumina
1349,27 mm, Ha Z yKku Oyiina® manduit iynanumoa 356,35 mm ra
CWDKUIII Kyhumard kypuHumga &3mmaau: X 1349.27 a Z-356.35.
Xap Kaiicu YK 6yinab sHr katta cupkuil 99999, 999 mm ra TeHr.

Hag6arnaru FO31 €3yBu cypuimn gynknusicu 6ynaau. by epaa
CYpHII TE3JIUTMHU KYpCaTyBYH KHHMATHUHT OyTyH KUCMHIa y4 XOHa,
Kacp KucMura 3ca 6up xona axpartwianu. llyHaa etakun HomapHU
TymHupuO KONAMPHUII MyMKUH. Arap makntiga F3 €3yBu Oynranma
51, Oy eTakuu HOJUIAPHU TYIIUPUO KOJAMPHUII MYMKHH SMACIUTHHH,
CYpHII TE3JIUTHHUHT KUHMATH 3ca yd XOHaJIM OyTyH COHAAH mbopar
OYNUIIN JTO3UMIINTUHYU OMIITUpraH O6ynap sau.

[MMaxnTmary €3yBnap MOC XOJJa aCOCHUM XAPAKATHHHI TYPT
xoHamu (yakimscuHn (S04) acO0OHMHT Oern XOHaMM (YHKUUSICHHU
(T05), MOO nan M99 raua Oynran €épaamuu (yHKIMIIAPDHU Ba Kajap
oxupu (LF éxu [1C) nu udonanaiiau.



RID SNC Toudacunaru P/1b
? KypWIMacHHU TaBCU(IIOBUU
%ﬂdr owrl 13 LF o N3G2X+33Y+33Z+42B32F2S2T
adrnomeri N
0 : 2M2LF maknaTH  y4yH ~Kaap
g MHUCOIH 4.20-pacmia
Manzil G = < kenrupwiarad. Kaap Kyitmnmarnga
5 ésunau:
Manzil G “jrifieges N019G50G65X+270534F18S40T
; 27TMO3LF.
Manzil X ~ By «xamp wHomepum 19
Belgt 3 (NO19); dpesa pamguycurn X YKu
7 oyimad (G50) «mmocy wumopa
¢ Gunan Xuco0ra  OJNMHCHH;
3 TONUIMPUITaH KOOpIUHATAra aHUK
Manzil F A KeITUpuO  MIUIOB  OEepHIICHH
1 (G65); X+270534 xoopauHaTara
Manzil S : kecumr Tte3nuru  S40  OynraHu
4 xonma  cypum  F18  Ownan
Manzil T 0 YUKWICHH; ac000 TaiiépraHcuH
2 - (T27); mmuHaenb coaT MUJIUHUHT
Manzil M HyHanmuImm Oyiiinabd uiira
0 _ tymupwicud (M03); kaap oxupu
Kadr oxiri 19LF ke . (LF) JeraH MabHOJIAPHU
ndonanaiam.

4.20-pacm. NO19G50G65X+270534F18S40T27MO3LF
NCO-7 6ur xonu OmnaH nepdoracmazna TACBHPIIAILL

Jloupa  TpPaeKTOPUSIHMHI  JJIeMEHTJAPUHH  KOJJIAIIL.
Kommam  cxemamapu  4.21-pacmpa  kentupuiarad. by  epna
KOOpJMHAaTajgap CUDKMII anpeciapu (Man3zuwuiapu) X,Y Ba Z Ouiax
MyTIaK yiadyamjapia Oepwirasga OXUprd Hykta P; HuHT
KOOpJMHATajIapu KypcaTuiaan, naTepnoasauus manswiapu |, J Ba K
Ounan Oepunranma »osca EHWHMHr OouutaHFud HyKracu P Ba
HYHanumuiapu, s’bHU X, — Xo, Yo — Yo Ba Z¢ — Zp Kypcatunaau. X,Y Ba Z
Vkmapu Oyiina® CWDKWAII Yadamiapyd OpTTHpMaiapia Oepuiran
6yca, y X0/1a MOC OPTTUMAJIAPHUHT KUMMaTIapH X1 — Xg, Y1 — Yo Ba
Z1 — Zp kypcatunaan. Macainan, 4.21-pacm, a aa KypcaTuirad KoJyiai



CcXeMacH Y4yH I-KaJp MHTEPIOJAIMsIAIIAa KyHuaarnda KypruHHIIIa
oynau:
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4.21-pacm. loupaBuii TpaeKTOpPUS KUCMJIAPUHH KOMJIALI cXeMaJapu:
a— XWY texuciuruna; 6 — XWZ tekucauruna; B — Y WZ TEKHUCIUTHIA KOJJIALI
CXeMacH.

N {i}GL17G90G02 X {x; JY {y; }1{X. — X, }3{V. — Yo JLF.

Typmu typyxmarm PJIb craHokmap ydyH OomIKapyBud
JacTypjapHu Taiépant ycyiapu Ba JacTypJIallHu
aBTOMATJIAIITUPUII cucTeManapu [16] amabuérna Gartadeun xypud
YUKWJITaH.



5-bOBb.
PJAb CTAHOKJIAP Y4YH TEXHOJIOI'HK YCKYHAJIAP

PIAb craHokJIap y4yH TeXHOJOTHK YCKyHAJap — 3aroToBKara
MabJIyM TEXHOJIOTUK >kapaéH acocuJa HIUIOB OepHilja CTaHOKHU
KyIIMMYa TAbMUHJIOBYM WIDIA0 4YUKapum Kyposn Oymud, Oy
yCKyHallapra CTaHOK Moclamalapu, Kecuml acOobmapu, €paaMuu
acOo0Omap, acOoOMapHW OJJAMHIAH POCTIAII JKUXO3Japh Ba CaHOAT
poOoTIapu Kuxo3aapu KAPaIu.

P/Ib cranokmapnan ¢oinanaHun camapaaopIUTHHA OIIHPHII
Kyl ~ KuXaTAaH aiiHaH yHAAa  KYJUIAHWIQJAWraH  TEXHOJOTUK
YCKyHaJapHUHT TEXHUK Japakacura OoriuK Oyiub, 3aMoHaBUii-
nporpeccuB yckyHaiapuu kymiam PJIb cranokmapna umioB Oepuin
AQHUKJINTH Ba MAaxXCyJIOPJMTUHHM aWTapiy Japakajga OLIMpagd Ba
JeTajuiapra UIuioB OepuIll TAHHAPXMHU KaMaWTHPaIH.

5.1. PAb CTAHOKJIAP YYYH MOCJIAMAJIAPHUHTI'
TACHU®U BA Y3UT'A XOC XYCYCHSTJIAPA

Cmanok mocnamacu — METal KECUII CTaHOKJA 3arOTOBKaHU
VYpHatumi, Oazamam Ba MaxKamJyall y4yH 3apyp OViraH TEXHOJOTHK
YCKYHaup.

PJAb craHokjap Yy4YyH MOCJAMAJAPHMHI  TacHUH.
Mocnamanapau oznataa cucremanapra Oynumanau. Mmald yukapumHu
TEXHOJIOTUK  TaMEplallHUHI  ArOHa CHCTEMacH CTaHaapTiapura
(ECTTIIII) acocan mocramanap cucmemacu JNerania — KOHCTPKYLIMSICH
ArOHa KOMJAJap acoCHJa KOMIIAHOBKAJIAHIAH, MablIyM TEXHOJIOIMK
*Kapa€H IIApOMTUAA Xap XWJ JAeTaljapra MEXaHUK HILIOB Oepull
UMKOHUHM  OepaguraH  MocjiaManap  TYIUIaMM  TYLIyHHUJIaJu.
MocnamanapHUHT Xap OUp cucTeMacH, UIlaad YMKapUIl IapouTIapuia
MablIyM ONEpalysHd OakapHil camMapaJOpiMIMHA TabMHHIOBYH
TAIIKWINHA, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJOTMK OMIJUIAp TYIUIaMH OuiIaH
XapaKTepIaHyBYHM Ba TALIKHJI 3TYBYH 3JIEMEHTIAPUHUHT arperaTiaHuII
yCyJulapy, mapaMmeTpiapu Ba OoOIIKa KOHCTPYKTHs (dapkiap, Xamia
YHUBEPCAJUINK JApaKaCHHMA XapaKTEpJIOBUM KauTa MOCIAHMII EKU
KaliTa ~ KOMIIAHOBKAJAHUII  ycyiapura  Kapa®d  Oup-OupunaH
dapkianaay.



Mocnamanap cucTeMacH MaxcyC, MaxCyCJlallTUPUITaH Ba
MOCJIaHyBYaH TypJapra OyiuHaau.

Maxcyc Mocnamanap OJMHIAaH MablIyM JeTaj o3ajapura
UILJIOB OepuIll MMKOHMHU Oepaay, UIyHHHI y4YyH yJap acocaH, WHUpUK
cepusUTM MIUIad YUKapHIl IapouTiapuna Qodgananwiaau. Maxcyc
Mocrmamaniapan  PJIb  craHokmapma  ¢akaTrmHa — MOCJIaHyBYaH
MOCIIaMaJIapHU ~ KyJUTalll MYMKHH OYiaMmaraH XoJJardHa —KyJuramt
Makcajra MyBO(UK.

MocnanyBuaH MocJiamanap KarTa HOMEKJIaTypajaru
JeTaJUITApHUHT Xap XWI I03ajapyura WIIoB OepHIll HMKOHMHU Oepaju.
PJIb  craHokiapga  acocaH, MOCJaHyBYaH  MocjamMajlapulaH
¢olinananum Makcaara MyBoguk, yyHku PJIb cTaHOKJIApHUHI KHUYUK
cepusuid Ba JoHa0aill Mnuad 4MKapuil HIApOUTIApUAA KYJIJIaHWUIIH
MakcuMalJ UWKTUCOaui camapa Oepamu. bynmail mapoutnapuaa
MOCJAaHyBUaH MocCjJaMajap Xap XWI IHaKl Ba  yiayamjaaru
3aroTOBKAJIApDHU YPHATUII — MaxkamJjall, OMTTa MociaMaza Xap XHi
3aroToBKaJlapra WIUIOB OepuIl, KYI MapTa KaiTa KyJulall UMKOHUHH
TAbMUHIIA0, 3apyp Mocjamajap COHHMHM Ba ynapnaaH ¢olmanaHuIIra
KeTaJIuraH capg-xapaxxaTIapHu KaMaTupan.

PJIb cranoknapaa KaiiTa co3inaHaguraH MOcIaMallapHU KYJUTall
KarTa camapa Oepanu. bynmaii Mocnamamap KadTa  co3nmarl
(Ky3faslyBuaH SJIEMEHTJIApHH pPOCTJAII, aJMAIITHPHII EKM KalTa
KOMIIaHOBKaJIaI) Wynu OwnaH koHpurypamms Oyiinya yxmam OynraH
Xap XWJa IDaKd Ba yiaYaMJard 3aroTOBKaJApHU yYpHATUII Ba
MaxKaMJIallHU TabMUHIA0 KYNn MapTa KyJUIaHumM MyMKuH. Dakat
MabJIiyM OMp TypJard 3aroTOBKaJapHU YpPHATHUII Ba MaxKamulall y4yH
MyJDKalUIaHTaH Mocliamanapuu  Kymtamr PJ/Ib  cranoknmapaa kaidta
CO3JIaHAaUraH MOCJIaMallapHU KYyJulalll WMKOHM OyiMaraHjardHa
MakcaJra MyBo(uk Oynau.

Kaiita co3nanaauran mociamanap CHUCTEMacH YHHUBEPCAJLIUK
Japakach Ba KaliTa co3jlaml yCcyJlnra Kypa KyHuJaru Typrapra
OynmHAaIH:

— yHHMBepcas coznanMaiiiuran mocinamanap (YCMM);

— yHHBepcas coznanaaurad mociaamanap (YCM);

— Maxcyc co3nanaguran mocinamanap (MCM);

— itnrMa yHHBepcan mocnamanap (MYM);

— iinFMa axpanaaurad Mociamanap (MAM).



YCMM cucmemacuoaeu mocramanap — KOHCTPYKUUSICH Xap
XWJI 3aroTOBKaJapHU YpPHATUII YYyH NOMMHUH-alIMallTHpUIMaliurad
aJieMEHTIIapra 3ra OyiraH, y30K BakT (oigagaHuIra MYJDKajUIaHTaH,
AXJUT TYyrajUlaHTaH MeEXaHu3MJapJaH TallKWil TONraHn Oymanu.
Mocnamanapauar Oy  cucTeMacu  yHHMBepcal —CoO3JaHMalaura
MOCIIaMaHU Kyl Mapra (QoWJaJaHWIIHIA MaxCyc JAeTaUTapHU
Tai€praimra 3apypusT WYKIUra Owitan xapakrepiaaHaau. Y CMM kaiita
CO3JIall YPHATULI-CUKMILI 3JEMEHTIAPUHUHI XOJaTHHU Y3rapTUPHII
opkanu amanra omupmianu. YCMM cucremacugaru MociaMajiapHUHT
ToKapiuk, (pesanam, mapmanam PJIb cranokmapnan ¢oiinasaHumn
Makcajra MyBO(UK.

YCM cucmemacuoaeu mocramanap — KOHCTpyKIusicu Oazamnaii
arperaT Ba aJMalITUPWIAJUIaH CO3Jaru4japAaH TalIKWI TONraH
Oymamu. AJMamTHpHUIaJaraH co3jaruujap KEHI' HOMEHKJIAaTypajaru
3aroTOBKAJIAPHU YpHATHII WMKOHMHMU Oepaiu. AJMamlTupuUiIaguraH
pocTiarnunap aeranja, 0a3aBuil Mociamaga KOHKPET 3aroTOBKaHU
ypHaTHIIra MYIDKaJUTAaHTaH d3JeMEHTap #ufMa OWpIUK, SbHH,
KOMIIAHOBKAaHMHI ~ MYCTAaKWJ ~ MaxCyC  KHCMHM  TYIIyYHWIaJu.
MocnamaHUHT 0a3aBUil KUCMH y3rapmac Oyiau0, MapKa3JialTHpUITaH
X0J/1a Tal€piaHaay Ba y YHUBEpCAJl POCTJIArMWIapHU YpHATUII Y4yH
MyJDKalaHrad. MabiyM oOmNepalMsHU yHUBEpCald CO3JaHAJWraH
MociaaMa OWiIaH TabMHHJIAIl AJIMAIITHPWIAAWTAH POCTIAruuwiIapHU
JoWMXaanl Ba ylnapHu 0azaBuii arperarra ypHaTumiian noopar 6ynanu.
P/Ib cranoknap yuyn YCM cucremacunara Mociamanapaa OJIJIHHIaH
Tali€piaHraH yHUBEpcal YpHATUII Ba MaxkKamjall 3JIeMEHTIapu
KOMIUIEKTJIapUJIaH KOMIIAHOBKAJAHTaH poCTIaruujap Xam KEHI
KymaHwiagu. ByHpnall sneMeHT/Iap MoclaMaHMHI acoc KUCMMIA —
ruTanap €ku Oypuakiapaa kommnanoBkananaau. Y CM rypyXJju UILIOB
Oepui ycymiapuaad ¢GoiilanaHuil MIMKOHUHU Oepaiu.

MCM cucmemacuoazu mocramanap — KoHpurypauuscu oyiinda
yxmram OynaraH Xap Xuil yadamaard 3aroTOBKaJIApHU OWp XM cxema
Oyiimya  Oazayjam  Ba ~ MaxkamJamHu — TabMmuHIaiian. MCM
KoMIaHOBKacW  (0asamamr  cxeMacH Ba WIDIOB  OepuiajuraH
JeTaJUIAPHUHT HAaMyHaBUil Typyxura unuioB Oepuin Typu Oyiinda)
MaxCyCIalTHPHITaH KOHCTPYKIUSIaT i acoc arperaT Ba
aIMalITUPUWIAIMTaH Co3JIaruuwiapJad TamkKwi Tonran Oymanu. MCM
CUCTEeMAacH  Kym  YpUHIM  MOCIaMajapHud  Kyuiam — OuiaH
xapaktepiaHnaau, HaTwkaga, MCM napHuHr camapanu ¢oiifanaHuin



cOXacH cepusuid MIuiad yukapuil xucoOiaHanu. bynmaii mociamanap
cepusuii  unuiad YMKapUILAAa TypyXJad MIUIOB Oepullga  xam
Kyanwiagy. OnepanusHd MaxcyC CO3JaHaJuWraH Mocjama OuiiaH
JKUXO37alll LUKIM acoC arperaruja Co3JIArMWIApHU JIOMUXajall,
Tal€prall Ba YpHATUILJAH TallIKWJI TONAIH.

HUYM  cucmemacudazu  mociamanap —  KOHCTPYKIHUACH
JIETUPJIAHTaH MyJATIapaH Tal€pilaHraH FOKOPY aHUKJIUKIATH CTaHAApT
yHHBEpcan (eTan Ba ys3eiap) dJIeMEHTIapAaH KOMIAHOBKAJTAHAIH.
bynnait snemeHTnapnaH, OpTUKYa MEXaHWK HIUIOB OEpHIICH3, KHCKa
BaKIra MyJDKaJUIaHTaH MaxCyCHAalITHPWITaH MociaManap HUFuimo,
3arOTOBKAJIADHU MabJIyM MapTUscUra MIUIOB Oepu® OYnranigaH cyHr,
MociIaMa TapKHOUi Kucmiiapra axpaTuiay Ba siHa KYI MapTa Xap XUl
TYIIaMiapaa SHTM KOMIaHOBKanapaa MYM HuEr GyTyH Xu3Mar
MyAJaTd JaBOMMJa JIOMMHUH paBula unuiatuiasepaau. PJIb
CTAaHOKJIAD Y4YyH MaxCyC MOCJIIaMaJapHUHI OJaTdard Maxcyc
MociaaManapiaaH (Gapku IIyHJaKy, yiaap KOHCTPYKLHUSUIAII Ba Tai€puan
OOCKHUMHU Kepakcus KUJIaAUraH MUYM  sneMeHTIapumaH
KOMIIAaHOBK&JIaHaAW.  MabiayM  omepauusiHd  Mocjlama  OuiiaH
TabMHHIAHAII LHMKIH OyHaail Mocnamanapaun MYM sneMeHTIapuman
wurunian woopar Oynmaam. UlyHuHr y4dyH OyHAai cucTemaaaru
mocnamanapan  PJIb  craHokmap y4yH Maiima cepusiu uImiad
YHKapUIIIa KyJlamn Makcaara MyBo(UK.

HAM cucmemacudoazu mocnamanap — KOHCTPYKIHUACH, Taitép
JeTall Ba y3eJUlapJaH y30K MyAJaTra MyJ/DKaJUIaHTaH —Maxcyc
Mocilamanap cudaruga HuFwiIand. Yiap KOMITAHOBKAacHIa KHUCMaH
Maxcyc JeTaiiap XaM KYJUTaHHIIM MyMKuH. MAM MaxcynoTHu GyTyH
nial ynkapumr gaspura (1,5 — 2 jimn) Mymkamiab inrunagn. MAM
MocJIaMaJIapuHH acOCaH, CEPHsUIN Ba KaTTa CEPUSIIM UILIa0 YUKapHIga
P/Ib craHOKIapaa Kyiuiam camapanu. bupop onepauusan MAM Gunan
TabMHHJIAII MaxcCyc JAeTaJUIapHM JIOMKXANall, Tak€pial Ba MOCIaMaH!
VWAFUIIAAH TAllKUI TOTIA/IH.

PJAb craHokIap Yy4YyH MOCJIAMAJapHUHI y3Ura Xxoc
xycycusatrjaapu. PJIb CTaHOKIApHMHI y3ura XOC XyCyCUATIApHUIAH
Kean0 YMKKaH XOJiJa yjlapAa KyJUlaHaJuraH MocjaMmaiapra xam Ooup
KaTop y3ura Xoc Tamadiap Kynuimamu:

— Mocllamanap IOKOpM aHMKJIMKAa TaiépnaHran Oymauo,
3aroTOBKAJIApHU YpHATUII/IA 03ara Keiaaurad Oas3anaml Ba MaxKamuiaml
XaTOJMKJIAPUHU MUHUMAJ OYJIUIIMHYA TAbMHUHJIAIIN IAPT;



— MocJlaM KOHCTPYKIMSCHM XoMmMaku uuuioB Oepumnina PJb
CTaHOK KyBBaTHJAH Tyja (olJallaHuIl Ba TO3a WIUIOB OepuIga sca
3aroToBKa Xo0JIaTu aHUKJIUTHUHUHI I[OI/IMI/II;'IJ'H/II“I/IHI/I TabMHUHJIAIl YYYH
IOKOpH OMKPJIMKKA 3ra OVIIMIIN apT;

— MoOciama 3aroTOBKaHM TYJIMK 0a3alaHUIIMHU TabMUHIIA0, yHU
XamMma OJTH JpKHMHJIMK Japa)kacCuJaH MaxpyM S3THLIM Kepak, XaMmJa
MOCJIaMaHUHT 0a3asall 3J1eMEeHTIapy CTAaHOK KoopanHaTa Gommra (HO
HyKTacH) HHCOATaH KAaThbUH OWp aHWK XOJaTna >KOWIamraH OYiHim
Kepax;

— MOCJIaMaHH CTaHOK CTOJHMAa Oazaiam (TasH4Y) dJIEMEHTIIAPH
CTaHOK KOOpJAHWHATaJIapu Oommmra Hucbarax aBTOMAaTHUK
OpHUCHTAIWAIIAIIHU TabMUHJIAIINA YIYH MOC/IaMa XOJIaTUHU CTaHOK HOJI
HyKTacura HucOaTaH KaTbuil OMp aHUK XOJaTAa TYIUK Oa3aiaiiy mapT;

— PJIb craHoknap 3aroToBKaJlapHU ailllaHaJMraH cToJulapia
VpHatum OWiaH MakcuMan fo3ajmap coHura (Typr-Oemraraua
TOMOHJIaH) WIUIOB Oepulll MMKOHHATHHH Oepanu, UIYHHHT Y4YYH,
MocJaManap XxaMMa WILIOB Oepuiagurad ro3ajapra acOOOHH OCOHIIMK
OWJaH eTHII KIMKOHUHH OCPHIIH 3apyp;

— Moclamajap  3aroTOBKAJapHM  MaxKaMJIall-OyIIaTHIl
onepalysUIapuHd  KHUCKAa BakT MYWAa aMmajra OLIMPUIl HMKOHUHH
TabMHHIIAIIN 3apyp;

— Mocjamajap 3aroTOBKaHM MIUIOB OepuIl 30HACHJaH
TalKapuga €KW CTAaHOKJAH TallKApHWAa AJIMAIITHPUIL WMKOHWHH
OepuIy Kepakx;

— CTaHOKJIApHH pPOCTIAIl BAaKTUMHU KUCKAPTHPHIN  YIyH
MocJlaMayap Te3 aJIMalUTHPUILI Ba pOCTAll UMKOHUATHUIA 3ra OYIuIIu
HIapT;

— MocJIaMajap pocTiall Ba KaiTa KOMIIAHOBKaIall Wynu OuiaH
KeHI  HOMEHKJaTypajaru  3aroToBKajapra  MIUIOB  OEpHIIHHU
TabMUHJIAIIN KepPakK.

PIb craHokmap y4yH Mociamanapra KyWwiaauran OyHIai
tanabmapra aman KwiMacauk PJIb craHOkimapHM KyniamgaH OJMIN
MYMKHH OyiraH WIIIOB OEpHIl aHUKIUTH Ba MaXCyJJAOPIUTHHH
aiftapnu napaxasa nacaiummura oimo Kemaau.



5.2. 3BATOTOBKAJIAPHU MOCJIAMAJIAPIA YPHATHII

Nmnos Oepum xapa€Huaa 3aroToBKa CTaHOKJA KECYBUM
acbobra HucOataH aHUK OWp KaThbU XOJIATHU Hdrajiara OYIumm
Kepak, Oy 3ca 3aroTOBKaHU MoOcJiamMajia YpHATHII OWIaH TabMUHIAHAIM.

3acomoskanu ypramuwi nAeraHga, 3aroTOBKaHM MOcCJaMaza
Oaszaiam Ba 3aroToBKara KyHWIraH Kyw@wiap €paamMuia YHA Maxkamiiao,
UIIOB Oepumn jkapaéHuaa Oasanamjga SpUIIWITAH  XOJATHHUHT
JOUMUMITUTUHYA TAbMUHIIANT TYITYHUJIAIH.

3aroTroBkajapHu 0a3zajam  Koujajgapu. 3aroTOBKaHUHT
MocjaMara HucOaTaH xonatu Oasajap TypKyMH OWiIaH aHMKJIaHAIU.
baza neb6, 3aroToBkara Teruuuid OynraH Ba Oasajam  y4yH
doiinananunaaurad 103a, o3anap TYIUIaMH, YK, HyKTajapra anThiaau.
baszanaw ne6, 3arotoBkaHM KaOyl KWIMHTAH KOOpAMHATaIap
CUCTEMACHJA  KEpaKJIM  XOoJaTAa O KOWIAIITUPHUINTra  aWTWIaJIu.
3aroTOBKaHWHT KOOpIWHATANAp CHUCTEMACHHU TAIIKWI KHIYBYHM Yy4Ta
Oazanmap Tymnamu oOasanap xomniekmu ne0 atamanu. WmoB Oepwuin
KapaéHuaa 3arOTOBKaHUHT XOJIaTUHH AQHMKJIAII yYyH
dboiinananunaaurad 0aza mexnonoeuk vaza ned atajiaiu.

3aroToBKaHW OJHMHIaH KOOpAMHATANAp CUCTEMacuaa Tanad
KWJIMHTaH KYy3fajMac XO0JIATUHU TabMUHJIALI — YHU yuTa X,Y,Z YKinapu
OyiiMua CWDKHUIIM Ba LIy YKiaap arpoduia OypHIMIINAAH Maxpym
KHJIYBYM TEOMETPHUK ajoKajap KYWHUIl OWJIaH amalra OIMPHIAgn. Xap
Oup TasHY HYKTacH 3arOTOBKAaHHM OJIMHTaH KOOpJIMHATANap CHUCTEMacH
OunaH OMTTa aJOKACHHM OENTrMiIaiu Ba 3arOTOBKAHU OUTTa 3PKUHIINK
napaxacujan maxpym Kwinanu. lllyspait kunmm0, 3aroToBkaHu Tyna
0azanam y4yH, sSsbHU MOCJamMaJard MabiiyM OUp XOJaTHHU TabMHHIIAII
YUyH 3aroTOBKaHH OJITU SPKHHJIMK JapakaCHIaH MaxpyM STHII Kepak
Oynaau (ONTH HYKTa KOWJAcH), OYHUHT Y4YyH OJITUTA TassHY HYKTacH
OynuIIY mIapT Ba €Tpau.

bazanam HykTamapu ontuTazaH kyn Oynranma, Oazamamn
MaBXyM OYiaau, YyHKH 3aroToBKa Kaiicm HyKTalapujaa MOCIaMaHWHT
YpHATHUII SJIEMEHTIapu OWjaH KOHTAKTAa OYIWIIM HOAHUK OYymaau.
TasiHu HyKTalapuMHUHT 3aroToBKa 0aszacuja >KOWIAIIMII CXEMachra
bazanaw cxemacu neunanu.

OHr KeHr TapKairaH Oasamam cxemamapu 5.1-pacMmaa
KYypCaTHJITaH.



5.1-pacm. 3aroroBkajapau 6a3ajam cxeMajaapu:
a) — yuTa TeKHc r3anap Oyinya; b) — €H 103a Ba TAlIKK LIJIMHIPHUK 032 Oyiinya;
d) — én 103a Ba MYKK HMWIMHAPHK 1033 OYiiMua; €) — TAIlKK I[yMJIMHIPUK 032 Ba
WYKY [AIHAPKK 103a OYiinua; f) — nuku nunuHapuk 103a Ba € 103a Oyitnua; §) — éH
1032 Ba KOHCCHMOH TemuK Oyiinua; h) — Tekuc 103a Ba MKKUTA TaIIKH ITHITHHAPHUK
103a Oyiinua; i) — MapKasjaoBYM ysulap OyiiMua; j) — TEKHMC [03a Ba MKKH TEIIHUK
Oyiinya.



Texnonoruk 6a3anap 3aroTOBKaHU MaxpyM 3TaJuraH dpKUHIUK
Japakacl COHJIapura Kapa0: VYpHaTyBuYM, HYHANITHPYBYHM, TaHsIY,
MKKHJIaMa MYHAITUPYBYM Ba UKKUJIaMa TasHY Oa3anapura OyauHaau.

Vpnamyeuu 6aza 16, 3ar0TOBKaHH y4 SPKMHINK 1apakacU/IaH:
Ooup YK OViimua CWDKMIIM Ba OOLIKAa MKKH VK OYiindya OypuivIIuAaH
MaxpyM KwiyBud Oasara awrtuwmamu. (5.1,¢,d,jK-pacmmapaa 1,2,3
HyKTaJIap).

Uynanmupyeuu 6asa 1eb, 3aroTOBKAHM HKKHM JPKUHIHK
mapaxacumaH: Oup YK OYiWYa CHWDKWIIA Ba HWKKH YK Oyiinda
OypwIMIIHIAH MaxpyM KWIyB4YM Oa3zara aitwinanu (5.1,a-pacmua 4 Ba 5
HyKTasap).

Tasnu 6a3zacu ned, 3arOTOBKAaHU OUTTa KOOpJIUHATA YKU OYiinya
cwpkMKM €ku Oup YK arpoduma OypwiIMIIMIAH MaxpyM KHIYBYM
6azara aitrunanu (5.1,e,f-pacmaa 1 Hykra; a,i pacmua 6 HyKTa).

Uxkunama uynanmupysyu 6asza ne0, 3aroTOBKaHU TYpT
SPKUHIIMK JlapakacuIaH: UKKH YK OVHWYa CHIDKUIIN Xam/Ia 11y UKKH YK
Oyiinua OypWIMIIHMIAAH MaxpyM KWiyBud Oasara aitwiamu (5.1,e,f-
pacmnapaa 2,3,4,5 HykTanap).

Hxxunama masny d6asacu ned, 3aTOTOBKaHU KK KOOpAWHATA
VKU Oyiinya CHDKUIIMIAH MaxpyM KuiayBuM Oasara adtunaau (5.1,b,d-
pacmaa 4, 5 mykranap; h pacmma 2,3 Ba 4,5 mykranap; i,j pacmua 4,5
HyKTaJap).

Xap Ouwp HyKTa 3aroTOBKaHM aifHaH KaliCM OJPKUHIHK
JapaxacHJaH MaxpyM KWIMIIUHH Kypuil Yy49yH Oy HyKTaJdapHU
KOOpAMHATAa VKiIapuiaa YK Oyinad xapakar WyHaIMIIM Ba yiap
atpodpuga Oypunuimm OYiiMua TassHY HYKTAJIAPUHUHT HOMEpPJIapuHH
KypcaTtui Makcaara MyBoduk (5.1-pacmaa YHT KUCM).

lynnait kunmmO, 5.1,a-pacMa koopAarHaTa YKIapuaa Kynuaara
HYKTaJJapHU KySIMU3: 3aroTOBKaHMHT Y VKW OViiMua cupkumura 6
HyKTa Hyn kyimaiau, yHu Y Yku Oyiindya XapakaTHu OeIruioBYH
CTpeJKa ONANTA KySIMH3.

X yKku Oyinua cwpkumra 4 Ba 5 HyKramap iyn Kyhmaiinu, Z
VKU O¥iinga cwpkumra sca 1,2 Ba 3 HyKTamap Hyn KyiMmaiay, yaapHH
MOC CTpenkamap onauga Kyhmd umkamm3. X YKura HucOaTtaH
Oypwmmra 1,2,3 wykramap, Y ykura Hucbaran Oypwiumra 1,2,3
HyKTanap Ba Z ykura HucOaTaH Oypuiumira 4 Ba 5 HyKTamap uyn
KyiMaiiiyd, ymapHH XaM MOC paBHIAa CTpelKajap OJaura Kynuo
yuKamMu3. Xap OUp TasHY HYKTAacH 3aroTOBKaHM (akaT OMTTa SPKUHIUK



Japa)kacuaH MaxpyM KWIHIIMHU OWIITaH X0Jiaa, Xap OMp HyKTaHH Oup
Mmapragad kKoiaupamus. [ynnait kw6, 1 HykTaHu UXTUEPHA KoHaa
KOJIIMpHII MyMKWH. Macanan, Z yku Oyiinua XapakaT CTpeJKacu
onnuaa 1 HyKTaHuM KonaupuO, KOJraH >Koijgapra 3ca yHM YuupHO
yuKaMu3. 2 HYKTaHW MacajiaH, ¢akar Y Ykura HucOartaH OypuIuIl
CTpeNKacu OJAuAa KOJAUpamu3, 3 HyKTaHH 3ca X YKura HucOaTaH
OypWJIMIII CTpENKacH OJAuaa Kojaupamu3. 6 Hykra (akar Oup mapra
yupaiiin. 3aroTOBKaHM OHPKHHIMK JapakacuJaH MaxpyM KWIyBUU
HYKTaHH aiyaHa OwiaH Oenrmnaiimu3. byHnma xap Oup TasHY HYKTacH
3aroTOBKaHM OWTTa OHPKUHIMK JapakacHIaH MaxpyM KHJIUIIUHH
Kypamu3, HIyHmaid kKuiaub, Oaszamam Tyrpu Oakapuiaran ae0d aituin
MYMKHH.

TasHu HyKTaJlapMHHMHI KOOpJAMHATAa YKJIapHJa >KOMIAIIMIINHU
TeKkmupranummsgan cyHr (5.1,0-pacm) 3arotoBkanu Z YKu Oyiinua
CWDKUILJIAH MaxpyM Kwiaaurad 6 HykTa 1 HyKTaHM TakpopJlalivHy, 7
HyKTa 5 HykTaHu Takpopnammuu (5.1,i-pacMm), 7 Hykra 4 HyKTaHH
(5.1,j-pacM) TakpopJIAIIUHHE KYPUII MYMKHH.

By epaa mynra »pTH00p OepuIl Kepakku, 3aTOTOBKAHUHT OUTTa
QJIOKaCHHU OeNruiioBun (akaTruHa Ky3FajiMac TasHY HyKTa YHU OUTTa
OPKHMHIIMK Japa’kacHlaH MaxpyM Kuiaau. Arap TasHdy Outra €ku Oup
HeuTa OHPKUHJIMK Japakacura »sra Oyica 3aroToBKaHM MaxpyMm
KWJIaUraH 3pKUHIINK Japakalapy COHU TastHWIapia MaBxyl S3pKUHIINK
Japaxxalapd COHMIAH KaMm Oymamu. Macaman, TpyXHHa OCTH
KOHYCCUMOH O0OapMOK 3aroTOBKaHH Y4Ta 3MAaC HWKKHTA SPKUHIINK
mapaxxacunan mMaxpym kKwiand. (5.1,9-pacM), 9yHKH OapMOKHUHT YKU
OuTTa SPKUHIIMK Japa)kacura ora, sbHH 7, YKU O0Yiinad cHIDKUINTa dra.

3aroToBka OuiaH UKKUTa 6 Ba 7 HyKTajnapu OWJIaH KOHTaKTIaru
npu3Ma 3aroToBKaHu (pakaTruHa OUp SKPUHIMK Japa’kacUJaH Maxpym
KUJIaJM, YyHKH YHUHT YKU OUp SpKHUHIMK Japaxkacu — X YKu OVitnad
CHDKHUII MyMKHH. (5.1,i-pacm).

[Ipu3ma ky3ranmac OynraHma y 3aroToBka OWIaH Y3WHUHT
MKKHATA 103aCHAAH MXTHEPHHA HYKTAaCH OpKaJIM KOHTAKTAA OYIHIIH
MyMKHH. byHnmail xomga Oa3anmallHMHT HOAQHUKJIWIHM [03ara Keslaau
(HykTa 7), yyHKH 6 HYKTa KOUJACH CaKJIaHMaiu.

Kecunran munuHapuk O6apMOK 3aroToBkaHM (akaTruHa Oup
SPKUHIUK JapakacuJaH MaxXpyM KHJIAIH, YYHKH 3aroTOBKAHUHI 7



HYKTa JKOMJIAIraH 103acu Ba 0apMOK ypTacuia erapinia 3a30p MaBxKy/l
(5.1,j-pacm).

PAb craHokjJap YYYH MoOcCJaMajapaa 3aroTOBKAJIAPHH
VpHaTHII Ba Oa3aJallHUHI y3ura Xxoc Xxycycustaapu. PJIb
CTHOKJIapuia 0azanail TYJIUK Ba HOTYJIUK OYJIUIIH MyMKHH (5.2-pacm).
Tynuk Oazamamga 3aroToBKa OJTHTA TasHY HYyKTacuaa OaszanaHuo,
Y3UHMHT XaMMa OJITH SPKUHJIMK JapakacHJaH MaxpyM STHIaau. DHT
KaM TasHY HyKTajJap COHM yd4Ta OYJIMIIM MIapT, YyHKH (QakaTrHHa
TEeKUCIIMKHU aHUKJIOBYM Yy4Ta HyKTa WIIIOB Oepum xapaéHuua
3arOTOBKAHUHT TYpPFYH XOJIATHHW TabMHHIJIAN onamu. TYFpu YM3NKHH
AQHMKJIOBYUM MKKUTAa HyKTa OyHIall TYpFyH XOJaTHM TabMHUHJIAM
onmaiiau. Hotynuk 6a3anamiga 3aroroBkaHu MocjaaMaza YpHaTUII Y9yH
KypuHMac OazasapHu Kyiutamra Tyrpu Kenagu. Hotynumk OGazamamn
3aroTOBKAJIApHU YCTKM fo3anapuHu ¢pesanamaa (5.2,a-pacM), OYHK
TUPKHUIIUTapra wunuioB Oepuinga (5.2,b-pacm), €muk THpKHUIUIApra
uiioB Oepuiiaa (5.2,d-pacM) KyITaHUIA M.

s nol nugraga nishatan dratith
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5.2-pacm. 3aroToBKajJapHM TYJIMK Ba HOTYJIMK 0a3ajaml cxeMajaapH.



PJIb  cranokmapga ac6o0 Ba  3arOTOBKAHWHT  HUCOWM
XapakaTiapd OJJUHIaH OepwiraH KOOpAUHATaJap cUcTeMacuja
Oepwiran Mabiym Oup mnporpaMma OyiiMuya amanra OIIMPUIIA[IH,
IIYHUHT Y4YyH yJjapja 3aroTOBKajlapHU Oa3aniaml TYIMK OYIMIIN Kepak,
Ba Mocjlama 0a3ayaml 3JeMeHTIapu OWjaH CTaHOK KOOpAMHATa OOLIN
(HOMm HyKTacw) opacuma Owkp anoka Oymumu 3apyp (5.2,e-pacm).
bazanan craHOKHWHT HOJN HyKTacurada Oynran macoda (Yauammap 75
Ba 100) 1,2,3,4 Temmkiiapra UInioB OepuIia HHOOATTa OJMHUIIY IIIapT.

P/Ib craHokmapga WIDIOB  OepuIl  aBTOMAaTHK — aMaira
OIIMPWITaHAa 3aroTOBKajap YpHATWITaH MociaManap, alHUKca,
aBTOMAaTUK aJIMaIlTUpUIaAUTaH nynpouuiapaa YpHaTUiIran
MocJaManap 3aroTOBKaJapHM Oa3ajaml XaToJIMrura uyn Kyimaciauk
Kepax.

Alinana  mWakaugard  3aroTOBKAJIApHM — NATpOH  E€KH
TyFpuiarnuwiapia Oasajama MKKMIaMa TasHY €KM  MKKHIaMa
HyHantupyBun Oazanap cudaruia TallKU Ba WYKH IIITHHIPUK F03ajap,
3aroTOBKAJIAPHM  MapKasjapia YpHATHIa MapKas3JIOBUM  TELINK
1o03anapaan  (Qoiimamanum Mmakcaara myBoduk. I[Ipusmartuk (kopryc
MIaKJIW/Aard) 3aroTOBKaJapHH Oasamamija, acocaH, Yydra TeKHC
103ajapAaH €k OWUTTa TEKHC 032 Ba HMKKUTAa TEUIMKJIApJaH
doiinanannin Makcaara MyBoQUK.

3arotoBKaJlapHM  ydTa ~ TEKHUC  ro3anmapia  (KoopAuHaTa
Oypuarpzia) Oa3zanamia YpHaTHII-HYHANTUPYBUM Ba TasgHY Oazanapu
TEeKHC fo3ajlapja aManra omwupwiand. byHmail 6a3amam SHr oanuii Ba
UIIOHwWIN O0ynu0, Oa3zanmamia [OKOPH AaHMKIMKHM —TabMHUHJIANIH.
3aroTroBKaJlapHU KOoOpAWHATa Oypuaruia Oa3ajallHUHT KaMYMJIHTH
HIYHJIAKK, 0ab3u XOoJulapJa 3aroToBkara 4—5 TOMOHHUIAH WILIOB OepuI
MYMKHUH 3Mac. 4—5 TOMOHUJAH MIUIOB OEpHIl y4yH 3aroTOBKaJIapHU
OWTTa TEKHC fO3alap/a Ba MKKHTA TEHIMK OYiinya Oaszanmamn makcaira
MYBO(DUK.

burra Tekmc ro3ama Ba WKKUTAa TEMUK Oyinya Oa3zamamiia
MOCJaMaHUHT 0a3ajaml d3JeMEHTIApH [WIMHAPUK €EKU  POMOUK
OapMoKkyap maknuna Oaxkapwinaau. byHmail Ga3alanTHUHT KaMYWIIATH
IIYHJIAK{, 3arOTOBKAHMHI TEXHOJOTMK TEHIMKJIapura Ba Oa3aanml
OapMoOKJapura WIIIOB OepuIljga o3ara KeJaJuraH HOaHHMKIUKIAp,
XamJia 3aTOTOBKAHU APKHH YPHATHII Ba €4UO OJHII YYyH 3apyp Oyiran
JuameTpan 3azopiap HyKoTud Oynmaiiauran Oazajaml XaTOJUKIApUHU



kenTupud yukapanu. lllynunr yuyn OyHnail Gazanam cxemacu Qaxat
yuyra TEKHC 1o3a Oyiuua Oazajmamr MyMKUH Oyiamaranaa €xku
3arOTOBKAHHMHT 4—5 1o3ajlapura Oup YpHATHUIIIA WIUIOB OEpHIN 3apyp
Oynranaa KyJIaHaaH.

3aroToBKaHU CTaHOK CTOJIMTa MOCJIaMacu3 YpHaTHUIILJA
3aroTOBKaHMHT LIMUHAEITa HUCOaTaH aHUK XOJaTHHH TAbMUHIIAII YUyH
VHUHT WKKU €H Io3ajlapu WYHANTHUPYBYM Ba TasHY Oa3anap Oyiinda
WIAHIETAA YPHATUITAH TYFpUIarud, uyn €KU HHANKATOpaap €paaMuaa
TEKIIMPUIUIIN 3apyp. 3aroTOBKAHUHI CTAHOK CTOJIMIa Mocjamacus
YpHaTHII Ky BakT capd STWiMIIMra Ba Oy BaKT HYHIA CTAaHOKHHU
UILCU3 TYXTA0 TypHILIHUra o110 KeJlaau.

P/Ib craHOKJIApHMHI MIICH3 TYpHII BaKTHMHU KUCKapTHUPHIL
yU4yH 3aroToBKajJapHM MocjaMajiapjAa YpHATHIL, 3aroTOBKaJapHU
CTAaHOK  WII  30HAaCHJaH TallKapuja  aJIMAlITUPHILN,  HKKUTA
MoOCIaMaJapAaH  Ba  MOCJIaMajJapHU  TallyBud  WynjaoluiapiaH
doiianaHuIn KaTTa camapa Oepam.

5.3. MOCJIAMAJIAPHHU PJIb CTAHOKJIAPJIA YPHATHII

Mocnamanapan PJIb craHoknapia YpHATUIIHUHT — aCOCHM
XYCYCUSITH IIYHJAKH, MOCJIaMaHM CTAaHOK KOOpJHMHAaTa Oomu OuiaH
OMKp aJIOKACHHH, CTOJMIA TYJIUK Oa3aJaHMIIMHU XaMmJa MOCJIaMaHH
CTAaHOK CTOJIMJA Te3 QJIMallUIIMHU TabMHUHJIALL 3apypIIMTUAND.
MocnaMaHu CTaHOK CTOJIU/IA TYIUK Oa3anail MOCJIaMaH! alIMaIlITHPHUII
OunaH OOFIMK OXMPTH TalEpaiml BaKTUHHU aXaMUSATIN KUCKapTHpalu,
YyHKH CTAHOK CTOJIM/Ia MOCJIaMaHH POCTJIALLIAPHU KEpaKCU3 KUJIaau Ba
3aroToBKara MIUIOB OepuIll JACTYPUHU Tal€piallHi COANANAIITUPAIH.

Tynuk Oasamamr ydyH Mociamaigapia CTaHOK —CTOJNMIA
MOCJIAMaHUHI aHMK XOJIATUHM TabMMHJIOBYM Ba CTAHOKAA YpPHATHII
xoiura Moc, 6azanam 3neMeHTIap Oynumum kepak. CTaHoK croimia
OyiulaMa THUPKHUIUIAp Ba MapKasuil KYHAAJaHT THUPKUILIAp Oyiinua
mmoHKanapaa €ku mrupiap épaamuna 6azananamy 5.3,a-pacm. CTaHOK
cTonuia OyiinamMa THUPKHUII Ba MapKa3wid TEIHMK OyiaraHaa, mociama
TeMUK Oylnya MWIMHAPHK ITHP (2) Ba KYHIANAHT TUPKHUII Oyitnda
mrup (1) épmamuna Gasananaau 5.3,b-pacm. Cranok cronmma ¢akat
Oyinama TupKunuiap Oyiaranjga mMocjiama THPKULUIAp OVilMua MKKUTa
mnoHkanap €paaMuaa Oas3anmaHagu. byHpall Xosmatiapaa Gaszasnarn
HOTYIMK Oynagu, 4dYyHKH Mociama (akar OemTa 3IpKUHIMK



Japaxacuaan Maxpym kKunuHagau. Cton 6yiinama YKy Oyiinda Kymmmya
Oazayami CTaHOK CTOJMJAa YpHATWITAaH THpPKArud OpKaJIM amalra
OIIUPWIMIIIN MYMKHH.
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5.3-pacm. CTaHOK CTOJIH/A MOCJIaMAaJIapHU YPHATHII cCXeMaJlapHu.



Mocnamanu ~ cTaHOK  cToinu  OVillama — THpKMIIUIapura
VpHaTwirad Ba poctianrad Oypuak (1) €paamuna HMKKU TEKUC 103a
Oyitnya «xoopauHata Oypuaruma» Oaszamam MyMmkuH 5.3,d-pacm.
Mocnama akat 6yiinama Tupkuiiap Oyiuda 6a3zananranga acoo0 (2)
HU WIUIOB OCpPUIIHMHT OOLUIAaHFUY HYKTacura YpHaTHII, Mocjama
KOpITycUra Maxkamyianrad uyn Ba YpHaturud (1) Ba (3) map Oyiinda
amManra omupuin MyMkuH (5.3,e-pacm).

Ac000HM OONUTaHFWY HYKTara YPHATUIIHH YPHATTHY TEIIHK
€ku mTup Oyiinya aMmanra ONIMPUIT MyMKHH, Oy 3ca OXHUPTH Talépiiamt
BAaKTUHH OUIMIINra ONUO KeNlaau, YyHKH CTAaHOK LIMHHAENTa Maxcyc
STAJIOH TYFpuWiaruy (TYFpuwilarud) YpHATHUII Ba YHUHI YKUHH MOcCJaMa
TemHru €Ku WTHP VKU OWiIaH MociamTHpuil kepak O6ymanu. ynnan
CYHI TYFpwiarud OJMHMUO, CTAaHOK IIMHUHAENIra Kepawkiu ac6ob
VpHaTHIaIH.

Mocnamanapan T maxknugaru kysaanadr (3) Ba Oyitnama (4)
TUPKMIIUTK TUIaHKaIap KoTupuiarad iymgonuiap (1) na ypuarranaa 5.3,f-
pacMm, MocllamMa TUIaHKajgapja YypHaTuiaran mmnoHka (5) Oyiinua
Oazamanagu. 5.3,g-pacMpaa wmocnamaHd uWyngomra T makiauaaru
TApPKMII OViimva Ba €H miaHka (4) Tupkanradn ym4oB Tutankacu (3)
épnamuaa Oyitnama Hynamuiiga Oaszamamn kypcatuiarad. 5.3,h-pacmua
MOCJIaMaHU HWKKH KOOpAMHATa OyiiMuya >KOMIAIITHPYBYM TEIIUKIH
Hynponuiapaa, OATUTA TEUIMKIApUAa YpHATWITaH y4dra wtap 3 Jjap
épaamuma Oasamam KypcaTwiarad. 5.3,i-pacMpa MOCIaMaHH TEIITUK
typiu iynnom (1) ma €n mumankanap (3) Ba (4) TupasiraH Ya4oB
mwiankacu (5) épmamuaa 6azamamn Kypcatwirad. 5.3,j-pacMaa Mociama
(2) au T maknuparyd TUPKUILUIK Ba Temmkian wyngom (1) na én muanka
(4) na ypHaTwiran murta Temurugard mtup (3) Ba ukkura mrupiap (5)
épnamuia Gazanain KypcaTuiraH.

5.4. TOKAPJIUK I'YPYXUJAT'U PIb CTAHOKJIAP YUYYH
MOCJIAMAJIAP

Tokapiauk cTaHOKIapAa POCTIAHAAMIAH Ba POCTIAHMAWIWraH
YHHUBEpCal MoclaMajlap KEHI KyJUIlaHWIaau. AJulaHa I[IaKkiIuaarua
neramnap (¢naHelyiap, TULUIM FUIAUpPKanap, BTYJIKajdap, CTaKaHiap,
KACKAa BaJUKIap Ba OolIKanap) ¥y3u MapKasloBUM Y4 KyJOUYOKIU
yHHMBEpcald MaTpOHJIapAa ypHaTunaau. Banm Typumaru AeTautapHu
Mapkasjaapia YypHaTULIIA OJJAMHIY Ba OpPKa MapKasiap, LIy >KymilaJaH,



NpyXKUHAIM, CWDKYBYM OJIIMHTM Ba alJaHyBYM OpKa Mapkasijap
KYJUlaHWIa . BypoBYM MOMEHTHH y3aTHII €TaKJIOBYHM; KYJIa4OKIH (11y
KYMJIaJIaH, SKCUEHTPUK KYJIauOKJIHM) TUILIM Ba IITHPKAIM MaTPOHIAP
OpKaJIM amaJira OLIMpUIaIHN.

PJIb Tokapiuk cTraHOKIAp MaTpoHJIapwWra KyWHjard Tajgadiap
KyWninaau:

— XOMaKH HIUIOB OepuIljga CTAaHOKJIAPHUHT TYjla KyBBaTHIAH
(oiiaTaHuI IMKOHUHYU OepaJurad FOKOpH OUKPIIMK Ba aHUKJIVK;

— 3arOTOBKAHH CUKUII-OYIIATHII TE3JUTH;

— KyJQYOKJIAPHUHT KEPAKIIU AMAMETPra Te3 pOCTIaHHILN;

— IIMUHAEIHUHT I0OKOPHY 4acTOTa/la aillaHUIIapuia MapKa3iaH
KOYpMa KyWIAPHUHT CHUKUII Ky4Wra TabCUPHUHU KaMaWTUPUII Ba
HYKOTHUIL,

— YMBHUKJIM 3aroTOBKajapra MILIOB OepuIll HMKOHUHHM OepyBUU
eTapiuya KarTa TeIINKIapHUHT OYIIHIIy;

- Xap XWI IIAKJI Ba yiyaMjard 3aroTOBKAJIAPHU YPHATHII
UMKOHUHH OepyBUYU KEHI' YHUBEPCAILIHK;

— 3aroTOBKaJIApHU MapKasjapja YpHATHIIl Y4YyH Te€3 CO3JIaHa
OJIMIIH.

Kynavokmapuun  Te3ga  poctnaml €K aJMAIITUPHUILHU
TabMUHJIAWUIaH NAaTPOHJIAP KOHCTPYKUMSCH 5.4-pacmia KEJITUPUIITaH.
Te3 pocTinaHyBYM MaTpoHIA 3arOTOBKAHM MaxXKamJylall IITHHICITHUHT
OpKa TOMOHH[A JKOWJAIITHPHWITAH, MEXaHW3AlMsJIall- THPWITAH
(rumpo-, mMHEBMO- EKM DIEKTpo-) IopUTMa EpAaMpaa amaira
omumpmnaan. MKOputma TOopTrMy (2) Ba momb3yH (11) HEM damra
cumkutaau. [lonb3yH THpKuUNIapura KUpyBUYHM Xanka Oapmoxiapu (3)
MOJIL3YHHM Oypaliyd HaTwkacuaa Mapkasuid tunum ruiaupak (10)
CaTeJUIMTIApHU  alJaHTUpaaM,  3aroTOBKAJAPHU  MaxKaMJIOBUHM
KYJIaYOKJIapHU XapakaTJIAHTUPYBUYM TULUIM FUIAupak (7) Ba cnvpaiin
nuck (8) Hu Oypaau. byHna 4epBSKHUHT TOPMO3JIAHUINN HATHXKACHIa
€TaKJIOBYHM XapaKaTCH3 KOJIaIH.

Te3 pocTinanyB4YH MOHAIM MATPOH KOHCTPYKIWsicH 5.4,b-pacmaa
kypcaturad. Kymagoknap (6) Hu Te3na ammamrupum €ku acoc (3) ra
HUCOATaH KepaKJIM yirdamra poCTiall MPYKHHA OCTH IIapuK EpaaMuia
KOMITAIITUPUIIAUTaH, KUPKWITaH pe30aiy BUHT (5) HU KITI0Y EpramMmuia
90° ra Oypum Owman amaira ommpwiaad. Kymadok XoJaTHHU
OpUEHTalMsJIall yYyH KOphyc €H o3apja KOHIEHTPHK ailnaHanap
kuinuHrad. Kynadok (6) kepakiu yiauamra YpHaTWITaHAAH CYHT BUHT



(5) Oypanu0, BUHT pes3bacu KyJauok pe3dacw OWIaH WIIJIAIIMINTA
kupuTHwiaau. bynaa npyxkuHa octuaard mapuk (4) BUHT 4yKypyacura
cakpa® kupaau. KynadokiapHUHT Te3[a POCTIAHUIIM Oup-OupuIaH
OoFnuK Oynmarad xoJjija HaBOarMma-HaBOAT 2 MHMHYT HWYWJA amaira
omupunaau. PoctnanyBun kynadokiu natpon (PKII) koncTpykuusicu
5.4,d-pacmna kypcatuirad. Kopmyc (5) anmamtupunaauran (4) Ba
acocuil | KymadokiapJaH TalIKWI TONTaH.

3aroToBKaJlapHU MapKazjiap/a YpHATHUINTra Te3Aa CO3JIaHaIuraH
mypakka® yamBepcan matpoH PKII-Y 5.5-pacmma kypcarunran. Y
nouMuid O6a3a kucmu (7) Ba anMamITUpwiIaauraH Kywruainap (5) maH
TAIIKWJI TOTITaH.

J 9

5.4-pacm. Te3 pocT/IaHyBYH NATPOHJIAP.

5.5,a-pacMaa maTpoOHAM WOUIAINTa MYJDKaJIaHTaH —XoJaTia
kypcatmirad. MnutoB Oepuiagurad 3aroToBka acocwii Kymadokmap (1)
TUPKMIINJA YPHATWITAH Ba MaxKamJjlaHTaH Kyrnadoknap (4) épmammna
MapKas3laHagd Ba MaxkamiaHaau. FOpuTmanaH Kynadokjapra CHUKHII
Ky4H KyJauOKJIAPHUHT MMOHAJIN KOBAPUKIUKIAPH OMJIaH TabCUPJIAIIYBYU
MOHA TUPKUIIM OYIIraH BTYJKAa OpKalu TOpTrud (8) OuiaH y3aTHIaaH.
Kaifra YypHaTum €xu anMalITHUPUIIIAH CYHT KyjJadokiap (4) HH



MaxKamJlall 3KCIIEHTPUK BalIMK (2) BocuTacuaa TOPTTuY 3 OuiaH amanra
OLLIMPUIIAIN.

5.5,6-pacMga  anmamTupuianuran  kKyuruwiap  (5) ra
VpHaTwiIrad, TapeikacuMoH npyskunanap (10) Ounan cUKWITaH Mapkas
(9) kypcarmnran. 3aroroBka TaTpOH Ba oOpka Oabka Mapkaziapuia
VpHatwnagu. bBypoBum MOMEHT 3aroTtoBKara —ajaMallTUPHIAJAWraH
Kydruwiap (5) HUHT TalllKu [WIMHAPUK 03acHJa KEHT  3a30p
OopyMrumaH BTyNKa (6) HHHT paauai HYHamuIga Cy3ulnd Epaamuaa
y3uda YpHATUIaIUTaH Kyadokiap (4) OwiaH y3aTHiaan.

5.5-pacm. 3aroroBkajiapuu KjiadokJap/aa (a) Ba mapkasnapaa (b) ypuarumra
MVJKaJUIAHTaH MypaKKad maTponJiap.

Ban rtypupmarm geramnmapra uWIioB  OepHIia  €TAKJIOBUH
MaTpoHdap KyJulaHwiagu. ETakioBUM NATPOHIAp XOMAKH HIILIOB
Oepumiga Makcuman OypoBYM MOMEHTHM Y3aTHIIHH; 3aroTOBKara Oup
ypHaTHIia WOUIOB O€pUIl WMKOHMSATHHM; IINMUHACITHUHT IOKOPH
alllaHMIIUIap Y4acTOTacHJa MIIOB OEPUIIHM; 3arOTOBKAHUHI €H 03acU
Oyinua Oazanall MMKOHMHM; MapKasjlapJa UIUIOB OepHIaH MaTpoHa
UILJIOB O€pHIlTra Te3 pOCTIIAHUIINHYA TAbBMUHIIAIIN KEPaK.



PJIb craHoknapaa BajUIapHH YpHATHII YYyH 3aroTOBKAJIAPHHU
6a3anmamr Ba OypoBUM MOMEHTHU Y3aTHIIHUHI OMp HedTa ycyluiapjaa
KYJITaHUIATH.

bupunun ycynnga 3aroToBKasJlapHM MapKazJIalUTHPHIN  Y4yH
MapkaziapiaH ¢oiinanannb, OypoBYM MOMEHTJIApHU Y3aTHII YYYyH
KyJladokinapaaH  ¢odmamanmnagd. by  yCymHMHr  KaMYWIWTH,
3arOTOBKAaHMHT MKKWHYM TOMOHHMra HWIUIOB OEpHII yYyH YHH KalTa
YpHaTUII Kepak Oyaau.

3aroroBkasiap MapkasznapAa YpHaTwiranna OypOBYM MOMEHT
Y3aTUIIHUHI WKKUHYM YCYJIU CHJDKYBUYM MKKH €KUM Y4 KYJITYOKIH
9KCUEHTPUK NMaTPOHJIApHU KYJUIall OMIaH amajra OMmUpHUiIaiu.

3aroroBkara HIUIOB OepHIl >kapaéHuAa KyJadoKiIap KEeCHII
Ky4d TabCUPHU OCTHJA Yy3-y3uua cukuiaaud. Kecuim kyuu KaH4a KaTTa
Oyica, Kyladokjap 3aroTOBKaHM IIyHYa KarTa Kyd OwiaH cukaau. by
YCYJTHHHT KaMYMJIUTU 3arOTOBKAHM MKKWHYM TOMOHHTa HILJIOB OEpHII
Y4yH YHU KalTa YpHATULI 3apypiurd XamJa HaTpOHJIM HILJIalljJaH
MapKasiap/a WIUIamra YTUIa co3alulapHIHT MypPaKKaOIUTHIUD.

3aroroBkanapra OypoBUYM MOMEHTJIADHU Y3aTHLIHMHT YYHHYH
yCynu €H [o3acuia y3-y3u4ya YpHATWIYBYM THILIAD €KW ILITHPIApPU
OynraH eTakJOBYM MATPOHJIAPHU Kyutamaup. 5.6,a-pacMaa "cyzyBun"
MapKas3Iy pPOCTIaHAJUraH yHHBEpCal €TAKJIOBUM MATPOH KYpCaTHUIraH.
AnMamTHpuiIagural pocTiaruuiap — €TakJIOBYM TUILIM BTyJKaiap (2)
natpoH kopmycu (4) HuHr OypTHO YMKKAH IMJIMHIPUK KHCMUTA
YypHaTUIaIM, apUKYaAary IpyKUHAIU Xalka (3) épramuia KOTUpUIaIu.

5.6-pacmaa matpoH (1) ga npyxuHamu mMapkas (2) ypHaTUITaH.
Opka 6abka 6 muHON (5) Aa ypHATWIraH aillaHyBYM Mapka3 ITHEBMO-
éxu ruppowinbap (7) €épaamupa 3arotoBka (3) HM wmTHpaap (8) ra
CUKA/{, HATIKaJa, CTAaHOK IINMUHJAENTH ainaHraHna OypoBYM MOMEHT
3arotoBkara ysatwiaaud. Kecumn skapaéHuaa Kecull KYYHMHHUHT VK
Oyiinya WyHaNraH TAIKWI 3TYBYMCH TabCUPHU OCTHUIA MATPOH THUIILIAPU
3aroTOBKa €H FO3aCHHUHT TPENEeHAMKYISAPIUTUIaH KaTbuil Hazap Oup
XHJI KaTTAIMKIATY Ky4 OWJIaH CHKaIu.

WNmoB Gepumiman onguH opka 0abka MWHOMWAA YpHATHITAH
allaHa Mapkas €paamMuza WTUpaapHy 3aroroBkara 0,2 MM 4yKypiuKia
O6oTHmMHM TabMuHIam kepak. LltupnapHuHr 3aroroBka Omman 1 MM
KOHTAaKTUTa TYFPU KeNaJuraH Kyd KaTTa axaMusAT KacO 3Taau, YyHKH YK
Oyiinya Kyd IITUPJIAPHU EMHUPWIMILIMHHU KaJaJUTalITHPUO, aillaHyBun
Mapka3 NOJIIMITHUKIAPUHN XU3MaT MyIJaTHHU KUCKapTUPAIH.
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5.6-pacm. ETak:inoBun naropniap a -Tuniiu Ba b, d —mrupan.

MM ura Yk Oyinua 250-300 H xyu Tyfpu Kenaranjga onTumall camapara
SPUIIUIT  MYMKHH.

3aroroBkara ootuinu 0,8 MM raya eTaju.

[lITupnapHUHT 3arOTOBKA OMJIaH KOHTAKT Y3YHJIUTHMHUHT Xap 1
NmnoB Oepumygan CcyHr 3ca  IUTHPJIAPHUHT



5.5. ®PE3AJIAILL ITAPMAJIAILL, TEIIWK MYHUII BA KYII
OIIEPAIIUAIN CTAHOKJIAP YYYH MOCJ/IAMAJIAP

Maiina Ba Yypra cepusiii wWILiad 4YukKapuiaa ¢pesepiaii-
napMaJiall Ba KyI olepaiisuid CTaHOK/Iap/ia YHUBEpcall Ba yHUBEpca-
pOCTIIaHyBYM MoOcClamanap KeHr Kymmanwianu. by wmocmamanapra
Kyiumaru tajgadiuap Kynuiaam:

— IOKOpH aHUKJIMK Ba OMKPIINK;

— 3aTOTOBKAaHUHT MOCJIaMa/ia TYJINK Oa3alaHuIIN;

— MOCJIaMaHMHT CTAHOK HOJI HyKTacu OWJIaH aHWK aJOKacH;

— MOCJIaMaHUHI CTAHOKJAa TYJIWK OazalaHuIiy Ba Oup YpHarumiia
3arOTOBKAHMHI MaKCUMAaJI (03aJIapyra UIIIoB OEpHUIIHY TabMUHJIAL,

— 3arOTOBKaHU MaxKamJjam-OyIaTUITHA MeXaHU3al sIalITHPHIL.

P/Ib des3epnam Ba mapmainami cTaHOKJIApAa KOpIyC AeTaiap,
HIYHUHIJIEK, aillaHa MIaKInAard J1eTal 3aroToBKaJapHH TYJIUK Oa3alial
YU4yH THUPKAardwid YHHUBEPCAI-POCTIIAHAIUTAH THCKUJIApHH YpPHATHO,
OMpPHHYM THCKHMIArd 3aroTOBKara WILIOB OepuIl BaKTUIA, WKKHHYH
TUCKUJArM  3aroTOBKaHM  QJIMAIITUPUII  MyMKHH.  YHHBEpcal
TUCKWJIapra HUCOAaTaH yHHUBEpCAl  pPOCTIAHAJUraH THUCKHIApIa
QIMaIITUPUII MyMKHH OYIraH pocTiaruuiap OOpiaurd Ty(aiiau KeHr
HOMEKJIaTypaJlard 3aroTOBKAJapHU YypHaTuIl MyMKuH. llpyxunamm
TUPABIMK CUKKHUWIM YHHMBEpPCAI-pOCTIaHYBYM THCKH 5.7-pacmua
KYpCaTUIraH.

Xapakatcu3 Jsabua WyHWnaraH —Temmrura nopmed (1)
YypHatunaran. TapenkacuMoH mnpyxuHa (2) makeTw, BTyinka (6) Ba
nonquunHuk (7) opkanu BUHT (5) ra Tabcup 3THO XapakaTiaHyBUH
nabua (4) ra CHMKUII Ky4YMHHU y3aTaau. XapakaTjlaHyBuu jlabua (4) HU
KaWTapuIll Ba 3arOTOBKAHU OYIIATUIN THAPOLUMIMHAP EplaMuia aManra
oummmpuiaai. Moit 6ocumu octuaa nopiien (1) garnra xapakaTiaHaau Ba
npyxuHa naketd (2) Hu cukamu, Oynma BuHT (5) mabua (4) Hu
Xapakarra KenTupu0 3arotoBkanu Oymartamu. (3) Ba (4) mab4yamapHUHT
ycTKH Ba €H TOMOHmapujaa T Imakiaugard TUPKUIUIAp OaskapuiraH
O6ymmb, ymap aIMAITUPWIAAWTAH POCTIATWWIAPHH  YpHATHUINTA
MYJDKaJIJIaHTaH. Tucknnap  mmanka  (8) ga  YpHaTHiATaH
V3raprupunaaurad Tupkarud (9) OwiaH KOMIUIEKTIAHTaH OYJaau.
Jlabuanap opacugaru Macoa BUHT CYHIMJAard KBaJpaT 03ajdl KYHIOK
épramua BUHT (5) HM allmaHTUpHO Y3rapTHpUIaIu.
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5.7-pacwm. IIpy:kuHAIM THAPABIMK CUKHII THCKUJIAPH.

®pesepnam, napmanam, remuk Wyaum PJIb cranokimapaa kyn
XOoJjapaa, CTojja MaxkKaM KOTHpwiIaguraH ©0aza KUCMH HuFMa
UIMTanapaaH nbopar YHHUBEPCAI-POCTIIAHYBYH Mocamaiap
KYJTaHWIa U, AJIMaITHPUIAANTaH pocTiiaruwiap 0asajam Ba CUKUII
JJIEMEHTIapU Ba MuFMa OMpiMKIap WuUFMa IUIMTanapra ypHaTWiIaaud Ba
MaxkammaHagu. MurMa Gasa MinTanapy THKHUILIA, THPKUILIAP TYPCH,
pe3danu TemmKIap TYpU, TUPKUILIAP TYpU Ba HWIMHAPUK TEHIMKIIAp,
TUPKUILIAP Ba LMIWAPUK TEIIUKIAp TYpH, HaBOATIM LMIMHIPHUK Ba
pe3danu TemuKiIap, MOFaHAIM TEIIMKIAp TYpu OwiaH Oaxkapuialau.
Texkuc UWIMHAPUK TEIIUKIAp YPHATUII 3JEMEHTIApUHU MaxKamulail
yUyH, THPKUILIAP 3Ca YPHATHUII Ba CUKHII 3JIEMEHTIAPMHN MaxXKaMJIall
yuyH (oiganaHIIaaH.

Cron-ityanom kommiexktn (CUK) cucremacy kabu taifépianran
YHHUBEpCaJI-poCTIaHyBYl  Mociamanap (5.8,a-pacMm) yHubuUKamms-
JaHTaH y3eiap: 6a3a rumTanapu (2) Ba ynapaa YpHaTUIaIuTaH, OKOPH
KucMu TUHAPUK (D25H7), macTkum KUCMU KoOopauHATanap Oyhnda
AQHUK KOWIAIITUPUITaH MaxkamiioBun pezbanu (M20) temmuknap TYpu
Oynran Oypuakiap (1) AaH TalIKWI TONTaH.



Temumknap ajaMalmITUpUIAAWTaH pocTiarndiap-0a3ajoBuu Ba
MaxKamuall y4yH MyJpkaisiaHrad. baza mmracuparu OypuyakjiapHUHT
Xap XWwI KoMraHoBKacu (5.8,0-pacM) KEHI' HOMEHKJIATypajard, Iy
KyMJIaJaH, KyN YpUHIM MOCJIaMalapHU WUFHII UMKOHMHUA Oepanu.
Mocnamanap CTaHOK CTONMAA XaM, WylJoLUIapAa XaMm YpHaTHIAILA
mymkuH, CHK  cucTeMacMHM Kylam KeHI HOMEHKJIATypajaru
JeTajylapra  MIUIOB OepHIl TEXHOJOTWK J>KapaéHU JacTypllapHU
Tal€piail, MociaMajJapHU JIOWHMXajall Ba Tal€piaml BaKTUHHA Ba
XapaXaTJapyuHU KaMaWTHUpUII, MOCJIaMalapHUd KOMITaHOBKajalja
UIIYM  MEXHAT MaxCyJJOpJIMTMHM  OLIMPHUII, [acT  MaJlakajlu
uirguiIapaad - QoianaHuin, 3aroToBKalapHM 0Oas3anail Ba  yJIapHU
CTaHOK  KOOpJAHHATa Oommra (HOM HyKTara) HucOaTaH
JKOWJAIITHPHUIIHUHT FOKOPH AHUKJIMTHHA TabMHUHJIAII HWMKOHUHU
Oepaau.

5.8-pacm. a — croa ityagom kommiiekTa KCC — 1 Ba 6 — koMnaHoOBKaJjiapra
MHCOJLIAP.



CucTteMaHUHI KaMUYWJIMTH 3aroTOBKaJlapHU raiika Ba KJIHOWJIap
épraMuia Kynjaa MaxKkaManiup.

Ope3anam-napManam-TelinK TypyXIard Ba KYm OINepanusiin
PIb  cranokmapaa  Kopiyc — JAeTajulapura HOUIOB — Oepuinaa
3arotopkasiapud ypHatum yuyH YCM cucremacumaru SJIE€MEHT
KOMIUIEKTJIapUIaH KOMITAaHOBKAJIaHT'aH MocJlaManapAaH
doiinanaaunaan. Ymap 06aza KHCMH Ba  aJIMalITHPWIAIUTAH
pocTiarnunapia TamKuwi Tomaau. Mociama 0a3a KUCMH, UKKH YK
Oylin4a pakamiid MHIUKAIUsUIapu OynraH, T Mmakiaumard THUPKHII Ba
KoopauHaTaiap Oyiinda sxoimamupysun Temmkiap KXKT Typu 6ynran
6a3a mumranapu (1) Ba Oypuakmnap (2) man udopar 5.9,a-pacm.

[Tnuranap Ba Oypuakiap OKOpPUM MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiaraH
CY45 uysnunan taiiépnananu. Koopaunara 6yiinya xxoiamrupaaurad
TEIIMKIap, IUIMTagap Ba Oypuyakjap TeIIMKIapura IyaaTnaH
Taii€pianrad ToOJaHraH BTYJIKalap MPECCIaHIaH.

VYHuBepcan 0azamam Ba MaxKaMiIall AJIEMEHTIAP KOMIUICKTH
(5.9,b-pacm)  06aza  kmcMmma  MocnaMaHM ~— KOMITAaHOBKAJAIITa
MyJokammanrad. bazamam snementnap yu xun kypunumga: KKT Ba
KaliTa KyWWnajuraHn TasHYIA, JOMMUN OallaHUIMKIArd TasH4YIaAp
kenTupuwirad. CUKHUII 3JIEMEHTJIapH KOMIUIEKTUra Oup BaKTHUHT Y3uaa
TasHY BasupacuHU XaMm OaxkapyBUM ~ KyJadOKIW  CUKKHYJIAp;
3aroTOBKaJIApHU MaxKamJlalll yuyH IOKOpZaH KyJiJa Ba HKKM TOMOHJIaMa
WIUTOBYY THAPOIMIIMHIDP OWIIaH CUKKHYIAp KUPAIH.

baza mmranapuaa KOMITAHOBKAHWHT YPHATHIN Ba CHKHII
3JIeMEHTIapyuHU Maxkamuiam T makauaarda THPKUIUIAp OpKajad BUHT Ba
cyxapuinap €paamuaa amanra omMpuiand. baza miouTanapu cTaHOK
cTojura OMKp MaxkKamjaHa/Jd Ba MOCJIaMaHU KaiiTa KOMIaHOBKaJlall
dakar  CTAHOKHM  TYXTaTuO  aMajra  OUIMPUIAJIN. Kaiita
KOMIIAaHOBKAJIALTHUHT ypTadya BakTH 3 — 4 coaT JaBOM 3TraHd Y4yH,
SHIM TapTUsJard 3aroToBKajapra MILIOB Oepuiura ytumijia OyHaai
cucremaaaru mociamanap KuMmmarOaxo P/Ib craHokmapHu Kym BakT
6exop Typummra onu6® kemagu. Illyamnr yuyn Oy cucremanaru
MoclamanapHu (akat cepusuiad Ba KarTa cepusuiad Wiuiad YuKapuiga
KYJUTaln Makcaara MyBo(uK.



b)

5.9-paCM. YHﬂBepCZU'l pocTIaHaauraH MocjiaMmajap CuCTreMacu.

Kyn onepammsiin UPSO0OM®4 Ba MP8OOM®D4 craHokiapaa
WIIJIOB OepHiafiural KOpIyC MIAKIMIArd 3aroTOBKAJIAPHU YpHATHUINTA
MyJDKalJIaHTaH YHHBEpcal pocTiaHaauran mocinama "Cucrema-500"
HUHT 3JeMeHTIapu KomIuiektu S.10-pacmaa kenTtupuiarad. YHUHT

AJIeMEHTIIap KOMIUIeKTH 0aza netamnapu: mauta (2) (300x300x500 mm),
TYpT ToMouau npusManap (1) (460x500x600 mm) Ba (3) (300x300x500



MM) Xam/ia YpHATHUII Ba MaxKamuail 3aeMeHTiapu (4)—(25) nan Tamkun
Tonrad. basza JeTajyapuHMHr VpHaTUII o3ajlapuia YpHaTHUII Ba
MaxKamsiall — JIeMEHTJIapuHM ~ Oas3aiam  Ba  MaxkamJjaml — y4yH
KoOpAuHaTajap Oyinya >KOMIamTHpyBYU NOFOHAIH (TEKHUC Ba pe30an)
Temukinap Oaxapunran. Temuknap Xapd-pakamim Oenruiapra sra, 0y
YpHaTHII Ba MaxKamylall »JJIeMEHTIapuHH 0a3a JeTaiapuaa Te3
KOMITAHOBKAJIAIIHU TAbMHUHIAW M.
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5.10-pacm. «Cucrema-500» -YHuBepcaa pocTIaHAAUTaH MOCIaMa
KOMILIEKTH:
1,3 — npusmanap; 2 — mwiura; 4,8,10 — mmwmikanap; 5,14,20,21 — raiikamap; 6 —
maiiba; 7 — mona; 9,11 — xopnycnap; 12 — y3adtupruunap; 13 — mrudr; 15 —




BTynKa; 16 — Tytkuy; 18 — BuHT; 19 — xomyT; 22-xanka; 23 — 25 tasHu; 24 —
THUpPKaruy.

Kyn omepamusuim MP320IIM®4 craHokaa wunuioB Oepwumiia
KOPIyC JeTaJUIapuHu  ypHatumra Mypkawiadran "Cucrema-320"
yHUBEpcaa pocTiaHaauran komiuiektd (5.11-pacM) Gasa ameramnapu:
KoopAuHaTajap Oyiinya >KOMIAIITHPYBYM TMOFOHAIM TEUIMKIAp TYpHU
Oynran WKku TOMOHJM Oypuak (1) Ba yd4 Kyna4dokiu matpoHu (2)
Oynran rumta (3) J1aH TalIKWI TOMTaH.

5.11-pacm. «Cucrema-320» YHuBepcas pocTIaHAINTAH MOCIaMa
KOMILJIEKTH:
1 — O6ypuaknuk; 2 — narpoH; 4 — noHa; 5 — mmnuibkKa; 6,20 — kopycnap; 7,15 —
BUHTIAP; 8 — xoMyT; 9 — xanka; 10 — y3aiitupruyg; 11,21 — tTupkarnanap; 12 —14 —



raiikanap; 13,23 — maiibanap; 15 — 19 — BunTnap; 16 — tyrkuy; 17 — npyxuna; 18
— mmuITeKa; 22 — 24 — donTnap.

Murma ynuBepcan mocaamanaap. ®pesanam-mapmanani-
TEIIMK WYHUII TypyXHJIard CTaHOKJIapAa WWfMa  yHHBepcal
mocrmamanap (MYM) kenr kynamanumamu. MoclaMaJapHHHT Maxcyc
KOMITAaHOBKAJIapH JIETUPJIAHTaH MyJaTAaH FOKOPU aHUKJIUKAA OJJIUHIAH
Tal€piaHral CTaHIapT JJIEMEHTJApAaH WUFWiIaAu. 3aroTOBKaJapHHUHT
MabJIyM MapTHsICHra MIUIOB OepuIl Tyrarad, MocjiamMa KOMIIAHOBKAacH
JJIeMeHTIapra  axpartwimb, OomlKa  KOMIIAaHOBKayjapaa  Kaiita
KYJIJTAaHAIA]H. MYM nau (oiianaHuIn MOCIaMaHd KOHCTPYKITUSUTAITHI
tanad kwiMaiinu. PJIb cTaHOKiap y4YyH TEXHOJOTHK-IAacTypuu
3aroTOBKaHM TEXHOJOTHK yiryamiapu OwujaH Oa3aiaml Ba MaxXKaMilaml
cxeMacuHd uniad ywmkamu, Oy cxema OyiiM4ya yuiaHrap mociama
KOMITAHOBKaCHUHU MUFaIu.

MUYM  cucremacumaru MOCIIaMaJlapHUHT ~ OOIIKa Maxcyc
Moclamanapra HucOaTaH KyJalluru - yjaap MaTepuaiHu Texao,
MocJlaMaJlap COHHM, MOCJIAaMaJapHU CakJall y4yH CKJIaJ MalJlOHH;
uiiad  YMKapuIlga TEXHOJIOTMK Taiépiamra MexHaT —cap(uHH
KUCKApTUPAIH.

120% Y 3JIEMEHTIAPUHUHT KUMMaTH FOKOPH, IIYHUHT Y4yH 120% Y
-HMHT Xap OMp KOMIIAHOBKACH MaxcCyc MocJaMaiapiaH Kummar. MYM
JIEMEHTJIApM  Xap  XWI  KOMIIAHOBKajapjaa  Kym — Maporaba
KyJIJaHWITAaHJaruHa WKTACOAWN caMapara Jpuliuil MyMKuH. PJIb
CTaHOKIapaa UYM uu WKTUCOINN KUXATAaH KUYMK CEPUSUIM WIIA0
YUKapHIIAA KYJUIall Makcaara MyBo(uK.

MUYM uu PJIb CTaHOKJIap/ia KyJutan Oup KaTop KaMYMInKIapra
ara:

— Mociamaja »JJIeMEeHTJIap COHUHUHT KYIUIMTA  YHUHT
OMKPJIMTMHM THacaTupuO, KeCcull peKUMIApUHM  Tacaiuiura,
OOLUTaHFUY KUMMAaTUHUHT FOKOPWJIMTHUIA, S’bHU OpPTUKYa OOIUIaHFUY
Kanurtan capgiapra, 3aroToBKajap yiadyaMJIapuHU YEKJIAHTaHJIUTHra,
3aroTOBKaJIApHU MaxKaMJIAUTHUHT KHAUMHIIMTHra OJU0 Kenaau;

— kyn onepauustin PJIb cranokmapaa 3arotoBkara Oup Heda
TOMOHJIaH MIIJIOB Oepuiga acOOOHMHr HIUIOB OepHiIaJuraH ro3ara
eTUIIMHN KUHWHITUTH,



— MYM KOMIAHOBKAJIAPMHMHT AHMKIMTH TALIKMI 3TYBYH
JJIEeMEHTJIap JOMYCKH WWFUHAWCH OWiaH aHuKJIaHaad Oy 9dca
AQHUKJIMKHUHT Tacaivinura onmo Keyajiu;

— VIYM napHH CTAaHOK CTONMAA TYIHK 0a3ajall HMMKOHH
bTHOOpPra OJMHMAaraH, KaTTa YiadaMJard 3aroToBKajapra HIIJIOB
Gepui yays MIYM mmranapi cTaHOK CTONMIA GMKP MAaXKaMIIaHTAH/A,
MOCJIaMaHU KalTa KOMIIAHOBKAJall CTAaHOKHUHI Y30K BaKT HIICH3
TYXTad TypuIIHATa OJHO KeTaIn.

PJIb craHoKnap y4yH MeXaHU3aUWsJIAIITAPUITaH nym (P1b-
MUYM) kuuuk cepusuld MILIa0 uMKapuima dpesaiaii-napMaialr
TYPYXHIAru CTaHOKJIap/a 3arOoTOBKAJIAPHH YPHATHUIITa MYJDKaJIJIaHTaH.
CucreMa KOMIUIGKTHHUHT aCOCHHU — YPHATHII Ba CUKHII KypHUIMaliapu
Ba 3JIEMEHTJIapH, KOMIIAaHOBKaJlaHAaJUraH iurma Oa3a Oupiukiapu —
ruapoOsoknap, sbHM T IMakIugard TUPKUIUIA — THAPOIUIMHAPIH
TUTMTaJap TAIIKHI TaIu.

IunpoGmoknap — mrynepan (3) Ba 3armymkanu (4), HKKA
TOMOHJIaMa WIUIOBYM THUAPOIUIMHUAPU (2) OYnaraH Tyrpu Oypyakin
makngarn MYM mutacu (1) maxnuma 6axapumaan 5.12-pacw.



5.12-pacm. Bup unaunapu (a) Ba ukku quiaunapiau (b) ruapodiokiaap.

I'uapo0noKk UMIMHAPHUHT YCTKH Ba MACTKH  KOBAaKJIApH
KaHaJu1ap épaamuia y3apo yjaaHraH 0yau0, uimau 60cuM ocTHia MO A
KOBakka OepwiraHia TMOpPIIEH IUTOKUHUHT pe30anu  Temuruia
VpHATWIraH WMWK OPKAIM CUKHUII 3JIEMEHTIapyUra y3aTUIaJurad Ky4d
Xocwsl KuinHaau. Moii b kxoBakka okuO TymmO, mopiieH OONnuTaHFUY
XojlaThra KaWTamm Ba OyHaa 3aroToBka ewwnand. [ uapobioxmap
MOCIIaMaHUHT ~ MyCTakwin  0a3a  acocmapu  cudaruma  xam
dolimananunumy MyMKHH. byHpga Gasa acocu y3apo KymmiaraH Oup
Heuta ruapoGnoknapaaH éku MYM mmranapu GumaH — Gupraamkiaa
HUFWITaH Oy MyMKHH.

MUYM  crampapr IumTamapu  épaammia  6asa  acociapu
gpaTWirasjga Oup, UKKH Ba yd4 LWIMHAPAM SHU 120 mMm Oynran
TUAPOOIOKIIAp KYJUIaHUIA U,

UYM mmuranapy OunaH THPKWII OONTIApM Ba IITIMIKAIAp
éprama KyIuIl y4yH TUApOOJIOKIapAa OYMK MaXKamJyall TeHIMKIapu
Ky30a TyTwirad. MociaManapHu CTaHOK CTOJIMAA KOTHPHUII YYyH



rUApoOJIOKIap MAaCTKU F03acua KECHUIIYBYM IIMOHKA THPKHUIILUIAPU
O0ynuO, ymapHUHT ¥3apo >KOMIAIIMINU IOKOPH 033Jard THPKHIILIAP
6mran UYM cucremacumaru 3JIEMEHTIIAp JOIyCKM  4erapacuja
MOCHAIITHpUITan Oymamgu. Arap MociamMa KOMITAHOBKacHAard
WIMHAPJIAPHUHT OMp KucMu  (QoipananwiMaca, wmTokiapu T
MIaKJIW/AaTy  INMOHKajap OWiaH TUpKaO0 KyHWiIaad, LITOKIAPHUHT
pe3banu TemuKIapu KUPUHAM KAPUO KOJIMACIHWTH YIyH MpoOKaiap
Ownan OeKHTHO KyWHIIaIu.

PJ[b cmanoknap yuyn aneu mexaHusayuALQumMupuiean uuema-
VHUBEpcan MOocramanap KAYMK Cepusuld Ba JI0OHabail wnuiad
yUKapuIaa ¢peseprianl Ba napMasiall CTaHOKJIApAa 3aroTOBKAIapHU
ypHatmmra — Mymkamwiamran.  MHAYM  cucremamapupa  TasHY
3JeMeHTIapu cudaTuaa UIUIOB Oepuiiaural 3aroToBKalapHu Oa3aarn
y4yH Ba THUAPOLMIMHAPIAPHU HWUFWIAJAWTaH Moclamanapjaa YpHaTHII
Ba MaxkKamyialll y4yH Ba MYJDKaJUIaHTaH TYFpu Oypyakiv TasHWIap,
IUTAaHKaJIap, Kopmyciap, KUCTHpMalap, Y3rapyBuaH TasHYJIapIaH
doiinanaHuIaam.

Cukum neramiapy Ba MurMa OUpIHMKIApU UIUIOB OepHiaJnuraH
3aroTOBKaHM MOCJIaMaJia MaxKaMJallHUu TabMUHIaiau. By rypyxra
TUIPABIMK CUKKAWIAp, Y3u4a YpHATUIIyBYM, MOFOHAIM, BHJIKACUMOH
WITHYJIap, TOHACHMOH Ba SKCHIEHTPUK CUKKUYJIAp KUPAIH.

Moii OGocuMHM TabMHUHJArud cudartuia HKKH I[TOFOHAIIU
THEBMOTH/PO Y3rapTHpruunap Kymianunamm (5.13-pacm). Yaraprupria
kopmyc (1), mHeBMaTuK HAP (2), KpaHCUMOH MHeBMoanmapart (3),
6ocum y3raptuprud (4), mHeBMOCUKUO unkaprud (5), macaituprud (6),
mrynepraap (7) Ba (9), monomerp (8), ruapoymuaap y3raptupruyu (10)
JlaH TaIlKWJI TonraH. MocinaMa ruApolUJIMHpUra MO y3aTull IITyLEepu
(7) opKanM amanra OWMPHIAAMA. Y3rapTHPrHYHM  MILTAIIMHA
Oomkapumr (OOUUIAHFUY CHUKMILI, CYHIM CHUKUII Ba OYIIaTHIN)
3aroTOBKaHM TYPT UYJUIM KpaHCHUMOH IMHEBMoAamnapar KyHAOFu OujiaH
amaJira OIIMPUIIALIH.
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5.13-pacm. PIB-MMYM cucTeMacH THeBMOTHAPABINK Y3rapTHPruun (a) Ba
yHHHT Huutam cxemacu (b).

5.14-pacmaa PJIb-MIYM koMnaHOBKacH KeaTupuiras. 5.14,a-
pacmzia KOJOJKaJaru MyHaITUPYBUM TUPKHUILUIapHU (pe3anam ydyH
Mocliama KypcaTwirad. 3aroToBka rupo0sioK/a yuTa TeKHUCIUK Oyiinya
rtankanap (1) Ba (6) ra Tupkad ypHaTunaau. 3aroTOBKaHU MaxKamJiall
TUAPOLMIMHIP TOpPIIEHW MITOKUra OypainraH Ba ruapoOsoKaa
oinamran mnuiakaigap (3) épmamuna TyprTa wirnuiap (2) Oounax
amMaira OMMpUIafd. YpHaTrud (4) acOGOOHM HIIOB GEpHIIHHHT
OOlLTaHFUY XOJIATHTa YpHATHINTa MYyJDKaumanrad. 5.14,b-pacmna
JeTajuiapJard THpKUIUIapHU Gpe3epliaml yuyH MocjiaMa KypcaTHIITaH.



5.14-pacm. PIB-MUHYM cucremMacuaara MocjiaMa KOMIAHOBKACHTA
MHCOJLIAP.

Mocnama acocu 6ymu6 MYM mmmracu (1) Xu3maT Kumam.
3aroroBka (4) 103a O0yiinya Ba tutankanap (3) Ba (6) apaaru TEHIMKIAP
Ba WKKHU IWJIMHAPUK Ba poMOWK OapMokna Oa3amaHaad. 3araTOBKaHU
MaxKamJIall THAPOIMIMHIP TOPIIEHN MTOKK (5) man wirmwiap (2) ra
y3aTHJIaIUTaH CUKUII Kydd Epramuna amanra ommpuiaan. CTaHOK
cTonuaa Mociama oypuakiap (7) opKaiu MaxKamIIaHaH.



MUYM Mocnamanap SIHTH CHCTEMAaCH — HHFMa-yHHBEpPCAll-
MocnanyBuaH yckyHnanap (MYMY) — maiina Ba ypra cepusumi uiuiad
YUKapullga, KUYUMK Ba ypra yiryamaard KOpPIyC, TEKHC Ba Kyilma
JeTajiapra MHuUioB Oepuiina ¢pesepiami-napMaamni-TeliK OYrIl Ba
KYI ONepanysuld CTAHOKJIApra 3aroTOBKAJApHM YpHATUII y4YyH
MYJDKaJIaHTaH. MUYMY KOMIUIGKTHHHHT acOCH IOKOpH YHHBEpCAa,
¥3apo anMamTHPHIAAUTaH AeTaliap Ba MuFMa OMPIUKIApHUHT Xap XU
KOHCTPYKIMSICHAH TAIIKHIJI TONTaH O0yIn0, ynapaaH arperatiam yCyiau
OwiaH WXTHEPUN omepamysulapHi  OaKapwill ydyH Mociamaniap
KOMIIaHOBKaJIalll MyMKUH.

MNYMVY cucremMacuiard MociaMa KOMIIAHOBKACHTA MHCOJ
cupatuaa S.15-pacMaa cepusuin UNIA0 YHKapUIlaa, TEIIUKIapra
uinioB  Oepumr  yuyH (¢pesepnam-napmaiam  PJIb  cranoxiapna
daHewIapHy YpHATUINTa MYJDKaJUIAaHTaH TYKKH3 YPUHIM TUIAPABIUK
Mocama Kypcatuiarad. MYMY KOHCTpYKIMACH 3/eMEHTIAPUHN HHFUII
Kapa€HM KECHK BTyJIKalap axpaTHII XucoOura  MTH(T-TEmuK
OupukManapuja 3a30pJapHd  WYKOTHIIHM TabMMHJIOBUM HUFMaA
)omamtupyBun mrtudriaap épaamuaa oupuxkrupwianu (5.15,b-pacwm).
Xap Oup mWTHPT UKKH KOHYCCUMOH 0apMOK, MKKHTa KeCHK (hTysKanap
(2), mkKuTa ANACTHK T1aiba (5) maH Tamkwi Tornrad. buprukma 6ont éxu
MIMAIKA fo3ara KeNTHpaAWraH Kyd OcCTHAa Wufwiranaa, TasHd (3),
wiuta (4) ra cukmwiaau (5.15,d-pacm). Bynma temmk octu 1maiiba
OpKallu BTYJIKaHU Oocazu, BTyJKa 3ca 0apMoK Oyinmuya xapakaTiaHuO
TUaMeTpy KEHTaisu Ba 3a30pCHU3 TapaHT OMPHKMaHU TabMUHIIAWIIH.
NYMY  KOMIaHOBKAcH IOKOpH  OMKpIMTH Ba  JJIEMEHTJIapu
YKOWTAITMITMHUHT FOKOPH aHUKJIUTH, 7-KBaJeTeT OYiindya MIUIOB OepHII
AQHUKJIMTUHU TabMUHIIAWIN.

MNYMYVY KOMIUIEKTIIApH Y4 XHJI CepUsia M6 YuKapuiaim, Oy
Xap XWi1 Macca Ba yiuaMJard 3aroTOBKaJIApHM YpHATHII Y4yH
Mocliamanap Huruil UMKOHUHM Oepaau. Cepusnap yadyaMm yiadamiapw,
KoopauHarta O¥iinya sxoinamtupui remmkiaapu (KXKT) nunamerpu — 8,
12 Ba 16 MM Ba pe3banu Temmkiaapu M8, M12x15 Ba M16, xamma KXKT
map opacumarn wmacodamap 20,30,40 wmm  (0,02mMm  momyckaa
Oaxapwiran) OVitmua dapkmanaan. Xap Oup cepust GyHKIUSICH
KUXATUIaH Xap XWl OyiaraH jgetaiiap Ba HuFMa  OUpJHMKIApIaH
TaIIKWIJI TONraH OYIaiau.



5.15-pacm. MUYY cucremacugaru MocjiaMa KOMIAHOBKACU Ba
3JIEMEHTJIAPHHUHT AJKPATUIIATA MUCOJL.

PJIb craHokiap y4yyH HHMFMa-a)kpajaaJural mocJjamaJjap
(PAB-MAM). PIIb — MAM cucTemMacy cepHsiy MILIA0 YMKAPHII Y4YH
Xap XWj MUFMa aXpalaJuraH MoclaMallapHU arperatiaml Wyau Owmax
KOMITAHOBKAJIAIl MMKOHWHHM OepajuraH JeTajulap »JIEMEHTIapu Ba
MurmMa  OupiauknapiaH — TamKuia — Tomaad.  Mociama — Maxcyc
aIMAIITUPUIAJATAH POCTIATUWIAPHA aIMAIUTUPHIN EKU Y3rapTUPHULLI,
KaliTa KOMIaHOBKaJaII Wy OUjaH MOCIIaHa U,

MAM »snemeHTiapu ¥3apo GapMOK TeIIMK CHCTEMAacH OWIaH
x)oitnamrupunany. byamar yayn HMAM kommiektn 6asa  iurMa
oupmuknapuna KXKT mamxyn. bapMok Temmk cucTeMacH, THPKHII-



HIMOHKAa CUCTeMacura HucOaTaH IOKOPH aHUKIMKHUHT JOUMUIIUTHHUA
TabMUHJAWAU. bByHnman tamkapu Ttupkuuuiap Typu ypuura KOKT
TYPUHUHT KYJUIaHUIIKW Oa3a 3JIeMEHTIApUHUHT OUKpJIUTMHU 2 MapTa
OILLIMPHII UMKOHUHU Oepau.

ba3a miuranapu Ba Oypuakyiap KaM JIeTUpJIaHraH IyyaTiap Ba
uysianapaan  Tai€pnanagu. KOKT nmap mumranapnu mpeccianrax
BTyJKanap Ba Oypuakiapia sca T maknuparn THpKUIDIap €paamMuia
Oakapuiangu. 3aroTOBKAJAPHM  MeXaHHM3alMsUIallraH — MaxKaMulall
IUIMTajdapa YpHATWITaH TUAPOLMIMHAPIAP XaMJa THAPABIUK CUKHII
KypUIManapyu OpKaj¥ amanra omupuiagd. MAM 3aroToBKaHH Xamma
ONTH SPKUHIUK JapakacuJaH MaxpyM »3THO, CTAHOK KOOpIMHATa
Oommura HUcOaTaH aHWK >XoWjamuIuaM TabMuniaau. ly makcagna
MOcJaMa CTaHOK croiauja Oup smac, HMKKM HyHanum Oyiinya
6asanananu. MAM 6asa mnmranapu y3yrmura 900 Mm rada 6ymu6, kym
YpuHIN MOCJIaMaJlapHU KOMITAHOBKAaJIalll MIMKOHUHHU Oepajiu.

MAM MocnaManapHHHT I0KOPH OMKPIMIH CTAHOKHHM MaKCHMAJl
KyBBaTHJaH (OHJaaHuII IMKOHHHU Oepay.

MAM sneMeHTnapy HKKH Typaa 6axapunann. MAM-14PJIb Ba
MIAM-18 PJIb MoC paBHIa MaXKaMIalll THPKHIUIAPHHKUHT SHH 14 Ba
18 mMm ra tenr, Ba KXKT nuamerpu 12H7 Ba 6H7 maxkamnam 6ontnapu
nuametrp 12 Ba 16 mm, KIKT kamamu 60 +£0,015 xomrmuiekT Hurma
anementnapu conu 1050, Gupnuk xu3mar myagatu 12-15 .

MAM nerannapu Ba iurma GUPIMKIAPH KyIUIAHHII MAKCaIura
Kapab oytu rypyxra OyivHaIu:

— WinFunaguran 6a3a OUpIUKIapH;

— CHKHUIII JIeTaJulapy Ba WuFMa Oupiukiap;

— TasiHY JIeTajlIapy Ba HUFMa OUpIIUKiIap;

— YpHaTUII IeTaiapy Ba iiuFMa OUpIuKIap;

— MaxKamJiall JeTajulapy Ba Wurma Oupiukiap;

— Xap XuJ1 geTaiap.

baza mnuranapum Ba OypuyakiapHUHT KyHHIard BapHaHTIApU
KYJUIAHWIAIIA MyMKUH:

— IUITa CTAaHOK CTONHUJIA JOWMHHM YpHATMINO CTaHOKHUHT
JOUMUM KuCMU cudaTuia KyulaHau;

— muura €k Oypyakza Y30K BakT KYJUIAaHaJUTaH Maxcyc
MocllaMa KOMIIaHOBKanaHuO, OyHna iurma OMpiuKiIap Ba JAeTaiap
KyInM4a KalTa WUFUIAIIA UMKOHU MaBXY]I;



— muTa €ku Oypyak pocTiaruwiapud OWiIaH CTaHOK CTOJMIAH
eun0d onmHamu, OyHJa OWp BAKTHHUHT Y3WJa CTAHOK CTOJWTa WKKWTA
MocllaMa YpHATUIMIIA MYMKHH OYynu0, Oup Mociamaaa YpHaTWIraH
3aroToBKara MIUIOB OepuIl BaKTHAA, OOIIKACHIA 3aTOTOBKAHU CTAHOK
UIIl 30HACHAAH TAlIKapuia aJIMaIITUPUII UMKOHM MaBxKyJl, CTAHOK 3ca
MasITHUK PEXUMHJA UILIAA MyMKHH.

3aroTroBkajiapra TYpT Ba 0eml TOMOHUJIAH HMILIOB Oepuil
yuyH Mocjaamanap. Kynruna kopmyc Ba Tekuc paeramiapra PJb
CTaHOKIa Omp YpHartHmaa Oemrarada TOMOHHJIAH WIIIOB OepuI Tanad
KUJIMHAIH.

Texuc neranb 3aroToBKaJapuHU KOHTYp OVitmua dpeseprai
yUyH yjap IOKOpWAaH Wirnwiap OuiaH maxkamiaHaau. dpesaHuHr
3aroToBKara €TUIIM Y4yH, YHU €4n0d onub, CYHr KalTa MaxkamiIaHaJu.
Wnruy ypHaTuirad >xoira MIUIOB OepUIl y4yH, 3aroToBKa OYImaTHiInO
WITHY OJMHAIU. Mnruy ypHaTWIraH »KoWra MIUIOB OepuiraHAaH CYHT,
YHM KaiTa VpHaTHO, 3aroToBKa sHa MaxkKaMiIlaHaau. byHna acocwuit
UIIUIOB OepHIl BakTH €plaMyd BakTra HucOaTaH jkyna Kam Oymaau.
Wnruunm aBromMatuk OypaiiuraH THAPAaBIUK CUKKWY Kypuima (3) na
3aroTOBKaHM Maxkamuiall cxemacu S5.16-pacmpaa kypcatmirad. CUKKUY
kypunma (3) mnmapauHr Xap Owpu craHok PJIb cuctemacumgan
6omkapmiaaurat 30J0THUK (1) 6unan TpyOomnpoBon (4) ra ynanras, Oy
3aroToBKa (5) ra MaxkamiaHraH »ommapra ¢pesa (2) na uiuioB Gepui
y4yH aBTOMAaTHK OyImIaTuim Ba MaxKaMmJIallHM TabMMHIAWAM Ba
3arOTOBKAHMHI TYJIUK KOHTypra OepwiraH pactyp Oyinua HIILIOB
OepHIll IMKOHUHU YTUIINTAa UMKOH Oepaiu, Oy BaKT/Aa 3aroTOBKA KOJITaH
uiarnuiap OuiaH MaxkKamiiaHraH xonataa Oynamu. dpes3a YTraHaan CyHr
wirnd OOUUIAaHFUY  XOJIaTHra AaBTOMATHK OypwinO 3aroTOBKaHU
Maxkamiaiaun. AcO00 KEeHMHIM wirnujapra sSiKMHJIAIIraHjaa, yjuap Xam
HaBOaTMa-HaBOAT aBTOMATUK OypuinO (pe3aHUHT YTUILIMHU TabMUHIA0
Ba KaiiTa Maxkamial 3aroToBkKara KOHTyp Oyinda TYXTOBCH3 MIIIOB
OepHI IMKOHUHH SIpaTa/Iu.



5.16-pacm. 3aroToBKajapHu OYPHIYBYH WITHYWIAP OMJIaH MaXKaMJIaLl
cxeMacH.

Cukkuy Kypuiamanap THUAPOLMIMHApIAapAa Mo OOCHMUHH
TabMHHJALI, OOCUMHHU IMHEBMOTUAPABIMK Y3rapTUPTHYIapHHU KyJUIall
Ounman amaira omupwiagd. AcO00HM YTHINM Y4YyH 3aroTOBKaHH
OYIIaTuIl Ba WITWYHU aBTOMATHUK Oypalll, WITHYHU OOLUIaHFUY X0JaTra
KalTapuIill Ba 3aroTOBKAHM MaxKamilall KeTMa-KEeTJIMI'M OOIIKapHII
JacTypu Oyinda 30JIOTHUKHM KYHIMO-a)KpaTHIIl OpKaJId amaira
OLLIMPUIIAIIH.

Kyn onepaumsiiu PJIb cTaHOKNapHUHr aiinaHMa CTOJHMAA
YpHaTHAraH KOpIyc JeTal 3aroToBKajapura HIIOB Oepuiina,
3aroTOBKaHU OMp YpHATHIAA MaKCHMall YTHIUIAD COHUHMU Oa)kapHIiln
OuiaH KaTTa caMapaJopIMKKa SpUIIUII MyMKHH. ByHUHT y4uyH MIIUIOB
OepuilaauraH ro3anapra acOOOHUHT PKUH €TULIMHU TAabMHUHJIALI KEPaK.

bananmmrn mact (siccu netan), ONAMHAAH HMIUIOB OepuiraH
103ay1apy OYJITaH 3aroTOBKAJIApHA YHUBEPCAT CTAHOKAA YPHATHUII F03aCH
eTapnu OynraHga MarHUT IUTMTaJapuaa Maxkamiam MyMKuH. Jlonmuii
KepaMuK (OKCHIIM-0apuii) MarHWTIM TUIMTATApHU  KyJUlaraHna,
MarHuTiIap IO3aCHHUHI KaTTaJUTW Ba MKKHTA (IOKOPH XapakaTcu3 Ba
NAcCTKM XapakaTJaHyBYaH) MarHuT OJIOKIapu KaTTa TOPTHUII Ky4WHH
TabMUHIAWAU. 3aroToBKajapja HKKMTAa TEXHOJOIMK TEIIMKJIap Ba



MarHuT IUIMTajgapja, yjaapra Moc LITHpiap OYynaraHja, 3aroToBKaiap
mrupnapaa 6azanaHaau, OyHOa INTHUpJAp MIUIOB Oepull >kapaéHuaa
CWIDKUTHILNTA WHTWIYBUM KywiapHu KaOyn Kuiaad. [opusonran
mmubaaenn PJIb cranoknmapna 3arotoBkara Oup ypHatumiaa TYpT
TOMOHJAaH WIUIOB OepuIl y4yH, yJapHM aillaHaJurad croyjapra
YpHATHTIAIH.

Acocuma KaTTta IIaTUKIapu  OyiaraH 3aroToBKajap —Ba
IUIATUKJIAapUaa Oa)kapwiraH MaxkKamJjam —TeHIMKIapuaaH YTYBUH
Oonrinap Ba wirHwiap €prampza MaxkKamialml MMKOHUHHM Oepaaura
JeTajylap  JHI  TEeXHOJOTMK  Kylail  Jeraulap  XucoOJiaHa[u.
3arotoBkanapaa Iuiatukiaapu  Oynmaranma  (5.17-pacM), macTtku
YpHaTHII 03aapyuaa pe3daliu TEXHOJIOIUK TeHIMKIap Oakapuiud, ynap
épnamuma 3arotoBka (1) ra mactaan Brynkanap (2) opkaiau BUHTIAP (6)
OunaH, acOobOra YMKUII  HMMKOHMHHM  TabMHHIIOBUM, ILIATHK
GyHKUMSACMHM  OakapyBuM, TEIIUKIAap TYpu OYiaraH yHuBepcanl
yTka3yBun mutanap (3) maxkamianaau. [lnatuknap Kyiima muransap
(iynmomr) (4) ra BuHTiaap (5) épramMmaa MaxkamylaHagu €K KTl
onepanusin PJIb cTaHOK cToNIMra MaxKamMiaHaIu.

AcA EaTTATANTHY HITAH
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5.17-pacM. 3aroToBKaJapHU MVIATHKJIAP OPKAJIH MaXKaMJIall CXeMAaCH.

EI/IpOK, 3arOTOBKAJIApHU MaxKamMJialll TCIIUKIIApHU  OpKaJIr
3aroToBKa ILIAaTHKJIIApU E€Ku MaBxyM [IIIaTUKJIapra MaxKamMJiall
CTaHOKHHUHT TS"J'II/IK KyBBaTUAaH (I)OﬁﬂaﬂaHHHIHH TabMHUHJIOBYN



MHTEHCHUB KECHUI peXumiiapu OWiIaH 3aroTOBKara MIUIOB OEpUIl y4yH
kamimk Kwiamu. IlyHauHr yuyH, 3arotoBkanap (2) Hu (5.18-pacwm)
MaxKamulall y4yH BUHTIAp (6) JaH Talikapu aBTOHOM arperat OVyiraH,
aBTOMATHK ainanagurad uarnwin (1) Ba (3) UKKUTa THIPABIUK CUKUIIT
KypuiManapyuaas ¢oinananuiaim.
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5.18-pacm. 3aroToBKajapHU rHIAPOCHKKHY OMJIAH MaXKaMJIAII.

Bynpmait  arperatmap maiBamm ~ kopmyc (4) ra  Ba
NIEKTPOTUAPABIMK  HAacoC Ba  MKKM  TOMOHJama  MIUIOBYH
TUAPOUMIMHIPAAH TalIKWI TONraH rujaponpusBoara sra. Cukuin
KypHJIMaJapy CTaHOK CToNura ainanagurad ctou (5) HUHT YHT Ba Yam
TOMOHUJAH YpHATUJIaAU. 3aroTOBKAaHUHI OUPOpP TOMOHMIra WIIOB
Oepunrangan cyur PJ/Ib komanmacm Oyiimua wirnunap KyTapuinO
3arotoBka Oymarunaau Ba 180° ra aiinantupuinaau. [lynnan cyur, PJIb
KOMaHaacu Oyinya alilaHaguraH CTOJ 3aroToBKa OWJIAH KEWHWHTH
TOMOHHMTa HILIOB Oepui yuyH 90° ra aBTOMATHK ailaHa .

3aroToBkanmapra Oem TOMOHJaH MWIUIOB Oepuil  y4yH
MocllaMayiap UKKU YK Oyinda Oypanaauran OypHI-OyJIui cTojuiapuaa
KM CTaHOK OypHMII-OYNMII CTONMAA YpHATWITaH OYIuIl YCTyHUAA
VpHaTWIAIN.

3aroToBKajJapHH CTAHOK HII 30HACHIAH TalmKapuaa
AIMAIITHPUII  KypWiMaJapu. 3aroToBKaJapHU  aJIMAalUTHUPUIIT
BaKTMHU JacTypAa OoOlIKapuiaJWraH CTaHOK WII BakTW OujaH
OMpJIAIITUPUII MOCTAMaHH CTAHOKAAH euMmacJaH Typub Oup Heuda
ycylulap/ia aMmaira OIMpWIagd. YHYa Karra OyiamaraH Yyirdamaaru
3aroTOBKAJIAPHU YpHATHUII Ba MaXKamJjall BaKTMHU CTAHOK HII BaKTH



OwiaH OMPJAIITUPUIIHUHT SHT OAJUN YCYIM MAasSTHHUK (YETHOKIIN)
ycyina unuioB OepuinHd Kystamaup. By ycynna craHok crommia
UKKWTa MocjiaMa VYpHatunaaud. Wi nosuuusicuga SKoWJalirad
MoOCJIaMaja YpHaTWITaH 3aroTOBKara MIIJIOB OepHIl BaKTHA, FOKJIALI
NO3ULMACH]IA JKOWIAIITaH MOCaMa/la 3ar0OTOBKaHH €UUIll Ba SHIUCUHU
VpHatum ~ amanra  omupwiaad. CTaHOKHMHT  TyXTamu  Oup
HNO3ULMSCUIATY  3arOTOBKaHM MKKWHYM [O3ULMSAArM 3aroToBKara
QIMALITUPUII yYyH CTOJIHM Te€3 XapakaTJaHUII BaKTUIAruHa COIUP
Ooynaau. Mocinama MKKHHYM-MOCJIaMa XaMm Oy MyMkuH. ByHma xap
Oup MociiaMaja YpHaTHIaJWTaH 3aroTOBKajgap Oup XwWiI ro3ajapra oup
XWiIa YpHATWIa 1 Ba OUp XU 1acTyp Oyitnua uiuioB Oepuiaiy.

CraHOK cTONMIA MKKHUTA Xap XWI Mocjamajiap YpHaTHWIraHia
OMpUHYM MOCJIaMaja 3aroTOBKAaHMHT OWTTa TypyXIaru ro3ajapura
6urra pactyp OYyimya unuioB Oepwind, OMPUHYM HIIIOB Oepuira
3aroToBKa MKKMHYU MOcjlamara YpHaTwinO, UKKMHYM JacTyp Oyitnua
3aroTOBKaHMHI OOINKa TypyXJard ro3anapura unuioB oepunaan (5.19-
pacm).

5.19-pacm. 3aroTOBKaHU CTAHOK HIII 30HACHIAH TAIIKAPHIA AJIMAIIITHPHIIT
y4yH Mocjama ( —-—- % acGOOHMHI XapaKaTH TPAEKTOPHUSICH).

MasTHUK ycynuia MIUIOB Oepulla HKKUHYHM-MOCIaMaHH
Taii€pnam Ba SKCIUTyaTalusi KWIMII OwiaH OOFIuK Oyiran capg-
XapaxxaTJIapHUHT OpTUIIMra Kapamacnaad, P/Ib craHokmapHUHT TYXTad
TYypUIll BaKTUHU KHCKApTUPUII XHCOOHMra 3aroToBKara WIUIOB OepuIln



KuiiMatu kamasiau, uyyHku PJIb cTaHokiapjga cTaHOK-coaT KUWMATH
oJlaTJary yHUBEpcall CTaHOKJIapra HucOaTaH xyaa IOKOpH.

AWHHKCa, KUCKAa NUKJUIapJa WIUIOB OepHIlja WIIJIOB OepuIn
KUMMaTH aWTpaid Japaxaaa Tacasigv, YyHKH JAOoHa0al-KaJKyJsIus
BaKTMHUHT  yMyMHii  OajaHcuia  3aroTOBKaHH  alMaIITHPHILITa
capduaHauraH BaKT y30K NWK/UTH WILIOB Oepuinra HHUcOaTaH Xyza
IOKOPH.

HlyHuHraex, 3aroToBKajJapHU aJMaIlITHpUINTa capiaHaauran
€pIamMuu BaKTJIapHHU CTAHOK I BaKTH OMJIaH OUPJIAIITUPHII YIyH UKKH
NO3ULMSUIA aiilaHaJuraH CToJUIap XaM KyJulaHWiIaau, OyHOaa croiaa
UKKUTa Mocinama YypHaTwiagyd. Mm  nosunmscuia  KoWamras
MocliaMaJiard 3arotoBKara MIUIOB Oepwiranman cyHr, croia 180° ra
Oypuiaau, HaTWXKaaa, OKJIANl TO3MIMICHIA KOWIAIIraH Mocjaama
WIIYU TO3WIUATA, WIUIOB OepWiiraH AeTaj ypHATHITaH Mocjiama ca
FOKJIAII-CYHIIl MTO3UIUSCUTa YPHATHIIAU Ba UIIJIOB OEPHUIITaH 3ar0TOBKA
eunnud, YpHHUra SHTHM, HMIUIOB OEpWIMIIM Kepak OyiraH 3aroToBKa
VpHaATUIIAIH.

l'opuzanran mmuuaennu PJ/Ib  craHOoKiIapaa 3aroTOBKaHU
QIMAIITUPUII BaKTHHA CTAHOKHUHI WMII BaKTU OWJIaH OMpPIIAIITUPHUII
CTAaHOKHMHI allaHaJuraH CTOJIMJA HUKKH €KU TYPT MO3HLHUSAIN
MOCIIaMaJIapHU YpHATHIN WYnu OWwiaH XaM amaira OIIUPWINIIN
MyMKHH.  byHnmait  unmoB  Oepumr  ycynuaa  KYJUIaHAAWTraH
pOCTIaHAaIUTaH Mociamaliap aMjallTHpWiIaAurad 0asza sJIeMeHTIaph
€K pOoCTIaru4iapHA YpHATHIN Ba MaxKamilall y4yH THUPKHUILIAp EKH
TEIINKJIap KOOPJAMHATABUM TYpH OYIraH UKKU €KU TYPT YpHATHUII F03aCH
Oynran Oypuak €xku OJOKJIapJaH TalIKWI TomraH Oyiamu.
MocnamaHUHr OMp TOMOHHKJA YpHATUITraH 3arOoTOBKAara MIUIOB OepHIn
BaKTHJa OypyaKHUHI KapaMa-Kaplld TOMOHHUJAA YpHaTWIraH OoIKa
MocllaMa/ia MIIYM 3aroTOBKa aMmjaliTupuiaau. by Xonna cTaHOKHMHT
TYxTab Typuil BakTH (akaT ctaHok Oymmin ctomuad 180° ra (MKKu
MO3UIMSUIA ~ YpHATHII Fo3ayid  Oypuak KyJUTaHWITaH#a) Oypwuiira
KeTaJiraH BaKT OWJIaH yerapajanrad Oyiaiam.

3aroToBKaHM CTAHOKAAH TamIKapuaa aaMamTupum. Kym
oTepaIysuId  CTaHOKJIAapJa 3aroTOBKaHW OWp YpHATHIIZAa MaKCHMal
103aJIap COHMTa WIUIOB Oepwianu. byHma monaGaii-KanKyssIusl BaKTH
yMyMuii OanaHcuia acocui MaliMHa (T€XHOJOTMK) BAKTUHUHI KUCMH
alTapau napaxaga opragu. MuuioB Oepuil HMKIWAA 3arOTOBKATapHU
aIMaIUTUPUIITa,  STbHU  TPAHCMOPTUPOBKA  KWIHUIL,  YpHATHIL,



MaxKamuslall, €YHuIl Ba aJMalmTHpumra capdraHaaurad €paaMyu
BaKTJIApHU KUCKAPTHPHUILIHUHI SHI caMmapalid ycyJulapuiaH Oupu
3aroTOBKAJIADHM CTAHOKHMHT MII BakKTUAa anMalutupuiaup. byHna
3aroTOBKaHM aJIMAIITUPHIL BAaKTH KMCMaH CTAHOKHUHT MIUIAII BaKTHTra
tyrpu  kenanu. Ilynpaih kwimb, KuMMaTOaxo KYm —ONepaunusin
CTAaHOKJIAPDHUHT ~ 3arOTOBKAJAPHM AJIMAlITHPHUII BaKTHAA TYXTad
TYpUIIH KUCKapaIu.

3aroTOBKaJIAPHUHT SIHTM TAapTHACHUTA HIUIOB OEpHINTa YTHII
y4yH MoOCIaMmajapHU ajMalTHpHIIra capIaHaguraH  OXUPTH
Taiépnamuiap BakTU XaM KHUCKApaaW, YyHKH YJIApHU aJMaIlTHPHII Ba
ylapa SHTH MapTUsgard OMpUHYM 3arOTOBKAHU YPHATHIN BaKTH XaM
CTaHOK HII BakTH OWiIaH OMpialITHUpHiIaaAd. 3aroTOBKaHW CTAaHOKIAaH
TalllKapuJa aJIMAIITUPUII YYyH MKKUTa MocjaMma KyJUIaHWIaau.
CraHoK/AaH TallKapuaa >Kkoiialirad Hyiagonaa ypHaTuiran MociaMmaia
UIIOB OepuiraH 3aroTOBKAHM €YMII Ba SIHTUCUHU YpHATHII amalra
OLIMPUJIAJANIaH BaKTAd, CTAaHOK CTOJWAA YpHATWITaH WYIIO0MI-
MOCJIaMajard 3aroToBKara MIuioB Oepuiajm.

Vynpomnapauar MaxKkamyiaml 3JleMEHTIApHHH YPHATHII Ba
CUKMUI y4yH to3anapuaa T Iakijard TUPKUIUIAp Ba TELIUKIAp TYPH
Gaxkapunaay. Myngomapaa pocTIaHaaHraH-MOCIAMATapHUHT  6a3a
aneMeHTIapu xaMm Oymamu. MmoB OepuiraH 3aroroBka YpHATHITaH
HynanomHu €paamMud CTOJIArd 3pKUH MO3MLMATA OJMII XamJa HIIIOB
OepuiuIIM Kepak OyiraH 3aroToBKa YpHATWITaH WYIIOMIHK EpAaMyu
CTOJNJIaH CTAaHOK HWIIYM CTOJMra YpHATUII aBTOMAaTHK KypHJIMaap
épramMua amanra OmupPUIaIH.

Wynpomnapsy  aBTOMATHK — aJMAUITHPHMIN  KypHIMaIapHaa
WIJIOB OepwiiraH 3aroTOBKa YpHATWITAH WYJJOMIHM CTaHOK WIIYH
CTONMIAH OJHII, WOUIOB OepuiviIM Kepak OynraH 3aroToBKa
VpHaTWIraH MWYJOOIIHA CTAHOK HIIYM CTOJUIAa WYHAJITUPYBUWIAD
Oyiinya XxapakaTJaHTHPUIIHMA THIPONPHUBOJ EpJamMuaa aBTOMATHUK
paBHIIIa amMaira OIIMPHUII YIYH UKKHUTA EpAaM4H CTOJI OYIUIIN Kepak.
WmoB  OGepuiraH 3aroTOBKaHW €4YMIN, HABOATIAarn 3aroTOBKAaHU
YpHATHII Ba MaxKamJIall CTAaHOK HII 30HACHIAaH TaIIKapuaa, EpaamMyu
CTOJUTapAaH OMpua HaBOaTMa-HaBOAT amMalra OIIPHIIAIH.

CTaHOKJIApHUHI Y4 CMEHAIM MWIUIANIM[A YYHHYM CMEHa
JaBpHsia OJaMCH3 TEXHOJOIrHs Oyinya WIuial MMKOHUSTHHU SPATHLI
YUYH HYIIonuIap MUFUIagUurad Mara3usiiap KyJulaHUIaau.



Uynpomapay — anMamITHPHII  MYJIONUIAPHA  MAara3MHIAH
€pAaMuH CTOJITa XapakaTIaHTUPHUIL, CTAHOK CTOJIMIa XapakaTIaHTUPULI
€KM CTaHOK CTOJIMra YTKA3WII aBTOMATHK aJMAITUPUII KypUIMalapu
épraMura aMajira ONIMPWIAAW.  3aroTOBKajlap  MaxXKamJIaHTaH
HYynaouuiapHd aBTOMATHUK aJMAITHUPUII CTAHOKJIApP TYXTad TypuIl
BAaKTUHH KHCKApTHpaau, Oy 5ca 3aroTOBKaJap MNapTHICH Te3-Te3
anMamub TypajuWraH Ba yH4Ya Karta Oynamaran mapTusgara
3aroToBKajapra WIDIOB OepWiaJWraH Maiga Cepusul  HIuiad
YUKApUIAa Kyla MyXHUM VYpUH STrajUTaiiif. ﬁynﬂomnapHHHHr
KYJUTAaHUIIIA MOCTIaHYBYHM MIUIad yukapum cucremanapuHuar (MUYC)
IOKOPH YHUBEPCAIMTUHU TabMMHJIANAN, YYHKA WIUIOB OepuiiajuraH
3aroTOBKaJlapHU Wynponuiapia YpHaTWITaHja, UyJIAOUUIApHU CTaHOK
cronuaa ©Oaszajam  Ba  Maxkamslall — 3arOTOBKaJApHUHI  Oapua
HOMEHKJIATYPAcH y4yH y3rapmac 6y1u6 Komasepamu. MymaomiapHusr
aiijaHa MarasuHJIapu O3HI KeHr Tapkairad. byHpail warasuniap
aliTaHaINrad €KW Mara3uHHUHT aiijlaHa MaKIuAard HyHaITHP yBUWIAPH
Oylinya WYIIONUIapHU TENIMKIApAa XapaKaTJaHTUPAaIUTaH KHIUO
Oaxxapunaay.

OBan WAKIWAard MarasuHiaap MUYJAAOUUIApHM — MarasuH
WYHaNTUpyBYUIAPU Oyiinua XapakaTJIaHTUPUIaAUTaH KHJTUO
Oaxxapunanu. bynmait Marazuniap Oup BakTAa HKKUTA CTAHOKKA XHU3MaT
KUJIaJurad Kumo XaM Oakapuiiaau. AliyaHa makiIuaard Mara3uHiapaa
XaM, OBajJ INAKJIMJAard MarasuHiIapAa Xam Mynjgouuiap CTaHOKKa
UXTUEPUI KeTMa-KeTIuKAa roOopwinimy MyMKHH. TyFpu Oypuakiu
MarasuHiap Kam KYyJUTaHWIaaW, YyHKU yhapjaa hynponuiapHu Qaxat
MabIyM Oup TaptuOia anmamTupuil MyMkuH. HwucbGatan orup
3aroTOBKAJIAPHU  YpPHATHUII y4YyH HYJIJOLUIApHUHI  XapakaTJiaHMa
MarasuHiapy: sSpuM ailjlaHa MAKiIuaa OakapuiraH HMKKU MO3ULHUSIIH
aBTOOMNEPATOP-CTON €KW  WKKM  MO3ULMSIM  TYFpU  YU3UKIHU
aBTOOIEPATOP-TEJIEKKA  MarasuHiapu KYJUTaHUIIa 1. Bynpaii
MarasvHjIap UKKU €KM YHJIaH OPTHUK CTaHOKJIapra Xu3maT KYpCaTHILIN
MYMKHH.

5.6. TOKAPJIUK T'YPYXUIAT'U PIb CTAHOKJIAP YUYH
KECHUII ACBOBJIAPHA

PIb craHoknap uII camMapaJoOpiIMId Kyn >KUXAaTHaH YHIA
KyJlaHwiaguran — ac0o0  ycKyHamapu, KecHll — Ba  €paaMuu



acOO0JIapMHUHT TeXHUK Japaxkacura 6ornuk. PJIb my skxymnanan, ko
omepanysUId  CTaHOKJapJa Cepusuld Ba Maija cepusuin  UILad
YUKapUIla CTaHAApT YHUBEpcad Kecull acOo0mapu KyJulaHaiu.
Maxcyc acbobnmapra axtuéx #Hykmuran PJIb  cTaHOKIapHHHT
KyJlaukiapuaan sHa Oupu  xXucobnaHaau. JlekuH ojaTaaru
cra”Hokiapra Hucbaran PJIb craHokiapma KyJulaHwiIaguran acOoOap
cudarura, ac600 YIryaMIapUHUHT aHUKJIUTUTA, TEOMETPUK IIAKIICUTa,
gapxJiaHum cudarmura, ac6od marepuanura, KUPUHIAWNHA Mahgaiamnt
XycycusThra OWp KaHua [OKOpH Taynabyiap KyhWwnamu. by TamaGmap
acOOOHMHI  IOKOpM  KeCHIIl  XYCYCHATHHH,  YHIAMJIWINTHUHH,
OGappomuiauruay - omupud, PJIb cTaHOKHM y30K My[qiaT Hupaa
ABTOMATHK pPEXUMJa WIUIAIIMHA Ba IOKOPH MaxCyJIOPJIUTHHH
TabMUHJIAWIH.

Tokapmuk PIIb  cranoknmapma  KyimaHaguran — acOoOmap
HoMmeHkiatypacu PJIb craHokna OakapuiaguraH JeTall-oreparusiiap
TYPUHM aHalIu3 KWIMII acocuna aHukiaaHagu. Meramwtapra PJb
TOKApJIMK CTaHOKJa HIUIOB Oepuil cudaTté KYm KUXATIAH KECHII
acOOOWHY MO3WIMSIIAII AHUKJIUTY Ba LIy aHUKJIMKHUHT WIUIOB OepHI
Kapa€HuJaru TOMMUNINTUATA OOFITHUK.

Tokapnuk rypyxunara P/Ib ctaHokIapja acocad KaTTUK Ba yTa
KaTTUK KOTUIIMajapaaH Tai€pmanran acOobnmap  KyJUlaHWIIAIW.
AlHMKCa, KaTTMK Ba yTa KATTUK KOTUIIMalapAaH TalépiaHraH
YapxJIaHMaiural IJIaCTHHKAIM acOoOjapHM KyJurtaln KaTra camapa
O6epanu. bynnail miuacTUHKanap KECKHMY T€OMETPUSICH JOUMUITUTHUHM,
ac0600 OapIOUUIMIMIMHM OLIMPHUIIHHU, KECHIl »>JIEMEHTIAPUHU Te3
aJIMaIITUPHULI, CTaHOK KyBBaTUIaH Tyna ¢oiinananum
UMKOHUSTIAPUHU Oepaju.

P/Ib Tokapiuk CTAaHOKJIAp IOKOPH KECHUIl TEe3JIUKIapUHU
TabMUHJIANAM, OyHaa acOoOHMHr Kecuin Kuppanapu okopu (1000°C)
xapopatraya Kuszuiau. bynpail mapoutnapaa Ku3niaOapaolUTHIUTH
650°C Oysiran Te3kecap mynariaap unuiai ommaiimu. LIyHuHT yuyH
rokopu Kusunbapaonutuk (1200°C) Ba emupuituiira 6apaomnr Boibhpam
(BK) Ba turtan (TK) acocunma Tait€piaHraH KaTTUK KOTHIIMaiap KEHT
KYJIJTAaHUAJIAIH.

BK typunaru Bome¢ppam korummanapu TK Typumarn tutan
KOTUIIMaiapura HucbaTtaH KaWumkokmru okopH. lyauar yayn BK
TypuAard KaTTUK KOTUIIMajap uysHiIapra uIUIoB Oepuiija
KYJITaHUIA]H.



[Mynatnapra wunuioB Oepumr yuyn TSKI10 (85% Bonbdpam
kapounu, 6% Turan kapobumu Ba 9% kobGonbT) Ba TI14K8 (78%
Bob(Gpam kapoumu, 14% Turtan kapOumm Ba 8% KOOambT) KaTTHK
KOTHIIIMA TUTACTUHKAJIAp TaBCHsI STUIIA TN,

Uysnnapra unuios 6epumn yuyn BK4 (96% Bonbdpam xapOuau
Ba 4% xobaneT) Ba BK6 (94% Bonmbdpam kapOuau Ba 6% K0OanbT)
KaTTHK KOTHIIIMA IJTACTUHKAJIAP TaBCHS STHIIAIH.

Tokapnuk rypyxugarn PJ[b  cTaHoknmap Keckuwiapuia
KyWHJAard Ky KUppajdu KaTTUK KOTUIIMA IIACTUHKANapH KyJUTaHa u:

— YHHMBEpCajl YTHII, y3WII XamJa TEHIMK OYHWII KECKHUWIapHIa
KyJutaHWIaquran kuppa Oypuarn 80° pomoOuk rutacruakanap (5.20,a-
pacm);

— yHHUBepcaJl VYTHII Ba TEIIMK OYMII KECKHWIapuaa
KYJUIaHAIUraH CHHUK TOMOHJIM Kuppa Oypuarn 80° y4 Kuppaiu
mwiactudkamap  (5.20,b-pacm),  ymapHUHT ~ KAMYWJIMTH — KECHII
KAPPAaCHHUHT KaJTaIMTH Ba KECKWY TYTKHYMra HUCOATaH HOAHUK
OazanaHuIINAND;

— KOHTYpIM  WIMIOB OepHmiga XamJa  TUpPKaO-yTuI
KECKUWIapuaa KyJlaHaaurad Kuppa Oypuaru 60° TYFpH TOMOHJIH Y4
Kuppanu miactuakanap (5.20,d-pacm);

— y4 KUppaM TUIACTHHKANapAaH (oimajaHuil MyMKHH
Oynmaranga (MacayiaH, MIIUTOB OepUJIaIUTaH 3aroTOBKAa T€OMETPHsICHTa
TYFpU KeJIMaraHjaa) KyJUTaHWIQJUraH IUIAHdard Kuppa Oypuarm 55°
napaienorpaMm IJIacTHHKaIap;

— XOMakd HWIUIOB OEpHUIl y4yH YTHUII Ba Y3WII KECKHYWTA
Mmymokammanrad TypT Kuppanmu (5.20,e-pacm); Oermr kuppanu (5.20,f-
pacm); ontu kuppanu (5.20,g-pacm) niaacTUHKaIap.

[MnactuHkanapaa KUPUHAWIAPHH Maijanaim y4yH yJIapHH
npeccianl BaKTUJa KUPUHAMHA CHUHMILUIA OJM0 KelyBuUM Hynakya Ba
qyKypy4ajgap KWINHAIH.

MexaHuK MyCTaxKaMJIUTHHHU OIIWUPHIN OWIaH OWp BAaKTHUHT
y3uga eMupwInITa OapJONUIMINTHHU OUIUPUIT YIYH EMHUPHIIHINTA
Oapnonum Karmiam YpHatuiaran T5K10 Ba T5K12 kaWWmKoK KaTTHK
KOTHUIIIMAIN YapXJaHMauauTrad IiacTUHKaIap KyjuiaHaau. byHma Taép
TUTACTUHKANAp FOTIKA KANWHIWKIArd (58 MKM) TUTaH KapOuaum OuiaH
KOIUTaHaI!.

Yapxnanmaiauran KECHIII MJIaCTUHKAJIAPUHUHT
WIIOHWIWJINTUHA ~ OIIMPHUII Ba KECKMY KYHJOFMHUHI IUIACTHHKA



CUHMINIMJA JIaT €UMIIWHU OJIIUHU OJUII y4YyH IUJIACTUHKAJIap Tarura
KATTUK KOTUIIIMAJIM TasgHY KaTiaM YypHaTHUIaau.

5.20-pacM. AlIMAIITHPUWJIAUTAH Ky KUPPAJIHN IUIACTHHKAJIAPHUHT TYpJIapu:
a — poMOuK; b — y4 KUppaay CHHUK TOMOHIH; d — Y4 KUppaiy; € — TypTKuppany; f
— OeIKUpPPaNH; g — OJNTHKHPPAIIH.

PJIb Tokapiuk cTaHOKJIAapAa 3arOTOBKAHMHT XaMMa lo3ajapura
Oup UMKIAa, CTAaHOKIA YpHaTWIraH acOOONapHM  aBTOMAaTHK
AIMAIITHPUIIT OWJIaH WIIIOB OCpUII YUyH Xap XWJI fo3ajapra MIIJIOB
OepHI IMKOHUHM Oepanural yHuBepcas ac0001ap 9HT KeHT TapKajras.
YHEBepcasl KeCKHYJIap 3arOTOBKAHUHI XaMMa [o3allapura CTaHOKIard
acbo0map mosunuscn OWIaH 4YeKJaHraH MUHUMal acOobmap Owial
WIUIOB OephIll WMKOHWHH spaTtagyd xamjaa acOOOHW amMaIITHpHINTa
cap® KuMHaAUTaH EpAaMyu BaKTIapHH KUCKAPTUPAIH.

3aroTOBKaHHMHT TAUIKH I03aTaPHHU WYHUII YYyH TUIAHIArd OOIT
Oypuarn @ =45° 60° Ba 90° 6yaraH MexaHMK MaxXKaMIIaHATUTaH Kyl

KAppald HUFMa YTUII KECKHWIApH XaM TOKapiUK WIIOB OepuIiga



unuatwiagy.  [InacTUHKaHUHT — SKCIUTyaTallMoH  OapOLLIMIMK
Japa)KaCUHH OILMPHIL, KECHUII KyWIApUHU KaMaTUPHUIL Ba KUPUHIUHU
JEMIAKJIUMSUIAaHAI  JapaXaCMHU ~ OLIMPUII  YYyH  IUIACTUHKAHUHT
KEeCKHUra ypHaTuin OypuyaruHu Kuupailtupuinanu. bynnail keckuunap
koHCTpykimsicu 0,3 — 0,8 mm/aiin. y3aTunuiap opaiufuaa Y3UHUHT
YHHUBEPCAJUIUTH, UIIOHWIMINTH, TEXHOJIOTHK KyJIAHINTU Ba KUPUHIUHH
AXIIM ~ Maimajgam  XycycusTiapuw  OwimaH — axpanud  Typaau.
[TnacTuHkanap YapxjiaHMaian, OMpOp KECHIl KHPPAcH eMUpPHITaHIa
IUIACTHHKA  alIaHTUPWING  KEHMHIM  KeCHIl  KUppach  HIIra
TYLIIHPUIIAIH.

bup VpHatumna Mypakkad KoHUrypauusgarda IIaKiIJIop
netaymiapra (chepuk ro3zanmap, KOHyciap, apukKdaiap Ba X.K.) WIUIOB
Gepurga KaTTHK KOTHIIIMAJaH Tai€praHran MEXaHUK
MaxKaMJIaHAJWraH IapajulejorpaMM Ba Y4 KUppaJld KOHTYp HIIIOB
Oepulll KeCKMwWIapu KYy/UlaHwiaau. bByHpalt keckuuwiap Kuppacu
kuupaitupwirad (55-60°) 6ypyakka sra.

bup xwmn Tyrrmu kecummra Ba Oup xun Basudara ora
YapxJaHMaiAuraH Kyn KUppaliu IUNIACTHHKAIM XaMMa KecKuwiapiaa €H
0a3a TOMOHWJAH KECKMY Y4M KOOpAMHATAJAPUHH JACTYpJIallHH
KyJIaimalTupuil ydyH, yaap Oup Xui 1e6 KaOys KWInHaau, Oy Xap Xui
IUIACTMHKANM Oup xun  Basudara sra OyiaraH KeCKUYIapHU
JIMAIITUPHUIIJIATH XaToJIMKIapra 6apxam 6epaiu.

Kagamu 2 MM raga OynraH wWuku pe3damapHU KecHIIa
IUTACTUHKAJIApPY MEXaHUK MaxKaMJaHaJuraH KeCKu4jaap KyJUIaHWJIAIH.
Tamkn kamamm 2-2,5 MM pe3damapHM KeCHII Y4yH dca
ENMINTUPUIAANTAH  KAaTTHK  KOTHIOIMA  IUIACTHHKAIM  KECKHYJIap
Kymanwiagy. Tamkyn pe3OaliapHyd KeCHII YYyH MKKH XWJI TypAaru —
WYKW YU3WITaH ainada auametpu 7,1 MM, kagamu 1,5 — 4 MM Ba Taku
YU3WITaH aijiana guameTp 8,5 MM, Kajgamu 4 — 6 MM pe30aiapHu KeCHIIT
y4yH  pPOMOMK  KAaTTUK  KOTHIIMA  IJIACTUHKAIM  MEXaHHK
MaxKaMJIaHAJAWTaH MHUFMa TOKapiUK KECKUWIapu KyJUTaHWJIau.
Inactunka makncu yunaa 59°30' Gypuak XOCHN KHIMII MMKOHHHH
Oepamn, Oy pe3daHM YpPWIMIINAH CaKJIaWIM Ba KECKHYHU IMAOJIOH
Oyiin4a dapXJjamHu Kepakcu3 Kwiagu. PomOuk mnactuaKamap (3),
(5.21,e-pacm) Tytruy (4) yscuaa KaTTHK KOTHIIMAIH TasHY IUIACTHHA
(2) ra ypHatunu6, unrak (6) Ba BUHT (5) €pmaMuaa MaxkKamilaHAIH.
[MnacTunkanu y3uya aillaHUO KETUIIIaH KUPKWITaH CETMEHT KaJlJIaKiIu



tasHy mrtudtu (1) caknaiinu. bynpail keckuwiap €nUILTHPUIAAUTaAH
KeCKHwiapJaH 1y Owuiad (apk KWiIaauKd, yjaap KOMOakT Oymuo,
pe30aHy MUHHMMAJ IOpUIILIAP COHUAA KECHIJa FOKOpPH OapIOUUIMKKa
ra.



5.21-paCM. IInacTuHKACH MEXHUK KOTHPpWIaAAUIaH KeCKHu4Jjap.



Kecumr KUCMUHMHT Kepakid TIE€OMETPUK MapaMeTpiapu
miacTuHKanu TyTkuyga 10° Oypuak oOCTHOA YpHATUII Ba KECHII
Kuppainu Oyiinya aiianadaJapHUHT OOpJiUrd OWiiaH TabMHUHIAHAAU. By
KECHUIl KyYWHU KaMaWTUpUII Ba KUPKWIAAWTaH pe3da aHUKIUTUHU
OLIMPHII UMKOHUHU Oepaau. MexaHuK MaxKkaMiIaHaJuraH KBajpaT Ba
yd KHppalu Boib(paMcu3 KATTUK KOTHIIMA IUIACTUHKAIapAaH
WuFWIagurad  TOKApJAMK  KECKUYJIapd KOHCTPYKLHMOH Ba  KaMm
JIETUpJIaHraH MyJaT 3aroTOBKajapra XOMaKH Ba TO3a HIUIOB OepuIl
V4yH MYyIDKaJlaHraH. byHmail #iuFMa KeCcKHWwiap WIUIOB Oepuin
AQHUKJIUTA Ba MaxCYJNJOPJIUTUHU OIIUPAgH, OOPIOLUIMIMIH 3ca
ENUIITUPWIAIUIaH  KaTTUK  KoTummMa  minactuHkanu — T15K6
Keckuuwiapura Hucbaran 1,5 MapTa 10KOpH.

Anmamrrupuiaauran okopu uccukbapmom (1200 — 1400°C),
kartukury HB 30000 MIla rauva, emupunumra Oapfoml, XUMHK
MYTabIMI KepaMUK IJIACTUHKAIW acOO0JIapHH KYJUlall 4ysiH Ba IyjaaT
JeTajylapra WIUIOB OepHiia KaTTUK KOTHIIMA IUIACTHHKAaJIapHIaH
nurwiran acbobmapra HucOaraH § Maprarada KarTa OYIraH KeCHII
TE3JMKJIapPUHU TAbBMUHIAWIN.

Kepamux nanacmunkanapuu Kyjulall WOUIOB  OEPUITHUHT
acocuil (MamvHa) BakTuHA 1,5 man § mapraravya KUCKapTUpaau, kKamed
Oynran Bosb(pamiM KAaTTUK KOTHIIMAJapHU aJIMAIITHPUIIHU, WIIJIOB
Oepuml  Faaup-OyAYypIMKIAPUHU  KUYPAUTHPHUIIHM,  TOOJaHTaH
nynaTiapAa SKAJIBUpJamra HucOaTtaH WIUIOB OepwiraH ro3a Kariamu
cuaTHHH OMIUPHUIITHU TABMUHIAW TN,

Kepamuk kecknd MarepHaUIapHUHT acocaH y4 XWI TYpyXu
KYJIJTaHUIIAIU

— okcuonu Kepamuka, 99% aqIOMHHMA OKCHIMAAH XamJaa
KyJa KaM MarHui Ba OOIIKa 3JeMEHTJIap OKCHUAMJAH TAIIKWJI TONTaH
BO13, 1IM333 (ox), BII-75 0y wMarepuamiap ToOnaHMaraH €Exku
AXIIMJIAHraH KOHCTPYKLIMOH Ba JIETHpJaHraH MyjaTiapra Ba KyJIpaHT
gysTHIapra sjpyuM TO3a Ba TO3a MIIUIOB OSpHIIIa UIIIIATHIIAIHN,

— oxcuonu kapouo xepamuxa, 60-80% amoOMHUHUN OKCHIUIAH
Xam/la KUAWH SpUAIUTaH MeTauiap KapOuau Ba OKHCIApHIAH TAIIKHI
tonrran BOK60 Ba B3 0y maTepuamnap TobmaHran mynaTiiapra FOBaK Ba
OK YYSTHJIapTa WUILUIOB OSpHIIaa UIIUTATHIA N,

—  KpeMHUull Humpuou acocuoacu Kepamuxaiap, KpeMHHMA
HUTPUIYA Ba AIIOMUHMA OKCHAM KYIIWITaH KWUHWH SpUNAIUTaH
MaTepuaiap Ba Oomka komrnoHetinap kupaguran OHT-20 Ba cunuHT-



P; 6y mapkagaru maTepuainiap SxXIIMiIaHraH, TOOJaHTaH mynaTiapra, oK
yysiHIapra UIUIoB OepuIlaa KyJUTaHaIu.

Vra KkarTmk MaTepuamiapiaH TaiiéplaHraH MEXHHK MIIIOB
Ocepuir acOobnapu KyWuaarn XycycusiTiapu OWiaH XapaKTepiaHaau:
UXTUEPHUIA KATTUKJIWKKA 23ra OyiraH Xap Xuwl MaTepuaapra
(TEPMOMILIOBIAH KeifMH XaM) MuuioB Gepuin uMkonn, YKM foxkopu
KECHII KOOWJIATUTA 3ra 0YIN0, IOKOpH Te3HKIapaa (dysHiapra UIuioB
oepumina 5000 M/MuH Ba TOOJIAaHTaH ITyJaTiapra unuioB oepumnina 400 —
600 M/MMH) WIUTa MYMKHH, IIyHTa Kapamaii ac6o0 Oapmomnuturu
10KOpH 0y, emupriai MuHUMaN O0yiranu. FOKkopr KecHIn Te3/mra Ba
KMYUK KEeCHI YYKYpJUKIapHIa WIUIAIl KeCUI Ky4YdHU KaMauTupuo,
CTaHOK—MocJlaMa—ac000—3aroToBka TEXHOJIOTMK CUCTEMaHUHT
JNEMIAKIIMSUIAaHUIINHA ~ KaMauTupuO, HaTWXkala HWOUIOB — Oepuin
AQHUKJIUTUHU OLIMPATM Xamja CTaHOK KHCMJIapu Ba MOCJIaMaJlapHUHT
eMUpWIMIINEE KaMmaiitupamgd. YKM mapHu Kymnam y30K Myamat
WIDIaNIa XaM MIIOB OEpuIl aHWKJIUTUHH TabMUHIAinu, Oy sca
MOCJaHyBUaH MIUIA0 YHKApUII CHUCTEMalapuaa XaMmJa KHYUK
Yyirgamaaru 103a Faaup-OyIUpIMKIapUHH OJMIIA KaTTa aXaMHsT KacO
ATaIH.

Komno3um mamepuannapoan maiépaanzan niacmuHkKaiap,
macanaH, 01 KOMIO3UTH, UXTUEPUI KATTUKIMKIATH TOOJAHTaH IyaaT
Ba YysH 3aroToBKamapra (3apOcu3) To3a Ba yTa TO3a TOKAPJIHMK HIIJIOB
6epumna, kecum uykypaurn 0,05 — 0,4 MM (mMakcuman 1 MM raua)
Oynranga Kymuianagu. byHnai KaTTHK KOTHIIMaiap Tapkuonaa kobaabT
15% nan xam Oynmaian. Karruknmuru HRC60 man rokopu Oyimaran
TOOJIaHTaH MynaT Ba MXTUEPUM KATTUKJIMKAATW 4YysSH 3aroTOBKalapra
kecutn yykypaurua 0,05 — 3,0 mm Oynran (3apOcu3) XOMaku Ba OXUPTH
TOKApJIMK WIUIOB O€pHlia SXJUT IUIACTHHKAJIapAaH TaiépiaHran
komMno3ut 05 kymiaHagu. XoMakd Ba OXHUPHUIM TOKapiuk (3apOnu Ba
3apOcu3) MIUIOB OepHlUIapAa SIXJIUT IJIAaCTMHKaIM KoMmo3uT 10 Ba
ukku Karnamian 10D kynnanaau.

Kommnozur MaTepHaILIapIaH Tal€piaHran MEXAHUK
MaxKaMJIaHAJUTaH aijlaHa Ba KYyI KHPPAJTW TOKAPIUK KECKAYIIap
(5.21,9-pacm) ToOmaHraH mynariapra, 4ysHiapra, KaTTHK Ba HUKeEI
acocHjard KUNWH WIDIOB OepuiiaguraH KOTHINIMalapra XOMakd Ba
OXUpPr¥ MIUIOB OepHlll y4yH MYyJpKajulaHrad. Kommosut matepuanin
KeCKHWIap KaTTHK KOTHIIMAajid KeCKHuYilapra Ba >KWJIBHpJAlra
HUCcOaTaH MaxCcylaopiaukHu 1,5 — 3 MapTa OLIMpUII UMKOHUHU Oepajiu.



Huamerpu 8 — 16 MM Oynran KOMIIO3UT MaTepHaiiaH Tal€piaHraH
MJacTUHKamap ro3a raaup-Oymypiauruan R,=0,1 — 0,8 mxm na
TabMUHIAM MyMKuH. KommosuT MatepuamuiapiaH TaiépiiaHran
MEXaHUK MaxXKaMJIaHAJIUTaH KYI KAPPaIu TOKAPIHK Keckudiapu 95° Ba
93° ra rTenr mmaHgarm Oom Oypuarmra ora. KoMIO3uIHOH
MaTepuaiapial Tal€pllaHraH TOKAPJIMK KECKUYJIAPUHU F03a1apy aHUK
JKOWIamrad Mypakka® KOHTYpJHM 3aroTOBKajapra WILIOB Oepuliga
KaTTa camapa Oepaau. byHmail TOKapIuK KeCKU4Iapuaa MIUIOB OepuI
Rs=0,1 MKM ra TeHr 103a Faaup-OyAypIHKIAPUHU TaAbMHUHIANIH.

Vma xammux xomuwmanap TIHTB — Bop HUTpHIMHHHT
KaTTHK (KyOMK) IMOJMKPUCTAJUIAPH Y3UHUHI KATTUKJIUIU KUXATUIaH
ONIMOCTa SIKUH TypaAu Ba KepaMUKalapJaH 3 MapTa, Te3 Kecap
nynaTiapAaaH a3ca 5 wMapra KarTukpokaump. MccukOapaoumminra
KUXaTHOaH yjaap Keckudy acbobnapia KYJUIaHWIAAUraH XaMma
MaTepuaiapiaH IOKOPUPOK Typaau. YJIapHUHT HCCHKOAPAONLTHINTI
onMocaan 1,9, Teskecap mynatnan 2,3, KaTTHK KOoTHIIManapaad 1,7,
kepamukagan 1,2 wmapra roxkopuaup. Kartuk bop Hutpuam
NOJUKPUCTAJUIAPUHUHT FOKOPH (U3UK-XUMHUK XYCYCHUSATIAPH Xap XU
KaTTHKJIMKIArd TOOJMaHTaH MmynaTiapra, 4ysiHiapra, paHrid MeTajapra
TO3a Ba yTa TO3a MIUIOB OE€puIl y4dyH MYIDKaljaHraH acOoOnapna
camapanu ¢oigananuim uMkoHuHu Oepamu. IITHB nan taiiépnanran
Xap XWJI TypJaru MuFma Ba SIXJIUT TOKAPJIUK KeCKUYIapH KyJIaHUIaIu.

lI'excanum-P  OwiaH  JKUXO3JIaHTaH  KECKUWIAPHMHT  9HT
camapany KYJUIaHWII OOJIacTIapu 4ysH, TOOJAaHTaH Ba ToOJaHMaraH
nynatiaapra unuioB 6epui xucobmanaau. Kecumn xapaéHUHUHT IOKOPH
MaxCyJIJOPJIMIY KUJIBHpJAIJa t03ara KejlaJuraH MUKpOEPUKIAPHUHT,
KyWHIll, YHUIITapHUHT WYKIUTu OMIaH XaM XapakTeprnaHaau. bynnaii
KECKUWIAPHUHT sHa OUp KYJIalJuK TOMOHHM UIyHAAKH, ynap 3apOiau
IOKJIap TabCUPHUAA XaM MIIUIAl OJIMILM, HOTEKHUC to3ajiapra sra OyiraH
3aroToBKajiapra sSipuM T03a Ba TO3a UIUIOB OepuIll onepauusiapuaa Xam
KYJIAHUIIIN MyMKUH.

Tokapnuk keckuuwrapuaa YKK mmacTMHKanapd acocaH ONTH
KUppalny INAaKJga TauépiaHagu. byHmal INIacTHHKAJIap ONTHMAI
reoOMEeTpHsIra, eTapjinda KeCUIl y3yHiaurura sra 6ynanu. Llunmaapuk Ba
€H [o3a’M ro3ajlapra THPKaIMO WIIIAaWraH KecKuwiapia Kuppa
Oypuar 80° pOMOHMK IUIACTHHKAIAp TaBCUS OTHIagd. MIimoHwin
KOTUPUIIHU TabMHUHJIAII KUWWH OYiraH y4 KUppald IUIACTHHKAIap



ypuura xuppa Oypuarn 60° poMOWK IUIACTHHKAIAp KYJUTall TaBCHS
STUIAN.

P/Ib Tokapnuk cTaHokJIapaa OaxkapuiaaauraH auameTpu 12 mm
raya TEIIMKJIapHU UYHUILI WOUIAPU YYYH MEXaHUK KOTHPWIAJWUTaH KYI
Kuppany, ENUINTUPWIAJAWIaH Ba HUFMA KECKUWIap KYJUlaHaIu.
Juamerpu 12 — 20 MM TemMKIApra UIUIOB OCPHUIN YIYH UITYH KAUCMHU
KOHCOJUTM OyNraH LWIMHAPUK OyMIM ENUIITHPMA  KECKHWIap
Kyutanwiaaau. [lranmgarn 6o Oypuarn 92° 6yiran Kkeckuwiap, OyHmai
KeCKUWIAPHUHT acOCH Typu Oynn0, MmoraHamu TelmIMKapra HILUIOB
Oepumina TOFOHa €H FO3AIaApUHU XaM To3ajall UMKOHHHH Oepaju.
Kecknunmap mnpusmMaTuk THUPKHUILIApU OYnraH  Keckud OJsokyiapuia
MPY>KHUHATHN MPU3MATUK TYyTrHYIapa KOTUPHIAIH.

Temmmk iyumm kecku4aapu. OyMK TEIIMKIApra MILIOB
Oepuin yuyH riangard 6om Oypuaru 45° Ba 60° 6yiran EnUIITHPUIITaH
IUTACTUHKAIY IMJIMHIPUK TYMJIU TEIIUK OYUII KECKUWIApH KYIJUIaHAIH.
Juamerpu 40 MM JaH KaTTa OyaraH TeIIMKIApra UILIOB OEpHuIl yuyyH
UIau Kuppacuaaru Oypyaru 80° GyiaraH MeXxaHHK MaxKaMIIaHaJUraH
KAaTTHUK KOTHIIMAIM POMOMK IUIACTUHKAIM KECKAWIAp KYJUIaHAIH.
[MnactuHka kopmycaa WIyHAal YpHaTWIAAWKH, OyHAa TUaHmaru Oorr
Oypuaru 85° HU TalIKWJI KWJIAIH, TUIaHIard Epaamun Oypuaru sca 5° Hu
TAIIKWI KUiIaan. bynaail kecknuiap 3aroTOBKaHUHT TAIIKU €H 103aCHTa,
KOHyCIIM HMyHHMIIa, MXTHEpUM Oypuakmarm ¢Qacka Ba TemIMKIapra
UIIJIOB OepuIlja Xamja O4YMK Ba €NHMK TeIIMKiIapra €Ku TelInKiapra
HOFOHA €H I03aJlapy MepneHIyKISPINTUHA TabMHUHIAraH Xojaa WyHHO
UnuIoB Oepuiiga KyulaHwiagu. Keckuunap KOHCTPYKIMACHIA YHUHT
KUPpAaCcUHU paauan WUyHaIWIga Y3rapTUPUIl WMKOHU HYKIWTU YYYH
OyHnmaii keckuwiapaaH ¢oWanaHWITaHAa, KECKHMY YYHMHHU CTaHOKIA
OJIIMHJIAH pOCTJall yuyyH €pAamMun ac600 KOHCTpyKUuMscuAa acOOOHU
paguan HyHanuIAa XapakaTJaHJIaHTHPHUII HMMKOHH OYJIUIIM Kepak.
Temmk HYHUII KECKUYIAPHHU KECKUWIAp ONOKH LIIMHIPUK YPHATHII
TeIIMKIapuaa €KM BTYyJKajap Kyjulall OWIaH PeBOJIBEp Kajllakiapia

YpHaTUIAraHAa, KECKUY YUYMHHM pajual WyHaIuIga pocmiaml Tanad
KWIMHMaWId. byHaai xomnapaa KaTTuK KOTUIIMaJM YapXJIaHManlInraH
pPOMOMK IUIACTUHKA YPHATWITAH Ky3FalyBuaH IJAHKAHU CHJDKUTHII
OuaH amanra omupuiaaay. PocTiaHaanuran TeMMK HYHUII KeCKUYIapu
muamerpu 50 MM JaH  KaTTa OYJITaH TeUIMKIApHH HyHUIIIA



UITATAIAAU. YJap MKKM XWI. OUWIMHIPUK KYHIOKJIM — HOpMall Ba
KaTTalallITUPHITaH Juamerpia Oynanu.

bupunun Typupa keckuu OnoKIapuaa MaxkKamilanl - y4yH
NPU3MAaTHK TUPKULLIAP €KM YTHULI BTYJIKAIAPpH KYJUIaHWIAIH.

WxkuH4M Typupa 5ca  KYHIOKHHMHI  KaTTalallTUPHUITaH
JUaMeTpU Keckuwiap OJoKujgaru €K peBOJIBep KalUlakjap YpHATHUIL
TEIIMKIApU JAMaMeTpura MoC Kelaad, LIYHUHT Y4YyH  yTHII
BTYJIKaJIapura 3XTHEXK HYK, Oy 3ca KECKMYHM MaxKamulall OUKpIIUTH Ba
AHUKJINTUHU ONIMPUIITHU TabMuHNangu. Juametpu 50 MM naH karrta
OynraH TemUKIapra UIUIOB OEpHIl ydyH MEXaHMK MaXKaMJIaHAJWUIaH
yapxjaHMalguraH KaTTUK KOTHIIMAa IUIACTUHKAJIW Mapasuieorpam
TEIIMK WYHUIN Ka/laKiapy XaM KylnaHuiagd. byHpall kamiakiap
TEIINKJIAPHU KOHTYp Oyiinya WyHHUII MMKOHMHM Oepaau. KammakHuHr
UIIYM KUCMU MOciaMaZa KaJIJUuprod IyMH Typuaard ro3a Oyiinua
ypHaTwiagy Ba OyiinamMa TOpPTHII Ba BHHT OWIaH KOTHPWIAIM.
CraHokIaH TalIKapuaa yia4aMra pocTiall KaJulJaKHM —Mociiamara
HucOaTaH Oyiinama HyHanMIIAa KHYMK OpalMKIa pOCTIall OuilaH
amanra omupunaad. KoHTypau WyHMII yuyH Kaljgakiap IUlaHaara 0o
Oypuaru 93° na Gaxxapuiaau.

ApuK4anapHu HyHHUII y4yH MEXaHUK MaxKaMJIaHAJAUTaH KaTTHK
KOTHIIMAa TUIACTUHKAIM apuKya KECKUWJIAPUHUHI UKKH  TYpH
kymnanunagu. 1K3 typu xenrnuru 1,2-3,4 MM Oynran apukyanapHu
nyHum yayH, 2K3 sca 4—7 MM KeHINIMKIaru apuKJyalapHu HYHUII y4yH
MYJDKaJlJIaHTaH.

5.7. DPE3AJAII-IIAPMAJIAII-TEINIUK UYHUIII
T'YPYXUJIATH PJIb CTAHOKJIAP YUYH
KECHUII ACBOBJIAPA

IHapmanap. Te3 kecap nynarnapiaH TaW€piiaHrad Crnupal
napmanap P/Ib craHOKIap ydyH MapMaHUHT aCOCHH TypH XHCOOIaHa M.
Hunuuapuk KyHAOKIM nHapMmanapHu auaMetpu 20 MM rada Oyiarax
TEIIMKIIAPHHU OYUII YUyH Kyjam Makcaara MyBoduk. Konyc KyHaoxkim
napMallapHUHT KyWHJary Typllapy KyJIJIaHWIaIu:



— yTa KUCKa WINYM KUCMJIM 3..5 auamerpra TeHr (Iuamerpu
6...30 Mm);

— HOpMaJI UIIYu KucMii (nuametpu 6...50 Mm);

— Y3aUTUPWITaH UIIYK KUCMIIH (auameTpu 6...30 mm).

[Tapma y3yniuru unuioB Oepuil Typu Ba HILIOB OepuiIaguraH
IeTanra  KywmnaauraH —Tanmabnmap OwinaH  aHukigaHaad.  FOxopu
OMKPIIUKIATH mapmMaiap KajiTa Y3YHIIUKIA Tal€pra"naau.
[TapmanapHUHT yTa KUCKA MUK KUCMJIM TYpHU FOKOPH KaTTUKIMKAArU
MaTepHaulapra UIUIoB OepHIa, TEIIHKIAPD MapKa3u KOOpAUHATaIapu
aHMKJIMIHUIa I0KOpH Tanabnap Oynranaa Kymwianuwiagu. PJb cranoxiap
yUyH napMasiap Kyiujaaru TeXHUK TanadJapHU KOHUKTUPHUILIHN JI03UM:

— KaiTa MNapMajJapHUHr OYyTyH MINUM KUCMIapu Oyiinua
KYHIOFU YKHUra HucOaTaH JeHTOUYKanapuaaru paguan xarouukiap 0,04
— 0,06 MM 1aH OLIMACJIUIH KEPAK;

— KECHIll KUppaJapuHUHT YK Oyiinua xatonuknapu 0,04 — 0,06
MM JIaH OIIMACIIUTU KePaK;

— napma Ypra KHCMHHHHT MapKasIMKAaH derra uukmm 0,04 —
0,1 MM J1aH oLIMAcCIIUIH Kepax.

P/Ib craHOKIapaa KOHAYKTOPCH3 WILIOB OEpUIN YCYJIHIA OpKa
103acH Ba OyiiamMa Kuppacu Maxcyc LIaKijJa ydapXJaHraH napmainap
KyJutam — TaBcus  ATwiaad. KOHCTpyKIMOH — mynaT Ba  4ysH
3aroTOBKAJIAPHUHT JuaMmeTpu 2...12 mm OyAraH TelMKIapura WIUIOB
Oepuml yuyyH HpoQuiIN IOKOPH AHMKJIMKIA S>KWIBHPIJIAHTAH, TE3Kecap
nynamiapiaH Tal€piiaHraH LWIMHIPUK KYHIOKIM CTaHIApT CHHpan
napmanap KyulaHwiagd. byHpgali mapmanapra  oKopw  Tanabiap
Kyiunaau, KyMIIaJIaH: MapMaHUHT KyHIOFUra HucOaTaH
JEHTOYKAJAPHUHI pajuall Tenumu OyTyH y3yHuuru Oyitnda 0,04 mm
JlaH, KECUIl KUppaJlapuHUHT ypTacu Oyitnda 0,05 MM JaH ommaciuru
kepak. JKunBupnanran npoduum napmanap OapJOUUIMIUTHA OJIUH
napMmajapHukura Hucoatan 1,5-2 mapra okopu Oynanu.

ITapmanap P6MS Ba P18 nynatnapnan taii€épiaanagu. PJb
CTAaHOKJIAp YYyH TMapMajap KOHCTPYKIHSICH OJATAaru mnapManap
KOHCTPYKIMSICUJaH OpKa JIUWaMeTpu Ba KAHOTJIAPH  SHUHHUHT
KaTTaJaIlITHPUITAHINTH OMIaH (papK Kuiaau.



[TapMaHUHT HUIIYM KUCMU MapkKas3u KYyHJIOK TOMOHra Kapad xap
100 mm y3ynnukka 1,4 — 1,8 MM ra Oup Tekucaa Kanuniamub 6opaau.
IOkopu aHuknukna Tai€pnaHaaWraH xamma IapMmaiap OpKach Ba
apuKyacH >KMJIBHUpJIALI TEXHOJIOTHACH acocuia Tai€pnananu, Oy sca
napMaHd KaiTa yapxjail OpaJIiKJIapuaard IOKOpU aHUKJIMKIUTHHU Ba
OapronumMIUTuHN  TabMuHIaau. IOkopy aHWKIHMKAAa Tai€pianraH
OyHmail mapmanap OapJONUTMINTH (pe3allaHTaH apuKYald MapMmalap
Gappomuuauruaas 2 — 3 Mmapra OpTUK Oynaau.

IOxopy aHMKJIMKIAru TEMMKIApHHU MapMajlall y4yH JUaMeTpu
0,55.9,0 MM Ba y3ymnuru 3,0-12 MM OyiaraH FOKOpM aHMKIHKIA
Tal€piaHral IWIMHIPUK KYHIOKIW MapMmanap KynnaHunagu. byHnax
TaIlIKapy KOHYCCUMOH KYHAOKJIM cnupai (auamerpu 6...45 MM) xamza
AXJIUT KATTUK KOTHIIMAajapAaH TaW€piaHraH HOpMall CepUsIn
(nmamerpu 0,4...2,0 MM) napmanap Xam KyJUIaHau.

[Tapmanap OapAOUUTWIMTHHHA OIIMPHUIT YUYH SJIEKTP YUKYHIU
MycTaxKamylalll Ba MOWJIOBYM MaTepuaiUiapAaH QolmanaHuIamm.
OnexkTp YUYKyHJIM MycTaxkamiaml Tall€ép mapmanapaa —amaira
omMpwiInd, mapManap OapAOUUTMIMIMHK 2 — 2,5 Mapra OLIHMpau.
[MapManapHUHT KeCHI XYCYyCHUSTIIAPHHU SXIIWIANl y4yH mapaduH,
OJICMH aMUHOKHCIIOTACH, XJIOPJIM aMMOHHHU, Maiga aucnepciu rpapur
KOMIIOHEHTJIApUAAH  TalIKWI  TONraH  MOWJIOBYM  MaTepuasiap
KyJutaHuiIagu. MoiinoBun MaTepuamiap acbobra muyTka €paamuna
CypuIll €KM KYWHII OpKalaMd aMaira omupuiauiny MymMkud. HS moiinan
KyJUIall myaaTiapra uiuioB Oepuiiia napma 6apAOUIMINTUHA 2 MapTa
OIIMPHIITHU TABMUHIIANTH.

Juamerpn 6 — 20 MM J1aH IOKOPHM aHUKJIMKIArW TEITUKIAPHU
ouuMnl  y4yH  Te3Kecap  IynarnapiaH  TaW€piiaHrad, — rapma
HYHAIUIIMHUHT IOKOPH aHUKJIUTMHUA TAabMMHIIOBUM, TYPT JIEHTAIU
cnypan napMmajap KyJUIaHWIaaud. byHjaal mnapMmallapHMHI  paauan
tenuimu 0,04-0,06 MM, kecui KuppajapuHUHT YK 6yiinua tenumu 0,06
—0,1 MM J1aH OLIMACIIUTH KEpaK.

3aroTOBKaHWHT Ky COHJIM OWp XWI TypIard MaxKamuiaml
TEIIMKIapura €Ky yXmam TEeHIMKIN 3aroTOBKajapra IypyxXJd HIUIOB
Oepura MaxKamiianl TEHIMKJIAPHUHT pe30a OCTH TEHIMTHHU OYHIITHU
(dacka HyHMII Ba BUHT KaJUlaTW OCTH TEIUIMKIAPUMHU pe3da ocTH



TEIIMKJIAPUHA  3CHKepjam OwiaH Oupra amanra ONIMPaTUraH
HapMaJapHUHT Mypakka0 [OFOHAIM TYpUHM KyJUlaml  ONAMHN
TEXHOJIOTUK CHCTeMajapia KyJUIaHWIaAWraH Iapmajaunl, napmaial
KEHralTUpHIL, 3€HKepiall Ba yjapra 3apyp VTHLIUIADHH ¥3 HuHUra
OJlyBUM ydTa acbo0ma y4 Xui MIUIOB Oepuill ypHura Outrra ac60OHU
KyJulalll MMKOHMHM Oepaay Xamaa MapMaHd MapKas3joBUM YapxJiall
TEMIMKIApUHA MapKa3JallHi KepaKCH3 KWINO MapMajallHUHT I0KOpU
AQHUKJIWIMHY, VKiIap Xosatd anukiauruau  +0,1 MM opanuruga
TabMUHJIAII UMKOHWMHHM Oepanu. byHmail mapmanapaa karra HOFOHA
KECHIIl KUppalapy KUYHK TOFOHA KECHI Kuppanapura HucOaran 30°
Oypuakka €iwiran Oyiaaau Ba MapKasialll, TEIIUK OYHIL, ITapMaall Ba
X.K. Oup ropumia 6axxapu6d, napManap COHUHH, YJIapHU alMallITHPUIIra
KeTaJiural BakT cap¢uHu Ba HaTwxkana, P/Ib ctanokHu Oekop Typull
BaKTUHH KHCKAPTHPAIU Ba MILUIOB OSPHUII MaXCyJAOPIUTHHHE OIIUPHUIII
UMKOHMHHU Oepaau. Kym omepauusiiu craHokKJIapAa 3ca MarasuHia
acOo06nap yuyH 3apyp OyiraH sdelikanap COHMHU KaMalTupaau.

5.22,a-pacMaa KYpcaTHiraH Mypakkab IIOFOHANM  TYpT
JIGHTOUYKAI MapKa3JIOBYM YapXJIaHAJWIA IapMa, TCHIMKIAP YKAHUHT
xounammmuan - +0,05 MM, 103a raaup-Oymypiauruau R,=25 Mkm
AQHUKJIMKJa aMaira OIIMPHUIIHA TabMUHIA0, MapKas3JlOBYM Ba
3€HKepJIalll ONepaMsIIAPUHI KEPAKCU3 KUIAIH.



5.22-pacm. KomOnHanusiJIanraH napmaJiap.

5.22,b-pacmma M12 Ba M16 pe3ba y4yn Temunk ounin Ba 1,5x45°
(acka kecuira MyJpKalJaHraH MOCJIaHyBYaH Mypakkad acb6o0 mapma-
36HKOBKa KypcaTWiraH. YHJa VpHAaTWIaJuraH 3€HKOBKAa Ba Xallka
napMara KMAIUpWiInO, rapMa yYuaaH KepakiM Y3yHJIMKAA BHUHTJIAD
épnamuaa Kotupmiagu. Ctapmaapt napma (2) maHra Typaard 3eHKOBKa
(1) ra ypuatunagu. llaHra KYHAOFM d3ca y4 KyJQuoKJIM Iapma
naTpoHWra YypHaTWIagd Ba yHJA [apMa 3€HKOBKAa  OpKaJu
MaxKaMJIaHaIH.

MocnanyBuaH mapMa-3eHKOBKa KOHCTpyKuusicu 5.22,d-pacmuaa
KypcaTwirad. 3eHKoBKa (2) énUITUpUO YpHATUIAUIaH KECKUY-KaJlIaK
KYPUHUIIUAA OakapuiIra. Kecknunap 3) LIyHal
KOMIAIITUPWITAaHKY, OyHAAa ylap KUPHUHIWIAD apHKJacura Kupuo
napMma JeHTOUYKalapuHu OaHTad Typaau. AcOOOHM KaifTa pocTiamiia
KecuIl Kayuard napma (4) na kepakiu macogara ypHatuianb BuHT (1)
épramuaa Kotupuiaaau. LIMmMHAPYUK UMY KUICMUHHUHT Pajiail TeHIIH
Oyryn y3ywauru Oyimua 0,02 MM pgaH ommMaciauru kepak. Kecumn
KUppaJapuHUHT YK Oyiinda Tenumu 0,02 MM 1aH OLIMACIIUTH KEepakK.



25 MM J1aH KaTTa OyiraH AuaMeTpiard TeUKIapHU HapMaiail
y4yH HUFMa KaHOTIM ULWIMHAPUK KYHIOKIM, Te3Kecap IIyiar
IUIAaCTUHKAIM mapMmanap KyitaHaaud. Pocrmam  raiikacu  ac0o0
Y3YHJIMTHHU POCTJIAIll UMKOHUHH Oepaau. 2-3 auaMeTp y3yHJIUTHIard
TEHIMKJIapra WILUIOB Oepulla WIUIOB OepHIll MaxCYJIJAOPJIUTHHHU Ba
ac600 YMAAMIWIMIMHH  OIIMPUII WMKOHUHH OepyBUM  KAaTTHUK
KOTHUIIMAJIHM NapMmainap KyautaHwiaau. Ogataary napmasiapra HucOaTaH
yjlap KWYMK Y3YHJIMKIa, IOKOPM TE€OMETPUK Ba KOHCTPYKLHOH
napferpnapra sra.

Pasgéprrkanap. Jluamerpm 10...32 MM  TemuKiIapHU
p3BEpTKanaml Y4yH HOKOPU aHMKJIMKAA Oa)kapuiraH KOHYCCHUMOH
KYHIOKIM  CTaHZApT  KOHCTPyLHMsAJaru Te3Kecap Ba  KaTTUK
KOTHIIMajapAaH Tah€piaHrad pasBEpTKanap KyinaHaau. Hunuaapux
JIEHTOYKAJAPUHUHT pa3BEPTKA YKUra HUcOATaH pajuan 4yeTra YMKHIIH,
0,01 mm nan nuamerpu 30 MM jaH KaTTa pa3BepTakanap yuyH sca 0,015
MM JaH, Ooml Kecull KHUppaJapUHUHI HOpMan Oyiinua uerra
yukuiwiapu 0,02...0,03 MM gaH ommacnuru kepak. Huametpu 25...50
MM TEHIMKJIApHHU pa3BEPTKAJIAIl YUyH IOKOPU aHUKJIUKIA Tal€piaaHraH
YpHATUIIAANTaH CTaHAApT pa3sBEpTKanap Kymianaau. Juameprn 52..145
MM TEUIMKJIApHU pa3BEpPTKaall ydyH HUFMa YpHaTHIaJUraH KaTTHUK
KOTHIIMA pas3BépTkanapu KymuiaHaau. [uamerpm 5..150 Mm ra TeHr
IOKOpH aHMKJIMKAArd TeIIMKIapra WIUIOB Oepulll Y4yH KaTTHUK
KOTHIIMaJapJaH  TaiépiaHran  Oup  Kuppaid  pa3BEpTKaiap
KyJUTaHWJIau, yiaap MyjiaT 3aroToBKajapra HMIUIOB OepHIia Faaup-
Ooynypaurn R,=0,2...0,8 MKM, uysH Ba paHINIM MeTajulapra HILIOB
oepumna R,=0,2...0,4 MKM TO3aJIMKIard TEUIMKIAP OJUII MMKOHWHU
Oepamy.

Huamerpu 5...10 MM aymnm  gxauT — pa3BEpTKasapiaa
EMUIITUPWIITaH KAaTTUK KOTUIIMAIM NUYOFU Ba WyHANTUpyBUMIApU
O6ynagu. IIndoknap UKKUTa BUHTIAP KM MKKUTA IOHACMMOH BTYJIKajap
Ba BUHTJIap €pAaMuJia MaXKaMJIaHa/IH.

Vpuatunaguran 80...250 MM U Pa3sBEPTKAHN HYKH PHATHII
koHycu 1:30 Oynub, kopmycra ENUINTHPWITaH Y4 SKy(PT KaTTHK
KOTHMIIMaJaH Taill€piaHraH WyHaNTHUpyBUWIapu OWiIaH TaiépraHaau.
Enuurrupunran KaTTuK KOTHIIMATAPHUHT KECHII THYIOKIapU pa3BEpTKa



KOpIycHuIaH Oyyak Xxojijna 4yapxiaHagu. byHnail pasBépTkanap rokopu
aHUKJIMKAATH TEIIUKIapra UIUioB Oepuiiga, MeXHaT cappuHu 3 MapTa
Ba TaHHAPXUHU 2 — 3 MapTa KaMaWTUpaaH.
3enkoBkanap. [luamerpu 14...40 MM Oynaran Mmaxkamianl
BUHTJIApM KaJJIJaK OCTH JKOiJlapura HIUIOB Oepumiia  sSXJIUT
HyHanTUpyBuM Landaly KaTTUK KOTHIIMalapJaH TalépiaaHrad JyMiH
3eHKOBKalap KyiaHuiaanu. Onauil cTaHOKJIAp y4yH 3€HKOBKaiapra
HucOatan P/Ib craHoknap y4yH MyJpkamiaHraH OyHAal 3eHKOBKasap
FOKOPH JTapakaJaru aHukJIukka sra. P/Ib cranoknap ydyH 3eHKOBKanap
UIIYY KUCMHUHT KYHIOK YKHUra HucOaTaH paaual yeTra YMKHILUIapy Ba
THLUIAPU KECUILl KUPPAJAPUHUHT €H 103aM Oyiinua 4erra 4YuMKUIUIapu
0,03 — 0,04 MM faH OLIMACIUTH KEepaK.
Huamerpu 34...60 MM OynaraH Maxkamulall BUHTJIApU KaJllak
OCTH JKOWNapura HIIIOB Oepuilga HyHanTHpYyBUM Nandald SXJIUT
KOTHUIIIMaJIapAaH TailépiaHran 3eHKOBKaJIap KyJIaHUIa 1.
Metuukiaap. Ouuk Ba €nuk Temukinapaa M5 man M30 raua
OynraH pe3baapHH KECUIL yUyH IOKOPH aHUKIMKIATH TYFPH apUK4aiu
METYHKIIAP KyJIaHUIaIu.
Enuk  Temmxmapma M4...M30 pe3bamapHu OuMII ydyH
apukdacu 30° Oypuak octHaa OYIraH METUHKIAP KYIUIAaHAIH.
Mapka3napaa VypHaTHIagUraH METUUKJIAD YYyH KECHUI
KUppPAJIAPUHUHT Ba KECHII KHCMJIM pe3da 3JIEeMEHTJIApUHUHT dYeTra
yukuuuiapu 0,01 MM gaH omMaciauru Kepax.
®pe3anap. FOzamapra xoMaky WIUIOB OepuIa JUaMETpH
80..200 MM Oynran Oemr KuppaJu KAaTTHK KOTHIIMA IUTACTHHKaJlapu
ypHaTwiran €H ro3anu ¢pesanap Kymnanuwiaau (5.2,a-pacm). Opesa VK
OyiiMya pocTIaHaAuraH TyFpuiarnuiaapia MaxkamiaaHaau. Ppesa
kopimyc (8) nmpeccnanrad mwrudriaapu (2) 6yarad Tytkud (3) yHra 3pkuH
KAWAMPHUIAINTaH ajMaliMa riactuHkanap (1) maH Tamkwi Tomras.
Xanka (7) Ba BUHT (6) TyTkn4 (3) HM Maxkamilall yqyH MyJDKaJUIaHTaH.
Vurmiman Kynainamrapum yayH maii6a (5) Ba miactuaka (1) Hu
Koprycaaru 0Oasanall ro3acura CUKUO TypyBuM IpykuHa (4) Ky3na
TYTHJITaH.
IIynar Ba  Oomka  MaTepuaulapjaH  Tal€piaHraH
3aroTOBKaJapra KeCHII YyKypiurd 9 MM rada XOMakKH HIUIOB O€pHII



yuyH auametpu 100, 125, 160 Ba 200 mm nu 8,10,12 tunum T5K10 Ba
T15K6 Ba BKS8 KaTTuk KOTHIIMaaaH TaW€piaHraH OeIl Kuppaiu
IUIaCTUHKAJIAp YpHATWIAAUraH Gpesanap KyUlaHWIAIU.

@pe3anap KOHCTPYKLUMSACHIA IUIACTUHKAJIApHU XajKa &EKu
BTYJIKa OpPKaJId Maxkamuiail Ky3ga TyTwirad. Ilmanpgarm Gom Oypuax
67°, anmaru épmamun Oypuak 5°, opka Oypuak 10°, omauHru Oypyax
manpuit 10°.

Texwuc r03amapra To3a Ba SpUM TO3a UILUIOB OEPHIIIa MEXaHUK
MaxKamJIaHaJUTaH KaTTHUK KOTUIIMa NUYoKiau guametpu 80...250 mm
¢H 1o3amu ¢dpesanap KywiaHwiaan 5.23,d-pacMm. Kymnu THIiapHuHr
¢dpe3a ykura HucObatan panuan tenumm 0,01 MM gaH, Kapama-Kapuiu
tuniap yuyH 0,03 MM naH, €H ro3a 6yiinua renumum 0,01 MM 1aH OpTHK
OyIMacIUru Kepax.

[Tynar, uysH Ba OOIIKa MaTepuayiapra KECHUIl YyKypJIUTH
1...4 MM opanuruga OyiraH To3a sSpuM To3a HuUIOB Oepumpa 5,6,8
taid - guamerpu  50,63,90 MM kymmoxknu Ba  10,12,14  Trnum,
nuametpu 100,125,160 aiinana makiauaard 4apxjaHMaWguraH KaTTHK
KOTHIIMA IUIACTHHKAJAp YpHaTWiIraH ¢pesanap Kymuianwiaan 5.23,d-,
pacMm. AiulaHa IJIaCTHHKAIM (pe3ajlapHd HWHUFUIIIA IIacTHHKA (2)
apukua mraknuaa Oaxapunran TyTkud (3) mrudTtu (1) ra spkuH
KUAAUPUINO TPYKHWHA OCTH BHUHT (4) OwiaH ¢pe3a KOPIYCHHHUHT EH
103aCHTa CUKUIIAIH.
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5.23-pacm. En 103a 103anapura nnuios 6epum dgpeszanapu.

Karruk KOTHUIIMAaJIN IUTACTUHKAJIAPHUHT MEXaHUK
MaxKaMJIaHUIIM, YJApPHUHT KeCcHIll KuppajgapuHu 6...7 Mapraraya
ailmaHTUpuO YpHATUII MMKOHMHM Oepu0, dapXxjaml onepanusuiapuHHU
Kepakcu3  KWiaau Ba  &plamMud  BaKDIapHU  KUCKApTHpaIu.
[InacTunkanap eiiwirasja opka ro3agapuaad 1,7 MM rada UKKUHYU €H
103auzal (oinananum MyMkuH. @pe3aHUHT KeCUIll KUppanapu Oyiinya
temumui 0,08 mm gan ommMarian. [Imactuakamap Gatamom elmirania
yJIapHU SIHTH KOMITJIEKTTa anMalnTupuiaan. Anmarmrapuiira 8 —10 Mun
BakT ketanu. @Dpesanmap KoHpurypamuscu xap XWil Marepuaiapra
UIUIOB O€pUIl MMKOHMHM Oepaau Ba (hpe3aHMHUI YHUBEPCAJUIUTHMHH
omupand. Xap Oup ¢pe3a IUIACTUHKAJAPHUHT CAKKHU3Ta HXTUET
KOMIUIEKTJIapH OWJIaH >KMX03JaHUO, 1032 Ba TAlIKWU JAUaMeTpu Oyhnua
OJIMOCJIM yJIyaMra eTkasuiaanu, Oy 3ca yHUHT Oapaomuauruau 20% ra
ommpaau. MOKopum MycCTaxKaMJIMKKa 5ra 3aroTOBKAJapHUHT TEKHUC
I03aJlapura WNUioB Oepuin ydyH €H 103ald POTAlLMOH (aillaHyBYH
MUYOKIN) (pesanap Kymwianamu, Oy 3ca (pesamap OGapAONUTMIUTHHA
5...10 mapra ommpanu. Juamerpu 160 MM raya KyHIOKIH (pesanap
NUYOKIapU AuaMeTpu 45 MM Oynaau.



UysH Ba ToONaHraH MyJaT 3aroToBKajapra To3a Ba MPELU3UOH
UIUIOB  OepHuIl y4YyH MHYOKJIM KOMIIO3MIIMOH MaTepuaiapaaH
TaliépiaHran WwnrMa €H [o3anud  (pesasap KyJUIaHaaud.  Yiap
KOHCTPYKIMSACH YpHATWIAAUTaH MAYOKIN Ky TULUIM HurMa ¢pesanap
KOHCTpyKIusicu Ounan Oup xui. ®dpesa kopmyc Ba auamerpu 10 mm
OynraH MUYOKIAPH YpHATWIAIUTaH THPKUILIAP/IAH TAIIKHII TOTaH.

@pe3anap KOHCTPYKUMACH IHUYOKJIAPHU FOKOPH AHUKIIMKIA
VpHATUII IMKOHWHY TabMUHIaiau. bynnaii dpesanap tumniapu 10...32
rada 0ymm0, 80...250 MM muametpiapaa taiépiananu. Kommo3umumon
MaTtepuauii ¢pe3anap OmnaH 3arotoBkaiapra umnnioB oepumima R,=0,2
MKM 1032 Fagup-OyIypJIUTHHM OJHUII MYMKHH Ba >KWJIBHpJAINra
HUCOaTaH MaxCyJJIOPJIMKHY 2..4 MapTa OLIMPaIH.

Enrun xotumnmanapaaH Tai€piaHraH 3aroTOBKajapra HIUIOB
Ooepumr yuyn aumametrpu 20..50 mm Te3 kecap PO6MS mnymarnapman
Taii€pianran y4 ¢pesanap KyJutaHaau. Yiap HWIMHAPUK JEHTOYKACH3
Onbop OwnaH wapxiaHaau. DPpe3aHUHT CWUTHKIAHTAH apHKYalapH
KUPUHIAWIAPHUHT AXIIN YTUIIUHA TaAbMUHIAWIH.

IOxopn wMmycraxkam mynaT Ba THUTaH KOTHUIIMalapUIaH
Tali€piaHran 3aroTOBKaJapHUHI THUPKHIUIApH Ba (hacoH ro3ajapura
unoB  O6epumr  yuyn P9KS, P9M4K8, P6MSKS éxu P8M3K60
nynaTinapaan y4 ¢pesanap Dnbop Ownan yapxiananu. UnumoB Gepuin
KUHUH OYJraH mynariap Ba KOTUIIMANAp TUPKUIUIAPH Ba YCTYIJIApUHH
bpesanam yayH nuamerpu 12...22 mm Oynran wmam kuemu BKS
KAaTTUK KOTHIIMAaJaH MOHOJHT Tail€pianraH yd4 ¢pesanap KyJuIaHaIu.
®dpesanapHUHT BUHT 4u3uFd  35° ra  TeHr Oyaub, KupUHIA
apUKYaApUHUHT XXMM  KaTTajamTupwiran  Oymamu.  KatTuk
KOTHIIMaJapAaH Tai€pianran Qpesanap Te3kecap mynat ¢pesanapra
HUCOATaH WMIUIOB OEpUIl MaxCyIJIOpJWUTHHU 2..2,5 MapTa, Iuamerpu
12...22 mm ¢pesanap Oappouvtunuru 8...10 mapra, quamerpu 40 Mmm
¢pe3anapuuku 3ca 25 wmapra opraad. 2...20 MM M IIIOHKajap
TUPKMIUIAPUTAa WIJIOB OEpUIN yYyH HWIMHAPUK KYHIIOKJIH Te3Kecap
nynaTiapAaaH TaW€piiaHTaH IIMOHKACUMOH dpe3ayiap KYyJUIaHaIu.
Huamerpu 10 MM roxopu (pesanap maiiBaHm ycynuaa Tai€piaHaiu.
K¥yunok ykura aucbaran paauan tenumu 0,02 MM 1aH OPTHK 3Mac.

P/Ib cranokmapaa ToONaHTaH MyjaT 3aroTOBKajapra sipuM To3a
unuioB  Oepumga On6op—P Ouman xuxosnmanraH €H  (pesanap
KYJIJTaHA A,



Ope3anap KopnycJaH Ba yHUHT TUPKHUIUIapUAa YpHaTUIAAUTaH
muametpu  8..16 MM NOHMYOKJIApAaH TalIKWiI TomnraH. Jnbop—P
ENUINTUPHUII  yCynuaa MaxkamiiaHagun. @Dpeza  KOHCTPYKIMSICH
NUYOKJIApHA KOpIlycla IOKOPH aHUKJIMKAA YpPHATUII WMKOHUHH
tapMuHnangu. @peszanap 40...250 mm nuamerpraapnpa 5...20 MM Ba
VHIaH OPTHK NUYOKjap Owmtad Taiiépmanaam. Omnmuaru Oypuak 10°,
opka Oypuak 12...15°, mmammarm épmamum  Oypuak  10...12°
kuppacugarn paamycu 0,3...0,6 mm. ToOnaHran mynaTiapra HWILIOB
OepuIia KUIBHpJIAITra HucObaraH 103a raaup-oyaupiuru 0,8...0,4 MKkM
rava macasii, MaxcyJaopiauK 3ca 2...4 MapTa opTajH.

Alinana makizardt MEeXaHWK MaxkKamiiaHaauraH komro3ut—0,5
JMaH TailiépyaHraH MNPEeNU3MOH IUIACTUHKAJAp OWIaH KUXO3JIaHTaH
NOFOHAJIM YpHaTWIaauraH (Qpesanap IOKOpU MyCTaxKaMJIMKKa 3ra
6ymu6, karrukmury HB 150...300 Oynaran uysHnapra uunuioB Oepumira
MYJDKaJIJIaHTaH.

Xap XWa IIAaKIJard THPKUILIApra WIDIOB OepHll  y4yH
IWIMHIPUK KYHIOKJIM POCTJIOBYM BUHTH OynraH Ba Oynamaran yd
dpe3anap kymwranaau. Poctinam BuHTIM (pe3anap ac600 y3yHIUTHHU
KaliTa pOCTIAIIHM TabMHUHJIAWIM Ba Yyiaap acOOOHM eMHpPWINII
Jlapakacura Kapab poctiani 3apyp Oynranga kymnnanaau. Juamerpu 10
MM JaH KaTTa ¢pesanap naiiBaHmiad Tai€pnanagu. KymHu Tunuiap
yuyH paauan tenuin 0,015 Ba kapama-kapiid THIUIAD YYyH pajaual
tenuim 0,03 mM, éd temmmu 0,02 MM J1JaH OUIMAC/IUIK Kepak. YHua
KaTTa OyiMaraH TEKHC l03ajapra XOMakH MIIJIOB OepHIia JAUaMeTpH
26...50 MM yu ¢pesanap Kymnam TaBcus dTuinaan. Opesanap KyHIOFH
TyFpuiarnwiapaa  MaxkamiaHaad.  KYHIokga — TpanmeuuscuMOH
pe3danapHuHr Oopnuru yimapHu YK OyiiMdya pocTiaml HWMKOHHHU
6epamy. bynnaii gpesanap ukku xun Taiiépnananu. En 1o3a Tumiam Ba
TUIICHU3, UKKH KYIITHU THILIAp Y4yH KECUII KUppalapu paauai TeIUIIn
0,06 MM Ba Kapama-Kapiu tuuiap yuys 0,06 M.

Temuk HWYHMII  KeCKHMYJAapu Ba  TYFpUJIaru4japw.
PazépTkanam ypHUTa TEMIMKIAPHA KECKHUWIap OWwiaH HYHHUII
TEMIMKJIAPHUAT TEOMETPHK INaK/UIapd Ba Yy3apo IKOWIAIIMIMTAHUHT
IOKOpPHY aHUKJIMTHHU TabMHUHJIaM. TemmuKiapra XoMaku, To3a Ba SpuUM
TO3a WIUIOB OEpHI YUyH ONTH XWJI TypJaru KeCKudjaap Ba WYHHII
TYFpUJIarM4iIapy TaBCHsI STUIIAIH.

bupunun Typura guamerpu 20 MM Ba YHAAH KaTrTa OYHUK-
MOFOHANM Ba €MUK TELIMKIApHU, €H I03aJlapHU Ba (hacKaJlapHU OYHMIIT



YIYH MUKpOpOCTIaHaauran «MHUKpOOOp» TypJaard KecKudjap Kupajan
5.24,a-pacm. YHaa kecknd (2) HUHT NWIMHAPHK fo3acuaa Kagamu 0,5
MM T'a TEHT aHUK pe30a KUJIMHIaH.

5.24-pacM. a,b - Temuk iynum kecku4aapu; d - TENUK HYHUIN TYFpUIATHYH.

I'pamynpoBkananran raiika (3) keckuura Oypannbd, KOHyC 103acu
ounan Tyrpunarud (1) ra 6a3ananaau. KeckuuHUHT €H 103a1apuia HKKU
IINOHKAaNM OYpTuKiIapu Oynran enkadanapu (4) Oynub, ynap
TYFpWIAarnd TUPKUIUIApura Kupaaw. Kepakim xomataa KecKdd
maitbanmu (6) BuHT (5) Ba sccu mpyxkuHa (7) OWiaH MaxKaMIIaHAH.
laiikana 40 ta OynmumMyanap KWIMHTaH 0ynu0, yHu Oup Oynmumra Oyparr
KecKn4yHH 12,5 MKM ra cumxutaga. byaaail Typaara Keckuwiap acocaH
SpUM TO3a Ba TO3a UIIUIOB OepHILLIapa TaBCUS ITHIIAIHM.

Wxkuaun  typmarm  «MuKpoOOp»  TypHarum KecKhdiapra
HucOaTtaH Tai€pram  OAOUUPOK  OYiIraH  MHUKpPOPOCTIIAHAJAUTaH



KeCKUwIap kupaau, ynap auamerpd 20...50 mm Temmknapra To3a
HYHUO NIUI0B Oepulia KylaHUIa u.

VupHYM TypAaru Keckuura KBajapaT KecuMaa OyiraH
MUPOPOCTJIAHAIUTAH TYFpUJaruujiap Kupaad, ynap auamerpu 50 mm
JaH KaTTa OyJIraH TEMIMKIapra WIUIOB OepHIl yuyH Kyianamu 5.24,b-
pacMm. Keckuu TYTTHUMHHHT OYHMK TEHIMIHJA WKKUTa BHUHT OwWiaH
KoTupmiaaau. Kus Tupkarud BUHTH THPKarud JIMMO-raika Ky QTIUruHu
TUPKAO TypHII y4yH MyIDKaimiaHrad. Jlmamerp OyiWYa KECKUYHHHT
3..15 MM opamuFuga aHWK XapakaTH KU BUHTHH OYmaTuO JmMMO-
raifikanu Oypai opKaiu amalra OUIHpPUIIAIH.

TypTuHun Typra [OKOpM aHMKJIMKIArd HOpubopiap acocuia
Oepwiran ¥ynuyamra pocTJIaHAJUraH MaxCyCc KecKUwiapu Oynran
Tyfpunaruwiap kupub, ynap muamerpu 20...120 MM Oynran kopmyc
JeTajulapyd TeIIMKIapura OKOpU aHMKJIMKIA MIUIOB Oepuil y4yH
Mymkamnanrad. Keckuunap pe3banu KYHIOKIM, TalllKW —FO3acuja
auckany, auameTpu 8..12 MM ainmana maxnuga Oaxapunangu. [ aiika
TalIKY IMaMeTpU Ba TEIIMKJIA Xap XU KaJlaMra ora.

bemmnaun Typra guamerpu 52...200 MM TemMKIapHUA YTa
IOKOPH aHUKJIHMKJAa WYHUIITa MYIDKAIJIAHTaH TYFpUJardwiap Kupaau.
Vnapna auamerpra poctiam anukiaura 0,01 mxm. Kannakna teskecap
nyngar €K KAaTTUK KOTHIIMA IUIACTUHKAIApU OWJIaH >KUXO3JIaHTaH
Maxcyc KECKUWIap KyJUIaHWIAIu.

OnTtuHuM Typra Kopmnyc jerauiapaa auamerpu 20 vy gaH KaTrta
TEIIMKIapra XOMakd €KH SpHM TO3a HIUIOB OEpHIll y4yH CTaHAApT
KBaJIpaT KEeCKUWIM TyFpunaruwiap kupaaud 5.24,d-pacm. Kecknu
Y3YHJIUTM TYFpUiIargura HUcOAaTaH TUPCAKIM KIOY  EpaaMuja
Oynumuanmapu  OyiaraH  Maxcyc  raidka  OWwiaH  pOCTJIaHA[IH.
VpHaTHIa[Mran KecKMuIap OYMK Ba EMUK TEIMKIAPra MILIOB OepHII
YUyH MYJDKaJUTaHTaH. YJap KOHCTPYKUUSCHAA KECKUY KUCMH cudaTuaa
MEXaHMK KOTHUPWJIAJUTaH CTaHAapT KATTUK KOTHUIIMA IUIACTUHKATApUHU
KyJlall Ky3Ja TYTHITaH. S"pHaTI/IJ'IaI[I/IFaH KECKUWIAPHA MaxKamulall
TYFPWIATHYHUHT IWIMHIPUK TEHIMKIApUIA aMaira OIIMPHIIaIH.
Bynnmaii koHCTpyKiust acOOOHM yiyamra pOCTIAIIHUHT — FOKOPH
AQHUKJIMTUHU TabMUHJIANHAM XamJa KOMOWHAIMSAJIAIITHPHITaH ac6o0
ApaTn® OMp HedTa TEXHOJOTMK YTHUIIApHU OHp opHIa Oa)kapuil,
éplaMyM BaKTJapHU KUCKAapTUPHUII Ba TEUIMKJIApra HILIOB Oepuin
AQHUKJIMTUHYU OLIMPUII UMKOHUHU Oepajiu.



Kuuuk nuamerpnaru 4...20 MM TemmMkiapra HIUIOB OepHIl
yuyH P/Ib cranokiap mmuHaenu Ba TyFpuiarnuiapuia KOTUpUIaaurad
SXJIUT TEUIMK MYHUII KecKUwiapu KyiaHaau. Keckud KOHYCCHMOH
KaJUlaK, KaJUlakAaa Tmad  ycynuaa KOTUpHO — MaxKamilaHaJWraH
KOMIIO3UIIMOH MaTepuai OWiaH *KUXO03JaHraH UMIMHIPUK MaxKamulail
KucMugaH wuoOopat. bByHmail keckuwinap ToONaHTaH IIyiar aeTai
TENIMKJIAPUHE WKW JKWIBUPJIAINIIA WIUIATHIAAATaH adpa3uB acOo0map
VYpHHUTA KYJUTall, HIuioB Oepuill CUpaTHHHA OIIUPHUII UMKOHHHA Oepay.

Bynnan Tamkapu ToOMaHTaH MyJaT Ba 9ysSH 3arOTOBKAIAPHUHT
nuamerpu 20 MM Ba yHAAH KaTTa OYiraH TEMIMKIapUra MIUIOB OepHIl
yuyH PJ/Ib craHOkmap TyFpuiarnwiapyuaa MaxKaMmilaHaJWraH KeCKHY
Y3YHJIUTHUHA POCTJIAlll TYTTUWIM ailllaHa KecUMJAru TeWIMK HYHMII
KECKUWIApU XaM KyJulaHaau. KeCKHYHUHT JTMCKadu KUCMU KOHTpranka
OuyaH pOCTJIAaHAIUTaH KeCKUY Temurura sra. KomMmosuT 3aroroBkacu
TYTKHY/a Al ycylIua MaxKaMmiIaHaIH.

Temnk HYHUII KECKUYIAPU CTAHOKCO3JIMKIA KOPIyC IeTajiap,
KopoOkamnap, miuuTaiap, (QuaHemjapra WOUIOB OepuIla KyJUIaHAIW.
Keckuunap miangaru Oypuarn 30°, 45° 93° kw6 Gakapunaau. Muku
JKWIBHMpJIAII YpHUTra KOMIO3UT KEeCKM4jap €KM KATTUK KOTHUIIMAaJIN
acbo0nap OwnaH TemwMKiIapra WYHMO WIUIOB Oepuil o3a Faaup-
oynypmuruan  R,=0,1..0,8 wMxM ga TapMuHIa0, WHOUIOB OepwHIn
MaxCyJIIOpJIMIMHY 3..5 MapTa omupaiy.

5.8. TOKAPJIUK I'YPYXUJAI'U PIb CTAHOKJIAP YUYH
EPJIAMYM ACBOBJIAP

Tokapmuk rypyxugarn PJIb cranoknapaa kecuin acO0OuHM
VpHaTUII y4yH Kepak OynaauraH EpaamMud acOoOsapra KyHuaarua
tanabnap Kyiunagu:

- Keculll acOOOMHM MIIUIOB OepuiiajuraH yiayamra CTaHOKIaH
TalIKapyua pocTiall;

- Kalita pocTnam Ba eHwiraH acOOOHM amMaIITHPHUIIHU
TE3KOPJIUTUHU TabMHUHJIAILI, YpHaTHILI 3JIEMEHTIApUHUHT
YHU(PHUKAUUTAIITaHINTY Ba YHUBEPCAJUIUTH;

- kecuml acOOOMHM  aJMAaIITUPUII Ba  MaxKaMJallHU
aBTOMAaTHK aMalira OIIUPHUIIHA TAbMHUHJIAII.

Mapkaznmu Ba marpoHnu PJIb  craHOKNmapaa = Kecuin
acOoOMapHl  TYFPUAAH-TYFPH MaxKamilall y49yH acOOOHM aHMK



VpHATHUII TUPKUIIUTApW OVATaH pPEeBOJIBEp Kajutakiap KYyJUIaHWUJIaIH.
5.25-pacmma  16K2003 PJIb craHorm ydyH peBOJIBEp KaJllak
KYpCaTHJIraH.

A=A EaTTANAITHPHITEH

5.25-pacm. PeBosiBep kajiak.

Kamnakna mapkasnapja WOmioB OEpHIll y4yH OJITUTarada Ba
naTpoHJiap/ia MIUIOB OepHIll ydyyH 3ca yurarada ac0o0 OJOKIapuHHU
YPHATHUII MyMKWH.

PJIb Tokapnuk CTaHOKJIApAa WKKH XWJI: OWIWHIPUK KYHIIOKJIA
Ba Kecuil acOOONapuHU peBOJBEp KajulakjapAa YpHATUII YYyH
6azamoBun mpu3Manapu Oynran EépmamMum  acbobmap  TypKyMH
KYJIJTAHUAJIAIH.

Hunuanpuk KyHAOKIM Epaamuu acbobnapna (5.26-pacm)
Kecul acOoOMHU peBoJIBEep Kajutakaa ac6o0 Tyrrud (1) na vioHwIn Ba
aQHUK VpHATUII KaJaMH MPElHU3HOH TIpeOEHKaNM LMIMHIPUK KYHIOK
épnamuga TapMuHIaHagu. ['peGEHKa TUILIApU TYTTUY KYHIOFH YKH



TEKUCIUTUTa TEPINEeHAUKYISp TEKUCIMKKAa HucOaTaH YKu Oypuak
ocTHUJA XOWamraH BTydka (2) tunutapu OwinaH wiamaau. Buat (3)
Oypuiranja BTy/dKa (2) THLIUIApU TYTTUYHU OUp BAKTHUHT Y3MJa Xam
VK Oyinua, Xam pagual WyHanunuiapa Maxkamianau. Typkym
16,20,25,32,40 MM KeckAWwIap Y4YyH Xap XWJI >KOMallraH KEeCcKH4
TYTTUYJIAPHU ¥3 UUUTa OJIaJIu.

5.26-pacm. HuanHAPUK KYHIOKIH KeCKHY TYTKHYHH PeBOJIBEP KAJJIaru
OMJIaH yJIam cxeMacH.

Kyunorn munubaapuk €Epaamun  ac6obimap KOMIaHOBKA
cxemacu 5.27-pacmua kypcatuiarad. YHzaa 2.1-2.9 keckud TyTruwiapu
kecumu 16x16 nman 40x40 rava OyiraH KECKHWIAPHM MaxKamJlaira
MYyIDKaliaHral, OyHpaa 2.3-2.5 KeckW4 TyTrHWIap WYKH fo3ajapra
UIUIOB Oepwuil acOo0napyWHM YpHATUINTA MYJDKalUlaHraH. 2.6 KecKud
TYTTHYJa KECKUYHU €TKa3WIl KUWWH OYNraH apukya Ba YyKypdajapra
UIuIoB Oepui ydyH ac600 ypHaTHUIaN.

O4uK TUPKULUIM Y3aUTUpWITaH 2.9 KECKWY TYTIM4 TallKu
KOHTYp I03ajlapra WIUIoB Oepuil yuyH Kyminanuiaagd. 2.10 HuHT yTum
BTyJIKacuaa Kecumn acOo0u €ku KYHIOK amamerpu 16-40 mm Oynran
yrum épaamuu acoobu ypHatunaau. 2.11 TyTruy KaHOTIM MapMalapHU
VpHaTHUILra MYJIKalJIaHTaH.



L1 2223 24 2526 27 Eifjlmfﬂfﬂzﬁ Zﬂﬁ'frﬁzﬂ 218 213

5.27-pacm. Hnaunapuk KYHIOKIH, épraM4n ac6006.m acdodaap GJIokIapu
KOMITAHOBKACH CXeMacCH.

Etraf

bukp yrtum Brynakacum 2.12 Ba ¥3-y3uua YpHATUIAJAWTaH
BTyJKanu maTpoH 2.13 kyHmorm Mop3e KOHycnu Kecuil acOOOWHH
YypHatumra mymkamwianrad. 2.14 Ba 2.15 Oopmranranap quamerpu 70
— 250 MM Oynran €nuk TemukiIapra HyHuo unuios 6epuin acoo0IapuHu
YpHaTuIl y4yH MyJ/pKaulaHrad. [latpoHra waxcyc KyHrudaiapHU
YpHaTHO pes3banapHM IMalIKajgap OWiaH XaM Kecuil MyMKuH. 2.17
VTHII BTyJIKacu nuameTpu 8 — 32 MM OYiIraH HNUIMHAPUK KYHIOKIN
acOo0yapHi Maxkamjam y4yH Mymkammanrad. 2.18...2.19  yrum
BTYJKQJIapy TOKApJIMK TypyXHIard CTaHOKIapaa (Qpesepiami—
napManan—TeInK HYHHUII CTAaHOKJIAp Y4yH acOobmapaaH ongamaHum
UMKOHMHM Oepamu. UHunuaapuk KyHaoknu €pnamuum  acbobsap
cuctemacuiu kymnam PJIb Tokapnuk cTaHoknapaa 3apyp Oyiarax
épramun ac6061ap HOMEHKIATYpaCUHU UKKA MapTaraya KUCKapTUPaIu.

16,20,25,32 Ba 40 MM ymyamjaru KeCcKH4YjIap Y4YyH Xap XWi
KOWJIAITaH THPKHUIUIApH OynraH 0a3ajoBYd TpH3Mad EpaaMyu
ac6o0map Typkymu 5.28-pacMaa KypcaTHITaH.
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5.28-pacm. Ilpusmanu 6a3anoBuu épaamyu ac600.11 ac606 6JI0KIapH
KOMITAHOBKACH CXeMACH.

Wkkn ToMoHmama keckud TyTrud 3.1 rokopu OMKpIMKKa 3ra
0ynub, peBONBEp KAJUIAKHUHT  WXTUEPHMHA  OKOWNAIIMINKIAA  Ba
MMUHACIHUHT MXTUEPUN HYHaIMIUIapaa ailaHumuaa KyJUTaHuo,
XOMaKM MIUIOB  Oepuluiapjla CTAaHOKHMHI  TYyJla  KyBBaTHJAH
doiinananum WMKOHMHU Oepaau. 16x16 man 40x40 raga Oynran
KEeCHUMJIard KecHIll ac6o6sap o4yMK Ba €MUK TUPKUILUIApAA YpHATHUIIAIH.
AcO00HN CTaHOK/AH TalIKapuaa KeCKUY TYTTHYJla OJJMHAAH POCTIAII
BUHT €pramuaa amanra omupwiaad. OUuK MepreHIyKIsp THPKHUIILITH
yan Ba YHI BapuaHTJIapia OakapwiaguraH OUKp Keckud TyTruy 3.2
Kecull acOOOHM peBOJBEp YiauaMyIapuIaH TallKapura YHKapHII
UMKOHMHM Oepaau. 3.3 Keckud TyTTu4 OHUp BaKTJa HKKUTA KECKHY
VpHaTuml WUMKOHUHHM Oepagu. OuuK Ba €MUK THUPKUIUIM KECKUY
TyTru4jIapra HucOaTaH OMKpPIJIMIHM MACTPOK y4 TOMOHJIM KECKUY TYTTUY
3.5 IOKOpYM YHUBEPCAJUIMKHM TabMUHIAWAM. 3.6 KECKMY TYyTrU4
quamerpu 30..60 MM [OUIWHAPUK KYHAOKIM EpramMud ac6oOmapHu
YpHaTuira MyjoKkauiairad. 3.7 Ba 3.8 TyTruuiap UKKH XHUJI BapUaHTIA
Oaxkapunub  Qpesamam—mapmanam—TeIMK  WYHUII — TYpyXUAaru
CTaHOKJap y4uyH jauameTpu 36.48 MM UWIMHAPUK KYHIOKJIU
acOoOyapHu YpHATHIN YYyH MYJDKaJUlaHrad. 3.4 OJIOKHU KyJurarn



KECKMY 30HAacuUra MOWJIOBYM COBHUTUII CYIOKJIMKJIAPUHHU Y3aTULIHU
OLIMPHUII HMKOHUHM Oepaau. By TypkyM KecKMY TyTKUWIapH
MWIMHAPUK ~ KYHIOKJIM  TYpKyMJard KEeCKu4 TYTKHY  Ouiad
YHU(PHUKAIUSIIAM IMKOHUHU Oepaju.

[Ipusmatuk  OazanmoBum EpaamMum  acOobimap TypKymHuaa
peBOJIBEp KajulakJa KECKWY TYTKHYHH HMIIOHWIM Ba AaHUK YPHATHII
1=56,72,90,115,140 MM ¥nauampaa OakapwiraH yjaml 3JIeMEHTIapu
OopKaiiu TabMUHIaHaIH (5.29-pacm).

Kecknu (2) tyrmu (1) ma ypHaTwimO wkku BHHT (3) OwiaH
mianka (4) opkanmu maxkamiaHagu. Keckwu tytrua (1) peBosBep
KaJuTak/Ja YpHATWINO MpU3MaJapHUHT OCTKH Ba &H ro3anapu Oyiinda
peBoJiBEp KaJUlaKk TUpKUIIWTa HUcOataH cyxapuk (3) Owinan
Kotupmiaaau. Keckuu tytkuy (1) CUKyBUM WIrHd OUIaH MaXKaMIIaHAIH.

-
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5.29-pacm. ITpuzmanu 6a3a/10BYM KeCKMY TYTKHYHMHM PEBOJIBEP KaJLIaru
Omi1aH yJjaam cxeMacH.



5.9. ®PE3AJIALLL TIAPMAJIALL, TELIUK UYHUIL
I'YPYXUJIATHU PJIb CTAHOKJIAP YUYH
EPJJAMYHU ACEOBJIAP

O®pezanam-napManaii-TeliuK WYHUII TypyXHIard CTaHOKJIap
yayH €pmamum acOoOnmapra Kyiumard Tanabiap KyHWIagu: FOKOPH
AHUKJINK; OMKPIIHUK (KECUII KyYHMHUHT XaMMa WYHaIMIUIapJaryd TalKu
STyBUMJapu  Oyiimua); TuTpamra  OapIOUUIMK;  WIIOHWIMIIHK;
YHUBEpPCAUIMK; T€3 aJIMallMHYBYaHJIMK; YPHATHUII XaTOJIMUKJIAPUHUHT
MUHUMAJUTUTUHA TAbMHUHIAII; acO00HH CTAaHOKJAaH TAIIKapHIa KEPaKIIH
yiqamMra OCOH Ba Te3 pOCTiall; KOHCTPYKUMSCHHHHI OAJUIINIU Ba
TEXHOJIOTHK Kylailnury; €paamMuu ac6objap HOMEHKIJIATYpaCHHUHT
MUHUMAJLTUT .

Kecumr ac600MHM Maxkamuyiaml KyJailJIMTUHYU, THUTpalra
OapAOLUIMINIMHY Ba 3KCIUTyaTallMOH HMUIOHWIMIMIMHHM XaM/a KEeCHII
acOOOWMHUMHT y3YHJIMTHHHU OJIJUHIAH POCTaml yuyyH €paamyu acOoOHuU
aIMalTUpUO MaxkKamjaml KyJdalJuru Ba TE3JIMTMHU TabMUHIOBYH
¥3apo ro3anapu Oyiinva Wurwiaguran Oyiak 3JeMeHTIap (arperatiap)
WHUFMa KOHCTPYKIHUACH KYJUTaHATH.

MurMa ac606ap xap XWT Typaard épaamMun acGo6Iap COHUHM
Kamaiitupub, acocuit Ba €Epmamun acOo0jIap HOMEHKJIATYPACHHH
KHUCKapTUPAIH.

Opesepial-napMaliali-TelIuK HYHUII CTAHOKJIAp/a KECHI Ba
épaamuu ac600JIapHU MMFHUIN IMIMHAPUK Ba KOHYCCHUMOH KYHIOKJIAp
BOCHUTACH/Ia aMaJIra OIINPUIIA N,

Acbobra OypoBYM MOMEHTHHM WIIKAJAHWII OPKAIM Y3aTHUILIIA
Mop3e koHycnH KyHIOKJIapiaaH ¢oinananwiaan. Mop3e KOHYCIH
OupukmanapHu acOo0IapHU aBTOMATHK ajaMallTUPaJUural CTaHOKIapAa
Kyinab 6ynmaiinu, ayHku OyHnail Oupukmanapaa YpHaTwirad acooOHu
Y3yHJIUK Oyin4ya JOMMMAJIMIMHU TabMUHJIAIl MYMKHMH 53Mac Ba
MIMAHAET YSACUAaH acOOOHW YHMKApuO ONMII Y9yH Karra Kyd Tayiad
kuwHaau. Kyn onepamwsiin PIB cranoxmapna épaamum acO000HH
CTaHOK MIMUHAETN OwiaH OWpHMKTHpHINIA KOHycnuru 7:24 Oynran
ac000 KYHIOFMHY KOHYC F03aJ1a YPHATHII KEHT TapKaJlrad 0ynuo, OyHaa
OypoBUM MOMEHT €H 03a INMOHKANM OWpPUKMa OpKaJIM amaira
OLLIMPUIIAIHN.

®pe3zepranr-napMaian-TennK AYHUIIT Typyxugaru
CTaHOKJIapJia amaJira OMIMPWIAJUTaH XaMMa UILUIOB OepHIll TypJIapuHH



TabMUHJIAWAUTaH acOoOMapAaH TalKuia TomraH ac0o0 ycKyHalapu
TYpPKYMH KyiaHagu. TypkyM Ty3wiuimu &EpaamMyu  acOoOiapHu
yHu(uKanusuiamra acocyianrad. bynna taiiépnam cugartira Ba Kecuii
XyCycUsATIapura KyWujaJguraH FOKOpPH Tayabiapra jkaBo0O Oepaaurax
CTaHAapT Kecull acOOONapuHM KEHr KyJulall Ky3/la TyTHIITaH.
Acbo0map ycKyHacH TYpKYMHUHH KYpHII y49yH acoc KWIHO
yHU(UKaIUsUIAmrad OMPUKTHPUIN 103aJJapUHA TaHJIAIl OJTMHA/IH.

Yaubpukanusamtapuwiran épaamMan acbod TypKkym Xap Oup
KOHKPET TEXHOJIOTUK YTUIIIApHU Oakapuira MyJDKaJlaHTaH acOo0
OJIOKJIapY KOMITAHOBKajlapura MYyJDKayulaHraH. Ac0o00 yCKyHaJlapHH
yHU(UKAIUUIAN Y3ap0o aJIMallMHyBYAHIIMK MPHHIUIIKIA aCOCJIaHTaH,
SAbHU, OJJIeMEHTJIapu acOobmap OJoKMIa KyluMya HIUIOBJIAPCH3
KOMIUICKTJIAHUIIY Kepak. Xap Oup arperaT MabiyM OUp (YHKUUSHH
Oaxkapu0, xap Xui acb6obmap OJIOKMHU sicaliia Kepakiyd aHUKIUK Ba
OuKpiMKaa HuFuanO GoiaanaHuII MyMKHH.

Ope3epram-napManam-TeIIuK HYHUII Ba KyO ONEpalysiid
CTaHOKJIap Y4yH ac000-ycKyHajapu KoMIlaHOBKacu cxemacu 5.30-
pacmaa KypcaTHIraH.
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5.30-pacm. Kyn onepauusijin craHOKJIap Y4yH ac600-ycKyHaIapu
KOMIIAHOBKACH CXEMACH.



1.1-1.3 Ttyrpunarnunap puamerpu 22,27,40 Ba 50 MM
NWIMHAPYUK — TEIHUKIM Oyilama Ba 2HM OYHWYa  IIMTOHKAIW
VpHaTtunaguran (QpesanapHu YpHATUII Y4yH MYJDKaijgaHrad. byHna
Tamky auametpu 63-200 MM ¢pesanap KyJurtam TaBCHS STHIAAM.
Tyrpunaruwiap 5HT KaTTa KYHIOK KOHYCH JUaMeTpura €H ro3agan 6—8
MM opanmuruaa 0,05 MM aHMKIMKAAQ KEepakid yiadyamra OJAMHIAH
pocTianr UMKOHUHH Oepajiu.

anramu matpornap 1.4—1.6 yu Ba 6omka quamerpu 2040 MM
Ba 5-20 MM OWIMHAPUK KYHIOKJIM KECHII acOOOJIapMHU MaxXKamilall
Y4yH MyJDKaJUIaHrad. Maxkamuiai UIIOHYWIMJIMTMHY L@Hra apuKJyalapu
connHn (812 rava) kynmailTupuimn OWJIaH OHPUIIMII MYMKHH, Oy
yIApHUHT  IOKOPM  DJACTUKJIUITMHM  TabMUHIA0  KaHOTJIAPUHU
JelaKinysiamra capiuaHagurad KydilapHu Kamaitupaau. [lanra
SHUII Oypuaru ¥y3-y3uda TOPMO3JAIIHA TabMUHIAWIU. 1.5 KOoHycIuru
7:24 6ynran yd4 Qpe3asapHM YPHATHMIN ydyH YTHII BTYJIKACH. YTHII
Brynkanapu 1.7 — 1.8 Mop3e konycu 2,3,4 Oynran oékiu Ba pe3damu
Temmkiapu oynaran 1.26 — 1.29 kecum acO001apuHu MaxKamiIam yayH
XU3MaT KUJIaIu.

Poctnanaaguran BTynkanap, natponiap Ba Tyrpunarnwiap 1.16
— 1.25 xamnanran tytruy 1.9 mapmanap, 3eHkepsap, pa3BépTkaiap Ba
METYMKJIAp TypuIard Kecuil acOOOJapuHWHT Y3yHJIWUTWHU OIIUN Ba
MIIOHYWIM POCTJIANIHE TabMUHIAMaM. Murma 1.12 Tyrpuiarud spum
TO3a Ba TO3a TEIIMK WyHumra, 1.13 TyFpuiiaruy ocTUAaH KECHII YYyH,
UKKM THIUIM 1.14 kannaru Temmk WyHum yays, 1.15 kamnak yHuBepcan
TEUIMK MYHUI y4yH MYJKaJUIAaHTaH.

Kecuir acO00MHUHT Yy3yHIUTMHHE POCTIIALI Ba MaxKamulall y4yH
Kyhunaru €pnamun acbobnap kymuranwnanu. llanramm natponmap 1.16
auaMeTpu S5 — 25 MM y3alTUpuiTaH MWIMHIPUK KYHJIOKJIW CTaHAapT
Kecull acOoOjapu mapma, 3€HKep, 3€HKOBKajap, ¢pe3anap Ba X.K.
MaxKamJalmHu TabMuHnaiau. llatponmap muamerpu 36 Ba 48 MM
WIMHIPUK KYHIOKJIM, POCTIaHAJUraH TyTITUWwiapaa KOTHPHIIaIu.
Poctnanaguran 1.19 tyrpunarnu xonycnuru 1:30 ac6o0 ypuarruura
sra Oynub, YpHaTWIagUraH 3€HKEpJap Ba pa3BEPTKaiap Y4yH
Myipkaiuianrad. Poctnanaguran KyHaok 36 Ba 48 mm amamertpra ara.
Poctnanaauran sxTHET KyprimManu pezda kecunr natpornapu 1.20 M6—
MI16 auaTupKuUIIOHUAArd pe30ajapHU KeCHIlNra MYJDKajJIaHTaH.
Poctnanaguran xyHnox auamerpu 36—48 mMM. Mop3e koHyciu ac6o0
Y3YHJIUTHMHUA POCTJAlll Ba MaxXKamJjall WYKMA o3acu Mop3e KOHyCIu



IWIMHIPUK ~YTHII BTYJKaJapja YpHATWIMO, yjaap TyTru4iapia
MaxkamyaHagu. Ilnuagenn Mopse konHycnu PJIb  craHoknapHu
épnamun acOobmap OuiaH KOMIUIEKTaUMsUIall €KU  y3alTHpHITaH
acOoOyapia WOUIAIHK TabMUHJIAII JIO3UM Oyiranga Kylujgarua
natponiapaad: Mop3e KOHyCH 2 KJIIOUCH3 Y4 KYJIadOKJIW IMapMaiaril
natponu 1.26, mapmanap auamerpu 3—16 MM aAuanazoHAard; XTUET
kKypuimam M6 — M16 pe3banap yayH Mop3e koHycu 3 Ba 4 pe3da
Kecum marponu 1.27 doitnananunaim.



6-bOBb.

MEXAHHUK UIIOB BEPUII-WUUFUII KOPXOHAJAPUIA
KYJUIAHUWJIAIUT'AH CAHOAT POBOTJIAPHU BA
MAHUITYJATOPJIAP

6.1 ATAMAJIAP, TABPUDJIAP BA TACHU®DJIAP

Canoar poOoTiapy Ba MaHUIYJIATOpPJIAp MeETajulapra HIIIOB
OepHIll KOpXOHalapuaa OJAMHHMHI COFJIMFH Y4yH XaB(UIM Ba 3apapiu
OynraH, WII MAPOUTIAPU OFUP Ba TYpJIM >KOiapaa ofaMm YpHHUAA EKH
yHra €paamuu cudatuaa Tobopa KEHT Kylnamaa KyJUTaHWIMOKIA.
pobotnapaaH (oiaTaHUIIHUHT yuTa KOHYHH 60op [28]:

1.PoGotnap omamiap ypHuUHM XaB(iaM Ba 3apapid HILIapAa
srajutaiy Jio3uM (Oy Omiian 6apya xapaxxaTiap KOIUTaHAIH ).

2.PoGotnap opmammap OakapuIIHM HWCTaMaraH MILIapAa
KYJTaHUIIN J103uM (Oy Omian xam Oapua xapakaTyiap KOIUIaHaIn).

3.PoGotmap y3mapu (pobotiap) KaM Xapaxariap OWIaH IOKOPU
cudatiau 6axkapa oJaguraH UiUiapa oJaM YpHUHU dTajUIaIIN JO3UM.

Meramnnapra UIIJIOB Oepui aBTOMATJIAIITHPUITAH
cucTeMasapja caHoaT poOOTIAPUHM Ba MAHUIYJIATOPIAPHU KYIJIaHUII
ydra cabalra acociaHraH:

- MIIHA OaKapuIll 0j1aM YYyH JKyJa OFHp €KU HII IapoUTiIapu
TabMHHJIAHMAraH;

- Ky7n1 Ouyad unuiabd Maxcynot cudaTHHA TaAbMHUHIA0 OYmManam;

- YUKapWIaJUraH MaxcyJioTra Tajal IyHYalIuK KaTTaKH, Uiiad
YUKAPUIIHUHT sHA/Jla TAaKOMWUIALITAH YCYJUIAPUHUA SKOPUHM  DTHII
dboiinanu Oynaam.

By cababnap, acocan, rokopuaa TaBcudaHraH poOoTIapAaH
(dolianaHUITHUHT yuTa KOHYHUTa aCOCJIAHTaH.

Po6ot Huma? «Pobot» cy3unm vex &€3yBumcu K.Uamex Yitnad
TOIraH Ba y «robotay cysunan sicanran 0yino, MaxxOypuii MexHat Eku
MaxOypuii WHUIam MabHOCHMHHM Owinaupanu. Yamekma poboT —
0JJaMCHMOH, MOXMPJIMK OWJIaH HWIUIaiauraH MamuHa Oynu0, atpod-
MYXHUT OHJIaH ¥3apo ajoKa KWIraH Xojja ojaaM Ba3uacHHU KHCMaH
OakapaauraH, SbHM WIUIAA ONAJWraH, JIEKUH (QUKpiam KOOWISTH
Oynmaran MamuHaaup [24].



Po6ororexnuka canoarn  yrommacu  (AKILI) pobotHn
Kyhunaruua Ttabpuduaiian. PoOoT MabiiymM TypKymMaard HWUUIApHU
Oakapulira MYyJDKaJUIaHIaH, OOIIKapyBYM JacTypHH aJIMallTHPHIL,
Marepuan, JeTanb, ac000 Ba Maxcyc KypwiMajapHH TOIIIHPHKIA
KypcaTWiraH Xapakar JacTypH acoCuja CHDKUTHUII MMKOHUSITHIA 3ra
Oynran kyn Basudanu MaHumyastopaan ubopar [20].

Cranmaprmmamrupum  O6yitmaa Xankapo Ttamkwior (MCO)
poOoTHH Ky#mmarmda TabpuduanHu Takiaud dTraH. Pobor mabiym
TypKyMJard HWIUIApHA Oaxkapuiura MYJDKaJUIaHTaH, OOIIKapyBYd
JaCTypHH aJIMAIITUPUII HMKOHHUSITHra 3ra OyiraH, XapakKaT4aHIHK
napaxkacu Oup KaH4a OYJraH Ba Marepuauiap, Aeraap, acoobnap Ba
Maxcyc KypwiIMalapHU JacTypiap BOCHTacujia OOLIKapuiIaJural
XapakaTra KeJTHpa OJaJuraH IO3UIMOH-OOLIKapuiIagural  Kym
Basu(anyu MaHUITYJIATOpAaH HOOPAT.

MawmakaTuMu3aa 4or >Twirad agabuéraa [29] poborra yHUHT
XapakaTH OWAMHIAIITHPHIMAraH XOoJija YMYMHUH TyIIyHYa OepHIITaH.
by tymynua K.Yamnek Gepran Tabpudra SKUH Typau.

PobGot-omammapHuHr ~ MexHaT — QaonusATHIA  ydpaiauraH
XapaxkaTJIapHUHT Oa)KapUIIUIIMHU TabMUHJIAWUTaH KaiTa
JacTypiaHaJuraH OOIIKapuIl KypuiMacu Ba OOIIKAa TEXHUKaBUI
BOCHUTAJIap OMJIaH XKHUXO03JIaHraH aBTOMATHK MAILIHMHAINP.

Kenr Tapkanran Ba Ma3kyp KuToOAa XaM KailTa-Kaita yuaparan
caHoatr pobotu atamacu xam Oop. ['OCT 25686-85 Gyitmua caHoat
pobotu Kyimmarmya Ttabpuduanaan. Canoar pobotu — Oup Koiina
unUiaiaurad €KM KydymMa aBTOMATHK MammHa Oymmub, y Oup HeuTa
KY3FalyBYaHJIMK Japakacura dsra OynaraH um OaxxapyBuM KypHiIMma
Basu(pacuHu OakapaJuraH MaHUITYJIATOPAAH Ba HIUIA0 YUKAPHUII
xapa€HMIOa Xapakarra KeJITHpPHII Ba OomKapuil BasudalapuHu
OakapyBuM  KaiiTa  jJacTypilaHaJuraH  JacTypid  OOLIKapuII
KypWJIMAacH/1aH TalIKHI TOraH.

IOxkopuna xentupuiran TEeXHMK TabpudiapaaH KypuHHO
TypuOAuKH, poOOT €KM caHoaT POOOTHHUHI ACOCHHH MAaHMITYJISTOD
tTamkwt dtaan. PoboTtorexHuka canoatu acconuarusiciHuar (AKI)
M30XHra Kypa MaHUMYJISATOP — OWpM WMKKUHYHNCHHUHT — yCTHIA
CWDKMHINTaH (CUpIaHaanuraH) €KM ¥3apo MapHUPIH OWpIallTHPUITaH
Oup HeuTa 3BEHO €KM CErMEHTJIApAaH Ty3Wirad, ogaMm €ku DXM Ounan
OOIIKapuIIaUTaH Ba KY3FaIyBUAHJIMK Japakacl COHMTa Kapal Typiu
XapakariapHu Oakapaauran Mmexanuk Kypuwimaaup [20].



MawmnakaTuMuzaa qon STHITAH amabuéraa [29],
MaHUNyJsATOpra Oaxkapaauran ummra Kapad oxam  Kyiura
TaKKocHaiauran Ttabpud OepwiraH: MaHMUIYJIATOP — OOBEKTIApHU
dazoma kyumpuimaa oaaM  KyJaud OakapaawraH —XapakariapHu
Oakapuilra MYIDKaJJIaHTaH, MWII OpraHd OWIaH KUXO3JIaHTaH
kypunmaaup. Illynra yxmraran Ttabpud [13] ma xam Oepuiras.
Manunynstop omeparop €Kd AacTypid KypwiMa OuiaH macodanaH
OomKapwiagural KypwiMa OVim0, YHHHT TapKUOWIArd HWII OpraHu
omepaTop KYJWHUHT OapMOKIapu OaxxapaauraH XapakaTJIapHH Ba
UIITApHU TaKIH] 3TaIH.

Canoat poOOTiIapy Ba  MaHUIYJIATOpJIAPJATM  MEXaHUK
KUCMJIADHUHI HOpMaJlapyd oJlaM KYJMHMHI HOMJIApU OuWJIaH artanajau
[20].

[Mamxa kym OGapmokiIM KaMmparuwiap kiaccu Oynub, O6ab3aH
OapMOKJIap COHU Ba YJIAPHHUHT Ky3FajdyBUaHJIMUTUTa Kapabd dapkiaHaau.
By  OapMOKJIapHHHI  KY3FalyBUaHJIWTH  OAaM  MAH)XaCHAaru
0apMOKJIApHUHT XapaKaTYaHJINTHUTa SKUHIAIIa H.

Kadpr — wmanunynsaropHuHr Owuijaru OuiaH POOOTHUHT WII
opranu (MacanaH, IaH)XacH) ypTacua >KOWJamraH 3BeHonap (oxatnia,
aiilaHMa XapakaTJaHyBYM 3BEHOJAap) OWpHKMacuaaH ubopar Oymwmo,
poOOTHHUHT (a3oja MYJDKanJarn xapakaTjapHU Oakapuilra HMKOH
Oepay.

bunak — xym 3BeHOIM MaHUTYJISITOPHUHT KadTH OWJIaH TUpCAaru
ypracuaaru KucMu.

Tupcak — MaHWIYJATOPHUHT  e€JKacu Owjan  Owiaru
OupnamtupyBun OYyfuMm. Enka-MaHUMYIATOPHUHT acoCHIaH KEeWWH
OeBocCHTa KOMIaITraH 3BeHOCH.

FOkopuaa Kaiin STUITaHUACK, MAHUIYJIATOP POOOT €K caHOAT
pOOOTUHUHT TapkuOuii Kucmu 0ynaau. Canoat poOOTH MaHUITYJIITOPHU
MOC YaHrak (um opranu), axOopoT KypwiMmajnapu (Ce3uin
CUCTEMAJIapH), [JBUIaTeldb Ba TOPMO3, IKOWIAH-KOWra KYYMIIL,
IIYHUHTJEK, KYIIIMYa KyprIMaJlapHi Ba yMyMaH, poOOTHH OOIKapHII
cucTeMasiapy OWiIaH )KUX037a0 XOCHI KIJTHHA M.

«Perad»  ¢upmacuamar  (Amonms) «KOAT-A-MATHUK»
Mojelu caHoar poboru 6.1-pacmpa kypcatmiran. By poOot yura
ONMOKJaH:  MaHUNYNATOpP, HACOCAM  CTaHOUS Ba  OOMIKApHUII
KypuJaMacuaaH nuoopaT. YHUHI MaHMIIYJISATOPU OfaM Kyiura yximanau
Ba KyWuaaruiapJad Ty3uIraH:



6.1-pacm. «kKKOAT-A-MATHUK» Mmoaenin caHoaT pOOOTHHHMHT CXEMACH
(SInonus).

1 Ba 3 — kadTHU TeOpaTyBUH XY(DTIAPHUHT THApoABHTaTeapu; 2, 4, 6, 7, 16 —
TecKapy OOFIaHUIN TaTYNKIapu Basu(pacuH Oa’kapaauraH MoTeHIHOMETpiap; 6 —
KaTHU afJIaHTHPYBYM >Ky()THHHT THIpPOJBHUraTend; 8§ — ycTyH (enka); 9 — enka
onnu OwnakHu TeOpaTyBuM ruapouwnuaip; 10 — puuar; 11 — MyBo3aHaTIOBYM
npyxuHanap; 12 — ucupra; 13 — yx; 14 — mrrup; 16 — mnanmaiiba; 17 — kpuBomIuII;
18 — enkanu BepTHKAN YKKa HUcOaTaH Oypuul ruaponmwineaapy; 19 —mmmuaap; 21
— mTokn; 20 — KpoHmTeHH; 21 — enkaHW TeOpaTHUIl THAPOUWIMHApPH; 22 —
cranuHa; 23 — mTok; 24 — Bwika; 25 — TopTtkmM; 26 — mrTok; 27 — xar, 28 —
€JIKA0JI U OMIIaK.

1) ycryncumon enka (8) rumpormuaap (21) épmamuma
teOpatwiamy, tuapomwtnaap (18) &Epmammma sca BepTHKaI VYKKa
HUcOaTaH OypuiIaau.



2) oOwnak (28) ruppommnmuuap (9) éEpmamuma Tupcakaa
TeOpaTHiIaau;

3) xadt ruapoasuratemwiap (1),(3) épaamuaa TebpaTuaaguran
UKKUTA )XyDTaaH Ba rugpoasuratess (6) épramuaa ailaHTUPUIAIUTAH
Ky(pTaan Ty3uiaras;

4) mypKaliurad Kajulak KypUHHIIUJATH UIIl OpPTaHHu.

[Morenumomerpanap (15,7,2,4 Ba 5) Moc xos1a eka Oypuirasia
Ba TeOpaHraHma, Owiak THpcakma TeOpaHraHaa Ba KadT MablyM
HYyHanuIIMaardn xapakartjapHd OakapraHjga, TecKapu OOFJIaHMII
JaTyukiapu BasudacuHu Oakapaau. MaHMITYyJISTOPHUHT Ky3FalyBUYaH
Kucmiap (enka Ba Ounak) npyxusanap (1)1 Ounan MyBo3aHaTIaHAIH.

Kypunaérran poboraa KoHTyp Touacumarun OOIIKapHIL
KypWIMAacH MarHuT JUCK KYPUHHUIIUAATH JaCTyp Tallurud OwiiaH Oupra
doiinananunaam.

Kypcatunran  poGOT  MAaHUNYJISATOPUHUHI  TY3WINIIWHU
KypcaTyB4M OJJHMI CXeMa Ba YHHMHI HII 30HAcH (IUTpuXJjaHraH) 6.2-
pacma KeITHPUITaH.

6.2-pacM. MaHUNyIITOPHUHT OAMAIAIITHPHITaH CXeMacH Ba
YHUHT M1 30HACH (IUTPUXJIAHTAH).

Canoar poOotmapu OOImIKAPYBYM XHCOOJAII CHCTEMACHHHT
KyBBaTUIra Kapad aHWKJIaHAJUraH «AKJUTWINTH» KUXATIaH Y4 aBJIoJra
OynuHanu. bupuHuM aBinoj podoTiIapumaa OOMKAPHII CHCTEMATAPHHUHT
xucoOyam KyBBaTH JKyAa kam (Oab3aH Hojdra TeHr) Oymanu. by
CUCTEMAJIapHUHT OMpAAH-OMp «AKJUIMJIUTHU» YKUTYBUM  IyJITIAH
ornepaTop TOMOHHUIAH TOMIIMPWITaH XapakaTiap TapTUOMHU 53cnad
Konuigad ubopat. by pobotnap maiina cepusinald Ba cepusnad unuiad

YUKapULl apoUTIIapuia aBTOMATIAIITUPWITad cuctemanapaa (MUM,



MAJIL, MAY, iturum MUC) Tammim Ba épaMun UIUTApHU Oakapuiiga
caMapaiv UIILUIal Iy,

WxxuHun aBrnox poOOoTiapuaa XOTHpa XaXKMH YHYa KarTta
OynMaraH MMKpOIIpOLiECCOpIap Ba TyplM CE3MII CUCTEMalapu
Kyanwiagn. PoGoTiap ce3umn cuctemMalapd BOCHUTacHAa TaIIKH
MYXUTUAATH Y3rapunuiapHu ce3aad. VKkuH4YM aBioj poOoTiapuia
MaHMITYJSTOP 3BEHOJAPUHUHT Oapua KY3FadyBUaHJIHMK Japaskanapu
Oyiina® xapakaTiaHWII BaKTHHH XUcCOONam MyMKHH. by sca wm
OPTaHMHUHT  TONIIUPUKIArd  TpaeKTopwsuiap  Oyimab  paBoH
XapakaTJaHWIIUTa UMKOH Oepaau. byHaait poboTnap xapakatiaHaéTran
KOHBeWepraru jetaulap OuiaH wunulaii onaau. VKKUHYM  aBioA
poboTIIapy aBTOMATJIAITUPUWITaH KOPXOHAJIapAa HyKTaaH Ba 3JIeKTp €
OunaH malBaHANall, IypKarud OwiaH OYsml, HUFUII HIUIAPUHU
OakapHIla KeHI KYJJIaHIIMOK/A.

WxxuHuM aBioa poOOTHHUHT TEJIEBH3MOH Kamepa («KY3-Kyi»
cucremacu) OwinaH  OWpragMKaard  cXeMacH Ba  OOLIKapUII
CHUCTeMacHHUHT Ojok-cxemacu 6.3-pacmaa kypcatwirad. by epna
manumnyasTop (1) teneBusnon kamepa (2) épaamuzaa croin (3) aa TYKUO
YIOMJIAaHTaH TYpJH JeTajulap MYHIaH TOMIIUPUKIArd MIAKIUIA JeTaTHU
TaHJIal OJIaH.
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WkkuHun aBnoa poOoTiapu MoclaHyB4YaH poOoTiap ned Xam
aTayiaja, YyHKH yJap Ce3Wll CUCTeMajapyu OWiiaH KUXO03JaHraH Oyiuo,
Oy cuctemanap €paaMua TallKd MyXUTHHHT Y3rapuIliapura MOcJiaHa
OJIa 1.

Yuuaun aBion poboTiapu (WHTErpan pobotiap) €ku Oab3aH
CYHBUH aKJUTH poOoTiap ned atamyB4u pOOOTIAPHUHT IOKOPHIIA KYpHO
yrunarannapaad Gapky UIyHAAKH, yIapHUHT OOMIKApHUII CUCTEMAacH Oup
HeYTa aCHHXPOH HIUTaiauran Mukpo OXM pan Ty3wiraH. Maskyp
X0i1a pOOOTHUHT Xap Oup Ky3FalyBYaHIHMK Japa)xacu Y4yH
OOMIKapyBYM MHKPOIIPOLIECCOpap Ba yJapHUHT WIIWHH OOIIKapyBYH
Mapkasuii ~ mporeccop  6op. Xap OMp  MUKpOIpOoIEecCcop
MaHHITYJISATOPJArd ¥3 3BEHOCHHWHI Ba3HATHHH Ba  TE3JIUTHHH
OMNAMPYBYM MUKW JATYUKIAP/AAH KeIraH CUTHAIAPHU MIIUIA0 YMKAIH,



MapKa3Wii MpOIeccop 9Ca, YJIAPHUHT HWIIMHUA OOIIKapuO, TaIIKH
JaTIYUKIIap, aBTOMATJIAIITHPUIITAH CUCTEMaJapHUHT OOIIKa poOoTiIapu
Ba DJIEMEHTNIapu (MacajiaH, CTaHOKJIapH) OwiaH y3apo anokana Oymanu,
V3 XOTHpacHJa Typiu AacTypJiapHU cakjiaiaurad Ba Oomka OXM
Ousian ax6opoT aIMalIuHaIu.

Yuunun aBnon poOoTiapia MaTeMaTHK TabMHHOT OKyna
Mypakkad. YIapHUHT «XOTHpacw» ra TallKM MYXUTHHUHI MaTeMaTHK
MoJIelM Ba BazupaHUHT yMymuid Makcaau kuputwiaau [21]. Konkper
XapakaT JacTypd pOOOTHHHI XapakaT >Kapa€HuJa TallKd MYyXUT
MOJENIM, YMyMHH MakcajJ Ba CE3MII CHCTEMallapuIaH OJIMHAJAWTaH
axOOpOTHM TAaKKOCHAll acocuja HILIad YMKWIaAW. YUYUHYM aBJIOA
poboTiIapu IacTypHH ¥3M MYCTaKWJ YKUHIUraH MalldHajap KaTopura
KUPaJIu.

Kagamnu ropaguran onté OEKJIM YYMHYM aBJIOJ] POOOTHHUHT
cxemacu (a) Ba Oommkapuin cucteMacHMHUHT Onok-cxemacu (b) 6.4-
pacMaa keiatupwiraH. by poGoT TeneBu3noH kamepa (2) épmammuaa
HOTEKHC >KOWIap/iaH 1opa OIaIu.
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6.4-pacm. YuuHuM aBioJ POOOTHHUHI cxemacd (a) Ba OomIKapHI
cxemacuHuHr 6510k cxemacH (b): 1 — ontroékiu poboT; 2 — TeJIEBU3MOH KaMepa.



VYuunuu aBnoj poOoTiapu TaxkpuOanapiaH YTHII OOCKHUUUAA
Typubau. MyrtaxaccucnapHuar (uUKpuYa, yiap oJaM  UIUIai
oJIMaliiuraH MyxuTiapAa KYJUIAaHWIAIOW JI0O3uM. byHnaih myxutiapra
OKEaHJap OCTH, KOMHOT, Oomika caii€épanap, IOKOpH paJualloH
HypJIaHWII 30Hajapu Kupaad. byHmaih poOoTiiap MallnHACO3JIMK
caHoaTHJa Mypakkad WUFHII UIUTAPUHHU XaM Oa’kapuIld MyMKUH.

Canoatr poOoTiapu aBlonWIaH KaThUi Haszap, Basudacwura,
acocWii  KypcaTKMWwiapura, OpUTMacura Ba X.K. ra Kapal
TacHU(IIaHATH.

PoGotiap OakapamuraH WINHUHT Typura Kapad yd Typyxra
OynuHaIu:

- TexHoJoruk (unuiad yukapuin) poborinapu. bymap wumurad
YUKApyBUM €KUM UIIIOB OepyBUM MallMHaiap cudaTuga acocuii
TEXHOJIOTHK MIIUTAPHU: MaiBaHAJIaAI, OV, STUI, KaBIIapJiaml, HAFUII
Ba X.K. JJapHU Oa)kapuIljia UIITHPOK TN,

- ¢&pmamum  (KyTapUII-TAlIMII HWIUIApUHA  Oa)kapaJuran)
poGotrnap. bymap onum-tammm-kyium Toudacugard XapakaTIapHU
(3aroToBKaNapHM YpHATHII Ba WILIOB OepwiraH AeTaIapHH €4ud
ONIUIL, OIEPaTUB MarasuHiIapaard acOOOHM aJIMAlITHPUII Ba X.K.
WIUTapHU) OaXkapajiu;

- YHHUBepcaj poOoTiIap Typsid TEXHOJIOTHK UIIAPHU: aCOCHUM Ba
épraMyun onepanusuIapHu Oa)xkapuIira MyJHKaJUTaHTaH.

Texnomnoruk Ba €paamMud caHoaT POOOTIAPU HMXTHCOCITAIIUII
nmapakacura kapal Kyiunarmiapra 6yimHau:

- Maxcyc pobotnap. bymap MabiyMm TEXHOJOTHMK OmepanusHu
Oakapaau €KUM KOHKPET MOJENJard TEXHOJOTMK yCKyHara Xu3mar
Kypcaraau;

- HMXTUCOCTAITUpWITaH (Makcaiu) podotnap. bymap Oup
Typaarn (maiiBanpanami, Oysm, #HUFUMII  Ba X.K.) TEXHOJOTHK
onepauysulapHu O0a)kapaau €KU TypJid MOZENJaru acoCHil TEXHOJIOTHK
YCKyHara Xu3Mar KypcaTaim;

- Kym Makcammu poOoriap. bymap acocuii TEXHOJIOTHK EKU
épaMun unuIapHu Oakapai.

Canoar poOoTiiapy WII >KOWUTA YpHATWIMIN ycynura Kapad
MoJira YpHAaTHJIAJWTaH, IUTNTa OCHIAIMTaH Ba WYKapH >KOWIaHA/IUTaH,
KY4MII MMKOHHUATUTA Kapal 3ca, Oup ’KOoiaa uIUaiiiuran Ba Kyuma
Oynamu.



Canoatr po0OOTIapy MaHUITYJIITOPHUHT FOPUTMACUTa Ba KYYHII
KypWIMAaCHHMHT ~ Typura Kapad DJJIEKTPOMEXaHUK, THIpPAaBIIHK,
MHEBMATHUK Ba apaJialll IopuTMaiu Oynaau.

Canoat poboTyiapu 10K KyTapuin Kyuura Kapao, yra enrun (1kr
rauda), enrui (1 — 10 kr), ypraua (10 — 200 kr), orup (200 — 1000 kr) Ba
yTa orup (1000 kr gan orup) poboTIapra OyIMHAIN.

Canoat poOoTiIapu Kyy3FalyBYaHIUK Japakacl COHHMTa Kapao,
MaHMITYJISTOPU UKKUTA, YUTa, TYPTTa Ba OyHIAaH OPTHK KY3FaTyBUaHIIUK
Japakacura 3ra 0yiraH poOoTiap nenuiamy.

Canoatr poOoTiapu KYJUITAQpUHUHT COHHMTa Kapald Oup KyJui,
WKKH KYJUIM Ba KYT KYJUTH OYJaau.

Canoar poboTnapuaa Kyduaaru: Tyrpu Oypuakiu, HIWIHHAPHK,
chepuk Ba apajiaml KoopaWHATalap OViad CHIDKHUII cHCTeManapu
KYJUTaHUJIA U,

Canoar poboTiapu OOmKapuill ycynura Kapad IUKIIH,
NO3MLMOH Ba KOHTYpJIM JacTypiu OOIIKApWIAAWTaH poOOTIapra;
MO3ULMOH Ba KOHTYpJIM aJanTWB (MOCIaHyBYaH) OOIIKapHIIaIUraH
poboTiapra axxpanaiu.

Canoar poboTiapu OoIIKapuII cucremMacuaa
¢dolimanaHuIaguraH CUTHAIJIAp Typura Kapa® aHalOIIHM, pakamiid Ba
pakaM-aHaJIOTJIM CUCTeMasap OMiIaH OoIIKapuiaaaurad Oyam.

Canoatr poboTiapu gacTypiam ycyjiaura Kapad TamkapuaaH
JacTypJIaHa/IMTaH, YKUTUIIAIUIaH Ba apaJialll JacTypiiaHaIuTraH OyIiaiu.

[To3unmsira  KENTHPHUIN  AHUKIMTH  EKH  TPACKTOPHSHHU
TaKpopJaml aHUKJIUTUTra Kapad canoat pobormapu typrra: 0,1,2 Ba 3
kiaccnapra 6ynuHaan. @ousz xucobumarn HucOuii xaronuk 0-kmaccrua
0,01 raua; 1-xmaccaa 0,01 mam 0,05 raua; 2-xkmaccaa 0,050an 0,1 raua;
3-knaccaa 0,1 man opTuk O6ynanu.

CaHoaT poOOTIAPHMHUHT ACOCHI TEXHUK KYpPCATKUWIAPH

1. PoGoTHHHT 0K KyTapuil Kyud. By Kyd poOOT KyIapuHUHT
YMYMHH IOK KyTapuIll Kydura Kapad aHUKIaHa/Iu.

2. KynHuHr 10K KyTapum Kydu. by Kyd 9HT OFMp mapouTiiapaa
XapakaTra KeNTHpWIAAuraH OyIOMHHMHT (Kampanl KypUIMacHHHHT
Ba3HUHM XUCOOra OJIraH XO0JI[a) 3HT KaTa Ba3HUra TEHT OJMHAIM.

3. Ky3ranyBuaHiIMK Aapaxagapy COHU.



4. Tlo3ummsara KenTUpUII XaTocu. by Xaronuk OakapyBuH
MEXaHU3MHHHT TOMIIMPUKIATH MO3ULMSCHHUHT XaKUKUN MO3ULUsAIaH
KaliTa-KaliTa TO3UNUAIA0 KypraHjard deTjaluiiugaH — ubopar.
Xaronmuk 4M3MK &ku  Oypyak  YIuaMJIapUHUHT  OUpJUKIapuia
ndoaananaIy.

5. TpaekTopusHHHT KaiTamaHum Xaronuru.by xartonmmk
XaKUKUH TPAeKTOPUSHUHT JacTypHujaa OENTWIaHraH TPaeKTOpHUsIaH
YeTJIANINII KHAMaTH OWIaH YirdaHau.

6. Ca”oaT pPOOOTHHUHT HII MaWAOHWU. Ma3Kyp Mail0OH WII
OpraHy XapakaTJIaHaWTaH MalJOHHUHT KaTTAIUTH OWJIaH YIT4aHaIH.

7. U3 3onHacu. Maskyp 30Ha caHoaT pPOOOTH HIUIAraHAa HII
opraHu OopumlM MYyMKHMH OYyiaraH MaiJoH KarTanuru OuiaH
AQHMKJIaHA/IU.

8. Canoar poborura xusmar KypcaTuil 30Hacu. Ma3kyp 30Ha
TeXHUK TaQCUJIOTIAPHUHT  TOMIIMPHUKAATH  KUHMATIApH  TYIHK
CaKJIaHTaH I 30HACHHUHT OMp KUCMHU OWJIaH aHUKJIAHAIH.

6.2 CAHOAT POBOTJIAPUHUHI TY3WJINLIN

Canoar podoTiiapu MaHUMYJIATOPJIAPHHUHT
KHHemaTukacu. CaHoat poOOTIIapy MaHHUITYJISITOPJIAPUHUHT TY3UITHIIH
Unuiad YMKapuIl Makcaaiapuaa KaHaad XapakaTiapHu Oakapuinura
Ooormuk. by xapakarmap yud Typra: rio00an, permoHan Ba JIOKajl
xapakartiapra OyiInHaIu.

I'mobGan xapakatiap ne0, poOOTHUHT OHMp-OMpPHUIAH Y30KIard
TEXHOJIOTUK OO0BeKTIap OwiaH Wil KypulM (MacanaH, YCKyHamuap
TYpyXd, aBTOMAaTHK JIMHUS Ba X.K. Ta XM3MaT KYpCcaTUII) Y4yH 3apyp
Oynran omepanmsiapapo xapakariapra aitunanu. bynnait xapakatiap
oJaTna poOOTHHHT YauamllapuIaH KaTta OynaraH macodanapia Ba UKKH
KOOpJAMHATAIM TOPTauiap, MOpTal apaBaiap €KH TalllUIl apaBajlapH
épnamua Gakapuiraau.

MaHUNyJISITOPHUHT PETHOHAN XapaKaTiapura Wil OpraHWHUHT
I 30HACH/Ia ONepalysHA Oa)KapyIIaryd XapakaTiapyu KApaan Ba yiaap
Ky 3BEHOJApUHUHT Yiuammapura Oornmk. byHmaili xapakatmapra
3arOTOBKaJlapHU Ba OWp TEXHOJIOTHK YCKYHaJa WIUIOB OepuiraH
JeTaJUIapHU Talluil OuiiaH OOFIUK Oyiaran 6apya xapakariap KUpaau.

Jlokan xapakatiaap ne0, 4YaHTaUIlaHT@H JCeTaTHA MabliyM
TOMOHra HYHAJITUPHUII Xapakariapura (MIUIOB OCpHITaH JeTajulapHU



KaliTa 3aMUHJIAII, JIeTaJUTapH WUFUIIIA KOWUTa WYHAITUPHII Ba X.K.)
alTuIaau.

Kucmam (0u3 kypaérraH xojjga 3aroToBKa, JeTalb EKU
acOOOHM) WII 30HACHMHUHT HUCTaJraH JKOWWra CHDKUTUII —Y4YyH
CWUDKUTHII MEXaHU3MHUAA KaMua OJTUTA KY3FallyBUaHJIHK Japa)kach
oymumm, spHU ydra — X,Y,Z KoopamHata VYKiaapu Oyinad kydama
XapakaT KwiMIl Ba ydra Oy YKiapra HucOaTaH aijlaHMa Xapakar
KWIMIIA Kepak. Maskyp xapakarigap MOC WirapuwjiaHMma Ba ailjlaHma
KHHEMaTHUK Ky Tiap Epaamuma Oakapriaim.

Canoar poOOTJIapHHUHT MaHUIYJIATOPJIAPHIA WITapUIaHMa Ba
allllaHMa KMHEMAaTHK XKy(Tiaap COHM Ba TapTUOM MCTaraH4ya OYIMIIM
MyMKHUH. YJap MaHUIYJISATOPHUHT OakapaJuraH WIIUTa OOFJIUK.
Kunematuk oxydptiap Taptubu Y3 HaBOaTHIa MaHUIYJIATOPAA
KYJUTaHWIaUTraH KOOpAMHATAIAp CHCTEMacuHu Oenrminab 6epaiu.

Manunynsropna ¢oiaganaHwirad KHHEMaTUK Ky dTiiap Typura
Kapa0 wirapwiaHMma, ailaHMa Ba apajaml Xapakariap Oaxapuiaiu.
Kunematuk  xydriaapau  Typauda — Oupnamrtupud, 60  Xui
KY3FalyBUaHINK WHIACKCHMHHM XOCWJ KHJIMII MyMKHH [21], miyHra kypa
MaHMITyJISTOPHUHT KHHEMAaTHK CTpyKTypacu Xam 60 xun Oymanu.
XakHuKaT/ia KUHEMAaTUK CTPYKTypajap COHM OyHAaH aH4ya Kyn Oynanu,
YYHKH YJlap KHHEMAaTHK Xy(QTIapHUHT (akaT COHMIa smac, Oaiku
YKOMJTAIINII TapTUOUTa XaM OOFIIHK.

Canoar poOormapunu Tawnamga (€ku  JoiMxaamna)
Kylugaru Mme3oHiapAaH (olganaHWIaAu: MO3ULIMSIAI  aHUKJIUTH,
UILFOJI 3TAJANraH MIUIA0 YMKAPHII MaiJIOHH, MOIYJUIM Ty3HJIMalapaaH
dolimamaHuIl ~ MMKOHMSATH,  JacTypiam  (mporpammanaiil)HHHT
MYpaKKaOIUry, ITYHUHT/IEK, KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJIOTHK Macaiajap.
Macanan, Oup Xuja mapouTiapia TYFpu Oypuyakiu KOOpAHHATajap
cuctemacura »dra Oynran poOoTiapja Mo3uLMsIapra YpHATUII
AQHUKJIUTY 3HT I0KOpU OYnanu. By aHUKIUK Japa)kacu Wil OpraHUHUHT
OONUTaHFUY XOJaTHra Ba CHJDKWII KAWMaTHra OOFIHMK OyiMmaimu.
Koopnunaranapaunr chepuk, MWIMHAPHK Ba apajall CUCTEMalapH
KYJIJTAaHWITaH CaHOAT poOOTIapu yUyH KUYHK, TYFpU OypUyakiIn cucreMa
KYJJTaHWITaHJIapy Y9yH 3ca KaTTa HMIUIa0 YMKApUIl MaiJoOHU Tanad
STHIaAW. Arap WII OpraHjJapuHHUHT OyTyH TpaekTopus O0yiinab €xu Oy
TPACKTOPUSHUHT alpUM >KOMIapuaa CHDKHMII aHUKIWTHUra anoxuiaa
Tanabnap Kyhunaauran 6ynca, OyHaall xosulapaa KOOpAWHATaJapHUHT
TYFpu Oypyakiy cHCTeMacuHU TaHjaam ad3an kypwiagu. byHnait



cCUCTEMa YYyH XapakaTJIapHU JacTypiam oAanuipox Oymaau. Huxosr,
KOOpAMHATAJIAPHUHT TYFpHU OypUaKIM cUucTeMacHIaH Goiganianuirasaa
MO/ TY3WJIMAIIM MAHUTYJISTOPJIAPHH SIPATHUII XaM OCOH OYaiu.

6.5-pacmaa kym 3BeHONM KN OwiiaH uxosianrad «KoHTyp
002» Momemmm cramMoHap caHoaT poOOTH KypcatwiradH. by po6or
apajian KOopJHHATaIap CUCTEMACcH KYJUIaHWITaH PoOOTiIap TypKyMura
kupaau. byanait poodornap MX na («Koxep», «Koutyp-002» Ba 06.),
Hramusna («SPRAYING ROBOT», «<PAINTER»), lIBenusiga («<ASEA
IRB-6», « COAT-A-MATIC» Ba 6.), ['epmanusga (IR-5E, IR-30E Ba 6.)
Ba OOIIIKA JaBlaTiIap/aa YUKapUIaIu.
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6.5-pacm. Apamamr  koopauHaTamap cucremacwid  «KouTyp-002»
MOJeIUITH caHoaT pobotu: 1 — acoc; 2 — Oypum Kypunmacw;, 3 — enka; 4 —
TUAPOIWINHAP; 5 — enKaoyau Ounak; 6 — xkadT; 7 — Ul Opranu; 8 — mpyKUHaIap;
9 — rUAPOIUITHHIIP.



K¥ypcarunaran pobGorma kysraamac acoc (1) ra Oypui
Kypuimacu (2) ypHartuirad. By KypHIMaHUHT FOKOPH KUCMHIA YKKa
K11 3BeHO M KynHUHT ekacu (3) ypuartwiran. Enka rugpoumtusaap (9)
épnamuaa Oypuin KypwiMacura HucOataH TeOpaHa oyiagu. Enkaomnmn
ounak (5) enkara TMpcak OYFUME BOCHTacHIa OupiamTHpUIran. brumak
(5) xam rumporuHap (4) épmamuma enkara HucOaTaH TeOpaHAIH.
bunak (5) yuura xadpt (6) maxkamnanrad. by kadt um opranu (7) ra
VHaNITUpYBYH Xapakar Oepamu. YHHBepcal poOOTIap TypyxHra
KHpYBUM OyHIai poOoTiapia Wil opramyiapu cudaThaa ITHEBMATHK
OYEK mypkKarmwiap, KyM-TIATHP TypKall COIUIOJapy ITaliBaH IaIn
YWINKJIapH, OMOMPCHMOH YaHTaKJIap Ba X.K. UIUIATHIAIH.

Kypunaérran 6yéx nypkam poboruna  «Cdepa-16»
toudacumary  JacTypiu  OOIIKAPUIIHMHI  KOHTYpJIM  CHUCTEMacu
Ky/uaHwiagy. byHna ykutum iynu OwiaH gacTtypiaHaad. XapakaT
TPAEKTOPUSCUHUHI KallTaJaHUIIKUIArK XaToJUK KaTtTa 0ynuo, + 3,0 Mm
ra eTajuu.

ABTOMATIIAIITUPWITAH CTAHOKJIAp CHUCTEMacHIa CTallhOHAp
(monra €KW CTAaHOKHMHT y3Ura YpHAaTWIITaH) MOPTal caHOaT poOOTIapu
Ounman Oup KaropAa Kyuyma MOpPTad caHoaT pPOOOTIApU XaM KeHT
Kynamjaa Kymuianuwnaad. 6.6-pacmuaa mopran poOOTIAPHUHT TYPT XHUIH
kentupwirad. Mkkm xymm (2-xwr) poOoT acocaH Oup Kynu OuiaH
3aroTOBKaJlApHU CTAHOKra ypHatamu, Oomika Kynu OwiaH sca Tai€p
JeTaJUTApHU CTaHOKJAH oyiaan. by Xonna tammm unuiapura Oup Kyium
(1-xum) pobotaarura Hucbaran kam BakT capdiaanaau. Yuuauu Ky (3-
XWJI poOOT) acocaH, MarasMHAard acOOOHM aBTOMATHK aJIMAIlITHPHII
YUYH UILTaTUIAIIH.



6.6-pacm. [lopTan canoaT poGOTIAPUHHMHT TYpJapH:
a — YMYMUI KYPUHULIK;, D — YU3UKIU OUp Kyl OMjIaH jKuxo3anran 1-xui pobor; b
— YU3UKJIN MKKATA KYJI OWJIaH XUXO3JaHraH 2-XWI poOoT; € — YH3UKIH ypTa Ky
OwnIiaH KUX03JTaHraH 3-xui po6oT; f — Kk 3BeHON Ky OrtaH uX03TaHTaH 4-X T
pobot; 1 — MoHOpenke (TopTan); 2 — KapeTka; 3 — Ky 4 — ycTyHiap



6.3 CAHOAT POBOTJIAPUHUHI' KAMPAII KYPUJIMAJIAPA

CaHoaTt poOOTJIApMHUHT KamMpall KypriMallapy YIapHUHT WII
Oa)kapyBUM HSHI MYXHMM KHUCMJIApUJaH XHUCOOJaHagW. YJap HILIOB
Oepuianuran OyroMJIapHU KaMpal OJIHIN Ba YJIapHU MablyM Bas3usATIA
TYyTHO TypUIl Yy4yH Xm3Mmar Kwiamu [29]. bynmait OyromiiapHUHT
Viamiiapy, IMakiad, Ba3HU Typyinda OO, ymap Xap Xuin (U3HK
xoccanapra sra oynaau.

Kampam  kypunmanapura KyWuaard 3apyp — Tamadmap
Kyhunaau [29]:

- OyloMIIapHH TyXTa Kampal® dYaHrajam Ba YJIapHU TYTHO
TYPHIIL;

- YaHTaJUlaHaAWTaH OyIOMHH  IIHKACTJIAMACIUK  EKU
CUHIUPMACIIUK;

- OyroMHU OeNruiiaHrad xojarra 6apkapop YpHaTHIL,

- KaMparuwiapHUHT Wil OakapyB4M KHCMJIapH HX4aM Ba
€HTWJI OYJITaHM X0JIJa MyCTaXxKaM OYJIHIIIH.

Bynnan Ttamkapu, KaMmpam KypuiMmalapyd aiHUKca, YJIapHU
OylOMJIapHMHT ~Typura Kapad ajMamrTupraina, kadrra myxTa
OUPHUKTUPHUIIUILN 3apyp.

Kampam kypunmanapu kyn 6enrmnapra kapad TacHU(IIaHAIH
[29].

Kampam kypunmanapu 6yroMHE TyTHO TypuI ycynura Kapao
Kyhunnaruaa 6ynanu:

- OyrOMIIapHM HIIKQJIAHWII Ky4d XpcoOura €ku KyaguioBuH
Kyd OwinaH waHraia® Typaauran Kampaml KypuiManapu (Jadmiap,
OapMmoknap, oMOWMpiap Ba X.K. WIIYM KUCMJIAp TabCUpHIA TYTHO
TypaJiuran);

- OyromMIlapHM KHCMacJaH yJIapHUHT KyHU CHUpTIApHIaH,
yuKO TypraH KHCMJIapuaaH €KUM  TemuKiIapAaaH  ¢oiigananud
(WIMOKJTap, CHPTMOK, aiipu Ba X.K. €paamuma) TyTHO TypaauraH
KypHiImanap;

- WIUIOB OepwiaauraH OyIOMHHM MAarHuTIIM, BaKyyMmJd Ba
Oomka Mociamanap épaaMuaa TyTHO Typaaurad KypuiManap.

WNummam  ycynura xapab, MEXaHHK, MarHUTIIH, BaKyyMJIH,
AIIACTHK KaMepasu Ba OOIKa KaMpall KypuiMaiapH 0yiau.



Bytomnapun  3amuunam  (acocudd  o3ara  YpHATHUIN)
XapakTepura Kapad Kampalll KypuiaMmajiapu Oeml rypyxra OyinHau:

1) mm kucmiap (Macanal, HIApHUPIU OapMOKJIAp) HUHT
XapakaTjJapuHA OomIKapuin Hynu OuilaH OOBEKTHH KalTa 3aMHUHIIAN
oJIaJIUraH KypuiManap;

2) OyioM VKM €KM CHMMETpHs TEKHCIMTHHUHT  (pasomaru
XOJaTUHU AaHUKJIAi ONaguraH MapKaloBuYM Kypwimanap (y1abnap,
npu3Maniap Ba X.K. OMJIaH )KUX03JIaHTaH KaMpail KypHuiamaiapn);

3) OyroMHUHT 3aMuH cUPTH (KM CHpTIIapH)HUHT (azomaru
BA3UATHHU aHUKJIANINTaH 3aMUHIAIUraH 3aMUHIOBYH KypriIMaap;

4) OyIOMHHMHT KaMmpallJaH OJJWHTH Ba3USTHHH CakKyiad
KOJIaJIMTaH Kypuima;

5) OyroMHU 3amMUHIAHAWraH €K OONUIAHFUY Ba3HSITHHU
caknamaiinuran Kypwimanap (Oymap caHoaT poOoTiapuga Aesipiau
WIUTATAJIMANU]IN ).

Kampam kypuiamanapu HXTHCOCTAIITHPHUII Japaskacura Kapao
Kyiumaruda oymnanu:

- YHUBEpcaI KaMpall KypuiManapu — Oup Typiau OyromiiapHu
KampaO, yJIapHU TYTHO Typaju;

- Maxcyc Kampaml KypwiMaiapu — Oup Typiu OyroMIIapHU
KaMpal, TyTHO TypHIITa MOCIAHTaH.

Kampam kypunmanapu uii mo3uiysulapuHAUHT COHUTA Kapad
KeTMa-KeT, Mapajulell Ba apajall WIUlaiaurad Oup Ba KYNIO3ULIUSIN
Ooynanu.

Kampamr  kypunimanapu — Kymmmua — KypwiMaiap — Ba
MEXaHU3MIIADHUHT MaBXYy[UIMTHra Kapad KymmMM4a KypuiIMacus,
HYHANTUPYBUM KypWJIMaiap Ba TEXHOJIOTHK HIUIApHM (TalBaHAJAIlL,
Oysm Ba X. K.) Oaxkapuil y4yH MYJDKaJUIAaHTaH Moclamaiap OuiiaH
JKUXO03J1aHraH Oynaau.

Kampam  kypunMamapu  Oomkapum — Typura  Kapad
OomkapwiMaiaurad, OyHpyk OwWiaH  WNUIATHIAIWTaH, KAaThUH
JacTypyaHaJIMTaH Ba aganTuB  (MOCIAaHyBYaH) Oynagu. Amantus
KaMmpanl KypuimManapu (OyFOMHHUHT IIAKIHHA, CUKUII Ky4YUHH Ba X.K. HU
AHUKJIAI YYyH) TallKA aX00pOT MaTYMKIIapH OWIIaH )KUXO03TaHA !,

Kampamr kypunmanapu ymapau Kyn kKadTura Maxkamuramt
ycynura Kapad, anMamTupWwiIMaiurad, ajiManiMa, Te3 aJMaliMa Ba
ABTOMATHK aJMAIITUPHIITA SIPOKJIN OYIIaau.



Jletamnapra unuioB OepHIl Ba MUFUIN aBTOMATJIAITHPUITAH
cutemanapuna (QoijmanaHuIAgUraH caHoaT POOOTIAPUHUHT  KYI
TapKaJiraH KaMpall KypWIMaJapUHUHI TY3WIWIOWMHKU Ba HHIUJIAIOWHU
KYpHuO YMKamMu3.

MexaHuk  Kampall — KypwiMallapu — OoIIKapuiaMalauras,
Xapakarra  KeJTtupwiMmaiamran — 0ynu0O,  Kynduam  (cTorop)
MEXaHM3MJIapH OWJIaH JKUXO3JIaHTaH Ba OyWpYK OWIIaH WIIIaTHIAIUTaH
xwriapra OynuHaau. bomkapwiMaiawran KypuiaMmaniapaa 3aroTOBKa
(éku merasp) MabIyM CHPTIApUAAH 3JacTUK Kyd XucoOura ymnuiad
TypWIIa[id, KaMparngjad dca KyImuM4a MociaMa EpaamMuaa MaxOypuit
axpatud onmHagu. Maskyp Xoiga KECHK 5JacTHK BaJMKIap EKU

BYTYJIKanap (manramap), WIYHUHTIOEK Oup €KUM MKKana Jiabu
npyKuHajlaHran omoupnap (6.7-pacM) HIIYM KUCMIIap Ba3H(acCHHU
Oaxkapaau. Bomkapunmaiiiuran Kampam  KypuIMaJapUHHHT

KaMYMWJIWTH WIYHJIaKW, UITYM KUCMIJIAPHUHT €KW JETAIHUHI CUPTU YHU
KaMmpalil K1 aXpaTHO OJIMII MAWTHA IMWKACTIAHUITN MyMKUH. ByHnai
KaMpall KypuiaMmaiapd ux4yam OyloMJapHH Kampad, TyTuO TypuInia
UILTATHIIAIN.

6.7-pacm. BomkapuaMaiiiuran MexaHnKaBMii KaMpanl KypujiMajiapu.

Kyndnam wmexanusmiapu OuiiaH KHUXO3J7aHTaH XapakarTra
KEeNTUPWIMANIUTaH KaMmpall KypuiMajiapyuaa yIOMHE KaMpal CUKUII Ba
OymaTuil yayH OOIIKapUIl cUCTEMacHIaH Maxcyc KOMaHjaiap Oepuin
Ba KYIIMMYa 3HEprus KeATHpUIl Tanald sTuiamaiinu. byHpnalt aBToHOM
KypwiIMaiap/a 3aroToBka (€Ku JeTajb) MIIYM KUCMIIAPHU MPY>KUHAJIAP
TabCcUpHIa TOPTHO TypuIl EkK Kyduiamn xucooura TyTHO TypuiIaau.

Kyndnanaguran mabmap OwiaH JKMXO3JIaHTaH Kamparl
KypWJIMacMHHHT cxemacu 6.8,a-pacmma xypcatwirad. by epaa



KypuwiMmaHuar kopmycu (7) ra #yaantuprud (5) MaxkamilaHraH.
VyHANTUPrYHYHT TACTKM yunra KyldIoBuH IaHka (4) ypHATHIraH.
Uynanrupriua (5) 6yitna6 cuwmknmitauran kamiak (3) ra GopMoKIap
épnamuga nabmap (1) ypuarmiran. Kammak Ba mabmapra Moc xojaa
npykuHanap (6) Ba (13) Tabcup dTamu. ByHmaH Tamkapu, KaMmparin
KypuiaMmacuaa Kyiadiam MexaHu3MU MaBXya Oynubd, y Kajiakra
maxkamiaanra YK (12), sukurmap (10) mu xkynad (11) (¥ 12 ma spkuH
aiimaHagu), kopryc (7) mard HWIHHAPra YpHATHITAaH MAacTKH Ba
1okopura Bryikanap (9) Ba (8) man Ty3uiras.

b)

6.8-pacm. Kyndaam mexanusmiaapu OMiIaH )KMX03JaHIaH XapakaTra
KeJTHPUWIMAHANTaH MeXaHNKaBMii KaMpal KypujiMajaapu:
a—KyndraHagurad nabmap OWIaH XKUXO3JaHTaH KaMmpaml Kypuimacw: 1—mabnap;
2—rtupak; 3—kamiak; 4—KyJa(QJIOBYM I[UIaHKA, S—HYHAITHPYBYM Kajulak, 6—
NpYy>XHHA; 7—Kopityc; 8—tokopuru grynka; 9—mactku ¢rynka; 10—IIMKUIIOKHUHT
ynkukiapy; 1 1—mukunnok; 12—yk; 13—npyxwuna; b—nabnapu Ownan y3u cukub



onagurad OoLIKapWiIMaWAWIaH Kampail KypwiMacu: 1—iabmap; 2—puyariu
cucTeMa; 3—TpyxkuHa, 4—3aroToBka (€Ki netan); O—y3d CHKYBYH 30JIUpIap
OuniaH JKUXO03JIaHT'aH KypuiMma: I—KOHYCCI/IMOH BTYIJIKA, 2—30Jm1/1pnap; 3—xam<a;
4—npyxuHa; S—KOpITyc; 6—TYXTaTHII MEXaHU3MH.

Ma3kyp Kampall KypwiMmacu KyWuparuda ummangu. Jleran
(Bamuk €KW BTyJKAa) HU CTAaHOKOAH OJIMII TO3UIMACUAATH TOFOpara
KyWHIIIa JeTallb aBBajl KaMpall KypuiIMacura ypuHagud Ba TYXTailaw,
kopryc (7) HM macTra TYIIMPHII JaBOM ITraHAa KyWHaarn xapakatiap
comup Oynmaau:

1) kyndaoBun mianka (4) kamwiak (3) wunr mabmapu (1) HE
Kyiinb robopanu Ba yaap npyxuta (13) Tabcupuna ourinany;

2) xynd (11) mactku Brynka (9) OpKanu OJpKHH YTamH,
y3unuHr ynkukiaapu (10) Gwnan roxkopuru Bryika (8) HUHT THUHUIApUTA
unamaau Ba 45° ra Oypuaim.

Kampam kypunmacu opkara KaWTranga Kyiad SHIW TAaCTKH
Brynka (9) HUHr TUHUIApW OWJIaH WJIAIlajd, HAaTWKama y sHa 45° ra
Oypwiamu. Kampamn Kypuiamacu 11y xojiatia NacTKU BTYJKa TabCUpHUIA
TyxTab Typamu. lllynna xypunmanunr nabiapu 6.8,a-pacMHUHT YHT
TOMOHH/IA KYPCATHITAHUACK OYUK XOJIa KOJIa IH.

IOknam mo3unmscuaa 3aroTOBKaHM KaMpaliia yHra aBBall
tupak (2) tupanaan Ba xamwiak (3) tyxraiiau. Cyurpa xopmyc (7) Hu
HacTra TyHUpHIia AaBoM dtiiaranaa Kynd (11) y3uHuHT YuKHKIapu
(10) Bocuracuaa rokopura Bryika (8) HuHr TunUTapura wiamuo, 45° ra
Oypunaau. KelimHyanmk kampam KypuiMacd opKara KauTranaa Kyid
9HAM TacTku BTydka (9) HUHr  Tunulapura wiamub, sHa 45° Ta
Oypwnamu. Kampam KypuiMacu Iy XoJjarja NacTKA BTYJIKAaHHHT
apUKYacHIaH OJpKUH YTuO, #yHantuprud (5) HHUHT KaJUlak y4ura
HUCOAaTaH CWDKUILIAA JaBOM OTUIIMra HMMKOH Oepanu. Hatmwxkana
manka (4) nabmap OGupra Tabcup 3ta OONLIANIM Ba yiap 3arOTOBKaHU
kampab omagu. lyHgaH kelnH poOOT 3arOoTOBKAaHU CTAaHOKJA HIILIOB
Oepui 30HacHUra y3aTau.

JlaGmapu OwmnaH cUKMO onagurad OOIIKApHIMalIuraH Kamparr
KypWwIMacHHUHT cxemacu 6.8,b-pacmma kenrupunran. Jladbmap (1)
Maxcyc pHyariu cucremMa (2) HUHT KYJUIQaHWITAHJIWTH, LTYHHHTJEK
npykuHa (3) HUHT Ba KaMmpajaauraH 3arotoBka (€ku mgerans) (4)
Ba3HUHHUHT TabCUPU Ty(Pailil Y3M CHKHII WMKOHMSATHTa dra Oymaau.
bynpmait kypunmanap Taxnad KyWWiraH JUCKIap Ba BTYyJKajuap
KJIACCUArH 3aroToBKa (KU JIE€Tal) JapHH KaMpallra My DKaJTaHT aH.



Bomkapunmaiinuran Maxcyc KaMmpail KypUIMAacHHHHT CXeMacu
6.8,d-pacmma kypcatwiaran. by Kypwiamama Xam  30JIUPIH  HITYH
KrcMmItap y3u cuku6 onaau. KypuiMaHuHr KaMpoBun KucMu Kopiyc (5)
ra Maxkamyianran KoHyccuMoH Bryika (1) Ba xanka (3) ma Oup Tekmc
xoinamran 3omaupiaap (2) man ubopar. Xanka (3) Bryaka (1) ra
HUcOaTaH CWDKHO, mnypxkuHa (4) HU cuKagd Eku  OyImaraiu.
KoHyccHMOH BTyNKa Ba XalKaHWHT WYHAA TYX3TaTUIl MexaHm3mu (6)
Oop. TyxTaTuim MexaHU3MHU BTYJIKa Ba XQJIKAHUHT Y3ap0o MKKH X0JaTiaa
OYynIWIIHK TabMUHIAKWAW, OWpPWMHYM XojaTna yinap Oup-Oupura
SKMHJIamran 0ynu0, 30i1upiap BTYJIKAaHUHT apuK4Yacuia >KoMjamaim,
WMKKMHYM XOJIaTAa 3ca BTYJKa Ba Xajka Oup-OupumaH y3OKJalraH
0ynuO, 301aupiap BTYJIKAaHWHT KOHYCCHMOH F03acHa >KOWJaliau.
[ynna OupuHYM Xonatga 3oJaupiiap OYimad Tamku —Juamerp
KaMmpajagural 3aroroBka (€Ku [eTanb) TEIUTHMHUHT JuaMeTpuiaH
KWYUK, MKKMHYH XO0JIaTAa 3ca, KaTTa 0ynanu.

Kypcatunran kampam KypwiMacu Kylagarudya HWOUIaRIu.
FOknam no3unumscuaa 3aroTOBKaHu Kampanijaa KypruIMaHHHT KAMPOBYH
KACMH TEIIWKKA SPKUH KUPAJH, YyHKH 30JIIHpJIAp UKKH KOHYCCHMOH
BTynka (1) HUHr aiinana apukyacuaa >koWiamraH (BTyJKa Ba Xallka
Oup-Oupura sKuHiamran) Oymamu. Xanka (3) 3aroToBKaHHHT EH
ToMoHura tupanragaa kopmyc (5) Ba Brynka (1) CHDKHIIHA TaBOM
STTUPWITAHJINTH HATHXKACHIa TYXTAaTHII Mexanusmu (6) wuinra Tymuo,
xanka (3) uu 6ymaraan. KelinHvyanuk Kypuima opkara roprafia BTyJIKa
(1) mypxuna (4) épmamuma xanka (3) ra HucbaTaH CHIDKHO, Y3HMHUHT
KOHYCCUMOH fo3acu Owman 3oimupnap (2) wum kepamu. Hatmwkama
30JIUpIIap HYKapura TOPTUIIAIN Ba 3arOTOBKA KaMpal OJIMHA/IH.

JeranHu OYymaTuiml MO3WIMACHAA TaxJaliga JAeTalb aBBaj
TOFopara Thpaiagu Ba xaika (3) Ownan Oupra Tyxrtaiinu. By BakTaa
BTYJIKa OMp CWDKHIIIA AaBOM 3THO, 3omaupnap (2) Hu Oymartaiu,
TYXTaTHII MeXaHu3MU (6) uiira Tymmo, BTyJIKa Ba XalKaHu Oup-Oupura
SKMHJIAIITaH XoJjaraa cakinad kosaau. KelnHYanuk KypuiMa opkara
IOpraiia, YHHHT KAMPOBYHM KMCMH JICTATHUHT TEIIMTHIAH SPKHH YHKHO,
JIeTAJTHU TOFOPaJIa KOJIIUPAIH.

Komanma Owman OomKapwiaguraHn KaMpail KypriMalapuia
KaMpOBYHM KHCMJIap OYIOMHUW HINKAJAHUII Ky4d XHCOOWUTa €KH Xam
UIIKAJAHUIT KYy9H, XaM KyJI(IJIOBUM Kyd TabCUpHIA KaMpaliau Ba TyTHO
Typanu. byHpmaii Kypuimanapna OMOMPCHMOH WINYH KHCMJIAp KEHT
Kynamaa KyJJIJaHWIaau. Yiaap puYarid ¢EKkd pekanu  y3aTHIl



MeXaHU3MIIapU OWJIaH KXUXO3JaHaIu. PHuariu y3aTHIl MeXaHU3MIIapH
JeTaJHH CUKUII KYYMHU aH4ya KaTTalIallTHUPHINra WMKOH Oepaju,
peiiKa MeXaHU3MIIap 3Ca CUKUII KYYWHH OIIUPa OJIMAMTH.

Maskyp Kampail KypuiMmanapuaa sHeprus ManOau cudaTtuaa
MHEBMATHUK, THIPABIMK KU AJICKTP IOpUTMANApUIaH (OHaaTaHuIaIu.
[THeBMaTHK IOpUTMA ONMIAINTH, SHEPTUSAHN KEITUPHUIITHUHT OCOHJINTH,
CUKYBYHM KyYHHU OCOH PacTiIall MyMKHUHJIUTH, IIyHUHTJCK EMUPYBUH Ba
IOKOPH XapOpaTHU MyXHUTJIapJa KYJUIAaHUII MyMKUHJIUTH OWjiaH Oomika
oputManapaa ¢apkinanagy. JIeKMH NHEBMAaTHK IOpUTMa HuUcOaTaH
Kymonl Oynmu0, CHKWII Kydd KaMmpoK OVymamu. byHmaih kamMauiavkiap
THIPOIOpUTMAia OYIMaiIu, JEKHH yYHIA CYHOKJIMKHUHT CH3HIIU KaOu
HYKCOHJap coxup Oymamu. DieKkTp IOpUTMa Mypakkad OyiraHumaH y
Kampail KypuiManapyuaa KaM KyJUTaHHIIaIu.

Pudarnym y3aTuin MexaHu3MJIapy Ba THEBMATHK FOPUTMA OWIIaH
KUXO3JaHraH 307aup (KyIm Makcaik) Kampaml Kypuimanapu 6.9-
pacma KypcaTuiras.

6.9-pacm. Puuaram y3aTuin MeXaHH3MJIapH Ba MHEBMATHK IOPUTMA OUJIaH

JKUXO03/IAHTAH KeHI HMKOHHMATIHN (KYNIMAKCAJIM) KaMpall KypHJIMAJIApHU:
a—aJManiMa Jabiap OWiaH >KMXO3JaHTaH; O—TOPTKWJIAPHUHI YKJIapu Kaiita
VYpHaTWIaiMraH Ba ajMammMa J1abnmap OwiaH OKMXO3JaHTraH KypwiMma: 1—



MHEBMOLWIIMHAP; 2—TOPTKH; 3—Oypuil puuariapu; 4—IUToK; S—IulaHka; 6—
TYTKUWIAp; 7—CUKYBYH Jabuap; B—abnapy napajuien CHDKUAAUIaH Kypuima: 1—
puyarinap; 2 Ba S—puuarnap; 3—KopIyc; 4—1uTok; 6—nabnap.

bynpaii kypuwiMmanapgaH Typad —IIakd  Ba  yiIdaMJard
OyroMJIapHU KaMmpalll Ba TyTHO Typull y4yH (oiianiaHuIl MyMKUH.

6.9-a,pacMma KenTUpWITAH Kampanl KypWJIMacHHH KahTa
co3jmamiga  CHKyBYM  Jlabmap — anmamrupwiamd.  6.9,b-pacmua
KypcaTHiraH Kampail KypuJIMacuHHU KaiTa co3iamija CUKyBYHd Jadmiap
(7) anMamTupuigaH —Tamkapd, TopTKwiap (2) HUHT  YKiIapu
nHeBMOIIMWIHHAP (1) HUHT IITOKMra MaxkamjaHraH miaHka (5) HUHT
KyluuM4a Telukiapura VpHaruinagud. Harwkana, Kampanaaurax
I03aJJApPHUHT YIIuaM yerapainapu kenraaau. [IpuzmacumoHn neramiapHu
Kampaira Mymkawianrad —gabmap  (6)  (6.9,d-pacm) mapasien
CWJDKUMIUTaH KypuJIMana Kailta MOCJIaHMaNIu, YyHKU
napajuieJiorpaMM XOCWJI KHJIQJWraH pUYarid cuUcTemMa JJablapHUHT
KaTTa OYWJIMIINTA UMKOH Oepau.

Komanga Ownan OomKapuiaJuran Kampall KypuiManapuia
peiikanm y3aTHIIl MeXaHM3MJIapu acoCaH, THAPABIMK IOpUTMa OWiIaH
Oupra MIUTATWIAAN, YyYHKH Oy MEXaHU3MIIap KaTTa KaMpall Kydd XOCHII
Kwiagy. [loroHamm Ba CHJUIMK BalMKJIapHH KaMpad, TyTHO Typuiira
MyJDKaiiaHrad OyHaall KypuiamanapiaaH Oupu KyHujaruda HMIUIARau.
JTabmap (1) (6.10,a-pacm) 3arotoBka (€KW OeTan)HH KaMpanad, YHU
Mapkasniaiina Ba TytuO Typamu. Jlabmap petikanap (3) Ba y3mapumaru
tunutd  cextopiap (8) épmammaa rokopura cwpkutiiaamd. IItox (2)
petikanapra pudariap (4) XOocuin KWiIraH IMAPHUPIK MapaieuiorpaMM
BOCHUTacHaa OupramTupwirad. Maskyp mnapamienorpaMMm xap Kanicu
Ky(pT aONapHUHT MYCTAKWJI WIUIAIIMHE TabMHUHIAWIM, Oy 5ca
MOFOHAIIM BAJMKJIAPHM IyXTa Kampail Ba TYTHO TypuIira HMKOH
Oepanan.

AnantuB (MOCNIaHYyBYM) Kamparuwiap WYdia ajloxuja YpuH
srajaiinu. bynnait kamparuwiap OyioMm TyFpucuaa pobortra ax0opoT
OepyBuM TYpau JaTyUKiIap OwinaH  okuxo3naHrad. JlaTdmkiap,
KymiaznaH, OyIOMHUHT MaBKyIJIUTH, YHUHT (a30Jard X0JaT, IIaKII,
Vigamiiapy, Ba3HU, CUPTIAPHUHT XOJIATH Ba X.K. TYFpUCHAA axOopoT
Oepasy.

6.11-pacMaa ajanTHB Kamparudjiapra MHCOJUIAD KEJITHPUITaH
[2]. KamparuunapHunr OHpHHYM TYFpU aHTpormoMopd (MHCOH
KYJIMHUHT ~ XapakaTiapuHu Oakapa oJaaurad) yd4 0apMOKIU



Kamparuwiapaad uoopataup (6.11-a,pacm). Xapakat 0apMoKIap Huuaa
YTKa3uiaraH Tpocya (MHrMYKa ImyiaT apKoH) Jiap BOCUTAcCH/1a y3aTHIIAdH.
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6.10-pacM. AfiIaHAANTAH JKHCMJIAPHHE KaMPAIl YIYH MYJLKAJIJIAHTaH
pelikaJju y3aTHII MeXaHH3MJIAPH OMJIaH KUXO03JIAHTAH KYNIMAKCAaJIH

MapKa3J0BYH KaMpaml KypujiMaiaapu:

a—OTOHJIM Ba CHJUIMK BaJUIapHM KaMpailnuraH oMOHPCUMOH KypHiMa; h—auckiap

Ba BTYJIKQJIAp Kampaiauran oMOupiu KypuimMa; 1-OypuimMa nabnap; 2—1ToK; 3—

peiikanap; 4—pudarnap; 5 Ba 6—1abmapHMHT KaJIMH Ba KaJIMHMAac Kucmuapu; 7—

VKJap; 8—TUIIIA CEKTOpIIap.

bapMmok cysikmapu xap Kaiicu miapHupaa +45° Oykumaau.
Maskyp OapMOK ¥H Oup Ky3FalyBUaHIMK Japaxacura osra, Oy
KYFalyBUaHIMK JapakajJlapd Kampall KypuiIMacuIaH TallKapuia
YypHaATUIArH y3rapMac TOK JBUraTe/ulapy €pJamMua TabMUHIAHAIH.



MH-1 toudacuaaru agantuB Kampaul KypuIMacHHHHT TaXproa
nycxacu 6.11,b-pacmaa kypcarunran. By kamparuy jrabiapHUHT TAIIKH
TOMOHHM/IA JKOWJIAIITaH OJTUTA TaKTHII (YpUHTaHIa Ce3yBUH) AaT4rK (3),
TabnapHUHT MYKK fo3acuga Ba pudar (1) ma sxoimamiran VH eTTHTa
HNOTeHIIOMETpUK Oocum matumkiapu (2,4 Ba 6) Ba UKKUTA (OTOAUON
(5) Owmman >kuxo3igaHran. MukpoanManuiad yiaarduiap acocuaa
KypWITaH TaKTWJI JaTYUKIap Ja0JapHUHT OyIOM OWIIaH ypHIITaHIATHHH
cesanu, hoToauoIap 3ca, OYFOMHHUHT )KOWUHHM aHUKJIA0, yHTa KaMparl
KypWJIMAaCUHU NYyHANTUPAIH.

AanTUB KaMpail KypuIMacHHHMHI yuuH4HM Typuaa (6.11,d-
pacm,) gatuuk (2) Ba uyn (3) nmu Kypuwima KucMm (1), myHunraex (4)
HUHT €H TOMOHJIapuaa koinamran ¢poromacoda ymaaruanapu (5) 6op.
by kypwima uxTuépuii BasusTna €TraH AUCKIAPHH Kampall Y4yH
mymkamnanrad. Kypuima Kyiparnua unuaiinu. JlabGmap ouwiranga
gyruiap (3) mertaytap érraH MaiIoOHHM Ky3maH kKeunpaad. Uyn neranra
YPUHTAaHAAaH KeHWH YHHHT XOJaTh JaTduK (2) épramuia aHUKIaHAIU.
ByHna 49yn QUCKHMHT LJIMHAPUK CUPTUTA THK YW3UKHUA aHHUKJIANIH.
lyngan cyHr KypuiMma AWCK MapKa3ura 4uKapwiagd Ba POOOTHHHT
Oyiinama yku atpoduna Oypmraau. Keitun poromacoda ymuarudiap (5)
JIeTAJTHUHT TAallKY F03acUark Oy >KOHHN KaMpall yqyH TOIaIH.

AanTUB Kampall KypuiManapd OJaTAa HUFHUII WIUTAPHHU
aBTOMATJIAIITHPHIIIA KYIUTaHUIAIH.

6.11-pacM. AxanTuB KaMpaml KypuiMajiapm:



a-y4 Oapmokiu Kampaimn Kypunmacu; b-MH-1 Typaarn apgantuB Kypuima 1—
puuar; 2,4 Ba 6—TIOTEHIIMOMETPHK OOCHM IAaTYUKIAPH; 3—TaKTHI JaTYUKIAp; 6—
¢dotomnon; O—TakTH YYIUIM Kampaiml KypuiMacH, |—CypuiMa KHCM; 2—Kyd
JATYUK; 3—4ay1r; 4—cuKu adbnapu; S—poromacoda yrgarmd.

6.4 CAHOAT POBOTJIAPUHU BOLIKAPHUII

Canoat pobGoTiiapuHHu OOIIKApUII CHCTeMajapy WII OakapyBUH
9HI MYyXUM KuUCM XucoOnanagu. ByHnmait kucmmap poOOTIapHUHT
MMKOHMSITIIApUHU Oenrunaiian. Pobotnap KynnaHunagarud OOIIKapHII
CHCTEMaJIapUHHMHT Typura Kapald aBiojyiapra OViuHau.

bupunun aBnoara nactypim Ooukapuiaaaurad poooTiap KUpaau.
BynapHuHr kymuunauruaa OOMIKAPUITHUHT TO3ULMOH, KYIHHYA IUKILIH
cucremacu Kyinanwiagy. CtaluoHap caHoaT poOoTiapuia OOIIKapHII
cucTeMaapu yIapHUHT MaHHITYJIATOPJIAPUHI OoImKapuI
CHUCTEMacH/aH, TallyBu4M CaHOAT poOoTiIapuaa 3ca — poOOTIAPHHUHT
CHDKHIIUIAPUHU OOLIKAPHII CUCTEMAacHIaH Hoopar.

Canoar poOOOTIAPHHUHI HMKKHHYU aBJIOAM CE3THp CHCTEMalld
pobotnapnan (cesrup pobOoTiapaan) wubopar. PobGormap OyHmai
cucteManap €pAamuia TAallKd MYXMTHHHT Y3rapuiuiapura MocjaHa
onaay. Yiap KynuH4Ya amanTuB (MoclaHyBYaH) poOoTiap aed aramaiu.
AnantuB poOOTIIap TallKM MYXHUT XOJaTh TYFPUCUAArH axO0opoT
acocyza TyYFpuiaa® Typwiagurad gactyp Oyimua wunuaiinu. bysnpait
poboTiapra TakTWiIb JAaTYMKIAP Ba TEJIEBU3UOH KaMmepanap OwiaH
YKUXO03JIaHTaH HAFHUII POOOTIaApH MUCOJ OY1a OJlau.

YuuHun aBiox poOoTiapura ce3rup KypwiManapu, Iy
KyMIIaJjaH, TEXHHK Ky3Jlapu pHUBOXIIAHTaH Ba Oy KypwiMaiapaaH
ONMHraH axOOpOTHM KalTa WOUIOBYM MOC CHCTeManap Ouial
KUXO3JIaHTaH MHTEerpayi podomiap kupaau. byHnait poGoriap Oab3aH
CYHBUH HIIPOKIIN poOOTIap 1e0 XaM aTaaimn.

bupunun aBnmon poOOTIApUHMHT OOIIKAPHUIN CHCTEMaaph
OomKapuI ycyiaura Kapad IWKIUTH, TIO3HMIIOH €KW KOHTYpJ OYyiamu.
Boimkapuin cucteManapu TecKapud OOFIAHUIIHUHT MaBXKY/UIUTHUTa
Kapab oumk Ba Oepk cucremamapra axpamagun. OUWK cucTemManap
onauinury OwnaH (apkiaHaIyv, JEKUH yilap/a caHoar poOOTHHHHI Ba
TalIKM MYXUTHHUHT XOJIATH TYFPHCHUAA KHUPHUII axOopoTu OyiManam.
[IyHuHT y4yH, pOOOTHHMHI MyXTa MIUTAIIMHUA TabMHHJIAIl MaKcauaa
POOOTHHHT JKUCMOHUHM KYpCATKHWIAPUHU Ba TAIIKA MYXUTHUHT



KYpCcaTKMWIApMHU MabIyM dYerapajaa cakjaml 3apyp Oymaau, Oy sca
KYIMUUIUK X0JU1apaa KUiuH O0ynanu.

Xo3upru BakTaa OOLIKAPUIIHUHT OEpK cUcTeMajapu Tobopa
KEHT KyJUlaHWIMOKJa. byHnaii cucremanapaa caHoaT poOOTH Ba TallIKU
MYXUT KYpCAaTKUWIAPUHHUHT >KOPUHA KuUHMaTiIapu XucoOra OJMHAJIM.
Moc ax6opoTnap Typiu TecKapy OOFIaHUII JaTYHKIAPUIAH KeTaIu.

bomkapum cucremanapu (oiganaHwIauraln CUTHAJUIAP TypHUTa
Kapal aHaJIOIJIM, paKaMJI Ba apajail Oyaaan. AHAJIOTIN cucTeManapaa
ax0opoT MOTeHITMaIIap KYpUHUIIAIA OepuiIaan Ba cakjiaHaan. byHmai
cucTemManapa y3rapMac TOKJa MIUIAWIUraH Xaja 3TyBYM Ba OlepalvoH
Ky4yalTupruuiapaas doiinananunaam. Pakamnu OomIKapuII
cuctemanapuga O6apya axOopoT pakamiap KypuUHHIIUAA Oepuiagu Ba
Te3 aNMallMHAJUraH TallyBUMjIapja: MarHUTIH Ba nepdopaunusin
(TemmmkIap ouvMaTaH) JEeHTanap, OapabaHiap AMCKIAp Ba X.K. Ja
CaKJIaHa/IH.

bomkapum cucreManapuaa JAacTypiiall HILIApU  JAaCTypHH
XUCOOJIaI, YKATHUIIT Ba MyCTaKWJT YKUTHII HYIM OWITaH Oaskapriiain.

bomkapum  cuctemanapy  MaHUMYJISTOPHUHT  3BEHOJIAPUHU
CWDKHUTUII y4yH (olgaNaHWIauraH IOPUTMAHUHT Typura Kapad
MHEBMATHK, TUAPABIMK, IEKTPUK Ba apajall IOpUTMaId OOIIKApHII
cucTeMasapura 0yIMHaIu.

BomkapuHUHT UKD CUCTeMallapd TEXHOJIOTUK yCKyHaIapra,
Iy >KyMJIaJlaH, CTaHOKJIapra XU3MaT KypcaTyBuM CaHOAT poOoTiIapuia
Kymanwiagy. bynmait poGornap #upuk cepusiad Ba summM Wniad
YUKAPUII I[IApOUTIApHUAa WIUIATWIAAWA. YJapaa, ojaria, xap Kaicu
KY3FaJlyBYAHJIMK Japakacu OyWWYa MO3UIMsUIapra YpHATHIN >KOMIapH
Kam Oynaam.

Opmuit MKIUM OOIIKApHII CHCTEMallapuaa JAcTypid KypuiMa
cuatuga mrekkepian mnaHennaH Qoinananmnanu (6.12,a-pacm). By
eplla MAHUIYJSATOPHUHT MII IUKIM HITEKKEPJApHUHI XOWHMHHU KalTa
Y3raprupum iynum Ounan y3raptupwiagu. MypakkaOpoK Oomrkapwuin
cUCcTeMaJIapua AACTypiau KypuwiMa crudaTuia aillaHaIuraH KyJladoKIu
OapabGanman Qoumananmwian (6.12,b-pacm). Bapaban aiinanranga
YHUHT KyJladokjapu OyHpyK Oepaauran sJieMEHTIapra TabCHUp JTAJH.
Maskyp xonaa gactyp TamyBumiap cudaruaa nepdokapranapaaH EKu
nepdoracmanan xaMm (poiaanaHu MyMKUH. YH3UKIN HYHaATUpru4iap
OuslaH KMXO3JIaHTaH cHcTeManapia MaHUMYJSTOP WII OpraHJapUHUHT



CHDKHUII OXHMPTY Y3MMYIAPDHHHI XoJarjapura Kapa® aHMKJIaHaau
(6.12,d-pacm).
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6.12-pacm. k114 GoIKAPUII KypuaMajiapu:
a—INTEKKepJIM MaHenb, b—ailimaHaguran Gapaban; d—oxup ysruwiap Owiad

KHUXO03JIaHTaH YU3UKIH WyHanTHpruwiap; l—kagamiam usiarnd; 2—OapabaH; 3—
YU3UKJIN HYHAITUpru4jap.

Canoar po6otnapunu 6omkapum yayn YIM (Y — yausepcan, 1]
— iK1, M — Moayiib) ToudacuIard MUK OOIIKAPHII CHCTEMAlIapy
cepustad unurad ynkapwiaau. Mucon yuyH 6.13-pacmma YIIM — 663
(OupuH4M pakam OOIIKapHIaJIuTraH KOOpAWHATAIap COHMHU KypcaTain)
touacumary CUCTEMAHHMHT TY3WIUII CXeMacH Kelatupwirad. by
cucTeMa Ml OakapyBUM KyWHIard acocuil OJ0KIap/IaH Ty3WITaH:



1) Oomkapum OJOKM — axOOpOTHM TOMIIUPUKIATH JACTyp
Oyiinya unuiaiin Ba poOOTHUHI MAHMITYJIATOpUra Xamja TEXHOJIOTHK
yCcKyHara OOIlKapyBUM TabCUPJIApHU Oepaiu;

2) xoTupa KypwiMacd — MaHUIYJISTOPHUHI TOMIIUPUIITaH WII
JIaCTYpUHU CaKJIanIu;
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6.13-pacm. YIIM-663 cucTeMacHHHHT CTPYKTypa CXeMAaCH.

3) omeparop myATH — OOLIKAPHUII CHCTEMACHHUHT HII TAPTHOUHU
Oenruiain Ba MAaHUIYJISITOPHUHT 3BEHOJIAPUHU JacTaku OOmIKapaiy;

4) nactaku OOIIKAPWIN MYJATH — MAHWITYJSTOP 3BEHOJIAPHHH
co3Jiam kapa€Hu/a yIapHu JacTaku OOIIKapaiy,

5) Kydadtupruwiap OJIOKM — MaHHUIYJIATOPHHHI Ba TEXHOJOTHK
YCKYHAaHUHT HII Oa)kapyBYM MEXaHH3MJIApHra OOIIKapyBYH OyHpPYyK
Oepanan.

Bomkapuin cuctemMacu KyWumard TapTHOJIap/a WILIAd OJaIu:
«Jlactaku, «Cosznam, «Kaap», «Komanma», «llukm», «ABTOMaTY,
«JlacTyp Tonmmpumn.

YIIM-663 cucTeMacHHUHT TEXHUK Tadcuaorn

BOIIKAPHIIT CHCTEMACHHIHT TYPH. .. ..eevee vneeneeninnenennennenannn LUKJUTHA
Bomkapumaguran KOOPIUHATATAD COHM. . ...ueuunneenennenennennennnnens 6
Bup BakTa GomKapumagural KOOPAMHATATIAD COHM. .. .ueneenrrnnne.. 6

[Mo3unusanapra ypHaTUII KONHIAPHU COHU!

- HKKUTA KOOPAMHATA OYHHUA. ... c.vneneeininiititeiiniieneniiiins

- TYPTTa KOOPJAMHATA OFHMYUA. ...e'vuininieitiniiiiiiie e,
Bomkapmiaguran Kamparu4asiap COHU
Bepuiaguran Teckapy OOFIaHUIIUIN TEXHOJIOTUK OyHpyKIap COHH...12
Bup BakTa Gepuiaurad TEXHOJIOTHK OYHPYKJIAp COHU. .................2
Xotupa Oup #ya sKoMIaHaIUTaH JACTYPIAD COHM.....vvrerrnsnrens 224
XoTtupana Oup iyna >KoMIaHAAUTAH JACTYPIAP COHM. . .v'nnrnnrieennenss 4




JlacTypAaru TAPMOKIIAP COHM. . ...uuuenrenrentnnenneneanennenneneeniaiinens 8

JIaCTYPAArH LMKIIIAD COHM. .. uuvntennenntentennteneentenneeneenneennerianens 2
ManumynaTopiapHA OOIIKAPHII KAHATUIAPH COHM. .....nv'nveneneenennnn 28
YckyHaHU OONTKAPHIIT KAHATITAPH COHM. . vneeeneenenaneeneenanianeaens 12

PIIb cucremanapm poOOTHUHT W OaXapyBud OpPTaHUHU
no3unMsuian  (MabJyM —BasWATra yYpHaTuil) Tanad  STWiranga
TEXHOJIOTHK CHCTeMajlapAa caHoaT poOOTIapHHU OOIIKApHUII YUyH
kymnanmwnagy.  Cepusiin vnuiad  YMKApWIAAWTraH — OOLIKapHI
cuctemanapu KyWhuparmda OenrwiaHanu: Mmacanan, YIIM-772: V —
yauBepcan, Il — mnosumusoum, M — Moaynb, OUpUHYM pakam —
OomKapwIaAuraH KOOpAMHATajJap COHM, UKKHHYM pakaMm — Oup iyma
OomKapwiaAuraH KOOpAMHATajJap COHM, YYMHYM pakaM — TecKapu
OOFIaHUIITHUHT MaBXyAIury (2 — 0epk cuctema, 1 — oumK cuctema).

VIIM-772 Toudacunaru P/Ib cucTeMacHHUHT Ty3WIHII CXEMacH
5.14-pacmpa conpmanmamTupu® Kypcatwirad. by cucremana MarHuT
JICHTAINM KacCeTalM TYIUJIarud acoCHil NacTyp Tallurud BasudacuHH
Oaxapanu. Y Oomkapuil OJOKH OWIaH OWprajukia MHKPOAACTYPIIH
aBTOMAT/aH KeJraH Tanad Oyiinya nacTypHH KaOynl KWiaau, cakiIaiau
Ba Oepaau. SIpuM YTKa3rHWIM XOTHUPA KYpPHJIMAcH HII JACTypUHH HIIT
BaKTH/a (ONepaTUB) CaKJall y9yH MYyJDKajulaHTaH. by KypuiMa Oormika
omokmap Ownan mmHamap A (Ykum) Ba C (&3um) OVitmua axGopoT
alMamyHaaAd. bolKapyBYM CHUrHauIap MMKpPOJACTYypJM aBTOMAatia
MIaKJUTaHAAM, MaH3WI TYFpUCHIArd axOopoT 3ca ONepaTHB-MaHTUKUI
OJIOKHMHI  MaH3WwUIap  XucobjarmyaaH  keidaad.  MaH3uiuiap
XHCOOIaruuM  MUKPOJACTypJId ~ aBTOMar  OwinaH  Oupranmknaa
OomIKapyBYM XHCOOIANl KypHUIMACHHU TALTKUII TAIIH.
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6.14-pacm. YMII-772 cucTeMacHHHHT COAAAJAIMITHPHITAH CTPYKTYypa
cXeMacu.

By kypunma wum OaxapyBuum Oapua OJOKJIapHHUHT ¥3apo
TabcUpuaa OYIUINMHM TabMHUHJIAWAM Ba Mapkaswii Oomikapma
BazudarapuHu Oakapaand xamja axOOpOTHH MaHTHK KHXATAaH WIUIA0
YHKAIH.

TexHonOrMK KOMaHAanap OJIOKM Oa’kapuIl y4yH TEXHOJOTHMK Ba
épnaMyn KOMaHJalapHU Oepagy Ba TEXHOJOTMK YCKyHa Xamja
MaHUNYJSATOPAAH KaBoO CUTHAJUIAPWHM, JACTYPHHU TaHIJIAII XaMJa YHU
OakapuIll MIapTIIapy TYFPUCHIIA CYPOKJIAap KaOyll ATajiu.

Maskyp  OomKkapumr  cucTeMacuaa  Teckapu  OOFJIaHHMII
JaTYUKIapy OWJIaH >KMXO3JaHraH MKKH XUCOONIM Yiuaml cxemacu
KyJIaHwirad. by cxema JaTyvKIIapHU 3JEKTp TOK OWJIaH TabMUHIIAII
OJIOKH, JATYMKIAPHUHT (DazajapuHM INAKUIAHTUPTUWwiap Ba (a3aHu
pakamra y3rapTUprudiapAaH Ty3WiIraH.

Bomkapumr nmyntu cutcremanusr «Jactyp», «Kaapau nznamn,
«Jlactakn  Gomkapuim», «Yxurnm» Ba  «TacMaHM  Genrmiaim
peXUMIIapuIa UIUIAMIMHA TAbMUAHIAIM. byHan Tamrkapu, OonIKapu
MyATHAAH TypuO TEXHOJOTWK KOMaHIATApHHU cakjiaml (TyTHO TYPHII)
BaKTHHU TaHJAI, KaTOp MIJIAPHU TYFPUIIa0 OJIMIN, 30HA Ba KaJApHU
pakamiap OuiaH OepuIl, CUCTEMAaHUHI XOJAaTH TYFPUCHUAATH EPYFIUK
CUTHAJIMHU OJIMII Ba X.K. MyMKHH.

PJIb xoHTypnu cucTeMacuaH aBTOMATHUK MaWBaH]IaIl Ba OY s
cUCTeMaJlapuJaH TEXHOJOIMK CaHOaT pPOoOOTIapuWHU OOMIKapUIl Y4yH
doiinananunaau. bynra mucon kumu6, YKM-772 (K — koHTYpin)



TordacuIard CUCTeMaHu KypcaTuil MyMKUH. By cucrema yinuammapHu
MYTJIOK  KuiMaTinapuga  XucoOiamr  CHCTeMacd Ba  YH3UKIHU
WHTEpHOJAUs OunaH TabMuHIaHraH. YKM-772 cuctemacuaa YKUTHII
Wynu Owunan pactypianagu. Jlactyp TamyBuM cudartuga MarHuT
JIEHTAJIN KacceTaaaH QpoiaaaHuIam.

Kypcatunran cucremanuHr Ty3unum cxemacud S.15-pacmua
kenrupwiarad. by cxema Kyiunaru um OakapyBuu OJOKIapAaH: MHKPO
OXM, «Dnektponuka-60MM», «Mckpa 005-33» Typumaru kacceranu
TYIUIarWd, ONEepaTop IyJATH, YKTHII ITyJITH, MAaHTHKHA OJIOK, IJIEKTp
OujaH TabMHHJIAII Ba MIAMOJUIATHIN anmapaTiapuiad Ty3wirad. by
cucTeMana OOMKAPYBUM JacTypuap Kaapiap Oyifmua «YKuTHID)
pexxuMuaa makuiaHaau. JKopuil TEXHOJOTHMK Ba KaJpHUHT EpaaMyu
ax00pOTH YKUTHUII MyATHAATH aIMaIIall ylarnaiapra Oepusaim.

Magnit Operator (Ygitish
:iﬂ;&a pulti pulti
| J’ |
|______________ 1 ] Kuzatwvehi yuritmalaeni
W vt e8| Shinali _L_ Mantigiy | Poshearish signallant . b
L'&nmum-ﬁ 0" mm'ﬂn.qlm‘{:hu tlok Tihozea texnolosik
_——_——— - komandalar
T Jihozdan texnologsik
Tomandalar
Shamollatish| | Elektrotarmog 3 fazali tarmog 360 V
apparaturasi apparaturast

6.15-pacm. YKM-772 cucTeMacHHMHI CTPYKTYpa CXeMacH.



Mypakka®  poOOTTeXHMKa  KOMIUIEKCIapuaa  poOOTIapHU
OOIIKapHIll Y4yH MUKPOIIPOLECCOPIH cHcTeMalapaaH GpoiaanaHuiagm.
Mukporporueccopiap poOOTIapHUHT «UAPOKW» HU aHYa OLIUPAJIH.

Canoar pobotmapunn gactypnam koupanapu ['OCT 24836-81
«Canoat poboTiapuHu 1acTypiu 6oumkapui Kypuiamanapu. Kogam Ba
JacTypJam ycyuiapu» aa Oenrmnad 6epwirad. by cranmaprtra 6mHOaH
poboTinapHu y4 ycyijna AacTypiall MyMKWH: YKHTHUIN, aHAJIUTUK Ba
apajaml ycyil.

VKUTHII ycymn Typaum caHOaT poGOTIApHAA KEHr Kyaamuia
KYJUTaHWIagu. YHUHT MOXMSTH IIYHAAKH, MaHUITYJIATOPHUHI 3apypuil
Xapakariapyd oneparop TOMOHWJaH Kairta TukiaaHanu. Illynna 3apyp
ax00poT OOIIKAPHUII CUCTEMACUHUHT XoTUpacura €3mnanu. Keitmauank
pOOOT aBTOMATUK PEXUMHHU MIITa TYIIMPATd Ba MaHUILYJIATOp Oapya
XapakaTjapHu ¥3 HaBOaTH OuiaH KalWTa THKJIAWIu. X03UpTy OOITKAPHII
cuUCTeMasiapu ¥3 XOoTHpacuaa 3apyp Oynranga KaiWTa THUKIAIl MyMKHH
Oynran OMp Heuya JacTypHU CaKjIai OJaau.

JlacTaku VKHATUII *KapaéHU CYOBEKTHB XaTOJMKJIAPHUHT TAKIIO0
Oymumm Ounan OornuK. DBy XaTonmkiap YKUTYBYM OINEpaTOPHHHT
UMKOHUSTIIapUra OOFIMK. Arap MaHHITYJISTOPHH NACTaKH OOIIKApHII
KuiinH Oyica, XaTTo TaXpuOanw ompeaTop XaMm Karra xaTtora Hyn
Kyiumu MyMkuH. ByHnan Tamkapu, omepaTop OMp Heda TEXHOJOTHMK
KYpcaTKUWIapHH OOIIKapa OJIMaiIu.

By xamumnuknap SpMMaBTOMATHK YKUTHUII yCyiaujaa OYiMainau.
SIpuMaBTOMATHK YKUTHIL YCYJIM KEHT KYJUIAHWIMOK/IA. Y HUHT MOXUSTH
HIYHJAK{d,  ONepaTrop  Maxcyc  YKUTUII — MyaTtd  €paamuna
MaHUNYJISATOPHUHT UMl Oa)kapyBUM OpraHMHU KEpakiad BazuATra
YuKapaau, CYHT €3umira curaan oepaau. by maiTaa MaHumyasITOpHUHT
dazomarn XONATWHU AHHMKJIOBYM Oapya KOOpIMHATANAp E3WiIaju.
KeiinHyanuk MaHUIyIATOPHU HAaBOATIArH MO3ULMATA YTKA3UO, YKUTHIL
apa€Hu TakpopiaHaau. Hatmkana MaHUDYJISTOPHUHT MaKOysl HII
TACTYpH XOCHIT OYIam.

AHamutuk npactypnam ycyau P/Ib HUHT KOHTypnM cucTeMacu
OwiaH >KMXO3JIaHTaH CaHoaT poOoTiIapuma, MacaiaH, ¢€i OumaH
naiiBapam poOomiapuna KyJUTaHWIaAW. AHAJIWTHK — yCYJIWHUHT
MOXUSATH IIyHIAKH, OyHIa MaHUMYJSATOP W Oa)XapyBYW OPTaHMHUHT
TpaeKTopHsicHia KEeTMa-KeT JKOMamran HYKTaJJapHUHT
OolKapuiIaaural Oapua KOOpJIUHATaJapUHUHT OpTTUpMacCU
xucobnanaau. by ycyn P/Ib cranoknapa KeHr KyinaM/aa KyJIaHuIaam.



AHaJIMTHUK JacTypiaml apaéHu KyHuaard acocuil uiuiapiaaH
ubopar [21].
1) unutoB Oepuin, mMacanaH, € OuiaH maiiBaH[UIall TapTUOU —
HaBOaTH Ba Oapya TEXHOJOTHK KYpCcaTKUWIap aHUKJIaHAIH;
2) KoopAMHATa YKJIapu TaHJIaHAAX Ba Ul 0akKapyBYM OPraHUMHUHT
XapakaT TapeKTOPHUACHAArM AacoCUil HYKTAJAPHUHI KOOpAMHATaJIapu
XHCOOJIaHaIN;
3) anmpokcuMmanus KaJaMH aHMKJIaHagud Ba TpPaeKTOpUsaru
TEOMETPUK 3JIEMEHTIAp amnpoKcuManusianaan (OomKka OIuHpoK
KypcaTKUWIap opKaiu noranaHaam);
4) opanuK HyKTaJapu KOOpAWHATaIapu XucoOJaHaIu Ba kKaIBallu
Ty3WJIau;
5) macTypHHHT TYFpUIaHAIUTaH JKOMIapH Ba Ty3aTHII TaXMUHHMA
KUMaTIapy aHUKJIaHAIH;
6) JacTypHUHT MaTHUHHU UHTEPIIOJISITOP KOAUAA E3UIIT;
7) ax00pOT AacTyp TallyBUMTa E3WIaIu;
8) uHTEepNONAUS KUWINHAIN;
9) nactyp MKKWIaM4M JacTyp TallyBUMAA KailTta é3unanu;
10) caHoat poOOTH OJIMHTAH AacTyp OYHn4a OOIIKApUIIaIH.
AHaIUTHUK JaCTypJIallHU Kynnaa Oaxkapui éku
aBTOMATIAIITUPUII MYMKHMH. Kynna aHaiuTuk pacrypiam Kyzaa
cepmexHat Oymamu. JlacTypriam aBTOMATIAIITHPHWITAH MEXHAT cappu
KUIIMA KUCKapanu. By ycynnma xucoOmaml TEXHHMKACHAAH TYy3WJITaH
aBTOMATJAIITUPWITAH KOMIUIEKCHIAp KYJUITAHWIAAW Ba JACTYpJIAlIHUHT
Kylugaru 00CKU4YIapy aBTOMATJIAIITHPUIA !
1) wm OaxapyBYu OPraHHUHT TPACKTOPUSICHHH aHUKJIAIL,
2) TpaeKTOpHs JIEMEHTIAPHHY AlMPOKCHMAIHSIAII Ba
MHTEPIOJIALUsIALL,

3) koHTyp OViiiab xapakaTiaHHII KYpCaTKUYIAPHHN aHHKJIAIIL,

4) v GakapyBYM OPTaHHUHT CHJDKHII KUHMATIAPHHU Ty3aTHIIL-
TYFpUiIal;

5) wunwioB OepuIil CTaHAAPT NUKUIAPHHUHT KOMaHJIATapUHH
AQHMKJIAII.

Kelinarn #wmapnga P/Ib HMHr 1O3MIMOH  Ba  KOHTYpIIH
CHUCTEMAJIapU Y4yH MYJDKaJUIaHT@H aBTOMATJIAIITHPWITaH JacTypJiaml
CHCTEMAacH KEHI KyJlaMJa KyJUIaHWIMOKAa. byHnmall cucremanapaaH
¢oiinananunrana factypianl OolIaHFUY axO0pOTHH TYFpH OepHILAaH
ubopar 6ynanu.



7-BOB.
PJ1Ib CTAHOKJIAPJIA HIIIJIOB BEPHIITHAHI
HKTUCOAUHU CAMAPAJOPJINT'U

AnMK unua® 4YuKapuil MacajajJapuHU Xajdl 3THLIA MakOyi
CTAHOKJApHM TaHJall Ba YJIAPHUHI TEXHUK JapakaCUHU KUECUH
Oaxoyalm  y4yyH  Karop  TEXHUK-UKTUCOAUN  KYpcaTKuwiapaaH
doiinananannann. bynamail kypcaTkuwiapra CTAHOKJIAPHUHT I YHYMH,
aHMK WILIOB OEpHIIH, MOCIAHYBYAHINIH BAa UKTUCOIUHA camapaaopiiuK
KypcaTKu4iapyu KApaau.

TexHUK-UKTHUCOAUN KYpCATKUWIAp MYMIOK Ba HUCOUL OYIUTITN
MyMKUH. HwucOui kypcatkumwiap onmataa yiauamcus Oyiau0, yimap
CTAaHOKJIADHMHI  JIOMUXajJaHa€TraH BapUAHTUHU 3aMHMH  HycXara
TaKKocHall €KW YJapHUHI TYpJIM BAapUaHTJIAPUHHU Y3apO TAaKKOCJAII
yuyH (doijanaHIIaaH.

Xaxukui mexHUK-uKkmucoou Kypcamkuyiap Tai€pianras, pea
mIapouTiapia MIUIATWIAETraH CTAHOKJIApHM  TaBcuuaiinu. by
KYPCAaTKUWIAPHUHT MINOHWIMIUIYA TaAKUK ATHIIHUHI TaHJIAHTaH
JaBpura, axOOPOTHUHI eTapiy Xaxkmaa Oynuimmra Ba X.K ra OOFIHK
Oynamu.

PJIb cranokmapaa aeramiapra WIUIOB OSPHUIIHUHT MKTHCOIUIN
camMapaJopJIMrd MyXUM KypcaTrud OYiuO, CTAaHOKJIAPHUHI KYJUTAHMII
COXacuHM, JIOWMXAJaHAaETraH TEXHOJOTMK JkapaéHia  yjapiaH
dolinanaHuI 3apypHUATH Ba UMKOHUATUHM Oenruinal Oepaau.

PIIb  cranokmap Kynma  OomKapwiaauran  yHUBEpcal
CTaHOKJIapra HucOaTtaH OMpMyHYa KMMMAT Typaau. YJIapHU CaHOATra
KOPUH KWINIIJAH OJMHAJUraH HWKTHUCOAMH camapa WIUIOB OepHIl
YHYMJIOPJIUTUHHM OIIMPHIL, FOKJIAHUII KOA(PQPUIMEHTUHU KYTapuil Ba
OJIIMHJIAH KY3/1a TyTWIraH taaoupinap (OOIKapuIl JacTypHH Taléparn
Ba yyamra cosjiail) Hu Oakapuill OMiiaH TabMUHIAHA U,

7.1. AKTUCOJIU CAMAPAIOPJINK ME3OHJIAPH

PJIb CTaHOKJIapaa HIIIOB OCpUIITHUHT HKTHUCOIHUI
camMapaJopJIMK Me30HJapura: WWIINK UKTUcOoaui camapa (Dy), capd-
xapaxatnapau komnam wmyzanata (T.), skuxosmapHu OyTyH Xu3MaT



MyIIaTHIATH UKTUCOAMI camapacH (D) Ba UILIOB OCPHUIII TAHHAPXHUHU
ap3omnamrtupui (A7) kabu Me30HIap KUPaIu.

PJIb craHoKJIapHU KOPUM ATUIIJAH OJMHAAUTAH UKTUCOAUMN
caMapaJopJIMK WILIOB O€pHUlll TaHHAPXWHU aP30HJAIITHPHUIL Y4yH
KymmMua Mabnarnap Kyuumra acocnanrad. P/Ib cranoknapaa umnuioB
OCpUIITHUHT KeITHpWITaH capd-xapaxariapy HWIUIOB OCPUIITHHHT
YMYMUH HWKTHCOAMHA KypcaTKW4m OYynm0d Xu3MmaT KWwiaad Ba Y
Kyluiaruya aHUKJIaHUIIN MYMKHH:

[I1=C+E;K,,
Oy epna: I1 — kentupunran capd-xapaxarnap, cym;
C — nmwioB 6epHIll TaHHAPXHU, CYM;
E, — xank xyxanuru camapagopiaurura Mmadaar
axpaTUIIHUHT HopMaTHB Koddduuuentu (E, =0,15);
K, — axpaTtuiran madnar, cym.

P/Ib craHOKIapHM >KOpUM OTUIIJAH OJMHAJUIAH HWUIMK
UKTUCOAMN camapa OUp XM XaKMAAard MaxcyJloTiIapHH Talépiant yayH
cap(aHagurad, KENTUPWITaH HWJUIMK Xapaxatnap (apku cudaTtuga
aHUKJIaHAU:

9ﬁ=H1—H2=(C1+EH Kl) ,8 — (C2+EH Kg),

0y epna: II,Il, — ockm Ba sgHTM BapuWaHTiap Oyinya WHITUIHK
KeNTUpuiIrad capdiap, cym;

C1,C2 — 3cku Ba siHrM BapuaHTiap OyinYa MaxcyJoT uiiad
YUKAPULIHUHT MUK TAHHAPXHU, CYM;

K1,K5 — acku Ba siHrM BapuaHTiap O6yiinda acocuil Ba aililanMa
donmIapra axxparuirad Mabmiar, cyM;

f — wunulad 4YMKApUIIHK JCKM BapuaHTnaH sHru PJIb

CTaHOKKA YTKA3UIIHUHT HUUIMK capd xapaxaTiapyu KOdPUIUEHTH:
B=xy,
Oy epna: x — gHru PJ[b CTaHOKHUHI YHYMJIOPJIMIMHHM TaKKOCJAII
K03 dumeHTy (3CKM BapuaHTra Hucbaran);
y — 3CKM Ba sHru P/Ib cTaHOKJIapHM ONEpPAaTUB MWIJIMK HIL

BakTH GOHATIAPU HUCOATHHH OeNTUI0OBYH KOIPPUITUEHT.

Oxopunaru  Qopmynagan kypuHuO TypuOAMKM  HUULIA0
yukapuimH  gHru  PJIb  craHOKKa VTKa3MIIHMHT HWUIMK  capd
xapaxamiapu koddduimentu [ KaHua OKOpH OyIica, WILIOB OEpHII



taHHapxu C, Ba umal® 4Yukapuiml (QOHAWTAa aXpaTHITraH KyIIuMmua
Mabiar K, kaHua kam Oyica, HHILTMK UKTHCOAMH camapa IIyH4a I0KOpH
Oymamu.

Nmna6 wukapum ¢onaura axpartuiaran mabmar K acocwuit
(donxara axxpatuiaran maOnar Ba aillaHMma MmaOuargaH ubopart Oynaau.
Acocuii  ¢onara axparwiaran Mabnar KHXO03J1apra, KHX03Jap
YKOWJAIITHPIWIAAUTaH OMHOTa, MaWIIUH-XU3MaT o0beKTIIapra (Mauimi
OuHOra, OIIXoHara), OOMIKAPHUINI JACTYPUHHU E3HII Ba HA30paT KUJINII
anmapatiapu ydyH capdiaHaauraH xapaxatiapaaH uoopar. AiilaHma
Mabnar Mociamanapra, OOIIKapuil AacTypura, TyraTWIMaraH HIUIa0
YUKapuira Ba OOIIKAapWII KaJapilapHU Taiépnamra capduaHagurad
XapakaTJIapHU ¥3 HYUTa OJIAJIH.

Heranra unuios 6epuirnu P/Ib cTanokka yTkasumga xap Oup
6ockuura akpaTwiaaurad Mabnar omuo 6opanu. AxpaTuirad mabiar
XapaxaTlapuHu Komiam wmyaaatu T, (Wwmap) Kydugarn udona
OpKaJIi aHUKJIAHUIITH MyMKHUH:

T = (K- B Ky) (B C1—Co),

T«<1/E, maprt Oaxapuica, SHIM CTAHOKJIAapAa HIIIOB OepuIl
¢oiinamn 6ynanu. Hopmatus ko3ddunment E,=0,15 6ynranna suru
KMXO03HHM TaAOUK KUIMIIra capgaHaural KylumMua XxapakaTJapHUHT
Kortam myanatu T,<6,7 Oynauim kepax.

PAb craHoknan (oiiganaHuIIHUHr OyTYyH MyajgaTth Oyiinda
ONIMHAUTaH UKTUCOIUH (oiina Kyiunarnya aHuKIaHUIIN MYMKHUH:

Bum: 31711/”1 / [a (I/TZ +EH)]!
Oy eppa: o =1,1 xUX03HM 0/IMO KeJUII, YPHATHUII Ba UILTra TYLIUPUII
yuyH capdiaHTad xapaxariapHu Xxucoora onyBun koddduiment; Ty —
suru PJIb CTAaHOKHMHI Xu3MarT My[iaTH, WUl (MeTall KecyBYd
JKUXO3JApPHUHT TYJIa TUKJIAIl YYyH aMOpTHU3alMs axpaTMajapu
HOopMacH Oyitnua KaOyi KWINHAIM).

7.2. PIb CTAHOKJIAPJA JETAJIJIAPT'A HIIJIOB
BEPUIIl TAHHAPXHU
P/Ib cranokmapaan QoiianaHuIl caMapaJgopiIUTrdHA OIIUPHUIII
yUyH HWIIJIOB OEpHII TaHHAPXMHU KaMAaWTHUPUII MyXHM axaMHAT KacO
staau. Y Kyhuaaru ¢popmysia OuiiaH aHUKJIAHAIH:



A C= ,B Cl—Cz_

by ¢opmymaga OwHO Ba WHIIOOT YYyH amapTU3aIUs
aXpaTManap, )KHX03JIapHHU acpall Y4yH XapaxkaTiap HHOOAaTra OJMHA/IH.

Jerannu nmna® YMKapuIl TAHHAPXU CTAHOKYWTIA TYJIaHAIUTaH
WII XaKW Ba KyIIMMYa Xapakatiap (acocil uIruura TYJIaHaJuraH Wil
xakumaH Qoim3 xmcobuma) Oornmuk Oynmd, y Kyhumarum Qopmyna
Oyiirua aHWKJIaHA N

Cuws=L (1 +2Z/100),
Oy epaa: L — unuiab unKapwin HITYMCHHUHT aCOCUH I XaKH;

Z — uex xapaxaminapu L man ¢ous xucobuma onunagu (Z Hu
KUAMaTu unuiab YUKAPHUIITHUHT TY3WINLINra Ba
ABTOMATHU3ALMAIAIITAHIIMK Japa)xacura OOFIuK).

PJIb cranokiapia MIIIOB OSpUII TAHHAPXMHU XHCOOJIAII ITyHH
Kypcataauku, OupuHud aBion PJIb craHokmapu ydyH Kymmm4a
xapaxatnap 140%, ontu mmuHAenM peBonbBep Kautakiu PJB
napmasnaii craHord yuyH 600% HuU Talkui 3Taau.

P/Ib cTaHOKHM KOpHH 3TUIIAAH UILUIA0 YMKApUII TaHHAPXUHU
ap30HJAIITHPHIIHYU aHUKJIAI YUyH KOPHUH dTUIIIard 6apya 6Gocku4iap
Oyiinya XamMma Y3rapyBUWJIApUHH OCKM BapuUaHT OWJIaH TaKKOCIad
XUCO0-KUTOO Kuiauml kepak Oyiamu. CTaHOKYM Ba CO3JIOBUMHMHI HII
XaKd y3rapyBuwiapu (acocui, KyIIMMYa Ba WKTHMOUN CyFypTa
axparManapu) xucoOmaHanu; acOOOHM  CTaHOKIAAH  TalIKapuia
co3Naljard xapaxariap, ac0o0 ydyH WIIIaTWIaJuraH YCKyHamuap
(kecyBun Ba épmamum ac0001ap) XapakaTW; MaxCyc Mociamanap Ba
AJIEKTPOIHEPIUsl Xapa)kaTjapy; CTAHOKHUHI HWJI JTaBOMUAA HIUIAIIN
yuyH OOIIKapuil JacTypuHH Talépriam Xapaxarjapu; CTaHOKIA
OOIIKapHII TaCTypHH CO3JAlll XapakaTiapH; KUXO03JIapHH TYIUK KanTa
TUKJIAIl YYyH aMOPTH3aLUs aXpaTMajlapu; JKHX03J1ap Jrajularal
OvHOHM (EPUTHIN, HCUTHIN, XaBO AJIMAIITHPHUII, TabMHpPJAII Ba
TO3ajaml) acpaml Ba aMOpTH3AIMs XapakaTyapy; >KHX03Japra Ba
AJIEKTPOH KypuUJMalapra TEeXHMK XH3MaT KYpcaTHII Ba TabMHUpJIALIT
XapaxkaTjapy; JeTaJUlapHU TallMIl Ba Ha30paT Xapaxarjapu Ba X.K.
MHOOOTTa OJMHAIY.

Nunmnk wxrucoamii camapa Dy Ba TamHapX C; HM aHUKIAIIIA
ACKM BapHaHT Oyitnya OGaxkapuiran 6apua onepauusIapHUHT TaHHapXU
kuputwiaan, unuoB Oepumn PJIb craHokka YTkasuiarannaH KeHuH



Kepakcu3  omepammsuiap  (pa3MeTka, — WUFUIIAA — YHJIAHTAPIIHK
TYFpUIANUIAp Ba X.K.) OJIMO TallIAHAIH.

PJIb cranokiapuu cotu® onuim Ba (QoWTANaHUII HAPXHU
oJlaTAard MeTajl KeCHIl CTaHOKJIapura Kaparania Oup Heya mapra
OpTHK. AcOOOJapHMHT HapXW OJaTAard CTaHOKIap Y4yH ac6oOsap
HapXUHUHT IOKOPH uerapacu gapaxacuga konaau. LyHuHr yuyn
JacTypAa WIUIOB OSPUIIHUHI ONTHUMAall KUHMATIapuHU TabMUHIIAIIIA
acOOOHWMHT YMIAMIIMJINTHHYU Ba YHTa OOFIUK OYIraH KECHIN TE3JTUTHHH
xucobnam kepak Oynaau. llynnait kunu6, P/Ib craHoxiapuga UILIOB
Oepuiaa (yHUBepcan craHOKIapra takkocnair Oyiinua) K,/K. Hucoar
Varapagu. by epma: K, — acOoOman ¢oiinananum OunaH OOFIHMK
xapaxatnap; K, — cranokaan ¢oiinananui 6uian OOFIHK XapaxkaTiap.
P/Ib cranokmapuaa MIJIOB OCPUIIHUHT UKTUCOIUN caMapaJopiIUruHu
TabMHUHJIAII MaKCaauaa I0KOPH KECUIIl Te3JTUTMHU CaHoaTra KyJulall Ba
acOO0JIApHUHT YUJAMIIWIIMK apakaCUHU OLIUPUII Tajgad dTHIaIH.

7.3. PIb CTAHOK/JIAPHJIA HIIUIOB BEPHIT
CAMAPAJOPJIMT'MHU OIUPUITHUHI" ACOCHH
NYHAJIMIIIUIAPHU

Unsmaza OGepuiras aeranra MIUIOB OepHIIHM Oonuiad, To Tanép
Jeran osuimrada OyiraH JaBpHM ¥3 HM4Ura OJIyBYM TH3UMJA
axOopoTnapHu y3raprupuul xapaéauau Ba P/Ib ctanoxiapnan unuiabd
ynkapuinga ¢oigananum Taxxpubacunu taxawim, PIIb cranokmapuna
UIIJIOB Oepui camapaJIopJIMTUHU OLIMPUIITHUHT acocui
HYHanuIuIapuHu Oenruian UMKOHUHU Oepaju:

1) PJIb cTanoxiapuja MIiaoB O6epuIll kapa€HWHNA ONTHMAaJLIAIT
Ba YHJAru XapaXamlapHM MHUHUMa/UIall Makcajauaa OoLIKapHuIl
JacTypuHM  Tai€piam  kapaHMHUHT  Oapua  OOCKUUWIApHHU
aBTOMATJIAIITUPHILL,

2) Cranoxnapuu Oomkapuil yuyH XM naH goiigananuni;

3) PIIb cranokuu matumkiap (Y3rapTHprudiap) Ba aJanTHB
OomkapuI OuiiaH TabMUHIIAIT;

4) PJIb CcTaHOKNApHUHT  TEXHOJOTMK HMKOHUSTIAPUHHU
KCHTaUTHPUIL,



5) CTaHOKHM COAJANAINTUPWITAH JACTypiad  OOLIKAPHUII
TU3UMHMHU ~ spaTUll  Ba OomKapuil axOOpOTIapUHM  KUPUTHII
KypWIMaJTapuHU MyKaMMaJUTalTHPHILL;

6) CraHOKJIapHU aBTOMATHK FOKJIAIll Ba TYIIUPUII KypUIMalapu
OuIaH TabMHHIIALLL

7) PIIb cTraHOKJIapHUHT MyXTaJIUTHHH OIIHUPHILL

8) PIb cranokmapman QoigamaHum  KOIPPUIMESHTHHU
Ky TapuIil.

3apypuil IOKOpM HWKTHCOJWN camapaJopJIMKHU OJMII MIapT-
MIAPOUTIIAPU TEXHUK-UKTHCOAMN XHcoOnmap OwiaH acociaHaa. Xap
oup PJIb craHokmapuma wWNUIOB OepwiaaWraH JeTAIAPHU TYFPH
TaHJall Kepak Oynanu.

PIIb  craHokmapuia MOUIOB ~ OEPHUIIHMHI  ONTUMAJIIMK
ME30HJIApUHM TabMMHJIOBYM OMHJUIApra KMCKada Tyxranamus. byHpaii
ME30HJIapAaH acOCUIlCH MIUIOB OepHIl TaHHAPXMHU ap30HJIAIITHPULI
xucobnanagu. MmoB  Oepuil  TaHHapXMHU — ap30HJIAIUTHPUIIHU
TabMHUHJIOBYM OMHJUIApra KyHuaarmiap Kupajiu:

1) roxopu anukymkaaru P/Ib cranokmapaa unioB Oepuil yuyyH
JIeTaJIHU TEXHOJOTUK HYyKTau Ha3apAaH TYFPH TaHJIaLl;

2) acOOOHMHT MUHMMAJUTAIITHPUIITAH TPASKTOPHSI y3YHIIUTHHH,
UIIYM Ba CalT HyulapHu Oakapull y4YyH ONTUMall TEXHOJIOTHK
napaMeTpJIapHy KOPUH ITHULL,

3) onTEMa KeCHIl pexumIapuaaH HoiianaHul;

4) canT Xapakamiapra MUHUMaJl BakT cap(@UHU TabMHHIIALI,

5) onepanmsiapHa OHp HKOHIA KamIIal,

6) TannaHraH KuiMart Oyinya WILIOB Oepuil kapaéHIapuHU
aJanTyuB OOLIKAPHILHU TabMUHJIALL,

7) Oomkapum  axOOpOTIApUHM  CTAHOKKA  KUPUTHUILIA
TYXTaJIMIUIAPHU UIITYM BaKTU HYKOTULIUIApUIAH YUKAPUILI,

8) KYTI CTAHOKJIM XU3MaT KYPCATUIITHN TaAOUK KUJTHIII,

9) onuHaguraH KyWMMHUHI MUHUMAJUIMTUHU TabMUHIJIALI Ba
3arOTOBKA AaHUKJIUTHHU OIIMPHILL;

10) onepannoH Ba MapiIpyT TEXHOJOTHIIAPHU ONTHMAJLIAII;

11) Gomkapui 1acTypy XapakaTIapUuHUA MUHUMAJUIAIITHPHILL,

12) ac6o0 xapaxaTJapuHH Ba YHUHT EeMHPHJIUIIUHH
KaMauTUPHILL;



13) cosznami, KaiWTa cozjaml BaKTHMHHM Ba Tauépiaml [UKIWHU
KUCKApTUPHUII, KYI Mapra HIUIaTUIAJAWraH Ba KalTa Co3JaHaJuraH
YCKYHAJIApHU KYJJIAIIL,

14) roknam Ba cMeHa KO3 GUIIUEHTIapUHN OLIUPHUILL.

7.4. PIb CTAHOKJIAPUJA JETAJIVIAPTA HIIIJIOB BEPUIII MEXHAT
YHYMJIOPJIUI'N

PZIb cranoknapuaan ¢oiganaHuil MeXHAT YHYMAOPIUTHHU
TabMHUHJIOBYM OMHIJUIApTa KyHuaaruiap Kupajiu:

1) yupmamaaurad MeTayy1 YUKMHIUCHHM Maijanail Ba YHUHT
CTaHOK MIII MaWJOHUAH YNKUO KETUIIIMHN aBTOMATUK TabMHHJIAII;

3) xym ac6o6au wunuioB Oepuill Ba acOOOIapHH aBTOMATHK
AIMAIITUPUIITHA TAbMHUHJIALLL

4) mmuHIeN KUICMIIAPUHY aBTOMATHK aJIMAallTHPHLL;

5) mapesuien Ba napaiien-KeTMa-KeT UIIOB OepHI;

6) OXM nan Gomkapunaaurad PJIb ctaHokiap JUHUSUTAPUHA
Ba ABTOMATHK Yy4yacTKaJapHU KypHIl, yjapia JAeTaJIapHU TAallIuIll,
y3aTHII, FOKJIAI Ba OJIMLI YYyH caHoaT poboTIapuaaH GpoiganaHu;

7) inrMa Ba Kypama KynTufiii acoo0apHn KyIuianm;

8) P/Ib cranoxyap Ba Oapua (yHKIMOHAN KypHJIMAaJIAPHUHT
MyXTAIATHHA OV PHIIL.

Makcuman MWIIMK HMKTUCOOWKA caMapaHd Ba MHUHUMAI
KeNTUPWITaH XapaxaTHU TabMUHJIOBYM OMMIIIIapra KyHujaaruiap
KUpaau:

1) netanra unuioB OEpHILl TAHHAPXUHU MUHUMAJUIAIUTHPHULL,

2) MaKCHMAaJI MEXHAT YHYMIOPJIUTHHATAbMHIHIIALLI;

3) skuxo3mapra, OMHO-MHIIOOTIApra, TyraTHJIMara HWIUia0
YUKApHINTa, MOciIaMara, OONIKApHIN MacTypura, KaapiapHu Taiépramt
Ba Kaiita Taii€pnamra mabaar axpaTMaJapyiHi MUHUMAJUIAIITHPHULIL.

bomxkapum  nmactypuHu  Taii€éprmam  nukim - (mactyprar,
Taii€prami, Ha30paTH KWIMII Ba X.K.) HM KHCKAPTUPHUII Ba HAPXUHU
nacaiitupui Oy >kapa€HHH aBTOMATJIALITUPUII EpaMuia SPUILIMIA M.

Oxopun wmamakanu xu3mar KkypcatyBuu mnepcoHan PJIb
CTaHOKJIapHUJaH (oiJalaHuIl caMapaJOpIUTMHU OMIMPUIIIHUHT acOCUI
OMHJUTapuAaH OUpU XMCOOIaHAIH.



H/IOBA

PJIE CTAHOKJIAPUJIA UIILJIOB BEPUIITHUHT UKTUCO UM
JACTYPJIAII YCJTYBUSITUH. ®PE3AJIALLI-IIAPMAJIALI BA
TOKAPJIMK P CTAHOKJIAPUJIA MIIJIOB BEPUIIIHUA
JACTYPJIALITA MUCOJLJIAP

PJIb CTAHOKJIAP YUYH JACTYP TY3UIIJAT'HA
ACOCHH TYIIYHYAJIAP

Xopwxuil JaBnariaap MAaIIWHACO3JIMKHM PHUBOXJIAHTUPHUIITa
KarTa 3bTuOOp Oepanmnap. MalIMHACO3IMKHUHT PUBOKIAHTAPUILIHUHT
acoCH MYHAIINIIN TEXHOJOTHK Kapa¢HIapHU aBTOMATIAIITHPULIIUD.

P/1b KypwIMaJlapu uiiab YUKAPUII JKapa€HUHU
aBTOMATJIAIUTUpUIl  OwinaH  Oup  KaTopia  MIUIA0 — YUKApHUII
YHYMIIOPJINTUHH, MaxCYJIOTHU CH(ATUHU OIIUpPAId, KypHJIMalapHU
CO3JIalll Ba POCTJIAll BAaKTUHU KECKHH KamaiTupaau. Kelunru naitiga
PJIb Meranm Kecull CTAaHOKJIAPHU SIpaTUIIra ajoXuja axaMusT
Oepuwnasintu.  PJIb  craHOKnIapuHM ~ camapand  MIUIATUIL  y4YyH
CTAaHOKHMHI MIUIAIl MPUHIUNM, OOIIKapuIl KOWJAJapHUHHU, KECHII
TapTuOu, acb600 Ba MoOCIaMaHM TaHJAMI, OOMIKAPUII JACTypHHU
Taiépani Ba X.K. OWIIUII Kepax.

3amonaBuii  PJIb  cranok Oy ropurManapiaH, XoJjaT
JATYUKIIAPHUIAH, Te3NMUKIIap/aH, acOo0apan ABTOMATHK
JKOMTAIITUPUII KYPUJIMACHIaH, 3arOTOBKAaJaH Ba MUKPOIPOLIECCOPIIU
P/Ib kypwiMacumaH TamKWi TomraH Mypakkad komruiekc. PJIb
CTaHOKJIap/aa OOIIKApWIAJAUIaH Xap OWp KOOpIMHATalIapHaa XaMma
uigu (acocMii Ba CypuII) Xapakarjap Y4yH aBTOHOM IOpUTMaliap
kyuanwiany. PJIb kypwiMa OGomkapuin gactypuia OepuiiraH KOHYH
(anroputm) 6yiinya uiryu, ac606 Ba 3arOTOBKAHM IAKI XOCHJI KUITYBUH
XapakaTjJapuHu MOCIUTMHU TabMuHNaiau. LllyHuHr yudyH, ropuTma
OWsiaH TallKd KHUHEMAaTUK OOFJIaHUII MHMKPOIPOLECCOPIU XucoOuamn
TEXHMKAcH Ba CTAHOKJIAp OpKaJM TabMHHJIAHAAM, OOLIKAPHUII JAaCTypH
3ca OpraHjapHH co3naml GyHKIUSICHHN OaXkapaaH.

[Myanait kumu6, PIb cranok 0y aBromatuk ti3um (AT) 6ymuo,
UKKHTa y3apo Oup-Ompu OmiaH OofnaHraH KucmiaaH ubopat: Pakam
nactypnu Oomkapwiagurad kypuima (PJIBK) Ba Oomkapuinaauran
00BEKT - CTAaHOKIaH HOOpar.
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N.1-pacm. PJIB cTaHOK TH3UMMHHUHT (GYHKIUOHAJ cXeMAacH.
BD — Gomxapum nactypu; DYU — pactyp ropuryBum; BA — Gomkapuui
ax6opornapu; U — OomkapyBun ax60poT; AT — aBTOMAaTHUK TH3HM.

Mertan kecuml CTaHOKJIApJa HIUIOB OepuiraHaa Jnetail Ba
KecyBuH ac000 y3apo myBoduK XapakaT Kuiaau. KecyBunm acOOOHHMHT
MapKa3W JeTaira HUCOAaTaH MabJIyM TpaeKkTopus Oyiinda xapakar
Kuiagd. AcOOOHMHr Mapkasu 1e0, XapakaTd JacTypiaHaJura
acOoOHuHr Hykracura aWtwnaau. Hlaxmumit ¢pesepnamaa ¢pesanuHr
MapKa3u €KM TOKApJIMK KECKMY YYMHHUHI MapKa3u 3KBHJIUCTaHTa J1e0
aTayiauraH TPaeKTopus OYHuYa XapakaT KHJIa/Iu.

DOKBUMCTAaHTa — JeTal MIAKIugaH Oup Xxuin macodana Oynraxn
TpaeKTOpusAup. AUpUM ¥3apo ylaHyBYH, T€OMETPHK DJIEMEHTIApAaH
TYFfpU YM3MK, €H, WKKM Ba IOKOpU Japakald OSTPU YU3UKJIApAaH
TY3WITaHAUP. OJEMEHTIAPHUHT YJIaHWII HYKTajJapu TasH4 EKU
XucoOnam HyKTajgapu Aeinmnagd. ManiMHacO3NMHMKAa CTaHOKJIApHU
OomKapuinga  pakamiau  JacTypAa — OOMIKapuil  TH3UMJIapU
Kyanwisantyd. Ynapau PJIb ne6 arammmmra, ca6ab, craHOK WIITYU
OpTaHJIapMHUHT CWJDKUII KMHMaTH pakaMm Ouian O6epunanu. bynna xap
O6up axOGopoT OMPIUTKAA WIIYH OPraHW MabJIyM MHKIOpPTra CHIDKHIIH,
OyHU MMITYJIbC MUKJIOpH €KW auckpertacu neimnaan. PIIb tm3umuHMHT
JMCKpPEeTacH CTaHOKHWHT aHWKJIUTUHK Oenrmiaian. Moram opraHuHU
JIUCKpeTara OYNMHYBYM Xap KaHAald MUKIOpra CHJDKUTHII MYMKHH.
Bynna ropurmara Oepuinaguran uWMMyJbclap coHW, arap y L ra
CWIDKHCA, KyHUIaTd TeHIJIaMa/1aH TOTHJIa/Iu:



N=L/M,
Oy epna: M — auckpera KM UMITYJIbC MUKJIOPH.

PJIb craHorm — CTaHOK WIIYM OpPraHJIapUHHUHI XapaKaTUHHU,
TY3WIHIIH, UIUTAI KeTMa-KeTJIUTUHHU, KECUILl TapTUOMHH, acO001apHu
aBTOMATHK aIMAaIUTHpUIL, €pAaMuu (QyHKIOUsJIApHU JAacTyp Oyinuya
oomkapum gemakaup. PJIb cranorn — cranok Ba P/Ib xypunmacugax
noopar. P/Ib xypwimacu OOIIKapWill JacTypura acocaH CTAaHOKHHUHT
WIIYM Opramiapura OOIIKapyBUM TabCUp KypcaTamu. bomkapysuu
JacTypAa TEOMETPHK Ba TEXHOJOTHK axOopoT Oynamu. bormkapysum
JacTyp JacTypHomara &3wnaav. [eomerpuk axOopoTaa TasHY
HYKTaJIapHUHT KOOPAWHATATAPH, TEXHOJOTHUK axOOpoTH, acOOOHHHT
TypH (HOMEpH), TE3JIUTH, CYpHUI Ba X.K. OYmanu. JlactypHoma cudatuna
acocaH  CaKKM3  KaTopiu  KOro3  mepdosieHTa  MIUIaTHIaIu.
JactypHomara ax60poT Kapiap KeTMa-KeTJIUTY Tap3uaa E3umau.

Texucnukaaru xap OMp HyKTa X, Y KOOpAMHATagapu KUMMaTH
OunaH aHMKJIaHaIW, Oy 3Ca CTAHOKHMHI HINYM OPIraHJIApUHUHT Iy
KOOpAWHATaJdap  OyinW4ya  CWDKMINUHM  Kypcatamau.  Jlactypaa
HYKTaJJADHUHI KOOpJMHATa KUHMATJIApUHU KypcaTyBud (IJUCKpeTana)
pakammap onauia, anbarra, maHsuin X, Y, Z Ba X.K. xapdmapu Ba
umopa («+» Eku «-») &3wmnaau. MacanaH, arap pakamiap oinguaa X
xaphu Oynca, pakamiap X yku Oyiinda, arap Y Oyica, pakamiap Y yKu
Oyinua Ba X.K. CHUDKHMIIUIAD MUKIOPUHU KYpCaTaaH.

TexHonoruk ax00poT XaM MaH3MJI — JIOTUH Xapdiaapu xamaa
xaphran keinH pakamiap épaaMuaa gactypHoMara €3uwnaau. Macamas:
F0612. F — cypunutap man3unu, 0 — pakaMu cypuil TapTHOHM, KOJITaHU
CYpHMII T€3JUTMHH KypcaTaiu.

NOO9 — N — kanp nHomepu manzuiu, 009 — 9 — kanp.

TO3 — T — ac606 man3uan, 03 — 3 — ac600.

S — Xappu MWNUHACIHUHT AMJIAHWII YaCTOTACH MaH3WIH Ba
Oomkanap.

PecnyOnukamuzna MaH3WJIapHUHT xapdnap Oounan
OENTUIaHUIIN XAIKapo CTaHAapT OmiaH Oup XUiaup.

CraHOK WINYM OpraHIapUHWHT HWKKA TasHY HYKTa
OpaIMFUIATH CHIDKHUII YIyH Kepakiu axOopoT OMTTa Kaapaa E3uiaim.
Kanmp cys3mapman mubopar 0ynubd, xap Oup cy3 OWTTa WIIYM OpraHUra
terunuy axoopotaup. Kagp 6urra éku kyn cy3napaaH Tamkuil TOMAIH.

Kanpuunr TapkuOura Mucoi:



NO0O1  GO1  X+002000  V-020000 IIC

1—cy3 2—c¥y3 3—cy3 4 -cy3
1-cy3 KaJpHUHT HOMEPH,

2 —cy3 YU3UKJIN HHTEPIIOJISLIHS,

3—c¥3 X Yku O0yinua +20 MM CHIIKUIII,
4 —cy3 Y yku 6yiinya -200 MM CHIDKUIII,

[1C — xaap oxupu cuMBOIIU (OENTHUCH).
lly xagpHuHr  mactypHomara  &3mnmmmu  M.2-pacmuaa
KEJITUPUJITaH.

Dasturnomadan o'gush
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Dasturnoma haralati
H.2-pacm. lactypHoma Gynaru.

OHr kyn axO0opoT E3WIHUIIM MYMKHH OYiraH KaJpHUHT
CTPYKTypacu KaJpHUHI QopmaTtu Aeiiunaau. dopmar cy3napHUHT
ax0opoT XakKMH, COHU Ba KeTMa-KeTIMruHM aHukiaiau. Omataa PIb
KypuJaMacH KyJUIaHMacuaa Kajpja MaH3WUIAPHUHT, SbHU CY3JapHUHT
TapTUOU, KaApAa CY3NMAPHUHT HT KYII MYMKHUH OyiraH cOHH, Xap Oup
CY3 yUyH JacTypHOMaJa aXKpaTWiTaH caTpiiap COHH, SBHU KaJpHHHT
dbopmaTu KeITUPUIIALIH.

®dopmar Kyiugaruua E3uau:

N3; G2; X+6(5,4); Y+6(5,4); Z+6(5,4); 146(5,4); J+6(5,4); K+6(5,4);
F5; S3; T3; M3; L2; D+6(5,4);T1IC.

XaphaaHn KeWHHIH pakamiiap CY3HUHI pakamiap OYJarduHUHT
paspsianHu Kypcaraau. Macanan: N xapunan keitnn yu paspsa (NOOL,
NO002,..., N999), G nan keitun ukku paspsa (G01, GO2...., G99).

PJIb cranoxiapuma uiuioB OepHIl qacTypiapu Y9yH Oup KaTtop
komnap sipatwirad. P/Ib pakam, xapd Ba Gomka Genrmiap cucTeMacuHu
TaKIUMJIAI jJacTypiam koau aedwnamu. Kox pakammap, xapdmap Ba
Oomka Oenrwiap OwWiaH JacTypHOMaaa TE3JMKIAp KOMOWHAITUSCH



OopKalu €3WiraH JacTyp opacuiard OOFJIIaHWIIHM YpHATaiaW. DHT KYI
KYJIJTaHWIaqura Xajkapo TaHIapT Tajabjaapura TYFpU KeJlaguraH KoJ

ISO-7 bit qup (M. 1-xaxsan).

W.1-xanBan
Kopuap :xagsamm 1SO — 7bit.
Uynna
8 7 6 5 4 X. 1 3 2 1 CumBon
- NUL
0 - 0 TIC
0 0 - 0 0 +
0 0 - 0 0 -
0 0 - 0
0 0 0 - 0 1
0 0 0 0 2
0 0 - 0 0 3
0 0 0 - 0 4
0 0 - 0 0 5
0 0 - 0 0 6
0 0 0 - 0 0 0 7
0 0 0 0 - 8
0 0 0 - 0 9
0 0 0 - 0 [
0 0 0 - 0 J
0 0 - 0 0 K
0 0 - 0 0 F
0 - 0 0 0 G
0 0 0 - 0 L
0 0 - 0 0 M
0 0 - 0 0 N
0 0 - 0 0 S
0 0 0 - 0 T
0 0 0 0 - X
0 0 0 - 0 Y
0 0 0 - 0 z
0 0 0 0 0 - 0 0 0 DEL
Meran = kecuml — CTAaHOKJIApUAa  MINYM  OPraHJIapUHUHT
CWDKUIIApUHU Oenrmwiam  xankapo crangapt ISOR841  Ounan

Oenruia”agi.

Crannmaptra acoc KwinO, OfaTAard YHT JeKapT KOOPAMHAT
cucremacu (M.3-pacm) onurran 6ynm6, YKIApHUHT ¥3apo >KOWITALITHIITN
Ba UYHAIMINM YHT KYJ KOMIacura OMHOAH TOIMIIA TN,



N.3-pacm. Kopannart ykJIapuau MycoaT HyHauuiapu.

Vur KYJTHHHT OOII, KYpcaTKu4 Ba ypTa OapMoOKIapu y3apo 90°
oumnanu (M.3,a-pacm). bynna 6apmoxitap 6om X YkuHH, KypcaTtrud Y
VKuHM, ypra Z YKUHU Owigupaad Ba acOOOHMHr MycOaT TOMOHra
AyHATMIIMEN  KYypcaTagd. YKIapHUHT MycOaT HyHAIMIIM IIyHIail
OJIMHUIIM KEpaKKH, acOOOHMHI (€KW JeTaaHMHT) 1y YK Oyiinua
CHIDKHUIIN ac000 OWJIaH JETaTHUHT UILIOB OepHilairaH 103a Opacuaaru
Vmuamu om0 Oopumm  Kepak. JIeTaMHWHT CWDKUIIWHU — XaM,
I0KopHuaaruaek, hakar mrpux ownan:X’, Y, Z’ Oeiaruianaiy.

CraHOK  WIIYM  OpPraHjapUHUHTI  KOOpAMHATalapu
aHMKJIAHTaHJa, Z VKU INUHAENra Nnapajjiens UyHanTupuiaad, X YKu
TOPU30HTANb TEKUCIAUKAA ¢ETuin Kepak. llnuugenHuHr wmyc6at
TOMOHTIa ailJlaHUIIM Kyiuaaruya Tonuiaau. bom 6apmok Z yku Oyiinua
HyHantupuica, OapMOKiIap MycOaT aillaHMII TOMOHHH KypcaTaiu
(M.3,6-pacm).



H33-2M PIb KYPUJIMACHT A JACTYP TAVEPJIAIITA METOIUK
KYPCATMA

NmmoB  Oepurmn  gacTypu  KaApiapJaH TAIIKWI — TOMNTaH.
KanpnapHunr >xkoinamuimmM JeTanra WOUIOB OepHIl KeTMa-KeTIIHTH
ownan 6ornuk. Kagpnap opacuma 1 — 2 caTp 0YMK KOW KOJIHUITH KEpak.

Kanpuunr crpykrypacu (Ty3uIHIn):

1. Kangp xap noum man3uin N KaJpHUHT HOMEpUIaH OONLIaHAIH.

2. Tait€pnoBuu Gpynkuus G MaH3uam Oyitnya.

3. 'eometpuk ax6opot X, Y, Z, |, J, K man3unapu 6yitnya.

4. Epnamun gpynkuus M mManzunu 6yiinya.

5. Cypum pynkusicu F man3unu 6yiinya.

6. CHIDKHII TPAeKTOPHUSACH KOPPEKTOPHUHUHT HOMepu L MaH3umm

Oyitnua.

7. Kappuunr oxupu [1C cumBonu Oumnan 6epuiaam.

Arap Oupop mamswuiap X, Y, Z, |, J, K Oyiinya ax6opot
Oynmaca, 1y MaH3WUIap Kajapaa Kypcatwmmmy mapt smac. G, M, F, L
MaH3WUIapH (akaT 1y Kaapraa kepak Oyica €3umany.

Kanp nomepu N d¢ynkuusnu OGepum. Kaap N maH3umm
6yinua OepunuO, YHMHT TapTuO HOMEpH y4 pakam OuinaH Oepuianu.
Mucos: NOO1, NOO2.

Taiiéprosun G ¢pynkuusinn 6epum. TaiépaoBun GHKIMS
G man3unm O6yiinya 6epunu0, ax00pOT KUPUTHUII TAPTUOUHN aHUKIOBYH
WKKW pakaM 1y Man3uwijaaHn keinn €sunaau. PJIb kypunmacu H33-2M
yuyH QYHKIUSHUHT KOJUTapH 2-)KaBajiia Oepuiras.

G17, G18 Ba G19 ¢yHKumsiapy 11y TEKUCIMKHU UILTAITHHA
y3raprupumrada tabeup kunaan. G40, G41, G42, G43, G51, G52, G53
bynkuusapu Gynkius GOl épmammuna 6exop xwmHanu. G02, GO3,
G04 ¢ynxkumsnmapu OWp Kagpaa TabCup KWwiaau. bonutanFud Xonataa
6omkapum Tu3uMu aBToMatuk GO1 QyHKIMsIHA KYsiau.

2-)Ka/iBal

DYHKIMAHAHT KO DYHKIUSHUHT MABHOCH

G01 UM3HKIM HHTEPIOJISIHS

G02 Coar Muin Oyiinua aillaHMa MHTEPIOJISIHS

G03 Coar Muiiura Teckapy aijiaHMa HHTEPIIOJISIHS

G04 CypHIIHN TaKUKJIAII

G16 XY TEKUCIMKHU WIIUTANTHU TaHJIAII

G17 XZ TEKUCIIMKHH WIUIAIIHY TAHIAII




G19

YZ TeKUCIIMKHY UIUTANIHN TaHJIALI

G36 Hoara kyitumm

G40 TyzaTunnu (KoppeKIusiHu) OEKOp KHIIHII

G42 Coar Muin 6yiinya acbo0 panuycura MycOaT Ty3aTHII

G43 Coart Munu HyHamuImura Teckapu ac6o6 paguycura
MycOaT Ty3aTHII

G52 Coar munu O¥iinga ac600 pagmycura Man(Ui Ty3aTHIT

G53 Coart MuTH WyHaIUIIUTa TeCKapu acbo0 pagmycura
MaHOHH Ty3aTUII

G51 Ac6006 y3yHnurura MaHuil Ty3aTHII

G41 Ac6006 y3yHnurura MaH(OUH Ty3aTHIIT

Epnamun M ¢ynxuusan Gepum Epmavunm  yskmus M
MaH3WIM OunaH Oepuind, CTAHOKHUHT MILIAIl TapTHOM, YHAAH KeHuH
é3nnagurad UKKU pakaM OuiiaH aHukiIaHaau. M QyHKUMSHUHT KOJUIapH
Ba Ma3MyHHM 3-aJiBajJla KeJITUPUITaH.

3-xanBai
Ko OYHKIUSIHUHT Ma3MyHU
MO0 | Jactypwuii TyxTamm [InuHAEeNHU, COBUTTUYHU Y3aTHIL,
MO1 | TacoukiaHran TyxTaml KUPUTUIL KypUJIMacUHM KaJpAaru
MO02 | JJaCTypHMHT OXHpPHU axO0opoT  MIIIATWITaHAaH  KeluH
MO03 | [InuegenHu coaT MUIA tyxtatum MO0  marupek, Qakar
ﬁyHaHHHII/I 65’1]‘711/1113 aﬁnaHmpnm «TexH.0CTaHOBY KHOIIKacu
MO04 | IINHHIETHH COAT MHITH ifyHa- OocwiaraHaa, IIMHHJCTb, COBUTTHY
JIMIINTA TECKapy alJIaHTUPUIL Ba GOlIKa KypUIIMalap y3uiiajiu.
MO06 | Jlactypwuii TyxTam Ac000HY alfiTaHTUPHIIIAH OJIUH
MO8 | CoBUTIHYHH yiaml
M09 | CoBUTTHYHH y3HUII
M38 | IlInuuaaenauHr 1-aitnanuin
OpaJFu
M39 | HInuHAeTHUHT 2-aiIaHMIIT
OpaJIAFH

Oepunann).

Cypum te3nuru F ¢pynxkuusinm 6epumi. Cypum tesnuru F
MaH3WIM Oyiimya TYpT pakam Epmamuma Oepwimamau. Te3nHKHU
VY3rapTUPUITHUHT WKKA TapTuOm Oop: omatmaru («0» pakam OwmiaH
Oepuiann) Ba OepwiraH Te3JIMKKa4ya CEKMHIATHO («4» pakaMm OwiaH

Te3nukHu opatnard TapTuOna Y3rapTHUpWIraHaa, KeHUHTU
KaJpJaru TE3NMUKHH Y3rapTHpUIIMra Kapad, Kepakjiu Te3JaHHUIl EKU
CEeKMHJIaHMII aBTOMATHK paBHUIIJIa aMajra omupuiaan. Te3nanum kaap




Oommaa, CeKMHJAIl KaJp OXMpHIa LIyHJAl aMaira OMIMPHIAIUKH,
KEWHHTH KaJip/a Oepuiirad Te3UK KaAPHUHT OXUPH/IA, CEKUHIIAIT BaKTH
3Cca KypWIMaHUHI CEKMHIIAII BaKTUaH OLINO KETHIIHN KepaK 3Mac.
«bepunran Te3NMKraya CEKMHJIATHO» TapTUOHIA KaJpHUHT
oxupuia cypui Te3nura 240 MM/MHH rada KamMainO, KeHUHTH Kaapaa
Oepwiral Te3JIMKKa olIaau. Arap MKKana KaJpAa CypHII Te3JIHKJIapH
Oup xmn Oyica, KSWMHTH Kajpa TE3TUK KUAMATHHUA KYpCaTHII IIapT
aMmac, Taptud «4» OyHmaH myctacHO. TapTuO «4» 1na CypuIl TE3JIHTH,
oup xu Oyiica Xxam, Xap Oup Kaapaa Kypcarum mapt. Macasnas:
N109 X+010000 F4712 I1C
N110 Y+005000 F4712 T1C
N111 X-010000 F4712 TIC
Arap N110 xagpna mansun F Oyiinua xed Hapca €3mimaca,
cyput Te3nurd 240 mm/mMuH nan 1200 MM/MHH Tada omaiau, KaJpHUHT
OXUpHUAa CeKHHJam OYynmaiiau, OyHMHI OKuOaTHIa IOpUTMA OJIHM
Te3nMKJIap (apKUHU HMIUIA0JIMANWIM, CTaHOKAA XaTONMK Py Oepaau.
OCT25104-72 ra acocaH CypHIl TE3JIUTHHU OCpUII Y4 pakam OwmiiaH
KOJJIaHA M, YITAPHUHT OeNTHIaHUIIN KyHHuaaruya:
- OXUPrHM HKKH pakaM (CypHIl KOJHM) CYPHII TE3JIUTHHU
(MM/MUH J1a) UKKH COH aHUKJIMTUIA KypcaTam;
- OupuHYM pakam (KYyHauTyB KOOW) YHIU KYMaWTyBYu OYIHMO,
VHUHT KUHUMaTH CYpHII TE3JIMTHHA KYpCaTyBUM paKkamjap COHUHHU
BEPryJJIaH Yar arucuiaH yurara OpTHK.

Mucomn:

Cypui (MM/MHUH) Cypum xonu
2400 (4 ta con) 724 (3+4=7)
1200 (4 ta con) 712 (3+4=7)
600 (3 ta con) 660 (3+3=6)
25 (2 ta con) 525 (3+2=5)
0,1 (0 Ta con) 310 (3+0=3)

Cypumn Teznuru 0,1 Mm/MUH aHukiaukna Oepunaan. Arap
KaJip/ia CypHIIl TE€3JUTH OJITUHTY KaJpaarunek oyica, F 6yiinda Oylpyk
Oeprimaiiau.

ACOOOHMHT CWIKHIII TPAEKTOPHSICHIA TY3aTHII KUPUTHII.
ACOOOHUHT CHJDKHII TPACKTOPUACHTA KaJpJa Ty3aTHII KUPUTHII YIyH
L wmamwm kymwianwiagu. Ty3aTum — KarTaaurd — OOIMIKapHIn
KypWaMacHuaa >KOMIAIraH TMepeKiovareiap EpaamMuaa  J1acTyp



KUPUTUIIMACHJIaH aBBall Tepwiaaud. ly3atuin karranura -9999 nan
+9999 nuckper opanuruaa OYJIHUIIA MyMKHH. JIMCKpeTa — SHT KUYHK
CHJDKUII MUKJIOPH.

G41 Ba G51 wmanmswurapu EpaaMuga  J1acTypHOMasa
KypcaTwiran wumiopa OWIaH Ty3aTHIIl KUPUTUIN MYMKHH. Ty3aTuin
KaiiTa yjnardwiapu TypyXMHUHT coHM 18 Ta. Xap Oup rypyx Kaita
ylaru4japy OpKaiH Ty3aTUIIHA aCOOOHMHT y3yHJIMTHra €Ku paiycura
Oepurl MyMKWH. ACOOOHWHI Y3YHJIMTHTA TYy3aTHIN KUpUTWITaHma, L
MaH3WIWAArd OUPUHYM paKaM TYy3aTUIIHUHT KalcH KOOpAMHATA
Oyinuanuruan (4-'KajBai), WKKMHYM Ba YYMHYM pakaM Ty3aTHII
TEpWITaH KaiTa ylaruaiapyu IypyXuHHHT HOMEPHUHHU KypcaTau.

4-xanBai

Tys3atunuiap koau Ac6006 y3yHIMrura Ty3aTHII Ma3MyHH

1 X yxu 6yinua Ty3aTHII

2 Y Yku 6yiinua Ty3aTHII

3 X Ba Y yku Oyitnya 6upnanura ty3arum (kyQr)

4 Z yxu Oyiinya Ty3aTHIl

5 X Ba Z yku Oyi#inya Ty3aTHII

6 Y Ba Z yxu Oyiinua OupJaHura Ty3aTHIl

7 X,Y Ba Z yku Oyiindya OMpaaHuTa Ty3aTHII

Macanan: L118 acOOOHMHI y3yHIurura Ty3aTUIIHH X YKH
6yinua (OupuHuM pakam — 1) kuiiMatu 18 — kaiita ymaruu rypyxuaa
TepUIaIu.

AcOOOHMHT  paxumycura  Ty3aTHII — KUpUTWIrasga, L
MaH3WINAard OMpUHYM pakam Ty3aTum masmynu (1 — X Oyituua, 2 — J
Oyiinya), MKKMHYM Ba YYMHYU paKkaM Ty3aTHILI TepWiIraH Kailrta yaaruy
TYPYXUHUHI HOMEpUHHM Kypcataau. bynmail Tysatum ¢axar OyTyH
KBaJpaHT ¢Einra WmIioB OepwiraHaa KyiaHagud. byHpaH Ttamkapu
kanpaa tauépnoBun G42, G43, G52, G53 dyuxuusnapu €pramuaa
TY3aTHII UIIOPACU Ba NYHAJINIIN KypPCaTWIAIN.

I'eomeTpuk ax00poTHH Oepuu. IOputmanapHusr
HyHanumuapy Oyinda CHIDKHUIIN Ba KUAMAaTH TYFPUCHIATH T€OMETPUK
ax6opot X, Y, Z, L, |, J, K Mmam3wmnapu 0yiinda aiimpmanapHu JUCKpPET
COHHMTa YTKa3uO, KepaKym umopa omian 6epunanu. Jlactypmap xap BakT
acO00HM KYy3FajaMac 3aroToBKara OOFIHMK KOOpIMHATaNap CHUCTEMACUTa
HUCcOaTaH XapakaT KWIasnTH Je0 XucoOay MyMKHH.

CranzapT KOOpAMHATa CHCTEMAacHU TYFpU Oypuakiu YHT
JeKapT cucremMacu OYnu0, CTaHOKra YpHaTWITaH 3aroToBKa OWilaH




OOFJIMK Ba CTAHOKHH aCOCHH TYFpU YM3WKJIW WYHANTUPYBUYHIApH OWIIaH
myBouriamtupuwiragaup. CrangapT KOOpJAUHATa  CHCTEMacHHH
OOLUTAHUIIIMHN TaHJIAIT UXTHEPUIAND.

Tyrpu 4YNM3HKIH XapakaTHH Oepumn (TYFpH YHM3HMKJIH
HHTepnoJsiuus). AcOobmapHu TYFpu 9u3uf OYiiMua CHIDKUII
TPACKTOPUACUHU O€pUIl Y4yH YHUHT allMpMacMHU Ba HYHaIMIIUHU
owmmm kepak (M.4-pacm). bepunran: X;=20 MM, X,=40 MM, X3=60 MM,
X4=50 MM, Y 1= 20 My, Y,=30 mM, Y3=50 MM, Y,=-20 MMm.

1 HykTagaH 4 HyKrara CWUDKUII YYyH y4Ta KaJp Kepak. Arap
acOOOHMHT OONLIaHFUY KoopauHaTamapHu X, Ba Y, ne0 Oenrmiacak,
KaJpJard adlupMaiapHi Kyinuaaruda XucoOan MyMKHH:

Ax= X; +1- X; Ba Ay=Y,+1-Y;.

Y

N.4-pacm. TYFpu YM3UKIN HHTEPIOJISIIMSA.

bprHum kanp y4dyH:
Ax =Xy—X1=40-20 =20 mm,
Ay=Y2-Y1=30-20=10 mm.
bomkapum KypunmacunuHr aumckperacu 0,01 MM, yHpa
OMpHHYM KaJpJaru reoMeTpUK ax00poT Kyluaaruua Oynaau:
X+002000 Y+001000.
WKkkuH4M Kaap ydyH:



Ax =X3-X,=60-40 =20 MM,
Ay=Y3- Y,=5-30=-25 MM,
X +002000 Y -002500.

YuyuH4M Kagp y4yH:

Ax =X4-X3=50-60=-10 MM,
Ay =Y4-Y3=20-50=-70 mm,
X - 001000 Y - 007000.

Ailtana Oyin4ya CWDKHIOHM Oepuin (ailtana Oyiim4a
HHTEpPNoJsiuusiHu Oepuin). Ainana OVitnua unTepnonsuus Oeprania
JIOMM TEKHCJIMK Ba XapakaT HYHalIumM Kypcatwiagu (coaT MU
nynanmummaa G02, coatr munu iyHanumura reckapu G03, M.5-pacm)

Ailana MapKa3sMHUHI KOOpJAMHAaTacu OOIIJIaHFUY HyKTara
HucOaTaH Oepuiaay.

Y
4 G02
e
|
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0 X X,

N.5-pacm. Aiisiana 0ViiM4Ya MHTEPNOISIIMSA

Eit Gomutanrud HykracuHUHT KoopauHatacu (Xy, Yy, Zy)
kaapaa 1 (X-yuyn), J(Y-yuyn), K(Z-yuyH) MaH3WLIapu OpKaiu
Gepuwnagu. EHHMHT OXMpPrM HYKTACMHMHI KOODIMHHUTAJArd axGopoT
Oornanruy Hykrara HucOarad avimpma cudaruga X(Xe-Xy), Y(Ye-Yy)
Ba Z(Zy-Z,) MaH3uIIapyu opkanu Oepunamu. EiHMHT Mapkasu Xap BakT
KoopauHata 6omuaa Oynaau. burra kampaa dbakar OuTTa KBaApaHTIA
érran EiHuHr 0ynarunm Oepurn MmymKuH. beprran: X; = 10 mm, X, =
20 MM, Y1=20 MM, Yo=10 mMMm.

bepwiran &éi GOVitmua 1-mykraman 2-nykrara cwokum (M.5-
pacM) TYFpUCHAArk FeOMETPHUK ax00poT KyHHaaru KypuHuga oymaau:

X + 001000 Y -001000 I+ 001000 J+ 002000,
YYHKH X=X5-X;=20-10=10 MM,



Y=Y;-Y1=10-20=-10 mm.
JeTajara nuuioB Oepuul JacTypPUHU TalépJiamra MUcoJI.

Mucon Tapukacuna M.6-pacMia KenTHpWIraH AeTaira WUIUIOB
Oepul JacTypHU TaUEpIalHu Kypud YNKaAIuK.

Hetanan kanuanuru 15 mm, mMatepuanu — mynar (crainb 45).
3aroToBKa-MOKOBKA. 3arOTOBKAHUHI KOHTYPH pacMa IyHKTUDP YU3UK
OWIIaH KypcaTHIITaH.

JleTamau KOHTYpH Oyiinda OGapMOKCHMOH (pe3a OMJIaH HIILIOB
OepuIll JAacTYpUHHU JoWuxanam kKepak OyncuH. WnuioB OepHIIHUHT
XHucobam cXeMacHHU Ty3aMu3. ByHHMHT yduyH muiuimmerpoBkaza 1:1
MaciTabAa YM3WIraH JeTaJHUHI 4YM3Macuaa KOOpAMHATa YKIapuHU
myHaail yTkazamusky, OyHAa JeTajdb 4W3Macu OWTTa KBaJApaHTIa
6yncun (M.7-pacm). [leranHuHr MmaTepuanura kapal, MIUIOB OepHII
Wynamumu (OMp TOMOHra, Kapama-Kapuiv) KaOysn — KWJIMHAIH.
®peszanunr nuametpu P30 mm.

WNumnoB  OepuINHUHT  OONUIAHFUY — IUKIA  (MIUTAITHUHT
oommanrny «0» HyKTacu) KaObyn kunuHaau, onataa y OY ykuaa éraau.
Panrnm xanam €ku Maxcyc yu3uKiIap €paamMuaa JEeTaTHUHT YU3Macu
Oylinya SKBUAMCTAHTa «TasHY HYKTAJIAPUHUHI»  (YU3UKIAPHUHT
KECHUIINII HyKTajapu, €l OuiaH TYFpU YM3MK OWpIAIINII HYKTACH)
KOOpAMHATAJIapu  XucoOsaHmO,5-kanBanra  &€3mmaan. AcOOOHHMHT
TPAEeKTOPUACHHU YM3raHja, KyHuaarn Koujanapra aMman KMIHI Kepak.
Ac6006 unutoB OepajuraH ozara ypuHMa OyiiMda SKHHJIANIMIIN Ba
y30KJamumy, 3ara 5-10 MM KojraHia calT CWDKUILJAAH HIIYU
cwpkuira yrum mwapt. Cant cwpkunuiap yiyamu Uioxku Oopuya Kam
Oynumn kepak. dpe3aHu [03aHUM KECHI >Kapa€HUIa TYXTaTHII EKU
CWDKUII TE3JIMTMHM  Y3rapTUpUIl MYMKHMH 3Mac, akc XoJija,
unutaHaéTran 3aaa yuaum xocun oynaau. @pesanu TyxramuaaH EKu
CHWJDKUII TE3JUTHMHU Y3rapTUPHILIAH aBBaJl YHU [03aJaH KMUUK Oypuak
€kn yprHMa Oyinda KyTapHIl Kepax.
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N.6-pacm. Jdetanaunr unsmacu. WU.7-pacm. JdeTanHu XHCOG-KHTOD YM3MAaCH.

5-kazBal.
TasiH4 HyKTAJIapUHUHT KOOPAMHATACH
Hyxkranap X5 MM VoMM ZyMM
0 0 200 50
1 10 114 50
2 10 114 0
3 10 65 0
4 75 20 0
5 167 20 0
6 224 65 0
7 125 170 0
8 116 170 0

X,Y Ba Z xoopJauHaTtajmapu OyiW4Ya CHIDKHUIN alupMajapyHH,
WIIOpAaCMHM XUcoOra onraH Xxojja, Kyiugarn QopmMynanapaaH

XUCOOIaHaIH:
AX = Xis - X
Ay =Yi-Yi
Az =171 -7
Texmmpum ) Ax =0, YAy =0, >Az =0 dopmynanap Oyiinua

amaJira OUIMpuiIaIn Ba 6-xanBanra €3usaiu.
AX,Ay,Az MM aliupmanapu yuyH (6-kaaBan)
WUMITYJIbCJIAp COHMHM Kyiuaaru hopMmyianapaH TOMUIaIM:
AXHMH = AXMM/ M:
AYunn = Ayl M,
AZun = AZyw! M,
0y epaa: M — roputmanapausr auckpetacu, 0,01 Mm/vMir ra TeHr.
6- »xaaBai

TCTrUIJIN



Tassnu HYKTa/J1apu Ba CWIKHILJIAPDHUHT Xucood KapTacu

Vaok X Y Z X v Z S Kon
MM | MM | MM HMII HMII HMIT MM/M F
HH
0-1 |10 | -86 | O +001000 |-008600 0 1200 | 4712
1-2 10 0 -50 0 0 -005000 | 1200 | 4712
2-3 |0 29 |0 0 -002900 0 160 0116
3-4 |65 |65 |0 +006500 |-006500 0 160 0616
4-5 194 |0 0 +009400 0 0 160 0616
5-6 |55 | 65 0 +005500 |+006500 0 160 0616
6-7 [-97 | 85 0 -009700 |[+008500 0 160 0616
7-8 | -7 0 0 -000700 0 0 160 0616
8-2 110 | -56 | O -011700 |-005600 0 160 0616
2-1 | 0 0 50 0 0 +005000 | 1200 | 4712
1-0 |-10 | 86 0 -001000 [+008600 0 1200 | 4712

x=0 y=0 z=0 - rexmmpwumI.

Xuncob kapTacu EpaMua UILUIOB JaCTypUHH €3aMu3:

NO01 MO03 TIC — mmuuaens coat MuiH Oyiinda aiiaHay,

NO002 X+001000 Y-008600 F4712 TIC — 1-nykTara Te3 CHIDKUIIL;

NO03 Z-005000 F4712 I1C — 2-nyKTara Te3 CHJIXKHIILI,

N004 G17 Y-002900 F0616 IIC — XY TEeKHCIMTHHA TaHaamr, 2-3

ydacTKara MIuioB OepuI;

NO005 G03 X+006500 Y-006500 1-006500 I1C — aiinana Oyiinuua
cyipkwI, 3-4 yyacTkara UIIoB Oepwill;
N006 G01 X+009400 I1C — yu3uKIN CHIDKUIIHY Tadnamt, 4-5

ydJacTKara MIuioB Oepu;

NO07 X+005500 Y+006500 IIC — 5-6 yyacTkara unuioB Oepuii;
NO008 G03 X-009700 Y+008500 I+008500 IIC — aiinana O6yiinua
CHJDKHMII, 6-7 ydacTKara MIuioB Oepui;

N009 G01 X-000700 IIC — un3ukiIn CHIKUIITHYA TaHjam, 7-8
ydJacTKara MIuioB Oepui;

NO010 X-011000 Y-005600 IIC — 8-2 yyacTkara umnuios 6epuu,
NO11 Z+005000 F4712 T1C — 1- HyKTara Te3 CUJDKHIII,
NO012 X-001000 Y+008600 IIC — O-HyKTara Te3 CHUIDKHIIL,
NO013 MO02 TIC — nacTyp oXupH, FOpUTMAaTapHH y3HIII.




MYCTAKWJI UIITHA BAKAPHUII YUYH KYPCATMA

S’IKI/ITyB‘{I/I TONIMPUFH  OViimva 7-KajgBanjaH JACTATHHHT
yu3Macu Ba VyiIyamyiapy OJHMHAAM (TOPU3OHTalb YCTYH OMpIIUK,
BEpPTHKAJIb YCTYH OyiiMya BapHaHTIAPHUHT YHJIMK pakamiIapu
KEeNTUPUJIITaH).

TonmmprukaA Oa’kapyIll TApTUOH:

— JleTalb MMJUIMMETPOBKA Koro3ura 1:1 macmrtabuaa un3umiany;

— KOOpAWHATA YKJIApH KyHWIaau;

— paHIIM KajaM OWJIaH SKBUANCTAHTA YU3WIIALIN;

— TasiH4 HYKTaJapUHHUHT KOOPAWHATAJIapH JKa/IBajra €3uIaau;

— CHJDKUII aupMasapu Xucoobaanuo, sxkaasaira €3unanu;

— JeTanra WIUIOB Oepull JacTypu &3miaud, xap Oup Kajapra HM30X
é3munanu;

— VKyB ycracu pgactrypHomanu PJIb craHorura KupuTaau Ba
CTaHOKIAa MWUIMMETpOBKara yu3wiran (ac6o0 ypHHra Kajam
YpHaATHITaH) SKBUAUCTAaHTAHH Tanadanapra oepanu.

TanaGamap yHum  XucoOJaHraH SKBHOWCTAHTa  OwiaH
COJMIUTHPray, KEpakiy Hu30XJap Ba Xylocajgap OwimaH XucoOOT
nadrapura Tupkab Kysauiap.

7-XaBal.
Tonmupuk BapuaHTJIapUH

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
pacm| a S B r I e xK 3 u K
R | 100 | 125 | 150 | 100 | 110 | 70 75 70 | 100 | 125
0 r 50 75 80 | 50 50 | 40 50 50 50 50
A | 200 | 200 | 250 | 200 | 210 | 200 | 250 | 275 | 250 | 250
B | 150 | 30 | 150 | 140 | 150 | 100 | 150 | 125 | 210 | 20
C |[100 (220 | 20 | 30 | 40 15 50 | 45 | 120 | 10
pacm| © B r I € xK 3 51 K a
R | 100 | 100 | 70 | 100 | 80 90 80 90 | 115 | 120
1 r 50 | 50 30 | 30 50 60 | 40 60 60 60
A | 150 | 200 | 170 | 225 | 210 | 220 | 250 | 240 | 240 | 240
B 50 | 110 | 100 | 150 | 120 | 180 | 105 | 190 | 10 | 180
C | 150 | 30 50 20 25 20 20 | 130 | 20 80
pacm| B r i e K 3 u K a 0
2 R | 110 | 90 | 150 | 90 80 70 80 | 100 | 110 | 110
r 40 20 50 | 40 70 60 | 40 | 45 70 | 40
A | 230 | 150 | 250 | 220 | 200 | 210 | 230 | 230 | 180 | 160




B | 150 | 150 | 160 | 110 | 120 | 150 | 180 | 15 | 120 | 30
C 10 | 10 | 50 | 35 | 40 | 10 | 95 | 25 | 90 | 170
pacMm| T I € XK 3 u K a §) B
R | 120|120 | 60 | 75 | 70 | 75 | 110 | 80 | 80 | 130
r 50 | 60 | 50 | 60 | 60 | 50 | 55 | 50 | 60 | 50
A | 170 | 220 | 250 | 225 | 210 | 220 | 220 | 150 | 180 | 200
B | 140 | 140 | 140 | 150 | 150 | 180 | 20 | 100 | 50 | 150
C 40 | 20 | 45 | 30 | 10 | 120 | 15 | 70 | 140 | 25
pacMm| 1 e xK 3 u K a 0 B r
R | 110 | 90 | 85 | 90 | 85 | 120 | 100 | 90 | 150 | 110
r 70 | 45 | 50 | 40 | 40 | 65 | 40 | 40 | 90 | 70
A | 230 | 230 | 245 | 200 | 210 | 210 | 190 | 200 | 250 | 250
B | 150 | 120 | 125 | 180 | 180 | 10 | 110 | 25 | 150 | 180
C 50 | 40 | 50 | 15 | 90 | 25 | 50 | 150 | 50 | 30
pacMm| e XK 3 u K a §) B r b
R 80 | 95 | 8 | 95 | 130 | 110 | 100 | 140 | 100 | 140
r 35 | 55 |3 | 7 | 75 | 60| 30| 70 | 60 | 80
A | 210 | 200 | 205 | 200 | 200 | 180 | 210 | 230 | 200 | 200
B | 110 | 150 | 165 | 200 | 30 | 160 | 55 | 160 | 125 | 145
C 30 | 10 | 25 | 150 | 15 | 60 | 130 | 20 | 30 | 60
pacMm| X 3 u K a 0 B r I e
R | 100 | 95 | 70 | 140 | 100 | 120 | 130 | 80 | 150 | 85
r 80 | 40 | 30 | 8 | 80 | 70 | 50 | 50 | 60 | 40
A | 215 | 235 | 210 | 210 | 250 | 190 | 200 | 210 | 230 | 200
B | 145 | 115 | 150 | 20 | 120 | 40 | 140 | 100 | 170 | 120
C 25 | 20 | 75 | 25 | 100 | 200 | 50 | 40 | 50 | 20
pacM| 3 u K a 0 B r b1 e K
R 65 | 90 | 150 | 130 | 110 | 120 | 150 | 140 | 95 | 90
r 50 | 55 | 75 | 50 | 50 | 70 | 75 | 40 | 50 | 70
A | 200 | 220 | 220 | 210 | 200 | 210 | 250 | 200 | 225 | 225
B | 100 | 180 | 10 | 150 | 70 | 120 | 200 | 150 | 150 | 125
C| 3 |120| 15 | 80 |160 | 30 | 10 | 10 | 30 | 45
pacMm| u K a 0 B r I e xK 3
R 80 | 145 | 150 | 100 | 100 | 130 | 130 | 110 | 80 | 90
r 65 | 70 | 100 | 60 | 60 | 55 | 50 | 75 | 60 | 55
A | 230 | 230 | 280 | 170 | 220 | 220 | 210 | 255 | 205 | 210
B | 170 | 20 | 150 | 30 | 140 | 175 | 160 | 180 | 105 | 110
C|145| 15 | 120|180 | 40 | 30 | 25 | 50 | 15 | 10
pacMm| K a 0 B r Il e xK 3 u
R | 135|125 | 90 | 170 | 100 | 120 | 120 | 70 | 80 | 70
r 60 | 30 | 30 | 30 | 80 | 70 | 50 | 50 | 65 | 45
A | 240 | 250 | 150 | 250 | 225 | 200 | 260 | 275 | 230 | 240




B
C

10
25

170
90

10
150

180

150

70

20

125
55

130
30

125
45

100
20

160
105

Arap ¢pe3amam cumkum Oyitnaa 6yica, cunkum Te3aura 100
MM/MUH, KapaMa-Kapiu 60yica, 140 MM/MUH OJTUHAIH.
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