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MA’RUZA 1. KIRISH. MARKSHEYDERLIK ISHI FANI HAQIDA
UMUMIY MA’LUMOTLAR

Reja:
1. Marksheyderlik  faning rJivoannishi hagida qgisqacha tarixiy
ma’lumotlar
2. Foydali qgazilma konlarini gazib olishda Marksheyderlik xizmati
vazifalari.

Tayanch iboralar: marksheyderlik ishi, nemis tilidan, chegara, farklomok,
urnatmok, Germaniya, ulchashlar, xisoblashlar, plan, kirkim, profil, grafiklar, koni
razvedka Kilish, geologlar, laxmalarni utish, kon ishlarining barcha etaplari.

"Marksheyderlik ishi" - tushunchasi nemis tilidan kelib chiggan bo‘lib,
chegara va farglamoq, o‘rnatmoq ma’nolarini beradi. Bu tushunchaXVlasrda
Germaniyada kon korxonalari konchilik mutaxassislariga muxtoj bo‘lgan bir
davrda yuzaga keldi. Bu mutaxassislar er ostida chegara o‘rnatishni va foydali
kazilmalarni kazib olishni, ulardan okilona foydalanishni bilish kerak edi.

Konchilik soxasini usishi natijasida marksheyderlik ishi rivojlanib va
murakkablashib bordi. Zamonaviylashgan marksheyderlik ishi asosiy geometrik
ulchamlar, xisoblashlarga va uz maksadlariga egadir. Ular quyidagilardan iborat:

konni razvedka kilish va kazib olish, xar bir kilingan ishni planda, kirkimlarda
va grafiklarda tasvirlab berish, foydali kazilmani yotish shaklini aniklash, razvedka
kilishda geometrik masalalarni yechish, kon korxonalarini loyixalashtirish va
kurish, f.k.k.ni kazib olishdir.

Marksheyderlik ishlar Foydali kazilma konlarini kazib olishdagi xamma
etaplarda utkaziladi va ular tarkibi xilma-xildir.

Foydali gazilma konlarining barcha etaplarida (konlarni gidiruv, qurilish va
gazib olish), ya’ni gidiruv ishlaridan tortib konni yopish ishlarida marksheyderlik
ishlari olib boriladi.

Foydali gazilma konlarini qgidirish (razvedka) da marksheyder razvedka
gilinayotgan uchastkaning topografik s’yomkasi va tasdiglangan geologik gidiruv
ishlari loyihasi asosida gidiruv lahimlari (skvajina, shurf, kanava, shtolnya) ning
tabiiy joydagi joylashish o‘rnini ko‘rsatadi. Keyin s’yomka o‘tkazadi va s’yomka
natijalari bo‘yicha qidiruv lahimlarining joylashishini aks ettiruvchi planlarini
tuzadi. Geologlar bilan birgalikda marksheyderlar o‘tilgan lahimlar (namuna olish
joylari, geologik buzilishlar) ga xujjatlarni rasmiylashtiradilar. SHu bilan birga
konlarning yotish shakli, tog® jinslarining joylashishi, foydali gazilma tarkibining
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targalish geometriyasi kabilarni aks ettiruvchi grafik xujjat (planlar, girgimlar) larni
tuzadilar. Marksheyder va geolog tuzulgan grafiklar bo‘yicha foydali gazilma
zahirasi hisobini amalga oshiradi.

Kon korxonasini loyihalashda marksheyderlik grafik va ragamli
materiallardan foydalaniladi.

Kon korxonasini qurish ishlarida marksheyderning asosiy vazifalariga
quyidagilar kiradi: loyihalanayotgan kon lahimlari va inshoatlarning geometrik
elementlarini tabiy sharoitga ko‘chirish; inshoatlarni qurish va kon lahimlarini
o‘tish jarayonida loyihaning geometrik elementlariga rioya qilinishini nazorat
qgilish; marksheyderlik s’yomkalarini o‘tkazish, yangi qurilgan inshoatning va yer
garida o‘tilgan kon lahimini haqigiy holatini aks ettiruvchi plan va girgimlarni
tuzish.

Foydali qazilma konlarini qazib olishda marksheyderlik xizmati
bo‘limining asosiy vazifalariga quyidagilar kiradi: kon lahimlarini o‘z vaqtida va
to‘liq s’yomka qilish asosida ularning joylashish holati, konning o‘ziga xos kon —
geologik xususiyatlari hagida ma’lumotlar olish, kon ishlari planlarini tuzish va
sistematik ravishda to‘ldirib borish, marksheyderlik bo‘limiga keladigan ko‘p sonli
ma’lumotlarga zamonaviy usullar va vositalar yordamida ishlov berish.

Konni razvedka kilishda marksheyder er yuzasini shu joydagi tog jinslari va
geologik kuzatish joylarini tasvirga olish natijasida joyning topografik karta yoki
planini tuzadi. Bular geologik plan yoki karta tuzish, geologik razvedka ishlari
uchun asos buladi. Tasdiklangan geologik razvedka ishlari loyixasi buyicha
marksheyder ish olib boriladigan joyda nuktalarni yoki punktlarni belgilab beradi,
turli razvedka kiluvchi loyixalarni joyga chikarib beradi va ularga yunalish beradi.

Laxmlarni utish davrida marksheyder tasvirga olish ishlarini olib boradi.
Olingan kiymatlar bilan geolog yordamida grafik xujjatlar, f.k.ni yotish shaklini,
f.k.ni sifat kursatkichlarini aniklab beradi.

Geologik-kidiruv ishlarini tugallash etapida marksheyder konning zaxirasini
xajmimi xisoblashda ishtirok etadi.

Kon korxonalarini loyixalashtirishda marksheyder kuyidagi ishlarni olib boradi:

Xamma asosiy kurilmalarning loyixaviy chizmalarini tekshirib geometrik
elementlar bilan boglaydi, yukoridagi loyixaviy geometrik elementlarni joyga
kuchiradi;
kuchirish davrida loyixaning geomtrik elementlarini tugri ekanligini nazorat kiladi
va kon laximlariga yunalish beradi;

Konni kazib olishda marksheyderning ishi mukammalrok kechadi. Er osti
usulida kazib olishda Marksheyderlik ishlari kazib olish usuliga boglik buladi.

Kon korxonasini urganishda marksheyderlik xizmati asosiy urinlardan birida
turadi, ularning vazifasi kuyidagilardan iboratdir:
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1. Tasvirga olish ishlarini olib borish va marksheyderlik planlarni yaratish;

2. Kon laxmlariga planda va balandlikda yunalish berish;

3. Kon laxmlarini utishdagi ishlar nazorati;

4. Kon ishlarini bajarishdagi (er ka’ri muxofazasi) ishlar nazorati;

5. F.Kni tezkor usulda nazorat kilish va xisobga olish;

6. F.Kni zaxirasini xarakatini xisobga olish;

7. Er yuzasi va f.kni kalinligi xarakatini konni kazib olish davrida kuzatish;

8. F.K.Kni geometrizatsiyalash;

9. Kon ishlari planini tuzish.

YUKkorida kursatilgan marksheyderlik xizmat vazifalari f.k.k ochik usulda va
yopik usulda kazib oluvchi ishlarda umumiy bulib xisoblaniladi.

F.k.k ni er osti usulida kazib olish ishlarida ishlovchi marksheyder kuprok
masalalar echishga tugri keladi. Bunda marksheyder 2 ta asosiy funksiyani
bajaradi; ta’minlash funksiyasi va nazorat kilish funksiyasi.

Tarixga murojaat kiladigan bulsak, tasvirga olish usullari va er osti laxmlariga
yunalish berish Geron Aleksandriyskiy tomonidan eramizdan oldingi |
asrdayozilgan va yoritib berilgan.

Petr | davrida Tatimev konchilik zavodida tuzilgan nizomida marksheyderning
vazifalarini anik kursatib berdi.

1847 yil Olishev P.A. birinchi bulib er ostida tasvirga olish ishlarida teodolitdan
foydalanishni taklif kildi.

1904 yil - Tomskda tog-kon muxandis marsheyderlarni tayyorlash ishlari
boshlandi.

1921 yil Leningradda muxandis marksheyderlar tayyorlash uchun ishlar yulga
kuyildi.

1968 vyili ToshDTUning kon-geologiya fakultetida kon-muxandis mark-
sheyderlari tayyorlanaboshlandi.

Marksheyderlik ishi kursi kup ilmiy, texnikaviy fanlar bilan uzaro boglikdir,
ular: geodeziya, matematika, chizma geometriya, konchilik ishi, texnik va
topografik chizmachiligi, oliy geodeziya, amaliy geodeziya, kon geometriyasi va
boshkalardir.

Xozirgi davrda muxandis marksheyderlar jamoasi va ilmiy ishchilar kelajakda
olib boriladigan ishlar borasidagi savollariga javob kidirishmokda va
marksheyderlik xizmatida mexnat kiluvchi mutaxassislarga yordam berishda uz
mexnatini ayamasdan xizmat kilishmokda.
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MA’RUZA 2. MARKSHEYDERLIK XUJJATLAR

Reja:
1. Dala marksheyderlik xujjatlar.
2. Marksheyderlik xisob kitob xujjatlar.
3. Marksheyderlik grafik xujjatlar.

Tayanch iboralar: dala marksheyderlik xujjatlar, instruksiya, jurnal,
ulchamlari, kalam bilan tuldiriladi, anik Kilib, xisob-kitob xujjatlar, buyab
uchirilmasligi, eskiz, grafik xujjatlar, chizmalar, planshet, masshtab.

1. Dala marksheyderlik xujjatlariga dala jurnallari Kkiradi. Yuriknoma
(instruksiya) buyicha xar bir marksheyderlik ishi turi uchun aloxida jurnal tutilishi
shart. Jurnal asosiy uzining ulchamiga ega buladi (150x210). Xar bir jurnalga tartib
rakami beriladi. Oxirgi betida varaklar soni korxonaning bosh marksheyderi
tomonidan belgilabkuyiladi. Dala jurnali kalam bilan tuldiriladi. Jurnalda ishni
bajaruvchi, sana kursatilishi kerak. Yozuvlar anik, gisgartmalar yo rignoma
buyicha bulishi shart. Dala sharoitida ulchangan kiymatlarning urtachalari topiladi
va ularning yuriknoma shartlariga javob berishi tekshiriladi.

2. Ulchash ishlari tugatilgandan keyin xisob-kitob ishlari xona sharoitida
bajariladi. Jurnalda xato yozilgan sonlar ukiladigan kilib ustidan kuyiladi. Jurnalga
yozilgan sonni uchirgich bilan uchirish,son-larni ustma-ust yozish mumkin emas.
Yuriknoma buyicha xar bir ish uchun aloxida xisoblash jurnali belgilangan. Jurnal
ulchamlari 300x210 mm. Jurnal varaklariga tartib rakami berilishi kerak va undagi
kiymatlar chizmalar, eskizlar kaysi manbadan olinganligi kursatilishi kerak.
Xisoblash ishlarini EXMda bajarganda kiritish kiymatlari, natijalarni olish anikligi
ta’minlanishi shart. Dala ishlari va xisoblash ishlari na-tijasida chizilgan
marksheyderlik chizmalar asosiy xujjat xisoblaniladi, bu xujjatlar asosida kuyidagi
masalalar echiladi:

konlarni kazib olish, konning geomexanik-geologik xolatini aniklash, tog-kon
ishlarini rivojlantirish,kon korxonalarini loyixalarini tuzish, kazib olish ishlarining
xavfsizligini ta’minlash.

Marksheyderlik chizmalari tuzilishi buyicha asosiy,asl (original) va kuchirma
chizmalardan iborat. Asosiy,asl chizmalar ulchash natijalariga asoslanib tuziladi.
Kuchirma chizmalar asosiy chizmalarning nusxalari xisoblanadi va kushimcha
ma’lumotlar bilan tuldiriladi.

Marksheyderlik chizmalar kullanilishi buyicha kuyidagilarga bulinadi:

1. Er yuzasi chizmalari.
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2. Kon inshootlari chizmalari

3. Kon-geologik chizmalar

4. Maxsus ishlab-chikarishtexnologik chizmalar.

Grafik xujjatlar tula,anik,oson ukiladigan bulishi kerak. Kon grafik xujjatlarni
tuzishda shartli belgilar, ramka tashkarisi chizmalari, koordinatalar tizimi yagona
talablarga javob berishi shart. Kon grafikaviy chizmalar
(karta,plan,vertikaltekislikdagi  proeksiya, vertikal, gorizontal, aksonometrik
proeksiyalar) kullanilishiga karab kuyidagi mikyoslarda tuziladi (1:20, 1:50, 1:100,
1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000, 1:25000). 20 km dan kichik
maydoning er usti chizmalari, er osti inshootlari chizmalari kvadrat planshetlarda,
tugri burchakli koordinatalar tizimida tuziladi . Bu chizmalarni joylashtirish uchun
1:5000 masshtabli ulchamlari 400x400mm bulgan planshet asos kilib olinadi.
Planshetni boshka mikyoslarga bulish 1. rasmda kursatilgan.
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2.1. rasm.

1:5000 masshtabni bulgandan keyin 1:2000, 1:1000, 1:500 masshtabliplanshet
bulaklari xosil buldi. Bunda planshet 500x500 mm ulchamga teng 6yladi.

Bulingan planshetlarni topish oson bulishi uchun yukoridagi sxema 1:5000 Ii

planshet orkasiga biriktirib kuyiladi.
Marksheyderlik chizmalarda kon-grafikaviy xujjatlari shartli belgilari kullaniladi.
SHartli belgilar mikyosli, mikyossiz, xar xil mikyosli bulishi mumkin. SHartli
belgilar chegaralari kora rang bilan chiziladi. Boshka ranglar geologik xolatni
tasvirlashda ishlatiladi.

Marksheyderlik xujjatlar kon tuzilishi, kon laxmlari chizmalari, geologik
tuzilishi chizmalari, xisoblash daftarlar, tayyor planshetlar va boshka maxsus
bulgan chizmalar marksheyderlik bulimida saklaniladi. Xamma xujjatlar korxona
bosh marksheyderi tomonidan tasdiklangan bulishi shart.
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Marksheyderlik ishi asoslari va kon geometriyasi fanida xam 1946 yil 7 aprelda
tasdiklangan yagona koordinatalar sistemasidan foydalaniladi. Koordinatalar
sistemalari "Geodeziya" fanida tulik yoritilib berilgan. Tugri burchakli
koordinatalar sistemasi marksheyderlik planlari chizish uchun kullaniladi.
Balandlik kiymatlarini aniklash uchun Boltik koordinatalar sistemasiga murojaat
kilinadi, ya’ni Kronshtad futshtoki kabul kilingan nol nuktaga nisbatan olinadi.
Kartalar tuzish uchun kartografiya proeksiyalardan foydalaniladi. Geografik
koordinatalarni aniklash uchun parallel, meridianlar yordamida tur xosil kilinadi.

Geodeziya fanida koordinatalar xakidagi tushunchalar tulik yoritilganligi
sababli, bu fanda to‘lik detallar bilan ko‘rsatilmaydi.

11



GEODEZIYA VA MARKSHEYDERIYA (II-BO'LIM)

MA’RUZA 3. FOYDALI QAZILMA KONLARINI YER OSTI USULIDA
QAZIB OLISHDA MARKSHEYDERLIK ISHLARI

Reja:
1. Marksheyderlik tasvirga olish hagida umumiy ma’lumot.
2. Tasvirga olish joylari va turlari.
3. Marksheyderlik tasvirga olishning asosiy prinsiplari.

Tayanch iboralar: geometrik ulchashlar, xisoblashlar, planlar, Foydali
kazilma konlarini kazib olish usuli, masshtab, muxandislik masalalarni echish,
topografik tasvirga olish, teodolitda tasvrga olish ishlari, menzula, er osti
marksheyderlik tasvirga olish joylari, kon laxmlari, yunaltirish — boglash,
geometrik bog‘lash, tasvirga olish prinsiplari.

1. Marksheyderlik tasvirga olish bu-geometrik o‘lchashlar va hisoblashlar, kon
ishlari planlarini tayyorlash, marksheyderlik-grafik hujjatlarni, geometrik va kon-
texnikaviy vazifalarini analitik ravishda olib boriladigan ishlar majmuasidir.

Foydali gazilma konlarini 2 xil usul bilan gazib olinadi. Ochiq kon usulida va er
osti usulida.

Topografik planlarni  to‘ldirish, maxsus marksheyderlik planlarni yirik
masshtabda tayyorlash uchun va muxandislik masalalarini echish uchun
marksheyderlik xizmati er yuzasida topografik tasvirga olish ishlari o‘tkaziladi. Bu
tasvirga olish ishlariga qo‘yidagilar Kiradi: teodolit yordamida, taxeometrik
tasvirga olish, menzula yordamida, murakkab aero-fotos’yomka va texnik,
geometrik nivelirlashlar.

Har bir tasvirga olish ishlari bajariladigan vaqtda relef joylashishi va
tekislikning klimatik sharoiti hisobga olinadi.

Masalan, er yuzasini planlanda tasivrlash uchun maxsus teodolit yordamida
emas balki uglomer yordamida tasvirga olish bajariladi.

Katta joylarni planlarini tuzishda murakkab tasvirga olish ferofotos’yomka
asosida bo‘lib o°tadi. Sig‘indi jinslarni taxeometrik va menzula yordamida tasvirga
olinadi. Har bir beriladigan tasvirga olish ishlari geodezik ishlari bo‘yicha
texnikaviy yo‘rignomalarga asosan olib boriladi.

2. Yer osti marksheyderlik tasvirga olishjoylariga:

1. kon lahimlari;

2. foydali gazilmaning ustki gismi, yon yuzasi, yotigligi, kon lahimlari bilan
ochish, geologik buzilishlarning ustki gismlari (surilishlar);
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3. konning ayrim harakterli nuqgtalari, namuna olish joylari, kapital
tayyorlovchi, girgma xozirlovchi va qazish lahimlari, suvni chigarib tashlash
joylari Kiradi.

Tasvirga olish turlariga:

Gorizontal-bog‘lash yoki yo‘naltirish — bog‘lashlar kiradi.

Bu tasvirga olish ishlari er osti va er ustidagi bajariladigan tasvirga olish
ishlarni geometrik bog‘lash uchun olib boriladi. SHu jumladan nuqta
koordinatalarini aniglash, kon lahmiga direksion burchakni berish uchun bu
tasvirga olish ishlari bajariladi, ya’ni er yuzasidagi nugtalar bilan er osti nugta yoki
punktlarini boglaydi. Er osti usulida tasvirga olish-bir nechta o‘Ichov ishlrani o‘z
ichiga oladi. Bulardan burchakli va chizigli o‘lchash ishlaridan maqgsad kon
lahmida joylashgan punktlarning koordinatalarini aniglash. O‘lchash natijalari
planlarini, grafikaviy hujjatlarni to‘ldirishda va turli xil kon texnikaviy masalalarni
echishda qo‘llaniladi. Er osti vertikal tasvirga olish va tayanch tarmoglarini
balandlik punktlarini aniglash va koordinatani er yuzasidan shaxtaga uzatishda
ham qo‘llaniladi. Er osti vertikal tasvirga olish va tayanch tarmoklarini balandlik
punktlarini aniklash va koordinatani er yuzasidan shaxtaga uzatishda xam
kullaniladi.

Gorizantal lahimlarda geometrik nivelirlash ishlari olib boriladi. Yo‘l profilini
chizish uchun giya lahimlarda trigonometrik nivelirlash o‘tkaziladi.

Ochish va tozalash ishlarini tasvirga olish tabiiy sharoitda uglomer yordamida
bajariladi. Bunda aniqlik yugori darajada bo‘lmaydi. Tasvirga olish natijalari
grafikaviy hujjatlarni to‘ldirishda va kon texnikaviy masalalarini analitik usulda
yechishda qo‘llniladi. Kon lahimlarini o‘lchash va tasvirga olishdan maqgsad
lahimga yaqin bo‘lgan teodolit yo°li punktini bog‘lashdir.

O‘Ichash natijasida bajarilgan kon ishlari hajmi aniglanadi va grafikaviy
hujjatlar to‘ldiriladi. O‘Ichash ishlari ruletka yordamida skvajina va borib bo‘lmas
kameralarni maxsus asboblar bilan o‘lchanadi.

3. Yer osti marksheyderlik tasvirga olishda qo‘yidagi prinsipga amal qilish
kerak:

Tasvirga olish “umumiydan xususiyga” tamoyilida gilinadi. Buning uchun kon
lahimlarida planli va balandli tayanch punktlari hosil gilinadi. Marksheyderlik
yo‘rignomasiga asosan tasvirga olish ishlari o‘ta aniq holda o‘tkazilishi kerak.

Hamma o‘lchamlar va hisoblashlar kon-texnik nazorati tomonidan tekshirilib
turishi kerak.

Tamoyil topogeodezik ishlar tamoyiliga asosan bo‘lib, er yuzasida olib
boriladi. Boshida triangulyasiya tarmog‘i tashkil qilinadi. Tarmoq asosida
poligonometriya tarmog‘i hosil gilinadi, hammasi hosil gilingach tafsilot va relef
tasvirga olinadi. Bu prinsip bilan shaxtada stvoldan maydon chegarasida tayanch
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tarmoglari hosil qgilinadi. Natijada 1 va 2 turkumli tasvirga olish tarmog‘i
rivojlanadi.

Hamma o‘Ichashlari turlari konchilik ishlariga mos kelishi shart. Bunda 2ta
xatolik mavjud bo‘lishi mumkin, o‘lchash ishi etarli bo‘lmasligi yoki aniglik
etishmasligi mumkin. SHu uchun bu prinsiplarga amal qilish uchun usulni va
uslubni tanlay bilish kerak. Har bir o‘lchov ishlari (masofa, burchak, balandlik)
yugori aniglikda olib borilishi va kamida 2 martadan takrorlanishi kerak.
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MA’RUZA 4. YER OSTI POLIGONOMETRIYASI

Reja:
1. Er osti teodalit yullari, er osti teodalit yullarida punktlarni maxkamlash.
Kon ishlarida kullaniladigan teodalitlar.
3. Kon laximida teodalit yordamida tasvirga olishda signal va teodalitlarni
markazlashtirish.
4. Uzunliklarni ulchash.
Joyda tasvirga olish ishlari.
6. Tasvirga olish natijalarini xisoblash ishlari.

N

o1

Tayanch iboralar: er osti tasvirga olish ishlari, er osti poligonometriyasi, teodolit
yullari, punktlarni maxkamlash, kon laxmlari pastki kismi, ship kismi,
vaktinchalik punktlar, doimiy punktlar, teodolitlar, burchak ulchashdagi urta
kvadratik xatolik, teodolitlarni markazlashtirish, optik, shovun, avtomatik,
tasvirga olish tartibi, rekagnotsirovka, xisoblash ishlari.

1. Er ostida teodalit yordamida tasvirga olishdan maksad texnik masalalarni
echish, marksheyderlik planlarni tuzishda kerak buladigan tayanch punktlarini
koordinatalarini aniklashdir. SHaxtada tarmok asosi teodalit yulini xosil kilish
bilan amalga oshiriladi va maxsus belgilar bilan burchak nuktalari maxkamlanadi.
Teodalit yullari stvololdi kon laximidan boshlanadi va shaxtaning texnik
chegarasigacha davom etadi. Teodalit yuli yopik va ochik teodalit yullari
kurinishida buladi.(4.1-rasm).
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Teodalit yullari 1va2 razryadli buladi. 1- razryadli yullar anik buladi va asosiy
kon laxmlarida xosil kilinadi. 2- razryadli yullar razryadli teodalit yuli punktlari
orasida ya’ni tuldiruvchi tasvirga olish laxmlarida xosil kilinadi. Asosiy laxm
zaboy xarakat kilishiga kura (160 metrgacha) laxmda 2- razryadli teodalit yuli
xosil kilinadi (rasm SD yul, 1, 2,3, va K), keyin laximni uzunlik yigindisini
kupayishiga karab (300 m) shu kon laximida 1- razryadli teodalit yuli xosil
kilinadi, bu yul nazorat yuli bulib xizmat kiladi. (SD yul, 4,5,6,va K). Ikkinchi
darajali tasvirga olish ishlari uchun 2- Razryadli teodalit yulini xosil kilish bilan
cheklaniladi. Ana shundan kelib chikkan xolda teodalit yuli 2ga bulinadi. Nazorat
yuli (1-razryadli) va tuldiruvchi (2-razryadli). Er osti teodalit yordamida tasvirga
olish ishlari asosan kuyidagi ishlardan iborat:

1. Ish olib borishni joyini tanlash va shaxtada vaktinchalik va doimiy punktlarni
maxkamlash.
2. Gorizontal va vertikal burchaklarni ulchash.
3. Tomon uzunliklarini ulchash.
Ulchash ishlari tugatilgach kameral xonada xisoblash ishlari olib boriladi va

marksheyderlik planlar tuziladi.
SHaxtada teodalit yullari nuktalari marksheyderlik belgilari bilan maxkamlanadi,
ular doimiy va vaktinchalik buladi. Doimiy belgilar uzok vaktga kuyiladi va pastga
maxkamlanadi. SHipga maxkamlangan belgi yaxshi saklanadi va teodalitni
markazlashtirishda belgini tezda topishga yordam beradi. Doimiy belgi metalldan
tayyorlanadi va beton bilan laxim pastki kismiga va shipiga joylashtiriladi. Doimiy
belgi tuzilishi 4.2-rasmda kursatilgan.
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4.2-rasm.

Vaktinchalik metall belgi shpurlarni  burgilab laximning pastki kismiga
joylashtiriladi va ularga marksheyderlik belgilar bilan kursatiladi. Xar bir
maxkamlangan doimiy va vaktinchalik belgi yoki belgilarga tartib rakami berilib
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ular katalogga kiritiladi va tablichkalar bilan kursatiladi rasmda marka turlari
kursatilgan.

2. Kon ishlarida kullaniladigan teodalitlar.

Er osti tasvirga olishda asosan texnik xamda maxsus teodalitlardan
foydalaniladi. Kon teodalitlari asosan 2ta truba bilan tayyorlanadi asosiy kuruvchi
truba va yordamchi truba. YOrdamchi truba tik tushgan laximlarda gorizontal va
vertikal burchaklarni ulchashda kullaniladi. Konlarda teodalitlar osilib turgan
xolatlarda xam ulchov ishlari olib borishi mumkin. (xarakat kiluvchi shtativivrda).

Amaliyotda marksheyderlik tasvirga olish ishlari uchun optik teodalitlardan
foydalaniladi . Bu teodalitlar bir vaktni uzida vertikal xamda gorizontal burchakni
ulchashda kul keladi.

Kon ishlarida asosan optiklari teodalitlar kullaniladi. SHulardan:

1. TO,5, T1 — yukori aniklikdagi optik teodalit gorizontal burchakni ulchashdagi
urtacha kvadratik xato +0,5” va *1”, 1 - 2 km uchun triangulyasiya va
poligonomtriya yullarini xosil kilish uchun kullaniladi.

2. T2, T5 — anik optik.teodolitlar, gorizontal burchak ulchashdagi urtacha
kvadratik xato. £2” va £5” ga teng, 3 — 4 km triangulyasiya va poligonometriya
yullarini xosil kilishda kullaniladi.

3. T15, T30 - texnik aniklikdagi optik teodalitlar, gorizontal burchak
ulchashdagi urta kvadratik xatosi +£15”, £30” ga teng. Agar bularni yoniga xarf va
sonlar kuyilsa, masalan K bulsa kompensatorli teodalit, M- marksheyderlik ishlari
uchun, avtokollimatsion okulyar bulsa A kuyiladi. Masalan: 2T5, T5K, T30M, 2T2
modelning tartib rakami oldida kursatiladi.

3. Kon laximlarida burchak ulchash teodalit va signallarni markazlashtirish
bilan boshlanadi.

Markazlashtirish 3 xil usul bilan amalga oshiriladi.
1. Mexanik

2. Optik
3. Avtomatik

1. Mexanik usul — eng oson usul xisoblanib ipli otves (shovun) yordamida
bajariladi. Otves ipi marksheyderlik belgiga osilgan buladi. Bu usul baland
bulmagan, shamol tezligi 2-2,5 m/s ga teng bulgan laximlarda utkaziladi.

2. Optik usul — shaxtada teodalit yuli nuktalari pastda joylashgan xolatlarda
kullaniladi.

3. Avtomatik usul yoki 3 ta shtativ usuli — bir vaktni uzida 3 ta nuktaga shtativ
urnatiladi, 1- shtativga signal, 2- shtativga teodalit, 3- shtativga signal
joylashtiriladi va markazlashtiriladi, burchak ulchash tartibi tugatilgandan sung
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birinchi shtativ oldinga olib utiladi, urtada turgan teodalit 2- shtativga, teodalit
urniga signal joylashtiriladi va ish tartibi shu tarzda davom kildiriladi (4.3-rasm).

4. Er osti teodalit yullarida tasvirga olish vaktida tomon uzunliklarini ulchash
eng kiyin va eng kerakli ishlardan bittasi xisoblanadi. Uzunlik ulchash ruletka lenta
dlinomer, svetodalnomerlar yordamida ulchaniladi. Er osti teodalit yullarida asosan
pulat lentalardan foydalaniladi.

5. Er ostida ish olib borishda birinchi urinda joy rekognossirovka kilinadi (joy
tanlanadi). Rekognossirovka nomidan maksad kon laximlarini joylashishi xolati
urganiladi ya’ni maxkamlash uchun joy tanlanadi. Joy tanlanib punktlar
maxkamlanib bulingach laximda tartibi bilan ulchov ishlari bajariladi. Urta va
texnik aniklikdagi teodalitlardan foydalaniladi. Tasvirga olishda:
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4.3-rasm.

1. Teodalit markazlashtiriladi. 2. Gorizontal va vertikal burchaklar
ulchaniladi.3. punktlar orasidagi masofalar tugri va teskari yunalishda
ulchaniladi.4. Tasmali lenta yordamida xar bir nuktada markazdan ungga, chapga,
shipga va pastgacha bulgan uzunlik ulchaniladi. Tafsilot geodeziyadagidek
ordinata kutbiy usullar bilan tasvirga olinadi. Ulchash natijalari abrisda kursatiladi
ulchamlari bilan er osti teodalit yuli jurnali yuridik xujjat bulib xizmat kiladi.
Jurnal marksheyderlik grafikaviy xisoblanib kon korxonasida planlarni
chizmalarni tayyorlashda muxim xujjatdir.

6. Ulchov ishlari yakunlanib bulingach kameral xonalarda xisoblash ishlari
bajariladi. Bu xisoblash ishlariga: Ulchangan burchaklarni urtacha kiymatlari;
Teodalit yuli tomonlarining gorizontal xolatga keltirilganligi yulning burchak
boglanmasligini  aniklash  ulchanilgan  burchaklarga tarkatish; direksion
burchaklarni xisoblash, koordinata rumblarini aniklash orttirmalari aniklash
koordinata orttirmalari boglanmasligi xatosi proporsional shaklda tomonlarga
tarkatilgach, teodalit yuli nuktalarini aniklashlar kiradi. Xisoblash ishlari
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nixoyasiga etgach teodalit plani chizib tayyorlanadi. Ulchash jurnalida kuyidagilar:
kon laximining nomi tasvirga olish kuni, chislosi, yuli jurnal betining tartib rakami
va kon laximlarning adresi kursatilishi shart.
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MA’RUZA 5. YO NALTIRISH-BOG‘LASH S’YOMKALARI.
BITTATIKSTVOL ORQALI YO‘NALTIRISH S’YOMKASI

Reja:

1. Umumiy ma’lumot.
2. Yunaltirish usullari.
3. Bitta tik stvol orgali yo naltirish.

Tayanch iboralar: yer yuzasi, yer osti, geometrik boglash, yunaltirish —
boglash, bosh nukta koordinatalari, boshlang’ich tomon direksion burchagi,
poligonometriya, razryad, stvol, kon laximi, fizik, geometrik, giroskopik, optik,
nuktani shaxtaga loyixalash, otves.

1. Yer yuzasi bilan yer osti inshoatlarini geometrik boglashda yunaltirish
boglash ishlari bajariladi. Yo naltirish — boglash tasviri natijasida quyidagilar
aniklaniladi:

a) yer osti tayanch tizimi bosh nuktasining X.Y koordinatalari
b) boshlangich tomonning direksion burchagi.
Bosh nukta koordinatalarini aniklash yunaltirish deyiladi.

Yer yuzasidagi kattaliklar aniklangandan keyin er osti tayanch tarmogini yer
yuzasi koordinatalar sistemasida xisoblash mumkin. Natijada marksheyderlik
planlarda er usti va er osti ob’ektlarni kursatish mumkin, shuningdek xar xil
katlamlarning planlarini umumiylashtirish mumkin buladi.

Bu kon ishlarini tugri va xavfsiz olib borishni ta’minlaydi. Yunaltirish - boglash
tasvirini olib borishda asos kilib er yuzasidagi poligonometrik yulning tayanch
nuktalari (1-razryaddan past bulmagan) olinadi.

2. Yunaltirishning fizik va geometrik usullari mavjud. Fizik yunaltirishga
giroskopik va magnit yunaltirishlar kiradi. Geometrik yunaltirishga konning
ochilishiga karab:

- gorizontal yoki kiya kon laximi orkali

- bitta tik stvol orkali

- 2tavaundan ortik stvol orkali yunaltirishlar kiradi.

Giroskopik yunaltirishda girokompasdan foydalaniladi turli xil joyda anik
direksion burchak topish imkonini beradi. Magnit yunaltirish- magnit mili
yordamida aniklaniladi. Optik usulda proektir yordamida va maxsus signallar

yordamida kon laximlari gorizontallarida utkaziladi. Bu ish chukurligi 300 m
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gacha bulgan shaxtalarda utkaziladi.
3. Bitta tik stvol orkali yunaltirishda kuyidagi ishlar bajariladi:

1) Yer yuzasidan ikkita nuktani shaxtaga loyixalash

2) Loyixalangan nuktalarni er yuzida va shaxtada tizimga boglash.

3) Xisoblash.
Nugtalarni loyixalash ikkita otves (shovun) orkali amalga oshiriladi  otves
(shovun) ning vertikal xolatiga muvofik ularning X,U koordinatalari va direksion
burchak er yuzida va shaxtada bir biriga mos keladi. SHuning bilan A,B nugta va
AB yunalish yer yuzidan shaxtaga loyixalanadi. (5.1-rasm)

a

5.1-rasm.
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MA’RUZA 6. IKKITA TIK STVOL ORQALI YO NALTIRISH
S’YOMKASI

Reja:

1. IKkkita tik stvol orgali yo naltirish.
2. Giroskopik yo naltirish.

Tayanch iboralar: tik stvol, yunaltirish, er usti, er osti, otves, kon ishi
gorizonti, bitishtirish, er usti koordinatalari, shartli koordinatalar sistemasi, er osti
poligonometrik yuli, xisoblash ketma — ketligi, direksion burchak, masofa.

1. IKkita tik stvol orkali yunaltirish — boglash tasvirida er usti va er osti
tasvirlari geometrik boglanishi, xar bir stvoldan bittadan tushurilgan otves
yordamida amalga oshiriladi.

Ikkita tik stvol orkali yunaltirish — boglash tasviri kuyidagi jaraenlardan tashkil
topadi:

a) nuktani er yuzasidan kon ishi gorizontiga loyixalash;

b) ularning koordinatalarini aniklash maksadida er yuzida otveslarga
bitishtirish;

v) shaxtada otveslarga bitishtirish;

s) xisoblashlar;

A va V larni otveslarga bitishtirish ular koordinatasini er yuzida kabul kilingan
X, U koordinatalar sistemasida aniklashga olib keladi.
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Buning uchun tayanch punkti S dan er yuzida I, Il, 111, va IV punktlar orkali
poligonmetrik yul utkaziladi va ulchangan ma’lumotlar asosida A va V
otveslarning Xa, Ua, Xv, Uy, koordinatalari xisoblanadi.

SHaxtada A-1-2-3-4-5-6-7-V, er osti poligonometrik yul utkaziladi. Ulchash
natijalari asosida nuktalar koordinatalari shartli koordinatalr sistemasida x’, u’,
xisoblanadi.

Bu shartli koordinatalar sistemasi boshlanishi kilib A otves kabul kilinadi. x’
uki yunali Kilib esa — er osti poligonometrik yulining birinchi tomoni Al ni kabul
kilamiz. Bunda xa'=ua’=0, V otvesning xisoblangan koordinatalari esa x\/, uy/’
buladi.

Keyingi xisoblashlar kuyidagi ketma — ketlikda bajariladi:

1) A va V otveslar orasidagi (AV) tugri chizik direksion burchagini xisoblash
va ular orasidagi L masofani kuyidagi formulalar buyicha xisoblash;

tg(AB) = Y2 —Jn (6.1)
B~ Xa
_ Ye — Ya _ Xg — Xp
sin(AB) cos(AB) (6.2)

2) SHu otveslar orasidagi (AV)' tugri chizik direksion burchagini va ular
orasidagi oxirgi L' masofani x', u’ koordinatalr sistemasida kuyidagi formulalar
buyicha xisoblash;

Yo —Ya _ Vi
tg(AB) = / ! = ! 63
B Xa Xp (6:3)

LoV %
sin(AB)" cos(AB)’ (6.4)

3) Masofalar farki AL=L - L' ruxsat etilgan chegaradan oshmasligi kerak;

4) er osti yuli birinchi tomoni Al ni direksion burchagini er yuzida kabul
kilingan koordinatalar sistemasida aniklanadi;

(A1) =(AV)-(AV)’ (6.5)

2. Giroskop — uz uki atrofida simmetrik aylanuvchi kurilma. Giroskop
yordamida er osti laximlarida astronomik azimut aniklaniladi. Girokompas (yoki
giroteodalit) — burchak ulchovi asbob bulib unga giroskop va teodalit
birlashtirilgan. Giroskop yordamida yunalishni aniklanadi bu asosan stvol
chukurligiga boglik bulgan xolda olib boriladi. Er ostining xoxlagan laximida
direksion burchak aniklash mumkin. Bunda xech kanday shovunsiz ish olib borish
mumkin. Giroskopga xech kanday tashki kuchlar ta’sir kilmaydi.
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MA’RUZA 7. YER OSTI VERTIKAL S°’YOMKASI. BALANDLIK
OTMETKASINI SHAXTAGA UZATISH

Reja:
1. Umumiy ma’lumot.
2. Eryuzasidan er osti kon laximiga balandlik otmetkasini uzatish.

Tayanch iboralar: vertikal tasvirga olish, nuktalar balandliklari, ulchash,
xisoblash, shaxta, kon laxmlari, Boltik dengizi, kronshtad futshtogi, davlat tarmogi
reperlari, geometrik nivelirlash, trigonometrik nivelirlash, lenta, glubinomer.

1. Vertikal tasvirga olish bu — shunday ulchash va xisoblashlar majmuasiki, ular
natijasida aloxida nuktalarning balandliklari (z koordinatalari) aniklanadi.

Vertikal tasvirga olish ishlari shaxtada navbatdagi asosiy maksadlarda amalga
oshiriladi:

a) kon laxmlarida yotuvchi punktlar balandlik (z) koordinatalarini aniklash;

b) foydali kazilmalarni tashib chikaruvchi asosiy laxmlarning kiyaligini nazorat
Kilish;

V) garama-qgarshi zaboyli lahimlarni vertikal tekislikka proeksiyalash.

g) foydali kazilmalarning yotish shaklini urganish va tasvirlash.

Xozirgi vaktda xama punktlar balandligi umumiy koida buyicha, Boltik dengizi
urtacha satxiga mos ravishda belgilab kuyilgan Kronshtad futshtogi nol kiymatiga
nisbatan xisoblanadi.

Er osti tasviri 1V sinfdan kichik bulmagan davlat tarmogi reperlariga tayangan
bulishi kerak. Ayrim xududlarda shartli balandlik sistemasi kabul kilinadi.

Er osti vertikal tasvirida punktlar balandligini aniklash turtta boskichdan tarkib
topadi:

a) er yuzida IV sinf (kichik bulmagan) davlat tarmogi reperlaridan yoki
belgilaridan shaxta ogzigacha bulgan geometrik nivelirlash;

b) balandlik kiymatini shaxtaga uzatish;

v) gorizontal yoki kiya (5-8° dan katta bulmagan) laxmlarda geometrik
nivelirlash;

g) kiya laxmlarda trigonometrik nivelirlash.

2. Balandlik (z) koordinatasini tik stvol orkali uzatish glubinomerlar, dalnomer
yoki lentalarda amalga oshirilishi mumkin.

Balandlik otmetkasini lenta yordamida uzatish. Er yuzida shaxta ogziga yakin
joylashgan balandlik kiymati ma’lum (zp) bulgan R, reperga egamiz (7.1-rasm).
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7.1-rasm.

SHaxtada boshka Rp reper joylashgan. Rn, reperning z, balandlik kiymatini

topishni lenta yordamida amalga oshiramiz. Lenta 100, 200, 400 va xatto 1000 m
uzunlikda buladi.

Lentalar shaxta stvoli ogzi yakiniga ishonchli kilib maxkamlangan barabanga
uraladi va mustaxkam kilib berkitiladi.
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MA’RUZA 8. YER OSTI KON LAHIMLARIDA GEOMETRIK VA
TRIGONOMETRIK NIVELIRLASH.

Reja:
1. Geometrik nivelirlash.
2. Trigonometrik nivelirlash.

Tayanch iboralar: geometric nivelirlash, kiyalik burchagi, kon laxmlari,
urtadan, reyka, elkalar, nivelirlash sxemasi, kon laximi asosi, ship kismi, reper,
olingan sanok, balandlik, trionometrik nivelirlash, kiyalik burchagi, kon laximi,
vertical doira, sanok olish xatoligi, teodolit, pulat ruletka, punktlar, otves,
markazlashtirish, gorizontal kuyilish, kiya uzunlik.

1. Geometrik nivelirlash kiyalik burchagi 5-8° dan katta bulmagan kon
laximlarida utkaziladi va «urtadan» turib ulchash usulida bajariladi. Reykalar
orasidagi masofa 100m bulganda elkalar tengsizligi 7-8m dan oshmasligi kerak.
Reykalar buyicha sanok 1mm gacha aniklikda olinadi. Nivelirlashda PH4 va PHT
nivelir reykalaridan foydalaniladi.

Geometrik nivelirlash (ishlari) ning bajarilishi er yuzidagi nivelirlashdan fark
kilmaydi, ammo er osti laximlarida nivelirlash sxemalari xilma-xilligi, ya’ni
reperlar laxmining ship xamda asos kismida joylashgan bulishi mumkinligidan,
katta fark kiladi. Er osti laximlarida navbatdagi geometrik nivelirlash sxemalari
bulishi mumkin.

8.1-rasm.

a) Nivelirlashni, laximning asosida joylashgan reperlar buyicha olib borish
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(8.1a rasm). Berilgan xolatda, V punktning A punktga nisbatan balandligi orkadagi
va oldindagi nuktalarga urnatilgan reykalar buyicha olingan sanoklar farkidan
topiladi.
h=a - b.
b) Nivelirlashni, laximning ship kismida joylashgan reperlar buyicha olib borish
(8.1 b rasm).
Balandlik h, oldingi va orkangi nuktalarga osilgan reykalar buyicha olingan
sanoklar farkiga teng.
h=b-a.
v) Nivelirlashni, orkdagi, laximning ship kismida, oldindagi laximning asos
kismida maxkamlangan reperlar buyicha olib borish (8. 1 v-rasm).
Reperlarning bunday joylashish sxemasida, balandlik h, reykalar buyicha
olingan sanoklar yigindisining «-» (minus) ishora bilan olinganiga teng buladi:
= - (a+h).
g) Nivelirlashni, orkadagi, laximning asos kismida, oldindagi esa laximning
ship kismida maxkamlangan reperlar buyicha olib borish (8. 1g-rasm).
Oldingi reperning orkadagi reperdan balandligi, ikkala reykadan olingan
reperlar sanoklar yigindisiga teng.
h=a+b.

8.2-rasm.

Trigonometrik nivelirlash kiyalik burchagi 5-8° dan katta bulgan laximlarda
olib boriladi. Vertikal doira sanok olish xatoligi 30” dan oshmaydigan teodolit va
pulat ruletka trigonometrik nivelirlash uchun kerakli asboblar bulib xizmat kiladi.

V punktning A punktdanbalandligini topish uchun A nuktaga joylashgani kabi
V nuktaga joylashtirish xam mumkin. Teodolitni dastlab A nuktaga joylashtiramiz
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V punkt ustiga teodolit kurish trubasida nishonga olish uchun ma’lum bir nukta
tanlab Dbelgilangan otves markazlashtiriladi. Ushbu keltirilgan xolat uchun
balandlikni, 2ta formula buyicha xisoblash mumkin. Ulardan birida gorizontal
kuyilish s va kiyalik burchagi (tgy) tangensidan, boshkasida esa kiyalik burchagi
(siny) sinusidan va kiya uzunligi Sdan foydalaniladi.

h stgy +1— o,
h ssiny +1-ov
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MA’RUZA 9. YER OSTI KON LAHIMLARIDA TAFSILOT S’YOMKASI

Reja:
1. Tayyorlovchi va gazib oluvchi laximlar s'yomkasi.
2. Tafsilot s'yomkasi usullari.
3. Uglomer yordamida lavalar s'yomkasi.

Tayanch iboralar: o’Ichash, o’lchash natijasi, bevosita o Ichash, bilvosta
0 Ichash, zaruriy o'Ichash, ortigcha oIchash, teng anigli va teng anigsiz o lchash,
0 Ichash xatosi, hagigiy xato, asbob xatosi, shaxsiy va sharoit xatosi, murakkab
xato, qo pol xato, sistematik xato, tasodifiy xato, cheklilik, unimadol,
simmetriklik, kompensatsiya xossalari, Gauss gonuniyati, normal targalish,
arfmetik o'rta migdor prinsipi, ehtimoliy giymat, o rta kvadratik, chekli, ehtimoliy,
o rtacha xatolar, vazn, tenglash, bog‘lanmaslik, tuzatmalar.

Barcha ikkinchi darajali, tayyorlovchi va gazib oluvchi kon laximlarida
marksheyderlik s’yomkalari o'tkaziladi. Tayyorlovchi va qazib oluvchi kon
laximlar s'yomkasi ruda ko mir shaxtalarida tubdan farq giladi. Ruda konlarida
s'yomka ishlari gabul gilingan qazib olish sistemasiga bog'lig holda ko mir
shaxtalariga nisbatan biroz murakkab holda amalga oshiriladi. Birog hamma
holatlarda tayyorlovchi va qazib oluvchi kon laximlar s'yomkasi nisbatan katta
bo Imagan masofada, o’Ichash ishlarini ancha pastroq aniglikda olib borilishi va
shuning uchun bu lahimlardagi syomkalar anigligi pastroq bo'lgan asboblar
yordamida ham olib borilishi mumkin. Ikkinchi darajali laximlar va gazib oluvchi
zaboylardagi s'yomkalar 1 va 2 - razryadli teodolit yo'li punktlariga tayangan
(bog'langan) bo’lishi kerak, chunki ba'zida marksheyderlik ishlari gavatlar
gorizontlarini yo naltirish (orientirlash) va balandlik otmetkalarini bir ish
gorizontidan boshqgasiga uzatishlarni 0’z ichiga oladi.

Qavatlar gorizontlarini yo naltirish (orientirlash) asosan geometrik usulda
yo naltirishning zaruriy anigligini ta'minlagan holda amalga oshiriladi. Agar
teodolit yo'lining blok bo’yicha uzunligi 120 m dan oshmasa unda qavatlar
gorizontlarini yo naltirishning yo'l qo'yarlik xatosi asosiy gorizont punktiga
nisbatan 10' dan oshmasligi, direktsion burchakning umumiy xatoligi esa bir
gancha gorizontlarni ketma-ket yo naltirishda quyidagidan oshmasligi kerak

m=10"\n

bu erda n - gorizontallar soni.

Qavatlar gorizontlarini yo naltirish amalga oshirilishi mumkin:

laximlar bilan tutashgan ikkita tik vosstayushiylar orgali;

bitta tik vosstayushiylar orgali;

giya vosstayushiy orqali teodolitning ekstsentren trubasidan foydalangan
holda teodolit yo'lini o rnatish yo'li bilan.

gavatlar laximlarini yonaltirish (orientirlash) da chizig va burchak
o Ichashlar anigligi har xil holatlar uchun texnik yo'rignomada aniq belgilab

qo yilgan.
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Bitta tik vosstayushiy orgali gavat laximlarini yo naltirish (orientirlash)
sxemasini (9.1-rasm) ko'rib chigamiz. Bunda ikki otvesga biriktirish. asosiy
gorizont 3 da va yo naltirilayotgan gavat gorizonti 1 da stvor usulida amalga

oshirilgan. Bu holat uchun marksheyderlik ishlari quyidagi tarzda o tkaziladi.
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Rasm. 9.1. Bitta tik vosstayushiy orgali gavat laximlarini stvor usulida

ikkita otves yordamida yo naltirish (orientirlash) sxemasi: a-vertikal girgim; b-

planda.

Yo naltirilayotgan gorizontda A va B nugtalarni maxkamlaymiz, ular
orasiga a va b otveslarni maxkamlagan holda (9.1, a rasm) sim tortamiz. Otveslar
vosstayushiy 2 orgali asosiy gorizont 3 ga tushiriladi. Asosiy gorizontda otveslar
stvorida C nuqgtani belgilaymiz, gorizontal burchaklar B; va B, (9.1, b rasm) larni
o0 Ichanadi va KD tomon direktsion burchagini bilgan holda uni otveslar stvoriga
0 zatiladi. Shu tarzda AB chiziq direktsion burchagi gavat gorizontida aniglanadi.

A nugta koordinatasini aniglash uchun gavat gorizontida Aa masofa, asosiy
gorizontda esa Ca va CD masofalar o'lchanadi. Keyin koordinatalar orttirmasi
hisoblanadi va D nugtaning ma’lum koordinatasi orgali A nugtaning X va y
koordinatalari hisoblanadi. Otveslar stvori bo'yicha C nugtada teodolitning
o rnatilishini o’zgartirib yo naltirish (orientirlash) ni ikki marta bajariladi. Oxirgi
natija sifatida ikki marta o'tkazilgan yo naltirish natijalari o rtachasi olinadi.
Olingan AB chiziq direktsion burchagi va A nuqgta koordinatasi asosida gavat
laximlarida teodolit s"'yomkasi otkaziladi.

Balandlik otmetkasi asosiy gorizontdan gavat gorizontining gazish blokida
teodolit s'yomkasi punktlariga tik vosstayushiy orgali ruletka yordamida, giya
vosstayushiy orgali trigonometrik usulda teodolit yollarini o tkazish bilan bir
vaqgtda ozatiladi. Balandlik otmetkasini gavatlar gorizontlariga o zatish xatoligi
+0,15 m dan oshmasligi kerak.

9.2-rasmda balandlik otmetkasini o0 zatishning geometrik va trigonometrik
nivelirlashlarni birga olib borgan holda amalga oshirish sxemasi keltirilgan.
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9.2. — rasm. Balandlik otmetkasini uzatish sxemasi.

Bu holatda gavat gorizontiga nivelir 2 o'rnatiladi, voostayushiy tepa
gismiga esa ruletka 3 tushiriladi. Nivelir bilan garab ruletkadan b va S reperga
o rnatilgan reykadan 1 sanoglar olinadi. Asosiy gorizontda teodolit A nuqta ustiga
(yoki nugta ostiga) shunday o'rnatiladiki teodolit ko'rish trubasidan osilgan
otvesning pastki gismida a sanog ko rinadigan bo lishi kerak. Teodolit yordamida
vertikal burchak & aniglanadi va teodolit ko'rish trubasi aylanish o gidan
ruletkadagi a sanoq nugtasigacha bo’lgan giya masofa L olchanadi. Asbob
balandligi i ni A nugta ustidan teodolit ko rish trubasi aylanish o"gigacha ruletkada
o0 lchanab olinadi, keyin balandlik otmetkasi Hc hisoblanadi:

Hc= HA+i+h+(b-a)-c,

bunda A, — A nugtaning balandlik otmetkasi; i — asbob balandligi;

h=L sind,

bunda L — qgiya ko'rish nuri uzunligi; 6 — vertikal burchak; b —
ruletkaning nul giymati (delenie) pastda joylashgan holatda asosiy gorizontda
ruletkadan olingan sanoq; a - ruletkadan pastgi gismi boyicha A nugtadan olingan
sanog; s - reyka bo'yicha S nugtadan olingan sanoq.

Yo naltirish (orientirlash) va balandlik otmetkasini asosiy gorizontdan
o' zatish s"yomkalaridan so'nr gavat laximlarida tafsilot s'yomkalariga kirishiladi.

Tafsilot s"'yomkasi usullari.

Tafsilot s'yomkasi marksheyderlik planlar va geologik girgimlarda barcha
kon lahimlarining holatini, shaxtadagi har xil inshootlarning, shuningdek foydali
gazilma yotqizig'i (zalej) yotishining geometrik elementlarini batafsil aks ettirish
uchun bajariladigan marksheyderlik ishlarni gamrab oladi. Tafsilot s'yomkasida
o Ichash ishlari anigligi teodolit yo'llarini o'tkazishdagi o'lchashlardan ancha
kichik bo'ladi va s'yomkaning magsadi, s'yomka planini tuzish masshtabiga
bog'lig bo’ladi. Tafsilot s’'yomkasi shaxtada teodolit yo'lini o'tkazish mobaynida
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yoki alohida amalga oshiriladi. SHaxtada tafsilot s'yomkasi teodolit yo'llarini
o0 rnatish bilan bir vaqgtda yoki alohida o"tkaziladi. Yer osti kon laximlarida tafsilot
s'yomkasi: qutbiy, burchak kestirma va chizg'iy kestirma, ordinata usullarida
amalga oshiriladi. Barcha s'yomka usullarida s'yomka gilinayotgan kon
laximining abrisi (tashgi ko'rinishi, xomaki chizmasi) albatta tuziladi. Kon
laximlari s'yomkasida boshga kishilarning ishtiroki tagiglanadi, maxsus usullar va
asboblarda o tkaziladi, ishning xavsizligini ta'minlagan holda o"tkaziladi.

Qutbiy tasvirga olishda teodolit yo'llari punktidan nugtagacha bo’lgan
masofa po’lat ruletka yordamida o’lchab olinadi, hamda gorizontal burchaklar va
giyalik burchagi o"lchab olinadi.

Burchak kestirma usulida teodolit yo'li tomoni hamda syomka
gilinayotgan nugtagacha bo lgan gorizontal burchaklar o’ Ichab olinadi.

CHizigli kestirma usulida teodolit yo'li tomoni ikki nugtasidan
aniglanayotgan nugtagacha bo'lgan masofalar o’lchab olinadi. Hosili gilinadigan
uchburchak juda o'tkir yoki o'tmas bo'lmasligi kerak (10° kichik bo'Imasligi).

24

9.3. —rasm. Lavalar s'yomkasi.
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MA’RUZA 10. SHAXTA QURILISHI VA YER OSTI KON LAHIMLARINI
O‘TISHDA MARKSHEYDERLIK ISHLARI

Reja:
1. Kon lahmlarini o‘tishda shax{a marksheyderlik xizmati bo‘limining
asosly vazifalari.
2. Kon lahmining to‘g‘ri chizigli gismiga yo‘nalish berish.
3. Kon lahmining egri chizigli gismiga yo‘nalish berish.

Tayanch iboralar: shaxta, kon laxmlarini utish, yunalishini kursatish, nazorat
kilish, laxm ulchamlari, mustaxkamlash pasporti, karama-karshi zaboy, suv
xavzalari, suvning yorib utishi, kon ishlari xavfsizligi, tugri chizikli kismi,
boshlangich nuktasi, sinik chizik, burilish nuktasi, teodolit, egri kismi, masshtab,
xordalar, chizmalar, otveslar.

1. SHaxtada barcha kon lahimlari marksheyder ko‘rsatmasi bo‘yicha o‘tiladi.
Kon lahimlarini o‘tishda shaxta marksheyderlik Xizmati bo‘limining asosiy
vazifalari lahimlarning joylashish joyi va yo‘nilishini ko‘rsatish; ular o‘tilish
xolatini to‘g‘riligiga Yyoki loyihada keltirilgan egriligiga rioya qilinishi,
nishabligininng o°‘sishini, nazorat qilish; lahm o‘lchamlarining mustahkamlash
pasportiga mos kelishini tekshirish; garama-garshi zaboyli lahmlarga yo‘nalish
berish; lahimlarda tasivrga olish ishlarini bajarish, marksheyderlik chizmalarini
tuzish va to‘ldirish; eski kon lahmlaridan yoki qo‘shni shaxta lahmlaridan,
shuningdek shaxta maydoni ustidagi suv havzalaridan suvning yorib o‘tishi uchun
xavfli bo‘lgan joylarni aniglash yo‘li bilan kon ishlarining xavfsiz o‘tishini
ta’minlash; lahmlarni o‘tish bo‘yicha bajarilgan ishning hajmi hisobini nazorat
qilish.

2. Kon lahimlarini o‘tishda to‘g‘ri chiziqli yo‘nalish lahm boshlang‘ich
nuqgtasidan beriladi va zaboy siljigan sari davom ettiriladi.

Agar lahmning o°qi siniq chizik holatida bo‘lsa, unda lahmning har bir burilish
nugtasida yangi yo‘nalish beriladi. agar lahm bir vagtda bir-biriga qarshi
siljiyotgan ikki zaboy bilan o‘tilayotgan bo‘lsa, unda lahm bir gismi geometrik
o‘qining davomi bilan (ro‘paru) ustma-ust tushishi zarur.

Lahmning to‘g‘ri chizigli gismiga teodolit yordamida joyga ko‘yilgan
(tushirilgan) loyihaviy yoki hisoblangan burchaklarda gorizontal yo‘nalish beradi.

Bir-biridan 1 m dan 3 m gacha masofada 3 ta nuqta marksheyderlik belgilarida
berilgan yo‘nalish bo‘yicha mahkamlanadi.

Marksheyderlik nuqgtalari sharoitdan kelib chigib lahmning o‘qi bo‘yicha yoki
unga parallel gilib mahkamlanadi.
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Otveslar, gazib o‘tuvchilar zaboyning yo‘nalishini aniglash uchun foydalana
oladigan bo‘lib, mahkamlangan nugtalardan pastroqga tushib to‘g‘ri chizig hosil
qilib turadi.

K

9.1-rasm.

|=2Rsingpl2p,
pr1=180%0¢l2p,
P2=180%¢l2p.

3. Kon lahmlarining egri gismini o‘tishda ularga perpendikulyarlar usulida
yo‘nalish beriladi.

Yirik masshtabda tuzilgan egri chizigli gismlari chizmada, yoysimon egri
chiziglar o‘rniga oldindan hisoblangan burilish burchaklar va uzunliklar yozilagn
xordalar (egri chizigning ikkita nugtasini tutashtiruvchi to‘g‘ri chizig) qo‘yiladi.
So‘ngra chizmada 1-2 m da perpendikulyar bo‘yicha xordadan lahm devorigacha
bo‘lgan masofa aniglanadi. Lahmlarni vertikal tekislikka yo‘naltirishni lahmning
o‘tilgan uzunligi bo‘yicha, o‘q chizig‘i yoki yonboshida mahkamlangan reperlarda
yoki yorug‘lik ko‘rsatkichli yo‘naltirgichlar yordamida belgilanadi. Burilish
nuqgtasidagi boshlang‘ich reperlar qoidadagidek nivelirda aniglanadi.

So‘ngra reperlar berilgan giyalik burchaklari bo‘yicha teodolit va yordamchi
otveslar yordamida qo‘yiladi. Lahmlarning loyihaviy qiyaligiga amal qilish
namuna, sathlar va otveslar bilan amalga oshiriladi. Adialakli otveslar amaliyotda
ko‘p targalgan.
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MA’RUZA 11. YER OSTI KON LAHIMLARI TA’SIRIDA YER YUZASI
VA TOG* JINSLARINING SILJISHI

Reja:
1.  Umumiy ma’lumotlar.
2.  Siljish jarayonlarining aloxida ayrim tarkibiy gismlari.

Tayanch iboralar: tog jinslarining siljishi, muvozanatining buzilishi, kon
laxmlari, namligining oshishi, fizik — mexanik tarkibi, tektonik xarakatlar, pastdan
yukoriga, deformatsiya, siljish mintakasi, binolar, sanoat inshootlari, shikastlanish,
buzilishi, suv xavzalari, suvga tuyingan tog jinslari, nokulay kon — geologik
sharoitlar, tog jinslari katlamlari yoriklari, okib utgan suvlar, kon laxmlarini bosib
ketishi, deformatsiyalar xisob kitobi, grafikaviy kurilmalar, elimentlari, mulda
siljish.

1. Tog® jinslarining siljishi ya’ni o'z joyini va shaklini uzgartirishi, xar xil
sabablar ta’siri ostida ularning muvozanatining buzilishi natijasida ruy beradi.

Bunday sabablar bulishi mumkin: kon laxmlari, tog" jinslarining kurishi yoki
namligining oshishi, ularning fizik — mexanik tarkibining uzgarishi, tektonik
xarakatlar va boshkalardan iborat.

Kon laxmlarining ta’siri natijasida tog jinslarining siljish jarayoni sekin asta
pastdan yukoriga tomon tarkaladi, ya’ni kon laxmidan er yuzasigacha, natijada esa
ular deformatsiyalanadi. Tog jinslari siljishi ta’sir kilgan atroflar, siljish mintakasi
deyiladi.

Siljish jarayoni borayotgan joydagi binolar yoki sanoat inshootlari ma’lum
darajada shikastlanishi, shuningdek buzilishgacha borishi mumkin.

Agar siljish zonasiga suv xavzalari, shuningdek suvga tuyingan tog jinslari
tushsa, ma’lum nokulay kon — geologik sharoitlarda, ishlangan tog jinslari
katlamlari yoriklaridan okib utgan suvlar kon laxmlarini bosib ketishi mumkin.

Marksheyderning vazifasiga, ostki kismida foydali kazilma kazilayotgan
inshootlar va binolarning shikastlanishi oldini olish, laxmlarni suv bosishini oldini
olish uchun choralar ishlab chikish, shuningdek kurilishlar maydonini tanlash va
shu kabi boshka ishlar uchun ruy berishi mumkin bulgan siljishlar va
deformatsiyalar xisob kitobini kilishlar kiradi. YUkoridagilarning xammasi, uz
ishlarining natijasini tugri sharxlab berish uchun sodir bulishi mumkin bulgan er
yuzasining siljishlari va deformatsiyalarining xisob — kitoblariga tuldiruvchi turli
xil grafikaviy kurilmalarni ishlab chikish zaruriyatini tugdiradi.

2. Siljish jarayonining ayrim elimentlarining asosiy tushunchasi va belgilanishi.

Mulda siljish — er yuzasining kon laximi ta’sirida siljish sodir bulgan kismi.
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Xavfli siljish zonasi — mulda siljishning binolar, inshootlar va sanoat
muassasalari uchun xafli deformatsiyalarini yuzaga keltiradigan kismi.
Muldaning (eng kata) asosiy kismi — kata siljish joyidagi muldaning

kundalangiga va buylamasiga buyicha tik kismlari.

Muldalar chegarasi — kon laxmlarining er yuzasidagi ta’sirini chegaralovchi
chizik. Amalda bu chizik mulda chegarasi chikishdan 15 mm nuktalar va
gorizontal deformatsiya mavjud bulgan nuktalar buyicha 0,5x103 chuzilishidan
aniklanadi.

Polnaya podrabotka zemnoy poverxnosti - podrabotka, pri kotoroy v

mulde sdvijeniya ploskoe i dalneyshee uvelichenie plomadi podrabotki ne

uvelichivay otdaniya.
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MA’RUZA 12. FOYDALI QAZILMA KONLARINI OCHIQ USULDA
QAZIB OLISHDA MARKSHEYDERLIK ISHLARI

Reja:

Karerlardagi asosiy marksheyderlik ishlari.

Karerlardagi marksheyderlik tasvirga olish tayanch punktlari.
Karerlarda uzunlik ulchash ishlari.

Karerlarni ko‘rish va gazib olishda marksheyderlik ishlari.

W=

Tayanch iboalar: tayanch va tasvirga olish tarmoklarini kurish, kon — texnik
joylarini tasvirga olish, grafik xujjatlarni tuzish, koplama jins, zaxira Xxisobi,
punktlar, foydali gazilmaning hajmini hisoblash, ag‘darmalar, burg‘ulash —
portlatish ishlarida marsheyderlik ta’minoti, foydali gazilmaning sifati, kon
ishlarining borishi xavfsizligini ta’minlash, ag‘darmaning buzilmaydigan joylari,
yo‘rignoma, beton monolitlar, 3 qirrali piramida, tomon uzunligi, ko‘z ilg‘ash,
svetodolnomer, sim, lenta, ruletkalar, ish hajmi Kkichikligi, qulay o‘Ichash sharoiti.

1. Karerlarda marksheyderlik ishlari birinchi navbatda kon ishlarini amalga

oshirish shart — sharoitlarning o‘ziga xos xususiyatlari bilan bog‘liq.

Karerlarda asosiy marksheyderlik ishlari quyidagilardan iborat:

- tayanch va tasvirga olish tarmoglarini qurish, kon gazish ishlari va boshga
kon — texnik joylarini tasvirga olish;

- kon ishlaring rivojlanish xolatini aks ettiruvchi grafik xujjatlarni tuzish;

- zaxira o‘zgarishining hisobi, foydali gazilmalarni gazib olish va yuqotishlar,
navbatdagi bosgichlarda tashkilotning zaxira bilan ta’minlanishini aniglash;

- gazib chigarilayotgan qoplama jins va foydali gazilmaning hajmini
hisoblash, portlatilgan gismini belgilash;

- burg‘ulash — portlatish ishlarida marsheyderlik ta’minoti;

- foydali qazilmaning sifati, geometrik joylashishini o‘rganish, bu
tarkiblarning joyda tagsimlanganligini aks ettiruvchi kon — geometrik
hujjatlarni tuzish;

- kon ishlarini boshgarish uchun kerak bo‘lgan barcha kon — geometrik
ma’lumotlarni yig‘ish saglash gayta ishlash;

- foydali gazilmalarni gazish ularning sifat jihatdan yo‘qotilishini me’yorlarga
amal gilgan holda nazorat qilish;

- o‘yilishlar va o‘pirilishlar holatini nazorat gilish bilan kon ishlarining borishi
xavfsizligini ta’minlash.

2. Karerlada marksheyderlik tayanch tarmoqlari davlat geodezik tarmoglari va
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shu joyning tarmogqlari punktlaridan tashkil topadi.
Punktlarining soni va joylashishini karerning marksheyderi quyida keltirilgan
mulohazalardan kelib chiggan holda aniglaydi:

- punktlar gqo‘zg‘almasligi va uzoq muddat saglanishini ta’minlanganligini;

- tasvir asoslarining zichlashishi bilan ishning eng oz miqdoriga erishish.

.
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12.1-rasm.

Tipik marksheyderlik tayanch tarmoglari ishchi gorizontlardan hech
bo‘lmaganda 2-3 ta punkt ko‘rinadigan qilib karer bortlari bo‘yicha joylashgan
punktlardan tashkil topadi. Ichki (otval) ag‘darmalar bilan ishlashda tayanch
tarmog‘i punktlari ag‘darmaning buzilmaydigan joylariga joylashtiriladi. Togli
joylarda Kkarerlarni o‘rab turgan uning har xil nugtalarida ko‘rinadigan
tepaliklaridan foydalaniladi. Tayanch tarmoq punktlari yo‘rignoma quygan
talablarga javob beradigan gilib beton monolitlar bilan mahkamlanadi. Nugta
ustiga 5-6 m balandlikdagi 3 qirrali piramida o‘rnatiladi. Tayanch tarmoqlari
analitik tarmoglari yoki poligonometriya 1 va 2 turkumlarida shakllanadi. Tasvirga
olishdagi fargni yo‘qotish uchun nugtalarning o‘zaro joylashish xatoligi,
nugtalarning turkumi yoki sinfidan qat’iy nazar asosiy marksheyderlik plani
masshtabida 0,1 mm dan kichik bulishi kerak.

Nugtalarni aniglash uchun Kkeltirilgan talablar asosida turkum va tarmoq
sxemasi tanlanadi, 1 va 2 turkum analitik tarmoglar uchburchak tarmoqg shaklida
yugori sinf nugtalariga tayanib quriladi. Burchak o‘lchash T2 va T5 optik
teodolitlarda yoki ularga teng aniglikdagi teodolitlarda bajariladi. Burchak
o‘lchashda o‘rta arifmetik xatolik, uchburchaklar bog‘lanmasligi bo‘yicha 1 —
turkum tarmogqlarda +£5”, 2 — turkum tarmogqlarda £10” dan oshmasligi kerak.
Burchak o‘lchash ishlari analitik tarmoqdagi singari, turkumlarga muvofiq
aniglikda bajariladi.

38



GEODEZIYA VA MARKSHEYDERIYA (II-BO'LIM)

Lo
: &3 5
~— 400 — & * s @ 15-20
. ‘ 7 :
RS IR TS SRS RT7R 1] oo :-
? B :'.’ =
l% B el ":'-——L+
~ ) E

m‘?.m.'..
'
ik Mﬁ:‘"’

12.2-rasm.

Marksheyderlik balandlik tayanch tarmoklari | sinf geometrik nivelirlash va
texnik nivelirlash yordamida quriladi. Balandlik tarmog‘i rejaviy tayanch
tarmoqlari belgilari va geometrik nivelirlashdan aniglangan erga va devorlarga
o‘rnatilgan reperlardan tuziladi.

Balandlik tayanch tarmoglari soni va joylashishini marksheyder, karerdagi
gazish ishlari jarayoni sharoitidan kelib chigib, rejaviy tayanch tarmoglarini
loyihalashtirishdagi kabi aniglaydi.

3. Karerlarni ko‘rish va gazib olishda marksheyder har xil transport yo‘llarini
ko‘rish rejasini tuzishiga olib keladi: temir yo‘llar, avtomobil, konveyer va osma —
kanat, transport yo‘llari.

Boshlang‘ich loyihalash materiallari asosida transport yo‘llarini ko‘rish rejasini
bajarish qo‘yidagicha bo‘ladi:

1) temir yo°l chizig‘i yoki avtomobil yo‘li koordinata nuqtalari bilan ular o‘qi
birlashtiriladi, boshlang‘ich yo‘nalish direksion burchagi, burilish burchagi uchlari
orasidagi masofa, burilish burchagi va bog‘lovchi yoy radiusi;

2) yo‘l chizig‘ining qora va qizil chiziglar bilan ko‘rsatilgan bo‘ylama va
enlama yon tomonidan ko‘ndalang girgimlar, xuddi shunday loyihaviy giyalik;

3) uzatuvchi markaz koordinatalari bilan uzatuvchi o‘qni joylashtirish;

4) osma — kanat yo‘llari uchun markaziy tayanch koordinatalari va ular
balandliklari;
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5) konveyer yo‘llarining uzinasiga yon tomonlama qirgim va rejasi va
boshgalar.

4. Uzunlik o‘Ichash ishlari karer sharoitida tomon uzunligi va ko‘z ilg‘ash shart
— sharoitlaridan kelib chigib TD-2, SM-3 yoki MSD-1 m tipli svetodolnomerlarda
bajarilish tavsiya etiladi. Poligonometriya 2 — turkumda tomon uzunligini o‘lchash
parallaktik metodda “Balla-2m” tipli asosiy rekalar yordamida bajarishga ruxsat
etiladi. Osma o‘lchash asboblari, sim, lenta yoki ruletkalarning qo‘llanilishi, ish
hajmi kichikligi yoki qulay o‘lchash sharoiti va boshka vositalarsiz ishlash
mumkin bo‘lgani bilan texnik va igtosodiy qulaydir.
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MA’RUZA 13. BURG‘ULASH VA PORTLATISH ISHLARINING
MARKSHEYDERLIK TA’MINOTI

Reja:
1. Burg‘ulash - portlatish ishlaridagi marksheyderlik ishlari.
2. Burg‘ulash - portlatish ishlari loyixasini joyga kuchirish.

Tayanch iboralar: burgulash — portlatish ishlari loyixasini tuzish, materiallarni
tayyorlash, portlatish lahimlarni loyihasini tabiiy sharoitga ko‘chirish, hagiqgiy
holatining tafsilotini keltirish, portlatilagan tog* jinslari to‘plami hajmi, tog* jinslar
o‘lchamlari, katta o‘lchamdagi tog* jinslar, xududiy tarkibi, masshtablar, quduq
tartib ragamlari, gozigchalarga yozilib mahkamlash, burg‘ulash uskunasi ragami,
Quduglar loyihaviy chuqurligi, garshilik giymatlari, oy oxirida, portlatilmagan
quduglar, yig‘ishtirib olinmagan tog* jinslari hisobi, keyingi oy uchun burg‘ulash —
portlatish ishlari planlashtirish, tasvirga olish ishlari, buzilgan tog* jinslari
chegaralari, massivdan uzilib tushish chizig‘i, maydalanganlik sifati.

Burg‘ulash - portlatish ishlarida marksheyderlik ta’minoti, portlatish ishlari
loyihasini tuzish uchun kerak bo‘ladigan materiallarni tayyorlash, portlatish
lahimlarni loyihasini tabiiy sharoitga ko‘chirish, portlatish lahimlari gazib
o‘tilgandan keyin, ularning haqiqiy holatining tafsilotini keltirish, portlatilagan
tog* jinslari to‘plami hajmini, buzilib tushgan tog* jinslar o‘lchamlaridan aniglash,
katta o‘lchamdagi tog® jinslarning chiqgishi, tog® jinsi gazilgandan keyin lahim
maydonining xududiy tarkibi va holatini o‘rganish, kabilardan iboratdir.

Burgulash - portlatish ishlari loyixalari 1:1000 yoki 1:500 masshtablarda
tuziladi va u asosida quduglarning loyihaviy holati joyga ko‘chiriladi. Loyihada
ko‘rsatilgan, quduq tartib ragamlari qoziqchalarga yozilib mahkamlanadi.
Burg‘ulash uskunasi ragami ko‘rsatiladi. Quduglar loyihaviy chuqurligi va asos
bo‘yicha garshilik qiymatlari ko‘rsatiladi.

Har oy oxirida marksheyder portlatilmagan quduglar va yig‘ishtirib olinmagan
tog* jinslari hisobini o‘tkazadi, shu hisoblar asosida tasdiglangan planlardan
foydalanib keyingi oy uchun burg‘ulash — portlatish ishlari planlashtiriladi.

Loyihalashtirilgan quduglarni joyga ko‘chirish, tasvir tamoglarining yaqin
nuqtalaridan qutbiy yoki ordinata usullarida amalga oshiriladi. Portlatish quduglari
og‘zi o‘rni, ular tartib ragami va loyihaviy chuqurligi belgilab yozilgan goziglarda
belgilab mahkamlanadi. Portlatish ishlari o‘tgandan keyin marksheyder portlagan
tog® jinslari bo‘yicha tasvirga olish ishlarini o‘tkazadi. Tasvirga olish ishlari
natijasida u buzilgan tog® jinslari chegaralarini va massivdan uzilib tushish
chizig‘ini aniglaydi. Bundan tashgari u portlagan tog‘ massivlarining
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maydalanganlik sifatini aniglaydi.
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MA’RUZA 14. KARERLARDA TAFSILOT S’YOMKASI

Reja:
1. Umumiy ma’lumotlar.
2. Karerlarda kon lahimlari, gazish ishlari haqigiy holatini kon-grafik
hujjatlarda tasvirlash ishlari.

Tayanch iboralar: tafsilot s'yomkasi, geologik planlar, yer yuzasi rel'efi
va situatsiyasi, pog onaning yuqori va pastki asosi, tog" jinslari ag darmasi, yer
osti kon laximlari drenajlari va suv chigarish inshootlari, burg ulash portlatish
quduglari, razvedka skvajinalari, shurflar, shtolnya va kanavalar, transport yo'llari,
kar'erning asosiy mexanizmlari, tayanch punktlar, bog‘lash.

Kar'erlardagi tafsilot s"'yomkasi anig vagt mobaynida marksheyderlik hamda
geologik planlarni tuzish va to'ldirish magsadida amalga oshiriladi. Kar'erdagi
tafsilot s'yomkalari ob ektlari quyidagilar hisoblanadi: yer yuzasi rel'efi va
situatsiyasi, pog onaning yuqori va pastki asosi, tog" jinslari ag darmasi, yer osti
kon laximlari drenajlari va suv chigarish inshootlari, burg ulash portlatish
quduglari, razvedka skvajinalari, shurflar, shtolnya va kanavalar, transport yo llari,
kar'erning asosiy mexanizmlari (ekskavatorlar, lentali transportlar, burg ilash
uskunalari va boshgalar), inshootlar va binolar, pog ona o pirilishlari, geologik
ob ektlar.

Marksheyderlik s'yomkasi ma'lum vaqt oralig'ida tezlik bilan o tkaziladi.
Bir gator kar'erlarda bu s'yomkalar har o'n kunda asosiy marksheyderlik
hujjatlarni oyning birinchi kunida albatta toIdirish bilan amalga oshiriladi.

Kar'erda tafsilot s'yomkasida taxeometrik, ordinata, profil bo'yicha, yerda
stereofotogrammetrik va aerofotos yomkalar qo’llaniladi. Taxeometrik s'yomka
eng ko'p targalgan uchul hisoblanadi. Taxeometrik s'yomka asosiy va ishchi
tarmoglar punktlari asosida amalga oshiriladi. Kuzatilayotgan nugta va stantsiya
orasidagi masofa dal'nomer hamda reykalar yordamida o"lchanadi. Reyka s yomka
gilinayotgan obektning xarakterli joylariga qo yiladi. (kar'er pog onasi balandki
yoki pastki goshlariga va boshqga joylar). Asbobdan kuzatilayotgan nuqgta orasidagi
masofa 1:2000 masshtabda 150 metrdan, 1:1000 masshtabda 100 metrdan va 1:500
masshtabda 50 metrdan oshmasligi kerak.

S’yomka jarayonida abris yuritiladi kameral ishlarga asoslanib esa kar'er
plani tuziladi. Taxeometr-avtomat (avtoreduktor) ni qo’llash s’yomka qilishni
ancha engillashtiradi.

Ordinata usulida s’'yomka gilish oddiy, kam vaqt talab giladigan va yilning
hamma vaqtida go'llasa bo'ladigan usul hisoblanadi. Ordinata s'yomka usulida
xarakterli nugtalardan teodolit yo'li tomoniga tushirilgan perpendikulyar uzunligi
0 Ichanadi (14.1-rasm).

Ishchi tarmoq punkti 125 dan d1 va d2 nuqgtalargacha masofa 125-126 chiziq
bo'yicha, R1 va R2 perpendikulyarlar esa kuzatish nugtalari 1 va 2 dan o'Ichanib
ularning holatini aniglanish va planga tushirish mumkin. Chiziglarga tushiriladigan
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perpendikulyarlar ko'z bilan yoki ekker yordamida chigariladi. Chiziglar uzunligi
0,1 m aniglikda o"lchanadi.
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14.1-rasm. Kar'erning ishchi maydoni va pog onalar asoslarini ordinata
usulida s'yomka gilish sxemasi.

Agar ordinata chiziqli s'yomka bilan bir vaqtda kar'er borti suratga tushirilsa
va jinslarning geologik tavsifi olib borilsa, unda batafsil gelogo-marksheyderlik
hujjatlarni olamiz.

Kar'erda profil bo'yicha s'yomkasi ishchi tarmoq asosi sifatida profil
chiziglar qo’llanilgan joylarda gollaniladi. Profil chiziglar bo'yicha nugta (piket)

lar tanlanadi. S'yomka nugqtalari planiy holati va balandlik giymatlari taxeometr
yordamida aniglanadi.
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MA’RUZA 15. KON GEOMETRIYASI VA FOYDALI QAZILMA
KONLARI GEOMETRIZATSIYALASH USULLARI

Reja:
1. Foydali gazilma konlarini geometrizatsiyalash moxiyati, vazifalari va
bosqichlari.
2. Konlarni geometrizatsiyalash usullari.
3. Foydali gazilma yotgizig ining geometrik parametrlari.

Tayanch iboalar: tayanch va tasvirga olish tarmoklarini kurish, kon — texnik
joylarini tasvirga olish, grafik xujjatlarni tuzish, koplama jins, zaxira Xxisobi,
punktlar, foydali gazilmaning hajmini hisoblash, ag‘darmalar, burg‘ulash —
portlatish ishlarida marsheyderlik ta’minoti, foydali gazilmaning sifati, kon
ishlarining borishi xavfsizligini ta’minlash, ag‘darmaning buzilmaydigan joylari,
yo‘rignoma, beton monolitlar, 3 qirrali piramida, tomon uzunligi, ko‘z ilg‘ash,
svetodolnomer, sim, lenta, ruletkalar, ish hajmi Kkichikligi, qulay o‘Ichash sharoiti.

Kon geometriyasi marksheyderlik fanining bir bulagi xisoblanib, unda
foydali kazilma yotkiziklarining er karida egallagan urni, yotkizikning shakli va
yotish xolatlari, marksheyderlik grafik xujjatlarda yotkiziklarning shakli va yotish
sharoitlarini tasvirlash usullari, foydali kazilma zaxirasining er karidagi xolati,
foydali kazilmalarning uzgaruvchanlik kursatkichlarini urganish usullari, geologik
kidiruv ishlari usullari urganiladi.

Kon geometriyasi fanining bosh vazifasi foydali kazilma konlarini
geometriyalash xisoblanadi. Foydali kazilma konlarini geometrizatsiyalashda
izochiziklar usuli, kirkimlar va profillar usuli, xajmiy grafiklar va matematik
modellashtirish usullaridan foydalaniladi. Kon - geometrik grafiklar strukturaviy
va sifat kursatkichli grafiklarga bulinadi.

Strukturaviy grafiklar foydali kazilma yotkiziklarining shakli, yotish xolati
va yotish elimentlari, yotkizikdagi buzilishlar va boshka geometrik kursatkichlari
xakida keng va yakkol ma’lumotlar beradigan kon geometrik grafik xisoblanadi.

Sifat kursatkichli grafiklar foydali kazilmalar sifat tarkiblarining uzgarish
xarakterlari tugrisida keng va yakkol ma’lumotlar beradigan kon geometrik grafik
xisoblanadi.

Konni razvedka kilishda marksheyder er yuzasini shu joydagi tog jinslari va
geologik kuzatish joylarini tasvirga olish natijasida joyning topografik karta yoki
planini tuzadi. Bular geologik plan yoki karta tuzish, geologik razvedka ishlari
uchun asos buladi. Tasdiklangan geologik razvedka ishlari loyixasi buyicha
marksheyder ish olib boriladigan joyda nuktalarni yoki punktlarni belgilab beradi,
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turli razvedka kiluvchi loyixalarni joyga chikarib beradi va ularga yunalish beradi.
Laxmlarni o'tish davrida marksheyder tasvirga olish ishlarini olib boradi.
Olingan kiymatlar bilan geolog yordamida grafik xujjatlar, f.k.ni yotish shaklini,
f.k.ni sifat kursatkichlarini aniklab beradi.
Geologik-kidiruv ishlarini tugallash etapida marksheyder konning zaxirasini
xajmimi xisoblashda ishtirok etadi.
Kon korxonalarini loyixalashtirishda marksheyder kuyidagi ishlarni olib boradi:
Xamma asosiy kurilmalarning loyixaviy chizmalarini tekshirib geometrik
elementlar bilan boglaydi, yukoridagi loyixaviy geometrik elementlarni joyga
kuchiradi;
kuchirish davrida loyixaning geomtrik elementlarini tugri ekanligini nazorat kiladi
va kon laximlariga yunalish beradi;

Geologik — marksheydrlik  ma’lumotlar  xarakteridan  shuningdek
kuyilayoigan masalasidan kelib chikib kon geometriyasi regiional, detal — kidiruv
va ekspluatatsionlarga bulinadi.

Konlarini geometrizatsiyalash asosiy usullari izoliniyalar, geologik kirkimlar
va prfillar xisoblanadi.

Foydali kazilma yotkizigi bu tog jinslari massivida joylashgan sanoat
tarkibga ega bulgan ma’lum bir kenglikdagi tana xisoblanadi.

Yotkizikning yotish elementlariga kuydagilar kiradi:

Yotgizigning kenglik chizig'i — yotkizikning tepa yoki pastki tekisligida
yotuvchi gorizontal chizik.

Yotgizigning qiyalik chizig'i — yotkizikning pastki yoki tepa kismi
tekisligining eng tik chizigi.
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15.1 — rasm. Yotgizigning yotish elementlari.
Yotqizigning kuzatish koordinatalari — yotqgizigning u yoki bu
kursatkichlarini urganish nuktasining X, y, z koordinatalari.
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Yotqizigning qalinligi (quvvati) — yotgizigning tepa va past kismi
tekisliklari orasidagi masofa. Yotkizik kalinligining ulchanish yunalishiga karab
kalinlik gorizontal, vertikal va normal kalinliklarga bulinadi.

Yotqizigning giyalik burchagi — yotqizig yotish chizigining gorizontal
tekislik bilan xosil kilgan vertikal burchak.

Yotqizigning yotish chuqurligi — shovun chizigi yunalishi buyicha er
yuzidan yotkizik tepa kismi tekisligigacha bulgan masofa.
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MA’RUZA 16. FOYDALI QAZILMA YOTQIZIGINING SHAKLI VA
YOTOQIZIQNING GEOMETRIK ELEMENTLARI

Reja:
1. Foydali kazilmalar zaxirasinifwg qidirib topilganlik buyicha
Klassifikatsiyasi.
2. Zaxiralarni xisoblash parametrlari va ularni aniklash usullari.
Gipsomktrik planlar.
4. lzokalinlik, izoplan va izouzunlik.

w

Tayanch iboralar: tog jinslarining siljishi, muvozanatining buzilishi, kon
laxmlari, namligining oshishi, fizik — mexanik tarkibi, tektonik xarakatlar, pastdan
yukoriga, deformatsiya, siljish mintakasi, binolar, sanoat inshootlari, shikastlanish,
buzilishi, suv xavzalari, suvga tuyingan tog jinslari, nokulay kon — geologik
sharoitlar, tog jinslari katlamlari yoriklari, okib utgan suvlar, kon laxmlarini bosib
ketishi, deformatsiyalar xisob kitobi, grafikaviy kurilmalar, elimentlari, mulda
siljish. dala marksheyderlik xujjatlar, instruksiya, jurnal, ulchamlari, kalam bilan
tuldiriladi, anik kilib, xisob-kitob xujjatlar, buyab uchirilmasligi, eskiz, grafik
xujjatlar, chizmalar, planshet, masshtab

Foydali kazilma konlarini urganish ularni baxolash bilan tugallanadi.
Baxolashning muxim elementlaridan biri foydali kazilma zaxirasini xisoblash
bulib, u asosida kuyidagilar aniklanadi:

e foydali kazilmaning er ka’ridagi mikdori va sifati buyicha tarkalishi;

o foydali kazilma sifati;

o foydali kazilmaning texnologik xususiyati va sanoatda foydalanish
buyicha tavsiya;

e konni ochish usuli va kazib olish tizimini tugri tanlash uchun geologik
va kon texnologik sharoiti.

e Mineral xom ashyoning sanoatga belgilash masalasini echish uchun
konning urganilganligi va zaxira xisobi natijalarining ishonchlilik
darajasi.

Foydali gazilmalar zaxirasi, gazib olishdagi, gayta ishlash va boyitishdagi
yo qotishlarni xisobga olmasdan yer ka’ridagi mavjudligi bo"yicha xisoblanadi.

Konni razvedka kilishda marksheyder yer yuzasini shu joydagi tog jinslari
va geologik kuzatish joylarini tasvirga olish natijasida joyning topografik karta
yoki planini tuzadi. Bular geologik plan yoki karta tuzish, geologik razvedka
ishlari uchun asos buladi. Tasdiglangan geologik razvedka ishlari loyixasi buyicha
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marksheyder ish olib boriladigan joyda nuktalarni yoki punktlarni belgilab beradi,
turli razvedka kiluvchi loyixalarni joyga chikarib beradi va ularga yunalish beradi.

Laxmlarni utish davrida marksheyder tasvirga olish ishlarini olib boradi.
Olingan kiymatlar bilan geolog yordamida grafik xujjatlar, f.k.ni yotish shaklini,
f.k.ni sifat kursatkichlarini aniklab beradi.

Geologik-kidiruv ishlarini tugallash etapida marksheyder konning zaxirasini
xajmimi xisoblashda ishtirok etadi.

Foydali kazilmalar zaxirasi (ma’dan, kumir) tonnada ifodalanadi. Tabiiy
kurilish xom ashyolari marksheyder ish olib boriladigan joyda nuktalarni yoki
punktlarni belgilab beradi, turli razvedka kiluvchi loyixalarni joyga chikarib beradi
va ularga yunalish beradi. Oltin, platina va shunga uxshasha nodir metallar
zaxiralar kilogramlarda ifodalanadi.

Loyihalashtirilgan quduglarni joyga ko‘chirish, tasvir tamoglarining yaqin
nugtalaridan qutbiy yoki ordinata usullarida amalga oshiriladi. Portlatish quduglari
og‘zi o‘rni, ular tartib ragami va loyihaviy chuqurligi belgilab yozilgan qoziglarda
belgilab mahkamlanadi. Portlatish ishlari o‘tgandan keyin marksheyder portlagan
tog* jinslari bo‘yicha tasvirga olish ishlarini o‘tkazadi. Tasvirga olish ishlari
natijasida u buzilgan tog® jinslari chegaralarini va massivdan uzilib tushish
chizig‘ini aniglaydi. Bundan tashgari u portlagan tog® massivlarining
maydalanganlik sifatini aniglaydi.

Marksheyderning vazifasiga, ostki kismida foydali kazilma kazilayotgan
inshootlar va binolarning shikastlanishi oldini olish, laxmlarni suv bosishini oldini
olish uchun choralar ishlab chikish, shuningdek kurilishlar maydonini tanlash va
shu kabi boshka ishlar uchun ruy berishi mumkin bulgan siljishlar va
deformatsiyalar xisob kitobini kilishlar kiradi. YUkoridagilarning xammasi, uz
ishlarining natijasini tugri sharxlab berish uchun sodir bulishi mumkin bulgan er
yuzasining siljishlari va deformatsiyalarining xisob — kitoblariga tuldiruvchi turli
xil grafikaviy kurilmalarni ishlab chikish zaruriyatini tugdiradi.

Kidirib topilgan zaxira bu er ka’rida aniklangan kondagi foydali
kazilmaning ogirlik yoki xajmdagi ifodalangan umumiy mikdoriga aytiladi.

Foydali kazilmalar zaxirasi sanoatsda foydalanish uchun yarokliligi darajasi
buyicha aloxida xisoblash tasdik va xisob yurigizishlarga ega bulgan balansdagi va
balansdan tashkari zaxiralarga bulinadi.

Kon geometriyasida xar xil kon geometrik grafiklar bilan ishlanganda
foydali kazilma konlarini geometrik parametralarini aks ettirish uchun turli xil
belgilardan foydalaniladi. Foydali kazilma konlarini geometrizatsiyalashda
izochiziklar usuli, kirkimlar va profillar usuli, xajmiy grafiklar va matematik
modellashtirish usullaridan foydalaniladi. Kon - geometrik grafiklar strukturaviy
va sifat kursatkichli grafiklarga bulinadi.
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Marksheyderlik chizmalari tuzilishi buyicha asosiy,asl (original) va
kuchirma chizmalardan iborat. Asosiy,asl chizmalar ulchash natijalariga asoslanib
tuziladi. Kuchirma chizmalar asosiy chizmalarning nusxalari xisoblanadi va
kushimcha ma’lumotlar bilan tuldiriladi.

Marksheyderlik chizmalar kullanilishi buyicha kuyidagilarga bulinadi:

1. Yer yuzasi chizmalari.

2. Kon inshootlari chizmalari

3. Kon-geologik chizmalar

4. Maxsus ishlab-chikarishtexnologik chizmalar.

Grafik xujjatlar tula,anik,oson ukiladigan bulishi kerak. Kon grafik xujjatlarni
tuzishda shartli belgilar, ramka tashkarisi chizmalari, koordinatalar tizimi yagona
talablarga javob berishi shart.

Strukturaviy grafiklar foydali kazilma yotkiziklarining shakli, yotish xolati
va yotish elimentlari, yotkizikdagi buzilishlar va boshka geometrik kursatkichlari
xakida keng va yakkol ma’lumotlar beradigan kon geometrik grafik xisoblanadi.

Sifat kursatkichli grafiklar foydali kazilmalar sifat tarkiblarining uzgarish
xarakterlari tugrisida keng va yakkol ma’lumotlar beradigan kon geometrik grafik
xisoblanadi.

Konni razvedka kilishda marksheyder er yuzasini shu joydagi tog jinslari va
geologik kuzatish joylarini tasvirga olish natijasida joyning topografik karta yoki
planini tuzadi. Bular geologik plan yoki karta tuzish, geologik razvedka ishlari
uchun asos buladi. Tasdiklangan geologik razvedka ishlari loyixasi buyicha
marksheyder ish olib boriladigan joyda nuktalarni yoki punktlarni belgilab beradi,
turli razvedka kiluvchi loyixalarni joyga chikarib beradi va ularga yunalish beradi.
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Kon grafikaviy chizmalar (karta,plan,vertikaltekislikdagi proeksiya, vertikal,
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gorizontal, aksonometrik proeksiyalar) kullanilishiga karab kuyidagi mikyoslarda
tuziladi (1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000,
1:25000). 20 km dan kichik maydoning er usti chizmalari, er osti inshootlari
chizmalari kvadrat planshetlarda, tugri burchakli koordinatalar tizimida tuziladi .
Bu chizmalarni joylashtirish uchun 1:5000 masshtabli ulchamlari 400x400mm
bulgan planshet asos kilib olinadi.
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MA’RUZA 17. FOYDALI QAZILMALAR ZAHIRASI
KLASSIFIKATSIYASI VA HISOBGA OLISH ISHLARI

Reja:
1. Foydali gazilma konlarini chegaralash.
2. Chegaralash usullari.

Tayanch iboralar: yotqizik, kon, skvajina, rudali skvajina, rudasiz skvjina,
kontur, ichki kontur, tashki kontur, yotkizik chegarasi, chetki nuktalar, taxminiy
utkazilagn konturlar, xatoliklar.

Foydali gazilma yotgiziglarini chegaralash deganda planda yoki kirkimlarda
foydali kazilma boyligi tarkalgan joyni belgilash tushuniladi.

Konning ichki konturi deb yotkizik bilan tutushuvchi eng chetki ruda
skvajinalarini tutashtiruvchi chizikka aytiladi. (17.1-rasm.)

= e A

-

e - rudali skvajinalar
o - rudasiz skvajinalar
17.1-rasm. Yotqizigning ichki va tashki konturlari.

Konning tashki konturi deb chegaraviy nuktalarni tutashtiruvchi chizikka aytiladi.
Vertikal burgulash skvajinalari bilan kidiruv ishlari olib borilganda xam
yotkizikning tashki konturini aniklash mumkin. YAni burgulangan svajinalardan
rudali skvajina va rudasiz skvajinalarning urtasidan konning tashki konturi utadi.
Rudasiz skvajinalar bulmaganda tashki konturni aniklash grafik usulda amalga
oshiriladi.

Konni razvedka kilishda marksheyder er yuzasini shu joydagi tog jinslari va
geologik kuzatish joylarini tasvirga olish natijasida joyning topografik karta yoki
planini tuzadi. Bular geologik plan yoki karta tuzish, geologik razvedka ishlari
uchun asos buladi. Tasdiklangan geologik razvedka ishlari loyixasi buyicha
marksheyder ish olib boriladigan joyda nuktalarni yoki punktlarni belgilab beradi,
turli razvedka kiluvchi loyixalarni joyga chikarib beradi va ularga yunalish beradi.

Topografik planlarni to‘ldirish, maxsus marksheyderlik planlarni yirik
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masshtabda tayyorlash uchun va muxandislik masalalarini echish uchun
marksheyderlik xizmati er yuzasida topografik tasvirga olish ishlari o‘tkaziladi. Bu
tasvirga olish ishlariga qo‘yidagilar Kiradi: teodolit yordamida, taxeometrik
tasvirga olish, menzula yordamida, murakkab aero-fotos’yomka va texnik,
geometrik nivelirlashlar.

Har bir tasvirga olish ishlari bajariladigan vaqtda relef joylashishi va
tekislikning klimatik sharoiti hisobga olinadi.

Masalan, er yuzasini planlanda tasivrlash uchun maxsus teodolit yordamida
emas balki uglomer yordamida tasvirga olish bajariladi.

Katta joylarni planlarini tuzishda murakkab tasvirga olish ferofotos’yomka
asosida bo‘lib o°tadi. Sig‘indi jinslarni taxeometrik va menzula yordamida tasvirga
olinadi. Har bir beriladigan tasvirga olish ishlari geodezik ishlari bo‘yicha
texnikaviy yo‘rignomalarga asosan olib boriladi.

Loyihalashtirilgan quduglarni joyga ko‘chirish, tasvir tamoglarining yaqin
nugtalaridan qutbiy yoki ordinata usullarida amalga oshiriladi. Portlatish quduglari
og‘zi o‘rni, ular tartib ragami va loyihaviy chuqurligi belgilab yozilgan goziglarda
belgilab mahkamlanadi. Portlatish ishlari o‘tgandan keyin marksheyder portlagan
tog* jinslari bo‘yicha tasvirga olish ishlarini o‘tkazadi. Tasvirga olish ishlari
natijasida u buzilgan tog® jinslari chegaralarini va massivdan uzilib tushish
chizig‘ini aniglaydi. Bundan tashgari u portlagan tog® massivlarining
maydalanganlik sifatini aniglaydi.

Kupchilik ruda konlari (ayniksa sochma turdagi) tashki konturni aniklash
anik amalaga oshirilmagan balki aniksiz ravishda amalga oshirilgan.
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NAVOIY KON-METALLURGIYA KOMBINATI
NAVOIY DAVLAT KONCHILIK INSTITUTI
“KONCHILIK” FAKULTETI
“KONCHILIK ISHI” KAFEDRASI

“GEODEZIYA VA MARKSHEYDERIYA”
fanidan

AMALLIY ISHLARNI BAJARISH
BO YICHA USLUBIY KO RSATMALAR

5321100 — Noyob va radioaktiv metallar rudalarini gazib olish, gayta ishlash
texnikasi va texnologiyasi.

Navoiy — 2017 yil.
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1-AMALLIY ISH

BITTATIK STVOL ORQALI YO NALTIRISH-BOG LASH
UCHBURCHAGINING PARAMETRLARINI HISOBLASH VA JADVAL
HOLIGA KELTIRISH

Ishdan maqgsad: Talabalarni yer osti teodolit yollarini yer yuzidagi teodolit
yo llari punktlariga bog lash ishlarining natijalarini hisoblash va planlarini tuzish
ishlari bilan bevosita tanishtirish.

Topshirig: Teodolit yo'li punkti loyihaviy (X, y) koordinatalarini shaxtaga
ko chirish, yer osti teodolit yo'lining bitta loyihaviy tomonining direktsion
burchagini hisoblash.

Yo naltirish-bog lash uchburchagining «, B, «’, f’ burchaklarini hisoblash. CD”’
tomonning direktsion burchagini hisoblash. C” va D’ nuqgtalar koordinatalarini
hisoblash.

Shaxta stvolidan ikkita 1 va 2 tushuriladi, ular gimirlamaydigan holatda
bo’lishi uchun mos ravishda yuk osiladi. Yer yuzasida va yo naltirilayotgan
gorizontda otveslarga yaqin bo'lgan C va C’nugtalar shunday tanlanadiki, y va y’
burchaklar 2 — 3 dan oshmasligi kerak. Yer yuzasida CAB va yo naltirilayotgan
gorizontda C’AB” uchburchaklar planda AB (AB) umumiy tomonli bog lovchi
uchburchak shaklida nomoyon bo’ladi. Bundan tashgari C’” nugtadan ma'lum bir
masofada D’ nugta mahkamlanadi. Yer yuzasida tayanch tarmog’i punktiga
tayangan D nugta koordinatasi va DC tomon yo nalishi direktsion burchagi
aniglanadi.

Yer yuzasida va yo naltirilayotgan gorizontda d, a, b, ¢, ¢, b’ a’va d’
tomonlar ruletka bilan (5 martadan kam bo’lmagan tarzda) o'lchanadi va ular
o rtachasi olinadi. Keyin C va C’dan turib teodolit bilan ¢, y, ¢’ y”burchaklar uch
marta gayta o'lchandai. Yo naltirish uchburchagi o’lchangan tomonlarining
to g riligini tekshirish, otveslar orasidagi masofa ¢ = AB ning bevosita o"lchash va
hisoblash natijasida olingan giymati yordamida quyidagi formula boyicha amalag

oshiriladi.
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¢c=+/a’+b’ —2abcosy
Ular orasidagi farq yer yuzasida 3 mm dan, shaxtada +5 mm dan
oshmasligi kerak.

ABC va ABT’uchburchaklarning «, £, «”va £’ ichki burchaklari sinuslar

teoremasidan foydalanib hisoblanadi.

& .
e
f _____ __-—__-11—_ .__‘_:h_.'l-'__-—_-_ __‘_é@ng-\"“-h-
-:\* a P P PR, (AT Y AORAC S~ i
7 z

1.1-rasm. Bitta tik stvol orgali yo naltirish-bog lash tasviri sxemasi.
a) vertikal girgimda; b) planda

Yo' naltirilayotgan gorizontdagi yo'nalish (CD?’, yani CD’ tomon
direktsion burchagi, yer yuzasidagi yo nalish (DC) ning, ya'ni DC tomonning
aniglangan direktsion burchagi, o'lchangan va hisoblangan burchaklar yordamida
1.1-rasmda strelka bilan ko'rsatiigan DCBC D’ yo nalish bo'yicha quyidagi
formula bo yicha hisoblanadi:

(C'D)=(DC)+op+(LB+p)+¢" +3-180°

Bu holatda C’nuqta koordinatalari quyidagi formula boyicha hisoblanadi:
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Xo = Xp +d cos(DC)+acos(CB)+a’'cos(B'C);

Yo =yp +dsin(DC)+asin(CB)+a’sin(B'C’),
Bajarilgan bu hisoblashlar tekshirish uchun boshga ikkkinchi yo'l DCBC D’
bo'yicha o'tkaziladi. Umumiy tekshirish uchun yo naltirish tasviri ishlari
mustaqil ravishda ikki marta bajarilishi kerak.

Misol. CD”’ tomon direktsion burchagini va C’ va D’ nuqgtalar
koordinatalarini aniglashni bir — biridan fargli yo nalishdagi 1 —yo'l; DC — CA(A))
—~A(A)B(B)-BC’-CD%2-yo|: DC—-CB(B) - B(B)A(A) — AC’- CD’ikki
yo'l bo'yicha o'tkazamiz.

O’Ichash natijalariga asosan quyidagilarga egamiz:

yer yuzida:
DC = 8,260 m; c=4,078 m;
a=6,136 m; y=2°36'50";
b =10,198 m; @ =175°5010".
shaxtada:
CD’= 15,662 m; c’=4,078 m;
a’=5,737 m; y'=2°27'57",
b’= 09,802 m; ¢o’'=178°06'42".
Yechish:

1. Birinchi tomon direktsion burchagini variant nomeriga asoslanib quyidagi
formuladan aniglaymiz;
apc =(90%Nn9 +n’+n”. (1.1)
bu erda n — variant nomeri (variant Ne13) n = 13;
apc = (90°+13°) + 13’ + 13" = 103°13'13".
2. D nugta koordinatalari D(x; y) ni variant nomeriga asoslanib quyidagi
formuladan aniglaymiz;
Xp = 1000,000 + 10,010 - n.
up = 2000,000 + 10,010 - n. (1.2)
bundan
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Xp = 1130,000 m.
yo = 2130,000 m.

3. Sinuslar teoremasidan foydalanib yer yuzasidagi bog lovchi uchburchak
CAB va yo naltirilayotgan gorizontdagi bog lovchi uchburchak CAB”’ ichki
burchaklari «, fva «’, p’larni hisoblaymiz.

3.1 Sinuslar teoremasidan foydalanib yer yuzasidagi bog lovchi uchburchak
CAB ichki burchaklari & va glarni hisoblaymiz;

(6’13:sin 2°36'50") = 3°56/05"

. a . .
a =arcsin(—-sin y) = arcsin
C

(10’1;3: sin2°36'50") = 6°32'55"

p= arcsin(E-sin y) =arcsin
C

topilgan « yoki g burchaklardan hagigiysini quyidagi formulalar bo'yicha
hisoblaymiz;
an=180°-a yoki £ =180°-p (1.3)

agar />a bo'lsa, unda S ning, o> bo’Isa, « ning hagiqiysi topiladi.
[>a bo’lgani uchun:
Sn=180°-p =180° — 6°32'55" = 173°27'05".

Topilgan haqgiqiy burchak giymati va qolgan burchaklar bo'yicha quyidagi
shartni tekshiramiz;

on+ f+ y=180°yoki f+ a+ y=180°

bundan
o+ a+ y=180°=173°27'05" + 3°56'05" + 2°36'50" = 180°00'00"

3.2 Ushbu hisoblashlarni yo naltirilayotgan gorizontdagi bog lovchi
uchburchak C’AB da o"tkazamiz;

’ 5,737

a' = arcsin(a— -sin y") = arcsin( sin 2°27'57") = 3°28'12"
c 4078

[ = arcsin(E -siny') = arcsin(9’82§ sin 2°27'57") =5°56'09"
C

topilgan «” yoki p’ burchaklardan haqgigiysini quyidagi formulalar bo'yicha
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hisoblaymiz;
ah=180°- a’ yoki g =180°- p. (1.4)
agar f=>a’ bo’lsa, unda a’ning, a>p’ bo’lsa, £’ning haqigiysi topiladi.
S>a’bo’lgani uchun:
L[4 =180°-p" =180° —5°56'09" = 174°03'51".
Topilgan haqgiqiy burchak giymati va golgan burchaklar bo'yicha shartni
tekshiramiz;
ah+ g+ y’=180° yoki gL+ a’+ y’=180°
bundan
Sh+ a’+ y’=180°=174°03'51" + 3°28'12" + 2°27'57" = 180°00'00"
4. Birinchi va ikkinchi yo'llar bo'yicha tomonlar direktsion burchaklarini
hisoblaymiz.
4.1 Birinchi yo'l bo'yicha tomonlarning direktsion burchaklarini
hisoblaymiz;
apc =(904n9 +n’+ n”=103°13'13";
aca = apc + 180°+ ¢ =103°13'13" + 180° + 175°50'10" = 99°03'23";
ons = oca +180°- o =99°03'23" + 180° + 3°56'05" = 275°07'18";
asc'= apg + 180 °+ £,7=275°07'18" + 180° + 174°03'51" = 269°11'09";
aco = ager+ 180°+ (¢ + ¥) = 269°11'09” + 180° + (178°06'42" + 2°27'57") =
289°45'48".
4.2 1kkinchi yo'l bo'yicha tomonlarning direktsion burchaklarini
hisoblaymiz;
apc = (90N 9 +n’+ n”=103°13'13";
acs = apc + 180°+ (¢ + ») = 103°13'13” + 180° + (175°50'10" + 2°36'50") =
101°40'13";
asp = ocs + 180 °+ £, = 101°40'13" + 180° + 173°27'05" = 95°07'18";
oac'= oppa + 180°- = 95°07'18" + 180° - 3°28'12" = 271°39'06",;
ocp =aas’+ 180°+ ¢’=271°39'06" + 180° + 178°06'42" = 289°45'48",

5. Birinchi va ikkinchi yo'llar bo'yicha tomonlarning rumb burchagini,
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topilgan tegishli direktsion burchaklar yordamida “direktsion va rumb burchaklar
orasidagi munosabat” ga asoslanib hisoblaymiz. Ular orasidagi munosabat 1.1

jadvalda keltirilgan.

l.1jadval
Direktsion va rumb burchaklari orasidagi munosabat.
Choraklar Direktsion burchak giymati | Rumb Direktsion burchak Rumb orgali
nomi orgali rumbni direktsion burchakni
hisoblash hisoblash
I 0°<o1<90° SHSHq n=m a=r
Il 90°<0,<180° JSHq r=180°-, a=180°-r,
I 180°<03<270° G rs=as-180° 03=180°+r3
IV 270°<0.4<360° SHG r==360°-c4 =360°-r4

5.1 Birinchi yo'l bo yicha tomonlar rumb burchaklarini hisoblaymiz.
roc = 180 °- apc = 180° - 103°13'13" = 76°46'47" (JSH,);
rea = 180 °- aca — 180° - 99°03'23" = 80°56'37" (JSHy);
rae = 360 °- aag = 360° - 275°07'18" = 84°52'42" (SHG");
rec'= asc - 180 °=269°11'09" — 180° = 89°11'09” (SHG");
reo = 360°- acp = 360° - 289°45'48" = 70°14'12" (SHG").
5.2 Ikkinchi yo'l bo’yicha tomonlar rumb burchaklarini hisoblaymiz.
roc = 180 °- apc = 180° - 103°13'13" = 76°46'47" (JSH);
ree = 180 °- acs = 180° - 101°40'13” = 78°19'47" (JSH,):
rea = 180 °- aya = 180° - 95°07'18" = 84°52'42" (JSHy);
rac = 360°- aac’=360° - 271°39'06” = 88°20'54" (SHG);
rep = 360°- acp = 360° - 289°45'48" = 70°14'12" (SHG").
6. Birinchi va ikkinchi yollar bo yicha koordinatalar orttirmalarini quyidagi
formulalardan foydalanib hisoblaymiz;
Axi=dicosr;,
Ayi=d;sinr;. (1.5)
bu erda: d; — tomon uzunliklari; r; — tomonlarning rumb burchaklari.
Topilgan koordinatalar orttirmalari oldiga tegishli rumb burchaklar asosida
ishoralari (1.2-jadvalda keltirilgan) goyiladi.
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1.2-jadval

Orttirmalar ishorasi jadvali

Choraklar Rumblar Orttirmalar
nomi ishorasi
A

3

A

<

| SHSH,
I ISH,
1 e)
IV SHF

+ +
— +
+ JR—

6.1 Birinchi yo'l bo'yicha koordinatalar orttirmalari Ax, Ay larni

hisoblaymiz.

AXpc = DC- cosapc = 8,260-c0s103°13'13" = -1,889 m;
AXca = b- cosaca = 10,198-c0599°03'23" = -1,605 m;

AXpg = C- COSapg = 4,078-c0s275°07'18" = 0,364 m;
AXgecr=a’ cosasc = 5,737-c0s269°11'09” = -0,081 m;
AXecp'=CD”cosacp’ = 15,662-c05289°45'48" = 5,296 m.

Aypc = DC-sinapc = 8,260-5in103°13'13"” = 8,041 m;

Ayca = b-sinaca = 10,198-sin99°03'23"” = 10,071 m;

Ayag = C-Sinapg = 4,078-sin275°07'18" = -4,062 m;

Aygcr=a’Sinagc’=5,737-sin269°11'09” = -5,736 m;

Aycp'=CD”sinacp = 15,662-5in289°45'48" = -14,739 m.
6.2 Ikkinchi yo'l bo'yicha koordinatalar orttirmalari Ax, Ay larni

hisoblaymiz.

Axpc = DC- cosapc = 8,260-c0s103°13'13" = -1,889 m;

AXcg = a- CoSace = 6,136-c0s101°40'13" = -1,241 m;

AXga = C- CcOSaga = 4,078-c0s95°07'18" = -0,364 m;

MXac'=b" cosaac = 9,802-c0s271°39'06"” = 0,283 m;

AXcp'=CD”cosacp = 15,662-c05289°45'48" = 5,296 m.

Aypc = DC-sinapc = 8,260-5in103°13'13” = 8,041 m;
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Aycs = a-Sinacy = 6,136-5in101°40'13” = 6,009 m;
Ayga = C-Sinaga = 4,078-5in95°07'18" = 4,062 m;
Aypc'=Db"sinaac = 9,802-5in271°39'06" = -9,798 m;
Aycp'=CD”sinacp = 15,662-5in289°45'48" = -14,739 m.
7. Birinchi va ikkinchi yo'llar bo'yicha nugtalar koordinatalari x, y larni
quyidagi formulalardan foydalanib hisoblaymiz;
Xp = 1000,000 + 10,010 - n.
yp = 2000,000 + 10,010 - n.
Xi=Xi.1 7+ AXia,
Yi=Yi1 £ AYi1. (1.6)
7.1 Birinchi yo'l bo’yicha nuqgtalar kordinatalari x, y larni hisoblaymiz.
Xc = Xp + Axpc = 1130,000 - 1,889 = 1128,111 m;
Xa@n) = Xc + AXca = 1128,111 - 1,605 = 1126,506 m;
XB8) = Xapn) + Axas= 1126,506 + 0,364 = 1126,870 m;
Xc'= Xge) + AXgc = 1126,870 - 0,081 = 1126,789 m;
Xp’ = Xc’+ AXcp = 1126,789 + 5,296 = 1132,085 m.

Yc = Yp + Aypc = 2130,000 + 8,041 = 2138,041 m;
Yan) =Yc + Ayca = 2138,041 + 10,071 = 2148,112 m;
Ye) = Yan) + Ayas = 2148,112 - 4,062 = 2144,050 m;
Yc'=Ye@) + Aysc = 2144,050 - 5,736 = 2138,314 m;
Vo = Yo + Aycp = 2138,314 - 14,739 = 2123,575 m.
7.2 Ikkinchi yo'l bo'yicha nugtalar koordinatalari x, y larini hisoblaymiz.
Xc = Xp + AXpc = 1130,000 - 1,889 = 1128,111 m;
Xs@) = Xc + AXcs = 1128,111 - 1,241 = 1126,870 m;
Xan) = Xg@) + AXsa = 1126,870 - 0,364 = 1126,506 m;
Xc' = Xaa) + AXac = 1126,506 + 0,283 = 1126,789 m;
Xp'= X¢'+ AXcp = 1126,789 + 5,296 = 1132,085 m.
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Yc = Yp + Aypc = 2130,000 + 8,041 = 2138,041 m;
Ye@) = Yc + Aycs = 2138,041 + 6,009 = 2144,050 m;
Yaa) = Ye@) + Aysa = 2144,050 + 4,062 = 2148,112 m;
Yo' = Yaay + Ayac=2148,112 - 9,798 = 2138,314 m;
Yo' =Yc'+ Aycp = 2138,314 - 14,739 = 2123,575 m.

8. O’lchash va kameral sharoitda hisoblangan natijalarni yo naltirish —
bog lash tasviri punktlari koordinatalarini hisoblash jadvaliga yozamiz. Natijalarni
jadvalga yozish 1.3 — va 1.4 — jadvallarda ko rsatilgan.

9. Topilgan nugtalar koordinatalari yordamida yo naltirish — bog lash tasviri
planini millimetrli qog ozda chizamiz. Yo naltirish — boglash tasviri plani 1.2-

rasmda keltirilgan.
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GEODEZIYA VA MARKSHEYDERIYA (II-BO'LIM)

2-AMALIY ISH

IKKITA TIK STVOL ORQALI YO‘NALTIRISHNING
PARAMETRLARINI HISOBLASH

Ishdan magqgsad: Talabalarni yer osti teodolit yo'llarini yer yuzidagi teodolit
yo llari punktlariga bog lash ishlarining natijalarini hisoblash va planlarini tuzish
ishlari bilan bevosita tanishtirish.

Ikkita stvol orqali oriyentirlash stvollarni kon lahimlari bilan bog’lash orqali
amalga oshirilishi mumkin (2.1-rasm). Ushbu usulda yer yuzasidagi A va B
otveslarning koordinatalari teodolit yo’lini gattiq tomon punktlaridan otveslarga
go’yish (qurish) yo’li bilan aniqlaniladi. To’g’ri geodezik masala formulalaridan
quyidagi ko’rinishda foydalaniladi:
X,=X.+S,cos(C—-1)+S, cos(l —I1)+S, cos(ll —A),}

Yy=Yc+S,sin(C—-1)+S,,sin(l —1)+S, sin(ll - A), 2.1)

= e i
A B

A T
M’" ’]/L“
1 3 -~
6

2.1-rasm. Ikkita vertikal stvol orgali oriyentirlash sxemasi:
a— qgirqim; 6 — plan.
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Y, =Y. +S,, sin(C — I11)+ S, sin(I1l —B) (2.2)

Teskari geodezik masalani yechish asnosida A va B otveslar stvori (ikKi
narsa va kuzatish nuqtasi orqali o’tgan to’g’ri chiziq)ning direksion burchagi va
ular orasidagi gorizontal qo’yilma topiladi. So’ng A va B otveslarning shartli
koordinatalar teodolit yo’lini yer osti kon lahimlari bo’yicha qo’yish yo’li bilan
aniglaniladi. Dastlab shartli koordinatalar tizimi sifatida otveslardan biri (bizning
holatda A otves) ya’'ni XA=0; YA=0 qabul qilinadi. Boshlang’ich yo’nalish
sifatida esa bog’lovchi yer osti teodolit yo’lining birinchi tomoni aA-1=0 gabul
gilinadi.

Otveslar koordinatalari bo’yicha, shuningdek, otveslar stvorining direksion
burchagi va ular orasidagi masofa topiladi. Haqigiy va shartli koordinatalar
orasidagi burchak tuzatma quyidagi formula bilan topiladi:

Aa = (AB)—-(AB) (2.3)

So’ngra ushbu tuzatmani yer osti teodolit yo’lining direksion burchaklariga
kiritgan holda yer yuzasida qo’llanilayotgan koordinatalar tizimida yer osti
punktlarining koordinatalari topiladi.

Xy =X +S,,cos(C—1I)+Sg cos(ll —B)}

Masala yechish namunalari.

Masala 2.1. Ikkita A va B vertikal stvol orgali va yer osti kon lahimlarining
oriyentirovkasi o’tkazilgan (2.2-rasm). Dastlabki ma’lumotlar: A va B stvollardagi
otveslarning koordinatalari yer yuzasidagi teodolit yo’li yordamida aniglangan.

emé 8

crr

47-rasm. Ikkita vertikal stvol orgali oriyentirlashda yer osti poligonometrik
yo’lining sxemasi.

Yer osti kon lahimlarida A va B otveslar orasiga A-1-2-E-4-3-B teodolit yo’li
qo’yilgan. O’lchangan kattaliklar 32-jadvalda keltirilgan.

Yer osti teodolit O’Ichangan O’Ichangan Koordinatalar

yo’lining nuqtasi | burchak (chap) uzunlik, m X, m | Y, m
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A 605,903 591,003
. 41,232 ! !
1 242°32'30
e 58,433
2 181°14'00
Sebod 56,384
E 119°41'00
e 61,336
4 136°17'00
e 35,122
3 105°47'30 e85
B ! 570,349 741,108

Yer osti teodolit yo’li punktlarining koordinatalarini aniglang.
Yechim. A va B otveslar stvorining direksion burchagini va ular orasidagi
Cas masofani topamiz:

Yg —Y, _ +150,105
Xg—X, —35554
Jadval burchak o), =76°4028". Otveslar stvorining haqigiy burchagi
koordinatalar orttirmalarining ishoralari bo’yicha Il chorakda yotadi, shuning
uchun
o g =180°— af\B =180°—-76°4028"=103°19'32"
Otveslar orasidagi masofa
Coe =+ X2, +Y2 =+/35,5542 +150,1052 =154,258m
A va B otveslar hamda yer osti teodolit yo’li nuqtalarining koordinatalarini
shartli koordinatalar tizimida (X',=0,000m;Y", =0,000m;a', , = 0°00'00")
hisoblaymiz. Buning uchun quyidagi formulalardan foydalanamiz:
a,, =a; £180°+ 8 AX =d, cosea; AY =d,;sina

chap ;
Hisoblashlar 2.2-jadvalda keltirilgan.
Yer osti sharoitida shartli koordinatalar tizimida A va B otveslar stvorining
direksion burchagini (a’'ag) va ular orasidagi masofani (Cag) aniglaymiz:

Yy =Y, 21065

Xy —X, 152,740

Koordinatalar orttirmalarining ishoralari bo’yicha a’ag burchak | chorakda
yotadi, shuning uchun jadval burchagi direksion burchakka teng;

C'= X2, +Y2 =4/152,740% + 21,0652 =154,186m

Yuzada va shaxtada hisoblangan otveslar orasidagi masofalar farqi bo’yicha
tekshirish amalga oshiriladi:

AC =C —-C'=154,258-154,186 = 0,072m;

AC <AC,,; Cry =2\M; + M

bu yerda Mgz va Ms — mos ravishda o’lchangan burchaklar va o’lchangan otveslar
orasidagi teodolit yo’li tomonlarining uzunliklari xatoligiga bog’liq ravishda B
otves joylashuvining xatoliklari.

Hagigiy va shartli koordinatalar tizimlari orasidagi tuzatmani quyidagi
ifodadan topib olamiz:

tga g, = =—4,221818. (2.4)

9 g =0137914;, o', —7°5108"
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Aa =a,; —a' g =103°1932"-7°5108"= 95°2824"

Yer osti teodolit yo’li birinchi tomonining direksion burchagini topamiz:

a,, =a , +Aa =0°0000"+95°2824"

So’ngra yer osti teodolit yo’li punktlarining koordinatalarini yer yuzasida

gabul gilingan koordinatalar tizimida topamiz.

2.2-jadval.

Teodolit | O’Ichangan | Direksion Gorizontal | Orttirma,. m Shartli koordinatalar,
yo’lining | burchak burchak qo’yilma m
nuqtalari | (chap) AX AY X Y

A 0,000 0,000

1 0°00'00" 41,232 +41,232 0,000 41,232 0,00

2 242°32'30" 62°32'30" 58,433 +26,944 | +51,850 68,176 51,850

E 181°14'00" 63°46'30" 56,384 +24916 | +50,850 93,092 102,430

4 199°41'00" 3°274'30" 61,336 +61,224 +3,700 154,316 106,130

3 136°17'00" | 319°44'30" 35,122 +26,803 | +22,697 | 181,119 | 83433

B 105°47'30" | 245°32'00" 68,521 28,379 | -62,368 | 152740 | 21,065

2.3-jadval.

Teodolit | O’lchangan Direksion | Gorizontal Orttirma,. m Shartli koordinatalar,
yo’lining burchak burchak qo’yilma m
nuqtalari (chap) AX AY X Y

A

1 95°28"24"

2 242°32'30" 158°00'54"

E 181°14'00" 159°14'54"

4 199°41'00" 98°55'54"

3 136°17'00" 55°12'54"

B 105°47'30" 341°0024

Yer osti teodolit yo’lining koordinatalarini hisoblashlar 34-jadvalda
keltirilgan.
X va'Y o’qlari bo’yicha bog’lanmasliklar:

fy =) AX g — > AX =(35539) — (-35,554) = +0,015m
f, =D AY, — > AY =150,034 —150,105 = —0,071m

Bog’lanmasliklarni tomon uzunliklariga proporsional tagsimlab chigamiz.

Nazorat savollari

1. To g ri geodezik masala deb nimaga aytiladi?

2. Teskari geodezik masala deb nimaga aytiladi?

3. Uzunlikni topishni ganday usullari bor?
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3-AMALIY ISH

BALANDLIK OTMETKASINI SHAXTAGA UZATISH
PARAMETRLARINI HISOBLASH

Mashg’ulotning maqsadi: talabalarda balandlik otmetkasini shaxtaga uzatish
parametrlarini hisoblash bo’yicha amaliy ko’nikmalar hosil qilish.

Balandliklarning yagona tizimida yer osti kon lahimlarining o’zaro va yer
yuzasi bilan aloqasini ta’minlash uchun maxsus ishlar (balandlik otmetkasini
uzatish) bajariladi. Bunday ishlar shaxta (uzunlik) lentasi, po’lat simlar, DA-2
dlinomerlar bilan bajariladi. Ushbu ishlarni bajarishning prinsipial sxemasi 3.1-
rasmda keltirilgan.

Uzunlik lentasidan (100, 200, 250, 500 va 1000 m) foydalangan holda, bir
vaqtning o’zida ham shaxtada, ham yer yuzasida ikkita nivelir yordamida yer
yuzasidagi Pn, va shaxtadagi Pn, reperlarga o’rnatilgan reykalar bo’yicha, a va b
lentalar bo’yicha ni, n; sanoglarni olish kerak.

Yer osti reperining balandligi quyidagicha formula bilan topiladi:

Hm:Hn_(nl_n2)+a_b+ZAi (3.2)
bu yerda 24; — lentaning 0’z massasi 4y hisobiga uzayishi, lentaning yuk

massasi 4y massasi hisobiga uzayishi, lentaning issiqlikdan kengayishi 4¢, lentani
komparlash uchun tuzatmalar yig’indisi.

O]

n.—iﬂm——la

/ [

v~ K~ —

3.1-rasm. Yer yuzasidan yer osti kon lahimiga balandlikni uzatish sxemasi.

Yugorida sanab o’tilgan tuzatmalarning qiymatlarini topish uchun quyidagi
formulalardan foydalaniladi:
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Ay = (OL%)/(2E) (3.2)
bu yerda y — lenta metalining zichligi (y=7874kg/m®); q — erkin tushish tezlanishi
(9=9,81 m/s?); L — lenta osilib turgan gismining uzunligi, m; E — lenta metalining
elastiklik moduli (E=2,5-10! Pa);

Ay, =L(Q-Q)SE (33)

bu yerda Q, Qk — mos ravishda o’lchashdagi va komparlashdagi yukning massasi,
kg; S — lentaning ko’ndalang kesim yuzasi, Sm?;

At = o L(t-1y) (34)

bu yerda «; — metal chizigli kengayishining temperatura koeffitsiyenti (1,2-10°); t,
t — mos ravishda lentani komparlashda va stvolda havo harorati,
t=05(t, +t,,)

Balandlik otmetkasini uzatish amaliyotida eng ko’p tarqalgan usul bu DA-2
dlinomeridan foydalaniladigan usuldir.

Ishlar shaxta lentasidan foydalangan holda balandlik otmetkasini uzatish
ishlari kabi olib boriladi.

Reperning izlanayotgan balandlik otmetkasi Prn;; quyidagi formula bilan
topiladi:
HPnlU = HPnH o Ah (35)

bu yerda Ak — yer yuzasidagi reperning shaxtadagi reperdan nisbiy balandlik.

Nisbiy balandlik Az quyidagi formula bo’yicha topiladi:
Ahzaw+(Nn+nn)—(Nw+nw)—an+ZAi (3.6)
bu yerda ap, a;; — mos ravishda yer yuzasida va shaxtadagi reperlarda o’rnatilgan
reykalar bo’yicha sanoqlar, m; Ny, Ny; — yer yuzasida va stvol oldi bo’shlig’ida
yuk-reykani topishda dlinomerning hisoblagichi va halgali shkalasi bo’yicha
sanoglar, m; np, N — yer yuzasida va shaxtada yuk-reykani topishda u bo’yicha
sanoqlar, m; 24; — sim diametri 4d uchun, o’lchovchi diskni komparlash Ax uchun,
komparlashda va o’lchashda o’lchov diski haroratining farqi A; uchun, shaxta
stvoli va yer yuzasidagi harorat farqi Az; uchun tuzatmalar yig’indisi.

Sanab o’tilgan tuzatmalar quyidagicha topiladi:

Ad =7z(N,,—N,)d (3.7)
(d — sim diametri);

Ay =(Ny =Ny)(-1) (3.8)
(I — zavod pasporti bo’yicha disk aylanasining haqiqiy uzunligi, m);

A, :a(Nm - Nn)(tn _to) (3.9)

(a — o’lchov diski chizigli kengayishining temperatura koeffitsiyenti, a=107; t;, to
— mos ravishda o’Ichov diskining o’lchashdagi va komparlashdagi harorati);

At =a(Ny, =Ny )(t-1,) (3.10

(t — shaxta stvolidagi o’rtacha temperatura).
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Nisbiy balandlik A%, odatda, mustaqil ravishda ikki marta topiladi. Barcha
tuzatmalarni Kiritgandan so’ng nisbiy balandlik qiymatlari orasidagi farq

5rux = (0,0l-i— 0,000ZH) (3.11)

dan oshmasligi kerak. Bu yerda H — o’Ichangan nisbiy balandlik, m.

Masala yechish namunalari.

Masala. DA-2 dlinomeri yordamida yer yuzasidan 500 m gorizontga
balandlik otmetkasini uzatish bajarilgan. Namunali uzatish sxemasi 48-rasmda
keltirilgan. Dastlabki ma’lumotlar: yer yuzasidagi reperning otmetkasi
Hg, =100139m; N;=20, n;=0,2, a;=1,5 m — mos ravishda yer yuzasidagi baraban
hisoblagichi, yuk-reyka va nivelir reykalar bo’yicha sanoqlar; N;;=620, n;=0,3,
ap=1,4 m — xuddi shunday, shaxtadagi sanoglar; d=0,001 m — sim diametri;
t7=25°C; ty=15°C — yer yuzasida va shaxtada o’lchashdagi harorat; t«=20°C —
komparlashdagi harorat; 1=0,997 m — o’Ichov diski aylanasining haqiqiy uzunligi;
anp=dz=115-10" mm/grad. Yer osti reperining balandlik otmetkasini hisoblang.

Yechim. shaxtadagi reperning otmetkasini formulalardan foydalangan holda,
quyidagi tuzatmalar bilan topamiz:

sim diametri uchun

Ad =d(N, —N,,) =314-0,001(20 — 620) = —1,885m;
o'lchov diskini komparlash uchun
A, =(N, =N, )(I-1) =(20—620)(0,997 —1) = —1,800m;
o'lchov diskini komparlashda va o’lchashda haroratlar farqi uchun
A =a,; (N, —N,)({t, —t;)=0,0000115 (20 - 620)(25° - 20°) = —0,034m;
stvoldagi va yer yuzasidagi sim haroratining farqi uchun
At =g, (N, =N, ). —t,;)=0,0000115(20—-620)(20°—-25°) = 0,034m
buyerdat,, =(t, +t,)/2=(15°+25°/2=20°C
Tuzatmalar yig’indisi
ZAi =-1,885-1,800 — 0,034 + 0,034 = —-3,685m
Yer yuzasi va yer osti reperi orasidagi nisbiy balandlik formula bo’yicha
topiladi:
Ah=a,, + (N, +n,;)=(Ny +ny,)—a, + > A
Ah =14+ (20+0,2) — (620 +0,3) —1,500 — 3,685 = —603,885m

Shaxtadagi reperning izlanayotgan balandlik otmetkasini quyidagicha
formula bilan topamiz:

H,, =H,, —Ah=100139-603,885=-503,746m
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4-AMALLIY ISH
YUZANI NUQTALI PALETKALAR USULIDA ANIQLASH.

Ishdan maqgsad: Foydali gazilmalarni gazib olishda marksheyderlik Xxizmati
bo’limi vazifalaridan biri bo’lgan hajmni hisoblashning nuqgtali paletkalar usuli
bilan tanishish.

Topshiriq: Belgilangan variantlar bo’yicha ma’lumotlarni olish va ishni
bajarish.

Ishni bajarish tartibi:

1. Bu usul yordamida ruda uyumi hajmini hisoblash uchun avvalo ruda uyumi
planini millimetrli qog ozga yugori asosi chegarasini alohida, pastki asosi
chegarasini alohida qilib tushiramiz. Alohida tushirilgan pastki va yugorigi asoslar
chegarasini 10x10 mm o’lchamli kataklarga bo’lib, ular sonini sanab chigamiz.
Bizda masshtab 1:1000 bo Igani uchun 1 mm da 1 m yotadi. Shunga asosan 10x10
mm o’Ichamli katakning yuzasi 100 m? bo’ladi. Lekin asos chegaralari ichida
10x10 mm o'lchamdan Kkichik bo’lgan kataklar ham mavjud bo'ladi. Shu
kataklarni 5x5 mm o'lchamli kataklarga bo'lib, ularning ham sonini sanab
chigamiz. 1:1000 masshtabga asosan 5x5 mm o’lchamli katakning yuzasi 25 m?
bo'ladi. So'ngra 5x5 mm o’lchamdan kichik bo’lgan, 1x1 mm o’Ilchamdagi
kataklar sonini sanab chigamiz. Masshtab bo’yicha 1x1 mm o’lchamdagi katak
yuzasi 1 m? bo’ladi.

2. Topilgan har xil o’lchamdagi kataklar soni bo yicha yuqori va pastki asoslar
yuzasini mos ravishda quyidagi formula yordamida aniglaymiz.

Syuia=(n1-100)+( n225)+(n3-1)  Spa=(n1-100)+( np-25)+(ns 1)

bu erda, Syua Va Spa — pastki va yugori asos maydoni yuzasi, m? ;

N1, N2 va Nz — mos ravishda, 10x10, 5x5, 1x1 mm o Ichamli kataklar soni.

3. Ruda uyumi planidagi pastki va yuqorigi asoslari chegarasidagi nugtalarning
balandlik giymatlarining yig'indisi 2hya va 2hpa larni topamiz. Topilgan
yig'indilarni mos ravishda stantsiyalar (nugtalar) soniga bo'lib, pastki va yuqorigi

asoslar uchun o’rtacha balandliklarni topamiz.
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N
m,, m,..
bu yerda, mpa Va my,a — pastki va yugorigi asos chegaralaridagi nuqgtalar soni.
Topilgan o rtacha balandliklardan foydalanib umumiy balandlikni topamiz.
Hum = hY" 5o - hP2 oy
4. Topilgan pastki va yuqorigi asoslar yuzalari va umumiy balandlikdan
foydalanib ruda uyumi hajmini hisoblaymiz.

V:0 y 5(Syua+8pa) H ums-
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5-AMALIY ISH
HAJMNI VERTIKAL VA GORIZONTAL QIRQIMLAR YORDAMIDA
HISOBLASH.

Ishdan maqgsad: Hajmni vertikal parallel qirgimlar usuli yordamida
hisoblashni o'rganish.

Topshiriq: O qgituvchi tomonidan belgilangan variantlarni olish va ishni
bajarish.

Ishni bajarish tartibi:

1. Bu usulda ruda uyumi hajmini hisoblash uchun ruda uyumi planida
uyumning xarakterli nugtalaridan parallel ravishda vertikal tekisliklar o’ tkazamiz.

2. Parallel ravishdagi vertikal kesim chiziglari bilan ruda uyumi pastki va
yugori qirralarining kesishish nugtalarining balandlik qiymatlarini qirralarda
berilgan nuqgtalar balandliklaridan foydalanib interpolyatsiya usulida aniglaymiz.

3. Aniglangan kesishish nugtalari balandlik giymatlaridan foydalanib hosil
bo’lgan vertikal kesimlar shaklini millimetrli gog ozda, vertikal bo'yicha 1:500,
gorizontal bo'yicha 1:1000 masshtabda yasaymiz.

4. Millimetrli gog ozda vyasalgan shakllar bo'yicha, parallel ravishda
o tkazilgan vertikal tekisliklar bilan kesishdan hosil bo’lgan shakllar
balandliklarini, ularni yuzalarini grafik ravishda hisoblaymiz.

5. Plandan, parallel ravishda o'tkazilgan vertikal kesimlar orasidagi masofalarni
plan masshtabi bo yicha aniglaymiz.

6. Parallel ravishda o'tkazilgan vertikal kesimlar bilan kesishdan hosil bo’lgan
bo'laklar hajmini mos ravishda, millimetrli qog ozda yasalgan shakllarning
topilgan yuzalari va parallel ravishda o'tkazilgan kesimlar orasidagi topilgan
masofalar giymatlaridan foydalanib quyidagi formulalardan hisoblaymiz:

agar qo'shni kesimlar shakli yuzasining giymatlari fargi 40% dan Kkatta
bo Imasa, ushbu formuladan foydalanamiz.

- S, +2Sl.+1 .

agar go shni kesimlar shakli yuzasining giymatlari farqi 40% dan katta bo'lsa,

d
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ushbu formuladan foydalanamiz.

Vo= Si +Si+1 "3'\/Si 'Si+1 d

bu erda, S — kesim yuzasi, m?;
d — kesimlar orasidagi masofa, m.

Parallel ravishda o'tkazilgan vertikal kesimlar bilan kesishdan hosil bo'lgan
bo’laklar hajmini gaysi formula bo’yicha hisoblashni aniglash uchun, go’shni
kesimlar shakli yuzasining giymatlari fargini (% da) hisoblab ko'ramiz. Buning

uchun quyidagi formuladan foydalanamiz.

n= M .100%
i+1
N ning qiymatini barcha qo shni kesimlarda hisoblab chiqamiz va qaysi bo'lak
hajmni hisoblashning gaysi formulasi bilan hisoblanishini aniglab tegishli formula

bilan bo laklar hajmini hisoblaymiz.

7. Hisoblangan bo’laklar hajmlaridan foydalanib ruda uyumining umumiy

hajmini quyidagi formuladan hisoblaymiz.

V=3V,
i=1

8. Hisoblangan ruda uyumi umumiy hajmini nugtali paletkalar usulida topilgan
ruda uyumi hajmiga solishtirib ko ramiz. Ular orasidagi farq ruxsat etilgan farqdan

oshmasligi kerak. Ular orasidagi farq quyidagicha tekshiriladi.

V-V,

A -100%

1
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5-AMALIY ISH
LOYIXA ELEMENTLARINI JOYGA KO*‘CHIRISH

Konlarni ochig usulda gazib olish loyihasi elementlarini tabiiy sharoitga
ko’chirish quyidagi usullarda amalga oshirilishi mumkin: qutbiy, burchakli va
chizigli kestirma, perpenkulyarlar, to’g’ri burchakli koordinatalar va boshqalar.

Qutbiy usulda (5.1-rasm) ishlar quyidagi tartibda bajariladi: 1) A va B
nuqtalarning koordinatalari bo’yicha AB chizigning direksion burchagi aas
hisoblaniladi: 2) A va 1 nuqtalarning koordinatalari bo’yicha Al chizigning
direksion burchagi aai hisoblaniladi; 3) Al va AB yo’nalishlar orasidagi S
burchakning loyihaviy giymati f=aas—0a1 formula bilan topiladi; 4) ax hamda A
va 1 nugtalarning fazoviy koordinatalarini hisobga olgan holda chizigning uzunligi
la1 aniglaniladi; 5) A nuqtaga teodolit o’rnatiladi va joyda g burchak ajratiladi.
So’ng olingan yo’nalish (Al to’g’ri chiziq) bo’yicha la; chiziq uzunligi qo’yiladi.

a ‘ o y

B
8 A
g 1 2
14
VAN
Cl/ \b )
/ \ »
,/ \ S NP
y B A ] B

5.1-rasm. Nuqtalarni tabiiy sharoitga ko’chirish usullarining sxemalari:
a — qutbiy; 6 — burchakli kestirma; ¢ — chizigli kestirma; 2 — perpendikulyarlar.

Dastlabkli ma’lumotlarning xatoliklarini hisobga olmagan holda nugqtani
qutbiy usul bilan tabiiy sharoitga ko’chirish xatoligini quyidagicha formula bilan
topish mumkin:

1°m?
/ s
ml = 7 + mlz y (51)

bu yerda mg — loyihaviy burchak g ni qurish xatoligi; p — radian; m; — loyihaviy
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chizigni qurish xatoligi.

Burchakli kestirma usulida (5.1-rasm, 6) ishlar quyidagi ketma-ketlikda
amalga oshiriladi: 1) A va B nuqtalarning koordinatalari bo’yicha AB chizigning
direksion burchagi hisoblaniladi; 2) 1, A va B nuqtalarning koordinatalari bo’yicha
Al va B1 chiziglarning aai, ag: direksion burchaklari hisoblaniladi; 3) 1 va f
loyihaviy burchaklar direksion burchaklarning farqi bo’yicha g =a,, —a,;
B, =ag, —a,, formulalardan topiladi; 4) teodolit (teodolitlar) A va B nugtalarga
o’rnatilib, tabiiy sharoitga f1 va f» loyihaviy burchaklar ko’chiriladi.

Dastlabki ma’lumotlarning Xatoliklarini hisobga olmagan holda loyihaviy
nugta 1 ni qurish xatoligini quyidagi formula bilan topish mumkin:

m, = mﬂ va® +b?, (5.2)

psin y
bu yerda mg — loyihaviy burchak (5; va S2)ni qurish xatoligi; y — aniglanilayotgan
nuqgta 1 yonidagi burchak; a va b — A va B nugtalardan 1 nugtagacha masofa.

Joyda burchakni burchak o’Ichovchi asbob anigligidan ham yuqori aniqlikda
tushirish uchun, oldindan, burchak o’lchovchi asbobdan foydalangan holda
burchak quriladi. Qurilgan burchak f ning haqiqiy giymati uning loyihaviy gqiymati
Poy dan Ap=p—pPi,y ga farq qgiladi. A burchak uchidan 1 nuqtagacha bo’lgan
masofani bilgan holda 4/ tuzatmaning chizigli giymatini quyidagi formula
bo’yicha aniglash mumkin:

Al'=(ABd)! p, 53)
bu yerda d — A va 1' nugtalar orasidagi masofa; p — radian.

1' nuqtani normal bo’yicha Al chiziqga 4/ Kkattalikka siljitsak, Pioy
burchakning tabiiy sharoitdagi giymati topiladi.

Chizigli kestirma usulida 1 nuqgtani qurishda (5.1-rasm, ) a va b loyihaviy
masofalarni biror nuqtada kesishgancha ko’chirishdan iborat. a va b loyihaviy
masofalar A, B va 1 nuqtalarning koordinatalari bo’yicha (teskari geodezik masala
formulalaridan foydalangan holda) topiladi.

Dastlabki ma’lumotlarning xatoliklarini hisobga olmagan holda chizigli
kestirma usuli bilan nuqtani qurish xatoligini quyidagi formula bo’yicha aniqglash
mumkin:

m, = (m, /sin »)~/2, (5.4)
bu yerda m, — a va b masofalarni o’lchash xatoligi; y — topilayotgan nuqgta yonidagi
burchak.

Perpendikulyarlar usuli (5.1-rasm, ¢) tayanch to’ri va shu nuqtani ketma-ket
ravishda uning koordinatalariga muvofiq joyda qgotirish orgali X va Y nugtalarning
koordinatalarini aniglashga asoslangan.

Loyihaviy chizigni tabiiy sharoitga ko’chirishda o’Ichov asbobining
komparlashi, temperatura va chizigning gorizontga nisbatan qiyaligi uchun
tuzatmalar kiritish lozim. Modomiki, o’Ichash ishlarini odatda qiya tekislikda olib
borishga to’g’ri keladi.

Komparlash uchun tuzatma quyidagi formula bo’yicha topiladi:
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Al, =(Ald)/1,, (5.5)
bu yerda 4/ — o’lchov asbobining nominal va etalon uzunliklari orasidagi farq; d —
ko’chirilayotgan chizigning loyihaviy qiymati; lp — o’lchov asbobining nominal
uzunligi.

Temperatura uchun tuzatma (4/)ni (121) formula bo’yicha topish mumkin.
Gorizontga nisbatan chiziq qgiyaligi uchun tuzatma (41/,) formulalar bilan topiladi.
Chizigning tabiiy sharoitdagi haqigiy uzunligi quyidagi tenglamaga muvofiq
aniglaniladi:
|=d Al £AIl £AIl . (5.6)

Agar o’lchov asbobining haqiqiy uzunligi uning nominal giymatidan kam
bo’lsa, Alx ning qiymati “+” ishora bilan, aks holda “— ishora bilan gabul qilinadi.

Loyihaviy balandligi bilan nugtalarni tushirish nivelir va nivelir reykalari
yordamida, balandlik otmetkalari ma’lum bo’lgan reperlardan foydalangan holda
bajariladi.

Masala yechish namunalari.

Masala. Qidiruv skvajinasining og’zini tabiiy sharoitga ko’chirishning
planlashtirish elementlarini (gorizontal burchak va masofa) aniglang. Hisoblash
ishlarini olib borish uchun dastlabki ma’lumotlar: teodolit yo’li 5, 6, 7
nugtalarining koordinatalari va balandliklari: Xs=200 m, Ys=200 m, Xs=100 m,
Y6=200 m, Hg=110 m, X;=200 m, Y7=100 m; ko’chiriladigan nuqta(skvajina)ning
koordinatalari va balandligi plan bo’yicha aniglangan: Xg,=100 m, Yg,=350 m,
Hgw=113 m.

Yechim. Teskari geodezik masala formulalari bo’yicha g5, 0g-skv direksion
burchaklarni va de.sv gorizontal qo’yilmani hisoblaymiz:

O s = arctgﬂ — arctgw =0°00":
X, - X, 200-100
A gy = arcth — arCth =90°00";
s — X 100-100
g g = Yo 399729050

sinag ,  sin90°
Gorizontal qo’yilmani tekshirish uchun uni quyidagi formula bo’yicha ham

hisoblaymiz:
Xskv T X6
d6—skv = .
COSg g

Gorizontga nisbatan giyaligi uchun tuzatma 4/, ni hisobga olgan holda joyda
6 nuqtadan skvajinagacha bo’lgan chiziq uzunligini (120) formula bo’yicha
aniglaymiz:
(H B H6)2
2d
[ gorizontal burchakni direksion burchaklar fargi sifatida aniglaymiz:

o (113-110)°

=150+ =150,03m.

I67skv - dﬁfskv +
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P=0cg 4, — s =90°—-0=90°.

Shunday qilib, qidiruv skvajinasining og’zi uchun planlashtirish elementlari
£=90° va |=150,03m.

Masala. Joyda D=100,00 m wuzunlikda, burchak tomonlaridan birida
p=45°15" gorizontal burchak ajratilgan. Agar C nuqtani normal bo’yicha CA, S
burchak oshadigan tomonga 4/=0,03 m Kkattalikka siljitsak, burchak ganchaga
o’zgaradi?

Yechim. (151) formulaga muvofiq
_ Al-p _ 0,03-206265 63" = 0°0103".
d 100
Shunday qilib, agar C nugtani normal bo’yicha burchak oshadigan tomonga
30 mm ga siljitsak, joyda topilgan burchak g,=£+45=45°16'03" ni tashkil etadi.

Masala. Agar chizigning loyihaviy qiymati (gorizontal qo’yilmasi)
K,=248,65 m; o’lchov lentasining nominal va etalon uzunliklari orasidagi farq
Al=-0,05 m; o’Ichov lentasining uzunligi [,k=20,00 m; komparlash temperaturasi
tx=+6°C, o’Ichash temperaturasi t,,,=-14°C va joyning giyalik burchagi v=3°
bo’lsa, joyda ganday masofa qoldirilishi (ajratilishi) kerak?

Yechim. (119), (121), (153) formulalar bo’yicha tuzatmalarni hisoblaymiz:

1) komparlash uchun

Al = Ald _ 248,65 (£005) _ -0,62m;
I 20,00
2) temperatura uchun

Al =K d(t,,, —t,)=248,65-125-10"°[-14-6]=

=248,65-1,25-107° (-20) = —0,06m;
3) joyning giyaligi uchun

Ap

[e]

Al =2dsin’ % = 2-2,248,65-sin’ % = +0,35M.

Joyda ajratiladigan chiziq uzunligi(masofa)ni aniglaymiz:
| =248,65—(—0,62) +(—0,06) + 0,35 = 249,56m.

Masala 213. Agar balandligi HA=93,290 m bo’lgan A boshlang’ich nuqtaga
o’rnatilgan reyka bo’yicha sanoq a=1160 mm ni tashkil etsa, loyihaviy balandligi
Hg=92,440 m bo’lgan B nuqtaga o’rnatilgan reyka bo’yicha sanoq nimaga teng
bo’lishi kerak?

Yechim. Asbob gorizontini formula bo’yicha aniqlaymiz:

AG =H, +a=93290+1160 =94,450m.

Asbob gorizonti va B nugtaning loyihaviy otmetkasi giymatlarini hisobga
olgan holda B nuqtadagi reykada bo’lishi kerak bo’lgan sanoqni hisoblaymiz:
b =94,450-92,440 = 2,010m = 2010mm.

Bunda reykaning nol giymati (reykasi) B nugtaning holatiga mos keladi.

Masala. Quyidagi loyihaviy ma’lumotlar uchun 1 nugtani tabiiy sharoitga
ko’chirishning eng aniq usulini tanlang (33-rasmga garang): a=b=25 m;
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Mp==+30"; m==0,01 m; y=30°.

Yechim. 1 nugtani turli usullar bilan qurishning xatoliklarini (149)-(152)
formulalar bo’yicha aniglaymiz:

a) qutbiy usul uchun

a‘m; \/ 252 .302
m, = +m =
P 206265

C=
b) burchakli kestirma lar usuli uchun

m

m, =—2-—+a?+b? = 30 _ V25?2 +25? =0,010m;
psiny 206265"sin 30°

d) chizigli kestirma lar usuli uchun
m = 7= 90 5 io030m
sin y sin 30°

Shunday qilib, masala sharti bo’yicha burchakli kestirma lar usulini (1 nugta
uchun minimal xatolik sharti bo’yicha) eng aniq deb tan olish kerak.

+0,01°> =0,011m;
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7-AMALIY ISH

YER OSTI TEODOLIT YO LI O LCHASH NATIJALARINING
KAMERAL ISHLARI.

Ishdan maqgsad: Yer osti teodolit yo'li o Ichash natijalarining kameral ishlarini
bajarish tartibini o'rganish.

Topshiriq: O'gituvchi tomonidan belgilangan variantlarni olish va ishni
bajarish.

Ishni bajarish tartibi.

Ishni bajarish uchun dastlabki ma’lumotlar:

1. Yer osti teodolit yo'li tomonlari orasidagi burilish burchaklari;

2. Yer osti teodolit yo'li tomonlari uzunliklari va giyalik burchaklari;

3. Harorat, harorat uchun tuzatmalar va lentani komparlash uchun tuzatmalar;

4. Yer osti teodolit yo'li birinchi tomonining direktsion burchagi;

5. Yer osti teodolit yo'li birinchi nugtasining X, y koordinatasi.

1. Yer osti teodolit yo'li tomon uzunliklarini o’lchash natijalarini gayta ishlab
chigish va jadval holiga keltirish quyidagi tartiblarda amalga oshiriladi:

1.1 Tog'ri va teskari yo'l bo'yicha giyalik uchun tuzatmalarni quyidagi

formulalar bo yicha hisoblanadi.

Alntog = 2liog - SiN*vipg/2

Aln tes = 2ltes -+ SiN*Vies/2. (4.1)
bu erda | — o"Ichangan giya uzunlik; v — giyalik burchagi;

1.2 To'gri va teskari yo'| bo'yicha gorizontal qo'yilishlarni quyidagi

formulalardan topiladi.

Giog = liog + Alt - Alptog +Alk

Otes = ltes + Al - Al tes. Al (4.2)
bu erda Al; — harorat uchun Kiritilgan tuzatma;

Al — komparlash tuzatmasi.
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1.3 Absolyut xatolik, gorizontal qo’yilishlar orasidagi fargdan foydalanib
quyidagi formula bo yicha topiladi.
fabs = | dio'g — Cles | (4.3)
1.4 Nisbiy xatolikni quyidagi formula bo yicha topiladi.
f

fris =—5" (4.4)
bu erda P — o’lchangan giya uzunliklar yig indisi.
1.5 Gorizontal go'yilishlarning o'rtacha giymatini quyidagi formula bo’yicha
topiladi.

d..+d
d,. :% (4.5)

1.6 Hisoblangan natijalar «Yer osti teodolit yo'li tomon uzunliklarini o'Ichash
natijalarini hisoblash jadvali» ning tegishli grafalariga kiritiladi.

5. Yer osti teodolit yo'li tomonlari orasidagi gorizontal, yani burilish
burchaklarining nazariy vyig'indisi, ko'p burchaklarning tashqgi burchaklari
yig indisini topish formulasidan foydalanib topiladi.

2Bn=180°(n+2) (4.6)
bu erda n — .burilish burchaklari soni.

6. Yer osti teodolit yo'li birinchi tomoni direktsion burchagini variant nomeri
bo’yicha quyidagi formula yordamida topiladi.

ax-x1 = (90°+n°) + n’ + n” 4.7
bu erda n — variant nomeri.

7. Yer osti teodolit yo'li birinchi nugtasining X, y koordinatalari variant nomeri
bo yicha quyidagi formulalar yordamida topiladi.

Xx =1000,000 + 10,010 - n,
Yx = 2000,000 + 10,010 - n. (4.8)

bu erda n — variant nomeri.
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8. Yer osti teodolit yo'li golgan tomonlarining direktsion burchaklari va golgan
nuqtalarining koordinatalarini hisoblash ishlari, “Yopiq poligon koordinatalarini

hisoblash jadvali” ni hisoblash singari bajariladi [5], [3].

9. Yer osti teodolit yo'li nugtalarining koordinatalarini hisoblash jadvalidan
foydalanib yer osti teodolit yo'li planini, “koordinatalar bo'yicha plan chizish”

usulida, millimetrli gog ozda chiziladi [5].
Misol: Ishning bajarilishini 8 — variant misolida ko rib chigamiz.
O’Ichash natijalari asosida quyidagilarga egamiz:
1. Yer osti teodolit yo'li tomonlari orasidagi burilish burchaklar, ya'ni
0 lchangan gorizontal burchaklar; 4.1 — jadval.
2. Yer osti teodolit yo'li tomon uzunliklari va giyalik burchaklari; 4.2 — jadval.
3. Harorat, harorat uchun tuzatmalar va lentani komparlash uchun tuzatmalar;
4. Yer osti teodolit yo'li birinchi tomonining direktsion burchagi;

5. Yer osti teodolit yo'li birinchi nugtasining X, y koordinatasi;

41-jadval
O’lchangan gorizontal burchaklar
Nugqtalar gorizontal burchaklar
XI 278°14'24"
93 181°00'12"
94 269°43'00"
95 268°54'18"
96 180°00'06"
X 262°07'24"
42-jadval

Er osti teodolit yo'li tomonlari uzunliklari va qiyalik burchaklari.

Tomonlar | X-XI XI1-93 93-94 94-95 95-96 96-X

to'g'ri 60,474 76,493 55,896 57,919 61,510 62,116
20°10'24" | 1°03'29" 0°30'18" 20°01'06" | 1°05'06" 1°12'18"

teskari 60,440 76,521 55,907 57,961 61,519 62,126
20°03'12" | 1°30'18" 0°12'30" 20°06'12" | 1°09'30" 1°56'24"

Ushbu ma’lumotlardan foydalanib quyidagilarni hisoblaymiz:
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1. Yer osti teodolit yo'lining barcha tomonlarining to'g'ri va teskari yo'l

bo yicha giyalik uchun tuzatmalarni (4.1) formula yordamida hisoblaymiz.

1.2 Yer osti teodolit yo'lining barcha tomonlarining to'g'ri va teskari yo'l

bo yicha gorizontal qo yilishlarni (4.2) formula bo"yicha hisoblaymiz.

1.3 Absolyut xatolikni, gorizontal qoyilishlar orasidagi farqdan foydalanib
(4.3) formula bo yicha hisoblaymiz.

1.4 Nisbiy xatolikni (4.4) formula bo"yicha hisoblaymiz.

1.5 Gorizontal qo'yilishlarning o'rtacha gqiymatini (4.5) formula bo’yicha
topiladi.

1.6 Hisoblangan natijalar 4.3 — jadvalning tegishli grafalariga kiritiladi.

5. Yer osti teodolit yo'li tomonlari orasidagi gorizontal, ya ni burilish

burchaklarining nazariy vyig'indisi, ko'p burchaklarning tashqgi burchaklari

yig indisini (4.6) formuladan foydalanib hisoblaymiz.
2.Bn =180° (n + 2) = 180° (6 + 2) = 1440°00'00"
bu erda n — .burilish burchaklari soni, n = 6.

6. Yer osti teodolit yo'li birinchi tomoni direktsion burchagini variant nomeri

boyicha (4.7) formula yordamida topiladi.
ax-x1 = (90°+n°) + n’ + n” = (90° + 8) + 08" + 08" = 98°08'08".
bu erda n — variant nomeri. 8 — variant bo"lganligidan n = 8.

7. Yer osti teodolit yo'li birinchi nugtasining X, y koordinatalari variant nomeri
bo yicha (4.8) formulalar yordamida topiladi.

Xx =1000,000 + 010,010 - n = 1000,000 + 010,010 - 8 = 1080,080 m
Yx =2000,000 + 010,010 - n = 2000,000 + 010,010 - 8 = 2080,080 m.
bu erda n — variant nomeri. 8 — variant bo lganligidan n = 8.

8. Yer osti teodolit yo'li qolgan tomonlarining direktsion burchaklari va golgan

nuqgtalarining koordinatalarini hisoblash ishlari 4.4 — jadvalda keltirilgan.
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9. Yer osti teodolit yo'li nugtalarining koordinatalarini hisoblash jadvalidan
foydalanib, yer osti teodolit yo'li planini, “koordinatalar bo'yicha plan chizish”

usulida, millimetrli gog o0zda chizamiz. 4.1. rasm.

X

4.1-rasm.
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8-AMALIY ISH
KON LAXIMLARINING EGRI QISMLARIGA YO 'NALISH BERISH.

Ishdan magsad: Talabalarni kon lahimlarining egri chizigli gismlariga
yo nalish berish loyihasi plani va eskizini tuzish ishlari bilan tanishtirish.
Topshiriq: O gituvchi tomonidan belgilangan variantlarni olish va ishni

bajarish.
Ishni bajarish tartibi.

1. Kon laximlarining egri chizigli gismlari planini berilgan ma’lumotlar
asosida 1:50 yoki 1:100 masshtablaridan birida chizish.

2. Grafik usul yordamida, yoysimon egri chiziglar o'rniga go yiladigan
xordalar (egri chizigning ikkita nugtasini tutashtiruvchi to g ri chizig) sonini
aniqglash.

3. Kon lahimlariga yo nalish berish uchun kerakli bo’lgan elementlardan,
burilish burchaklari (B) va xordalar uzunligini (L) hisoblash.

4. Tanlangan masshtab asosida kon lahimlarini o'tish eskizini
perpendikulyarlar usuli yordamida tuzish.

5. Tanlangan masshtab asosida kon lahimlarini mustahkamlash eskizini
radiuslar usuli yordamida tuzish.

Boshlang ich ma lumotlar:

tabl. 5.1
Lahim Lahim .-
No burilish burilish Lahim eni, Ottish | Mustahkamlash | Ustun
variant radiusi, burchagi, B, m qadami, gadami, diametri,
m m d,m
R, m a, grad

1. 25 135 4.0 15 0.5 0.2
2. 23 130 3.8 1.4 0.6 0.2
3. 21 125 3.6 1.3 yaxlit 0.2
4, 19 120 3.4 1.2 0.5 0.2
5. 17 115 3.2 1.2 0.6 0.2
6. 15 110 3.0 1.2 0.5 0.2
7. 13 105 3.0 1.0 yaxlit 0.2
8. 20 100 3.0 1.0 0.5 0.2
9. 10 95 3.0 1.0 0.5 0.2
10. 14 90 3.0 1.0 yaxlit 0.2
11. 24 132 4.0 15 0.6 0.2
12. 26 128 3.8 1.4 0.5 0.2
13. 22 124 3.6 1.3 0.5 0.2
14. 20 118 3.4 1.3 0.6 0.2
15. 18 114 3.2 1.3 0.5 0.2
16. 16 112 3.0 1.0 yaxlit 0.2
17. 12 108 3.0 1.0 0.5 0.2
18. 11 104 3.0 1.0 0.5 0.2
19. 13 97 3.0 1.0 0.6 0.2
20. 14 93 3.0 1.0 0.5 0.2
21. 12 87 1.0 1.0 yaxlit 0.2
22. 20 134 4.0 15 0.6 0.2
23. 18 131 3.8 15 0.5 0.2
24. 16 129 3.6 1.3 0.5 0.2
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25. 25 127 3.4 1.3 0.6 0.2
26. 23 126 3.4 1.3 yaxlit 0.2
217. 21 123 3.2 1.4 0.5 0.2
28. 16 121 3.2 1.4 0.6 0.2
29. 15 119 3.2 1.2 yaxlit 0.2
30. 15 117 3.2 1.2 0.5 0.2
31. 14 116 3.0 1.2 0.6 0.2
32. 14 113 3.0 1.2 yaxlit 0.2
33. 12 111 3.0 1.0 0.5 0.2
34. 12 109 3.0 1.0 0.6 0.2
35. 16 107 3.0 1.2 yaxlit 0.2
36. 16 106 3.0 1.0 0.5 0.2
3r7. 25 103 3.0 1.2 0.6 0.2
38. 18 102 3.0 1.0 0.5 0.2
39. 16 101 3.0 1.0 yaxlit 0.2
40. 18 99 3.0 1.0 0.6 0.2
41, 20 135 3.4 1.0 0.4 0.2
42, 17 130 4.0 1.2 0.3 0.2
43. 18 125 3.8 14 yaxlit 0.2
44, 25 120 3.6 1.6 0.5 0.2
45, 27 115 3.4 1.3 0.6 0.2
46. 27 110 3.4 1.2 0.5 0.2
47. 15 105 3.0 1.0 yaxlit 0.2
48. 15 132 3.0 1.4 0.4 0.2
49, 20 128 3.0 13 0.5 0.2
50. 20 100 3.2 1.2 0.6 0.2

Ishni bajarish uchun ko rsatma:

1.Boshlang’ich ma ' lumotlar asosida kon laximlarining egri gismlari plani A3
formatli millimetrli gog ozda bajariladi. Yoysimon egri chiziglar o'rniga
almashtiriladigan xordalar soni minimal bolishi kerak, shuni ham hisobga
olish kerakki, lahim devori va xorda orasidagi masofa 20 sm dan kam
bo Imasligi kerak.

2. Yoyga tiralgan xorda burchagi

Ay =—
° n

bu erda, a — lahimning burilish burchagi, grad;
ap — Xorda tiralgan yoy burchagi, grad,;
n — xordalar soni.

3. Burilish burchaklari (B) quyidagi formula yordamida hisoblanadi:
B, =180+ %;

B, =180+«

Burilish burchaklari va xorda uzunligi planda ko rsatiladi.

4. 1:50 yoki 1:100 masshtab boyicha lahimning egri chizigli gismi planida
o0 tish gadamini hisobga olgan holda xordalarga perpendikulyarlar o tkaziladi.
Xordadan lahim devorigacha bo’lgan masofalar grafik ravishda aniglanadi va
eskizda mos ravishda ko rsatiladi.

5. Mustahkamlash qgadamini hisobga olgan holda kon lahimlarining
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mustahkamlash eskizlari tuziladi.
X
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9 AMALIY ISH
KO MIR QATLAMLARINING DASTLABKI QIDIRUV NATIJALARI
BO YICHA KON-GEOMETRIK GRAFIGINI QURISH

Ishdan magsad: Talabalarni gidiruv natijalari bo’yicha kon-geometrik
grafigini qurish ishlari bilan tanishtirish.

Ishni bajarish tartibi:

1. Ko 'mir qatlamlarining dastlabki gidiruv natijalari bo’yicha olingan
ma’lumotlar (gidiruv skvajinalarining koordinatalari, gatlam ostki yonining
otmetkasi, gatlamning vertikal galinligi, ikkilamchi tog" jinslari galinligi) ni
6.1 jadvaldan variant nomeri bo"yicha olish.

2. Skvajinalarning joylashgan o rnini 1:5000 masshtab asosida qurish.,

3. Yer yuzasining gorizontallari ( har 50m dan ) va izochiziglarni ( har 5m dan
) 0 tkazgan holda chizish.

4. Qatlamning gipsometrik planini qurish va yotgizigning azimut burchagini
aniglash.

5. Qirgimda qatlamning qoplama tog jinslari ostidan chigishini va
yotgizigning yotish burchagini aniglash.

6. Qatlamning normal galinligini aniglash

7. Boshlang'ich ma’lumotlar.

Tabl. 6.1

2! Z
S % Qidiruv skvajinalarining koordinatalari Qatlam ostki Qatlamnin Qoplama tog"
2 < yonining - ng jinslari
= < . vertikal galinligi T
= £ otmetkasi galinligi
& s
> E X Y z

1. 3226 5760 215 150

2. 2280 5635 200 -350 3.2 25

3. 2440 6890 190 -20

1. 2900 5180 190 150

2. 2050 5070 180 -300 3.0 20

3. 2196 6201 171 -50

1. 1596 4674 210 -250

2. 980 4150 180 -140 3.5 25

3. 1360 3270 200 120

1. 1700 4770 300 -250

2. 1180 4250 270 -100 3.0 30

3. 1560 3370 290 200
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1. 4260 1730 310 200
5. 2. 5130 1650 310 -600 3.1 25
3. 4600 1080 280 150
1 2250 4750 230 150
6. 2. 1300 4650 220 -350 3.0 20
3. 1460 6000 210 0
1 5200 1774 300 -260
7. 2. 4600 1090 280 -100 2.8 20
3. 3640 1510 200 150
1. 5200 1770 250 -300
8. 2. 4600 1090 220 150 3.0 25
3. 3640 1510 240 150
1. 1770 5190 235 300
9. 2. 1090 4608 200 -130 3.2 30
3. 1516 3640 220 150
1. 1730 4250 300 -220
10. 2. 1650 5150 280 -600 5.0 25
3. 1070 4600 260 200
1. 1990 5760 300 -300
11. 2. 1200 5100 280 -150 3.4 20
3. 1690 4000 290 200
1. 2900 5180 210 140
12. 2. 2050 5080 200 -300 2.7 25
3. 2200 6200 190 0
1. 1220 3750 360 -500
13. 2. 310 3650 370 -300 50 30
3. 480 4900 340 250
1. 4270 1700 360 220
14, 2. 5160 1640 370 -450 3.4 30
3. 4600 1080 340 250
1. 1200 3700 410 -450
15. 2. 280 3600 390 400 3.2 25
3. 4300 5000 400 300
1. 1730 4300 240 -300
16. 2. 1600 5250 250 -600 2.8 30
3. 4720 4720 235 150
1. 2700 4250 240 -300
17. 2. 2600 5100 250 -600 2.8 25
3. 2080 4650 235 150
1. 6370 1730 315 200
18. 2. 7150 1600 300 -400 3.6 30
3. 6680 1080 290 150
1. 5200 4800 260 150
19. 2. 3300 4670 275 -400 3.4 25
3. 3500 5890 285 -50
1. 4365 1630 410 -200
20. 2. 5240 1540 400 300 50 20
3. 4700 990 390 -500
1. 1900 4630 125 -250
21. 2. 1000 4540 135 -400 2.4 15
3. 1150 5870 140 50
1. 4800 1380 160 -500
22. 2. 4250 650 150 -50 3.1 30
3. 3200 1100 145 50
1. 4790 1709 405 -200
23. 2. 4120 1100 390 250 45 30
3. 3150 1550 410 -350
1. 2200 4810 130 -400
24. 2. 1220 4700 140 -50 2.6 25
3. 1400 5920 150 50
25. 1. 1130 3670 210 -500 4.0 30
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2. 1000 4500 200 100
3. 460 4100 190 -200
1 1750 4280 405 -400

26. 2. 1640 5140 410 0 4.0 20
3. 1070 4630 390 100
1 4750 2260 320 100

27. 2. 4620 1330 330 -300 5.0 30
3. 6030 1440 315 200
1. 1770 5170 210 -400

28. 2. 1050 4600 200 0 2.8 20
3. 1520 3600 210 100
1. 1780 5230 460 -500

29. 2. 1100 4640 455 50 3.0 30
3. 1500 3650 440 300
1. 5200 1800 410 100

30. 2. 4600 1150 420 -400 2.8 25
3. 3600 1500 390 300
1. 4280 1750 160 -400

3L 2. 5180 1680 150 0 3.5 20
3. 4650 1090 170 50
1. 5700 2000 210 -50

32. 2. 5000 1250 200 -400 2.8 25
3. 4050 1700 190 10
1. 5200 2950 290 -500

33. 2. 5100 2060 280 120 3.0 15
3. 6250 2250 300 -50
1. 1200 3700 190 100

34. 2. 360 3600 205 -300 2.9 28
3. 500 5000 215 -50
1. 1700 4200 150 -200

35. 2. 1650 5180 140 50 3.6 30
3. 1100 4600 130 -300
1. 3720 1250 90 -500

36. 2. 3650 300 110 -50 2.5 25
3. 5050 450 100 -300
1. 4250 1700 200 -350

37. 2. 5200 1620 80 100 2.8 40
3. 4700 1150 190 -50
1. 4200 2700 130 -350

38. 2. 5150 2650 125 0 3.0 15
3. 4630 2120 110 50
1. 1750 6300 210 50

39. 2. 1620 7200 200 -400 4.0 40
3. 1090 6700 190 -100
1. 4820 5250 140 -600

40. 2. 4690 3300 135 0 3.2 35
3. 5900 3520 130 50
1. 1630 4400 320 50

41. 2. 1520 5240 330 -200 2.8 30
3. 1030 4730 310 200
1. 4650 2000 280 150

42. 2. 4570 1200 300 -300 3.0 30
3. 5890 1160 260 -50
1. 1400 4800 140 -500

43. 2. 600 4300 130 -50 2.5 25
3. 1050 3240 120 50
1. 1800 4750 210 -600

44, 2. 1150 4130 200 -100 4.0 40
3. 1560 3200 190 50
1. 4800 2150 300 -300

45. 2. 4750 1220 270 0 4.5 3
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3. 6000 1430 290 150
1. 3600 1150 120 -400

46. 2. 4560 1050 100 -50 3.7 30
3. 4150 470 110 0
1 5700 3100 360 -300

47. 2. 5640 2380 350 -250 24 30
3. 6900 2400 340 250
1 5200 2900 300 -150

48. 2. 5090 2250 280 0 25 25
3. 6200 2200 310 200
1. 4600 1600 180 -200

49. 2. 4150 1000 170 50 5.0 30
3. 3270 1370 190 100
1. 5100 1800 230 -200

50. 2. 4700 1100 220 -50 3,0 30
3. 3650 1520 210 150
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10 AMALIY ISH
KUZATUV PUNKTLARINI O RNATISH LOYIXASINI TUZISH

Ishdan magqsad: Talabalarni kuzatuv punktlarini o'rnatish loyixasini tuzish
uchun qilinishi kerak boladigan ishlar: profil liniyalar o'tkazish, reperlarni
0 rnatish va tayanch geodezik tarmoqga boglash ishlari bilan tanishtirish.

Kuzatuv punktlarini o'rnatish loyixasi: ikki gismdan grafik va izoxlar
ko rsatilgan maxsus gismlardan tashkil topgan bo’ladi.

Grafik gism kuzatuv punktlarining plani, profil liniyalardan o tuvchi
geologik kesimlar (plan masshtabi) va reperlarning konstruktiv chizmalaridan
tashkil topgan bo’ladi.

Planda: yer yuzasining rel’efi, o'tilgan va loyihalashtirilgan kon lahimlari,
tektonik buzilishlar, tabiy yotqgiziglarning borligi, inshootlar va obektlarning yer
yuzasida joylashishi, yer osti kommunikatsiyasi, saglovchi tseliklarning
chegaralari, barcha reperlarning profil liniyalari ko rsatilgan bo"ladi.

Geologik girgimlar kon lahimlari va geologik skvajinalardagi ma lumotlar
orgali, to'shama tog" jinslarining galinligi, tog" jinslari gatlamlarining qattigligi,
kon lahimlarining joylashuvi, shu bilan birgalikda tektonik buzilishlarni hisobga
olgan holda tuziladi.

Izoxlarda kuzatuv magsadlari, maydonning geologik va kon-texnologik
ko rsatkichlari, kuzatuv punktining konstruktsiyasi, uning joylashuvi, profil
liniyalarning soni va yo nalishi, yo'l, reperlar orasidagi masofa, reperlar soni va
ularni o'rnatish uchun ketadigan materiallar miqgdori (metall, tsement, qum).
Tegishli tushuntirish bilan kuzatuvlarning uslubi va ketma-ketligi, punktlarni
tayanch geodezik tarmog'iga boglash, o'lchash anigligi va o’lchov asbob-
uskunalari keltiriladi.

Agar punkt ko'p muddatli kuzatuvga moljallangan bo’lsa va katta
uzunlikka ega bo’lsa, unda uzunlik bo'yicha yana bitta profil liniya qo shish
kerak boladi.

Yer osti kon ishlarining razmerlari oshib borishi natijasida tog" jinslarining
surilishi ham oshib boradi. Yer yuzasidagi kuzatuv punktlari stantsiyasi bu
o ratilgan reperlar majmuidir. Foydali gazilma yotqizig ining yotish yo nalishi
(po prostiraniya, vkrest prostiraniya) bo'yicha profil liniyalar o'tkazib chigiladi.
Agarda profil liniya yo'nalishida daraxtzor, inshootlar bo’ladigan bo’lsa ma’lum
bir burilish orgali davom ettirish mumkin. Temir yo'l va uzun inshootlarning
ostidagi gazib olish ishlarini kuzatishda profil liniyalar po prostiraniya bo yicha
dioganal o'tkaziladi. Ba'zi hollarda yer osti gaz konlarida profil liniyalar setka
shaklida o tkaziladi.

Kuzatuv punktlari quyidagi turlarga bo’linadi:

Uzog vagtga mo ljallangan, bir nechta gatlamlarni yoki bir nechta
gorizontdagi bir qatlamni qazib olishda yer yuzasining asosiy siljish
parametrlarini aniglashda o rnatiladi. Uzoqg vagtga mo'ljallangan stantsiyalarning
qo llanilish vaqti 3 yildan kam bo Imasligi kerak.
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Chizigli (Ryadovie) bir gorizontdagi qatlamlarni gazib olishda yer
yuzasidagi asosiy siljish parametrlarini o'rganishda bir yildan uch yilgacha
bo lgan muddatda o rnatiladi.

Maxsus (Spetsial'nie) tog" jinslarining siljishini alohida yo nalishlarda
0 rganish bo’yicha o rnatiladi.

Kuzatuv stantsiyalarini o'rnatishdan oldin, uning proekti tuziladi, kuzatuv
stantsiyalarininr proekti 2 qismdan: yozuv (poyasnitel'noy) qismi va grafik
gismidan tashkil topadi. Proektning grafik gismi kon ishlarining olib borilishi
bilan birgalikda profil liniyalardan tashkil topgan bo'ladi (plan masshtabi 1:500,
1:1000, 1:2000) shaxta maydoni chegaralari ko rsatilgan bo ladi, kon ishlarining
proekt tuzilgan vagtdagi holati va keyingi rivojlanishi, siljish bo'lishi mumkin
bo'lgan zona, tektonik buzilishlar, bog lanadigan tayanch punktlar proekti,
tayanch va ishchi reperlar konstruktsiyasi berilgan bo"ladi.

Kuzatuv stantsiyalarini o rnatish joyini aniglash kon ishlari olib borilishi va
kuzatuv magsadiga bog'lig.

Ko'prog gatlam po prostiraniya bo'yicha bitta, v krest prostiraniya
boyicha ikkita profil liniya bo'yicha o'rnatiladi. VV krest prostiraniya boyicha
ozaro 50 m li ikkita profil liniya, tayanch reperlar orasidagi masofa joy
sharoitlaridan kelib chigib 50 m dan 100 m gacha gilib ornatiladi.

Tayanch reperlar o rnatilgandan so'ng profil liniya bo'ylab ishchi reperlar
o rnatilib chigiladi. Ishchi reperlar orasidagi masofa kon ishlari chuqurligiga
bog'lig holda tanlanadi.

Qazib  olish | 50 metrgacha | 50-100 100-200 200-300 300-400 400 va undan
chuqurligi, m ortiqg

Ishchi 5 10 15 20 25 30

reperlar

orasidagi

masofa, m

Reperlar  konstruktsiyasi  belgilangan ~ muddatga  buzilmasligini
ta'minlaydigan qilib, o'rnatish oson va arzon bo'lishi ta'minlangan bolishi kerak.
Uzoq vaqtli va chizigli stantsiyalar metall truba yerga tsement qgilib o rnatiladi,
gisqa muddatli reperlar yerga yog och goziq o rnatish orgali belgilanadi.

O’Ichash ishlarining kameral ishlari quyidagilardan iborat bo"ladi:

1)  reperlar orasidagi gorizontal masofalar hisoblanadi, profil liniyadagi
har bir ishchi reper va tayanch reperlar orasidagi masofalar va har bir reperning
balandlik otmetkalari hisoblanadi.

2)  har bir profil liniyalar boyicha jadvallar to'ldiriladi, ishchi
reperlarning cho'kish (osedaniya) giymatlari () , ishchi reperlarning tayanch
reperlarga nisbatan gorizontal siljishi & , reperlarning cho kish tezligi, reperlar
orasidagi gorizontal deformatsiyalar (cho zilish yoki siqilish) () , yer yuzasidagi
profil liniyadan giyalik (naklon) i va egriligi k giymatlari bo yicha.

Hisoblab topilgan har bir ma’lumotlar asosida deformatsiyalarning vertikal
va gorizontal grafiklari quriladi va chegaraviy qiymatlariga nisbatan siljish
burchaklari topiladi.
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Cho’kishlarni hisoblash formulasi;
n=Hn-Hn-1
giyalikni hisoblash formulasi;
i=(17n—17n-1)/S
egriligiklarni hisoblash formulasi;
k=(in—1n-1)/So'r
gorizontal siljishlarni hisoblash formulasi;
¢=D,-D
gorizontal deformatsiyalar (cho zilish yoki sigilish);
e=(Sn-Sn-1)/S
bu erda,
n — reper cho'kish giymati, H, — reperning oldingi kuzatuvdagi absolyut
otmetkasi, Hn; — reperning keyingi kuzatuvdagi absolyut otmetkasi, 1 —
chokishning qiyaligi, k — cho’kishning egriligi, in 'in1 — keyingi va oldingi
oraliqdagi giyaligi, D1 D, - . keyingi va oldingi kuzatuvdagi tayanch reperdar
kuzatilayotgan repergacha bo lgan masofalar,
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AN

7.1 Kuzatuv stantsiyasi plani.
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7.2 Grafiklarning bo'linishi

a — gorizontal deformatsiya; b — egriliklar (K); v — giyaliklar (i);
g — cho kishlar (1)
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11-AMALIY ISH
SAQLOVCHI TSELIKLARNI QURISHNI HISOBLASH
Ishdan maqgsad: Talabalarni saglovchi tseliklarni  qurishnining asosiy

parametrlarini hisoblash tartibi bilan tanishtirish.

8.1. Umumiy qoidalar va tseliklarni qurish usullari.

8.1.1. Saglovchi tseliklar muhofazalanuvchi maydon ostiga quriladi va
muhofazalanuvchi ob ektni hamda uning atrofidagi bermani o'z ichiga oladi.
Bino va inshootlar uchun berma kengligi 8.1 jadvaldan belgilanadi.

8.1 —jadval
Yo'l go'yilgan Sanoat korxonasi | Transport Berma eni,
deformatsiyalar bino_si _ _ quril_malarini m
[gﬁ]l.lo‘f* [iﬂ]1-10‘3 darajasi(turkumi) ggr;gﬁsh
2 va undan 4 va undan 1 I 20
kam kam
2.1-4.0 4.1-6.0 2 I 15
4.1-6.0 6.1-8.0 3 1l 10
6 dan ortiq 8 dan ortiq 4 IV 5

Agar inshootlar uchun vyo'l goyilgan deformatsiyalar bo'yicha
(deformatsiya ko'rsatkichlari bo'yicha) [ep] i [ip] turli o’ lchamdagi bermalar
hosil bo'lsa, unda oxirgi giymat sifatida 8.1. jadvalda ko'rsatilgan Kkattalik
ko lami gabul gilinadi.

8.1.2. Uzun tomoni gisqa tomonidan 5 dan kam nisbatda bo'lgan alohida
bino va inshootlar uchun muhofazalanuvchi maydon chegaralari planda
quyidagicha belgilanadi. Muhofazalanuvchi ob ekt atrofida burchakli nugtalar
orgali to’g'ri burchak quriladi, bunda uning tomonlari chozigligi boyicha va
ruda yotqgiziglari yoki qatlamlari cho'zigligi bo'yicha krest shaklida
mo ljallaniladi. Bu tomonlarga parallel holda, ulardan bermaning teng kengligi
masofasida, ularning o'zaro kesishuvigacha to'g'ri chiziq o tkaziladi. Kesishuv
nugtalari o'rtasidagi to'gri chiziglar bo'laklari muhofazalanuvchi maydon
chegaralari hisoblanadi.

8.1.3. Bino va inshoot guruhlari (masalan, shaxtalar maydoni) uchun
muhofazalanuvchi maydon chegaralari muhofazalanuvchi ob’ektlarga parallel
holda va ulardan berma kengligi masofasida yiroqda bo’lgan tomonli
ko pburchaklar rejasida belgilanadi.

8.1.4. Kon yoki gatlam yoyilish chizig'iga diagonal moljallanib uzun
ob’ektlar uchun muhofazalanuvchi maydon chegaralari tomonlardan berma
kengligiga teng holdagi masofada muhofazalanuvchi ob ektlar tomonlariga
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parallel holda quriladi. Uzun obektlarga temir yo'llar, quvurlar, kanallar va
boshga tomonlari uzunligi nisbati gisqa tomonlariga teng va undan ortig bo'lgan
alohida bino va inshootlar kiradi.

Saglovchi tseliklarni temir yo'l ostiga qurishda muhofazalanuvchi kontur
bo’lib asosiy to’kmalar, erdagi osma inshootlar osti (quvurlar, argonli yo'llar va
boshgalar), ya'ni tashgi tayanch nugtalarni tutashtiruvchi yo nalishlar osti
hisoblanadi. Yerdagi suv ob ektlari (hovuz, suv ogimi) chegarasi ortida planda
gidrologik xizmatning 3% ta minlanishi (ya'ni 100 yilda uch martagacha o'rin
egallashi) ma’lumoti bo"yicha maksimal suv qo'yilishi chegarasi gabul gilinadi.

8.1.5. Bino va inshootlar uchun tseliklar qurilishi odatda vertikal (tik)
girgimlar usulida amalga oshiriladi. Vertikal girgimlar gatlamlar yoki ruda
konlari yoyilishi bo'yicha va yoyilishiga krest yo nalishida quriladi. Kesimlarda
tseliklar chegaralari nanoslarda muhofazalanuvchi maydon chegaralari orgali
o tkazilgan va siljish burchaklari mosligi ostida tub tog jinslarida davom
ettirilgan chiziglar bilan gatlamlar (rudali jismlar) asosi (negizi) kesishuvi orgali
belgilanadi. Burchaklar qiymati foydali gazilmalarning turli konlari uchun
belgilangan me yoriy hujjatlar [3,4,5,6] tavsiyasi asosida gabul gilinadi. Siljish
jarayonlari o'rganilmagan toifadagi ruda konlari uchun 8.1 jadvalda keltirilgan
burchaklar giymati qo llaniladi.

8.1.6. Tortilgan shaklli ob ekt va inshootlar ostiga saglovchi tseliklar qurish
perpendikulyar usulida amalga oshiriladi. Tortilgan shaklli saglovchi tseliklar
chegaralarini qurishda yiqgilishini saglab turuvchi burchakli (yoyilgan) gatlam
(kon) yoyilishi chizig'i tomonidagi burchak ostiga joylashgan uzun o°q, tiklash
tarafidagi g va yiqilish tarafidagi | perpendikulyarlar uzunligi quyidagi formula
bo’yicha hisoblanadi:

(H —h)ctgp
1+ctgBcoséga’

(H —h)ctgy
1-ctgycoséga’

g=h-ctgep +

g=h-ctgep +

bunda h-nanoslar quvvati; H-vertikal bo'yicha yer ustidan gatlam
(kon)gacha chiziglar kesishish nugtasi orqgali otuvchi masofa, nanoslarda ¢
burchagi ostida muhofazalanuvchi maydon chegarasidan, tub jinslar nanoslarida
kontakt chizig'i bilan o tkazilgan masofa, a- gatlam (kon) yiqilishi burchagi; p’'va
y'burchaklari quyidagicha hisoblanadi:

ctgB' =/ ctg®B-cos® O +ctg’ssin® 9,

ctgy’ =+/ctg?y cos?—ctg’Ssin? 6;

bunda B, 6 va y - tub tog jinslarida siljish burchaklari; 6- berma
chegarasiga mos gatlam (kon) yoyilish chiziglari o'rtasidagi o tkir burchak.

8.1.7. Suv ob'ektlari ostiga saglovchi tseliklarni qurishda o, o, B, B1, y
burchaklari o’rniga 8", B’, y' va By uzilish burchaklari go"llaniladi.
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8.1.8. Ko'mir konlarida gatlamlar tizmasini ishlab chigishda saglovchi
tseliklar qurish uchun ikki variantli siljish burchaklarini aniglash va saglovchi
tseliklarni qurish tavsiya etiladi.

Birinchi variant saglovchi tseliklar chegarasi ilgari otilgan tozalash konlari
mavjud bo lgan hollarda go'llaniladi. Bunda ikkinchi va keyingi gatlamlar siljish
burchaklari birinchi gatlamning siljish burchaklariga garaganda kichrayadi, siljish
burchaklari bitta gatlamni ishlab chigish deb gabul gilinadi. Burchakli 2. ga mos
holda aniglanadigan ikkinchi va undan keyingi gatlamlar siljishiga tuzatishlar
Kiritish salbiy giymatga ega.

Ikkinchi variant tseliklar chegarasi ilgari o'tilgan tozalash konlari
bo'Imagan holatlarda gollaniladi. Bunda ikkinchi va keyingi gatlamlar siljish
burchaklari birinchi qatlam siljish burchagiga garaganda kattalashadi, siljish
burchaklari gatlam tog" jinslari tizmalarini ishlab chigishda past gatlam uchun
gabul gilinadi (tseliklar qurilishining birinchi varianti uchun kabi). 2 bobdagiga
mos belgilangan ikkinchi va undan keyingi gatlamlar uchun siljish burchaklariga
tuzatishlar ijobiy giymatga ega.

Qatlam tizmalarida tseliklar qurilishida (ikki va undan ortiq) siljish
burchaklari giymati quyidagi formulada aniglanadi:

5,=8+A3,,
B,=B+AB,, (7.5)

7, =vtAy,,

Qatlamlar tizmalari birinchi va ikkinchi varianti bo'yicha saglovchi
tseliklar qurishda 2 bobga mos belgilangan &, B, y siljish burchaklariga tuzatishlar
giymati A quyidagicha:

Ikkinchi gatlam uchun 3°, uchinchi uchun -5°, keyingilar uchun-7°.

Rudali konlarda saglovchi tseliklar qurishda va qurish variantlarida siljish
burchaklariga tuzatishlarda yugorida ko rsatilganlar gabul gilinmaydi.

8.1.9. TSeliklar qurilishining gar ganday usullarida agar gazib olish xavfsiz
chuqurligi y (suv obektlari uchun y"), burchaklarida o'tkazilgandek, tekislikda
foydali gazilmaning kesishuv nugtasidan yuqori joylashsa, unda qurilishning
pastki chegarasida xavfsiz gazish chuqurligi gabul gilinadi.

8.1.10. Doimiy ko tarilish (do nglik) mavjud bo"lgan gattig mustahkamlash
inshootiga ega vertikal shaxta qudug’i stvoli (tanasi) uchun saglovchi tseliklar
qurishda yuqoridagi 8.1.8. paragrafda gayd etilgan ikkita variant go’llaniladi.

Birinchi variant bo'yicha saglovchi tseliklar chegarasida ilgari o'tilgan
tozalash  konlari mavjud bo'lganda, saqlovchi tseliklar  chegaralari
muhofazalanuvchi maydon chegarasidagi kopra, shaxta ustidagi binolar,
ko targich mashinalar va bermalarni, tekislikda kesishuvchi gatlam chiziglarini
0z ichiga oluvchi vertikal kesimlarda belgilanadi va quyidagilarda o tkaziladi:

- ¢ siljish burchagi ostidagi nasoslarda;

- 600 m chuqurlikkacha va 1,2 Hs-siljish burchaklari ostidagi chuqurlikdan
pastda;
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- tub tog" jinslarida 600 m chuqurlikdan H-chegara burchaklari ostidagi 1.2
chuqurlikkacha.

Ikkinchi variant bo’yicha 600 m chuqurlikkacha tseliklar chegara
burchaklari bo"yicha, siljish burchaklari bo’yicha pastda.

Bunda 1.7.8, paragraflarga mos aniglanadigan ikkinchi va keyingi
gatlamlar siljish burchagidagi tuzatishlar, birinchi variantda tseliklar qurilishi
maniy, ikkinchida musbat qiymatga ega bo ladi.

600 m dan 1,2. gacha chuqurlik masofalarida saglovchi tseliklar
chegaralari 600 m va 1,2.gorizontlariga asosan tseliklar chegaralarini
biriktiruvchi chiziglar bilan belgilanadi.

Doimiy ko tarilishlar mavjud bo’Imagan ventilyatsiyali va havo beruvchi
kon stvollari uchun, shuningdek yumshoq mustahkamlash inshooti stvollari
uchun tseliklar chegaralari gazishning har ganday chuqurliklari siljish burchaklari
bo'yicha aniglanadi. Yuqgorida ko'rsatilganlar rudali konlarda tseliklar qurishda
go llanilmaydi.

8.1.11. Chegaralangan o'Ichamli, o’qi gatlam (kon) yoyilishi chiziglaridagi
burchak ostida joylashgan ob ektlarni go'riglash uchun saglovchi tseliklarning
magbul o’lchamlarini qurish quyidagi usulda amalga oshiriladi. Ob’ekt uchun
tushish chizig'iga va qatlam vyoyilishiga parallel tomonli muhofazalanuvchi
kontur quriladi va bu konturdan 3, y va 6 burchaklari bo yicha tseliklar chegarasi
quriladi. Keyin esa shu ob ekt uchun ob’ekt o giga parallel tomonli qo riglovchi
kontur quriladi, gaysiki B i y burchaklari bo’yicha tseliklar chegarasi quriladi,
ikki xil usulda qurilgan tseliklar chegaralari kesishish nuqgtalari magbul o"lchamli
tseliklar konturining burchakli nugtalari bo"ladi.

8.2. Tseliklar qurilishiga misollar.

8.2.1. Alohida turgan bino uchun tselik qurish. Chelyabinsk qo'ng ir
ko mir basseynidagi «Tsentral’naya» shaxtasi maydonida 4 gavatli maktab binosi
joylashgan. Ilgari ishlangan 1 gatlam hududiga bu bino qurilgan. Maktab qurilishi
boshlanishi davrida bu hududda er usti siljish jarayoni tugagan.

Maktab binosi ostida 263 m va 323 m, chuqurlikda 2,0 i 2,25 m. mos
quvvatli F va Jy, gatlamlari yotadi, gatlamlarning tushish burchagi 10°, nanoslar
quvvati 10 m., gatlamlar o'rtasidagi kattalik 60 m.

Binoning asosiy tavsifi quyidagilar: devorlari g'ishtli, 510 mm
yo g onlikda, to’siglar temir betonli, bino uzunligi 36m, rejadagi uning shakli P
shaklida, tuprog’i qurug, qumogq tuprogli, tashqi devor ko'zdan kechirilganda
1mm gacha ochig bo’lgan yoriq borligi aniglandi. Binoning eskirishi 10% .deb
gabul gilamiz.

Binoni saglash choralarini tanlash.

Maktab binosi uchun deformatsiya korsatkichini F va Jy,. gatlamlarini
0 zida jamlagan tog" jinslari tizmasi uchun H, qgazishning xavfsiz chuqurligini
aniglash lozim.

Yo'l qgo'yilgan deformatsiya ko rsatkichi quyidagi formula bo’yicha
aniglanadi:
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[AIHJ: lAlzzL n,n,n;n,n;.

To'rt gavatli maktab binosi 120 mm ga teng, ikkinchi turkum (daraja) ga
kiradi (8.2 jadval) [Alg] uchun gabul gilinadi.

Jadval va punktlardagi dalilli n koeffitsientlar giymati mos holda gabul
gilingan jadvalda keltirilgan.

Olingan giymatni (4.4) formulaga qoyib, quyidagi natijani olamiz:

[Al4]=120-1,0-1,2-1,0-1,2-0,8=138 mm.
H,aniglashda maktab binosi uchun gorizontal deformatsiyalarning yo'l
qo yilgan ko rsatkichini hisoblaymiz .

o] Al 138 138,100
44 12ml 12.07-36 302 ’

m.=0.7
Jadval 8.2.
Koeffitsientlarning gabul gilingan giymatlari.
Koeffitsient Hisobga olinadigan Koeffitsient giymati
omillar
N1 Tuprogli sharoitlar 1,0
n, Material va devor 1,2
yo g onligi
N3 Eskirishi 1,0
N4 To'signing qattigligi 1,2
Ns Bino shakli 0,8

moom
H, H,+Ah K

A

Qatlamlar o'rtasidagi Kkattalik Ah 0,2 dan kam Ng- gatlam yotishining
o"rtacha chuqurligi J,, (60<0,2-323 m), hisobi H, yo'l go'yiladi (p. 5.1.5) (5.4).
formulasi bo yicha amalga oshiriladi.

k 0,95
H =—Z% =" (2,0+2,25)=878m.
6 [m(ml +m2) 4,6-1073 ( + ) M

k, =k, =0,95-topamiz- jadval bo"yicha.

Chelyabinsk basseyni uchun  «=10%|7,]=[s,]-46-10°- da gorizontal
deformatsiyalarning yo'l go'yilgan ko'rsatkichi (4,7) formula bo'yicha
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aniglangan, m; i m; — gatlamning tortib olish quvvati F=2,0 m va gatlamning
Jp=2,25 m.

Jinsning galin gatlami oldin 1 gatlam bo'yicha 5.1.7 paragrafga asosan,
(5.4) bo’yicha hisoblangan gazilayotgan joy bilan ishlab chigilganini hisobga
olib, xavfsiz chuqurlik giymatini 15%, ga ko paytiramiz, yani
H, =878u-1,15=1010x. Shu sababli (8.1.8 paragraf) siljish burchaklarini aniglash
va saqglovchi tseliklarni qurishni birinchi variant bo’yicha gquyidagicha amalga
oshiramiz. Maktab binosi atrofiga uning burchak nugtalari orgali to"g'ri burchak
qo'yamiz, tomonlarini yoyilish va gatlamning yoyilish kresti bo'yicha
mo ljallaymiz. SHu tomonlarga parallel, ulardan berma Kkengligiga teng
masofada, ularning o"zaro kesishuvigacha to g ri chiziq o' tkazamiz.
Berma kengligiga yo'l go'yilgan deformatsiya ko rsatkichiga bog'lig holda 8.1
jadval bo'yicha aniglaymiz. [¢,]=4,6-10° 5=10s. ABVG muhofazalanuvchi

maydon konturini hosil gilamiz.
Muhofazalanuvchi maydon chegaralarin yoyilish krestiga vertikal kesim
holida loyihalaymiz va A (B) i G (V) nugtalarini hosil gilamiz

B.7,¢ siljish burchaklarini va (p. 8.1.8) tuzatishlarnihisobga olgan holda
2.1 va 2.2 jadval bo yicha g ni aniglaymiz.

F gatlami uchun F y =5=65-3=62°; =(65-0,6cx)—3° =56°;

Jvp gatlami uchun J,, y=6=65-5=60°; f=58-5=53"; burchak ¢=45°.

Kesimda yoyilish krestida A (B), G (V) nugtalardan ¢=45° siljish
burchaklari ostidagi o'tirindi goplama jinslarga chiziq o'tkazamiz va ularni tub
jinslarga B va vy siljish burchaklari ostida kerakli gatlam bilan kesishgunicha
davom ettiramiz.

a(b), g(v), z(j) nugtalarini hosil qgilamiz. Tseliklar chegaralari joylashgan
chuqurliklar a(b)- nugtalarda-166m, g(v)-nugtalarda-196m,
d(e)-nuqgtalarda-220m, z(j)nugtalarda--260m.

Hosil bo’lgan chuqurliklar hisoblangan xavfsizlik chuqurligidan ma’lum
darajada kichik. Shuning uchun maktab binosi ostidan ko mir qazib olish
fagatgina binoni himoya gilishning konchilik va konstruktiv choralarini go'llagan
holda amalga oshirilishi mumkin. Konstruktiv choralarni go'llash binodan
foydalanishni vaqgtincha to xtatish holatiga olib keladi, bu esa dars davrida ma qul
emas. Bitta bino uchun konchilik choralarini go'llash iqgtisodiy jihatdan
foydasizdir

Yoyilishi bo yicha saglovchi tseliklar chegaralarini aniglash uchun yoyilish
bo'yicha vertikal kesim hosil gilamiz va unga muhofazalanuvchi maydon B(V) i
A(G) nugtalarini olib boramiz. Bu nugtalardan o'tirindi qoplama jinslar
chizig'iga ¢=45° ( 2.1 jadval) burchagi ostida va (p. 8.1.8) §=62° i §=60°
burchak ostida tuzatishlarni hisobga olgan holda tub jinslarda yoyilish krestidagi
kesimda a(b), g(v), d(e) va z(j) nugtalar orgali o tuvchi gorizontal chiziglar bilan
kesishgunicha chiziq o'tkazamiz va F va J,, gatlamlarda yoyilishi bo'yicha

yugori va pastki tseliklar chegaralarini hosil gilamiz.
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Vertikal kesimlarda yoyilish va yoyilish krestida hosil bo'lgan saglovchi
tseliklar chegaralarini rejaga o'tkazamiz va F gatlamda F —a b v g, J,, gatlamda
Jvwp — d e J z. saglovchi tseliklar konturini hosil gilamiz.

Qatlamlarni gayta ishlashga yo'l qo’yiladigan saglovchi tseliklarning kichik
o Ichamlari quyidagi tarzda aniglanadi.

Planda tseliklar a b v b v g (d e j z) burchakli nugtalaridan tseliklar
chegarasida hosil bo’lgan ko mirlarni teng yarim bo'lakka bo luvchi,
muhofazalanuvchi maydon ( a-0;, b-0,, v-03, g-04 chiziglari) konturi chegarasi
bilan kesishgunicha chiziglar o'tkaziladi. Bu chiziglar kesishish nugtasidan (0,
02, 03, 0,) muhofazalanuvchi maydon konturi bilan ko rsatilgan nugtalardan
tseliklar chegarasi chiziglarigacha (Ri, Rz, Rs, R4) eng minimal masofaga teng
bo'lgan radiusda aylanalar o'tkazamiz. Radiuslar uzunligi 0;, 0, 03, 04
nuqtalardan tseliklar chegara chizig iga tushirilgan perpendikulyarlar uzunligiga
teng. Ko'rsatilgan aylanalar tseliklarning oxirgi chegarasini aniglaydi. ( 8.3
rasm). Agar a-0;, b-0, v-03, g-04 chiziglar muhofazalanuvchi maydon konturini
kesib o'tmasa, unda tseliklarning oxirgi chegarasi to'g'ri chizig kesishish
nugtalaridan o'tkazilgan aylanalar radiusi bilan aniglaniladi: a-0;-b-0; i v-03-g-0..
Saglovchi tseliklardagi zahiralarni hisoblashni amalga oshiramiz.
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1. Geologik qgidiruv kuzatish ob ektlarini bog lash usullari. (Ctoco6s! puBs3Ku
00BEKTOB Ie0JIOrOPa3BeI0YHBIX HAOIIOACHUH)

2. Geologik gidiruv laximlari loyihasining geometrik elementlarini joy (tabiy
sharoit) ga kochirish. (IlepeHecenne reoMETpUYECKHUX 3JIEMEHTOB IIPOCKTA
T'€0JIOrOpa3BeIOYHBIX BEIPAOOTOK B HATYPY)

3. Nugta otmetkalari (qiymatlari) bilan proektsiyalash hagida asosiy ma’lumotlar.
(OCHOBHBIG CBCACHUA O IPOCKIMAX C HHMCJIOBBIMHU OTMeTKaMI/I)

4. Proektsiyani yangidan gayta qurish. (Metoas! mpeoOpa3oBaHust IPOSKITHIA)

5. Aksonometrik va affinnli proektsiyalar. (Axconomerpuueckue u addunHbIC
IIPOCKIINH)

6. Tog" jinslari massivining yoriglilik (darzlik) o rganish va tasvirlash usullari.
(MeToapl M3y4YCHHUS M U300PaKECHHUS TPEIIMHOBATOCTH MAaCCHBA TOPHBIX ITOPOJI)

7. Zahirani hisoblash parametrlari va aniglash usullari. (ITapamerpbr mozacueTa
3aI1acoB U CIIOCOOBI MX OIPEICIICHUS)

8. Zahirani hisoblash usullari. (Crioco0sI ojicuera 3amacon)

9. Foydali gazilmalarning miqdor va sifat jihatidan yo qotilishlari, ularning
tasnifi. (Bugel motepp u pa3yOOKWMBaHUS TIOJNE3HBIX HCKONACMBIX W UX
KJIaCCU(UKAIISA)

10. Foydali gazilmalarning miqdor va sifat jihatidan yo qotilishlarini aniglash,
hisobga olish. (Meronst ompeneneHus W ydera BEIMYMH TIOTEPh U
pa3y00KMBaHHMSI ITOJIC3HBIX HCKOITAEMBIX )

11. Foydali gazilmalar hajmini skladda puch tog" jinslari hajmini esa otvallarda
aniglash. (Ompenenenne 00BEMOB IIOJC3HOTO HCKOINACMOrO0 Ha CKjIaaax u
BCKPBIIIHBIX TTOPOJ] B OTBAJIAX)

12. Foydali gazilma va puch tog" jinslarini tezkorlikda hisobga olishda
marksheyderlik nazorati. (Mapxkineiaepckuii KOHTPOJIb 3@ OTIEPATHBHBIM yYETOM
JOOBIYM U BCKPBIIIIN)

13. SHtol'nya yoki giya shaxta stvollari orqali yer osti s'yomkasini yo naltirish.
(OpueHTHpOBaHHE TMOA3EMHOW CHEMKH 4Yepe3 IITOJBHIO WM HAKJIOHHBIH
IIAXTHEIA CTBOJI)

14. Giroskopik yo naltirish. (I'upockonudeckoe OpueHTUPOBAHHUE)

15. Yer osti marksheyderlik planiy tarmoglari tasnifi va ularni qurish.
(Knaccudukanus TOA3EMHBIX MapKIICHIACPCKUX TUTAHOBBIX CETeH H  UX
TIOCTPOCHHE)

16. Qarama-garshi zaboyli kon lahimlarini o'tishda marksheyderlik ishlari.
(Mapkieitnepckre paOOThl MPU MPOBEACHUHA TOPHBIX BHIPAOOTOK BCTPEYHBIMH
3a005IMH)

17. Qirquvchi va gazuvchi kon lahimlari s'yomkalari. (Chemka Hape3HbIX U
OYHMCTHBIX TOPHBIX BHIPAOOTOK)

18. Yer osti kon lahimlari marksheyderlik zamerlari. (Mapkieiiaepckue 3aMepsbl
MOJI3€MHBIX TOPHBIX BBHIPAOOTOK)

19. Kar'erlarda qiyaliklar turg’unligini ta'minlashda marksheyderlik ishlari.
(Mapkmeiiiepckie paboThl 1O OOCCICYCHHIO YCTOMYMBOCTH OTKOCOB Ha
Kapbepax)
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20. Tik shaxta stvoli markazi va o'gzini tabiy sharoitda (joyda) belgilash va
0 rnatish. (Pa36uBka M 3aKpeIUIeHHE B HAType LEHTpa U OCell BEPTUKAILHOI'O
IIIAXTHOI'O CTBOJIA)

21. Tik shaxta stvolini o'tish va mustahkamlashda marksheyderlik ishlari.
(Mapkmieiiepckue  pabOTBl TPH  MPOXOJKE M KPEIUICHUH BEPTHKAIBHBIX
IIAXTHBIX CTBOJIOB)

22. Qiya stvolni o tishda marksheyderlik ishlari. (Mapkmieiinepckue padboTsl pu
IPOXOJIKE HAKJIOHHOTO CTBOJIA)

23. GPS tizimlarining konchilik sanoatida qo’llanilishi. (ITpumenerne GPS
CHUCTEMBI B TOPHOH MPOMBIILICHHOCTH)

24. Zamonaviy kon skanerlarining kon ishlarida qo llanilishi. (IIpumenenwe
COBPCMCHHBIX I'OPHBIX CKAHCPOB B TOPHOM I[CJIG)
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Glossariy

Geodeziya - grekcha so'z bo’lib geo-yer, dezus-bo'lish degan ma’noni
bildiradi. Er yuzasi bo’laklarining ko rinishi va kattaligini aniglab, uni plan, karta
va profillarda tasvirlash yollarini va bunda ishlatiladigan asboblarni o rgandi

Oliy geodeziya - butun erning umumiy shakli va o lchamlarini aniglash, er
yuzasida bir sistemada planiy va balandlik bo’yicha tayan punktlar o’rnatish va
ularning tarmogqlarini barpo etish masalalariga doir o'lchash va o'Ichash
natijalarini tenglash ishlari bilan shug‘ullanuvchi fan.

Kartografiya - er yuzasining katta gismini qog‘ozda tasvirlashning qoida va
usullarini 0" rganuvchi fan.

Aerofoto-geodeziya - aviatsiyaning taraqqiy etishi bilan geodeziyaning
s’yomka (plan olish) ishlarida joyni havodan suratga olish usuli qo'llanila
boshladi: bu usul goidalarini o'rganuvchi fan.

Kosmik geodeziya - erning sun’iy yo'ldoshidan turib Er shaklini aniglash va er
yuzasi suratini olish usullarini o'rganuvchi fan.

Sathiy yuza - er sirtidagi har bir nuqtada shovun chiziqqa, ya’ni Erning tortish
kuchi va markazdan qochirma kuchning teng ta’sir etuvchisi bo'lgan og‘irlik
kuchi yonalishiga perpendikulyar (normal) bo lgan yuza.

Geoid - asosiy sathiy yuza fikran qurugliklar tagi bo'yicha davom ettirilsa,
sathiy yuza bilan chegaralangan dumaloq shakl hosil bo’ladiki, buni Er shakli deb
gabul gilinadi; bu shaklni 1873 yili nemis fizigi Listing (1808-1882) (er shakli)
geoid deb atadi.

Astronomik yoki geografik kenglik - berilgan nugtadagi shovun chizig
yo nalishi bilan ekvator tekisligi orasidagi vertikal burchak va ¢ harfi bilan
belgilanadi.

Astronomik uzoglik - nuqgta astronomik meridiani bilan bosh meridian
tekisligi orasidagi ikki yoqgli burchak va A harfi bilan belgilanadi.

Geodezik uzoglik - berilgan nugtaning geodezik meridiani bilan bosh geodezik
meridian orasidagi ikki yoqli burchak va L harfi bilan belgilanadi.

Geodezik kenglik - berilgan nugtadan Er ellipsoidi yuzasiga tushgan normal
bilan ekvator tekisligi orasidagi burchak va V harfi bilan belgilanadi.

Absolyut balandlik - nugtaning dengiz yuzasidan bo lgan balandligi.

Nisbiy balandlik - bir nugtaning ikkinchi nugtaga nisbatan bo’lgan balandligi.

CHizigni orientirlash - berilgan chizig yo nalishini Erning to'rt tomoniga
nisbatan ganday ketishini biror bosh yo nalishga nisbatan aniglash.

Azimut - joyda berilgan chizig uchidan o'tgan meridianning shimol
yo nalishidan soat strelkasining yurishi bo'yicha chizig gorizontal qoyilishining
yo nalishigacha bo"lgan burchak va A bilan belgilanadi.

Rumb burchagi - chizigning gorizontal qoyilishi bilan chizig uchidan o tgan
meridian orasidagi o tkir burchak va r harfi bilan belgilanadi.

Meridianlarning yaginlashish burchagi - ikki nugtadan o'tgan meridianlar
orasidagi burchak.
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Direksion burchak. - chiziq uchidan o'qiy meridianga parallel o'tgan
chizigning shimoliy yo'nalishidan soat strelkasi yuradigan tomon bo ylab
berilgan chiziggacha bo’lgan gorizontal burchak va a harfi bilan belgilanadi.

Magnitaviy azimut - chizig uchidan o'tgan magnitaviy meridian shimoliy
yo nalishidan soat strelkasi yuradigan tomonga yo nalgan chiziggacha bo’lgan
burchak va Am bilan belgilanadi.

Plan - joy kichik bo’lagining Er egriligini hisobga olmay kichraytib, o xshash
holda gorizontal tekislikka tushirilgan proeksiyasi.

Topografik plan - planda joy tafsiloti bilan birga joy relefi ham tasvirlanadi.

Karta - er yuzasining katta gismini Erning egriligini hisobga olib, matematik
goidalar asosida bir 0z o’ zgartirib, kichraytib qog‘ozda tasvirlangan proeksiyasi.

Profil - joyda bir yo'nalishdagi chiziqning vertikal kesimining qog‘ozdagi
Kichraytirilgan tasviri.

Masshtab - uzunlikni kichraytib yoki kattalashtirib ifodalash.

Kurvimetr - plan yoki Kkartadagi egri chizig uzunligini aniglashda
ishlatiladigan maxsus pribor.

Topografik karta nomenklaturasi - karta varaglarini belgilash sistemasi.

Kilometrlar to'ri - topografik kartalar varag‘idagi geografik va to'g‘ri
burchakli koordinatalardan oson foydalanish va kartada turli masalalar echish
uchun har gaysi kartada zona koordinata o glariga parallel gilib har kilometrdan
chiziglar o'tkaziladi, bu bilan kvadrat to'r (kataklar) yasaladi.

Berg shtrixlar - joyning pastlashish yoki ko tarilishini yagqol ko'rsatish
uchun pasayishga tomon chiziladi.

Relef - yer yuzidagi baland-pastliklar.

Interpolyasiya gilish - berilgan ikki nugta otmetkalari bo’yicha shu nugtalarni
tutashtiruvchi chizigda ma’lum kesim balandligidagi gorizontallar o'tadigan
nugtalar o rnini aniglash.

Planimetr - karta yoki planda noaniq shakldagi maydon yuzasini mexanik
usulda yordamida hisoblash asbobi.

O’lIchash - biror kattalikni shu jinsdagi o'lchov birligiga tagqgoslab, uning shu
birlikdan gancha kattaligini aniglash, bu kattalikni ko rsatuvchi son o'lchash
natijasi bo"ladi.

Bevosita o'lchash - o’Ichanadigan kattalik giymati o’Ichash vositasi bilan
to'g‘ridan-to’g‘ri o'lchab olinishi (masalan, masofa po’lat lenta bilan o'Ichansa).

Bilvosita o'lchash - o’Ichanadigan Kattalik giymati o'lchash vositasi bilan
to'g‘ridan-to’g‘ri o'lchanmay, balki o'lchangan boshga kattalik qiymati orqali
matematik munosabatlar asosida hisoblab topilishi.

O’Ichash xatosi - o’Ichanadigan kattalikning o’Ichab topilgan giymati bilan
haqgiqiy giymati orasidagi ayirma bo'lib, u ko pincha, haqigiy xato deyiladi.

CHeklilik xossasi - bir xil o’lchash natijasida tasodifiy xatolar absolyut
qiymatiga ko'ra ma’lum chekdan oshmasligidir.

Unimodal xossasi - absolyut giymati kichik xatolar absolyut giymati katta
xatolardan ko proq uchrasligidir.

Simmetriklik xossasi - absolyut giymati teng bo’lgan musbat va manfiy
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xatolar bir migorda uchrash holati.

Kompensatsiya (0'zaro eyishish) xossasi - tasodifiy xatolarning arifmetik
0 rta giymati o’ Ichash soni ko payishi bilan nolga intilish holati.

O’Ichash anigligini baholash - noma’lum kattalikning o'lchab topilgan
qiymatlari qanday xato bilan topilganligini, ya’ni qanday aniqlikda
0 Ichanganlingini ko rsatish holati.

Teodolit — joyda grizontal burchakning qoyilishini va vertikal burchaklarni
0 lchovchi geodezik asbob.

Limb — diametri 10-12 sm li, 0° dan 360° gacha bo'laklarga bo'lingan doira.

Alidada — limb markazida joylashgan bo’lib, limb doirasidan sanoqg olish
vazifasini bajaradi.

Ko rish trubasi — geodezik asboblar joyda turli masofadagi narsalarga ko rish
trubalari orqali garatiladi.

Adilak — geodezik asboblarni ishlatishdan oldin ularni gorizontal vaziyatga
keltirish uchun kerak bo'ladigan asbob bo'lagi bo'lib, ko’rinishi jihatidan
doiraviy va silindrik bo"ladi. Adilaklar ampula, g‘ilof va taglikdan iborat.

Adilakning nol punkti —ampula bo’laklarining orta giymati.

Vertikal doira — vertikal burchaklarni o’ Ichash uchun xizmat qgiladi.

Treger (taglik) — magnitaviy xossasi bo Imagan metalldan uchburchaklik
shaklida yasalgan moslama bo'lib, uchburchaklik uchlarida o'rnatilgan uch
ko targich vintlar yordamida shtativ ustiga o rnatiladi.

Vintlar — mahkamlovchi va qaratuvchi. Teodolitning quyidagi gismlarini
mahkamlash va garatish uchun xizmat giladi: ko rish trubasi, alidada, limb.

Iplar to'ri — diafragma o’rtasiga shisha plastinka joylanib unga ingichka ip
kabi vertikal va gorizontal chiziglar tortilgan, bu chiziglar iplar tori deyiladi.

Bissektor — ikki ipning vertikal, yonma-yon parallel holatda o tkazilishi (iplar
to’rini hosil giladi).

SHitativ — teodolitga yordamchi qurilma bo’lib, ish jarayonida teodolit shtativ
ustiga maxkamlanadi. SHtativ shovun va mahkamlash vintlaridan iborat.

Teodolitni to"g‘rilash — bu optik-mexanik va geometrik shartlar bo'yicha
muvofigligini tekshirish boyicha o tkazilgan ishlar majmui.

Vertikal burchak - er yuzasida turli balandlikda yotgan ikki nugtani
tutashtiruvchi vertikal tekislikdagi giya chizigiing gorizontal va shovun chiziglar
bilan kesishuvidan hosil bo’lgan vertikal tekislikdagi burchaklar ikkiga—qiyalik
burchagi (vertikal burchak) bilan zenit oralig ‘iga bolinadi.

CHiziq olish - joyda bir yo'nalish bo yicha o tgan vertikal tekislikda (stvorda)
yotuvchi nugtalar o rnini belgilash.

Ruletka - chizig o’lchashda yordamchi qurol sifatida ishlatiladi.

Komparlash - lentalar uzunligini tekshirish.

Eklimetr - giyalik burchagini o"Ichovchi geodezik asbob.

Poligon - joyda belgilangan ko pburchaklik.

YOpiq poligon - poligon bir nugtadan boshlab maydon chegarasi bo'yicha
aylanib, yana bosh nuqtaga gaytib kelishi.

Ochiq poligon - agar poligon koordinatasi ma’lum bir nuqtadan boshlanib,
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chizig oxirida ham koordinatasi belgili ikkinchi bir nugtada tugashi.

Abris - xomaki plan bo'lib, s’yomka qilinadigan joy tafsiloti va o'lchash
natijalari go'lda masshtabsiz chizilgan chizmadir.

Kameral ishlar - gorizontal s’yomkaning dalada o'lchab topilgan natijalarni
matematik qoidalar bo'yicha ishlash va uni to'g‘rilab (tenglab) joy planini
chizish.

To g‘ri geodezik masala - AV chizigning uzunligi d, yo'nalishi « (r) va A
nugtaning koordinatalari X,, U, berilib, V nugtaning koordinatalari Xy, up ni
aniglash.

Teskari geodezik masala - agar A va V nugtalarning koordinatalari (Xa, Ua, va
Xp Up) berilib, shu nugtalarni tutashtiruvchi chizig uzunligi AV=d va uning
yo nalishi (e yoki r) ni aniglash.

Vertikal s’yomka - nuqtalarning vertikal tekislikda egallagan o'rinlarini
aniqlashga doir o'Ichash ishlarining yig‘indisi.

Nivelirlash - nisbiy balandlikni aniglash.

Nivelir - nisbiy balandlikni aniglash uchun ishlatiladigan geodezik asbob.

Absolyut balandlik - er yuzasidagi nugtalarning balandligini dengiz yuziga
nisbatan aniglanishi, agar u son bilan ifodalansa, absolyut otmetka deb ataladi va
N bilan belgilanadi.

Geometrik nivelirlash - nisbiy balandlikning gorizontal ko'rish nuri
yordamida aniglanishi.

Asbob balandligi - hamma geodezik asboblarda asbob o rnatilgan nugtadan
trubaning aylanish o'gigacha (teodolit, kipregellarda) yoki trubaning korish
0 gigacha (nivelirlarda) bulgan vertikal masofa va i harfi bilan belgilanadi.

Asbob gorizonti - nivelirlarni gorizontal holatga keltirgandan keyingi ko rish
0 gining dengiz sathidan bo’lgan balandligi (otmetkasi) va N; bilan belgilanadi,
uning qiymati hisoblab topiladi.

Nivelirlashning kameral ishlari - geometrik nivelirlash natijalarini
matematika qoidalariga binoan ishlab, kerakli giymatlarni hisoblash va bu
giymatlar asosida profil va boshga chizmalar chizish.
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I'JIOCCAPUN

ABEPPAIIUS — norpeniHocTs ONTUYECKON CHCTEMbI 00BEKTHBA (HOTOKAMEPHI,
MPOSIBISIONIASACS HUCKXEHUSAMHU (OTOM300paKeHHsI, HapyIIAIOUIMMHU T01001e
buryp.

ABCOJIIOTHASA BBICOTA — paccrosiHue mo BEpPTUKAIU OT KaKOU—JIMOO
TOYKHU ITOBEPXHOCTH 3€MIIM 10 CPEIHETO YPOBHS ITOBEPXHOCTH OKeaHa. B Poccun
aOCOJIIOTHASI BBICOTA UCUMCIsAeTCs OT Hys KpoHmTaarckoro ¢yTiToka.
ABPUC - cxemarudeckuii 4YepTekX y4yacTKa, Ha KOTOPOM HAHECEHBI BCE
pe3yabTaThl TMOJEBBIX U3MEPEHHM C IU(PPOBBIMU JAHHBIMH U TpadUUECKUMU
MOCTPOEHUSIMHU, MO3BOJIAIOIIMMHU HW300pa3uTh B JAJIbHEHIIEM Ha IUIAHE KaXIYIO
TOYKY MECTHOCTH .

ABUMYT ACTPOHOMMYECKHW (MCTUHHBIN) — neyrpasssii yrodm,
00pa30BaHHBIN MIOCKOCThIO ACTPOHOMHYECKOI'O0 MEPHUAMAaHA TOYKU HAOJIIOIEHUS
U BEPTUKAIBHOW B 3TOM TOYKE IUIOCKOCTBIO, IMPOXOIALIEH 4Yepe3 TaHHOE
HaIIpaBJICHUE; OTCUUTHIBAETCS OT CEBEPHOIO HAINPABICHUS MEpPUAHMAHA IO XOIy
yacoBoi ctpenku oT 0 go 360° (B TeopeTHUyecKoW acTpoHOMHH A. a.
OTCUHUTHIBAIOT OT FOr'a B COOTBETCTBHH C OTCUETOM YacOBOTO YIJIa).

ABUMYT TEOJAE3UYECKHMM - naByrpasHeiii yrom, oOpa3oBaHHEIL
IUIOCKOCTBIO T€0JE3UUYECKOr0 MEpHAMaHa TOYKU HAONIONEHUS U IUIOCKOCTBIO,
IPOXOJAIIeH Yepe3 HOopMailb K IMOBEPXHOCTU pedepeHI—3IUIUIICONIa B TOUYKE
HAOMIOJEHUS W JAaHHOE HalpaBlieHWE; OTCUUTHIBAETCA OT CEBEPHOIO
HaIlpaBJICHUS] MEPUAUAHA 110 X01y 4acoBoil cTpenku oT O 10 360°.

ABUMYT MAT'HUTHBIM — ropu3oHTANbHBIA yrojd, OTCUMTHIBAEMBIH OT
CEBEPHOr0 HAIpaBJIEHUS MAarHUTHOIO MEpUAMAaHa 1O JAHHOTO HAMpaBJIEHUS IO
xony yacoBou crpenku ot 0 1o 360°.

AJIMJAJJA — d4acth yriaoMepHoro npubopa B BHUAE JUHEHKH WA Kpyra,
BpalllaloIIerocss BHYTpU JMMOa BOKPYI OJHOW ¢ HUM OCH W Hecyllas Ha cebe
HaBOJsIIEE, BUBHPHOE (MJIM OPUEHTUPYIOIEE) U OTCUETHbIE pUcrocobienus. B
COBPEMEHHBIX MpUOOpax, MPUMEHSEMBIX Al HU3MEPEHHs] TOPU3OHTAIBHBIX U
BEPTUKAJIBHBIX YIJIOB, pa3MyaloT A. TOPU30HTAIBHOTO U BEPTUKAIBHOTO
KpPYTOB.

AMIUVIMTYIA - pa3max  KoJjiebaHusi,  HauOOJbIIEEe  OTKJIOHEHHUE
KoJeOomerocsi Tena (BEJIMYUHBI) OT TOJIOKEHUS paBHOBECUs (HYJIEBOTO
3HAYCHMUS).

BA3UC I'EOJE3UYECKHMM — paccTosHre MeXIy ABYMs 3aKpEIICHHBIMH HA
MECTHOCTH TOYKaMH, HU3MEPEHHOE C BBICOKOM TOYHOCTBIO M CIIy)Kallee ISl
OTNPEENCHUS IJIMH CTOPOH TPUAHTYJISLIUH.

BA3HUCHBIN MMPUBOP — KOMILIEKT o0opynoBaHus Il HEMOCPEACTBEHHOTO
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U3MEpEHUsT JUIMH Teo/Ie3U4YecKuX 0a3ucoB WM  Oa3UCHBIX CTOPOH B
reo/Ie3NYECKuX CeTsaX |-ro u 2-ro kiaccoB. b.m. AensSTcs Ha TpU TPYIIBL C
&Ke3JIaMH, ¢ IPOBOJIOKaMHU U HHTEePPEPEHIIMOHHBIE.

BAIIIMAK HUBEJIUPHBI — MIEPEHOCHAs MOJICTaBKa JJIsl HUBEJIIMPHOW PEVKH
B BHJIE MACCUBHOW YYI'YHHOW IUIMTBI, CHA0XEHHOM OJHUM WU JIBYMS
BBICTYTIAMHM C MOJyCcPepruueCKUMU TOJI0BKaMU sl YCTAHOBKH PEUKH, PYUKOU JIJIst
nepeHoca U Tpemsi KOPOTKUMHU IIUIAaMHU, 3ariay0IsieMbIMU B TPYHT.

BEPI'Ill TPUX — yCinoBHBIM 3HAaK B BUJIE KOPOTKOTO IITPUXA, BHIYEPUUBAEMBIN
NEPHEHANKYIAPHO K TOPU3OHTAISIMU 0003HAYAIONIMI HaIpaBieHUE cKaTa IpH
N300pakeHNH penbeda.

BEPMA - 1. Ilpu mnoa3eMHOl pa3pabOTKE MECTOPOXKACHHM — I0J0Cca,
IpUIIETaroas K KOHTYpY OOBEKTa, OXPaHIAEMOro OT BIUSHUA TOpH. pabOT. BHEILL.
rpaHula KOTOPOH SIBJIIETCS UCXOHOM JJIs1 MOCTPOCHHUS MPEAOXPAHUT, 1IeJIKa (T.
H. IpeloXpaHuTenbHas b.).

BUCCEKTOP — nBa BepTUKaJIbHBIX IITPUXA CETKU HUTEH 3PUTEIBHON TPYObI
yIJIOMEPHOro Tpubopa, HUCHOJb3yeMbIe MJs BU3UPOBAHUS HA IENb IyTEM
BBEJCHUA €€ B MPOMEKYTOK MEXAY ITpuxamu. PaccTosiHue mMexay mTpuxamu
BBIOMpPAETCS TAKUM, YTOOBl BHU3HMPHBIE JIMHUM, MPOXOASIIME Yepe3 HHUX,
00pa3oBBIBAIM B IJIaBHOW TOYKe 0ObekTHBA yroia B npeaenax 30 — 60°. B stom
cilydae HaOJt01aTeNb [IPU HABEJICHUU JI0IYCKAE€T HAUMEHBIIIYIO TOTPEIIHOCTb.
BYCCOJIb — npubop s u3MepeHuss Ha MECTHOCTH WJIM B IIAXTE MarHUTHBIX
a3UMYTOB WJIM PYMOOB; TMPEACTABISIET COOOM 3aKpPHITYIO CTEKIOM KOPOOKY ¢
a3MMYTAJIBHBIM KOJIBIIOM, B ILIEHTPE KOTOPOIO HAa OCTPHUE IINWIA IOMEIIECHA
MarHuTHas CTpeJiKa WM KaTylIKa ¢ appeTUPHBIM NPUCTIOCOOIEHUEM.

BEPHBEP — otcuetHoe npucnocobieHre Uisl KPYroBbIX U JIMHEWHBIX IIKal. B
COBPEMEHHBIX YIIIOMEPHBIX MPUOOpaxX MPUMEHSAETCS PEAKO.
BEPTUKAJIBHBIN YI'OJI — yromn, nexamuii B BepTHKAIbHON MIOCKOCTH. B
MapKIIEHIEPCKOM W Te0Ne3UYEeCKON TMpakTUKe OOBIYHO u3MepsT B. y.,
oOpa3yeMble HaOJIIOJaeMbIM HAINPaBICHUEM C TOPU3OHTAIBHOM IJIOCKOCTHIO
(yros HaKJIOHa) WM C OTBECHOM JTMHUEH (3EHUTHOE PACCTOSTHUE).

BEXA (BEHIKA) — npsmoil IepeBSHHBIM LIECT WM JIETKas MeETaJIMYecKas
TpyOka qiuHOW 1,5 — 3 M C 3a0CTpEHHBIM KOHIIOM JIsl BTBIKAHUSI B TPYyHT. B.
npeaHa3HaYeHa I BEIICHUS JIMHUM HAa MECTHOCTHU W JJii 0003HAUEHHUS TOYEK
BEPILLUMH [MOJUTOHOB MPH YIIIOMEPHBIX ChEMKAX.

BU3UPOBAHUE - coBMelIeHHE MEPEKPECTUSI OCHOBHBIX IITPUXOB CETKHU
HUTEH C N300paKeHNEM BU3UPHOMN 1IETTH.

BUHT (B w™apkmelaepckux mpubopax) — METAUIMYECKUN CTEPKEHb CO
CIUpPAJIbHOM Pe3b00il 1 TOI0OBKOM J1st BpaleHus: BOKpyr ocu. [lo Haznauenuto B.

PasaciAlOT Ha KPCIICKHBIC, HCIPABUTCIBHBIC, 3aKPCIHUTCIIbHBIC, HABOJIMAIIMC,
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MOABEMHBIE, CTAHOBBIE, JJIEBALIMOHHBIE.
BU3UP - npucnocobieHue mis mpeaBapuTesibHON (Tpy0Ooi) yCTaHOBKH
3pUTEIBLHON TPYObl MApKIIEHIEPCKOTO WM TeoAe3WdYecKoro mpubopa B
HanpaBJICHUU Bu3npoBaHus. lIpocrermmmu B. ABISIOTCI MEXaHUYECKUU
NpULET, COCTOSIIMA M3 I1eIMKa W MYIIKH, JUONTPhl — ONTHYECKUU,
KOJUIMMALMOHHBIN U JIp.

BBICOTA T'EOJAE3UYECKAS — pacctosgHue OT JTaHHOW TOYKM HAa 3€MHOM
MOBEPXHOCTH A0 TMOBEPXHOCTU pedhepeHII—IIIUIICONIA UM BBICOTA TOYKU HaJ
MOBEPXHOCThIO Teouja. B.r. ompegensiercss kak cymMma aOCOJIOTHOW BBICOTHI
TOYKA U aHOMAJIMK BBICOT HAa 3TOM TOYKe. /[ BCeX MHIKEHEPHBIX PACUETOB U
MOCTPOCHUN WCIOJIB3YIOT aOCOJIIOTHBIE BBICOTH, B Poccum — HOpMasibHBIC
BBICOTHI.

BbICOTA HOPMAJIBHASI — aGcomoTHasi BBICOTA, paBHAas PACCTOSIHUIO OT
JAHHOW TOYKHM J10 TIOBEPXHOCTH KBazureouna. [Ipu omnpeneneHun 3TOMl BBICOTHI
MPUHAMAIOT HOPMAJIbHOE PpACHPENCIICHHE YCKOPEHHS CHJIBl TSKECTH IO
OTBECHOM JIMHUU MEXAY JaHHOW TOYKOU U CPEIHEN YPOBEHHOM MMOBEPXHOCTHIO.
BBICOTA HPUBOPA — paccrosiHHE 1O BEPTHKAIM OT TE€OAE3UYECKOM WIIN
MapKIIEHAEPCKON TOYKU 10 OCU BpalieHus: rpyObl nmpubopa, YCTAaHOBICHHOTO B
pabouee MOoJI0KEHUE HAJl MU TIO/ 3TOW TOYKOM.

BBICOTHAS OTMETKA — uyncieHHOE 3HAaYEHUE PACCTOSIHUS MO BEPTHUKAIU
OT MPUHATON HAYaIBbHON TOPU3OHTAIBHON MOBEPXHOCTH (YCIOBHOTO TOPHU30HTA,
YPOBHS MOPS1) A0 TaHHOW TOYKH.

BBIUYNCJIIEHUE KOOPIAWHAT ITYHKTOB — nporiecc BBIYMCIUTEIBHBIX
NEeUCTBUM, B pe3yJibTaTe€ KOTOPBIX MO HM3MEPEHHBIM 3HAYCHUSIM YTJIOB, JJIUH,
MPEBBINIEHUN OMIPEACISIOTCS KOOPAUHATHI UCXOHBIX MTYHKTOB.
I'EOJE3NYECKASA CETDb — cucrema NyHKTOB Ha 3€MHOW ITOBEPXHOCTH,
3aKPEIJICHHBIX Ha MECTHOCTH CIEHMAIbHBIMU 3HAKaMHU U LIEHTPAMH, B3aUMHOE
(OTHOCHUTENBHOE) MOJOXKEHHE KOTOPHIX OMPENENICHO B IMJIAHOBOM OTHOIIECHUU H
O BBICOTE.

TEOJE3UYECKHUHN 3HAK — nepeBsHHOE WM METaUIHYECKOE COOPYKEHHE
HaJl IIEHTPOM TE0JE3MUYECKOro MyHKTa, CIy)Kallee OOBEKTOM BU3MPOBAHHUS Ha
NYHKT U JUIs TIoJbeMa MHCTPYMEHTa Haj 3eMJIeld MPHU YIJIOBBIX U JIMHEWHBIX
U3MEPEHUSX Ha MyHKTE.

TEOJIE3BMYECKUMN IMMYHKT — nyHKT Teofe3MdecKoii CeTH, OTMEUEHHEIH Ha
MECTHOCTH 3aJI0’KEHHBIM B 3€MJIIO I[IEHTPOM M BO3BEICHHBIM HAJ HHUM 3HAKOM,
OKOITAHHBIM KaHaBOM.

TEOJE3UYECKHUM XOJI — reome3ddeckoe IOCTPOCHHE B BHAC JIOMAHON
auHud. ['eoge3nueckre XOIbl KIACCUPUIUPYIOT 1O BHUAY MNPUMEHIEMBIX

npuOOPOB (HAIPUMEP, TAXEOMETPUUECKUN XOJ, HUBEIUPHBIA X0/, TEOAOIUTHBIN
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XOZ U JIp.); IO TEOMETPUYECKUM OCOOEHHOCTSAM (HAalpuUMep, 3aMKHYTBIH XO[,
Pa30MKHYTBIN X0/ U Ap.).

I'EOAUHAMMUKA — wHayuyHas [AUCUMIUIMHA, W3y4alolas JABHKCHUSA,
MIPOUCXOSIINE B 36MHOM KOpE, MAHTUU U SAPE, U IPUUMHBI 3TUX ABUKEHUN.
IFTEOAUMHAMUYECKHUE TMPOLECCHI — mnpoueccel nehopMUpOBaHUS U
pa3pylIeHHs] MacCUBa IOPHBIX IOPOJ, BO3HUKAIOLIME B PE3YJIBTATE MU3MEHEHUS
€r0 MEXaHUYECKOTO COCTOSHHS I0J BO3JIEHCTBHEM NPUPOIHBIX SHIOTCHHBIX U
TEXHOJIOTMUECKUX (PaKTOPOB U JOCTUTAIOIINE B ONPEAEICHHBIX CIy4yasX 36MHON
IIOBEPXHOCTH.

IF'EOUJ - ¢wurypa 3emuu, OrpaHHYeHHAass YpPOBEHHOW TMOBEPXHOCTHIO,
COBIIAJAIOIIEN B OTKPBITBIX MOPSX M OKEaHAX C UX CIOKOWHOM IOBEPXHOCTBIO
(0e3 BOJH, MPWIMBOB M TE€UEHUM); s Tepputopuu Poccun 3a moBepxHoCTh I
IIPUHATA YPO— BEHHAs IOBEPXHOCTb, MTPOXOAIIAsl yepe3 HyJib KpoHmTaarckoro
¢yTiTOKA.

I'OPU3OHT -  peruoHainbHOe  cTpaTurpaduyueckoe  Mojapa3ieicHue,
UHTETpUpyIOIiee 10  NPOCTHUPAHUID  COBOKYIIHOCTH  OJHOBO3PACTHBIX
pa3HO(dalHaANBHBIX  OTJIOXEHHWI:  CBHUT, TOJCBUT, 4YacTell CBUT WU
BCIIOMOT'ATEJIbHBIX CTPAaTUTpaprUueCcKUX MOAPa3ACIICHUN.

I'OPU30OHTAJIM - nuHMM Ha KapTe, COCOUHSIONIME TOYKH 3€MHOM
MOBEPXHOCTU C OJMHAKOBOW aOCONIOTHOM BbICOTOM. I'. cily)kaT OCHOBHBIM
crioco0oM m300pakeHHsl pernbeda 3eMHON TMOBEPXHOCTH Ha TONOrpaduuecKux
KapTax.

I'OPU3OHTAJIBHAA IIVMIOCKOCTD — mnnockocTh, NMEPHNEHIUKYJISApHAS K
OTBECHOM JIMHUU, TPOXOIALLIEH YEPE3 JaHHYIO TOUKY.

I'OPU3OHTAJIBHOE ITPOJIOKEHME — nipoekuysi "3BMEPEHHOW HAKIIOHHOM
JUTUHBI JINHUU HA TOPU30HTAIBHYIO TIIIOCKOCTb.

TOPU3OHTAJIBHBIN KPYT — netans unm COBOKYITHOCTB JeTale, HeCyIux
auM0. Pa3nuyaroT ropu30HTAIBHBIA U BEPTUKAIBHBIM KPYTH, JTUMOBI KOTOPBIX
IpU YCTaHOBKE INpuOopa B paboyee MONOKEHHE MO0 YCTAHOBOYHOMY YPOBHIO
pacronararorcs  COOTBETCTBEHHO B  T'OPHU30HTAJIbHOM M  BEPTUKAJIBLHOMN
IIJIOCKOCTSX.

TF'OPU3OHTAJIBHBINA YI'OJl — 1aByrpaHHbIi yrom, pedpo KOTOPOTO
00pa30BaHO OTBECHOW JTMHUEH, MPOXOALIEH Yepe3 TaHHYIO TOUKY.
I'OCYJAAPCTBEHHAS I'EOIAE3SUYECKAS CETDb — reoge3uveckasi CeTb,
o0ecrnieunBaroIas pacupoCTpaHEHHE KOOPAMHAT HAa TEPPUTOPHUIO TOCYNapCTBa U
ABJISIIOIIASICSA UCXOMHOU JUISl TIOCTPOCHUS APYTUX I€0NE3UYECKUX CETEM.
JNETAJIBHASI PASBUBKA - reoxesndueckue paOOTBHl 10 NEPEHECCHHIO U
3aKPEIUJIEHUI0 HAa MECTHOCTHM OCHOBHBIX TOYEK OCEHM M Pa3MEPOB 3/IaHUN U

COOpy)KGHHfI, a4 TAaKKC BBICOTHBIX OTMCTOK B COOTBCTCTBHUH C IPOCKTHBIMU
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4epTeKAMMU.

MN30JINMHUMUN — nuHuM Ha TUIaHax, pa3pesax, MPoeKIUIX WM APYTUX rpapukax,
COCUHSIONINE TOYKH C OJUHAKOBBIMH 3HAUCHUSIMU KaKOW—JIHMOO BEIMYWHBL
W3onuanu  ciykat  Juisi  TpauYecKoro HW300pakeHUs: pa3HbBIX OO0BEKTOB,
MOBEPXHOCTEH, XapaKTepU3yIOIMX (OpMYy M YCIOBHUS 3ajJe€TaHusl, TEKTOHHKHU
MECTOPOXKACHUM, pa3MEIIeHUsI CBOMCTB, KOMIIOHEHTOB U (hU3UKO—XUMHUYECKHUX
XapaKTEPUCTHUK 3aJIEKEU TMOJE3HBIX MCKOMAEMBIX U APYTUX MOKa3aTeNeil, TaroT
HarJIsiAHOE TMPEJICTABICHUE O pa3MENICHUWE TOM WM WHOW paccMaTpuBaeMOi
BeNUYMHBL. M30JMHUU MOTyT BbIpaXaTh pachpejesneHre paboT u  3arpar,
CBSI3aHHBIX C pa3pabOTKON MECTOPOKICHUS, IPOIECCHI CABUKEHHS TOBEPXHOCTH
Y TOJIIY TOPHBIX MOPOJ U T.II.

KAMEPAJIBHBIE PABOTbBI — kxommuiekc paboT mo oOpabOTKe M OIEHKE
TOYHOCTH TOJIEBBIX U3MEPEHUHN U COCTaBIIeHUIO Tpaduueckoii nokymenrtanuu. K.
p. BBINOJHAIOTCS, KAaK TMPaBWIO, B MPOU3BOJACTBEHHOM MoMemeHun. K
KaMepadbHbIM  pa0OoTaM  OTHOCSATCA: BBIYUCICHHE KOOPAMHAT  IYHKTOB
ITOJIMTOHOMETPUUECKUX U TEOJOJUTHBIX XOAOB, IOIOJHEHUE YEPTEKEU TOPHOMU
rpaguuecKoil TOKyMEeHTaluuu U Ap.

KHUIIPEI'EJIb — reone3nueckuii npubop, NpelHa3HAYCHHBIA I U3MEPEHUS
BEPTUKAJIBHBIX YIJIOB, PACCTOSIHUM, MPEBBIMICHUN U IpaQUUecKuX MNOCTPOEHUI
HaIpaBJeHUI MPHU BBIMOJHEHUU Tomorpaduyeckux chbemMok. K. ucmonp3yroT B
KOMILIEKTE C MEH3YJIOM.

JIMHUA TTAJAEHMUS — nuHus B IUIOCKOCTM HAIJIACTOBAHUS ILIACTA, >KUJIBI,
3aJIeKH, IEPIICHANKYIJISIpPHAS K JIMHUU IPOCTUPAHHUSL.

JIMHUS TMPOCTUPAHUSA — guHus, oOpa3oBaHHas MepeceYeHUueM
TOPU30HTAIBHOM TJIOCKOCTH C TIACTOM, JKHIJION, 3aJI€KbIO.
HABJIOJATEJIBHASLI CTAHIIUSA — COBOKYNHOCTB PENEPOB, 3aJ0KEHHBIX
[0 ONPENEIICHHOW CHCTEME Ha 3€MHOM ITOBEPXHOCTH, B COOPYXEHHSIX WIIA B
MO/I3EMHBIX BBIPAOOTKAX C IIEJIbI0 TMPOBENCHUS HAOIIONCHUNA 32 CIABUKECHUEM
3€MHOM TTOBEPXHOCTH, COOPYKEHHM WM TOPHBIX MOPOJA B ToJmle. Pazmuuarot
TUTIOBbIE ([0 CTapoOil TEPMUHOJOTHU: PSIOBBIE H JIOJITOBPEMEHHBIE) U
crieluaibHble HAOIIOAaTeIbHbIE CTAHIUH.

HAKJIOHEHUWE MAT'HUTHOE — yron Mexy ropu30HTaIbHOMN IJIOCKOCTHIO
Y TIOJIHBIM BEKTOPOM HaIPSKEHHOCTH MAarHUTHOTO TTOJIST 3€MIIH.

HACAJAKA JAJIBHOMEPHAS — cocTtaBHas 4acTh ONTHYECKOTO JaJIbHOMEpA
JBOMHOTO M300paKeHUs, HaJleBaeTCsl Ha OOBEKTUBHYIO YacTh 3pUTEIIBHOM TPyObl
TEOJOJIUTA.

HEJIPA — 4acTh 36MHOW KOPBI, PACIIOJIOKEHHON HUXKE MMOYBEHHOIO CJIOA, a MPHU
€ro OTCYTCTBHM — HWKE 3€MHOM IMOBEPXHOCTH M JTHA BOJOEMOB M BOAOTOKOB,

MPOCTUPAIOIIEHCS] 10 TUIYOWH, JOCTYMHBIX ISl T€OJOTMUYECKOTO H3YyYCeHHS U
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OCBOEHUS.

HUBEJIMP — reoae3nueckuid mpuoOOp, MpeIHAa3HAYEHHBIA IS ONpPEACIICHUS
Pa3HOCTH BBICOT ABYX TOYEK IPHU MOMOIIHM TOPU3OHTAIBHOIO BU3UPHOIO JIy4da U
BEPTUKAIBHO YCTAHOBJICHHBIX B 3THX TOYKaX PEEK.

HUBEJIMPOBAHUWE — onpeneneHne NpPEBBIIEHUA MEXKIY ITyHKTAMHU
MECTHOCTH M  TNOJy4€HHME HX BBICOT. Paznuyaror reoMmeTpuueckoe,
TPUTOHOMETPUUECKOE (I'€0JIe3UUECKOoe), OapOMETPUIECKOE, THIPOCTATUYECKOE U
aBroMarnueckoe H.

HYJIb — IIYHKT YPOBHS — 1. [{unuHapruueckoro — TOYKa, JieKalas Ha
cepelMHe amIryibl ypoBHs. KacarempHas K KpPUBOW MPOJIOJIBHOTO CEYECHHS,
npoxonsmas yepe3 H.—m. y., Ha3piBaeTcsi ocblo ypoBHA. OCbhb ypOBHsS Oyner
TOPU30HTAJIbHA IIPU COBNAJCHUM Iy3bIpbKa ypoBHs ¢ H. m. 2. Kpyrimoro — touka
aMILyJIbl YPOBHS WJIM OTCYET 110 LIKAJE, CIYKAIIUE UCXOIHBIMU ISl ONIPEACIICHUS
HAaKJIOHA C ITIOMOILBIO YPOBHSL.

OBPABOTKA PE3YJIbTATOB U3MEPEHMI — muHEHHBIX — BEIYHCIICHHE
I10 pe3yJibTaTaM U3MEPEHUN JUIMHBI JIMHUU C BBEACHUEM B U3MEPEHHbBIC 3HAUCHUS
MONPaBOK 3a KOMMApUPOBAHUE MEPHBIX MPUOOPOB, TEMIEpaTypy, HAKIOH U 3a
MPUBEJACHUE K YPOBHIO MOpS M K IUIOCKOCTH MPOEKIMU l'aycca; yrioBbIX —
BBIUHCIICHUE 3HAYCHHH YIJIOB C BBEICHUEM B HMX HU3MEPEHHbIC 3HAYCHUS
IIOIIPABOK 32 LEHTPUPOBAHUE, PEAYKLHUIO U JIP.

OIIOPHBIN PEIIEP — penep npoduiibHON JIHHAM, 3aI0KEHHBIH Ha ydacTKe
HAOJIIOMATEIbHON CTaHIMU, HE TOJBEPTaloIeMCsl CABUKCHHUIO, W CIIyXKalllhi
MCXOJTHBIM JIJIs1 HAOJIOICHHS Ha TaHHOW TPO(UIbHON JIMHUH

IHUKET - 3akperieHHas KOJIBIIIKOM M OTMEYEHHAs CTOPOKKOM TOYKa
MECTHOCTH, BBICOTA KOTOPOU OMPEAECTACTCS T€OMETPUUECCKAM HUBEITUPOBAHUEM.
Paccrostnue mexny nukeramu 100 m. Ha ctopoxke HagnmuceiBaercss Homep Il
BBIPKAIOIINM PACCTOSTHUE B COTHSX METPOB OT HAYAIBHOM TOYKHA TPaCChI
(myneBoro nwukera). Hampumep, I1. ¢ Homepom 15 (IIK 15) orcrout ot Hayana
Tpacchel Ha 1,5 kM. [Ipu moazeMHbIX paboTax MUKeTHl pa3ouBaroTcs yepes S0 m.
IMUKETAX — BbIOOp TOUEK HAa MECTHOCTH JIJII YCTAHOBKH PEEK U OTMETKA WX
KOJIbSIMA MPU HUBEIMPOBAHMHM, HA KOTOPBIX AEIAIOT HAIANHUCh MUKETA. TOYKH
W3MEHEHUs] penibeda MexAy MUKETaMH OTMEUalOT KOJIBIIIKOM M Ha3bIBAIOT
IUTIOCOBBIMU  TouKamMH. OO0O03HA4alOT MX Ha KOJIBIIIKE Yepe3 pacCTOSHUE OT
MJaamiero nukera, Hanpumep, [IK7 + 47,5, yto o3HavaeT, 4To MIOCOBas TOYKa
MOCTaBJIeHa Ha paccTosiHuu 47,5 M oT nukeTta 7. B Mectax u3aMeHeHuss G0KOBOTO
penbeda pazOMBarOT MOMEPEUYHUKH. Bce MUKEThI U TUTFOCOBBIE TOYKU OTMEYAIOT B
MMUKETAXKHON KHUKKE.

INJTAHUMETP — npubop ayis omnpeneieHus Mo IUIaHy WIM KapTe IUIOLIAAU

y4aCcTKa MECTHOCTH.
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INOBEPKHN HMUMBEJ/IUPA - wuccinenoBanus mpuOOpa, YCTaHABIWBAIOIIWE,
YIOBJIETBOPSIET JIM OH T'€OMETPUYECKUM M KOHCTPYKTHUBHBIM TpPEOOBAHUSM,
COOJIIOJIEHNE KOTOPBIX HEOOXOIMMO [JIsl NMPUBEIEHUSA JIMHUM BH3UPOBAHUS B
ropu3oHTaJIbHOE MoJjokeHue. Coaep:kaHUe U MOPSAOK MOBEPOK U FOCTUPOBOK
3aBUCAT OT TUIIA HUBEIUPA.

IMNOBEPKN TEOIOJIMTA - wuccnenoBanus mnpubopa, ycTaHaBIMBAIOIIHUE,
YIOBJIETBOPSIET JU OH CIEIYIOUIUM TIE€OMETPUYECKHUM U KOHCTPYKTHUBHBIM
TpeOOBaHMSIM,  COOJIIOJIGHHE  KOTOPhIX  HEOOXOIMMO  JUIi  HU3MEPEeHHs
TOPU30HTAIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX YTJIOB:

HOJIUTTOHOMETPHUSA — meron omnpeacsneHus IOJOKEHUS Te€OAE3MYECKUX
NyHKTOB  IyTe€M  MPOJIOKEHHUSI  HA  MECTHOCTH  JIOMAHOW  JIMHUM
(MOJIMTOHOMETPUYECKOTO XO0J1a) WM CHUCTEMBI CBSI3aHHBIX MEXIYy CO00it
JIOMaHBIX JIMHUM (TIOJUTOHOMETPUUYECKONW CETH), B KOTOPBIX H3MEPSIOTCS BCE
YTJIBI U CTOPOHBI.

NOJJUTOHOMETPUUYECKHUM XOJI — cucreMa TOYEK, MECTOIIOIOKCHUE
KOTOPBIX ONPEAEISIETCS ITyTEM U3MEPEHUN YTIIOB U JITTUH CTOPOH.
HPEJAEJIBHBIE YTJIbI TMAJEHUSA IIJIACTOB — HauMeHbIIHE YIJIbI
MaJIeHUsl TJIACTOB, MPU KOTOPBHIX BO3HMKAIOT CIABMXKEHUSI MOPOJ Jiexkadero Ooka
pa3pabaTbIBAEMOro IJIaCTa.

INPEAOXPAHUTEJIBHASI BEPMA - mnonoca Ha IUIaHe, NpUJErammas K
KOHTYpPY OXpaHsieMOoro 00beKTa, BHEIITHSISA TPAHUIIa KOTOPOU SIBIISETCS UCXOTHOM
JUJIS1 TIOCTPOCHUS TPEAOXPAHUTEIBHOTO 1IEJIHKA.

MPEJOXPAHUTEJBHBIM HEJUK - uacth YrOJIBHOTO  ILIAcCTa,
ocTaBjsieMas B HeJpax, B ILEJSIX MPEIOTBPAIEHUs OMACHOTO BIUSHUS TOPHBIX
pa3pabOTOK Ha OXpaHsIEeMbIe OObEKTHI.

ITPUBSI3KA FEO}IE3I/I‘IECKOI71 CETHU — BKIIIOYEHHE B CO3JABAEMYIO CETh
AJIEMEHTOB paHee MPOJIOKEHHOW CETH B KAU€CTBE UCXOIHON OMOPHI WIIH C LIEJIbIO
IIPUCOEIMHEHHUS K HEH.

IHHPU3MA BO3ZMOXHOI'O OBPYHIEHUSA BOPTA KAPBPA (OTKOCA
YCTYIIA, OTBAJIA) — 4yacthb MaccuBa TOPHBIX TOPOJA (OTBaJbHBIX Macc),
3aKJIIOUCHHAs MeXTy OOopTaMu Kapbepa (0TKoca yCTyra WK OTBajia) U HanboJee
HaIpPsHKEHHOM TMOBEPXHOCTHIO B MacCuBe, MO KOTOopod kolahduimeHT 3amaca
YCTOMYMBOCTH C YYETOM Harpy3kd OT Beca MPUMEHSEMOro OO0OpYI0BaHMS
MEHBIIIE JIOMYCTUMOT0, MPETyCMOTPEHHOTO MTPOCKTOM.

MNNPOPUJIb - 1. JluHus Ha MECTHOCTHU, BJOJb KOTOPOW MPOBOISTCS
reopu3nIeCcCKre HAOIIOICHUS.

2. 'eopuznueckuii pazpes 1mo ToMmy npoduto.

3. Xapaktep UW3MEHEHHMS KakoW—IMOO BeJIWUYMHBI (Hampumep, penbeda

IMOBCPXHOCTHU 3€MJ'II/I) BOOJIb 3aJIaHHOI'O HAIIpAaBJICHUA.
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NPOPUIBHAS JIUHUA HABJIOJATEJBHOM CTAHIIMM — mpsmas
WIM JIOMaHas JIMHUSA, BJIOJIb KOTOPOM PAaCIMOJIOKEHbI perepbl HaOtogaTeIbHON
CTaHLINH.

IYHKT TEOJAE3UYECKHWM — nyHKT reofe3nyeckoil CeTH, OTMEUECHHBIH Ha
MECTHOCTH 3aJI0KEHHBIM B 3E€MJIIO LICHTPOM M BO3BEICHHBIM HAJ HHUM 3HAKOM,
OKOMaHHBIM KaHaBoW. KoopnauHatel 1eHTpa myHKTa (a0cuucca, OopaMHATA H
abCoOJIOTHAs BBICOTA), a TaKXKe JUPEKUHUOHHBIE YIJIbI HAMNpaBJICHUH Ha
OpUEHTUPHBIE TYHKTHI YKa3bIBAIOTCS B T€O/I€3NYECKUX KaTanorax. OpueHTUPHBIC
MYHKTBl OTMEYAIOTCSI HAa MECTHOCTH 3aJIOKEHHBIM B 3€MJII0 LEHTPOM U
YCTaHOBJICHHBIM Ha HEM JEPEBSHHBIM MM OETOHHBIM CTOJIOOM, OKOMAHHBIM
KpYyIJIOM KaHABOWU.

PABOUM T'OPU3OHT KAPBEPA — ropu3oHTanbHAas IIIOCKOCTE,
[IEPECEKAIONIAasl MAaCcCUB TOPHBIX IIOPOJA B KOHTYypax Kapbepa Ha YpOBHE
YCTAaHOBKH  BBIEMOYHO-TIOTPY30YHOTO W TPAaHCHOPTHOTO  00OPYZOBaHMUS,
npeaHa3HayeHHoro A o0paboTku ycryna. Ha P. r. k. pacnonaratorcs pabouune
TJTOIIAKH.

PABOUYUIN PEIEP — penep npodunbHOH JHHWM, MpeIHA3HAYCHHBIA IS
ONPENEIICHUs] BEIWYMH CIBW)KEHUN 3€MHOM IIOBEPXHOCTH, IOJIOKEHHUE €ro B
IIPOCTPAHCTBE OIPEAENISIETCS] OTHOCUTEIBHO OMNOPHBIX PENepoB MPOPUIBLHOM
JIMHUH.

PAJIMAH — eaunuiia miockoro yria B MexayHapoaHOW cucteme eauHuil. P.
MpeacTaBisgeT coO0N HEHTPaIbHBIA YroJi, ONMUPAIOIIMNACA Ha JYTy OKPY>KHOCTH,
JUIMHA KOTOPOM paBHA €€ paauycy.

PAINOJAJIBHOMEP — npubGop i W3MEPEHHS PACCTOSHUUA MO
U3MEPEHHOMY BPEMEHU MPOXO0KAECHUS PAaTUOBOJIH YJIBTPAKOPOTKOIO JAUAIla30Ha
OT TepeJaTyrMKa Beaylled CTaHUMM 1O BEIOMOM M oOpaTHO [0 NPHUEMHHKA
BEIyLIEH CTAaHIWM. B NpUMEHSEMBIX B TE€ONE3UMU PATUONAIBHOMEPAX BPEMS
pacnpocTpaHeHHs paAHOBOJIH U3MeEpsAETCs (a30BbIM METO/IOM.

PEIIEP - 1. Teome3myeckuid WM MapKIICHUAEPCKUN IMYyHKT, HWMEIOIIUN
BBICOTHYIO OTMETKY.

CBOMKA - mnomseMHas HAaKIOHHas WIM TOPHU3OHTAIbHAs BBHIPAOOTKA,
MPOBOJIMMAs B MPOLECCE BCKPBITUS MIAXTHOTO MOJISl UM €ro 0JIOKa MEXKIY ABYMSI
CTBOJIJaMM WJIM IITOJBHSAMH M  3aMbIKalomas KOHTYp IPSMOTOYHOTO
MIPOBETPUBAHUS TIOJI3EMHBIX BBIPAOOTOK.

CBJINVKEHUE MEPUJIHUAHOB Ha miockocTH — yroia, oOpa3oBaHHBIN
M300paKeHNEeM MEpHIraHa TOUYKH B poekiuu ['aycca u npsMo, mapamuienbHOM
ocH alCIMCC Ha MIOCKOCTU. YTOJI 3TOT AJI TOYEK, PACHOJIOKEHHBIX BOCTOUHEE
OCEBOTO MEPUJINAHA, TTOJIOKUTENIEH, 3allaIHEE — OTPULATENIEH.

CBETOJAJIBHOMEP - npubop 1ns usMmepeHus paccrossHuil. [Ipunimn
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nerictBuss C. OCHOBaH Ha M3MEPEHUM BPEMEHHU IPOXOXKAECHUS CBETa OT
CBETO/IAJIbHOMEpA /10 OTpaxaTesis (perpajnl) 1 00paTHO.

CI'YIHEHUE CETH - co3maEue Ha MECTHOCTH CETH JONOJIHUTCIBHBIX
IIYHKTOB HA OCHOBE MMEIOIIMXCS UCXOIHBIX ITYHKTOB BBICHIETO Kjacca (pa3psna).
CUT'HAJI — 1. JlepeBaHHOE WM METAUIMYECKOE HAPYKHOE COOPYKEHHE Ha
HEHTPOM T€0JE3UYECKOr0 IMyHKTa, UMEIOIIEe MPUCIOCOOICHHE AJI YCTaHOBKH
npubdopa, matdopmy s HabroaTeNsl U BUSHPHYIO LIETTb.

2. BuzupHas siexTpuduuMpoBaHHAs WM TaOJUYHAs 1Leb, MPUMEHsAeMas IS
BU3WPOBAHUS MPU YIJIOBBIX HM3MEPEHUSAX B IMOJ3EMHBIX OIOPHBIX CETAX. B
KOMILJIEKT CUTHAJIOB BXOJAT CTaHAAPTHBIE MOJCTABKH, IITATUBBI U OTBECHI WM
ONTHUYECKHUE LICHTPHI.

CHEHNUAJIBHASA HABJIOJIATEJIBHAS CTAHLUSA — naGnronarenbHast
CTaHLMSA, 3aJ0KEHHAs C LEJIbI0 JACTAIBHOIO H3Y4YEHHUS OTHEIBHBIX BOIIPOCOB
CIBWKEHUSI TOPHBIX MOPOJ U 3€MHOW MOBEPXHOCTH: B3aUMOCBS3U JehopMaluit
COOPY)KE€HHUS M OCHOBaHMs (TpyHTa), BIUAHUS JAepopManuii moapaboTaHHOM
TOJIIY ¥ 3€MHOM MOBEPXHOCTH HA (PUIBTPAIUIO U3 BOJHBIX OOBEKTOB B TOPHBIE
BBIPAOOTKH U Ap.

CTOPOHA XOJA — 0Tpe30K IpsMOW, COCAUHSIONIMN JBAa CMEKHBIX ITyHKTa
MOJIMTOHOMETPUYECKOTO (TEOI0IUTHOTO) XO/1a.

CBEMOYHAS CETDb — cOBOKYNTHOCTh TOYEK, ONMPEAETAEMbIX TOMOJTHUTEIBHO
K IYHKTaM TIOCYJapCTBEHHOM TIE€ONE€3UYECKOM CETU I HEMOCPEACTBEHHOIO
o0ecrniedyeHus: TonorpapuyecKkux ChbeMoK.

TAXEOMETP — Tonorpadgudeckuii mpudop, npeHa3HaueHHbBIN I U3MEPEHUI
Ha MECTHOCTH TOPH30HTAJIBHBIX YIJIOB, PACCTOSIHUM U  MPEBBILIECHUH,
MPUMEHSEMBII MPU MTPOU3BOACTBE TAXEOMETPUUECKUX ChEMOK.-

TEOJOJIUT — reone3ndeckuii npruOOp sl K3BMEPEHUS TOPU30HTAIBHBIX YIJIOB.
TPUAHTI'YJISAIIUSA — wmeTton ompeAeneHuss OTHOCUTEIBHOrO (B3aMMHOTIO)
IUIAHOBOTO  TIOJIOKEHUS TEOJIE3MYECKUX IIYHKTOB IIyTEM IIOCTPOEHHUS Ha
MECTHOCTH CHCTEM CMEKHO PAacClOJIO)KEHHBIX TpPEYrOJbHUKOB, B KOTOPBIX
U3MEPSIOT UX YIJIbI, @ B CETH — JJUHY XOTS Obl OJHOW CTOPOHBI, HA3bIBAEMOM
0a3ucom win 6a3MCHON CTOPOHOM.

TPUJIATEPAIIUSA — MeTon onpenesieHus: B3aMMHOIO TUIAHOBOTO MOJIOKECHUS
re0JIe3MYEeCKMX IMYHKTOB MYyTEM MOCTPOCHHUS Ha MECTHOCTH CHUCTEM CMEXHO
PaCOJIOKEHHBIX TPEYrOJbHUKOB, B KOTOPBIX H3MEpPSIETCS [JIMHA WX CTOPOH.
Meton T. mmMpokoro pacrnpoCTpaHEHUsI HE MOJYyYWJ, U3MEPEHHUE PACCTOSIHUU
MEXIy TyHKTaMU TPUMEHSETCS OOBIYHO B COYETAHUU C  YIIIOBBIMHU
U3MEPEHUSIMU; TaKOW METOJl IOCTPOCHHSI T€OJE3MYECKOM CETH Ha3bIBAOT
JMHENHO—YTJIOBOM, WJIM KOMOMHUPOBAHHOW, TPUAHTYJISIIIUEH.

YI'VIOMEP — Mapkmenaepckuid yriioMEPHbIA WA YTIIOMEPHO—1AIbHOMEPHBIN
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npudop, MNpeaHA3HAUYCHHBIM JUIsi ChEMKHM HApPE3HBIX M OYMCTHBIX TOPHBIX
BBIPAaOOTOK; COCTOUT M3 MOJCTAaBKH, TOPU30HTAIBHOTO Kpyra M ajulajbl C
BEPTUKAJILHO YCTAHOBJEHHBIM MOJYKPYrOM, IO KOTOPOMY B BEpPTUKAILHOMN
IUIOCKOCTH OOKAaThIBaeTCsl 3pUTeNbHas TpyOa, CHaOXKeHHas JMOO HUTSIHBIM
JaTbHOMEpOM,  JIMOO  JaJbHOMEPOM  JBOMHOTO  mM300pakeHWs. VY.,
NpelHa3HAYCHHbIE 11 CHhEMKH OYMCTHBIX BBIPAOOTOK KaMEpHOro THIIA,
CHA0XKAIOTCSl BHYTPUOA3HBIMU MPOCKIIMOHHBIMH JIaJTbHOMEPAMH.

YCJOBHBIE  3HAKH 151 T'OPHOH  I'PA®UYECKOM
JOKYMEHTALIUU -~  o0Oo3HaueHus, NpU MOMOIIM KOTOPHIX 3€MHas
MMOBEPXHOCTh, TE€OJIOTHYECKUE AJIEMEHTBI, TOPHBIE U Pa3BEOYHbBIC BHIPAOOTKH U
apyrue OOBEKThl M300pakaloTcs Ha 4YepTekax TOPHOM  rpaduyueckoi
JOKyMEHTauuu. Y. 3. pa3leinsdioT Ha  KOHTypHble (MacluTaOHbIE),
BHEMAcCIITaOHbIe, KOMOMHUPOBAHHBIC U MOSCHUTEIBHBIE.

YCIIOBHASA OTMETKA — BbICOTa TOYKH, OTCUATAHHASI OT YCJIOBHO B3ATOU
YPOBHEHHOM MTOBEPXHOCTH.

GOOTOI'PAMMETPUSA (usmepurenvHas Qororpadus) — TeXHHUECKas
JUCUUIUIMHA, UMEIOIIasi CBOEH 3a7aueil onpeneneHrue BUa U pa3MepPoB KaKoro—
aub0 00BEKTa IMyTEeM H3YyUYCHUS] UM HU3MEPEHHUST HE caMoro OOBEKTa, a €ero
dboTorpaduueckoro n300paKeHUsI.

G®OTOIIVIAH — dotorpaduyeckoe u300pakKeHUE MECTHOCTH, OTBEYAIOIICE
BCEM TE€OMETPUYECKMM TpeOOBAaHUSM KOHTYPHOTO IiaHa. DOTOIIaHBI
COCTABJISIIOT W3 TPAaHC(HOPMUPOBAHHBIX CHHUMKOB 110 OIMOPHBIM TOYKaM B
mpenenax paMoK Tpamernuil Tpedyemoro Macimitaba. MoHTax (QoTOIIaHOB
BBITIOJTHSIOT Ha KECTKOW ocHoBe. DoOTOmIaHbl 4acTO MPUMEHSIOT B KaueCTBE
OCHOBBI MPU COCTABJIEHUM TOMOTPaPUUECKUX WM MapKIIeHIepcKkux miaHoB. 1o
dboTorIaHy MOXKHO BBIUEPTUTH B YCJIOBHBIX 3HaKaX peiabed M CUTyaluio; Takou
JOKYMEHT, COYETAIOUIUI 3JIEMEHTHI KapThl U (DOTOMIIaHa, HAa3bIBAIOT (POTOKAPTOH.
OYTHITOK — peiika ¢ AeleHUSMU, YKPEIUIEHHass OTBECHO M HEMOJBHXKHO Yy
MIPOYHOTO OEPETOBOTO COOPYKEHUS TaK, YTOOBI MOXKHO OBLIO JeJaTh OTCUETHI
MAaKCUMAJIbHOTO ¥ MHUHUMAJbHOTO ypOBHEN BOABL. OTCUETHI MPOU3BOAATCS IS
OTpeNIeSICHUs] CpeHEer0 YpoBHS BoJbl. KpoHmTaarckuii QyTIITOK — depTa Ha
MEIHOM TIIaCTHUHE, BJEJIAaHHOW B TPAHUTHBIA ycTOM MocTa depe3 (OOBOIHOM
kaHanm B KpoHmrTaare; uepra COBMAZaeT CO CPEJHUM YPOBHEM MOpH,
YCTaHOBJICHHBIM U3 MHOTOJICTHUX HAOJIOICHUM.

OKJIMMETP — 1. IlopTaTuBHBIII KapMaHHBIA TpUOOp IS U3MEPEHUS YTJIOB
HaKJIOHA JIMTHUH Ha 36MHOM MOBEPXHOCTU U B TTOI3€MHBIX TOPHBIX BHIPAOOTKAX.
HITATUB - npuHaIICKHOCTh MapKIICHIEPCKO—TEOAE3NIECKOTO TMpUoopa,
COCTOSIIIasi U3 METAUIMYECKOW TOJIOBKH M IIAPHUPHO CKPEIUICHHBIX ¢ HEH Tpex

ACPCBAHHLIX MM MCTAJUIMYCCKUX HOXKCK, OKOBAHHBIX HAKOHCYHHKaAMH C
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OCTPHUSMH U YIIOPAMH JIJ1s 3arTyOJICHHS B TPYHT.

HEHTPUPOBAHUE ITPUBOPA — oniepaius COBMEIICHUS BEPTUKAJIIBHON OCH
MapKIIEHIEPCKO—TEOIe3NIECKOTO TTPHOOopa ¢ OTBECHOM JHMHHEH, MPOXOsIieit
yepes JaHHYIO TOUKY.

YACTOTHBIE HABJIIOAEHUS — yacTo moBTOpsieMble cepur HaOIIOACHUN
Ha NMPOPUIBHBIX JUHUSAX C TPOMEKYTKaMHU BO BpEMEHHU He 00Jjiee OJTHOTO Mecsila
C 1IEJIbIO OTIPEJICIICHHS OTJEIBHBIX TAPAMETPOB CIABUKEHUS.
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GLOSSARY

ABERRATION - the error of optical system of a lens of the camera which is
shown the distortions of the facsimile breaking similarity of figures. Exerts
negative impact on photogrammetric quality of pictures.

OUTLINE - the schematic drawing of the site on which all results of field
measurements with the digital data and graphic constructions allowing to
represent further on the plan each point of the area are caused. It is one of the
main film-making documents.

AZIMUTH ASTRONOMICAL (TRUE) — the dihedral angle formed by the
plane of an astronomical meridian of a point of observation and the vertical plane
in this point passing through this direction; it is counted from the northern
direction of a meridian clockwise from 0 to 360 ° (in theoretical astronomy And.
and. count from the South according to counting of an hour corner).

AZIMUTH GEODESIC - the dihedral angle formed by the plane of a geodesic
meridian of the vantage point and the plane passing through a normal to a
reference ellipsoid surface in vantage point and this direction; it is digitized from
northern direction of a meridian clockwise from About to 360 °.

The AZIMUTH MAGNETIC - the horizontal angle digitized from northern
direction of a magnetic meridian to this direction clockwise from 0 to 360 °. The
ALIDADE - a part of the goniometric instrument in the form of a ruler or a
circle rotating in a limb around one with it axes and bearing on itself directing,
vizirny (or orienting) and reading devices. In the modern instruments used to
measurement of horizontal and vertical angles distinguish And. horizontal and
vertical circles. AMPLITUDE - fluctuation band, the greatest deviation of the
fluctuating body (value) from position of equilibrium (null value).

BASE GEODESIC - the distance between two points fixed on terrain measured
with high accuracy and serving for determination of lengths of the sides of a
triangulation. Bases of a geodesic network of the 1st class have length at least 6
km and are measured by invarny wires with the fractional error no more than
1:1500000.

The BASIC DEVICE - a set of the equipment for direct measurement of lengths
of geodetic bases or the basic parties in geodetic networks of the 1st and 2nd
classes. Bps are divided into three groups: with staffs, from provoloka and
interferential.

BOOT LEVELLING - a figurative support for a leveling lath in the form of the
massive pig-iron plate supplied with one or two ledges with hemispherical heads
for installation of a lath, the handle for transfer and three short thorns buried in
soil. BERGSH TRIH — the conventional sign in the form of a short stroke drawn
perpendicularly to horizontals designating the direction of a slope at the image of
a relief.

The BERM — 1. By underground mining of fields — the strip adjacent to a
contour of the object protected from influence a horn. works. extra highway
border of which is initial for construction will protect, a tselika (so-called safety
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B.).

BISECTOR - two vertical strokes of a grid of threads of the telescope of the
goniometric device used for vising on the purpose by her introduction to an
interval between strokes. The distance between strokes is chosen it that the
vizirny lines passing through them formed in the main point of a lens a corner
within 30 — 60 °. In this case the observer at targeting allows the smallest error.
SURVEYING COMPASS - the device for measurement on the area or in the
mine of magnetic azimuths or points; represents the box with an azimuthal ring
closed by glass in which center on an edge of a spike the magnetic needle or the
coil with arretirny adaptation is placed.

The VERNIER - the otschetny device for circular and linear scales. In modern
goniometric devices it is applied seldom.

The VERTICAL ANGLE - the corner lying in the vertical plane. Usually
measure V. in surveying and geodetic practice at., formed by the observed
direction with the horizontal plane (tilt angle) or with the steep line (antiaircraft
distance). Tilt angles count from the horizontal plane up — from 0 to 90 °, from 0
to -90 ° down. Antiaircraft distances are always positive, count from the direction
on a zenith from 0 to 180 °.

The MILESTONE (LANDMARK) — a direct wooden pole or an easy metal
tube 1,5 - 3 m long with the pointed end for a vtykaniye in soil. It is intended for
a line vesheniye on the area and for designation of points of tops of grounds at
goniometric shootings century. Vesheniye of lines — statement of several
milestones so that their vertical axes settled down in one vertical plane.

VISING — combination of a cross hairs of the main strokes of a grid of threads
with the image of the vizirny purpose.

The SCREW (in surveying devices) — a metal core with a spiral carving and a
head for rotation around an axis. To destination V. divide on fixing, corrective,
fixing, directing, lifting, stanovy, elevatsionny.

VIEWFINDER - the device for preliminary (rough) installation of the telescope
of the surveying or geodetic device in the direction of vising.

GEODETIC - distance from this point on the land surface to a surface of a
referents-ellipsoid or point height over a geoid surface. Century of is defined as
the sum of absolute height of a point and anomaly of heights on this point. For all
engineering calculations and constructions use absolute heights, in Russia —
normal heights.

HEIGHT GEODETIC - distance from this point on the land surface to a surface
of a referents-ellipsoid or point height over a geoid surface. Century of is defined
as the sum of absolute height of a point and anomaly of heights on this point. For
all engineering calculations and constructions use absolute heights, in Russia —
normal heights.

HEIGHT NORMAL - the absolute height equal to distance from this point to a
quasigeoid surface. When determining this height accept normal distribution of
acceleration of gravity on the steep line between this point and an average
urovenny surface. Normal height of this point can differ from orthometric on 2 m.
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Near an average urovenny surface normal heights are equal orthometric and
approximate absolute, and surfaces of a geoid and a quasigeoid coincide.
DEVICE HEIGHT - distance down from a geodetic or surveying point to an
axis of rotation we are rough the device installed into position over or under this
point. The ELEVATION MARK — numerical value of distance down from the
accepted initial horizontal surface (the conditional horizon, sea level) to this
point.

CALCULATION of COORDINATES of POINTS — process of computing
actions as a result of which on the measured values of corners, lengths, excesses
coordinates of starting points are defined.

GEODETIC NETWORK - the system of points on the land surface fixed on the
area by special signs and the centers which mutual (relative) position is
determined in the planned relation and by height.

The GEODETIC SIGN - the wooden or metal construction over the center of
geodetic point serving as subject to vising on point and for raising of the tool
above the ground at angular and linear measurements on point. At installation of
the tool on the earth build the pyramid serving only as the vizirny purpose, and in
mountains put tours. When raising the tool on height up to 10 m build a simple
signal, and with a height of 11 m and more — the difficult signal differing from
simple in the fact that the tool support fastens to signal legs, and at simple is
established on the earth. There are also folding G. 3. same types.

GEODETIC POINT - point of geodetic network noted on the area by the center
put to the earth and the sign built over him which is dug round by a ditch.
Coordinates of the center of point (an abscissa, ordinate and absolute height) and
also directional corners of the directions on orient points are specified in geodetic
catalogs.

The GEODETIC COURSE - geodetic construction in the form of the broken
line. The geodetic courses classify by the form the used devices (for example, the
takheometrichesky course, the leveling course, the theodolitic course, etc.); on
geometrical features (for example, the closed course, the opened course, etc.).
GEODYNAMIC PROCESSES - the processes of deformation and destruction
of the massif of rocks resulting from change of his mechanical state under the
influence of natural endogenous and technology factors and reaching in certain
cases of the land surface. Natural endogenous factors are the factors, internal in
relation to the massif of rocks, caused, generally evolution of Earth as planets and
shown in the form of tectonic movements, processes of magmatism,
metamorphism, etc.

The HORIZON - the regional stratigrafichesky division integrating on pro-
deleting set even-aged the raznofatsialnykh of deposits: suites, subsuites, parts of
suites or auxiliary stratigraficheskikh of divisions.

HORIZONTALS - the lines on the card connecting points of the land surface to
identical absolute height.

The HORIZONTAL PLANE - the plane, perpendicular to the steep line
passing through this point.
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HORIZONTAL PROLOZHENIYE - a projection of the measured line length
inclined plane to the horizontal plane.

The HORIZONTAL CIRCLE - a detail or set of the details bearing a limb.
Distinguish horizontal and vertical circles which limbs at installation of the
device into position on adjusting level settle down respectively in the horizontal
and vertical planes.

HORIZONTAL CORNER - a dihedral angle which edge is formed by the steep
line passing through this point.

The STATE GEODETIC NETWORK - the geodetic network providing
distribution of coordinates on the territory of the state and being initial for
creation of other geodetic networks.

DETAILED BREAKDOWN - geodetic works on transferring and fixing on the
area of the main points of axes and the sizes of buildings and constructions and
also elevation marks according to design drawings.

ISOLINES - the lines on plans, cuts, projections or other schedules connecting
points to identical values of any size. Isolines serve for the graphic representation
of different objects, the surfaces characterizing a form and conditions of bedding,
tectonics of fields, placements of properties, components and physical and
chemical characteristics of deposits of minerals and other indicators give an
evident idea about placement of this or that considered size. Isolines can express
distribution of the works and expenses connected with mining, processes of
displacement of a surface and thickness of rocks, etc.

CAMERAL WORKS - a complex of works on processing and assessment of
accuracy of field measurements and to drawing up graphic documentation. To.
rubles are carried out, as a rule, in the production room. Treat cameral works:
calculation of coordinates of points the poligonometricheskikh and the theodolitic
courses, replenishment of drawings of mountain graphic documentation, etc.
KIPREGEL - the geodetic device intended for measurement of vertical angles,
distances, excesses and graphic creation of the directions when performing
surveys. To. use complete with a plane table.

OBSERVING STATION - set of the reference points put on a certain system on
the land surface in constructions or in underground developments for the purpose
of carrying out observations of displacement of the land surface, constructions or
rocks in the thickness. Distinguish standard (on old terminology: ordinary and
long-term) and special observing stations.

The INCLINATION MAGNETIC — a corner between the horizontal plane and
a full vector of tension of magnetic field of Earth.

The NOZZLE RANGING — a component of an optical range finder of the
double image, is put on an objective part of the telescope of a theodolite. Details
of the optical compensator sending to a pipe two light bunches dispersing in
space of objects under a parallactical corner and forming a rectangular or
isosceles measuring triangle are installed in the case H. of.

SUBSOIL — a part of the crust located below a soil layer, and at his absence —
below the land surface and a bottom of reservoirs and water currents stretching to
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depths available to geological studying and development.

The LEVEL - the geodetic device intended for definition of a difference of
heights of two points by means of a horizontal vizirny beam and laths which are
vertically established in these points.

LEVELLING - definition of excesses between points of the area and obtaining
their heights. Distinguish geometrical, trigonometrical (geodetic), barometric,
hydrostatic and automatic N. N. geometrical — a method of definition of excesses
between points by means of a horizontal beam of vising with application of a
level and laths. N trigonometrical (geodetic) — a method of definition of excesses
by means of an inclined beam of vising. The tilt angle or antiaircraft distance of a
vizirny beam, height of installation of the device and a point of vising are
measured.

ZERO — POINT of LEVEL - 1. Cylindrical — the point lying on the middle of
an ampoule of level. The tangent to a curve of longitudinal section passing
through N. — the item at., is called a level axis. The axis of level will be horizontal
at coincidence of a bubble of level to N. of item 2. Round — the point of an
ampoule of level or counting on a scale serving initial for definition of an
inclination by means of level.

PROCESSING of RESULTS of MEASUREMENTS - linear — calculation by
results of measurements of length of the line with introduction to the measured
values of amendments for a komparirovaniye of measured devices, temperature,
an inclination and for reduction to sea level and to the plane of a projection of
Gauss; angular — calculation of values of corners with introduction to their
measured values of amendments for centering, a reduction, etc.

BASIC REFERENCE POINT - the reference point of the profile line put on the
site of observing station which isn't exposed to displacement and the employee
initial for observation on this profile PLUMB line OPTICAL (TSENTRIR) — 1.
PICKET - the point of the area fixed by a peg and noted by a witness mark
which height is defined by geometrical leveling. Distance between pickets of 100
m. On a witness mark number P. expressing distance in hundreds of meters from
the initial point of the route (a zero picket) is inscribed. For example, P. with
number 15 (Personal computer 15) will be spaced from the beginning of the route
on 1,5 km. During the underground works pickets break through 50 m.
PIKETAZH — the choice of points on the area for installation of laths and a mark
their stakes when leveling on which do a picket inscription. Points of change of a
relief between pickets note a peg and call plus points. Designate them on a peg
through distance from a younger picket, for example, of PK7 + 47,5 that means
that the plus end is put to distance of 47,5 m from a picket 7. In places of change
of a side relief break diameters. All pickets and plus points note in the piketazhny
book.

The PLANIMETER - the device for definition according to the plan or the card
of land area of the area.

CHECKINGS of the LEVEL - the device researches establishing whether he
meets geometrical and design requirements which observance is necessary for
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reduction of the line of vising in horizontal position. Contents and an order of
checkings and adjustments depend on level type.

CHECKINGS of the THEODOLITE - the device researches establishing
whether he satisfies to the following geometrical and design requirements which
observance is necessary for measurement of horizontal and vertical angles:
POLYGONOMETRY - a method of definition of provision of geodetic points
by a prolozheniye on the area of the broken line (the poligonometrichesky course)
or the system of the broken lines (poligonometrichesky network) connected
among themselves in which all corners and the parties are measured.

SAFETY BERM - a strip on the plan, adjacent to a contour of the protected
object which external border is initial for creation of a safety tselik. She provides
some safety margin of protection of objects taking into account an error of
definition of angles of displacement. The sizes 6epm accept depending on the
importance of an object and its sensitivity to deformations of the land surface.
Width of a berm is within 5 - 20 m.

SAFETY TSELIK - the part of coal layer left in a subsoil for prevention of
dangerous influence of mountain developments on the protected objects.

The GEODETIC POINT - point of geodetic network noted on the area by the
center put to the earth and the sign built over him which is dug round by a ditch.
RADIAN - unit of a flat corner in the International System of Units. The river
represents the central corner leaning on an arch of a circle which length is equal
to its radius.

RADIO RANGE FINDER - the device for measurement of distances on the
measured time of passing of radio waves of ultrashort range from the transmitter
of the leading station to conducted and back to the receiver of the leading station.
Time of distribution of radio waves is measured in the radio range finders applied
in geodesy by a phase method.

REFERENCE POINT - 1. The geodetic or surveying point having an elevation
mark.

SBOYKA - the underground inclined plane or horizontal framing which is
carried out in the course of opening of a mine field or its unit between two trunks
or adits and shorting a circuit of direct-flow airing of underground framings.
CONVERGENCE of MERIDIANS on the plane — the angle formed by the
image of a meridian of a point in Gauss's projection and a direct, parallel abscissa
axis to the planes. This angle for the points located to the east of an axial
meridian is positive, to the west — is negative.

SVETODALNOMER - the instrument for measurement of distances. The
principle of action of S. is based on time dimension of passing of light from a
svetodalnomer to the reflector (barrier) and back. Svetodalnomer are known:
impulse in which the distance is determined directly by time of passing of a light
pulse; phase in which the distance is determined by a phase difference of
modulation of the continuous radiation, and phase code in which the pulse
radiation of light is combined with a phase method of range sensing
CONDENSATION of NETWORK - creation on the area of network of
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additional points on the basis of the available starting points of the highest class
(category).

The SIGNAL - 1. The wooden or metal external construction over the center of
geodetic point having the device for installation of the device, the platform for the
observer and the vizirny purpose.

SPECIAL OBSERVING STATION - the observing station put for the purpose
of detailed studying of single questions of displacement of rocks and the land
surface: interrelations of deformations of a construction and the basis (soil),

The TACHEOMETER - the topographical device intended for measurements
on the area of horizontal corners, distances and excesses, used by production the
takheometricheskikh of shootings.

THEODOLITE - the geodetic device for measurement of horizontal corners.
TRIANGULATION - a method of definition of relative (mutual) planned
provision of geodetic points by construction on the area of systems of adjacently
located triangles in which measure their corners, and in network — length at least
one party called by basis or the basic party. In combination with trigonometrical
leveling the provision of points also can be determined by height, but with a
smaller accuracy, than leveling geometrical by a triangulation method. The
systems of triangles build in the form of ranks (chains) (fig. 1) and networks
TRILATERATION - a method of definition of mutual planned provision of
geodetic points by construction on the area of systems of adjacently located
triangles in which length of their parties is measured. Method T. | wasn't widely
adopted, measurement of distances between points is applied usually in
combination with angular measurements; such method of creation of geodetic
network is called linearly — angular, or combined, a triangulation.
GONIOMETER - the surveying goniometric or goniometric and ranging device
intended for shooting of cut and clearing excavations; consists of a support, a
horizontal circle and an alidade with vertically established semicircle on which in
the vertical plane the telescope supplied with either a cotton range finder, or a
range finder of the double image is rolled. At., intended for shooting of clearing
developments of chamber type, are supplied with vnutribazny projective range
finders.

GONIOMETER - the surveying goniometric or goniometric and ranging device
intended for shooting of cut and clearing excavations; consists of a support, a
horizontal circle and an alidade with vertically established semicircle on which in
the vertical plane the telescope supplied with either a cotton range finder, or a
range finder of the double image is rolled. At., intended for shooting of clearing
developments of chamber type, are supplied with vnutribazny projective range
finders.

CONDITIONAL MARK - the point height counted from conditionally taken
equaled surface.

FOTOGRAMMETRIYA (the measuring photo) — the technical discipline
having the task definition of a look and what sizes — or an object by studying and
measurement not of the object, but his photographic image.
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The TIDE GAUGE - the rail with divisions strengthened steeply and fixed at a
strong coastal construction so that it was possible to do counting of the maximum
and minimum water levels. Counting is made for determination of the average
level of water. The Kronstadt tide gage — line on the copper plate built-in into a
granite abutment of the bridge via the Bypass channel in Kronstadt; the line
matches the average level of the sea set from long-term observations.
EKLIMETR — 1. The portable pocket instrument for measurement of slope
angles of lines on the land surface and in underground excavations.

MOUNT - the accessory of the surveying and geodesic instrument consisting of
a metal head and pivotally three wooden or metal pinches fastened to it fettered
by tips with edges and an emphasis for burying in soil. To highway it is intended
for installation and fixing of the instrument on it in working position.

TSELIK — the part of layer (deposit) of mineral which is not derived or
temporarily not derived in development process of the field. C have the greatest
distribution.

» safety — for preventing of a side job of excavations, surface buildings,
constructions and natural objects;

* barrier — for safeguarding of excavations from breaks in them of water, a
zailovochny pulp from adjacent framings; it is left also for division of fields of
adjacent mines;

» interfloor — for a protection of framings of the main horizon;

« interchamber — for support of stability of breeds of a roof in clearing space of
cameras;

» okoloshtrekovy — for a protection of the framing which is carried out on layer
separating it from the worked-out space or from adjacent framing; as a rule, it is
derived in case of elimination of framing after the termination of period of its
service. Last three types of C. can be erected from artificial special or passing
natural materials. They are constructed the same form, as well as natural. The
main materials for their construction — concrete and anhydrite.

CENTERING of the INSTRUMENT - operation of combination of a vertical
axis of the surveying and geodesic instrument with the plumb line passing
through this point.

The FREQUENCY OBSERVATIONS - often repeated series of observations
on profile lines with intervals in time no more than one month for the purpose of
determination of separate parameters of displacement.
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|. YKyB (paHUHMHT 10/13ap0JIMTH Ba 0JIMH KacOuii
TAabJUMIATd YPHU

Ymly ¢daH epHUHI MAKIM Ba yiauamjapd, Tomorpaduk kapTa Ba IJIaHJIap
OunaH WIIall, Teo[e3WK ViIuaml ycy/ulapu, yjapja HIUaTHiIagurad acoobunap
TYFpUCHIa YMYMHUI MablyMmMOTiapra sra Oymumi, doinany Ka3uiMa KOHJIApPUHU
Ka3ub  OJIMINHUHT  Oapua  OOCKMWIAapuJa HUINTUPOK  JTAJWraH  acoCUi
MapKIIEHJepIuK uNulap OuilaH TaHUIIUII, MapKUICHAepIuK IUIaHJap Ba
MapKIIEHEpIUK TacBUpra OJUII HIIApU XaKuja TyIIyHYajnapra sra OYyuuii,
ylapja WIUIaTUJIaAuran acOobyap TYFpUcHAa YMyMUH MabiIyMoTjapra osra
Oymui, Qoigany Ka3uiaMa KOHJApUHU 3aXMpajapuHu XUcoOiall ycyjutapu Ousan
TaHULIUII, (aH TapuxXu Ba PUBOKJIAHUIUIMHUHT TEHACHLMSICH, HCTUKOOIU Xamja
pecnyOIuMKaMHu3Jard HMCIOXOTJIAp HATIKAJapyu Ba XyAyAud MyaMMOJApHUHUHT
KOHYWIMK Ba KypWIMII MIIJIAPUIArd TEOJE3MK XamJa MapKIIEHIEepiauK HIuiap
UCTUKOOJUTa TaAbCUPHU MacallaJJapuHu KaMpauiu.

“T'eoge3uss Ba Mapkiueiaepusi” ¢anu ymymkacOui danmap Ojokura
KUPUTUITAaH Kypc xucobnanuO, 11l Ba IV cemectpna ykurunaau. JlactypHu amanra
omupuil ymoy YKyB daHu Oyinda y3mamTUpuiIraH MabiyMmMoTiapra xamja YKyB
pexacuia pexaJalITHPUITal MaTeMaTUK Ba TaOMUK (oA MaTeMaTuKa; pu3uka),
YyMyM KacOWil (4uM3Ma TeOMETpus Ba WHKEHEPJIMK TrpauKacH; reoJIOTHs; KOH
UIUIapU acociapy) (paHiIapuaaH eTapiid OWIMM Ba KYHHKManapra sra OYIUILIINK
Tanaab dTUIAIH.

I1. YkyB anmauHT MaKcaan Ba Basudacu

danHu VKUTHIIAAH Makcaa - TajabalapHM TeoAE3UK HIUIap/a MaBxKy/l
TEXHUK aTamajap, TeoJe3UK yiyall ycyjulapH, Yiyaml HWIUIApUHUHT OasKapUIIHILI
yCcyJulapu Ba TapTHO - KOMAAJIapu TYFpUCHAA TYLIyHUajdap, ya4am HIUlapuaa
KYJUTaHWJIaurad acoo0map, KypoJsuiap, YIapHUHT Ty3yJUIIMHU Ba YJIapHHU CHHAIL,
TEKIIUPHUII Ba Ty3aTUII YCyJJIapH, UIYHUHTJEK, YJIApHUHT TYpJiIu Te0/Ie3UK
unuiapaa KYJUIAaHWIMII — Koujanapu, Goijganu Ka3uiMa KOHJIApUHHU Ka3uo
OJUITHUHT  Oapya  OOCKHUWIApUAArd acoCUid  MapKIICHIEpIMK  HWIUIAPH,
MapKIIEHAEPIUK XYXOKaTiap, MAapKIIEWIEpIMK TacBUpra OJIMII yCYJUIapH,
KOHJIAQpHM reoMeTpusuiail Oyindya iyHamui npoduiaura Moc OWianuM, KYHUKMa Ba
MaJjlaKaH! MaKJUIaHTUPULLLIUD.

®annuHr Bazudacu — tanadbanapra ['eofe3us Ba mapkuieiiaepus GaHUHUHT
PUBOXKJIAHUINI TAPUXHWHHM, €pPHUHT IHaKJIW Ba yiadamiapuuu, [eonesusina
KYJUTaHWJIQUTaH KOOPJIMHTAJIap CUCTEMaJapvHH, TOMOrpaduK KapTa Ba TJIaHIAp
TY3WIUIINHYU, TOOrpaduK KapTa Ba TUIaHJAp OWJIAH WIILIAIIHH, T€0eAe3UK TasHY
Ba TaCBHpra OJMII MYHKTJIAPUHU YpHaTUIAa Oa)kapuiiairad yiaJail Ba XucooJiamn
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WIUIAPUHYU, YyJIAapHU KalTa WIUIall, IIyHUHTIEK, MaBXKyJl TeoeI3uK Yirdain
yCyJUIapUHHU, yiapJla KyJaHuiaaurad acoobiap Ba Kyposuiap, acbo0 Ba KypoJsuiap
OunaH WIUIam TapTUO KOWJATAPUHU, YII4Yall WIUIApH HATHXKAJIApUHHU XUCOOIaIn
TapTUO KOWJANAPUHH, MapKIICHICPINK XyxXoKaTiap OWiaH HIutam TapTuO -
KOMJAJTapyUHU, MapKIIEHIEpIMK TacBUpra OJIMII YCyJUIapH, TacBHpra OJIAII
UIUTAPUHUHT Oa)KapWwiMill yCyJ/ulapu Ba TapTHO - KOWJANApUHHU, KOHJIApHU
reoMEeTpUsIall Ba 3aXUpajlapuHU XUCOOJIall yCYJUIAPUHUHT KOH UIIIapUura TaaouK
ATUII JKapaEHJIApUHU YpraTUullian uoopar.

Ymly wmakcaara spuidil y4yH ¢aH TajabajapHd Hazapuil Owimmiiap,
amMalliii KYHUKMajauap Mak/UIaHTUPUII Bazudanapuau Oaxkapaiu.

®an Oyiinya TanabamapHUHTI OWIUM, KYHMKMa Ba Mallakajlapura Kyiaaru
tanabnap kyiunaau. Tanaoa:

— EPHUHI IIaKJIM Ba YIYaMJIapUHU AaHHUKJIAIl XaMmJa Yidanl ycyJulapH, €p
I03aCMHM c(epa Ba TEKUCIMKIApAA TacBUpJALl YCyJJlapu, €p H3aCUHU
Tornorpaduk KapTa Ba IUIaHIapa TacBUpJall TapTUO-Kou1aiapu;

—ep KabpuaaH pauuoHas (oiJaJaHUIIHUHT MapKUIEHIEepIUK TabMHUHOTH,
doiimann KazuiaMa KOHJIAPMHU Ka3uO OJMII HOUIAPUIATH  MApKIIEHIEpIUK
Xu3Matu Basudanapu, Oypfyjam Ba NOPTIATHII WIUIAPUHUHT MapKUIEHAepIuK
TAbMUHOTH TYFPUCHUA MACABEYP2a 324 OYIUUIU,

— Tomorpaduk Kaprajap HOMEHKJIATypacHUHH, TeoAe3usiia HWIUIaTUIaJura
KOOpAMHATaJIap CUCTEeMaJlapuHM, Tomorpaduk KapTa Ba IUIaHJAp TY3WIMILU Ba
mapTiv - OenruiapuHu, Tomorpaduk Kapra Ba IUIaHJapia  €4YMJIaJAMraH
MacajalapHy, YM3MK yi4all Ba YM3HMK Yi4all YCyJUIapu Xamaa KypOJUIApWHH,
ynyam  XaTOJUKIApU Typiapu Ba XaTOJUKIAp HAa3apUACHHM, HHUBEJIHpJIAII
yCyJuUlapy, MHIIOATIAPHU KypHUILa Ba KOH KOPXOHAIAPUIATH I€01€3UK NIIUTAPHU;

—  MapkKIeiaepauk rpaduk XyxokatiapHu, Qoianu Ka3uiMa KOHJIApUHU ep
OCTH YyCyJluJa Ka3uO OJull HIIapuaard MapKIEHAepIuK TacBUpra OJIMII
TypJIapUHU, €p OCTH TEOMOJUT WYJUIAPUHU, €p OCTH KOH JIaXMJIADUHMU YTUIIAA
MapKIICWIEpIuK  XU3MaTh  Basu(alapuHHM, TacBUpra OJHII  HWIUIapHUja
KYJUTAaHWJIAJUTaH TEOAOJUTIApHU (QoWJaIy Ka3uiMallapHU OYHMK YCyJaa Ka3uo
OJIMII UIIApUAArd MapKIIEeHIepJIuK XUu3MaTl Ba3udaiapuHu, KOH T€OMETPUSICHHU
Ounuwu ea yrapoan pouioanana onuuiu,

— KOWJIa YM3UKJIAPHUHT MYHATUIIMHU aHUKJIall Oypyakiiapy; >KOMHUHT TIJ1aH
KapTa Ba npoduiuiapu, mMacmradiap; Tornorpaduk Kapra Ba IUIaHIap, YJIapHUHT
TY3WIHIIN; Tornorpaduk KapTa Ba IUIaHJIapja UIUIATHIAJUral mapTiu Oenruiap;
TonorpaUk KapTa Ba IUIaHJIap/a Macaiajap €4ulll, F03aHU XHCOOJall, F03aHH
XUcoOiam ycyiaapy, (03aHd XHcoOJamija WIUIATWIAJuIraH KypoJuliap; Yidaiil
XaToJlapy Ha3apusCH, Yi4all Xarojapu Ba Typjiapura JOWp MacajlajapHu,
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MapKIIEHAEpIUK TacBUpra OJIMII MIUIAPU HATWXKaJapUHU XMUCOOJalll Ba >KaJBajl
XOJIUra KENTUPHIN, Yyjap HaTWxkKacuaa TpaduKk XyxokartiapHU —Tanépiai;
MapKIICHIEpIUK IUIaHJIapja Macajajap €4ulll, 03aHH XHCOOJam ep OCT KOH
Jaxmiapura WyHamum Oepwil, HyHanmuim OepHIl YCyJUlapu, €p OCTH KOH
JaxXMIapUAard  MapKIIEWJEpJIWK TacBUpra OJUWII HILIApU  HATWXKAJIAPWHU
XxycoOall Ba IMJIAHJIAPUHU TY3HII, MapKIIEHAepIuK TUTAHJIapHU Ba JIOWUXAJIapHU
VKUl onuin, ymap OwWjaH MIUIAIN, JIOMUXaJapHU >KoWra Kydupuil, Qoimganu
Ka3WJMa KOHJIAPWHHU TE€OMETPUSIIAII YCYJUIApU, MapKIICHAEPIUK IUIaHJIAPUHUHT
Xap XWJ KUPKUMIIAPUHU TY3UILJIApHU OaKapulll KYHUKManapuea 32a 0yauuiu
Kepak.

I11. Acocnii Hazapuii KHCM (Mabpy3a MALIFYJIOTJIAPH)
1-Mopyab. I'eoge3usitHnHr ymymuii acocjiapu

1-maB3y. I'eone3us ¢panu, yHUHT aXaMHUSATH Ba Basudanapu

['eone3ust haHMHUHT PUBOXIIAHMIN TapuxH, EpHUHT mIakiu Ba Yiadamiapw,
['eone3usina KyJulaHWIaIUraH KOOpJAMHTANAp CUCTEMallapy, Tonorpaduk Kapra Ba
IUIAHJIap TY3WIWINM, Tonorpaduk KapTa Ba IUlaHiap OWJlaH MILIANI, TeOeIe3HK
TasH4Y Ba TAacBUpra OJMII NYHKTIAPUHHU YpHaTUIAA OakapuiaguraH yidaml Ba
XUcoOall UIuiapy, yJIapHUd KaiTa UIUIall, ITYHUHTJEK, MaBXKYy]l T€0e3UK YIJall
yCyJulapu, yiapaa KyJaHwiaaurad acooOmap Ba KypoJuiap, ac6o0 Ba KypoJuiap
OwslaH unutam TapThO KOWJAJTapyHU, YIIYall WIIapu HaTWKaJapuHU XUCOOJaIl
TapTUO KoHaamapH.

I'eone3ust paHu Ba YHUHT XaJK XYKalUTMJAard axamMHusTH Ba Basu(anapw.
['eone3ust (danu TapuxugaH Kuckaya Mabiaymoriap. AOy Paiixon bepynuii Ba
reojie3us paHu.

2-maB3y. EpHUHT makiu Ba yiyamiiapu.
Epaunar maknu Ba ymuamapu. Ep maknm xakuna keitmnru ¢ukpiap. ['pamyc
Vnuamr ycynu. Carxmii to3a. 'eoun. IlloByH umM3ufu xakuaa MabiIyMoTiap.
Pedepenn - anmmuncouna. Epaunr ¢usuk ro3acu xakuaa TymryHuanap. KpacoBckuid
DIUIATICOUIH.

3-maB3y. ['eoge3usiga KyIIaHUIAUTaH KOOPAUHATAIAP CUCTEMAJIapH.
l'eone3usana KyJaHuWlaguraH KOOpAWHATajIap CUCTEMallapu. 3O0HABUM
KoopauHatanap cucremacu. Kumomerpmap typu. Xoitnarn Hykra OaiaHITuKIapH.

4-maB3y. OpuenTupJam Oypuakiapu. Koiga Yu3uKIap HyHaJIUIIAHA

AHUKJIAII.
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Azumytnap. PymOnap.  MepuanannapHUHT — sSIKMHJAmMm — Oypyaru.
Hupekunon Oypuakiap. JupekuuoH Ba pym0 Oypuyakiap opacujaru MyHocaoar.
Bypuak TOMOHJApPUHUHT JUPEKIUOH Oypyakiapd OpKajdl HYKH OypyaKkHU
xucobnam. [lomuron  Oypyakimapw  OpKaJM  TOMOHJAPHHUHT  JTUPEKIIMOH
OypuakiapuHu XucoOnaml. XaKuKui Ba MarHUTaBUi a3uMyTiap.

5-maB3y. 7KoiHMHT IJ1aH KapTa Ba npodgeau. Macmradsap.
XKoitnunr kaprta, miad Ba npodenu. Ep srpuMruHuHr TOpU30HTAN Xamjaa
BepTuKal Macodara Tabcupu. Macmradmnap.

6-maB3y. Tonorpadguk kapTa mjiaH HOMEHKJIATypPacH.
Kapranu Bapakmapra Oynuin Ba HOMEpJall CUCTEMAacH Xakuja TylryHudanap. Ep
103aCHHU KOJIOHHA Ba KaTopjapra OYJIuII Ba HOMEpJaluiap Xakuaa MabiIyMoTiap.
Xap Xwi1  MacmTadiaud — KapTalapHA  XOCWJI — KWIHMII  Ba  yJApHUHT
HOMEHKJIATYPAaCUHUHT OCJNTUJIaHUIIM XaKuaa TylryH4yanap. Slccu Tyrpu Oypuakiu
[Naycc - Kprorep koopnauHartanmapu. 30HaBUM TYFpu Oypyakiu KOOpJuHaTaiIap
cucTeMaliapu xakujaa tyumryHdyanap. Kuigomerpiap Typu Xakujaa MabayMoTIIap.

7-maB3y. Tonorapguk kapraaap ty3yaumu. Tonorpaguk kaprajaapaa
HIAPTJIH OeJIrniap.
Tomorpadguk kapra Ba MaHjap TY3YJIUIIH, yiapja Ta@CWIOTHU wHdoaanamnia
KYJUTaHWJIQUTaH MapTin Oenrwiap Xakuaa TyiryHyanap. Tomorpaduk kapra Ba
IJIaHiIapAa SKOWHUHT TAacT OaJaHIJIMIMHM uQojanamia KyJlaHWIaIural
Oenrmnap xakuia TyumryHuanap. Penbed Typiapu Ba yHM KapTa Ba IUIaHa
TacBHpJIAILL.

8-map3y. Tonorpaduk kapra Ba nJjanjaa 103aHu XucooJam ycyjiapu.
Tomorpadguk kapra Ba MaHIapja 3ajJapHU XUCOOJAIl yCyJUulapuaaH reOMETPUK,
aHAMUTHUK, TpaduK Ba MEXaHUK yCy/ulap Xakujaa TymyHuanap. [lmanumerp
TY3WIHUIIH, YIAPHUHT TypJjapy Ba TUTAaHUMETP EpJlaMujia F03aHu XUcoOall TapTud
KOUJanapy XaKkuJaa MabIiyMOTJIap.

9-maB3y. Yiiuam xarosiapu Ha3apHsicH.
Vrauam Ba yHMHr Typrmapu. YIdam XaTomapu Ba Typuapu. Xaromap
KoHyHUsTH. TeHnr anuKIi yudam. TeHT aHUKCH3 yiyann. YIiyar HaTHXalapUHAHT
Ba3HM. YIYaIl HATHKATAPHHH NILTA0 GHKHMIL.

10-maB3y. Teogo1uT Ba YHMHI KHCMJIAPH , TYPJIAPH.

Teopomur Ty3wmumu. Teomomur Typiapu. TeomonuTIapHU — CUHAIIL,
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TCKIIKWPHUII Ba Ty3aTHIII. 3amMoHaBul QJICKTPOH TCOHOJUTIIAp.

11-maB3y. TeomomT épaaMua ropu30HTA Ba BepTUKAJI OypYaKJIapHU
yJryai.
['opuzonTtan Oypuak ymuam Moxusatu. Teononut €paaMuaa TOPU3OHTAI Ba
BepTHKaN OypuaknapHu ymdaml. ['opusoHTan Oypyak ynyamn ycysuiapu. Beprukan
JoHMpa Ba BEpTUKaJ Oypyak yirJaril.

12-mag3y. XKoiiga Yu3uK oM Ba Yiayaml.
Uusuk osmm. Yus3uk ynauam Ba Kyposuiapu. Kus 4M3MKHHUHI TOpH30HTAI
KYWUITUIIMHA aHUKIam. DkauMerpiaap. MaBap cum Ounad uns3uk yadam. beBocura
Yyimuab 6yiamac MacodaHu aHUKJIAII.

13-maB3y. I'opuszonTai cbémka Kuiuil. TeoxoanT cbéMKacu.
'opusoHtan cbéMkaHu Oaxapuil. ['Opu30HTan CBHEMKAHUHT MOXMSITH.
Teopgomur cwhEMKacu Ba ycyulapd. TeomonuT HMyJlapy Ba YHUHI aXaMUSTH.
["opu3oHTan ChEMKAHUHT KaMepal HIIapy.

14-maB3y. Ty¥pu Ba Teckapu reoje3nuk MacaJiaJap.
['eope3nk MacananapHu euMilga KyJUITAaHWIAQJAUTaH TYFPU Ba TECKapU TIeOIE3UK
Macajanap, yJIapHUHT XucoOJamt TapTud Kouaanapu Xakuaa TyuryHJanap.

15-maB3y. Beprukana cpémka. HuBenupaam.

Husenupmam. Beptukan cséMKacugaru reoae3uk uumap. Beptukan cbémka
BAa YHUHT MOXMATH. HuBenupiam Ba yJIapHUHT Typaapy. I'€eOMeTpUK HUBEIUPIIALLL
Ac000 Oanmanmymuru Ba ac000 ropu3zoHTH. HuBenup Ba yJIapHUHT Typiapu.
Husenup perikanapu Ba yjiapJaH CaHOK OJiMIl. HuBeIUpiapHu CUHAII, TEKIIUPHUIIT
Ba Ty3arull. ['eoMeTrpuk HuBenupiamgard xarosap. Husemuprmam WyauHH
perniepra Oofnami. Peifka caHOFMHM TEKIIUpPHIN ycysuiapu. BorioBum Ba opajiuk
HyKTasnap. TexHuk HuBenupaml. TpUroHOMETPUK HUBEIUPIIAL.

16-maB3y. Beprukana cbémka. HuBeaupiaamHuHr kaMmepas HILIapu.
['eoMeTpuK HUBETUPIAIIHUHT Kamepas unuiapu. byiinama npoduns yuzuml.
Kyunanaar npoduib yu3uiiL.

17-maB3y. TaxeomeTpuK ChEéMKA.
TaxeomeTpuk CbEMKA Ba YHUHI MOXHUATU. T[axE€OMETPUK CHEMKAHUHT

TacCBUpPra OJIMII TapMOKJIApU. TaxeoMeTpuK ChEMKA MIUIAPHIA WUUIATHUIAJAWTAH
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acOo06map. TaxeomeTpuk chéMkaHu Oaxkapuill. TaxeoMeTpUK ChEMKAHUHT KaMmepall
UIUIapy. SIHrU JIEKTPOH TaXeoMeTpJap.

2-Moayab. MapkuieiiiepusiHUHT YMYMUi acocjiapu
1-maB3y. Mapkueiigepust TAKMOU, KOHJIAPHH Y3JIAIITHPUIIHUHT Oap4ya
0ockuuIapuaara sasudanapmu.
YMymuit  mabiymotnap. Mapkmieligepuss (paHu  TapuxuaaH —KHCKada
Mabiiymoriap. doiganu Kazuiama KOHJApUHU Y3JIAIITUPUIIHUHT OOCKUYJIAapHIa
MapKIIeHIepIuK XU3MaTu Bazudanapu.

2-MaB3y. Mapkueiiiepauk XyxoKatiaap.
Jlana wmapkiieiaepauk Xyxokatiapu. Mapkmedaepiauk Xucod — KHUTOO
XyxoKkaTinapu.  Mapkmedaepauk — rpaguk  Xyxokartiapu.  Mapkieiaepiank
XyXxoKaTiapra iypukHoMa Oyinua Kyiunaauran tajgaodiap.

3-maB3y. @oiiaan Ka3uiMa KOHJIAPUHH ep OCTH yCyJ/ia Ka3ub oumaa
MapKIIeHIepPJIrK HILIAPH
Mapkureiaepiink TacBUpra OJMII XakKuda YMyMuUd MabiaiymoT. Ep octu
MAapKIIEMAEPIUK TacBUPra OJIMII >KOWJIApW Ba Typiuaph. Mapkuenaepiauk
TaCBUPIa OJUIIHUHT ACOCUN TaMONUIUIAPH.

4-mas3y. Ep ocTi nosiMmroHomerpuscu.

Ep octu Tteomonutr Wyiutapu, yJApHUHI MIAkIapu. Ep ocTu Teomomut
WyJulapyua MyHKTJIApHU MaxkKamiam Ba Homepiam. KoH maxummiapuaa T€OHOJIAT
épramuza TacBUpra OJUIIAA TEONOJUT Ba CUTHAUIAPHA MapKas3JIallTHPHILL,
MapKa3JIalTUPHUILI ycysuiapu. Ep ocTu Te€omoauT Myiuiapu TOMOH Y3YHJIWKIApUHU
Vn4ami. Ep ocTy T€0I0IUT TaCBUPY HATHKAJIAPUHU XUCOOJIAIll UILLTIApH.

5-map3y. HynaaTupum-6oraam cbémMkanapu. BUTTa THK CTBOJ OpKaan
UYHAJITHPHUII CbEMKACH.
l'opuzontan - Oornmam €xku  WYHaNTHpUID — OOFIall  ChMKaJlapu.
ﬁyHanTHpHm — Oofyam ChbEMKACH XaKuJa YMYMHH MabllymMOTIap. I\/JIS'/HaJ'ITI/IpI/IH_I
ycysutapu. bUTra TUK CTBOJI OPKaJIU MYHAJITHUPHILLL.

6-maB3y. UkkHTAa TUK CTBOJI OPKAJIU HYHANTHPUII ChEMKACH.
HNkkuTa THK CTBOJ OpKajdy WyHAITUPULL. | ©POCKOIUK WYHAITUPULL.

7-maB3y. Ep octu BepTuKaj cbéMkacu. bajanajink oTMeTKaCHHU mIaxTara

y3aruin
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Ep octu BepTtukan tacBupra onuimn unuiapu. Ep ro3acuman ep ocTH KOH
Jaxumiiapura OalaH/UIMK OTMETKACMHU y3aTuil. balaHIjauk OTMETKacHHH
niaxTara y3aTull ycyJuiapu. banaH iuk OTMETKAaCUHM THK CTBOJI OPKaJu y3aTHIIL.

8-maB3y. Ep ocTu KoH Jlaxumiapuaa reoMeTpUuK Ba TPUTOHOMETPUK
HMBeJIMPJIALI
YMymuit  mabinymotnap. Ep octH  KOH jaxumiiapuja  TEOMETPUK
HUBenupiail. Ep ocTi KOH Jaxumiiapua TPUTOHOMETPUK HUBEIHPIIALL.

9-mag3y. Ep ocTu koH Jaxumiapuaa Tapcuiior cbéMKacu.
KoH naxpmiapuaa ropu3oHTan-O0fialml Ba BEPTHKaAN OOFJall ChEMKaJIapH.
["opuzonTnapaa tagpcunor créMkanapu. Kymup naBanapuia TahcHiioT CbEMKaACH.

10-magp3y. lllaxTa KypH/IMIIM Ba €p OCTH KOH JAXMMJIAPWHHU YTHIIAA
MapKIIEHIepPJIUK HILIApU
JIoMMXaHUHT TEOMETPUK DJIEMEHTIAPUHU XKoura Kyuupuul. Ep octu KOH
JaxUMIIApUHU  0apmo ATUIIAA MapKIIeHaepauk xu3matu Basudanapu. Ko
JaXUMIIAPUHU YTHIIJA IIaXTa MapKIIEHAEpIUK XU3MaTH OYJIMMHHUHI acOCUU
Basuanapu. KoH naXxuMIapUHUHT TYFPU Ba 3TPU YM3UKIU KUCMIIApUra Wy HaIuIl
oepui. Kapama-kapium 3a00iIM KOH JJaxuMIIapura HyHanum Oepui.

11-maB3y. Ep ocTu KOH JJaXUMJIapH TAbCUPH/IA €P 103aCH BAa TOF
KMHCJIAPUHUHT CHJIKM A
Ep octu KOH naxumiiapu TabCUPHUIA OCTHAA TOF JKUHCIAPUHUHT CUIDKHUIIIH.
ToF XKMHCIAPUHMHI CWJDKHII JKapaéHJapu XaKuaa yYMyMHU Mabiaymotriap. Tor
KUHCIAPUHUHI CWJDKUII >Kapa€HJapUHM TaBCU(IJIOBYM acocHil aramanap Ba
Kypcarkuwiap. TOF JKMHCIAPUHUHI CHWJDKWII JKapa€HJIApUHU YPraHUII Y4YyH
YTKa3WiIagurad MapKIIEeHIepJIMK Ky3aTUIuiap.

12-maB3y. @oiiganu Ka3ujaiMa KOHJIAPMHU OYHK YyCyJAa Ka3uo oIumaa
MapKIIeHIepJnK UILIAPH

Qoiilany Ka3wiMa KOHJIAPUHU OYHMK YCyJJa Ka3uO OJMII HILTAPUHUHT
Oapua OoCKHWIapUJard MapKIICHAEpIUK UIUIApU XaKuaa YMYMUH MablymMOTIap.
Mapkueiaepauk TacBUpra OJWII HIUIAPUHM YTKA3UII TapTUO Ba >KOMJIapH.
Kapeepnapaa MapkiienaepivK TacBUpPra OJIMII TasHY NYyHKTJIAPUHUA YPHATHII
yCyJUlapy Ba YJIAPHUHI KOOpPAWHATAJapUHU aHUKIAm. TacBuUpra OJIMII
TapMOKJIapu IYHKTJIADUHUHT OanaHATuK KUMMaTIapuHu AHUKJIaIl.
Kapsepiiapaaru MapKieniepauk TacBUpra OJIMII UIIapH.
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13-map3y. Bypfyaam Ba nopriaTuil MILJIAPHUHUHT MapKIIei1epaIuK
TAbMHHOTH
byprymam wWmmapu JOMMXACMHU TY3UIJAA MAapKIIEUIEPIUK HWIUIAPHM.
byprynmam Ba mopTiaTHIl UIUIAPY JIOMMXACH JJIEMEHTIAPUHMU KOWra Ky4HpHII
WLUTAPH.

14-magp3y. Kapbepaapaa tagcuior cbéMKacu.
YMmymuit mabinymotnap. Kapeepnapia KOH Jlaxumiapu, KaszWIll HIILIapH
XaKUKUAN XO0MaTUHU KOH-TpaduK XyXoKaTiaapa TaCBUpJIall UILIapH.

15-maB3y. Kon reomerpusicu Ba ¢oiifajm Ka3wjiMa KOHJIapu
reoMeTpu3auuaIaml ycyliapu

Kon reomerpusicu xakuga ymymuil wmabiymotiap. Doipanu Kasuiama
KOHJIAQpUHM TEeOMEeTpHsIall macanacu, Oockuuiapu Ba axamuatu. KoniapHu
reoMeTpUsIall ycyJuiapH.

16-maB3y. Doiinaan Ka3uiMa éTKM3UFUHUHT IIAKJIU Ba éTKU3HKHUHT
reOMeTPHUK JJIeMEHTIAPH.
dorganu KazuiMa ETKU3UKIAPUHUHT IIAKIA Ba TEOMETPUK IMapameTpiapu.
ETKU3MKHUHT TeOMETPHK JIeMEHTIapUHM TpapuK XyxoKaTiaapAa TacBHpIIaLL.
['unicomeTpuk mianmnap.

17-map3y. Doiinanu Kazujamajaap 3axupacu kjiaaccupukamusicu Ba xucoora
OJIMII UILIAPH.

Kazunma OoOHNMKIApHUHT KUAUPUO TOMWIITAaH 3axupajapyd TacHUDH.
Qoiiany  KazwiMagap 3aXUpacHHU XUCOOJall MapaMeTpiiapd Ba aHUKJIAII
yCcylulapu. 3axupaHu XucoOmam ycymiapu. Doifanu KazuiaMmanap XaxXMUHU
oMmOopJiapaa Ba KoTuiamMma TOF JKUHCIApH XQKMUHU aFaapMaiap/ia Xucoomari.

Qonganu KazwiMa KOHJapuHM yerapanawl. KonnmapHu Kasumiga 3axupa
XOJIATUHU XUCOOra ONMII Ba KOH MIUIAPH PUBOXKHHHUHI KEITYCH peXallapuHU
TYy3UII.

IV. Amanunii MalrryJiotTiap 0yin4ya KypcarmMa Ba TaBcHusijiap

AManuii MaIFynoTaap YIyH KyWuaara MaB3ysap TaBCHs TUIIAIH:
e OpueHTupiam Oypyakiapura ouja Macaiaaap eyuIll.
e Tyrpu Ba Teckapu reofe3uK macasaap.
o KapranmapHuHT HOMEHKJIATypacu Ba MacIiTabu OWUJiaH UIILIAIT
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Kaprana HyKTa KOOpAMHATalapUHU aHUKJIALI

Kaprana 4n3uKHUHT HYHAIUIIWHY aHUKJIALI

Kapra ropuzonTamiapu 6yiinya s>xolaru Hykra OanaH JIMTMHU aHUKJIAI
Kaprana 6epunran ityHanum 0Viinya sKOWHUHT TPOPUIMHU KypPHIIT

["opuzonTan Oypyak ymyani )KypHaJIUHU XUCOOTAIIL.

Kunomerpiap TyprHM KyuIll Ba )KOMHUHT KOHTYPUHU TY3HILL.

Teomonut Hynu MyHKTIAPUHUHT KOOPAMHATATIAPUHU XUCOONAII Ba >KajBajl
XOJINTa KENTUPHIIL.

Teogoaut WynM MyHKTJIAPUHUHT KOOPAMHATAJIPUHM XHUCOOJAII »KaJBaJIUJIaH
doitnananuO NOJMIOH KOHTYPUHU TY3HIIL

Pym6 OViinya moauroH KOHTYPUHH KypHIIT

HuBenupnamn nuuiapu HaTHKaJIapuHU XUCOOIAILL.

My TpaccacuHUHT 6yiiTaMa Ba KYHAAIAHT TPOMMIMHY TY3HIIL.

HyxkranapHunr OanaH/uiiK KuimaTiapu OViimda penbed Tropu3OHTAIIApUHU
YU3UIL.

TaxeoMeTpuK TacBHpra OJUII HATHKaJIAPUHU XUCOOJIaLLl.

TaxeoMeTpuK TaCBUPH IJIAHUHHU TY3HILL.

burra Tk cCTBON oOpKanum HyHanTupuiiAa OOFIOBUM  y4OypuUaKHHUHT
napameTpJIapuHu XUCOoOalll.

MKkkuTa TUK CTBOJ OPKAJIM HYHAITUPUIIHUHT [TapaMeTpJIapuHu XHCOoOIall
banananuk oTMEeTKacHHHU IIaxTara y3aTHulll apaMeTpIapuHu XucoOJall

FO3anu nanetkanap ycynuaa XxucoOJarll.

XaXMHU BepTUKaJ Ba TOPU3OHTAN KUPKUMIIap €pJaMuia Xucoomanl.

Jloinxa 351eMeHTIIapUHY KOUTa KYUYHUPHUIILL

Ep octu Teomonut Wynu HaTHXKaIAPUHU XUCOOIIALIL.

KoH naxmyiapuHUHT 3rpd KUCMJIapUra HyHaJIuIln OepuIll JJOMXACUHU TY3HILL.
Kymup kaTnaminapuHuUHT JacTiaOKu KUJIUPYB HaTWXKamapu OViudYa KOH-
re€OMETPUK rPaUTHHH KypHIIL.

Ky3aTyB MyHKTJIapUHH YPHATHUII JOMUXACUHU TY3HILL.

CakJ1oBUM LEIUKIAPHU KypUIITHU XHCOOIAII

AManuii MamFyJioTiIapja Tajabamap JKOWJa YW3UKJIAPHUHT WYHATUIIMHHA

aHUKJIAI Oypyakjapura Ba Xap XWJ T€OJIe3WK Macajiajapra JOup MacaialapHu

CUMILIHMA, TOPU30HTA] Ba BEPTUKAJI Oypyak Yyiyaml >KaJBaJJITapUHU TYJIAUPUILHH,

reogc3nKk TaCBUpra OJUII HHOUIAPUHUHI  HaTHXKAJIaPHUHU XI/ICO6Ha]_HHI/I Ba

IUTAHJIAPUHU TY3UIIHU XamjJa KOH KOpXOHalapuja Mabiiym Oup BasudaiapHu

Oaxxapuil y4dyH YTKa3WjaJuTraH MapKIICHIEepINK TacBUpra OJMII UILIApU
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HATWXKAJIApUHU XHMcoOiall Ba yiap acocujia rpaduk XyxoKaTIapHU YU3UILIAPHU
ypranaguiap.

AManuii MamFynaoTiap MyJbTUMEIWA KypyJMallapu OujaH >KUXO3JIaHTaH
ayIuTopHsiia Oup akajaeM. Typyxra Oup YKUTYBYM TOMOHHUAAH YTKA3UIIUIIH JIO3UM.
Marmrynotnap ¢aon Ba unTepdaon ycymiap €paamMuaa YTUIMINN, MOC PaBUIIIA
MyHOCHO TMeNaroruk Ba axOo0poT TEXHOJIOTHsUIap KYJUIAHWIMIIKA —Makcajira
MYBO(DUK.

V. JlabopaTopusi MAIIFYJIOTJIAPU O0YHHYA KypcaTMa Ba TaBCHUSJIap

JlaGopatopu MalIFyI0TIapH YUyH KyHHIard MaB3yJiap TaBCUs STHIIAIH:

e Tonorpaduk KapTa OMIaH WIUTALL
o Kapranan ruianametpjia MaiiioH yirdarni.
e TeoNOoNUT TY3WIMIIK Ba YHUHT aCOCUU KUCMJIApUHU YpraHuil. ['opu3oHTas Ba

BEPTUKAJ JOUPAZaH CAHOK OJIUIIL.
e Teoq0JIMTHU CUHAII, TEKIIUPHUII Ba Ty3aTHIII.
e TeONUTHU HyKTara MapKasJallTUPUII Ba YHU UIIIYU X0JaTra KeJITUPHUILL.
e Teomonut epaamuia Oypuak ymyani. ['opuzoHTan Oypuak yiryari.
e Teomonut epaamuia Oypuak ymyami. Beprtukan Oypyak yadarni.
e Yusuk ynuani Ba Kyposutapu. JIeHTa Ba pynetka €piaMujia YM3uK YIrJari.
e Hugenep Ounan unuiam. Husenup Ty3yIHIIMHA YPTaHMIIL

e Huenepmapuu cunam Ba Tekmmpuil. HuBenepiam pedkacual CaHOK OJIUII.

JlabopaTopus MalIFyJIOTIApUHU TAIIKWII 3TUIl OVitnda (aH YKUTYBUUITIAPH
TOMOHHJIaH KypcaTMa Ba TaBCHsUIAp WIUIA0 YMKWJAAW. YHIa Tanabanmap acocuid
Mabpy3a MaB3yJiapu Oyiinda ojiraH OWJIMM Ba KYHUKMaJApUHM aMalijia Oaskapuiil
opkaiu siHajaa Ooitutaaunap. LlyHuHrIek qapciuk Ba YKyB KYJUIaHMaIap acocuia
Tanadanap OWJIMMIIApUHU MycTaxKamJalira SPUIIUII, naboparopus
KUXochnapuaaHn OeBocuTa (QoiianaHull, WIMUN Makojajlap Ba TE3UCIApPHU YOI
ATUII OpKajdW Tanabanap OWIMMHHHM OIIMPHUIN, MaB3yjap Oyilmda Kyprazmaiu
KypoJutap Taiépiiaii Ba OomIKaiap TaBCUs dTUIIA]IH.

JlabGopaTopus MamFynoTiIapu MyJIbTUMEIUa KypyJiMaiapu Ba JlabopaTopus
KUX03JIapu OWUJIaH JKUXO3JIaHTaH MAaxcyc ayAuTopusifa Oup akajem rypyxra Oup
VKUTYBUM TOMOHMJIAaH VTKa3WJWIIK J03uM. Mamrynotiap ¢aosn Ba uHTEepdaos
ycyjutap €paaMuja YTUIUIIM, MOC paBUlla MYHOCHO MEJaroruk Ba axoOopot
TEXHOJIOTHUSIIAp KYJUIAHUIIUIIN MaKcaara MyBO(UK.

VI. MycTaku/ TabJauM Ba MyCTaKHJI HILJIAP

MycTakui TabjIMM y4yH TaBCHsI STWIAJAUIaH MaB3yJiap:
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Ep 1o3acunu cepa Ba Tekuciukaa tacsupiani. [Ipoexuusiiaim ycymiapu.
['eones3us Ba MapKIIEHAepUAIa NIIATUIAAUTAH ACOCUM TEPMUHIIAP.

["eone3ust Ba Mmapkiieiiepusiia KyJUlaHUIaAUrad YIIdoB OUpIUKIapH.
Tonorpadguk kapTanapHu OpUEHTUPIIALLI.

JlaByat reofe3uK TassH4 TapMOKJIAPHU.

['eoen3uk TassHY TapMOKJIApUHU 3U4jianl. TacBupra oMl TApMOKJIAPH.

bypuak ymuamparu xaronukiap. bypuak yidain aHUKIUTH.

Teomonut épaaMua miiaH Ty3UI.

['eomMeTpUK HUBENUPIIAIIIATH XATOJIVK.

TeKnucIMKHY HEBUIIMPIIAL.

NH)XeHepIIMK KyPWINII UIUIAPUIATH T€OIE3UK UIILIap.

O4MK MOJIUTOH MYHKTJIAPUHUHT KOOPAUHATAIIAPUHU XHCOOIAIll Ba KaBajl
XOJIUTa KEJIITUPULLL.

Pym6 OViinya moauroH KOHTYPUHH YU3HIIL

Kapragan HyKTaHUHT OajaHAJIMTUHU aHUKJIAIl Ba OCpUJIraH YU3HK Oyiinya
pouIib KypHIl.

Mapkieiaepiauk uiiapuia MIUIaTuiIaaurad 3aMOHaBUH Teo1e3uk acooomap.
DNEeKTPOH-OITUK TaXxeoMeTpJiapAaH (oiJaTaHUIIHUHT caMapacHu.

['Mpockonuk HYHAITUPUIITHUHT XUCOOJIAI UIIAPH.

["eonoruk KuAMPYB Ky3aTHIll 00bEKTIIAPUHU OOFIIAlll YCYIUIapH.

['eosoruk KMAUPYB JTAXUMIIAPH JOUMXACUHUHT T€OMETPUK DJIEMEHTIIAPUHU KON
(TaOuii mIapouUT) Ta KYYUPHILL

Hykra otmerkamapu (kKuiiMatiapu) OuWIaH MNPOEKIUSIANl XaKujaa acoCHil
MabIyMOTIIAp.

3axupaHu XucoOIall napameTpiapy Ba aHUKJIAI YCyIIIapH.

3axypaHu XxucoOall ycyJulapu.

Doy KaswIMaJTapHUHT MHKIOP Ba cU(aAT XUXATUJIAH WYKOTHIMIILIAPH,
YJIApHUHT TaCHU(U.

®oiiany KazuiIMaJapHUHT MUKAOP Ba cudaT >KMXaTUJaH WYKOTHIMIILIAPUHU
aHUKJaIll, XucoOra OJIHIII.

Qoiinany KazuiaMmanap XaKMUHU CKJIajda Myd TOF JKUHCIApU XAKMHUHHU 3Ca
OTBaJUIap/la aHUKJIaIl.

@oiifany Ka3wiMma Ba IMy4 TOF KUHCIAPUHHU TE3KOPJIMKIA XUcoOra OJIMIIa
MAapKIIEHIEPIIUK Ha30paTH.

[IITonpHs €KK KK MIAXTa CTBOJUIAPU OPKAJIU €p OCTH ChEMKACUHU MYHAITUPUIL.
['mpockonuk MyHaNTUPUILL.

Ep octu mapkuieiiiepiank rmiaHui TapMOKJIapu TaCHU(U Ba yJIapHU KypHILL
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Kapama-kapiiu 3a00iliid KOH JaXUMJIApUHU YTUIIA MapKIIEeHASPIUK UILTapH.

KupKyBuM Ba Ka3yBUM KOH JaXUMJIApHU CbEMKAIAPH.

e Ep 0CTH KOH JIaxuMJIap¥ MAapKIIECHIEPJIMK 3aMEpIIapHy.

e Kapeepnapia KWUIMKIAD TYPFYHJIMIMHM TabMHUHJIALINA MapKIIECHIEPIINK
WIUTapH.

e Tuk maxTa cTBOJM MapKa3H Ba YKUHU Tabuii mapoutna (>koiia) Oenruiam Ba
VPHATHIIL.

e TuK IIaxTa CTBOJMHU YTHII Ba MyCTaxKamMJalllla MapKIIECHAEPJINK UILIIAPH.

e Kus cTBOJHM yTHIIA MAPKIIEUIEPIUK UILIAPH.

e GPS Tu3nMiapuHUHT KOHYWIMK CaHOATH 1A KYIIJTaHUIINIIH.

e 3aMOHaBHI KOH CKaHCPJApUHHUHI' KOH HOLIapuaa KS'/JIJIaHHJII/IIHI/I.

MycTtakun y3namTupwiaiuran mami3yjap Oyiinua Tanabanap TOMOHMIAH
pedepaTnap Tali€piail Ba yHH TAKAUMOT KWJIMIL TaBCUSI STUIIA/H.

Ymby ykyB ¢danu Oyiinua TasabaHUHT MYCTaKWJ HWIIA Mabpy3ajap
KOHCIIEKTH Ba TaBCUs OTWITaH anaOuETap Xamja JaBpuil >KypHauiap Ba
WuTepHer matepuaiiapu OuWiaH WIUIAIIHU, pedepariap E3UINHMA, aMajauil Ba
nabopaTopus HUIUIapura Tau€prapiuk KYpWIIHU, CTaHAApT Tajabiapura Moc
paBuIIIa Ba XHCOOJaIl TEeXHUKAcuJaH QoiiganaHud MycCTakuil OaxapuilHu V3
WYUTa OJIA]IN.

VII. YKyB Ba niia6 ynkapuim aMaanéTiapm

VkyB pexana “Teomesuss Ba Mapkmeiinepus” ¢ann Oyitmua IV cemectp
TyraraHjjal KeMMH WKKU XadTaauk YKyB-T€OJE3UK aMalu€TH Ky3da TYTUJITaH.
VKyB-Teofie3MK aMalMéTH HHCTHTYT OYHpyFHra acocaH OeNTHMIAHTaH Xyayaaa
Jlana mMapouTHIa YTKa3UIIaIu.

VKyB-Teoie3uK aMaTMéTHHYU YTKa3um Oyiimua ycayOuii KypcaTmanap (han
VKATYBUMJIApY TOMOHUAAH Tal€piaHaAu Ba TabhJIMM MYyacCacH TETUIUIM KEHIallH
TOMOHM/IAH TACAUKJIAHA Y.

VKyB-Teoie3MK aMaIMETHUHI MAaKCaad Ba MOXHMSTH Tamabamapia Mabpysa,
amMaiuil Ba J1abopaTtopusi MAIIFyJIOTIapu/ia OJiraH OWJIMMIIApUHHU amaijia KyJurai
OJIUIIT KYHUKMAaJIApUHU IIAKUIAHTHPUIIIaH nOopar.

Tamabanap YKyB-T€OJE3UK aMaTUETUHU YTall MOOAMHHMIA TE€OAC3UK YIrdar
UIUIAPUHYU, Yo4all HaTHXKanapu Oyinya XOoHa MIapoMTHIa XHcoOnail Ba rpaduk
UIIUIAPHU aMaJjra olMpaauiap.

[y 6unan Oupra tanabanap YKyB aMalu€Td SKyHUAA OaKapuiraH HILJIap
Oyiinua SKyHUU XHUCOOOTIap Tapiamiaan Ba XUCOOOTIAPHHH TOIIITUPAIH.
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VIII. Acocuii Ba KymuM4a yKyB agaduériaap xamaa axoopor mandaajaapu

Acocuii agadbuérnap

[Tono B.H., bykpunckuu BJI. u ap. I'eone3us u Mapkieiaepus. Y 4eOHUK.
M.: MITYV, 2004. - 453 c.

[Ter3nep M.E., Ilonnos B.H. Mapkeiinepusi. Yueouuk. M.: MI'TY, 2003. -
419 c.

EBnoxumoB A.B., Cumankun A.I'. COOpHUK yIpakKHEHHH | 3a1a4 110
MapKuenaepckomy aerny: YueoHoe nocoodue. M.: MITYVY, 2004. - 297 c.

Kymumua agaduérnap

Mupsuées IIILM. Dpxus Ba GapoBOH JIEMOKPATHK Y30EKHCTOH JaBIATHHH
6upramukaa 6apmo sramu3. Tomkent, “Y36exucron” HMIY, 2017. —29 6.

Mupsuées 1LI.M. KonyH ycTyBOpiHIu Ba HHCOH MaH(paaTJapyuHU TabMHHJIAII

IOPT TapaKKMETH Ba XanK (hapOBOHIMTMHHMHT TapoBH. “Y36ekucron” HMUY,

2017.-47 6.

Mupsuées 11LI.M. byrok kenaxaruMu3HU Mapj] Ba OJMXKAaHOO XaJIKUMU3 OUIaH

6upra Kypamus. “Ys6exucron” HMUY, 2017. — 485 6.

V36exucron Pecny6mukacu Ilpesunenturunr 2017 iiun 7 deBpanaru

“Y36exnucToH PecryOnHKacuHM sHAIa PUBOXKIAHTUPUII OViiMya Xapakatiap

cTpaternsicn TyFpucuma” i 11D-4947-conmu  DapMonm.  Y30eKHCTOH

PecnyOnukacu KOHYH Xy»xokatiapu tymiamu, 2017 ., 6-con, 70-mMoaa.

Lu Zhiping “Geodesy” Springer-Verlag. Germany, 2014,

Orno6mun JI. H., I'epacumenko I'. 1. wu nap. Mapkmeinepckoe nemo. M.:

Henpa, 1981.-704 c.

Cunansu P. P., Mapkeiinepckoe aeno. M.:Henpa,1982. -303 c.

Tpodpumo A. A. OCHOBBI MAapKIICHIEPCKOTO Jeia U TeOMETpUuu Hemp. M.:

Henpa, 1985. -336 c.

Hopxyxaes K. H. Umxenepnuk reonesusic. Tomkent. Ykurysun. 1983.-416

0;

HNuTepHer caltiiapu

WWW.ziyonet.uz-Ax60poT TabJIUM TapMOFH
http://www.geodezcom.ru
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3. http://www.pentax-geo.ru
4. http://www.geo-mir.ru
5. http://mggu.da.ru — MockBa gaBiaT KOHYHINK YHUBEPCUTETH.
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Tuzuvchilar:
Tadjiev Sh.T.

«Konchilik ishi» kafedrasi katta o'qituvchisi. G?t"é@fv"
Qobilov 0.8,

«Konchilik ishi» kafedrasi katta o'qituvchisi. &E?F,%
/ =

Fanning ishchi o'quv dasturi «Ko

nchilik ishi» kafedrasining 2017 yil “28"
avgustdagi Ne | - son majlisida muhoka

ma etilgan va tasdiglangan.

«Konchilik ishiy» kafedrasi mudiri:

fis~ \ Tuxtashev A.B.

-

Fanning ishchi o

'quv dasturi Konchilik fakultetining 2017 yil «28»
avgustdagi No |

-son majlisida muhokama etilgan va tasdiglangan.

Konchilik fakulteti dekani: Atakulov L.N,

O’quv uslubiy bo'lim boshlig’i: /ée:/;-\’:arimov LA.
q y gl: ~
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I. O‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy
ta’limdagi o‘rni

Ushbu fan yerning shakli va o‘lchamlari, topografik karta va planlar bilan
ishlash, geodezik o‘lchash usullari, ularda ishlatiladigan asboblar to‘g‘risida
umumiy ma’lumotlarga ega bo‘lish, foydali qazilma konlarini gazib olishning
barcha bosqgichlarida ishtirok etadigan asosiy marksheyderlik ishlar bilan tanishish,
marksheyderlik planlar va marksheyderlik tasvirga olish ishlari hagida
tushunchalarga ega bo‘lish, ularda ishlatiladigan asboblar to‘g‘risida umumiy
ma’lumotlarga ega bo‘lish, foydali qazilma konlarini zaxiralarini hisoblash usullari
bilan tanishish, fan tarixi va rivojlanishining tendensiyasi, istigboli hamda
respublikamizdagi islohotlar natijalari va hududiy muammolarining konchilik va
qurilish ishlaridagi geodezik hamda marksheyderlik ishlar istigboliga ta’siri
masalalarini gamraydi.

“Geodeziya va marksheyderiya” fani umumkasbiy fanlar blokiga kiritilgan
kurs hisoblanib, III va IV semestrda o‘qitiladi. Dasturni amalga oshirish ushbu
o‘quv fani bo‘yicha o‘zlashtirilgan ma’lumotlarga hamda o‘quv rejasida
rejalashtirilgan matematik va tabiiy (oliy matematika; fizika), umum kasbiy
(chizma geometriya va injenerlik grafikasi; geologiya; kon ishlari asoslari)
fanlaridan yetarli bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lishlik talab etiladi.

1. O‘quv fanining maqsadi va vazifasi

Fanni o‘qitishdan maqsad - talabalarni geodezik ishlarda mavjud texnik
atamalar, geodezik o‘lchash usullari, o‘Ichash ishlarining bajarilish usullari va
tartib - qoidalari to‘g‘risida tushunchalar, o‘lchash ishlarida qo‘llaniladigan
asboblar, qurollar, ularning tuzulishini va ularni sinash, tekshirish va tuzatish
usullari, shuningdek, ularning turli geodezik ishlarda qo‘llanilish qoidalari, foydali
gazilma konlarini gazib olishning barcha bosgichlaridagi asosiy marksheyderlik
ishlari, marksheyderlik hujjatlar, marksheyderlik tasvirga olish usullari, konlarni
geometriyalash bo‘yicha yo‘nalish profiliga mos bilim, ko‘nikma va malakani
shakllantirishdir.

Fanning vazifasi — talabalarga Geodeziya va marksheyderiya fanining
rivojlanish tarixini, yerning shakli va o‘lchamlarini, Geodeziyada qo‘llaniladigan
koordintalar sistemalarini, topografik karta va planlar tuzilishini, topografik karta
va planlar bilan ishlashni, geoedezik tayanch va tasvirga olish punktlarini
o‘rnatishda bajariladigan o‘lchash va hisoblash ishlarini, ularni qayta ishlash,
shuningdek, mavjud geoedzik o‘lchash usullarini, ularda qo‘llaniladigan asboblar
va qurollar, asbob va qurollar bilan ishlash tartib qoidalarini, o‘lchash ishlari

natijalarini hisoblash tartib qoidalarini, marksheyderlik hujjatlar bilan ishlash tartib
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- goidalarini, marksheyderlik tasvirga olish usullari, tasvirga olish ishlarining
bajarilish usullari va tartib - goidalarini, konlarni geometriyalash va zaxiralarini
hisoblash usullarining kon ishlariga tadbiq etish jarayonlarini o‘rgatishdan iborat.

Ushbu magsadga erishish uchun fan talabalarni nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalalar shakllantirish vazifalarini bajaradi.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga qo‘yidagi talablar
qo‘yiladi. Talaba:

—yerning shakli va o‘lchamlarini aniqlash hamda o‘lchash usullari, yer
yuzasini sfera va tekisliklarda tasvirlash usullari, yer yuzasini topografik karta va
planlarda tasvirlash tartib-goidalari;

—yer qa’ridan ratsional foydalanishning marksheyderlik ta’minoti, foydali
gazilma konlarini gazib olish ishlaridagi marksheyderlik xizmati vazifalari,
burg‘ulash va portlatish ishlarining marksheyderlik ta’minoti to‘g‘risida
tasavvurga ega bo‘lishi,

— topografik  kartalar ~ nomenklaturasini,  geodeziyada ishlatiladigan
koordinatalar sistemalarini, topografik karta va planlar tuzilishi va shartli
belgilarini, topografik karta va planlarda yechiladigan masalalarni, chiziq o‘lchash
va chiziq o‘lchash usullari hamda qurollarini, o‘lchash xatoliklari turlari va
xatoliklar nazariyasini, nivelirlash usullari, inshoatlarni qurishda va kon
korxonalaridagi geodezik ishlarni;

— marksheyderlik grafik hujjatlarni, foydali gazilma konlarini yer osti usulida
gazib olish ishlaridagi marksheyderlik tasvirga olish turlarini, yer osti teodolit
yo‘llarini, yer osti kon lahmlarini o‘tishda marksheyderlik xizmati vazifalarini,
tasvirga olish ishlarida qo‘llaniladigan teodolitlarni foydali gazilmalarni ochiq
usulda qgazib olish ishlaridagi marksheyderlik xizmati vazifalarini, kon
geometriyasini bilishi va ulardan foydalana olishi;

— joyda chiziglarning yo‘nalishini aniglash burchaklari; joyning plan karta va
profillari, masshtablar; topografik karta va planlar, ularning tuzilishi; topografik
karta va planlarda ishlatiladigan shartli belgilar; topografik karta va planlarda
masalalar yechish, yuzani hisoblash, yuzani hisoblash usullari, yuzani hisoblashda
ishlatiladigan qurollar; o‘lchash xatolari nazariyasi, o‘lchash xatolari va turlariga
doir masalalarni, marksheyderlik tasvirga olish ishlari natijalarini hisoblash va
jadval holiga keltirish, ular natijasida grafik hujjatlarni tayyorlash; marksheyderlik
planlarda masalalar yechish, yuzani hisoblash yer ost kon lahmlariga yo‘nalish
berish, yo‘nalish berish usullari, yer osti kon lahmlaridagi marksheyderlik tasvirga
olish ishlari natijalarini hisoblash va planlarini tuzish; marksheyderlik planlarni va
loyihalarni o‘qiy olish, ular bilan ishlash, loyihalarni joyga ko‘chirish; foydali
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gazilma konlarini geometriyalash usullari, marksheyderlik planlarining har xil
girgimlarini tuzishlarni bajarish ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak.

I11. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari) (72 soat)
1-Modul. Geodeziyaning umumiy asoslari (36 soat)

1-mavzu. Geodeziya fani, uning ahamiyati va vazifalari (2 soat)

Geodeziya fanining rivojlanish tarixi, Yerning shakli va o‘lchamlari,
Geodeziyada qo‘llaniladigan koordintalar sistemalari, topografik karta va planlar
tuzilishi, topografik karta va planlar bilan ishlash, geoedezik tayanch va tasvirga
olish punktlarini o‘rnatishda bajariladigan o‘Ichash va hisoblash ishlari, ularni
qayta ishlash, shuningdek, mavjud geoedzik o‘lchash wusullari, ularda
qo‘llaniladigan asboblar va qurollar, asbob va qurollar bilan ishlash tartib
qoidalarini, o‘lchash ishlari natijalarini hisoblash tartib qoidalari.

Geodeziya fani va uning halq xo‘jaligidagi ahamiyati va vazifalari.
Geodeziya fani tarixidan qisqacha ma’lumotlar. Abu Rayhon Beruniy va geodeziya
fani.

2-mavzu. Yerning shakli va o‘lchamlari (2 soat)
Yerning shakli va o‘lchamlari. Yer shakli hagida keyingi fikrlar. Gradus
o‘lchash usuli. Sathiy yuza. Geoid. Shovun chizig‘i haqida ma’lumotlar. Referens -
ellipsoid. Yerning fizik yuzasi hagida tushunchalar. Krasovskiy ellipsoidi.

3-mavzu. Geodeziyada qo‘llaniladigan koordinatalar sistemalari (2 soat)
Geodeziyada  qo‘llaniladigan  koordinatalar  sistemalari.  Zonaviy
koordinatalar sistemasi. Kilometrlar to‘ri. Joydagi nugta balandliklari.

4-mavzu. Orientirlash burchaklari. Joyda chiziglar yo‘nalishini aniglash.
(2 soat)

Azimutlar. Rumblar. Meridianlarning yaginlashish burchagi. Direksion
burchaklar. Direksion va rumb burchaklar orasidagi munosabat. Burchak
tomonlarining direksion burchaklari orgali ichki burchakni hisoblash. Poligon
burchaklari orgali tomonlarning direksion burchaklarini hisoblash. Hagiqiy va
magnitaviy azimutlar.

5-mavzu. Joyning plan karta va profili. Masshtablar. (2 soat)
Joyning Karta, plan va profeli. Yer egriligining gorizontal hamda vertikal
masofaga ta’siri. Masshtablar.
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6-mavzu. Topografik karta plan nomenklaturasi. (2 soat)

Kartani varaglarga bo‘lish va nomerlash sistemasi hagida tushunchalar. Yer
yuzasini kolonna va gatorlarga bo‘lish va nomerlashlar haqida ma’lumotlar. Har xil
masshtabli kartalarni hosil gilish va ularning nomenklaturasining belgilanishi
hagida tushunchalar. Yassi to‘g‘ri burchakli Gauss - Kryuger koordinatalari.
Zonaviy to‘g‘ri burchakli koordinatalar sistemalari hagida tushunchalar.
Kilometrlar to‘ri hagida ma’lumotlar.

7-mavzu. Topogarfik kartalar tuzulishi. Topografik kartalarda shartli
belgilar. (2 soat)

Topografik karta va planlar tuzulishi, ularda tafsilotni ifodalashda
qo‘llaniladigan shartli belgilar haqida tushunchalar. Topografik karta va planlarda
joyning past balandligini ifodalashda qo‘llaniladigan belgilar haqida tushunchalar.
Relef turlari va uni karta va planda tasvirlash.

8-mavzu. Topografik karta va planda yuzani hisoblash usullari. (2 soat)
Topografik karta va planlarda yuzalarni hisoblash usullaridan geometrik,
analitik, grafik va mexanik usullar hagida tushunchalar. Planimetr tuzilishi,
ularning turlari va planimetr yordamida yuzani hisoblash tartib qoidalari hagida
ma’lumotlar.

9-mavzu. O‘lchash xatolari nazariyasi. (2 soat)
O‘Ichash va uning turlari. O‘lchash xatolari va turlari. Xatolar qonuniyati.
Teng anigli o‘lchash. Teng anigsiz o‘lchash. O‘lchash natijalarining vazni.
O‘Ichash natijalarini ishlab chiqish.

10-mavzu. Teodolit va uning gismlari , turlari. (2 soat)
Teodolit tuzilishi. Teodolit turlari. Teodolitlarni sinash, tekshirish va
tuzatish. Zamonaviy elektron teodolitlar.

11-mavzu. Teodolit yordamida gorizontal va vertikal burchaklarni o‘lchash.
(2 soat)
Gorizontal burchak o‘lchash mohiyati. Teodolit yordamida gorizontal va
vertikal burchaklarni o‘Ichash. Gorizontal burchak o‘Ichash usullari. Vertikal doira
va vertikal burchak o‘Ichash.

12-mavzu. Joyda chiziq olish va o‘lchash. (2 soat)

Chiziq olish. Chiziq o‘lchash va qurollari. Qiya chizigning gorizontal
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qo‘yilishini aniqglash. Eklimetrlar. Invar sim bilan chiziq o‘Ichash. Bevosita o‘lchab
bo‘lmas masofani aniqlash.

13-mavzu. Gorizontal s’yomka qilish. Teodolit s’yomkasi. (4 soat)

Gorizontal s’yomkani bajarish. Gorizontal s’yomkaning mohiyati. Teodolit
s’yomkasi va usullari. Teodolit yo‘llari va uning ahamiyati. Gorizontal
s’yomkaning kameral ishlari.

14-mavzu. To‘g‘ri va teskari geodezik masalalar. (2 soat)
Geodezik masalalarni yechishda qo‘llaniladigan to‘g‘ri va teskari geodezik
masalalar, ularning hisoblash tartib goidalari hagida tushunchalar.

15-mavzu. Vertikal s’yomka. Nivelirlash. (2 soat)

Nivelirlash. Vertikal s’yomkasidagi geodezik ishlar. Vertikal s’yomka va
uning mohiyati. Nivelirlash va ularning turlari. Geometrik nivelirlash. Asbob
balandligi va asbob gorizonti. Nivelir va ularning turlari. Nivelir reykalari va
ulardan sanoq olish. Nivelirlarni sinash, tekshirish va tuzatish. Geometrik
nivelirlashdagi xatolar. Nivelirlash yo‘lini reperga bog‘lash. Reyka sanog‘ini
tekshirish usullari. Bog‘lovchi va oraliq nugtalar. Texnik nivelirlash.
Trigonometrik nivelirlash.

16-mavzu. Vertikal s’yomka. Nivelirlashning kameral ishlari. (2 soat)
Geometrik nivelirlashning kameral ishlari. Bo‘ylama profil chizish.
Ko‘ndalang profil chizish.

17-mavzu. Taxeometrik s’yomka. (2 soat)

Taxeometrik s’yomka va uning mohiyati. Taxeometrik s’yomkaning tasvirga
olish tarmogqlari. Taxeometrik s’yomka ishlarida ishlatiladigan asboblar.
Taxeometrik s’yomkani bajarish. Taxeometrik s’yomkaning kameral ishlari. Yangi
elektron taxeometrlar.

2-Modul. Marksheyderiyaning umumiy asoslari (36 soat)
1-mavzu. Marksheyderiya takibi, konlarni o‘zlashtirishning barcha
bosqgichlaridaga vazifalari. (2 soat)
Umumiy ma’lumotlar. Marksheyderiya fani tarixidan gisqacha ma’lumotlar.
Foydali gazilma konlarini o‘zlashtirishning bosgichlarida marksheyderlik xizmati
vazifalari.
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2-mavzu. Marksheyderlik hujjatlar. (2 soat)
Dala marksheyderlik hujjatlari. Marksheyderlik hisob — kitob hujjatlari.
Marksheyderlik grafik hujjatlari. Marksheyderlik hujjatlarga yo‘rignoma bo‘yicha
qo‘yiladigan talablar.

3-mavzu. Foydali gazilma konlarini yer osti usulda gazib olishda
marksheyderlik ishlari (2 soat)
Marksheyderlik tasvirga olish haqida umumiy ma’lumot. Yer osti
marksheyderlik tasvirga olish joylari va turlari. Marksheyderlik tasvirga olishning
asosiy tamoyillari.

4-mavzu. Yer osti poligonometriyasi. (4 soat)

Yer osti teodolit yo‘llari, ularning shakllari. Yer osti teodolit yo‘llarida
punktlarni mahkamlash va nomerlash. Kon lahimlarida teodolit yordamida tasvirga
olishda teodolit va signallarni markazlashtirish, markazlashtirish usullari. Yer osti
teodolit yo‘llari tomon o‘zunliklarini o‘lchash. Yer osti teodolit tasviri natijalarini
hisoblash ishlari.

5-mavzu. Yo‘naltirish-bog‘lash s’yomkalari. Bitta tik stvol orqali yo‘naltirish
s’yomkasi. (2 soat)
Gorizontal - bog‘lash yoki yo‘naltirish — bog‘lash s’mkalari. Yo naltirish —
bog‘lash s’yomkasi hagida umumiy ma’lumotlar. Yo‘naltirish usullari. Bitta tik
stvol orqali yo‘naltirish.

6-mavzu. IKkkita tik stvol orqali yo‘naltirish s’yomkasi. (2 soat)
Ikkita tik stvol orqali yo‘naltirish. Giroskopik yo‘naltirish.

7-mavzu. Yer osti vertikal s’yomkasi. Balandlik otmetkasini shaxtaga uzatish
(2 soat)
Yer osti vertikal tasvirga olish ishlari. Yer yuzasidan er osti kon lahimlariga
balandlik otmetkasini uzatish. Balandlik otmetkasini shaxtaga uzatish usullari.
Balandlik otmetkasini tik stvol orgali uzatish.

8-mavzu. Yer osti kon lahimlarida geometrik va trigonometrik nivelirlash
(2 soat)
Umumiy ma’lumotlar. Yer osti kon lahimlarida geometrik nivelirlash. Yer
osti kon lahimlarida trigonometrik nivelirlash.

9-mavzu. Yer osti kon lahimlarida tafsilot s’yomkasi. (2 soat)
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Kon lahimlarida gorizontal-bog‘lash va vertikal bog‘lash s’yomkalari.
Gorizontlarda tafsilot s’yomkalari. Ko’mir lavalarida tafsilot s’yomkasi.

10-mavzu. SHaxta qurilishi va yer osti kon lahimlarini o‘tishda
marksheyderlik ishlari (2 soat)

Loyihaning geometrik elementlarini joyga ko‘chirish. Yer osti kon
lahimlarini barpo etishda marksheyderlik xizmati vazifalari. Kon lahimlarini
o‘tishda shaxta marksheyderlik xizmati bo‘limining asosiy vazifalari. Kon
lahimlarining to‘g‘ri va egri chiziqli qismlariga yo‘nalish berish. Qarama-garshi
zaboyli kon lahimlariga yo‘nalish berish.

11-mavzu. Yer osti kon lahimlari ta’sirida er yuzasi va tog‘ jinslarining siljishi
(2 soat)

Yer osti kon lahimlari ta’sirida ostida tog‘ jinslarining siljishi. Tog’
jinslarining siljish jarayonlari haqida umumiy ma’lumotlar. Tog® jinslarining siljish
jarayonlarini tavsiflovchi asosiy atamalar va ko‘rsatkichlar. Tog* jinslarining siljish
jarayonlarini o‘rganish uchun o‘tkaziladigan marksheyderlik kuzatishlar.

12-mavzu. Foydali gazilma konlarini ochiq usulda gazib olishda
marksheyderlik ishlari (2 soat)

Foydali gazilma konlarini ochiq usulda qazib olish ishlarining barcha
bosqichlaridagi  marksheyderlik  ishlari  haqida ~umumiy  ma’lumotlar.
Marksheyderlik tasvirga olish ishlarini o‘tkazish tartib va joylari. Karerlarda
marksheyderlik tasvirga olish tayanch punktlarini o‘rnatish usullari va ularning
koordinatalarini aniglash. Tasvirga olish tarmoglari punktlarining balandlik
giymatlarini aniglash. Karerlardagi marksheyderlik tasvirga olish ishlari.

13-mavzu. Burg‘ulash va portlatish ishlarining marksheyderlik ta’minoti
(2 soat)
Burg‘ulash ishlari loyihasini tuzishda marksheyderlik ishlarii. Burg‘ulash va
portlatish ishlari loyihasi elementlarini joyga ko‘chirish ishlari.

14-mavzu. Karerlarda tafsilot s’yomkasi. (2 soat)
Umumiy ma’lumotlar. Karerlarda kon lahimlari, qazish ishlari haqiqiy
holatini kon-grafik hujjatlarda tasvirlash ishlari.

15-mavzu. Kon geometriyasi va foydali gazilma konlari geometrizatsiyalash
usullari (2 soat)
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Kon geometriyasi haqida umumiy ma’lumotlar. Foydali qazilma konlarini
geometriyalash masalasi, bosgichlari va ahamiyati. Konlarni geometriyalash
usullari.

16-mavzu. Foydali qazilma yotqizig‘ining shakli va yotqizigning geometrik
elementlari.
Foydali gazilma vyotgiziglarining shakli va geometrik parametrlari.
Yotqgizigning geometrik elementlarini grafik hujjatlarda tasvirlash. Gipsometrik
planlar.

17-mavzu. Foydali gazilmalar zahirasi klassifikatsiyasi va hisobga olish
ishlari. (2 soat)

Qazilma boyliklarning qidirib topilgan zaxiralari tasnifi. Foydali gazilmalar
zaxirasini hisoblash parametrlari va aniglash usullari. Zaxirani hisoblash usullari.
Foydali qazilmalar hajmini omborlarda va qoplama tog‘ jinslari hajmini
ag‘darmalarda hisoblash.

Foydali gazilma konlarini chegaralash. Konlarni gazishda zaxira xolatini
hisobga olish va kon ishlari rivojining kelgusi rejalarini tuzish.

IVV. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar (72 soat)

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

e Orientirlash burchaklariga oid masalalar yechish. (2 soat)

e To‘g’ri va teskari geodezik masalalar. (2 soat)

e Kartalarning nomenklaturasi va masshtabi bilan ishlash. (2 soat)

e Kartada nugta koordinatalarini aniglash. (4 soat)

e Kartada chizigning yo‘nalishini aniqlash. (2 soat)

e Karta gorizontallari bo‘yicha joydagi nuqta balandligini aniqglash. (2 soat)

e Kartada berilgan yo‘nalish bo‘yicha joyning profilini qurish. (2 soat)

e Gorizontal burchak o‘lchash jurnalini hisoblash. (2 soat)

e Kilometrlar to‘rini qurish va joyning konturini tuzish. (2 soat)

e Teodolit yo°li punktlarining koordinatalarini hisoblash va jadval holiga keltirish.
(4 soat)

e Teodolit yo‘li punktlarining koordinatalrini hisoblash jadvalidan foydalanib
poligon konturini tuzish. (2 soat)

e Rumb bo‘yicha poligon konturini qurish. (2 soat)

e Nivelirlash ishlari natijalarini hisoblash. (4 soat)
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e Yol trassasining bo‘ylama va ko‘ndalang profilini tuzish. (4 soat)

e Bitta tik stvol orqali yo‘naltirishda bog‘lovchi uchburchakning parametrlarini
hisoblash. (4 soat)

e IKkkita tik stvol orqali yo‘naltirishning parametrlarini hisoblash (4 soat)

e Balandlik otmetkasini shaxtaga uzatish parametrlarini hisoblash (2 soat)

e Yuzani paletkalar usulida hisoblash. (4 soat)

e Xajmni vertikal va gorizontal girgimlar yordamida hisoblash. (4 soat)

e Loyixa elementlarini joyga ko‘chirish (2 soat)

e Yer osti teodolit yo‘li natijalarini hisoblash. (4 soat)

e Kon laxmlarining egri gismlariga yo‘nalish berish loyihasini tuzish. (2 soat)

e Ko’mir gatlamlarining dastlabki qidiruv natijalari bo‘yicha kon-geometrik
grafigini qurish. (2 soat)

e Ko‘zatuv punktlarini o‘rnatish loyixasini tuzish. (4 soat)

e Saglovchi seliklarni qurishni hisoblash (4 soat)

Amaliy mashg‘ulotlarda talabalar joyda chiziglarning yo‘nalishini aniqlash
burchaklariga va har xil geodezik masalalarga doir masalalarni echishni, gorizontal
va vertikal burchak o‘lchash jadvallarini to‘ldirishni, geodezik tasvirga olish
ishlarining natijalarini hisoblashni va planlarini tuzishni hamda kon korxonalarida
ma’lum bir vazifalarni bajarish uchun o‘tkaziladigan marksheyderlik tasvirga olish
ishlari natijalarini hisoblash va ular asosida grafik xujjatlarni chizishlarni
o‘rganadilar.

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada
bir akadem. guruhga bir o‘qituvchi tomonidan o‘tkazilishi lozim. Mashg‘ulotlar
faol va interfaol usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va
axborot texnologiyalar qo‘llanilishi magsadga muvofig.

V. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar (18 soat)

Laboratori mashg‘ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

e Topografik karta bilan ishlash. (2 soat)

e Kartadan planimetrda maydon o‘lchash. (2 soat)

e Teodolit tuzilishi va uning asosiy gismlarini o‘rganish. Gorizontal va vertikal
doiradan sanoq olish. (2 soat)

e Teodolitni sinash, tekshirish va tuzatish. Tedolitni nugtaga markazlashtirish va
uni ishchi holatga keltirish. (2 soat)

e Teodolit yordamida burchak ulchash. Gorizontal burchak o‘Ichash. (2 soat)
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Teodolit yordamida burchak o’Ichash. Vertikal burchak o‘Ichash. (2 soat)

Chiziq o’lchash va qurollari. Lenta va ruletka yordamida chiziq o‘lchash. (2
soat)

Niveler bilan ishlash. Nivelir tuzulishini o‘rganish. (2 soat)

Nivelerlarni sinash va tekshirish. Nivelerlash reykasidan sanoq olish. (2 soat)

Laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etish bo‘yicha fan o‘qituvchilari
tomonidan ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Unda talabalar asosiy ma’ruza
mavzulari bo‘yicha olgan bilim va ko‘nikmalarini amalda bajarish orqali yanada
boyitadilar. Shuningdek darslik va o‘quv qo‘llanmalar asosida talabalar bilimlarini
mustahkamlashga erishish, laboratoriya jihoslaridan bevosita foydalanish, ilmiy
magolalar va tezislarni chop etish orgali talabalar bilimini oshirish, mavzular
bo‘yicha ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

Laboratoriya mashg‘ulotlari multimedia qurulmalari va laboratoriya jihozlari
bilan jihozlangan maxsus auditoriyada bir akadem guruhga bir o‘qituvchi
tomonidan o‘tkazilishi lozim. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida
o‘tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo‘llanilishi
magsadga muvofig.

VI. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar (130 soat)

Mustaqgil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
e Yer yuzasini sfera va tekislikda tasvirlash. Proeksiyalash usullari.
e Geodeziya va marksheyderiyada ishlatiladigan asosiy terminlar.
e Geodeziya va marksheyderiyada qo’llaniladigan o‘Ichov birliklari.
e Topografik kartalarni oriyentirlash.
e Davlat geodezik tayanch tarmoglari.
e Geodezik tayanch tarmoglarini zichlash. Tasvirga olish tarmoqlari.
e Burchak o‘lchashdagi xatoliklar. Burchak o‘lchash aniqligi.
e Teodolit yordamida plan tuzish.
e Geometrik nivelirlashdagi xatolik.
e Tekislikni nevilirlash.
e Injenerlik qurilish ishlaridagi geodezik ishlar.
e Ochiqg poligon punktlarining koordinatalarini hisoblash va jadval holiga keltirish.
e Rumb bo‘yicha poligon konturini chizish.
e Kartadan nugtaning balandligini aniglash va berilgan chiziq bo‘yicha profil
qurish.
e Marksheyderlik ishlarida ishlatiladigan zamonaviy geodezik asboblar.
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Elektron-optik taxeometrlardan foydalanishning samarasi.

Giroskopik yo‘naltirishning hisoblash ishlari.

Geologik qidiruv kuzatish ob’ektlarini bog‘lash usullari.

Geologik qidiruv laximlari loyihasining geometrik elementlarini joy (tabiy
sharoit) ga ko‘chirish.

Nugta otmetkalari (qiymatlari) bilan proeksiyalash haqida asosiy ma’lumotlar.
Zahirani hisoblash parametrlari va aniglash usullari.

Zahirani hisoblash usullari.

Foydali qazilmalarning miqdor va sifat jihatidan yo‘qotilishlari, ularning tasnifi.
Foydali gazilmalarning miqdor va sifat jihatidan yo‘qotilishlarini aniqlash,
hisobga olish.

Foydali qgazilmalar hajmini skladda puch tog® jinslari hajmini esa otvallarda
aniqlash.

Foydali qazilma va puch tog‘ jinslarini tezkorlikda hisobga olishda
marksheyderlik nazorati.

Shtolnya yoki qiya shaxta stvollari orqali yer osti s’yomkasini yo‘naltirish.
Giroskopik yo‘naltirish.

Yer osti marksheyderlik planiy tarmoglari tasnifi va ularni qurish.
Qarama-qarshi zaboyli kon lahimlarini o‘tishda marksheyderlik ishlari.
Qirquvchi va qazuvchi kon lahimlari s’yomkalari.

Yer osti kon lahimlari marksheyderlik zamerlari.

Karerlarda giyaliklar turg‘unligini ta’minlashda marksheyderlik ishlari.

Tik shaxta stvoli markazi va o‘qini tabiy sharoitda (joyda) belgilash va o‘rnatish.
Tik shaxta stvolini o°tish va mustahkamlashda marksheyderlik ishlari.

Qiya stvolni o‘tishda marksheyderlik ishlari.

GPS tizimlarining konchilik sanoatida qo‘llanilishi.

Zamonaviy kon skanerlarining kon ishlarida qo‘llanilishi.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar

tayyorlash va uni tagdimot qgilish tavsiya etiladi.

Ushbu o‘quv fani bo‘yicha talabaning mustaqil ishi ma’ruzalar konspekti va

tavsiya etilgan adabiyotlar hamda davriy jurnallar va Internet materiallari bilan

ishlashni, referatlar yozishni, amaliy va laboratoriya ishlariga tayyorgarlik

ko‘rishni, standart talablariga mos ravishda va hisoblash texnikasidan foydalanib
mustaqil bajarishni o0z ichiga oladi.

VII. O‘quv va ishlab chiqarish amaliyotlari
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O‘quv rejada “Geodeziya va marksheyderiya” fani bo‘yicha IV semestr
tugagandan keyin ikki haftalik o‘quv-geodezik amaliyoti ko‘zda tutilgan. O‘quv-
geodezik amaliyoti institut bo‘yrug‘iga asosan belgilangan hududda dala sharoitida
o‘tkaziladi.

O‘quv-geodezik amaliyotini o‘tkazish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar fan
o‘qituvchilari tomonidan tayyorlanadi va ta’lim muassasi tegishli kengashi
tomonidan tasdiglanadi.

O‘quv-geodezik amaliyotning maqgsadi va mohiyati talabalarda ma’ruza,
amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarida olgan bilimlarini amalda qo‘llay olish
ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat.

Talabalar o‘quv-geodezik amaliyotini o‘tash mobaynida geodezik o‘lchash
ishlarini, o‘lchash natijalari bo‘yicha xona sharoitida hisoblash va grafik ishlarni
amalga oshiradilar.

Shu bilan birga talabalar o‘quv amaliyoti yakunida bajarilgan ishlar bo‘yicha
yakuniy hisobotlar tayrlashadi va hisobotlarini topshiradi.

VIII. Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari

Asosiy adabiyotlar

13. Popov V.N., Bukrinskii VL. i dr. Geodeziya i marksheyderiya. Uchebnik. M.:
MGGU, 2004. - 453 s.

14. Pevzner M.E., Popov V.N. Marksheyderiya. Uchebnik. M.: MGGU, 2003. -
419 s.

15. Evdokimov A.V., Simankin A.G. Sbornik uprajneniy i zadach po
marksheyderskomu delu: Uchebnoe posobie. M.: MGGU, 2004. - 297 s.

Qo‘shimcha adabiyotlar

16. Mirziyoev SH.M.  Erkin va farovon demokratik O‘zbekiston davlatini
birgalikda barpo etamiz. Toshkent, “O‘zbekiston” NMIU, 2017. —29 b.

17. Mirziyoev SH.M. Qonun ustuvorligi va inson manfaatlarini ta’minlash yurt
taraqqiyoti va xalq farovonligining garovi. “O‘zbekiston” NMIU, 2017. — 47 b.

18. Mirziyoev SH.M. Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalgimiz bilan birga
quramiz. “O‘zbekiston” NMIU, 2017. — 485 b.

19. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldagi “O‘zbekiston
Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha harakatlar strategiyasi
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20.
21,

22,
23.

24,

13.
14.
15.
16.
17.

to‘g‘risida” gi PF-4947-sonli Farmoni. O‘zbekiston Respublikasi gonun
hujjatlari to‘plami, 2017 y., 6-son, 70-modda.

Lu Zhiping “Geodesy” Springer-Verlag. Germany, 2014,

Ogloblin D. N., Gerasimenko G. I. i dr. Marksheyderskoe delo. M.: Nedra,
1981.-704 s.

Sinanyan R. R., Marksheyderskoe delo. M.:Nedra,1982. -303 s.

Trofimov A. A. Osnovsr marksheyderskogo dela i geometrii nedr. M.: Nedra,
1985. -336 s.

Norxo‘jaev Q. N. Injenerlik geodeziyasi. Toshkent. O‘qituvchi. 1983.-416 b;

Internet saytlari

http://www.ziyonet.uz-Axborot ta’lim tarmog‘i
http://www.geodezcom.ru

http://www.pentax-geo.ru

http://www.geo-mir.ru

http://www.mgqgu.da.ru — Moskva davlat konchilik universiteti.
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NAVOIY DAVLAT KONCHILIK INSTITUTI
“KONCHILIK” FAKULTETI
“KONCHILIK ISHI” KAFEDRASI
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1.1-slayd.

ObsaresHasn ropuas rpaduueckas T0KYMeHTAINA

Topuan
rpagareckan

Koynnexr 1 —— = Komnnexr 2
Femuan - Topnuie

1.2-slayd.

Paziesenne nianmera Macurada
1:5000

Hpn cremie
TeppHTOpHIii
IO HEATERIO
a0 20 ky?
IUEAN I ETHI
MACHITAGOR:

1:2000
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«KON GEOMETRIYASI ASOSLARI»
2.1-slayd

Mertoge!l reomMerpusauv Hegp

Feomerpmaayumen MeCTOpOXACHHNA NONE3IHOro MCKoNaemMoro
2 . IMA Ha
Briok-gnarpamMmma kapkaca pyaHoW 3anexv e
2 ’

: #t ZOB,

2.2-slayd

COop NCXOAHLIX AaHHBIX TEONOro-MapKWenaepckny CLEMOK,
ONpoBOBaHNA, reon3NYECKNX H3MEDEHNH

MpepeapuTensHaa obpaboTka
CUCTEMATH3IaUMA WU OYEeHKa TOYHOCTH USMEDEHNH

PexoMmenaaunn no mMeToauke ‘ PeromeHaauun no metoguke
MapKWENAEPCKNX CHEMOK rEQNOMMYECKHY CHEMOK

MocTpoerne reonoro-maremMaTHyecKon
W reoMeTpuyecKkon moaenen sanexm
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2.3-slayd

2.4-slayd

AnemMmeHdThl 3aneradusa obHaKeHus s3anexmu
B AKCOHOMEeTPHMI 1M Ha nraHe

B. nnaH

4

IIpocTHpanue (q).

X .
INanenue ().

Mom=HOCTE (M).

F'ayouna
saseranus (h). &
i

E - il
MNpocTHpanue n NafieHne 3anNexu
B8 ODHAKEHNAX IMEPSIOT NOPHBLIM
KOMNACOM € TOYHOCTLIO 1-27

Nopramibt momts o

Mewmna N 11

* Ha veprexe I: oboasaumm Touky O Ha ocu x.

* W3 toukn O nop M3MEPeHHbIMK YINaMi a; U @, NPOYEPTUM
Hanpasnesna O n Oa — npoexLwn NUHAA BUAWMOro
nagexus

Ha ’uépTe)Ke I1: nposegém ABe napannenbhbie NUHAK Ha
NPOM3IBONLHOM PACCTORHWA APYT OT APYra U COSAMHAM KX
nepnexaukynspos b

M3 TOuKK A NOA MIMEPEHHBLIMK YTNAMK BHOMMOrO NafeHus
S & NpoBeAEM ABE NUHMK A0 NEPECEYEHHN C HIKHER
NPAMOK.

TOpPH3OHTaNBHLIE NPOSKLMK 3THX NPAMBX Oa i O8 0TNONIM
Ha COOTBETCTBYIOLMX Hanpasnesnsix oT Tousu O Ha
yepTexe |

MpoBeas uepes TOUKM 3 W € NPAMYIO NOMYUNM NTHHMIO
NPOCTHPAHMA NNOCKOCTH M a3HMYT NPOCTHPaAHNA .

S

"+ W3 Towxn O ONyCTWM Nepneramkynsp OC Ha NHHIO

NPOCTHPAHMSA.

* Onuxy nepnesguxynspa Oc oTnodmm o1 Touxw O
Ha HIKHEW FOPUIOHTANBHOW NuHUK uyeprexa 1.

-

* CoeanHns TOUKY C C BEPLUMHOR NepneHanKynspa
A, nonyysm yron OcA — yron nagenus &,

KOTOPBLIM MIMEDPRETCH TPaAHCNOPTHPOM,

e WATY. MAL W Epmaces

170



GEODEZIYA VA MARKSHEYDERIYA (II-BO°LIM)

2.5-slayd

- — - o — ——

MleomMeTpuyeckas cxema B MPOCTPaHCTBE ANA
onpeaeneHus INeMeHTOB 3aneraHus nnacra

2.5-slayd

O e AT T PN oS 1. mobepecTe ORI

B

DS H T O CEORL C T ot e

TOPHSCHT NG IOHTRO OO CIy

BT - c

o o . ,

|

]

|

]

" |

|

]

- - |

| :

' — |

- |
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2 <] 3 ‘ e Ol ol 0.‘ :o lo . ol o‘ AD e
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«YER OSTI KON LAHIMLARI TA'SIRIDA TOG™ JINSLARINING SILJISHI»
3.1-slayd

Cxema neOpMHPOBAaHHA MAaCCHBA IOPHBIX MOPOX

Havoom

Fopenmue nopoam

I~ soma Gecnopapomoro obpywenie
NOPOA, KOTOPAR PACAPOCTPAMRETCR HA
BHCOTY, pasHy®0 3~ 6m

(71 = BABMIMACM AR MOLMOCTE RAACTA)
II- soma npotwba nopop ¢ obpasosaten
CHCTEM TPEUPIN, BMCOTA 30HM He
npessiaey 50m

IO - 3oma nporba nopoa Ge3 papwsa
CNAOLHOCTH (1088,

Bepxmesi rpammuedi obaacm
CABIKEHIN NOPOA ABARETCR 3eM MR
NOBEPXHOCTS, HA KOTOPOR
BOMMKMOT OCRAMMA
(BEPTHKANLHEIE (M ELUEHIN |,
CABIMEHNE FOPHBIX NOPOLL, BHI IEIHHBIX OYHCTHON ropm " e "
euipaboTKON B NONOMONANMOLEM YTONBHOM NAACTE  AcdopMalpmi (PacTiiena nan
npu Gonvwom oTHoWweHNN MyBHu papaborkm k oxaTm )
MOUPIOCTH ANACTA

o

3.2 —slayd.

Aedopmmuposarue ropHsIx nopog
npu pa3paboTke NNACTOBLIX MECTOPOKACHWH

-

____

12
““--..-’/
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3.3. —slayd

3.4. —slayd

MyaAsna casume HHS

Mynbaa CABMIKEHUA = HACTL 3IEMHOM
NOBEPXHOCTH, NOABEPrLAACA CABNMIKEHNIO
NOQ BAKAHMEM rOpHbX BaipaboTox.

30Ha ONACHOTO CABMKEHHUA ~ HaCTh
MYNbAB CABMMEHMA, HA KOTOPOR
BOINMKIIOT ONACHBIC RedOPMAUNK ANA
30AHKN, COOPYHEHUIA M NPUPOAMBIX
0bBeKTOB.

NasHbIE CEYEHUA MYNBALI —
BEPTHRANBHBE CENEHHA MYNbAL! NO
NPOCTHPAMMIO M BEPECT NPOCTUPAMMA B

Myns0a CABMMEHKA B M30AMHUAX OCCAIHUA wepes 0,1 m: &
—_— MECTAX HaBONBLWKMX CABMMEHUA,

ABu B —raasHmie ceverm mynsan:

ATBB ~ rpaMisma MyabaM CABIEKENI; MpaHnLa MYNbABI ~ NHHKA,

AF6,8; < rpaMIsa 300 ORACHOTO CABIKEMIR OPANMUMBIIOWAIA HA 3EMHOK

NOBEPXHOCTH BAMAHNE MOPHOM
Nonnan noapaboTka 3eMHOA NOBEPXHOCTH ~ 8bpabotrm. MpaKkTieckm oHa
nonpaGoma. npw KOYODOﬁ 8 MYNBAE CABMIKCHHA ONPefenfeTCA NO TOMKAM C OCeganMem
e

0BPATYCTCA NNOCKOE AMO M AANBHEHLICE YBEAUYEHME 15 MM HAK TOUKIM, UMEIOWMM

NAOLLA AN NOAPIBOTKM HE YBEAUUNBACT OCCAIHNA. fOPH3IOHTANBHLIE AEPOPMALMK
2 pactaxenna0,5 x 103

Yrael CABHHEHHA

YIAbi CABMMKEHNA MCNONBIYIOTCA AN 060 IMANCHMA Ma
NOBCPXHOCTI IOH ONACHOIO CABMMEHMNA,

Moa yrnamu cCABMKEHHA NOAPAIYMEBAIOT BHELWHKME
OTHOCHTENLHO BHIPABOTINMOID NPOCTPINCTED YIADb:,
06PaI0BAHHBIC HA BEPTUKANbHLIX PAIPE3IAX B MNABHbIX CEUCHMAK
MYNBALI MO NPOCTUPAHKUIO K BRPECT NPOCTUPAHMA 3ANEMH
(nnacTa) NoNe3HOro MCKONAEeMOro rOPH30HTANLHbIMMK AKHHAMM
M AMHHAMM, COCAMHAIOWNMM FPAHKUL BbP2BOTAHHOIO
NPOCTPAHCTEA CTPAHUUIMM KPUTHUECHUX AedOopMaumit
NOBEPXHOCTH.

Yrast CABMKEHUA ONPEAENAOTCA B YCAOEMAX NOAHOM
noapaborkm.

Paanvuaror yran CABMMOCHMA B KOPeHHBIX NOPOAAX M HAHOCAX.
Vanm: cIoumcenun Ka

pPap ne np “p

Ha paIpese No NPOCTHPINMIO YA
CABHMEHMA NPUHUMBIOTCA
OAMHAKOBLMM COBEHX CTOPOH.

B HanOCaX YINbl CABHMMENHMA DIBMY
N0 BCEM TPEM HANPABNSHHAM.
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3.5. —slayd

I'pPaHHYHBIE YrABI CABHIKEHHA

30Ha MyNbAL! CABUHEHHURA B
KOTOPOM BOIHMKIKOT TRELWMHL!
ICMHON NOBEPXHOCTH
OKOHTYPHBACTCH YrNamm
HA3LBAEMBIMM ~ YIAIMM
pPa3pwiBos (00pyWweHnA).

Yenb! CQBMKeHNA, ONPEgEeNAIoWHE B8 NPeACNAX MyNbAb
CABVIKCHMAA, FPAMMUBI MYNbAL ¥ 30HD ONACHMOro CABMMCHHA,
NPMMATO HAIDIBATH— FPAHMUNBIMK YTAIMM [AD — TOMKN HA
MPAHUUEC MyNbAL:, Axbx = TOUKMK HA MPAMKUE 30Mb! ONACHOTO
CagMKEeHME)

UEHTP Mynbab CABMMEHKA NPM FOPHIORTANBHOM FANCTANMKM Yzrnec paspeiece
PACNONATACTCAHAA CEPEAMHOMN ELIPABOTAHHOIO NPOCTPAHCTES, 3 ":,-',7_ ,.f-\‘-{“'—
NPN MARNOHHOM — CABMHYT OTHOCHMTCABMO HEE HA yron B, ; 2
HA3BIBACM BN YIAOM MAKCHMANDHBIX OCEAANMH,

MNpw nonHOM NOAPAbtOTHE 3EMHONW NOBEPXHOCTH BLALNASTCA
OHA, ONPCACAACMAA YIAIMM NONHBIX CABMKEHWR

3.6. —slayd

Mynbaa cABUIKEHUA 3@MHOW NOBEPXHOCTU M YrnoBbie
napameTpbl Npoyecca cABHKEHUA

Bor Yor 8o, 90 = IPARUNKSE Y2
B, v, 8,0 - ygras cdowwenun;

W, , ¥, - yense noansix coowwenuil;
6 - gron MaxcuUMAnLRbLX ocedanuil;

B Y~ yrast paspeiece.
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37. —slayd

S

-
- -
- -
- -
20w .
- -
- -
- -
-

:
O {OHOHOHOHOHOHOND |

Cxema TMNOBOW HabNIOAATENbHON CTAHUMKM HAA NaBOKH

C

159

b
-

R R
as I vir Ny

10'00.-.llnnunlluu-llllnunnlnocun
‘3 6o ¢ 75 A A

«FOYDALI QAZILMA ZAHIRASI KLASSIFIKASIYASI VA HISOBGA OLISH ISHLARI»

4.1 —slayd

DOPMBIOTBAIOB, O IEAKAIIHX
PYICTOMHOMY 3aMepy
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4.2 —slayd

5 W
DopMBl OTBAIOB, ML ICHEALIHX
JeTOYHOMY 3aMepy

Yeeqénuniilt KPYIosoil KoHyC

DOopMBL OIBAIOB, IOLICZRALLHX
PY/ICTOMHOMY 3aMepy

Hlaponon cerwenn

m———

'SxT'h[(Za,, vag)e, +(2a, vay )
b . ‘
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4.4 - slayd

e ——
[ —
- -

R

PopMBI OTBAIOB, HOLIEKANHX
PV ICTOMHOMY 3aMepy

Yeeu€nuas tpevioiibHas mpusa

4.5 - slayd

Cxema onpeaeaeHus 00LEMA OIBA A CHOCODAM I POh M IeH

A Lan
'l'
u

-/// //
M/ B,

F (MIKeTOR) OTBAIA nwp-nmam
" NONEPETHLIE CeSeHiis, TLI0MATT (3)“‘"

’/ =
%%/’0 1 KOTOPBIX Onpeleanior mlm

7 Odném otBAIA su'mc.'lmr :

-
llolr o ey

5 1 ! cHNe V= T + S, S, 4S; . S_‘ + S"

ona:m e e Y e

nonolunue
HYHKTH

o
froacrms w v e e sme Mermma bl #u@

b o
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4.6 - slayd

Cxema gbpatoBanusg noreps ¥ pazybomuBaygus
110,1e3H0I0 HCKOIAeMOI0 13-3d CA0KHOI GPopPMbI
3AIIEAKY

By cmmihpayn a e - . - ap -
B A 4 320K NOACTHOIO HCKOITACMOIO (
DAAAHCOBLIMM IANACAMM

Pl

IN'eoaornueckuit KOHTVD 3aJeXH

I eXHOJOIMYCCKMA KOHTYD

ParyboxuBalomas mMacca B npejeax
TEXHOJOMHYECKOro KOHTYPa [y

[loTrepH 1M0I€3IHOro HCKOMAEMOoro m

KTHLI® ParTieckne
norepn ) e o Y norepi

Sem———
Tranoseie = HopMmatneHee IRCIUvATalonHBle | O0MemaxTHee
norep 1norep . norepn - norepi

ToTepn oTOITOrD TTorepi
NOJCTHONO HCKMACMOro B MaccHupe

TTorepin B BRIpAGOTAHHOM Tlorepin 3 npexexasm
NPOCTPAHCTR BRIPAVOTAHHOIO [POCTPAHCTRA
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«TOPOGRAFIK VA PLANLARDA YUZANI HISOBLASH USULLARI»
5.1 —slayd

AHanuTnueckum cnocob

BeplwuHbl
YeTbIpExyronbHWKa UMeoT
NPAMOYronbHbIe KOOPAWHATbI
HUY;.

Mnowaab aToil hurypbl
MOXHO NPeiCcTaBUTEL KaK
anrebpanyeckyo cymmy
nnowjageii Tpanewuii:

S =S40+ Sz332 -

3433'4' - S"144'1"

OcHoeaHuA BCcex TEEI'IELI,HFI eCTb HﬁCLlHCChI TOYEeK, W OHW
napannenkbHel OCKA X. DeICOTaMW ABNAKDTCA PpazHOCTH OpAVMHAT.

5.2 —slayd

Cxema onpegpeneHmna nnouwanewn
C NOMOLLLIO NAaNeTokK

nnomanb onpegenseTCANOACHETOMTOYHYEK MITM KNETOK
naneTkm, HanoXXeHHOW Ha HSOOPS)KQHHH yYyacTtTKka Ha nnaHe
(am 6).

a

» a-TOoYe4YHan nanevka; MapannenbHas nanevka

+ 6 - kBagpaTHan nanerka; pasbusaer nnowans Ha
pPRA Tpaneuun, rae obwan
» € - NapannenbHas NaneTka ppouans pasHa cymme

nnowanen Tpaneymn.
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8.1 —slayd

1 — momocHbId peryar; 2 — rpy3; 3 — uria; 4 — pyuka; 5, 10 — onopusie mwtudTH; 6 — 00BOAHON HINNIb; 7 —

0OBOJTHOH phIvar; 8 — yCTaHOBOYHBIN BUHT; 9 — CUETHBIN MEXaHU3M.

8.2 —slayd

H] 180 170 160 150

J -# - 0 ) —
| = ghll \\ | 7=
I I (R 74 0
‘ }' 03] o
S ¢/ | \%
l2H 7 >
=6
4 J 2 ik

1 — yxazarenp; 2 — cué€THOE Kojeco; 3 — BepHbEP; 4 — BUHTHI PETyTUPOBKH 3a30pa MEXKIY BEPHHEPOM U CUETHBIM
KOJIECOM; 5 — BUHT PETYJIUPOBKH CUETHOTO KoJieca; 6 — OTIOPHBINA POJUK; 7 — BEpHBEP IIKAIBI OOBOJHOTO phlyara; 8
— 3aKpeMUTENbHBIN BUHT KAPETKH CUETHOTO MEXaHM3Ma; 9 — MECTO COeAMHEHHS pbruaroB; 10 — BUHT peryiIupOBKH

cuétHOrO Mexanm3Ma; 11 — mudeponar.
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8.3 —slayd

PaanuuHbie moandpuKayumum nnaHMuMeTpos

Mponssoaurca: « TAMAYA TECHNICS INC.», Japan
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«TEODOLIT TURLARI VA ASOSIY QISMLARI TEODALIT YORDAMIDA BURCHAK O'LCHASH»
9.1 -slayd

9.2 —slayd

Leica FlexLine plus
OpaHo cemencTBo — Tpu moagenu

TS06 plus TSO09 plus

-
- when it has to be right &w_ﬂ

Geosystems
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9.3 —slayd

Leica FlexLine plus
O6G30p

) OOMeH gaHHbIMU
= Bluetooth® wireless ' [
= USB cnewka

=  Yepeskabenb
(Mini-USB, RS232)

Yrnoeas TOUHOCTb 3 L
_—. |
& o TR 4. ° B

CTBOpoyKasaTenb

KoakcuanbHbin ha3oBbIn
fanbHomep
' . E
= PinPoint — Power, >500 m :
= PinPoint - Ultra, >1000 m

g » KnaBuartypa

= CraHpapt (TS02)

= BykseHHo-uudposas (TSO06plus)
= |lBeTHOW ceHcopHbI gucnnein (TSO09plus)ii

lMporpammuoe
obecneyeHue

= FlexField plus Software
= FlexOffice Software

o) i OT. Nodima 3umnnas sepcusn -35°C
oo = mySecurity MakeTol CCP
= PIN & PUK —fq -
i ACTIVE customer CBEJ - when it has to be right Le_wg
Geosystems
9.4 —slayd

._
F
13

MPUHUNANANABHAA CXeMa N3MEPEHNN FOPH3OHTANIbHLIX W BEPTHKAZILHbIX YINOB
_ QA" AOB - movsu pacnonoxennsie Ha
!

ve=a"- a”, ,—”’ : PAIHBIX EBICOMAX
N DA”o Q = GeRIMURINMMIR NMNOCAOCMS
.~ - nuwuu AO
« O >
K ] R- cmmmngamcnocm
- Nuwuy
K™ - eopmunansmid = R
YANOMOP R NI KDY bA p =a-a
‘K‘" ‘0‘~~ .‘.’—? .
______ o ,“‘;,:" F. R ™ OA, v OB, - sopusonnmansrsie
o 150 L. B v O L= 4
o ?’?t.. .‘" T
= o)
K’ - 20pU30mansheil — Ve B,
yanowep il xpys
B
OO | £ X § g '_
— —da
° A
% H - sopuaonmanswan nnocxocms e
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O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
NAVOIY KON-METALLURGIYA KOMBINATI

NAVOIY DAVLAT KONCHILIK INSTITUTI
“KONCHILIK” FAKULTETI
“KONCHILIK ISHI” KAFEDRASI

GEODEZIYA VA MARKSHEYDERIYA
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Geodeziya va marksheyderiya fanidan test savollari.

1. "Marksheyderlik ishi" termini gaysi tildan kelib chiggan?

A) nemis tilidan;

B) grekchadan;

C) lotinchadan;

D) arabchadan;

2. "Markscheidenkunst” so"zidagi "mark"” nima ma noni anglatadi?

A) chegara;

B) o rnatmogq;

C) farglamaoq;

D) san at;

3. "Markscheidenkunst™ so zidagi "kunst" nima ma noni anglatadi?

A) san’at;

B) chegara;

C) farglamoq;

D) marka;

4, Birinchi, "Yer osti kon laxmlarini s'yomka gilish va yonalish berish
usullari* nomli qo’lyozma kimga tegishli?

A) Geron Aleksandriyskiga;

B) Georgiy Agrikolga;

C) V. N. Tatishevga;

D) M. V. Lomonosovga;

5. M. V. Lomonosovning marksheyderlik ishi bo'yicha yozgan birinchi kitobi
ganday nomlanadi?

A) "Metallurgiya va ma“dan ishlarining boshlangich asoslari*

B) "Marksheyderlik san ati kursi"

C) "Yangi marksheyderlik san’ati"

D) "Marksheyderlik san ati"

E) "Metallurgiya va kon ishi"

6. Davlat kon nazorati bosh boshgarmasi nechinchi yilda tashkil topgan?
A) 1948;

B) 1950;

C) 1925;

D) 1917;

7. Foydali gazilma konlarini qazib olish ishlarining qaysi etaplarida
marksheyderlik ishlari gatnashadi?

A) barcha etaplarida;

B) konni loyixalash va qurish;

C) kazib olish;

D) konni razvedka ?ilish;

8. Barcha marksheyderlik ishlari uchun belgilangan hujjatlar nechiga bo"linadi?
A) 3;

B) 2;
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C) 1;

D) 4;

E)5;

Q. Dala marksheyderlik hujjatlarini nimalar tashkil giladi?

A) dala jurnallari;

B) marksheyderlik chizmalar;

C) planshetlar;

D) hisoblash jurnallari;

10.  Marksheyderlik hisob - kitob hujjatlariga nimalar kiradi?

A) hisoblash jurnallari;

B) marksheyderlik chizmalar;

C) planshetlar;

D) dala jurnallari;

11. Marksheyderlik grafik hujjatlarga nimalar kiradi?

A) marksheyderlik chizmalar

B) hisoblash jurnallari

C) brakka chigarish jurnali

D) dala jurnallari

12.  Marksheyderlik chizmalar tuzilishi bo'yicha ganday chizmalarga bo"linadi?
A) asosiy va ko chirma;

B) yer yuzasi chizmalari;

C) kon inshootlari;

D) kon geologik;

13. Marksheydelik chizmalar qo’llanilishi bo'yicha ganday chizmalarga
bo linadi?

A) barcha javoblar to'g ri;

B) kon geologik chizmalari;

C) maxsus ishlab chigarish texnologik chizmalari;

D) yer yuzasi chizmalari;

14. 20 km dan kichik maydonning yer usti va yer osti inshootlari chizmalarini
kvadrat planshetlarda to'g'ri burchakli koordinatalar tizimida tuzishda ganday
masshtabdagi planshet asos qgilib olinadi.

A) 1: 5000;

B) 1:1000;

C) 1:2000;

D) 1:500;

15. Joy kichik bo’lagining Yer egriligini hisobga olmay kichraytib, o xshash
holda gorizontal tekislikka tushirilgan proektsiyasi.......... deyiladi.

A) plan;

B) profil’;

C) karta;

D) tafsilot;

16. Plan asosan ganday usullarda chiziladi?

A) poligon tomonlari uzunliklari va rumb burchaklari, poligon uchlari
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koordinatalari yordami bilan;

B) koordinatalar ortirmalari yordami bilan;

S) poligon ichki burchaklari va tomonlar rumb burchaklari yordami bilan;
D) o'Ichangan gorizontal burchaklar va tomon uzunliklari yordami bilan;
E) barcha javoblar noto ?ri;

17.  Planda joy tafsiloti to'la ko rsatilib, joyning baland - patligi (rel'efi)
ko'rsatilmasa, bu ... .... deyiladi.

A) tafsilot plan;

B) karta;

C) masshtab;

D) profil’;

18. Planda joy tafsiloti bilan birga joy rel'efi ham ko'rsatilsa, bu . . . . .. deyiladi.
A) topografik plan;

B) tafsilot plan;

C) masshtab;

D) profil’;

19. Yerning egriligini hisobga olib, matematik qoidalar asosida bir oz
0 zgartirib, Kichraytib qogozda tasvirlangan proektsiyasi ............. deyiladi.
A) karta;

B) profil’;

C) plan;

D) tafsilot;

20. Masshtabiga garab kartalar nechi turga bolinadi?

A) 3;

B) 2;

C) 4;

D) 5;

21. Yirik masshtabli kartalar ganday kartalar deb nomlanadi?

A) topografik;

B) obzor topografik;

C) geologik;

D) geometrik;

22. O'rta masshtabli kartalar ganday kartalar deb nomlanadi?

A) obzor topografik;

B) topografik;

C) geologik;

D) geometrik;

23. Mayda masshtabli kartalar ganday kartalar deb nomlanadi?

A) geografik;

B) obzor topografik;

C) topografik;

D) geometrik;

24. Joyda bir yo'nalishdagi chizigning vertikal kesimining gogozdagi
kichraytirilgan tasviri . .......... deyiladi.

187



GEODEZIYA VA MARKSHEYDERIYA (II-BO"LIM)

A) profil’;
B) plan;
C) karta;
D) tafsilot;

25.  Uzunlikni kichraytib yoki kattalashtirib ifodalash . . . . ... deyiladi.

A) masshtab;

B) profil’;

C) karta;

D) plan;

26. Masshtab bo'yicha planda ko'rsatish mumkin bo’lgan joydagi eng Kichik
chizig, uzunligi .. ......... deyiladi va t bilan belgilanadi.

A) masshtab ani?ligi;

B) masshtabning eng kichik bo"lagi;

C) masshtabning kichraytirish belgisi;

D) tranversall,

E) masshtabning eng kata bo lagi;

27. Plandagi grafik aniglik gaysi javobda to"gri ko rsatilgan?

A) 0,1 mm;

B) 0,01 mm;

C) 0,002 mm;

D) 0,2 mm;

28. Plandagi egri chizig uzunligi ganday qurolda aniglanadi?

A) kurvimetr;

B) lekala;

C) leneyka;

D) planimetr;

29. Geometrik o'lchashlar va hisoblashlar, kon ishlari planlarini tayyorlash,
marksheyderlix grafik hujjatlarni, geometrik va kon texnikaviy vazifalarni analitik
ravishda olib boriladigan ishlar majmuasi .. ......... deyiladi.

A) marksheyderlik tasviraga olish;

B) konni gazib olish;

C) konni razvedka qilish;

D) chiziq o’lchash;

30. Yer osti marksheyderlik tasvirga olish joylariga nimalar kiradi?

A) barcha javoblar to'g'ri;

B) foydali gazilmalarning yotish yuzasi, geometrik buzilishlarning ustki gismi;
C) konning ayrim xarakterli nugtalari;

D) yer osti kon laxmlari;

31. Yer osti marksheyderlik tasvirga olish turlari keltirilgan javobni ko rsating.
A) barcha javoblarda keltirilgan;

B) gorizontalbog lash (yo naltirish — boglash) tasviri;

C) yer osti teodolit tasviri;

D) yer osti vertikal tasviri;
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32. Yer osti va yer usti tasvirga olish ishlarini geometrik bo?lash bu . ... ?

A) gorizontalbog lash (yo naltirish — bog lash) tasviri;

B) yer osti teodolit tasviri;

C) yer osti vertikal tasviri;

D) tozalash va gazish laxmlari tasviri;

33. Teodolit s'yomkasida joyga garab qo llaniladigan syomka qilish usullari
gaysi javobda keltirilgan?

A) barcha javoblarda keltirilgan;

B) kestirma va qutbiykoordinatalar usuli;

C) vexadan vexaga garash yoki stvor usuli;

D) aylanma va perpendikulyar usuli;

34. Yer osti teodolit yo'lida burchak va tomon uzunliklarini o’Ichash ishlari
majmuasibu . .. ... ?

A) yer osti teodolit tasviri;

B) gorizontalbog lash (yo naltirish — bog lash) tasviri;

C) yer osti vertikal tasviri;

D) tozalash va gazish laxmlari tasviri;

35.  Yer osti teodolit yo'li punktlarining balandlik otmetkalarini aniglash bu . . .
?

A) yer osti vertikal tasviri;

B) gorizontalbog lash (yo naltirish — bog'lash) tasviri;

C) yer osti teodolit tasviri;

D) tozalash va gazish laxmlari tasviri;

36. Laxm zaboyini yagin bo'lgan teodolit yo'li punktlariga bog'lash uchun
utkaziladigan s'yomkabu. .. .... ?

A) kon laxmlari zameri;

B) gorizontalbog lash (yo naltirish — bog lash) tasviri;

C) yer osti vertikal tasviri;

D) tozalash va gazish laxmlari tasviri;

37.  Agar poligon bir nugtadan boshlab maydon chegarasi bo yicha aylanib, yana
bosh nugtaga gaytilsa bu ganday poligon deyiladi?

A) yopiq poligon;

B) uzun poligon;

C) to'g'ri poligon;

D) ochiq poligon;

38. Agar poligon koordinatasi ma'lum bir nugtadan boshlanib, chiziq oxirida
ham koordinatasi belgili ikkinchi bir nu?tada tugasa, bunday poligon ganaga
poligon deyiladi?

A) ochiq poligon;

B) uzun poligon;

C) to'g'ri poligon;

D) yopiq poligon;

39. Bitta mustahkam koordinatali punkt va bitta mustahkam direktsion burchakli
tomonga tayanganyo'l,bu. .. ... ?
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A) erkin ochiq yo'l;

B) erkin yopiq yo'l;

C) erkin bo " Imagan ochiq yo'l;

D) erkin bo’Imagan yopiq yo'l;

40. Boshida va oxirida mustahkam koordinatali punktlarga va mustahkam
direktsion burchakli tomonlarga tayanganyo'l, bu ... ... ?

A) erkin bo’Imagan ochiq yo'l;

B) erkin yopiq yo'l;

C) erkin ochiq yo'l;

D) erkin bo'Imagan yopiq yo'l;

41.Boshida va oxirida mustahkam koordinatali punktga tayangan yo'l, bu, . . .. .. ?
A) erkin bo’Imagan ochiq yo'l;

B) erkin yopiq yo'l;

C) erkin ochig yo'l;

D) erkin bo'Imagan yopiq yo'l;

42. 2 razryadli teodolit va uglomer yo'llari tayanch tarmogqlari masofasi
ganchagacha bo’lishi mumkin?

A) 0,5 km;

B) 0,6 km;

C) 0,7 km;

D) 0,8 km;

43. Doimiy markshederlik belgilar asosan kon laxmining gaysi gismiga
mahkamlanadi?

A) asos qismiga;

B) ship gismiga;

C) yon gismiga;

D) orga gismiga;

44. Vaqgtinchalik belgilar asosan laxmning gaysi gismiga mahkamlanadi?
A) ship gismiga;

B) asos gismiga;

C) yon gismiga;

D) orga gismiga;

45.  Marksheyderlik belgilarni nomerlash kim tomonidan joriy gilinadi?
A) shaxta bosh marksheyderi;

B) uchastka marksheyderi;

C) shaxta bosh injenerti;

D) uchastka boshlig’i;

46.  Vagtinchalik belgilar gaysi ragamda nomerlanadi?

A) arab ragamlarida;

B) rim ragamlarida;

C) xind raqalarida;

D) rus ragamlarida;

47. Doimiy belgilar bir - biridan gancha masofa uzoqlikda mahkamlanadi?
A) 300 - 500 m;
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B) 100 - 300 m;

C) 200 - 400 m;

D) 500 - 700 m;

48. Qo shni punktlar orasidagi masofa ganchadan kam bo Imasligi kerak?

A) 50 m;

B) 40 m;

C) 60 m;

D) 20 m;

49. Teodolitning limbi aylanmasa, bu teodolit ganday teodolit boladi?

A) oddiy;

B) aniq;

C) takroriy;

D) optik;

50. Teodolitning limbi aylansa, bu teodolit ganday teodolit bo"ladi?

A) takroriy;

B) aniq;

C) oddiy;

D) optik;

51. Teodolit nimalar yordamida gorizontal holatga keltiriladi?

A) ko tarish vintlari;

B) kremaler vinti;

C) o rnatish vinti;

D) qotirish vintlari;

52.  Dng aniq teodolitlarning gorizontal burchak o’Ichashda o'rta kvadratik xatosi
gancha bo’ladi?

A) 1,0";

B) £2"dan £7" gacha;

C) £15" dan £30" gacha;

D) +15";

53. Aniq teodolitlarning gorizontal burchak o’lchashda o'rta kvadratik xatosi
gancha bo"ladu?

A) £2"dan +7" gacha;

B) 1,0";

C) £15" dan £30" gacha;

D) +15";

54. Texnik aniqglikdagi teodolitlarning gorizontal burchak o’lchashda o'rta
kvadratik xatosi gancha bo"ladi?

A) £15" dan £30" gacha;

B) 1,0";

C) £2"dan +£7" gacha;

D) £15";

55.  "T1" markali teodolitidagi"1" nimani bildiradi?

A) gorizontal burchak o’Ichashda bir priyomdagi o'rta kvadratik xatoligi 1 ligini;
B) gorizontal burchak o Ichashda ikki priyomdagi o rta kvadratik xatoligi 1 ligini;
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C) gorizontal burchak o’Ichashda ikki priyomdagi o'rta kvadratik xatoligi 1 ligini;
D) gorizontal burchak o’lchashda bir priyomdagi o'rta kvadratik xatoligi 1 ligini;
56. Teodolit va signallarni shunday holatda o'rnatish demakki, ular vertikal
o glari poligon uchlarini ajratib turadigan marksheyderlik belgilarning markazi
orqgali o'tishi kerak, bu ... ?

A) markazlashtirish;

B) gorizontal holatga keltirish;

C) yo naltirish;

D) bitishtirish;

57. Markazlashtirishning necha xil usuli mavjud?

A) 3;

B) 2;

C) 4;

D) 1;

58. SHovunli markazlashtirishda teodolitga osilgan shovunning havo ogimidan
ogishini kamaytirish uchun ganday og irlikdagi shovunlardan foydalaniladi?

A) 0,5 - 0,7 kg dan kam bo"Imagan;

B) 0,5 kg dan kam bo"lgan;

C) 0,7 kg dan og'ir bo’lgan;

D) 1 kg;

59. Yer osti teodolit yo'llari tomon uzunliklarini asosan nimada o Ichanadi?

A) po'lat lentada;

B) teodolitda;

C) nivelirda;

D) planimetrda;

60. CHizig o’Ilchashda katta aniglik talab gilinmasa qaysi chizig oIchash
qurollari ishlatiladi?

A) lenta yoki ruletka;

B) invar sim;

C) dlinnomer;

D) eklimetr;

61. Lentani komparlash nima uchun o tkaziladi?

A) lentaning uzunligini tekshirish uchun;

B) lentaning galinligini tekshirish uchun;

C) lentaning chidamliligini tekshirish uchun;

D) lentaning egiluvchanligini tekshirish uchun;

62. Qaysi javobda yo naltirish usullari to g ri ko rsatilgan?

A) fizik va geometrik;

B) matematik va geometrik;

C) fizik va ximik;

D) mexanik va elektrik;

63. Fizik yo naltirish usullari to"g ri korsatilgan javobni ko rsating?

A) giroskopik va magnit;

B) bitta tik stvol orgali;
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C) ikkita tik stvol orgali;

D) gorizontal laxmlar orqgali;

64. Konning ochilishiga garab geometrik yo naltirishga xos yo naltirishlar
keltirilgan javobni ko rsating?

A) barcha javoblarda;

B) gorizontal kon laxmi orqgali;

C) bitta tik stvol orqgali;

D) ikkita va undan ortiqg stvol orqali;

65. Bitta tik stvol orgali yo naltirishda nugtalarni loyihalash nechta otves orgali
amalga oshiriladi?

A) 2 ta;

B) 3 ta;

C) 1ta;

D) 4 ta;

66. Bitta tik stvol orgali yo naltirishda yer yuzasida otveslar orasidagi
masofaning o’lchangan va hisoblangan giymati bir - biridan farqi ganchadan
oshmasligi kerak?

A) 3 mm;

B) 1 mm;

C) 5mm;

D) 2 mm;

67. Bitta tik stvol orgali yo naltirishda shaxtada otveslar orasidagi masofaning
0 lchangan va hisoblangan giymati bir - biridan farqi ganchadan oshmasligi kerak?
A) 5 mm;

B) 3 mm;

C) 1 mm;

D) 4 mm.

68. Bitta tik stvol orgali yo naltirishda barcha tomonlar uzunligi nechi martadan
0 Ichanishi kerax?

A) 5;

B) 4;

C)3;

D) 2;

69. SHaxtada giyin sharoitlarda tomonlar direktsion burchaklari nima bilan
aniglanadi?

A) giroskop;

B) teodolit;

C) bussol’;

D) nivelir;

70.  Nugtalar absolyut balandligi gaysi balandlik sistemasiga nisbatan topiladi?
A) Boltiq;

B) Kaspiy;

C) Orol;

D)Baykal,
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71. Nugtaning dengiz yuzasidan bo’lgan balandligi . . . ... .. deyilib N harfi
bilan belgilanadi.

A) absolyut balandligi;

B) shartli balandligi;

C) nisbiy balandligi;

D) haqiqiy balandligi;

72.  Nugtaning dengiz yuzasidan bo’lgan balandligi Nson bilan ifodalansa, u . . . .
A) absolyut otmetka;

B) absolyut balandlik;

C) nisbiy balandlik;

D) shartli balandlik;

73.  Giroskopning oddiy ko rinishi nimadan iborat?

A) volchok;

B) mikroskop;

C) ko'rish trubasi;

D) lineyka;

74. Ikkita tik stvol orgali yo naltirishda har bir stvoldan nechtadan otves
tushiriladi?

A) 1;

B) 2;

C)3;

D) 4;

75. Bu shunday o’lchash va hisoblashlar majmuasiki, ular natijasida alohida
nuqgtalarning balandlik (z) koordinatalari aniglanadi, bu ganday tasvirga olish?

A) vertikal,;

B) gorizontal;

C) chizig o'Ichash;

D) chiziq olish;

76. Yer osti vertikal tasvirida punktlar balandligini aniglash nechi bosgichdan
tarkib topadi?

A) 4;

B) 3;

C) 2;

D) 5;

77. Balandlik otmetkasi (z) ni shaxtaga uzatishda, stvololdi shaxta maydonida
o rnatiladigan reperlar soni nechtadan kam bo"Imasligi kerak?

A) 3;

B) 2;

C) 4;

D) 1;

78. Balandlik otmetkasi (z) ni bita tik stvol orgali chuqur bo’lmagan kon
laxmlariga uzatishda nimadan foydalaniladi?

A) metall ruletkadan;
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B) lentadan;

C) teodolitdan;

D) invar simdan;

79. Geometrik nivelirlash giyalik burchagi ganday bo’lgan kon laxmlarida
o0 tkaziladi?

A) 5-8° dan katta bo'lmagan;

B) 10-15° bo'lgan;

C) 20° dan katta bo'lgan;

D) 30° bo’lgan;

80. Nivelirlash orgali nima aniglanadi?

A) nisbiy balandlik;

B) vertikal burchak;

C) absolyut balandlik;

D) gorizontal burchak;

81. Geometrik nivelirlash ganday geodezik asbobda bajariladi?

A) nivelirda;

B) teodolitda;

C) eklimetrda;

D) planimetrda;

82. Nivelirlashda nivelirning har o'rnatilish joyi nima deb ataladi?

A) stantsiya;

B) reper;

C) punkt;

D) piket;

83.  Nivelirlarni gorizontal holatga keltirgandan keyingi ko rish o gining dengiz
sathidan bo’lgan balandligi (otmetkasi) nima deb ataladi?

A) asbob gorizonti;

B) asbob qgiyaligi;

C) asbhob uzoqgligi;

D) asbob balandligi;

84. Geometrik nivelirlash "o'rtadan" turib bajarilganda reykalar orasidagi
masofa 100 m bo"lganda elkalar tengsizligi nechi metrdan oshmasligi kerak?

A) 7-8 m;

B) 10-12 m;

C) 15-17 m;

D) 20-23 m;

85. Yer osti kon laxmlarida geometrik nivelirlashda nivelir reykasidan sanoq
necha mm aniglikda olinishi kerak?

A) 1 mm;

B) 2 mm;

C) 3mm;

D) 4 mm;

86. Yer ustida geometrik nivelirlash bilan yer osti geometrik nevilirlash ishlari
bir - biridan nimasi bilan farq giladi?
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A) reperlarning joylashish sxemasidan;

B) aniglik darajasi bilan;

C) ishlatiladigan asboblar bilan;

D) bajarilish usuli bilan;

87. Nivelirlashni, laxmning asosida joylashgan reperlar bo'yicha olib borilsa
nisbiy balandlik h ganday aniglanadi?

A) h=a - b;
B)h=b-gq;
C)h=-(a+h);
D)h=a+b;

88. Nivelirlashni, laximning ship gismida joylashgan reperlar boyicha olib
borilsa nisbiy balandlik h ganday aniglanadi?

A)h=D-ag;
B) h=a - b;
C)h=-(a+h);
D)h=a+Db;

89. Nivelirlashni, orgadagi, laxmning ship gismida, oldindagi laxmning asos
gismida mahkamlangan reperlar bo’yicha olib borilsa nishiy balandlik h ganday
aniglanadi?

A)h=-(a+D);

B) h=a - b;

C)h=b-a;

D)h=a+b;

90. Nivelirlashni, orgadagi, laxmning asos gismida, oldindagi esa laxmning ship
gismida mahkamlangan reperlar bo yicha olib borilsa nisbiy balandlik h ganday
aniglanadi?

A)h=a+b;

B) h=a - b;

C)h=b-ga;

D) h=-(a +b);

91. N3 markali niveliridagi "3" nimani bildiradi?

A) 1 km da ikki marta yurishda 3 mm xatolikka yo'l qo yishini;

B) 1 km da bir yurishda 3 mm xatolikka yo'l go yishini;

C) bir priyomda 3 xatolikka yo'l qo yishini;

D) yarim priyomda 3 xatolikka yo'l go"yishini;

E) 3 km da bir yurishda 3 mm xatolikka yo’l goyishini;

92. N3 niveliri tuzilishi jihatidan ganday nivelir hisoblanadi?

A) adialakli;

B) o'zi o rnashuvchi;

C) giya nurli;

D) kompensatorli;

93. Trigonometrik nivelirlash qiyalik burchagi ganday kon laxmlarida
o0 tkaziladi?

A) 5-8° dan katta bo'lgan;
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B) 5° dan kichik bo'lgan;

C) 5° bo'lgan;

D) 2-5° bo'lgan;

94. Yer osti trigonmetrik nivelirlash ishlari ganday asbobda amalga oshiriladi?
A) teodolitda;

B) nivelirda;

C) eklimetrda;

D) planimetrda;

95. Yer osti trigonometrik nivelirlash ishlarida qo’llaniladigan teodolitning
vertikal doira sanoq olish xatoligi ganchadan oshmasligi kerak?

A) 30 dan;

B) 40 dan;

C) 45 dan;

D) 50 dan;

96. Yer osti trigonmetrik nivelirlashda nisbiy balandlikni topish h = Ssin + i -
formulasidagi S nimani bildiradi?

A) qgiya uzunlikni;

B) giyalik burchagini;

C) asbob balandligini;

D) signal balandligini;

97.  Yer osti trigonmetrik nivelirlashda nisbiy balandlikni topish h = Ssin + i -
formulasidagi nimani bildiradi?

A) qgiyalik burchagini;

B) giya uzunlikni;

C) gorizontal goyilishni;

D) asbob balandligini;

98. Yer osti trigonmetrik nivelirlashda nisbiy balandlikni topish h = Ssin + i -
formulasidagi i nimani bildiradi?

A) asbob balandligini;

B) giya uzunlikni;

C) signal balandligini;

D) gorizontal qo yilishni;

99. Yer osti trigonmetrik nivelirlashda nisbiy balandlikni topish h = Ssin + 1 -
formulasidagi nimani bildiradi?

A) signal balandligini;

B) qgiya uzunlikni;

C) asbob balandligini;

D) gorizontal go yilishni;

100. Yer osti trigonmetrik nivelirlashda nisbiy balandlikni topish h = stg +1i -
formulasidagi s nimani bildiradi?

A) gorizontal qoyilishni;

B) qgiya uzunlikni;

C) asbob balandligini;

D) signal balandligini;
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101. Kon lahmlarining to'g'ri chizigli gismini o tishda yo nalish lahmning gaysi
gismidan boshlab beriladi?

A) lahmning boshlang’ich nugtasidan

B) lahmning so ngi nugtasidan

C) lahmning o’rta nugtasidan

D) lahmning har bir nugtasidan

102. Agar lahmning o°g’i siniq chiziq holatida bo’lsa, yo nalish lahmning gaysi
nugtasidan beriladi?

A) lahmning har bir burilish nugtasidan

B) lahmning so ngi nugtasidan

C) lahmning o'rta nugtasidan

D) lahmning boshlangich nugtasidan

103. Lahmning to'gri chizigli gismiga yo nalish berish ganday asbobda amalga
oshiriladi?

A) teodolitda

B) nivelirda

C) planimetrda

D) lentada

104. Kon lahmlarining egri gismini o'tishda, ularga ganday usulda yo nalish
beriladi?

A) perpendikulyarlar;

B) parallellar;

C) interpolyatsiya;

D) to g ri chiziglar;

105. Kar'erlarda marksheyderlik tasvirga olish tayanch punktlari ustiga nechi metr
balandlikdagi metall piramidalar o rnatiladi?

A)5-6m;

B)4-5m;

C)3-4m;

D)7-8m;

106. 1 va 2 razryadli analitik tayanch tarmo?lari to'ri ganday ko rinishda
rivojlanadi?

A) uchburchak;

B) to rtburchak;

C) beshburchak;

D) oltiburchak;

107. Tipik marksheyderlik tayanch tarmoglari ishchi gorizontlardan hech
bo Imaganda nechtasi ko rinadigan qilib o rnatiladi?

A) 3;

B) 2;

C) 1;

D) ko rinmaydigan;

108. Birinchi razryad tarmoglarda burchak o’lchash o'rta kvadratik xatoligi
nechidan oshmasligu kerak?
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A) 5"
B) 10"
C) 3%
D) 6";
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“Geodeziya va marksheyderiya” fanidan
talabalar bilimini reyting tizimi asosida

BAHOLASH MEZONLARI

Ushbu baholash mezonlari O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus
ta’lim vazirligining 2013 yil 13 dekabrdagi 470-sonli buyrug‘i bilan tasdiglangan
va O‘zbekiston Respublikasi Adliya vazirligida 2013 yil 13 dekabrdagi 1981-2-son
bilan davlat ro‘yxatidan qayta o‘tkazilgan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar
bilimini nazorat qilish va baholashning reyting tizimi to‘g‘risidagi Nizom”
talablariga muvofiq ishlab chigilgan.

«Geodeziya va marksheyderiya» fanidan tayyorlangan ushbu baholash
mezoni 5321100- Noyob va radioaktiv metallar rudalarini gazib olish, gayta ishlash
texnikasi va texnologiyasi bakalavriat ta’lim yo‘nalishining ikkinchi kurs talabalari
uchun mo‘ljallangan.
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KIRISH

Kadrlar tayyorlash milliy dasturini amalga oshirishning yangi sifat
bosqichida oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini baholash va nazorat
qilishning reyting tizimini joriy etishdan maqgsad mamlakatimizda ta’lim sifatini
oshirish orgali raqobatbardosh yugori malakali mutaxassislarni tayyorlashdan
iboratdir. Oliy o‘quv yurtlarida talabalarning bilim darajasi asosan reyting tizimi
bo‘yicha baholanadi. Talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash —
talabaning butun o‘qish jarayoni davomida o‘z bilimini oshirishi uchun muntazam
ishlashi hamda o°‘z 1jodiy faoliyatini takomillashtirishini rag‘batlantirishga
garatilgan.

Ushbu baholash mezonlari O°zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus
ta’lim vazirligining 2013 yil 13 dekabrdagi 470-sonli buyrug‘i bilan tasdiglangan
va O‘zbekiston Respublikasi Adliya vazirligida 2013 yil 13 dekabrdagi 1981-2-son
bilan davlat ro‘yxatidan qayta o‘tkazilgan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar
bilimini nazorat qilish va baholashning reyting tizimi to‘g‘risidagi
Nizomtalablariga muvofiq, O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim
vazirligining 2009 yil 14 avgustdagi “Talabalar mustaqil ishlarini tashkil etish”
to‘g‘risidagi 286-sonli buyrug‘i ilovasidagi yo‘rignoma hamda Oliy va o‘rta
maxsus ta’lim vazirligining 2015 yil 21 avgustdagi 303-sonli buyrug‘i bilan
tasdiglangan “Geodeziya va marksheyderiya” fanining o‘quv dasturi va ushbu
fanning 1shchi o‘quv dasturi asosida ishlab chiqilgan.

Ushbu baholash mezoni NDKI “Geodeziya va marksheyderiya” fanidan
talabalar bilimini baholashda keng foydalanishga tavsiya etilib, ayni paytda
talabalar uchun ham mazkur fanni o‘zlashtirish jarayonida qanday ballar to‘plash
mumkinligi haqida tasavvurga ega bo‘lish imkonini beradi.

Reyting nazorati jadvallari, nazorat turi, shakli, soni hamda har bir nazoratga
ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq nazoratlarning saralash ballari
haqidagi ma’lumotlar fan bo‘yicha birinchi mashg‘ulotda talabalarga e’lon qilinadi.
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1. Nazorat turlari va baholash tartibi

«Geodeziya va marksheyderiya» fani 5321100- Noyob va radioaktiv
metallar rudalarini gazib olish, gayta ishlash texnikasi va texnologiyasi bakalavriat
ta’lim yo‘nalishlarining o‘quv rejasi bo‘yicha 2 kurs 3 va 4 semestrlarda, bo‘lib
o‘tishi mo‘ljallangan. Talabalarning bilim saviyasi va o‘zlashtirish darajasining
Davlat ta’lim standartlariga muvofigligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat
turlarini o‘tkazish nazarda tutiladi:

joriy nazorat — talabaning «Geodeziya va marksheyderiya» fani mavzulari
bo‘yicha bilim va amaliy ko‘nikma darajasini aniglash va baholash usuli. Joriy
nazorat «Geodeziya va marksheyderiya» fanining xususiyatidan kelib chiggan
holda, tayyorlangan tajriba ishlarini va amaliy ishlari berilgan uy vazifalarini
tekshirish va suhbat o‘tkazish orqali amalga oshiriladi;

oralig nazorat — semestr davomida o‘quv dasturining tegishli (fanning bir
necha mavzularini oz ichiga olgan) bo‘limi tugallangandan keyin talabaning bilim
va amaliy ko‘nikma darajasini aniqlash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir
semestrda ikki marta o‘tkaziladi, uning shakli yozma ish shaklida o‘tkazilib o‘quv
faniga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda belgilanadi;

yakuniy nazorat — semestr yakunida muayyan fan bo‘yicha nazariy bilim va
amaliy ko‘nikmalarni talabalar tomonidan o‘zlashtirish darajasini baholash usuli.
Yakuniy nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish”
shaklida o‘tkaziladi.

Talabalarning bilim saviyasi, ko‘nikma va malakalarini nazorat qilishning
reyting tizimi asosida talabaning «Geodeziya va marksheyderiya» fani bo‘yicha
o‘zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

Har bir fan bo‘yicha talabaning semestr davomidagi o‘zlashtirish
ko‘rsatkichi 100 ballik tizimda butun sonlar bilan baholanadi.

Ushbu 100 ball nazorat turlari bo‘yicha joriy va oraliq nazoratlarga — 70 ball
va yakuniy nazoratga — 30 ball qo‘yish bilan tagsimlanadi.

2. Fan bo‘yicha reyting jadvali
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3. “GEODEZIYA VA MARKSHEYDERIYA” FANIDAN 4-SEMESTR
UCHUN REYTING ISHLANMASI VA MEZONLARI

3.1. Reyting ishlanmasi (4-semestr uchun)

Tir | Nazorat turlari | Soni | Ballvasoni |  Jamiball
1. JN umumiy 35 ball
1.1. | Amaliy mashg‘ulotlarni bajarish 18 18*1.16 21
1.2. | Mustaqil ish— referat tayyorlash* 2 2*7 14
2. ON umumiy 35 ball
2.1. | 1-oralig nazorat, yozma ish (2 ta savol) 1 5.5%2 11
2.2. | 2-oralig nazorat, yozma ish (2 ta savol) 1 5.0%2 10
2.3. | Mustaqil ish — referat tayyorlash 2 14 14
S JN+ON 70
3. YAN
3.1. | Yakuniy nazorat, yozma ish (3 ta savol) | 1 | 10x3=30 30
Jami 100

3.2. Baholash mezonlari (4-semestr uchun)

1.1. Amaliy ish topshiriglarini to‘la bajargan talabaga 0.99 — 1.16 ball beriladi, agar
to‘la sifatli bajargan lekin berilgan savollarga javob berish darajasiga qarab 0.82 —
0.98 ballgacha beriladi, agar to‘la bo‘lmasa bajarish darajasiga garab 0.64 — 0.80
ballgacha beriladi. Amaliy ish mavzulari quyidagicha:

1. Bitta tik stvol orqali yo‘naltirishda bog‘lovchi uchburchakning
parametrlarini hisoblash.

. Ikkita tik stvol orqali yo‘naltirishning parametrlarini hisoblash.

. Balandlik otmetkasini shaxtaga uzatish parametrlarini hisoblash.

. Yuzani paletkalar usulida hisoblash.

. Xajmni vertikal va gorizontal girgimlar yordamida hisoblash.

. Loyixa elementlarini joyga ko‘chirish.

. Yer osti teodolit yo‘li natijalarini hisoblash.

. Kon laxmlarining egri qismlariga yo‘nalish berish loyihasini tuzish.

. Ko’mir gatlamlarining dastlabki gidiruv natijalari bo‘yicha kon-geometrik
grafigini qurish.

10. Ko‘zatuv punktlarini o‘rnatish loyixasini tuzish.

11. Saqglovchi seliklarni qurishni hisoblash.

O 00 3 O O & W N

1.2. *Joriy nazorat bo‘yicha berilgan talabaning mustaqil ishi — quyida berilgan
mavzu bo‘yicha referat tayyorlanadi:
e referatda mavzu to‘liq ochilgan, to‘g‘ri xulosa chiqarilgan va ijodiy fikrlari
bo‘lsa — 6.0 — 7.0 ball
e mavzu mohiyati ochilgan, fagat xulosa bor — 5.0 — 6.0 ballgacha
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e mavzu mohiyati yoritilgan, ammo ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa — 3.9 — 5.0
ballgacha beriladi.
Joriy nazorat uchun mustaqil ish mavzulari quyidagicha:
1. Giroskopik yo naltirishning hisoblash ishlari.
2. Yer osti kon lahimlarini otishda Marksheyderlik ta’minoti: yo nalish berish.
3. Kon lahimlaridagi zamerlar.
4. Burchak o’lchashdagi xatoliklar.Burchak o lchash aniqligi.
5. Kon lahimi profilini qurish.

2.1. Oralig (1 — oraliq) baholash yozma tartibda o‘tkazilib, unda 2 ta savolga javob
berish so‘raladi. Har bir savol 5.5 ballgacha baholanadi.
e agar savollar mohiyati to‘la ochilgan bo‘lsa, javoblar to‘liq va aniq hamda
jodiy fikrlari bo‘lsa — 4.7 — 5.5 ball
e savollarga umumiy javob berilgan, ammo ayrim faktlar to‘liq yoritilmagan
bo‘lsa — 4.0 — 4.6 ballgacha
e savollarga javob berishga harakat gilingan, chalkashliklar bo‘lsa — 3.0 — 3,8
ballgacha beriladi.
savollarga umuman javob yozmagan yoki savollarda chalkashliklar bo‘lsa — 0 — 3.0
ballgacha beriladi.

1-Oraliq nazorat savollari
1. Marksheyderlik ishi** fani xizmat va vazifalari.
nemis tili, chegara, farklamok, urnatmok, konni razvedka kilish, plan, grafik,
geometrik masalalar, loyixalashtirish, kazib olish.
2.  Xisob-kitob va dala marksheyderlik xujjatlari.
jurnallar, yuriknoma, varaklar soni, tartib rakami, uchirgich, eskiz, bosh
marksheyder, kalam, sana, kiskartmalar, geomexanik-geologik xolat, xavfsizlikni
ta minlash.
3. Marksheyderlik grafik xujjatlar.
chizmalar, kuchirma chizmalar, tula, anik, oson ukilidigan, karta, plan, vertikal,
kvadrat planshetlar, masshtab, shartli belgilar.
4, Foydali kazilma konini er osti usulida kazib olishda marksheyderlik
tasvirga olish ishlaru xakida umumiy ma’'lumot. Tasvirga olish joylari va
turlari.
geometrik ulchamlar, xisoblashlar, plan, masshtab, muxandislik masalalar, kon
laxmlari, ustki kism, topografik tasvirga olish, namuna olish joylari, yunalish,
vertikal tasvir, tayanch tarmoklar.
5. Marksheyderlik tasvirga olishning asosiy tamoyillari (printsiplari).
umumiy, xususiy, tamoyil, planli, tayanch punktlari, yuriknoma, uta anik, kon-
texnik nazorat, turkum, aniklik.
6. Er osti teodolit yullari.
teodolit tasviri, kon laxmlari, burchak, xisoblashlar, poligon, yopik, ochik yul,
mustaxkam koordinatali, direktsion burchakli, erkin, giroskopik usul.
7. Er osti teodolit yuli tayanch tarmoklari. Punktlarni mustaxkamlash va
nomerlash.
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laxmlar buyicha, razryadli, tugri, teskari, tayangan, doimiy, vaktinchalik, kushni
punktlar, laxmning shifti, asos kismi, bosh marksheyder, arab, rim rakamlari.

8. Kon ishlarida kullaniladigan tedolitlar.

kurish trubasi, yukori markazlashtirgich, nukta ustiga, ostiga, maxsus moslama,
kon laxmlari, nishonga olish, gorizontal burchak, urta kvadratik xatolik, optik,
texnik.

Q. Teodolit va signallarni markazlashtirish.

xolatda urnatish, vertikal uklari, gorizontal burchak ulchash, otves, optik, kurish
trubasi, yukori markazlashtirgich, avtomatik, ip turlari.

2.1. Oralig (2 — oraliq) baholash yozma tartibda o‘tkazilib, unda 2 ta savolga javob
berish so‘raladi. Har bir savol 5 ballgacha baholanadi.
e agar savollar mohiyati to‘la ochilgan bo‘lsa, javoblar to‘liq va aniq hamda
jodiy fikrlari bo‘lsa — 4.3 — 5.0 ball
e savollarga umumiy javob berilgan, ammo ayrim faktlar to‘liq yoritilmagan
bo‘lsa — 3.6 — 4.2 ballgacha
e savollarga javob berishga harakat qilingan, chalkashliklar bo‘lsa — 2.8 — 3.5
ballgacha beriladi.
e savollarga umuman javob yozmagan yoki savollarda chalkashliklar bo‘lsa —
0 — 2.8 ballgacha beriladi.

2-Oralig nazorat savollari

1. Yunaltirish-boglash tasvirlari xakida umumiy ma’lumot. Yunaltirish
usullari. Bitta tik stvol orkali yunaltirish.

geometrik boglash, koordinatalari, boshlangich tomon, direktsion burchak, tayanch
puktlari, fizik, geometrik, stvol, shaxtaga loyixalash, xisoblash.

2. Ikkita tik stvol orkali yunaltirish.

geometrik boglash, otves, stvol, loyixalash, koordinatalarini aniklash, tayanch
punkti, xisoblashlar, poligonometrik yul, masofalar farki, direktsion burchak.

3. Vertikal tasvirga olish xakida umumiy ma’lumot.

ulchash, xisoblash, nuktalar balandliklari, kon laxmlari, laximlar kiyaligi, nazorat,
foydali kazilma yotish shakli, boltik dengizi, boskichlar, reper, geometrik,
chizgich, baraban.

4, Geometrik nevilirlash.

kiyalik burchagi, kon laxmlari, urtadon, reykalar, sanok, nevilerlash sxemalari,
punktlar, sanoklar farki, laxmning ship, asos kismi, balandlik, reperlar.

5. Trigonometrik nevilirlash.

kiyalik burchagi, kon laxmlari, teodolit, reykalar, sanok, laxmning ship, asos kismi,
balandlik, reperlar, burchak sinusi, tangensi, kiya uzunlik.

6. Gorizontal va kiya laxmlarni utishda marksheyderlik ishlari.
marksheyder kursatmasi, vazifasi, utilish xolati, zaboylar, tasvirga olish, karama-
karshi zaboy, tugri chizikli kismi, egri chizikli kismi, otveslar, masshtab, laxm
devori, satxlar.
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7. Kar'erlarda marksheyderlik ishlari. Marksheyderlik tasvirga olish
tayanch punktlarm.

asosily marksheyderlik ishlari, tayanch, tasvirga olish tarmoklari, zaxira,
burgilatish-portlatish, geometrik joylashishi, sifati, lenta, balandlik tayanch
tarmoklari, reperlar.

8. Burgulash-portlatish ishlarida marksheyderlik ta minoti.

laxmlar loyixasi, tabiiy sharoitga kuchirish, xajmi, ulchamlari, masshtab, kuduk,
kozikchalarga yozi6 maxkamlash, kuduklar ogzi urni, tog jinslari chegaralari,
massivdan uzilib tushish chizigi, maydalanganlik sifati.

3.1. Yakuniy baholashda talaba 3 ta savolga yozma javob berishi lozim.

e har bir yozma savolga 10 ball ajratiladi.

e agar savollarning mohiyati to‘la ochilgan, asosiy faktlar to‘g‘ri bayon
qilingan bo‘lsa — 8.6 — 10 ball

e savollarga to‘g‘ri javob berilgan, lekin ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa — 7.1 —
8.5 ballgacha

e berilgan savollarda javoblar umumiy va kamchiliklar ko‘proq bo‘lsa — 5.5 —
7.0 ballgacha beriladi

e savollarga to‘g‘ri javoblar bo‘lmaganda, kamchiliklar ko‘p bo‘lganda va
to‘lig bo‘lmasa—0-5.4

“Geodeziya va marksheyderiya” fanidan yakuniy nazorat savollari
4 — semestr uchun

1. Marksheyderlik ishi** fani xizmat va vazifalari.

nemis tili, chegara, farklamok, urnatmok, konni razvedka Kkilish, plan, grafik,
geometrik masalalar, loyixalashtirish, kazib olish.

2.  Xisob-kitob va dala marksheyderlik xujjatlari.

jurnallar, yuriknoma, varaklar soni, tartib rakami, uchirgich, eskiz, bosh
marksheyder, kalam, sana, kiskartmalar, geomexanik-geologik xolat, xavfsizlikni
ta minlash.

3. Marksheyderlik grafik xujjatlar.

chizmalar, kuchirma chizmalar, tula, anik, oson ukilidigan, karta, plan, vertikal,
kvadrat planshetlar, masshtab, shartli belgilar.

4. Foydali kazilma konini er osti usulida kazib olishda marksheyderlik
tasvirga olish ishlarm xakida umumiy ma’'lumot. Tasvirga olish joylari va
turlari.

geometrik ulchamlar, xisoblashlar, plan, masshtab, muxandislik masalalar, kon
laxmlari, ustki kism, topografik tasvirga olish, namuna olish joylari, yunalish,
vertikal tasvir, tayanch tarmoklar.

5. Marksheyderlik tasvirga olishning asosiy tamoyillari (printsiplari).
umumiy, xususiy, tamoyil, planli, tayanch punktlari, yuriknoma, uta anik, kon-
texnik nazorat, turkum, aniklik.
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6. Er osti teodolit yullari.

teodolit tasviri, kon laxmlari, burchak, xisoblashlar, poligon, yopik, ochik yul,
mustaxkam koordinatali, direktsion burchakli, erkin, giroskopik usul.

7. Er osti teodolit yuli tayanch tarmoklari. Punktlarni mustaxkamlash va
nomerlash.

laxmlar buyicha, razryadli, tugri, teskari, tayangan, doimiy, vaktinchalik, kushni
punktlar, laxmning shifti, asos kismi, bosh marksheyder, arab, rim rakamlari.

8. Kon ishlarida kullaniladigan tedolitlar.

kurish trubasi, yukori markazlashtirgich, nukta ustiga, ostiga, maxsus moslama,
kon laxmlari, nishonga olish, gorizontal burchak, urta kvadratik xatolik, optik,
texnik.

9.  Teodolit va signallarni markazlashtirish.

xolatda urnatish, vertikal uklari, gorizontal burchak ulchash, otves, optik, kurish
trubasi, yukori markazlashtirgich, avtomatik, ip turlari.

10.  Yunaltirish-boglash tasvirlari xakida umumiy ma’lumot. Yunaltirish
usullari. Bitta tik stvol orkali yunaltirish.

geometrik boglash, koordinatalari, boshlangich tomon, direktsion burchak, tayanch
puktlari, fizik, geometrik, stvol, shaxtaga loyixalash, xisoblash.

11. Ikkita tik stvol orkali yunaltirish.

geometrik boglash, otves, stvol, loyixalash, koordinatalarini aniklash, tayanch
punkti, xisoblashlar, poligonometrik yul, masofalar farki, direktsion burchak.

12. Vertikal tasvirga olish xakida umumiy ma’lumot.

ulchash, xisoblash, nuktalar balandliklari, kon laxmlari, laximlar kiyaligi, nazorat,
foydali kazilma yotish shakli, boltik dengizi, boskichlar, reper, geometrik,
chizgich, baraban.

13. Geometrik nevilirlash.

kiyalik burchagi, kon laxmlari, urtadon, reykalar, sanok, nevilerlash sxemalari,
punktlar, sanoklar farki, laxmning ship, asos kismi, balandlik, reperlar.

14.  Trigonometrik nevilirlash.

kiyalik burchagi, kon laxmlari, teodolit, reykalar, sanok, laxmning ship, asos kismi,
balandlik, reperlar, burchak sinusi, tangensi, kiya uzunlik.

15.  Gorizontal va kiya laxmlarni utishda marksheyderlik ishlari.
marksheyder kursatmasi, vazifasi, utilish xolati, zaboylar, tasvirga olish, karama-
karshi zaboy, tugri chizikli kismi, egri chizikli kismi, otveslar, masshtab, laxm
devori, satxlar.

16. Kar'erlarda marksheyderlik ishlari. Marksheyderlik tasvirga olish
tayanch punktlarmu.

asosiy marksheyderlik ishlari, tayanch, tasvirga olish tarmoklari, zaxira,
burgilatish-portlatish, geometrik joylashishi, sifati, lenta, balandlik tayanch
tarmoklari, reperlar.

17. Burgulash-portlatish ishlarida marksheyderlik ta’minoti.

laxmlar loyixasi, tabiiy sharoitga kuchirish, xajmi, ulchamlari, masshtab, kuduk,
kozikchalarga yozi6 maxkamlash, kuduklar ogzi urni, tog jinslari chegaralari,
massivdan uzilib tushish chizigi, maydalanganlik sifati.
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5. Yakuniy baholashda yozma ishni o‘tkazish tartibi

Talabalar bilimini reyting tizimi bo‘yicha baholashning yozma ish usuli,
talabalarda mustaqil fikrlash va o‘z fikrini yozma ifodalash ko‘nikmalarini
rivojlantiradi.

Fanlardan yakuniy nazorat 4 semestrda yozma ish shaklida o‘tkaziladi.
Yozma ish savollari va variantlari har o‘quv yilining boshida kafedra professor-
o‘qituvchilari tomonidan yangidan tuzilib, kafedra majlisida muhokama etiladi va
tasdiglanadi.

Yozma ishning har bir varianti bo‘yicha qo‘yilgan savollarning mazmuni,
gamrov darajasi va ahamiyatligi darajasi kafedra mudiri tomonidan tekshirilib,
uning imzosi bilan tasdiqlanadi. Yozma ishni o‘tkazish asosan 4 semestrning
so‘nggi ikki o‘quv haftalariga mo‘ljallangan bo‘lib, u belgilangan haftalardagi
mazkur fan bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlari chog‘ida o‘tkaziladi. Yozma ish
variantida 3 ta savol tayanch iboralari bilan keltiriladi. Yozma ishlarni baholash
mezonlari yakuniy baholashga ajratilgan 30 balldan kelib chiggan holda ishlab
chiqiladi, ya’ni har bir savolga maksimum 10 balldan to‘g‘ri keladi. Yozma ish
o‘tkazilgandan keyin ikki kun davomida professor-o‘qituvchilar uni tekshirib
baholaydilar va talabalar e’tiboriga etkazadi. Yozma ish hajmi talabaning fan
bo‘yicha tasavvuri, bilimi, amaliy ko‘nikmasini baholash uchun yetarli bo‘lishi
Zarur.

6. Reyting natijalarini gayd qilish tartibi
Fanlardan talabaning bilimini baholash turlari orqali to‘plagan ballari har bir
semestr yakunida professor-o‘qgituvchi tomonidan reyting gaydnomasi va
talabaning reyting daftarchasiga butun sonlar bilan gayd gilinadi.
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