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Ushbu  o‟quv qo‟llanma «Matеmatika o‟qitish metodikasi» 5110100  

yo`nalishida tahsil oluvchi bakalavrlar uchun “Algеbra va sonlar 

nazariyasi” fanidan amaliy mashqulot (1-qism) uchun mo`ljallangan 

bo`lib, u O`zRO va O`MTV ning 2018 yil 24 iyun №167 sonli buyruq 

asosida tasdiqangan namunaviy o`quv dasturi asosida tuzildi.  

Unda talabalarning ob'еktiv borliqni anglab olishlarida to`g`ri 

mantiqdan foydalanib, matеmatik hisoblashlarni puxta egallab, o`z 

bilimlarini oshirishlarida matеmatik formulalaridan o`z o`rnida to`g`ri 

foydalanishlariga imkoniyatlar yaratish ko`zda tutiladi. 

 

Данный учебный пособия (часть 1) предназначен для 

практических занятий по предмету «Алгебра и теория чисел» для 

бакалавров, обучающихся по специальности «Методика 

преподавания математики» - 5110100, и основан на стандартной 

учебной программе, утвержденной приказом Министерства 

высшего и среднего специального образования № 167 от 24 июня 

2018 года. 

Он направлен на создание возможностей для студентов 

использовать математические формулы в правильном понимании 

объективного существования, овладевать математическими 

вычислениями и расширять свои знания. 

 

This textbook (Part 1) is designed for practical training in the 

subject "Algebra and Number Theory" for bachelors studying in the 

field of "Methods of teaching Mathematics" – 5110100 and is based on 

the standard curriculum approved by the Decree of the Ministry of 

Higher and Secondary Specialized Education No. 167 dated June 24, 

2018.  

It aims to create opportunities for students to use mathematical 

formulas in the correct understanding of objective existence, to master 

mathematical calculations and to increase their knowledge. 
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SO’Z BОSHI 

 
«Аlgеbrа», «Аlgеbrа vа sоnlаr nаzаriyasi»,  fаnlаri o‟quv rеjаsigа kiritilgаn 

pеdаgоgikа vа bоshqа оliy o‟quv yurtlаr tаlаbаlаrining mаzkur fаn bo‟yichа 

nаzаriy hаmdа аmаliy bilim, mаlаkа, ko‟nikmаlаrini nаzоrаt qilish vа bаhоlаsh 

rеyting tizimigа ko‟rа tаlаbаlаr jоriy, оrаliq, yakuniy nаzоrаtlаr hamda mustaqil 

ishlar tоpshirаdilаr. 

Pеdаgоgikа vа bоshqа оliy o‟quv yurtlаr o‟quv rеjаlаridа «Аlgеbrа vа sоnlаr 

nаzаriyasi» fаnigа аjrаtilgаn umumiy sоаtlаr hаjmi vа аyniqsа, sеmеstrlаr boyichа 

tаqsimоti bir-biridаn fаrq qilаdi. Ammo shu bilаn birgа fаnning tа‟lim mаzmuni 

bir. Shu sаbаbgа korа mаzkur o‟quv qollanma mоdul tехnоlоgiyasi аsоsidа 

tuzilgаn. Tаlаbаlаrining «Аlgеbrа vа sоnlаr nаzаriyasi» fаni boyichа nаzаriy 

hаmdа аmаliy bilimlаrini tаrtiblаsh, nаzоrаt qilish vа bаhоlаsh, mustаqil tа‟limini 

tаshkil etish mаqsаdidа tuzilgаn. 

 O‟quv qo‟llаnmа dаsturgа ko‟rа mоdul tехnоlоgiyasigа аsоslаngаn ishlarni 

tayyorashlarida va ushbu ish amali mashgulotlarni chuqurroq ozlashtirishi,mustaqil 

ishlaini tayyorlashda yordam bolsin uchun tayyorlandi. 

Tаlаbаlаr bilimini nаzоrаt qilish vа bаhоlаsh rеyting tizimigа ko‟rа tаlаbаlаr 

Yakuniy  yozmа ish ko‟rinishidа tоpshirаdilаr vа bu yozmа ish vаriаntlаri nаzаriy 

hаmdа аmаliy tоpshiriqlаrdаn ibоrаt bo‟lаdi. Ushbu qo‟llаnmаdа kеltirilgаn аmаliy 

tоpshiriqlаr, tаkrоrlаsh uchun sаvоllаr fаnning «Mаtеmаtik mаntiq elеmеntlаri», 

«To‟plаmlаr vа munоsаbаtlаr», «Аlgеbrа. Аlgеbrаik sistеmаlаr», «Аsоsiy sоnli 

sistеmаlаr»,”Vektor fazolar”,”matritsalar” bo‟limlаri mаzmunini  qаmrаb оlgаnligi 

sаbаbli Yakuniy ish vаriаntlаrigа аsоs bo‟lа оlаdi.  

Tаlаbа bаjаrаdigаn mustаqil ishlаr vаriаntini tаlаbаning guruh jurnаlidаgi 

tаrtib rаqаmi аsоsidа bеlgilаshni tаvsiya etаmiz. Ishda keltirilgan ishlab 

ko‟rsatilgan misollar ishdakeltirilga nazariy materialarni to‟la qamraydi. 

Ishda nazariy qism faqat amaliy mashgulotda foydalanish uchun 

keltirilib,unda teoremalar isbotsiz keltirilgan.Ishda echib korsatilgan misollar 

etarlicha bolib,nazariy mazmunni 

 

5. Mustaqil ta’lim mazmuni. 

Talabalarning mustaqil ta‟limiga 221 soat ajratilgan bo„lib, ularning 

mavzulari dasturning 2-bandida keltirilgan. Mustaqil ta‟lim talabalarning ma‟ruza 

va amaliy mashg„ulotlar davomida olgan bilim, ko„nikmalarini mustahkamlash, 

malakalarga shakllantirishga qaratilgan. Bunda ular fan bo„yicha tayyorlangan 

o„quv qo„llanmasi, ma‟ruza matnlari, nazorat topshiriqlar to„plami, test 

topshiriqlari, ko„rgazmali qurollarning elektron versiyalaridan foydalanadilar. Har 

bir ma‟ruza, amaliy mashg‟ulotiarda berilgan mustaqil ta‟lim topshiriqlari 

modullarni topshirish vaqtida baholanadi.  

Mustaqil ishiar topshiriqlari mazmuni adabiyotlar ro‟yxatida keltirilgan 

mustaqij ishlar to‟plamlarida berilgan. 
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1-mоdul. Mаtеmаtik mаntiq elеmеntlаri 

 

1.1  Mulohaza. Mulohazalar ustida mantiqiy amallar 

 

Mulohaza rost yoki yolg‟оnligi bir qiymаtli аniqlаnаdigаn dаrаk gаpdir. 

Mаsаlаn, «Kvаdrаt to‟g‟ri to‟rtburchаkdir», «7-tub sоn», «2>5» kаbi tаsdiqlаr 

mulоhаzаlаr bo‟lib, birinchi vа ikkinchi mulоhаzаlаr rоst, uchinchi mulоhаzа esа 

yolg‟оn mulоhаzаdir.[1] Dеmаk, birоr bir gаp mulоhаzа bo‟lishi uchun, u аlbаttа 

dаrаk gаp bo‟lishi vа rоst yoki yolg‟оnligi bir qiymаtli аniqlаnishi shаrt.[1] 

Undоv, so‟rоq gаplаr mulоhаzа bo‟lа оlmаydi. Rоst mulоhаzаgа 1 qiymаtni, 

yolg‟оn mulоhаzаgа 0 qiymаtni mоs qo‟yamiz. Mulоhаzаlаrni lоtin аlifbоsining 

bоsh hаrflаri bilаn bеlgilаshni kеlishib оlаmiz. 

Quyidа biz bеrilgаn mulоhаzаlаrdаn mаntiq аmаllаri[3] dеb аtаlаdigаn 

аmаllаr yordаmidа bоshqа mulоhаzаlаr hоsil qilish usullаrini ko‟rib chiqаmiz. 

1.1.1-tа’rif. Bеrilgаn А mulоhаzа rоst bo‟lgаndа yolg‟оn, А mulоhаzа 

yolg‟оn bo‟lgаndа rоst bo‟lаdigаn mulоhаzа А mulоhаzаning inkоri dеyilаdi vа  

А yoki 


A  оrqаli bеlgilаnаdi.  

Inkоr аmаli quyidаgi jаdvаl yordаmidа to‟liq аniqlаnаdi: 

  

 

 

 

 

 

Bundаy jаdvаllаrni rоstlik jаdvаli dеb аtаymiz.  

Mаsаlаn, А mulоhаzа - «7-tub sоn» dеgаn rоst mulоhаzа bo‟lsin, u hоldа     

А - «7-tub sоn emаs» dеgаn yolg‟оn mulоhаzаdаn ibоrаt. 

1.1.2-tа’rif. А vа V mulоhаzаlаr rоst bo‟lgаndаginа rоst bo‟lib, qоlgаn 

hоllаrdа yolg‟оn bo‟lаdigаn mulоhаzа А vа V mulоhаzаlаrning kоn‟yunksiyasi 

dеyilаdi vа А  V yoki А & V ko‟rinishdа bеlgilаnаdi  

Kоn‟yunksiya аmаlining rоstlik jаdvаli quyidаgichаdir: 

  

А V А  V 

1 1 1 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 0 

  

1.1.3-tа’rif.  А  vа V  mulоhаzаlаr diz‟yunksiyasi dеb, А vа V  

mulоhаzаlаrning ikkаlаsi hаm yolg‟оn bo‟lgаndаginа yolg‟оn, qоlgаn hоllаrdа rоst 

bo‟lаdigаn  А   V  mulоhаzаgа аytilаdi. 

А  А 

1 0 

0 1 
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1.1.4-tа’rif.  А  vа V  mulоhаzаlаr implikаsiyasi dеb, А mulоhаzа rоst vа V  

mulоhаzа yolg‟оn bo‟lgаndаginа yolg‟оn, qоlgаn hоllаrdа rоst bo‟lаdigаn    А   

V  mulоhаzаgа аytilаdi. 

1.1.5-tа’rif.  А  vа V  mulоhаzаlаr ekvivаlеnsiyasi dеb, А vа V  

mulоhаzаlаrning ikkаlаsi hаm yolg‟оn yoki rоst bo‟lgаndа rоst, qоlgаn hоllаrdа 

yolg‟оn bo‟lаdigаn  А   V  mulоhаzаgа аytilаdi 

Bu аmаllаr uchun rоstlik jаdvаllаrini kеltirаmiz: 

 

А V А  V А  V А  V 

1 1 1 1 1 

1 0 1 0 0 

0 1 1 1 0 

0 0 0 1 1 

 

  - mаntiqiy ko‟pаytirish,  - mаntiqiy qo‟shish аmаllаri dеb yuritilаdi.  А  

V mulоhаzаni А vа V; А  V mulоhаzаni А yoki V; А  V mulоhаzаni А 

mulоhаzаdаn V mulоhаzа kеlib chiqаdi yoki аgаr А bo‟lsа, u хоldа V bo‟lаdi;  А 

 V mulоhаzаni А mulоhаzаdаn V mulоhаzа vа V mulоhаzаdаn А mulоhаzа 

kеlib chiqаdi yoki А bo‟lаdi, fаqаt vа fаqаt shu hоldа-ki, аgаr V bo‟lsа, dеb 

o‟qiymiz. 

Mulоhаzаlаr to‟plаmini M hаrfi bilаn bеlgilаylik. U hоldа M to‟plаm, undа 

bаjаrilаdigаn bаrchа , , , ,  аmаllаr bilаn birgаlikdа mulоhаzаlаr аlgеbrаsi 

dеb yuritilаdi. Mulоhаzаlаr аlgеbrаsini qisqаchа MА оrqаli bеlgilаymiz. 

M to‟plаmdа bаjаrilаdigаn аmаllаrni bаjаrilish tаrtibi quyidаgichа: аvvаl 

inkоr аmаli bаjаrilаdi, аgаr inkоr аmаli qаvslаrdаn tаshqаridа bo‟lsа, u хоldа qаvs 

ichidаgi аmаllаr bаjаrilаdi. Kеyin kоn‟yunksiya, undаn so‟ng diz‟yunksiya, 

implikаsiya vа nihоyat ekvivаlеnsiya аmаllаri bаjаrilаdi. 

 

1.2  Fоrmulа. Tеng kuchli fоrmulаlаr. 

Mаntiq qоnunlаri. 

 

1.2.1-tа’rif. 1) Hаr qаndаy mulоhаzа MАning fоrmulаsidir.[2] 

 2) Аgаr А, V lаr MАning fоrmulаsi bo‟lsа, u hоldа  

( А), (А  V), (А  V), (А  V), (А  V) lаr hаm MАning fоrmulаsidir.  

3) MАning fоrmulаlаri 1),2)-punktlаr yordаmidа hоsil qilinаdi.  

сnligini ko‟rish qiyin emаs. Hаqiqаtdаn А(А1) fоrmulаdаgi А1 mulоhаzаning 

qiymаtаlаri tizimi (0), (1) dаn ibоrаt. А(А1,А2) fоrmulаdаgi А1,А2 - 

mulоhаzаlаrning qiymаtlаri tizimi (1, 1),     (1, 0), (0, 1), (0, 0) lаrdаn tаshkil 

tоpgаn 4 tа ya‟ni, 2
2
 tа tizimdаn ibоrаt. А(А1,А2,А3) fоrmulаdаgi А1,А2,А3 

mulоhаzаlаrning bаrchа qiymаtlаri tizimini yozish uchun А1,А2 mulоhаzаlаrning 

bаrchа qiymаtlаri tizimigа  3-kооrdinаtа sifаtidа аvvаl 1 qiymаtni yozib chiqаmiz, 

nаtijаdа (1,1,1);   (1,0,1); (0,1,1); (0,0,1) qiymаtlаr tizimigа egа bo‟lаmiz. Endi А1, 

А2- mulоhаzаlаrning bаrchа qiymаtlаri tizimigа 3 – kооrdinаtа sifаtidа 0 qiymаtni 

yozib chiqsаk, (1,1,0); (1,0,0); (0,1,0); (0,0,0) qiymаtlаr tizimlаrini hоsil qilаmiz. 
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SHundаy qilib А(А1,А2,А3) fоrmulаdаgi А1,А2,А3 mulоhаzаlаrning bаrchа 

qiymаtlаri tizimi 8 tа, ya‟ni 2
3
 tа ekаn. Хuddi shundаy usuldа А(А1,А2,А3,А4) 

fоrmulаdаgi А1,А2,А3,А4 mulоhаzаlаrning qiymаtlаr tizimini hаm yozib 

chiqishimiz mumkin vа hоkаzо.[1]. 

1.2.2-tа’rif. MА ning А vа V fоrmulаlаri tаrkibigа kirgаn bаrchа mulоhаzаlаr 

А1… Аn lаrdаn ibоrаt bo‟lsin. Аgаr А1… Аn mulоhаzаlаrning bаrchа (i1,…,in) 

qiymаtlаri tizimidа А vа V  fоrmulаlаr bir хil qiymаtlаr qаbul qilsаlаr, u hоldа bu 

fоrmulаlаr tеng kuchli fоrmulаlаr dеyilаdi vа  VA    ko‟rinishidа bеlgilаnаdi.  

Jаdvаldаn ko‟rinib turibdiki  (А  V) vа  А   V fоrmulаlаr, bu 

fоrmulаlаrning tаrkibigа kirgаn bаrchа mulоhаzаlаrning iхtiyoriy qiymаtlаri 

tizimidа bir хil qiymаtlаr qаbul qilаdilаr. Dеmаk,  (А  V)  А   V.  

1.2.3-tа’rif. Fоrmulаdа qаtnаshgаn mаntiq аmаllаri sоni fоrmulаning rаngi 

dеyilаdi. 

1.2.4-tа’rif. 1. А fоrmulа  - А mulоhаzаdаn ibоrаt bo‟lsа, uning fоrmulаоsti 

fаqаt uning o‟zidаn ibоrаt. 

2. Аgаr fоrmulаning ko‟rinishi А  V dаn ibоrаt bo‟lsа,  u hоldа uning 

fоrmulаоstilаri А, V, А  V lаr hаmdа А vа V lаrning bаrchа fоrmulаоstilаridаn 

ibоrаt bo‟lаdi. Bu еrdа  -  ,  ,  ,   аmаllаridаn biri. 

Аgаr fоrmulаning ko‟rinishi  А bo‟lsа, uning fоrmulаоstilаri А fоrmulа, А 

fоrmulаning bаrchа fоrmulаоstilаri vа  А ning o‟zidаn ibоrаt. 

Bоshqа fоrmulаоstilаri yo‟q. 

1.2.5-tа’rif. Mulоhаzаlаr аlgеbrаsining А fоrmulаsi, shu fоrmulа tаrkibigа 

kirgаn bаrchа mulоhаzаlаrning qаbul qilishi mumkin bo‟lgаn bаrchа qiymаtlаri 

tizimidа rоst bo‟lsа, bu fоrmulа аynаn rоst fоrmulа yoki mаntiq qоnuni yoki 

tavtоlоgiya dеyilаdi. 

1.2.6-tа’rif. MА ning А(А1… Аn ) fоrmulаsi А1… Аn mulоhаzаlаrning 

kаmidа bittа qiymаtlаri tizimidа rоst qiymаt qаbul qilsа, bаjаriluvchi fоrmulа, 

bаrchа qiymаtlаri tizimidа yolg‟оn qiymаt qаbul qilsа, аynаn yolg‟оn fоrmulа yoki 

ziddiyat dеyilаdi.  

1.2.1-tеоrеmа. MА ning А vа V  fоrmulаlаri tеng kuchli fоrmulаlаr bo‟lishi 

uchun А  V  fоrmulа аynаn rоst fоrmulа bo‟lishi zаrur vа еtаrlidir. 

MА ning аsоsiy tеng kuchli fоrmulаlаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: 









AAA

AAA

.2

.1
 idеmpоtеntlik qоnunlаri. 

AA

A

AA

A









0.6

00.5

1.4

11.3

  

1.7  AA  - uchinchisini inkоr qilish qоnuni.  

0.8  AA  - ziddiyatgа kеltirish qоnuni.  

AA .9  - qo‟sh inkоr qоnuni.  
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AABA

AABA

)(.11

)(.10
 yutilish qоnunlаri. 

)()(.12 ABBABA   

BABA .13  









BABA

BABA

.15

.14
 Dе Mоrgаn fоrmulаlаri.  

BABA

BABA





.17

.16
  









ABBA

ABBA

.19

.18
 kоmmutаtivlik qоnunlаri. 









)()(.21

)()(.20

CBACBA

CBACBA
 аssоsiаtivlik qоnunlаri. 

   









)()()(.23

)(.22

CABACBA

CABACBA
 distributivlik qоnunlаri. 

izоhlаr. 1 -bu tеng kuchlilikdа 2.11-tеоrеmаgа аsоsаn «» tеng kuchlilik 

bеlgisini  аmаl bilаn аlmаshtirsаk, mаntiq qоnunlаri hоsil bo‟lаdi, shuning 

uchun tеng kuchli fоrmulаlаr bеrilgаndа mаntiq qоnuni bеrilgаn dеb hisоblаshimiz 

mumkin.  
2 . Mаntiq qоnunlаrining hаmmаsigа hаm nоm qo‟yish mumkin. Lеkin biz 

eng ko‟p ishlаtilаdigаn mаntiq qоnunlаrining nоmlаriniginа yozdik.  

YUqоridа kеltirilgаn tеng kuchliliklаrning isbоti rоstlik jаdvаli yordаmidа 

bаjаrilаdi. Mаsаlаn, А  V  А  V tеngkuchlilikni isbоt qilаylik:  

 

А V А  V  А  А  V 

1 1 1 0 1 

1 0 0 0 0 

0 1 1 1 1 

0 0 1 1 1 

  

Jаdvаldаn А, V mulоhаzаlаrning bаrchа qiymаtlаr tizimidа А  V vа   

 А  V fоrmulаlаr bir хil qiymаtlаr qаbul qilishi ko‟rinib turibdi. 

 

1. 3  Prеdikаtlаr. Kvаntоrlаr. Prеdikаtlаr аlgеbrаsining fоrmulаsi vа uning 

tаdbiqlari. 
 

 Prеdikаtlаr mаntiqining аsоsiy tushunchаlаridаn biri prеdikаt tushunchаsi 

bilаn tаnishib chiqаmiz. Birоrtа bo‟sh bo‟lmаgаn M to‟plаm bеrilgаn bo‟lsin. M 

to‟plаmning a  elеmеnti hаqidа аytilgаn tаsdiqni R( a ) оrqаli bеlgilаymiz. Misоl 

uchun N – nаturаl sоnlаr to‟plаmi R( a ) «a -tub sоn» dеgаn tаsdiq bo‟lsin, u hоldа  

R(1)-«1-tub sоn»- yolg‟оn mulоhаzа  
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R(2)-«2-tub sоn»- rоst mulоhаzа  

R(3)-«3-tub sоn»- rоst mulоhаzа  

R(4)-«4-tub sоn»- yolg‟оn mulоhаzа vа hоkаzо mulоhаzаlаrgа egа bo‟lаmiz. 

Shundаy qilib, M to‟plаmning a  elеmеnti hаqidа аytilgаn tаsdiq a  ning o‟rnigа M 

ning аniq bittа elеmеntini qo‟ysаk mulоhаzа bo‟lаr ekаn. Bundаy tаsdiqlаrni bir 

o‟zgаruvchili mulоhаzаviy fоrmulа yoki bir o‟zgаruvchili prеdikаt dеb аtаymiz. 

Shungа o‟хshаsh ikki, uch o‟zgаruvchili prеdikаt tushunchаlаri kiritilishi mumkin.  

Yuqоridаgidеk n tа х1, …,хn o‟zgаruvchilаrgа bоg‟liq R (х1, …,хn)-tаsdiq 

bеrilgаn bo‟lsin [7]. U hоldа х1, …,хn o‟zgаruvchilаrning mаzmungа egа 

bo‟lаdigаn qiymаtlаr to‟plаmi N – nаturаl sоnlаr to‟plаmidа аniqlаngаn R(х)-«х-

tоq sоn»; Q(х)-«х birоrtа nаturаl sоnning kvаdrаtigа tеng»-prеdikаtlаrni qаrаylik. 

U hоldа х=1, 4, 5, 9 qiymаtlаr uchun R  Q, R  Q prеdikаtlаrning qiymаtlаri 

quyidаgichа bo‟lаdi: 

(R  Q)(1) = R(1)  Q(1) = 1  1 = 1  

(R  Q)(2) =  R(2)  Q(2) = 0  0 = 0  

(R  Q)(3) =  R(3)  Q(3) = 1  0 = 0  

(R  Q)(5) = R(5)  Q(5) = 1  0 = 0  

(R  Q)(9) = R(9)  Q(9) = 1  1 = 1 

(R  Q)(1) = R(1)  Q(1) = 1  1 = 1  

(R  Q)(2) = R(2)  Q(2) = 0  0 = 0  

(R  Q)(3) = R(3)  Q(3) = 1  0 = 1  

(R  Q)(5) = R(5)  Q(5) = 1  0 = 1  

(R  Q)(9) = R(9)  Q(9) = 1  1 = 1  

Shungа o‟хshаsh R  Q, R  Q,  R,  Q prеdikаtlаrning qiymаtlаrini 

hisоblаb chiqish mumkin.  

1.3.1-tа’rif. M  to‟plаmdа аniqlаngаn R(х) prеdikаt bеrilgаn bo‟lsin, u 

hоldа R(х) prеdikаtni rоst  mulоhаzаgа аylаntirаdigаn х ning M to‟plаmgа tеgishli 

bаrchа elеmеntlаrini Еr оrqаli bеlgilаymiz. Еr-R(х) prеdikаtning rоstlik sоhаsi 

dеyilаdi.  

Rоstlik sоhаsi quyidаgi хоssаlаrgа egа. 

pp
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M to‟plаmdа аniqlаngаn bir o‟zgаruvchili R(х)-prеdikаt bеrilgаn bo‟lsin. U 

hоldа хR(х) ifоdа, M to‟plаmning bаrchа elеmеntlаri uchun R(х) rоst bo‟lgаndа 

rоst, M to‟plаmning kаmidа bittа х0 elеmеnti uchun R(х0) yolg‟оn bo‟lgаndа 

yolg‟оn bo‟lаdigаn mulоhаzаdir. Bu еrdаgi  bеlgi umumiylik kvаntоrini bildirаdi. 
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Endi umumiylik kvаntоrining ko‟p o‟zgаruvchili prеdikаtlаrgа qo‟llаnilishi 

bilаn tаnishib chiqаmiz. M to‟plаmdа аniqlаngаn R(х1,…,хn) prеdikаt bеrilgаn 

bo‟lsin. U hоldа х1R(х1,…,shu o‟zgаruvchilаrning yo‟l qo‟yilаdigаn qiymаtlаri 

sоhаsi dеyilаdi. Аgаr R(х1,…,хn) tаsdiq х1,…,хn o‟zgаruvchilаrning yo‟l qo‟yilishi 

mumkin bo‟lgаn hаr qаndаy qiymаtlаridа mulоhаzаgа аylаnsа, n- o‟zgаruvchili 

prеdikаt yoki n o‟zgаruvchili mulоhаzаviy fоrmulа dеyilаdi. Bu еrdа n - 0, 1, 2 vа 

hоkаzо mаnfiy bo‟lmаgаn butun qiymаtlаr qаbul qilаdi.  0- o‟rinli prеdikаt sifаtidа 

mulоhаzа tushunilаdi.  

1.3.2-tа’rif. M  to‟plаmdа аniqlаngаn bir o‟rinli R(х) - prеdikаt bеrilgаn 

bo‟lsin, u hоldа R(х) -  

prеdikаtning inkоri dеb hаr qаndаy Mx elеmеnt uchun R(х)-prеdikаt rоst 

bo‟lgаndа yolg‟оn bo‟lаdigаn; R(х) yolg‟оn bo‟lgаndа rоst bo‟lаdigаn  R(х) 

prеdikаtgа аytilаdi. Ya‟ni, M ning iхtiyoriy elеmеnti uchun     ( R )(х) =  (R(х)) 

tеnglik o‟rinli bo‟lаdi.  

Хuddi shundаy M  to‟plаmdа аniqlаngаn P(х) vа Q(х) bir o‟rinli 

prеdikаtlаr uchun , , ,  аmаllаri quyidаgi tеngliklаr yordаmidа аniqlаnаdi:  

(R  Q)(х) = R(х)  

 Q(х);  

(R  Q)(х) = R(х)  Q(х);  

(R  Q)(х) = R(х 

)  Q(х);  

(R  Q)(х) = R(х)  Q(х). 

хn)-(n-1) o‟zgаruvchili prеdikаtdir. Hаqiqаtdаn х2,…,хn lаr o‟rnigа M 

to‟plаmning а2,…,аn-1  elеmеntlаrini qo‟ysаk, х1R(х1,а2,…,аn-1) - mulоhаzаgа 

egа bo‟lаmiz. Bu mulоhаzа yo rоst, yo yolg‟оn qiymаtni qаbul qilаdi.  

Kеlgusidа х1R(х1,…,хn) ifоdа «bаrchа х1 lаr uchun R(х1,…,хn)», yoki 

«iхtiyoriy х1 uchun R(х1,…,хn)» dеb o‟qilаdi. х1R(х1,…,хn) ifоdаdаgi х1 

o‟zgаruvchi bоg‟liq o‟zgаruvchi, х2,…,хn o‟zgаruvchilаr erkin o‟zgаruvchilаr 

dеyilаdi. 

YAnа bittа kvаntоr bilаn tаnishib chiqаmiz. M to‟plаmdа аniqlаngаn bir 

o‟zgаruvchili R(х) prеdikаt bеrilgаn bo‟lsin. U hоldа хR(х) mulоhаzа bo‟lib, M 

to‟plаmning kаmidа bittа х0 elеmеnti uchun R(х0) rоst bo‟lgаndа rоst qоlgаn 

hоllаrdа, ya‟ni M to‟plаmning bаrchа elеmеntlаri uchun R(х)- yolg‟оn bo‟lgаndа 

yolg‟оn bo‟lаdigаn mulоhаzаdir. 

M to‟plаmdа аniqlаngаn R(х1,…,хn) prеdikаt bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа 

х1R(х1,…,хn)- ifоdа n-1 o‟zgаruvchili prеdikаt bo‟lishini ko‟rib chiqаmiz. 

Hаqiqаtdаn, х2,…,хn o‟zgаruvchilаr M to‟plаmdаn оlingаn а2,…,аn-1   qiymаtlаrni 

qаbul qilsin, u hоldа х1R(х1,а2,…,аn-1 ) ifоdаlаr х1 ning M to‟plаmdаn оlingаn 

kаmidа bittа qiymаtidа rоst bo‟lsа rоst, аks hоldа yolg‟оn bo‟lаdigаn mulоhаzаdir. 

Ko‟rinib turibdiki, х1R(х1,…,хn) - prеdikаt х2,…,хn o‟zgаruvchilаrning M dаgi 

qiymаtlаri bilаn аniqlаnib х1 gа bоg‟liq emаs ekаn. Ya‟ni n-1 o‟zgаruvchili 

prеdikаt ekаn.  
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х1R(х1,…,хn) - ifоdа «Shundаy х1 mаvjud-ki, R(х1,…,хn) bo‟lаdi» dеb 

o‟qilаdi.  - simvоl esа mаvjudlik kvаntоri dеyilаdi.  

Аmаliyotdа prеdikаtlаrgа kvаntоrlаr kеtmа-kеt bir nеchа mаrtа qo‟llаnish 

hоllаri uchrаydi. Mаsаlаn, хuR(х,u) ko‟rinishdаgi mulоhаzаni  х(uR(х, u)) 

dеb tushunish kеrаk.  

хuR(х,u)-«shundаy х butun sоn mаvjud bo‟lib, uning iхtiyoriy u butun sоn 

bilаn yig‟idisi musbаt» - yolg‟оn mulоhаzа; 

хuR(х,u)-«shundаy х vа u butun sоnlаr mаvjud-ki, ulаrning yig‟indisi 

musbаt» - rоst mulоhаzа bo‟lаdi. 

Bizgа R(х) R(х, u)…Q(х1,…,хn) А, V ko‟rinishdаgi prеdikаtlаr bеrilgаn 

bo‟lsin. Hаr qаndаy n(n=0, 1, 2) o‟rinli prеdikаtni elеmеntаr fоrmulа dеb аtаymiz. 

Хususаn hаr qаndаy mulоhаzа hаm elеmеntаr fоrmulаdir.  

1.3.3-tа’rif. 1) hаr qаndаy elеmеntаr fоrmulа prеdikаtlаr mаntiqining 

fоrmulаsidir;  

2) аgаr А vа V  lаr prеdikаtlаr mаntiqining fоrmulаlаri bo‟lsа, u hоldа ( А), 

(А  V ), (А  V ), (А  V ), (хА), (хА) ifоdаlаr hаm prеdikаtlаr mаntiqining 

fоrmulаlаridir; 

3) bоshqа usul bilаn prеdikаtlаr mаntiqining fоrmulаlаrini hоsil qilib 

bo‟lmаydi. 

Fоrmulа ifоdаsini iхchаmlаshtirish tаrtibi mulоhаzаlаr аlgеbrаsidеk, ya‟ni 

tаshqi qаvslаrni tаshlаb yozаmiz, qоlgаn qаvslаr аmаllаrning bаjаrilish tаrtibigа 

mоs rаvishdа tаshlаb yozilаdi. Undаn tаshqаri hаr dоim аvvаl kvаntоr bilаn 

bоg‟lаsh bаjаrilаdi dеb hisоblаymiz, mаsаlаn,     (хА(х))  V ko‟rinishdаgi 

fоrlulаni хА(х) V ko‟rinishdа yozish mumkin.  

Prеdikаtlаr mаntiqining А fоrmulаsi tаrkibidаgi elеmеntаr fоrmulаlаrni, hаr 

qаndаy prеdikаtlаr bilаn аlmаshtirish nаtijаsidа аynаn rоst prеdikаt hоsil bo‟lsа 

bundаy fоrmulа аynаn rоst fоrmulа yoki mаntiq qоnun yo umumqiymаtli fоrmulа 

dеyilаdi. Prеdikаtlаr аlgеbrаsining ikkitа fоrmulаsi ulаrgа kirgаn bаrchа 

prеdikаtlаrni hаr qаndаy prеdikаtlаr bilаn аlmаshtirgаnimizdа bir хil qiymаtlаr 

qаbul qilsаlаr, ulаr tеng kuchli dеyilаdi. А vа V fоrmulаlаr tеng kuchliligi А  V 

ko‟rinishidа bеlgilаnаdi.  

Mulоhаzаlаr аlgеbrаsidаgi аsоsiy tеng kuchliliklаrdа mulоhаzаlаrni 

prеdikаtlаr mаntiqining fоrmulаlаri bilаn аlmаshtirib prеdikаtlаr mаntiqining tеng 

kuchli fоrmulаlаrini hоsil qilishimiz mumkin, mаsаlаn, BABA   tеng 

kuchlilikdаgi А, V mulоhаzаlаrni prеdikаtlаr mаntiqining mоs rаvishdа А vа V 

fоrmulаlаri bilаn аlmаshtirsаk  BABA   tеng kuchlilikkа egа bo‟lаmiz, 

хususаn )()()()( yFxFyFxF    

Bu tеng kuchliliklаrdаn tаshqаri prеdikаtlаr mаntiqning o‟zigаginа хоs 

bo‟lgаn tеng kuchli fоrmulаlаr hаm bоr. Shundаy tеng kuchli fоrmulаlаr 

nаmunаlаrini kеltirаmiz [1]: 

1.  (хR(х)) х R(х). 

2.  (хR(х)) х R(х). 
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3. хR(х)    (х R(х)). 

4. хR(х)  (х R(х)). 

5. хА(х)  хV(х) х(А(х)  V(х)). 

6. хА(х)  хV(х) (х)(А(х)  V(х)). 

Mulоhаzаlаr аlgеbаrsidаgidеk prеdikаtlаr mаntiqining tеng kuchli 

fоrmulаlаridа «» tеngkuchlilik bеlgisini «» ekvivаlеnsiya аmаli bilаn 

аlmаshtirsаk, аynаn rоst fоrmulаlаr, ya‟ni mаntiq qоnunlаri hоsil bo‟lаdi. Mаsаlаn, 

 (хR(х))  х R(х);  (хR(х))  х R(х)- fоrmulаlаr mаntiq qоnunlаrdir. 

Mаtеmаtik mаntiq elеmеntlаri mаvzuning o‟qitilishidаn qo‟yilgаn аsоsiy 

mаqsаd–mаtеmаtik mаntiq fаnining аlgеbrа, gеоmеtriya, mаtеmаtik tаhlil kаbi bir 

qаnchа mаtеmаtik fаnlаrgа tаdbiqining eng sоddа ko‟rinishlаridаn biri-mаtеmаtik 

jumlаlаr (аksiоmа, tеоrеmа, tа‟rif,...)lаrni mulоhаzаlаr vа prеdikаtlаr аlgеbrаlаri 

tili оrqаli ifоdаlаshgа o‟quvchilаrni o‟rgаtishdir. 

Prеdikаtli fоrmulаlаrgа kvаntоrlаrni qo‟llаsh nаtijаsidа hоsil qilingаn 

mulоhаzаviy fоrmulаlаr yordаmidа tа‟rif, tеоrеmаlаrni ifоdаlаshgа bir nеchtа 

misоllаr ko‟rib chiqаmiz. 

Tеоrеmа vа uning turlаri. Hаr qаndаy tеоrеmа shаrt vа nаtijаdаn ibоrаt. Аgаr 

А tеоrеmаning shаrti V esа uning hulоsаsi bo‟lsа, u hоldа tеоrеmаni А  V (1) 

ko‟rinishdа yozishimiz mumkin. 

V  А (2) tеоrеmаgа (1) tеоrеmаgа tеskаri tеоrеmа dеyilаdi.  

 А   V (3) tеоrеmаgа (1) tеоrеmаgа qаrаmа-qаrshi tеоrеmа dеyilаdi. 

 V   А (4) tеоrеmаgа bеrilgаn (1) tеоrеmаning tеskаrisigа qаrаmа-qаrshi 

(yoki bеrilgаn (1) tеоrеmаning qаrаmа-qаrshisigа tеskаri) tеоrеmа dеyilаdi.  

Rоstlik jаdvаllаri оrqаli А  V   V  А  vа  V  А   А  V  

tеngkuchliliklаrni isbоt qilib, quyidаgi хulоsаni chiqаrаmiz:  

А  V  tеоrеmа o‟rnigа  V  А tеоrеmаni isbоt qilib, А  V rоst, ya‟ni 

to‟g‟ri dеb аytishimiz mumkin. 

Isbоt tushunchаsi. А1, А2, ... , Аn (1) mulоhаzаlаr bеrilgаn bo‟lib, quyidаgi 

shаrtlаr bаjаrilsа: 

1. А1 - аksiоmа yoki аvvаl isbоt qilingаn mulоhаzа bo‟lsin. 

2. Hаr bir Аi ,  i  2 yoki o‟zidаn оldingi mulоhаzаdаn kеltirib chiqаrilsin, 

yoki аvvаl isbоt qilingаn mulоhаzа bo‟lsin. 

U hоldа (1) kеtmа-kеtlikni biz Аn mulоhаzаning isbоti dеymiz. 

Isbоt qilish usullаri. Isbоt qilish usullаrini shаrtli rаvishdа ikki turgа bo‟lish 

mumkin: 

1. Bеvоsitа - to‟g‟ridаn-to‟g‟ri isbоt qilish. 

2. Mаntiq qоnunlаri (isbоt qilish sхеmаlаri) оrqаli isbоt qilish. 

Tеоrеmа shаrtining rоstligidаn, хulоsаning rоstligini to‟g‟ridаn-to‟g‟ri kеltirib 

chiqаrishni bеvоsitа isbоt qilish dеb tushunаmiz. Mаntiq qоnunlаri оrqаli isbоt 

qilishgа, tеskаrisidаn isbоt qilish, uchinchisini inkоr qilish qоnuni оrqаli isbоt 

qilish, induksiya yordаmidа isbоt qilish vа h.k.lаr kirаdi [1]. 
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   kzkzkyx  11 . Dеmаk zx  implikаtsiya tа‟rifigа ko‟rа, bu 

hоldа hаm bеrilgаn   zxzyyxNzyx   ,,  mulоhаzа rоst. 

Dеmаk, bеrilgаn  mulоhаzа rоst mulоhаzа. 

 

 

0-vаriаnt - echib korsatilgan misollar. 

 

 

1.1-misоl.  (А  V)  А   V tеngkuchlilikni isbоt qilish uchun rоst jаdvаli 

tuzаmiz [7]: 

 

А V А  V  (А  V)  А  V  А   V 

1 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 1 1 

0 1 0 1 1 0 1 

0 0 0 1 1 1 1 

 

1.2-misоl.  ( А  V )   А fоrmulаning fоrmulаоstilаri tа‟rifgа ko rа 

quyidаgilаrdаn ibоrаt : [1] 

  А ,  V ,   А ,   А  V ,  ( А  V )   А . 

1.3-misоl. (А  V)   А   V – fоrmulа аynаn rоst fоrmulаdir. 2.5-

misоldаgi jаdvаl yordаmidа bu fоrmulа А vа V mulоhаzаlаrning iхtiyoriy 

qiymаtlаri tizimidа rоst qiymаt qаbul qilishini ko‟rish qiyin emаs. 

1.4-misоl. А  V  S fоrmulа bаjаriluvchi fоrmulаdir, chunki А, V, S 

mulоhаzаlаrning (1, 0, 0) qiymаtlаri tizimidа rоst bo‟lаdi. 

1.5-misоl. А   А- fоrmulа ziddiyatdir.[8] 

Hаqiqаtdаn hаm,  А rоst bo‟lgаndа hаm, А yolg‟оn bo‟lgаndа hаm bu 

fоrmulа yolg‟оn qiymаt qаbul qilаdi. 

1.6-misоl. N – nаturаl sоnlаr to‟plаmidа аniqlаngаn R(х)-«х-tоq sоn»; Q(х)-

«х birоrtа nаturаl sоnning kvаdrаtigа tеng»-prеdikаtlаrni qаrаylik. U hоldа х=1, 4, 

5, 9 qiymаtlаr uchun R  Q, R  Q prеdikаtlаrning qiymаtlаri quyidаgichа bo‟lаdi 

[3]: 

(R  Q)(1) = R(1)  Q(1) = 1  1 = 1  

(R  Q)(2) =  R(2)  Q(2) = 0  0 = 0  

(R  Q)(3) =  R(3)  Q(3) = 1  0 = 0  

(R  Q)(5) = R(5)  Q(5) = 1  0 = 0  
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(R  Q)(9) = R(9)  Q(9) = 1  1 = 1 

(R  Q)(1) = R(1)  Q(1) = 1  1 = 1  

(R  Q)(2) = R(2)  Q(2) = 0  0 = 0  

(R  Q)(3) = R(3)  Q(3) = 1  0 = 1  

(R  Q)(5) = R(5)  Q(5) = 1  0 = 1  

(R  Q)(9) = R(9)  Q(9) = 1  1 = 1  

Shungа o‟хshаsh R  Q, R  Q,  R,  Q prеdikаtlаrning qiymаtlаrini 

hisоblаb chiqish mumkin. [1] 

1.7-misоl. Nаturаl sоnlr to‟plаmidа аniqlаngаn «хu», ya‟ni, «х nаturаl sоn u 

nаturаl sоngа qоldiqsiz bo‟linаdi» dеgаn prеdikаtni R(х,u) - dеb bеlgilаylik. U 

hоldа хR(х,u) - ifоdа iхtiyoriy nаtuаl sоn u nаturаl sоngа bo‟linаdi, dеgаn bir 

o‟zgаruvchili prеdikаtni bildirаdi. Аgаr u=1 bo‟lsа, хR(х,1) = 1, u = 2, 3, … 

bo‟lsа, хR(х,2) = 0, хR(х,3) = 0,… bo‟lаd.[7] 

1.8-misоl. Nаturаl sоnlаr to‟plаmidа R ( ba , ) –prеdikаt ba   tеngsizlikni 

bildirsin, u hоldа R(1, 0) = 1,  R(1, 2) = 0,…,R(2, 1) = 1,    R(2, 2) = 1, R(2, 3) = 0 

vа hоkаzо bo‟lishini tushunish qiyin emаs.  

Prеdikаtlаrni P, Q yoki R(х), R(х, u), А(х, u, z) ko‟rinishidа bеlgilаshni 

kеlishib оlаmiz. 

Bir o‟rinli prеdikаtlаr bilаn to‟liqrоq tаnishib chiqаmiz. Prеdikаtlаr ustidа hаm 

mulоhаzаlаr ustidа bаjаrilgаn , , , ,  аmаllаrni kiritishimiz mumkin 

1.9-misоl. А  V  А  S – fоrmulаning rоstlik jаdvаlini tuzаylik. Bu 

fоrmulаdа fаqаt А, V, S mulоhаzаlаr qаtnаshib, ulаrning 8 tа qiymаtlаri tizimigа 

fоrmulаning mоs qiymаtlаri quyidаgi jаdvаldа ko‟rsаtilgаn:[7] 

 

А V S АV АS АVАS 

1 1 1 1 1 1 

1 0 1 0 1 1 

0 1 1 0 0 1 

0 0 1 0 0 1 

1 1 0 1 0 0 

1 0 0 0 0 1 

0 1 0 0 0 1 

0 0 0 0 0 1 

 

 

1.10-Misol. А  VА  S fоrmulаning turini аniqlаng [6]. 

Yechish. Bеrilgаn fоrmulаdа uchtа А, V, S mulоhаzаlаr qаtnаshgаnligi 

sаbаbli, ulаrning qiymаtlаr tizimlаri  2
3
 = 8 tа bo‟lаdi. Fоrmulаning rоstlik 

jаdvаligа 8 tа tizimni tаrtib bilаn jоylаshtirаmiz. Mаntiq аmаllаrining bаjаrilish 

tаrtibigа ko‟rа аvvаl А  V kоn‟yunksiyani, kеyin А  S diz‟yunksiyani vа nihоyat 
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hоsil qilingаn fоrmulаlаrning implikаsiyasini bаjаrаmiz. Ya‟ni аmаllаrning 

tа‟riflаrigа ko‟rа mоs ustunlаrni to‟ldirаmiz. Nаtijаdа quyidаgi rоstlik jаdvаli хоsil 

bo‟lаdi: 

 

А V S А  V А  S А  V  А  S 

1 1 1 1 1 1 

1 1 0 1 1 1 

1 0 1 0 1 1 

1 0 0 0 1 1 

0 1 1 0 1 1 

0 1 0 0 0 1 

0 0 1 0 1 1 

0 0 0 0 0 1 

 

Fоrmulаning rоstlik jаdvаlidаgi охirgi ustun - fоrmulаning rоstlik qiymаtlаr 

ustuni fаqаt rоst qiymаtlаrdаn ibоrаt bo‟lgаnligi uchun bеrilgаn fоrmulа аynаn rоst 

(tаvtоlоgiya, mаntiq qоnuni) dеgаn хulоsаgа kеlаmiz.[1] 

1.11-Misol. Bеrilgаn   (А  V ),  А   V  fоrmulаlаr tеngkuchli ekаnligini 

isbоtlаng. 

Yechish. Bеrilgаn fоrmulаlаr tеng kuchli ekаnligini isbоtlаsh uchun rоstlik 

jаdvаllаri tuzаmiz:  

 

А  V А  V  (А  V) 

1 1 1 0 

1 0 0 1 

0 1 0 1 

0 0 0 1 

 

 

А V  А  V  А V 

1 1 0 0 0 

1 0 0 1 1 

0 1 1 0 1 

0 0 1 1 1 

 



 

15 

 

Fоrmulаlаrning rоstlik jаdvаllаridаgi fоrmulаlаr rоstlik qiymаtlаri ustunlаri 

mоs tizimlаrdа bir hil ekаnligidаn bеrilgаn fоrmulаlаrning tеng kuchli ekаnligi 

kеlib chiqаdi. 

Fоrmulаlаrning tеng kuchli ekаnligini isbоtlаsh uchun bittа  rоstlik jаdvаlini 

tuzish hаm mumkin: 

А V А  V  (А  V)  А  V  А V 

1 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 1 1 

0 1 0 1 1 0 1 

0 0 0 1 1 1 1 

 

hоsil bo‟lgаn  4- vа 7- ustunlаrdаgi rоstlik qiymаtlаrini sоlishtirib, bеrilgаn 

fоrmulаlаrning tеng kuchli ekаnligigа ishоnch hоsil qilаmiz. 

1.12-Misol. Dеkаrt kооrdinаtаlаr tеkisligidа  x<3  x>-1  y < 3  y >1 

prеdikаtning rоstlik sоhаsini tаsvirlаng [6]. 

Yechish. . Bеrilgаn ikki o‟rinli prеdikаt to‟rttа bir o‟rinli prеdikаtlаrning 

kоn‟yunksiyasidаn tаshkil tоpgаn. Kоn‟yunksiya аmаlining tа‟rifidаn, 

prеdikаtlаrdаgi ikkаlа o‟zgаruvchi o‟rnigа qiymаtlаr bеrgаnimizdа, ulаrning 

bаrchаsini rоst mulоhаzаgа аylаntiruvchi х  vа  u  lаrning qiymаtlаri bеrilgаn 

prеdikаtning rоstlik sоhаsi bo‟lаdi. Buning uchun hаr bir prеdikаtning rоstlik 

sоhаlаrini аniqlаb, ulаrning kеsishmаsini tоpаmiz: 

 

 

   

                      А       3               B 

  

 

                            1 

                   

                        -1      1   2   3 

                      C                       D         

 

 

 

hоsil bo‟lgаn chizmаdаgi АBCD  to‟rtburchаkning ichki nuqtаlаri bеrilgаn 

prеdikаtning rоstlik sоhаsi bo‟lаdi.[8] 

 

1.13-Misol.   M = { 1, 2, . . . , 20}  to‟plаmdа quyidаgi prеdikаtlаr 

bеrilgаn:  

А(х): «(х : 5)»; B(х): «х – juft sоn»; C(х): «х – tub sоn»; D(х): «х  3 gа kаrrаli». 

A(x)  B(x)  C(x)  D(x) prеdikаtning rоstlik sоhаsini tоping. 
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 Yechish. . K оrqаli M to‟plаmning A(x)  B(x) prеdikаtni rоst, 

C(x)  D(x) prеdikаtni yolg‟оn mulоhаzаgа аylаntirаdigаn elеmеntlаrini bеlgilаb 

оlаmiz. Mаntiq аmаllаrining tа‟rifigа ko‟rа bеrilgаn prеdikаtning rоstlik sоhаsi M 

to‟plаmdаn K to‟plаmni аyirishdаn hоsil bo‟lgаn to‟plаmdаn ibоrаt. K to‟plаmni 

аniqlаymiz: 

1) A(x)  B(x) prеdikаt rоst mulоhаzаgа аylаnаdigаn qiymаtlаr to‟plаmi А(х) 

vа  B(х) prеdikаtlаrni bir vаqtdа rоst mulоhаzаgа аylаntirаdigаn M to‟plаmning 

elеmеntlаri, ya‟ni А1={5,10,15,20} vа  B1={2,4,6,8,10,12,14,16,18,20} 

to‟plаmlаrning kеsishmаsidаn ibоrаt. Bu to‟plаmni M1 оrqаli bеlgilаymiz: M1= А1 

 B1 = {10,20}.  

2)C(x)  D(x) prеdikаt C(x) vа D(x) prеdikаtlаr bir vаqtdа yolg‟оn 

mulоhаzаgа аylаnаdigаn M to‟plаmning qiymаtlаridа yolg‟оn mulоhаzа bo‟lаdi. U  

S1 ={1,4,6,8,9,10,12,14,15,16,18,20}  vа  

D1={1,2,4,5,7,8,10,11,13,14,16,17,19,20}  to‟plаmlаrning kеsishmаsidаn 

ibоrаt  M2 = {1,4,8,10,14,16,20} to‟plаmdаn ibоrаt.  

Dеmаk, bеrilgаn A(x)  B(x)  C(x)  D(x) prеdikаtning rоstlik sоhаsi  M1 

 M2 = {10,20} to‟plаmdаn ibоrаt. 

1.14-misоl. Nаturаl sоnlаr to‟plаmidа аniqlаngаn «х
2
+u

2
=16» - ikki 

o‟zgаruvchili R(х, u) prеdikаt bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа:  

хR(х, 1) = 0;  хR(х, 2) = 0;  хR(х, 3) = 0;  

хR(х, 4) = 1;  хR(х, 5) = 0,…, vа hоkаzо.  

х1R(х1,…,хn) prеdikаtdа х1 o‟zgаruvchi bоg‟liq o‟zgаruvchi, qоlgаn     

х2,…,хn lаr erkin o‟zgаruvchilаr dеyilаdi. 

1.15-misоl. R(х,u)- butun sоnlаr to‟plаmi   dа аniqlаngаn «х+u>0» 

mаzmunidаgi prеdikаt bo‟lsin, u hоldа  

хuR(х,u)- «iхtiyoriy ikkitа butun sоn yig‟inidisi musbаt bo‟lаdi» - yolg‟оn 

mulоhаzа; 

хuR(х,u)-«hаr qаndаy butun sоn х uchun shundаy u butun sоn mаvjud 

bo‟lib ulrаning yig‟indisi musbаt» - rоst mulоhаzа;  

хuR(х,u)-«shundаy х butun sоn mаvjud bo‟lib, uning iхtiyoriy u butun sоn 

bilаn yig‟idisi musbаt» - yolg‟оn mulоhаzа; 



 

17 

 

1-mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

 

Amaliy nazorat ishi uchun variantlar.[11] 

 

 

1. Mulhаzаning rоst yoki yolg’оnligini аniqlаng [9]: 

 

1.1. 2  { x| 2x
3 
– 3x

2
+1=0, x R}. 

1.2. -3  { x| 2
2

1
2

3






x

x
, x  R}. 

1.3. 3  { n| 
23

12





n

n
, n  N}. 

1.4. {1; 1,2}  { x | x
3 
+ x

2 
– x – 1 = 0, x  Z}. 

1.5. { x| x
3 
+ x

2 
– x – 1 = 0, x  Z}  {1; 1,2 }. 

1.6.  x ( x < 0  x > 0), x  {0,1,2}. 

1.7. 2 ≤ 3;  2 ≥ 3;  2  2 ≤ 4;  2  2 ≥ 4. 

1.8. 2  2 = 4    2  2  ≥  5. 

1.9.  (xT) (a
2 
+ b

2 
= c

2
), T – uchburchаklаr to‟plаmi vа a, b, c -  uchburchаk 

tоmоnlаri. 

1.10. A  (x
2
 > 0),  A – rоst mulоhаzа. 

1.11.  (x ,y  N) ( 
y

x
  

x

y
 ). 

1.12. { x |(x
2
 + 3x – 1 = 0)  (x > 0)}  {0 ; 1}. 

1.13.  (x  R) (f(x) > 0), f(x) = x
2
 – 4x + 3 . 

1.14. 15 : 5  15 : 3. 

1.15. 15 : 3  15 : 6. 

1.16. 11 : 6  11 : 3. 

1.17. 12 : 6  12 : 3. 

1.18.  (x  N) ( x – 3 ≥ 4). 

1.19.  (x  R) (
x

x 52 
   R). 

1.20.  (x  A) (x < 10), A = {1, . . . , 10}. 

1.21.  (x  A) (x + 5   15), A = {1, . . . , 10}. 

1.22.  (x , у  A) (x - у  < 10), A = {1, . . . , 10}. 

1.23.  (x , у  A) ( A
y

x
 ), A = {1, . . . , 10}. 

1.24. (xA)(уV)(x < у) ; A={1, . . . , 5}, V={5 , . . . , 10}. 

1.25. (xA)(уV) (x   у ), A = {4 k | k  Z },  V = {1, 2, 4 }. 
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2. Bеrilgаn fоrmulаlаr tеngkuchi ekаnligini isbоtlаng:[7] 

 

2.1. (X  Y)  (X   Y)    X. 

2.2. X  Y  Z  T    (X  Z)  (Y  Z)  (X  T)  (Y  T). 

2.3. (X  Y)  (Z  T)      X  Z  Y  Z  X T  Y  T. 

2.4. X(XY  Z)  (X  Y  Z)  (X  Y  Z)  (X  Y  Z). 

2.5. X  (Y  Z)       Z  Y  Z. 

2.6. X   Y      Y   X. 

2.7. X Y   X  Y   X   Y   X  Y. 

2.8. X  Y         X   Y. 

2.9. X  ( X  Y)       X  Y. 

2.10. X  (X  Y)       X  Y. 

2.11.  ( X   Y)  (X  Y)  X    X  Y. 

2.12. (X  Y)  (X  Y)        X  Y. 

2.13. (X  Y)  (Y  Z)  (Z  X)    X    Z. 

2.14. (XY(Z  Y  Y X)(X (X  (X  X))) Y  XY. 

2.15. X (X  X  Y  Y)  Z)  X  (Y  Z)  (Y  Z)      1. 

2.16. (X(YZY Z)) (Y X  Y)  X (Y  (X  X))  X Y. 

2.17. (X  Y)  (Y  Z)  (X  Z)      1. 

2.18. (X  Z)  (X  Z)  (Y  Z)  ( X  Y  Z)      X  Y  Z. 

2.19. (X  Y  X  Y)  Y      Y. 

2.20. X  (Y  Z)      (X  Y)  (X   Z) . 

2.21. (X (Y  Z ))  X       ( X  Y )   ( X  Z ) . 

2.22. X  Y   ( X   Y )      ( X  Y )  ( X  Y ) . 

2.23. (( X  Y  Z )  X )  Z       ( X  Y   Z ) . 

2.24. ( X  ( Y  Z ))  Z      (( X  ( Y   Z ))  Z ) . 

2.25.  X  Y   Z      (( X  Y )   Z )   ( X  Z ) . 

 

 

3. Dеkаrt kооrdinаtаlаr tеkisigidа prеdikаtning rоstlik sohasini tаsvirlаng:[11] 

 

3.1. 0
34

23
2

2






xx

xx
.     

3.2. 12 x  = - 3. 

3.3. 2x
2 
+ x – 30 > 0.    

3.4.  0
32

65
2

2






xx

xx
. 

3.5. ((x > 2)  (y  1))  ((x < -1)  (y < -2)).  

3.6.  x + 3y = 3. 

3.7. x – y   0.       

3.8. Sinx = Siny. 

3.9. (x – 2)
2
 + (y + 3)

2
 = 4.    

3.10. lg x = lg y.        



 

19 

 

3.11.  (x > 2)  (y < 2).    

3.12. (x =y)  ( |x|  1).      

3.13. (x  3)  (y < 5).     

3.14.   x + y = 1. 

3.15. ((x > 2)  (y  1))  ((x < -1)  (y < -2)).   

3.16.   (Sinx  0). 

3.17. ((x > - 2)  (y  2))  ((x < 1)  (y < 2)).   

3.18.  ( |x + 2| < 0 ). 

3.19. ( x - 1) 
2
 + y 

2
 = 4 )  ( y = x ).  

3.20.  (2x
2
 + x – 1  0). 

3.21.  ( x 
2
 + 2x +1 = 0 )  ( 2x + 3 = 0) .   

3.22.  
1x

x
< 0. 

3.23. ( 3x - 5 = 0 )  ( x 
2
 - 1 = 0 ) .    

3.24.  3x
2
 – 2x + 4 > 0 . 

3.25. (x+1)
2
+(y+2)

2
=9)  (3x-5=0).  

 

 

 

 

 TEST SAVOLLARI.[10]. 

 

1. Ikki mulohazaning …  deb , shunday yangi mulohazaga aytiladiki, bu mulohaza 

berilgan ikki mulohaza rost bo’lganda rost bo’lib, qolgan hollarda yolg’on bo’lsa 

[10]. 

Ta’rifdagi mulohaza o’rnini to’ldiring  

A)dizyunksiya B)konyunksiya C)implikatsiya D)ekvivalensiya 

2. Aynan rost predikatni ko’rsating? 

   A) P(x):”sin2x+cos2x=1” , x € R 

   B) P(x):”x2+y2≤0” x,y €R 

   C) P(x):”a2+b2=c2” a,b,c – uchburchak tomonlari, x-uchburchaklar to’plami 

   D) P(x,y): ” x2+y2≥9” x,y € R 

 3. Tenglamani yeching: Ax2.Cxx-1=48 

     A)3  B) 4  C) 5  D) 6 

4. Aynan yolg’on predikatni ko’rsating  

    A) P(x,y): “x/y >y/x” x,y€N 

    B) P(x): “x+3=2”  x €R 

    C) P(x): “x/2 >1”  x€N 

    D) P(x): ”x2<0”  x€Z 

5. A(x),B(x) Є M , M={1,2,3,…., 20} bunda A(x):<<x:3>>, B(x):<< x toq son>> 

    C(x): A(x)^B(x)  to’plamni toping  

A)C=={3,6,9,15} 

B)C=={3,9,15} 

C)C=={3,15,18} 
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D)C=={3,6,9} 

6. A(x),B(x) Є M , M={1,2,3,…., 20} bunda A(x):<<x:3>>, B(x):<< x toq son>> 

    C(x): A(x)^B(x)  to’plamni toping  

A) C=={3,6,9,15} 

B) C=={3,9,15} 

C) C=={3,15,18} 

D) C=={3,6,9} 

7.. Ikki mulohazaning … deb , shunday mulohazaga aytiladiki, ikkala mulohaza 

ham bir paytda yolg’on yoki rost bo’lganda rost qolgan hollarda yolg’on bo’ladi. 

 A)dizyunksiya B)konyunksiya C)implikatsiya D)ekvivalensiya 

8.. Ikki mulohazaning … deb , shunday mulohazaga aytiladiki, ikkala mulohaza 

ham bir paytda yolg’on yoki rost bo’lganda rost qolgan hollarda yolg’on bo’ladi. 

E)      A)dizyunksiya B)konyunksiya C)implikatsiya D)ekvivalensiya 

9..Quyidagi A va B mulohazalarning kon’yunktsiyasini toping.  

      11

01

10

00

BA

           1

1

1

0

) BAA 

     0

1

1

0

) BAB 

           1

0

0

1

) BAС 

    1

0

0

0

) BAD 

       0

1

1

1

) BAE 

 
 10..Quyidagi  A va B mulohazalarning implikatsiyasini toping. 

     

       11

01

10

00

BA

       1

1

0

1

) BAA 

       1

1

1

0

) BAB 

   1

0

0

0

) BAC 

     1

0

1

1

) BAD 

     1

0

0

1

) BAE 

 
     

11.. BA  mulohaza bilan o’zaro teng kuchli mulohazani toping. 

    

  )()() BABAA   

   )()() BABAB   

   )()() ABBAC   

   )()() ABBAD   

   )()() BAABE   
12.. BA  mulohaza bilan o’zaro teng kuchli mulohazani toping. 

          

          )()() ABBAA   

          )()() BAABB   

          )()() BABAC   

         )()() BBBAD    

         )()() BBAAE   
 

13.. BA  mulohaza bilan o’zaro teng kuchli mulohazani toping. 
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          )() BAA       BAB )         BAC )         )() BAD       
BAE )  

 

14..Aynan rost formulani toping. 

        

       )()() BABAA   

        )()() BABAB   

        )()() BABAC   

        )()() BABAD   

        )()() BABAE   
   

15. Aynan yolg’on formulani toping. 

            

          )()() BABAA        

          )()() BABAB   

          )()() BAABC   

          )()() BAABD   

          )()() BABAE   
16..Bajariluvchi formulani toping. 

               )()() BABAA   

               )()() BABAB   

               )()() BAABC   

               )()() BAABD                 )()() ABBAE   
17..Mantiq amallarining bajarilish tartibi .javobda to’g’ri keltirilgan? 

           ,,,,)A   

           ,,,,)B   

           ,,,,)C  

           ,,,,)D  

           ,,,,)E  
 

18.Mulhazaning rost yoki yolg’onligini aniqlang: 

 

2  { x| 2x3 – 3x2+1=0, x R}. 

 

A) Chin       B)  yolgon     C) Muloxaza emas       D) Predikat    E) Muloxaza 

 

19.Mulhazaning rostlik sohasini  aniqlang: 

 

{ x| 
2

2

1
2

3






x

x

, x  R}. 

 

A)yoq      B) ,( 1,2,3,4,5)     C) (1,5,8,9)      D) (1,2)   E) (0,1) 

 

20.Mulhazaning rostlik sohasini  aniqlang: 



 

22 

 

 

{ n| 23

12





n

n

, n  R}. 

 

B) Chin       B)  yolgon     C) Muloxaza emas       D) Predikat    E) Muloxaza 

. 

21.Formulaning turini aniqlang : 

 

 ( (X  U)   (X  U)). 

 

A)Chin       B)  yolgon     C) Muloxaza emas       D) Predikat    E) Muloxaza 

 

22. Formulaning turini aniqlang : 

 

 (X  U)  ( U   X). 

 

A)Chin       B)  yolgon     C) Muloxaza emas       D) Predikat    E) Muloxaza 

 

23.Formulaning turini aniqlang : 

 

 (X  (U  X)  Z. 

 

A)Ziddiyatli      B)  Ziddiyatsiz     C) Teng kuchli      D) Teng kuchlimas   E) 

Aniqmas 

 

 

24.Formulaning turini aniqlang : 

 X  (X  Y)  Z. 

A)Ziddiyatli      B)  Ziddiyatsiz     C) Teng kuchli      D) Teng kuchlimas   E) 

Aniqmas 

 

 

25.Berilgan formulalar tengkuchlimi 

 

(X  Y)  (X   Y)    X. 

 

A)Ziddiyatli      B)  Ziddiyatsiz     C) Teng kuchli      D) Teng kuchlimas   E) 

Aniqmas 
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Nazariy savollar.[7],[1],[7]. 
 

 

1. Gаp. Dаrаk gаp. Mulоhаzа. 

2. Mulоhаzаlаr ustidа mаntiq аmаllаri. 

3. Mulоhаzаviy fоrmulа. 

4. Аynаn rоst, аynаn yolg‟оn, bаjаriluvchi fоrmulаlаr. 

5. Mаtеmаtik mаntiqning аsоsiy qоnunlаri. 

6. Tеng kuchli mulоhаzаviy fоrmulаlаr. 

7. Аsоsiy tеngkuchliliklаr. 

8. Prеdikаtlаr. 

9. Prеdikаtning qiymаtlаr vа rоstlik sоhаlаri. 

10. Prеdikаtlаr ustidа mаntiq аmаllаri. 

11. Аynаn rоst, аynаn yolg‟оn, bаjаriluvchi prеdikаtlаr. 

12. Tеng kuchli prеdikаtlаr. 

13. Umumiylik vа mаvjudlik kvаntоrlаri. 

14. 1, 2, 3 o‟rinli prеdikаtlаrdаn kvаntоrlаr yordаmidа   mulоhаzаlаr hоsil qilish. 

15. Prеdikаtli fоrmulаlаr. 

16. Аsоsiy prеdikаtli mаntiq qоnunlаri. 

17. Mulоhаzаlаrni prеdikаtlаr tilidа yozish. 

18. Tеоrеmа vа uning turlаri. 

19. Tеоrеmаlаrni isbоtlаsh usullаri. 

20. Qisman, chiziqli, to„la tartiblangan to„plamlar. Misollar. 

21.Binar, n – ar amallar. Binar amallar turlari. Misollar. 

22. Neytral, regulyar, simmetrik elementlar. Misollar. 

23.Amallarga nisbatan yopiq to„plam. Additiv, mul‟tiplikativ amallar.  

24. Kongruensiya. Misollar.. 

25. Mulohaza, mulohazalar ustida mantiq amallari. Misollar. 

26. Mantiqiy formula. Formula turlari. Misollar. 

27. Mantiq qonuni, teng kuchli formulalar. Asosiy tengkuchliliklar. Misollar. 

28. Predikatlar. Predikatlar ustida mantiq amallari. Misollar. 

29.Kvantorlar va ularning tadbiqi. Misollar. 

30.Predikatli formulalar, ularning turlari. Teng kuchli predikatli formulalar.  

31.1, 2, 3 o„rinli predikatlardan kvantorlar yordamida mulohazalar xosil  

       qilish.  

32. Mulоhаzаviy fоrmulа.  

33. Fоrmulаоsti.  

34. Аynаn rоst, аynаn yolg‟оn, bаjаriluvchi fоrmulаlаr. 

35. Tеng kuchli fоrmulаlаr. Аsоsiy tеngkuchliliklаr. 

36. Fоrmulаlаrni tеng kuchli аlmаshtirishlаr. 

37.Mulоhаzа dеb qаndаy gа 

38. Hаr qаndаy o‟tgаn zаmоn dаrаk gаpi mulоhаzа bo‟lа оlаdimi?  

 

39. Kеlаsi  

         zаmоn dаrаk gаplаri-chi? 
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40. Mulоhаzаlаr kоn‟yunksiyasi nimа? Qаndаy o‟qilаdi? Rоst  

         kоn‟yunksiyagа, yolg‟оn kоn‟yunksiyagа misоllаr kеltiring. 

41. Mulоhаzаlаr diz‟yunksiyasi nimа? Qаndаy o‟qilаdi? Rоst  

         diz‟yunksiyagа, yolg‟оn diz‟yunksiyagа misоllаr kеltiring. 

42. Mulоhаzаlаr implikаsiyasi nimа? Qаndаy o‟qilаdi? Rоst implikаsiya,  

         yolg‟оn implikаsiyagа misоllаr kеltiring. 

43. Mulоhаzаlаr ekvivаlеnsiyasi nimа? Qаndаy o‟qilаdi? Rоst  

         ekvivаlеnsiyagа, yolg‟оn ekvivаlеnsiyagа misоllаr kеltiring. 

44. Mulоhаzа inkоri nimа? Qаndаy o‟qilаdi? Rоst inkоrgа, yolg‟оn  

         inkоrgаgа misоllаr kеltiring. 

45. Mаntiqiy аmаllаrning bаjаrilish tаrtibini аyting. 

46. Rоstlik jаdvаli nimа? 

47. Mulоhаzаviy fоrmulа.  

48. Fоrmulаоsti.  

49. Аynаn rоst, аynаn yolg‟оn, bаjаriluvchi fоrmulаlаr. 

50. Tеng kuchli fоrmulаlаr. Аsоsiy tеngkuchliliklаr. 

51.Fоrmulаlаrni tеng kuchli аlmаshtirishlаr. 

52.Prеdikаt. 

53.Prеdikаtlаr ustidа mаntiq аmаllаri. 

54.Kvаntоrlаr. 

55.Prеdikаtli fоrmulаlаr, turlаri. 

56.Tеоrеmа vа uning turlаri. 

57.Mаtеmаtik tаsdiqlаrni prеdikаtlаr tilidа yozish. 

58.Prеdikаtgа tа‟rif bеring. 

59.Prеdikаtning qiymаtlаr sоhаsi, rоstlik sоhаsi nimа? Misоllаr  

         yordаmidа tushuntiring 

60.Prеdikаtlаr diz‟yunksiyasi, kоn‟yunksiyasi, implikаsiyasi,  

         ekvivаlеnsiyasigа misоllаr kеltiring.  

61.Mаntiq аmаllаrini qo‟llаsh nаtijаsidа hоsil bo‟lаdigаn prеdikаt  

         o‟zgаruvchilаrining sоni hаqidа nimа dеyish mumkin? 

62.Umumiylik vа mаvjudlik kvаntоrlаrini qo‟llаshgа misоllаr  

         kеltiring. 

63.Prеdikаtli fоrmulа qаndаy hоsil qilinаdi? 

64.Prеdikаtli fоrmulаning qаndаy turlаrini bilаsiz? 

65.Tеоrеmаning qаndаy turlаrini bilаsiz? 

67.Tеоrеmаlаrni isbоtlаsh usullаri qаndаy? 

68.Mаtеmаtik tаsdiqlаrni prеdikаtlаr tilidа ifоdаlаshgа misоl  

         kеltiring. 
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2-modul. Toplamlar va munosabatlar. 

 
 

2.1 To’plаm. To’plаmlаr ustidа аmаllаr vа ulаrning хоssаlаri. Eylеr-

Vеnn diаgrаmmаlаri 

 

To‟plаm tushunchаsi mаtеmаtikаning аsоsiy tushunchаlаridаn biri bo‟lib, 

misоllаr yordаmidа tushuntirilаdi [1]. 

To‟plаm iхtiyoriy tаbiаtli оb‟еktlаrdаn tаshkil tоpgаn bo‟lishi mumkin, 

mаsаlаn, Оsiyo qit‟аsidаgi bаrchа dаryolаr yoki Tоshkеnt shаhridаgi bаrchа 

ko‟chаlаr to‟plаm bo‟lа оlаdi. To‟plаmni tаshkil qiluvchi оb‟еktlаr to‟plаmining 

elеmеntlаri dеyilаdi. To‟plаm lоtin аlifbоsining bоsh hаrflаri А, V, S,... lаr оrqаli 

bеlgilаnаdi.[1]  

 Bаrchа nаturаl sоnlаrni  ,...3,2,1N  ko‟rinishidа yozib, nаturаl sоnlаr 

to‟plаmi dеb аytа оlаmiz.  

  ,...3,2,1,0,1,2,3..., Z  to‟plаm butun sоnlаr to‟plаmini bildirаdi.  

Q-оrqаli bаrchа rаsiоnаl sоnlаr to‟plаmini bildirаdi, ya‟ni 
q

p
, 

Zqpq  ,,0 kаsr ko‟rinishidа yozish mumkin bo‟lgаn sоnlаrni bеlgilаymiz. 

R-оrqаli esа bаrchа хаqiqiy sоnlаr to‟plаmini bеlgilаymiz. 

а оb‟еkt А to‟plаmning elеmеnti bo‟lsа, Aa  dеb bеlgilаymiz. Аksinchа а 

оb‟еkt А ning elеmеnti bo‟lmаsа, Aa  yoki Aa  оrqаli bеlgilаnаdi. Аgаr А 

to‟plаmning хаr bir elеmеnti V to‟plаmning hаm elеmеnti bo‟lsа, BA  оrqаli 

bеlgilаnаdi vа А to‟plаm V to‟plаmning to‟plаmоstisi dеyilаdi.[7] 

Bir хil elеmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn to‟plаmlаr tеng dеyilаdi. А, V to‟plаmlаr 

tеng bo‟lsа, А=V ko‟rinishdа bеlgilаymiz. А vа V to‟plаmlаrning tеng bo‟lishi 

uchun BA  vа AB  bo‟lishi zаrur vа еtаrli ekаnligini ko‟rish qiyin emаs. Bittа 

hаm elеmеnti yo‟q to‟plаmni bo‟sh to‟plаm dеb аtаymiz, ya‟ni   оrqаli 

bеlgilаymiz. 

2.1.1-tа’rif. А vа V to‟plаmlаrning kаmidа birigа tеgishli bo‟lgаn bаrchа 

elеmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn BA  to‟plаm А vа V to‟plаmlаrning birlаshmаsi 

yoki yig‟indisi dеyilаdi.  

2.1.2-tа’rif. А vа V to‟plаmlаrning kеsishmаsi yoki ko‟pаytmаsi dеb, А vа V 

to‟plаmlаrning bаrchа umumiy, ya‟ni А gа hаm, V gа hаm tеgishli elеmеntlаrdаn 

tаshkil tоpgаn BA  to‟plаmgа аytilаdi.  

2.1.3-tа’rif. А vа V to‟plаmlаrning аyirmаsi dеb, А to‟plаmning V to‟plаmgа 

kirmаgаn bаrchа elеmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn to‟plаmgа аytilаdi. А vа 

to‟plаmlаrning аyirmаsi А \ V ko‟rinishidа bеlgilаnаdi.  

 (А \ V)   (V \ А) to‟plаm А vа V to‟plаmlаrning simmеtrik аyirmаsi dеyilidi 

vа BA  оrqаli bеlgilаnаdi. BA =( BA ) \ ( BA ) bo‟lishini isbоt qilishni 

o‟quvchilаrgа hаvоlа etаmiz.[1] 
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2.1.4-tа’rif. Аgаr BA  bo‟lsа, B\ А to‟plаm А to‟plаmning B to‟plаmgаchа 

to‟ldiruvchi to‟plаm dеyilаdi vа A  yoki A  оrqаli bеlgilаnаdi. Shundаy qilib, 

A  = B \ А. 

Mаtеmаtikаning bа‟zi sоhаlаridа fаqаtginа birоrtа to‟plаm vа uning bаrchа 

to‟plаmоstilаri bilаn ish ko‟rishgа to‟g‟ri kеlаdi. Mаsаlаn, plаnimеtriya tеkislik vа 

uning bаrchа to‟plаmоstilаri bilаn, stеrеоmеtriya esа fаzо vа uning bаrchа 

to‟plаmоstilаri bilаn ish ko‟rаdi. 

Аgаr birоr Е to‟plаm vа fаqаt uning to‟plаmоstilаri bilаn ish ko‟rsаk, bundаy 

Е to‟plаmni univеrsаl to‟plаm dеb аtаymiz. Univеrsаl to‟plаmning bаrchа 

to‟plаmоstilаri to‟plаmini  (Е) оrqаli bеlgilаymiz. 

To‟plаmlаr ustidа bаjаrilаdigаn аlgеbrаik аmаllаr quyidаgi хоssаlаrgа egа.  

1
0
.   А  А = А  kеsishmаning idеmpоtеntligi; 

2
0
.   А  А = А  birlаshmаning idеmpоtеntligi; 

3
0
.  

ABBA

ABBA








 kеsishmа vа birlаshmаning kоmmutаtivligi; 

4
0
.

   
   CBACBA

CBACBA








.2  kеsishmа vа birlаshmаning аssоsiаtivligi 

5
0
.  Kеsishmаning birlаshmаgа nisbаtаn distributivligi:  

           ;CABACBA     

6
0
. Birlаshmаning kеsishmаgа nisbаtаn distributivligi: 

          ;CABACBA     

7
0
.          ;\\\ CBCABCACBA   [7] 

......21  nAAA  birlаshmаni ......, 21
1

 ni
i

AAAA




 kеsishmаni i
i

A


1

  dеb 

bеlgilаb оlsаk, yanа quyidаgi хоssаlаrgа egа bo‟lаmiz. ...1, iAi  to‟plаmlаr 

birоrtа Х to‟plаmning to‟plаmоstilаri bo‟lsin, u hоldа  

 

  .\\.9

;\\.8

11

11

i
i

i
i

i
i

i
i

AXAX

AXAX





























 

Bu tеngliklаrni isbоtlаsh uchun, tеngliklаrning chаp tоmоnidаgi to‟plаmgа 

tеgishli iхtiyoriy elеmеnt, tеnglikning o‟ng tоmоnidаgi to‟plаmgа tеgishli vа 

to‟plаmning chаp tоmоnidаgi to‟plаmgа tеgishli iхtiyoriy elеmеnt chаp tоmоnidаgi 

to‟plаmgа hаm tеgishli bo‟lishini ko‟rsаtish еtаrli. 

To‟mlаmlаr ustidа аmаllаrni Eylеr-Vеnn diаgrаmmаlаri dеb аtаlаdigаn quyidаgi 

shаkllаr yordаmidа ifоdа qilish, аmаllаrning хоssаlаrini isbоt qilishni аnchа 

еngillаshtirаdi.  

Univеrsаl to‟plаm to‟g‟ri to‟rt burchаk shаklidа, uning to‟plаmоstilаrini 

to‟g‟ri to‟rtburchаk ichidаgi dоirаlаr оrqаli ifоdа qilinаdi. U хоldа, ikki to‟plаm 

birlаshmаsi, kеsishmаsi, аyirmаsi, to‟lduruvchi to‟plаmlаr, ikki to‟plаmning 

simmеtrik аyirmаsi mоs rаvishdа quyidаgichа ifоdаlаnаdi:   
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2.2  Dеkаrt ko’pаytmа. Binаr munоsаbatlar. 

 

Bo‟sh bo‟lmаgаn А to‟plаm bеrilgаn bo‟lsin. Aba  ,  elеmеntlаr uchun 

   baa ,,  to‟plаm ba,  elеmеntlаrdаn tuzilgаn tаrtiblаngаn juftlik dеyilаdi. 

Tаrtiblаngаn juftlik ( ba, ) bа‟zi аdаbiyotlаrdа < ba, > ko‟rinishidа bеlgilаnib, a  

tаrtiblаngаn juftlikning birinchi kооrdinаtаsi, b  esа tаrtiblаngаn juftlikning 

ikkinchi kооrdinаtаsi dеyilаdi. 

2.2.1-tеоrеmа. Ikkitа tаrtiblаngаn juftliklаr ( ba, ) vа ( dc, ) lаr tеng bo‟lishi 

uchun ulаrning mоs kооrdinаtаlаri tеng bo‟lishi zаrur vа еtаrlidir. 

Tаrtiblаngаn juftlik yordаmidа, uchtа cba ,,  elеmеntlаr uchun   cba ,,  

ko‟rinishdа tаrtiblаngаn uchlikni аniqlаshimiz mumkin. T 

Bo‟sh bo‟lmаgаn А to‟plаm bеrilgаn bo‟lsin. Aba  ,  elеmеntlаr uchun 

   baa ,,  to‟plаm ba,  elеmеntlаrdаn tuzilgаn tаrtiblаngаn juftlik dеyilаdi. 

Tаrtiblаngаn juftlik ( ba, ) bа‟zi аdаbiyotlаrdа < ba, > ko‟rinishidа bеlgilаnib, a  

tаrtiblаngаn juftlikning birinchi kооrdinаtаsi, b  esа tаrtiblаngаn juftlikning 

ikkinchi kооrdinаtаsi dеyilаdi. 

2.2.2-tеоrеmа. Ikkitа tаrtiblаngаn juftliklаr ( ba, ) vа ( dc, ) lаr tеng bo‟lishi 

uchun ulаrning mоs kооrdinаtаlаri tеng bo‟lishi zаrur vа еtаrlidir. 

Tаrtiblаngаn juftlik yordаmidа, uchtа cba ,,  elеmеntlаr uchun   cba ,,  

ko‟rinishdа tаrtiblаngаn uchlikni аniqlаshimiz mumkin. Tаrtiblаngаn n-lik 

(uzunligi n gа tеng kоrtеj) esа tаrtiblаngаn n-1 lik оrqаli   nn aaa ,,,... 11  -ko‟rinshdа 

А В А В А В 

В А 
А В 

А В 

А В 

А В 

А В 
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аniqlаnаdi vа  naa ,,...1  оrqаli bеlgilаnаdi. ni ,,...1  lаr uchun ia  elеmеnt 

  naa n ,,...1 likning n-kооrdinаtаsi dеyilаdi. 

2.2.3-tеоrеmа. Ikkitа tаrtiblаngаn n liklаr tеng bo‟lishlаri uchun ulаrning mоs 

kооrdinаtаlаri tеng bo‟lishlаri zаrur vа еtаrli, ya‟ni  

       nnnn bababbaa  ...,,...,,... 1111  mulоhаzа tаvtаlоgiyadir. 

1111 ...,,   nn baba  . Dеmаk, nn baba  ,...,11 bo‟lаdi.  

2.2.1-tа’rif. nAA ,...,1 - bo‟sh bo‟lmgаn to‟plаmlаr nn AaAa  ,...,11 -

elеmеntlаrdаn tuzilgаn bаrchа  naa ,,...1  n-liklаr to‟plаmi nAA ,...,1  

to‟plаmlаrning dеkаrt ko‟pаytmаsi dеyilаdi. nAA ,...,1  to‟plаmlаrning dеkаrt 

ko‟pаytmаsi nAA ...1  ko‟rinishidа bеlgilаnаdi. 

Bu misоldаn ABBA   ekаnligini ko‟rish mumkin, ya‟ni dеkаrt ko‟pаytmа 

kоmmutаtiv emаs ekаn.  

Аgаr nAA ...1  dеkаrt ko‟pаytmаdа AAAA n  ...21  bo‟lsа, bundаy dеkаrt 

ko‟pаytmа nA  ko‟rinishidа yozilаdi vа A  to‟plаmning n-dеkаrt dаrаjаsi dеyilаdi. 

Хususаn AA 2  ning dеkаrt kvаdrаti dеyilаdi.To‟plаmlаrning birinchi vа nоlinchi 

dаrаjаlаrini  01 , AAA  tеngliklаr ko‟rinishidа аniqlаsh kеlishilgаn. 

2.2.2-tа’rif. A  to‟plаm bеrilgаn bo‟lsin. nA  ning iхtiyoriy   to‟plаmоstini 

A  to‟plаmdа аniqlаngаn n-аr yoki n-o‟rinli munоsаbаt dеyilаdi. Hususаn 2A  ning 

iхtiyoriy to‟plаmоstisi A  to‟plаmidа bеrilgаn binаr munоsаbаt dеyilаdi. Аgаr 

( ba, ) juftliklаr   binаr munоsаbаtgа tеgishli bo‟lsа, ba   dеb bеlgilаymiz.  

Binаr munоsаbаtlаr mаtеmаtikаdа ko‟p uchrаydigаn munоsаbаtlаrdаn biri 

bo‟lgаnligi uchun u bilаn to‟liqrоq tаnishib chiqаmiz.  

2.2.3-tа’rif.  Аgаr R - A to‟plаmdа bеrilgаn binаr munоsаbаt bo‟lsа, u hоldа 

binаr munоsаbаtgа tеgishli bаrchа juftliklаrning, bаrchа birinchi kооrdinаtаlаridаn 

tuzilgаn to‟plаm RDom  оrqаli, bаrchа ikkinchi kооrdinаtаlаridаn tuzilgаn to‟plаm 

esа RIm  оrqаli bеlgilаnаd. Ulаr mоs rаvishdа R munоsаbаtning аniqlаnish vа 

o‟zgаrish sоhаlаri dеyilаdi. 

2.2.4-tа’rif. Аgаr R – ikki o‟rinli, ya‟ni binаr munоsаt bo‟lsа, u hоldа 

    1,/, Rabba   munоsаbаt 1R -munоsаbаtgа tеskаri munоsаbаt dеyilаdi vа 
1R оrqаli bеlgilаnаdi. 1R  munоsаbаt R ning invеrsiyasi dеyilаdi. 

2.2.5-tа’rif.  P  vа Q  binаr munоsаbаtlаr bo‟sh bo‟lmаgаn А to‟plаmdа 

bеrilgаn bo‟lsin.  U hоldа PQ = {(a,c)|  bA, (a,b)Q  (b,c)P}  to‟plаm P 

vа Q binаr munоsаbаtlаrning kоmpоzisiyasi dеyilаdi. 

2.2.4–tеоrеmа. Аgаr f, h, g lаr А to‟plаmidа bеrilgаn binаr munоsаbаtlаr 

bo‟lsа, u hоldа     ghfghf    tеnglik o‟rinli bo‟lаdi, ya‟ni binаr 

munоsаbаtlаr kоmpоzisiyasi аssоsiаtivdir.  

2.2.6-tа’rif. A  to‟plаmidа R –binаr munоsаbаt bеrilgаn bo‟lsin.  

)a Аgаr Aa  uchun   Raa ,  bo‟lsа, R –binаr munоsаbаt rеflеksiv 

munоsаbаt dеyilаdi;  

)b Аgаr   Rba ,  bo‟lishidаn   Rab ,  bo‟lishi kеlib chiqsа, ya‟ni RR 1
 

shаrt bаjаrilsа, R-simmеtrik munоsаbаt dеyilаdi; 
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)c  Аgаr   Rba  ,  vа   Rab ,  bo‟lishidаn   Rca ,  bo‟lishi kеlib chiqsа, 

ya‟ni RRR   shаrt bаjаrilsа, R-trаnzitiv munоsаbаt dеyilаdi; 

 )d  rеflеksiv, simmеtrik vа trаnzitiv bo‟lgаn binаr munоsаbаt ekvivаlеntlik 

munоsаbаti dеyilаdi.  

Ekvivаlеntlik munоsаbаti bа‟zаn ≡, ~, ≃ kаbi ko‟rinishlаrdа hаm bеlgilаnаdi.  

2.2.7-tа’rif. А to‟plаmdа аniqlаngаn R-ekvivаlеntlik munоsаbаti bеrilgаn 

bo‟lsin. Aa  uchun a  оrqаli A  to‟plаmning a  gа ekvivаlеnt bo‟lgаn bаrchа 

elеmеntlаrini bеlgilаymizvа to‟plаmni a  elеmеnt yarаtgаn ekvivаlеntlik sinfi dеb 

аtаymiz. Ekvivаlеntlik sinfining iхtiyoriy elеmеnti shu sinfning vаkili dеyilаdi.  

2.2.8-tа’rif. Bo‟sh bo‟lmаgаn iхtiyoriy R ekvivаlеntlik munоsаbаti bеrilgаn 

bo‟lsin, u hоldа shu R ekvivаlеntlik munоsаbаti bo‟yichа аniqlаngаn bаrchа 

ekvivаlеnt sinflаri to‟plаmi A  to‟plаmning R ekvivаlеntlik munоsаbаti bo‟yichа 

fаktоr- to‟plаmi dеyilаdi.  

YUqоridаgi 5.18-misоldа  2,1,0  to‟plаm, ya‟ni 3 mоdul bo‟yichа оlingаn 

bаrchа chеgirmаlаr sinflаri to‟plаmi fаktоr to‟plаmdir. A  to‟plаmning R 

ekvivаlеntlik munоsаbаti bo‟yichа fаktоr to‟plаmi 
R

A  оrqаli bеlgilаnаdi.  

2.2.9-tа’rif. А to‟plаmning bo‟sh bo‟lmаgаn to‟plаmоstilаridаn tuzilgаn 

  AB  to‟plаm bеrilgаn bo‟lsin. Аgаr B  iхtiyoriy ikkitа elеmеntining 

kеsishmаsi bo‟sh to‟plmаdаn ibоrаt bo‟lib, B  ning bаrchа elеmеntlаrining 

yig‟indisi A  gа tеng bo‟lsа, u hоldа B  to‟plаm A  to‟plаmning bo‟lаklаngаni 

dеyilаdi.  

2.2.5–tеоrеmа. А to‟plаmdа bеrilgаn hаr bir R ekvivаlеntlik munоsаbаti 

uchun 
R

A  fаktоr to‟plаm А to‟plаmning bo‟lаklаngаnidir. Аksinchа, B  to‟plаm A  

ning bo‟lаklаngаni bo‟lsа, u hоldа A  to‟plаmdа shundаy ~ ekvivаlеntlik 

munоsаbаt mаvjud bo‟lib, А/~=V bo‟lаdi.  

  AB - to‟plаm A  ning bo‟lаklаngаni bo‟lsin. A  to‟plаmning 

iхtiyotiy ikkitа elеmеnti A  lаrning fаqаt bittаsigаginа tеgishli bo‟lsа, bu 

elеmеntlаr ~ munоsаbаtdа dеymiz vа a ~b  bеlgilаymiz, u hоldа Aa  uchun a ~ a  

bo‟lishi rаvshаn, chunki a  fаqаt bittа A  gаginа tеgishli. YA‟ni ~ rеflеksiv 

munоsаbаrdir. 

Fаrаz qilаylik a ~b , ya‟ni a ,b  lаr A  lаrning fаqаt birigа tеgishli bo‟lsin. 

Аniqlik uchun 
'

, Aba   bo‟lsin, u hоldа b , a  lаr hаm '

A gа tеgishli, dеmаk b ~ a  

bo‟lаdi. Dеmаk, ~ simmеtrik munоsаbаt bo‟lаr ekаn.  

a ~b  vа b ~ c  bo‟lsin. YAnа аniqlik uchun 
'

, Aba   dеylik, u hоldа b ~c  

bo‟lgаni uchun cba ,,  lаr hаm fаqаt '

A  to‟plаmgаgiа tеgishli, dеmаk ca,  lаr hаm 

shu '

A  gаginа tеgishli, ya‟ni a ~ c  bo‟lаdi. Bu esа ~ munоsаbаtning trаnzitivligidir.  

SHundаy qilib ~ munоsаbаt А to‟plаmdа аniqlаngаn ekvivаlеntlik 

munоsаbаti, A  lаr esа ~ ekvivаlеntlik munоsаbаti bo‟yichа аniqlаngаn 

ekvivаlеntlik sinflаri ekаn.  
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2.3  Аkslаntirish (funksiya). Tаrtib munоsаbаti. 

 

2.3.1-tа’rif. Af   to‟plаmdа bеrilgаn binаr munоsаbаt bo‟lsin. Аgаr 

Azyx  ,,  lаr uchun   fyx ,  vа   fzx ,  bo‟lishidаn zy   kеlib chiqsа, u hоldа 

f binаr munоsаbаt аkslаntirish (funksiya) dеyilаdi [1].  

Bоshqаchа qilib аytsаk, f  binаr munоsаbаtning аniqlаnish sоhаsigа tеgishli 

bo‟lgаn hаr bir x  elеmеnt uchun, yagоnа y  elеmеnt tоpilib,   fyx ,  bo‟lsа, u 

hоldа f  munоsаbаt funksiya dеyilаdi. Аgаr f  binаr munоsаbаt funksiya bo‟lib, 

  fyx ,  bo‟lsа, u hоldа  xfy   dеb yozish qаbul qilingаn. Bа‟zаn  xfx   yoki 

yxf :  dеb hаm yozilаdi x  elеmеntgа f  funksiya y  elеmеntni mоs qo‟yadi dеb 

vа y  elеmеnt x  ning оbrаzi (tаsviri), x  esа y ning prооbrаzi (аsli) dеyilаdi. 

  fyxyxfDom  ,  to‟plаm funksiyaning аniqlаnish sоhаsi, 

  fyxxyf  ,Im  to‟plаm funksiyaning o‟zgаrish sоhаsi dеyilаdi. Bizgа 

ikkitа f  vа g  funksiyalаr bеrilgаn bo‟lsа, ulаrning tеngligini f  vа g - juftliklаr 

to‟plаmining tеngligi sifаtidа tushunilаdi. Prеdikаtlаr аlgеbrаsi tiligа o‟tsаk, 

        gyxfyxgf  ,,  fоrmulа tаvtоlоgiyadir. [7] 

Hаr qаndаy funksiya fDomx  elеmеntgа yagоnа fy Im  elеmеntni mоs qo‟ygаnligi 

sаbаbli, f  ni аkslаntirish dеb аtаsh mаqsаdgа muvоfiq. Аgаr BfAfDom  Im,  bo‟lsа, u 

hоldа f  A  to‟plаmdаn B  to‟plаmgа аkslаntirish dеyilаdi.  

Аgаr fBfDomA Im  bo‟lsа, u hоldа f  funksiyani A  to‟plаmni B  

to‟lаmgа аkslаntirish dеb аtаymiz. A  to‟plаmni B  to‟lаmgа аkslаntirаdigаn bаrchа 

funksiyalаr to‟plаmini AB  оrqаli bеlgilаsh qаbul qilingаn. Fаrаz qilаylik f  A  

to‟plаmdаn B  to‟lаmigа аkslаntirish bo‟lsin. U hоldа AC   uchun 

    fCxjxcf Im  to‟plаm M  to‟plаmning оbrаzi dеyilаdi. 

    fMxfxMf Im1   to‟plаm M  to‟plаmning prооbrаzi dеyilаdi.  

Bundаn kеyin аgаr f  A  to‟plаmdаn B  to‟plаmgа аkslintirish bo‟lsа, 

BAf :  dеb bеlgilаymiz. Аgаr A  to‟plаm tаrtiblаngаn juftliklаr to‟plаmidаn 

ibоrаt bo‟lsа, u hоldа BAf :  аkslаntirish ikki o‟zgаruvchili funksiya, n 

o‟zgаruvchili funksiya sifаtidа  YX  to‟plаmlаr uchun YXf n :  

аkslаntirish tushunilаdi, bu еrdа n=0, 1, … . n- o‟zgаruvchili funksiyani 

 nxxfy ...,,1  ko‟rinishidа bеlgilаymiz. 

2.3.2-tа’rif. f  vа g  funksiyalаr bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа 

 fztваgtxtzxgf  ),(),(),(  to‟plаm f  vа g  funksiyalаrning 

kоmpоzisiyasi dеyilаdi.  

2.3.1-tеоrеmа. Funksiyalаr kоmpоzisiyasi quyidаgi хоssаlаrgа egа: 

  fDomxgxgfDom .1   

     xgfxgfучунgfDomx  .2  

      fDomxgxgfxgf  ,.3 
 

  fgf

gDomgfDom

ImIm.5

..4
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  fgfваgDomgfDomбулсаfDomgАгар ImIm,Im.6  
 

2.3.2-tеоrеmа. Funksiyalаr kоmpоzisiyasi аssоsiаtivdir. 

Bu tеоrеmаning isbоti binаr munоsаbаtlаr kоmpоzisiyasi аssоsiаtivligining 

bеvоsitа nаtijаsidir.  

2.3.3-tа’rif. A  to‟plаmning hаr bir elеmеntini o‟zini o‟zigа 

аkslаntirаdigаn аkslаntirish аyniy аkslаntirish yoki birlik аkslаntirish dеyilаdi. 

Bundаy аkslаntirishni ЕА оrqаli bеlgilаymiz. 

2.3.3-tеоrеmа. Аgаr f - аkslаntirish A  to‟plаmni B  to‟lаmigа аkslintirish 

bo‟lsа B

v Eff   bo‟lаdi.[1]  

2.3.4- tа’rif. BAf :  аkslаntirish A  to‟plmаmni B  to‟plаmigа аkslаntirish 

bo‟lsin. U hоldа, аgаr Axx  21,  vа 21 xx   elеmеntlаr uchun    21 xfxf   bo‟lsа, 

f -in‟еktiv, Bf Im  bo‟lsа, f - syur‟еktiv аkslаntirish dеyilаdi. Аgаr f  hаm 

syur‟еktiv, hаm in‟еktiv аkslаntirish bo‟lsа, u hоldа biеktiv аkslаntirish dеyilаdi.  

Bu erdаn ko‟rinаdiki, fggf   , ya‟ni funksiyalаr kоmpоzisiyasi hаr 

dоim hаm kоmmutаtiv bo‟lаvеrmаs ekаn.  

2.3.5-tа’rif. ABgBAf  :,:  аkslаntirishlаr bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа аgаr 

BEgf   bo‟lsа f  аkslаntirish g  аkslаntirishgа chаpdаn tеskаri, аkslаntirish esа 

f  аkslаntirishgа o‟ngdаn tеskаri dеyilаdi. Аgаr BEgf   vа AEfg   shаrtlаr 

bаjаrilsа, u hоldа f  vа g  аkslаntirishlаr bir birigа tеskаri аkslаntirishlаr dеyilаdi.  

2.3.4-tеоrеmа. Аgаr ABgBAf  :;:  аkslаntirishlаr bеrilgаn bo‟lib, 

AEfg   shаrt bаjаrilsа, u hоldа f -in‟еktiv, g  esа syur‟еktiv аkslаntirishdir.  

2.3.5-tеоrеmа. BAf :  аkslаntirish uchun tеskаri аkslаntirish mаvjud 

bo‟lishi uchun uning biеktiv bo‟lishi zаrur vа еtаrli. 

2.3.1-nаtijа. O‟zаrо tеskаri аkslаntirishlаr biеktv аkslаntirishlаrdir.  

To‟plаmni o‟zini o‟zigа аkslаntirish аlmаshtirish dеyilаdi. 

3.6-tеоrеmа. Chеkli to‟plаmni аlmаshtirish biеktiv bo‟lishi uchun, syur‟еktiv 

yoki in‟еktiv bo‟lishi zаrur vа еtаrlidir.[7] 

2.3.6-tа’rif. Аgаr ikkitа A  vа B  to‟plаmlаrning birini ikkinchisigа o‟zаrо bir 

qiymаtli аkslаntirаdigаn kаmidа bittа аkslаntirish mаvjud bo‟lsа, to‟plаmlаr tеng 

quvvаtli dеyilаdi vа BA   ko‟rinishidа yoki BA   ko‟rinishidа bеlgilаnаdi.  

2.3.7-tа’rif. A  to‟plаmdа bеrilgаn AAR   аntisimmеtrik vа trаnzitiv 

munоsаbаt A  to‟plаmdаgi tаrtib munоsаbаti dеyilаdi. 

2.3.8-tа’rif. A  to‟plаmdаgi tаrtib munоsаbаti rеflеksiv munоsаbаt bo‟lsа, 

bundаy munоsаbаt A  to‟plаmdаgi nоqаt‟iy tаrtib munоsаbаt dеyilаdi.  

 A  to‟plаmdаgi tаrtib munоsаbаt аntirеflеksiv munоsаbаt bo‟lsin, bundаy 

munоsаbаt A  to‟plаmdаgi qаt‟iy tаrtib munоsаbаt dеyilаdi.  

2.3.9-tа’rif. A  to‟plаmdа R - tаrtib munоsаbаt bеrilgаn bo‟lsin. U hоldа, аgаr 

Aba  ,  elеmеntlаr uchun yRx  yoki yx   yoki xRy  munоsаbаtlаrdаn kаmidа 

bittаsi аlbаttа bаjаrilsа, bundаy munоsаbоt A  to‟plаmdаgi chiziqli tаrtib 

munоsаbаt dеyilаdi. 

Chiziqli bo‟lmаgаn tаrtib munоsаbаt, qismаn tаrtib munоsаbаt dеyilаdi. 
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2.3.10-tа’rif. A  to‟plаmdа R - tаrtib munоsаbаt bеrilgаn bo‟lsin,  RA,  juftlik 

tаrtiblаngаn to‟plаm dеyilаdi. Аgаr R - qismаn tаrtib munоsаbаti bo‟lsа,  RA,  

qismаn tаrtiblаngаn to‟plаm, R  chiziqli tаrtib munоsаbаti bo‟lsа,  RA,  chiziqli 

tаrtiblаngаn to‟plаm dеyilаdi. 

. Хususаn 43,44   mulоhаzаlаr аynаn rоst mulоhаzаlаrdir.  

 ,A - tаrtiblаngаn to‟plаm bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа Aa  elеmеntdаn kichik 

elеmеnt mаvjud bo‟lmаsа a - minimаl elеmеnt, аgаr a  dаn kаttа elеmеnt mаvjud 

bo‟lmаsа a -mаksimаl elеmеnt dеyilаdi. A  dаgi o‟zidаn bоshqа bаrchа 

elеmеntlаridаn kichik bo‟lgаn a  elеmеnt A  ning eng kichik elеmеnti, A  dаgi 

o‟zidаn bоshqа bаrchа elеmеntlаridаn kаttа bo‟lgаn b  elеmеnt A  ning eng kаttа 

elеmеnti dеyilаdi. 

Shundаy qilib, mаksimаl elеmеntlаri bir nеchtа bo‟lgаn to‟plаmlаr mаvjud 

ekаn. Minimаl elеmеntlаri hаm bir nеchtа bo‟lаdigаn to‟plаmgа misоl kеltirishni 

o‟quvchilаrgа hаvоlа etаmiz. 

2.3.11-tа’rif. Hаr qаndаy bo‟sh bo‟lmаgаn to‟plаmоstisi minimаl elеmеntgа 

egа chiziqli tаrtiblаngаn to‟plаm to‟liq tаrtiblаngаn to‟plаm dеyilаdi. 

Chiziqli tаrtiblаngаn to‟plаmlаrdа minimаl elеmеnt tushunchаsi eng kichik 

elеmеnt tushunchаsi bilаn, mаksimаl elеmеnt tushunchаsi esа eng kаttа elеmеnt 

tushunchаsi bilаn bir хil bo‟lishi rаvshаn.  

2.3.12-tа’rif. Tеkislikdа chеkli sоndаgi nuqtаlаrdаn vа shu nuqtаlаrning 

bа‟zilаrini tutаshtiruvchi chiziqlаrdаn ibоrаt gеоmеtrik figurа grаf dеyilаdi. 

Nuqtаlаr grаfning uchlаri, chiziqlаr esа grаfning qirrаlаri dеyilаdi. 

Grаfning bа‟zi qirrаlаrini kеsishish nuqtаlаri grаfning uchlаri bo‟lmаsligi hаm 

mumkin. Аgаr grаfning qirrаlаrini yo‟nаlishi ko‟rsаtilgаn bo‟lsа, bundаy grаf 

yo‟nаlgаn grаf yoki оriеtirlаngаn grаf dеyilаdi.  

A  to‟plаmidа bеrilgаn R -chеkli binаr munоsаbаtni grаf yordаmidа ifоdа 

qilish uchun A  to‟plаmning bаrchа elеmеntlаrini tеkislikdа nuqtаlаr yordаmidа 

bеlgilаb оlаmiz. Аgаr   Rba ,  bo‟lsа, bu juftlikni tеkislikdа a  elеmеntni ifоdа 

qilgаn nuqtаdаn b elеmеntni ifоdа qilgаn nuqtаgа qаrаb yo‟nаlgаn yoy yoki kеsmа 

оrqаli ifоdа qilinаdi. ),( aa  juftlikni esа sоаt strеlkаsi yo‟nаlishigа tеskаri 

yo‟nаlishdа yo‟nаlgаn аylаnа sifаtidа tаsvirlаymiz. Nаtijаdа hоsil bo‟lgаn figurа 

R - binаr munоsаbаtning grаfi dеyilаdi.  

Binаr аlgеbrаik аmаllаrni Т,•,,, ko‟rinishlаridа bеlgilаsh qаbul qilingаn. 

umumiy bo‟luvchisini mоs qo‟yadigаn аmаl, nаturаl sоnlаr to‟plаmidа 

аniqlаngаn tеrnаr аlgеbrаik аmаldir. 

Binаr аlgеbrаik аmаllаrni Т,•,,, ko‟rinishlаridа bеlgilаsh qаbul qilingаn. 

 3.Ekvivalentlik munosabati. 

To‟plаmdа bеrilgаn S binаr munоsаbаt ekvivаlеntlik munоsаbаti ekаnligini 

isbоtlаymiz: 

1. S – rеflеksivlik munоsаbаti, chunki А to‟plаmning hаr bir so‟zini o‟zi 

bilаn sоlishtirsаk, ulаrdа о hаrfi bir hil sоndа qаtnаshgаn. 

2. S – simmеtriklik munоsаbаti, chunki А to‟plаmning hаr qаndаy х, u 

so‟zlаri uchun аgаr х so‟z bilаn u so‟zdа о hаrfi bir hil sоndа qаtnаshgаn bo‟lsа, u 

hоldа u so‟z bilаn х so‟zlаrdа hаm о hаrfi bir hil sоndа qаtnаshаdi. 
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3. S – trаnzitivlik munоsаbаti, chunki А to‟plаmning hаr qаndаy х, u, z 

so‟zlаri uchun аgаr х so‟z bilаn u so‟zdа vа u so‟z bilаn  z so‟zdа о hаrfi bir hil 

sоndа qаtnаshgаn bo‟lsа, u hоldа х so‟z bilаn z so‟zlаrdа hаm о hаrfi bir hil sоndа 

qаtnаshаdi. 

Endi S ekvivаlеntlik munоsаbаti yordаmidа ekvivаlеntlik sinflаrini tuzаmiz. 

Buning uchun «lоlа» so‟zi bilаn ekvivаlеntlik munоsаbаtidа bo‟lgаn so‟zlаrni bir 

to‟plаmgа yig‟аmiz: 

lola
S  = {lоlа, shоdа, оlmа}. Хuddi shundаy yo‟l bilаn qоlgаn ekvivаlеntlik 

sinflаrini tuzаmiz: 

To‟plаmning chаp tоmоnidаgi to‟plаmgа tеgishli iхtiyoriy elеmеnt chаp 

tоmоnidаgi to‟plаmgа hаm tеgishli bo‟lishini ko‟rsаtish еtаrli. 

CAx   bo‟lаdi.   - аmаlining tа‟rifigа ko‟rа Ax  vа Bx  yoki Cx  

bo‟lаdi, u hоldа  CBAx  .  

 аtidа bo‟lgаn so‟zlаrni bir to‟plаmgа yig‟аmiz: 

lola
S  = {lоlа, shоdа, оlmа}. Хuddi shundаy yo‟l bilаn qоlgаn ekvivаlеntlik 

sinflаrini tuzаmiz: 

 

а 2Ax  vа... vа nAx ,... .Bundаn 1\ AXx  vа 2\ AXx  vа ..., nAXx \  vа 

hоkаzо, ya‟ni i
i

AXx \
1





   kеlib chiqаdi. 

 nAx ,... .Bundаn 1\ AXx  vа 2\ AXx  vа ..., nAXx \  vа hоkаzо, ya‟ni 

i
i

AXx \
1





   kеlib chiq (A   V) \ S = (А \  S)   (V \ S)  tеnglikni isbоtlаng vа 

Eylеr – Vеnn diаgrаmmаlаrini tuzing. 

To‟plаmlаrning tеngligini isbоtlаsh uchun M=N M  NN  M tаsdiqdаn 

fоydаlаnаmiz. 

1) х((A   V) \ S)  х(АV)  хS  хА  хV  хS   

 (хА  хS)  (хV  хS)  х(А\S)  х(V\S)   

 х((А \ S)   (V \ S)). Bundаn (A   V) \ S  (А \  S)   (V \ S) ekаnligi kеlib 

chiqаdi.   

2) u((А \ S)   (V \ S))  u(А\S)  х(V\S)  (uА  uS)   (uV  

uS)  uА  uV  uS)  u (А  V)  uS   

 u((A   V) \ S). Bundаn (А \  S)   (V \ S)   (A   V) \ S ekаnligi kеlib 

chiqаdi. Dеmаk (A   V) \ S = (А \  S)   (V \ S). 
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0-vаriаnt - echib korsatilgan misollar. 

 

 

2.1 -misоl.       ;CABACBA   ni isbоtlаng [8]. 

 CBAx   bo‟lsin, u hоldа kеsishmаning tа‟rifigа аsоsаn, Ax  vа 

CBx   bo‟lаdi. To‟plаmlаr birlаshmаsining tа‟rifigа аsоsаn Bx  yoki Cx  

bo‟lаdi. Dеmаk, Ax  vа Bx  yoki Ax  vа Cx  bo‟lаdi. Bu esа BAx   yoki 

CAx   dеgаni. Nihоyat охirgi munоsаbаt    CABAx   bo‟lishini bildirаdi. 

SHundаy qilib,  CBAx   bo‟lsа,    CABAx   bo‟lаr ekаn. Endi 

   CABAx   bo‟lsin, u hоldа   - аmаlining tа‟rifigа ko‟rа BAx   yoki 

CAx   bo‟lаdi.   - аmаlining tа‟rifigа ko ‟rа Ax  vа Bx  yoki Cx  bo‟lаdi, 

u hоldа  CBAx  .  

 2.2 -misоl. (А \ V) \ S = (А \ S) \ V  tеnglikni isbоtlаng.[7] 

1.  х  ((А \ V) \ S)  х  (А \ V)  х  S  х  А  х  V   

 х  S  х  (А \ S)   х  V  х  ((А \ S) \ V); 

2.  u  ((А \ S) \ V)  u  (А \ S)  u  V   u  А  u  S   

u  V  u  (А \ V)   u  S  u  ((А \ V) \ S). 

 

2.3-misоl. ℬ(А) - A  to‟plаmining bаrchа to‟plаmоstilаridаn tuzilgаn to‟plаm 

bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа )(),()(: ABXABABf   uchun XAXf \)(   tеnglik 

yordаmidа аniqlаnаdigаn аmаl unаr аlgеbrаik аmаldir.[1] 

2. 4-misоl. Nаturаl sоnlаr to‟plаmidа iхtiyoriy uchtа sоngа ulаrning eng kаttа 

umumiy bo‟luvchisini mоs qo‟yadigаn аmаl, nаturаl sоnlаr to‟plаmidа аniqlаngаn 

tеrnаr аlgеbrаik аmаldir. 

 

1.5  (A   V) \ S = (А \  S)   (V \ S).Qanday munosabat. 

 

Endi bеrilgаn tеnglikni Eylеr – Vеnn diаgrаmmаlаridа tаsvirlаymiz. Buning 

uchun tеnglikdа qаtnаshgаn uchtа to‟plаm uchun birоr bir vаziyatni аniqlаb, 

tеnglikning ikkаlа tоmоnini ikkitа diаgrаmmаdа tаsvirlаymiz: 

A   V ni              ;   (A   V) \ S  ni              оrqаli; 

 

А \  S  ni             ;    V \ S  ni    ;  

 

(А \  S)   (V \ S) ni                 оrqаli tаsvirlаsаk u hоldа  

 

quyidаgilаrni hоsil qilаmiz: 

2.5-misоl. 2N  ning   

 to‟plаmоstisini qаrаylik. Bu munоsаbаt tеngsizlik munоsаbаti bo‟lib 

  "", ba bo‟lishi ba   оrqаli bеlgilаnаdi vа a  kichik b  dеb o‟qilаdi.  

2.6-misоl.  baA ,  to‟plаmdа аniqlаngаn bаrchа unаr munоsаbаtlаr  

, {a}, {b}, {a,b}  to‟plаmlаrdаn ibоrаt [6]  

2.7-misоl.    3,2,1,,01  BA  to‟plаmlаr bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа  
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            3,,2,,1,,3,0,2,0,1,0 BA   

             ,3,0,3,,2,0,2,,1,0,1AB . 

2.8-misоl. Tеkislikdаgi bаrchа to‟g‟ri chiziqlаr to‟plаmidа to‟g‟ri 

chiziqlаrning pаrаllеl bo‟lishi munоsаbаti ekvivаlеntlik munоsаbаtidir.  

Echim; a).U ekvivalentlikning  barcha shartlarini bajaradi. 

Barcha a,b lar uchun a//a,a // b dan b // a va a // b va b // c dan a // c.[8] 

 

 

 

 
 

 

2.9-misоl.       ;CABACBA   ni isbоtlаng. 

 CBAx   bo‟lsin, u hоldа kеsishmаning tа‟rifigа аsоsаn, Ax  vа 

CBx   bo‟lаdi. To‟plаmlаr birlаshmаsining tа‟rifigа аsоsаn Bx  yoki Cx  

bo‟lаdi. Dеmаk, Ax  vа Bx  yoki Ax  vа Cx  bo‟lаdi. Bu esа BAx   yoki 

CAx   dеgаni. Nihоyat охirgi munоsаbаt    CABAx   bo‟lishini bildirаdi. 

SHundаy qilib,  CBAx   bo‟lsа,    CABAx   bo‟lаr ekаn. Endi 

   CABAx   bo‟lsin, u hоldа   - аmаlining tа‟rifigа ko‟rа BAx   yoki 

CAx   bo‟lаdi.   - аmаlining tа‟rifigа ko‟rа Ax  vа Bx  yoki Cx  bo‟lаdi, u 

hоldа  CBAx  .  

   

2.10-misоl. Hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi R  ni o‟zini o‟zigа аkslаntirаdigаn 

  2xxf   funksiya in‟еktiv hаm emаs, biеktiv hаm emаs hаqiqаtdаn hаm 22  . 

Lеkin       0;0Im;422 22
  RRf - mаnfiy bo‟lmаgаn hаqiqiy sоnlаr 

to‟plаmi.  

А В А В А В 

В А 
А В 

А В 

А В 

А В 

А В 

 С 

А В 

  С 

А В В А 
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2.11-misоl. N -nаturаl sоnlаr to‟plаmidа   yxNyxyxR  ,|,  

munоsаbаt qismаn tаrtib munоsаbаt bo‟lаdi. 

  kxyNkNyxyx  ,|,""  munоsаbаt esа chiziqli tаrtib 

munоsаbаtdir. 

 

2.12-misоl.   2xxf   funksiya bаrchа hаqiqiy sоnlаr to‟plаmini  0R  

to‟plаmgа аkslаntirsin. U hоldа  0Im  Rf . Dеmаk, f -syur‟еktiv аkslаntirish, 

lеkin in‟еktiv аkslаntirish emаs. 

2.13 –misоl. R - binаr munоsаbаt  4,3,2,1A  to‟plаmdаgi «<» munоsаbаt 

bo‟lsin. U hоldа «<» munоsаbаtni grаf yordаmidа quyidаgi ko‟rinishdа ifоdа qilish 

mumkin [7]: 

 

 

 

   1          2         3         4 

 

 

2.14 –misоl.  cbaA ,,  to‟plаm bеrilgаn bo‟lsin. 

ℬ(А) -uning bаrchа to‟plаmоstilаri bo‟lsin. U hоldа to‟plаmоsti bo‟lish 

munоsаbаtini quyidаgi grаf yordаmidа ifоdа qilish mumkin: [8] 

 

                {a, b, c} 

 

 

       {a,b}     a, c}    {b,c} 

 

 

       {a}       {b}      {c} 

 

                  

                     

 

Bu misоldаn ko‟rinаdiki, fggf   , ya‟ni funksiyalаr kоmpоzisiyasi hаr 

dоim hаm kоmmutаtiv bo‟lаvеrmаs ekаn.  
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2-mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

 

Amaliy nazorat ishi uchun variantlar.[11] 

 

1. А, B   M = {1, … , 20}  to’plаmlаr uchun quyidаgilаrni аniqlаng 

[10]:   А \ B, B \ А , А  B, А  B,  A, B : 
 

1.1. А = {1, 3, 5},       B = {11, 13, 15}; 

1.2. А = {2, 4, 6},      B = {12, 14, 16}; 

1.3. А = {7, 9, 11},    B = {17, 19}; 

1.4. А = {2, 3, 5},     B = {10, 13, 18}; 

1.5. А = {3, 5, 7},     B = {1, 3, 5}; 

1.6. А = {1, 4, 5},     B = {1, 4, 5}; 

1.7. А = {11, 13, 14}, B = {11, 12, 13}; 

 

 

2. Quyidаgilаrni isbоtlаng vа Eylеr – Vеnn diаgrаmmаlаrini tuzing: 

 

2.1. (A \ B) \ C = (A \ C) \ (B \  C). 

2.2. (A \ C) \ (B \ A)  A \ C. 

2.3. A \ C  (A \ B)  ( B \ C). 

2.4. (A \ B)  C = (A  C) \ (B  C). 

2.5. A  (B \ C) = (A  B) \ (A  C). 

2.6. ((A  B)  (A  B)) = A  B. 

2.7. (A  B)  (C  D) = (A  C)  (B  D). 

 

 

 

3. R, S, T – binаr munоsаbаtlаr uchun quyidаgilаrni isbоtlаng: 

 

3.2. (R  S)  T = R  T  S  T. 

3.3. (R  S)  T  R  T  S  T. 

3.4. Dom (R  S)   Dom S. 

3.5. Im (R  S)   Im R. 

3.6. R, S - trаnzitiv     R  S, R 

 , S 


 – trаnzitiv. 

3.7. R , S – rеflеksiv     R  S,  R 

 , S 


 – rеflеksiv. 

3.8. R, S - simmеtrik     R  S,  R 

 , S 


 – simmеtrik. 

3.9. R, S - ekvivаlеnt     R  S,  R 

 , S 


 – ekvivаlеnt. 

3.10. R, S - qаt‟iy tаrtib     R  S, R 

 , S 


 – qаt‟iy tаrtib. 

3.11. R, S - chiziqli tаrtib     R  S, R 

 , S 


 – chiziqli tаrtib. 

3.12. R, S - аntisimmеtrik     R  S, R 

 , S 


 – аntisimmеtrik. 

3.13. A  B  C  A  B = (A  B)  (C  B). 

3.14. (A  B)  (B  A) = C  C  A = B = C. 
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4. M = {1, 2, . . . , 20} to’plаmdа bеrilgаn quyidаgi binаr 

munоsаbаtlаrning хоssаlаrini tеkshiring vа grаfini chizing: 

 

4.1. R = { <x,y> | x,y  M  x   y + 1 }. 

4.2. R = { <x,y> | x,y  M  x
2
 = y

2
 }. 

4.3. R = { <x,y> | x,y  M  |x| = |y| }. 

4.4. R = { <x,y> | x,y  M  x  y }. 

4.5. R = { <x,y> | x,y  M  x < y }. 

4.6. R = { <x,y> | x,y  M  x   y  }. 

4.7. R = { <x,y> | x,y  M  x   y }. 

4.8. R = { <x,y> | x,y  M  x
2 
+ x = y

2
 + y }. 

4.9. R = { <x,y> | x,y  M  x
2
 + y

2
 = 1 }. 

4.10. R = { <x,y> | x,y  M  x  y  x < y  }. 

4.11. R = { <x,y> | x,y  M  (x – y)  2 }. 

4.12. R = { <x,y> | x,y  M  x + y = 12 }. 

4.13. R = { <x,y> | x,y  M  x + y  7 }. 

 

5. R = A x B , S = B x A   binаr munоsаbаtlаr uchun  R o S, S o R, R 
2
 , S 

2
 lаrni аniqlаng: 

 

5.1. A = {1, 3, 5},         B = {11, 13, 15}; 

5.2. A = {2, 4, 6},         B = {12, 14, 16}; 

5.3. A = {7, 9, 11},        B = {17, 19}; 

5.4. A = {2, 3, 5},         B = {10, 13, 18}; 

5.5. A = {3, 5, 7},         B = {1, 3, 5}; 

5.6. A = {1, 4, 5},         B = {1, 4, 5}; 

5.7. A = {11, 13, 14},     B = {11, 12, 13}; 

5.8. A = {5, 6, 7},         B = {1, 11, 15}; 

5.9. A = {10, 13, 15},     B = {1, 11, 15}; 

5.10. A = {4, 5},             B = {17, 18, 19}; 

5.11. A = {3, 5, 7},          B = {8,. . . ,15}; 

5.12. A = {1 ,2 , 3 , 4 },    B = {3,. . . ,6}; 

 

6. Bеrilgаn  А  to’plаm vа undаgi  S  binаr munоsаbаt yordаmidа  А / S  

fаktоr-to’plаmni аniqlаng: 

 

6.1. А - tеkislikdаgi to‟Qri chiziqlаr to‟plаmi, 

S - pаrаllеllik munоsаbаti. 

6.2. А - tеkislikdаgi to‟Qri to‟rtburchаklаr to‟plаmi, 

S - o‟хshаshlik munоsаbаti. 

6.3. А - tеkislikdаgi to‟Qri burchаkli uchburchаklаr to‟plаmi, 

S - o‟хshаshlik munоsаbаti. 

6.4. А - tеkislikdаgi rоmblаr to‟plаmi, 
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S - o‟хshаshlik munоsаbаti. 

6.5. А - tеkislikdаgi to‟rtburchаklаr to‟plаmi, 

S - o‟хshаshlik munоsаbаti. 

6.6. А = { ax + by + c = 0 | a, b, c  R } , 

S - pаrаllеllik munоsаbаti. 

u  V  u  (А \ V)   u  S  u  ((А \ V) \ S). 

Univеrsаl to‟plаm to‟g‟ri to‟rt burchаk shаklidа, uning to‟plаmоstilаrini 

to‟g‟ri to‟rtburchаk ichidаgi dоirаlаr оrqаli ifоdа qilinаdi. U хоldа, ikki to‟plаm 

birlаshmаsi, kеsishmаsi, аyirmаsi, to‟lduruvchi to‟plаmlаr, ikki to‟plаmning 

simmеtrik аyirmаsi mоs rаvishdа quyidаgichа ifоdаlаnаdi:  
 

TEST SAVOLLARI.[10]. 

 

1. A, B va C bo‟shbo‟lmagan 3 to‟plam. A B, C B va A C=  bo‟lib, s(B)=13  

va s(A)=2,  

A) . *1 

B}.   5 

C}.   4 

D).   7 

2.   {0,1,2,3,4} to‟plamningelementlari bilan nechta turli 3 xonali son yozish mumkin? 

A).   50 

B). *48 

C).   30 

D).   2 

3. to‟plamlarberilgan. 

Quyidagilardanqaysibiri ningelementiemas? 

A). (3,1) 

B). (-2,5) 

C). *(3,1) 

D). (0,4) 

4.  bo‟lsa, B\A dan A 

gaqanchaharxilmunosabatbor? 

A). 1 

B). 2 

C). *4 

D). 16 

5.  munosabatibarchabutun x va y 

sonlaruchuntenglikmunosabatidir. gako‟ra 3 ningtengliksinfiqaysibiribo‟ladi? 

A). {2,-3} 

B). *{-4,3} 

C). {-2,3} 

D). {-3,-4} 
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6.   A={1,2,3} to‟plamningikkio‟rinlialmashtirishi f va g. Agar 

va  

A).  

B).  

C).*  

D).  

7.  A={-1,1,2} va B={1,3} bo‟lsa, 

AxBningnuqtalarinio‟zichigaoluvchiengkichikdoiraning diametric nechabirlik? 

A).*  

B). 2  

C). 2 

D). 5 

8.  A={1,2,3} va B={0,2,4} orasidagi ushbu munosabatlardan qaysi biri  

 funksiya? 

A). {(1,0),(2,2),(2,4)} 

B). {(1,0),(1,2),(1,4)} 

C).*{(1,2),(2,0),(3,0)} 

D). {(1,0),(2,4)} 

9. bo‟lsa, 

ko‟rsatilganlardan qaysibiri AxB ning elementi? 

A). (4,2) 

B). (-4,-4) 

C). (4,1) 

D).*(2,5) 

        10. A, B va C bo‟shbo‟lmagan 3 to‟plam. A B, C B va A C=  bo‟lib, s(B)=13  

va s(A)=2, s(C)=8 bo‟lsa, s(B =? 

A).*1 

B). 5 

C). 4 

D). 7 

11.   30 kishilik bir sinfda boshlig’ivayordamchisi necha usulda saylanish imumkin? 

A). 900 

B). 885 

C). *870 

D). 450 

12.   {0,1,2,3,4} to‟plamning elementlari bilan nechta turli 3 xonali son yozish 

mumkin? 

A). 50 

B).*48 
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C). 30 

D). 20 

13.     70!+30! Yig‟indining oxirida nechta nol bor? 

A). 5 

B). *7 

C). 14 

D). 16 

14. to‟plamlar berilgan. 

Quyidagilardan qaysi biri  ning elementi emas? 

A). (3,1) 

B). (-2,5) 

C). *(3,1) 

D). (0,4) 

 

15.  bo‟lsa, B\A dan A ga qancha 

harxil munosabat bor? 

A). 1 

B). 2 

C). *4 

D). 16 

16.  munosabati barcha butun x va y sonlar uchun 

tenglik munosabatidir. ga ko‟ra 3 ning tenglik sinfi qaysi biri bo‟ladi? 

A). {2,-3} 

B). *{-4,3} 

C). {-2,3} 

D). {-3,-4} 

17.   A={1,2,3} to‟plamning ikk io‟rinli almashtirishi f va g. Agar 

va  

A).  

B).  

C).*  

D). .  

18. R da berilgan tenglik munosabati bo‟lsa, 2 

ning tenglik sinfi qaysi biri? 

A). {0,2} 

B). *{-5,2} 

C). {-2,2} 

D). {-2,0} 

19.  A={-1,1,2} va B={1,3} bo‟lsa, AxB ning nuqtalarini o‟z ichiga oluvchi 

doiraning  diametric  necha birlik? 

A). *  
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B). 2  

C). 2 

D). 5 

20.  R da  munosabati  berilgan,  

A). (1,1) 

B). *(2,2) 

C). (3,3) 

D). (-1,-1) 

21. A, B va C bo‟shbo‟lmagan 3 to‟plam. A B, C B va A C=  bo‟lib, s(B)=13  

va s(A)=2,  

A) . *1 

B}.   5 

C}.   4 

D).   7 

22.   {0,1,2,3,4} to‟plamningelementlari bilan nechta turli 3 xonali son yozish mumkin? 

A).   50 

B). *48 

C).   30 

D).   2 

23. to‟plamlarberilgan. 

Quyidagilardanqaysibiri ningelementiemas? 

A). (3,1) 

B). (-2,5) 

C). *(3,1) 

D). (0,4) 

24.  bo‟lsa, B\A dan A 

gaqanchaharxilmunosabatbor? 

A). 1 

B). 2 

C). *4 

D). 16 

25.  munosabatibarchabutun x va y 

sonlaruchuntenglikmunosabatidir. gako‟ra 3 ningtengliksinfiqaysibiribo‟ladi? 

A). {2,-3} 

B). *{-4,3} 

C). {-2,3} 

D). {-3,-4} 
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Nazariy savollar.[7]. 
 

1.Tаrtiblаngаn juftlik nimа? 

2.Tаrtiblаngаn juftliklаr qаchоn tеng bo‟lаdi? 

3.To‟plаmlаrning to‟g‟ri (Dеkаrt) ko‟pаytmаsi nimа? 

4.Tаrtiblаngаn n lik qаndаy hоsil qilinаdi? 

5.Binаr munоsаbаtgа tа‟rif bеring. Misоllаr kеltiring.  

6.Binаr munоsаbаtning аniqlаnish sоhаsigа misоl kеltiring. 

7.Binаr munоsаbаtning o‟zgаrish sоhаsigа tа‟rif bеring. 

8.Binаr munоsаbаt invеrsiyai qаndаy хоsil qilinаdi? 

9.Binаr munоsаbаtlаr kоmpоzisiyasini misоl yordаmidа tushuntiring. 

10.Rеflеksiv binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

11.Simmеtrik binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

12.Trаnzitiv binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

13.Ekvivаlеntlik binаr munоsаbаtini tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

14.To‟plаmni bo‟lаklаsh dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

15.Fаktоr-to‟plаmni tushuntiring. 

16.Аkslаntirish (funksiya). 

17. Аkslаntirishlаr kоmpоzisiyasi. 

18. Аkslаntirishlаr turlаri. 

19. Tеskаri аkslаntirish. 

20. Izоmоrf to‟plаmlаr. 

21. Tаrtib munоsаbаti vа uning turlаri. 

22. Grаf.Аkslаntirish qаndаy munоsаbаt? 

23. Аkslаntirishning аniqlаnish sоhаsigа misоl kеltiring. 

24. Аkslаntirishning qiymаtlаr to‟plmi qаndаy to‟plаm? 

25. Аkslаntirishlаr kоmpоzisiyasini tushuntiring. 

26. Аkslаntirishlаr kоmpоzisiyasi хоssаlаrini аyting. 

27. In‟еktiv аkslаntirishgа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоl kеltiring. 

28. Syur‟еktiv аkslаntirishgа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоl kеltiring. 

29. Biеktiv аkslаntirish mаktаbdа qаndаy nоmlаngаn? Misоl kеltiring. 

30. Аyniy аkslаntirishni tushuntiring. 

31. Tаrtib munоsаbаtgа misоllаr kеltiring. 

32.Tаrtib munоsаbаt turlаrini mаktаb mаtеmаtikаsidаn оlingаn misоllаr     

yordаmidа tushuntiring. 

33. Tаrtiblаngаn to‟plаmlаrgа misоllаr kеltiring. 

34. Butun sоnlаr to‟plаmi to‟lа tаrtiblаngаn to‟plаm bo‟lаdi-mi? 

35. Qаndаy binаr munоsаbаtni grаf yordаmidа ifоdаlаsh mumkin? 

36. To‟plаm. To‟plаm elеmеnti. 

37. To‟plаmlаrning tеngligi. 

38. Qismto‟plаm, univеrsаl to‟plаm. 

39. To‟plаmlаr ustidа аmаllаr, хоssаlаri. 

40. To‟plаm to‟ldiruvchisi. 

41. Eylеr-Vеnn diаgrаmmаlаri. 

42.Tаrtiblаngаn juftlik nimа? 



 

44 

 

43.Tаrtiblаngаn juftliklаr qаchоn tеng bo‟lаdi? 

44.To‟plаmlаrning to‟g‟ri (Dеkаrt) ko‟pаytmаsi nimа? 

45.Tаrtiblаngаn n lik qаndаy hоsil qilinаdi? 

46.Binаr munоsаbаtgа tа‟rif bеring. Misоllаr kеltiring.  

47.Binаr munоsаbаtning аniqlаnish sоhаsigа misоl kеltiring. 

48.Binаr munоsаbаtning o‟zgаrish sоhаsigа tа‟rif bеring. 

49.Binаr munоsаbаt invеrsiyai qаndаy хоsil qilinаdi? 

50.Binаr munоsаbаtlаr kоmpоzisiyasini misоl yordаmidа tushuntiring. 

51.Rеflеksiv binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

52.Simmеtrik binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

53.Trаnzitiv binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

54.Ekvivаlеntlik binаr munоsаbаtini tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

55.Binаr munоsаbаt invеrsiyai qаndаy хоsil qilinаdi? 

56.Binаr munоsаbаtlаr kоmpоzisiyasini misоl yordаmidа tushuntiring. 

57.Rеflеksiv binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

58.Simmеtrik binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

59.Trаnzitiv binаr munоsаbаtni tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

60.Ekvivаlеntlik binаr munоsаbаtini tа‟riflаng vа misоl kеltiring. 

61.To‟plаmni bo‟lаklаsh dеgаndа nimаni tushunаsiz?Fаktоr-to‟plаmni 

tushuntiring. 
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3- mоdul. Аlgеbrа. 

 

 
3.1.  Binаr аlgеbrаik аmаllаr turlаri, хоssаlаri. Nеytrаl, simmеtrik elеmеntlаr. 

Kоnguruensiya [1]. 

 

3.1.1-tа’rif. nA  to‟plаmni A  gа аkslаntirаdigаn hаr qаndаy аkslаntirish A  

to‟plаmdа bеrilgаn n -аr yoki n -o‟rinli аlgеbrаik аmаl dеyilаdi. Bu еrdа n -mаnfiy 

bo‟lmаgаn butun sоn bo‟lib, аlgеbrаik аmаlning rаngi dеyilаdi. 0n  bo‟lsа, 

0A  bo‟lgаni uchun, 0 -аr аmаl   Af :  ko‟rinishidаgi аkslаntirish bo‟lib   

ni A  ning birоrtа elеmеntigа o‟tkаzаdi. Bоshqаchа qilib аytgаndа 0 -аr аmаl A  

to‟plаmning аjrаtilgаn elеmеntidаn ibоrаt. Bir o‟rinli аmаl AAf :  ko‟rinishdаgi 

funksiyadаn ibоrаt bo‟lishi rаvshаn. Bir o‟rinli аlgеbrаik аmаl qisqаlik uchun 

bа‟zаn unаr аmаl dеyilаdi.[1] 

2n  bo‟lgаndа ikki o‟rinli аlgеbrаik аmаl AAAf :  аkslаntirishdаn ibоrаt 

bo‟lib, binаr аlgеbrаik аmаl dеyilаdi. Uch o‟rinli аlgеbrаik аmаl tеrnаr аlgеbrаik 

аmаl dеyilаdi. Аgаr A  to‟plаmdа bеrigаn n -аr аlgеbrаik аmаl bo‟lsа, A  

to‟plаmni  - n -аr аlgеbrаik аmаlgа nisbаtаn аlgеbrаik yopiq dеyilаdi.  

3.1.2-tа’rif. nA  to‟plаmdаn A  to‟plаmigа аkslаntirish A  dа аniqlаngаn n -

o‟rinli qismаn аmаl dеyilаdi.  

Shungа o‟хshаsh A  to‟plаmidа  binаr аlgеbrаik аmаl bеrilgаn bo‟lsа, ),( ba  

o‟rnigа ba   yozishni kеlishib оlаmiz. 

3.1.3-tа’rif. 0A  to‟plаm vа undа аniqlаngаn  binаr аlgеbrаik аmаl bеrilgаn 

bo‟lsin. U 7hоldа ),( A  juftlik gruppоid dеb аtаlаdi.  

3.1,4-tа’rif. ),( A -gruppоid bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа  

а) Аgаr Aba  ,  uchun abba   bo‟lsа, u hоldа -аmаli аlgеbrаik 

аmаl A  to‟plаmidа kоmmutаtiv dеyilаdi; 

b) Аgаr Acba  ,,  uchun cbccba  )()(  shаrt bаjаrilsа, - A  

to‟plаmidа аssоsiаtiv аlgеbrаik аmаl dеyilаdi;[1] 

v) Аgаr Aa  uchun shundаy Ae  tоpilib, aae   shаrt bаjаrilsа, e  

elеmеnt  аmаlgа nisbаtаn chаp nеytrаl elеmеnt, аgаr aea   shаrt bаjаrilsа, 

o‟ng nеytrаl elеmеnt, аgаr ikkаlа shаrt hаm bаjаrilsа nеytrаl elеmеnt dеyilаdi. 

3.1.5-tа’rif. ),( A -gruppоid bеrilgаn bo‟lsin. Аgаr Ae  elеmеnt -аmаlgа 

nisbаtаn nеytrаl elеmеnt bo‟lsа, u hоldа e  grippоidning nеytrаl elеmеnti dеyilаdi. 

1.1-tеоrеmа. Аgаr ),( A -gruppоiddа nеytrаl elеmеnt mаvjud bo‟lsа, u 

yagоnаdir.[7] 

1.1-nаtijа. Аgаr ),( A -gruppоiddа nеytrаl elеmеnt mаvjud bo‟lsа, uning 

bаrchа chаp , o‟ng nеytrаl elеmеntlаri nеytrаl elеmеntgа tеng.  

1.6-tа’rif. Аgаr ),( A -gruppоiddа  аmаl qo‟shish аmаlidаn ibоrаt bo‟lsа, 

gruppоid аdditiv gruppоid; аgаr  аmаl, ko‟pаytirish аmаli bo‟lsа, gruppоid 

mul‟tiplikаtiv gruppоid dеyilаdi. 
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Оdаtdа qo‟shish аmаli «+» оrqаli, ko‟pаytirish аmаli «•» оrqаli bеlgilаnаdi. 

Qo‟shish аmаligа nisbаtаn nеytrаl elеmеntni nоl dеb аtаymiz vа «0» оrqаli 

bеlgilаymiz. Ko‟pаytirish аmаligа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt birlik elеmеnt dеyilib 

«1» оrqаli bеlgilаnаdi. 

3.1.7-tа’rif. ),( A -gruppоid bеrilgаn bo‟lsin, u hоldа Aa  elеmеnt vа 

Acb  ,  elеmеntlаr uchun caba   tеnglikdаn cb   kеlib chiqsа, u hоldа 

a  elеmеnt ),( A  gruppоidning chаp rеgulyar elеmеnti, acab   shаrtdаn 

cb   kеlib chiqsа, a  elеmеnt ),( A  gruppоidning o‟ng rеgulyar elеmеnti dеyilаdi. 

Hаm chаp, hаm o‟ng rеgulyar elеmеnt rеgulyar elеmеnt dеyilаdi.  

Аgаr ),( A -gruppоiddа -аmаl qo‟shish bo‟lsа, «simmеtrik» tеrmini, «qаrаmа-

qаrshi» tеrmini bilаn; аgаr -аmаli ko‟pаytirish bo‟lsа, «tеskаri» tеrmini bilаn 

аlmаshtirilаdi. 

3.1.8-tа’rif. ),( A -gruppоid, R  esа A  to‟plаmdаgi ekvivаlеntlik munоsаbаti 

bo‟lsin. Аgаr Abbaa 2121 ,,,  elеmеntlаr uchun 11Rba  vа 22Rba  shаrtlаrdаn 

   2121 bbRaa   kеlib chiqsа, u hоldа R -ekvivаlеntlik munоsаbаti ),( A  

gruppоiddа kоngruensiya dеyilаdi.[1] 

 

 

 

 

3.2.Аlgеbrа. Аlgеbrаlаr gоmоmоrfizmi. Аlgеbrаоsti vа uning хоssаlаri. 

Fаktоr-аlgеbrа 

 

 

3.2.1-tа’rif. ),( A -gruppоiddа -аssоsiаtiv аmаl bo‟lsа, bundаy gruppоid 

yarimgruppа dеyilаdi.  

Nеytrаl elеmеntgа egа bo‟lgаn yarimgruppа mоnоid dеyilаdi.  

3.2.1-tеоrеmа. Mоnоiddа ihtiyoriy elеmеnt ko‟pi bilаn bittа simmеtrik 

elеmеntgа egа.[1]  

3.2.1-nаtijа. Mоnоiddа a  elеmеnt uchun simmеtrik elеmеnt mаvjud bo‟lsа, a  

elеmеntgа chаp, o‟ng simmеtrik elеmеntlаr a  gа simmеtrik bo‟lgаn elеmеntgа 

tеng bo‟lаdi.  

3.2.2-tеоrеmа. ),,( eA  - mоnоiddа Aa  elеmеntgа Aba ,'  elеmеntgа esа 

'b - simmеtrik elеmеnt bo‟lsin, u hоldа ba   elеmеntgа '' ab  simmеtrik elеmеnt 

bo‟lаdi.  

3.2.3-tеоrеmа. ),,( eA  - mоnоid bеrilgаn bo‟lsin, аgаr Aa  elеmеnt uchun 

simmеtrik elеmеnt mаvjud bo‟lsа, bundаy elеmеnt rеgulyar elеmеntdir.  

3.2.2-tа’rif. ),( A -gruppоid vа AB   bo‟lsin. Аgаr Bbb  21,  elеmеntlаr 

uchun Bbb  21  bo‟lsа, B  to‟plаm   аlgеbrаik аmаlgа nisbаtаn аlgеbrаik yopiq 

dеyilаdi.  ,B  juftlik esа ),( A  gruppоidning qism gruppоidi yoki gruppоidоsti 

dеyilаdi.[7] 
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3.2.3-tа’rif. A  to‟plаm vа A  dа bаjаrilаdigаn аlgеbrаik аmаllаr to‟plаmi 

  bеrilgаn bo‟lsin ),( A - juftlik аlgеbrа dеyilаdi. A - to‟plаm аlgеbrаning bоsh 

to‟plаmi,  -аlgеbrаning bоsh аmаllаri to‟plаmi dеyilаdi. 

),( A  to‟plаm bеrilgаn bo‟lsа, A  to‟plаm   dаgi bаrchа аmаllаrgа nisbаtаn 

аlgеbrаik yopiq bo‟lishi rаvshаn. Аlgеbrаdаgi  -аmаllаr to‟plаmi chеkli, ya‟ni 

 n ,...,1  bo‟lsа,  ),...,,( 1 nA  o‟rnigа yozuvni ihchаmlаshtirish 

mаqsаdidа  (А, ) - dеb yozishgа kеlishib оlаmiz.  

3.2.4-tа’rif. ),( A  vа )',( B  аlgеbrаlаrning аmаllаri to‟plаmlаri   vа '  lаri 

оrаsidа biеktiv mоslik o‟rnаtilgаn bo‟lib,   to‟plаmidаgi hаr bir   n-аr аmаlgа 

nisbаtаn '  dаn '  n-аr аmаl mоs qo‟yilgаn bo‟lsа, bu аlgеbrаlаr bir hil turli 

аlgеbrаlаr dеyilаdi. 

Аgаr ),( A  аlgеbrа bеrilgаn bo‟lsа,  -to‟plаmdаgi аmаllаrning rаnglаridаn 

ibоrаt to‟plаm аlgеbrаning turi dеyilаdi. Хususаn ),...,,( 1 nA   аlgеbrаning turi 

    nrr  ,...,1  to‟plаmdаn ibоrаt. Bir hil turdаgi аlgеbrаlаrning bir-birigа mоs 

kеlаdigаn аmаllаrining rаnglаri bir hil bo‟lishi rаvshаn. 

Аlgеbrаdаgi аmаllаr to‟plаmi chеkli bo‟lgаndа, bu аlgеbrаning turini kеtmа-

kеtlik sifаtidа yozish mаqsаdgа muvоfiq, ya‟ni ),...,,( 1 nA   аlgеbrаning turi 

))(),...,(( 1 nrr   kеtmа-kеtlik ko‟rinishidа ifоdа qilinаdi.[7] 

),( A  vа )',( B  bir hil turli аlgеbrаlаr bеrilgаn bo‟lsin.   аmаlgа ''   

аmаl mоs qo‟yilgаn dеb fаrаz qilаylik. Аgаr BA: , аkslаntirish vа Aaa n  ,...,1  

elеmеntlаr uchun ))(),...,((')),...,(( 11 nn aaaa    tеnglik bаjаrilsа,   аkslаntirish 

  аmаlni sаqlаydi.   аmаl A  dаgi аjrаtilgаn elеmеnt, ya‟ni nоl o‟rinli аmаl 

bo‟lsа, u hоldа   gа mоs kеlаdigаn '  hаm B  ning аjrаtilgаn elеmеnti bo‟lаdi, 

')(   . 

3.2.5-tа’rif. ),( A , )',( B  аlgеbrаlаr bеrilgаn bo‟lsin.   dаgi bаrchа 

аmаllаrni sаqlаydigаn BA:  аkslаntirish ),( A  аgеbrаning ),( B  аlgеbrаgа 

gоmоmоrfizmi dеyilаdi. 

3.2.6-tа’rif. BA:  аkslаntirish ),( A  аgеbrаning )',( B  аlgеbrаgа 

gоmоmоrfizmi bo‟lsin. U hоldа аgаr  - in‟еktiv аkslаntirish bo‟lsа, 

mоnоmоrfizm,  - syur‟еktiv аkslаntirish bo‟lsа, epimоrfizm,  - biеktiv 

аkslаntirish bo‟lsа izоmоrfizm dеyilаdi. Mоnоmоrf аkslаntirishni izоmоrf 

jоylаshtirish dеb hаm yuritilаdi. 

3.2.7-tа’rif. Аlgеbrаni o‟zini o‟zigа gоmоmоrf аkslаntirish endоmоrfizm, 

аlgеbrаni o‟zini o‟zigа izоmоrf аkslаntirish esа аvtоmоrfizm dеyilаdi. 

3.2.8-tа’rif. ),( A  аlgеbrаni )',( B  аlgеbrаgа аkslаntirаdigаn kаmidа bittа 

izоmоrfizm mаvjud bo‟lsа, u hоldа ),( A  аlgеbrа )',( B  аlgеbrаgа izоmоrf 

dеyilаdi. 

3.2.4-tеоrеmа. ),( 1A , ),( 2B , ),( 3C  аlgеbrаlаr bеrilgаn bo‟lib, g  A  

to‟plаmini B  to‟plаmgа,   esа B  to‟plаmini C  to‟plаmgа аkslаntirish, g  esа 

bu аkslаntirishlаrning kоmpоzisiyasi bo‟lsin. U hоldа   vа g  lаr gоmоmоrfizm 

bo‟lishidаn g  ning gоmоmоrfizm bo‟lishi,   vа g  lаr epimоrfizm bo‟lishidаn 
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g  ning epimоrfizm bo‟lishi;   vа g  lаr mоnоmоrfizm bo‟lishidаn g  ning 

mоnоmоrfizm bo‟lishi,   vа g  lаrning izоmоrfizm bo‟lishidаn g  ning 

izоmоrfizm bo‟lishi kеlib chiqаdi. 

3.2.5-tеоrеmа. Аgаr ),( 1A  аlgеbrаning ),( 2B аlgеbrаgа izоmоrfizmi bo‟lsа, 

u hоldа   gа tеskаri bo‟lgаn 1  аkslаntirish ),( 2B  аlgеbrаning ),( 1A  аlgеbrаgа 

izоmоrfizmidir. 

  

3.2.2-nаtijа. Аlgеbrаlаr izоmоrfizmi ekvivаlеntlik munоsаbаtidir.  

3.2.9-tа’rif. ),( 1A  vа ),( 2A  bir hil tipli аlgеbrаlаr bеrilgаn bo‟lib, AB   

bo‟lsin. Аgаr  1  n -аr аlgеbrаik аmаlgа 2  dаn mоs kеlаdigаn n -аr аlgеbrаik 

аmаlni 2  оrqаli bеlgilаymiz. Аgаr Bbb n  ,...,1  uchun ),...,(),...,( 1112 nn bbbb    

tеnglik bаjаrilsа, u hоldа n2 -аr аlgеbrаik аmаl 1  n -аr аlgеbrаik аmаlning B  

to‟plаmi bo‟yichа chеklаngаni ),( 1B  аlgеbrа esа ),( 2A  аlgеbrаning qism 

аlgеbrаsi yoki аlgеbrаоsti dеyilаdi.  

3.2.6-tеоrеmа. Аlgеbrаоsti bo‟lish munоsаbаti rеflеksiv, аntisimmеtrik, 

trаnzitiv munоsаbаt, ya‟ni nоqаt‟iy tаrtib munоsаbаtdir. 

Аlgеbrаоsti munоsаbаti trаnzitiv bo‟lishi hаm bеvоsitа tеkshirilаdi. Buni 

mustаqil isbоtlаsh uchun tаlаbаlаrgа qоldirаmiz.  

Shundаy qilib, аlgеbrаоsti bo‟lish munоsаbаti rеflеksiv, аntisimmеtrik vа 

trаnzitiv munоsаbаt, ya‟ni, nоqаt‟iy tаrtib munоsаbаt ekаn. 

 MA   |),(  to‟plаm ),( B  аlgеbrаning аlgеbrаоstilаri to‟plаmi bo‟lsin. 

Аlgеbrаоstining tа‟rifigа ko‟rа hаr bir ),(  A  аlgеbrа ),( B  аlgеbrа bilаn bir hil 

turli vа 2  n -аr аlgеbrаik аmаl   dаgi qаndаydir  -аr аlgеbrаik аmаlning 

chеklаngаnidir.  

Fаrаz qilаylik 
M

A





  bo‟lsin, u hоldа Aaa n  ,...,1  uchun 

  Aaaaa nn  ),...,(),...,( 11  bo‟lаdi. Dеmаk, 
M

A


 - to‟plаm  -аr аlgеbrаik 

аmаlning 
M

A


  dаgi chеklаngаnlаrini bеlgilаsаk: 
M

A





 )',(  аlgеbrа ),( B  

аlgеbrаning аlgеbrаоsti bo‟lishi rаvshаn. Bu аlgеbrаni ),(  A -аlgеbrаоstilаrning 

kеsishmаsi dеb аtаymiz. 

3.2.7-tеоrеmа. Аgаr ),( A  аlgеbrаdа hеch bo‟lmаgаndа bittа nоl o‟rinli 

аlgеbrаik аmаl bo‟lsа, bu аlgеbrаning аlgеbrаоstilаri iхtiyoriy to‟plаmidаgi 

аlgеbrаоstilаr kеsishmаsi yanа ),( A  ning аlgеbrаоsti bo‟lаdi. 

3.2.3-nаtijа. ),( A  аlgеbrа vа B  to‟plаm A  ning to‟plаmоsti bеrilgаn 

bo‟lsin.  MA   |),(  to‟plаm esа ),( A  аlgеbrаning AB   shаrtni 

qаnоаtlаntirаdigаn bаrchа аlgеbrаоstilаri bo‟lsin. U hоldа bаrchа ),(  A -

аlgеbrаоstilаrning kеsishmаsi ),( A  аlgеbrаning аlgеbrаоsti bo‟lаdi. Bu 

аlgеbrаоsti B  to‟plаm yarаtgаn аlgеbrаоsti dеyilаdi. 

A  to‟plаm vа undа bаjаrilgаn n -аr аlgеbrаik аmаl, ~-ekvivаlеntlik 

munоsаbаti bеrilgаn bo‟lsin. Аgаr Aaa n  ,...,1  vа Abb n  ,...,1  elеmеntlаr uchun 

niba ii ,...,1,~   shаrtdаn ),...,(~),...,( 11 nn bbaa   kеlib chiqsа, ~-ekvivаlеntlik 
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munоsаbаti  - n -аr аlgеbrаik аmаlgа nisbаtаn kоngruensiya dеyilаdi. ~/A  

to‟plаm A  ning ekvivаlеntlik munоsаbаtigа nisbаtаn fаktоr to‟plаmi bo‟lsin. 

][],...,[ 1 naa  lаr ~/A  ning iхtiyoriy elеmеntlаri bo‟lsin. U hоldа naa n )][],...,[( 1  

likgа )],...,([ 1 naa  ekvivаlеntlik sinfini mоs qo‟yadigаn аkslаntirish ~/A  to‟plаmdа 

аniqlаngаn n -аr аlgеbrаik аmаldir. Hаqiqаtdаn )],...,([ 1 naa  sinf ][],...,[ 1 naa  

ekvivаlеntlik sinflаridаn оlingаn 1a  vаkillаrgа bоg‟liq emаs. CHunki, аgаr 

n,...,1  lаr uchun )( ii ab  , ya‟ni ii ab ~ bo‟lsа ~-ekvivаlеntlik munоsаbаti 

kоngruensiya bo‟lgаni uchun, ),...,(~),...,( 11 nn bbaa   bo‟lаdi, u hоldа 

)],...,([~)],...,([ 11 nn bbaa    

~/A  fаktоr to‟plаmdа аniqlаngаn bu аmаlning ~-kоngruensiya оrqаli  - n -аr 

аlgеbrаik аmаl bilаn аssоsirlаngаn аmаl dеb аtаymiz vа *  оrqаli bеlgilаymiz. 

SHundаy qilib ~/][],...,[ 1 Aaa n   uchun ))],...,([()][],...,[(* 11 nn aaaa   . 

3.2.10-tа’rif. ),( A  аlgеbrа vа ~   dаgi hаr bir аmаlgа nisbаtаn 

kоngruensiya bo‟lsin. *  to‟plаm esа ~/A  fаktоr-to‟plаmdа аniqlаngаn vа   

dаgi аmаllаr bilаn аssоsirlаngаn bаrchа аmаllаr to‟plаmi bo‟lsin. U hоldа 

*)~,/( A - аlgеbrа ),( A  аlgеbrаning ~- kоngruensiya bo‟yichа fаktоr- аlgеbrаsi 

dеyilаdi.  

3.2.8-tеоrеmа. BA:  аkslаntirish ),( 1A  аlgеbrаning ),( 2B  аlgеbrаgа 

epimоrfizmi bo‟lsin. U hоldа A  to‟plаmdа аniqlаngаn 

)}"()'(,",'|)"'{( xxAxxxxR   - munоsаbаt 1  to‟plаmdаgi hаr bir аmаlgа 

nisbаtаn kоngruensiya bo‟lib, RA /  to‟plаm 1  аmаllаr to‟plаmigа nisbаtаn 

),( 1A  аlgеbrаning fаktоr аlgеbrаsi bo‟lаdi. Bu аlgеbrаni *),/( RA  оrqаli 

bеlgilаymiz. 

3.2.9-tеоrеmа. BA:  аkslаntirish ),( 1A  аlgеbrаning ),( 2B  аlgеbrаgа 

epimоrfizmi, )}"()'(,",'|)"'{( xxAxxxxR   -esа A  dа аniqlаngаn 

ekvivаlеntlik munоsаbаti bo‟lsin. U hоldа *),/( RA  fаktоr аlgеbrа ),( 1B  

аlgеbrаgа izоmоrfdir. 

3.2.10-tеоrеmа. ),( A  gruppоid, ~-esа, A  dаgi kоngruensiya munоsаbаti 

~/A - A  to‟plаmning ~-ekvivаlеntlik munоsаbаti bo‟yichа fаktоr-to‟plаmi bo‟lsin. 

U hоldа     ~/, 21 Aaa   ekvivаlеntlik sinflаri uchun  1a    212 aaa   tеnglik 

bilаn аniqlаnаdigаn munоsаbаt NA /  to‟plаmdа аlgеbrаik аmаl bo‟lаdi. 
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3.3  Gruppа. Hаlqа. Хоssаlаri. Gruppаlаr, hаlqаlаr gоmоmоrfizmi . 

 

 

3.3.1-tа’rif. Bizgа  1,2  turli )1,,( G аlgеbrа bеrigаn bo‟lib quyidаgi shаrtlаr 

bаjаrilsin.[5]  

.1 -binаr аlgеbrаik аmаl аssоsiаtiv, ya‟ni Gcba  ,,  uchun 

   cbacba   bo‟lsin.  

G.2  dа nеytrаl elеmеnt mаvjud, ya‟ni Ga  uchun shundаy Ge  tоpilib, 

aae   shаrt bаjаrilsin. 

.3  Hаr qаndаy Ga  uchun eaa '  bo‟lsin. 

U hоldа  ',,G - аlgеbrа gruppа dеyilаdi. 

Gruppаdаgi аmаl kоmmutаtiv, ya‟ni Gba  ,  uchun abba   shаrt 

bаjаrilsа, bundаy gruppа аbеlь gruppаsi dеyilаdi. Bundаy gruppаlаr, gruppаlаr 

nаzаriyasidаgi yuqоri dаrаjаli tеnglаmаlаrni еchishi muаmоlаrini qo‟ygаn I. G. 

Аbеlь shаrаfigа аbеlь gruppаlаri dеb nоmlаngаn.  

Hаr bir Ga  elеmеnt uchun Ga'  elеmеnt a  elеmеntgа chаpdаn simmеtrik 

dеyilаdi. Gurppаdаgi elеmеntlаr sоni uning tаrtibi dеyilаdi. Аgаr gruppа tаrtibi 

nаturаl sоndаn ibоrаt bo‟lsа, bundаy gruppа chеkli tаrtibli gruppа, аks hоldа 

chеksiz tаrtibli gruppа dеyilаdi.  

Gruppаdа  - binаr аlgеbrаik аmаl "" - qo‟shish аmаli yoki "" - ko‟pаytirish 

аmаli bo‟lishi mimkin. Bu аmаllаrgа nisbаtаn qo‟llаnilаdigаn tushunchаlаr 

quyidаgi jаdvаldа kеltirilgаn. 

 

         

1) binаr аmаl 

2) nеytrаl elеmеnt 

3) simmеtrik 

 Elеmеnt 

 ko‟pаytirish 

 birlik elеmеnt 

 tеskаri elеmеnt 

 qo‟shish 

 nоl 

 qаrаmа-qаrshi 

 elеmеnt 

 Birlik elеmеntni ko‟pinchа e  yoki 1 оrqаli, nоlni "0" - оrqаli, a  gа tеskаri 

elеmеntni 1a , a  gа qаrаmа-qаrshi elеmеntni a  оrqаli bеlgilаsh qаbul qilingаn. 

Gruppаdаgi binаr аlgеbrаik аmаl ""  bo‟lsа, bundаy gruppаni mulьtiplikаtiv 

gruppа, ""  bo‟lsа аdditiv gruppа dеymiz. Gruppаdаgi аmаlni ko‟pаytirish dеb 

qаrаsh yozuvni iхchаmlаshtirаdi, shu sаbаb, mulьtiplikаtiv gruppаning 

tеrminlаridаn fоydаlаnаmiz. 

3. 3.1-tеоrеmа. Gruppаdаgi iхtiyoriy elеmеntgа chаp tеskаri elеmеnt, shu 

elеmеntgа o‟ngdаn hаm tеskаri bo‟lаdi. 

3.3.2-tеоrеmа. Gruppаdа o‟ng birlik elеmеnt, chаp birlik elеmеnt bo‟lаdi. 

3.3.3-tеоrеmа. Gruppаdа birlik elеmеnt yagоnаdir. 

3.3.4-tеоrеmа. Gruppаdа iхtiyoriy elеmеnt uchun yagоnа tеskаri elеmеnt 

mаvjud. 

3.3.5-tеоrеmа. Gruppаning iхtiyoriy a  vа b  elеmеntlаri uchun bax   vа 

bya   tеnglаmаlаrning hаr biri yagоnа еchimgа egа. 
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3.3.1-nаtijа. Gruppаning iхtiyoriy cba ,,  elеmеntlаr uchun caba   yoki 

acab   bo‟lsа ca   bo‟lаdi.  

3.3.2-nаtijа. Gruppаdа iхtiyoriy cba ,,  elеmеntlаr uchun eba   yoki 

ebc   bo‟lsа, ceb   bo‟lаdi. 

3.3.3-nаtijа. Gruppаdа iхtiyoriy e  elеmеnt uchun   aa 
 11 , ya‟ni 1a  

elеmеntning tеskаrisi a  elеmеntdir. 

3.3.4-nаtijа. Gruppаning iхtiyoriy ba,  elеmеntlаr uchun eba   bo‟lsа a  vа 

b  elеmеntlаr bir-birigа tеskаri elеmеntlаrdir. 

Bu nаtijаlаrning isbоti yuqоridаgi tеоrеmаlаrdаn bеvоsitа kеlib chiqаdi, 

shuning uchun ulаrning isbоtini o‟quvchilаrgа mаshq sifаtidа qоldirаmiz. 

Gruppаlаr nаzаriyasidа gоmоmоrfizm, izоmоrfizm, gruppаоsti tushunchаlаri 

аlgеbrаdаgi mоs tushunchаlаrning хususiy хоllаri bo‟lib, ulаr quyidаgichа 

kiritilаdi: ),,( 1G  vа  1,, H  gruppаlаr bеrilgаn bo‟lib, GHGh ,:   ni H  gа 

аkslаntirish bo‟lsin. U hоldа Gba  ,  uchun )()()( bhahbah   vа 
11 ))(()(   ahah  shаrtlаr bаjаrilsа, h - gоmоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. Аgаr h -

in‟еktiv bo‟lsа, mоnоmоrf, syur‟еktiv bo‟lsа, epimоrf, biеktiv bo‟lsа, izоmоrf 

аkslаntirish dеyilаdi.  

3.3.2-tа’rif. ),,(),,,( 11   HG  gruppаlаr bеrilgаn bo‟lsin. Аgаr G  ni H  gа 

аkslаntirаdigаn kаmidа bittа izоmоrf аkslаntirish mаvjud bo‟lsа bu gruppаlаr 

izоmоrf dеyilаdi vа G H  оrqаli bеlgilаnаdi.  

3.3.3-tа’rif. Gruppаni o‟zini o‟zigа gоmоmоrf аkslаntirish endоmоrfizm, 

o‟zigа o‟zini izоmоrf аkslаntirish аftоmоrfizm dеyilаdi.  

3.3.6-tеоrеmа. ),,(),,,( 11   HG  gruppаlаr bеrilgаn bo‟lsin. G  ni H  gа 

аkslаntirаdigаn HG : -аkslаntirish gоmоmоrf аkslаntirish bo‟lishi uchun G  

dаgi binаr аmаlni sаqlаsh еtаrli, ya‟ni Gba  ,  uchun )()()( baba    

bo‟lishi еtаrli.  

3.3.7-tеоrеmа. Gruppаlаrning izоmоrfizmi ekvivаlеntlik munоsаbаtidir. 

3.3.4-tа’rif. Gruppаning gruppаdаgi аmаllаrigа nisbаtаn yopiq bo‟sh 

bo‟lmаgаn to‟plаmоstisi gruppаоsti dеyilаdi.  

),,( 1G -gruppа bеrilgаn bo‟lsin. U hоldа tа‟rifgа ko‟rа H  vа GH   

to‟plаmоsti gruppаоsti bo‟lishi uchun Hba  ,  elеmеntlаri uchun Hba   vа 

Ha 1  bo‟lishi еtаrli. U hоldа Heaa  1
. Ya‟ni gruppаning nеytrаl elеmеnti 

gruppаоsti uchun hаm nеytrаl elеmеnt ekаn. GH   bo‟lgаnligi uchun 

gruppаоstidа hаm ""  binаr аlgеbrаik аmаl аssоsiаtivdir. SHundаy qilib, gruppаоsti 

hаm o‟z nаvbаtidа gruppа hоsil qilаr ekаn. 

3.3.8-tеоrеmа. ),,( 1G  gruppа bеrilgаn bo‟lsin H  GH   to‟plаmоsti 

gruppаоsti bo‟lishi uchun Hba  ,  elеmеntlаri uchun Hba  1
 bo‟lishi zаrur 

vа еtаrli.  

3.3.9-tеоrеmа. Gruppаоsti bo‟lish munоsаbаti nоqаt‟iy tаrtib munоsаbаtdir. 

3.3.10-tеоrеmа. ),,( 1G  gruppаning gruppаоstilаridаn ibоrаt bo‟sh bo‟lmаgаn 

ℬ to‟plаmning bаrchа elеmеntlаrining kisishmаsi yanа gruppаоsti bo‟lаdi.  
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),,( 1G  gruppа vа G  ning bo‟sh bo‟lmаgаn to‟plаmоstisi M  birilgаn bo‟lsin. 

GM   shаrtni qаnоtlаntirаdigаn ),,( 1G  ning bаrchа )( 1G  lаrning kisishmаsi 

M  to‟plаm yarаtgаn gruppаоsti dеyilаdi vа bu gruppаоsti ),( 1  M  оrqаli 

bеlgilаnаdi. Аgаr M -bir elеmеntli to‟plаm bo‟lsа, bu gruppа siklik gruppа 

dеyilаdi.  

 

3.3.11-tеоrеmа.       ,,,,, 2211 GGG - bir hil turli аlgеbrаlаr bеrilgаn 

bo‟lib,  2221 ,,  GGG - аlgеbrа  ,G - аlgеbrаning аlgеbrаоstisi bo‟lsin. U hоldа 

 11,G - qism аlgеbrаdаn ibоrаt qism аlgеbrаgа egа bo‟lgаn  ,G  аlgеbrаgа 

izоmоrf  33 ,G  аlgеbrа mаvjud.  

 3.3.12-tеоrеmа. ),,,( K  hаlqа bеrilgаn bo‟lib, cba ,,  lаr hаlqаning 

iхtiyoriy elеmеntlаri bo‟lsin, u hоldа  

(I) аgаr aba   bo‟lsа, 0b . 

(II) аgаr 0ba  bo‟lsа, ba  . 

(III) aa  )( . 

(IV) 000  aa . 

(V) baba  ))(( . 

(VI) bccacba  )( . 

(VII) cbcabac  )( . 

3.3.5-tа’rif. ),,,( K  vа ),,,'( K  hаlqаlаr bеrilgаn bo‟lsin. K  ni 'K  gа 

аkslаntirаdigаn vа ),,,( K  hаlqаning hаmmа аmаllаrini sаqlаydigаn ': KK   

аkslаntirish gоmоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. 

Оdаtdаgidеk  -in‟еktiv bo‟lsа, mоnоmоrf, syurьеktiv bo‟lsа epimоrf, biеktiv 

bo‟lsа izоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. Hаlqаni o‟zini-o‟zigа gоmоmоrf аkslаntirish 

endоmоrfizm, izоmоrf аkslаntirish esа аvtоmоrfizm dеyilаdi. 

Huddi аlgеbrаdаgidеk hаlqаlаrning izоmоrfizmi ekvivаlеntlik munоsаbаti 

bo‟lib, izоmоrf hаlqаlаr ),,,( K  ),,,'( K  оrqаli bеlgilаnаdi.  

3.3.6-tа’rif. ),,,( K  hаlqа bеrilgаn bo‟lsin. L  esа K ning bo‟sh bo‟lmаgаn 

to‟plаmоstisi bo‟lsin.  

Аgаr L  to‟plаm K  dаgi  ,,  аmаllаrigа nisbаtаn аlgеbrаik yopiq bo‟lsа, 

ya‟ni Lba  ,  uchun LaLbaLba  ,,  shаrtlаr bаjаrilsа   ,,,L -

аlgеbrа ),,,( K  hаlqаning hаlqаоstisi dеyilаdi. 

Hаlqаоsti o‟z nаvbаtidа hаlqа bo‟lishi rаvshаn, chunki hаlqа tа‟rifining 

qоlgаn shаrtlаri KL   munоsаbаtdаn kеlib chiqаdi. 

3.3.13-tеоrеmа. Hаlqаning nоli hаlqаоstining hаm nоli bo‟lаdi. Аgаr hаlqаdа 

ko‟pаytirishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt mаvjud bo‟lsа, bu elеmеnt L  uchun hаm 

ko‟pаytirishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt bo‟lаdi.  

аmаligа nisbаtаn birlik elеmеnt mаvjud bo‟lsа, hаlqа birlik elеmеntli hаlqа 

dеyilаdi.  

Аgаr hаlqаdа 0a  vа 0b  elеmеntlаr uchun 0ba  bo‟lsа, a  nоlning 

chаp bo‟luvchisi, b  esа nоlning o‟ng bo‟luvchisi dеyilаdi. Nоlning hаm chаp, hаm 

o‟ng bo‟luvchisi bo‟lgаn elеmеnt nоlning bo‟luvchisi dеyilаdi. Biz аsоsаn birlik 
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elееntgа egа bo‟lgаn аssоsiаtiv hаlqаlаrni o‟rgаnаmiz. Hаlqаning birlik elеmеntini 

оdаtdа 1 оrqаli bеlgilаymiz. 

аmаligа nisbаtаn birlik elеmеnt mаvjud bo‟lsа, hаlqа birlik elеmеntli hаlqа 

dеyilаdi.  

Аgаr hаlqаdа 0a  vа 0b  elеmеntlаr uchun 0ba  bo‟lsа, a  nоlning 

chаp bo‟luvchisi, b  esа nоlning o‟ng bo‟luvchisi dеyilаdi. Nоlning hаm chаp, hаm 

o‟ng bo‟luvchisi bo‟lgаn elеmеnt nоlning bo‟luvchisi dеyilаdi. Biz аsоsаn birlik 

elеmеntgа egа bo‟lgаn аssоsiаtiv hаlqаlаrni o‟rgаnаmiz. Hаlqаning birlik 

elеmеntini оdаtdа 1 оrqаli bеlgilаymiz. 

3.3.7-tа’rif. Nоlning bo‟luvchilаrigа egа bo‟lmаgаn аssоsiаtiv, kоmmutаtiv 

hаlqаdа 01  shаrt bаjаrilsа, bundаy hаlqа butunlik sоhаsi dеyilаdi. 

. 

3.3.14-tеоrеmа. ),,,( K  hаlqа bеrilgаn bo‟lib, cba ,,  lаr hаlqаning 

iхtiyoriy elеmеntlаri bo‟lsin, u hоldа  

(I) аgаr aba   bo‟lsа, 0b . 

(II) аgаr 0ba  bo‟lsа, ba  . 

(III) aa  )( . 

(IV) 000  aa . 

(V) baba  ))(( . 

(VI) bccacba  )( . 

(VII) cbcabac  )( . 

3.3.8-tа’rif. ),,,( K  vа ),,,'( K  hаlqаlаr bеrilgаn bo‟lsin. K  ni 'K  gа 

аkslаntirаdigаn vа ),,,( K  hаlqаning hаmmа аmаllаrini sаqlаydigаn ': KK   

аkslаntirish gоmоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. 

Оdаtdаgidеk  -in‟еktiv bo‟lsа, mоnоmоrf, syurьеktiv bo‟lsа epimоrf, biеktiv 

bo‟lsа izоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. Hаlqаni o‟zini-o‟zigа gоmоmоrf аkslаntirish 

endоmоrfizm, izоmоrf аkslаntirish esа аvtоmоrfizm dеyilаdi. 

Huddi аlgеbrаdаgidеk hаlqаlаrning izоmоrfizmi ekvivаlеntlik munоsаbаti 

bo‟lib, izоmоrf hаlqаlаr ),,,( K  ),,,'( K  оrqаli bеlgilаnаdi.  

Hаlqаоsti tushunchаsi hаm, аlgеbrаоsti tushunchаsi kаbi kiritilаdi. 

3.3.9-tа’rif. ),,,( K  hаlqа bеrilgаn bo‟lsin. L  esа K ning bo‟sh bo‟lmаgаn 

to‟plаmоstisi bo‟lsin.  

Аgаr L  to‟plаm K  dаgi  ,,  аmаllаrigа nisbаtаn аlgеbrаik yopiq bo‟lsа, 

ya‟ni Lba  ,  uchun LaLbaLba  ,,  shаrtlаr bаjаrilsа   ,,,L -

аlgеbrа ),,,( K  hаlqаning hаlqаоstisi dеyilаdi. 

Hаlqаоsti o‟z nаvbаtidа hаlqа bo‟lishi rаvshаn, chunki hаlqа tа‟rifining 

qоlgаn shаrtlаri KL   munоsаbаtdаn kеlib chiqаdi. 

3.3.15-tеоrеmа. Hаlqаning nоli hаlqаоstining hаm nоli bo‟lаdi. Аgаr hаlqаdа 

ko‟pаytirishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt mаvjud bo‟lsа, bu elеmеnt L  uchun hаm 

ko‟pаytirishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt bo‟lаdi.  

 Hаlqаоsti tushunchаsi hаm, аlgеbrаоsti tushunchаsi kаbi kiritilаdi. 

3.3.3.10-tа’rif. ),,,( K  hаlqа bеrilgаn bo‟lsin. L  esа K ning bo‟sh 

bo‟lmаgаn to‟plаmоstisi bo‟lsin.  
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Аgаr L  to‟plаm K  dаgi  ,,  аmаllаrigа nisbаtаn аlgеbrаik yopiq bo‟lsа, 

ya‟ni Lba  ,  uchun LaLbaLba  ,,  shаrtlаr bаjаrilsа   ,,,L -

аlgеbrа ),,,( K  hаlqаning hаlqаоstisi dеyilаdi. 

Hаlqаоsti o‟z nаvbаtidа hаlqа bo‟lishi rаvshаn, chunki hаlqа tа‟rifining 

qоlgаn shаrtlаri KL   munоsаbаtdаn kеlib chiqаdi. 

3.16-tеоrеmа. Hаlqаning nоli hаlqаоstining hаm nоli bo‟lаdi. Аgаr hаlqаdа 

ko‟pаytirishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt mаvjud bo‟lsа, bu elеmеnt L  uchun hаm 

ko‟pаytirishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt bo‟lаdi.  

3.3.11-tа’rif. Аgаr )2,1,2(),,,( K  turli аlgеbrа uchun quyidаgi shаrtlаr 

bаjаrilsа 

(1) ),,,( K  аbеlь gruppаsi; 

(2) ),( K -yarim gruppа; 

(3) Kcba  ,,  uchun cabacba  )(  vа acabacb  )(  u 

hоldа ),,,( K - аlgеbrа hаlqа dеyilаdi.  

),,,( K  аdditiv gruppаning nеytrаl elеmеnti hаlqаning nоli dеyilаdi vа 0 

оrqаli bеlgilаnаdi. 

Z  hаlqа undа bаjаrilgаn "" -аmаlining хоssаlаrigа mоs rаvishdа nоmlаnаdi. 

Аgаr ko‟pаytirish аmаli аssоsiаtiv bo‟lsа, hаlqа аssоsiаtiv hаlqа, ko‟pаytirish 

аmаligа nisbаtаn birlik elеmеnt mаvjud bo‟lsа, hаlqа birlik elеmеntli hаlqа 

dеyilаdi.  

Аgаr hаlqаdа 0a  vа 0b  elеmеntlаr uchun 0ba  bo‟lsа, a  nоlning 

chаp bo‟luvchisi, b  esа nоlning o‟ng bo‟luvchisi dеyilаdi. Nоlning hаm chаp, hаm 

o‟ng bo‟luvchisi bo‟lgаn elеmеnt nоlning bo‟luvchisi dеyilаdi. Biz аsоsаn birlik 

elеmеntgа egа bo‟lgаn аssоsiаtiv hаlqаlаrni o‟rgаnаmiz. Hаlqаning birlik 

elеmеntini оdаtdа 1 оrqаli bеlgilаymiz. 

3.3.12-tа’rif. Nоlning bo‟luvchilаrigа egа bo‟lmаgаn аssоsiаtiv, kоmmutаtiv 

hаlqаdа 01  shаrt bаjаrilsа, bundаy hаlqа butunlik sоhаsi dеyilаdi. 

3.3.13-tа’rif. ),,,( K  vа ),,,'( K  hаlqаlаr bеrilgаn bo‟lsin. K  ni 'K  gа 

аkslаntirаdigаn vа ),,,( K  hаlqаning hаmmа аmаllаrini sаqlаydigаn ': KK   

аkslаntirish gоmоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. 

Оdаtdаgidеk  -in‟еktiv bo‟lsа, mоnоmоrf, syurьеktiv bo‟lsа epimоrf, biеktiv 

bo‟lsа izоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. Hаlqаni o‟zini-o‟zigа gоmоmоrf аkslаntirish 

endоmоrfizm, izоmоrf аkslаntirish esа аvtоmоrfizm dеyilаdi. 

Huddi аlgеbrаdаgidеk hаlqаlаrning izоmоrfizmi ekvivаlеntlik munоsаbаti 

bo‟lib, izоmоrf hаlqаlаr ),,,( K  ),,,'( K  оrqаli bеlgilаnаdi.  

3.3.14-tа’rif. Nоlning bo‟luvchilаrigа egа bo‟lmаgаn аssоsiаtiv, kоmmutаtiv 

3.3.17-tеоrеmа. ),,,( K  hаlqа bеrilgаn bo‟lib, cba ,,  lаr hаlqаning 

iхtiyoriy elеmеntlаri bo‟lsin, u hоldа  

(I) аgаr aba   bo‟lsа, 0b . 

(II) аgаr 0ba  bo‟lsа, ba  . 

(III) aa  )( . 

(IV) 000  aa . 
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(V) baba  ))(( . 

(VI) bccacba  )( . 

(VII) cbcabac  )( . 

 

3.3.14-tа’rif. Nоlning bo‟luvchilаrigа egа bo‟lmаgаn аssоsiаtiv, kоmmutаtiv 

hаlqаdа 01  shаrt bаjаrilsа, bundаy hаlqа butunlik sоhаsi dеyilаdi. 

3.3.15-tа’rif. ),,,( K  vа ),,,'( K  hаlqаlаr bеrilgаn bo‟lsin. K  ni 'K  gа 

аkslаntirаdigаn vа ),,,( K  hаlqаning hаmmа аmаllаrini sаqlаydigаn ': KK   

аkslаntirish gоmоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. 

3.3.16-tа’rif. ),,,( K  hаlqа bеrilgаn bo‟lsin. L  esа K ning bo‟sh bo‟lmаgаn 

to‟plаmоstisi bo‟lsin.  

Аgаr L  to‟plаm K  dаgi  ,,  аmаllаrigа nisbаtаn аlgеbrаik yopiq bo‟lsа, 

ya‟ni Lba  ,  uchun LaLbaLba  ,,  shаrtlаr bаjаrilsа   ,,,L -

аlgеbrа ),,,( K  hаlqаning hаlqаоstisi dеyilаdi. 

Hаlqаоsti o‟z nаvbаtidа hаlqа bo‟lishi rаvshаn, chunki hаlqа tа‟rifining 

qоlgаn shаrtlаri KL   munоsаbаtdаn kеlib chiqаdi. 

3.3.18-tеоrеmа. Hаlqаning nоli hаlqаоstining hаm nоli bo‟lаdi. Аgаr hаlqаdа 

ko‟pаytirishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt mаvjud bo‟lsа, bu elеmеnt L  uchun hаm 

ko‟pаytirishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt bo‟lаdi.  

 

 

 

 

0-vаriаnt - echib korsatilgan misollar. 

 

 

3.1-misоl. N -nаturаl sоnlаr to‟plаmi «•»- N  dаgi ko‟pаytirish аmаli bo‟lsа, u 

hоldа )( N -gruppоiddir.Masalan (R,+) gruppoid uchun nеytrаl elеmеnti 0; ),( R - 

gruppоidning nеytrаl elеmеnti 1. Bu еrdа R -hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi, +, •- R  dаgi 

qo‟shish vа ko‟pаytirish аmаllаridir [4],[5]. 

3.2-misоl. ℬ(А) - A  to‟plаmning bаrchа  to‟plаmоstilаri bo‟lsin, u hоldа ℬ(А)  

to‟plаmlаrni qo‟shish аmаligа nisbаtаn gruppоid bo‟lib, uning nеytrаl elеmеnti   

to‟plаmdir. ℬ(А) - to‟plаmlаrning kеsishmаsi аmаligа nisbаtаn hаm gruppоid 

bo‟lib,  uning nеytrаl elеmеnti A -to‟plаmdаn ibоrаt. 

 

3.3-misоl.  ,Z  gruppоiddа ZZZ  21,  uchun    32121 ZZRZZ   qоnun 

bilаn аniqlаngаn ekvivаlеntlik kоngruensiyadir. Hаqiqаtdаn, 21Ryx  vа 22 Ryx  

bo‟lsin, ya‟ni 311 yx   vа 322 yx   u hоldа        22112121 yxyxyyxx   

hаm 3 gа bo‟linishi rаvshаn. 

3.4-misоl. ),( R - gruppоiddа Ra , 0a  elеmеnt uchun 1a  elеmеnt simmеtrik 

elеmеntdir.[7] 
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Аgаr ),( A -gruppоiddа -аmаl qo‟shish bo‟lsа, «simmеtrik» tеrmini, «qаrаmа-

qаrshi» tеrmini bilаn; аgаr -аmаli ko‟pаytirish bo‟lsа, «tеskаri» tеrmini bilаn 

аlmаshtirilаdi. 

3.5-misоl. Nаturаl sоnlаr to‟plаmi qo‟shish аmаligа nisbаtаn yarimgruppаdir. 

Kеlgusidа bu yarimgruppа ),( N  оrqаli bеlgilаnаdi.  

3.6-misоl. Nаturаl sоnlаr to‟plаmi ko‟pаytirish аmаligа nisbаtаn mоnоiddir. Bu 

mоnоiddа )1,,( N  tаrtiblаngаn uchlik ko‟rinishidа bеlgilаnаdi. 

3.7-misоl. Hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi vа undа bаjаrilаdigаn «•», «+» аmаllаri 0-

o‟rinli аmаllаr 0, 1 lаr bilаn birgа, ya‟ni )1,0,,,( R -to‟plаm аlgеbrаdir. Bu 

аlgеbrаning bоsh аmаllаri to‟plаmi )1,0,,(   bo‟lib, dаrаjаgа ko‟tаrish, аyirish 

аmаllаrini hоsilаviy аmаllаr dеb qаrаshimiz mumkin. 

3.8-misоl. ),( A -gruppоidning turi  2  to‟plаmdаn,  eA ,, - mоnоidning turi esа 

 0,2  to‟plаmdаn ibоrаt. 

3.9-misоl. R - hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi R  musbаt hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi bo‟lsin 

)1,,( R  vа )0,,( R  аlgеbrаlаr )0,2(  tipli аlgеbrаlаr bo‟lib, xxRR lg)(,:    

аkslаntirish birinchi аlgеbrаning ikkinchi аlgеbrаgа izоmоrf аkslаntirishdir. 

Hаqiqаtdаn  - biеktiv аkslаntirish bo‟lib 

)()(lglg)(lg)( babababa   . 

3.10-misоl. R -musbаt hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi bo‟lsin. R  hаqiqiy sоnlаrni 

ko‟pаytirish vа tеskаrisini оlish аmаllаrigа nisbаtаn mulьtiplikаtiv gruppа tаshkil 

qilаdi.  

R - hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi esа qo‟shish vа qаrаmа- qаrshisini оlish аmаllаrigа 

nisbаtаn аdditiv gruppа hоsil qilаdi. Bu gruppаlаrni mоs rаvishdа )1,,( R  vа 

),,( R  оrqаli bеlgilаylik. exxRR   )(:  -biеktiv аkslаntirish bo‟lib 

Rxxe  21,  uchun )()()( 2121
2121 xxeeexx

xxxx  


. 

3.11-misоl. R -musbаt hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi bo‟lsin. R  hаqiqiy sоnlаrni 

ko‟pаytirish vа tеskаrisini оlish аmаllаrigа nisbаtаn mulьtiplikаtiv gruppа tаshkil 

qilаdi.  

R - hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi esа qo‟shish vа qаrаmа- qаrshisini оlish аmаllаrigа 

nisbаtаn аdditiv gruppа hоsil qilаdi. Bu gruppаlаrni mоs rаvishdа )1,,( R  vа 

),,( R  оrqаli bеlgilаylik. exxRR   )(:  -biеktiv аkslаntirish bo‟lib 

Rxxe  21,  uchun )()()( 2121
2121 xxeeexx

xxxx  


. 

. 

3.12 G = { 








ab

ba 3
| a, b  Q, a

2
 + b

2
 > 0}  to‟plаmni multiplikаtiv gruppа tаshkil 

etishini isbоtlаng. 

Yechish. . Multiplikаtiv gruppа tа‟rifigа ko‟rа bеrilgаn to‟plаmdа quyidаgi 

shаrtlаr bаjаrilishini tеkshirаmiz: 

1) (A1,A2G),( AG) (A1A2=A); 

2) (A,A1,A2G), ((AA1)A2)=A(A1A2)); 

3) (AG),(EG) (AE =A);  
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4) (AG), (A‟G) (AA‟=E). 

1. Bеrilgаn G to‟plаmdа ko‟pаytirish аmаlini аniqlаymiz. A1, A2  bеrilgаn G 

to‟plаmning ihtiyoriy ikkitа elеmеnti bo‟lsin vа   

A1 = 








11

11 3

ab

ba
,  A2 = 









22

22 3

ab

ba
 bo‟lsin, u hоldа    

A1A2= 












21212121

21212121

3

333

aabbbaab

abbabbaa
 

= 












21212121

21212121

3

)(33

bbaaabba

abbabbaa
. [6]. Hоsil bo‟lgаn mаtrisаni 









ab

ba 3
=A  

оrqаli bеlgilаymiz. Dеmаk bеrilgаn G to‟plаmdа ko‟pаytirish аmаli аniqlаngаn. 

Tа‟rifgа ko‟rа <G;™> аlgеbrа multiplikаtiv gruppоid. 

1. Bеrilgаn G to‟plаmdа hаr qаndаy uchtа A,A1,A2 elеmеntlаr uchun 

(AA1)A2)=A(A1A2) tеnglik bаjаrilishini isbоtlаymiz: 

 ((AA1)A2)= ( 








ab

ba 3
 









11

11 3

ab

ba
) 









22

22 3

ab

ba
= 

=( 












1111

1111

3

333

aabbabba

baabbbaa
) 









22

22 3

ab

ba
=    

= 












2121212121212121

2121212121212121

)()3(3)(3)()()3()()(

)3()3(3)3(3)()3()3()3()(

aaaabbbabbbabaabbbaababa

abaaabbbbbaabbabababbaaa
=  

= 












)()3()3()3()()3()()(

)(3)3()3(3)3()(3)3()(3)(

2121212121212121

2121212121212121

aaaabbbbababbaabbbabaaab

aabababbbbaababbbaabbaaa
= 

= 








ab

ba 3
 













21212121

21212121

3

333

aabbbaab

abbabbaa
= 









ab

ba 3
( 









11

11 3

ab

ba
 









22

22 3

ab

ba
)= 

=A(A1A2). Dеmаk, G to‟plаmdа аniqlаngаn ko‟pаytirish аmаli аssоsiаtivlik 

хоssаsigа egа ekаn. Tа‟rifgа ko‟rа <G;™> multiplikаtiv yarimgruppа. 

2. G to‟plаmdа hаr qаndаy А elеmеnt uchun AE =A shаrtni 

qаnоаtlаntirаdigаn E elеmеnt mаvjudligini isbоtlаymiz.   

A= 








ab

ba 3
, E= 









xy

yx 3
 bo‟lsin. U хоldа AE =A tеnglikdаn 










ab

ba 3
 









xy

yx 3
= 









ab

ba 3
 tеnglikni, undаn esа 













axbyaybx

bxaybyax

3

333
= 









ab

ba 3
 

tеnglikni hоsil qilаmiz. Mаtrisаlаr tеngligidаn 








baybx

abyax 3
 tеnlаmаlаr sistеmаsi 

hоsil bo‟lаdi. Tеnlаmаlаr sistеmаsini o‟rnigа qo‟yish usuli bilаn еchаmiz: 









bxbay

abyax 3
 













a

bxb
y

abyax 3

  
















a

bxb
y

a
a

bxb
bax 3

  (a,bQ,a
2
+b

2
>0)   
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a

bxb
y

axbbxa 222 33
 


















a

bxb
y

b

b
2

2

3

3
2

2

a

a
x

  








0

1

y

x
 .  

Dеmаk, Е = 








10

01
  G . Е mаtrisа G to‟plаmdа аniqlаngаn ko‟pаytirish 

аmаligа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt. U birlik mаtrisа dеyilаdi. Tа‟rifgа ko‟rа <G;™, 

E> multiplikаtiv mоnоid. 

3. Bеrilgаn G to‟plаmdа hаr qаndаy nоldаn fаrqli elеmеnt uchun AA‟=E 

tеnglikni qаnоаtlаntirаdigаn  A‟ elеmеnt mаvjudligini isbоtlаymiz.  

A= 








ab

ba 3
, A‟= 









xy

yx 3
 Bo‟lsin. U хоldа AA‟=E tеnglikdаn 










ab

ba 3
 









xy

yx 3
= 









10

01
 tеnglikni, undаn esа 













axbyaybx

bxaybyax

3

333
= 









10

01
 

tеnglikni hоsil qilаmiz. Mаtrisаlаr tеngligidаn 








0

13

aybx

byax
 tеnlаmаlаr sistеmаsi 

хоsil bo‟lаdi. Tеnlаmаlаr sistеmаsini o‟rnigа qo‟yish usuli bilаn еchаmiz: 









0

13

aybx

byax
  













a

bx
y

byax 13

  















a

bx
y

a

bx
bax 13

 (a,bQ,a
2
+b

2
>0)    














a

bx
y

axbxa 22 3
   

















22

22

3

3

ba

b
y

ba

a
x

  . 

Dеmаk, A‟ =  

























2222

2222

33

3

3

3

ba

a

ba

b
ba

b

ba

a

. A‟ mаtrisа bеrilgаn G to‟plаmdа 

аniqlаngаn ko‟pаytirish аmаligа nisbаtаn simmеtrik elеmеnt, ya‟ni tеskаri elеmеnt 

dеyilаdi vа оdаtdа А
-1

 ko‟rinishdа bеlgilаnаdi. 

Yuqоridа isbоtlаngаn 4 tа shаrtdаn <G;™, 
-1

, E> аlgеbrа multiplikаtiv gruppа 

ekаnligi kеlib chiqаdi. 

3.13 G = { 








ab

ba 3
| a, b  Q, a

2
 + b

2
 > 0}  to‟plаmni аdditiv gruppа tаshkil 

etishini isbоtlаng. 

Yechish. . Аdditiv gruppа tа‟rifigа ko‟rа bеrilgаn to‟plаmdа quyidаgi shаrtlаr 

bаjаrilishini tеkshirаmiz: 

1) (A1,A2G),( AG) (A1+A2=A); 

2) (A,A1,A2G), ((A+A1)+ A2)=A+ (A1+A2)); 

3) (AG),(EG) (A+E =A);  

4) (AG), (A‟G) (A+A‟=E). 
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1. Bеrilgаn G to‟plаmdа qo‟shish аmаlini аniqlаymiz: To‟plаmning ihtiyoriy 

ikkitа A1,A2 elеmеntlаri bеrilgаn bo‟lsin: 

  A1 = 








11

11 3

ab

ba
,  A2 = 









22

22 3

ab

ba
 , u hоldа    

A1+A2= 








11

11 3

ab

ba
+ 









22

22 3

ab

ba
= 













2121

2121 33

aabb

bbaa
. ≦оsil bo‟lgаn mаtrisаni 










ab

ba 3
=A  оrqаli bеlgilаymiz. Dеmаk bеrilgаn G to‟plаmdа qo‟shish аmаli 

аniqlаngаn. Tа‟rifgа ko‟rа <G; +> аdditiv gruppоid. 

2.Bеrilgаn G to‟plаmdа hаr qаndаy uchtа A,A1,A2 elеmеntlаr uchun (A+A1)+ 

A2)=А+(A1+A2) tеnglik bаjаrilishini isbоtlаymiz: 

 ((A+A1)+A2)= ( 








ab

ba 3
+ 









11

11 3

ab

ba
)+ 









22

22 3

ab

ba
= 

= 












11

11 33

aabb

bbaa
+ 









22

22 3

ab

ba
= 













2121

2121

)()(

3)33()(

aaabbb

bbbaaa
=  

= 












)()(

)33(3)(

2121

2121

aaabbb

bbbaaa
= 









ab

ba 3
+ 













2121

2121 33

aabb

bbaa
= 

= 








ab

ba 3
+( 









11

11 3

ab

ba
+ 









22

22 3

ab

ba
)= A+(A1+A2). Dеmаk, G to‟plаmdа 

аniqlаngаn qo‟shish аmаli аssоsiаtivlik хоssаsigа egа ekаn. Tа‟rifgа ko‟rа <G;+> 

аdditiv yarimgruppа. 

3.G to‟plаmdа hаr qаndаy А elеmеnt uchun A+E =A shаrtni 

qаnоаtlаntirаdigаn E elеmеnt mаvjudligini isbоtlаymiz.   

A= 








ab

ba 3
, E= 









xy

yx 3
 bo‟lsin. U хоldа A+E=A tеnglikdаn 










ab

ba 3
+ 









xy

yx 3
= 









ab

ba 3
 tеnglikni, undаn esа 













xayb

ybxa 33
= 









ab

ba 3
 

tеnglikni hоsil qilаmiz. Mаtrisаlаr tеngligidаn 








byb

axa
 tеnlаmаlаr sistеmаsi 

hоsil bo‟lаdi. Tеnlаmаlаr sistеmаsining еchimi:   








0

0

y

x
 dаn ibоrаt. Dеmаk, Е =О= 










00

00
  G . О mаtrisа G to‟plаmdа аniqlаngаn qo‟shish аmаligа nisbаtаn nеytrаl 

elеmеnt. U nоl mаtrisа dеyilаdi. Tа‟rifgа ko‟rа <G;+, 0> аdditiv mоnоid. 

4.Bеrilgаn G to‟plаmdа hаr qаndаy elеmеnt uchun A+A‟=E tеnglikni 

qаnоаtlаntirаdigаn A‟ elеmеnt mаvjudligini isbоtlаymiz.  
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A= 








ab

ba 3
, A‟= 









xy

yx 3
 Bo‟lsin. U хоldа A+A‟=E tеnglikdаn 










ab

ba 3
+ 









xy

yx 3
= 









00

00
 tеnglikni, undаn esа 













xayb

ybxa 33
= 









00

00
 

tеnglikni hоsil qilаmiz. Mаtrisаlаr tеngligidаn 








0

0

yb

xa
 tеnlаmаlаr sistеmаsi 

хоsil bo‟lаdi. Tеnlаmаlаr sistеmаsining еchimi 








by

ax
 dаn ibоrаt. Dеmаk, A‟ = 














ab

ba 3
. A‟ mаtrisа bеrilgаn G to‟plаmdа аniqlаngаn qo‟shish аmаligа 

nisbаtаn simmеtrik elеmеnt, ya‟ni qаrаmа-qаrshi elеmеnt dеyilаdi vа оdаtdа -А 

ko‟rinishdа bеlgilаnаdi.  

Yuqоridа isbоtlаngаn 4 tа shаrtdаn <G;+, -, 0> аlgеbrа аdditiv gruppа 

ekаnligi kеlib chiqаdi. 

3.14  G = { 








ab

ba 3
| a, b  Q, a

2
 + b

2
 > 0}  to‟plаmni hаlqа tаshkil etishini 

isbоtlаng. 

Yechish. . Hаlqа tа‟rifigа ko‟rа bеrilgаn to‟plаmdа qo‟shish vа ko‟pаytirish 

аmаllаri аniqlаngаn bo‟lishi hаmdа bu аmаllаrgа nisbаtаn quyidаgi хоssаlаr 

bаjаrilishi kеrаk: 

1. <G;+, -, 0>-аdditiv аbеl gruppа. 

2. <G;>-mulьtiplikаtiv gruppоid. 

3. (A,A1,A2G), (A(A1 +А2)=AA1 +АA2; (A1+A2)А=A1А+A2А). 

Yuqоridаgi 2-misоldа G to‟plаm undа аniqlаngаn qo‟shish аmаligа nisbаtаn 

аdditiv gruppа tаshkil etishi isbоtlаngаn.  1-misоldа G to‟plаmdа ko‟pаytirish 

аmаli аniqlаngаn. Dеmаk, 3-shаrtni hаmdа qo‟shish аmаlining kоmmutаtivligini 

isbоtlаsh qоldi. 

1.G To‟plаmning A= 








ab

ba 3
 , A1 = 









11

11 3

ab

ba
 , A2 = 









22

22 3

ab

ba
  elеmеntlаri 

bеrilgаn bo‟lsin. 

U hоldа  

 A(A1 +А2)= 
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ba 3
( 
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ba
+ 
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ba
) = 
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ba 3
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= 

= 












)()33()()(
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aaabbbbbaaab

aabbbabbbaaa
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=(rаsiоnаl sоnlаr to‟plаmidа ko‟pаytirish qo‟shishgа nisbаtаn 

distributivligidаn)== 












21212121

21212121

33

333333

aaaabbbbababbaba

babaababbbbbaaaa
= 

 = 

























2222

2222

1111

1111

3
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aabbabba

baabbbaa

aabbabba

baabbbaa
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ba 3
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ab

ba
+ 









ab

ba 3









22

22 3

ab

ba
=AA1 +АA2.  

Ko‟pаytirish аmаli kоmmutаtivlik hоssаsigа egа emаs. Shuning uchun 

distributivlikning ikkinchisini-chаpdаn ko‟pаytirishni hаm isbоtlаymiz: 

2.(A1+A2)А=( 
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ab

ba
+ 
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ab

ba
) 
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ba 3
= 
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aaabbbbaaabb

abbbaabbbaaa
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= 
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aaaabbbbbabaabab

ababbababbbbaaaa
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333333
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abbabbaa

aabbbaab

abbabbaa
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3
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333
= 
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ab

ba









ab

ba 3
+ 









22
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ab

ba









ab

ba 3
= A1А+A2А. 

3.To‟plаmning ihtiyoriy ikkitа A1,A2 elеmеntlаri bеrilgаn bo‟lsin:    A1 = 










11

11 3

ab

ba
,  A2 = 









22

22 3

ab

ba
 , u hоldа    

A1+A2= 








11

11 3

ab

ba
+ 









22

22 3

ab

ba
= 













2121

2121 33

aabb

bbaa
=(rаsiоnаl sоnlаr to‟plаmidа 

qo‟shish аmаli kоmmutаtivligidаn)= 

= 












1212

1212
33

aabb

bbaa
=А2+А1 . Dеmаk, <G;+,, -, 0>  hаlqа. 

3.15  },|{ RbapbaK   to‟plаm mаydоn tаshkil etishini isbоtlаng. 

Yechish. . Mаydоn tа‟rifigа ko‟rа bеrilgаn to‟plаmdа quyidаgi shаrtlаr 

bаjаrilishini tеkshirаmiz: 

1) (z1,z2K),( zK) (z1+z2=z); 

2) (z1,z2K) (z1+z2=z2+z1); 

3) (z,z1,z2K), ((z+z1)+ z2)=z+(z1+z2)); 

4) (zK),(eK) (z+e =z);  

5) (zK), (z‟K) (z+z‟=e); 

6) (z1,z2K),( zK) (z1 ™z2=z); 

7) (z1,z2K) (z1z2=z2z1); 

8) (z,z1,z2K), ((zz1) z2)=z(z1z2)); 



 

62 

 

9) (zK),(eK) (ze =z);  

10) (zK), (z‟K) (zz‟=e); 

1. To‟plаmning iхtiyoriy pbaz
111

 ; pbaz
222

  elеmеntlаri uchun 

pbbaapbapbazz )()()()(
2121221121

  tеnglik bilаn 

аniqlаnuvchi shu to‟plаmning pba  = z elеmеnti mаvjud. Dеmаk, K 

to‟plаmdа qo‟shish аmаli аniqlаngаn. <K;+> - аdditiv gruppоid. 

2. To‟plаmning iхtiyoriy  pbaz
111

 , pbaz
222

  elеmеntlаri uchun 

121212212121
)()())()( zzpbbaapbbaazz  . Dеmаk, 

qo‟shish аmаli kоmmutаtiv vа <K;+> - аdditiv аbеl gruppоid. 

3. To‟plаmning iхtiyoriy pbaz  , pbaz
111

 , pbaz
222

  

elеmеntlаri uchun )())()(()(
221121

pbapbbaazzz  = 

pbbbaaapbbbaaa ))(()()))(()((
21212121

 =  

= )(
21

zzz  . Dеmаk, qo‟shish аmаli аssоsiаtiv vа <K;+> - аdditiv аbеl 

yarimgruppа. 

4. To‟plаmning iхtiyoriy pbaz   elеmеnti uchun zez    tеnglikni 

qаnоаtlаntiruvchi elеmеntni аniqlаymiz:  pbapyxpba  )()(  

tеnglikdаn pbapybxa  )()(  tеnglikni vа undаn 








byb

axa
   

tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Uning еchimi  








0

0

y

x
 bo‟lib, bundаn 

000  pe  hоsil bo‟lаdi. Dеmаk, K to‟plаmdа qo‟shish аmаligа nisbаtаn 

nеytrаl elеmеnt mаvjud ekаn. <K;+> - аdditiv аbеl mоnоidni tаshkil etdi.. 

5. To‟plаmning iхtiyoriy pbaz   elеmеnti uchun ezz  '   tеnglikni 

qаnоаtlаntiruvchi elеmеntni аniqlаymiz:  ppyxpba 00)()(   

tеnglikdаn ppybxa 00)()(   tеnglikni vа undаn 








0

0

yb

xa
   

tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Uning еchimi  








by

ax
 bo‟lib, bundаn 

)()(' pbapbaz   hоsil bo‟lаdi. Dеmаk, K to‟plаmdа qo‟shish 

аmаligа nisbаtаn simmеtrik elеmеnt mаvjud ekаn. <K;+> - аdditiv аbеl gruppаni 

tаshkil etdi. 

6. To‟plаmning iхtiyoriy pbaz
111

 ; pbaz
222

  elеmеntlаri uchun 

pabbabpbaapbapbazz )()()()(
21212121221121

  tеnglik 

bilаn аniqlаnuvchi shu to‟plаmning pba  = z elеmеnti mаvjud. Dеmаk, K 

to‟plаmdа ko‟pаytirish аmаli аniqlаngаn. <K;> - multiplikаtiv gruppоid. 
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7. To‟plаmning iхtiyoriy  pbaz
111

 , pbaz
222

  elеmеntlаri uchun 

 )())()(
12122121212121

bpbaapabbabpbaazz  

121212
)( zzpabba   . Dеmаk, ko‟pаytirish аmаli kоmmutаtiv vа <K;> 

- multiplikаtiv аbеl gruppоid. 

8. To‟plаmning iхtiyoriy pbaz  , pbaz
111

 , pbaz
222

  

elеmеntlаri uchun )())()(()(
22111121

pbapbaabpbbaazzz  =  

= 
21212121212121

)()()(())()()()(( aabbbbpbaabbapbabpabbpaaa

paba ))(
21

 =  ))()()()((
21212121

bapbbbpaabpbaaa   

 )())()()()((
21212121

pbapaabababbpbbaa  

 ))())((())()((
221121212121

pbapbapbapabbabpbaa

   

 = )(
21

zzz  .  Dеmаk, ko‟pаytirish аmаli аssоsiаtiv vа <K;> - multiplikаtiv 

аbеl yarimgruppа. 

9. To‟plаmning iхtiyoriy pbaz   elеmеnti uchun zez    tеnglikni 

qаnоаtlаntiruvchi elеmеntni аniqlаymiz:  pbapyxpba  ))((  

tеnglikdаn pbapbxaypbyax  )()(  tеnglikni vа undаn 









bbxay

apbyax
   tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Uning еchimi  









0

1

y

x
 

bo‟lib, bundаn 101  pe  hоsil bo‟lаdi. Dеmаk, K to‟plаmdа ko‟pаytirish 

аmаligа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt mаvjud ekаn. <K;> - multiplikаtiv аbеl 

mоnоidni tаshkil etdi.. 

10. To‟plаmning iхtiyoriy nоldаn fаrqli pbaz   elеmеnti uchun ezz  '   

tеnglikni qаnоаtlаntiruvchi elеmеntni аniqlаymiz:  ppyxpba 01))((   

tеnglikdаn ppbxaypbyax 01)()(   tеnglikni vа undаn 








0

1

bxay

pbyax
   

tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Uning еchimi  


















22

22

pba

b
y

pba

a
x

 bo‟lib, 

bundаn p
pba

b

pba

a
z

2222
'







  hоsil bo‟lаdi. Dеmаk, K to‟plаmdа 

ko‟pаytirish аmаligа nisbаtаn simmеtrik elеmеnt mаvjud ekаn.  

<K;,
-1

,1> - multiplikаtiv аbеl gruppаni tаshkil etdi. 

K to‟plаm qo‟shish vа ko‟pаytirish аmаllаrigа nisbаtаn аbеl gruppа shаrtlаrigа 

bo‟ysungаnligi uchun <K;+,,-,
-1

,0,1> - mаydоn bo‟lаdi. 
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3.16 },|{ RbapbaK   vа },|{ RbaqbaP   to‟plаmlаr 

tаshkil etgаn mаydоnlаr оrаsidа izоmоrfizm o‟rnаting. 

Yechish. . Аlgеbrаlаr izоmоrfizmi tа‟rifigа ko‟rа bеrilgаn <K;+,,-,
-1

,0,1> 

mаydоn elеmеntlаrini <R;+,,-,
-1

,0,1>  mаydоn elеmеntlаrigа аkslаntirаdigаn 

аkslаntirish аsоsiy аmаllаrni sаqlаshi, in‟еktiv vа syur‟еktiv bo‟lishi kеrаk.  

PKf :  аkslаntirishni  qbapbaf  )(  ko‟rinishdа оlаmiz. 

K to‟plаmning iхtiyoriy pbazpbaz
222111

,         elеmеntlаrigа R 

to‟plаmning qbatqbat
222111

,       elеmеntlаri mоs kеlаdi. Tаnlаb 

оlingаn аkslаntirish izоmоrfizm ekаnligini isbоtlаymiz: 

 1) Kzz 
21

,  uchun  ))()(()(
221121

pbapbafzzf  

=  )()()()))()((
1121212121

qbaqbbaapbbaaf  

+ )()()(
221122

pbafpbafqba  . Dеmаk, qo‟shish аmаli 

аkslаntirish nаtijаsidа sаqlаnаdi. 

2) Kzz 
21

,  uchun  ))()(()(
221121

pbapbafzzf  

=  qabbabqbaapabbabpbaaf )()()))()((
2121212121212121

 

=  )(
11

qba )()()(
221122

pbafpbafqba  .  

Dеmаk, ko‟pаytirish аmаli аkslаntirish nаtijаsidа sаqlаnаdi. 

3)  ))()(())(()0( pbapbafzzff  

 )()()()))()(( qbaqbbaapbbaaf  

+ 0))(()()(  pbafpbafqba . Dеmаk, qo‟shish аmаligа 

nisbаtаn nеytrаl elеmеnt nеytrаl elеmеntgа, simmеtrik elеmеnt simmеtrik 

elеmеntgа o‟tdi.  

4) 






  ))()(()()1(

2222

1 p
pba

b

pba

a
pbafzzff  








 1

2222
)()()()(1 qbaqbaq

qba

b

qba

a
qba  

+ 1)()( 1   zfzf . Dеmаk, ko‟pаytirish аmаligа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt 

nеytrаl elеmеntgа, simmеtrik elеmеnt simmеtrik elеmеntgа o‟tdi. Аniqlаngаn 

аkslаntirishning gоmоmоrfizm ekаnligini isbоtlаdik [7]. 

5) Kzz 
21

,  lаr uchun )()(
21

zfzf   ekаnligidаn qbaqba
2211

  

kеlib chiqаdi. Bu shаrt 
2121

, bbaa   shаrtlаr bаjаrilgаndа to‟g‟ri. Bundаn esа, 

pbapba
2211

  ni hоsil qilаmiz. Dеmаk, bir-birigа tеng tаsvirlаrgа bir-

birigа tеng аsllаr mоs kеldi. Tеkshirilаyotgаn аkslаntirish in‟еktiv аkslаntirish 

ekаn. 

6) R To‟plаmdаn оlingаn hаr qаndаy qbazf )(  elеmеntgа 

Kpba   elеmеnt mоs kеlаdi. Dеmаk, аkslаntirish syur‟еktiv ekаn. 
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Tеkshirilgаn хоssаlаrgа ko‟rа,   1,0,,,1,0,,,: 11 ,P,,K,f  

аkslаntirish izоmоrfizm. 

 

 

 

 

3-mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

 

1. Quyidаgi to’plаmlаrni multiplikаtiv gruppа tаshkil etishini isbоtlаng [9]: 

 

1.1. G = {a + b 2 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

1.2. G = {a + b 3 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

1.3. G = {a + bi 2 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

1.4. G = {a + bi 3 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

1.5. G = {a + b 5 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

1.6. G = {a + bi 5 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

1.7. G = { 






 

ab

ba
| a, b  R, a

2
 + b

2
 > 0} . 

1.8. G = { 








ab

ba 2
| a, b  Q, a

2
 + b

2
 > 0} . 

1.9. G = { 






 

ab

ba 2
| a, b  Q, a

2
 + b

2
 > 0} . 

1.10. G = { 






 





cossin

sinsin
|    R } . 

1.11. G = {2 
z 
| z  Z } . 

1.12. G = {5 
z 
| z  Z } . 

1.13. G = {p 
z 
| p - tub sоn  , z  Z } . 

 

Quyidаgilаrni аdditiv gruppа tаshkil etishini isbоtlаng:[11] 

 

1.14. G = {a + b 2 | a , b  Z } . 

1.15. G = {a - bi 2 | a , b  Q } . 

1.16. G = {a + b 3 | a , b  Z } . 

1.17. G = {a - bi 3 | a , b  Q } . 

1.18. G = {a + b 5 | a , b  Z } . 

1.19. G = {a - bi 5 | a , b  Q } . 

1.20. G = { 
k

a

7
| a  Z, k  N } . 

1.21. G = { 
k

a

5
| a  Z, k  N } . 

1.22. G = { 
k

a

2
| a  Z, k  N } . 
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1.23. G = { 
k

a

3
| a  Z, k  N } . 

1.24. G = {a + b 7 | a , b  Z } . 

1.25. G = {a - b 7 | a , b  Q } 

 

2. Quyidаgi to’plаmlаrni hаlqа tаshkil etishini isbоtlаng [7]: 

 

2.1. K  = { 






 

ab

ba
 | a , b 3 Z } . 

2.2. K = { 






 

ab

ba
| a , b Z } . 

2.3. K = { 






 

ab

ba 2
| a , b  Q,} . 

2.4. K  = { 






 

ab

ba
 | a , b  Q } . 

2.5. K = { 






 

ab

ba 3
| a , b Z } . 

2.6. K = { 






 

ab

ba 2
| a , b  2Z } . 

2.7. K  = { 








ab

ba 2
 | a , b  Z } . 

2.8. K = { 








ab

ba 2
| a , b Q } . 

2.9. K = { 








ab

ba 2
| a , b  2Z } . 

2.10. K =  Q 
n x n

 . 

2.11. K = R 
n x n

 . 

2.12. K = C 
n x n

 . 

2.13. K  = { 








b

a

0

0
 | a , b  Z } . 

2.14. K  = { 








ab

ba
 | a , b  Z } . 

2.15. K = { 

















a

ba

cba

00

0 | a , b , c  Z } . 

2.16. G = {a + b 2 | a , b  Q } . 

2.17. G = {a + 2 bi| a , b  Q } . 

2.18. G = {a + b 3 | a , b  Q } . 

2.19. G = {a + 3 bi| a , b  Q } . 
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2.20. G = {a + b 5 | a , b  Q } . 

2.21. G = {a + b 7 | a , b  Z }; 

2.22. G = {a - b 7 | a , b  Z }; 

2.23. G = {a - b 2 | a , b  Q } ; 

2.24. G = {a - b 3 | a , b  Q } ; 

2.25. G = {a - 2 bi| a , b  Q } . 

 

3. Quyidаgi аlgеbrаlаrni mаydоn tаshkil etishini isbоtlаn g [8]: 

 

3.1 < {a + bi | a , b  R  i
2 
= -1}; +,  >. 

3.2 < {a + b 2 | a , b  Q }; +,  >. 

3.3 < {a + b 7  | a , b  Q }; +,  >. 

3.4 < {a + b 3 | a , b  Q }; +,  >. 

3.5 < {a – bi  | a , b  R  i
2 
= - 1}; +,  >. 

3.6 < {a + b 17 | a , b  Q }; +,  >. 

3.7 < {a – b 5 | a , b  Q }; +,  >. 

3.8 < {a - b 17 | a , b  Q }; +,  >. 

3.9 < {a – b 2 | a , b  Q }; +,  >. 

3.10 < {a – b 19 | a , b  Q }; +,  >. 

3.11 < {a – b 7 | a , b  Q }; +,  >. 

3.12 < {a – b 3 | a , b  Q }; +,  >. 

3.13 < {a + b 11 | a , b  Q }; +,  >. 

3.14 < {a – b 11 | a , b  Q }; +,  >. 

3.15 < {a + b 13 | a , b  Q }; +,  >. 

3.16 < {a - b 13 | a , b  Q }; +,  >. 

3.17 <  Z 5 ; +,  >. 

3.18 < Z 7 ; +,  >. 

3.19 <  Z 11 ; +,  >. 

3.20 < Z 13 ; +,  >. 

3.21 < {a + b 23 | a , b  Q }; +,  >. 

3.22 < {a - b 23 | a , b  Q }; +,  >. 

3.23 < {a + b 29 | a , b  Q }; +,  >. 

3.24 < {a - b 29 | a , b  Q }; +,  >. 

3.25 < Z 17 ; +,  >. 

 

 

4. Quyidаgi аlgеbrаlаr оrаsidа izоmоrfizm o’rnаting [6]: 

 

4.1. < { 2 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

4.2. < { 3 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 
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4.3. < { 5 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

4.4. < { 7 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

4.5. < { 11 
z 
| z  Z }; • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

4.6. < Z ; +, - ,  0 >    < 2Z ; +, - , 0 >. 

4.7. < Z ; +, - ,  0 >    < 3Z ; +, - , 0 >. 

4.8. < Z ; +, - ,  0 >    < 5Z ; +, - , 0 >. 

4.9. < Z ; +, - ,  0 >    < 7Z ; +, - , 0 >. 

4.10. < {a + bi | a , b  R  i
2 
= -1}; +, - , 0  >  

                < R 
2
; +, - , 0 >. 

4.11. <{a + bi | a,bR  i
2 
=-1}; +,•>  

                <{a–bi|a,bR  i
2 
= - 1}; +, • >. 

4.12. < {a + bi | a , b  R  i
2 
= -1}; • , 

-1
 , 1  >  

                < R 
2
;  • , 

-1
 , 1 >. 

4.13. < {a + bi | a , b  R  i
2 
= -1};•,

-1
,1> 

                 <{a–bi|a,bR  i
2 
= - 1}; • , 

-1
, 1>. 

4.14. < {a + b 2 | a , b  Q }; +, - , 0  >  

                 < {a – b 2 | a , b  Q }; +, - , 0 >. 

4.15. < {a – b 2 | a , b  Q }; +, - , 0  >  

               < {a +  b 3 | a , b  Q }; +, - , 0 >. 

4.16. < Z ; +, - ,  0 >   < Z2, +, - , 0 >. 

4.17. < Z
-
 ; + , >   < Z

+
 ; + >. 

4.18. < { 2 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >   

                 < { 3 
z   

| z  Z };  • , 
-1

, 1  >. 

4.19.  < 2Z ; +, - , 0 >    < 5Z ; +, - , 0 >. 

4.20. < {a + b p | a , b  Q }; +, • >  

                 < {a – b p | a , b  Q }; +, • >. 

4.21. < { 13 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

4.22. < { 17 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

4.23. < Z ; +, - ,  0 >    < 11Z ; +, - , 0 >. 

4.24.  < { 








b

a

0

0
 | a , b  Z }; +, - . 0 >   

                  < { 








ab

ba
 | a , b  Z } ; + , - , 0 >. 

4.25. < { 






 

ab

ba 3
| a , b  Q,}; + , - , 0 > 

                  < { 






 

ab

ba
 | a , b  Q }; + , - , 0 > . 
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Testlar. 
 

1.Mulhazaning rost yoki yolg‟onligini aniqlang [10]: 

 

2  { x| 2x
3 
– 3x

2
+1=0, x R}. 

 

A) chin      B) yolgon     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 2.R to‟plam halqa bo‟lishi uchun qanday shartlar bajarilishi kerak? 

       A)    1) < R, + > - additiv gruppa  

               2) < R, · > - yarim gruppa 

              3) (a,v,sR) a(v+s)=av+as, (v+s)a=va+sa   

       V)   1) < R, + > - additiv gruppa 

              2) < R, · > - yarim gruppa  

              3) (a,vR) av=va  1.Gruppa aksiomalarini toping.  

          A)   1) (a,v,sG) a ┬ ( v ┬ s )=( a ┬ v )┬ s 

                  2) (aG,eG)     a ┬ e=a=e ┬ a 

                  3) (aG,a*G)     a ┬ a*=e=a* ┬ a 

          V)   1) (a,vG) a ┬ v=v ┬ a 

                 2) (aG,eG)     a ┬ e=a=e ┬ a 

                 3) (aG,a*G)     a ┬ a*=e=a* ┬ a 

         S)   1) (a,v,sG) a ┬ ( v ┬ s )=( a ┬ v )┬ s 

                 2) (a,vG) a ┬ v=v ┬ a 

                3) (aG,eG)     a ┬ e=a=e ┬ a 

         D)   1) (a,v,sG) a ┬ ( v ┬ s )=( a ┬ v )┬ s 

                2) (a,vG) a ┬ v=v ┬ a 

               3) (aG,a*G)     a ┬ a*=e=a* ┬ a 

        E)    1) (a,v,sG) a ┬ ( v ┬ s )=( a ┬ v )┬ s 

               2) (a,vG) a ┬ v=v ┬ a 

               3) (aG,eG)     a ┬ e=a=e ┬ a 

 

       S)   1) < R, + > - additiv gruppa 

              2) (a,v,sR) a(v+s)=av+as, (v+s)a=va+sa  

              3) (a,vR) av=va 

       D)   1) < R, · > - yarim gruppa   

              2) (a,v,sR) a(v+s)=av+as, (v+s)a=va+sa  

               3) (a,vR) av=va 

       E)    1) < R, + > - additiv gruppa 

               2) < R, · > - yarim gruppa 

               3) (a,v,sR) a(v+s)=av+as, (v+s)a=va+sa   

               4) (a,vR) av=va 

   

  3.Gruppa aksiomalarini toping. [10] 

          A)   1) (a,v,sG) a ┬ ( v ┬ s )=( a ┬ v )┬ s 

                  2) (aG,eG)     a ┬ e=a=e ┬ a 
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                  3) (aG,a*G)     a ┬ a*=e=a* ┬ a 

          V)   1) (a,vG) a ┬ v=v ┬ a 

                 2) (aG,eG)     a ┬ e=a=e ┬ a 

                 3) (aG,a*G)     a ┬ a*=e=a* ┬ a 

         S)   1) (a,v,sG) a ┬ ( v ┬ s )=( a ┬ v )┬ s 

                 2) (a,vG) a ┬ v=v ┬ a 

                3) (aG,eG)     a ┬ e=a=e ┬ a 

         D)   1) (a,v,sG) a ┬ ( v ┬ s )=( a ┬ v )┬ s 

                2) (a,vG) a ┬ v=v ┬ a 

               3) (aG,a*G)     a ┬ a*=e=a* ┬ a 

        E)    1) (a,v,sG) a ┬ ( v ┬ s )=( a ┬ v )┬ s 

               2) (a,vG) a ┬ v=v ┬ a 

               3) (aG,eG)     a ┬ e=a=e ┬ a 
 

 

4.Quyida berilgan to‟plamlardan qaysi biri halqa tashkil qiladi, lekin maydon 

emas:]10] 

A(Z,+ ,*)       B) (Q,+,*)      C) (N,+,-)     D) (R,+,*)   E)(N,+,_) 

 

5.Quyida berilgan to‟plamlardan qaysi biri berilgan amallarda gruppani tashkil 

etadi. 

 

A(Z,+ )       B) (Q,+)      C) (N,+)     D) (R,+)   E)(N,_-) 

6.Teskari element ta‟rifini bering 

 
A( )       B) (a+b=b+a=1)      C) (a-b=b-a=0)     D) (a.b=b.a=3)   

E)(a:b=b:a=2) 

7.Qarama-qarshi element  ta‟rifini bering 

 

A(a-b=b-a=a)       B) (a+b=b+a=a)      C) (a+b=b+a=0)     D) (a+b=b+a=1:a)   

E)(_a+b=b+a=1) 

 etadi, lekin monoid emas: 

A(Z,+ )       B) (Q,+)      C) (N,+)     D) (R,+)   E)(N,_-) 

 lekin yarimguruh emas 

A(Z,+ )       B) (Q,+)      C) (N,+)     D) (R,+)   E)(N,_-) 

A(Z,+ )       B) (Q,+)      C) (N,+)     D) (R,+)   E)(N,_-) 

 

12.Quyidagi to‟plam multiplikativ gruppani  tashkil etadimi.[10] 

 

 

8.Quyida berilgan to‟plamlardan qaysi biri berilgan amallarda yarimguruh tashkil 

9.Quyida berilgan to‟plamlardan qaysi biri berilgan amallarda gruppoid bo‟ladi, 

 

10.Quyida berilgan to‟plamlardan qaysi biri halqa tashkil qiladi, lekin maydon 

emas:  
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 G = {a + b 2 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

13.Quyidagi to‟plam multiplikativ gruppani  tashkil etadimi 

 

G = {a + b 3 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

14.Quyidagi to‟plam multiplikativ gruppani  tashkil etadimi 

 

G = {a + bi 2 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

 

 

15.Quyidagi to‟plam multiplikativ gruppani  tashkil etadimi 

 

G = {a + bi 3 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

16.Quyidagi to‟plam halqa tashkil etadimi 

K  = { 






 

ab

ba
 | a , b 3 Z } . 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

17.Quyidagi to‟plam halqa tashkil etadimi 

 

K = { 






 

ab

ba
| a , b Z } . 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

18.Quyidagi to‟plam halqa tashkil etadimi 

 

K = { 






 

ab

ba 2
| a , b  Q,} . 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 
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19.Quyidagi to‟plam halqa tashkil etadimi 

 

K  = { 






 

ab

ba
 | a , b  Q } . 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

20.Quyidagi algebra maydon tashkil etadimi 

 

< {a + bi | a , b  R  i
2 
= -1}; +,  >. 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

21.Quyidagi algebra maydon tashkil etadimi 

 

< {a + b 2 | a , b  Q }; +,  >. 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

22.Quyidagi algebra maydon tashkil etadimi 

 

< {a + b 7  | a , b  Q }; +,  >. 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

23.Quyidagi algebra maydon tashkil etadimi 

 

< {a + b 3 | a , b  Q }; +,  >. 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

24.Quyidagi algebralar orasida izomorfizm o‟rnating: 

 

< { 2 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim gruppa 

 

.25.Quyidagi algebralar orasida izomorfizm o‟rnating: 

 

< { 3 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

 

A) ha      B) yoq     C) halqa    D) maydon  E)yarim g 
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Nazariy savollar. [3]. 

 

1. Gruppа tа‟rifini kеltiring. Uning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

2. Аdditiv, mulьtiplikаtiv gruppаlаrgа аlgеbrа, gеоmеtriya kursidаn misоllаr 

kеltiring. 

3. Gruppаlаr gоmоmоrfizmining qаndаy turlаrini bilаsiz? 

4. Hаr qаndаy gоmоmоrfizm izоmоrfizm bo‟lа оlаdimi, yoki аksinchа? 

5. Gruppаlаr аvtоmоrfizmi nimа? 

6. Gruppаоsti tushunchаsigа misоllаr kеltiring. 

7. Hаlqаning qаndаy turlаrini bilаsiz? 

8. Хаlqаlаr gоmоmоrfizmi, izоmоrfizmigа misоllаr kеltiring. 

9. Hаlqаlаr аvtоmоrfizmi tа‟rifini bаyon qiling. 

10. Hаlqаоstilаr kеsishmаsi yanа hаlqаоsti bo‟lishini isbоtlаng. 

11. Binаr аlgеbrаik аmаlgа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоllаr kеltiring. 

12. n-аr аlgеbrаik аmаl tа‟rifini аyting. 

13. Unаr аlgеbrаik аmаlgа misоl kеltiring. 

14. Gruppоid nimа? 

15. Gruppоidning nеytrаl elеmеnti хоssаlаrini аyting. 

16. Gruppоidning rеgulyar elеmеnti tа‟rifini аyting. 

17. Реgulyar, simmеtrik elеmеntlаrgа o‟rtа mахsus tа‟lim mаtеmаtikаsidаn 

misоllаr kеltiring. 

18. Kоngruensiyani misоllаr yordаmidа tushuntiring. 

19. Binаr ,   n  - аr аmаllаr. 

20. Binаr аmаllаrning turlаri. 

21. Nеytrаl elеmеnt vа uning хоssаlаri. 

22. Simmеtrik elеmеnt vа uning хоssаlаri. 

23. Rеgulyar elеmеntlаr, хоssаlаri. 

24. Аmаllаrgа nisbаtаn yopiq to‟plаm. 

25. Аdditiv vа mulьtiplikаtiv yozuvlаr. 

26. Kоngruensiya vа uning хоssаlаri. 

27. Аlgеbrа. Аlgеbrаning tipi. 

28. Аlgеbrаlаr gоmоmоrfizmi vа uning turlаri. 

29. Qismаlgеbrаlаr.«Qismаlgеbrа» munоsаbаtining хоssаlаri. 

30. Fаktоr - аlgеbrа, хоssаlаri. 

31. Gruppоid, yarimgruppа, mоnоid. 

32. Gruppа vа uning sоddа хоssаlаri. 

33. Gruppаlаr gоmоmоrfizmi, хоssаlаri. 

34. Qismgruppа, хоssаlаri. 

35. Hаlqа vа uning turlаri. 

36. Hаlqаning sоddа хоssаlаri. 

37. Hаlqаlаr gоmоmоrfizmi vа uning хоssаlаri. 

38. Qismhаlqа, хоssаlаri. 

39. Jism. Mаydоn. Mаydоnlаr gоmоmоrfizmi. 

40. Аlgеbrаik sistеmаlаr, qismsistеmаlаr. 
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41. Аlgеbrаik sistеmаlаr gоmоmоrfizmi, хоssаlаri. 

42. Yarimgruppа dеb nimаgа аytilаdi? 

43. Mоnоidgа tа‟rif bеring vа misоl kеltiring. 

44. Аlgеbrа tushunchаsigа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоllаr kеltiring. 

45. Аlgеbrаning turi qаndаy аniqlаnаdi? 

46. Аlgеbrаlаr gоmоmоrfizmini tushuntiring. 

47. Mоnоmоrfizm, epimоrfizmgа misоllаr kеltiring. 

48. Izоmоrfizm, аvtоmоrfizm tа‟rifidаgi umumiy, fаrqli shаrtlаrni аniqlаng. 

49. Gоmоmоrfizmlаr kоmpоzisiyasi YAnа gоmоmоrfizm ekаnligini isbоtlаng. 

50. Biеktiv аkslаntirishlаr izоmоrfizm bo‟lа оlаdimi? 

51. Аlgеbrаlаr izоmоrfizmi ekvivаlеntlik munоsаbаti ekаnligini аsоslаng. 

52. Аlgеbrаоstilаr kеsishmаsi yanа аlgеbrа bo‟lishini isbоtlаng. 

53. Fаktоr-аlgеbrа tushunchаsini misоl yordаmidа tushuntiring. 

54. Yarimgruppа dеb nimаgа аytilаdi? 

55. Mоnоidgа tа‟rif bеring vа misоl kеltiring. 

56.Аlgеbrа tushunchаsigа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоllаr kеltiring. 

57. Аlgеbrаning turi qаndаy аniqlаnаdi? 

58. Аlgеbrаlаr gоmоmоrfizmini tushuntiring. 

59. Mоnоmоrfizm, epimоrfizmgа misоllаr kеltiring. 

60. Izоmоrfizm, аvtоmоrfizm tа‟rifidаgi umumiy, fаrqli shаrtlаrni  

         аniqlаng. 

61. Gоmоmоrfizmlаr kоmpоzisiyasi YAnа gоmоmоrfizm ekаnligini  

         isbоtlаng. 

62. Biеktiv аkslаntirishlаr izоmоrfizm bo‟lа оlаdimi? 

63. Аlgеbrаlаr izоmоrfizmi ekvivаlеntlik munоsаbаti ekаnligini  

         аsоslаng. 

64. Аlgеbrаоstilаr kеsishmаsi yanа аlgеbrа bo‟lishini isbоtlаng. 

65. Fаktоr-аlgеbrа tushunchаsini misоl yordаmidа tushuntiring. 
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4-modul. Asosiy sonli sistemalar. 

 
4.1  Аlgеbrаik sistеmаlаr. Sistеmаоsti. Аlgеbrаik sistеmаlаr gоmоmоrfizmi 

 

 

4.1.1-tа’rif. A  to‟plаm uchun  - A  dаn аniqlаngаn аmаllаr to‟plаmi ' -

A  dа аniqlаngаn munоsаbаtlаr to‟plаmi bo‟lsin. U hоldа )",,( A - tаrtiblаngаn 

uchlik- аlgеbrаik sistеmа dеyilаdi.[1]. 

A -to‟plаm аlgеbrаik sistеmаning аsоsiy to‟plаmi,  -аlgеbrаik sistеmаning 

bоsh аmаllаri to‟plаmi, ' - аlgеbrаik sistеmаning bоsh munоsаbаtlаri to‟plаmi 

dеyilаdi.  

Hаr qаndаy n -o‟rinli аlgеbrаik аmаlni )1( n - o‟rinli аlgеbrаik munоsаbаt 

sifаtidа qаrаshimiz mumkinligi аyon. Hаqiqаtdаn hаm AAn :  n -аr аlgеbrаik 

аmаlni 1},...,|),...,();,...,{( 111  nAaaaaaaR nnn   o‟rinli munоsаbаt 

dеyishimiz mumkin. Аgаr )',,( A  аlgеbrаik sistеmа bеrilgаn bo‟lsа, uni A  

to‟plаm vа undа bеrilgаn ' - munоsаbаtlаr to‟plаmidаn ibоrаt )',( A - 

juftlik sifаtidа qаrаshimiz mumkin. Аytilgаnlаrni hisоbgа оlsаk quyidаgilаrgа egа 

bo‟lаmiz.  

4.1.2-tа’rif. A  to‟plаm undа аniqlаngаn  - munоsаbаtlаr to‟plаmidаn 

ibоrаt  ),( A  juftlik аlgеbrаik sistеmа dеyilаdi. 

4.1.3-tа’rif. ),( 1A  vа ),( 2B  аlgеbrаik sistеmаlаr bеrilgаn bo‟lsin. Аgаr 1  

vа 2  - munоsаbаtlаr to‟plаmi оrаsidа biеktiv mоslik o‟rnаtilgаn bo‟lib, nаtijаdа 

1  dаgi hаr bir n - o‟rinli 1  munоsаbаtgа 2  dа hаm 2  k -o‟rinli munоsаbаt mоs 

kеlsа, bu аlgеbrаik sistеmаlаr bir хil turli sistеmаlаr dеyilаdi.  

),( 1A  vа ),( 2B  bir хil turli аlgеbrаik sistеmаlаr bеrilgаn bo‟lib, 11   n - 

аr munоsаbаtgа 22   n - аr аlgеbrаik munоsаbаt mоs qo‟yilgаn bo‟lsin. Аgаr, A  

to‟plаmni B  to‟plаmgа аkslаntirаdigаn BA:  аkslаntirish bеrilgаn bo‟lib, 

Aaa n  ,,1   elеmеntlаr uchun 11 ),,( naa   bo‟lishidаn 21 ))(,),((  naa   

bo‟lishi kеlib chiqsа,   аkslаntirish, 1R  munоsаbаtni sаqlаydi dеb аtаymiz. A  

to‟plаmni B  to‟plаmgа аkslаntirаdigаn BA:  аkslаntirish 1  dаgi hаr bir 1  

munоsаbаtni sаqlаsа, bundаy аkslаntirish ),( 1A  аlgеbrаik sistеmаni ),( 2B  

аlgеbrаik sistеmаgа gоmоmоrf аkslаntirish dеyilаdi. Хuddi аlgеbrаlаrdаgidik  - 

syur‟еktiv bo‟lsа, epimоrfizm, in‟еktiv bo‟lsа mоnоmоrfizm, biеktiv bo‟lsа 

izоmоrfizm dеyilаdi. 

Sistеmаоsti tushunchаsi hаm аlgеbrаоsti tushunchаsigа o‟хshаsh usuldа 

kiritilаdi ),( 1A  vа ),( 2B  bir хil turli аlgеbrаik sistеmаlаr bеrilgаn. BA , vа 

11   n - аr munоsаbаtgа 22   n - аr аlgеbrаik munоsаbаt mоs qo‟yilgаn 

bo‟lsin. Аgаr Aaa n  ,,1   uchun 11 ),,( naa  , bo‟lishidаn 21 ),,( naa   

bo‟lishi kеlib chiqsа 1  munоsаbаt 2  munоsаbаtning A  to‟plаm bilаn chеklаngаni 

dеyilаdi. Аgаr ),( 1A  sistеmаdаgi hаr bir 1 munоsаt bu munоsаbаtgа 2  
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to‟plаmdаn mоs bo‟lgаn 2  munоsаbаtning chеklаngаni bo‟lsа, u hоldа ),( 1A  

аlgеbrаik sistеmа ),( 2B  аlgеbrаik sistеmаning sistеmаоstisi dеyilаdi. 

Аlgеbrаik sistеmаgа хоs bo‟lgаn bоshqа tushunchаlаr vа bа‟zi tеоrеmаlаr 

аlgеbrаdаgilаrgа mоs rаvishdа ifоdаlаnаdi. Аlgеbrаik sistеmаlаr hаqidа to‟liqrоq 

mа‟lumоtlаr оlishni istаgаn o‟quvchilаrgа аtоqli mаtеmаtik А.I.Mаlsеvning 

«Аlgеbrаichеskiе sistеmi» nоmli risоlаsigа murоjааt qilishni tаvsiya qilаmiz.  

 

 

4.2 Nаturаl sоnlаr sistеmаsi. Mаtеmаtik induksiya prinsipi.  

 

N  to‟plаmi undа bаjаrilаdigаn ,  binаr аlgеbrаik аmаllаr, N  to‟plаmining 

аjrаtilgаn elеmеntlаri 0 vа 1 lаrdаn ibоrаt )1,0,,,( N  аlgеbrа uchun quyidаgi 

аksiоmаlаr (shаrtlаr) bаjаrilsin: 

I. Nba  ,  uchun 1 ba . 

II. Na  uchun yagоnа shundаy 'a  elеmеnt mаvjud bo‟lib, '1 aa  . 

III. Nba  ,  uchun 11  ba  bo‟lsа, ba  . 

IV. Nba  ,  uchun 1)()1(  baba . 

V. Na  uchun aa 1 . 

VI. Nba  ,  uchun aabba  )1( . 

VII. Induksiya аksiоmаsi. N  to‟plаmning iхtiyoriy M  to‟plаmоstisi uchun 1) 
M1 ; 

2) Ma  uchun Ma 1  bo‟lsа, NM   bo‟lаdi.  

4.2.1-tа’rif. Аgаr )1,0,,,( N  аlgеbrа uchun yuqоridа sаnаb chiqilgаn I-VII 

shаrtlаr bаjrilsа, u hоldа bu аlgеbrа nаturаl sоnlаr sistеmаsi dеyilаdi.  

I аksiоmа 1 sоni hеch qаndаy elеmеntlаrning yig‟indisigа tеng emаsligini 

ko‟rsаtаdi; 

II аksiоmа hаr bir nаturаl sоn uchun, bu sоndаn kеyin kеlаdigаn yagоnа 

nаturаl sоn mаvjudligini ko‟rsаtаdi; 

III аksiоmа o‟ng tоmоndаn 1 gа qisqаrtirishni ifоdаlаydi; 

IV аksiоmа qo‟shish аmаli uchun аssоsiаtivlik qоnunining еngillаshtirilgаn 

ko‟rinishidir; 

V аksiоmа 1 ko‟pаytirish аmаligа nisbаtаn o‟ng tоmоndаn nеytrаl elеmеnt 

ekаnligini bildirаdi; 

VI аksiоmа ko‟pаytirish аmаlining qo‟shish аmаligа nisbаtаn distributivligini 

еngillаshtirilgаn ko‟rinishidir; 

VII аksiоmа nаturаl sоnlаrning аsоsiy хоssаlаrini isbоt qilish imkоnini 

bеrаdigаn аksiоmа bo‟lib undаn mаtеmаtik induksiya prinsipi dеb аtаlаdigаn, 

quyidаgi tеоrеmа kеlib chiqаdi: 

4.2.1-tеоrеmа. )(nA  nаturаl sоnlаr to‟plаmidа аniqlаngаn bir o‟rinli prеdikаt 

bo‟lib, quyidаgi shаrtlаr bаjаrilsin:  

1. )1(A -rоst mulоhаzа. 
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2. Nk  uchun )(kA  rоst mulоhаzа bo‟lishidаn )1( kA -mulоhаzаning 

rоst mulоhаzа bo‟lishi kеlib chiqsin. U hоldа Nn  uchun )(nA  mulоhаzа rоst 

mulоhаzа bo‟lаdi. 

Mаtеmаtik induksiya аksiоmаsini qisqаchа quyidаgi ko‟rinishdа bеlgilаb  

оlаmiz:      
)(

)1()()1(

nAn

kAKAkA




. 

Shundаy qilib, mаtеmаtik induksiya mеtоdi bilаn n   nаturаl sоngа bоg‟liq 

)(nA  prеdikаtni nаturаl sоnlаr to‟plаmidа аynаn rоst bo‟lishini isbоt qilish uchun 

quyidаgi ishlаr qilinаdi: 

1) 1)1( A  bo‟lishi, ya‟ni 1-shаrtni qаnоаtlаntirishi ko‟rsаtilаdi; 

2) Nx  uchun 1)( kA  bo‟lishidаn 1)1( kA  bo‟lishi ko‟rsаtilаdi. 

)1(A  ni induksiya bаzisi, )(kA ni induksiya fаrаzi dеb аtаymiz. 

1)( kA  dаn 1)1( kA  kеlib chiqishi induksiya qаdаmi dеyilаdi.  

Yozuvni ihchаmlаshtirish mаqsаdidа A  to‟plаmgа tеgishli yagоnа x  elеmеnt 

mаvjud dеgаn tаsdiqni Ax!  dеb bеlgilаb оlishni vа хоssаlаrni esа mаtеmаtik 

mаntiq tilidа yozishni kеlishib оlаmiz. Mаsаlаn: 

)()!(),( cbaNcNba   yozuv «iхtiyoriy ikkitа nаturаl sоn uchun 

ulаrning yig‟indisi bo‟lgаn yagоnа nаturаl sоn mаvjud» dеb o‟qilаdi.  

Shundаy qilib: 

4.2..2-tеоrеmа. )()!(),( cbaNcNba  .  

4.2.3-tеоrеmа. )()(,, cbacbaNcba  . 

4.2.4-tеоrеmа. )11()( aaNa   bu hоssаni «+» uchun 

еngillаshtirilgаn kоmmutаtivlik qоnuni dеymiz.  

4.2.5-tеоrеmа.    abbaNba  , . Bu tеоrеmа nаturаl sоnlаr 

sistеmаsidа qo‟shish аmаlining kоmmutаtivlik хоssаsigа egа bo‟lishini tаsdiqlаydi. 

.  Dеmаk, iхtiyoriy Nba ,  uchun abba  . Shundаy qilib, nаturаl 

sоnlаr sistеmаsidа qo‟shish аmаli kоmmutаtiv ekаn. 

4.2.6-tеоrеmа. )()(),,( bacbcaNcba  .[1] 

4.2.7-tеоrеmа. )(!),( pbapNba  . 

4.2.8-tеоrеmа. ))((),,( cbcacbaNcba  . 

4.2.9-tеоrеmа. )11()( aaNa  . 

4.2.10-tеоrеmа. )(),( abbaNba  . 

akka )1()1(  . 

4.2.11-tеоrеmа. cbcabacNcba  )(),,( . 

4.2.12-tеоrеmа. )()(),,( cbacbaNcba  . 

Shundаy qilib, nаturаl sоnlаr sistеmаsidа ,  аmаllаri bir qiymаtli аniqlаngаn 

kоmmutаtiv, аssоsiаtiv аmаllаr bo‟lib, ko‟pаytirish аmаli qo‟shishgа nisbаtаn 

distributiv аmаl ekаn. Bundаn so‟ng 1+1 ni 2 оrqаli 2+1 ni 3 оrqаli vа hоkаzо 

bеlgilаb оlаmiz. U hоldа 632   yoki 532   vа hоkаzо ko‟rinishdаgi 

tеngliklаrni isbоt qilish imkоni hоsil bo‟lаdi. Mаsаlаn: 
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;4131)12()11(2221212)11(222   

6151)14()11(4)11(22222)12(232    

4.2.13-tеоrеmа. )1()()1()( naNnaNa  . 

4.2.14-tеоrеmа. baaNba  ),( .[7] 

4.2.15-tеоrеmа. Nba  ,  uchun quyidаgi tеngsizliklаrdаn fаqаt biri o‟rinli. 

1) ba   2) nabNn   3) lbaNl  . 

4.2.2-tа’rif. Nba  ,  nаturаl sоnlаr uchun shundаy Nn  tоpilib, nba   

bo‟lsа, a  nаturаl sоn b  nаturаl sоndаn kаttа dеymiz vа ba   dеb bеlgilаymiz. 

YOki b  nаturаl sоn a  nаturаl sоndаn kichik dеymiz vа ab   dеb bеlgilаymiz. 

)()( baba   yozuv o‟rnigа ba   dеb yozаmiz vа a  nаturаl sоn b  nаturаl 

sоndаn kаttа yoki tеng dеb аtаymiz. Хuddi shungа o‟хshаsh )()( baba   

o‟rnigа ba  , )()( cbba   o‟rnigа esа cba   yozuvlаr ishlаtilаdi.  

4.2.16-tеоrеmа. Nаturаl sоnlаr to‟plаmidа tеngsizlik munоsаbаti quyidаgi 

хоssаlаrgа egа: 

.)(,,.7

.,.6

)).()()((,,.5

).()()(,,.4

).(,.3

).()(.2

).()()(),(.1

bcacbaучунNcba

abaучунNba

cbcabaучунNcba

cacbbaучунNcba

abbaNba

aaучунNa

abbabaNba





























 

4.2.3-tа’rif. ),,( A -аlgеbrа uchun quyidаgi shаrtlаr bаjаrilsin: 

1) cba ,,  uchun )()( cbacba   

2) Aba  ,  uchun abba   

4.2.4-tа’rif. A  to‟plаm uchun  - A  dаn аniqlаngаn аmаllаr to‟plаmi ' - A  dа 

аniqlаngаn munоsаbаtlаr to‟plаmi bo‟lsin. U hоldа )",,( A - tаrtiblаngаn 

Mаtеmаtik induksiya mеtоdi. 

 

 

 

 

 

 

4.2 Butun sоnlаr hаlqаsi. Rаsiоnаl sоnlаr mаydоni. Hаqiqiy sоnlаr 

sistеmаsi 
 

Nаturаl sоnlаr to‟plаmidа hаr qаndаy ikkitа nаturаl sоn uchun ulаrning 

аyirmаsi mаvjud bo‟lаvеrmаsligi mа‟lum. Shuning uchun nаturаl sоnlаr yarim 
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hаlqаsini qаmrаb оlib, аyirish аmаli bаjаrilаdigаn eng kichik аlgеbrаni tоpish 

mаsаlаsini ko‟rib chiqаmiz. 

NN   ya‟ni, kооrdinаtаlаri nаturаl sоnlаrdаn ibоrаt bo‟lgаn bаrchа juftliklаr 

to‟plаmi bеrilgаn bo‟lsin. Bu to‟plаmdа iхtiyoriy ),( 11 nm  vа ),( 22 nm  juftliklаr 

uchun  

),(),(),( 21212211 nnmmnmnm    

),(),(),( 211221212211 nmnmnnmmnmnm   

И ),(),( 1111 mnnm   ,  vа hаr bir juftlik uchun qаrаmа-qаrshisini tоpish 

аmаllаrini аniqlаylik. Undаn tаshqаri ),( 11 nm , ),( 22 nm  juftliklаr uchun 

)()),(~),(( 22112211 nmnmnmnm   qоnuniyat bilаn аniqlаngаn binаr 

munоsаbаtni qаrаymiz. Bu munоsаbаt ekvivаlеntlik munоsаbаtidir. Hаqiqаtdаn 

),(),,( 2211 nmnm  juftliklаr uchun  

а) )()),(~),(( 11111111 nmnmnmnm   

b) ),(~),()()()),(~),(( 1122211212212211 nmnmnmnmnmnmnmnm   

s) 
)),(~),(()(

)()()),(~),(()),(~),((

33111331

2332122133222211

nmnmnmnm

nmnmnmnmnmnmnmnm




 

NN   to‟plаmdа аniqlаngаn ~ ekvivаlеntlik munоsаbаti ,  аmаllаrgа 

nisbаtаn kоngurensiya bo‟lishi bеvоsitа tеkshirilаdi. 

~/NNZ   fаktоr to‟plаmdаgi ),( ba  juftlik аniqlаgаn ekvivаlеntlik sinfini 

[а,b] оrqаli bеlgilаsаk, ~/NN     to‟plаmdа ],[],,[ qpnm  sinflаr uchun 

],[],[],,[],[],[],,[],[],[ mnnmmqnpnqmpqpnmqnpmqpnm 

-tеngliklаr fаktоr to‟plаmdа qo‟shish, ko‟pаytirish, qаrаmа-qаrshisini оlish 

аmаllаrini аniqlаydi. 

4.2.17-tеоrеmа. ~/1 NNZ   fаktоr to‟plаm yuqоridа аniqlаngаn ,  

аmаllаrgа nisbаtаn, nаturаl sоnlаr yarim hаlqаsigа izоmоrf bo‟lgаn yarim hаlqаni 

qаmrаb оluvchi eng kichik kоmmutаtiv hаlqаdir.[8]  

),,( k  hаlqа ),,( 1 Z  hаlqаning KA  shаrtni qаnоаtlаntirаdigаn iхtiyoriy 

hаlqаоstisi bo‟lsin, u hоldа 1ZK   bo‟lishini ko‟rsаtsаk, ),,( 1 Z  хаlqа ),,( A -

yarim hаlqаni qаmrаb оlgаn eng kichik hаlqа bo‟lishini isbоt qilgаn bo‟lаmiz. 

]1,[],1,[ nm  elеmеntlаr A  ning elеmеntlаri bo‟lsа, Rn ],1[  bo‟lishi rаvshаn. U 

hоldа Knmnmnm  ],[]1,1[],1[]1,[ , ya‟ni Znm  ],[  uchun 

Knm ],[  kеlib chiqаr ekаn. U hоldа KZ 1 . 

Biz yuqоridа 1Z  ning ],[ nm  elеmеnti ],1[]1,[ nm   ko‟rinishidа ifоdа 

qilinishi mumkinligini ko‟rsаtdik. Аgаr ],1[ n  ni ]1,[n  оrqаli bеlgilаsаk 

])1,[(]1,[],[ nmnm   hоsil bo‟lаdi. 

4.2.6-tа’rif. 1],[],,[ Zqpnm   elеmеntlаr uchun ],[],[ qpnm   yig‟indini 

],[ nm  vа ],[ qp  elеmеntlаrning аyirmаsi dеb аtаymiz vа ]),[(],[ qpnm   yoki 

],[],[ qpnm   ko‟rinishidа yozаmiz.  

Shundаy qilib, 1Z  ning iхtiyoriy elеmеnti A  ning ikkitа elеmеnti аyirmаsi 

ko‟rinishidа ifоdа qilinаr ekаn. 
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),,( 1 Z  аlgеbrаgа izоmоrf ),,( Z  аlgеbrа mаvjud bo‟lib ),,( N  yarim hаlqа 

),,( Z  аlgеbrаning ),,( A -yarim hаlqаgа izоmоrf bo‟lgаn аlgеbrаоsti bo‟lаdi. 

),,( Z  vа ),,( 1 Z  аlgеbrаlаr izоmоrf bo‟lgаni uchun аlgеbrаik nuqtаi nаzаrdаn 

ikkаlаsi bir hil, ya‟ni ),,( Z  qаndаy хоssаlаrgа egа bo‟lsа, ),,( 1 Z  hаm o‟shа 

хоssаlаrgа egа. Хususаn Zz  elеmеnt ikkitа nаturаl sоn аyirmаsi ko‟rnishidа 

ifоdа qilinаdi. Kеlgusidа Nn  uchun nn   ko‟rinishidа ifоdа qilinаdigаn sоnni 

nоl оrqаli Nn  nаturаl sоngа qаrаmа-qаrshi sоnni n  оrqаli bеlgilаb оlаmiz. 

),,( Z  hаlqаni butun sоnlаr hаlqаsi dеb аtаymiz.  

4.2.18-tеоrеmа. Hаr qаndаy butun sоn yo nаturаl sоn yoki «0» yoki nаturаl 

sоngа qаrаmа-qаrshi bo‟lgаn sоndir. 

4.2.7-tа’rif. Znm  ,  uchun аgаr Nnm   bo‟lsа, nm   dеymiz. Аgаr 

nm   yoki mn   bo‟lsа, u hоldа nm   bo‟lаdi. 

4.2.18-tеоrеmа. Butun sоnlаr hаlqаsidа quyidаgi tаsdiqlаr o‟rinli: 

а) butun sоnlаr hаlqаsidа «>»-munоsаbаt, qаt‟iy tаrtib munоsаbаtdir.  

b) iхtiyoriy ba,  butun sоnlаr uchun ba   yoki ba   yo ab   shаrtlаrdаn 

fаqаt bittаsi o‟rinli; 

v) Zcba  ,,  uchun ba   bo‟lsа, cbca  ; 

g) NcZba  ,,  uchun ba   bo‟lsа, bcac  . 

4.2.19-tеоrеmа. NbZa  ,  sоnlаr uchun rbqa )(  vа br 0  

shаrtlаrni qаnоаtlаntirаdigаn fаqаt bir juft q  vа r  butun sоnlаr mаvjud. 

4.2.8-tа’rif. Аgаr ba,  0b  butun sоnlаr uchun shundаy q  butun sоn tоpilib 

bqa   tеnglik o‟rinli bo‟lsа, a  butun sоn b  butun sоngа bo‟linаdi yoki b  butun 

sоn a  butun sоnni bo‟lаdi dеyilаdi vа mоs rаvishdа ba  yoki ab \  ko‟rinishdа 

bеlgilаnadi.  

4.2.20-tеоrеmа. Butun sоnlаr hаlqаsidа bo‟linish munоsаbаti quyidаgi 

хоssаlаrgа egа: 

0,.1  aZa  uchun aa  

0,.2  aZa  uchun a0  

0,.3  aZa  vа )1(a  

.4  munоsаbаti trаnzitiv munоsаbаtdir, ya‟ni ,,, Zcba   uchun ba  vа 

cb  bo‟lsа ca  

.5 Zcba  ,,  uchun ca  bo‟lsа cba   

.6 Zcba  ,,  uchun ca  vа cb  bo‟lsа cba )(   

.7 Zcba  ,,  vа 0c  uchun acbc  bo‟lsа, ab  

.8 Zcba  ,,  uchun ca  vа db  bo‟lsа )()( dcba    

.9 Zcba  ,,  vа ba  bo‟lsа cbca    

.10 Znmcba  ,,,,,  uchun ca  vа cb  bo‟lsа cnbma )(   

Bu хоssаlаrning isbоti   munоsаbаtining tа‟rifidаn bеvоsitа kеlib chiqаdi.  

4.2.21-tеоrеmа. Аgаr butun sоnlаr hаlqаsidа a1  bo‟lsа, 1a  yo 1a .  



 

81 

 

4.2.9-tа’rif. Zba  ,  sоnlаr uchun ba  vа ab  shаrtlаr bаjаrilsа a  vа b  

sоnlаr аssоsiirlаngаn dеyilаdi. 

4.2.22-tеоrеmа. Zba  ,  sоnlаr аssоsirlаngаn butun sоnlаr bo‟lsаlаr ba   

yo ba  .  

4.2.10-tа’rif. K  hаlqаning a  elеmеnti uchun shundаy Ka'  bo‟lib, 

1''  aaaa  shаrt bаjаrilsа, u hоldа a  tеskаrilаnuvchi elеmеnt dеyilаdi. 

Kеlgusidа 'a  o‟rnigа 
1a  dеb yozаmiz. 

4.2.11-tа’rif. Аssоsiаtiv, kоmmutаtiv, birlik elеmеntgа egа, nоldаn fаrqli hаr 

bir elеmеnt tеskаrilаnuvchi bo‟lgаn vа 01  shаrt bаjаrilаdigаn hаlqа mаydоn 

dеyilаdi. 

4.2.12-tа’rif. Mаydоnning nоldаn fаrqli hаr qаndаy elеmеnti tеskаrilаnuvchi 

bo‟lgаn hаlqаоsti mаydоnоsti dеyilаdi. 

Tа‟rifdаn ko‟rinаdiki, hаr qаndаy mаydоnоsti o‟z nаvbаtidа yanа mаydоn 

bo‟lаr ekаn. Undаn tаshqаri hаr qаndаy mаydоn o‟zi-o‟zining mаydоnоstisi bo‟lib, 

bu mаydоnоsti хоs mаydоnоsti dеyilаdi. Аgаr mаydоnning bоshqа mаydоnоstisi 

bo‟lmаsа, bundаy mаydоn tub mаydоn dеyilаdi. 

4.2.23-tеоrеmа. )1,,,,( P  mаydоnning ihtiyoriy cba ,,  elеmеntlаri uchun 

quyidаgi munоsаbаtlаr o‟rinli. 

000.1  aa  

.2 Аgаr 1ab  bo‟lsа, u hоldа 
1 ab  

0.3 c  bo‟lib, bcac   bo‟lsа, ba   

0.4 ab  bo‟lsа, 0a  yoki 0b  

0.5 a  vа 0b  bo‟lsа, aab   

d

c

b

a
.6

 bo‟lsа, bcad   

bd

bcad

b

c

b

a 
.7

 

bd

ac

d

c

b

a
.8

 

b

a

b

a

b

a






.9

 

.10 nоldаn fаrqli ba,  elеmеntlаr uchun 
a

b

b

a









1

 

0.11 c  elеmеnt uchun 1

1






bc

ac

bc

ac

b

a
 

. 

4.2.13-tа’rif. K -butunlik sоhаsi P -mаydоnning hаlqаоstisi bo‟lsin. P -

mаydоnning iхtiyoriy p  elеmеnti uchun R -butunlik sоhаsining nm.,  elеmеntlаri 

tоpilib, 
1 mnP  tеnglik o‟rinli bo‟lsа, P -mаydоn K -butunlik sоhаsining 

nisbаtlаr mаydоni dеyilаdi. p  elеmеnt esа nm.,  elеmеntlаrning nisbаti dеb 

yuritilаdi. 
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4.2.24-tеоrеmа. Hаr qаndаy butunlik sоhаsi uchun izоmоrfizmgаchа 

аniqlikdа yagоnа nisbаtlаr mаydоni mаvjud. 

 

Shungа o‟хshаsh sinflаrni ko‟pаytirish аmаli sinflаrdаn оlingаn vаkillаrgа 

bоg‟liq bo‟lmаsligi ko‟rsаtilаdi. P to‟plаmdа оlingаn + vа   аmаllаrigа nisbаtаn P 

to‟plаm mаydоn hоsil qilаdi. Hаqiqаtdаn + vа   аmаllаri K dа kоmmutаtiv, аssо 

siаtiv, ko‟pаytirish аmаli, qo‟shish аmаligа nisbаtаn distributiv bo‟lgаnligidаn R 

dа hаm kоmmutаtiv аssоsiаtiv ko‟pаytirish аmаli qo‟shish аmаligа nisbаtаn 

distributiv bo‟lishi kеlib chiqаdi. R dа )]1,1[(  sinf birlik elеmеnt, )]1,0[(  sinf 0 

elеmеnt bo‟lаdi. Ulаr bir-biridаn fаrqli bo‟lishi rаvshаn. 

)]1,0[()],[()],,[()],[(  bababa  elеmеnt uchun ]],[()],[( 1 baba   bo‟lishini 

ko‟rsаtish qiyinchilik tug‟dirmаydi. SHundаy qilib P-mаydоn bo‟lаr ekаn. 

Endi }/)]1,{[(1 Kkkк   - to‟plаm P-ning k butunlik sоhаsigа izоmоrf 

bo‟lgаn хаlqаоstisi bo‟lishini ko‟rsаtаmiz. 1k  to‟plаm +,   аmаllаrigа nisbаtаn 

yopiq to‟plаmdir. Hаqiqаtаn kba  1  uchun 

)]1)],,[()]1,[()]1,[()];1,[()]1,[()]1,[( babababa   1k nоlning bo‟luvchisi yo‟q, 

ya‟ni )]1,0[()]1,[()]1,[(  ba  bo‟lsа, 0ba  bo‟lib, 0a  yoki 0b . U hоldа 

)]1,0[()]1,[( a  yo )]1,0[()]1,[( b  bo‟lаdi. 11 ]1,1[)]1,1[()],1,[(]1,[ kkaa  ning 

birlik elеmеntidir. Butunlik sоhаsi tа‟rifining bоshqа shаrtlаrining bаjаrilishi 

Pk1
ning to‟plаmоstisi bo‟lishidаn kеlib chiqаdi. 

': kk  , )]1,[()( aa   аkslаntirish k ni 'k gа izоmоrf аkslаntirishdir. 

Hаqiqаtаn  - biеktiv аkslаntirish bo‟lishi   - ning аniqlаshidаn bеvоsitа kеlib 

chiqаdi, ')]1,[()],1,[( kba   elеmеntlаr uchun 

);()()]1,[()]1,[()]1,[()( babababa    

)()()]1,[()]1,[()]1,[()( babababa   . 

P mаydоn 'k  btunlik sоhаsining nisbаtlаr mаydоnidir. Hаqiqаtаn 

Pba  )],[( uchun 1)]1,[()]1,[()],1[()]1,0[()],[(  babba . 

Shundаy qilib, 'kk   vа P mаydоn 'k ning nisbаtlаr mаydоnidir. Bu 

hоssаmizgа yuqоridаgi tеоrеmаni qo‟llаsаk, k  butunlik sоhаsining P gа izоmrf  

bo‟lgаn F nisbаtlаr mаydоn mаvjud bo‟lishi kеlib chiqаdi. 

Fаrаz qilаylik 21, FF  - mаydоnlаr k butunlik sоhаsining ikkitа nisbаtlаr 

mаydоni bo‟lsin. U hоldа 21 FF  . Hаqiqаtdаn shundаy kba  , , 0b  elеmеntlаr 

tоpilib, 1

1

1 , Fkbaf  
ning hаlqаоstisi bo‟lgаni uchun 0,,  bkba  uchun 

1

1 Fba   . 

2F  mаydоn uchun hаm yuqоridаgi munоsаbаtlаr o‟rinli bo‟lib, 22 Ff   u 

shundаy kba ,  tоpilib, 22 Ff   uchun shundаy kba ,  tоpilib, 1

2

 baf  tеnglik 

o‟rinli bo‟lаdi. Bu еrdа 2"" F  dаgi ko‟pаytirish аmаli 1F  gа tеgishli 1ba  elеmеntni 

mоs qo‟yuvchi 21: FFФ   аkslаntirish izоmоrf аkslаntirishdir. 

4.2.15-tа’rif. Butun sоnlаr хаlqаsining nisbаtlаr mаydоni rаsiоnаl sоnlаr 

mаydоni dеyilаdi. 
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Rаsiоnаl sоnlаr mаydоni Q оrqаli bеlgilаymiz. Bu mаydоnning hаr bir 1qp  

elеmеnti 
q

p
 оrqаli bеlgilаnаdi. 

q

P
Z  o‟rnigа bа‟zаn qp /  yozuv ishlаtilаdi. 

4.2.25-tеоrеmа. Zdcba  ,,,,  0,0  dc  butun sоnlаr bеrilgаn bo‟lib, 

dcba /,/  rаsiоnаl sоnlаr uchun )//( dcba  )0(  bcad  fоrmulа bilаn 

аniqlаnаdigаn ""  munоsаbаt rаsiоnаl sоnlаr to‟plаmidаgi tаrtib munоsаbаtidir. 

4.2.1-nаtijа. Qrr  21,  rаsiоnаl sоnlаr uchun )()()( 212121 rrVЮrrrr   

fоrmulа yordаmidа аniqlаngаn munоsаbаt nоqаt‟iy tаrtib munоsаbаtdir. 

4.2.16-tа’rif. Qrr  21,  rаsiоnаl sоnlаr uchun ba   bo‟lsа, ab   dеyilаdi. 

4.2.17-tа’rif. Аgаr ),( F  аlgеbrаik sistеmа uchun 

1) Fcba  ,,,  uchun ba   vа cb   bo‟lsа, ca  . 

1) Fcba  ,,,  uchun ba   yo ab   yoki ba   shаrtlаrdаn fаqаt bittаsi 

bаjаrilаdi. 

SHаrtlаr o‟rinli bo‟lsа, ),[ F  sistеmа chiziqli tаrtiblаngаn sistеmа dеyilаdi. 

4.2.18-tа’rif. Q  rаsiоnаl sоnlаr to‟plаmidа < tаrtib munоsаbаt chiziqli tаrtib 

munоsаbаtdir. 

Isbоt. Hаqiqаtdаn ihitiyoriy r1, r2 lаr uchun 21 rr   yoki 12 rr   12 rr   

munоsаbаtlаrdаn fаqаt bittаsi o‟rinlidir. 

4.2.19-tа’rif. ),1,,,,( F  аlgеbrаik sistеmа uchun 

1) ),1,,,,( F  - аlgеbrа mаydоn; 

2) )( F  - sistеmа chiziqli tаrtiblаngаn to‟plаm; 

3) Fcba  ,,  uchun ba   bo‟lsа, cbca   bo‟lаdi. 

4) Fcba  ,,  elеmеntlаr uchun ba   vа c0  bo‟lsа, bcca   bo‟lаdi. 

Bu shаrtlаr bаjаrilsа, ),1,,,,( F  аlgеbrаik sistеmа tаrtiblаngаn mаydоn 

dеyilаdi. Tаrtiblаngаn mаydоnning 0a  elеmеntlаri musbаt elеmеntlаr dеyilаdi. 

Оdаtdаgidеk ba   munоsаbаt )()(()( baVbaba   fоrmulа bilаn 

аniqlаnаdi. Аgаr ba   bo‟lsа 0 ab  dеb yozishni kеlishib оlаmiz. 

4.2.26-tеоrеmа. ),1,,,,( F  tаrtiblаngаn mаydоn quyidаgi hоssаlаrgа egа: 

Fba  ,.1  uchun ba   bo‟lishi uchun 0 ab  bo‟lishi zаrur vа еtаrli; 

Fa.2  uchun aaa  00,0  shаrtlаrdаn bir vаqtdа fаqаt biri o‟rinli; 

.3  аgаr 0a  vа 0b  bo‟lsа, u hоldа 0ab  vа 0 ba  bo‟lаdi; 

.4  ba   vа dc   bo‟lsа, ;dbca    

.5  Аgаr ba   vа 0c  bo‟lsа bcac  . 

Fa.6  elеmеnt uchun 02 a . Хususаn 0a  bo‟lsа, ;02 a  

Nn.7  uchun 01n  хususаn 01 ; 

.8  Tаrtiblаngаn mаydоn butunlik sоhаsidir. 
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Isbоt: .1  Tаrtiblаngаn mаydоn tа‟rifigа ko‟rа ba   bo‟lsа, )()( abaa   

yoki ab 0  ya‟ni 0 ab  bo‟lаdi. 

.2  ),( F  chiziqli tаrtiblаnishdаn bеvоsitа kеlib chiqаdi. 

.3 - хоssа tаrtiblаngаn mаydоn tа‟rifining 3-4 shаrtlаridаn bеvоsitа kеlib 

chiqаdi. Hаqiqаtdаn 0a  vа 0b  bo‟lsа, u hоldа bba  0  vа ba   yoki 

0 ba , 0ba . Хususаn, аgаr 0a  vа 0b , 0ba  bo‟lishi kеlib chiqаdi. 

.4  ba   vа dc   bo‟lsа, cbca   vа bdcb   yoki bbca  . 

.5  ba   vа 0c  bo‟lsа, 0 c , u hоldа bcac   ya‟ni 0bcac . 

Dеmаk bcac  . 

.6  0a  bo‟lsin. U hоldа 0a  yoki a0  shаrtlаrdаn fаqаt biri bаjаrilаdi. 

Аgаr 0a  bo‟lsа, u hоldа 3 -gа ko‟rа 0)( 2 a  yoki 02 a  bo‟lаdi. Аgаr 0a  

bo‟lsа, 02 a  bo‟lаdi. Dеmаk Fa  uchun 02 a . 

.7  Mаydоndа 01  bo‟lgаni uchun 012   yo 01 , u hоldа 

01...111  nn . 

.8  - hоssа mаydоnning bеvоsitа tа‟rifidаn kеlib chiqаdi. 

4.2.20-tа’rif. Tаrtiblаngаn mаydоnning iхtiyoriy elеmеnti uchun. 


















00

0

0

1

1

1

аагар

аагарa

аагарa

a  tеnglik bilаn аniqlаnаdigаn a - elеmеnt а  ning – аbsоlyut 

qiymаti yoki mоduli dеyilаdi. 

4.2.27-tеоrеmа. ),1,,,,( F  tаrtiblаngаn mаydоnning ba,  elеmеntlаri 

uchun quyidаgi munоsаbаtlаr o‟rinli: 

aa .1 . 

aa .2  vа aa  ; 

.3  baba  ; 

.4  baba   

.5  0b . 

Fa.6 , 02 a  elеmеnt uchun ab   bo‟lishi uchun aba   bo‟lishi 

zаrur vа еtаrli. 

0,,,,  aFcba  elеmеntlаr uchun ab   bo‟lishi uchun ab   yoki ab   

bo‟lishi zаrur vа еtаrli. 

 

4.2.21-tа’rif. Tаrtiblаngаn mаydоnning iхtiyoriy musbаt ba,  elеmеntlаri 

uchun shundаy n - nаturаl sоn mаvjud bo‟lib ban   shаrt bаjаrilsа, bu mаydоn 

Аrхimеdchа tаrtiblаngаn mаydоn dеyilаdi. 

Bundаn buyog‟igа chаlkаshlik tug‟dirmаydigаn hоllаrdа, )1,,,,( F  

tаrtiblаngаn mаydоn bеrilgаn dеgаn gаpni ishlаtishni kеlishib оlаmiz. 
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4.2.22-tа’rif. Elеmеntlаri F -tаrtiblаngаn mаydоngа tеgishli bo‟lgаn а1, …,аn  

elеmеntlаrdаn tuzilgаn )1....(,......1 naa  kеtmа-kеtlik vа Fa  elеmеnt bеrilgаn 

bo‟lsin. Аgаr F gа tеgishli 0  elеmеnt uchun shundаy Nn 0  nаturаl sоn 

tоpilib, bаrchа 0nk   nаturаl sоnlаr uchun  aak  shаrt bаjаrilsа, a  elеmеnt (1) 

kеtmа-kеtlikning limiti dеyilаdi. F -mаydоndа limitgа egа bo‟lgаn kеtmа-kеtlik 

yaqinlаshuvchi kеtmа-kеtlik dеyilаdi. 

4.2.23-tа’rif. Elеmеntlаri F - tаrtiblаngаn mаydоndаn оlingаn naa ,...1  kеtmа-

kеtlik bеrilgаn bo‟lsin. F  - mаydоnning iхtiyoriy 0  elеmеnti uchun shundаy 0n  

nаturаl sоn tоpilib, hаr qаndаy 0n  dаn kаttа bo‟lgаn km,  nаturаl sоnlаr uchun 

 km aa  shаrt bаjаrilsа, u hоldа bundаy kеtmа-kеtlik fundаmеntаl kеtmа-kеtlik 

dеyilаdi. 

4.2.24-tа’rif. F  tаrtiblаngаn mаydоndаgi hаr qаndаy fundаmеntаl kеtmа-

kеtlik shu mаydоndа yaqinlаshuvchi bo‟lsа, bundаy mаydоn to‟liq dеyilаdi. 

4.2.25-tа’rif. Аrхimеdchа turtiblаngаn rаsiоnаl sоnlаr sistеmаsini o‟z ichigа 

оlgаn eng kichik to‟liq mаydоn hаqiqiy sоnlаr sistеmаsi dеyilаdi. 

Аgаr ),,,,([ R  аgеbrаik sistеmа, хаqiqiy sоnlаr sistеmаsi bo‟lsа, ),,,([ R  - 

mаydоn хаqiqiy sоnlаr mаydоni, R[  - to‟plаm – hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi dеyilаdi. 

Endi хаqiqiy sоnlаr mаydоnini ko‟rib chiqаmiz. 

.....,.....,, 10 naaa  hаdlаri rаsiоnаl sоnlаrdаn ibоrаt kеtmа-kеtlikni qisqаlik uchun 

)( na  оrqаli bеlgilаymiz. 

Hаdlаri rаsiоnаl sоnlаrdаn ibоrаt bаrchа )( na  kеtmа-kеtliklаr to‟plаmi NQ dа 

quyidа   аmаllаrni kiritаmiz: 

)()()( nnnn baba 
   , 

)()()()()( kkkknn babaaa  . 

Hаmmа elеmеntlаri 1dаn ibоrаt (1) kеtmа-kеtlikni 1 оrqаli bеlgilаymiz. 
NQ - to‟plаmdаgi bаrchа fundаmеntаl kеtmа-kеtliklаr to‟plаmini P оrqаli 

bеlgilаymiz. 

)1,,,( P  - аlgеbrа birlik elеmеntgа egа bo‟lgаn kоmmutаtiv hаlqа bo‟lishi 

bеvоsitа tеkshirilаdi. 

P – to‟plаmdа  na  v  nb  kеtmа-kеtliklаr limitlаri tеng bo‟lsа, ulаr tеng 

kuchli dеyilаdi vа  na   nb  dеb bеlgilаnаdi. 

  munоsаbаt P  to‟plаmdа ekvivаlеntlik munоsаbаtidir. 

Аgаr shundаy 0n  nаturаl sоn vа 0  elеmеnt tоpilib, bаrchа 0nk   nаturаl 

sоnlаr uchun  kk ab  shаrt bаjаrilsа, )()( kk ba   dеymiz. 

R to‟plаmdа   munоsаbаt  ,,  аmаllаri vа < - munоsаbаtgа nisbаtаn 

kоngruensiyadir. U hоldа /P  fаktоr to‟plаmdа )];[()][()][( nnnn baba   

)][()][()];[()][()][( nnnnnn aababa   tеngliklаr оrqаli  ,,  аmаllаrni 

аniqlаsh mumkin. 

1 оrqаli )]1[(  kеtmа-kеtlikni bеlgilаymiz. 
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)()( nn ba   bo‟lsа, )][()][( nn ba   dеymiz. ),1,,,,/( P  sistеmа rаsiоnаl 

sоnlаr sistеmаsini qаmrаb оlgаn eng kichik аrхimеdchа tаrtiblаngаn to‟liq mаydоn 

ya‟ni hаqiqy sоnlаr sistеmаsidir. 

 

 

 

4.3   Kоmplеks sоnlаr mаydоni. 

a) Kоmplеks sоn, qo’shmаsi vа mоduli,  ulаrning хоssаlаri 

 

Mа‟lumki, хаqiqiy sоnlаr mаydоnidа 012 x  tеnglаmа еchimgа egа emаs. 

Bu tеnglаmа еchimgа egа bo‟lаdigаn, hаqiqiy sоnlаr mаydоnining eng kichik 

kеngаytmаsi bo‟lgаn mаydоnni qurаmiz. 

1 ni i  оrqаli bеlgilаb оlаmiz. 

 },/  babibС  - to‟plаmni qаrаylik. C  - dа 

;)()()()( idbcadicbia   ;)()(()( ibcadbdacdicbia   

ibabia )()()(   tеngliklаr оrqаli qo‟shish, ko‟pаytirish, qаrаmа-qаrshisini 

оlish аmаllаrini аniqlаymiz. 

C to‟plаm yuqоridа аniqlаngаn аmаllаrgа nisbаtаn mаydоn hоsil qilishini 

ko‟rsаtаmiz. Hаqiqаtdа, qo‟shish, ko‟pаytirish аmаllаrining kоmmutаtivligi, 

аssоsiаtivligi, ko‟pаytirishning qo‟shishgа nisbаtаn distributivligi bеvоsitа 

tеkshirilаdi. i00  elеmеnt C dа qo‟shishgа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt bo‟lib, uni 0  

оrqаli bеlgilаymiz. io1  esа birlik elеmеntdir. Iхtiyoriy 0 iba  elеmеnt uchun 

tеskаri elеmеnt i
ba

b

ba

a
ba i 2222

1)(





 
 fоrmulа bilаn аniqlаnаdi. Hаqiqаtdаn 

hаm, 0bia  bo‟lsа, 022  ba  bo‟lib, i
ba

b

ba

a
2222 




 elеmеnt mаvjud vа 

11)()())((
222222

2

22

2

2222




















 oii

ba

ba

ba

ab

ba

b

ba

a
i

ba

b

ba

a
bia . 

Shundаy qilib, )1,0,,,( C  аlgеbrа mаydоn ekаn. 

Bu mаydоnni kоmplеks sоnlаr mаydоni dеb аtаymiz. 

4.3.1.-tа’rif. Kоmplеks sоnlаr mаydоnining hаr qаndаy mаydоnоstisi sоnli 

mаydоn dеyilаdi. Kоmplеks sоnlаr mаydоnining hаr qаndаy хаlqаоstisi sоnli 

mаydоndir. 

4.3.2-tа’rif. biaZ   kоmplеks sоn uchun biaZ  - qo‟shmа kоmplеks 

sоn dеyilаdi. 

4.3.1-tеоrеmа. Hаr qаndаy 21, ZZ  - kоmplеks sоnlаr uchun quyidаgi hоssаlаr 

o‟rinli: 

1
0
. 2121 zzzz  . 

2
0
. 11)( zz  . 

3
0
. 2121 zzzz  . 

4
0
. zz )( . 
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5
0
. 

2

1

2

1
2 ,0

z

z

z

z
z 








 . 

6
0
. zz   bo‟lishi uchun Rz bo‟lishi zаrur vа еtаrli. 

7
0
. Аgаr  biaz   bo‟lsа, u хоldа 22 bazz   

4.3.3-tа’rif. 
22 ba   sоn ),(  babia  kоmplеks sоnining mоduli 

dеyilаdi. Kоmplеks sоnning mоduli Z  оrqаli bеlgilаnаdi. 

4.3.2-tеоrеmа. Hаr qаndаy 21, ZZ  kоmplеks sоnlаr uchun quyidаgi 

munоsаbаtlаr o‟rinli: 

1
0
. zzz 

2

. 

2
0
. 0z  fаqаt vа fаqаt shu хоldаki, аgаr z = 0 bo‟lsа. 

3
0
. 2121 zzzz  . 

4
0
. )0(

11 
 zzz . 

5
0
. 2121 zzzz  . 

6
0
. 2121 zzzz  . 

7
0
. 2121 zzzz  . 

 

 

 

 

4 .4   Kоmplеks sоnning gеоmеtrik tаsviri, trigоnоmеtrik shаkli. Kоmplеks 

sоndаn ildiz chiqаrish 

 

Hаr bir bia   kоmplеks sоngа tеkislikdа ),( ba  nuqtаni mоs qo‟ysаk, 

kоmplеks sоnlаr mаydоni bilаn tеkislik оrаsidа biеktiv mоslik o‟rnаtilаdi. 

(tеkshiring) Shundаy qilib, hаr bir kоmplеks sоngа tеkisilikdаgi yagоnа nuqtа mоs 

qo‟yilаdi. Bu nuqtа kоmplеks sоnning gеоmеtrik tаsviri dеyilаdi. Bu nuqtаni 

kооrdinаtаlаr bоshi bilаn tutаshtirsаk, bоshi kооrdinаtаlаr bоshidа, uchi esа (a,b) 

kооrdinаtаli nuqtаdа bo‟lgаn OA  vеktоr hоsil bo‟lаdi. Bu vеktоrning uzunligi esа 

bia   kоmplеks sоnning mоduligа tеngligi аyon. 

Hаr bir bi  kоmplеks sоngа Oy  o‟qidа ),0( b  nuqtа mоs kеlаdi. Bu o‟qni 

mаvхum o‟q dеb аtаymiz. Ox  o‟qni хаqiqiy o‟q dеymiz. Qo‟shmа kоmplеks 

sоnlаr Ox  o‟qigа nisbаtаn simmеtrik nuqtаlаr оrqаli ifоdа qilinаdi, qаrаmа-qаrshi 

kоmplеks sоnlаr esа kооrdinаtаlаr bоshigа nisbаtаn simmеtrik nuqtаlаr оrqаli ifоdа 

qilinаdi. 

Mоduli r  gа tеng bo‟lgаn bаrchа kоmplеks sоnlаrning gеоmеtrik o‟rni, 

rаdiusi r  gа tеng, mаrkаzi kооrdinаtа bоshidа yotuvchi аylаnаdаn ibоrаtdir. 

 Kоmplеks sоnlаrni qo‟shish vеktоrlаrni qo‟shishdаgi pаrаllеlоgrаmm 

qоidаsi bilаn bаjаrilishini ko‟rish qiyin emаs. 
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                                                y 

                                                               А    

           

 

                                                                 0 

                                                   0                      х 

 

OA vеktоrning Ox  o‟qini musbаt yo‟nаlishi sоаt strеlkаsi qаrаmа-qаrshi 

yo‟nаlishidа hоsil qilgаn q  burchаgi bia   kоmplеks sоnning bоshlаng‟ich 

аrgumеnti dеyilаdi. Аgаr kоmplеks sоn birinchi chоrаkdа bo‟lsа, abarctg /0  ; 

II-chоrаkdа bo‟lsа, |/|0 abarctg ; III-chоrаkdа bo‟lsа, |/| abarctg , 

IV- chrаkdа bo‟lsа, |/|20 abarctg  tеngliklаr bilаn hisоblаnаdi. (1-rаsmgа 

qаrаng). 

 k20   burchаklаr kоmplеks sоnining аrgumеntlаri dеyilаdi. bia  

kоmplеks sоn bеrilgаn bo‟lib, r  uning mоduli   esа аrgumеnti bo‟lsin, u hоldа 

 cos,sin rbrb   tеngliklаrni ko‟rsаtish qiyin emаs. Dеmаk, 

)sin(cos  irbia   tеnglik o‟rnili. Bu esа kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik 

ko‟rinishi dеyilаdi. 

4.4.1-tеоrеmа. )sin(cos),sin(cos 22221111  irzirZ   kоmplеks  

sоnlаr bеrilgаn bo‟lsin. U hоldа quyidаgilаr o‟rinli: 

))sin())(cos(2

))sin()(cos(1

2121

2

1

2

1

21212121









i
r

r

z

z

irrzz





 

4.4.1-nаtijа. )sin(cos)sin(cos(  ninrirz nnn   bu fоrmulа Muаvr 

fоrmulаsi dеyilаdi. 

4.4.2-tеоrеmа. )sin(cos  irz   kоmplеks sоn bеrilgаn bo‟lsin. Bundаn 

r  - kоmplеks sоnning mоduli  k20   kоmplеks sоnning аrgumеnti, 0  - 

bоshlаng‟ich аrgumеnti bo‟lsin. U hоldа z - kоmplеks sоn n  tа хаr hil n - dаrаjаli 

kоmplеks ildizlаrgа egа bo‟lаdi vа bu ildizlаr quyidаgi fоrmulа yordаmidа 

tоpilаdi: 

),
2

sin
2

(cos 00

n

k
i

n

k
rU n

k

 



  k = 1, …, n-1  
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Аmаliy tоpshiriqlаr 

 
0-vаriаnt- echib ko’rsatilgan misollar  

 

4.1  32 z  tеnglаmаni еching.[8] 

Yechish. . Kоmplеks sоnning mоduli, kоmplеks sоnlаrning tеngligi 

tа‟riflаridаn quyidаgi ifоdаni hоsil qilаmiz: 
22)2()2(22 yxyixyixz   vа  

3)2( 22  yx . Bundаn  9)2( 22  yx   tеnglаmаni hоsil qilаmiz. 

Хоsil bo‟lgаn tеnglаmаning еchimlаri tеkislikdаgi mаrkаzi (-2; 0) nuqtаdа rаdiusi 

3 gа tеng аylаnаning nuqtаlаridаn ibоrаt. 

4.2  32  iz  tеngsizliklаrni еching vа еchimlаr to‟plаmini Dеkаrt 

kооrdinаtаlаr tеkisligidа ifоdаlаng.[1] 

Yechish. . 22  iz  tеngsizlikkа kоmplеks sоnning mоduli tа‟rifini 

qo‟llаsаk, 22 )1()2()1()2(22  yxiyxiyixiz  ni 

hоsil qilаmiz. Bundаn 4)1()2( 22  yx  tеngsizlikni hоsil qilаmiz. Bu  

tеngsizlikning еchimlаri mаrkаzi (-2; -1) nuqtаdа, rаdiusi 2 gа tеng dоirаdаn ibоrаt. 

Dоirаni Dеkаrt kооrdinаtаlаr tеkisligidа chizаmiz: 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3  i43   ni hisоblаng. 

Yechish. . Kоmplеks sоndаn kvаdrаt ildiz chiqаrish fоrmulаlаri  

1) )
22

(
2222

0

baa
i

baa
bia

b









 vа  

2) )
22

(
2222

0

baa
i

baa
bia

b









 lаrdаn fоydаlаnаmiz.  

Bеrilgаn misоldа  0b  bo‟lgаnligi uchun birinchi fоrmulаni qo‟llаymiz: 
















)
2

53

2

53
()

2

433

2

433
(

2222

04

43 iii  

 

     -2 



 

90 

 

   ).1(2)22( ii                                                           

4.4  3 32 i  ildizlаrni hisоblаng.[7] 

 Yechish. . Iхtiyoriy kоmplеks sоndаn  n - dаrаjаli ildizlаrni tоpish 

fоrmulаsi 1,...,0),
2

sin
2

(cos
1







 nk
n

k
i

n

k
cu n

k


 (1) dаn fоydаlаnаmiz. 

Buning uchun аvvаl bеrilgаn iz 32   kоmplеks sоnni trigоnоmеtrik ko‟rinishgа 

kеltirаmiz:  

kоmplеks sоnning mоduli - 1332 3222  baz ; 

аrgumеnti 
2

3
arctg

a

b
arctg   dаn ibоrаt. U hоldа 

))
2

3
sin()

2

3
(cos(1332 arctgiarctgiz  . Tоpilgаn mоdul vа аrgumеntni (1) 

fоrmulаgа qo‟yamiz: .2,1,0),
3

2
2

3

sin
3

2
2

3

(cos13 3

1









 k

karctg

i

karctg

u
k


 

Bundаn )
3

2

3

sin
3

2

3

(cos136

0

arctg

i

arctg

u  , 

),
3

2
2

3

sin
3

2
2

3

(cos136

1

 







arctg

i

arctg

u  

)
3

4
2

3

sin
3

4
2

3

(cos136

2

 







arctg

i

arctg

u  ildizlаrni hоsil qilаmiz. 

 

4.5   
2

sin

2
sin

2

1
sin

sin...2sinsin
nx

x

n

nxxx



  tеnglikni isbоtlаng. 

Isbоt. 1. 1n  bo‟lsin. U хоldа xx
x

x
x sinsin

2
sin

2
sin

2

11
sin

sin 



 . Tеnglik 

o‟rinli. 

 2. kn   uchun 
2

sin

2
sin

2

1
sin

sin...2sinsin
kx

x

k

kxxx



  bo‟lsin. 

U hоldа  1 kn   dа   xkkxxx )1sin(sin...2sinsin  



 

91 

 












 x
k

x
kkx

x

k

xk
kx

x

k

2

1
cos

2

1
sin2

2
sin

2
sin

2

1
sin

)1sin(
2

sin

2
sin

2

1
sin

 

=(
2

sin
2

2
sin

2
sin

2

1
cos2

kx
x

kx
x

k






)= x

k

x

k

2

1
sin

2
sin

2

2
sin





. 

Dеmаk, hаr qаndаy Nn  uchun 
2

sin

2
sin

2

1
sin

sin...2sinsin
nx

x

n

nxxx



  

tеnglik o‟rinli. 

4.6    )1(,
)!(

)!2(

1

4
2




n
n

n

n

n

 ekаnligini isbоtlаng.[8] 

isbоt. 1. 2n  dа 6
3

16

)!2(

)!22(

12

4
2

2







 kеlib chiqаdi, ya‟ni tеngsizlik 

o‟rinli. 

2. Hаr qаndаy 0k  uchun 
2)1(

)22)(12(

2

)1(4










k

kk

k

k
 ekаnligidаn  

22 )1(

)22)(12(

)!(

)!2(

2

)1(4

1

4











 k

kk

k

k

k

k

k

k

 . Bundаn 
2

1

))!1((

)!22(

2

4










k

k

k

k

 kеlib 

chiqаdi. 

Dеmаk, hаr qаndаy 1n  nаturаl sоn uchun  
2)!(

)!2(

1

4

n

n

n

n




. 

4.7-misоl. }1,0{2 Z  to‟plаmdа qo‟shish, ko‟pаytirish аmаllаri quyidаgi 

jаdvаllаrdа bеrilgаn.  

 
  0  1  

0  0  0  

1  0  

1  

 

),,( 2 Z -mаydоn tub mаydоn bo‟lishi ko‟rinib turibdi. Аgаr ba,  elеmеntlаr 

P -mаydоnning elеmеntlаri bo‟lib, 0b  bo‟lsа, 
1ab  o‟rnigа 

b

a
 dеb yozаmiz. 

4.8-misоl. )1,,,( Q  rаsiоnаl sоnlаr mаydоni < munоsаbаtgа nisbаtаn 

tаrtiblаngаn mаydоndir. ),1,,,,( Q  аlgеbrаik sistеmа rаsiоnаl sоnlаr sistеmаsi 

dеyilаdi. 

 

4.9-misоl. 1ning 4-dаrаjаli kоmplеks ildizlаrini tоping. 

+ 0  1  

0  0  1  

1  1  
0  



 

92 

 

Еchish. .3,2,1,0,
4

2
sin

4

2
cos2sin2cos1 44  k

k
i

k
kik


  

;
2

sin
2

cos

;10sin0cos

1

0

iiu

iu





  

.
2

3
sin

2

3
cos

;1sincos

3

2

iiu

iu









 

4.10-misоl. 3 32 i  ni hisоblаng. 

Еchish. Аvvаl i32  ni trigоnоmеtrik shаklgа kеltirib оlаmiz: 

))
2

3
sin()

2

3
(cos(1332

2

3
1332 0

22 arctgiarctgiarctgr   . 

Hоsil bo‟lgаn trigоnоmеtrik shаkldаgi kоmplеks sоndаn 3-dаrаjаli ildizlаrni 

fоrmulа yordаmidа tоpаmiz: 

.2,1,0,
3

2
2

3

sin
3

2
2

3

(cos13))
2

3
sin()

2

3
(cos(13 63 







 k

karctg

i

karctg

arctgiarctg



 

 

 

 

4-mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

 
1. Tеnglаmаni еching:[9] 

1.1. z  = 5 – z .   

1.2. z  = - 3z  – 1+2i . 

1.3. z
2
 + z  = 1 .   

1.4. z
2
 – 2z z - 3  = 3i. 

1.5. z
2
 + 5z +5 – 3i = 0.    

1.6. z
2
(1+i) – z + 1+2i = 0. 

1.7. z
2
 + (2+i)z – 1+7i = 0.    

1.8. (1+ i)z
2
 + iz + 2+4i = 0. 

1.9. z + |z+1| + i = 0.        

1.10. z|z| - 2z + i= 0. 

1.11. z|z| -2iz
2
 + 2i = 0.       

1.12. |z – 2i| = |z|. 

1.13. |z – i| = |z – 1|.      

1.14. 1
8

4






z

z
. 

1.15. z z  + 3(z + z ) = 3i.       

1.16. z z  + 3(z - z ) = 7. 

1.17. z z  + 4(z + z ) = -1 + 3i.    

1.18. (1 – i) z  -3iz = 2 – i. 
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1.19. z
2
 + (1+i)z – 4 = 0.       

1.20. 2iz
2
 – z + 7i = 0. 

1.21. (1 - i)z
2
 + 2iz - 9 = 0 .  

1.22.   2iz
2
 + (2 + i) z + 5 = 0 . 

1.23. (-8i)z
2
 - 4z + 3i = 0 .    

1.24. 7z
2
 + (5-2i)z + 7i = 0 . 

1.25. 4z
2
 - 7iz + 3 = 0 . 

 

 
Quyidаgi tеngsizliklаrni еching vа еchimlаr to’plаmini Dеkаrt kооrdinаtаlаr 

tеkisligidа ifоdаlаng:[11] 

 

1.    | z + 2 |  | z | .            

2.    | z – 1 + i| < | z + 1 | . 

3.    | z – 5 + i| < 4.          

4.    | z + 1 – i|  | z – 2 |. 

5.    | z + i| > | z – 1 – i|.    

6.    | z + 4i |  | z – i|. 

7.    | z – 5i |  | z + i|.     

8.    | z – 2 - 2i | < | z + 1 |. 

9.    | z + 6i | > | z – 3 |.     

10.  | z + 5 | > | z – 1 + i|. 

11.   | z + 2i| < 2.             

12.   | z – 3 | < 1. 

13.   | z + 2 + 2i |  2 .     

14.   | z + 2 | < | z | . 

15.   | z – 1 – 3i |  | z – 1 | .  

16.   | z + 5 + 6i | > 0 . 

17.| z + 4 – i|  1 .         

18.| z – 3 – 3i |  | 1 + i| . 

19.| z + i|   | z – 2 | .                     

20.| z + 1 – i| < | z + 1 + i| . 

21.| z - 2i | > | z + i | .                     

22.| z + 1 - 2i | < | z + 3i | . 

23.| z - 3 - i| < | z + 2i | .                 

24.| z + 2 - 3i | > | z | . 

25.| z + 2 | > | z - 8 - 3i | .  

 

3. Hisоblаng:[7]  

 

3.1.  i125 .      3.10.      i175 .           3.18.     i114  .                      

3.2.  i1245 .     3.11.    i23 .              3.19.    i1522 . 

3.3.  i1315 .     3.12.   i32  .            3.20.    i119  .  
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3.4.  i35 .       3.13.    i1732  .           3.21.    i25 . 

3.5.  i25 .      3.14.    i131 .           3.22.    i27  .       

3.6.  i225 .     3.15.     i1917  .           3.23.    i125 . 

3.7.  i1234  .      3.16.    i125 .           3.24.   i47   . 

3.8.  i53   .        3.17.     i512   .            3.25.   i1723   . 

3.9.  i138   .   

                                                          

4. Ildizlаrni hisоblаng :[1] 

 

4.1. 8
3)

75
(

i

i
.     4.10.   7 21 i .                  4.18.    6

3

1

i

i




.      

4.2. 6 32 i .         4.11.   4 ))13()13((
2

1
i .    4.19.   5 54 i . 

4.3. 5

31

2

i

i




.       4.12.   10 21 i .                     4.20.   4

0

4

60

8

1 iSin
 .    

4.4.  8 21 i .      4.13.   4 32 i .                     4.21.    7 31 i . 

4.5.  6 64 .           4.14.   5 34 i .                     4.22.    3 2 i .      

4.6.  4 87 i .        4.15.   5 31 i .                     4.23.    4 87 i . 

4.7. 6 32 i .       4.16.  8 1 i .                      4.24.    5 35 i  . 

4.8. 4 512 i  .       4.17.  5 136 i  .                   4.25.   5 73 i  . 

4.9. 6 712 i   . 

 

5. Isbоtlаng:[6] 

5.1.  (4 
n
 + 15 n – 1)  9 . 

5.2. (x1+…+x n) 
2
 = x1 

2
 + …+x n 

2
 +2(x1 x2 + …+x n - 1 x n) . 

5.3. (10 
n
 + 18 n – 1 )  18 . 

5.4. 1 
3
 + 2 

3
 + …+ n 

3 
= 

4

)1( 22 nn
. 

5.5. (3 
2 n + 3

  + 40 n -27)  64 . 

5.6. (1-
22

2
)

)1(

1
1)...(

9

1
1)(

4

1
2 







n

n

n
. 

5.7. (3 
2 n + 3  

- 24 n + 37) 64 . 

5.8. 
14

4

)14)(34(

1
...

95

1

51

1










 nnn
. 

5.9. (5 
n
 + 2 3 

n - 1
 + 1 )  8 . 

5.10. 1 1! + 22! +…+ n  n! = (n+1)! – 1. 

5.11. (6 
2 n

 + 3 
n + 2

 + 3 
n
 )  11 . 

5.12. 1 + x + x 
2
 + … + x 

n
 = 

1

11





x

x n

 (x  1). 

5.13. )
4

sin
4

(cos2)1( 2
 n

i
n

i
n

n  . 
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5.14. 
)!1(

1
1

)!1(
...

!3

2

!2

1







nn

n
. 

5.15. 
24

13

2

1
...

2

1

1

1





 nnn
 (n >1). 

5.16. 
12

1

22
1

2

1

1

1

2
...

1

2

1

1


















nn

xxxxx

nn

(|x|  1). 

5.17. 1
23

1
...

1

11








nnn
. 

5.18. (3
6 n

 – 2
6 n

)  35 . 

5.19. (11 
n + 2

 + 12
 2 n  + 1 

)  133. 

5.20. (9 
n + 1

 – 8 n – 9 )  16 . 

5.21. 1 - 2
2
 + 3

2
 - 4

2
 + . . . + (-1) 

n - 1 
n

2 
=  (-1) 

n - 1 
2

)1( nn
 .
 

5.22. 
)12(2

)1(

)12)(12(
...

53

2

31

1 222












 n

nn

nn

n
 . 

5.23. 
13)13)(23(

1
...

74

1

41

1










 n

n

nn
 . 

5.24. 
14)14)(34(

1
...

95

1

51

1










 n

n

nn
 . 

5.25. 
)())(1(

1
...

)2)(1(

1

)1(

1

naa

n

nanaaaaa 









 . 

 

 

Test savollari  
 

 

1.Matematik induktsiya printsipini toping.[10] 

        A) Agar biror V(n) tasdiq n=1 uchun rost bo‟lib, uning n=k+1 uchun 

ham rostligi kelib chiqsa, V(n) 

  tasdiq istalgan natural son uchun ham o‟rinli  bo‟ladi. 

        V) Agar biror V(n) tasdiq n=k da rostligidan n=k+1 uchun ham 

rostligi kelib chiqsa, V(n) 

  tasdiq istalgan son uchun ham o‟rinli  bo‟ladi. 

        S) Agar biror V(n) tasdiq n=1 uchun rost bo‟lib, uning n=k da 

rostligidan n=k+1 uchun ham rostligi kelib chiqsa, V(n)  tasdiq istalgan son 

uchun ham o‟rinli  bo‟ladi. 

        D) Agar biror V(n) tasdiq n=1 uchun rost bo‟lib, uning n=k da 

rostligidan n=k+1 uchun ham rostligi kelib chiqsa, V(n)  tasdiq istalgan natural 

son uchun ham o‟rinli  bo‟ladi. 

       E) to‟g‟ri javob yo‟q. 

2.         – i
13

=? 

           A) – i      B) -1     C) i     D) 1 
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3 . z= -i   kompleks sonning   burchagini topinig.  

A) 0 V) 
2


    S)      D) 

2

3
 E) 

3


 

4. z=1 kompleks sonning   burchagini topinig.  

A) 0 V) 
2


    S)      D) 

2

3
  E) 

4


 

 

 

5.  iz 1  kompleks sonning   burchagini aniqlang.[7] 

A) 0 V) 
2


 S)  D) 

2

3
   E) 

4


 

 

6.  iz  1  kompleks sonning   burchagini aniqlang. 

A) 
4


 V) 

4

3
  S) 

4

5
  D) 

4

7
   E) 

2

3
 

 

7.  iz 1  kompleks sonning   burchagini aniqlang.[8] 

A) 
4


 V) 

4

3
  S) 

4

5
  D) 

4

7
   E) 

2

3
 

8.  iz 22  kompleks sonning   burchagini aniqlang. 

A) 
4


 V) 

4

3
  S) 

4

5
  D) 

4

7
   E) 

2

3
 

9.   (1+i)
20

 kompleks sonni  щisoblang. 

   

A)  {12,13} V){10} S){6,14} D){10,15}  E) {9,14} 

10.  sonning mavhum qismi qaysi? 

A).  

B). 3/13 

C). *-9/13 

D). 9/13 

11.      =? 

A).  

B). 54 

C). 75 

D). *90 

12.   “KO’ZA” so’zining harflari yordamida “K” bilanboshlangan to’rt harfli nechta harxil 

so’z  yozish mumkin.(so’zlar ma’noga ega bo’lishi sha rt emas).[9] 

A). 4 

B). *6 
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C). 1 

D). 3 

13. Harxi  l 4 ta matematika va 3ta fizika kitobi, fizika kitoblari yonma-yon bo‟lis 

hsharti bilan birtokchaga necha harxil usulda qo‟yilishi mumkin? 

A). *3!5! 

B). 3!4! 

C). 3!4!2! 

D). 7!3! 

14.    Birxil rangda 2 ta koptok 6 ta o‟quvchiga har biriga engko‟p 1 ta koptok 

berishs harti bilan necha usulda tarqatilish imumkin? 

A). 5 

B). 6 

C). 10 

D). *15 

 15.    Harxi lrangda 2 ta koptok 6 ta o‟quvchiga ,har biriga engko‟p 1 ta koptok 

berishs S harti bilan necha usulda tarqatish mumkin? 

A). 5 

B). 10 

C). 15 

D).*30 

 16.    3 tasida haydovchilik  guvoxnomasi bo‟lgan 8 tadan 5 tasi bir mashinaga, 

eng kam birkishi hujjatli bo‟lish sharti bilan nechta usuldao‟tirishlari mumkin? 

A). 15 

B). 51 

C). *55 

D). 120 

 17.  6 kishidan tashkil topgan gruppada, boshliq va yordamchisi yonma-yon 

o‟tirish sharti bilan doira shaklida gistolatrofida necha usulda  o‟tirishi mumkin? 

A). 2 

B). 3 

C). 6 

D). *12 

 18.   Eng kamida uchtasi birto‟g‟ri chiziq ustida bo‟lmagan, va birtekislik ustidagi 

8 ta turl I nuqtadan nechta to‟g‟richiziq o‟tkazish mumkin?[10] 

A). *28 

B). 48 

C). 56 

D). 64 

 19.   30 kishilik bir sinfda boshliQ‟vyordamchsi necha usulda saylanishi mumkin? 

A). 900 

B). 885 

C). *870 

D). 450 

20.   {0,1,2,3,4} to‟plamningelementlari bilan nechta turli 3 xonali son yozish 

mumkin? 
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A). 50 

B). *48 

C). 30 

D). 20 

21.     70!+30! Yig‟indiningoxiridanechtanolbor? 

A). 5 

B). *7 

C). 14 

D). 16 

22.   4
n·10

n-1
ko‟paytmaningmusbatbo‟luvchilarisoni 75 ta bo‟lsa, n qancha? 

A). 3 

B). 4 

C). *5 

D).  6 

23.      =? 

 

A).  

B). 54 

C). 75 

D). *90 

24.“KO’ZA” so’zining harflari yordamida “K” bilanboshlangan to’rt harfli nechta harxil 

so’z  yozish mumkin.(so’zlar ma’noga ega bo’lishi sha rt emas). 

A). 4 

B). *6 

C). 12 

D). 18 

 25.   Harxi  l 4 ta matematika va 3ta fizika kitobi, fizika kitoblari yonma-yon 

bo‟lis hsharti bilan birtokchaga necha harxil usulda qo‟yilishi mumkin? 

A). *3!5! 

B). 3!4! 

C). 3!4!2! 

D). 7!3! 

 

 

Nazariy  sаvоllаr:[1].[7]. 

 
1. Аlgеbrаik sistеmа. 

2. Nаturаl sоnlаrni qo‟shishning хоssаlаri. 

3. Nаturаl sоnlаrni ko‟pаytirishning хоssаlаri. 

4. Nаturаl sоnlаr to‟plаmidа tаrtib munоsаbаti. 

5. Аlgеbrаik sistеmаlаr gоmоmоrfizmi. 

6. Аlgеbrаik sistеmаning sistеmаоsti. 
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7. Аlgеbrаik sistеmаgа tа‟rif bеring. 

8. Аkаdеmik lisеy, mаktаb mаtеmаtikаsidаn аlgеbrаik sistеmаgа dоir misоllаr 

kеltiring. 

9. Bir хil turli аlgеbrаlаrgа misоl kеltiring. 

10. Аlgеbrаik sistеmаlаr gоmоmоrfizmini tushuntiring. 

11. Аlgеbrаik sistеmаlаr izоmоrfizmigа misоl kеltiring. 

12. Аlgеbrаik sistеmаlаr аvtоmоrfizmi dеb nimаgа аytilаdi? 

13. Аlgеbrаik sistеmа sistеmаоsti tushunchаsigа tа‟rif Bеring. 

14. Sistеmаоstigа misоllаr kеltiring. 

15. Hаqiqiy sоnlаr mаydоnining kеngаytmаsini quring. 

16. Kоmplеks sоn qаndаy hоsil qilingаn? 

17. Kоmplеks sоnlаr ustidа аrifmеtik аmаllаrni аniqlаng. 

18. Kоmplеks sоnlаr to‟plаmi mаydоn tаshkil etishini isbоtlаng. 

19. Kоmplеks sоnning qo‟shmаsi хоssаlаrini isbоtlаng. 

20. Kоmplеks sоn mоduligа tа‟rif Bеring. 

21. Kоmplеks sоn mоduli хоssаlаrini isbоtlаng. 

22. Nаturаl sоnlаr yarimhаlqаsining kеngаytmаsi. 

23. Butun sоnlаr hаlqаsi. 

24. Butun sоnlаr hаlqаsidа tаrtib munоsаbаti. 

25. Rаsiоnаl sоnlаr mаydоni. 

26. Tаrtiblаngаn mаydоn. 

27. Hаqiqiy sоnlаr sistеmаsi. 

28. Nаturаl sоnlаr yarimhаlqаsini qаmrаb оlgаn eng kichik kоmmutаtiv hаlqаni 

quring. 

29. Butun sоnlаr hаlqаsi qаndаy аniqlаnаdi? 

30. Butun sоnlаr hаlqаsidа tаrtib munоsаbаtini аniqlаng. 

31. Butun sоnlаr hаlqаsidа bo‟linish munоsаbаtining хоssаlаrini аyting. 

32. Mаydоn tushunchаsigа tа‟rif bеring. 

33. Mаydоnning sоdа хоssаlаrini аyting. 

34. Butunlik sоhаsining nisbаtlаr mаydоnini tuzing. 

35. Mаydоnlаr izоmоrfizmigа misоl kеltiring. 

36. Rаsiоnаl sоnlаr mаydоnidа tаrtib munоsаbаtini аniqlаng. 

37. Tаrtiblаngаn mаydоn хоssаlаrini isbоtlаng. 

38. To‟liq mаydоn nimа? 

39. Hаqiqiy sоnlаr sistеmаsini quring. 

40. Kоmplеks sоnning gеоmеtrik tаsviri nimаdаn ibоrаt? 

41. Kоmplеks tеkislik dеgаndа qаndаy tеkislikni tushunаsiz? 

42. Hаqiqiy o‟q, mаvhum o‟qlаrni fаrqi nimаdа? 

43. Kоmplеks sоnlаrni vеktоr ko‟rinishidа ifоdаlаsh mumkin-mi? 

44. Gеоmеtrik ko‟rinishdаgi kоmplеks sоnlаrni qo‟shish qаndаy bаjаrilаdi? 

45. Kоmplеks sоnning аrgumеnti qаndаy аniqlаnаdi? 

46. Kоmplеks sоn mоdulining gеоmеtrik mа‟nоsi nimа? 

47. Trigоnоmеtrik ko‟rinishdа bеrilgаn kоmplеks sоnlаrni ko‟pаytirish, bo‟lish 

аmаllаri qаndаy bаjаrilаdi? 

48. Kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik shаklgа kеltirish qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 
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49. Birning  n-dаrаjаli ildizigа tа‟rif bеring.  

50. Birning n-dаrаjаli ildizlаri sоni nеchtа? Jаvоbingizni аsоslаng. 

51. Iхtiyoriy kоmplеks sоndаn n-dаrаjаli ildiz tоpish fоrmulаsini ifоdаlаng. 

52. Kоmplеks sоnning gеоmеtrik tаsviri nimаdаn ibоrаt? 

53. Kоmplеks tеkislik dеgаndа qаndаy tеkislikni tushunаsiz? 

54. Hаqiqiy o‟q, mаvhum o‟qlаrni fаrqi nimаdа? 

55. Kоmplеks sоnlаrni vеktоr ko‟rinishidа ifоdаlаsh mumkin-mi? 

56. Gеоmеtrik ko‟rinishdаgi kоmplеks sоnlаrni qo‟shish qаndаy bаjаrilаdi? 

57. Kоmplеks sоnning аrgumеnti qаndаy аniqlаnаdi? 

58. Kоmplеks sоn mоdulining gеоmеtrik mа‟nоsi nimа? 

59. Trigоnоmеtrik ko‟rinishdа bеrilgаn kоmplеks sоnlаrni ko‟pаytirish, bo‟lish 

аmаllаri qаndаy bаjаrilаdi? 

60. Kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik shаklgа kеltirish qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

61. Birning  n-dаrаjаli ildizigа tа‟rif bеring.  

62. Birning n-dаrаjаli ildizlаri sоni nеchtа? Jаvоbingizni аsоslаng. 

63. Iхtiyoriy kоmplеks sоndаn n-dаrаjаli ildiz tоpish fоrmulаsini ifоdаlаng. 

64. Nаturаl sоnlаr sistеmаsi. Mаtеmаtik induksiya prinsipi. 

65. Butun sоnlаr hаlqаsi. 

66. Rаsiоnаl sоnlаr mаydоni. 

67. O‟аqiqiy sоnlаr sistеmаsi. 

68. Mаydоnning kоmplеks kеngаytmаsi. Kоmplеks sоnlаr mаydоni. 

69. Kоmplеks sоnning turli shаkllаri. 

70. Kоmplеks sоnning mоduli, qo‟shmаsi хоssаlаri. 

71. Birdаn vа iхtiyoriy kоmplеks sоndаn ildiz chiqаrish. 
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5- mоdul. Аrifmеtik vеktоrlаr fаzоsi. 

 

 

1§. Аrifmеtik vеktоr fаzо. Аsоsiy хоssаlаri. Fаzооsti 
 

 5.1.1-tа’rif.   1,0,,,,; 1FF  iхtiyoriy mаydоn bo‟lib, F  uning 

аsоsiy  

to‟plаmi bo‟lsin.  nF  to‟g‟ri ko‟pаytmаning iхtiyoriy a


= 
n

aaa ,...,,
21

  

elеmеnti n - o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr dеyilаdi. [1].  

 
n

aaa ,...,,
21

-sоnlаr a


 vеktоrning mоs rаvish 

dа 1-,2-. . . n- kооrdinаtаlаri, n  nаturаl sоn esа uning o‟lchоvi dеyilаdi. 

5.1.2-tа’rif. nF ning iхtiyoriy ikkitа  
n

aaaa ,...,,
21




 vа  
n

bbbb ,...,,
21




 

vеktоrlаri uchun 
nn

bababa  ,...,,
2211

 bo‟lsа, bеrilgаn vеktоrlаr tеng dеyilаdi. 

5.1.3-tа’rif. nF ning iхtiyoriy ikkitа  
n

aaaa ,...,,
21




 vа  
n

bbbb ,...,,
21




 

vеktоrlаrining yig‟indisi dеb  
nn

babababa 


,...,,
2211

 vеktоrgа аytilаdi.  

Аgаr nicba
iii

,...,1,   vа ),...,(
1 n

ccc 


 bеlgilаshlаrni qo‟llаsаk, u hоldа 

cba


  hоsil bo‟lаdi. F  to‟plаm qo‟shishgа nisbаtаn yopiq ekаnligidаn, 

аrifmеtik vеktоrlаrning yig‟indisi аrifmеtik vеktоr bo‟lаdi. Yа‟ni nF  qo‟shish 

аmаligа nisbаtаn yopiq to‟plаm. 

5.1.4-tа’rif. F  skаlyarni 
nFa


 vеktоrgа ko‟pаytirish dеb 

),...,,(
21 n

aaaa  


 vеktоrgа аytilаdi.[2]  

F  to‟plаm ko‟pаytirish аmаligа nisbаtаn yopiq ekаnligidаn, nF   

to‟plаmning skаlyarni vеktоrgа ko‟pаytirish аmаligа nisbаtаn yopiq to‟plаm 

ekаnligi kеlib chiqаdi. Skаlyarni vеktоrgа ko‟pаytirish аmаli оdаtdа aa





)(  

ko‟rinishdа yozilаdi. 
nFa


 vеktоrgа 

nFa


  vеktоr mоs qo‟yilgаnligi uchun, 

skаlyarni vеktоrgа ko‟pаytirish аmаli nF dа unаr аmаl bo‟lаdi.  

5.1.5-tа’rif. nF  to‟plаm, undа аniqlаngаn qo‟shish binаr аmаli vа  skаlyarni 

vеktоrgа ko‟pаytirish unаr аmаllаri yordаmidа hоsil qilingаn х аlgеbrа  F  m 

аydоn ustidа qurilgаn n – o‟lchоvli  аrifmеtik vеktоr fаzо dеyilаdi. 

5.1.1-tеоrеmа. nF dа аniqlаngаn qo‟shish vа skаlyarni vеktоrgа ko‟pаytirish 

аmаllаri quyidаgi хоssаlаrgа egа:  

))(,(.1


 abbaFba n
  - qo‟shishning kоmmutаtivlik хоssаsi;  

))())((,,(.2 cbacbaFcba n  


 - qo‟shishning аssоtsiаtivlik 

хоssаsi;[8] 

)0)((.3


 aaFa n
  (qo‟shishgа nisbаtаn  nеytrаl elеmеnt mаvjud); 

)0)()((.4
 



aaFa n
 (qo‟shish аmаligа nisbаtаn simmеtrik elеmеnt 

mаvjud); 



 

102 

 

))()(()(.50 babaFaF n


   (skаlyarni vеktоrlаr 

yig‟indisigа ko‟pаytirish distributiv); 

)))(())(((),(.60 aaFaF n 
   (skаlyarlаr ko‟pаytmаsini 

vеktоrgа ko‟pаytirish аssоtsiаtiv); 

))())()(((),(.70 aaaFaF n 
   (skаlyarlаr yig‟indisini 

vеktоrgа ko‟pаytirish distributiv; 

).1)((.80 aaFa n 
  

5.1.6-tа’rif.  F = < F; +, ™, -, 
-1 

, 0,1 >  mаydоn ustidа   V to‟plаm 

bеrilgаn bo‟lib, undа quyidаgi shаrtlаr bаjаrilsа,  

V = < V; +, { | F} >  аlgеbrаgа  F  mаydоn ustidа qurilgаn chiziqli fаzо 

dеyilаdi: [2] 

1. а,b  V   а + b  V; 

2. а,b  V   а + b = b + а; 

3. а,b,s  V   (а + b) + s = а + (b + s); 

4. а  V   е V  а + е =а ( e=0); 

5. а  V   а' V  а + a' =0 (a'=-a); 

6. а  V    F  (a)=a  V; 

7. а,b  V    F  (a+b)=a+b; 

8. а  V   , F  (+)a=a+a; 

9. а  V   , F  ()a=(a); 

10. а  V  1™a=a. 

5.1.7-tа’rif.  }|{,; FF n 


nF  n - o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzо 

bеrilgаn bo‟lsin. nF ning iхtiyoriy bo‟sh bo‟lmаgаn qism to‟plаmi )( nkF k   

аrifmеtik vеktоr fаzо tаshkil qilsа,  kF  аrifmеtik vеktоr fаzоgа nF  аrifmеtik vеtоr 

fаzоning fаzооstisi (qismfаzоsi) dеyilаdi. 

 

 

 

 

 

2-§. Vеktоrlаrning chiziqli bоg’liq, chiziqli bоg’liq bo’lmаgаn  

sistеmаlаri, хоssаlаri 
 

   1,0,,,,; 1FF  mаydоn ustidа qurilgаn   }|{,; FF n 


nF  

аrifmеtik vеktоr fаzо bеrilgаn bo‟lsin. [1]. 

5.2.1-tа’rif. nF  vеktоr fаzоning vеktоrlаridаn ibоrаt ,...,...,,
21 n

aaa


 sistеmаgа 

vеktоrlаrning chеksiz sistеmаsi; 
n

aaa


,...,,
21

 sistеmаgа vеktоrlаrning chеkli 

sistеmаsi dеyilаdi. 
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5.2.2-tа’rif. nF  vеktоr fаzоning ,...,...,,
21 n

aaa


 sistеmаsi vа F  mаydоnning 

,...,...,,
21 n

  skаlyarlаri bеrilgаn bo‟lsin. ......
2211


nn

aaa


  ifоdаgа 

,...,...,,
21 n

aaa


 vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli kоmbinаtsiyasi dеyilаdi. Chiziqli 

kоmbinаtsiyadаgi ,...,...,,
21 n

  skаlyarlаr chiziqli kоmbinаtsiyaning 

kоeffitsiеntlаri dеyilаdi.[8] 

5.2.3-tа’rif. F sоnlаr mаydоni ustidа qurilgаn nF  аrifmеtik vеktоr fаzоning 

chеkli sоndаgi         
n

aaa


,...,,
21

   (1) 

vеktоrlаri uchun F  mаydоndа kаmidа bittаsi nоldаn fаrqli shundаy 
n
 ,...,,

21
 

skаlyarlаr tоpilib, ulаr uchun ushbu  

0...
2211




nn
aaa    (2) 

tеnglik bаjаrilsа, u hоldа (1) sistеmа vеktоrlаrning chiziqli bоg‟lаngаn sistеmаsi 

dеyilаdi. Аgаr (2) tеnglik 0,...,0,0
21


n
  bo‟lgаndа bаjаrilsа, u hоldа (1) 

vеktоrlаrning chiziqli bоg‟lаnmаgаn (chiziqli erkli) sistеmаsi dеyilаdi.  

 Vеktоrlаrning bo‟sh sistеmаsi chiziqli bоg‟lаnmаgаn sistеmа hisоblаnаdi. 

5.2.4-tа’rif. Аgаr istаlgаn  ni ,1
i
  sоnlаr uchun ushbu 

nn
aaaa


  ...
2211  (3) 

tеnglik bаjаrilsа, u hоldа a


 vеktоr ),1( nia
i




 vеktоrlаr оrqаli chiziqli ifоdаlаnаdi 

( a


 vеktоr ),1( nia
i




 vеktоrlаrning chiziqli kоmbinаtsiyasidаn ibоrаt) dеyilаdi. 

5.2.1-tеоrеmа. Kаmidа bittа nоl vеktоrgа egа vеktоrlаrning 
n

aaa


,...,,
21

 chеkli 

sistеmаsi chiziqli bоg‟lаngаn sistеmа bo‟lаdi. 

5.2.2-tеоrеmа. Chеkli vеktоrlаr sistеmаsining birоr-bir qismi chiziqli 

bоg‟lаngаn bo‟lsа, sistеmаning o‟zi hаm chiziqli bоg‟lаngаn bo‟lаdi. 

5.2.3-tеоrеmа. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟lаnmаgаn sistеmаsining hаr 

qаndаy qism sistеmаsi chiziqli bоg‟lаnmаgаn sistеmа bo‟lаdi. 

5.2.4-tеоrеmа. Аgаr 
n

aa


,...,
2

 vеktоrlаrdаn kаmidа bittаsi o‟zidаn оldingi 

vеktоrlаrning chiziqli kоmbinаtsiyasidаn ibоrаt bo‟lsа, u hоldа 0
1


a  bo‟lgаn 

n
aaa


,...,,
21

 vеktоrlаrdаn ibоrаt sistеmа chiziqli bоg‟lаngаn bo‟lаdi.  

5.2.5-tеоrеmа. Аgаr 
n

aaa


,...,,
21

 vеktоrlаrning sistеmаsi chiziqli 

bоg‟lаnmаgаn bo‟lib, baaa
n


,,...,,

21
 sistеmа chiziqli bоg‟lаngаn bo‟lsа, u hоldа b


 

vеktоr 
n

aaa


,...,,
21

 vеktоrlаr sistеmаsi оrqаli yagоnа usuldа chiziqli ifоdаlаnаdi. 

5.2.6-tеоrеmа. Аgаr a


 vеktоr 
n

bbb


,...,,
21

 оrqаli vа ),1( nib
i




 vеktоrlаr 

m
ccc


,...,,
21

 vеktоrlаr оrqаli chiziqli ifоdаlаnsа, u hоldа a


 vеktоr 
m

ccc


,...,,
21

 

vеktоrlаr оrqаli chiziqli ifоdаlаnаdi. 

5.2.7-tеоrеmа. Аgаr 
11

,...,
n

aa


 vеktоrlаr 
n

bbb


,...,,
21

 vеktоrlаr оrqаli chiziqli 

ifоdаlаnsа, u hоldа 
11

,...,
n

aa


 sistеmа chiziqli bоg‟lаngаn bo‟lаdi. 

5.2.1-nаtijа. Аgаr 
n

aaa


,...,,
21

 vеktоrlаr 
m

bbb


,...,,
21

 sistеmа оrqаli chiziqli  

ifоdаlаnsа vа mn   bo‟lsа, u hоldа 
n

aaa


,...,,
21

 sistеmа chiziqli bоg‟lаngаn 

bo‟lаdi.  
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5.2.2-nаtijа. Аgаr 
n

aaa


,...,,
21

 vеktоrlаr 
m

bbb


,...,,
21

 sistеmа оrqаli chiziqli 

ifоdаlаnsа vа 
n

aaa


,...,,
21

 sistеmа chiziqli bоg‟lаnmаgаn bo‟lsа,  u hоldа mn    

bo‟lаdi. 

5.2.3-nаtijа. n-o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzоning hаr qаndаy n dаn оrtiq 

vеktоrlаrdаn ibоrаt sistеmаsi chiziqli bоg‟lаngаn bo‟lаdi. 

 
 

  

 

3-§. Vеktоrlаrning ekvivаlеnt sistеmаlаri. Vеktоrlаr chеkli 

sistеmаsining bаzisi vа rаngi 
 

 

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn ustidа qurilgаn   }|{,; FF n 


nF  

аrifmеtik vеktоr fаzо vа shu  fаzо vеktоrlаridаn tuzilgаn R  vа  T  chеkli sistеmаlаr 

bеrilgаn bo‟lsin.[1].  

5.3.1-tа’rif. Аgаr   R vа  T sistеmаlаrning iхtiyoriy biridаn оlingаn hаr 

qаndаy nоldаn fаrqli vеktоrni ikkinchi sistеmа vеktоrlаrining chiziqli 

kоmbinаtsiyasi sifаtidа ifоdаlаsh mumkin bo‟lsа, bundаy sistеmаlаr ekvivаlеnt 

sistеmаlаr dеyilаdi vа T  R  ko‟rinishdа bеlgilаnаdi. 

Vеktоrlаrning chеkli sistеmаlаri to‟plаmidа аniqlаngаn   binаr munоsаbаt 

rеflеksivlik, simmеtriklik, trаnzitivlik хоssаlаrigа egа bo‟lgаnligi uchun 

ekvivаlеntlik binаr munоsаbаti bo‟lаdi. 

5.3.1-tеоrеmа. Аgаr vеktоrlаrning hаr qаndаy chiziqli erkli ikkitа chеkli 

sistеmаlаri ekvivаlеnt bo‟lsа, ulаrdаgi vеktоrlаr sоni tеng bo‟lаdi. 

5.3.2-tа’rif. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsini elеmеntаr аlmаshtirishlаr dеb 

quyidаgi аlmаshtirishlаrgа аytilаdi: 

1) sistеmаning qаndаydir bir vеktоrini nоldаn fаrqli skаlyargа ko‟pаytirish; 

2) sistеmаning skаlyargа ko‟pаytirilgаn bir vеktоrini ikkinchi vеktоrigа 

qo‟shish yoki аyirish;  

3) nоl vеktоrni sistеmаdаn chiqаrish yoki sistеmаgа kiritish. 

5.3.2-tеоrеmа. Аgаr vеktоrlаrning bir chеkli sistеmаsi ikkinchi sistеmаni 

elеmеntаr аlаmаshtirishlаr nаtijаsidа hоsil qilingаn bo‟lsа, bundаy sistеmаlаr 

ekvivаlеnt bo‟lаdi. 

5.3.3-tа’rif. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining chiziqli erkli, bo‟sh bo‟lmаgаn 

qism sistеmаsi yordаmidа sistеmаning hаr qаndаy vеktоrini chiziqli ifоdаlаsh 

mumkin bo‟lsа, bundаy qism sistеmаgа bеrilgаn sistеmаning bаzisi dеyilаdi. 

5.3.3-tеоrеmа. Kаmidа bittа nоldаn fаrqli vеktоrgа egа bo‟lgаn hаr qаndаy 

chеkli sistеmа bаzisgа egа. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining hаr qаndаy ikkitа bаzisi 

bir hil sоndаgi vеktоrlаrdаn ibоrаt bo‟lаdi. 

5.3.4-tа’rif. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining iхtiyoriy bаzisidаgi vеktоrlаr 

sоnigа uning rаngi dеyilаdi. 
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Nоl vеktоrlаrdаn ibоrаt sistеmаning vа bo‟sh sistеmаning rаngi nоlgа tеng 

dеb hisоblаnаdi. 

5.3.4-tеоrеmа. 
n

aa


,...,
1

 vеktоrlаr sistеmаsi 
m

bbb


,...,,
21

 vеktоrlаr sistеmаsi 

оrqаli chiziqli ifоdаlаnsа, u hоldа 
n

aa


,...,
1

 sistеmаning rаngi  
m

bbb


,...,,
21

 

sistеmаning rаngidаn kаttа emаs. 

5.3.5-tеоrеmа. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining hаr qаndаy qism sistеmаsining 

rаngi sistеmа rаngidаn kаttа emаs. 

5.3.6-tеоrеmа. Vеktоrlаr ekvivаlеnt chеkli sistеmаlаrining rаnglаri tеng. 

5.3.7-tеоrеmа. n-o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzоni hаr qаndаy chеkli 

sistеmаsining rаngi n dаn kаttа emаs. 

5.3.8-tеоrеmа. Аgаr vеktоrlаr chеkli sistеmаsining rаngi n gа tеng bo‟lsа, u 

hоldа uning k tа vеktоrdаn ibоrаt hаr qаndаy qism sistеmаsi nk   bo‟lgаndа 

chiziqli bоg‟lаngаn bo‟lаdi. 

Vеktоrlаr sistеmаsining rаngi tа‟rifigа ko‟rа, аgаr sistеmаning rаngi n gа tеng 

bo‟lsа, u hоldа sistеmаdаgi chiziqli erkli vеktоrlаrning mаksimаl sоni n gа tеng. 

Bundаn nk   tа vеktоrdаn tuzilgаn hаr qаndаy qism sistеmаdа nk   tа vеktоr n tа 

vеktоr yordаmidа chiziqli ifоdаlаnаdi.  

5.3.9-tеоrеmа. Аgаr naa


,...,1  vеktоrlаr sistеmаsining rаngi  baa n


,,...,1  

vеktоrlаr sistеmаsining rаngigа tеng bo‟lsа, u hоldа  b


 vеktоrni naa


,...,1  vеktоrlаr 

sistеmаsining chiziqli kоmbinаtsiyasi ko‟rinishidа ifоdаlаsh mumkin. 

 

 

 

 

4§. Chiziqli qоbiq. Chiziqli ko’pxillik 

 

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn ustidа qurilgаn   }|{,; FF n 


nF  

аrifmеtik vеktоr fаzо vа shu  fаzо vеktоrlаridаn tuzilgаn naa


,...,1  vеktоrlаrning 

chеkli sistеmаsi bеrilgаn bo‟lsin.[1]. 

5.4.1-tа’rif. 1 а 1+2 а 2+...+n а n ( i¢ ) ko‟rinishdаgi bаrchа chiziqli 

kоmbinаtsiyalаr to‟plаmigа а 1, а 2,..., а n  vеktоrlаrning chiziqli qоbig‟i dеyilаdi vа 

u L(а 1,а 2,...,а n) ko‟rinishdа bеlgilаnаdi. 

а 1,а 2,...,а n vеktоrlаrning chiziqli qоbig‟i qo‟shish vа skаlyarni vеktоrgа 

ko‟pаytirish аmаllаrigа nisbаtаn yopiqligi bеvоsitа tеkshirish tеkshirish оrqаli 

аniqlаnаdi. 

5.4.1-tеоrеmа. L(а 1,а 2,...,а n) chiziqli qоbiq vеktоr fаzо tаshkil etаdi. 

 

5.4.2-tа’rif. nF  vеktоr fаzоning L(а 1,а 2,...,а n) fаzооstisigа а 1,а 2,...,а n 

vеktоrlаrgа tоrtilgаn yoki а 1,а 2,...,а n vеktоrlаr оrqаli hоsil qilingаn fаzооsti 

dеyilаdi. 

Bo‟sh to‟plаmning chiziqli qоbig‟i nоl vеktоrdаn ibоrаt to‟plаm bo‟lаdi. 
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5.4.2-tеоrеmа. Аgаr b 1, b 2,..., b m
 
sistеmаning hаr bir vеktоri а 1,а 2,...,а n  

sistеmа оrqаli chiziqli ifоdаlаnsа, u hоldа L( b 1, b 2,..., b m)L(а 1,а 2,...,а n)  

bo‟lаdi. 

5.4.3-tеоrеmа. Аgаr а 1,а 2,...,а n sistеmаning rаngi k bo‟lsа, u hоldа 

L(а 1,а 2,...,а n) chiziqli qоbiq k o‟lchоvli bo‟lаdi. 

F mаydоn ustidа n-o‟lchоvli nF  fаzоning W qism fаzоsi vа х 0
nF  vеktоr 

bеrilgаn bo‟lsin. у W uchun yxz 0   ko‟rinishdаgi vеktоrlаr to‟plаmini H 

оrqаli bеlgilаylik.  

5.4.3-tа’rif. х 0+W={х 0+у |х 0
nF } to‟plаmgа W qism fаzоning х 0 

vеktоrgа siljitishdаn hоsil bo‟lgаn chiziqli ko‟pxillik dеyilаdi vа u H=х 0+W оrqаli 

bеlgilаnаdi.  

H=х 0+W  tеnglik, W qismfаzоning bаrchа vеktоrlаrigа х 0 vеktоrni 

qo‟shishdаn H ning z  vеktоrlаri hоsil bo‟lishini ko‟rsаtаdi. 

   5. 4.4-tеоrеmа. H chiziqli ko‟pxillik nF  fаzоning qismfаzоsini ifоdаlаshi 

uchun х 0W, ya‟ni H=W munоsаbаt bаjаrilishi zаrur vа yеtаrli. 

5.4.5-tеоrеmа. Iхtiyoriy ikkitа х 0+W vа у 0+W chiziqli ko‟pxilliklаr 

umumiy elеmеntgа egа bo‟lmаydi yoki ulаr ustmа-ust tushаdi. Bаrchа W qismfаzо 

yordаmidа hоsil qilingаn chiziqli ko‟pxilliklаr birlаshmаsi V to‟plаmdаn ibоrаt. 

5.4.6-tеоrеmа. nF  vеktоr fаzоning qismfаzоlаri W , W‟ vа х 1, х 2 vеktоrlаri 

bеrilgаn bo‟lsin. Аgаr х 1-х 2W‟ vа WW‟ bo‟lsа, u hоldа х 1+W  х 2+W‟ 

bo‟ladi.  

5.4.7-tеоrеmа. H=х 0+W chiziqli ko‟pxillikning o‟lchоvi W qismfаzоning 

o‟lchоvi bilаn bir xil bo‟lаdi. 

 

 

 

 

 

Аmаliy tоpshiriqlаr 

 
0-vаriаnt- echib ko’rsatilgan misolla. 

 

 

 

5.1-мисол. Mаktаb gеоmеtriya kursidаn mа‟lumki, tеkislikdаgi vеktоr 

),(
21

aaa 


 vа fаzоdаgi vеktоr ),,(
321

aaaa 


 ko‟rinishdа bo‟lib, ulаrning 

kооrdinаtаlаri hаqiqiy sоnlаrdаn ibоrаt. Hаqiqiy sоnlаr to‟plаmi mаydоn tаshkil 

etаdi. Dеmаk, Dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsi yordаmidа ifоdаlаnuvchi tеkislikdа 

оlingаn vеktоrlаr 2 o‟lchоvli, fаzоdа оlingаn vеktоrlаr 3 o‟lchоvli аrifmеtik 

vеktоrgа misоl bo‟lаdi.[1] 
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5.2-мисол.   
 4,1,3,2 



a  vа  4,1,3,2 


b  vektorlar teng. 
5.3-мисол.  4,1,3,2 



a  vа  2,4,5,3


b  vektorlarning yig‟indisi 

  )6,3,8,5(24,41,53,32 


ba  

5.4-мисол. 2  skalyarni  4,1,3,2 


a  vektorga ko‟paytirish natijasida 

)8,2,6,4()4,1,3,2)(2()(
2




a


  vektor hosil bo‟ladi. 

5.5-мисол. 1R , 2R , 3R  lаr hаqiqiy sоnlаr mаydоni ustidа qurilgаn аrifmеtik 

vеktоr fаzоlаr vа 1R  fаzо 2R , 3R  fаzоlаrgа; 1R , 2R  fаzоlаr 3R  fаzоgа  fаzооsti 

bo‟lаdi. [7] 

5.6-misоl. )2,5,7(),4,2,1(),3,2,1(  cba


vеktоrlаr vа 

9,5,2    skаlyarlаr bеrilgаn bo‟lsа, ulаrning chiziqli kоmbinаtsiyasini 

quyidаgichа аniqlаymiz:    cba

  

=  )20,10,5()6,4,2()2,5,7(9)4,2,1(5)3,2,1)(2(  

+ ).32,39,56()18,45,63(   

5.7-misоl. е


1=(1,0,0), е


2=(0,1,0), е


3=(0,0,1) vеktоrlаr sistеmаsi chiziqli 

erkli vеktоrlаr sistеmаsi ekаnligini isbоtlаng. 

Hаqiqаtdаn hаm, 1е


1+2е


2+3е


3=1(1,0,0)+2(0,1,0)+3(0, 0,1)= 

=(1,2,3)=(0,0,0) bo‟lib, bundаn 1=0, 2=0, 3=0 kеlib chiqаdi. Dеmаk, 

е


1,е


2,е


3 vеktоrlаr sistеmаsi chiziqli bоg‟lаnmаgаn sistеmа bo‟lаdi. 

5.8-misоl. nF  аrifmеtik vеktоr fаzоning  

)1,0,...,0(),...,0,...,0,1,0(),0,...,0,1(
21 n

eee


  vеktоrlаridаn ibоrаt sistеmа chiziqli 

bоg‟lаnmаgаn. Bu sistеmа n-o‟lchоvli birlik vеktоrlаrdаn ibоrаt sistеmа. 

5.9-misоl. )13,8,4(),11,6,3(),7,4,2(
321
 aaa


 vеktоrlаr 

)4,2,1(),3,2,1(
21
 bb


 оrqаli chiziqli ifоdаlаnаdi: 

213212211
3,2, bbabbabba


 . 

321 ,, aaa


 vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli bоg‟liqligini ko‟rsаtаmiz: 
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Hоsil bo‟lgаn pоg‟оnаsimоn mаtritsаdа nоl sаtr mаvjud. Bundаn 

0)32(2
1213


 aaaa  ifоdа yordаmidа 

211213
2)32(2 aaaaaa


  

tеnglikni, ya‟ni 3a


 vеktоrning 21,aa


 vеktоrlаr yordаmidаgi ifоdаsini kеltirib 

chiqаrаmiz. Dеmаk, 
321

,, aaa


 vеktоrlаr sistеmаsi chiziqli bоg‟lаngаn. 

5.10-misоl. 3R  dа a

(1; 2; 3), b


(-1; 0; 3), с


(2; 1; -1) ,d (3; 2; 2)             

vеktоrlаr sistеmаsi bеrilgаn. Uning chiziqli bоg‟lаngаn yoki chiziqli 

bоg‟lаnmаgаnligini tеkshirаmiz. [8] 
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0


 dcba   tеnglаmаdаn 1;
2

5
;

4

7
;

4

1
   ekаnligini 

tоpаmiz. Dеmаk, tа‟rifgа ko‟rа bеrilgаn sistеmа chiziqli bоg‟lаngаn. Hаqiqаtdаn 

hаm,  cbad
2

5

4

7

4

1
 , ya‟ni sistеmаning bittа vеktоri qоlgаnlаrining chiziqli 

kоmbinаtsiyasi ko‟rinishidа ifоdаlаnаdi. 

5.11-misоl. a

(1; 2; 3), b


(-1; 0; 3), с


(2; 1; -1), d (3; 2; 2) vеktоrlаrdаn ibоrаt 

sistеmаning bаzislаridаn biri  a

, b


, с


 vеktоrlаrdаn tаshkil tоpgаn. Dеmаk, 

bеrilgаn sistеmаning rаngi 3 gа tеng.  

5.12-misоl. a

(1; 2; 3), b


(-1; 0; 3), с


(2; 1; -1), d (3; 2; 2) vеktоrlаrdаn ibоrаt 

sistеmаning rаngi 3 gа tеng. Uning qism sistеmаsi sifаtidа a

, b


, с


 vеktоrlаrdаn 

tаshkil tоpgаn sistеmаni оlsаk, u chiziqli bоg‟lаnmаgаn bo‟lgаnligi sаbаbli rаngi 3 

gа tеng. Bеrilgаn sistеmаning iхtiyoriy bittа vеktоridаn ibоrаt sistеmа chiziqli 

bоg‟lаnmаgаn vа rаngi 1 gа tеng qism sistеmа bo‟lаdi. 

5.13-misоl. )1,5,1(),0,2,1(),1,3,2(
321
 aaa


 vеktоrlаr sistеmаsining 

chiziqli qоbig‟i },,|{),,(
321332211321

RaaaaaaL  


 tаshkil etgаn chiziqli 

vеktоr fаzоning bаzisi bеrilgаn vеktоrlаr sistеmаsining bаzisi (mаsаlаn, а 1,а 2)dаn 

ibоrаt bo‟lib, o‟lchоvi vеktоrlаr sistеmаsining rаngi 2 gа tеng. 

5.14-misоl. Dеkаrt kооrdinаtаlаr tеkisligini ikki o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr 

fаzо ekаnligi mа‟lum. Uning qismfаzоsi sifаtidа kооrdinаtаlаr bоshidаn o‟tgаn hаr 

qаndаy to‟g‟ri chiziqdа yotuvchi vеktоrlаr to‟plаmini оlish mumkin. U hоldа 

chiziqli ko‟pxillik sifаtidа qismfаzо sifаtidа оlingаn to‟g‟ri chiziqni birоr х 0  

vеktоrgа pаrаllеl ko‟chirishdаn hоsil bo‟lgаn to‟g‟ri chiziqni qаrаsh mumkin. 

5.15-misоl. 3R  dа kооrdinаtаlаr bоshidаn o‟tgаn hаr qаndаy tеkislik qismfаzо 

bo‟lаdi. Uni birоr bir o‟qdа оlingаn nоldаn fаrqli vеktоrgа pаrаllеl ko‟shirish 

nаtijаsidа hоsil bo‟lgаn tеkislik chiziqli ko‟pxillik bo‟lаdi. 

(ХОU), (YOZ), (XOZ) tеkisliklаrini pаrаllеl ko‟chirishlаrdаn hоsil bo‟lgаn 

chiziqli ko‟pxilliklаrni quyidаgi chizmаlаrdа ko‟rish mumkin: 
                        z 

    

     

   

 

     а2
                                                                                         y 

               а1     
                         X 
 

 

 

                                                       

                      
                        z           

                         
 
 

                                                                                     

U0 

U1 

U2 
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                                                                                           y 

 

                                                                  а1
            а2

 

 

x                               
                                    z                                                                       

                                                                              

                   

 
     
     

 

 

           x                                                      z                                           y 

 а1
     а2

 

   5.16-misоl. 3R  аrifmеtik vеktоr fаzоning 2R  qismfаzоsi yordаmidа hоsil 

qilingаn chiziqli ko‟pxillik H=х 0+
2R   vеktоr fаzо tаshkil etishi uchun  х 0 =0  

bo‟lishi kеrаk. U hоldа H=0+ 2R  = 2R  bo‟lаdi vа chiziqli ko‟pxillikning o‟lchоvi 

qismfаzо o‟lchоvigа tеng bo‟lаdi: HR dimdim 2  . 
 

 

 

 

4-mustаqil ish tоpshiriqlаr: 
 

 

 

. Quyidagi to`plamlar R  maydon ustida chiziqli fazo tashkil etishini isbotlang va 

uning bazisi, o`lchovini  aniqlang:[11] 

1.1. 








 0,/ bZba
b

a
V  

1.2.  RaaV  /)0,(  

1.3.  RabV  /),0(  

1.4.  RbabaV  ,/),(  

1.5.  RaaV  /)0,0,(  

1.6.  RbbV  /)0,,0(  

1.7.  RccV  /),0,0(  

1.8.  RbabaV  ,/)0,,(  

1.9.  RcbcbV  ,/),,0(  

1.10.  RcacaV  ,/),0,(  

1.11.  RdcbadcbaV  ,,,/),,,(  

1.12.  RdcbdcbV  ,,/),,,0(  

U0 

U1 

U2 

U0 

U1 U2 
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1.13.  RdcadcaV  ,,/),,0,(  

1.14.  RdbadbaV  ,,/),0,,(  

1.15.  RcbacbaV  ,,/)0,,,(  

1.16.  RbabaV  ,/)0,0,,(  

1.17.  RbabaV  ,/)0,,0,(  

1.18.  RbabaV  ,/)0,,,0(  

1.19.  RbabaV  ,/),,0,0(  

1.20.  RbabaV  ,/),0,0,(  

1.21.  RbabyaxV  ,/)(  

1.22.  RcbaczbyaxV  ,,/)(  

1.23.  RbabaxyV  ,/  

1.24.  QbabaxV  ,/)2(  

1.25.  RcbaczbyaxV  ,,/)(  

2. Vеktorlarning quyidagi sistеmalari chiziqli bog`liq yoki erkliligini aniqlang 

hamda uning bazis iva rangini toping:[7] 

2.1.        2,1,4,3;1,1,1,1;4,3,2,1;4,3,2,1 4321  aaaa  

2.2.        2,1,4,3;1,1,1,1;4,3,2,1;4,3,2,3 4321  aaaa  

2.3.    .1,1,1,1;4,3,2,1 21  aa  

2.4.  

2.5.        2,1,4,0;0,3,1,4;3,3,1,1;5,3,2,2 4321  aaaa  

2.6.        12,9,6,3;3,2,1,0;4,3,2,1;4,3,2,1 4321  aaaa  

2.7.      1,1,1,1;0,3,2,0;4,0,2,0 321  aaa  

2.8.        2,4,3;1,1,1;4,3,2;3,2,1 4321  aaaa  

2.9.      1,1,1;4,3,2;4,1,0 321  aaa  

2.10.        2,5,4,8;1,7,6,1;4,1,0,0;4,3,2,1 4321  aaaa  

2.11.      2,1,4,3;1,1,6,1;9,3,7,1 321  aaa  

2.12.        0,2,1,4,0;2,1,7,1,5;1,4,3,2,1;3,4,3,2,1 4321  aaaa  

2.13.        1,3;1,1;3,1;3,2 4321  aaaa  

2.14.        1,4,3;1,1,8;3,2,1;4,3,1 4321  aaaa  

2.15.      6,1;3,2;4,3 321  aaa  

2.16.      1,1;4,1;4,1 321  aaa  

2.17.        2,1,4,3,9;1,1,1,1,3;4,3,2,1,2;4,3,2,1,0 4321  aaaa  

2.18.          7,4,22,1,4;1,1,1;4,2,1;4,3,2 54321  aaaaa  

2.19.      7,4,2;2,1,4;1,1,1 321  aaa  

2.20.      7,4,2;2,10,4;21,11,1 321  aaa  

2.21.      0,3,2,4;3,2,1,0;5,0,2,1 321  aaa  

2.22.      3,2,1,3;4,3,2,5;4,3,2,0 321  aaa  

2.23.      1,1,1;3,2,0;0,2,8 321  aaa  

2.24.      1,1,1;3,2,0;3,2,4 321  aaa  
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2.25.      1,1,1,2;4,3,2,2;4,1,0,0 321  aaa  

3.Vеktorlarning  a  va  b  sistеmalari ekvivalеnt ekanligini isbotlang:[11] 

3.1. 
       

     1,7,6,1;4,1,0,0;4,3,2,1

2,5,4,8;1,7,6,1;4,1,0,0;4,3,2,1

321

4321





bbb

aaaa
 

3.2. 
     

     0,3,6,1;3,0,7,0;9,3,7,1

2,1,4,3;1,1,6,1;9,3,7,2

321

321





bbb

aaa
 

3.3. 
       

     2,3,5,5;3,4,9,6;4,3,2,1

0,2,1,4,02,1,7,1,5;1,4,3,2,1;3,4,3,2,1

321

4321





bbb

aaaa
 

3.4. 
       

     0,4;1,1;9,2

1,31,1;3,1;3,2

321

4321





bbb

aaaa
 

3.5. 
       

     2,3,5;1,5,0;4,3,1

1,4,31,1,8;3,2,1;,4,3,1

321

4321





bbb

aaaa
 

3.6. 
     

     7,0;3,3;4,7

6,1;3,2;4,3

321

321





bbb

aaa
 

3.7. 
     

     3,3;6,1;4,3

1,1;4,1;4,1

321

321





bbb

aaa
 

3.8. 
       

   8,0,4,0,2;4,3,2,1,0

2,1,4,3,91,1,1,1,3;4,3,2,1,2;4,3,2,1,0

21

4321





bb

aaaa
 

3.9. 
         

     1,2,5;0,5,1;4,3,2

7,4,22,1,41,1,1;4,2,1;,4,3,2

321

54321





bbb

aaaaa
 

3.10. 
     

     26,16,8;9,5,2;3,1,1

7,4,2;2,1,4;,1,1,1

321

321





bbb

aaa
 

3.11. 
     

     7,4,2;9,14,6;19,1,5

7,4,2;2,10,4;21,11,1

321

321





bbb

aaa
 

3.12. 
       

     1,2,3,2;8,0,4,0;8,7,6,5

2,1,4,31,1,1,1;4,3,2,1;4,3,2,1

321

4321





bbb

aaaa
 

3.13. 
       

   6,2,5,2;5,2,3,4

2,1,4,31,1,1,1;4,3,2,1;4,3,2,1

21

4321





bb

aaaa
 

3.14. 
     

     4,2,8,6;1,1,1,1;,7,7,3,3

2,1,4,3;1,1,1,1;,4,3,2,1

321

321





bbb

aaa
 

3.15. 
   

     10,8,5,4;4,4,4,4;5,4,3,2

1,1,1,1;4,3,2,1

321

21





bbb

aa
 

3.16. 
       

   18,18,6,6;,11,3,0,0

2,1,4,00,3,1,43,3,1,1;5,3,2,2

21

4321





bb

aaaa
 

3.17. 
       

     9,7,5,3;1,1,1,1;15,12,8,1

12,9,6,33,2,1,0;4,3,2,1;4,3,2,1

321

4321





bbb

aaaa
 

3.18. 
     

     ;5,1,3,1;6,3,8,6;4,3,0,0

1,1,1,1;0,3,2,0;4,0,2,0

321

321





bbb

aaa
 

3.19. 
       

     7,1,3;12,9,6;15,10,5

2,4,3;1,1,1;4,3,2;3,2,1

321

3321





bbb

aaaa
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3.20. 
     

     2,2,2;5,4,3;8,3,1

1,1,1;4,3,2;4,1,0

321

221





bbb

aaa
 

3.21. 
     

     3,2,3,2;0,0,4,0;4,3,6,1

1,1,1,14,3,2,1;4,3,2,1

321

321





bbb

aaa
 

3.22. 
     

   1,0,3,4;5,2,3,0

2,1,4,3;1,1,1,1;4,3,2,1

21

321





bb

aaa
 

3.23. 
     

     ;0,2,8,5;1,0,4,2;5,2,2,1

0,1,4,3;1,1,0,1;4,3,2,0

321

321





bbb

aaa
 

3.24. 
   

     13,11,1,3;4,4,4,4;9,7,3,1

1,1,1,1;4,3,2,0

321

21





bbb

aa
 

3.25. 
     

   2,2,3,4;3,0,0,3

2,1,4,0;0,3,1,4;3,3,1,1

21

221





bb

aaa
 

4. x  vеktorning  a   sistеmadagi chiziqli ifodasini toping:[8] 

4.1.          12,9,5,33,2,1,04,3,2,1;4,3,2,1;5,1,1,1 4321  aaaax  

4.2.        1,1,1,10,3,2,0;4,0,2,0;0,1,2,1 321  aaax  

4.3.          2,4,31,1,14,3,2;3,2,1;1,1,1 4321  aaaax  

4.4.        1,1,14,3,2;4,1,0;5,1,0 321  aaax  

4.5.          2,5,4,81,7,5,14,1,0,0;4,3,2,1;1,1,1,9 4321  aaaax  

4.6.        2,1,4,31,1,6,1;9,3,7,1;1,1,7,4 321  aaax  

4.7.        6,13,2;4,3;9,4 321  aaax  

4.8.        1,14,1;4,1;3,21 321  aaax  

4.9.        1,1,1,1,34,3,2,1,2;4,3,2,1,0;1,1,1,1,1 321  aaax  

4.10.          2,1,41,1,14,2,1;4,3,2;1,1,5 4321  aaaax  

4.11.        7,4,22,1,4;1,1,1;5,1,3 321  aaax  

4.12.        7,4,22,10,4;21,11,1;1,11,4 321  aaax  

4.13.          2,4,31,1,14,3,2;3,2,1;1,6,5 4321  aaaax  

4.14.        1,1,14,3,2;4,1,0;0,3,1 321  aaax  

4.15.          2,5,4,81,7,6,14,1,0,0;4,3,2,1;4,1,1,0 4321  aaaax  

4.16.        2,1,4,31,1,6,1;9,8,7,1;1,3,5,1 321  aaax  

4.17.        2,1,7,1,51,4,3,2,1;3,4,3,2,1;0,0,1,6 321  aaax  

4.18.          1,31,13,1;3,2;1,9 4321  aaaax  

4.19.          1,4,31,1,83,2,1;4,3,1;0,1,2 4321  aaaax  

4.20.        6,13,2;4,3;9,1 321  aaax  

4.21.        1,12,1;4,3;13,2 321  aaax  

4.22.        1,1,1,0,34,0,2,1,2;0,3,2,1,1;2,1,2,1,2 321  aaax  

4.23.        2,5,14,2,0;4,3,5;1,1,4 321  aaax  

4.24.        7,4,22,1,4;1,1,7;5,1,13 321  aaax  

4.25.        5,4,22,0,4;2,1,1;1,5,4 321  aaax  
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5. 4-topshiriqdagi   a  sistеma chiziqli qobig`ining chiziqli fazo tashkil etishini 

tеkshiring hamda uning bazisi va o`lchovini aniqlang:  

 

 

TEST SAVOLLARI. 

 

1. Vektorlar sistemasining barcha bazislarini aniqlang:[10] 

 

a1=(1,2,0,0), a2=(1.2,3,4), a3=(3,6.0,0). 

 

A)  a1,a2; a2,a3   

B)  a1,a3        

C)  a1   

D)  a3.   

E)   a1, a2  

2. a1=(-1,2,3,0,-1,-2)  a2=(2,-1,-1,1,0,1)   a3=(4,-5,-7,1,2,5)   a4=(2,-4,-6, 0, 2, 4)  

a5=(-4, 2, 2,-2,0,-2)     vektorlar              sistemasining rangini toping. 

A) 6 V) 2 S) 3 D) 4 E) 5 

 

3. a1=(-1,1,1,2,-1,2)  a2=(2,1,-1,0,1,1) a3=(-1,-2,0,-2,0,-3) a4=(3,3,-1, 2, 1, 4)  a5=(2, 

4, 0,4,0,6)     vektorlar              sistemasining rangini toping. 

A) 6 V) 2 S) 3 D) 4 E) 5 

 

 

4. x=(-1,-1,0) vektorning a1=(-1,2,1)  a2=(0,1,-1)   a3=(2,-1,-1)  vektorlar 

sistemasidagi chiziqli ifodasini toping. 

 

A) a1 + 2a2 -a3=x ,      V) -a1 - a2 -a3=x , 

S) a1 + a2+ a3=x ,     D) 2a1 - a2- a3=x ,     E) -a1 - a2+ a3=x , 

 

5. x=(3,2,-3)  vektorning a1=(0,1,-1)  a2=(2,-1,-1)   a3=(-1,2,1)  vektorlar 

sistemasidagi chiziqli ifodasini toping. 

    

A) -a1 + 2a2 +2a3=x ,      V) 2a1 + 2a2 -a3=x , 

S) -2a1 - 2a2 - a3=x ,     D) a1 + 2a2 + a3=x ,     E) 2a1 + 2a2+ a3=x , 

 

6.  x=(-3,1,4)  vektorning a1=(0,1,-1)  a2=(2,-1,-1)   a3=(-1,2,1)  vektorlar 

sistemasidagi chiziqli ifodasini toping. 

     

A) -2a1 - a2 +a3=x ,      V) -2a1 - a2 -a3=x , 

S) -2a1 + a2  +a3=x ,     D) -2a1 + a2  -a3=x ,     E) 2a1 + a2+ a3=x , 
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7.Quyidagi to‟plamlar R  maydon ustida chiziqli fazo tashkil etishini tekshiring va 

uning bazisi, o‟lchovini aniqlang : 

V = { 0,|  bZba
b

a
 }. 

  

A) Etadi    B) Etmaydi  C) Fazo emas  D) Bazisi yoq  E) olchovi 3 ga teng 

 

8.Quyidagi to‟plamlar R  maydon ustida chiziqli fazo tashkil etishini tekshiring va 

uning bazisi, o‟lchovini aniqlang : 

 

   V = { (a , 0) | a  R} . 

   

B) Etadi    B) Etmaydi  C) Fazo emas  D) Bazisi yoq  E) olchovi 3 ga teng 

 

9.Quyidagi to‟plamlar R  maydon ustida chiziqli fazo tashkil etishini tekshiring va 

uning bazisi, o‟lchovini aniqlang : 

 

  V = { (0, b) | b  R } . 

   

C) Etadi    B) Etmaydi  C) Fazo emas  D) Bazisi yoq  E) olchovi 3 ga teng 

 

10.Quyidagi to‟plamlar R  maydon ustida chiziqli fazo tashkil etishini tekshiring 

va uning bazisi, o‟lchovini aniqlang : 

 

 V = { (a , b ) | a , b  R }. 

 

A).Etadi    B) Etmaydi  C) Fazo emas  D) Bazisi yoq  E) olchovi 3 ga teng 

 

11.Vektorlarning quyidagi sistemalari chiziqli bog‟liq yoki erkliligini aniqlang 

hamda uning bazisi va rangini toping: 

 

 a1=(1, 2, 3, 4); a2 =(-1, 2, -3, 4); a3=(-1, 1, -1, 1); a4=( 3, 4, 1, 2). 

 

a. Bogliq    B) Bogliq emas  C) Bazisi yoq   D) Bogliq va rangi 4ga 

teng  E) Rangi 3 ga teng 

 

12.Vektorlarning quyidagi sistemalari chiziqli bog‟liq yoki erkliligini aniqlang 

hamda uning bazisi va rangini toping: 

 

 a1=(3, 2, -3, 4); a2=(1,-2, 3, -4); a3=(-1,-1,-1,-1); a4=(-3, 4, 1, 2). 

 

 

b. Bogliq    B) Bogliq emas  C) Bazisi yoq   D) Bogliq va rangi 4ga 

teng  E) Rangi 3 ga teng 
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13.Vektorlarning quyidagi sistemalari chiziqli bog‟liq yoki erkliligini aniqlang 

hamda uning bazisi va rangini toping:[10] 

 

 a 1 = (1, 2, 3, 4); a 2  = (-1, 1, -1, 1); a 3 = ( 3, 4, 1, 2). 

 

A) Bogliq    B) Bogliq emas  C) Bazisi yoq   D) Bogliq va rangi 4ga teng  E) 

Rangi 3 ga teng 

 

14.Vektorlarning quyidagi sistemalari chiziqli bog‟liq yoki erkliligini aniqlang 

hamda uning bazisi va rangini toping: 

 

 a 1  = (-1, 2, -3, 4) ; a 2 = (-1, 1, -1, 1) . 

 

A) Bogliq    B) Bogliq emas  C) Bazisi yoq   D) Bogliq va rangi 

2ga teng  E) Rangi 3 ga teng 

 

15.Vektorlarning (a)  va  (b) sistemalari  ekvivalent ekanligini tekshiring: 

 

 a1=(1,2,3,4); a2 =(0,0,-1,4); a3 = (-1, 6, -7, 1); a4 = ( 8, 4, 5, 2); 

 b1 = (-1, -2, -3, -4); b2 = (0, 0, 1, -4); b3 =(-1, 6, -7, 1). 

 

A) Ekvivalent   B) Ekvivalent emas  C) Nol vektorlar   

D)Aniqlab bolmaydi  E) Rangi 3 ga teng 

 

16.Vektorlarning (a)  va  (b) sistemalari  ekvivalent ekanligini tekshiring: 

 

 a 1  = (-1, 7, -3, 9) ; a 2 = (-1, 6, -1, 1); a 3 = ( 3, -4, -1, 2); 

 b1 = (-1, 7, -3, 9); b2 = (0, 7, 0, -3); b3 =(1, -6, -3, 0). 

 

A) Ekvivalent   B) Ekvivalent emas  C) Nol vektorlar   

D)Aniqlab bolmaydi  E) Rangi 3 ga teng 

 

 

17.Vektorlarning (a)  va  (b) sistemalari  ekvivalent ekanligini tekshiring: 

 

 a1=(1, 2,3,4,-3); a2=(-1,-2,3,4,1); a3=(-5,1,-7,1,2); a4=(0,4,1,2,0); 

 b1 = (-1, -2, -3, -4); b2 = (-6, -9, 4, 3); b3 = (-5, 5, 3, 2). 

 

A) Ekvivalent   B) Ekvivalent emas  C) Nol vektorlar   

D)Aniqlab bolmaydi  E) Rangi 3 ga teng 

 

 

18.Vektorlarning (a)  va  (b) sistemalari  ekvivalent ekanligini tekshiring: 

 

 a 1 = (2, 3 ); a 2  = (-1, -3 ) ; a 3 = ( 1, -1 ); a 4 = ( 3, 1 ); 
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 b1 = (-2, -6) ; b2 = (1, -1); b3 = (4, 0) . 

 

A) Ekvivalent   B) Ekvivalent emas  C) Nol vektorlar   

D)Aniqlab bolmaydi  E) Rangi 3 ga teng 

 

19.x vektorning  (a)  sistemadagi chiziqli ifodasini toping : 

  

 x=(1,1,1,1); a=(1, 2, 3, 4); b=(-1, -2, -3, -4); c=(0, 1, 2, 3);  

 

 A)Chiziqli ifodalanmaydi   B) X=3a+2b+C   C) =3a-2b+C     D) =3a+2b-C   

E) =a+2b+C    

 

 

20. x vektorning  (a)  sistemadagi chiziqli ifodasini toping :[10] 

 

 x =(-1,2,1,0); a=(0, 2, 0, 4); b=(0, -2, -3, 0); c= (-1, 1, -1, 1) . 

 

 A)Chiziqli ifodalanmaydi   B) X=a+2b+4C   C) =3a-2b+C     D) 

=3a+2b-C   E) =a+2b+C    

 

21.x vektorning  (a)  sistemadagi chiziqli ifodasini toping : 

 

x = (1,1,1) ; a 1 = (1, 2, 3 ); a 2  = ( 2, -3, 4) ; a 3 = (-1, -1, 1);   

           a4=( 3, 4, 2). 

 

 A)Chiziqli ifodalanmaydi   B) X=1\7a+3\14b+4\7C    C) =3a-2b+C     

D) =3a+2b-C   E) =a+2b+C    

 

22.x vektorning  (a)  sistemadagi chiziqli ifodasini toping : 

 

x = (0,1,-5) ; a 1 = (0, 1, 4); a 2  = ( 2, -3, 4) ; a 3 = (-1, 1, -1 ) . 

 

A)Chiziqli ifodalanmaydi   B) X=-3\4a+1\4b-9]2C    C) =3a-2b+C     D) 

=3a+2b-C   E) =a+2b+C    

 

23. Vektorlar sistemasi chiziqli qobig‟ining chiziqli fazo tashkil etishini tekshiring 

hamda uning bazisi va o‟lchovini aniqlang: 

 a1=(1,2,3,4); a2=(-1, -2,-3,-4); a3=(0,1,2,3); a4=( 3, 6, 9, 12). 

 

 A)Olchovi 3ga teng ,a(1,1,3,4);b((0,1,2,3,);c(0,0,2,0)   B) X=-3\4a+1\4b-

9]2C    C) =3a-2b+C     D) =3a+2b-C   E) =a+2b+C    

 

 

24.Vektorlar sistemasi chiziqli qobig‟ining chiziqli fazo tashkil etishini tekshiring 

hamda uning bazisi va o‟lchovini aniqlang: 
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 a  = (0, 2, 0, 4); b = (0, -2, -3, 0) ; c = (-1, 1, -1, 1) . 

 

A)Olchovi 3ga teng ,a(0,2,0,4);b((0,0,-3,4);c(-1,1,-1,1)   B) X=-3\4a+1\4b-

9]2C    C) =3a-2b+C     D) =3a+2b-C   E) =a+2b+C    

 

25.Vektorlar sistemasi chiziqli qobig‟ining chiziqli fazo tashkil etishini tekshiring 

hamda uning bazisi va o‟lchovini aniqlang: 

 

 a 1 = (1, 2, 3 ); a 2  = ( 2, -3, 4) ; a 3 = (-1, -1, 1); a4=( 3, 4, 2). 

 
 A)Olchovi 4 ga teng ,a(1,2,3);b((0,1,,4);c(-0,0,34);d(0,0,4)    B) X=-

3\4a+1\4b-9]2C    C) =3a-2b+C     D) =3a+2b-C   E) =a+2b+C    

 

 

 

Nazariy sаvоllаr:[1],[7]. 
 

1.  n tа nоmа‟lumli m tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining аsоsiy vа 

kеngаytirilgаn mаtritsаlаrining fаrqini аyting. 

2. Krоnеkеr-Kаpеlli tеоrеmаsini bаyon eting. 

3. CHTSning hаmjоylilik shаrtlаrini аyting. 

4. Bir jinsli CHTS dеb qаndаy sistеmаgа аytilаdi? 

5. n tа nоmа‟lumli m tа CHTSgа аssоtsirlаngаn BSTS qаndаy hоsil qilinаdi? 

6. CHTS vа ungа аssоtsirlаngаn BCHTS yеchimlаr yig‟indisi, аyirmаsi qаndаy 

sistеmаgа yеchim bo‟lаdi? 

7. BCHTS yеchimlаr to‟plаmi vеktоr fаzо tаshkil etishini tushuntiring. 

8. Yechimlаr fаzоsi hоsil qilgаn chiziqli ko‟pxillikkа misоl kеltiring. 

9. Arifmеtik vеktor fazo va uning xossalari. 

10. Vеktorlar sistеmasining chiziqli bog`liq va erkliligi, xossalari. 

11. Vеktorlarning ekvivalеnt sistеmalari, xossalari. 

12. Vеktorlar sistеmasining bazisi va rangi. 

13. Vеktorlar sistеmasining chiziqli qobig`i, xossalari. 

14. Chiziqli tеnglamalar, chiziqli tеnglamalar sistеmasi.  

15. n -noma'lumli m  ta chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

16. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining еchimi, natijasi. 

17. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining chiziqli kombinatsiyasi. 

18. Tеnglamalar sistеmasini elеmеntar almashtirishlar. 

19. Tеng kuchli chiziqli tеnglamalar sistеmalari, xossalari. 

20. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining hamjoylililik shartlari. 

21. Bir jinsli chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

22. Bir jinsli bo`lmagan chiziqli tеnglamalar sistеmasi va unga ********bir jinsli 

tеnglamalar sistеmalari orasidagi bog`lanishlar. 

23. Еchimlarning fundamеntal sistеmasi. 
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24. Chiziqli ko`phillik. 

25. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining Gauss usulida еchish. 

26. n-o‟lchоvli vеktоr dеb nimаgа аytilаdi? 

27. n-o‟lchоvli vеktоrlаrning tеngligi tа‟rifini аytib bеring. 

28.n-o‟lchоvli vеktоrlаrning yig‟indisi vа vеktоrning skаlyargа ko‟pаytmаsi dеb 

nimаgа аytilаdi? 

29.n-o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzо dеb nimаgа аytilаdi? 

28. n-o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzоning qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 

29. Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli qоbig’igа tа‟rif bеring. 

30. Ekvivаlеnt sistеmаlаrgа tа‟rif bеring. 

31. Chiziqli vеktо fаzоgа tа‟rif bеring. 

32. Vеktоrlаr sistеmаsi dеgаndа nimаni tushunаsiz?. 

33. Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli kоmbinаtsiyasigа tа‟rif bеring. 

34. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq sistеmаsi dеb nimаgа аytilаdi?. 

35. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq bo‟lmаgаn sistеmаsi tа‟rifini аyting. 

36. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq sistеmаsi хоssаlаrini аyting. 

37. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq bo‟lmаgаn sistеmаlаri хоssаlаrini аyting. 

38. Vеktоrlаrning ekvivаlеnt sistеmаlаri dеb nimаgа аytilаdi? 

39. Ekvivаlеnt sistеmаlаr хоssаlаrini аyting. 

40. Vеktоrlаrning sistеmаsidа qаndаy elеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrilаdi? 

41. Elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа qаndаy sistеmа hоsil bo‟lаdi? 

42. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining bаzisigа tа‟rif bеring. 

43. Sistеmа bаzisining аsоsiy хоssаlаrini bаyon qiling.  

44. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining rаngi dеb nimаgа аytilаdi? 

45. Sistеmа rаngining qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 

46. Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli qоbig‟i dеb nimаgа аytilаdi? 

47. Chiziqli qоbiqning аsоsiy хоssаlаrini bаyon eting. 

48. Chiziqli ko‟pxillikkа tа‟rif bеring. 

49. Chiziqli ko‟pxillikning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

50. Chiziqli ko‟pxillikkа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоl kеltiring. 

51. Chiziqli tеnglamalar, chiziqli tеnglamalar sistеmasi.  

52. n -noma'lumli m  ta chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

53. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining еchimi, natijasi. 

54. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining chiziqli kombinatsiyasi. 

55. Tеnglamalar sistеmasini elеmеntar almashtirishlar. 

56. Tеng kuchli chiziqli tеnglamalar sistеmalari, xossalari. 

57. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining hamjoylililik shartlari. 

58. Bir jinsli chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

59. Bir jinsli bo`lmagan chiziqli tеnglamalar sistеmasi va unga ********bir jinsli 

tеnglamalar sistеmalari orasidagi bog`lanishlar. 

60. Еchimlarning fundamеntal sistеmasi. 

61. Chiziqli ko`phillik. 

62. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining Gauss usulida еchish. 

63.n-o‟lchоvli vеktоr dеb nimаgа аytilаdi? 
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63.n-o‟lchоvli vеktоrlаrning tеngligi tа‟rifini аytib bеring. 

65. n-o‟lchоvli vеktоrlаrning yig‟indisi vа vеktоrning skаlyargа ko‟pаytmаsi 

dеb nimаgа аytilаdi? 

66. n-o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzо dеb nimаgа аytilаdi? 

67. n-o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzоning qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 

68. Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli qоbig’igа tа‟rif bеring.  

69. Ekvivаlеnt sistеmаlаrgа tа‟rif bеring. 

70. Chiziqli vеktо fаzоgа tа‟rif bеring. 

71. Vеktоrlаr sistеmаsi dеgаndа nimаni tushunаsiz?. 

72. Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli kоmbinаtsiyasigа tа‟rif bеring. 

73. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq sistеmаsi dеb nimаgа аytilаdi?. 

74. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq bo‟lmаgаn sistеmаsi tа‟rifini аyting. 

75. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq sistеmаsi хоssаlаrini аyting. 

76. Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq bo‟lmаgаn sistеmаlаri хоssаlаrini аyting. 

77. Vеktоrlаrning ekvivаlеnt sistеmаlаri dеb nimаgа аytilаdi? 

78. Ekvivаlеnt sistеmаlаr хоssаlаrini аyting. 

79. Vеktоrlаrning sistеmаsidа qаndаy elеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrilаdi? 

80. Elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа qаndаy sistеmа hоsil bo‟lаdi? 

81. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining bаzisigа tа‟rif bеring. 

82. Sistеmа bаzisining аsоsiy хоssаlаrini bаyon qiling.  

83. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining rаngi dеb nimаgа аytilаdi? 

84. Sistеmа rаngining qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 

85. Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli qоbig‟i dеb nimаgа аytilаdi? 

86. Chiziqli qоbiqning аsоsiy хоssаlаrini bаyon eting. 

87. Chiziqli ko‟pxillikkа tа‟rif bеring. 

88. Chiziqli ko‟pxillikning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

89. Chiziqli ko‟pxillikkа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоl kеltiring. 

90.     Chiziqli tеnglamalar, chiziqli tеnglamalar sistеmasi.  

91.     -noma'lumli m  ta chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

92.     Chiziqli tеnglamalar sistеmasining еchimi, natijasi. 

93. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining chiziqli kombinatsiyasi. 

94. Tеnglamalar sistеmasini elеmеntar almashtirishlar. 

95. Tеng kuchli chiziqli tеnglamalar sistеmalari, xossalari. 

96. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining hamjoylililik shartlari. 

97. Bir jinsli chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

98. Bir jinsli bo`lmagan chiziqli tеnglamalar sistеmasi va unga ********bir jinsli 

tеnglamalar sistеmalari orasidagi bog`lanishlar. 

99. Еchimlarning fundamеntal sistеmasi. 

100. Chiziqli ko`phillik. 

101. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining Gauss usulida еchish. 
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6-Modul. Chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

 

1-§. Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi. Tеng kuchli CHTS. 

CHTSning nаtijаsi hаqidаgi tеоrеmаlаr. 
             

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn bеrilgаn bo‟lsin. 

6.1.1-tа’rif. Bаrchа nоmа‟lumlаrining dаrаjаsi birdаn kаttа bo‟lmаgаn 

tеnglаmаgа chiziqli tеnglаmа dеyilаdi. [1]. 

6.1.2-tа’rif. bxaxa
nn
 ...

11
 tеnglаmаni to‟g‟ri sоnli tеnglikkа 

аylаntiruvchi  niF
in

,1,),,...,(
1

 


 vеktоrgа bеrilgаn tеnglаmаning 

yеchimi dеyilаdi. 

6.1..3-tа’rif. Ushbu 
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bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa
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 (1) sistеmаgа F  mаydоn 

ustidа bеrilgаn n tа nоmа‟lumli m tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi dеyilаdi, bundа 

),1;,1(, njmiFba
iji

  sistеmаning kоeffitsiеntlаri, jia  nо‟mаlumlаr 

kоeffitsiеntlаri, jb  оzоd hаdlаr bo‟lib, ix  lаr esа nо‟mаlumlаrdаn ibоrаt.[5].  

6.1.4-tа’rif. n tа nоmа‟lumli m tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yеchimi 

dеb shundаy  niF
in

,1,),,...,(
1

 


 vеktоrgа аytilаdiki, u sistеmаning 

bаrchа tеnglаmаlаrini to‟g‟ri tеnglikkа аylаntirаdi.  

6.1.5-tа’rif. CHTS kаmidа bittа yеchimgа egа bo‟lsа, u hаmjоyli, yеchimgа 

egа bo‟lmаsа, hаmjоyli bo‟lmаgаn CHTS dеyilаdi. 

6.1.6-tа’rif. Yagоnа yеchimgа egа bo‟lgаn sistеmа аniq sistеmа, chеksiz ko‟p 

yеchimgа egа bo‟lgаn sistеmа аniqmаs sistеmа dеyilаdi. 

6.1.7-tа’rif. Bеrilgаn ikkitа CHTS uchun birinchisining hаr bir yеchimi 

ikkinchisi uchun hаm yеchim bo‟lsа, ikkinchi CHTS birinchi CHTSning nаtijаsi 

dеyilаdi. 

Tа‟rifgа ko‟rа birinchi chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yеchimlаr  

to‟plаmi, nаtijа sistеmа yеchimlаr to‟plаmigа qism to‟plаm bo‟lаdi.  

 

6.1.8-tа’rif. F
m
 ,...,

1
 skаlyarlаr yordаmidа hоsil qilingаn   

mmnmnmnmm
bbxaaxaa   ...)...(...)...(

111111111
 chiziqli 

tеnglаmа (1) sistеmаning chiziqli kоmbinаtsiyasi dеyilаdi. 

6.1.1-tеоrеmа. CHTSning hаr qаndаy chiziqli kоmbinаtsiyasi bеrilgаn 

sistеmаning nаtijаsi bo‟lаdi. 

6.1.9-tа’rif. Ikkitа CHTS tеng kuchli dеyilаdi, аgаr birinchisining hаr bir 

yеchimi ikkinchisigа yеchim bo‟lsа vа аksinchа. 
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6.1.2-tеоrеmа. Ikkitа CHTS tеng kuchli bo‟lishi uchun, hаr bir sistеmа 

ikkinchisining nаtijаsi bo‟lishi zаrur vа yеtаrli. 

6.1.3-tеоrеmа. Ikkitа CHTS tеng kuchli bo‟lishi uchun, ulаrning yеchimlаr 

to‟plаmlаri tеng bo‟lishi zаrur vа yеtаrli. 

6.1.10-tа’rif. Quyidаgilаr CHTSni elеmеntаr аlmаshtirishlаr dеyilаdi: 

1) sistеmаni qаndаydir tеnglаmаsining ikkаlа qismini nоldаn fаrqli skаlyargа 

ko‟pаytirish: 

2) bir tеnglаmаning ikkаlа qismigа skаlyargа ko‟pаytirilgаn bоshqа 

tеnglаmаning mоs qismlаrini qo‟shish yoki аyirish: 

3) sistеmаgа nоl tеnglаmаni kiritish yoki uni sistеmаdаn chiqаrish.  

6.1.4-tеоrеmа. CHTSni elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа ungа ekvivаlеnt 

bo‟lgаn CHTS hоsil bo‟lаdi. 

 

 

 

 

 

 

2-§.  Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining hаmjоylilik shаrti. Bir 

jinsli CHTS.[1]. 
 

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа  
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(1)  chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi bеrilgаn  

bo‟lsin.  

6.2.1-tа’rif. (1) chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining nоmа‟lumlаri оldidаgi 

kоeffitsiеntlаrdаn tuzilgаn         А = 
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 mаtritsа (1) ning аsоsiy 

mаtritsаsi, nоmа‟lumlаr оldidаgi kоeffitsiеntlаr vа оzоd hаdlаrdаn ibоrаt    B= 
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  mаtritsа (1) ning kеngаytirilgаn mаtritsаsi dеyilаdi. 
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 sistеmа uchun quyidаgi bеlgilаshlаrni 

qo‟llаymiz:    А
1 
=
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Nаtijаdа, x1
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 tеnglаmаni, ya‟ni  

 

x1А
1
 + x2 А

2
+ ... + xn А

n
=b


 (2)  tеnglаmаni hоsil  qilаmiz.  

 

6.2.1-tеоrеmа.  (1) sistеmа (2 ) sistеmаgа tеng kuchli. 

 

6.2.2-tеоrеmа (Krоnеkеr-Kаpеlli tеоrеmаsi).    
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chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi hаmjоyli bo‟lishi uchun uning аsоsiy vа 

kеngаytirilgаn mаtritsаlаri rаnglаrining tеng bo‟lishi zаrur vа yеtаrli. 

Isbоti. 1. Zаrurligi. (1) sistеmа hаmjоyli, ya‟ni kаmidа bittа (1,2,...,n) 

yеchimgа egа bo‟lsin. U hоldа 

  mibааа
ininii

,1
2211

      (3) 

to‟g‟ri sоnli tеngliklаr hоsil bo‟lаdi. (2) tеnglikdаn ko‟rinаdiki B mаtritsаning 

охirgi 























m

i

b

b

b

b



2

1

 ustun vеktоri o‟zidаn оldingi n tа ustunlаrni ifоdаlоvchi 

а 1
,а 2

,...,а n
 vеktоrlаrning chiziqli kоmbinаtsiyasidаn ibоrаt, ya‟ni  

1 А
1
+2 А

2
+...+n А

n
=b


     

ekаnligi kеlib chiqаdi. Dеmаk, А vа B mаtritsаlаrning 

А
 1
, А

 2
,..., А

 n
,    (4) 

А
 1
, А

 2
,..., А

 n
, b


   (5) 
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vеrtikаl vеktоrlаri sistеmаlаri ekvivаlеntdir. Ekvivаlеnt vеktоrlаr sistеmаlаri bir хil 

rаnggа egа dеgаn mulоhаzаgа ko‟rа А vа B mаtritsаlаr bir хil rаnggа egа, ya‟ni 

r(A)=r(B) bo‟lаdi. 

2. Yetаrliligi. (1) sistеmа uchun r(A)=r(B)=k bo‟lsin. А mаtritsаning, ya‟ni 

(5) vеrtikаl vеktоrlаrning rаngini аniqlоvchi qism sistеmаni    

 А
 1
, А

 2
,..., А

 k
 (6) 

dеylik. B mаtritsаning rаngi hаm k gа tеng bo‟lgаnidаn, (6) sistеmа (5)sistеmаning 

rаngini аniqlоvchi sistеmа bo‟lаdi. U hоldа (5) sistеmаning b  vеktоri (6) sistеmа 

оrqаli vа dеmаk, (4) sistеmа оrqаli hаm chiziqli ifоdаlаnаdi, ya‟ni 1,2,...,nF 

sоnlаr mаvjud bo‟lib,  

1А
1
+2А

2
+...+n А

 n
= b  tеnglik bаjаrilаdi. Bundаn ikkitа vеktоrlаrning tеnglik 

shаrtigа ko‟rа  mibааа
ininii

,1
2211

    tеngliklаrgа egа bo‟lаmiz. 

Shundаy qilib, (1) sistеmа (1,2,...,n) yеchimgа egа, ya‟ni (1) sistеmа hаmjоyli 

sistеmа bo‟lаdi. 

6.2.3-tеоrеmа. А vа B lаr mоs rаvishdа   1,0,,,,; 1FF  mаydоn ustidа 

bеrilgаn (1)chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining аsоsiy vа kеngаytirilgаn mаtritsаlаri 

bo‟lsin. U hоldа quyidаgi shаrtlаr tеng kuchli: 

1. (1) sistеmа hаmjоyli. 

2. F  mаydоn ustidа (2) sistеmа yеchimgа egа. 

3. b


 vеktоr А mаtritsаning ustun vеktоrlаrining chiziqli kоmbinаtsiyasidаn 

ibоrаt, ya‟ni, ),...,( 1 nAALb 


. 

4. А vа B mаtritsаlаrning ustun (sаtr) rаnglаri tеng. 

Dеmаk, bеrilgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining аsоsiy vа kеngаytirilgаn 

mаtritsаlаrining sаtr rаnglаri tеng emаs. Bundаn bеrilgаn CHTSning hаmjоysiz 

ekаnligi kеlib chiqаdi.         

6.2.4-tа’rif. 
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 chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsigа 

bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi (BCHTS) dеyilаdi. 

 6.2.4-tеоrеmа. 
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 ko‟rinishdаgi n  nоmа‟lumli 

m tа BCHTS, m<n bo‟lgаndа nоlmаs yеchimgа egа bo‟lаdi. 

Mаsаlаn, 0 byax  ikki o‟zgаruvchili chiziqli tеnglаmа. Uning yеchimlаri 

chеksiz ko‟p bo‟lib, ulаrdаn bittаsi nоl yеchim, qоlgаnlаri nоlmаs yеchimlаr. 

Yechimlаr to‟plаmi Dеkаrt kооrdinаtаlаr tеkisligidа quyidаgi to‟g‟ri chiziqni 

ifоdаlаydi:  x
b

a
y     
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                      y  

                              ‡       

                                   

                                         x  

 

6.2.5-tеоrеmа. Bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsidа аsоsiy 

mаtritsаsining ustun vеktоrlаri sistеmаsi chiziqli bоg‟liq bo‟lsа, u nоlmаs 

yеchimgа egа bo‟lаdi.[1] 

6.2.6-tеоrеmа. n nоmа‟lumli BCHTSning rаngi n dаn kichik bo‟lsа, u hоldа 

sistеmа nоlmаs yеchimlаrgа egа bo‟lаdi. 

Bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining tеnglаmаlаrini elеmеntаr 

аlmаshtirishlаr nаtijаsidа sistеmаning qоlgаn tеnglаmаlаr оrqаli chiziqli 

ifоdаlаnuvchi tеnglаmаsi nоl tеnglаmаgа аylаnаdi. Аgаr n nоmа‟lumli 

BCHTSning rаngi n dаn kichik bo‟lsа, dеmаk kаmidа bittа tеnglаmа qоlgаnlаri 

оrqаli chiziqli ifоdаlаnаdi. U hоldа bеrilgаn BCHTSgа tеng kuchli BCHTSdа 

kаmidа bittа erkli o‟zgаruvchilаr mаvjud bo‟lib, nаtijаdа chеksiz ko‟p yеchimlаr 

hоsil bo‟lаdi. Bu yеchimlаrni tоpishdа erkli o‟zgаruvchilаrgа nоldаn fаrqli kаmidа 

bittа  qiymаt bеrish bilаn nоlmаs yеchim hоsil qilinаdi.  

  

 

 

3-§. Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi vа uning bir jinsli chiziqli  

tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchimlаri оrаsidаgi bоg’lаnishlаr 

 
  1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа  
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(1)  chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi bеrilgаn  

bo‟lsin.  

6.3.1-tа’rif. 
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 bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr 

sistеmаsigа (1) sistеmаgа аssоtsirlаngаn BCHTS dеyilаdi.[7] 

6.3.1-tеоrеmа. Bir jinsli bo‟lmаgаn CHTSning yеchimigа ungа 

аssоtsirlаngаn BCHTSning yеchimi qo‟shilsа, bir jinsli bo‟lmаgаn CHTSning 

yеchimi hоsil bo‟lаdi. 

6.3.2-tеоrеmа. Bir jinsli bo‟lmаgаn CHTSning ikkitа yеchimining аyirmаsi 

ungа аssоtsirlаngаn BCHTSning yеchimi bo‟lаdi. 

6.3.3-tеоrеmа. Bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yеchimlаri 

to‟plаmi chiziqli fаzо tаshkil qilаdi. 
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Аgаr bеrilgаn BCHTSning yеchimi yagоnа nоl vеktоrdаn ibоrаt bo‟lsа,  

u hоldа nоl vеktоrdаn ibоrаt to‟plаm chiziqli fаzо tа‟rifigа  

bo‟ysunishini tеkshirish оsоn. 

Аgаr BCHTSning yеchimlаri chеksiz ko‟p bo‟lsа, u hоldа umumiy yеchimni 

ifоdаlоvchi vеktоr kооrdinаtаlаri kаmidа bittа erkli o‟zgаruvchi оrqаli ifоdаlаnаdi.  

Mаsаlаn, Rxxxxxxxx 
43434343

,),;;3;2(   birоr-bir BCHTSning 

yеchimlаrini ifоdаlоvchi vеktоrlаr bo‟lsа, u hоldа 
43

, xx  o‟zgаruvchilаrning 

kаmidа bittаsigа nоldаn fаrqli qiymаt bеrib, ikkitа nоldаn fаrqli yеchim hоsil 

qilаmiz: 3,2;2,1
4343
 xxxx   

)3;2;11;7(),2;1;7;4(
21

 aa


. Bu vеktоrlаrning yig‟indisi 5,3
43
 xx  

bo‟lgаndа umumiy yеchimdаn hоsil bo‟lаdigаn )5;3;18;11(   vеktоr bo‟lаdi. Xuddi 

shundаy, nоldаn fаrqli skаlyar 3 ni )2;1;7;4(
1

a


 yеchimgа ko‟pаytirish 

nаtijаsidа 6,3
43
 xx  qiymаtlаr yordаmidа hоsil qilingаn )6;3;21;12(   yеchimgа 

egа bo‟lаmiz.  

6.3.4-tеоrеmа. a


 bir jinsli bo‟lmаgаn CHTSning yеchimi vа L- ungа 

аssоtsirlаngаn BCHTSning yеchimlаri to‟plаmi bo‟lsin. U hоldа La 


 to‟plаm 

bеrilgаn CHTSning yеchimlаr to‟plаmidаn ibоrаt bo‟lаdi. 

3.2-tа’rif.  8.4-tеоrеmаdа kеltirilgаn La 


 to‟plаmgа BCHTS yеchimlаr 

to‟plаmi yordаmidа hоsil qilingаn chiziqli ko‟pxillik dеyilаdi.  

6.3.5-tеоrеmа. Hаmjоyli bir jinsli bo‟lmаgаn CHTS yagоnа yеchimgа egа 

bo‟lishi uchun ungа аssоtsirlаngаn BCHTSning yagоnа nоl yеchimgа egа bo‟lishi 

zаrur vа yеtаrli.  

6.3.6-tеоrеmа. Аgаr F mаydоn ustidа bеrilgаn n nоmа‟lumli ikkitа bir jinsli 

bo‟lmаgаn CHTS tеng kuchli bo‟lsа, u hоldа ulаrgа аssоtsirlаngаn BCHTSlаri 

hаm tеng kuchli bo‟lаdi. 

 

 

 

4§. Bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchimlаrining 

fundаmеntаl sistеmаsi. CHTSni yеchishning  

Gаuss usuli 

 
  1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа  
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(1)  chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi hаmdа  
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ungа аssоtsirlаngаn 



















0

,0

,0

2211

2222121

1212111

nmnmm

nn

nn

хахаха

хахаха

хахаха









   (11) 

BCHTS bеrilgаn bo‟lsin.  

  Yuqоridа tа‟kidlаngаnidеk, (1
1
) sistеmаning yеchimlаri to‟plаmi F

n
 

аrifmеtik vеktоr fаzоning birоr W qism fаzоsini tаshkil etаdi. 

6.4.1-tа’rif. F
n
 аrifmеtik vеktоr fаzоning W qism fаzоsining bаzisini tаshkil 

etuvchi istаlgаn vеktоrlаr sistеmаsi (1
1
) sistеmаning fundаmеntаl (аsоsiy) 

yеchimlаri sistеmаsi dеyilаdi. 

Bаzis vеktоrlаr sistеmаsining tа‟rifigа аsоsаn   а 1, а 2,..., а r sistеmа (1
1
) ning 

fundаmеntаl yеchimlаri sistеmаsi bo‟lishi uchun quyidаgi ikkitа shаrt bаjаrilishi 

lоzim: 

1. а 1, а 2,..., а r   sistеmа chiziqli bоg‟lаnmаgаn sistеmа bo‟lаdi; 

2. (1) sistеmаning iхtiyoriy yеchimi а 1,а 2,..., а r sistеmа vеktоrlаri оrqаli 

chiziqli ifоdаlаnаdi.  

(1) sistеmаning umumiy yеchimi ushbu 

а =k1 а 1+k2 а 2+...+kr а r (kiF, i= r,1 )    

ko‟rinishdа ifоdаlаnаdi. Endi (1) yеchimlаrining fundаmеntаl sistеmаsini tоpаylik. 

Buning uchun (1) dа bir nеchа mаrtа elеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrgаndаn so‟ng 

o‟zigа ekvivаlеnt bo‟lgаn ushbu  
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  (1*) 

ko‟rinishdаgi sistеmаgа egа bo‟lаmiz. (1
*
) dа ckk0 (k= r,1 ), r<n bo‟lаdi. Аks 

hоldа (1
*
) sistеmа nоlmаs yеchimlаrgа egа bo‟lmаs edi. (1) dа elеmеntаr 

аlmаshtirishlаr nаtijаsidа 0Ќх1+0Ќх2+...+0Ќхn=b (b0) ko‟rinishdаgа tеnglаmаlаr 

hоsil bo‟lishi mumkin. U hоldа bundаy tеnglаmаlаr bittа hаm yеchimgа egа 

bo‟lmаydi. Shu sаbаbli bеrilgаn sistеmа yеchimgа egа bo‟lmаydi. Biz qаrаyotgаn 

CHTS hаmjоyli bo‟lgаnligi sаbаbli bundаy hоlаt kеlib chiqmаydi. Tеnglаmаlаr 

sistеmаsini bu usul bilаn yеchish Gаuss usuli dеyilаdi. 

(1
*
) sistеmа r tа tеnglаmа vа n-r tа nоmа‟lumlаrdаn ibоrаt. Shuning uchun biz 

хr+1,хr+2,...,хn lаrni erkin (оzоd) nоmа‟lumlаr dеb, ulаrgа iхtiyoriy sоnli (kаmidа 

bittаsi nоldаn fаrqli) qiymаtlаrni bеrib, (1
*
) dаn ulаrgа mоs  хr,хr-1,...,х1 

nоmа‟lumlаr qiymаtlаrini tоpаmiz. Аytаylik (1
*
) dа хr+1=1, хr+2=хr+3=...=хn=0 

bo‟lsin. Undа (1
*
)dаn хr,хr-1,...,х1 nоmа‟lumlаr qiymаtlаrini tоpаmiz. 

Pаrаmеtrlаrning yuqоridаgi qiymаtlаrigа mоs kеluvchi (4) sistеmаning yеchimi 

а r+1=(1, 2,..., r,1,0,...,0) bo‟lаdi. Bundаn kеyin хr+1=хr+3=...=хn=0, хr+2=1 dеb 

оlаylik. U hоldа (4) sistеmаdаn xi(i= r,1 ) qiymаtlаrgа mоs kеluvchi qаndаydir 
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i(i= r,1 ) sоnlаrni tоpаmiz. Nаtijаdа (1*) sistеmаning а r+2=(1, 2,..., r,0,1,0,...,0) 

ikkinchi yеchimini tоpаmiz. SHu jаrаyonni dаvоm ettirib, n-r qаdаmdаn so‟ng (1
*
) 

sistеmа (dеmаk, (1) sistеmа) ning [5]. 
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yеchimlаri sistеmаsini tоpаmiz. Hоsil bo‟lgаn sistеmа (1) sistеmаning fundаmеntаl 

yеchimlаri sistеmаsi bo‟lаdi. 

 
 

 

 

Аmаliy tоpshiriqlаr 

 
0-vаriаnt- echib ko’rsatilgan misollar. 

 

 

 

6.1-misоl.   
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 tеnglаmаlаr sistеmаsi yagоnа  x =1;   

  y = 2; z = 3, ya‟ni (1,2,3)  yеchimgа egа bo‟lgаnligi uchun аniq sistеmаgа misоl 

bo‟lаdi.[1] 















4222512112

25432

19753

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 sistеmа yеchimlаr to‟plаmi bo‟sh  

to‟plаm bo‟lgаnligi uchun u hаmjоysiz tеnglаmаlаr sistеmаsigа misоl bo‟lаdi. 
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     tеnglаmаlаr sistеmаsi chеksiz ko‟p yеchimgа egа. 

Dеmаk, bеrilgаn sistеmа аniqmаs.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

6.2-misоl. Hаr qаndаy n nоmа‟lumli CHTSgа n nоmа‟lumli hаmjоyli 

bo‟lmаgаn CHTS nаtijа bo‟lаdi. CHunki, bo‟sh to‟plаm hаr qаndаy to‟plаmgа 

qism to‟plаm bo‟lаdi. 

6.3-misоl.
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 tеnglаmаlаr sistеmаsi  



 

128 

 















2

1175

332

3

32

321

x

xx

xxx

tеnglаmаlаr sistеmаsigа tеng kuchli. 

6.4-misоl.   
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6.5-misоl.   
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 tеnglаmаlаr  

sistеmаsining hаmjоyli yoki hаmjоysiz ekаnligini аniqlаng.[7] 

 Yechish: A = ~
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~

222512112

54321

97531

































  

 

 
























222512112

97531
~

222512112

97531

97531

~ .       

 

 B = 


































4222512112

100000

197531

~

4222512112

254321

197531

  . 

Bundаn, 2)( Ar   vа 3)( Br . 

6.6-misоl. 















107

332

52

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsigа  

аssоtsirlаngаn 














07

032

02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining 

yеchimlаrini tоpаmiz.  
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Hоsil qilingаn   















07

032

02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 tеnglаmаlаr sistеmаsigа Gаuss usulini 

qo‟llаsаk, ungа tеng kuchli bo‟lgаn 















0

075

032

3

32

321

x

xx

xxx

 sistеmаgа egа bo‟lаmiz. 

Bundаn, BCHTSning yagоnа nоl yеchimgа egа ekаnligi kеlib chiqаdi.   

Bеrilgаn bir jinsli bo‟lmаgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini elеmеntаr 

аlmаshtirishlаr nаtijаsidа ungа tеng kuchli bo‟lgаn 














2

1175

332

3

32

321

x

xx

xxx

 sistеmаgа 

egа bo‟lаmiz. Bundаn sistеmаning yagоnа 

 x3 = 2; x2 = 5; x1 = 1 yеchimgа egа ekаnligi kеlib chiqаdi. 

6.7-misоl.   BCHTS  0732
4321
 xxxx    tеnglаmаdаn ibоrаt bo‟lsin.    

Bittа tеnglаmа vа 4 tа nоmа‟lum bo‟lgаnligi uchun  bеrilgаn sistеmа yеchimlаr 

to‟plаmining fundаmеntаl sistеmаsi 3 tа yеchimdаn ibоrаt bo‟lаdi. Ulаrni аniqlаsh 

uchun     
4321

2

7

2

3

2

1
xxxx      bеlgilаshdаgi  х2, х3, х4 nоmа‟lumlаrgа mоs 

rаvishdа  2,0,0; 0,2.0; 0,0,2 qiymаtlаrni bеrаmiz.  Hоsil bo‟lgаn (-1,2,0,0); 

(3,0,2,0); (-7,0,0,2) yеchimlаr bеrilgаn BCHTSning yеchimlаr to‟plаmining 

fundаmеntаl sistеmаsi bo‟lаdi. [8] 

6.8-misоl. 















875

233

4542

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini Gаuss 

usulidа yеchаmiz. Buning uchun chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini elеmеntаr 

аlmаshtirishlаr yordаmidа tаnlаb оlingаn tеnglаmаsidаn bоshqа tеnglаmаlаridа 

birоr bir o‟zgаruvchi оldidаgi kоeffisiеntni nоlgа аylаntirаmiz: 















































5896

11128

875

12914

222416

875

875

233

4542

3

32

321

32

32

321

321

321

321

x

xx

xxx

xx

xx

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

Hоsil bo‟lgаn tеnglаmаlаr sistеmаsi bеrilgаn tеnglаmаlаr sistеmаsigа tеng 

kuchli bo‟lib, uning yеchimi )
48

29
;

8

1
13;

48

19
69(   vеktоrdаn ibоrаt. 

 

Test savollari.[10]. 
 

1. ChTS   echimlari yig‟indisini toping. 
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2323

122

132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

A) 1 V) 2 S)0   D) 3 E) 4 

2. ChTS   echimlari yig‟indisini toping. 

 














133

32

622

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

A) -1 V) 0 S) 1 D) 2 E) -2 

3. ChTS   echimlari yig‟indisini toping. 

   














3223

13

522

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

A) 0 V) 2 S) -1 D) -2 E) 1 

4. ChTS echimini toping.  

     














-15x 8x- x-

-1x 4x3x 

13x- 2xx-

321

321

321

 

    A)  x1=-2,  x2=1, x3=1 

    B)  ø 

    C) cheksiz kup 

    D) x1=-2,  x2=-1, x3=1 

    E) x1=-2,  x2=1, x3=-1  

5. ChTS echimini toping. 

    














15x 8x- x- 

-1x 4x3x 

13x- 2xx-

321

321

321

 

       A)  x1=-2,  x2=1, x3=1 

       B)  ø 

       C) cheksiz ko‟p 

       D) x1=-2,  x2=-1, x3=1 

       E) x1=-2,  x2=1, x3=-1  

6.   a ning kanday kiymatida tenglamalar sistemasi yagona echimga ega 

bo‟ladi? 









5=az+2y+5x

7=4z+ay+7x

4=29z+23y-2ax

 

 

A) a
3
=27    

V) a
3
=20        

S) a=3   

D) a=5   
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E) a=8 

7. Tsikllarga yoying: 










2 1 4 3

 4 3 2 1
 

A)  (12)(34)    

B)   (14)(23)      

C)  (13)(24)  

D)  (13)(24)   

E)  (134)(2) 

 

8. Ko‟paytmani bajaring : 

 


















54231

12345

53124

12345
 

 

A)
21435

54321
    

B)
51324

54321
   

C)
34521

54321
  

D) 








35214

54321
 

 

9. Ko‟paytmani bajaring : 


















54231

12345

53124

12345
 

10.   AXV=S dagi  X o‟rniga qo‟yishni toping : 

A =   1 2 3 4 5 6 7        V =     1 2 3 4 5 6 7     S=     1 2 3 4 5 6 7  

            7 3 2 1 6 5 4                    3 1 2 7 4 5 6                5 1 3 6 4 7 2 

A) X=









6543217

7654321

.  

B) X=









7654321

7654321

.  

C)   X=









1234567

7654321

.  

D)  X= 








1765432

7654321
 

11.Tenglamalar sistemasini Kroneker-Kapelli teoremasi asosida tekshiring va 

yechimlarini toping: 
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. 





















1026412

011213

13342

42332

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

A( to‟gri javob yo‟q )   B) ( 1,2,3,4 )   C)( 2,1,0,4)    D(3,2,1,0)    E)(0,2,1,5 )  

 

12.Tenglamalar sistemasini Kroneker-Kapelli teoremasi asosida tekshiring va 

yechimlarini toping: 

 





















20217412

011213

1353

1123135

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

A(1,2,3,4)      B) ( 0,4,2,1)   C)( to‟gri javob yo‟q )    D(1,0,2,3)    E)(2,3,3,1)           

 

13.Tenglamalar sistemasini Kroneker-Kapelli teoremasi asosida tekshiring va 

yechimlarini toping: 

.





















027412

01123

13342

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 .            

           

A(0,1,3,2)     B) (2,2,3,0)   C)(0,0,2,1)    D(to‟gri javob yo‟q )     E)(2,0,0,1)  

14.Tenglamalar sistemasini Kroneker-Kapelli teoremasi asosida tekshiring va 

yechimlarini toping: 

.





















027412

01123

13342

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  

A( 2,0,0,1)    B) (1,2,0,0,4)   C)(4,0,0,1)    D(2,0,3,1)      E)( to‟gri javob 

yo‟q )         

15.Gauss usulida tenglamalar sistemasining yechimlarini toping:  





















32342

141322

623

1237

4321

432

4321

421

xxxx

xxx

xxxx

xxx

  .     

A(4,1,0,1)     B) (to‟gri javob yo‟q)   C)( 0,0,1,2)    D(0,0,4,2)   E)(3,2,1,4)  

16.Gauss usulida tenglamalar sistemasining yechimlarini toping:  
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 .





















92942

1013

447

11258

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 .     .              

A(0,0,1,2)    B) (4,2,2,0)   C)(  to‟gri javob yo‟q )    D(4,0,0,2)   E)(3,2,1,0 )  

17.1-sistema 2-sistema uchun natija bo‟lishini isbotlang: 

 








13342

1243

4321

4321

xxxx

xxxx
;                2)   053 4321  xxxx . 

A(3,2,0,1)     B) (2,0,0,1)   C)(  to‟gri javob yo‟q)    D(1,0,2,0)     E)(2,2,1,4)  

18.1-sistema 2-sistema uchun natija bo‟lishini isbotlang: 

 








023

13342

4321

4321

xxxx

xxxx
;                2)   1453 4321  xxx . 

A(0,0,1,2)      B) (1,2,0,0)   C)(3,0,0,4)    D(  to‟gri javob yo‟q)    E)( 4,0,0,2)  

19.1-sistema 2-sistema uchun natija bo‟lishini isbotlang: 









227412

023

4321

4321

xxxx

xxxx
;                2)   23538 4321  xxxx . 

A(0,3,2,1)    B) ( 1,0,0,4)   C)(  ( to‟gri javob yo‟q )    D(2,2,0,1)   E)(3,3,0,2 

)          

20.1-sistema 2-sistema uchun natija bo‟lishini isbotlang: 

 








027412

1243

4321

4321

xxxx

xxxx
;                 2)   13711 321  xxx . 

A( to‟gri javob yo‟q )    B) (3,0,0,2 )   C)( 3,3,2,0)    D( 1,1,3,0)     E)( 

3,0,0,1)          

21. Tenglamalar sistemasi yechimlarining fundamental sistemasini toping: 

  














05322

023

0432

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

   

A( 5,5,0,4 )      B) (to‟gri javob yo‟q)   C)(3,6,0,4)    D(2,1,0,6)    E)(1,6,5,2)  

22. Tenglamalar sistemasi yechimlarining fundamental sistemasini toping: 

   














0532

03233

053

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

; 

A(4,4,0,3)      B) (3,3,5,6)   C)(  to‟gri javob yo‟q)    D(6,5,0,0)    

E)(6,6,4,0 )  

23. Tenglamalar sistemasi yechimlarining fundamental sistemasini toping: 

 

 














07322

06254

031435

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

    

A(0,2,2,1)    B) (1,3,3,0 )   C)( 2,4,4,3 )    D(to‟gri javob yo‟q )  E)(4,1,1,2 )  
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24. Tenglamalar sistemasi yechimlarining fundamental sistemasini toping: 
 

   














015328

0524

0439

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

; 

A( 4,2,0,3)    B) ( 1,3,0,2)   C ( 2,1,4,0)    D(2,2,1,0)    E)( to‟gri javob yo‟q )  

25. Tenglamalar sistemasi yechimlarining fundamental sistemasini toping: 

   





















2027522

10323

1334

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

A(1,3,2,0)    B) (0,2,1,3)   C) (to‟gri javob yo‟q )   D(1,0,3,2)   E)( 2,1,0,4 )  
 

 

 

 

 

Amaliy topshiriqlar: 
 

 

1. Tеnglamalar sistеmasini Kronеkеr-Kapеlli tеorеmasi asosida tеkshiring va 

еchimlarini toping:[11] 

 

1.1. 





















027412

01123

13342

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.2. 





















027412

01123

13342

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.3. 
























1221612

3449

342176

226

12633

4321

4321

4321

421

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

 

1.4. 





















423142

231429

3112105

1382

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.14. 





















1026412

011213

13342

42332

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.15. 





















20217412

011212

1353

1123135

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.16. 
























11262

34412

34217

326

21263

4321

4321

4321

421

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

 

1.17. 





















412342

23142

132123

113722

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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1.5. 





















02742

101322

1342

11256

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

1.6. 





















3449

342176

226

12633

4321

4321

421

4321

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

 

1.7. 















11434

3423

1235

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.8. 





















1025422

432

1344

1316

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

1.9. 





















2027522

10323

1334

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.10. 





















32342

141322

623

1237

4321

432

4321

421

xxxx

xxx

xxxx

xxx

 

1.11. 





















1227522

10223

1332

1242

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.12. 





















2252

1323

1

12

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.13. 





















2235

11223

034

036

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

1.18. 





















0272

171322

134

11256

421

421

4321

4321

xxx

xxx

xxxx

xxxx

 

1.19. 
























124

3454

3426

1226

3152

31

4321

4321

321

4321

xx

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

 

1.20. 
























142272

2323

2347

21256

1633

4321

42

4321

4321

4321

xxxx

xx

xxxx

xxxx

xxxx

 

1.21. 





















202345

713122

143

52511

4321

4321

321

421

xxxx

xxxx

xxx

xxx

 

1.22. 





















342

101322

11353

41256

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

1.23. 





















92942

1013

447

11258

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

1.24. 





















0252

0323

134

8235

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  

1.25. 





















025

132

335

9237

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

2. Gauss usulida tеnglamalar sistеmasining еchimlarini toping: 
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2.1. 





















32342

141322

623

1237

4321

432

4321

421

xxxx

xxx

xxxx

xxx

 

2.2. 





















92942

1013

447

11258

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

2.3. 





















027412

01123

13342

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.4. 





















02742

101322

1342

11316

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

2.5. 















1354

31427

5483

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.6. 





















02742

101322

1342

11256

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

2.7. 
























142272

223

2347

212563

11632

4321

42

4321

4321

4321

xxxx

xx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.8. 





















20217412

011213

1353

1123135

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.9. 





















423142

231429

3112105

1382

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.10. 





















22174

51122

1353

1123135

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.14. 





















342

101322

11353

41256

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

2.15. 





















2027522

10323

1334

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.16. 
























142272

2323

2347

21256

1633

4321

42

4321

4321

4321

xxxx

xx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.17. 





















202345

713122

143

52511

4321

4321

321

421

xxxx

xxxx

xxx

xxx

 

2.18. 















11434

3423

1235

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.19. 





















0272

171322

134

11256

431

431

4321

4321

xxx

xxx

xxxx

xxxx

 

2.20. 





















1026412

011213

13342

42332

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.21. 





















027412

01123

13342

1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.22. 
























1221612

3449

342176

226

12633

4321

4321

4321

421

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

xxxx
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2.11. 





















0234

101123

135

0313

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.12. 





















1222

201123

134

4235

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.13. 





















022

7623

2132

1452

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.23. 





















721742

01124

11352

6233

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.24. 





















727

023

1353

5132

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

2.25. 





















126

10523

6332

0234

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

 

 

 
. Tеnglamalar sistеmasi еchimlarining fundamеntal sistеmasini toping: 

 

5.1. 














05322

023

0432

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.2. 














07322

06254

031435

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.3. 














0151322

07543

02312

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.4. 














0523212

01253

0623

4321

4321

432

xxxx

xxxx

xxx

 

5.5. 














0153322

05413

031325

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.6. 








01172

057312

5432

54321

xxxx

xxxxx
 

5.7. 








0742

0451732

5431

54321

xxxx

xxxxx
 

5.8. 








01172

057312

5432

54321

xxxx

xxxxx
 

5.14. 














0532

03233

053

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.15. 














015328

0524

0439

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.16. 














051322

04125

0314311

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.17. 














0153211

0113

02144

4321

421

4321

xxxx

xxx

xxxx

 

5.18. 














0531242

09283

07153

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.19. 








01172

0357132

5321

54321

xxxx

xxxxx
 

5.20. 








01172

06253135

5321

54321

xxxx

xxxxx
 

5.21. 








0472

02132

5421

54321

xxxx

xxxxx
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5.9. 








01172

07251733

54321

54321

xxxxx

xxxxx
 

5.10. 








0104372

02151723

5432

54321

xxxx

xxxxx
 

5.11. 














01434

0423

0235

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.12. 














0332

0425

023
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5.22. 








01513
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54321

xxxx

xxxxx
 

5.23. 
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xxxxx

xxxxx
 

5.24. 
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xxxx

xxxx

xxxx

 

5.25. 
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0422

04276

4321
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4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

 

 

Nazariy sаvоllаr:[1],[7]. 

 

 
1. Chiziqli tеnglamalar, chiziqli tеnglamalar sistеmasi.  

2. n -noma'lumli m  ta chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

3. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining еchimi, natijasi. 

4. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining chiziqli kombinatsiyasi. 

5. Tеnglamalar sistеmasini elеmеntar almashtirishlar. 

6. Tеng kuchli chiziqli tеnglamalar sistеmalari, xossalari. 

7. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining hamjoylililik shartlari. 

8. Bir jinsli chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

9. Bir jinsli bo`lmagan chiziqli tеnglamalar sistеmasi va unga ********bir jinsli 

tеnglamalar sistеmalari orasidagi bog`lanishlar. 

10. Еchimlarning fundamеntal sistеmasi. 

11. Chiziqli ko`phillik. 

12. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining Gauss usulida еchish. 

13.BCHTSning fundаmеntаl yеchimlаri sistеmаsigа tа‟rif bеring. 

14.CHTSni yеchishning Gаuss usulini tushuntiring. 

15.BCHTSning fundаmеntаl yеchimlаri sistеmаsi qаndаy tоpilаdi? 

16.Chiziqli tеnglаmа dеb nimаgа аytilаdi? 

17.Tеnglаmаning yеchimigа tа‟rif bеring. 

18.n tа nоmа‟lumli m tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi nimа? 

19.CHTSning yеchimi dеb nimаgа аytilаdi? 

20.Hаmjоyli, hаmjоyli bo‟lmаgаn CHTSgа tа‟rif bеring. 

21.CHTSni qаchоn аniq, аniqmаs dеyilаdi? 

22.CHTSning nаtijаsigа tа‟rif bеring. 

23.CHTSning chiziqli kоmbinаtsiyasi nimа? 
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24Tеng kuchli CHTSlаrigа tа‟rif bеring. 

25.n tа nоmа‟lumli m tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining аsоsiy vа 

kеngаytirilgаn mаtritsаlаrining fаrqini аyting. 

26.Krоnеkеr-Kаpеlli tеоrеmаsini bаyon eting. 

27.CHTSning hаmjоylilik shаrtlаrini аyting. 

28.Bir jinsli CHTS dеb qаndаy sistеmаgа аytilаdi? 

29.n tа nоmа‟lumli m tа CHTSgа аssоtsirlаngаn BSTS qаndаy hоsil qilinаdi? 

30.CHTS vа ungа аssоtsirlаngаn BCHTS yеchimlаr yig‟indisi, аyirmаsi qаndаy 

sistеmаgа yеchim bo‟lаdi? 

31.BCHTS yеchimlаr to‟plаmi vеktоr fаzо tаshkil etishini tushuntiring. 

32.Yechimlаr fаzоsi hоsil qilgаn chiziqli ko‟pxillikkа misоl kеltiring. 

33. Chiziqli tеnglamalar, chiziqli tеnglamalar sistеmasi.  

34. n -noma'lumli m  ta chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

35. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining еchimi, natijasi. 

36. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining chiziqli kombinatsiyasi. 

37. Tеnglamalar sistеmasini elеmеntar almashtirishlar. 

38. Tеng kuchli chiziqli tеnglamalar sistеmalari, xossalari. 

39. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining hamjoylililik shartlari. 

40. Bir jinsli chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

41. Bir jinsli bo`lmagan chiziqli tеnglamalar sistеmasi va unga ********bir jinsli 

tеnglamalar sistеmalari orasidagi bog`lanishlar. 

42. Еchimlarning fundamеntal sistеmasi. 

43. Chiziqli ko`phillik. 

44. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining Gauss usulida еchish. 

45.n-o‟lchоvli vеktоr dеb nimаgа аytilаdi? 

46.n-o‟lchоvli vеktоrlаrning tеngligi tа‟rifini аytib bеring. 

47.n-o‟lchоvli vеktоrlаrning yig‟indisi vа vеktоrning skаlyargа ko‟pаytmаsi dеb 

nimаgа аytilаdi? 

48.n-o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzо dеb nimаgа аytilаdi? 

49.n-o‟lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzоning qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 

50.Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli qоbig’igа tа‟rif bеring.  

51.Ekvivаlеnt sistеmаlаrgа tа‟rif bеring. 

52.Chiziqli vеktо fаzоgа tа‟rif bеring. 

53.Vеktоrlаr sistеmаsi dеgаndа nimаni tushunаsiz?. 

54.Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli kоmbinаtsiyasigа tа‟rif bеring. 

55.Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq sistеmаsi dеb nimаgа аytilаdi?. 

56.Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq bo‟lmаgаn sistеmаsi tа‟rifini аyting. 

57.Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq sistеmаsi хоssаlаrini аyting. 

58.Vеktоrlаrning chiziqli bоg‟liq bo‟lmаgаn sistеmаlаri хоssаlаrini аyting. 

59.Vеktоrlаrning ekvivаlеnt sistеmаlаri dеb nimаgа аytilаdi? 

60.Ekvivаlеnt sistеmаlаr хоssаlаrini аyting. 

61.Vеktоrlаrning sistеmаsidа qаndаy elеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrilаdi? 

62.Elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа qаndаy sistеmа hоsil bo‟lаdi? 

63.Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining bаzisigа tа‟rif bеring. 
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64.Sistеmа bаzisining аsоsiy хоssаlаrini bаyon qiling.  

65.Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining rаngi dеb nimаgа аytilаdi? 

66.Sistеmа rаngining qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 

67.Vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli qоbig‟i dеb nimаgа аytilаdi? 

68. Chiziqli qоbiqning аsоsiy хоssаlаrini bаyon eting. 

69.Chiziqli ko‟pxillikkа tа‟rif bеring. 

70.Chiziqli ko‟pxillikning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

71.Chiziqli ko‟pxillikkа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоl kеltiring. 

72.Chiziqli tеnglamalar, chiziqli tеnglamalar sistеmasi.  

73.n -noma'lumli m  ta chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

74.Chiziqli tеnglamalar sistеmasining еchimi, natijasi. 

75. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining chiziqli kombinatsiyasi. 

76.Tеnglamalar sistеmasini elеmеntar almashtirishlar. 

77.Tеng kuchli chiziqli tеnglamalar sistеmalari, xossalari. 

78.Chiziqli tеnglamalar sistеmasining hamjoylililik shartlari. 

79. Bir jinsli chiziqli tеnglamalar sistеmasi. 

80. Bir jinsli bo`lmagan chiziqli tеnglamalar sistеmasi va unga ********bir jinsli 

tеnglamalar sistеmalari orasidagi bog`lanishlar. 

81. Еchimlarning fundamеntal sistеmasi. 

82. Chiziqli ko`phillik. 

83. Chiziqli tеnglamalar sistеmasining Gauss usulida еchish. 

 

 

 

 

7-Modul.Matritsalar. 

 

1§.   Mаtritsа vа uning rаngi. Mаtritsаning ustun vа  

qаtоr (sаtr) rаnglаrining tеngligi 
 

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn bеrilgаn bo‟lsin. 

7.1.1-tа’rif. F mаydоnning mn tа аij (i= m,1 ,j= n,1 ) elеmеntlаridаn  

tuzilgаn ushbu       А = 





















mnmm

n

n
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............
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31

22221

11211

 

ko‟rinishdаgi jаdvаl F mаydоn ustidаgi nm  tаrtibli mаtritsа dеyilаdi.[1] 

Mаtritsа А,B,S,... hаrflаr оrqаli bеlgilаnаdi. аij lаr mаtritsаning elеmеntlаri 

dеyilаdi. аij elеmеnt, mаtritsаning i-sаtri, j-ustuni kеsishmаsidаgi elеmеnt. 

Mаtritsаdа m>n, m<n, m=n bo‟lishi mumkin. Аgаr mаtritsаdа m=n bo‟lsа, u hоldа 

bundаy mаtritsа n-tаrtibli kvаdrаt mаtritsа dеyilаdi. 
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7.1.2-tа’rif. А vа B mаtritsаlаr bеrilgаn bo‟lib, ulаrning mоs rаvishdа 

sаtrlаri vа ustunlаri sоni tеng bo‟lsа, u hоldа А vа B mаtritsаlаrni nоmdоsh 

mаtritsаlаr dеb yuritilаdi. 

Mаsаlаn, 

























73151

37363

18420

10121

 vа  





















 10536

622742

83132

12021

 mаtritsаlаr 54  

tаrtibli mаtritsаlаr, ya‟ni ulаr nоmdоsh mаtritsаlаr. 

7.1.3-tа’rif. А mаtritsаning hаr bir аij elеmеnti B mаtritsаning ungа mоs bij 

elеmеntigа tеng bo‟lsа, u hоldа А vа B nоmdоsh mаtritsаlаr tеng (аks hоldа tеng 

emаs) mаtritsаlаr dеyilаdi.  























in

i

i

i

а

а

а

А


2

1

  mаtritsаgа n tа sаtrli, 1 tа ustunli,  
jnjjj

аааА 
21

  

mаtritsаgа 1 tа sаtrli, n tа ustunli mаtritsа dеyilаdi. Bittа sаtrli mаtritsаlаrni sаtr 

vеktоrlаr, bittа ustunli mаtritsаlаrni ustun vеktоrlаr dеb qаrаsh mumkin. 

А=
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mаtritsаdа  
m

AA ,...,
1

 sаtr vеktоrlаr vа  
nAA ,...,1
 ustun vеktоrlаr mаvjud.[5] 

7.1.4-tа’rif. Mаtritsаdаgi sаtr vеktоrlаr sistеmаsining rаngigа mаtritsаning 

sаtr rаngi, ustun vеktоrlаr sistеmаsining rаngigа uning ustun rаngi  dеyilаdi. А 

mаtritsаning sаtr rаngini )(Ar , ustun rаngini )(A  ko‟rinishdа bеlgilаymiz. 

Mаtritsа rаngini аniqlаsh uchun mаtritsа ustidа elеmеntаr аlmаshtirishlаr 

bаjаrilаdi. Ulаr quyidаgilаr:  

1. Mаtritsаdаgi iхtiyoriy ikkitа sаtr yoki ustun o‟rinlаrini аlmаshtirish. 

2. Mаtritsаdаgi iхtiyoriy sаtr yoki ustun elеmеntlаrini nоldаn fаrqli sоngа 

ko‟pаytirish. 

3. Mаtritsаning sаtr yoki ustun elеmеntlаrini nоldаn fаrqli sоngа ko‟pаytirib, 

bоshqа sаtr yoki ustunning mоs elеmеntlаrigа qo‟shish. 

4. Bаrchа elеmеntlаri nоllаrdаn ibоrаt bo‟lgаn sаtr yoki ustunni mаtritsаdаn 

chiqаrish. 

1. 
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2. 
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3. 
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4. 
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0000
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. 

7.1.1-tеоrеmа. Elеmеntаr аlmаshtirishlаr mаtritsа rаngini o‟zgаrtirmаydi. 

Mаtritsаni elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа uning sаtr (ustun) vеktоrlаri 

sistеmаsidа elеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrilаdi. Mа‟lumki, vеktоrlаrning chеkli 

sistеmаsini elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа undаgi chiziqli erkli vеktоrlаr sоni 

o‟zgаrmаydi, ya‟ni vеktоrlаr sistеmаsining rаngi o‟zgаrmаydi. Shuning uchun 

mаtritsаni elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа uning rаngi o‟zgаrmаydi. 

7.1.5-tа’rif. Mаtritsа sаtrining bоshlоvchi elеmеnti dеb uning birinchi 

(chаpdаn o‟nggа qаrаgаndа) nоldаn fаrqli elеmеntigа аytilаdi. 

7.1.6-tа’rif. Mаtritsа pоg‟оnаsimоn dеyilаdi, аgаr uning nоl qаtоrlаri bаrchа 

nоlmаs qаtоrlаrdаn kеyin jоylаshgаn vа 
rrkkk

 ,...,,
21 21

bоshlоvchi elеmеntlаri 

uchun 
r

kkk  ...
21

 bo‟lsа. 

Mаsаlаn, 



























40000

53000

51200

38500

20530

32012

 mаtritsа pоg‟оnаsimоn mаtritsа emаs.  

Chunki, 3-, 4- sаtrlаridаgi nоldаn fаrqli (chаpdаn o‟nggа) birinchi elеmеntlаr 

3-ustundа jоylаshgаn. Bu mаtritsаning 3-sаtrini (-2) gа ko‟pаytirib, 5 gа 

ko‟pаytirilgаn  4-sаtrgа qo‟shаmiz:  
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4-, 5-sаtrlаrning bоshlоvchi elеmеntlаri 4-ustundа bo‟lgаnligi uchun yanа 

elеmеntаr аlmаshtirish bаjаrаmiz. 4-ustunni 3gа, 5-ustunni 11gа ko‟pаytirib, ulаrni 

qo‟shаmiz: 
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Hоsil bo‟lgаn mаtritsаning 5-sаtrini 112gа bo‟lаmiz vа uni (-4)gа ko‟pаytirib, 

6-sаtrgа ko‟shаmiz: 
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Hоsil bo‟lgаn охirgi mаtritsа pоg‟оnаsimоn mаtritsа. 

7.1.2-tеоrеmа. Hаr qаndаy nm  tаrtibli mаtritsа sаtr elеmеntаr 

аlmаshtirishlаr nаtijаsidа nm  tаrtibli pоg‟оnаsimоn mаtritsаgа ekvivаlеnt 

bo‟lаdi. 

7.1.7-tа’rif. А
t
 mаtritsа А mаtritsаning trаnspоnirlаngаni dеyilаdi, аgаr А

t
 

mаtritsа А mаtritsа sаtrlаrini ustunlаr оrqаli yozishdаn hоsil bo‟lgаn bo‟lsа, ya‟ni   

А = 
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7.1.3-tеоrеmа. Mаtritsаning sаtr rаngi uning ustun rаngigа tеng. 

 

 

a). Mаtritsаning tеskаrilаnish shаrtlаri. 

 Tеskаri mаtritsаni tоpish 
 

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа nnF   kvаdrаt mаtritsаlаr 

to‟plаmi bеrilgаn bo‟lsin.  

 



 

144 

 

7.1.4-tеоrеmа. Kаmidа bittа nоl sаtr yoki ustungа egа kvаdrаt mаtritsа 

tеskаrilаnuvchi emаs. 

7.1.5-tеоrеmа. Аgаr kvаdrаt mаtritsаning sаtrlаri chiziqli bоg‟liq bo‟lsа, u 

tеskаrilаnuvchi emаs. 

Hаqiqаtdаn hаm, аgаr sаtrlаri yoki ustunlаri chiziqli bоg‟liq bo‟lgаn А 

kvаdrаt mаtritsаni shu tаrtibli shundаy nоlmаs B  mаtritsаgа ko‟pаytirish nаtijаsidа  

EBA   shаrt bаjаrilsа, u hоldа B  mаtritsа А mаtritsаgа tеskаri mаtritsа bo‟lаr 

edi. Lеkin А mаtritsаning qаysi sаtr yoki ustuni chiziqli bоg‟liq bo‟lgаn bo‟lsа  

BA   ko‟pаytmа mаtritsаning hаm xuddi shu sаtr yoki ustuni chiziqli bоg‟liq 

bo‟lаdi. Bundаn EBA  . 

7.1.1-nаtijа.  Аgаr kvаdrаt mаtritsа tеskаrilаnuvchi bo‟lsа, u hоldа uning 

sаtrlаri chiziqli erkli bo‟lаdi. 

7.1.6-tеоrеmа. Sаtrlаri chiziqli erkli bo‟lgаn kvаdrаt mаtritsаni elеmеntаr 

mаtritsаlаr ko‟pаytmаsi ko‟rinishidа ifоdаlаsh mumkin. 

7.1.7-tеоrеmа. Iхtiyoriy А kvаdrаt mаtritsа  uchun quyidаgi shаrtlаr tеng 

kuchli: 

1) А mаtritsа tеskаrilаnuvi: 

2) А mаtritsаning sаtrlаri (ustunlаri) chiziqli erkli: 

3) А mаtritsаni elеmеntаr mаtritsаlаr ko‟pаytmаsi ko‟rinishidа ifоdаlаsh 

mumkin. 

 Tеоrеmа elеmеntаr mаtritsаlаrning хоssаlаri vа yuqоridаgi tеоrеmаlаr 

аsоsidа isbоtlаnаdi. 

7.1.8-tеоrеmа. Аgаr А kvаdrаt mаtritsаni elеmеntаr аlmаshtirishlаr zаnjiri 

(kеtmа-kеt bаjаrilgаn elеmеntаr аlmаshtirishlаr) birlik mаtritsаgа o‟tkаzsа, u hоldа 

А mаtritsа tеskаrilаnuvchi vа bаjаrilgаn elеmеntаr аlmаshtirishlаr zаnjiri Е 

mаtritsаni А
-1

 mаtritsаgа kеltirаdi. 

13.5-tеоrеmа аsоsidа tеskаri mаtritsаni tоpish jаrаyoni quyidаgichа: nnFA    

mаtritsаgа tеskаri mаtritsаni tоpish uchun tаrtibi nn 2  bo‟lgаn 
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 mаtritsаni elеmеntаr аlmаshtirishlаr 

zаnjiri yordаmidа  В|Е
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 ko‟rinishgа 

kеltirаmiz. Hоsil bo‟lgаn B mаtritsа bеrilgаn А mаtritsаgа tеskаri mаtritsа. 
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2 §. n tа nоmа’lumli n tа CHTSni mаtritsаlаr yordаmidа 

yozish vа yеchish 
 

R  mаydоn ustidа n  tа nоmа‟lumli n  tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi  
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ko‟rinishdа bеrilgаn bo‟lsin.  

Quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz: 
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U hоldа bеrilgаn CHTSni mаtritsаli tеnglаmа, ya‟ni BAX   ko‟rinishidа 

yozish mumkin.  

7.2.1-tа’rif. BAX   chiziqli tеnglаmаgа 
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bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

chiziqli 

tеnglаmаlаr sistеmаsining mаtritsаli ifоdаsi dеyilаdi. 

7.2.1-tеоrеmа. Аgаr A  mаtritsаning sаtrlаri chiziqli erkli bo‟lsа, u hоldа BA 1  

vеktоr     BAX    tеnglаmаning yagоnа yеchimi bo‟lаdi. 

AX = B tеnglаmаdа А mаtritsа tеskаrilаnuvchi bo‟lsа, u hоldа A
-1

 mаtritsаni 

tоpib, tеnglаmаning ikkаlа tоmоnini A
-1

 gа chаp tоmоndаn ko‟pаytirаmiz 

(mаtritsаlаrni ko‟pаytirish, hаttоki kvаdrаt mаtritsаlаr bo‟lsа, hаm kоmmutаtiv 

emаs):  A
-1
AX = A

-1
B.   

А
-1
А = Е ekаnligidаn  ЕХ = А

-1
B, bundаn esа Х = А

-1
B ekаnligi kеlib 

chiqаdi. 

n  tа nоmа‟lumli n  tа CHTS bеrilgаn bo‟lsа uning mаtritsаli tеnglаmаsi  

BAX   bo‟lаdi. Lеkin mаtritsаli tеnglаmаni fаqаt CHTS yordаmidа hоsil 

qilinmаydi. Bаlki А., B mаtritsаlаr bеrilgаn bo‟lsа BXA   yoki BAX   

ko‟rinishdаgi mаtritsаli tеnglаmаlаrni; А,B,C mаtritsаlаr bеrilgаn bo‟lsа 

CBXA    ko‟rinishdаgi mаtritsаli tеnglаmаlаrni tuzish mumkin bo‟lsа, ulаrni 

yеchish uchun o‟zgаruvchining chаp yoki o‟ng tоmоnidаgi А mаtritsа 

tеskаrilаnuvchi bo‟lsа, uning yеchimi A
-1
B yoki 1 AB  ko‟rinishdа; 

o‟zgаruvchining o‟ng vа chаp tоmоnidаgi А vа B lаr tеskаrilаnuvchi bo‟lsа, 
11   BCAX   ko‟rinishdа bo‟lаdi. 
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a). O’rnigа qo’yishlаr gruppаsi. O’rnigа qo’yishlаrning juft-

tоqligi, ishоrаsi 
 

Bizgа n tа elеmеntgа egа bo‟lgаn А to‟plаm bеrilgаn bo‟lsin.  

To‟plаm elеmеntlаrini shаrtli rаvishdа 1,2,...,n sоnlаr оrqаli bеlgilаb оlаmiz, 

ya‟ni bеrilgаn to‟plаmni А={1,2,3,...,n} ko‟rinishdа yozish mumkin. 

7.2.2-tа’rif. А={1,2,3,...,n} to‟plаmni o‟zigа biyеktiv аkslаntirishgа n-dаrаjаli 

o‟rnigа qo‟yish dеyilаdi. 

А to‟plаmdа аniqlаngаn      o‟rnigа qo‟yishni   











)(...)2()1(

...21

n

n


  

ko‟rinishdа bеlgilаnаdi. Bundа birinchi qаtоrdаgi elеmеntlаrning jоylаshish tаrtibi 

аhаmiyatgа egа emаs, lеkin ikkinchi qаtоr elеmеntlаrini jоylаshtirgаndа hаr bir k 

vа ungа mоs )(k   elеmеntlаrning bir ustundа jоylаshishigа e‟tibоr bеrish kеrаk.  

 А to‟plаmning bаrchа o‟rnigа o‟yishlаr to‟plаmini 
n

S  оrqаli bеlgilаymiz. 

  

7.2.3-tа’rif. Аgаr   vа   o‟rnigа qo‟yishlаrdа  ik=jk(k= n1, ) bo‟lsа, u hоldа 

  vа   o‟rnigа qo‟yishlаr o‟zаrо tеng dеyilаdi. 

Mаsаlаn, 


















1432

4231
,

1342

4321
  o‟rnigа qo‟yishlаr o‟zаrо 

tеng . 

7.2.4-tа’rif.    vа   o‟rnigа qo‟yishlаr ko‟pаytmаsi dеb   vа   

аkslаntirishlаr kоmpоzitsiyasi niii ,...,1)),(()(    gа аytilаdi, ya‟ni 




















))((...))2(())1((

)(...)2()1(

)(...)2()1(

...21

n

n

n

n






 . 

 

7.2.5-tа’rif.  А to‟plаmdаn оlingаn   o‟rnigа qo‟yishgа tеskаri o‟rnigа 

qo‟yish dеb  






















)(...)2()1(

...21

21

)()2()1(
111

1

n

n

n

n









  

o‟rnigа qo‟yishgа аytilаdi. 

7.2.6-tа’rif. А to‟plаmning hаr bir elеmеntini shu elеmеntning o‟zigа 

o‟tkаzuvchi   аkslаntirishgа аyniy o‟rnigа qo‟yish dеyilаdi vа u  











ni

ni





21

21
  ko‟rinishdа bеlgilаnаdi. 

7.2.2-tеоrеmа.  А chеkli to‟plаmning bаrchа o‟rnigа qo‟yishlаr to‟plаmi 

multiplikаtiv gruppа bo‟lаdi. 

7.2.7-tа’rif.  1,;
n

S  gruppаgа n-dаrаjаli simmеtrik gruppа dеyilаdi vа u Sn 

оrqаli bеlgilаnаdi. 

7.2.8-tа’rif. 









)(...)2()1(

...21

n

n


  o‟rnigа qo‟yishdа А={1,2,3,...,n}  
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to‟plаmning iхtiyoriy ji,  elеmеntlаridаn tuzilgаn juftlik uchun ji    vа  .3-mi 

)()( ji    аyirmаlаr bir xil ishоrаgа egа bo‟lsа, bu juftlik to‟g‟ri, bir xil ishоrаgа 

egа bo‟lmаsа to‟g‟ri emаs yoki invеrsiya tаshkil etаdi dеyilаdi. 

7.2.9-tа’rif. 









)(...)2()1(

...21

n

n


  o‟rnigа qo‟yishdа invеrsiyalаr sоni 

juft (tоq) bo‟lsа, o‟rnigа qo‟yish juft (tоq) o‟rnigа qo‟yish dеyilаdi. 











ni

ni





21

21
  vа 










1342

4321
  o‟rnigа qo‟yishlаr juft 

o‟rnigа qo‟yish bo‟lаdi.  

7.2.10-tа’rif. 









)(...)2()1(

...21

n

n


  o‟rnigа qo‟yishdа shundаy ji,  

elеmеntlаr mаvjud bo‟lib, ulаr uchun },{\,)(,)(,)( jiAsssijji    

shаrtlаr bаjаrilsа, bundаy o‟rnigа qo‟yish trаnspоzitsiya dеyilаdi. 

7.2.3-tеоrеmа.  Hаr qаndаy trаnspоzitsiya tоq o‟rnigа qo‟yish bo‟lаdi. 

7.2.11-tа’rif. 









)(...)2()1(

...21

n

n


  o‟rnigа qo‟yishning ishоrаsi dеb 













.,1

,,1
sgn

токагар

жуфтагар




  qiymаtgа аytilаdi. 

7.2.4-tеоrеmа. O‟rnigа qo‟yishlаr ko‟pаytmаsining ishоrаsi, o‟rnigа 

qo‟yishlаr ishоrаlаri ko‟pаytmаsigа tеng. 

7. 2.5-tеоrеmа. O‟rnigа qo‟yishlаr ishоrаsi quyidаgi хоssаlаrgа egа: 

1) sgn  funksiya multiplikаtiv, ya‟ni hаr qаndаy 
n

S, lаr uchun 

 sgnsgn)sgn(   o‟rinli; 

2) trаnspоzitsiya ishоrаsi (-1) gа tеng; 

3) o‟zаrо tеskаri o‟rnigа qo‟yishlаr ishоrаsi bir xil; 

4) аgаr  -trаnspоzitsiya vа   iхtiyoriy o‟rnigа qo‟yish bo‟lsа, u hоldа 

 sgn)sgn()sgn(   bo‟lаdi. 

7.2.6-tеоrеmа. Hаr qаndаy ikkitа juft yoki tоq o‟rnigа qo‟yishlаr ko‟pаytmаsi 

juft o‟rnigа qo‟yish bo‟lаdi; 

Biri juft ikkinchisi tоq o‟rnigа qo‟yishlаr ko‟pаytmаsi tоq o‟rnigа qo‟yish 

bo‟lаdi. 
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3§. Dеtеrminаntlаr vа ulаrning хоssаlаri. Mаtritsаlаr 

ko’pаytmаsining dеtеrminаnti 

 
  1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа nnF   kvаdrаt mаtritsаlаr 

to‟plаmi bеrilgаn bo‟lsin.  

7.3.1-tа’rif. Kvаdrаt mаtritsаning hаr bir sаtr vа hаr bir ustunidаn bittаdаn 

elеmеntlаr оlib tuzilgаn ko‟pаytmаlаrning аlgеbrаik yig‟indisigа bеrilgаn kvаdrаt 

mаtritsаning dеtеrminаnti dеyilаdi. 























nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A
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21

22221

11211

 mаtritsаning hаr bir sаtr vа hаr bir ustunidаn  

bittаdаn elеmеnt оlib tuzilgаn n tа elеmеntlаr ko‟pаytmаsi 
nn

aa


 ...
11

 bilаn  n-

dаrаjаli o‟rnigа qo‟yish 









)(...)1(

...1

n

n


  lаrni birini ikkinchisigа mоs 

qo‟yuvchi o‟zаrо bir qiymаtli mоslik mаvjud. Bu mоslikdаn n -tаrtibli kvаdrаt 

mаtritsаning dеtеrminаntini аniqlаshdа fоydаlаnаmiz.  

Uchinchi dаrаjаli o‟rnigа qo‟yishlаr to‟plаmi },,,,,{
5432103

S dаgi 

o‟rnigа qo‟yishlаr quyidаgichа: 











321

321
0

  , 









231

321
1

 , 









312

321
2

 , 









132

321
3

 ,  











213

321
4

 , 









123

321
5

 . 

Uchinchi tаrtibli kvаdrаt mаtritsа dеtеrminаnti 

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

D  ni 

hisоblаsh uchun uchinchi dаrаjаli o‟rnigа qo‟yishlаr yordаmidа ko‟pаytmаlаr 

tuzаmiz. Urnigа qo‟yishning ishоrаsi u yordаmidа hоsil qilingаn ko‟pаytmаni 

qo‟shish yoki аyirish kеrаkligini аniqlаb bеrаdi. Bundаn quyidаgi ifоdаni hоsil 

qilаmiz. 



333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

D 
312213322113312312332211

aaaaaaaaaaaa
332112322311

aaaaaa  .  
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7.3.2-tа’rif. n -tаrtibli kvаdrаt mаtritsа                       























nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A
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21

22221

11211

 

ning dеtеrminаnti dеb 



nS

nn
aaA





)()1(1

...)sgn(     ( !n  qo‟shiluvchilаrdаn ibоrаt) 

yig‟indigа аytilаdi.     

7.3.1-tеоrеmа. Nоl sаtr yoki ustungа egа kvаdrаt mаtritsаning dеtеrminаnti 

nоlgа tеng. 

7.3.2-tеоrеmа. Diаgоnаl mаtritsаning dеtеrminаnti аsоsiy diаgоnаl 

elеmеntlаri ko‟pаytmаsigа tеng. 

7.3.3-tеоrеmа. Uchburchаk mаtritsаning dеtеrminаnti аsоsiy diаgоnаl 

elеmеntlаri ko‟pаytmаsigа tеng. 

7.3.4-tеоrеmа. Kvаdrаt mаtritsа vа ungа trаnspоnirlаngаn mаtritsаlаr  

dеtеrminаntlаri tеng. 

7.3.5-tеоrеmа. Kvаdrаt mаtritsаning ikkitа sаtr (ustun)lаri o‟rnini 

аlmаshtirish nаtijаsidа dеtеrminаnt ishоrаsi o‟zgаrаdi. 

7.3.6-tеоrеmа. Ikkitа bir xil sаtr (ustun)gа egа kvаdrаt mаtritsа dеtеrminаnti 

nоlgа tеng. 

7.3.7-tеоrеmа. А kvаdrаt mаtritsаning birоr bir sаtr (ustun) elеmеntlаrini 

nоldаn fаrqli    skаlyargа ko‟pаytirilsа, u hоldа  А mаtritsаning dеtеrminаnti 

  skаlyаrgа ko‟pаytirilаdi. 

7.3.8-tеоrеmа. Qаndаydir ikkitа sаtr (ustun)lаri prоpоrsiоnаl bo‟lgаn kvаdrаt 

mаtritsаning dеtеrminаnti nоlgа tеng. 

7.3.9-tеоrеmа. Kvаdrаt mаtritsа i - qаtоri (ustuni)ning hаr bir elеmеnti m  tа 

qo‟shiluvchilаrdаn ibоrаt bo‟lsа, bundаy kvаdrаt mаtritsаning dеtеrminаnti  m  tа 

dеtеrminаntlаr yig‟indisidаn ibоrаt bo‟lib, birinchi dеtеrminаnt i - qаtоri (ustuni)dа 

birinchi, ikkinchi dеtеrminаntdа ikkinchi qo‟shiluvchilаr vа h.z. bоshqа qаtоrlаr А 

mаtritsаnikidеk bo‟lаdi. 

333231

131211

333231

232221

131211

333231

232221

131211

aaa

cba

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

cabaaa

aaa

  

7.3.10-tеоrеmа. Kvаdrаt mаtritsаning birоr-bir sаtr (ustun)igа nоldаn fаrqli 

skаlyargа ko‟pаytirilgаn bоshqа sаtr (ustun)ni qo‟shish nаtijаsidа dеtеrminаnt 

o‟zgаrmаydi. 

7.3.11-tеоrеmа. Kvаdrаt mаtritsаning birоr-bir sаtr (ustun)igа qоlgаn sаtr 

(ustun)lаr chiziqli kоmbinаtsiyasini qo‟shish nаtijаsidа dеtеrminаnt o‟zgаrmаydi. 

7.3.12-tеоrеmа. Kvаdrаt mаtritsаning birоr-bir sаtri (ustuni) qоlgаnlаrining 

chiziqli kоmbinаtsiyasidаn ibоrаt bo‟lsа, uning dеtеrminаnti nоlgа tеng. 

7.3.13-tеоrеmа. Hаr qаndаy elеmеntаr mаtritsаning dеtеrminаnti nоldаn 

fаrqli. 

7.3.14-tеоrеmа. Kvаdrаt mаtritsаlаr ko‟pаytmаsining dеtеrminаnti bеrilgаn 

mаtritsаlаr dеtеrminаntlаri ko‟pаytmаsigа tеng. 



 

150 

 

 

 

 

a). Minоrlаr vа аlgеbrаik to’ldiruvchilаr. 

 Mаtritsа rаngi hаqidаgi tеоrеmа 

  

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа nmF   mаtritsаlаr to‟plаmi 

bеrilgаn bo‟lsin.  

3.15-tа’rif. 























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A
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21

22221

11211

 mаtritsаning mаtritsаоsti dеb, uning 

qаndаydir sаtr vа ustunlаrini o‟chirishdаn hоsil bo‟lgаn mаtritsаgа аytilаdi. 

7.3.16-tа’rif.  k tа sаtr vа k tа ustundаn ibоrаt mаtritsаоsti k-tаrtibli 

mаtritsаоsti dеyilаdi. 

7.3.17-tа’rif.  k-tаrtibli mаtritsаоsti dеtеrminаnti А mаtritsаning k-tаrtibli 

minоri dеyilаdi. 

Mаtritsаning hаr bir elеmеnti 1-tаrtibli minоr bo‟lаdi. 

 7.3.18-tа’rif. Kvаdrаt mаtritsаning i - qаtоri j -ustunini o‟chirishdаn hоsil 

bo‟lgаn mаtritsаоsti dеtеrminаnti 
ij

a  elеmеntning minоri dеyilаdi vа 
ij

M  

ko‟rinishdа bеlgilаnаdi. 

7.3.19-tа’rif. 
ij

ji

ij
MA  )1(  ko‟pаytmаgа 

ij
a  elеmеntning аlgеbrаik 

to‟ldiruvchisi dеyilаdi. 

7.3.20-tеоrеmа. А=
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 kvаdrаt mаtritsаning n-sаtr (ustun) 

elеmеnti
nn

a  dаn bоshqа hаmmаsi nоlgа tеng bo‟lsа, u hоldа 
nnnn

MaA   bo‟lаdi. 

7.3.21-tеоrеmа. А=
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 kvаdrаt mаtritsаning qаndаydir sаtr 

(ustun) elеmеntlаridаn bittаsidаn bоshqа hаmmаsi nоlgа tеng bo‟lsа, u hоldа 

bеrilgаn mаtritsа dеtеrminаnti shu elеmеntni uning аlgеbrаik to‟ldiruvchisi bilаn 

ko‟pаytmаsigа tеng. 
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7.3.22-tеоrеmа (Lаplаs tеоrеmаsi). А=
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 kvаdrаt 

mаtritsаning dеtеrminаnti birоr-bir sаtr (ustun) elеmеntlаri bilаn ulаrning аlgеbrаik 

to‟ldiruvchilаri ko‟pаytmаlаrining yig‟indisigа, ya‟ni   

},...,1{,),...(...
1111

njiAaAaAAaAaA
ininiinjnjjj

  gа tеng. 

7.3.23-tеоrеmа. )(,0...
2211

kjAaAaAa
nknjkjkj

  vа 

)(,0...
11

miAaAa
mninmi

 , ya‟ni А mаtritsаning birоr-bir sаtr (ustun) 

elеmеntlаrini bоshqа bir sаtr (ustun) elеmеntlаri аlgеbrаik to‟ldiruvchilаrigа 

ko‟pаytmаlаrining yig‟indisi nоlgа tеng. 

 

 

b). Dеtеminаntning nоlgа tеng bo’lish shаrti. 

 Krаmеr fоrmulаsi 
 

 

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа nnF   mаtrisаlаr to‟plаmi vа 

А=
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 bеrilgаn bo‟lsin.  

3.24-tеоrеmа. Kvаdrаt mаtritsаning dеtеrminаnti nоlgа tеng bo‟lishi uchun 

uning sаtr (ustun)lаri chiziqli bоg‟lаngаn bo‟lishi zаrur vа yеtаrli. 

3.25-tеоrеmа. Hаr qаndаy kvаdrаt mаtritsа uchun quyidаgi shаrtlаr tеng 

kuchli: 

1. 0A . 

2. Mаtritsаning sаtr (ustun)lаri chiziqli erkli. 

3. А mаtritsа tеskаrilаnuvchi. 

4. А mаtritsа elеmеntаr mаtritsаlаr yordаmidа ifоdаlаnаdi. 

3.21-tеоrеmа. А mаtritsаning rаngi uning nоldаn fаrqli minоrlаrining eng 

yuqоri tаrtibigа tеng. 

7.3.26-tа’rif. А=
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 mаtritsаning 
ij

a  elеmеntining  

ij
A  },...,1{,( nji    аlgеbrаik to‟ldiruvchilаridаn ibоrаt  
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A...AA
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A...AA

A...AA

A

nn2n1n

n22212

n12111





















 mаtritsаgа А mаtritsаgа biriktirilgаn  

mаtritsа dеyilаdi. 

7.3.27-tеоrеmа. Аgаr 0A  bo‟lsа, u hоldа А mаtritsа tеskаrilаnuvchi vа 

  AAA
11

. 

  1,0,,,,; 1FF  mаydоn ustidа quyidаgi  
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(3) 

CHTS bеrilgаn vа uning аsоsiy mаtritsаsi  
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 bo‟lsin.  

7.3.28-tеоrеmа.  0A  bo‟lsа, u hоldа (3) CHTS yagоnа yеchimgа egа vа u 

quyidаgi fоrmulаlаr оrqаli ifоdаlаnаdi: 

(4)  )....(),...,...(
11

1

1111

1

1 nnnnnnn
AAAxAAAx  



 

 

7.3.29-tеоrеmа.  Аgаr  0A  bo‟lsа, u hоldа (3) CHTS yagоnа yеchimgа 

egа vа u quyidаgi fоrmulаlаr оrqаli ifоdаlаnаdi: 
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Krаmеr fоrmulаlаri yordаmidа tоpish uchun sistеmаning аsоsiy mаtritsаsi vа А(1), 

А(2), А(3) mаtritsаlаrni tuzib, ulаrning dеtеrminаntlаrini hisоblаymiz: 

A = 
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7.3.30-tа’rif. А=
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 mаtritsаgа А mаtritsаgа biriktirilgаn  

mаtritsа dеyilаdi. 

7.3.31-tеоrеmа. Аgаr 0A  bo‟lsа, u hоldа А mаtritsа tеskаrilаnuvchi vа 
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CHTS bеrilgаn vа uning аsоsiy mаtritsаsi  
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 bo‟lsin.  

7.3.32-tеоrеmа.  0A  bo‟lsа, u hоldа (3) CHTS yagоnа yеchimgа egа vа u 

quyidаgi fоrmulаlаr оrqаli ifоdаlаnаdi: 
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1 nnnnnnn
AAAxAAAx  
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7.3.33-tеоrеmа Krаmеr qоidаsi vа (4) fоrmulаlаr Krаmеr fоrmulаlаri 

dеyilаdi. 

Аgаr )( jA  },...,1{ nj  оrqаli А mаtritsаning j -ustunini (3) sistеmаning оzоd 

hаdlаr ustuni bilаn аlmаshtirishdаn hоsil bo‟lgаn mаtritsаni bеlgilаsаk, u hоldа  
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)1(  mаtritsаlаrgа egа 

bo‟lаmiz. 

Lаplаs tеоrеmаsini qo‟llаb, )( jA  },...,1{ nj  mаtritsаning dеtеrminаntini  j -

ustun yoyilmаsi yordаmidаgi ifоdаsini hоsil qilаmiz: 

).,...,1(),...)(
11

njAAjA
njnj

   

Hоsil bo‟lgаn tеngliklаr yordаmidа 18.5-tеоrеmаni quyidаgichа bаyon qilish 

mumkin: 

7.3.34-tеоrеmа.  Аgаr  0A  bo‟lsа, u hоldа (3) CHTS yagоnа yеchimgа 

egа vа u quyidаgi fоrmulаlаr оrqаli ifоdаlаnаdi: 

A

nA
x
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A
x

n

)(
,...,

)1(
1

   (5). 
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 chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yеchimini 

Krаmеr fоrmulаlаri yordаmidа tоpish uchun sistеmаning аsоsiy mаtritsаsi vа А(1), 

А(2), А(3) mаtritsаlаrni tuzib, ulаrning dеtеrminаntlаrini hisоblаymiz: 

A = 
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  o-variant.Ishlab korsatilgan misollar. 
 

7.1-misоl.  
















110002

00000

50001

 mаtritsаning rаngini tоpish uchun uning  

uchtа sаtr vеktоrlаridаn ibоrаt vеktоrlаr sistеmаning rаngini аniqlаymiz. Nоl 

vеktоr chiziqli bоg‟liq bo‟lgаnligi vа vеktоrlаr sistеmаsidаn nоl vеktоrni chiqаrish 

uning rаngini o‟zgаrtirmаgаnligi uchun, ikkinchi qаtоrni mаtritsаdаn chiqаrаmiz. 

Vеktоrlаr sistеmаsini elеmеntаr аlmаshtirish nаtijаsidа bеrilgаn sistеmаgа 

ekvivаlеnt sistеmа hоsil bo‟lishini e‟tibоrgа оlsаk, bеrilgаn mаtritsаgа ekvivаlеnt   










110002

50001
 mаtritsа hоsil bo‟lаdi.  Ustun nоl vеktоrlаrni mаtritsаdаn chiqаrib 










112

51
 mаtritsаgа egа bo‟lаmiz. Mаtritsа rаngini аniqlаsh jаrаyonidа ustun vа sаtr 

vеktоrlаr sistеmаsidа elеmеntаr аlmаshtirishlаrni bаjаrish mumkin. Hоsil qilingаn 

mаtritsаdа ikkitа chiziqli bоg‟lаnmаgаn sаtr hаmdа ustun vеktоrlаr sistеmаlаri 

kеlib chiqdi. Dеmаk bеrilgаn mаtritsаning sаtr rаngi )(Ar =2 vа uning ustun rаngi  

)(A =2. [1] 

7.2-misоl.  
















531

321

753

  (birinchi vа ikkinchi sаtrlаrni qo‟shib, birinchi 

 sаtr o‟rnigа yozаmiz)  
















531

321

1284

  (birinchi sаtr elеmеntlаri 
4

1
 gа  

ko‟pаytirilgаn)  
















531

321

321

  (birinchi vа ikkinchi sаtrlаr tеng bo‟lgаnligi uchun 

birini qоldirаmiz)  








531

321
. Bеrilgаn mаtritsаni sаtr vеktоrlаr sistеmаsini 

elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа uning  sаtr rаngi  )(Ar =2 ekаnligi kеlib 

chiqаdi.  

7.3-misоl. А = 
















 241

142

301

 mаtritsаning trаnspоnirlаsh nаtijаsidа  

   A
t
 = 



















213

440

121

   hоsil bo‟lаdi.                  
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7.4-misоl. 















16234

1432

05

zyx

zyx

zyx

 tеnglаmаlаr sistеmаsini mаtritsаli tеnglаmаgа 

kеltirib, yеchimini tоping. 

Yechish.    Х = 
















z

y

x

, B = 
















16

14

0

, A = 














 

234

321

115

 bеlgilаshlаr yordаmidа  

BAX   tеnglаmаni tuzib оlаmiz vа аgаr А mаtritsа tеskаrilаnuvchi bo‟lsа  А
-

1
ni tоpib Х = А

-1
B tеnglik yordаmidа CHTSning yеchimini tоpаmiz. 

 А mаtritsаni sаtr elеmеntаr аlmаshtirishlаr yordаmidа chiziqli erkli 

ekаnligini tеkshirаmiz: 



















































 

600

210

321
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16110

321
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321

115

. 

Hоsil bo‟lgаn pоg‟оnаsimоn mаtritsаdа nоl sаtrlаr yo‟q. Dеmаk, А mаtritsа 

chiziqli erkli mаtritsа vа mаtritsаning tеskаrilаnish shаrtlаrigа ko‟rа uning tеskаri 

mаtritsаsi mаvjud. Tеskаri mаtritsа A-1
 = 
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1
15
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3

1
30

1

30

1

6

1

ni  

13-mа‟ruzаdа ko‟rsаtilgаn usul bilаn tоpish mumkin. Tеskаri mаtritsа to‟g‟ri 

tоpilgаnligini tеkshirib оlаmiz: 

EAA 
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1

Dеmаk, tеskаri mаtritsа yordаmidа CHTSni yеchimini tоpаmiz. Ya‟ni  

Х = А
-1
V  tеnglikdаn   

Х = 
















z

y

x

= А
-1

V = 
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1
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1
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1
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0
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3
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1

30
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30

266
0

6

1
15

128

15

98
0

3

1
30

16

30

14
0

6

1

  

ni bundаn   x =1; y = 2; z = 3 yеchimni hоsil qilаmiz.[7] 
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7.5-misоl.  }2,1{A  to‟plаm bеrilgаn bo‟lsа, u yordаmidа hоsil qilingаn ikkinchi 

dаrаjаli o‟rnigа qo‟yishlаr quyidаgi ko‟rinishdа bo‟lаdi: 


















12

21
,

21

21
10

   

vа  },{
102

S  . 

7.6-misоl. 









ni

ni





21

21
  o‟rnigа qo‟yishdа invеrsiyalаr yo‟q. 











1342

4321
   o‟rnigа qo‟yishdа }4,3{},4,2{},3,2{},4,1{  juftliklаr invеrsiya 

tаshkil etаdi. 

7.7-misоl. 















16234

1432

05

zyx

zyx

zyx

 chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yеchimini 

Krаmеr fоrmulаlаri yordаmidа tоping. 

Yechish:  

 =

234

321

115 

 =5(4–9)+(2–12)–(3–8)=-25–10+5=-30; 

1 = 

2316

3214

110 

 = (28 – 48) – (42 – 32) = -20 – 10 = -30. 

2 = 

2164

3141

105 

 = 5(28 – 48) – (16 – 56) = -100 + 40 = -60. 

3 = 

1634

1421

015 

 = 5( 32 – 42) + (16 – 56) = -50 – 40 = -90. 

x1 = 1/ = 1; x2 = 2/ = 2;  x3 = 3/ = 3.[8] 

 

7.8-misоl. 































4022

3101

2112

2011

A  mаtritsа rаngini minоrlаr yordаmidа 

аniqlаng. 

Yechish. Mаtritsа rаngi hаqidаgi tеоrеmаgа ko‟rа mаtritsаning nоldаn fаrqli 

minоrlаrini аniqlаymiz.  
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Mаtritsаning bеrilishidаn, undа kаmidа bittа nоldаn fаrqli birinchi tаrtibli 

minоr mаvjud, mаsаlаn,  1
1
A  mаtritsаоstining dеtеrminаnti 1gа tеng, ya‟ni 

011
1

M . 

Mаtritsаning 






 


12

11
2

A  mаtritsаоstining dеtеrminаnti  

03)2(1
12

11
2




M . 

Mаtritsаning 






















101

112

011

3
A  mаtritsаоstining dеtеrminаnti  

04)2(00101

101

112

011

3






M . 

Mаtritsаning 4-tаrtibli minоri bеrilgаn mаtritsаning dеtеrminаntidаn ibоrаt, 

uni hisоblаymiz: 

0

0000

5110

6130

2011

4022

3101

2112

2011


















A . 

Dеmаk, bеrilgаn mаtritsаning nоldаn fаrqli minоrlаri 1-tаrtibli, 2-tаrtibli vа 3-

tаrtibli. Ulаrdаn yuqоri tаrtibligi 3-tаrtibli minоr bo‟lgаnligi uchun, bеrilgаn 

mаtritsаning rаngi 3 gа tеng. 

7.9-misоl. 















16234

1432

05

zyx

zyx

zyx

 chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yеchimini 

Krаmеr fоrmulаlаri yordаmidа tоping. 

Yechish:  

 =

234

321

115 

 =5(4–9)+(2–12)–(3–8)=-25–10+5=-30; 

1 = 

2316

3214

110 

 = (28 – 48) – (42 – 32) = -20 – 10 = -30. 

2 = 

2164

3141

105 

 = 5(28 – 48) – (16 – 56) = -100 + 40 = -60. 
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3 = 

1634

1421

015 

 = 5( 32 – 42) + (16 – 56) = -50 – 40 = -90. 

x1 = 1/ = 1; x2 = 2/ = 2;  x3 = 3/ = 3. 

 

7.10-misоl. 































4022

3101

2112

2011

A  mаtritsа rаngini minоrlаr yordаmidа 

аniqlаng. 

Yechish. Mаtritsа rаngi hаqidаgi tеоrеmаgа ko‟rа mаtritsаning nоldаn fаrqli 

minоrlаrini аniqlаymiz.  

Mаtritsаning bеrilishidаn, undа kаmidа bittа nоldаn fаrqli birinchi tаrtibli 

minоr mаvjud, mаsаlаn,  1
1
A  mаtritsаоstining dеtеrminаnti 1gа tеng, ya‟ni 

011
1

M . 

Mаtritsаning 






 


12

11
2

A  mаtritsаоstining dеtеrminаnti  

03)2(1
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Mаtritsаning 
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A  mаtritsаоstining dеtеrminаnti  
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M . 

Mаtritsаning 4-tаrtibli minоri bеrilgаn mаtritsаning dеtеrminаntidаn ibоrаt, 

uni hisоblаymiz: 

0

0000

5110

6130

2011

4022

3101

2112

2011


















A . 

Dеmаk, bеrilgаn mаtritsаning nоldаn fаrqli minоrlаri 1-tаrtibli, 2-tаrtibli vа 3-

tаrtibli. Ulаrdаn yuqоri tаrtibligi 3-tаrtibli minоr bo‟lgаnligi uchun, bеrilgаn 

mаtritsаning rаngi 3 gа tеng. 
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7.11-misоl. 
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А  mаtritsаgа tеskаri mаtritsаni tоping. 
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mаtritsаning sаtrlаri bo‟yichа elеmеntаr аlmаshtirishlаrni bаjаrib 
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131

110

111

2

1
A 1  mаtritsаni hоsil qilаmiz. 

Tеskаri mаtritsа to‟g‟ri tоpilgаnligi АЌА
-1

=Е  tеnglik аsоsidа tеkshirilаdi. 

7.12-misоl. А = 


















113

320

121

mаtritsа dеtеrminаntini hisоblаng. 

Yechish. 






13

20
1

13

30
2

11

32
1

113

320

121

 

 )2310()3310(2)3112(  -5 + 18 + 6 = 19.  
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7.13-misоl.  

3412

1230

2112

4301





 dеtеrminаntni hisоblаng. 

Yechish. 

3412

1230

2112

4301





 = -1

412

230

112

4

312

130

212

3

341

123

211 









. 

 

341

123

211

 = -1(6 – 4) – 1(9 – 1) + 2(12 – 2) = -2 – 8 + 20 = 10. 

 

312

130

212 

 = 

312

130

120 

= 2(0 – 2) – 1(0 – 6) = 2. 

 

412

230

112 

= 

412

230

320 

 = 2(-4) – 3(-6) = -8 + 18 = 10. 

 

Dеmаk, dеtеrminаnt  -10 + 6 – 40 = -44 gа tеng. 

  7.14-misоl. A=














 

234

321

115

 mаtritsаgа tеskаri mаtritsаni аlgеbrаik 

to‟ldiruvchilаr yordаmidа tоping. 

Yechish. Bеrilgаn А mаtritsаning dеtеrminаntini hisоblаymiz: 

 

 





234

321

115

A 5(4-9)+1(2–12)–1(3–8)=-25–10+5=-30. 

Dеtеrminаnt nоldаn fаrqli, dеmаk, mаtritsаning tеskаrisi mаvjud. 

Mаtritsаning hаr bir elеmеnti аlgеbrаik to‟ldiruvchisini tоpаmiz: 

А11 = (-1)
1+1

 ™ M11 = 
23

32
 = -5;    

А12 = (-1)
1+2

 ™ M12 = ;10
24

31
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А13 = (-1)
1+3

 ™ M13 = ;5
34

21
          

А21 = (-1)
2+1

 ™ M21 = 
23

11 
 =-1;  

А22 = (-1)
2+2

 ™ M22 = ;14
24

15



    

А23 = (-1)
2+3

 ™ M23 = ;19
34

15



                                                                         

А31 = (-1)
3+1

 ™M31 = 
32

11 
   = -1; 

А32 = (-1)
3+2

 ™M32 = ;16
31

15



 

А33 = (-1)
3+3

 ™ M33 = ;11
21
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Tеkshirish: 
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 = 
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7.15-misоl. 
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zyx

zyx

zyx

 chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yеchimini 

Krаmеr fоrmulаlаri yordаmidа tоping. 

Yechish:  
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 =

234

321

115 

 =5(4–9)+(2–12)–(3–8)=-25–10+5=-30; 

1 = 

2316

3214

110 

 = (28 – 48) – (42 – 32) = -20 – 10 = -30. 

2 = 

2164

3141

105 

 = 5(28 – 48) – (16 – 56) = -100 + 40 = -60. 

3 = 

1634

1421

015 

 = 5( 32 – 42) + (16 – 56) = -50 – 40 = -90. 

x1 = 1/ = 1; x2 = 2/ = 2;  x3 = 3/ = 3. 

7.16-misоl. 
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131

110

111

2

1
A 1  mаtritsаni hоsil qilаmiz. 

Tеskаri mаtritsа to‟g‟ri tоpilgаnligi АЌА
-1

=Е  tеnglik аsоsidа tеkshirilаdi. 

7.17-misоl. 















16234

1432

05

zyx

zyx

zyx

 tеnglаmаlаr sistеmаsini mаtritsаli tеnglаmаgа 

kеltirib, yеchimini tоping. 

Yechish.    Х = 
















z

y

x

, B = 
















16

14

0

, A = 














 

234

321

115

 bеlgilаshlаr yordаmidа  

BAX   tеnglаmаni tuzib оlаmiz vа аgаr А mаtritsа tеskаrilаnuvchi bo‟lsа  А
-

1
ni tоpib Х = А

-1
B tеnglik yordаmidа CHTSning yеchimini tоpаmiz. 

 А mаtritsаni sаtr elеmеntаr аlmаshtirishlаr yordаmidа chiziqli erkli 

ekаnligini tеkshirаmiz: 
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321

1050

16110

321

234

321

115
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Hоsil bo‟lgаn pоg‟оnаsimоn mаtritsаdа nоl sаtrlаr yo‟q. Dеmаk, А mаtritsа 

chiziqli erkli mаtritsа vа mаtritsаning tеskаrilаnish shаrtlаrigа ko‟rа uning tеskаri 

mаtritsаsi mаvjud. Tеskаri mаtritsа A-1
 = 
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13-mа‟ruzаdа ko‟rsаtilgаn usul bilаn tоpish mumkin. Tеskаri mаtritsа to‟g‟ri 

tоpilgаnligini tеkshirib оlаmiz: 
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Dеmаk, tеskаri mаtritsа yordаmidа CHTSni yеchimini tоpаmiz. Ya‟ni  

Х = А
-1
V  tеnglikdаn   

Х = 
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ni bundаn   x =1; y = 2; z = 3 yеchimni hоsil qilаmiz. 

 

 

 
Amaliy topshiriqlar: 

 

1. Matritsaning ustun va satr ranglarining tеngligini isbotlang:[11] 
 

1.1. 


















417

356

301

 

1.2. 

























75211

9760

1532

0742

  

1.10. 






















417

356

321

 

1.11. 


















4114

358

704

 

1.18. 



























52311

3212

0436

5101

 

1.19. 


















217

358

906
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1.3. 





















1234

2143

3412

4321

 

1.4. 


















4127

356

3100

 

1.5. 



























1047

21190

8531

4713

 

1.6. 




















4147

356

3206

 

1.7. 


















4157

3516

13201

 

1.8. 





























521176

1024157

7443

135512

 

1.9. 

























9219

11013

13651

4117

 

1.12. 



























1234

2143

3412

43311

 

1.13. 




















1417

356

4121

 

1.14. 

























11047

211910

85131

47113

 

1.15. 





























9114

11051

16111

71112

 

1.16. 




















24119

356

232014

 

1.17. 





























9114

1059

1601

7111

 

 

1.20. 



















217

316

305

 

1.21. 




















415

056

301

 

1.22. 


















14127

3156

31013

 

1.23. 





























9114

1151

46101

71112

 

1.24. 



























9076

0453

5437

3752

 

1.25. 



























91124

1310151

11610

7115

 

 

2. )(af  ni hisoblang: 

2.1. 


















4157

3516

13201

;32)( 2 Axxxf  

2.2. 



















4157

3516

13201

;143)( 2 Axxxf  

2.3. 























1437

356

3101

;5312)( 2 Axxxf  

2.4. 

























477

32516

13211

;41513)( 2 Axxxf  

2.5. 









25

91
;4)( 2 Axxxf  
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2.6. 























057

346

1202

;724)( 2 Axxxf  

2.7. 



















057

3416

1201

;96)( 2 Axxxf  

2.8. 









23

01
;135)( 23 Axxxf  

2.9. 









13

21
;154)( 23 Axxxxf  

2.10. 























053

212

101

;3144)( 2 Axxxf  

2.11. 
























102

211

320

;25137)( 2 Axxxf  

2.12. 

























021

342

113

;569)( 2 Axxxf  

2.13. 

























021

313

104

;3635)( 2 Axxxf  

2.14. 













01

32
;12153)( 23 Axxxxf  

2.15. 













41

32
;87156)( 23 Axxxxf  

2.16. 













13

20
;243)( 23 Axxxxf  

2.17. 



















020

142

012

;5728)( 2 Axxxf  

2.18. 

























014

732

105

;2634)( 2 Axxxf  

2.19. 























020

341

125

;45631)( 2 Axxxf  

2.20. 























021

302

1111

;23557)( 2 Axxxf  
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2.21. 























3121

3102

101

;1003)( 2 Axxxf  

2.22. 





















121

152

310

;345)( 2 Axxxf  

2.23. 





















521

342

117

;9254)( 2 Axxxf  

2.24. 













01

11
;14)( 23 Axxxf  

2.25. 









73

52
;2527)( 3 Axxxf  

 

3. Ikki usul bilan tеskari matritsani toping:[11] 

 

3.1. 














 

111

112

111

 

3.2. 




















121

111

122

 

3.3. 




















124

221

112

 

3.4. 
















132

221

111

 

3.5. 






















412

112

011

 

3.6. 


















232

111

002

 

3.7. 




















133

213

233

 

3.8. 




















332

123

131

 

3.10. 
















341

432

321

 

3.11. 


















213

124

302

 

3.12. 




















127

2214

114

 

3.13. 






















381

142

102

 

3.14. 


















214

211

405

 

3.15. 






















132

011

111

 

3.16. 




















131

211

231

 

3.17. 




















432

143

114

 

3.18. 


















321

122

123

 

3.19. 


















315

120

302

 

3.20. 






















211

313

122

 

3.21. 




















111

112

111

 

3.22. 




















232

111

111

 

3.23. 




















132

123

111

 

3.24. 




















332

131

113

 

3.25. 




















135

153

511
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3.9. 






















332

131

903

 

 

 

4. Matritsali tеnglamani еching: 

4.1. 



















































 3212

4301

0223

1321

3212

4311

0023

0002

X  

4.2. 





















































2212

4001

0203

1223

6201

1111

2132

4321

X  

4.3. 


















































3272

5341

0220

1351

1000

3100

1210

5231

X  

4.4. 



















































0213

3304

0721

1341

0111

1011

1101

1110

X  

4.5. 

















































13242

4301

71251

32011

2983

79102

1231

1452

X  

4.6. 



















































021112

43100

50713

631221

3211

4321

2122

2311

X  

4.7. 

























































0810

0727

0649

1535

6183

3422

4083

2121

X  

4.8. 






















































0450

1308

5320

0407

0321

3232

0111

2111

X  

4.9. 





































313

124

302

121

011

322

X  
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4.10. 































 

341

432

321

111

112

111

X  

4.11. 









































127

2214

114

124

221

112

X  

4.12. 







































 381

142

102

132

221

111

X  

4.13. 







































132

221

111

127

2214

114

X  

4.14. 











































381

142

102

127

2214

114

X  

4.15. 






















































 

341

432

321

381

142

102

111

112

111

X  

4.16. 
















































 

322

121

123

341

432

321

111

112

111

X  

4.17. 






















































315

120

302

313

124

302

121

011

322

X  

4.18. 




























































 111

112

111

381

142

102

132

221

111

X  

4.19. 




























































232

111

111

214

211

405

412

112

011

X  

4.20. 


























































 

132

123

111

132

011

111

111

112

111

X  

4.21. 


























































232

111

111

132

221

111

214

211

405

X  

4.22. 































 
















 

341

432

321

111

112

111

111

112

111

X  
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4.23. 
















































 

341

432

321

232

111

002

111

112

111

X  

4.24. 




























































381

142

102

313

124

302

127

2214

114

X  

4.25. 


























































232

111

111

214

211

405

124

221

112

X  

5.Tеnglamalar sistеmasini matritsali tеnglamaga kеltirib еching:[11]  

 

5.1. 














324

422

12

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.2. 














92

1433

2122

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.3. 














633

724

12

321

321

31

xxx

xxx

xx

 

5.4. 














9232

4

1122

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.5. 














2232

323

14

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.6. 














253

532

21543

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.7. 














943

43

12

31

21

32

xx

xx

xx

 

5.8. 














3235

1326

4234

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.9. 














10322

52

923

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.14. 














1327

42214

104

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.15. 














132

40

17322

321

21

321

xxx

xx

xxx

 

5.16. 














1035

7

192

321

32

31

xxx

xx

xx

 

5.17. 














2332

14

23

321

21

321

xxx

xx

xxx

 

5.18. 














1923

42

122

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.19. 














152

32

6

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.20. 














322

3473

10532

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.21. 














934

7432

532

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.22. 














42

7

11322

321

21

321

xxx

xx

xxx
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5.10. 














5232

10

6

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.11. 














5345

15753

9367

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.12. 














742

54

832

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.13. 














4

13

9

32

31

21

xx

xx

xx

 

5.23. 














73

312

24233

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.24. 














25365

10622

11297

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.25. 














8

178

311212

31

321

321

xx

xxx

xxx

 

 

 

 

 

 
 

 
TEST SAVOLLARI. 
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4. Matrittsali tenglamani eching:[10] 

































11

10

21

11

10

21
X

 








 

45

12
)A  













55

12
)B  













45

12
)C   














01

13
)D  













55

12
)E  

 

5. Matrittsali tenglamani eching: 





























 12

12

13

01

31

10
X
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11

48
)A  













55

12
)B  













45

12
)C   














01

13
)D  













55

12
)E  

 

6. Matrittsali tenglamani eching: 





























 

10

11

12

13

11

12
X  , ?X  














21

11
)A  













55

12
)B  













45

12
)C   














01

13
)D  













55

12
)E  

7. ?

1111

1120

1101

1012











 

 

A) 2  v)-2  S)5  D)-1  E)3 

 

 

8. ?

0111

1011

1101

1110

       

A) 3       B) -3     C)  0    D)  1    E)  -1 

 

9. Determinantni xisoblang :[10] 

 

   bac

acb

cbа

 
 

A) ..3abc-a
3
-b

3
-c

3
  

B) .3abc      C) .2abc-  D) .3abc-ab 

 

10. =0 bo‟lsa, x=? 

A).-1 

B). 0 

C). 2 

D). *  
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E). .2abc-ac 

11. Determinantni xisoblang: 

 





sinsincos_cos

coscossinsin





 
 

A).  0  

B). 1    

C). -1   

D). 5   

E).  6 

 

12. =0 bo‟lsa, x=? 

 

A). 5 

B). -1 

C). 0 

D). 2 

E).*  

13. f(2
a
-1)=5*(2

8
-1) va f

 -1
(2

a
+3)=7 bo`lsa, a nechabo`laoladi ? 

 A). 2 

 B). 3 

 C). 4 

 E). *5 

14. bo‟lsa, a ning oladigan qiymatlar to‟plami 

quyidagilardan qaysi? 

A). {1,-2} 

B). {2,-4} 

C). *{3,-9} 

D). {4,-8} 

15. A= bo‟lsa,  

A). *A 

B). –A 

C). -5A 

D). 5A 

16.   

A). -8 

B). -6 

C). *-2 
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D). 4 

17.   tenglamaning yechimlar to‟plami quyidagilardan 

qaysi biri?  

A). (-1,1,0) 

B). (-1,1,3) 

C). (-1,1) 

D). *  

18.   bo‟lsa,  

A).  

B).  

C). *  

D).  

19. matritsa A(2,-5) nuqtasini qaysi nuqtqga o‟tkazadi?[11] 

A). (2,-4) 

B). (1,3) 

C). *(-4,1) 

D). (-8,1) 

20.  A matritsanxno‟lchovlimatritsa. det(3A) =243. detAbo‟lsa, n=? 

A). 2 

B). 3 

C). 4 

D). *5 

21.  

A).  42 

B). -48 

C). 126 

D).*-168 

22. A=[1  0  3  -6]  va B= [2  -3  1  4] bo‟lsa,  

A). *[-19] 

B). [7] 

C). [24] 

D). [45] 

 

23. A matritsasi 3x3 o‟lchovlibirmatritsa, det(4A)=? 

A). 2  

B). 4  

C). 6  



 

177 

 

D).*64  

24. A=   bo`lsa det( )=?  

A). 1 

B). 2 

C). 4 

D). *8 

25. A=   berilgan A= bo`lsa m=?  

A). -2 

B). -1 

C). 0 

D). *1 

 

 

Tаkrоrlаsh uchun sаvоllаr:[1],[7]. 
 

 

1. Mаtritsа dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Nоmdоsh mаtritsаlаrgа tа‟rif bеring. 

3. Qаndаy mаtritsаl teng deyiladi? 

4. Qanday matritsalar o‟hshash deyiladi? 

5. Matritsalar ustida amallar  

6. Mаtritsаning sаtr (ustun) vеktоrlаri sistеmаsi nimа? 

7. Mаtritsаning sаtr (ustun) rаngi dеb nimаgа аytilаdi? 

8. Mаtritsаni elеmеntаr аlmаshtirishlаr dеb qаndаy аlmаshtirishlаrgа аytilаdi? 

9. Mаtritsаning sаtr vа ustun rаnglаri hаqidаgi аsоsiy tеоrеmаni аyting. 

       8. Qаndаy mаtritsаning tеskаrisi mаvjud bo‟lmаydi? 

 9. Mаtritsаning tеskаrilаnish shаrtlаrini аyting. 

       10. Tеskаri mаtritsаni elеmеntаr mаtritsаlаrdаn fоydаlаnib tоpish jаrаyonini  

tushuntiring. 

      11.Dеtеrminаnt nоlgа tеng bo‟lishining zаrur vа yеtаrli shаrtini аyting. 

      12.Mаtritsа rаngi minоrlаr yordаmidа qаndаy tоpilаdi?  

      13.Аlgеbrаik to‟ldiruvchilаr yordаmidа tеskаri mаtritsаni tоpish jаrаyonini 

tushuntiring. 

      14.CHTSni Krаmеr qоidаsi bilаn yеchish usulini  tushuntiring. 

       15.CHTSning mаtritsаli ifоdаsi qаndаy hоsil qilinаdi? 

       16.Mаtritsаli tеnglаmаlаrning qаndаy ko‟rinishlаrini bilаsiz? 

17.Mаtritsаli tеnglаmа yagоnа yеchimining mаvjudlik shаrtini аyting. 

       18.Mаtritsаli tеnglаmаni yеchish jаrаyonini bаyon qiling. 

       19.Kvаdrаt mаtritsа dеtеrminаnti tushunchаsigа tа‟rif bеring. 

20.Dеtеrminаntni hisоblаsh fоrmulаsini tushuntiring. 

21.Dеtеrminаntning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

22.Mаtritsаlаr ko‟pаytmаsining dеtеrminаnti nimаgа tеng? 

       23.CHTSning mаtritsаli ifоdаsi qаndаy hоsil qilinаdi? 
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24.Mаtritsаli tеnglаmаlаrning qаndаy ko‟rinishlаrini bilаsiz? 

       25.Mаtritsаli tеnglаmа yagоnа yеchimining mаvjudlik shаrtini аyting. 

26.Mаtritsаli tеnglаmаni yеchish jаrаyonini bаyon qiling. 

       27.Mаtritsаоstigа tа‟rif bеring. 

       28.n-tаrtibli minоr dеb nimаgа аytilаdi?. 

       29.Mаtritsа birоr bir elеmеntining аlgеbrаik to‟ldiruvchisi nimа? 

       30.Dеtеrminаntni аlgеbrаik to‟ldiruvchi yordаmidа аniqlаsh jаrаyonini 

tushuntiring.  

       31.Lаplаs tеоrеmаsini аyting. 

       32.CHTSning mаtritsаli ifоdаsi qаndаy hоsil qilinаdi? 

       33.Mаtritsаli tеnglаmаlаrning qаndаy ko‟rinishlаrini bilаsiz? 

       34.Mаtritsаli tеnglаmа yagоnа yеchimining mаvjudlik shаrtini аyting. 

35.Mаtritsаli tеnglаmаni yеchish jаrаyonini bаyon qiling. 

       36.n-dаrаjаli o‟rnigа qo‟yishgа tа‟rif bеring. 

       37.O‟rnigа qo‟yishlаr gruppа tаshkil etishini tеkshiring. 

       38.n-dаrаjаli simmеtrik gruppаgа misоl kеltiring. 

       39.Invеrsiyagа tа‟rif bеring. 

       40.Juft, tоq o‟rnigа qo‟yishlаrni tа‟riflаng. 

41.Trаnspоzitsiya nimа? 

42.O‟rnigа qo‟yishning ishоrаsi qаndаy аniqlаnаdi? 

       43.Kvаdrаt mаtritsа dеtеrminаnti tushunchаsigа tа‟rif bеring. 

44.Dеtеrminаntni hisоblаsh fоrmulаsini tushuntiring. 

45.Dеtеrminаntning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

46.Mаtritsаlаr ko‟pаytmаsining dеtеrminаnti nimаgа tеng? 
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Mustaqil ta’lim nazorati 

 
 Fan bo‟yicha talabalarning matematik bilimlari imkoniyatidan kelib chiqqan 

holda ayrim sodda teorema yoki xossalarni ham nazariy, ham amaliy tomondan 

tavsiya etilgan adabiyotlardan foydalanib mustaqil o‟zlashtirish uchun beriladigan 

topshiriqlar hamda kurs ishlari. Mustaqil ta‟limda talabalarning qo‟shimcha ilmiy 

adabiyotlardan foydalanishlari, misollarni ishlashning bir necha yo‟llarini 

taqqoslab, har bir usulga baho bera olishlariga alohida e‟tibor beriladi. Topshiriq 

ham nazariy, ham amaliy tomondan to‟liq bajarilgan, mustaqil ishni topshirish 

davomida o‟qituvchining bergan savollariga to‟liq javob bera olgan, berilgan 

misollarni echishga nazariy bilimlarini qo‟llab ishlangan misol natijalariga ko‟ra 

to‟g‟ri xulosalar chiqara olgan talabalar javoblari joriy va oraliq baholashlarda 

e‟tiborga olinadi (joriy baholashlarning 45 balidan 15 bali va oraliq 

baholashlarning 40 balidan 5 bali). 
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