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1.1. Таълим бериш технологиясининг модели

	1-Мавзу
	Кириш. Асосий тушунчалар. Технологик жараёнларни автоматлаштириш масаласи. Автоматлаштириш элементлари, воситалари ва системалари ҳақида тушунчалар.


	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1. Кириш. Бошқарувнинг мақсадлари,шакллари ва вазифалари.

2. Автоматика тараққиётининг қисқача тарихи.

3. Автоматик бошқарув тизимлари ҳақида тушунча.

4. Бошқариш. Бошқариш муаммолари. Бошқариш принциплари.



	Ўқув машғулотининг мақсади: ўқув курси бўйича умумий тушунча бериш. Фанни ўрганиш объектлари туғрисида маълумот бериб, автоматик бошқарувнинг асосий тушунчалари билан таништириш.

	Педагогик вазифалар:

· ўқув курсининг мақсади ва вазифалари, ўтиладиган мавзуларга тузилмавий мантиқий чизма асосида тушунча бериш;

· Фаннинг предмети ва ривожланиш босқичларини тушунтириш;
· Ўзбекистонда ва жаҳонда автоматика соҳасида изланишлар олиб борган олимлар ҳақида маълумотлар бериш;
· Бошқарув тизимлари тўғрисида маълумот бериш;

· Электротехник катталиклар тўғрисида тушунча бериш; 

· 
	Ўқув фаолияти натижалари:

· ўқув курсининг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуларни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;
· Бошқарувотехника фанининг ривожланиш бошқичларини тушунтириб беради. 

· Мамлакатимизда электротехника соҳасига ҳисса қушган олимлар фаолияти ҳақида маълумот беради;
· Бошқарув тизимлари асосий тушунчалари тўғрисида маълумот беради;



	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат

	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


1.2. Технологик жараёнларни автоматлаштириш масаласи. Автоматлаштириш элементлари, воситалари ва системалари маъруза машғулотининг технологик

харитаси

	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1. Мавзу бўйича ўқув мазмунини тайёрлаш.

2. Кириш маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёраш.

3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4. Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1. Ўқув курси номини айтади. Экранга курснинг тузилмавий мантиқий чизмасини чиқаради мавзулар рўйхатини беради ва уларга қисқача таъриф беради

1.2. Биринчи машғулот мавзуси, унинг мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2. “Йўналишга кириш” фанини ривожланишида ҳисса қушган мамлакатимиз ва жаҳоннинг йетакчи олимлари туғрисида маълумот беради

2.2. Бошқарув тизимлари элементлари  асосий тушунчалари ҳақида маълумот беради 
2.3. Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

· Технологик жараёнларни автоматлаштириш соҳасига ҳисса қушган қандай олимларнибиласиз?

· НКМКда технологик жараёнларни автоматлаштиришнинг урни қандай ва унда фаолият олиб бораётган мутахассислар тўғрисида нималарни биласиз.

2.4. Бошқарув занжирларнинг функционал таркиби ва

бошқарув принципларини   тушунтириб беради.
	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.

	3.

Якуний босқич

(10 дақиқа)
	3.1. Мавзу бўйича талабаларда юзага келган саволларга жавоб беради, якунловчи хулоса қилади. 

3.2. Мустақил ишлаш учун технологик жараёнларни автоматлаштириш соҳаси ривожланишида ҳисса қушган мамлакатимиз олимлари ва хориждаги соҳа олимлари ишлари билан танишиш. Бошқарув тизимларининг функционал схемалари, таркибий элементлари, автоматлаштириш ва бошқарунинг функционал элементлари ҳақида тушунчаларга  эга бўлиш ва инсерт техникаси асосида мазкур ўқув материалини ўрганиб келиш вазифасини беради:
	Саволлар берадилар.

Вазифани ёзиб оладилар.


Таълим бериш технологиясининг модели

	2-Мавзу
	Технологик жараёнларнинг турлари. Технологик жараёнларни бошқариш тизимлари. Технологик жараёнларни автоматлаштиришда қўлланиладиган воситалар ҳақида тушунча. Рақамли бошқариш элементлари ва қурилмалари


	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1.Технологик жараёнларнинг турлари.

2. Технологик жараёнларни бошқариш тизимлари.
3.Технологик жараёнларни автоматлаштириш воситалари.

4. Рақамли бошқариш элементлари ва қурилмалари.



	Ўқув машғулотининг мақсади: Технологик жараёнларни автоматик бошқариш воситалари ва элементлари, қўлланиш соҳалари ва асосий хусусиятлари буйича умумий тушунча бериш.

	Педагогик вазифалар:

· Технологик жараёнларни автоматик бошқариш воситалари ва элементлари асосида тушунча бериш;

· Бошқариш воситалари ва элементларининг ривожланиш босқичларини тушунтириш;
· Технологик жараёнларни автоматик бошқариш воситалари ва элементлари, қўлланиш соҳалари ва асосий хусусиятлари буйича умумий тушунча бериш.
· Бошқарув тизимлари тўғрисида маълумот бериш;


	Ўқув фаолияти натижалари:

· ўқув курсининг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуларни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;
· Технологик жараёнларни автомат-лаштириш воситалари тушунтириб беради. 

· Бошқарув тизимлари асосий тушунчалари тўғрисида маълумот беради;



	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат

	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


2.2. “Технологик жараёнларни автоматлаштиришда қўлланиладиган воситалар ҳақида тушунча. Рақамли бошқариш элементлари ва қурилмалари” маъруза машғулотининг технологик харитаси

	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1. Мавзу бўйича ўқув мазмунини тайёрлаш.

2. Кириш маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёраш.

3.Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4.Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1.Технологик жараёнларнинг турлари. Технологик жараёнларни бошқариш тизимлари. Технологик жараёнларни автоматлаштиришда қўлланиладиган воситалар ҳақида тушунча ва уларга қисқача таъриф беради

1.2.Иккинчи машғулот мавзуси, унинг мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3.Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4.Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2. Автоматлаштириш ва бошқарув тизимларининг элементлари ва воситаларининг асосий хусусиятлари ҳақида тушунча берилади

2.2.Бошқарув тизимлари элементлари функционал таркиби ва  асосий гурухлари ҳақида тушунча берилади

2.3.Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

· Бошқарув тизими элементларининг асосий хусусиятлари ҳақида гапиринг?

· Параметрик ва генераторли датчикларнинг функционал фарқи нимада?.

2.4. Бошқарув занжирларнинг функционал таркиби ва

бошқарув принципларини   тушунтириб беради.
	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.

	3.

Якуний босқич

(10 дақиқа)
	3.1. Мавзу бўйича талабаларда юзага келган саволларга жавоб беради, якунловчи хулоса қилади. 

3.2. Технологик жараёнларнинг турлари. Технологик жараёнларни бошқариш. Бошқарув тизимларининг функционал схемалари, таркибий элементлари, автоматлаштириш ва бошқарувнинг функционал элементлари ҳақида тушунчаларга  эга бўлиш ва инсерт техникаси асосида мазкур ўқув материалини ўрганиб келиш вазифасини беради:
	Саволлар берадилар.

Вазифани ёзиб оладилар.


	3-Мавзу
	Автоматик ва автоматлаштирилган технологик жараёнларни бошқариш тизимлари. Технологик жараёнларни автоматик ростлаш ва ростлашнинг вазифалари




Таълим бериш технологиясининг модели

	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1. Автоматик ва автоматлаштирилган технологик жараёнларни бошқариш тизимлари. 

2. Технологик жараёнларни автоматик ростлаш ва ростлашнинг вазифалари

3. Автоматик бошқарув тизимлари ҳақида тушунча.

4. Бошқариш. Бошқариш муаммолари. Бошқариш принциплари.



	Ўқув машғулотининг мақсади: Автоматик ва автоматлаштирилган технологик жараёнларни бошқариш тизимлари. Технологик жараёнларни автоматик ростлаш ва ростлашнинг вазифалари

	Педагогик вазифалар:

· Ўқув курсининг мақсади ва вазифалари, ўтиладиган мавзуларга тузилмавий мантиқий чизма асосида тушунча бериш;
· ;Автоматик ва автоматлаштирилган технологик жараёнларни бошқариш тизимлари. 

· Технологик жараёнларни автоматик ростлаш ва ростлашнинг вазифалари

· Бошқарув тизимлари тўғрисида маълумот бериш;

· Бошқарув тизимининг элемент-лари тўғрисида тушунча бериш; 


	Ўқув фаолияти натижалари:

· ўқув курсининг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуларни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;
· Технологик жараёнларни автоматлаштириш ва бошқарув фанининг ривожланиш бошқичларини тушунтириб беради. 

· Бошқарув тизимлари асосий тушунчалари тўғрисида маълумот беради;



	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат

	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


3.2. “Автоматик ва автоматлаштирилган технологик жараёнларни бошқариш тизимлари. Технологик жараёнларни автоматик ростлаш ва ростлашнинг вазифалари” маъруза машғулотининг технологик харитаси

	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1.Мавзу бўйича ўқув мазмунини тайёрлаш.

2.Кириш маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёраш.

3.Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4. Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1.Мавзу номини айтади. Экранга мавзунинг тузилмавий мантиқий чизмасини чиқаради мавзулар рўйхатини беради ва уларга қисқача таъриф беради

1.2 Учинчи машғулот мавзуси, унинг мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2. Автоматик ва автоматлаштирилган технологик жараёнларни бошқариш тизимлари. 
Технологик жараёнларни автоматик ростлаш ва ростлашнинг вазифалари 
2.3. Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

· Технологик жараёнларни автоматлаштириш соҳасига ҳисса қушган қандай олимларнибиласиз?

2.4. Бошқарув занжирларнинг функционал таркиби ва

бошқарув принципларини   тушунтириб беради.
	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.

	3.

Якуний босқич

(10 дақиқа)
	3.1. Мавзу бўйича талабаларда юзага келган саволларга жавоб беради, якунловчи хулоса қилади. 

3.2. Мустақил ишлаш учун технологик жараёнларни автоматлаштириш соҳаси ривожланишида ҳисса қушган мамлакатимиз олимлари ва хориждаги соҳа олимлари ишлари билан танишиш. Бошқарув тизимларининг функционал схемалари, таркибий элементлари, автоматлаштириш ва бошқарувнинг функционал элементлари ҳақида тушунчаларга  эга бўлиш ва инсерт техникаси асосида мазкур ўқув материалини ўрганиб келиш вазифасини беради:
	Саволлар берадилар.

Вазифани ёзиб оладилар.


Таълим бериш технологиясининг модели

	4-Мавзу
	Автоматик ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот. Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда қўлланиладиган бошқарув тамойиллари билан танишув.



	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1. Автоматик ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот. 
2. Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда қўлланиладиган бошқарув тамойиллари билан танишув.
3. Автоматик бошқарув тизимлари ҳақида тушунча.

4. Бошқариш. Бошқариш муаммолари. Бошқариш принциплари.



	Ўқув машғулотининг мақсади: ўқув курси бўйича умумий тушунча бериш. Фанни ўрганиш объектлари туғрисида маълумот бериб, автоматик бошқарувнинг асосий тушунчалари билан таништириш.

	Педагогик вазифалар:

· Мавзунинг мақсади, ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот вазифалари, ўтиладиган мавзуларга тузилмавий мантиқий чизма асосида тушунча бериш;
· Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда қўлланиладиган бошқарув тамойиллари билан танишув.
· Бошқарув тизимлари тўғрисида маълумот бериш;

·  Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда қўлланиладиган бошқарув тамойиллари билан таништиради

	Ўқув фаолияти натижалари:

· Мавзунинг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;
· Автоматик ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот

· Бошқарув тизимлари асосий тушунчалари тўғрисида маълумот беради; 
· Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда қўлланиладиган бошқарув тамойиллари билан таништиради



	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат


	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


4.2. “Автоматик ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот. Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда қўлланиладиган бошқарув тамойиллари билан танишув.”
 маъруза машғулотининг технологик харитаси

	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1. Мавзу бўйича ўқув мазмунини тайёрлаш.

2. Кириш маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёраш.

3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4. Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1. Мавзу номини айтади. Экранга мавзунинг тузилмавий мантиқий чизмасини чиқаради  ва уларга қисқача таъриф беради

1.2. Тўртинчи машғулот мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2.Автоматик ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот. беради 
2.2. Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда қўлланиладиган бошқарув тамойиллари билан таништиради

2.3. Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

· Технологик жараёнларни автоматлаштириш соҳасига ҳисса қушган қандай олимларнибиласиз?

2.4. Бошқарув занжирларнинг функционал таркиби ва

бошқарув принципларини   тушунтириб беради.
	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.

	3.

Якуний босқич

(10 дақиқа)
	3.1. Мавзу бўйича талабаларда юзага келган саволларга жавоб беради, якунловчи хулоса қилади. 

3.2. Мустақил ишлаш учун технологик жараёнларни автоматлаштириш соҳаси ривожланишида ҳисса қушган мамлакатимиз олимлари ва хориждаги соҳа олимлари ишлари билан танишиш. Бошқарув тизимларининг функционал схемалари, таркибий элементлари, автоматлаштириш ва бошқарунинг функционал элементлари ҳақида тушунчаларга  эга бўлиш ва инсерт техникаси асосида мазкур ўқув материалини ўрганиб келиш вазифасини беради:
	Саволлар берадилар.

Вазифани ёзиб оладилар.


Таълим бериш технологиясининг модели

	5-Мавзу
	Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот. Ўлчаш усулларининг таснифи. Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари



	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1. Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот.

2. Ўлчаш усулларининг таснифи

3.Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари



	Ўқув машғулотининг мақсади: ўқув курси бўйича умумий тушунча бериш. Фанни ўрганиш объектлари туғрисида маълумот бериб, автоматик бошқарувнинг асосий тушунчалари билан таништириш.

	Педагогик вазифалар:

· Мавзунинг мақсади, ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот вазифалари, ўтиладиган мавзуларга тузилмавий мантиқий чизма асосида тушунча бериш;
· Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот. Ўлчаш усулларининг таснифи. 
· Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари
· Бошқарув тизимлари тўғрисида маълумот бериш;

·  Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда қўлланиладиган бошқарув тамойиллари билан таништиради
· 
	Ўқув фаолияти натижалари:

· Мавзунинг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;
· Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот. 
· Ўлчаш усулларининг таснифи.
·  Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари


	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат

	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


5.2. “Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот. Ўлчаш усулларининг таснифи. Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари” маъруза машғулотининг технологик харитаси
	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1. Мавзу бўйича ўқув мазмунини тайёрлаш.

2. Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот. Ўлчаш усулларининг таснифи. Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёраш.

3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4. Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1. Мавзу номини айтади. Экранга мавзунинг тузилмавий мантиқий чизмасини чиқаради, мавзуга қисқача таъриф беради

1.2. Бешинчи машғулот мавзуси, унинг мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2. “Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот беради 
Ўлчаш усулларининг таснифини тушинтиради

2.2. Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари туғрисида маълумот беради

2.3. Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

· Технологик жараёнларни автоматлаштириш соҳасига ҳисса қушган қандай олимларнибиласиз?

· Ўлчов усуллари ҳақида нималарни биласиз.

2.4. .Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари туғрисида ва уларни компенсациялаш усуллари хақида тушинтиради


	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.


Таълим бериш технологиясининг модели

	6-Мавзу
	Автоматлаштирилган бошқарув тизимлари лойиҳаларида ишлатиладиган шартли ҳарфий белгиланишлар ва уларнинг мазмуни ва моҳиятлари 


	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1. Автоматлаштирилган бошқарув тизимлари лойиҳаларида ишлатиладиган шартли ҳарфий белгиланишлар ва уларнинг мазмуни ва моҳиятлари .

2. Иккиламчи ва сигналларни қайта ишлаш қурилмалари

3.Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари



	· Ўқув машғулотининг мақсади: Автоматлаштирилган бошқарув тизимлари лойиҳаларида ишлатиладиган шартли ҳарфий белгиланишлар ва уларнинг мазмуни ва моҳиятлари  ҳақида маълумот. бериш

	Педагогик вазифалар:

· Мавзунинг мақсади, Технологик ўлчашлар ва қурилмаларининг ишлаш тамойиллари ҳақида маълумот. бериш
·  ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот вазифалари, ўтиладиган мавзуларга тузилмавий мантиқий чизма асосида тушунча бериш;
· Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот. Ўлчаш усулларининг таснифи. Сигналларни қайта ишлаш усуллари
· Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликларини компенсациялаш

	Ўқув фаолияти натижалари:

· Мавзунинг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;
· Технологик ўлчашлар ва қурилмаларининг ишлаш тамойиллари ҳақида маълумот. 
· Ўлчаш усулларининг таснифи.
· Автоматлаштириш схемаларида қўлланиладиган шартли белгилар ўрганилади
·  Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликларини компенсациялаш усуллари ўрганилади.


	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат

	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


6.2. “Автоматлаштирилган бошқарув тизимлари лойиҳаларида ишлатиладиган шартли ҳарфий белгиланишлар ва уларнинг мазмуни ва моҳиятлари” маъруза машғулотининг технологик харитаси
	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1. Мавзу бўйича ўқув мазмунини тайёрлаш.

2.Автоматлаштирилган бошқарув тизимлари лойиҳаларида ишлатиладиган шартли ҳарфий белгиланишлар ва уларнинг мазмуни ва моҳиятлари, хатоликлари маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёраш.

3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4. Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1. Мавзу номини айтади. Экранга мавзунинг тузилмавий мантиқий чизмасини чиқаради, мавзуга қисқача таъриф беради

1.2. Бешинчи машғулот мавзуси, унинг мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2. “Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот беради 
Ўлчаш усулларининг таснифини тушинтиради

2.2. Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари туғрисида маълумот беради

2.3. Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

· Технологик жараёнларни автоматлаштириш соҳасига ҳисса қушган қандай олимларнибиласиз?

· Ўлчов усуллари ҳақида нималарни биласиз.

2.4. .Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликлари туғрисида ва уларни компенсациялаш усуллари хақида тушинтиради


	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.


Таълим бериш технологиясининг модели

	7-Мавзу
	Содда динамик звенолар ва уларнинг тавсифлари. Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари.


	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1. Содда динамик звенолар ва уларнинг тавсифлари.
2.Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари 3.Звеноларни параллел ва кетма-кет улаш усуллари. 

4.Бошқарув занжирларини структур таҳлил қилиш усуллари 

	Ўқув машғулотининг мақсади: . Содда динамик звенолар ва уларнинг тавсифлари.

· 2.Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари  ҳақида маълумот. бериш

	Педагогик вазифалар:

· Мавзунинг мақсади, Технологик ўлчашлар ва қурилмаларининг ишлаш тамойиллари ҳақида маълумот. бериш
·  ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот вазифалари, ўтиладиган мавзуларга тузилмавий мантиқий чизма асосида тушунча бериш;
· Технологик ўлчашлар ҳақида маълумот. Ўлчаш усулларининг таснифи. Сигналларни қайта ишлаш усуллари
· Ўлчаш воситалари ва уларнинг таснифи, хатоликларини компенсациялаш

	Ўқув фаолияти натижалари:

· Мавзунинг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;
· Содда динамик звенолар ва уларнинг тавсифлари.

· .Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари
· Звеноларни параллел ва кетма-кет улаш усуллари. 
· .Бошқарув занжирларини структур таҳлил қилиш усуллари 

	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат

	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


7.2. “Содда динамик звенолар ва уларнинг тавсифлари. Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари.” маъруза машғулотининг технологик харитаси

	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1. Мавзу бўйича маърўза  жараёни мазмунини тайёрлаш.

2.Содда динамик звенолар ва уларнинг тавсифлари.

Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари. Звеноларни параллел ва кетма-кет улаш усуллари маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёраш.

3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4. Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1. Мавзу номини айтади. Экранга мавзунинг тузилмавий мантиқий чизмасини чиқаради, мавзуга қисқача таъриф беради

1.2. Еттинчи машғулот мавзуси, унинг мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2. Содда динамик звенолар ва уларнинг тавсифлари.

2.3. Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари туғрисида маълумот беради

2.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

· Звеноларни параллел ва кетма-кет улаш усуллари ?

· Ўлчов усуллари ҳақида нималарни биласиз.

2.5..Звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари туғрисида тушунча берилади
	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.


Таълим бериш технологиясининг модели

	8-Мавзу
	Гидромеханик жараёнларнинг турлари. Механик жараёнларнинг турлари. Масса алмашиниш жараёнлари ҳақида бошланғич маълумотлар.


	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1. Гидромеханик жараёнларнинг турлари. 
2. Механик жараёнларнинг турлари. 
3. Масса алмашиниш жараёнлари ҳақида бошланғич 


	Ўқув машғулотининг мақсади: Гидромеханик жараёнларнинг турлари. Механик жараёнларнинг турлари. Масса алмашиниш жараёнлари ҳақида бошланғич ҳақида маълумот. бериш

	Педагогик вазифалар:

· Мавзунинг мақсади, Мавзунинг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;

· Механик жараёнларнинг турлари. ҳақида маълумот. бериш

· Гидромеханик жараёнларнинг турлари ҳақида маълумот. бериш

·  Масса алмашиниш жараёнлари ҳақида бошланғич тушунчалар берилади 
	Ўқув фаолияти натижалари:

· Мавзунинг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;

·  Гидромеханик жараёнларнинг турлари. 

· Механик жараёнларнинг турлари.

·  Масса алмашиниш жараёнлари ҳақида бошланғич тушунчалар ўрганилади.

 

	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат

	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


8.2. “Гидромеханик жараёнларнинг турлари. Механик жараёнларнинг турлари. Масса алмашиниш жараёнлари ҳақида бошланғич маълумотлар.” маъруза машғулотининг технологик харитаси

	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1. Мавзу бўйича маърўза  жараёни мазмунини тайёрлаш.

2.Гидромеханик жараёнларнинг турлари. Механик жараёнларнинг турлари. Масса алмашиниш жараёнлари
 маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёрлаш. 
3.Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4. Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1. Мавзу номини айтади. Экранга мавзунинг тузилмавий мантиқий чизмасини чиқаради, мавзуга қисқача таъриф беради

1.2. Саккизинчи машғулот мавзуси, унинг мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2. Механик жараёнларнинг турлари. Масса алмашиниш жараёнлари 

2.3. Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари туғрисида маълумот беради

2.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

Механик жараёнларнинг турлари. Масса алмашиниш жараёнлари ҳақида нималарни биласиз.


	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.


Таълим бериш технологиясининг модели

	9-Мавзу
	Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари ҳақида маълумот . Микропроцессорли бошқариш тизимлари элементлари ва воситалари


	Машғулот вақти-2 соат
	Талабалар сони: 20 – 50 гача

	Машғулот шакли
	Кириш-ахборотли маъруза

	Маъруза режаси
	1.Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари ҳақида маълумот.

2.Микропроцессорли бошқариш тизимлари элементлари ва воситалари



	· Ўқув машғулотининг мақсади: Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари ҳақида маълумот . Микропроцессорли бошқариш тизимлари элементлари ва воситалари  ҳақида маълумот. бериш

	Педагогик вазифалар:

· Мавзунинг мақсади, Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари ҳақида маълумот.

· .Технологик жараёнларни микропро-цессорли бошқариш тизимлари элементлари ва воситалари ва қурилмаларининг ишлаш тамойиллари ҳақида маълумот. бериш

·  ростлаш тизимларининг ишлаш принциплари ҳақида маълумот вазифалари, ўтиладиган мавзуларга тузилмавий мантиқий чизма асосида тушунча бериш;
· 
	Ўқув фаолияти натижалари:

· Мавзунинг мақсади ва вазифаларини, ўтиладиган мавзуни тузилмавий мантиқий чизма асосида шарҳлаб беради;
· Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари ҳақида маълумот.

· .Технологик жараёнларни ростлаш тизимларини ташкил этувчи звеноларнинг ўзаро боғланиш турлари
· Микропроцессорли бошқариш тизимлари элементлари ва воситалари. 

	Таълим бериш усуллари
	Кўргазмали маъруза, суҳбат

	Таълим бериш шакллари
	Оммавий, жамоавий 

	Таълим бериш воситалари
	Ўқув қўлланма, проектор, слайдлар

	Таълим бериш шароити
	ЎТВ билан ишлашга мослаштирилган аудитория

	Мониторинг ва баҳолаш
	Оғзаки назорат: савол-жавоб 


9.2. “Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари  . маъруза машғулотининг технологик харитаси
	Иш босқичлари ва вақти
	Фаолият мазмуни

	
	Таълим берувчи
	Таълим олувчилар

	Тайёргар

лик босқичи.
	1. Мавзу бўйича маърўза  жараёни мазмунини тайёрлаш.

 Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари.Микропроцессорли бошқариш тизимлари элементлари ва воситалари маърузаси учун тақдимот слайдларини тайёрлаш.
3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонларини ишлаб чиқиш.

4. Ўқув курсини ўрганишда фойдаланиладиган адабиётлар рўйхатини ишлаб чиқиш.
	

	1. Мавзуга кириш

(15 дақиқа)
	1.1. Мавзу номини айтади. Экранга мавзунинг тузилмавий мантиқий чизмасини чиқаради, мавзуга қисқача таъриф беради

1.2. Тўққизинчи машғулот мавзуси, унинг мақсади ва ўқув фаолияти натижалари билан таништиради. 

1.3. Талабалар ўқув фаолиятини баҳолаш мезонлари билан таништиради

1.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш мақсадида саволлар беради. 
	Тинглайдилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

	2-босқич

Асосий босқич  

(55 дақиқа)
	2.1. Поwер Поинт дастури ёрдамида слайдларни намойиш қилиш ва изоҳлаш билан мавзу бўйича асосий назарий жиҳатларини тушунтириб беради 

2.2 Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари. 
2.3. Микропроцессорли бошқариш тизимлари элементлари ва воситалари. 
туғрисида маълумот беради

2.4. Талабалар билимларини фаоллаштириш ва мустаҳкамлаш мақсадида қуйидаги саволларни беради:

· Замонавий технологик жараёнларни автоматлаштирилган бошқариш тизимлари тўғрисида маълумот беринг ?

· Микропроцессорлар хақида нималарни биласиз.


	Тинглайдилар, ёзадилар.

Талабалар берилган саволларга жавоб берадилар.

Тинглайдилар, ёзадилар.


1-МАВЗУ: КИРИШ. АСОСИЙ ТУШУНЧАЛАР

Режа:

1. Бошкарувнинг максадлари, шакллари ва вазифалари

2. Автоматика тараккиётининг кискача тарихи. Системалар хакида

3. Бошкариш. Бошкариш муаммолари. Бошкариш принциплари

Бошкарувнинг максадлари, шакллари ва вазифалари


Кишилар томонидан бошкариладиган ва улар манфаатлари йулида харакат килувчи тизимлар, объектлар бирор максадга каратилган ва йуналтирилган булади. Жахон, мамлакат, катта минтака микёсидаги йирик куламли иктисодиёт хам, кичик куламли – корхона, фирма, оила иктисодиёти хам бирор максадга каратилган тизимларга киради, чунки фаолияти белгиланган максадларга эришишга каратилган.

Бир карашда кушимча изохларсиз хам тушунарли куринган, аник маънога эга булган «максад» тушунчаси чиндан хам социология, фалсафа, иктисодиёт, бошкарув назариясининг мураккаб категорияларига киради.

«Максад» сузининг маъносини аниклаш учун бошкарув назариясининг унга якин ва турдош булган тушунчалари- «тузилиш», «вазифа» сузларига мурожаат килишга тугри келади, чунки улар юкорида кисман учраган ва бундан кейин хам куп марта ишлатилади. Бу тушунчаларга таяниш, аста-секин маъноларини чукурлаштириш ва аниклаб бериш максадида уларнинг энг оддий таърифларини келтирамиз.

Тизим – бу, ягона бир бутунликни ташкил килувчи узаро боглик ва узаро хамкорликдаги элементлар, кисмлар мажмуидир.

Тузилиш – бу, тизимнинг таркибий кисмларга булинишида намоён буладиган, унинг яхлитлиги, фаолият юритиши, харакатини таъминловчи, узаро белгиланган жойлашиши ва улар орасидаги алокасининг курилиши, ташкил килинишидир.

Вазифа – тизим ва элементлари, таркибий кисмлари бажарадиган роллардан бири; тизим ва унинг кисмларининг белгиланиши; тизим фаолиятининг турлари.

Максад – интилиш предмети, олдиндан мулжалланган якуний гоя, тизим харакатининг кутилган натижаси, тизим нима учун фаолият юритаётганини белгилайди.

«Тизим» атамаси юнонча  «Systema» сузидан келиб чиккан булиб, узаро богланган ва белгиланган яхлитлик, бирликни ташкил килувчи кисмлар ёки купгина элементлардан ташкил топган бир бутинликни билдиради. «Тизим» тушунчаси кенг сохаларда кулланилади.

«Тизим» остида фаолият юритилиши аник фойдали натижа олишга йуналтирилган кисмлар ва элементларининг узаро мантикий ва ташки мухит билан богликлиги мажмуи тушунилади.

Бу таърифга мувофик, амалда хар бир иктисодий объектни уз фаолият юритишида белгиланган максадга эришишга харакат килувчи тизим сифатида куриб чикиш мумкин. Тизим учун куйидаги асосий хусусиятлар хосдир:

- мураккаблик;

- булинишлик;

- яхлитлик;

- элементларнинг куп турлилиги ва улар табиатнинг хилма-хиллиги;

- таркиблаштирилганлиги.

Тизимнинг мураккаблиги – унга кирувчи тараккибий кисмларнинг куплиги, уларнинг таркибий узаро хамкорлиги, ишлаб чикариш ва ташки алокаларнинг мураккатлигига хамда динамиклигига боглик.

Тизимнинг булинувчанлиги – унинг белгиланган аломати буйича ажратилган, аник максадлар ва вазифаларга жавоб берувчи бир катор тизимчалар ва элементлардан иборатлигини билдиради.

Тизимнинг яхлитлиги – тизимнинг купгина элементларини фаолият юритиши ягона максадга буйсинишини билдиради.

Тизим элементларининг куп турлилиги – ва улар табиатининг хилма-хиллиги уларнинг вазифавий узига хослиги ва автономлиги (мухторлиги) билан боглик. Масалан, объектнинг ашёвий-энергетик ресурсларини узгартириш билан боглик моддий тизимида хам-ашё, асосий ва ёрдамчи материаллар ёнилги, ярим тайёр махсулотлар мехнат ва пул ресурслари каби элементларни фарклаш мумкин.

Тизимнинг таркиблаштирилганлиги – тизим ишлаб чикаришдаги элементлар уртасида урнатилган алокалар ва муносабатлар мавжудлигини, тизим элементларининг иерархик погоналари буйича тахсимлашини белгилаб беради.

Бошкарув – энг мухим вазифалар, усиз хар кандай ижтимоий-иктисодий, ташкилий ишлаб чикариш тизими (корхоналар, ташкилотлар) нинг максад сари йуналтирилган фаолиятини тасаввур этиб булмайди.

Бошкарув вазифасини амалга оширувчи тизим бошкарув тизими деб аталади. Бу тизим тамонидан амалга ошириладиган энг мухим вазифалар башоратлаш, режалаш, хисобга олиш, тахлил килиш, назорат этиш ва тартибга солишдан иборат булади. Буни биринчи бобда куриб чикдик.

Бошкарув тизимининг таркибий кисмлари атроф-мухит ва ахборотларни  алмаштириш била богликдир. Бошкарув жараёнида вактнинг хар-бир лахзасида тизимнинг холати, тизимга таъсир килиш ва бошкарув карорларининг бажарилишини таъминлаш учун берилган максадларга етишиш (ёки етишмаслик) хакидаги маълумотлар олинади.

Тизимнинг ривожланиш максадлари тизим фаолият юритишининг микдорий улчамлари ва сифатларини унинг микдорий курсаткичлари энг яхши микдорлари билан  таърифланувчи исталган, кулайрок холатга утказиш учун узгартиришдан иборат булади. Ривожланишнинг максадлари ишлаб чикариш сифат ва самарадорлик курсаткичларининг айрим кайд этилган ёки жахон даражасига эришиши, ишлаб чикариш ва истеъмолни белгиланган даражага чикиши, эхтиёжларнинг кондирилиши, ахоли даромадларининг усишидан иборат булади. Тизим максадлари, тизимнинг бошкарув максадлари, бошкарув субъекти ва объекти максадларининг ягоналиги – зиддиятга эга эмаслиги муваффакиятли бошкарувнинг хал килувчи шартидир. Табиийки, тулик мосланишга эришиш мумкин эмас. Аммо манфаатлар уйгунлиги бошкарилувчи жараённинг барча иштирокчилари максадий курсатмаларига мос келиши, чегарадан чикишга йул куйиб булмайдиган, белгиланган даражаси мавжуд булиши зарур.   


Автоматика тараккиётининг кискача тарихи. Системалар хакида


Автоматлаштириш – технологик процессларни одамнинг бевосита иштирокисиз бошкаришда контрол-улаш приборлари, ростлагичлар ва бошка техникавий курилмаларни куллаш демакдир. Бизнинг приборсозлик саноатимиз автоматлаштириш воситаларининг катта номенклатурасини ишлаб чикаради. Улар химия ва озик-овкат саноатидаги автоматлаштиришнинг асосий талабларига жавоб беради, лекин айрим холларда технологик процессларнинг утишидаги хусусий шароитлар махсус, оригинал аппаратларни талаб килади.


Одамнинг технологик процессда иштирок этиш даражасига кура автоматлаштириш куйидаги турларга булинади:

- автоматик контрол;

- автоматик ростлаш;

-автоматик бошкариш.


Автоматик контрол технологик процесснинг хозирги холати хакида оператив маълумот олиш ва уни кайта ишлаш учун керакли булган шароит билан таъминлайди. Автоматик ростлашда технологик процесснинг берилган параметрлари автоматик ростлагичлар ёрдамида сакланади. Бунда одам автоматик ростлаш системаси (АРС) нинг тугри ишлашини кузатиб туради холос. Технологик операцияларни берилган кетма-кетликда автоматик равишда амалга ошириш хамда бошкариш объектига маълум кетма-кетликда таъсир курсатиш автоматик бошкариш деб аталади.


Ишлаб чикариш процессларини автоматлаштириш даврлари. Ишлаб чикаришдаги автоматлаштиришнинг хозирги холати уч асосий давр билан боглик.


Биринчи даврда айрим технологик процесслар автоматлаштирилади. Процесслардаги айрим параметрларнинг автоматик ростлаши автоматлаштирилаётган агрегат якинида урнатилган приборларнинг курсатишига  кура бажарилади. Машина ва аппаратлар якинида бир нечта приборларни жойлаштириш унча кийин ва нокулай булмайди. Автоматлаштиришнинг бу даврида шкалаларни яхши куринадиган йирик приборлар ишлатилади. Бу приборларнинг корпусида улчаш прибори, ростлагич ва задатчик жойлашади.


Иккинчи давр – ишлаб чикаришнинг айрим процессларини комплекс автоматлаштириш даври. Бунда бошкариш алохида шчитга урнатилган приборлар буйича олиб борилади. Юкорида айтилган йирик приборлардан фойдаланиш  шчитнинг катталигини бир неча метрга чузиб юборади, шу сабабли шчитлардаги  курсатишларни кузатиш кийинлашади. Натижада кичик хажмдаги иккиламчи приборлар барпо этилади.


Учинчи давр – батамом автоматлаштириш даври. Бунда агрегат ва цехлар тула автоматлаштирилади. Бу боскичда бошкариш ягона диспетчерлик пунктида марказлаштирилади. Доимий кузатишни талаб килмайдиган ёрдамчи улчаш ва ростлаш приборлари шчитдан ташкарида урнатилади. Улар йирик улчамда булиши мумкин.


Системалар. Бошкариш – хар кандай мураккаб системанинг ажралмас кисмидир. Агар система таркибида бошкариш функцияси юклатилган оператор – одам булса, бу система эргатик дейилади.


Хамма системаларни кичик ва катта (мураккаб) системаларга булиш мумкин. Кичик система бир технологике процесс билан чекланган, унинг ички богланиши ва аппаратининг конструктив шаклланишига боглик булади. Катта системалар кичик системаларнинг йигиндисидир. Бу системалар кичикларидан сон ва сифат жихатидан фарк килади. Катта системалар куйидаги хусусиятларга эга: 

1. системанинг бирлиги, маълум яхлитлик, умумий максад ва вазифаларнинг мавжудлиги; 2. система хажмининг катталиги, таркибий элементлар сонининг ва бажариладиган функцияларнинг куплиги; 

3. система харакатининг мураккаблиги, факторлар орасидаги бир-бирига чатишиб кетган богланиш мавжудлиги; 

4. системага курсатилган таъсирларнинг эхтимоллик характери;

5. системада ракобатлашувчи томонларнинг мавжудлиги.


Ишлаб чикаришда технологик процессорларнинг купчилигини мураккаб системалар амалга оширади. Химия ёки озик-овкат махсулотларини ишлаб чикариш системаси, одатда, бир-бири билан муайян богланган бир канча таркибий элементлардан иборат, бу элементлар узларининг функционал вазифаси жихатидан бир-биридан фарк килади. Бундай системанинг харакати жуда мураккаб, шу сабабли купчилик технологик процесслар етарли даражада урганилмаган. Системада, купинча, ракобатлашувчи томонлар мавжуд булиб, уларнинг таъсири турлича ва хилма-хилдир. Бу холат компромисс масалаларнинг оптималлаштириш йули билан хал килиниши талаб килади. Системаларни классификациялашда, мураккаблик критерийсидан ташкари, системанинг детерминатланганлигини эътиборга олиш керак. Детерминантланган системаларда уларнинг таркибий элементлари бир-бирига нисбатан муайян конунга мувофик узаро таъсир курсатади. Процессни таърифловчи чикиш катталигининг киймати системадаги кириш параметрининг кийматига кура аникланади. Стохастик системаларда технологик процессни аникловчи катталикларнинг узгариши тартибсиз утади. Стохастик системаларни таърифлашда эхтимоллик назариясининг усуллари ишлатилади.   

Бошкариш. Бошкариш муаммолари. Бошкариш принциплари


Ишлаб чикариш процессларини тадкик килишда системали ёндошиш максадга мувофикдир. Бошкариш масалаларини ечишда махсулот ишлаб чикариш саноати билан боглик булган бир катор муаммолар йигиндисини куриб чикиш керак. Технологик процесснинг анализ ва синтез масалалари, процесс утишидаги режим курсаткичлари, масаланинг иктисодий анализи ва процессни бошкаришдаги автоматик системаларнинг синтези шу муаммолар жумласидандир. Системали анализ мураккаб ходиса булиб, процессларни татбик этишда асосий методлардан булиб колмокда. Системали анализнинг мохияти хар бир системали масалани ечишда куллаш мумкин булган принципларга асосланган. Бу принциплар куйидагилардан иборат: 

1. тадкикот ишларининг максадини аниклаш, бу максадга эришиш йулидаги вазифаларни белгилаш ва масалани ечишдаги унумдорлик критерийсини топиш;

2. тадкикотнинг ёйик режасини ишлаб чикиш ва масалани ечишдаги асосий боскич хамда йуналишларни белгилаш;

3. узаро богланган боскич ва йуналишлар комплекси буйича пропорционал – кетма-кет харакат;

4. айрим боскичларда тартибли якинлашишни ва текширишнинг кайта даврларини ташкил килиш;

5. такрибий хусусий масалаларни ечишда анализнинг пасаювчи иерархия ва синтезнинг юксалувчи иерархия принципларига асосланиш.


Якин орада системали ёндошиш методи янги ишланаётган процессларнинг илмий-текшириш ишларида, шубхасиз, асосий методлардан бири булиб колади. Илмий – текшириш ва тажриба – лойихалаш ишларида технологик процессорларни урганишдаги анализ ва синтезнинг замонавий усулларидан фойдаланиш керак. Тажриба шуни курсатадики, ЭХМларда замонавий датчиклардан фойдаланиш, ишлаб чикилган технологик процессорлар  хамда шу процессорларни амалга оширадиган аппаратлар Фане ва техниканинг энг янги замонавий ютукларига асосланган булса яхши натижа беради. Локал ёндашиш методида айрим масалалар узаро богланмаган хода ечилади, системали ёндашиш методида эса янги амалий ва назарий ахамиятга эга булган конуниятлдар аникланади.


Технологик комплексларни урганишда ишлаб чикариш билан боглик булган системанинг иерархик структурасини куриб чикиш максадга мувофикдир. Бунда декомпазиция операциясини бажариш ёки системани бир-бирига боглик булган кичик ситемаларга булиш керак. Технологик корхоналари уч боскичли иерархик системалари билан таърифланади. Иерархиянинг куйи боскичи типавий технологик процессларга боглик.

Назорат саволлари:

1.Бошкарувнинг максадлари, шакллари ва вазифалари санаб беринг.

2.Автоматика тараккиётининг кискача тарихини гапириб беринг. 

3.Системалар хакида кандай тушунчаларга эгасиз?  

4.Бошкариш нима? 

5.Бошкариш муаммоларига нималар киради? 

6.Бошкариш принципларини тушунтириб беринг.

Адабиётлар

1.Ш.Г. Насритдинов Кончилик корхоналарининг электр ускуналари. Укув кулланма Тошкент 1995 йил.

2.А.А. Чунихин Электрические аппараты Москва «Энергия» - 1975 г.   
2- МАВЗУ: ОЛИЙ ТАЪЛИМНИНГ ТУЗИЛИШИ

Режа:

1. Бакалавратура ва магистратура.

2. Бакалавратура сохаси.

3. Бакалаврларга куйилган асосий талаблар.


Олий таълим икки боскичга эга, бакалавриат ва магистратура. Бакалавриат-ихтисосликлар йўналиши буйича фундаментал ва амалий билим берадиган, ўрта махсус, касб-хунар таълими негизида, муддати камида турт йиллик  таянч олий таълим боскичидир.


Бакалавр дастури тугатилгандан сунг битирувчиларга давлат аттестатсияси якунларига биноан касб буйича «бакалавр» даражаси берилади ва давлат томонидан тасдиқланган намунадаги, касб-ҳунар фаолияти билан шугулланиш ёки олий таълимнинг кейинги боскичида укишни давом эттириш хукукини берадиган диплом топширилади.


Магистратура аник ихтисослик буйича фундаментал ва амалий билим берадиган, бакалавриатдан кейин, унинг негизида таълим муддати камида икки йил давом этадиган олий таълим боскичидир. 


«Магистр» даражасини берадиган давлат малака аттестатсияси магистрлик дастурининг якунидир. Магистрларга давлат томонидан тасдикланган намунадаги касбий фаолият билан шугулланишни ёки  таълимнинг кейинги турларида укишни давом эттириш хукукини берадиган диплом топширилади.


Таълим юналишлари буйича касбий таълим дастурлари мазмунига талаблар:


 Бакалавриат;


Касбий таълим дастурлари олий таълимнинг биринчи боскичи (бакалавриат) талаба томонидан узлаштириладиган куйидаги мажбурий фанлар блоклари куйидагилар:


- гуманитар ва ижтимоий-иктисодий;


- математика ва табиий;


- умумкасбий;


- ихтисослик.


Касбий фаолият куникмаларига эга булиш учун малакавий амалиётлар хам кузда тутилган.


Бакалавриат, касбий таълим дастурлари бажарилгач, малакавий битирув ишини ёклашни хам уз ичига олган якуний давлат аттестатсияси билан тамомланади.


Бакалаврларга куйиладиган умумий малакавий талаблар.


Бакалаврият – кундузги укиш муддати камида 4 йил булган, билим сохаларидаги юналишларнинг бири буйича фундаментал ва амалий билимларни уз ичига олган таянч олий маълумот.


Бакалавриатнинг касбий таълим дастурлари битирувчини якуний давлат аттестатсиясидан утказиб, унга диплом билан далолатланган бакалавр малака даражасини бериш билан тугалланади.


Бакалавр малака даражаси унинг сохиси буйича ишга кирганда таянч олий  маълумот малакавий талабларида назарда тутилган лавозимларни эгаллаш хукукини беради. Узбекистон Республикасида бакалаврлар билимларининг саккизта сохаси буйича тайёрланади:


- таълим ( 111 йўналиш);


- гуманитар фанлар ва санъат ( 28 йўналиш);


- ижтимоий фанлар ,бизнес ва хукук (32 йўналиш);


- математика ва табиий фанлар (14 йўналиш);


- инженерлик, ишлов бериш ва курилиш тармоклари (49 йўналиш);


- кишлок хужалиги (27 йўналиш);


- согликни саклаш ва ижтимоий таъминот (18 йўналиш);


- хизматлар (14 йўналиш).


Бакалавр уз таълимини кундузги укиш муддати камида икки йил булган магистратурада давом эттириши мумкин. Магистратура табиий-илмий ва гуманитар фанлар, муайян билимлар сохасининг тарихий ва фалсафий жихатлари, ихтисос фанлар, шунингдек, битирувчининг илмий-тадкикот ва ёки илмий-педагогик фаолиятини назоратда тутувчи амалиётини уз ичига олган касбий таълим дастурига эга.


Ушбу дастур малакавий битирув иши диссертатсияни уз ичига олган якуний аттестатсия ва битирувчига диплом билан далолатган «Магистр» малака даражасини бериш билан тугалланади.


Ишга дастлаб кабул килинган бакалаврлар иш берувчиларнинг ўқув марказларида 6 ойдан 2 йилгача давом этувчи махсус дастурлар буйича укиши мумкин.


 Бакалавр билимига умумий талаблар: 

- гуманитар ва ижтимоий-иктисодий фанлар асосларини билиши, ижтимоий муаммо ва жараёнларни илмий тахлил кила олиши, шу фанлар услубларидан турли касбий ва ижтимоий фаолиятда фойдалана олдиши,

- исонларга, жамиятга, атроф мухитга булган муносабатни белгилайдиган меъёрий ва конуний асосларни билиши, уларни  ижтимоий ва экологик лойихалар тайёрлашда куллай олиши,

- жонсиз ва жонли табиатда содир буладиган жараён ва ходисаларни тулик тассавур кила олиши, табиатни билишнинг замонавий илмий услубларини биладиган ва уни эгаллаган булиши,

- соглом яшаш тарзи хакида илмий тасаввурга, узини жисмоний такомиллаштириш буйича билим ва куникмаларга эга булиши,

- илгор тафаккур юритиш маданиятига эга булиши, уз фикрини огзаки ва ёзма равишда мантикан тугри баён кили олиши,

- молиявий ва инсон омилларини инобатга олган холда ишлаб чикариш муносабатлари асослари хакида тасаввурга эга булиши, касбий фаолияти сохасида кулланиладиган маълумотларни компютер усулларида йигиш, саклаш ва уларни кайта ишлаш (тахрир килиш) услубларини билиши, уз мехнатини илмий асосда ташкил кила олиши,

- илм-фан ривожи ва узгарувчан ижтимоий амалиёт шароитида йигилган тажрибаларни бахолай олиши, уз имкониятларини кайта куриб чикиб, замонавий ахборот-укув воситаларидан фойдаланган холда, янги билимларни эгаллаш кобилиятига эга булиши,

- эгаллаётган касбининг мохияти ва ижтимоий ахамиятини тулик тушуниши, соха фаолиятини аниклайдиган фанлар муаммоларини билиши, уларнинг яхлит тизимидаги узаро богликларни кура олиши,

- турли ходисаларни таърифлаш, уларнинг истикболини белгиловчи моделларини яратиш ва ишлатишни билиши, ходисаларнинг микдор ва сифат тахлилини амалга ошириш имконига эга булиши,

- мехнат жамоасига кушила олиши, бошкариш усулларини куллай олиши, ижрочилар ишини ташкил кила олиши, турли фикрлар мавжудлиги шароитларида бошкариш ечимларини топиш ва кабул кила олиши, педагогик фаолият асосларини билиши, уз касбий ишлашга услубий ва психологик жихатда тайёр булиши лозим. 


Олий таълим хакидаги «Низом» Узбекистон Республикаси Олий ва урта махсус таълим вазирлигининг 30.10.98 й. 305-сонли буйрукгига асосан тасдикланган.


А). Умумий урта, урта махсус, касб-хунар таълими негизидаги олий таълим узликсиз таълим тизимининг мустакил тури булиб «Таълим тугрисида» хамда «Кадрлар тайёрлаш Миллий дастури тугрисида» ги Узбекистон Республикаси конунларига мувофик амалга оширилади.


Б). Олий таълим сохасидаги давлат сиёсати куйидаги тамойилларига асосланади:

· таълим ва тарбиянинг гуманистик, демократик мазмунда эканлиги,

· университет таълимининг устворлиги,

· урта махсус,касб,олий ва олий таълимдан кейинги таълимнинг узликсизлиги ва кетма-кетлиги,

· таълим тизимининг дунёвий мазмунда эканлиги,

· давлат таълим стандартлари доирасида таълим орлишнинг хамма учун очиклиги,

· таълим дастурларини танлашга умумий ва табакалашган ёндошув,

· билимдонлик ва истеъдодни рагбатлантириш,

· олий таълим тизимида давлат ва жамият бошкарувини уйгунлаштириш,

· олий таълим, фан ва ишлаб чикариш бирлашувини таъминлаш.   



В). Талабаларни олий таълим муассасаларига кабул килиш давлат грантлари ва тулов-контракт воситаси билан турларига биноан аниклаш юли оркали амалга оширилади.


Г). Олий таълим муассасалари – юридик шахс, улар олий таълим дастурларини амалга оширадилар, амалдаги конуний тартибда ташкил этиладиган, узларининг устави ва мазкур Низом асосида фаолият курсатадилар.


Олий таълим муассасаси устави мазкур Низом, Узбекистон Республикаси Вазирлар махкамасининг 1998 йил 5 январ 5 – сонли карори билан тасдикланган «Таълим муассасаси уставини ишлаб чикиш тартиби»га мувофик тайёрланади, Олий ва урта махсус таълим Вазирлиги томонидан тасдикланади, махаллий маъмурий идораларда руйхатга олинади.


Олий таълимнинг максади, вазифалари ва ташкил килиниши куйидагилардан иборат:


А). Олий таълимнинг максади Узбекистонни юксак ривожланган демократик мамлакатлар даражасида илмий-техникавий,иктисодий, ижтимоий ва маданий ривожланиш билан таъминлай оладиган, юксак маънавий, маданий ва ахлокий фазилатларга эга юкори малакали ракобатбардош кадрлар етиштиришдир.


Б). Олий таълимнинг асосий вазифалари куйидагилар:

· давлат таълим стандартларига мувофик илгор, замонавий таълим ва касб-хунар дастурлари асосида юкори самарали укитишнинг ташкил килиш ва малакали кадрлар етиштиришни таъминлаш,

· мамлакатнинг иктисодий, ижтимоий ривожланиши истикболлари, жамият талабларига биноан фан, техника, илгор технология, иктисодиёт ва маданиятнинг замоновий ютуклари асосида кадрлар укитишни ташкил килиш ва унинг услубларини мунтазам такомиллаш,

· ёшларни миллий тикланиш мафкураси ва умуминсоний кадриятларни билиш асосида. Мустакиллик гоялари, Ватан, оила табиатга мехр ва инсонпарварлик рухида тарбиялаш,

· укув амалиётига янги педагогик ва ахборот технологияларини киритиш, укитишни шахсийлаштириш ва масофавий воситалар билан таъминлаш,

· таълим, фан ва ишлаб чикариш бирлашувининг амалий тизимларини ишлаб чикариш ва амалиётга киритиш,

· илмий-педагогик кадрлар ва талабаларнинг илмий тадкикотлари ва ижодий фаолиятлари оркали фан, техника ва технолдогияни ривожлантириш, 

· давлат ва нодавлат таълим муассасаларини ривожлантириш асосида таълим хизматлари бозорида ракобатли мухитни шакллантириш,

· олий таълим муассасалари бошкарувини такомиллаш ва улар мустакиллигини кенгайтириш, таъсисчилар, ваъсийлар жамоат кузатув кенгашлари шаклида янги жамоат бошкарувини киритиш,

· олий таълим сохасида юксак ривожланган мамлакатлар билан узаро фойдали хамкорликни ривожлантириш.


Д). Олий таълим муассасалари мутахассислар тайёрлашнинг «Олий таълим юналишлари ва ихтисосликлари Классификаторри» га мувофик амалга оширади. 
Факат давлат таълиммуассасаларида тайёрланадиган таълим юналишлари ва ихтисосликлари руйхатини Узбекистон республикаси Вазирлар Махкамаси жорий килади.


Е). Олий таълим муассасалари томонидан таълим юналишлари ва ихтисосликларининг руйхати таълим ва кадрлар тайёрлаш сохасидаги маркетинг ривожланиши билан аниклаб борилади ва мехнат бозори талаби хисобига олинган холда, даврий кайта куриб чикилади.

Синов саволлари:

Олий таълимнинг вазифаси нимадан иборат ?

Бакалавриатурада юналишида тайёрланадиган мутахассисликлар .

Магистратурада таълим сохасида тайёрланадиган мутахассисликлар .

Бакалаврлар билимларининг сохалари нималардан иборат ?

Бакалавр ва магистратурага куйиладиган талаблар нималардан иборат ?

3- МАВЗУ: БАКАЛАВР ИШ ФАОЛИЯТИ

Режа:

Бакалаврларнинг тавсифномаси.

Касбий-педагогик  йўналиш. 

Ишлаб чикаришни жараёнини автоматлаштириш.


Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамасининг Узлуксиз таълим тизими Стандартланиши  ишлаб чикариш ва жорий этиш  тугрисидаги 1998 йил 5 январдаги 5-сонли карорида олий маълумотли мутахассисларга малакавий талабларни ишлаб чикариш курсатилган.


Шу максадда олий ва урта махсус мактаб муаммолари институти олий таълим юналишлари буйича бакалаврларга малакавий талабларини ишлаб чикди. Бу талаблар Узбекистон Вазирлар Махкамаси билан келишилган холда Узбекистон Республикаси Олий ва урта махсус таълим вазири буйруги билан тасдикланди хамда амалга киритилди.

Бакалаврларнинг тавсифномалари юналишлар буйича бакалавр узлаштириши шарт билимлар минимуми мазмунига ва тайёргарлик даражасига талаблар давлат таълим стандартларини ишлаб чикиш учун асос булади. Бундан ташкари, малакавий талаблар муайян таълим юналишидаги бакалавр бажариши мумкин булган ёки мослана оладиган касбий фаолият турларини белгилайди ва буни кадрлар буютмачилари хам билиши зарур.


Бакалавриатнинг айрим юналишлари буйича малакавий талабларини хозирги кунларда мукамаллаштириш ишлари олиб борилмокда. 


Тупламга бундан ташкари, илгари амалда булган юналишлар руйхати  билан янги олий таълим юналишлари ва ихтисосликлари классификатори уртасидаги мувофиклик курсаткичи хам киритилган.


Бундай курсаткични ишлаб чикиш зарурияти шундаки,  Узбекистон Республикаси олий таълим юналишлари ва мутахассислари классификатори хамда таълим классификатори стандарти усулида тузилган, унга Узбекистон Республикасининг олий маълумотли кадрлар тайёрлашдаги хозирги ва келажакдаги эхтиёжларидан келиб чикиб, яна 275 бакалавриатнинг йўналиши киритилган, шу жумладан касбий-педагог тайёргарлик буйича 19 таси ва 86 таси янги юналишлардир.


Тавсия этилган курсаткич амалдаги руйхатдан янги «юналишлар ва ихтисосликлар классификатори»га утишда хизмат килади.

Автоматлаштириш тизимларини лойихалаш. Кишлок хужалиги машинасозлиги ,   тармокларнинг амалдаги корхоналарнинг ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштиришнинг турли масалаларининг хал килиш билан боглик катта хажмдаги ишларни бажаришини кузда тутади.


Автоматлаштириш тизимларини ишлаб чикиш ва бевосита ишлаб чикариш жараёнларига жорий килиш куп боскичли жараёндир. Унга илмий тадкикот, лойихалаш ва монтаж-созлаш ишлари, шунингдек, ишлатиш жараёнида автоматлаштириш тизимларининг ишончли ишлашида таъминловчи тадбирлар мажмуаси киради.


Замонавий ишлаб чикаришнинг ишлаб чикариш жараёнлари автоматлаштиришда ҳал килинадиган масалалар мутахассислардан турли автоматлаштириш асбобларининг тузилиши ва ишлаш принтсипларини, автоматик тизимларининг турлари, куринишлари ва синфларини ясаш методларини билишни хам, технологик жараёнларини автоматлаштириш сохасидаги ишлар билан бирга аник ва бир кийматли алмашиш мумкин булган умумий техника тилини эгаллашни хам талаб килади. 


Бу бирор технологик жараённи автоматлаштиришни мантикий хисобланган ва техник жихатдан асосланган тизимнинг автоматлаштириш тизимларининг монтаж килиш, созлаш ва ишлатиш масалалари билан шугулланувчи мутахассислар учун бирдай тушунарли буладиган тилда ифодаланиши керак демакдир. 


Бунда барча мутахассисларда яратилаётган автоматлаштириш тизимининг асбоб билан таъминланиши, берилган ростлаш конунларини амалга ошириш, асбобларини ва автоматлаштириш воситаларини монтаж килиш усулларини импулсли ва команда линияларини ва манба линияларини утказиш сохасида тушунча ягона булиши талаб этади. 


Янги саноат объектларини куриш ва мавжуд корхоналарни кайта куриш лойиха асосида амалга оширилади. Лойиха техникавий хужжатларни техникавий комплексидан иборат булиб, буларга объектни куриш ёки кайта куриш зарурятини принтсипиал тарзда асословчи ёзувлар, ностандарт ускуналарни тайёрлаш учун лозим булган, шунингдек, хамма турдаги курилиш монтаж ва созлаш ишларини амалга ошириш учун керак булган хисоблашлар ва чизмалар киради.


Курилаётган объектнинг мураккаблигига караб, лойиха маълум кисмлардан иборат булади. Лойихада техник-иктисодий, технологик, курилиш, сантехника, электр ва автоматика каби кисмлар булиши мумкин. 


Автоматлаштириш лойихасининг бир булими технологик жараёнларни назорат килиш ва автоматик ростлаш хамда бошкариш кисмини шу сохага ихтисослаштирилган ташкилот ёки технологик лойихалаш институтининг автоматлаштириш булими амалга оширади.


 Бу лойиха технологик жараёнларнинг самарали ишлашини ва ускуналар ишидаги хавфсизликни таъминловчи назорат улчов асбобларни, ростлагичлар автоматик ва сигнали курилмаларини, лойихалаштираётган объектда ишлатиладиган техникавий хужжатларни уз ичига олади.


Ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш тизимларини лойихалаш боскичида бошкаришнинг технологик объектлари муфассал тахлил килиниши керак. Бундай тахлил тизими булиши ишлаб чикариш жараёнларини техник жихозлаш ва технологик хом ашё ва тайёр махсулот сифати, жараёнини бошкаришни ташкил этиш нуктаи назаридан тадкик этишни кузда тутиш лозим. 
Тахлил жараёнида аник ишлаб чикаришнинг технологик жараёнлари урганилади, жараённи ифодаловчи каттталиклар аникланади, улар орасидаги узаро богланиш топилади.


Бошкаришнинг технологик объектлари (БТО) тахлил натижалари автомат-лаштириш тизимининг энг оддий тузилмалари ва бир тенгламали марказлашти-рилган тизимлар булади. Бундай тизимлар технологик жараёнлар (ТЖ) функтсионал богланмаган ёки узаро кучсиз богланган ишлаб чикаришларда кулланилади. Бу тизимларда  хар бир участка учун ёки ишлаб чикариш булинмаси учун шахсий бошкариш пунктлари (БП) яратилади, улар автоматлаштириш учун зарур барча воситалар билан жихозланади. Уларда куйидаги вазифалар хал килинади: 


технологик катталикларни улчаш ва назарат килиш, уларни чегара кийматлари хакида сигнал бериш;

технологик регламаент билан аникланадиган параметрларни ушлаб туриш бу системаларда бир турдаги ТЖ лар учун.


Масалан, иситиш жараёни учун аппаратура расмийлаштириш ва кайта ишланаётган махсулот хоссаларидаги фаркка карамасдан автоматлаштириш буйича умумий ечимлардан фойдаланилади. Автоматлаштириш тизимини зарур ва етарлича аник маълумот билан таъминловчи ростланувчи катталикни ва назорат нукталарини тугри танлашдир.


Хозирги пайтда ишлаб чикариш жараёнлари автоматлаштириш тизимларини жихозлаш турли даражада булиши билан ифодаланади. Технологик бошкаришнинг объектлари: агрегатлар, курилмаларнинг ишлаб чикариш тезликлари ва тсехлар марказлашган автоматлаштириш тизимлари билан борган сари купрок жихозланмокда. Бу тизимларда марказий бошкарув пултга объект тугрисидаги барча ахборот чикарилади. 


Марказлаштирилган тизимлардан ишлаб чикаришда фойдаланиш тажрибаси куйидаги куринишдаги бир катор камчиликларни аникланади, автоматлаштириш тизимининг ишлаши ишончлилиги МБП ида хотираларни тузатиш мумкин булмаганлиги туфайли пасаяди. МБП ни ва алока ишларини техник жихозлашга кетадиган харажатлар ошади, бу МБП даги барча оператив ахборотнинг тупланишига боглик МБП да таъминлаш ва профилактик ишларни бажариш доимий ишловчи узулуксиз ТЖ ли корхоналар учун мулжалланади.


Технологик жараёнларни автоматлаштириш тизимларини хисоблаш машиналарини ишлатиб лойихалаштиришда шунингдек, янги узлаштирилмаган ёки жуда мураккаб технологик жараён ишлаб чикариш, ёхуд янги ускуналар ишлатилган объектларни автоматлаштиришда юкорида курсатилган лойихалаштириш боскичларидан аввал илмий текшириш ёки тажриба конструкторлик ишлари амалга оширилади уларнинг натижаларидан эса лойиха тузишда фойдаланилади.


Ишчи чизмаларни яратишда шчит ва пултларни тайёрлаш, автоматлаштириш воситалари ва асбобларини танлаш хамда буюртма, шунингдек курилиш ва монтаж ишларини амалга ошириш учун етарли булган техникавий лойиханинг вазифалари аникланади ва деталлаштирилади. 


Автоматлаштириш тизимлари ишчи чизмаларининг хажми ва таркиби курилиш ва монтаж ишларини замонавий усулларда амалга ошириш имконини бериш ва монтаж майдонидан ташкарида тайёрланган блоклардан фойдаланишни хам камраб олиш лозим.

Синов саволлари:

 Таълим тизими тугрисидаги стандарт качон кабул килинган ? 

 Укув таълим стандартининг максади нималардан иборат ?

 Янги укув таълими боскичлари нималардан иборат ?

 Касбий-педагогик таълим юналишининг айтиб беринг .

 Машинасозликда ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш хакида       нималарни биласиз ? 

4-МАВЗУ: АВТОМАТИК БОШКАРИШ СХЕМАЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ
Режа: 

1. Умумий тушунчалар

2. Автоматик бошкариш схемаларининг тузилиши

3. Очик системали автоматик бошкариш схемалари
Умумий тушунчалар


Электрик юритма ва иш машинасидан самарали фойдаланиш йули билан мехнат унумини ошириш, махсулот таннархини камайтириш учун электр моторини ишга тушириш, тормозлаб тухтатиш, реверслаш каби уткинчи режимларни ва туругн частотада айланиш процессларини энг яхши курсаткичлар билан, яъни оптимал суратда утказиш зарур. Бунинг учун электрик юритмаларни автоматлаштириш лозим. Электрик юритмаларни автоматлаштириш айникса уларнинг киска муддатли иш режимларида катта ахамиятга эга. Хакикатан, бундай режимда ишлайдиган, масалан, буйлама рандалаш станоклари ва прокат станлари электрик юритмалари иш циклининг 30
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40% ини уткинчи процесслар ташкил килади. Бундай иш машиналари учун автоматлаштирилган электрик юритмадан фойдаланилса, электр моторининг оптимал курсаткичлар асосида автоматик бошкариш натижасида уткинчи процессорлар учун кетадиган вакт кескин камаяди, технологик процессни такомиллаштиришга имконятлар яратилади. Электрик юритманиавтоматлаштириш учун бошкариш аппаратлариасосида тузилган бошкариш схемаларидан фойдаланилади. Автоматик бошкаришда бошлангич буйрук операторнинг кнопкани босиши ёки команда-контроллерни берилган холатга утказиш билан берилади. Шундан кейин электрик юритма белгиланган конун асосида ишлай бошлайди.


Электрик юритмаларни автоматик бошкариш учун очик ва берк системалар асосида тузилган бошкариш схемаларидан фойдаланилади. Очик бошкариш системаларида ток манбаи ёки нагрузка параметрлари узгартирилади ва электрик юритма янги курсаткичлар билан ишлай бошлайди. Берк бошкариш системаларида эса тескари алока занжири булиб, шу туфайли электрик юритма доимо берилган курсаткичлар билан ишлайди.

Автоматик бошкариш схемаларининг тузилиши


Мураккаб бошкариш схемаларида жуда куп асбоб ва аппаратлар ишлатилади ва шу сабабли схема ишини тез ва осон тушуниб, уни тугри талкин килиш учун схема элементлари ГОСТ 27-21-68 даги шарли белгилар билан белгилаб чикилиши лозим. Схемаларда элементларнинг нормал холатларига тегишли белгилар курсатилади. Контакторнинг кузгатиш чулгамига ток берилмагандаги ва, демак,  бош контактларининг очик булган холати унинг нормал холати деб аталади. Комнда (буйрук) берувчи аппаратлар, масалан, кнопка,  контроллёр ва турли датчикларнинг контактли ёки контактсиз системалари холатининг ташки таъсир натижасидан илгариги (дастлабки) холати уларнинг нормал холати деб аталади. Бир хилдаги аппаратларни бир0биридан ажратиш учун улар бир неча бош харфлар билан белгиланади. Бунда биринчи зарф аппаратнинг номига тааллукли булса, бошкалари унинг схемадаги вазифасига тааллукли булади. Масалан,  КЛ – линия контактори (контактор линейний), яъни бу контактор билан бош занжир линияси туташтирилади. Агар схемада бир хил элементлар бир хил вазифаларни бажарса, уларнинг харфий белгилари олдига сонлар куйилади масалан, 1 КЛ, 2 КЛ ва хоказо.


Схемалардаги аппаратларга тегишли турли элементлар шу аппаратлар белгиси билан ифодаланади. Масалан, линия контактори чулгами 1 КЛ билан белгиланган булса, у холда бу контакторга тегишли булган бош ва блок контактлар хам 1 КЛ билан белгиланади. Электрик схемаларда бош ва бошкариш занжирлари булади. Электр моторларининг нагрузка токи утувчи якорь, ротор ва статор чулгамлари уларнинг бош занжирлари хисобланади. Бу занжирлар бошкариш занжирига нисбатан йугон чизиклар билан ифодаланади; бошкариш занжирига эса бошкариш, сигналлаш ва назорат килиш аппаратларининг элементлари уланган занжирлар киради. Бошкариш схемалари принципиал (ёйилган) ва монтаж схемалари тарзида берилиши мумкин.


Ёйилган схенманинг хар бир элементи узининг уланиш тартибига биноан жойлашган булиб, бунда ишлаш принципини осон тушуниш хисобга олинади, схема элементларининг турар жойи эса хисобга олинмайди.

Очик системали автоматик бошкариш схемалари


17-1 – расм, а да киска туташтирилган роторли асинхрон моторни магнитавий юргизиб юборгич билан бир томонга бошкариладиган схема курсатилган. Бунда хавфсизлик коидасига мувофик моторни ишлатиш пайтидагина рубильник Р уланади, бошка пайтларда эса ажратилиб куйилади. Шу сабабли моторни ишга тушириш учун ИШТ (пуск) кнопкасини босиш кифоя. Бунда куйидагидан иборат бошкариш занжири хосил булади: биринчи фаза, иссиклик релеларининг ажратувчи 2РИ ва 1РИ контактлари, контакторнинг кузгатувчи КЛ чулгами, ИШТ кнопкасини туташтирувчи контакт, тухтатиш Т (стоп) кнопкасини ажратувчи контакт ва иккинчи фаза. Натижада магнитли юргизиб юборгичнинг КЛ галтаги кузгатилиб, унинг бош контактлари КЛ билан мотор электр тармогига уланади. Бунда контакторнинг блок контакти КЛ билан ИШТ кнопкаси шунтланиши сабабли уни бир онда босиб, сунгра бушатилса хам моторнинг бошкариш занжири электр  тармогидан узилмайди. Моторни тухтатиш учун Т кнопкасини босиш кифоя. Электр тармогидаги кучланиш бирор сабабга кура кескин камайиб ёки йук булиб колса, у холда ишлаб турган мотор уз-узидан тухтаб колади. Аммо кучланишнинг киймати тикдангандан сунг хам уз-узидан ишга туша олмайди. Моторни ишга тушириш учун ИШТ кнопкасини кайта босиш керак. Демак, магнитавий юргизиб юборгичга эга схема ноль кучланиш завфидан химояланган булади.

17 – 2 – расм. Реверсив режимда ишлайдиган асинхрон мотори.  

Схемадаги иссиклик релеси моторни узок муддатли ута юкланиши натижасида хаддан ташкари кизиб кетишдан химоялайди. Агар бу реленинг кизиш элементи хаддан ташкари кизиб кетса, у холда реленинг ажратувчи контактлари 1РИ ва 2РИ контактор КЛ чулгамини токсиз колдиради ва натижада мотор электр тармогидан ажратилади.


17 – 2 – расм, а да реверсив режимда ишлайдиган асинхрон моторни автоматик бошкариш схемаси курсатилган. Бунда а – бош занжир, б ва в – бошкариш занжирларининг схемалари; КУ ва КЧ – моторни унг ва чап томонларга бошкарувчи контакторлар; У ва Ч моторни унг ва чап томонларга айлантириш учун буйрук берувчи кнопкалар.


Моторнинг айланиш йуналишини узгартириб бошкариш учун КУ ва КЧ контакторларидан иборат реверсив магнитавий юргизиб юборгичдан фойдаланилади. Реверсив магнитавий юргизиб юборгичдаги КУ ва КЧ контакторлар бир рамага урнатилган булиб, улар механикавий блокировкага эга булиши шарт. Агар бирор сабабга кура КУ ва КЧ контакторларингинг асосий контакторлари бир вактда туташиб колса, у холда бош занжирнинг А ва С фазалари узаро киска туташиб катта авария содир булиши мумкин. Бунга йул куймаслик учун бошкариш занжирига электрик блокировка, яъни КУ контактори занжирига КЧ контакторининг  блок контакти КЧ киритилиб, КЧ контакторининг занжирига эса КУ контакторининг блок контакти КУ киритилади (17 – 2 – расм, б). Натижада, моторни унг ёки чамтомонга айлантириш учун буйрук берилганда уни тескари томонга улаб ишга туширувчи контактор занжири КУ ва КЧ блок контактлари билан очилиб колади. 17 –2 – расм, в даги схемада бошка хил электрик блокировка курсатилган. Бунда унг томонга айлантириш кнопкаси босилганда, унинг ажратувчи У контакти чулгам КЧ занжирини очиб куяди ва аксинча. Шу сабабли бу схемада хам иккала кнопка тасодифан бир пайтда босилиб колса, мотор электр тармогига улана олмайди ва, демак, авария содир булмайди. Бу схемада бир томонга айланиб турган моторни тескари томонга айлантириш учун уша томон кнопкасини босиш кифоя. 17 – 2 – расм, б даги схемада эса моторни тескари томонга айлантириш учун даставвал уни тухтатиш, сунгра бошка томон кнопкасини босиш керак. Электррик блокировкаларда ажратувчи контактлар бирор сабабга кура занжирни ажратмай куйиши мумкин. Шунинг учун реверсив магнитавий юргизиб юборгич билан бошкарилувчи схеманинг иши ишончли булиши учун электрик блокировадан ташкари, механикавий блокировкадан хам фойдаланилади. Бунда иккала контакторонинг кузгалувчи контакт системалари бир-бирига махсус ричаг билан богланган булиб, улар бир вактда туташа олмайди. Агар бошкариш системаси факат механик блокировкага эга булса, у холда бир  томонга айланиб турган моторни тескари томонга айлантириш учун даставвал уни тухтатиш кнопкасини босиб тухтатиш, сунгра тескари томон  кноспкасини босиш лозим. Агар янглишиб моторни тухтатмасдан туриб тескари томон кнопкаси босилса, контактор чулгамидан ток утишига карамасдан, у уз якорини торта олмайди. Тескари томон кнопкаси узок вакт ёки кетма-кет босилаверса, контакторнинг чулгамидан катта кийматли ток утиб, уни куйдириши  мумкин. Шу сабабли реверсив магнитавий юргизиб юборгич схемаларида механикавий блокировкадан ташкари 17 – 2 – расм, б ва в ларда курсатилган электрик блокировкадан хам фойдаланиш зарур. 17 – 3 – расмда электрик ва механикавий блокировкаларга эга булган икки частотали реверсив асинхрон моторни бошкариш схемаси курсатилган. Бунда моторни унг томонга катта частотада айлантириш учун У ва ТЕЗ кнопкаларини босиш лозим. Моторни юкори частотадан паст частотага утказиш учун ПАСТ кнопкасини босиш кифоя.


Моторни реверслаш учун Ч кнопкаси босилади. Бунда мотор даставвал тескари уланиш режимида тезда тормозланиб тухтайди ва сунгра тескари томонга мотор режимида айлана бошлайди.

17 – 3 расм. Электирк ва механикавий блокировкаларга эга булган икки частотали реверсив асинхрон моторни бошкариш схемаси. 

Синов саволлари: 

1. Автоматик бошкариш схемаларининг тузилиши

2. Очик системали автоматик бошкариш схемалари

Адабиётлар

1.Ш.Г. Насритдинов Кончилик корхоналарининг электр ускуналари. Укув кулланма Тошкент 1995 йил.

2.А.А. Чунихин Электрические аппараты Москва «Энергия» - 1975 г.   

5-МАВЗУ: ЭЛЕКТР АППАРАТЛАРИ ВА АВТОМАТЛАШТИРИШ ВОСИТАЛАРИНИНГ КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Режа:

1. Электр аппаратларининг классификацияси

2. Электр аппаратларига булган асосий талаблар

3. Автоматлаштириш воситаларининг классификацияси

Электр аппаратларининг классификацияси


Электр аппаратлари  бажарадиган асосий вазифасига, ишлатилиш сохасига, ишлаш принципига, аппаратда кулланиладиган ток турига, атроф мухитдан химояланиш турига ва конструктив хусусиятига кура классификацияланади. Вазифасига кура, классификациялаш асосий хисобланади. Бунга кура, электр аппаратлари куйидаги асосий гурухларга булинади:

1. Таксимловчи курилмаларнинг коммутацион аппаратлари;

2. Чегараловчи аппаратлар;

3. Ишга тушириш – ростлаш аппаратлари;

4. Назорат килувчи аппаратлар;

5. Улчов аппаратлари;

6. Ростловчи аппаратлар. 

Таксимловчи курилмаларнинг коммутацион аппаратлари


Бу аппаратлар электр занжирларини улаш ва узиш учун хизмат килади. Бу гурухга рубильниклар, пакетли узгичлар, юкламани узгичлар, юкори кучланишни узгичлар, ажратгичлар, киска туташтиригичлар, автоматик узгичлар, саклагичлар киради. Бу гурух учун нисбатан кам узиш ва улаш характерли булади.   

Чегараловчи аппаратлар

Бу аппаратлар киска туташув токларини ва ута кучланишларни чегаралаш учун хизмат килади. Киска туташув ва ута кучланиш режимлари кам учраганлиги учун бундай аппаратлар катта юкламаларга кам учрайди.

Ишга тушириш – ростлаш аппаратлари


Бундай аппаратлар электр машиналарини ишга тушириш, айланиш частотаси, кучланиш ва токни ростлаш ёки бошка турдаги электр энергиясини истеъмолчисини ишга тушириш ва рогстлаш учун хизмат килади. Бу гурухга контроллерлар, команда контроллерлар, контакторлар, пускателлар, резисторлар ва рестатлар киради. Бу гурух учун тез-тез улаш ва узиш характерлидир. Хозирги замон электр юритмаларида улашлар сони соатига 1500 та гача етади.

   
Назорат килувчи аппаратлар

Бундай аппаратларнинг асосий функциясига берилган электрик ёки ноэлектрик параметрларини назорат килиш киради. Бу гурухга релелар ва датчиклар киради. Агар кириш параметрининг секин узгаришида аппаратнинг чикиш сигналининг киймати саклаб узгарса, бундай аппарат реле деб аталади. Датчиклар бирон-бир кириш  катталигини купинча, электрик катталик узгаришига айлантиради.  

Улчов аппаратлари

Бундай аппаратлар бирламчи коммутация занжирларини улчов занжирларива химоя асбобларидан изоляциялайди. Улар улчанадиган катталикни улчаш учун куллай кийматларгача узгартиради. Уларга ток ва кучланиш трансформаторлари конденсаторли кучланиш булгичлари мисол булади. 

Ростловчи аппаратлар

Бу аппаратлар берилган парметрларни олдиндан белгиланган конун буйича ростлашни амалга ошириш учун мулжалланган. Ростлагичлар  кучланиш, ток, кучаланиш, айланиш тезлиги, температура ва бошка катталикларни узгармас сатхда саклаб туриш учун хизмат килади.

Ишлатилиш сохасига кура, электр аппаратлари юкори кучланишли ва паст кучланишли таксимлаш курилмалари аппаратларига булинади. 

Номинал кучланиш буйича электр аппаратлари 1000 В кучланишгача ва 1000 В дан юкори кучланишли аппаратларга булинади.    

Хизмат курсатиувчи таркибни ток окувчи ёки харакатчан кисмлардан ва электр аппаратларини турли жисмларни тушишидан химоя килиш учун махсус кобик урнатилади. Кобикнинг химоя хусусиятлари 1Р ва иккита ракам билан белгиланади. Биринчи раам хизмат курсатувчи таркибни электр аппаратини хавфли деталларига тегиб кетишдан химоялаш даражасини, иккинчи ракам аппарат ичига суюклик тушишидан химояланиш даражасини характерлайди.    

Электр аппаратларига булган асосий талаблар


Хамма электр аппаратлари куйидаги асосий талабларга жавоб бериши шарт:

1. Занжирга кетма-кет улангана аппаратлардан (узгичлар, автоматлар, контакторлар) шу занжир токлари окиб утади. Номинал режимида аппаратлар температураси ток утказувчи элементларида тавсия этилган кийматлардан ошмаслиги керак. Киска туташувда электр аппаратлари занжирлари катта термик ва динамик юкламаларда ишлайди. 

2. Киска туташув токларини улаш ва узиш учун мулжалланган аппаратлар шу шароитларда ишлаш учун мулжаллангана контактлар билан куролланган булиши керак тез-тез уланадиган ва узиладиган аппаратлар юкори механик ва электрик чидамлиликка эга булиши керак.

3. Электр аппаратларини изоляцияси мумкин булган ута кучланишларга хисобланган ва кандайдир захира билан, унинг хусусиятларини ишлатиш натижасида камайиш натижасини хисобга олган холда, хисобланиши керак. 

4. Хар бир электр аппаратига унинг вазифасидан кериб чиккан холда махсус талаблар куйилади.

5. Ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштиришга боглик равишда автоматиканинг мураккаб схемаларини кулланилиши уларда кулланиладиган аппаратлар сонини оширади бу эса, уларнинг ишончлилигига булган талабларни оширади. 

6. Хамма аппаратлар кичик массали, улчамли, нархли булиши керак. Уларни урнатишга ва хизмат курсатишга кам вакт кетиши керак.     

Автоматлаштириш воситаларининг классификацияси

Технологик жараёнларда кулланиладиган автоматлаштириш воситалари куйидаги асосий гурухларга булинади:

1. Бошкарув объекти ва унинг параметрлари хакидаги информацияни олиш курилмалари. 

2. Информацияни кабул килиш ва узатиш воситалари.

3. Бошкарув буйрукларини шакиллантириш курилмалари.

4. Технологик жараёнга таъсир курсатиш воситалари.


Хамма автоматлаштириш воситалари бажарадиган вазифасига кура албатта юкоридаги 4 гурухнинг биттасига киради.

Бошкарув объекти ва унинг параметрлари хакидаги информацияни олиш курилмалари. 


Бу гурух курилмаларининг асосий вазифаси технологик жараён параметрлари хакидаги информацияни автоматиканинг кейинги элементлари учун ва ишлатиш учун олишдир. Бу курилмалар асосий икки вазифани бажаради, яъни параметрларнинг катталигини улчаш ва кейинги ишлатиш учун кулай шаклга узгартириш. Информацияни олиш воситалари датчиклар (сезгир элементлар, бирламчи улчов узгартиригичлари) деб аталади. Уларда купинча, ноэлектрик катталик электрик катталикка айлантирилади.    

Информацияни кабул килиш ва узатиш воситалари.


Технологик жараёнларни бошкариш тизимларида информация бирон-бир масофага узатилади. Бунда информацияни ишончли, тугри, узгартирмасдан узатиш воситаларини куллаш талаб этилади. Ушбу воситаларга турли кучайтиргичлар, коммутаторлар,  узгартиргичлар, алока линиялари мисол булади. 

Бошкарув буйрукларини шакиллантириш курилмалари.


Бошкарув объектидан олинган информация булиши керак булган кийматлар билан таккосланиб, уни тугри ишлашини таъминлайдиган параметрларнинг кийматлари аникланади ва бошкарув буйруклари шакллантирилиб, бошкарув объектига кайта таъсир курсатилиб унинг тугри ишлаши таъминланади. Бунинг учун бошкариш тизимида ростлагичлар, тахлиллагичлар, контроллерлар ва бошкарув хисоблаш машиналари ишлатилади.  

Технологик жараёнга таъсир курсатиш воситалари


Бошкарув буйрукларини шакиллантириш воситаларидан келаётган буйрукларни амалга ошириш ва бошкарув объектига таъсир этиб, унинг параметрларини тугрилаш учун ижро механизмларидан фойдаланилади. Уларга турли электр двигателлари, электро магнитлар, гидро ва пневмо двигателлар мисол була олади. Бундан ташкари бу гурухга кувват кучайтиргичлар ва ростловчи органлар хам киради.

Назорат саволлари:

1. Электр аппаратлари кандай классификацияланади?

2. Электр аппаратларига булган асосий талабларни санаб беринг.

3. Автоматлаштириш воситалари кандай классификацияланади?

Адабиётлар

1.Ш.Г. Насритдинов Кончилик корхоналарининг электр ускуналари. Укув кулланма Тошкент 1995 йил.

2.А.А. Чунихин Электрические аппараты Москва «Энергия» - 1975 г.   

6- МАВЗУ: ЭЛЕКТР АППАРАТЛАРИ ВА АВТОМАТЛАШТИРИШ ВОСИТАЛАРИНИНГ УМУМИЙ ХАРАКТЕРИСТИКАЛАРИ

Режа:

1. Умумий маълумотлар

2. Электр аппаратларининг умумий характеристикалари

3. Автоматлаштириш воситаларининг умумий характеристикалари

4. Улчаш ва узгартириш воситалари

Умумий маълумотлар


Автоматика элементларининг функциялари.Умумий холда автоматика элементини киришига Х катталик берилиб чикишда У катталик олинадиган энергияси турини узгартирувчи элементга айтилади. Бутун тизим хусусиятлари алохида элементлар хоссаларидан ташкил топади. Бундай элментлар ёрдамида улчаш, бошкариш, ижро этиш ва кайта тиклаш функциялари автоматик тизимларда амалга оширилади. Бажарадиган функциясининг  турига караб, куйидаги асосий элементлар ишлатилади:

1. датчиклар

2. кучайтиргичлар

3. стабилизаторлар

4. релелар

5. таксимлагичлар

6. двигателлар

7. фазосезгир тугирлагичлар

8. модуляторлар

9. импульс генераторлари 

10. мантикий элементлар ва бошкалар 


Элемент физик таъсири асосида ётган физик катталикларга кура элементлар куйидаги турларга булинади:

1. электро-механик

2. ферро-магнит

3. электро-иссиклик

4. электрон ва радиоактив


Датчик деб – назорат килинаётган, росталанаётган катталикни улчаш органи учун кулай шаклга келтирувчи курилмага айтилади. Датчикнинг характеристикаси купинча, чизикли булишига харакат килинади. Купинча датчиклар ноэлектрик катталикларни электрик катталикларга айлантириш учун хизмат килади.


Улчанаётган параметрни электр занжири катталикларига айлантириувчи датчиклар параметрик, ЭЮК га айлантириувчи датчиклар генераторли датчиклар деб аталади.


Кучайтиргич бир хил табиатли кириш ва чикиш сигналига эга булади ва факат унда кириш сигналининг микдорий узгартирилиши амалга оширилади. Кучайтиришдан максад, купинча датчик ва бошка элементларнинг чикиш сигналларининг микдори кейинги элементларни бошкариш учун етарли булмайди. Чикиш сигнали кириш сигналига нисбатан манба энергияси хисобига амалга оширилади. Электрик ва ноэлектрик кучайтиргичлар булиб, электр кучайтиргичлар электрон, магнит ва электро-механик кучайтиргичларга, ноэлектрик кучайтиргичлар эса, механик, гидравлик ва пневматик кучайтиргичларга булинади. 


Стабилизатор деб,  кириш катталигининг берилган чегараларида узгаришида чикиш сигналини узгармас сакловчи элементга айтилади.     

Ўлчаш ва узгартириш воситалари


Хар кандай автоматик бошкариш ва назорат тизими функционал керакли элемент сифатида уз ичига битта ёки бир неча улчов узгартириш элементини олади. Улар бошкариш объекти ва уларнинг параметрлари холати хакидаги информацияни олиш ва узгартириш учун хизмат килиб, датчиклар деб аталади. Датчикларда бошкарилаётган ёки назорат килинаётган парметрни улчаш билан бир каторда уни автоматиканинг кийинги элементи учун кулай шаклга узгартириш хам амалга оширилади. Купинча ноэлектрик катталик ноэлектрик катталикка, ноэлектрик катталик электрик катталикка айлантирилади. Автоматика тизимларида электр сигналларини узатиш уларни кайта ишлаш кулай булганлиги учун купгина датчиклар ноэлектрик катталикларни электрик катталикларга айлантиради.  Датчиклар асосан бошкариш объектининг узида ёки бевосита ёнида жойлаштирилади. Датчиклар ишлатилиш сохаси, ишлаш принципи, конструкцияси, тузилиши ва бошка турли сифатларга кура, турли-туман булишига карамасдан уларни иккита катта синфга ажратиш мумкин: 

1. параметрик;

2. генераторли;


Параметрик типдаги датчикларни тузилиши кандайдир турт кутбли элемент параметри узгаришини кириш парметри узаришида чикиш параметрининг узгаришига асосланган.   


Генераторли датчикларда эса – киришдаги механик ёки бошка турдаги энергиянинг бевосита электр сигналига айлантириши юз беради. Датчикларга куйидаги асосий талаблар куйилади:

1. юкори динамик аниклик;

2. юкори статик аниклик;

3. юкори ишончлилик;

4. рухсат этилган улчамлар ва масса;

5. етарлича юкори узгартириш коэффициенти;

6. етарлича юкори кувватли чикиш сигнали;


Юкоридаги талаблардан келиб чиккан холда, датчикларни урганишда куйидагиларга эътибор каратиш керак:

1. датчикнинг статик характеристикаси ва унинг куринишига;

2. датчикнинг сезгирлиги ёки узгартириш коэффициентига;

3. датчикнинг шовкинларига;

4. чикиш сигналининг энг катта кувватига;

5. динамик характеристикаларига.


Датчиклар куйидаги турларга булинади:

  улчанаётган ва узгартирилаётган катталик турига кура:

- холат, тезлик, тезланиш, босим, температура, сатх, сарф ва бошка физик параметрлар датчиклар.

  шлаш принципига кура:

- каршилик датчиклари: - потенциометрик, тензометрик, фоторезистив ва терморезистив, 

- индуктив датчиклар: - индуктив, индукцион, сельсинлар, - микросинлар, айланувчи трансформаторлар;

 магнито индукцион датчиклар: - тахогенареторлар, сигим датчиклар, редуктосинлар.     


Датчикларнинг асосий характеристикаларидан бири, статик характеристикадир. Хамма датчиклардан уларнинг чикиш параметрлари билан кириш параметрлари орасидаги богланиш чизикли булиши талаб этилади. Агар датчикнинг статик характеристикаси ночизиклиликларга эга булса, бу характеристиканинг чизикли кисмларида ишлатиш мумкин. 


Датчикларнинг динамик характеристикалари уларнинг инерциялилигини характерлайди яъни сигналнинг бу элемент оркали утиш вактини белгилайди. Бу вакт минимал булиши керак, чунки бошкариш тизимида куплаб, элементлар кулланилганлиги учун улар кушилиб кечикишга олиб келади. Бу вактда эса, технологик жараён параметри киймати узгариб улгурган булади.      

Электр аппаратларининг умумий характеристикалари


Узгарувчан ток электр курилмаларида, юкори кучланиш ва токларни кийматини улчаш ва турли химоя курилмаларига манба сифатида – улчов трансформаторлари (УТ) кенг кулланади.


Улчов асбобларини ва релеларни УТ ларнинг иккиламчи чулгамига улаш, тармокда юкори ва паст кучланишли занжирларни гальваник ажратишни таъминлайди. Бу билан улчов жихозларга ва релеларга хизмат курсатишда хавфсизликни оширади.


УТ ларнинг иккиламчи чулгамларининг бир учи ерга уланади. Бу холат, УТ ларнинг чулгамлари уртасидаги изоляциянинг шикастланишида содир буладиган хавфлардан химоя килади.


УТ лар икки хил булади: кучланиш улчов трансформаторлар ва ток улчов трансформаторлари.


Бу трансформаторлар 380 В ва ундан катта кучланишли узгарувчан ток электр курилмаларида, улчов асбобларнинг (вольтметр, ваттметр) чулгамларига мос кучланишга камайтириш ва кучланиш релеларининг чулгамларини тармокка улаш учун ишлатилади (7.8, а расм).


Кучланиш УТ лар кучли трансформаторларга  ухшаш булиб, магнит узагидан (2), бир биридан ажратилган бирламчи (W1) ва иккиламчи (W2) чулгамлардан ташкил топади. Бу трансформаторлар пасайтирувчи булгани учун, иккиламчи чулгамининг урамлар сони (W2), бирламчи чулгамнинг урамлар сонидан (W1) кичик булади. Трансформаторнинг бирламчи  чулгами тармокка уланади, иккиламчи чулгами эса, улчов асбоблар ёки реле чулгамларига параллел уланади. Иккиламчи чулгамига уланган асбобларнинг ва релеларнинг ички каршилиги катта булгани учун бу трансформторнинг иши салт холатга якин булади.


Трансформаторнинг иккиламчи чулгамидаги кучланиш (U2ме) бирламчи чулгамнинг кучланиш кийматидан (U1ме) катъий назар 100 В га тенг килиб олинади. Бу муносабат трансформаторларнинг  меёрий трансформация коэффициенти деб аталади ва куйидаги ифода оркали аникланади.
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Трансформаторларнинг иккиламчи чулгамига асбоблар ёки релелар уланганда, чулгамда кучланиш пасаяди. Бирламчи ва иккиламчи чулгамлардаги кучланишнинг айирмаси
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трансформаторларнинг абсолют хатосини курсатади. Нисбий хато эса, куйидаги ифода билан аникланади
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Трансформаторлар нисбий хатосига нисбатан туртта аниклик синфига эга буади: 0,2; 0:5; 1 ва 3 


Кучланиш 3 кВ гача булган трансформаторлар хаво ёрдамида совутиладиган (курук), ундан юкори кучланишга мулжалланганлари эса, мой ёрдамида совтиладиган (мойли) куринишда булади. Кучланиши 10 кВ гача булган тармокларда – бир ва уч фазали 20 кВ ва ундан юкори кучланишли тармокларда эса факат бир фазали трансформаторлар кулланилади (7.8. б,в расм). 


Ток улчов трансформаторлари тармоклардаги катта кийматли (бирламчи) токларни 5 А ва ундан кам токга пасайтириш учун ишлатилади. Трансформаторларнинг иккиламчи чулгамига амперметрларнинг, ваттемтрларнинг ток ва ток релеларининг чулгамлари кетма-кет уланади (7.9, а расм).


Ток УТ лари (Т.9. а, расм) магнит узакдан (2), бирламчи (1) ва иккиламчи (3) чулгамлардан иборат. Трансформаторларнинг кам сонли катта токка мулжалланган чулгам (W1) ток занжирига кетма-кет уланади. Куп сонли иккиламчи чулгами (W2) эса, кичик каршиликка (1-20 Ом) эга булган улчов асбобларнинг ёки релеларнинг чулгамига уланади. Шу сабабли, трансформаторнинг ишлаши киска туташиш режимига якин.


Бу трансформаторлар 0,66 кВ дан 750 кВ гача кучланишли тармоклардан окаётган 1 А дан 40.000 А гача токларни (1
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5) А гача пасайтиради. Бу токлар муносабатини ток УТ ларнинг меёрий трансформация коэффициенти деб аталади ва у куйидаги ифода ёрдамида аникланади:
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Тармокдаги токни улчашни кулайлаштириш учун амперметрнинг шкаласи бирламчи ток кийматларини курсатадиган килиб бажарилади. Бунда шкалада махсус ёзув булади. Масалан: 200/5 ток трансформаторлари билан.


Ток трансформаторлари – бирламчи чулгамининг урамлар сонига караб: бир урамли ва куп урамли булади (7.9. б.в расм). Агар трансформаторга бир вактда улчаш асбоби ва реле чулгамини улаш керак булса, у холда алохида магнит узакгига эга булган чулгам булади. (7.9 г, расм).


Улчаш жараёнида йул куйилган хатоликларга караб, ток трансформаторлари 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 10 аниклик синфларига булинади. Аниклик синфи унинг нисбий хатолик курсатгичи билан белгиланади ва бу курсатгич куйидаги ифода ёрдамида аникланади.
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Реле химояларнинг улаш учун мулжалланган ток трансформаторларининг аниклик синфи 5 Р ва 10Р булади.

Автоматлаштириш воситаларининг умумий характеристикалари


Автоматика элементининг умумий характеристикаси Х ва У катталиклар уртасидаги богланиш У = F (Х) билан ифодаланади.


 Автоматика элементлари, хусуиятлари умумий характеристикалар ёрдамида аникланади. Бундай характеристикаларга:

1. узгартириш коэффициенти

2. стабилизаторлаш коэффициенти

3. сезгирлик

4. кучайтириш коэффициенти

5. хатолик

6. сезгирлик чегараси

7. кучайтиргичнинг тескари алока билан характеристикаси

8. динамик режимда элементлар характеристикалар мисол булади.   


Узгартириш коэффиценти чикиш катталиги У ни кириш катталиги Х га нисбатидир. 
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 статик узгартириш коэффициенти деб хам аталади. Агар У ва Х урнига уларнинг усиши олинса, динамик узгартириш коэффициенти келиб чикади. Бу коэффициентларнинг бирлиги У ва Х ларнинг бирликларидан келиб чикиб аникланади. Лекин, узгартиргич хоссалари улчамларига боглик булмаган катталик билан хам характерланиши мумкин. Бундай катталик нисбий узгартириш коэффициенти деб аталади. 


Сезгирлик датчиклар учун узгартириш коэффициентини характерилайди. Кучайтиргичлар учун эса, узгартириш коэффициенти кучайтириш коэффициенти деб аталади. Датчикларга нисбатан максимал сезгирликни таъминлаш талаб этилса, стабилизатордарга тескари талаб куйилади. Шунинг учун, стабиллаштириш сифати нисбий сезгирликка тескари катталик билан характерланади. 


Хатолик деб, чикиш катталиги У нинг элемент ички хусусиятлари хисобига узгаришига айтилади. Шунингдек, ташки шароитларнинг узгариши хам хатоликни келиб чикишига сабаб булади. Хатоликлар абсолют, нисбий ва келтирилган хатоликлар булинади. 

Назорат саволлари:

1.Электр аппаратларининг умумий характеристикаларини санаб беринг.

2.Автоматлаштириш воситаларининг умумий характеристикаларига нималар киради?

3. Автоматика элементларига мисоллар келтиринг.

4. Хатолик кандай сабабларга кура, пайдо булади?

5. Электр аппаратларининг асосий характерлайдиган катталикларга нималар киради?

Адабиётлар

1.Ш.Г. Насритдинов Кончилик корхоналарининг электр ускуналари. Укув кулланма Тошкент 1995 йил.

2.А.А. Чунихин Электрические аппараты Москва «Энергия» - 1975 г.   

7-МАВЗУ: КОНЧИЛИК КОРХОНАЛАРИ ЭЛЕКТР УСКУНАЛАРИНИНГ УЗИГА ХОС ХУСУСИЯТЛАРИ 

Режа:

1. Асосий тушунчалар

2. Кон электр ускуналарининг таснифи

3. Нормал кон электр ускуналарини айрим хусусиятлари 

Асосий тушунчалар


Хар турли электротехника жихрзлардан йигилган, маълум бир иш бажариш учун мужалланган курилмалар электр ускуналар деб аталади. Кон корхоналаридаги казиб олиш. кон лахимларини тайёрлаш участкаларини. юк кутариш. сув чикариш, шамоллатиш, юк ташиш, бургулаш ва майдалаш каби машиналарнинг электр ускуналар бунга мисол булади. электр ускуналарда – электр энергияни таркатиш, таксимлаш, химоялаш ва бошкариш учун хар турли электротехник жихозлари ишлатилади. шу билан бирга бу ускуналарда бошкариш, таркатиш ва таксимлаш учун электр занжирлар ва бу  ускуналарни холатини назорат килиш, шикастлардан саклаш, хархил электр улчовларни бажариш учун электр занжирлар хам мавжуддир. 


Бажарадиган ишга, ишлатиш, конструктив хусусиятларига караб, электр ускуналарни турли гурухларга булиш мумкин.


Электр ускуналарни ишлатиш жараёнида, одамларнинг  хавфсизлигини таъминлаш, хамда курилма кобигининг куриниши ва тузилишига караб электр ускуналар – очик (химоясиз) ва ёпик (химояланган) куринишда булади.


очик электр ускуналарда, ток утказувчан ёки харакатда булган кисмларга тегиб кетишдан сакловчи ва бегона нарсаларни ускунанинг ички кисмига кириб колишдан химояловчи кобик булмайди. 


Ёпик электр ускуналарда, юкорида келтирилган хавфлардан сакловчи 14254-80 ракамли УДС (умумдавлат стандарт)  талабаларига асосан тайёрланган кобик ишлатилади. шунинг учун бу ускуналар – «химояланган ускуна» булиб IP белгиси билан белгиланади. Бу  ускуналарда юкоридаги белгидан ташкари, яна кетма-кет иккита ракам ёзилади.


Бу ракамларни биринчиси, шу кобикнинг хизмат курсатувчи шахсларнинг хавфсизлигини таъминлаш ва бегона нарсаларни кобикнинг ички кисмига кира олиш даражасини ифодалайди. Бу ракам 0 дан 6 гача булиб, куйидаги погоналарни курсатади: 0 – хеч кандай химоя йук; I – одам кули ёки 50 мм улчамли каттик жисм; 2- одам бармоги ёки 12 мм улчамли каттик кисм; 3- калинлиги 2,5 мм электр асбоб ёки каттик жисм; 4- I мм калинликдаги сим ёки каттик жисм; 5-02(0,5 мм улчамга эга булган каттик жисм; 6-чанг, кобикни ички кисмига кира олмаслигини курсатади.


Иккинчи ракам кобикнинг сувдан ва намдан химоялаш даражасини курсатади. Бу 0 дан 8 гача ракамлар билан белгиланади ва куйидагиларни билдиради: 0 – хеч кандай химоя йук; I – вертикал жойлашган ускуна кобигига томаётган сув электр ускунага зарар келтирмайди, 2-150 огиб жойлашган ускуна кобигига томаётган сув электр ускунага зарар келтирмайди, 3-600 огиб жойлашган ускуна кобигига томаётган сув, электр ускунага зарар келтирмайди, 4- электр ускуна сув ичида булган холда хам кобик ичига сув кирмайди, 5.6,7,8 ракамлар юкорида курсатилган холатларда сув, босим остида кобикка йуналтирилган тактирда хам химояни таъминлайди.


Химояланган электр ускуналарга – сув томчисидан (IP23), сув сачрашдан (IP34), тизиллама йуналтирилган сувдан (IP55,IP56), чангдан (IP50,IP51,IP54) химояланган, нам (IP57) ва чанг (IP65) утказмайдиган ускуналар мисол булади.


Саноатда кулланадиган электр ускуналар иклим шароитига караб 15150-69 УДС иссик (тропик) (Т), совук (ХД) ва муътадил (У) иклим ароитида ишлаш учун тайёрланган.


Бундан ташкариш, корхоналарнинг турига, ишлаш шароитига караб, электр ускуналар – умум ва махсус корхоналар учун мулжалланган. Махсус корхоналар учун мулжалланган электр ускуналар, шу корхоналарнинг узига хос хусусиятларини ва талабларини кондириши керак.


Махсус электр ускуналарга-кон электр ускуналари мисол булади. Бу ускуналар узига хос хусусиятларга эга булган кон корхоналарида, айникса ер остки усул билан фойдали казилмаларни казиб олиш корхоналарида кенг кулланади.


Кон корхоналарининг узига хос хусусиятларига-машина ва механизларнинг сурилиб туриши, тор ва чегараланган шароитда ишлаши,  ишлатиш жараёнида сунъий ёритгичлардан фойдаланиши, ёнгин ва портлаш хавфларининг борлиги, ер ости сувларининг агрессивлиги ва х.к. киради. Бундан ташкари фойдали казилмаларни ер ости усулида казиб чикарадиган корхоналарида намлик, харорат даражаси ва чанг курсатгичлари жуда юкори кийматга эга булиши бу электр ускуналарини ишлатиш шароитини мураккаблаштиради.

Кон электр ускуналарининг таснифи


Кон электр ускуналари ишлаш жойига караб куйидаги гурухларга булинади:

- тугрун электр ускуналар. Бу ускуналар ишл бажариш жараёнида уз жойидаг кузгалмайди.

- кучма электр ускуналар. Бу ускуналар иш кобилиятини йукотмасдан уз жойини узгартириб, иш жараёнида катнашади. 


Кон электр ускуналарининг асосий хусусиятларидан биринчиси – портлашдан химоялаш даражаси булса, иккинчиси – порташдан сакловчи воситаларнинг борлигидир. Портлашдан даражаси буйича, кон электр ускуналари куйидагиларга булинади: 

-  нормал кон электр ускуналари. Бу ускуналарда портлашдан сакловчи химоя воситалари кулланилмайди.

-  юкори ишончли кон электр ускуналари. Бу ускуналарнинг  нормал электр учкуни чикарувчи кисмлари портлашдан сакловчи химоя воситаларига эга. 

- портлашдан хавфсиз кон электр ускуналари. Бу ускуналар портлаш натижасида хосил булган босимга чидамли ва портлаш махсулотларини ташки мухитга утказмайдиган кобикларга эга.

- портлашдан ута хавфсиз кон электр ускуналари. Бу ускуналар хар доим портлашдан химояланган даражасини саклаб колади. 

Кон электр ускуналарида куйидаги портлашдан химояловчи воситалар учрайди:

- портлаш хавфсизлигини таъминловчи кобик;

- хавфсиз учкун чикарувчи электр занжир;

- «е» турдаги химоя. Бу химоянинг асосида нормал холатда учкун чикармайдиган занжирларга эга булган электр ускуналарда, ток утказувчан кисмларини хавфли кизишини ёки учкун чикиш хавфини чегаралайдиган ёрдамчи воситаларни куллаш ётади.

- кобикни кварц кумлар билан тулдириш;

- кобикни мой билан тулдириш;

- автоматлаштирилган химоявий учириш;


Кон электр ускуналарида бир вактда бир неча портлашдан химоя воситалари кулланилиши мумкин. 

Нормал кон электр ускуналарини айрим хусусиятлари


Нормал кон электр ускуналари бошка саноат электр ускуналаридан кон корхоналарининг узига хос хусусиятлари куйган талабларни кондириш билан фарк килади. Нормал кон электр ускуналарига куйидагиталаблар куйилади:

- электр ускуна кобиги ёнмайдиган, электр, механик ва иссиклик таъсирига чидамли материаллардан тайёрланган булиб, ташки мухит таъсиридан химоя даражаси IP54 булиши керак;

- кобик ичига киргизиладиган кабел учун мулжалланган жойи булиб, кабелни кимирлатмай ушлаб турадиган сикиш муфталаридан ва кирраси сайкалланган кабел киритиш тешигидан иборат булиши керак; 

- тургун ускуналарнинг кабел киритиш жойи тез котадиган диэлектриклар билан тулдирилиши, кучма ускуналарнинг кириш жойига эса, резинали зичлама куйилиши керак. Бу воситалар ускунани чангдан ва намдан химоялайди;

- электр ускуналарнинг ток утказувчан кисмлари мис ёки латундан тайёрланиши керак;

- электр ускуналарни металдан килинган кобигини заминлаш учун унга диаметри 8 мм (кучли ток занжирлари булган ускуналар учун) ёки 6 мм булган болт (кучсиз ток занжирли ускуналар учун) урнатилиши керак.

- ускуналарнинг изоляцияси 1 ёки 2 погонали булиб, 1 погона намлиги 98( 2 % иссиклик даражаси 35( 20С шароитда, 2 погона эса намлиги  98( 2 % , иссиклик даражаси 25( 20С шароитида ишлашга мулжалланиши керак;

- кон корхоналарининг аторф мухитида агрессив сув ва хаво булиши. изоляция курилмалари сатхида ток утказувчан катлам (трекинг) хосил килади. Шунинг учун 1 погнали изоляция курилмалар трекинга чидамли булиши керак. Бунинг учун ток утказгичлар орасидаги масофа, умумкорхона электр ускуналарида кабул килинган масофадан каттарок булиши керак;

- электр ускуналарнинг кобигининг копкокларини махкамлаш учун махсус болтлар кулланиши электр ва механик пухталовчи воситалар булиши керак.

- бу ускуналарда умумкорхона электр ускуналарида кулланиладиган барча химоя курилмалари ва воситалари булиши керак.

Назорат саволлари:

1. кон электр ускуналари кандай узига хос хусусиятларга эга?

2. кон электр ускуналарининг таснифлаб беринг.

3. нормал кон электр ускуналарини айрим хусусиятларига нималар киради? 

4. «е» турдаги химоя нима?

5. портловдан химоя кобиги нима?

Адабиётлар

1.Ш.Г. Насритдинов Кончилик корхоналарининг электр ускуналари. Укув кулланма Тошкент 1995 йил.

2.А.А. Чунихин Электрические аппараты Москва «Энергия» - 1975 г.   

8- МАВЗУ: ТЕХНОЛОГИК ЎЛЧАШЛАР ВА АСБОБЛАР ҲАҚИДА УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР.

Режа:

1.Асосий тушунчалар.

2.Ўлчашлар. Ўлчаш турлари.

3.Ўлчаш ўзгартиргичлари ва ўзгарткичлар.

1.Асосий тушунчалар.

Метрология – ўлчашлар, уни таъминлаш усуллари ва воситалари хамда талаб этилган аникликка эришиш йуллари хакидаги фан. Метрологиянинг асосини улчашнинг умумий масалалари, физик катталиклар бирлиги ва уларнинг системалари хакидаги маълумотлар, ўлчашнинг усул ва воситалари, улчаш натижасининг тугрилигини аниклаш усуллари ва хоказолар хосил килади. Улчашга доир физик катталиклар механик, электр, иссиклик, оптик, акустик булиши мумкин. Бу катталикларнинг бир тури технологик жараён ривожланишининг бевосита курсаткичи булса, бошкалари шу жараён билан функционал богланган булади.
Физик ходисаларни урганиш ва улардан амалда фойдаланиш турли физик катталикларни улчаш, яъни маълумот олиш билан боглик. Маълумот канча тула ва ходисона булса, физик ходисаларнинг туб маъносини тушуниш шунчалик чукур булади. Физик катталикнинг муайян киймати технологик жараённинг ривожланиши хакидаги маълумотнинг мухим кисмидир. Турли усул ва асбоблар оркали ифодаланган технологик жараённинг холати хакидаги ахборотларни маълумот, яъни информация деб биламиз. Информациялар, асосан, улчаш асбоблари ва курилмалари ёрдамида олинади.
Физик объекнинг сифат жихатдан умумий, лекин микдор жихатдан хар бир объект учун алохида хусусияти физик катталик деб аталади. Шундай килиб, хар бир физик катталик айнан шу катталикнинг сонли киймати бирлигига купайтмасидан иборат булган индивидуал киймати билан  ифодаланади.
Бир-бирига муайян эрксизлик билан богланган катталиклар йигиндиси физик каттатликлар системаси дейилади. Физик катталиклар системаси асосий, кушимча ва хосила катталиклардан иборат. Системага кирган ва бошка системаларга нисбатан шартли равишда эркин хисобланган физик катталик асосий катталик деб аталади.
Халкаро бирликлар систе маси – СИ (Sisteme International - SI) фан ва техниканинг барча сохалари учун физик катталикларнинг универсал системаси булиб, 1960 йилнинг октябрь ойида Улчов ва тарозилар ХI Бош конференциясида кабул килинган Сининг жорий этилиши шу системада назарда тутилган ва унинг таркибига кирмайдиган (аммо хозир улчов бирликлари сифатида кулланилаётган) бирликларнинг илмий-тадкикот натижаларини хисоблашда, ишлаб чикариш воситалари ва асбоб ускуналарини лойихалашда, курилиш хамда курилган объектлардан фойдаланишда, шунингдек укув-таълим ишларида куп кийинчиликлар тугдираётган улчов бирликларидаги бир хилликка бархам беради. Сининг хозирги кулланилаётган айрим улчов системаларига нисбатан  мухим афзаллиги шундаки, универсал; улчов бирликларини амалиёт учун кулай улчамларга мужассамлаштирган; когерент, яъни хосилавий бирликлар улчамларини аникловчи физик тенгламалардаги мутаносиблик коэффициентларини тугатган системадир. Унинг татбики билан хисоблаш формулаларининг ёзилиши анча соддалашди.
Халкаро бирликлар системаси (СИ) да еттита асосий ва иккита кушимча катталик кабул килинган. Шунингдек, улар асосида купгина хосилавий катталиклар ва уларнинг бирликлари хам тасдикланган.
Шундай сохалар борки, унда СИ бирликлари ишлатиш хисоблашларда бир оз кийинчиликлар тугдиради. Масалан, СИ га биноан массани доимо килограммларда улчаш нокулай. У гох грамм (г) ларда ифодаланса. гох тонна (т) ларда улчанади. Шу сабабли массани грамм (г), миллиграмм (мг), тонна (т) каби бирликларда ифодалаш кулай. Улар асосида масса хисобини шу бирликларда олиб бориш хато хисобланмайди. Шунинг учун баъзи хисоблашларда кулайлик яратиш максадида бирликларнинг унлик каррали ва улушли кийматларидан фойдаланилади.
Бирликларнинг унлик каррали ва улушли кийматлари барча бирликлардан эмас, балки амалий хисобларда кулайлик яратадиган бирликлардангина хосил килинади. Шундай сохалар хам борки, уларда доимо каррали ёки улушли бирликларгина ишлатилади (масалан. чизмачиликда уларнинг улчамлари факат миллиметр - мм да ифодаланади).
Техника тараккиётининг ривожланиши. махсулот сифатининг ошиши, унинг мустахкамлиги ва чидамлиги физик ходисалар, моделларнинг хусусияти, технологик жараён тавсифи хакида тула ишончли маълумотлар олиш усули хамда воситалари йигиндиси булган улчов техникаси билан богликдир.
2.Ўлчашлар. Ўлчаш турлари.

Ўлчаш – физик катталиклар кийматларини тажрибада махсус техник воситалар ёрдамида аниклаш.
Куп холларда улчаш жараёнида улчанаётган катталикни шундай физик катталик билан таккосланадики, унга 1 га тенг булган киймат берилади ва у физик катталик бирлиги ёки улчов бирлиги дейилади.
Улчаш натижаси – катталикнинг улчаш усули билан, масалан катталикни улчов бирлиги билан таккослаш усули ёрдамида топилган кийматидан иборат. Улчаш натижасини тенглама куринишида куйидагича ёзиш мумкин:
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бунда Q – улчанаётган физик катталик, U – улчаш натижаси ёки улчанаётган катталикнинг сон киймати, q – физик катталик бирлиги.

Бевосита улчаш деб шундай улчашга айтиладики, унда улчанаётган катталикнинг изланаётган киймати тажриба маълумотларидан бевосита аникланади. Масалан, температурани термометр билан, босимни манометр билан, узунликни чизгич билан улчаш ва хоказо бевосита улчашдан иборат. 


Бевосита улчаш тенгламаси куйидаги куринишига эга:
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бунда, Qбев – улчанаётган катталикнинг унинг учун кабул килинган улчов бирликларидаги киймати; С – ракамли хисоблаш курилмаси шкаласи буллинмаларининг ёки бир марта курсатишининг  улчанаётган катталик бирликларидаги киймати; n- шкала булинмаларининг хисобида индикаторли курилма буйича олинган санок.


Билвосита улчаш деб шундай улчашга айтиладики, унда улчаш натижаси улчанаётган катталик билан маълум муносабат ёрдамида богланган катталикларни бевосита улчашга асосланган булади. Билвосита улчаш тенгламаси куйидаги куринишга эга:
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бунда, Qбил – улчанаётган катталикнинг изланган киймати;

Q 1 ,Q 2, …,
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 - бевосита улчанадиган катталикларнинг сон кийматлари.


Бевосита улчашга утказгичнинг солиштирма электр каршилигини унинг каршилиги, узунлиги ва кундаланг кесимини юзи буйича топиш; жисм зичлигини унинг массаси ва хажмини улчаш натижаси буйича топиш ва бошкалар мисол була олади. Билвосита улчашлар бевосита улчашларнинг иложи булмаган ишлаб чикариш жараёнларини назорат килишда кенг кулланади.


Бирлаштириб улчаш бир номли катталикларни бир вактда улчашдан иборатки, унда изланган катталикларнинг кийматлари бевосита улчашда хосил килинган тенгламалар системасидан топилади.


Бир вактда икки ёки бир неча номли турли катталикларни, уларнинг орасидаги функционал муносабатларни топиш учун олиб борилган улчашлар биргаликда улчаш дейилади. Жумладан улчаш резисторининг 200 С даги электр каршилиги ва температура коэффициентлари унинг  маълумотлари буйича топилади.


Улчашлар яна мутлак ва нисбий улчашларга булинади.


Бевосита бахолаш усули улчанаётган катталик микдрини бевосита улчаш асбобининг хисоблаш курилмаси буйича бевосита топиш имконини беради. Масалан, босимни пружинали манометр билан, массани цифербатли тарозида, ток кучини амперметр билан улчаш ва хоказо. Бу усулда улчаш аниклигини унча катта булмаса хам, улчаш жараёнининг тезлиги уни амалда кулланишда тенги йук усулга айлантиради.


Дифференциал усул улчанаётган ва маълум катталикларнинг айирмасини улчашни характерлайди. Масалан, газ аралашмаси таркибини хавонинг иссик утказувчанлик буйича улчаш.


Ноль (компенсацион) усул улчанаётган катталикни киймати маълум булган катталик билан таккослашдан иборат, аммо улар орасидаги айирма маълум катталикни узгартириш усули билан нолга келтирилади. Потенциометрлар, мувозанатлаштирилган куприклар ва бошкалар ноль усулга асосланган асбобларга мисол була олади. Ноль усул улчашнинг юкори аниклигини таъминлайди. 

3.Улчаш узгартиргичлари ва узгарткичлар.


Улчаш узгартириши битта физик катталикнинг улчамини бошка физик катталикнинг улчамга узгартиришдан иборатдир.


Улчаш узгарткичи – улчашлар воситаси сифатида улчаш узгартириши 
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 ни амалга оширишга имкон беради. Катталикнинг кетма-кет узгартиршлар каторидан биттаси юз берадиган улчаш воситалари  элементи узгартириш элементи деб аталади. Узгартириш элементи хар доим хам конструктив ажралиб турмайди, яъни улчаш воситаси конструкциясининг айни битта элементи икки ва ундан ортик узгартириш элементига эга булиши мумкин.


Улчаш ахбороти сигнали хамма узгаришларнинг амалга ошишини таъминловчи узгартириш элементлари туплами улчаш воситасининг улчаш максади дейилади. Улчаш занжирида бевосита улчанаётган катталикнинг таъсирида булган биринчи узгартириш элементининг кисми сезгир элемент дейилади. Конструкцияда сезгир элементнинг улчаш воситасини аниклашда эътиборли булиш ва уни химоя арматураси билан чалкаштирмаслик керак, чунки бу арматура улчанаётган катталикка бевосита тегиб туради.


Бирламчи улчаш узгарткичи – улчаш узгарткичи булиб, унга улчанаётган физик катталик келтирилган, яъни улчов занжирида биринчи, масалан, деформацион манометрнинг трубасимон пружинаси. Бирламчи улчаш узгарткичи ёрдамида улчанадиган катталик ёки узгартириладиган физик катталик бошка узгарткичга ёки асбобига узатилиши мумкин.


Оралик улчаш узгарткичи – улчаш занжирида бирламчидан кейинги уринни эгалланган улчаш узгарткичидир.


Узатувчи улчаш узгарткичи – улчаш ахбороти сигналларини  масофадан туриб узатиш учун мулжалланган узгарткичдир.


Масштабли улчаш узгарткичи – катталикни берилган марта улчаш учун мулжалланган узгарткич.

Чикиш сигналлари бир хиллаштирилган улчаш узгаркичлари чикишда улчанаётган физик катталикнинг турига боглик булмаган холда махсус курилмалар ёрдамида шаклланадиган сигналларга эга (улар тегишли давлат андозаларида кузда тутилган).


Чикиш сигналлари табиий булган улчов узгарткичлари шундай курилмаларки, уларда чикишдаги сигналлар табиий йул билан шаклланади, яъни улчанаётган катталикни бирлмачи алмаштириш учун  энг оддий ва самарали йул билан шакллланади.


Дискрет чикиш сигнали улчаш узгарткичлари (релели узгарткичлар) чикишда улчанаётган катталик маълум кийматга эришганда уз холатини улчовчи контак гурухга эга. Улар асосан технологик сигнализация учун кулланади.


Генераторли узгарткичлар – шундай узгарткуички, уларда ахборот окимини шакллантириш учун кушимча манбадан энергия олиб келиш талаб килинмайди. Масалан, терможуфт температурани ториоЭЮК га айлантириб, энергияни факат улчаш объектидангина олади. Шундай килиб, генераторли узгартиргичларда энергия ва ахборот окимларининг  йуналишлари бир хил булади.


Параметрик узгарткичлар – шундай узгарткичларки, уларда энергия ва ахборот окимларининг йуналишлари бир хил булмайди. Жумладан, агар объектда каршилиги температурага боглик булган терморезистор урнатилган булса, у холда ахборот олиш учун асбобдан ёки узгарткичдан терморезисторга ток утказиш зарур. Токнинг узгариши улчанаётган температуранинг узгариши хакидаги ахборот булади. Ахборот сигналининг интенсивлиги манба сигнали интенсивлигига боглик булиб, бу параметрик узгарткичларнинг узига хос хусусиятидир.


Улчов – берилган улчамдаги физик катталикни кайта улчаш учун мулжалланган улчаш воситаси. Масалан, кадокток – масса улчови; улчов резистори – электр каршилик улчови; ёритиш лампаси – ёруглик улчови ва хоказо.


Стандарт намуна – модда ва материалларнинг хоссаларини ёки таркибини характерловчи катталикларнинг бирлигига кайта тиклаш учун улчов. Масалан, таркибидаги кимёвий элементлари курсатилган ферромагнит материаллар хоссаларнинг стандарт намунаси.


Намуна модда – тасдикланган спецификацияда курсатилган, тайёрлаш шартларига риоя килинганда тикланадиган маълум хоссаларга эга булган моддадан иборат улчов. Масалан, «тоза» газлар, «тоза» металлар, «тоза» сув.


Улчашга доир ахборотни узатиш, ишлов бериш ва саклаш учун кулай булган, аммо кузатувчи бевосита идрок килиши мумкин булмайдиган шаклдаги сигнални ишлаб чикувчи улчаш воситаси улчаш узгарткичи деб аталади. Инсон узининг сезги органлари билан улчаш узгарткичи сигналларини кабул кила олмайди. Узгартириладиган физик катталик – кириш катталиги, унинг узгартирилгани эса чикиш катталиги дейилади. Кириш ва чикиш катталиклари орасидаги богланишни узгарткич функцияси карор топтиради. Улчаш узгарткичлари улчов асбобларининг, турли улчов системаларининг, бирор жараёнларни автоматик назорат килиш ёки бошкариш системаларининг таркибий кисми хисобланади. Улчанаётган катталик келтирилган улчаш узгарткичи бирламчи узгарткич дейилади.


Иш улчов воситалари халк хужалигининг барча тармокларида амалий улчашлар учун мулжалланган. Улар аниклиги орттирилган улчов воситалари ва техник улчов воситаларига булинади.


Намуна улчов воситалари иш улчов асбобларини текшириш ва уларни узлари буйича даражалашга хизмат килади.


Эталонлар физик катталик бирликларини кайта тиклаш ва саклаш, уларнинг улчамларини намуна улчов асбоблари оркали халк хужалигида кулланадиган иш улчов воситаларига утказишга хизмат килади. Физик катталикларнинг бирликлари улчами шу усул билан эталонлардан намуна улчов асбоблари ёрдамида бошка улчов асбобларига утказилади.

Улчаш воситаларининг курсатишларига тузатиш киритиш максадида улчов воситалари курсатишларини намуна улчов асбобларининг курсатишларига таккослаш асбобни текшириш деб аталади. 

Назорат саволлари:

1.Технологик улчашларнинг асосий тушунчаларини айтиб беринг.

2.Улчашлар нима? 

3.Улчаш турларини санаб беринг.

4.Улчаш узгартиргичларининг вазифалари нима?

5. Узгарткичлар кандай тузилган?

Адабиётлар

1.Юсуфбеков Н. Технологик жараёнларни бошкариш тизимлари. Тошкент 1994 йил.

2.Юсуфбеков Н. Автоматика ва ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш. Тошкент 1989 йил.

3.Мухаммедов И. Метрология, технологик улчашлар ва асбоблар. Тошкент 1990 йил.

9- МАВЗУ: ЎЛЧАШ ХАТОЛИКЛАРИ

Режа:

1.Асосий тушунчалар.
2.Ўлчаш хатоликлари турлари.

3.Ўлчов асбобларининг аниқлиги.

1.Асосий тушунчалар.

Ўлчаш натижасида, одатда, улчанаётган катталикнинг хакикий кийматидан фарк киладиган киймати топилади. Купинча, физик катталикнинг хакикий киймати номаълум булади ва шу катталигининг киймати урнида унинг тажриба ёрдамида топилган кийматларидан фойдаланилади. Бу киймат катталикнинг хакикий кийматига шунча якин буладики, кузда тутилган максад учун ундан фойдаланиш мумкин. Катталикнинг улчаш усули билан топилган киймати улчаш натижаси дейилади. Улчаш натижаси билан улчанаётган катталикнинг хакикий киймати орасидаги фарк улчаш хатолиги дейилади. Улчанаётган катталик бирликларида ифодаланган улчаш хатолиги улчашнинг мутлак хатолиги дейилади:
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бунда, 
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- мутлак хатолик; Х – улчаш натижаси; Хх – улчанаётган катталикнинг хакикий киймати.


Улчаш абсолют хатолигининг улчанаётган катталикнинг хакикий кийматига нисбатан улчашнинг нисбий хатолиги дейилади.

2.Ўлчаш хатоликлари турлари.


Улчаш хатоликлари уларнинг келиб чикиши сабабларига кура мунтазам, тасодифий ва купол хатоликларга булинади. Мунтазам хатолик дейилганда факат битта коладиган ёки бирор конун буйича узгарадиган улчаш хатолиги тушунилади. Улар аник киймат ва ишорага эга булади, уларни тузатмалар киритиш билан йукотиш мумкин.


Инструментал хатолик дейилганда кулланаётган улчов асбоблари хатоликларига боглик булган улчаш хатоликлари тушунилади. Юкори аникликда улчайдиган асбоблар кулланганда улчов асбобларнинг такомиллашмагани оркасида келиб чикадиган инструментал хатоликлар тузатма киритиш усули билан йукотилади.


Улчаш усули хатолиги дейилганда усулнинг такомиллашмаганлиги оркасида келиб чикадиган хатолик тушунилади.


Субъектив хатоликлар кузатувчининг шахсий хусусиятларидан масалан, бирор сигнал берилган пайтни кайд килишда кечикиш ёки шошилишдан, шкала бир булими чегарасида курсатувни нотругри ёзиб олишдан, параллаксдан ва хоказодан келиб чикади. Параллаксдан хосил булган хатолик дейилганда санаш хатолигига кирадиган, шкала сиртидан бирор масофада жойлашган стрелка шу сиртга перпендикуляр булмаган йуналишда визирлаш (белгилаш) натижасида келиб чикадиган хатолик тушунилади.


Урнатиш хатолиги улчов асбоби стрелкасининг шкала бошлангич белгисига нотугри урнатилиши натижасида ёки улчаш воситасини эътиборсизлик билан, масалан, вертикал ёки горизонтал буйича урнатилмаслиги натижасида келиб чикади.


Улчаш методикаси хатоликлари катталикларни (босим температура ва б.ни) улчаш методикаси билан боглик булган ва кулланаётган улчаш асбобларига боглик булмаган хатоликларидан иборат.


Тасодифий хатолик дейилганда факат битта катталикни кайта-кайта улчаш мобайнида тасодифий узгарувчи улчаш хатолиги тушунилади. Тасодифий хатоликнинг борлигини факат битта катталикни бир хил синчковлик билан кайта-кайта улчангандагина сезиш мумкин.


Улчашнинг купол хатолиги дейилганда берилган шартлар бажарилганда юз бериладиган кутилган натижадан  тубдан фарк киладиган улчаш хатолиги тушунилади.


Катталикнинг санокка кура топилган киймати улчов асбобнинг курсатиши дейилади. Бу асбобнинг намуна асбоблар оркали аникланган курсатиши хакикий курсатиши дейилади. Асбобнинг курсатиши ва улчанаётган катталикнинг хакикий киймати орасидаги фарк улчов асбобининг хатоси дейилади. Катталикнинг хакикий кийматини аниклаш мумкин булмагани сабабли, улчов техникасида намуна асбобнинг курсатиши шу катталикнинг хакикий киймати деб кабул килинади.


Улчов асбобнинг абсолют хатолиги деб, шу асбобнинг курсатиши билан улчанаётган катталикнинг хакикий киймати орасидаги фаркка айтилади. Бунда хатолар плюс ёки минус ишораси билан катталикнинг бирликларида ифодаланади. Мутлак хатолик катталигининг хакикий кийматига нисбатан нисбий хатолик деб аталади. Нисбий хатолик оркали улчашнинг аниклик даражасини ифодалаш жуда кулай.



Асбоб курсатишининг стандарт йул куядиган энг катта хатолиги йул куйиладиган хатолик дейилади.


Улчаш асбоби учун техник шароитлар имкон берган, махсус яратилган нормал иш шароитида йул куйилган хато асосий хатолик дейилади. Атроф-мухитнинг нормал холати деб 200С температура ва 101325 Н/м2 (760 мм сим.уст) атмосфера босими кабул килинган. Ташки шароит узгаришининг асбобларга булган таъсиридан келиб чиккан хато кушимча хатоликдир. Улчов асбобларнинг сифати уларнинг хатоликларидан ташкари асбоблар вариацияси, сезгирлиги ва сезгирлик чегараси билан характерланади.

3.Ўлчов асбобларининг аниклиги.


Бир катталикни куп марта такрорий улчашлар натижасида асбоб курсатишлари орасидаги энг катта фарк улчов асбобининг вариацияси дейилади.


Асбоб курсатишининг аниклиги унинг сезгирлиги хам катта таъсир килади. Асбоб стрелкаси чизикли ёки бурчак силжишининг у  силжишни хосил килган катталик узгаришига нисбати асбобнинг сезгирлиги дейилади.
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Бу ерда S –асбобнинг сезгирлиги; (n – стрелка силжишининг узгариши; (Q – улчанаётган катталикнинг узгариши.


Шкала ва стрелкага эга булган асбоблар учун асбобнинг сезгирлигига тескари булган катталик шкала булинмаси киймати  дейилади:
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бунда С – шкала булинмаси киймати.


Иккита ёнма-ён белги (штрих ёки нукталар) орасидаги фарк – шкала булинмаси дейилади. Шкала булинмасининг киймати стрелкани бир булинмага силжитган катталик кийматининг узгаришини характерлайди. 


Улчаш воситаларининг хатоликлари статистик ва динамик хатоликларга булинади. Статикстик хатолик узгармас катталикларни улчаш учун фойдаланиладиган улчаш воситаси хатолигидир. Агар улчанаётган катталик вактнинг функцияси булса, воситаларнинг динамик хатолиги деб аталадиган умумий хатоликнинг ташкил этувчиси хосил булади. Динамик режимда умумий хатолик статистик ва умумий хатоликлар йигиндисига тенг. 


Икки ёки ундан ортик улчов воситаарига эга булган улчаш комплектидан фойдаланганда комплектнинг мутлак хатолиги
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ифода билан аникланади, бунда (Х1, (Х2, …, (Хn – комплектнинг 1-, 2-, …, n – улчов воситаси. 


Комплектнинг нисбий ва келтирилган хатолиги шунга ўхшаш аникланади:
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Назорат саволлари:

1.Хатоликлар хакида асосий тушунчаларни гапириб беринг.

2.Улчаш хатоликларининг кандай турларини биласиз?

3.Улчов асбобларининг аниклик синфлари.

Адабиётлар

1.Юсуфбеков Н. Технологик жараёнларни бошкариш тизимлари. Тошкент 1994 йил.

2.Юсуфбеков Н. Автоматика ва ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш. Тошкент 1989 йил.

3.Мухаммедов И. Метрология, технологик улчашлар ва асбоблар. Тошкент 1990 йил.

10- МАВЗУ: ПОТЕНЦИОМЕТРИК ЎЛЧОВ ЎЗГАРТИРГИЧЛАРИ

Режа

1. Чизикли потенциометрик улчов узгартиригичларининг тузилиши, улаш схема-лари ва ишлаш принципи

2. Потенциометрик улчов узгартиригичларининг статик характеристикалари

3. Чизикли потенциометрик улчов узгартиригичларининг хатоликлари

4.  Потенциометрик улчов узгартиригичларнинг афзалликлари ва камчиликлари 

Чизикли потенциометрик улчов узгартиригичларининг тузилиши, улаш схемалари ва ишлаш принципи


Потенциометрик улчов узгартиргичи ёки датчик чикиш кучланиши кузгалувчан контакт холатига боглик булган узгарувчан каршиликдир. Бундай датчиклар чизикли ва бурчакли кузгалишларни электр сигналларига айлантириш учун хизмат килади. 


Конструктив бажарилишига кура,  потенциометрик улчов узгартиргичлари :

1. ламелли 

2. узлуксиз чулгамли турларга булинади.


Ламелли потенциометрик улчов узгартиргичлари ламелларга узгармас каршиликлар пайвандланади. Кузгарувчан контакт ламел буйича харакат килганда каршилик узгаради. Бундай датчиклар ёрдамида каршиликни кенг чегараларда узгартириш мумкин. 


Узлуксиз чулгамли потенциометрларда узгарувчан каршилик сифатида каркасга бир катор килиб уралган ингичка сим хизмат килади. Унинг юзасида кузгалувчан контакт харакат килади. Каркас изоляцияли материалдан ясалиб, турлича шаклга булиши мумкин. 


Харакатчан контактнинг харакат турига кура, датчиклар:

1. чизикли харакатли

2. бурчакли харакатли турларга булинади.


Хар иккала датчикда хам харакатчан контакт холати узгарганда чикиш кучланишнинг катталиги кириш параметрига пропорционал узгаради. 
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Потенциометрик улчов узгартиригичларининг статик характеристикалари

 Салт юришида датчик статик характеристикаси чизикли чунки, 
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 бу ерда : U – потенциометр манба кучланиши; R- чулгам каршилиги ; r – потенциометр харакатчан контаги холатига тугри келувчи кисм каршилиги  
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 бу ерда k – потенциометр узгартириш коэффициенти.


Бурчакли харакатли датчик учун  
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бу ерда : 
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Юкоридаги статик характеристикадан куриниб турибдики, бундай датчикларда кириш сигналининг ишораси узгарганда чикиш сигналининг ишораси узгармайди, яъни улар бир тактли элементлардир. 


Бундай бир тактли элементлар ёрдамида икки тактли кириш сигнали ишораси узгарганда, чикиш сигнали ишораси узгарадиган элементлар куриш мумкин. Куйидаги схемада икки тактли потенциометрик датчикнинг электр схемаси ва статик характеристикаси келтирилган 
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Чизикли потенциометрик улчов узгартиригичларининг хатоликлари

Чизикли потенциометрик улчов узгартиригичлари куйидаги хатоликларга эга:

1. Сезгирликсиз соха. Харакатчан контакт харакат килганда унинг уланган кисмининг каршилиги утказгич кундаланг кесими диаметри хисобига узгаради. Натижада, чикиш кучланиши погонасимон куринишда узгаради. Шундай килиб, харакатчан контактнинг кичик узгаришида чикишдаги кучланиш киймати узгармайди. Кучланиш сакраб узгариши

 катталиги куйидаги ифода билан аникланади:  
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 бу ерда W – потенциометр чулгамлари сони. Сезгирлик погонаси утказгич диаметри билан аникланади: 
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Сезгирлик погонасини камайтириш учун чулгамлар сонини ва утказиш узунлигини ошириш керак.  

2. Статик характеристиканинг нотекислиги. Утказгич диаметрининг узгарувчанлиги, нисбий каршиликнинг узгарувчанлиги. Бу эса статик характеристиканинг погонасимон булишига олиб келади. Бу хатоликни йукотиш учун датчикларни ишлаб чикариш технологиясини яхшилаш керак.

3. Люфтдан келиб чикадиган хатолик. Айланиш ўқи билан йўналтирувчи орасида люфт пайдо булиши контакт нотўғри булишига ва статик характеристиканинг нотекслигига сабаб булади. Бу хатоликни йукотиш учун люфтни йукотиш керак. 

4. Ишқаланиш натижасида хатолик. Агар элемент чиқиш сигнали қуввати кичик булиб, харакатчан контактни харакатга келтириш учун етарли булмаса, ишкаланиш натижасида у кандайдир кийматгача харакатсиз булади. Кувват ошиши натижасида контакт харкатга келган пайтда потенциометрик датчик бошка кийматни курсатади, яъни статик характеристика ночизик типдаги носезгирликсиз сохага эга булади. Бу хатоликни йукотиш учун контакт кискичлари яхши ростланиши керак. 

5. Юклама хатолиги. Юклама характеридан келиб чикадиган хатолик датчикнинг статик ва динамик режимларида юз бериши мумкин.

Потенциометрик улчов узгартиригичларнинг афзалликлари ва камчиликлари


Потенциометрик датчикларнинг афзалликларига куйидагилар киради:

1. конструкциясининг содалиги

2. кичик масса ва улчамлар

3. статик характеристикаларининг чизиклилиги

4. характеристикаларининг стабиллиги 

5. узгарувчан ва узгармас токда ишлаши

6. кичик утиш каршилиги

7. каршиликнинг кичик температура коэффициенти


Потенциометрик датчикларнинг камчиликларига куйидагилар киради:

1. сирпанувчан контактнинг борлиги 

2. юклама хисобига хатоликлар мавжудлиги

3. нисбатан кичик узгартириш коэффициенти

4. юкори сезгирлик погонаси 

5. импульс разрядлари таъсирида электр эррозияга учраши 

6. чизикли ва айланма харакат тезлигининг чегараланганлиги 

7. юкори частоталарда ишлатиш имкониятининг чегараланганлиги 


Назорат саволлари:

1. Чизикли потенциометрик улчов узгартиригичларининг тузилиши, улаш схемалари ва ишлаш принципини тушунтириб беринг.

2. Потенциометрик улчов узгартиригичларининг статик характеристикалари кандай куринишда булади?

3. Чизикли потенциометрик улчов узгартиригичларининг хатоликларини санаб беринг.

4.  Потенциометрик улчов узгартиригичларнинг камчиликларини кандай йукотиш мум-кин?

Адабиётлар

1.Ш.Г. Насритдинов Кончилик корхоналарининг электр ускуналари. Укув кулланма Тошкент 1995 йил.

2.А.А. Чунихин Электрические аппараты Москва «Энергия» - 1975 г.  
11- МАВЗУ: ТЕМПЕРАТУРАНИ ЎЛЧАШ УСУЛЛАРИ ВА АСБОБЛАРИ.

Режа:

1.Асосий тушунчалар.

2. Температура ўлчов бирликлари.

3. Температура улчаш асбобларининг асосий турлари.

1.Асосий тушунчалар.


Температура – технологик жараёнларнинг мухим параметри булиб, амалда хам паст, хам юкори температуралар билан иш куришга тугри келади. 


жисмнинг температураси молекулаларнинг иссиклик харакатидан хосил буладиган ички кинетик энергияси билан белгиланадиган киздирилганлик даражаси оркали характерланади. Температурани улчаш амалда иккаласидан бирининг киздирилиш даражаси маълум булган икки жисмнинг киздирилишини таккослаш ёрдамидагина мумкин булади. Жисмларнинг киздирилганлик даражсини таккослашда уларнинг температурага боглик булган ва осонгина улчанадиган физик хоссаларидан бирортасини узгартиришдан фойдаланилади. 


Молекулаларнинг уртача кинетик энергияси ва идеал газ температураси орасидаги богланиш куйидаги формула билан  ифодаланади: 
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бунда К – 1,380( 10-23 Ж К1  Больцман доимийси; Т – жисм мутлак температураси, К.


Агар жисмнинг температураси турлича булса, улар бир-бирига тегиб турганида энергияларнинг тенглашуви руй беради. Юкорирок температурага ва молекулаларнинг купрок уртача кинетик энергиясига эга булган жисм уз иссиклигини камрок температурага ва демак, молекулаларнинг камрок уртача кинетик энергиясига булагн жисмга беради. Шундай килиб, температура иссиклик алмашиш, иссиклик утказиш жараёнларининг хам сифат, хам микдорий томонларини характерлайдиган параметридир. Аммо температурани бевосита улчаш мумкин эмас: уни жисмнинг температурага бир кийматли боглик булган кандайдир бошка физик параметралари буйичагина аниклаш мумкин. Температурага боглик параметрларга масалан, хажм, узунлик, электр каршилик, термоэлектр юритувчи куч, нурланишнинг энергетик равшанлиги ва х.к. лар киради. Температура улчайдиган асбобни 1598 йилда Галилей биринчи булиб тавсия этган. Сунгра М.В. Ломоносов, Фаренгейтлар термометр ишлаб чикишган. 

Улчанаётган температуранинг сон кийматини топиш учун температуралар шкаласини урнатиш, яъни санок бошини ва температура оралигининг улчов бирлигини таъминлаш лозим. 


Кимёвий тоза моддаларнинг осон тикланадиган (асосий репер ва таянч) кайнаш ва эриш нукталари билан чегараланган температура оралигидаги катор белгилар, температура шкаласини хосил килади. Бу температураларга t(ва t((  кийматлар берилган. У холда улчов бирлиги 
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бу ерда t( ва t((  - осон тикланадиган узгармас температуралар: n - t(,  t((  таянч нукталар орасидаги температура оралиги, булинадиган бутун сон. 


Температура шкаласининг тенгламаси: 
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бу ерда t(ва t((  - модданинг таянч нукталари (760 мм симоб устуни босимида ва огирлик кучининг 980,665 см/с2 тезланишида музнинг эриш ва сувнинг кайнаш температуралари); V( ва V(( - t(,  t((  температурадаги модданинг  (суюкликнинг) хажми. 


Табиатда хажмий кенгайиши ва температураси чизикли богланган суюкликлар булмайди. Шунинг учун температураларнинг курсатиши термометрга солинадиган модданинг бирорта хусусият билан богланмаган ягона температура шкаласини яратиш зарурати пайдо булади. 1848 йилда инглиз физиги Кельвин термодинамиканинг 2-конуни асосида янги температуралар шкаласининг тенгламасини яратди: 
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бу ерда Q100  ва Q0 – сувнинг кайнаш ва музнинг эриш температураларига мос иссиклик микдорлари; Q – T температурага мос иссиклик микдори.

2. Температуранинг улчов бирликлари.

Улчов вазнлар буйича 1960 йил утказилган XI халкаро конференция карорларида икки температура шкаласи: Кельвин градуси (К) улчов бирлиги билан улчанадиган термодинамик шкала ва Цельсий градуси (0С) улчов бирлиги билан улчанадиган халкаро амалий шкалаларнинг кулланиши кузда тутилган. Кельвин термодинамик шкаласидаги пастки нукта – мутлак ноль нукта (К) булиб, ягона экспериментал асосий нукта эса сувнинг учлик нуктасидир. Бу нуктанинг сон киймати 273,15 К. Сувнинг муз, суюк, газ фазаларидаги мувозанат нуктаси булган сувнинг учлик нуктаси муз эриш нуктасидан 0,01 К юкорирок туради. Термодинамик температура Т харфи билан сон кийматлари эса К билан ифодаланади. 


Амалий улчашларда ишлатиладиган халкаро амалий температура шкаласи термодинамик шкала куринишида ишланган. Бу шкала кимёвий тоза моддаларнинг бир кадар осон тикланадиган узгармас кайнаш ва эриш нукталари асосида тузилган. Уларнинг сонли киймати газли термометрлар оркали аникланган булиб, халкаро амалий температура шкаласи улчов ва вазнлар буйича утказилган XI умумий конференцияда кабул килинган. 


 Халкаро амалий шкала буйича улчанадиган температура t харфи билан, сонли киймати эса 0С белгиси билан ифодаланади. Мутлак термодинамик шкала буйича ифодаланган температура билан шу температуранинг халкаро шкала буйича ифодаси орасидаги муносабат куйидаги тенглама оркали аникланади: 

Т = t + 273,15 

бу ерда Т – абсолют термодинамик шкаладаги К температура; t – халкаро амалий шкаладаги  0С температура. 


Англия ва АКШ да 1715 йилда таклиф килинган Фаренгейт шкаласи (0F) кулланади. Бу шкалада икки нукта: музнинг эриш нуктаси (320F) ва сувнинг кайнаш нуктаси (2120F) асос килиб олинган. Халкаро амалий шкала, мутлак термодинамик шкала ва Фаренгейт шкаласи буйича хисобланган температура муносабати куйидагича: 

t0 C = T0K – 273,15 = 0,556 (n0F – 32)

бу ерда n – Фаренгейт шкаласи буйича градуслар сони. 

3. Температурани  улчаш асбобларининг асосий турлари.

Температурани улчаш асбоби ишлаш принципига караб куйидаги гурухларга булинади: 

1. Кенгайиш термометрлари. Бу термометрлар температура узгариши билан суюклик ёки каттик жисмлар хажмининг ёхуд чизикли улчамларининг узгаришига асосоланган. 

2. Манометр термометрлари. Бу асбоболар моддалар хажми узгармас булганда, температура узгариши билан босимнинг узгаришига асосланган.

3. Температура таъсирида узгарган термоэлектр юритувчи кучнинг узгаришига асосланган термоэлектр термометрлар.

4. Утказгич ва ярим утказгичларнинг температураси узгариши сабабли электр каршиликнинг узгаришига  асосланган каршилик термометрлари. 

5. Нурланиш термометрлари. Улар орасида энг куп таркалаганлари: а) оптим перометрлар – иссик жисмнинг равшанлигини улчаш асбоби; б) рангли пирометрлар (спектрал нисбат пирометрлари), жисмнинг иссикликдан нурланиш спектридаги энергиянинг таксимланишини улчашга асосланган; в) рацион пирометрлар – иссик жисм нурланишининг кувватининг узгаришига асосланган. 

Суюкликли термометрлар –2000С дан +7500С гача оралкидаги температурани улчаш учун ишлатилади. Шиша термометрларнинг ишлатилиш усули содда, аниклиги етарли даражада юкори ва арзон булгани сабабли лаборатория ва саноатда кенг таркалган. Суюкликли термометрларнинг ишлаш принципи термометр ичига солинган термометр суюклигининг хажми температура кутарилиши ёки пасайишида узгаришига асосланган. Шиша термометрларнинг суюклиги сифатида симоб, толуол, эитл спирти, керосин, петролей эфир, пентал ва бошкалар ишлатилади. Уларнинг кулланиш чегаралари 2.2-жадвалда келтирилган.

Дилатометр ва биметалли  термометрларнинг ишлаш принципи температура узгаришига асосланган. Температура узгаришига боглик булган каттик жисм чизикли улчамининг узгариши формула оркали куйидагича ифодаланади: 

lt = l0 (l + (r ( t) 

бу ерда lt – t температурада каттик жисмнинг узунлиги; l0 – шу жисмнинг 00С даги узунлиги; (r -  уртача чизикли кенгайиш коэффициенти (00С дан t0С гача булган температуралар оралигида). 

Жадвал 3.1  Термо жуфтларда кулланиладиган материаллар.

	Номи
	Таркиби
	ТЭЮК, мВ

( t0 = 0 (C да  ва t1 = 100 (C)
	Температуранинг максимал чегараси, (C

	хромель
	10% Cr + 90 % Ni
	+2,95
	1000

	платинородий
	90 % Pt + 10 % Rh
	+0,86
	1300

	мис
	Cu
	+0,76
	350

	платина
	Pt
	0
	1300

	алюмель
	95 % Ni + 5 % Al
	-1,2
	1000

	копель
	56 % Cu + 44 % Ni
	-4
	600

	константан
	60 % Cu + 40 % Ni
	-3,4
	600



ТЭЮК ларни улчаш усуллари ва воситалари:

1) Бевосита бахолаш усули (милливольтметр ёрдамида);

2) Компенсация усули (потенциометр ёрдамида).

Назорат саволлари:

1.Температурани улчашдаги асосий тушунчаларини гапириб беринг.

2. Температурани кандай улчов бирликларини биласиз?

3. Температура улчаш асбобларининг асосий турларини айтиб беринг.

4. Терможуфтларда кандай материаллар ишлатилади?

Адабиётлар

1.Юсуфбеков Н. Технологик жараёнларни бошкариш тизимлари. Тошкент 1994 йил.

2.Юсуфбеков Н. Автоматика ва ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш. Тошкент 1989 йил.

3.Мухаммедов И. Метрология, технологик улчашлар ва асбоблар. Тошкент 1990 йил.

12- МАВЗУ: БОСИМНИ ЎЛЧАШ УСУЛЛАРИ ВА АСБОБЛАРИ.

Режа:

1.Асосий тушунчалар.

2.Босимни улчов бирликлари.

3.Босимни улчаш асбобларининг асосий турлари.

1.Асосий тушунчалар.


Босим технологик жараёнларнинг асосий парметрларидан биридир. Ишлаб чикариш жараёнларнинг тугри олиб борилиш, купинча, босим катталигига боглик булади.


Текс спиртга нормал таъсир курсатувчи текис таксимланган куч босим деб аталади.
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бунда S-текислик юзи; F-шу текислик юзига бир хил ва тик таъсир киладиган босим кучи.

2.Босимни улчов бирликлари.

Босим халкаро бирликлар системасида Паскаль (Па) билан улчанади. 1Па микдори жихатидан кучга перпендикуляр булган 1 м2 юзага текис таксимланган 1Н куч хосил килган босимга тенг (Н/м2). Каррали кПа ва Мпа бирликлар кенг кулланилади, кг*к/см2, бар, кгк/м2 (мм сув. уст.) мм сим. уст. каби бирликдан фойдаланиш мумкин.

Улчашда мутлак, ортикча, атмосфера ва вакуум босимлар мавжуд.

Рмут-мутлак босим – модда холатининг (суюклик, газ, буг) параметри булиб, Ратм – атмосфера ва Рорт – ортикча босимлар йигиндисидан иборат:

Рмут = Ратм + Рорт
Ортикча босим мутлак ва атмосфера босимлари ораларидаги фаркдан иборат:

Рорт = Рмут + Ратм

Атмосфера босими – ер атмосферасидаги хаво устунининг босими; унинг киймати барометрлар билан улчанади, шунинг учун бу босим купинча баромерлик босим деб аталади. Агар мутлак босим атмосфера босимидан кичик булса, вакуум ёки сийракланиш содир булади.

Рв = Ратм + Рмут

3.Босимни улчаш асбобларининг асосий турлари.


Босим асбоблари ишлаш принципига ва улчанаётган катталикнинг турига кура куйидаги турларга булинади.


Босим улчайдиган асбоблар ишлаш принципига кура суюкликли, деформацион (пружинали), юк-поршенли, электр, ионли ва иссиклик турларига булинади:

1.манометр-мутлак ва ортикча босимни улчайди;

2.барометр-атмосфера босимини улчайди;

3.вакууметр-берк идиш ичидаги суюклик ва газ босимининг сийракланишини улчайди;

4.мановакуумметр-ортикча босим ва босим сийракланишини улчайди;

5.напоромер-кичик кийматли ортикча босимни улчайди;

6.тягомер-кичик кийматли сийракланишни улчайди;

7.тягонапоромер-кичик кийматли босим ва сийракланишларни улчайди;

8.дифференциал манометрлар – икки босим айирмасини (босим фаркини) улчайди.

Суюкликли босим улчаш асбоблари.


Бу асбобларнинг ишлаш принципи улчанаётган босимнинг суюклик устунининг гидростатик босими билан мувозанатланишига асосланган. Асбоблар турли иш суюкликлари, куинча симоб, трансорматор мойи, сув ва спирт билан тулдирилади.


Асбобларда туташ идишдлар принципи кулланади. Уларда иш  суюклиги сатхлари улар устидаги босим тенг булганда мос тушади, босим тенг булмаганда эса, суюклик сатхи шундай холатни эгаллайдики, бир идишдаги ортикча босим бошка идишдаги ортикча устунининг гидростатик босим билан мувозанатлаштирилади. Купгина суюкликли манометрлар иш суюклигининг куринадиган сатхига эга. Уша сатх буйича  курсатишларни бевосита ёзиб олиш мумкин. Шундай суюкликли асбоблар гурухи борки, уларда иш суюклигининг сатхи бевосита куриниб турмайди. Сатхнинг узгариши пупакнинг сижишига ёки бошка курилма характеристикаси. Иккаларининг узгаришига олиб келади. Бу характеристикалар ё ракамли курилмалар ёрдамида улчанаётган катталикнинг бевосита курсатишини, ёки унинг кийматини узгартириш ва масофага узатишни таъминлайди.


Суюкликли асбобларнинг баъзи хилларини куриб чикамиз.


Икки наймали манометр. Босим сийракланиши ва босимлар айирмасини (фаркини улчаш учун сатхи куринадиган икки найчасимон монометрлардан, вакуумметрлардан ва дифманометрлардан фойдаланилади. 

Агар найчанинг очик кисмидаги суюклик устунининг гидростатик босими иккинчи кисмидаги босим билан мос келса. система мувозанат холатда булади. Шундай килиб, куйидаги ифодани ёзиш мумкин;   

Рмут S = Ратм S + H S * g (p-p1)

Бу ерда: Рмут – улчанаётган босим, Па;

Ратм – атмосфера босими, Па;

S – найча кесимининг юзи, м2;

H – суюклик сатхининг (устунлигининг) фарки, м;

p – суюкликнинг зичлиги, кг/м3; 

p1 – манометрдаги суюклик устидаги мухитнинг зичлиги кг/м3;

g – тезланиш кучиб м/с2

Демак, 
Рмут = Ратм + H * g (p-p1)

          Рорт = Рмут - Ратм = H * g (p-p1)

Агар манометрдаги суюклик устида газ булса бу холда:

Рорт = Рмут - Ратм = H * g (p-p1)

Калковичли дифманометрлар. Калковичли дифманометрларнинг ишлаш принципи косали манометрларникига ухшаш, аммо уларда босимни улчашда косадаги суюклик сатхининг узгариши натижасида калковичнинг сижишидан фойдаланади. Узатиш курилмаси ёрдамида калокичнинг сижиши стрелкага узатилади. Булар, купинча, босимнинг уз гаришини улчаш учун ишлатилади.

Найчасимон пружинали асбоблар. Сезгир элемент сифатида найчасимон манометрик пружина ишлатилган деформацион асбоблар лаборатория ва ишлаб чикариш амалиётида кенг таркалган. Айникса, бир урамли найчасимон пружинали асбоб-манометр, вакуумметр, мановакуум метр ва дифраманометрлар жуда куп кулланилади. Найсимон пружинали асбобларнинг ишлаш принципи улчанаётган босимнинг бир урамли ёки куп урамли найчасимон пружинанинг эластик деформация кучи билан мувозанатлашувига асосланган.

Сильфонли асбоблар. Хозир сезгир элемент сифатида сильфонли асбоблар кенг кулланмокда. Сильфонлар жез, бронза, зангламас пулат ва бошкалардан тайёрланади. Уларнинг баъзи турлари винтсимон пружинали килиб тайёрланади, бунинг натижасида гистерезис ва ночизиклик таъсири камайиб, асбобнинг кулланиш диапазони кенгаяди. Сильфонлар бир катламли ва куп катламли булади. Сильфонга таъсир этган ички ёки ташки босим натижасида сильфон узунлиги узгаради.

Мембранали асбоблар. Сунгги йилларда мембранали асбоблар тобора кенг кулланмокда. Бу асбобларда сезгир элемент сифатида эластик материаллардан тайёрланган юмшок, шунингдек гофрланган пластинкасимон мемьраналар ёки гофрланган мембрана кутичалар ишлатилади. Мембранали асбоблар Билан, унча ката булмаган ортикча босимлар ва сийракланишлар (манометрлар, напорметрлар ва тягометрлар) хамда босимлар фарки (дифманометрлар) улчанади.

Электр асбоблар. Бу гурухдаги асбобларнинг ишлаш принципи босимни у Билан функционал боглик булган бирор электр катталикка бевосита ёки билвосита узгартиришга асосланган. Уларга индуктив, сигим, каршиликли, пъезоэлектр ва бошка манометрлар киради.

Барометрик босим Рбар – бу атмосферанинг хосил килаётган босими.   

Ортикча босим  Ро - бу абсолют ва барометрик босимлар фаркидир.

Ро = Ра - Рбар
    Агар Рабс < Рбар, у холда, Ро сийраклашниш босими дейилади.

Суюкликли барометрлар.



Бу манометрлар техник ва лаборатория улчашларида намунавий асбоблар сифатида кенг кулланилади. Ишчи суюклик сифатида уларда спирт, сув, симоб, мой, ишлатилади. Икки кувурли манометр суюклик билан тулдирилган U – симон кувур шаклида булади.
Чашкали манометрлар ва дифманометрлар.


Чашкали (бир кувурли) манометрлар U-симон манометрларнинг бир тури булиб, уларда битта кувур ката диметрли идиш билан алмаштирилади. Ра, кенг идишдаги суюкликка таъсир этади, очик кувур эса, атмосферага чикади.

                                            
                             Мувозанат тегламаси куйидагича булади:









Р = ( g (h + H).


Микроманометрлар.


Бундай манометрлар 100 - 200 мм сув устини босимидан кичик босимларни улчашда ишлатилади.  Улар 20…50( кия кувурли суюкликли манометрлардир. 

Бу ерда: h = L.sin(() – ингичка кувурда суюкликни кутарилиш сатхи. 

P = (.g.h – улчанган босим.


Хатолик: ( 1,5 %.


Пружинали манометрлар.


Бундай манометрлар кувурли пуржина 1, тишли сектор 3, ва курсаткич 1 урнатилган тишли гилдирак 4 дан иборат булади. 


Босим ошган сари кувурли пуржина тугриланишга харакат килади ва тишли сектор оркали курсатгични буради.
Электрик манометрлар

"Сапфир" типиждаги босим узгартиргичлар


Бу типдаги манометрлар улчанаётган параметрни (босим) масофага узатиш учун  унификацияланган токли сигналларга узгартиришни таъминлайди.

Бу ерда: 1 Улчов блоги; 2 термочикиш; 3 тензоузгартиргич; 4 ички юза; 5 фланец; 6 мембрана; 7 камера; 8 прокладка; 9 асос; 10 юза.

Сапфир-22ДА узгартиргичлари 2050 ва 2060, моделларда абсолют босимларини улчайди ва улар факат 10 – юза вакуумланганлиги ва герметикланганлиги билан фарк килади.

Сапфир-22ДД узгартиргичлари 2410, 2420, 2430, 2434, 2440 ва 2444 (расм 4.7), босимлар фаркини улчаш учун ишлатилиб уларда мембрана – речакли тензо узгартиргич ишлатилганлиги билан фарк килади.

Уларда сезгир элемент сифатида бир кристалли сапфирдан ясалган тензо узгартиргич ишлатилади.


Назорат саволлари:

1.Босимни улчашдаги асосий тушунчалар нима?

2.Босимни улчов бирликларини айтиб беринг.

3.Босимни улчаш асбобларининг асосий турларини санаб беринг.

4.Электрик манометрларни ишлаш принципини гапириб беринг.

Адабиётлар

1.Юсуфбеков Н. Технологик жараёнларни бошкариш тизимлари. Тошкент 1994 йил.

2.Юсуфбеков Н. Автоматика ва ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш. Тошкент 1989 йил.

3.Мухаммедов И. Метрология, технологик улчашлар ва асбоблар. Тошкент 1990 йил.

13- МАВЗУ: МОДДА САРФИ ВА МИКДОРИНИ УЛЧАШ

Режа:

1.Асосий тушунчалар.

2.Модда сарфи ва микдори улчов бирликлари. 

3.Суюклик, буг ва газ сарфини улчаш асбоблари.

4.Стандарт торайтирувчи курилмаларни хисоблаш.

5.Босим фарклари узгармас сарф улчагичлари.

1.Асосий тушунчалар.


Ишлаб чикарилаётган махсулот сифатини ва ТЖАБС смарадорлигини ошириш зарурлиги турли моддалар сарфи ва микдоирини аник улчаш масалаларини муваффакиятли хал этишни такозо этади. Саноатда асосий тхнологик жараёнлар хом-ашёнинг турли компонентлари ва ташкил этувчиларни юкори сифатли махсулот олиш максадида аралаштириш билан ифодаланади. Сарф улчаш системаларининг кулланиши сарфланаётган энергия элтувчиларини ( сув, газ, буг, ёнилги ) хисобга олиш ва назорат килиш буйича купгина техник масалаларнинг хал килинишини соддалаштиради, жараённинг энг макбул режимини ишлаб чикаришнинг аник шарт-шароитларига боглик холда тез аниклашга имкон беради. Товарни хисобга олиш операцияларида моддаларниг сарфи ва микдорини улчаш воситаларига жуда юкори аниклик жихатидан ката талаблар куйилади. 


Сарф улчаш учун ишлатиладиган асобблар сарф улчагичлар деб аталади. Модданиг берилган канал кесими оркали вакт бирлиги ичида утган микдори модда сарфи дейилади. Сарф улчайдиган асбоблар оний сарфни улчайди ва технологик режимлар (айникса узлуксиз жараёнларда) ишининг баркарорлигини назорат килишга технологик жараённинг утишини хар бир онда автоматик равишда ростлашга ва режимни берилган йуналишда созлашга имкон беради.

2.Модда сарфи ва микдори улчов бирликлари.

Модданинг хажмий сарфи л/с, м3 /с, м3/соат, масса сарфи эса кг/с,кг/соат,т/соат в а х.к.ларда улчанади. Асбоб хисоблагичлар (интеграторлар) билан таъминланиши мумкин, унда бу асбоблар хисоблагичли сарф улчагичлар дейилади.


Мода микдорини улчайдиган асбоблар хисоблагичлар деб аталади. Хисоблагичлар узларидан утган мода микдорини исталган вакт (сутка, ой ва х.к.) мобайнида учайди. Унинг микдори хисоблагич курсатгичлари фарки билан аникланади. Мода микдори хажми (литр, м3) ёки масса (кг, т) бирликларида ифода хато хисобланади. Хисоблагичлар бевосита улчаш асбоблари булиб, уларинг шкаласи буйича олинган курсатгичлар кушимча хисоблашни талаб килмайди.


Саноатда кенг таркалган сарф ва микдор улчагичлар ишлаш принцип ива тузилишига кура бир канча гурухларга булинади.

3.Суюклик, буг ва газ сарфини улчаш асбоблари.

Ишлаб чикаришда суюклик, Буг ва газнинг сарфини улчайдиган асбобларнинг куйидага турларидан фойдаланилади:

1. босим фарклари узгарувчан сарф улчагичлар;

2. босим фарклари узгармас сарф улчагичлар;

3. тезлик босими сарф улчагичлари;

4. узгарувчан сатхли сарф улчагичлар;

5. индукцион сарф улчагичлар;

6. ультратовуш сарф улчагичлар;

7. калориметрик (иссиклик) сарф улчагичлар;

8. ионли сарф улчагичлар.


Улчанаётган модданинг турига кура сарф улчагичлар сув, мазут, буг, газ ва хоказоларни улчагичларга булинади.


Суюклик ва газларнинг микдоирини улчайдиган хисоблагичлар куйидаги асосий гурухларга ажратилган:

1. хажм хисоблагичлари;

2. тезлик хисоблагичлари;

3. вазн хисоблагичлари.

Босимлар фарки узгарувчан сарф улчагичлари


Кувурлардаги суюклик, газ ва буг сарфини босимлар фарки узгарувчан сарф улчагичлар билан улчаш кенг таркалган ва яхши урганилган. Сарфни бундай усул билан улчаш суюклик ёки газ утаётган кувурда кичик диаметрли тусик-диаграмма, сопло ёки Вентури соплоси урнатиш натижасида хосил буладиган модда потенциал энергияси (статик босими) нинг узгаришини улчашга асосланган. 

Босим фарклари узгармас сарф улчагичлар


Босим фарклари узгармас сарф улчаигчлар – ротаметрлар лабораторияларда ва саноатда кенг ишлатилиб, тоза хамда бироз ифлосланган бир жинсли суюклик ва газларнинг сарфини улчашга мулжалланган.

4.Стандарт торайтирувчи курилмаларни хисоблаш.


1982 йилдан бошлаб «Газ ва суюклик сарфини торайтирувчи курилмалар РД-50-213-80 ёрдамида улчаш коидалари » жорий этилади.


Коидалар газ ва суюклик сарфини узгарувчи босимлар фарки усули Билан улчаш асосларини вас арф улчагичларга куйиладиган умумий техник талабларни белгилаб берган.


Торайтирувчи курилмани танлашда куйидаги мулохазалардан фойдаланиш зарур:

1) торайтирувчи курилмаларда босимнинг йуколиши куйидаги кетма-кетликда ортиб боради: Вентури кувури, Вентурининг узун соплоси, Вентурининг киска соплоси, сопло, диафрагма; 2) m ва ∆P ларнинг бир хил кийматларида ва бошка шарт-шароитларда сопло диафрагмага Караганда юкорирок аникликни (айникса кичик m учун) таъминлайди; 3) торайтирувчи курилма кириш профилининг узгариши ёки ифлосланиши фойдаланиш жараёнида диафрагманинг сарф коэффициентига нсбатан купрок таъсир этади.

Диафманометрнинг тури ва хили куйидаги шартларга кура танланади:

1)диафманометр айни асбобни  ишлатишга оид кулланмада курсатилган мухитларинггина сарфини улчаш учун кулланилиши мумкин (агар диафманометр сезгир элементини узлуксиз химоя килинмаётган ёки ажратувчи идишлар кулланилмаётган булса);

2) кувурдаги максимал иш босими торайтирувчи курилма олдида диафманометр мулжалланган максимал иш босимидан ката булмаслиги лозим.

Узгарувчан сатхли сарф улчагичлар.


Узгарувчан сатхли сарф улчагичларнинг ишлаш принципи суюкликнинг идиш тубидаги ёки унинг ён деворларидаги тешикдан эркин окиб чикишидаги сатхни улчашга асосланган. Бу асбоблар кимё саноатида жуда агрессив суюкликлар сарфини улчашда ишлатилади. Узгарувчан сатхли сарф улчагичлар барча холларда суюклик сарфини атмосфера босимида улчайди, шунинг учун бу асбобларнинг ишлатилиши чекланган.

Электромагнит сарф улчагичлар.


Электромагнит (индукцион) сарф улчагичларинг ишлаш принципи ташки магнит майдони таъсирида электр токини утказувчи суюклик окимида хосил булган ЭЮК ни улчашга асосланган.


Классификацияси:

Механик


хажмли



ковшли



барабанли типли



улчагичлар


тезликли

                        узгарувчан босим узгариш усули 



узгармас босим узгаришли усули



босим кувурлари



ротацион

Электрик


электромагнитли


ультратовушли


радиоактив


I - I – шакл бузилгунча оким кундаланг кесими .

II - II – максимал торайиш жойидаги кундаланг кесим.

Рю – ишлаланиш ва айланма харакатда босим йукотилиши.

Р1 - Р2 босимлар фарки кувур йулидан окаётган мухит сарфига боглик булади.

                                                             Босимлар фарки дифмонометрлар ёрдамида улчанади. 

                                                           Сарф улчагич таркиби куйидаги элементлар киради:

    1) торайтирувчи  курилма (Д);

    2) импульсли кувурлар (Т);

   3) дифманометр (ДМ).


Дифманометр сифатида купинча «Сапфир» типидаги босимлар фаркини узгартиригичлари ишлатилади.

Сарф ўлчагичлар 


Уларга гидродинамик, поршенли, калковичли, ва ротаметрик сарф улчагичлар мисол булади.
Ротаметрлар (Расм 13.3) кенг таркалган булиб, улар сарф улчагичлардан куйидагилар билан фарк килади. торые имеют ряд преимуществ перед расходометрами переменного перепада давления:

а) Рю  жуда кичик ва у сарфга боглик булмайди;

б) катта улчаш диапазонига эга ва кичик сарфларни улчаш имконини беради.





Ишлаш принципи каковичнинг Н холатини юкорига окаётган оким таъсирида кенгаювчан кувурда кутарилишига асосланади.

Бу ерда: 

Q – кувур йулидан утаётган газ ёки суюклик сарфи, ( - кувур йул деворларининг киялик бурчаги.

  Ўзгарувчан сатхли сарф улчагичлар.


      Таркибида каттик булакчалар булган махсулотларни сарфини улчашда бундай сарф улчагичлардан фойдаланилади. Улчашлар атмосфера босимида амалга оширилади. Куйидаги элементлардан ташкил топади:

1 – калибрланган идиш, 2 – сатх улчаш ойнаси, 3 – идиш остидаги тешик, 4 – окимни тинчлантирувчи тусик.

                                                                            Тезлик босимли сарф ўлчагичлар.


Сарфни улчаш динамик босимнинг улчанаётган мухит окими тезлигига богликлигига асосанган.


Икала кувурни бголайдиган дифманометр, динамик босимни курсатади ва у оркали окимнинг тезлиги шунингдек, сарф хакида маълумот олиш мумкин.

Назорат саволлари:

1.Сарфни улчашдаги асосий тушунчалар.

2.Модда сарфи ва микдори улчов бирликларини санаб беринг. 

3.Суюклик сарфини кандай асбоблар ёрдамида улчаймиз? 

4.Бугни сарфини улчаш асбобларига нималар киради?

5.Газ сарфини улчаш асбобларининг ишлаш принципини гапириб беринг.

6.Стандарт торайтирувчи курилмалар кандай хисобланади?

7.Босим фарклари узгармас сарф улчагичлари кандай тузилган?

Адабиётлар

1.Юсуфбеков Н. Технологик жараёнларни бошкариш тизимлари. Тошкент 1994 йил.

2.Юсуфбеков Н. Автоматика ва ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш. Тошкент 1989 йил.

3.Мухаммедов И. Метрология, технологик улчашлар ва асбоблар. Тошкент 1990 йил.

14- МАВЗУ: СУЮКЛИК ВА СОЧИЛУВЧАН МОДДАЛАР САТХИНИ ЎЛЧАШ

Режа:

1.Асосий тушунчалар.

2.Калковичли сатх баландлиги улчагичлар.

3.Гидростатик сатх баландлиги улчагичлар.

4.Электр сатх баландлиги улчагич.

1.Асосий тушунчалар.


Суюклик ва сочилувчан моддалар сатхининг баландлигини улчаш технологик жараёнларни автоматлаштиришда мухим ахамиятга эга. Сатх баландлигини улчаш модданинг идишдаги микдорини аниклаш ва технологик жараёнда иштирок этаётган ишлаб чикариш аппаратида сатх холатини назорат килишдан иборат.


Ишлаш характери жихатидан сатх баландлигини улчагичлар узлуксиз ва узлукли (релели) булади. Релели сатх улчагичлар модданинг сатхи маълум баландликка етганда ишлай бошлайди, улар сигнализация максадида ишлатилади ва сатх баландлиги сигнализатори дейилади.


Бу асбоблар ишлаш принципи ва тузилиши жихатидан бир-биридан фарк килади. Масалан, мусклик сатх баландлигини улчашга мулжалланган асбобларнинг купи сочилувчан моддалар сатхини улчаш учун яроксиз, усти очик идишларда ишлатиладиган асбоблар эса юкори босимда ишлайдиган идишлар учун яроксиздир ва хоказо.


Сатх баландлигини назорат килиш асбоблари шкалали ва шкаласиз булади. Шкаласиз асбоблар, одатда, иккиламчи асбоблар Билан бирга ишлайди, ёки баландлигининг чегараси хакида мустакил сигнал беради.


Улчанадиган мухитнинг характер ива ишлаш принципига кура сатх баландлигини улчаш асбоблари куйидаги гурухларга булинади: курсатиш ойнаси; калковичли;  гидро статик; электрик (сигимли, актив каршиликларнинг узгаришига мувофик ва индуктивли); ридио затопли; ультратовушли; радиотулкинли; термокондуктометрли; вазнли ва бошкалар. Шуларнинг айримлари Билан танишиб чикамиз.  

2.Калковичли сатх баландлиги ўлчагичлар.


Бу асбоблар Билан идишдаги суюклик сатхи баландлиги улчанади. Асбобнинг сезгир элементи – калкович суюклик сиртида калкиб туради ва суюклик сатхи баландлигидан урни унга таъсир киладиган кучлар мувозанатига боглик булади. Архимед конунига мувофик, калкович огирлигининг суюкликка ботган хажмидаги суюклик огирлигига тенг булади. Ундан ташкари, калковичли ураб олган суюклик устидаги мухит хаво булмай, зичлиги 
[image: image38.wmf]0
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 га тенг булган мода булса, унда калкович хажмидаги бу мода огирлиги хам калковичли пастга босади, унинг суюкликка ботишини оширади. Бу икки кучга карши йуналган, калковичли юкорига кутарадиган куч F ни куйидагича хисоблаш мумкин:
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бунда: 
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- суюклик устидаги мухит зичлиги, g – огирлик кучи тезланиш; V-калковичнинг хажми, 
[image: image41.wmf]r

- калковичли ботиб турган суюклик зичлиги, х – калкович ботган кисмнинг баландлиги, S- калковичнинг кундаланг кесим юзи.


Бундай сатх улчагичларнинг ишлаш принципи Архимед конунига асосланган. Сезгир элемент буй – вертикал холда идиш ичига осилган огир юк булиб, унинг холати суюклик сатхига боглик булади. Сатх узгарган сари буйнинг суюкликка ботиш холати узгаради. Шундай килиб, буйнинг суюкликка ботиш катталигига караб, идишдаги суюклик сатхи хакида фикр юритиш мумкин. Буйли сатх улчагич характеристикаси чизикли ва унинг сезгирлиги катта. 

3.Гидростатик сатх баландлиги ўлчагичлар.


Гидростатик сатх баландлиги улчагичлари очик идиш хамда босим остидаги идишларда турли суюкликлар (жумланадан арессив, тез криссталланувчи ва ковушок моддалар) сатх баландлигини улчашда ишлатилади. Бу асбобларда суюклик сатх баландлигини улчаш суюклик устини хосил киладиган босимни улчаш билан амалга оширилади, яъни 

Р = Н * 
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Тенглама босимни улчаш асосида ишлайдиган сатх баландлиги улчагичлари куриш мумкинлигини курсатади.


Суюкликнинг гидростатик босимини дифманометр ёрдамида улчайдиган гидростатик сатх улчагичлар дифма нометрик сатх баландлиги улчагичлар деб аталади.


Суюкликнинг гидростатик босимини хаво босимига узгартирувчи гидростатик сатх баландлиги улчагич пьзометрик сатх утчагич деб аталади.


Р = (ж g h.

4.Электр сатх баландлиги ўлчагич. 


Электр сатх баландлиги улчагичларда суюклик сатх баландлигининг холати бирор электр сигналига узгартирилади. Электр сатх улчагичлар орасида энг куп таркалгани сигимли ва актив каршиликларнинг узгаришига мувофик улчашга асосланган асбоблардир.


Суюклик сатхи баландлигининг узгариши билан боглик равишда электродлар электр сигим узгаришига асосланган асбоб сигимли сатх улчагич деб аталади. Бунда суюкликнинг диэлектрик хусусиятлари назорат килинади. Суюклик сатх баландлигини сигимли сатх улчагич ёрдамида улчашнинг принципиаль схемаси курсатилган. Бу улчагич цилиндрик конденсатор ва улчов асбобидан иборат. Сатх баландлиги улчаниш керак булган суюклик куйилган идиш 1 га изоляцион материал билан копланган электрод 2 туширилади. Электрод идиш деворлари билан биргаликда цилиндрик конденсаторни хосил килади, унинг сигими суюклик сатхи баландлиги узгариши Билан узгаради. Сигимнинг катталиги электрон кучайтиргич 3 оркали кучайтирилиб, сигнализатор ёки улчов асбоби 4 га узатилади.


Электр утказувчанликка (актив каршилигининг узгаришига) асосланган сатх баландлиги улчагичлар электр утказувчан суюкликлар сатх баландлигини назорат килиш, сигнализация ва ростлаш учун хизмат килади. Солиштирма каршилиги Re<106 Ом  м  ва диэлектрик утказувчанлиги
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 булган суюкликлар электр утказувчан суюклик дейилади.

Сочилувчан моддалар сатхининг баландлиги улчаш.


Технологик жараёнларни автоматлаштиришда турли шаклдаги ва хажмдаги идишлардаги сочилувчан мухитлар сатхини назорат килиш анча мураккаб масаладир. Бу сочилувчан материалларнинг идишларни тулдиришда ва бушатишда горизонтал сирга эга булмай, балки сочилувчан материалнинг заррачалари орасидаги ишкаланиш ва маълум бир илашиш натижасида кияликлар хосил килиши Билан боглик. Сочилувчан мухитларнинг идиш тубига ва деворларига босими сатхнинг баландлига пропорционал эмас, чунки сочилувчан материалларга Паскаль конуни таъсир этмайди. Купчилик, сочилувчан материаллар (айникса цемент, кум, селитра, шакар, ун, туз ва шуларга ухшаш) саклашда сочилувчанлигини йукотади, яъни ёпишувчанлик хоссасига эга булади. Булардан ташкари, улар идишларнинг сиртига ва сатх узгартиргичлари сезгир элементларига ёпишиши мумкин, бу эса ёпишоклик Билан бирга материалнинг кия ва баъзи холларда кертикал текисликларда осилиб туришига олиб келади.   




Назорат саволлари:

1.Сатх улчашдаги асосий тушунчалар.

2.Калковичли сатх баландлиги улчагичларнинг ишлаш принципи.

3.Гидростатик сатх баландлиги улчагичларнинг тузилиши.

4.Электр сатх баландлиги улчагичларга нималар киради?
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15-МАВЗУ: АВТОМАТИК БОШКАРИШ СХЕМАЛАРИДА ҚЎЛЛАНИЛАДИГАН БЛОКИРОВКА АЛОКАЛАРИ

Режа:

1. Умумий тушунчалар

2. Автоматик ишга тушириш усуллари

3. Вакт асосида автоматик ишга тушириш

4. Автоматик тормозлаб тухтатиш усуллари
Умумий тушунчалар


Механизмнинг турли иш режимларини ёки комплекс автоматлаштириш системаларидаги элементлар харакати тартибини узаро боглашда блокировка алокаларидан кенг фойдаланилади.


а да электр моторини узок ва киска муддатли (созлаш) режимларда бошкариш учун кулланиладиган блокировка алокали схемаси курсатилган. Бунда узок муддатли иш режимини олиш учун ИШТ кнопкасини босиш кифоя. Аммо, купинча, узок муддатли режим олдидан иш машинаси айрим элементлари паст частоталарда уларнинг бошлангич холатларига келтирилиши, яъни созланиши лозим. Бунинг учун созлаш кнопкаси СОЗ ни киска вакт ёки дам-бадам босиб, мотор импульсли режимда ва, демак, паст (созлаш) частотади ишлатилади. Бунда созлаш кнопкаси босиб турилган пайтдагина мотор ишлайди.


 б да электр моторларининг узаро блокитровка алокали бошкариш схемаси курсатилган. Бунда иккинчи моторни ишга тушириш учун биринчи мотор ишлаб туриши шарт, акс холда контактор 1 КЛ нинг туташтирувчи блок контакти билан иккинчи контактор занжири узилган булади. Технологик талабга биноан, одатда, механизмнинг ишкаланувчи кисмлари мойланганидан кейингина ишга туширилади. Демак, асосий моторни тушириш учун мойловчи насос мотори ишлаб туриши зарур.


Агар иккинчи контактор занжиридаги туташтирувчи контакт урнига ажратувчи контакт урнига ажратувчи контакт куйилса, у холда иккинчи моторни ишлатиш учун биринчи моторни ишлатмай туриш зарур булади. Бундай блокировка хам, технологик талабга биноан, электрик юритмани бошкариш схемаларида куп учратилади. Агар бир кнопка билан бир неча моторни биргаликда ёки уларни мустакил бошкариш зарур булса, у холда в да курсатилган схемадан фойдаланиш мумкин. 


Бундай бошкариш схемасида контакторлардан ташкари, куп контактли реле Р хам булади, моторларни биргаликда ишга тушириш учун ИШТ, тухтатиш учун Т кнопкаларини босиш кифоя. Хар бир моторни мустакил бошкариш учун 1ИШТ, 2ИШТ ва 1Т, 2Т кнопкаларидан фойдаланилади. Бундай бошкариш схемаларини автоматик станок линияларида учратиш мумкин. Автоматик бошкариш схемаларида юкорида келтирилган блокировка алокаларидан ташкари, бошка хиллари хам учрайди.

 Автоматик ишга тушириш усуллари


Киска муддатли такрорланувчи иш режимларида электрик юритмани куп погонали резистор каршилиги билан ишга тушириш процесси анча мураккаб булиб, уни оператор оркали бошкарилганда кийинчилик ва хатоликлар юз бериши мумкин. Ишга тушириш процессининг турли вактларида моторнинг частотаси ва ток турли кийматларга эга булиши сабабли бу процессни частота, ток ва вакт асосида автоматик бошкариш мумкин. Электр моторларини частота асосида ишга туширишда марказдан кочар куч принципига асосланган мураккаб тузилмали частота релеларидан фойдаланилади. Амалда ишга тушириш процессини частота асосида автоматлаштириш урнига унга пропорционал булган э.ю.к. асосида автоматлаштирилади. 17-5-расм, а да параллел кузгатишли узгармас ток моторини э.ю.к. асосида автоматлаштириб ишга тушириш схемаси курсатилган. Бунда ИШТ кнопкаси босилиши билан мотор уч погонали резистор каршилиги воситасида автоматик равишда ишга туширилади. Моторнинг айланиш частотаси n1 га тенглашганида кучланиш U1тез = СЕ n1 +Iмин  (Rя + R3 + R2) га асосланган биринчи тезланиш контактори ишга тушади ва унинг контакти биринчи погона каршилиги R1 ни шунтлайди. Бунда якорь токи яна Iмакс гача купайгани сабабли, тезлик иккинчи резисторли характеристикага биноан ортиб боради. Шунга ухшаш частотанинг киймати n2 га тенглашганида якорь занжиридаги кучланиш  U2тез = СЕ n2 +Iмин  (Rя + R3) булади ва бу кучланишга созланган 2 ТЕЗ контактори ишга тушиб R2 ни шунтлайди ва хоказо. Шундай килиб, мотор узининг табиий характеристикасидаги тургун частотага боскичма-боскич чикиб ишлай бошлайди.


Узгарувчан ток моторларини (фаза роторли) ротор занжирига киритиладиган каршилик оркали ишга тушириш процессини хам 17-5-расм, а да курсатилган принцип асосида автоматлаштириш мумкин. Бунда кучанишга созланган контакторлари сифатида узгарувчан ток контакторлари ишлатилади.


б да параллел кузгатишли моторни ток асосида автоматик ишга тушириш схемаси курсатилган. Бунда хам ИШТ кнопкаси босилиши билан мотор тула каршилик билан ишга туширилади.


Айланиш частотаси ортиб бориши билан якорь токи камайиб боради, шу сабабли унинг минимал кийматида биринчи ток релеси 1РТ уз якорини тортиб туролмай, уни куйиб юборади. Бунда унинг ажратувчи контакти туташиб, биринчи тезлатиш контактори 1ТЕЗ ни электр тармогига улайди. 1ТЕЗ контакти биринчи погона каршидиги R1ни шунтлайди.

Параллел кузгатишли узгарма ток моторининг…

Шу сенгари бошкариш процессларидан сунг R2 ва R3  каршиликлари хам шунтланиб мотор нагрузка токи Iс га тегишли тургун частотаси nс билан табиий характеристикада ишлай бошлайди.


Бундай автоматик бошкариш схемаси, купинча фаза роторли асинхрон моторларда хам учратилади.

Вакт асосида автоматик ишга тушириш


в да параллел кузгатишли моторни электромагнитавий вакт релеси билан автоматик ишга тушириш схемаси курсатилган. Бунда рубильник Р уланиши билан моторнинг кузгатиш чулгами ПКЧ ва ноль ток релеси РНТ дан ток ута бошлайди. Шу билан бирга, максимал ток релеси РМ, биринчи вакт релеси 1РВ, якорь ва тула ташки каршилик оркали хам ток ута бошлайди. Аммо вакт релеси 1РВ чулгамининг каршилиги катта булиши сабабли якорь занжиридан утган ток кичик кийматга эга булиб, мотор айлана олмайди. Вакт релеси 1РВ чулгамидан ток утиши билан унинг контакти тезлатиш контакторлари занжирларини электр тармогидан узиб куяди. Агар ПКЧ ва РНТ дан номинал кийматли кузгатиш токи утиб турган булса, моторни ишга туририш учун ИШТ кнопкасини босиш кифоя. Бунда биринчи вакт релеси 1РВ нинг чулгами линия контакторининг Л контакти билан шунтланиб, бу реле созланган вакт t1 хисоблана бошлайди. Уткинчи режим формуласидан топилган ва реле созланган  t1 вакт утиши билан вакт релеси уз якорини куйиб юборади ва 1ТЕЗ занжири 1РВ контакти билан электр тармогига уланиб колади. Бунда тезлатиш контакторининг 1ТЕЗ контакти билан каршиликнинг биринчи погонаси  R1 хамда иккинчи вакет релеси 2РВ нинг галтаги шунтланади ва, натижада, моторнинг айланиш частотаси максимал момент таъсирида яна ортиб боради. Шу сингари 2РВ созланган вакт  t2 дан сунг R2 шунтланади ва хоказо.

Шундай килиб, мотор вакт асосида автоматик равишда ишга туширилиб, табиий характеристикада тургун частота билан ишлай бошлайди.


Бундай схема билан ишлаб турган моторни киска туташиш хавфидан максимал ток релеси РМ, кузгатиш токининг номиалга нисбатан камайиб ёки нолга тенг булиб колиш хавфидан эса ноль ток релеси РНТ химоялайди. Моторнинг бошкариш занжири эса киска туташиш токидан, одатда, саклагичлар билан химояланади. Вакт асосида автоматик ишга тушириш усулининг катор афзалдликлари борлигидан унда узгармас ва узгарувчан ток моторларини автоматлаштиришда  жуда кенг фойдаланилади. Бундай схема ишига электр тармогидаги кчланиш, реле чулгами температураси ва нагрузка токи кийматларининг узгариши таъсир килмайди. Шу сабабли бу схема пухта хамда ишончлидир. Бундан ташкари, вакт асосида турли кувват ва кучланишга эга моторларни автоматик ишга тушириш учун бир хил типдаги вакт релеларидан фойдаланиш имкони бор. 17-6-расмда киска туташтирилган роторли асинхрон моторни вакт асосида автоматик ишга тушириш схемаси курсатилган. Бунда ИШТ кнопкаси босилиши билан моторнинг статор чулгами ишга тушириш токини камайтирувчи ташки каршилик оркали электр тармогига уланади. Ишга тушириш процеси тугаши билан вакт релеси РВ нинг контакти тезлатиш контакторини электр тармогига улайди. Натижада статор занжиридаги каршилик ТЕЗ контакти билан шунтланиб, мотор нормал режимда тургун частота билан ишлай бошлайди.

Автоматик тормозлаб тухтатиш усуллари


Электрик юритмаларни тормозлаб тухтатишда, купинча электродинамик ва тескари улаш усулларидан фойдаланилади. Рекуперация усулидан эса факат генератор-мотор системаларида ва куп частотали асинхрон моторлардан иборат юритмаларда фойдаланилади.


Электрик юритмани тормозлаб тухтатишни автоматлаштириш принциплари, уни ишга туширишдаги сингари э.ю.к. частота ва вакт асосланган булиши мумкин. 17-7 – расм, а  да параллел кузгатишли моторни электродинамикавий усул билан э.ю.к. асосида автоматик тормозлаб тухтатиш схемаси курсатилган. Бунда тухтатиш кнопкаси Т ни босиш билан якорь занжири электр тармогидан ажратилади. Шу ондаёк, якордаги э.ю.к. таъсирида тормозлаш релеси РТ кузгатилиб, у уз контакти РТ билан тормозлаш контактори КТ ни электр тармогига улайди. Бу контакторнинг КТ контакти электр тармогидан ажратилган якорни тормозлаш каршилиги  Rт га улаб моторни динамикавий тормозланиш режимига утказади. Натижада тормозлаш моменти хосил булиб, унинг таъсирида частота, ва, демак, э.ю.к. камайиб боради. Э.ю.к. нинг КТ контактори электр тармогидан ажратилади ва мотор факат ишкаланиш моменти таъсирида аста-секин тухтайди. Тормозлаш моментининг мотор тухтагунга кадар таъсир этмаслиги бу усулнинг асосий камчилиги хисобланади.


17-7 – расм, б да асинхрон моторни электродинамикавий усул билан вакт асосида автоматик тормозлаб тухтатиш схемаси курсатилган. Бунда тухтатиш Т кнопкаси босилиши билан мотор статори электр тармогидан ажратилиб, тормозлаш контактори ТОР эса электр тармогига уланади. Тормозлаш конотактори ТОР нинг контакти статор чулгамини узгармас ток манбаига улаб, моторни электродинамик режимга утказади.

17-7 – расм.

Бу пайтда ТОР контактори якорига урнатилган маятникли вакт релеси РВ ишга тушиб, вактни хисоблай бошлайди ва озгина запас билан хисобланган тухташ вакти тугагач, Рвнинг контакти тормозлаш контактори ТОР ни электр тармогидан ажратади. Демак, бу усулди тормозлаш процесси мотор тухтагунга кадар давом этади. 17-7-расм, в да асинхрон моторни тескари улаш билан частота асосида автоматик тормозлаб тухтатиш схемаси курсатилган. Бунда тухтатиш кнопкаси Т ни босиш билан унг ёки чап томонга айланиб ишлаётган мотор индукцион тезлик релеси РКС билан тескари уланиш режимига утказилиб, автоматик равишда тормозланиб тухтатилади. Хакикатан, агар мотор унг томонга айланиб ишлаётган булса, у холда частота релесининг туташтирувчи контакти РКСУ берк холатда булиб, чап томонга айлантириш контактори Ч занжирини электр тармогига улашга тайёрлаб куяди. Шу сабабли Т кнопкасини босиш билан унг томонга айлантириш контактори. У электр тармогидан ажралиб, чап томон контактори Ч эса электр тармогига уланади ва, натижада, мотор тескари уланиш режимига утказилади. Тормозлаш моменти таъсирида мотор частотаси кескин равишда камайиб боради ва ноль кийматга якин булган тезликда РКС релесининг РКСУ контакти контактор Ч ни электр тармогидан ажратади. Натижада мотор хам электр тармогидан ажратилади. 

Назорат саволлари:

1. Автоматик ишга тушириш усуллари

2. Вакт асосида автоматик ишга тушириш

3. Автоматик тормозлаб тухтатиш усуллари

Адабиётлар

1.Ш.Г. Насритдинов Кончилик корхоналарининг электр ускуналари. Укув кулланма Тошкент 1995 йил.

2.А.А. Чунихин Электрические аппараты Москва «Энергия» - 1975 г.   
16- МАВЗУ: СИГНАЛ УЗГАРТИРГИЧЛАР МАСОФАГА УЗАТИШ СИСТЕМАЛАРИ ВА ИККИЛАМЧИ АСБОБЛАР

Режа:

1.Электр узгарткичлар.

2.Пневматик узгарткичлар.

3.Иккиламчи асбоблар.

1.Электр узгарткичлар.


Ноэлектрик катталикларни электр чикиш сигналига узгартириш ва курсатишларни масофага узатиш учун куч компенсацияли узгарткичлар, силжиш компенсацияли узгаркичлар ва частотали узгарткичлар энг куп кулланилади.


Куч компенсацияли узгаркичлар бирламчи асбоб сезгир элементининг кучини 0-5 ёки 0-20 мА ли узгармас токнинг унификацияланган сигналига узгартишга мулжалланган.


Электр-куч узгаркичларнинг ишлаши кучни компенсациялаш принципига асосланган: сезгир элемент томонидан улчанаётган катталик таъсирида хосил килинган куч шу сезгир элементга тескари алока курилмаси томонидан таъсир этадиган куч билан мувозанатлашади.

Пирометрик милливольтметрлар



Пирометрик милливольтметрлар магнито-электрик тизимли электр улчов асбобларидир. 


Пирометрик милливольтмертлар конструкциясида магнит ва харакатчан тизимларни ажратиш мумкин(расм 16.1). Бу ерда: 1 такасимон магнит 2 кутублар, 3 цилиндрик узак, 4 рамка.


Улчаш системаси аналог  шохобчасининг электр узгарткичларида электр-куч узгарткичларнинг икки туридан фойдаланилади: куч ва чикиш сигнали орасида тугри пропорционаллик (чизикли) муносабатни таъминлайдиган чизикли узгарткичлар ва чикиш сигнали куч кийматидан олинган квадрат илдизга пропорционал булган квадратик узгарткичлар. Улар чикиш сигнални улчанаётган суюклик ва газ сарфига тугри пропорционал узгарадиган узгармас ток куринишида олишни таъминлайди.


Чизикли ва квадратик узгарткичлар факат куч механизми курилмаси билан фарк килади.


Силжишни компенсациялаш схемаси буйича куриладиган электр аналог узгарткичлардан ноэлектр катталикларни электр чикиш сигналига узгартириш ва курсатишларни масофага узатиш учун дифференциал-трансформаторли, ферродинамик, магнитиодуляцион ва сельсинли узгарткичлар энг куп таркалган.


Ферродинамик узгарткичларда бурчак силжишлар узгарувчан ток ЭЮКнинг пропорционал кийматига узгартирилади. Улар босим, сарф, сатх ва бошка катталикларни улчашда ишлатилади.


Магнитомодуляцион узгарткичлар (магнит компенсацияли узатувчи узгарткичлар) нинг иши магнит окимларини компенсациялашга асосланган. Магнитомодуляцион узгарткичлар бирламчи асбоб сезгир элементининг чизикли силжишини узгармас токнинг унификацияланган чикиш сигналига узгартириш учун мулжалланган. Бундай узгарткичларнинг ишлаш принципи куйидагидан иборат: махсус курилма – индикаторда хосил килинадиган бошкарувчи магнит окими харакатдаги элемент узгармас магнитнинг (бирламчи узгарткичнинг сезгир элементи билан силжитиладиган) силжишида шу индикаторда тескари алока токи ёрдамида хосил килинадиган магнит майдони билан компенсацияланади. бунда чикиш токи ва кузгалувчан элементнинг силжиши ва демак, улчанаётган катталик киймати орасида маълум муносабат урнатилади.

                                                      Потенциометрлар.


Потенциометрлар милливольтметрлардан фарк килиб, улар компенсация (нуль) улчов усули буйича ишлайди.

ТЭЮК ни улчаш уни (U маълум кучланишни  RАВ, каршиликда манба хосил килаётган кучланиш билан компенсациялашга асосланган. Манбадан ток RAB оркали утади. UAB,  RАВ га пропорционал булади (D нуктада рехорд харакатчан контагии жойлашади).


ТЭЮК ни хосил килаётган термо жуфтга кетма-кет килиб, милливольтметр НП (нуль-прибор) уланган. Унинг шкаласининг уртасига нул жойлаштирилган. Харакатчан контакт D сурилиб  ΔU и E(t t0) муозанатлаштирилади.


Автоматик электрик потенциометрлар.



Бу ерда: 

Rp – реохорд каршилиги,

Rш – шунт каршилиги,

Rп – улчов чегараларини бериш каршилиги,

Rн ва Rк – шкала боши ва охирини бериш каршиликлари,

Rб – балласт каршилик,

Rс – ишчи каршиликни текшириш учун каршилик,

Rм – совук пайвандлар температурасини компенсациялаш учун мис каршилик.

СТМ - Стабиллаштирилган таъминот манбаи.


Потенциометрлар куйидагилардан ташкил топган: АВСD – каршиликлар куплиги, унинг бита елкасига уланган СТМ. (ВС диагонал), бошкасига (АD улчов диагонали)  ТЭЮК ли Е термо жуфт ва электродвигател ЭД кучайтиргичли ЭДК. Куприкнинг А чуккисида реохорд Rр, жойлашган ва унинг харакатчан контагига курсатгич урнатилган. Курсаткичнинг шкала буйлаб харакатини электро двигател бошкаради.


Куприк икки холатда булади: Мувозанатлашган ва мувозанатлашмаган.


Куприк мувозанатлашган холатда унинг АD чуккилари орасидаги кучланиш модел буйича термо ЭЮК га (UAD = Е) тенг булади ва баланслашмаган кучланиш фарки ΔU,   УЭД га берилиб,  у нулга тенг булади:

ΔU = UAD – Е = 0.В

Бу холатда ЭД ишламайди.

Агар Бирон-бир сабабга кура, термо-ЭЮК узгарса,  Е хам узгаради ва кукприк мувозанат холатидан чикади ва ЭДУ нинг киришида ΔU ≠ 0 кучланиш берилади. Кучайтиргич бу кучланишни кучайтириб, ЭД га беради ва у реохорд харакатчан контакгини суриб, куприкни мувозанат холатига келтиради.


Бундай потенциометрларда компенсация жараёни автоматик, узликсиз ва катта тезликда амалга оширилади. 




Уч утказгичли схема ёрдамида куприкни улаш.

Бу холатда тенглик куйидаги куринишда булади:

(R1 + Rл).R3 ( R2.(R4 + Rт + Rл). 

Яъни линия каршилиги Rл тенгламанинг икала кисмига киради ва кисман компенсацияланади.

2.Пневматик ўзгарткичлар.


Улчанаётган катталикни пневматик чикиш сигналига узгартириш ва курсатишларни масофага узатиш учун кулланиладиган пневматик узгарткичлар ичида куч компенсацияли узгарткичлар ва силжиш компенсацияли узгарткичлар энг куп таркалган. Ёнгин ва портлаш хавфи бор корхоналарда пневматик узгарткичлар кенг ишлатилади.


Куч компенсацияли пневматик узгарткичлар улчаш блоки сезгир элементининг силжишини 20-100  кПа микдоридаги пропорционал пневматик чикиш сигналига узгартириш учун мулжалланган.


Силжиш компенсацияли узгарткичлар улчаш блоки сезгир элементининг силжишини 20-100 кПа микдоридаги пропорционал пневматик чикиш сигналига узгартириш учун мулжалланган.


Электр-пневматик ва пневмо-электр узгарткичлар. 

Автоматик назорат, созлаш ва бошкаришнинг комбинацияланган электр – пневматик системаларини яратишда электр ва пневматик чикиш сигналларига эга булган асбоблар кулланилади. Улчаш системасининг электр ва пневматик шохобчаларини мослаштириш учун электр – пневматик ва пневмо-электр узгарткичлар чикарилади.

3.Иккиламчи асбоблар.

Бошкаришнинг турли даражаларини автоматлаштириш системаларида ахборотни акслантириш воситалари бирламчи, иккиламчи ва ичига урнатилган узгарткичлар билан биргаликда ишлайдиган аналогли курсатувчи – кайд килувчи ва ракамли курсатувчи иккиламчи асбоблар булади.


Аналогли иккиламчи асбоблар ишлатишда оддийлиги учун, нисбатан арзонлиги, етарлича аниклиги, куп функционаллиги, эргономик афзалликлари учун кенг таркалган. Эргономик афзалликка, хусусан параметрларнинг узгариш тезлиги диаграммасига кура бахолашнинг курсатмалилиги тегишлидир.


Хозирги вактда КС туридаги бир хиллаштирилган асбобларни янада замонавий микроэлемент асосан жумладан, ДИСК-250 ва РП-160 улчов асбоблари билан аста-секин алмаштирилмокда.


ДИСК-250 туридаги автоматик асбоблар ток кучини ва узгармас ток кучланишини улчаш учун, шунингдек, ток ёки кучланишнинг бир хиллаштирилган сигналларига алмаштирилган бошка ноэлектрик катталикларни улчаш учун мулжалланган.


ДИСК-250 турли технологик катталикларни диаграммали дискда узлуксиз узгартиради ва кайд килади, кириш сигналини (50 м, 100 м, 10 П, 50 П, 100 П, ХК, ХА, ПР) бир хиллаштирилган чикиш синали 0-5 ёки 4-20 Ма узгартиради: релели чикишни икки позицияли ростлаш (кам-нормал-куп); датчикнинг узилганлиги индикацияси, асбобни улаш ва ростловчи, сигнал берувчи курилмаларнинг холати.


Асосий хатолик чегараси + 0,5 % (кайд килишга кура 1 %). ДИСК-250 нинг ишлашига электромеханик кузатув мувозанатлашиш принципи асос килиб олинади. Датчикдан келаётган кириш сигнали олдиндан кучайтирилади ва шундан сунгина компенсацияловчи элемент (реохорд) сигнали билан мувозанатлашади.


Д датчикдан чикаётган кириш сигнали КК кириш курилмасига келади, бу ерда кейинчалик ишлов бериш кулай булиши учун улчашнинг куйи чегараси буйича нормаллаштирилади. Кейин кириш сигнали бир манфий тескари алокали ТАК кучайтиргичга келади, у ерда улчашнинг юкори чегараси буйича нормаллашади. Шундай килиб, ТАКнинг чикишидан улчашнинг куйи ва юкори чегаралари буйича нормаллашган сигнал олинади (кириш сигналлари улчашнинг куйидан юкори чегарагача узгарганда ТАК кучайтиргичнинг чикиш сигнали ДИСК-250 асбобларида – 0,5 дан – 8,5 В гача чегарада узгаради).
Назорат саволлари:

1.Милливольтметрнинг потенциометрдан фарки нима? 

2.Каршиликни улчашни кандай усулларини биласиз? 

3.Пирометрик милливольтметрнинг вазифаси нима?

Адабиётлар

1.Юсуфбеков Н. Технологик жараёнларни бошкариш тизимлари. Тошкент 1994 йил.

2.Юсуфбеков Н. Автоматика ва ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш. Тошкент 1989 йил.

3.Мухаммедов И. Метрология, технологик улчашлар ва асбоблар. Тошкент 1990 йил.

17- МАВЗУ: АВТОМАТЛАШТИРИШНИНГ ФУНКЦИОНАЛ СХЕМАЛАРИ ВА ЎЛЧАШ ВОСИТАЛАРИНИ ШАРТЛИ БЕЛГИЛАНИШИ

Режа:

1.Ўлчаш воситаларини шартли белгиланиши. 

2. Асбоблар ва автоматлаштириш воситаларини шартли белгиларини куришга мисоллар.

1.Ўлчаш воситаларини шартли белгиланиши.


Технологик объектларда урнатилган хамма  махаллий улчов ва узгартириш асбоблари автоматлаштиришнинг функционал схемаларида айлана шаклида  тасвирланади. (расмлар 17.1.а ва б).



Агар асбоб шитда ва пултда жойлаштирилса, у холда айлана ичига горизонтал чизик чизилади. (расм. 17.1, в ва г). Агар айланага мос келадиган функция масалан, компьютер тизимида бажарилса, у холда айланага квадрат чизилади.(расм. 17.1, д).


Айлана ичига куйидагилар ёзилади:

- юкори кисмга – функционал белгиланиш (назорат килинадиган, сигналланиладиган ёки ростланадиган парметрлар ва курилмалар функциялари ва функционал сифатлари);

- пастки кисмга – асбоб ва курилмаларнинг позицияси белгиси.


Автоматлаштриш воситаларининг харфли белгиланиши лотин алфавити асосида тузилиб, учта гурух харфларидан тузилади:

1 харф -  Назорат килинадиган, сигналланиладиган ёки ростланадиган параметрлар:

D - зичлик,

Е – ихтиёрий электрик катталик,

F - сарф,

G - холат, сурилиш,

Н – кулда таъсир,

К – вактли дастур,

L - сатх,

М - намлик,

Р - босим,

Q – аралашма таркиби, концентрация,

R - радиоактивлик,

S - тезлик (чизикли ёки бурчакли),

Т - температура,

U – турли жинсли катталиклар,

V - ковушкоклик,

W – масса.

2 харф (шарт булмаган) – улчанаётган катталик характерини аниклаш:

D – фарк, узгариш,

F - нисбат,

J – автоматик кайта улаш,

Q – жамлаш, интеграллаш.

3 гурух символлари (бир неча харф) – асбобнинг функцияси ва функционал сифатлари:

I - курсатиш,

R – кайд этиш,

С - ростлаш,

S – кайта улаш,

Y – сигналларни узгартириш, кайта улаб узиш,

А - сигнализация,

Е – параметрни бирламчи узгартириш,

Т – параметрни оралик узгартириш, сигнални масофага узатиш, 

К – бошкаришни кулдан автоматикга ва тескари узгартириш, дастур буйича бошкариш, коррекция.


Бошка асбобларнинг шартли белгилари 17.2 расмда келтирилган: 

- аварияга карши химоя тизимидан автоматик химоя (расм. 17.2, а);

- бошкариш тизимидан технологик узиш (улаш) (расм17.2, б);

- хаво келиши тухтаганда очадиган ростловчи клапан, (нормал очик) – расм. 17.2., в;

- хаво келиши тухтаганда ёпадиган ростловчи клапан, (нормал ёпик) – расм. 17.2., г;

- бошкарувчи электропневматик клапан (БЭК) – расм 17.2., д;

- юритмали узгич (тусувчи клапан) – расм.17.2, е.


2.Асбоблар ва автоматлаштириш воситаларини шартли белгиларини куришга мисоллар 
	
	Жойида урнатилган температурани улчаш учун бирламчи улчов узгартиргичи.

	
	Курсатувчи, температурани улчаш учун асбоб.

	
	Шитда урнатилган, курсатувчи, температурани улчаш учун асбоб.

	
	Жойида урнатилган, курсатувларини масофага узатувчи, шкаласиз, температурани улчаш асбоби.

	
	Шитда урнатилган, кайд этувчи, бир нуктали, температурани улчаш асбоби.



	
	Шитда урнатилган, кайд этувчи, автоматик утиш курилмали, температурани улчаш асбоби.



	
	Шитда урнатилган, кайд этувчи, ростловчи, температурани улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган шкаласиз температурани ростлагич.



	
	Шитда урнатилган, бошкариш станцияси билан таъминланган ростловчи, кайд этувчи, температурани улчаш комплекти.

	
	Жойида урнатилган контакт курилмали шкаласиз температурани улчаш асбоби.



	
	Шитда урнатилган, масофадан бошкариш байпас панели.

	
	Шитда урнатилган, газли, (хаволи) линиялар улаб узгичи, улчов (бошкарув) электрик занжирларини улаб узгичи.

	
	Жойида урнатилган, курсатувчи, босимни (сийракланиш) улчаш асбоби.



	
	Шитда урнатилган, курсатувчи, босимлар фаркини улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, шкаласиз, курсатишларини масофага узатувчи, босимни (сийракланиш) ни улчаш асбоби.

	
	Шитда урнатилган, кайд этувчи, босимни, (сийраланиш) ни улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, контакт курилмали, босимни улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, курсатувчи, контакт курилмали босимни (сийракланиш) ни улчаш асбоби.

	
	«Узигача» туги таъсирли босим ростлагичи.

	
	Жойида урнатилган, сарфни улчаш бирламчи улчов узгартиргичи.



	
	Жойида урнатилган, курсатишларини масофага узатишни шкаласиз асбоб.



	
	Шитда урнатилган, кайд этувчи сарфлар нисбатини улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, курсатувчи, сарфни урчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, курсатувчи, интеграловчи, сарфни улчаш асбоби.



	
	Шитда урнатилган, курсатувчи, сарфни улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, берилган микдордаги мода уткандан кейин сигнал берувчи курилмали, интеграловчи, сарфни улчаш асбоби.

	
	Жойида урнатилган, сатхни улчаш, бирламчи улчов узгартиргичи.



	
	Жойида урнатилган, курсатувчи сатхни улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, контакт курилмали, сатхни улчаш, асбоби.



	
	Жойида урнатилган, курсатишларини масофага узатувчи, шкаласиз, контакт курилмали, сатхни улчаш асбоби.

	
	Жойида урнатилган, контакт курилмали, ростовчи, шкаласиз, сматхни улчаш асбоби

	
	Шита урнатилган, контакт курилмали, курсатувчи, сатхни улчаш асбоби.



	
	Жойига урнатилган, курсатишларини масофага узатувчи, шкаласиз, эритма зичлигини улчаш асбоби.

	
	Жойида урнатилган, курсатувчи, улчамларни улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, ихтиёрий электрик катталикнинг улчаш асбоби.



	
	Вольтметр.


	
	Амперметр.


	
	Ваттметр


	
	Шита урнатилган, жараённи вакт дастури буйича бошкариш курилмаси.



	
	Шита урнатилган, кайд этувчи, намликни улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, махсулот сифатини улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, курсатувчи, махсулот сифатини улчовчи курилма.



	
	Шитда урнатилган, ростловчи, кайд этувчи, махсуло тсифатини улчаш курилмаси.



	
	Жойида урнатилган, контакт курилмали, курсатувчи, радиоактивликни улчаш асбоби.



	
	Шитда урнатилган, кайд этувчи, узатмани айланиш частотьасини улчаш асбоби.



	
	Шитда урнатилган, ростловчи, бир неча турли жинсли, катталикларни улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, курсатувчи, эритмани ковушкоклигини улчаш асбоби.



	
	Жойида урнатилган, контакт курилмани  курсатувчи махсулот массасини улчаш асбоби.

	
	Шитда урнатилган, контакт курилмали, шкаласиз, учагда алангани назорат килиш курилмаси.

	
	Шитда урнатилган, сигнални узгартиригич.



	
	Жойида урнатилган, сигнални узгартиргич.



	
	К узгармас коэффициентга купайтриш функциясини бажариш курилмаси.



	
	Электр двигателни бошкариш учун, ишга тушириш аппарати.



	
	Шитда урнатилган, кулда масофадан туриб бошкариш аппарати.



	
	Шитда урнатилган, сигнализациялаш курилмаси билан таъминланган кулда масофадан туриб, бошкариш аппарати.

	
	Шитда урнатилган, бошкариш турини танлаш бошкариш калити.




Назорат саволлари:

1.Улчаш воситалари схемаларда кандай белгиланади?

2.Улчаш воситаларини харфли белгиланишини тушунтириб беринг.

3.Температурани улчаш воситаларига мисоллар келтиринг.

4.Босимни улчаш воситаларига мисоллар келтиринг.

Адабиётлар

1.Юсуфбеков Н. Технологик жараёнларни бошкариш тизимлари. Тошкент 1994 йил.

2.Юсуфбеков Н. Автоматика ва ишлаб чикариш жараёнларини автоматлаштириш. Тошкент 1989 йил.

3.Мухаммедов И. Метрология, технологик улчашлар ва асбоблар. Тошкент 1990 йил.

18- МАВЗУ: АВТОМАТИКАДА ИШЛАТИЛАДИГАН ДАТЧИК, КУРИЛМА ВА МАНТИКИЙ ЭЛЕМЕНТЛАР

Режа:

1. Йулакай датчиклар (алмашлаб улагичлар)

2. Тахогенераторлар
3. Калковичли релелар

4. Босим релеси


Турли технологик параметрлар, яъни масофа, частота, нагрузка, босим ва бошкалар таъсирида автоматик системага сигнал берувчи аппарат технологик датчик деб аталади. Буларга мисол килиб куйидаги аппарат ва релеларни курсатиш мумкин.

Йулакай датчиклар (алмашлаб улагичлар)


Йулакай датчикларни йулакай алмашлаб улагич деб хам аталади. Харакат йулидаги иш машинаси томонидан тахсирланиб, баъзи контактлари туташиб, колган контактлари эса ажраладиган аппаратни йулакай алмашлаб улагими деб аталади. Иш механизмидан таъсирланишига караб бундай датчиклар, асосан, икки типда чикарилади. Биринчи типдагиларнинг контактлари бевосита механикавий таъсир натижасида харакатга келса, иккинчи типдагиларникига механикавий таъсирнинг керакги булмайди.

 
9-расм, а да автоматика системаларида жуда кенг таркалган йулакай микродатчигининг схемаси курсатилган.


Иш механизми уз харакат йулида штокни босиши билан нормал холда ёпик контактлар очилади, очиклари туташади. Микродатчик жуда кичик габаритли булиб, 380 В кучланишда 3 А гача булган ток занжирларини узиб-улашда кулланилади. Бундай датчикнинг хизмат даври унинг ????

ган чулгамли цилиндр 3 зам урнатилади. Демак, мотор айланганда, у билан бирга доимий магнит хам айланади. Натижада, киска туташтирилган чулгам утказгичлари 4 да э.ю.к. ва, демак, ток хосил булади. Бу ток билан магнитавий майдоннинг узаро таъсирида цилиндирни харакатга келтирувчи момент хосил булади. Бунда ричаг 5 билан кантакт системалари 6 ва 7 хам уз холатларини узгартирадилар. Демак, частота узгариши билан контакт системасининг холати узгаради ва автоматик системага керакли булган сигнал содир булади.

Тахогенераторлар


 Кучланиши якорь ёки ротор частотасига пропорционал булган кичик кувватли узгармас ёки узгарувчан ток генератори тахогенератор деб аталади. Бундай тахогенераторни электромагнитавий реле билан биргаликда частота датчиги сифатида ишлатиш мумкин. Бунда тахогнератор вали, частотаси улчанадиган ёки назорат килинадиган мотор вали билан бевосита ёки бирор узатма оркали богланган булади. (16-11-расм).


Мотор частотаси берилган кийматга эришганида тахогенераторда хосил булган кучланишга созланган реле уз якорини тортиб автоматик системага керакли сигнал беради. Узгармас ток тахогенераторини кузгатиш учун электромагнит урнига доимий магнитдан фойдаланилади.


Демак, тахогенераторда хосил буладиган э.ю.к. Е = kЕ Фn = СЕ n булиб, kЕ Ф = const булади.


Нагрузка токи кичик булгани учун U≈ E ≡ n булиб, тахогенератор кучланиши унинг айланиш частотасига пропорционалдир. Тахонагенератор чуткаси билан коллектор орасидаги контакт каршилиги тургун кийматга эга булмайди. Шу сабабли узгармас ток тахогенераторидан олинадиган кучланиш хам муътадил кийматга эга булмайди.


Асинхрон тахогенератори бундай камчиликдан холидир (12-расм). Бундай тахогенераторнинг статорида узгарувчан ток тармогига уланган кузгатиш чулгами 1 ва нагрузка Zн уланадиган чулгам 2 лар урнатилган булиб, уларнинг уки узаро 900 бурчакка фарк килади. Бундай частота датчигининг ротори ичи буш жез цилиндрдан иборат булади. Агар кузгатиш чулгами 1 га узгарувчан ток берилса, чулгам 2 укига тик йуналган пульсацияланувчи магнитавий оким Ф1 хосил булади. Роторнинг айланишида  Ф1 окими кесилиб, роторда э.ю.к. ва, демак, ток хосил булади. Бу токдан хам пульсацияланувчи магнитавий оким Ф2 хосил булиб, унинг йуналиши чулгам 2 нинг уки томон йуналган булади. Демак, Ф2 дан чулгам 2 да частотаси электр тармогидаги частотага тенг, амплитудаси эса ротор частотасига пропорционал булган трансформаторли э.ю.к. хосил булади. Агар роторнинг айланиш йуналиши узгарса, чулгам 2 даги э.ю.к. нинг фазаси хам 1800 га узгаради.

 Калковичли релелар


Калковичли релелар, одатда, насос станцияларини автоматлаштиришда ишлатилади.


Сув билан таъминлович минорали насос станцияларида, сув дастлаб минора тепасига урнатилган бакка кутарилади. Бакдаги сув берилган сатхга кутарилганда насос мотори тухтатилиши, сув берилган сатхга пасайганда эса ишга туширилиши лозим. Насос станциясининг бундай иш режимини автоматлаштириш учун 13- расмда курсатилган калковичли реледан фойдаланиш мумкин. Бунда 1 – реленинг контакт системаси, 2 - калкович, 3 – посанги, 3 – контакт системасининг ричаги 5 га таъсир этиб, унинг холатини узгартирувчи туртгичлар.

16 – 13 – расм. Калковичли реленинг тузилиш схемаси.


13 – расмда реле калковчининг энг юкори холати курсатилган булиб, бунда мотор электр тармогидан ажратилади ва натижада бакдаги сув сатхи пасайиб боради. Сув маълум сатхга камайгич, мотор уз-узидан электр тармогига уланиб ишлай бошлайди. 

Босим релеси


Суюклик ва газ босимларини назорат килишда, одатда, 14- расмда курсатилган босим релеси ишлатилади. Бундай релелардан, купинча, хаво-сув босимли козонлар воситасида сув билан таъминловчи насос станциялари ишини автоматлаштиришда фойдаланилади.


Хаво-сув босимли козонга эга булган насос станциялари учун минора курилмайди. Шу сабабли бундай станциялар минорали станциялардан арзон булади. Бундай ёпок казон ичидаги сув ундаги хаво босими таъсирида истеъмолчиларга таркатилади. Козондаги босим берилган кийматгача пасайганда унга урнатилган босим релесининг контакти ёпилиб, моторни ишга туширувчи аппарат занжири электр тармогига уланади. Бунда мотор ишга тушиб, сувни насос оркали бевосита исътемолчиларга тарката бошлайди. Исътемолчилар талабидан ортиб колган сув козон ичига тушиб, ундаги хаво босимини яна аста-секин кутара бошлайди. Босим берилган кийматга кутарилганда босим релесининг мембранаси ричаглар системасига таъсир этиб, уз контактини очик холатда утказади ва натижада мотор уз-узидан тухтайди. Бунда козондаги сув, факат ундаги босим таъсирида таксимлана бошлайди. 

16-14 – расм. Босим релесининг тузилиши.

Синов саволлари: 

1. Йулакай датчиклар (алмашлаб улагичлар) кандай тузилган?

2. Тахогенераторларнинг ишлаш принциплари 
3. Калковичли релелар каерларда ишлатилади?

4. Босим релесининг асосий кисмлари. 

Адабиётлар

1.Ш.Г. Насритдинов Кончилик корхоналарининг электр ускуналари. Укув кулланма Тошкент 1995 йил.

2.А.А. Чунихин Электрические аппараты Москва «Энергия» - 1975 г.   
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«AVTOMATLASHTIRISH VA BOSHQARISH ASOSLARI»

fanidan

AMALIY  MASHG`ULOTLARINI BAJARISH UCHUN USLUBIY   QO'LLANMA

NAVOIY​​_2018

Jumayev A.O,Axmatov A.A “Avtomatlashtirish va boshqarish asoslari” fanidan amaliy mashg`ulotlarni bajarish bo`yicha uslubiy ko`rsatmalar-Navoiy NDKI 2018 yil __varoq
Ushbu uslubiy ko`rsatmalar “Avtomatlashtirish va boshqarish asoslari”fanidan amaliy mashg`ulotlarni bajarish jarayonida qo`llash uchun mo`ljallangan bo`lib, boshqarish sistemalarining elementlari va qurilmalarining turlari, ishlash prinsiplari va tavsiflari elementlarning asosiy tavsiflarini tadbiq etish, element va qurilmalarning ishlash prinsipiga qarab sinflanishi, turlanishi, konstruktiv tuzilishlari, statik va dinamik xarakteristikalari, ularga qo`yiladigan talablar keltirilgan. 

531000 “Texnologik jarayonlar va ishlab chiqarishni avtomatlashtirish va boshqaruv” yo‘nalishi bakalavrlariga mo‘ljallangan.

1-Amaliy mashg‘ulot. Yo‘nalishga oid adabiyotlar bilan ishlashni nazorat qilish. Berilgan mavzu bo‘yicha tegishli adabiyotlar qidirish va referat tayyorlash.

1. Eykxoff P. Osnovы identifikatsii sistem upravleniya, Izdatelstvo «Mir», M.: 1979. 683 s.

2. Seydj E.P., Melsa D.J.L. Identifikatsiya sistem upravleniya. Izd-vo «Nauka», M.: 1974.480 s.
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2-Amaliy mashg‘ulot. Texnologik jarayonlarning turlari. Mexanik va kimyoviy turdagi texnologik jarayonlarning tavsiflari va parametrlarini aniqlash usullari.
Avtomatika fan va texnikaning avtomatik boshqarish nazariyasi va amaliyoti, avtomatik tizimlarni qurish prinsiplari va texnik jihatlarini o‘z ichiga oladi. Avtomatlashtirish – bu texnik jihozlarning qo‘llanilishi, matematik usullar va boshqarish tizimlarida, buning natijasida inson qisman yoki butunlay informatsiya olishda o‘zgartirish, uzatish va energiyani ishlatishdan ozod bo‘ladi. 

Avtomatlashtirishning maqsadi – mehnat unumdorligi va ishlab chiqarishning sifatini oshirish rejalarini avtomatlashtirish, optimallashtirish va boshqarish, insonni zararli sharoitlarda ishlashdan ozod qilishdir. U fan va texnikani umumiy rivojlantirish natijasidir. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning rivojlanishi asosan 50-60 - yillarda boshlangan. Texnika siyosatini maqsad sari yo‘naltirilganligi hisobiga kimyoviy ishlab chiqarishning turli sohalarida avtomatlashtirishning darajasi oshdi. Texnologik jihozlanishning yaxlitligi va undagi o‘zlashtirilgan texnologik jarayonlarni boshqarishni texnologik jarayonda amalga oshirilishi, texnologik ob’ektni boshqarishni tashkil qiladi. Axborotlarni avtomatlashtirilgan holda yig‘ish va qayta ishlashni ta’minlovchi hamda inson faoliyatining turli sohalardagi optimal boshqarish uchun zarur bo‘lgan inson-mashina tizimiga – avtomatlashtirilgan boshqarish tizimi (ABT) deyiladi.

Boshqarish to‘g‘risida tushuncha va uning sxemalari

Kundalik xayotimizda biz xar xil jarayonlarni boshqarishga duch kelamiz. Masalan, korxona faoliyatini, xarbiy operatsiyalarni, transport vositalarini va hokazo. U yoki bu jarayonni oldiga qo‘yilgan maqsad sari yo‘naltirishga boshqarish deyiladi.

Har qanday jarayonni boshqarish quyidagi to‘rtta bosqichdan iborat. Buni sxematik tarzda quyidagicha ifodalash mumkin ( 1-rasm): 


 1-rasm. Boshqarish bosqichlari.
bu erda: BO – boshqarish ob’ekti; I – boshqarish maqsadi; II – boshqarish to‘g‘risida axborot; III – taqqoslash, tahlil etish va qaror qabul qilish; IV – qabul qilingan xabarni bajarish.

Quyida misol tariqasida talabalarni o‘qitish jarayonini boshqarishni ko‘ramiz.


 2-rasm.Talabalarni o‘qitish jarayonini boshqarish.
Boshqarish jarayonini hamma bosqichlarini bajarilishini ta’minlaydigan texnik vositalar to‘plamiga boshqarish sistemasi (tizimi) deyiladi.

Boshqarish jarayonini hamma bosqichlari oldam ishtirokisiz bajarilsa avtomatik boshqarish deyiladi. Agar biror bosqich odam ishtirokida bajarilsa avtomatlashtirilgan boshqarish deyiladi. 

Boshqarish jarayonini hamma bosqichlari odam ishtirokisiz bajarilishini ta’minlaydigan texnik vositalar to‘plamiga avtomatik boshqarish sistemasi deyiladi. 

ABSni boshqarishda quyidagi sxemalardan foydalaniladi:

Funksional sxema – bu sxema sistemaning qanday elementdan tashkil topganini bildiradi. Unda xar bir elementga mos ravishda shu elementning nomi yoki u bajaradigan funksiyasining nomi keltiriladi.


3-rasm. Funksional sxema.

2. Strukturaviy sxema (model) – bu sxema sistemaning matematik modelini bildiradi. Bunda xar bir elementga mos ravishda algebraik, differensial, integral tenglamasi yoki qandaydir uzatish funksiyasi keltiriladi.


4-rasm. Strukturaviy sxema.
3. Prinsipial sxema – bu sxema funksional sxemani kengaytirilgan kurinishi bulib, bunda xar bir elementni kengaytirib kursatiladi. 

Oddiy avtomatik boshqarish sistemalarining funksional sxemasi

Kirish va chiqish kattaligi bitta bo‘lgan sistemani bir o‘lchamli sistema deyiladi. Bir o‘lchamli oddiy ABS funksional sxemasini kuyidagicha qurish mumkin ( 5-rasm):


 5-rasm.Bir o‘lchamli oddiy ABS funksional sxemasi.
bu erda x(t) – kirish signali; y(t) – chiqish (rostlanuvchi yoki boshqariluvchi) kattalik; xb(t) – boshqariluvchi kattalikning berilgan qiymati; ∆x=xb(t)–ytb(t) – boshqariluvchi kattalikning berilgan qkiymatdan chetlashishi yoki og‘ishi; F(t) – qo‘zg‘atuvchi signal yoki ta’sir; ytb(t) – asosiy teskari bog‘lanish signali; y0(t) – maxalliy teskari bog‘lanish signali; xp – boshqaruvchi, rostlovchi kattalik yoki signal.

1 – topshiriq beruvchi element. Boshqarish maqsadiga muvofiq keladigan boshqarish signallarini tashkil etish uchun mo‘ljallangan.

2, 2' – taqqoslovchi yoki solishtiruvchi element. Bunda bir necha signal absolyut qiymati bo‘yicha solishtiriladi.

3, 4 – kuchaytiruvchi va o‘zgartiruvchi element. Bu boshqarish maqsadiga muvofiq signallarni kuchaytirish va o‘zgartirish uchun mo‘ljallangan.

5 – ijro etuvchi element. Bu boshqarish maqsadiga muvofiq boshqaruv ob’ektiga ta’sir etuvchi signalni tashkil etish uchun mo‘ljallangan.

6 – boshqarish ob’ekti. Bu boshqarish maqsadiga muvofiq, o‘z xolatini o‘zgartirishi kerak bo‘lgan xar qanday fizik tabiatli jarayonlar, qurilmalar va xokazolar bo‘lishi mumkin.

7 – mahalliy teskari bog‘langan element yoki korrektlovchi qurilma. Bu sistemaning dinamik xususiyatini yaxshilash uchun ishlatiladi.

8 – asosiy teskari bog‘lanish elementi yoki axborot datchiklari deyiladi. Bu sistemada bulayotgan jarayonlar to‘g‘risida teskari bog‘lanish zanjiri orqali ma’lumot olish uchun mo‘ljallangan.


6-rasm. Bir o‘lchamli oddiy ABS soddalashtirilgan funksional sxemasi.
Teskari bog‘lanish deb, chiqishdagi signalni kirishga berishga aytiladi. Teskari bog‘lanish quyidagi turlarga bo‘linishi mumkin:

1. Musbat va manfiy teskari bog‘lanish

2. Maxalliy va asosiy teskari bog‘lanish.;

3. Birlik va nobirlik teskari bog‘lanish

K = 1;


K ≠  

4. Qattiq va elastik teskari bog‘lanish.

CHiqish signal kirish signali bilan qo‘shilsa musbat teskari bog‘lanish deyiladi. Agar teskari bog‘lanish zanjiri elementning koeffitsienti birga teng bo‘lsa, birlik, aks xolda nobirlik teskari bog‘lanish deyiladi.

Bir yoki bir necha elementni qamrab olsa maxalliy teskari bog‘lanish, butun sistemani qamrab asosiy teskari bog‘lanish deyiladi. 

Qattiq teskari bog‘lanish o‘tkinchi jarayon va muvozanat rejimda, elastik teskari bog‘lanish esa faqat o‘tkinchi jarayonda ta’sir etadi.

3-Amaliy mashg‘ulot. Texnologik parametrlarni nazorat qilish va rostlash bo‘yicha sodda konturlarni tuzish. 

Prinsipial sxemalar bo`yicha funksional sxemalar tuzish

1.1-masala
O`zgarmas tok generatori kuchlanishini avtomatik rostlash tizimining funksional sxemasini tuzish.

Rostlash tizimining prinsipial sxemasi 1.1-rasmda keltirilgan. Tizim quyidagicha ishlaydi: rostlanadigan kattalik ( generator Ug kuchlanishiga proporsional teskari bog`lanish kuchlanishi Ut.b. taqqoslash kuchlanishi Ut bilan solishtiriladi. Ut - Ut.b. kuchlanishlar farqi elektron kuchaytirgich K, generator G ning qo`zg`atuvchisi hisoblangan ko`ndalang maydonli elektromashinaviy kuchaytirgichi EMK ning manba boshqarish chulg`ami BCh kirishiga keladi. Tizimning dinamik ustuvorligini ta`minlash uchun EMK kuchlanshi bo`yicha kondensator C va rostlovchi qarshilik Rs yordamida amalga oshiriladigan mo``tadillovchi mahalliy teskari bog`lanish nazarda tutilgan. Asosiy teskari bog`lanish kattaligi rostlagich qarshilik Ro orqali o`rnatiladi.


1.1-rasm. O`zgarmas tok generatori kuchlanishini avtomatik rostlash tizimining soddalashtirilgan prinsipial sxemasi

Avtomatik rostlash tizimini funksional bo`laklarga ajratganda, birinchi navbatda generator G ni ko`rsatamiz. Uni rostlash ob`ekti RO sifatida qaraymiz. Generatorga rostlovchi ta`sir hisoblangan qo`zg`atish kuchlanishi Ugq va to`lqinlantiruvchi ta`sir ( Iyu yuklama toki ta`sir qiladi.

Rostlanadigan Ug kuchlanishi asosiy teskari bog`lanish elementi TBas orqali Ut.b kuchlanishiga aylantiriladi va taqqoslash elementi TE yordamida Ut kuchlanishi bilan solishtiriladi. Kuchaytirgich elementi sifatida elektron kuchaytirgich K qabul qilingan, EMK esa ushub holda bajaruvchi element BE hisoblanadi.

SRs mo``tadillovchi konturni mahalliy teskari bog`lanish elementi TBm sifatida tasavvur qilamiz. Uning kirish kattaligi EMK kuchlanishi, chiqish kattaligi kuchaytirgich kirishiga beriladigan mahalliy teskari bog`lanish signali hisoblanadi Ut - Ut.b. asosiy signaldan hisoblanadigan Uo kuchlanishidir.

Generator kuchlanishini rostlash tizimini keltirilgan elementlarga bo`lgach, 1.2-rasmda keltirilgan funksional sxema hosil bo`ladi.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



1.2-rasm. O`zgarmas tok generatori kuchlanishini avtomatik rostlash tizimining funksional sxemasi

1.2-masala
Ikki fazali asinxron dvigatelli AD oddiy kuzatuvchi tizimning funksional sxemasini tuzing.

Kuzatuvchi tizimning prinsipial sxemasi 1.3-rasmda keltirilgan. Tizim quyidagi prinsip bo`yicha ishlaydi. Tizimning kirish va chiqish o`qi holatini P potensiometr harakatlantirgichi bog`langan DR mexanik differensiali taqqoslaydi. Ikkilangan triod L asosida yig`ilgan bir kaskadli U lampali kuchaytirgichda P potensiometrdan olinadigan Us kuchlanish kuchaytiriladi. Ikki fazali asinxron dvigatelning boshqaruvchi chulg`amiga kuchaytirgichning chiqish kuchlanishi Uk beriladi. Asinxron dvigatelning boshqaruvchi chulg`ami potensiometr ulangan o`zgaruvchan kuchlanish manbaidan ta`minot oladi. Chiqish transformatorining ikkinchi chulg`amiga parallel ulangan S kondensator, Uk kuchlanishini dvigatel qo`zg`atish chulg`amining kuchlanishiga moslashtirish vazifasini bajaradi.


1.3-rasm. Ikki fazali asinxron sodda dvigatelli kuzatuvchi tizimning prinsipial sxemasi

Mexanik diferensialni taqqoslash elementi TE, potensiometrni o`zgartiruvchi element O`E deb qabul qilsak, 1.4-rasmda keltirilgan funksional sxemaga ega bo`lamiz. Sxemada asinxron dvigatel reduktor bilan birga bitta bajaruvchi elementda BE joylashtirilgan.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



1.4-rasm. Kuzatuvchi tizimning funksional sxemasi

1.3-masala
Asinxron taxogenerator ATG va ikki fazali AD asinxron dvigatelli kuzatuvchi tizimni funksional sxemasini tuzing.

Tizimning ishlash prinsipi 1.5-rasmdagi tasvir orqali izohlanishi mumkin. Kuzatuvchi tizimning kirish va chiqish o`qlari P1 topshiriq va P2 qayta ishlovchi potensiometrlarning harakatlantirgichiga bog`langan. Θ=Θkir-Θchiq xatoligiga proporsional potensiometrlardan olingan kuchlanish asinxron taxogeneratorning teskari bog`lanishidan olinadigan U0 kuchlanishiga algebraik qo`shiladi va ikki kaskaddan iborat lampali kuchaytirgich kirishiga keladi. Birinchi kaskad fazoinversli bo`lib, L1 lampasida yig`ilgan. Birinchi kaskad dastlabki kuchaytirishni amalga oshiradi, ikki taktli so`nggi kaskadlar (L1, L2 lampalar)ni boshqaradi. Bu kaskadlar Trchiq tranzistori orqali asinxron dvigatelning boshqaruvchi chulg`amida ishlaydi. Dvigatel` chulg`amidagi S kondensator ta`minot kuchlanishini boshqaruv chulg`amidagi kuchlanishga nisbatan 900 fazaga aylantiradi. Kuzatuvchi tizim boshqaruvchi va qayta ishlovchi signallar elektrik kattalik yig`indisi shaklida taqqoslanadigan distansion tizimlar qatoriga kiradi. 

Tizimning funksional sxemasi 1.6,a-rasmda keltirilgan. Sxemada ikkita o`zgartiruvchi element O`E mavjudligi, kirish va chiqish o`qlaridan tashqari, ularga proporsional P1 va P2 potensiometrlardan olinadigan Up1 va Up2 kuchlanishlarning burilish burchagi taqqoslanadi. Tizimning qolgan elementlari ( lampali kuchaytirgich, tizimning chiqish o`qining [image: image47.wmf]чик
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 aylanish tezligini U0 kuchlanishga aylantiruvchi asinxron taxogenerator yordamida amalga oshiriluvchi mahalliy va teskari bog`lanish va reduktorli dvigateldan iborat.

1.6,a-rasmda keltirilgan sxema bitta o`zgartiruvchi elementga ega ekvivalent sxemaga aylantirilishi mumkin (1.6,b-rasm). Bu sxemada kirish signallari bevosita taqqoslanadi. Up1 va Up2 kuchlanishlarini quyidagicha ifodalash mumkin:
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Ikkinchi taqqoslash elementiga beriladigan potensiometr kuchlanishlarining farqi 
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Muvofiqlashtirish bo`lmasa, nolga teng bo`lishi kerak. Bundan kelib chiqadiki:                
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(1.1) ifodaga [image: image61.wmf]п

k

 ni qo`yib, quyidagi ifodaga ega bo`lamiz:
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Bu esa 1.6,b-rasmda keltirilgan funksional sxemaga mos keladi.
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1.5-rasm. Ikki fazali asinxron dvigatelli kuzatuvchi tizimning

prinsipial sxemasi 


1.6-rasm. Kuzatuvchi tizimning funksional sxemasi.

4-Amaliy mashg‘ulot. Texnologik jarayon tizimlarining tipik zvenolarini ketma-ket, parallel, aralash va teskari aloqali bog‘lanishi bo‘yichani uzatish funksiyalarini hisoblash. 

Uzatish funksiyasi deb chiqish kattaligi Y(s) ning Laplas tasviri kirish kattaligi X(s) ning Laplas tasviriga boshlang`ich shartlar 0 ga teng bo`lgandagi  nisbatiga aytiladi.
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Uzatish funksiyasining umumiy ko`rinishi:
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MatLAB dasturida uzatish funksiyasi aynan shunday ko`rinishda kiritiladi. Zaruriy shart n>m bo`lib, bu sistemaning fizik amalgaoshirish sharti hisoblanadi.

Strukturalarni o`zgartirish qoidalari:

1. Sistema zvenolarining ketma – ket bog`lanishi.


Wum=W1 · W2 · . . . · Wn     

2. Sistema zvenolarining parallel bog`lanishi.


Wum=W1 + W2 + … +Wn

3. Sistema zvenolarining teskari bog`lanishi

a) musbat va manfiy teskari bog`lanishli strukturalar
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4. Tugunlarni  elementlararo ko`chirish

berilgan struktur sxemasi

ekvivalent struktur sxema

5. Summatorni elementlararo ko`chirish

berilgan struktur sxema



ekvivalent struktur sxema


Misollar.







Ris. 1. Strukturnaya sxema sistemы
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1. Uzatish funksiyasini aniqlang.








2. Uzatish funksiyasini aniqlang.









3. Uzatish funksiyasini aniqlang.









4. Uzatish funksiyasini aniqlang.








5.Uzatish funksiyasini aniqlang.







6.Uzatish funksiyasini aniqlang.








7.Uzatish funksiyasini aniqlang.





8. Uzatish funksiyasini aniqlang.







9. Uzatish funksiyasini aniqlang.







10. Uzatish funksiyasini aniqlang.









5-Amaliy mashg‘ulot. Texnologik jarayonlarning turg‘unligi mezonlari bilan tanishuv.

Turg‘unlik to‘g‘risida tushuncha

ABSlarni ishlash qobiliyatiga qo‘yilgan talab, ularning turli xil tashqi qo‘zg‘atuvchi ta’siriga nosezgir bo‘lishiga mo‘ljallangan bo‘lishidir. 

Agarda sistema turg‘un bo‘lsa, unda u tashqi qo‘zg‘atuvchi ta’sirlarga bordosh bera oladi va o‘zining muvozanat holatidan chiqarilganda yana ma’lum aniqlikda shu holatiga qaytib keladi. Agarda sistema noturg‘un bo‘lsa, unda u tashqi qo‘zg‘atuvchi ta’sir natijasida muvozanat holati atrofida cheksiz katta amplitudaga ega bo‘lgan tebranishlar hosil qiladi yoki muvozanat holatidan cheksiz uzoqlashadi. 

Agarda har qanday cheklangan kirish kattaligining absolyut qiymatida chiqish kattaligi ham cheklangan qiymatga ega bo‘lsa, bunday sistema turg‘un deb yuritiladi (1-rasm.).

1-rasm. a, v turg‘un xolatlar; b noturg‘un xolat.
Turg‘unlik shartlari. Lyapunov teoremalari.
Kirish kattaligi x(t) va chiqish kattaligi y(t) bo‘lgan sistemani ko‘rib chiqamiz (2-rasm). 


2-rasm.

Sistemaning xarakat tenglamasini umumiy ko‘rinishda quyidagicha yozish mumkin:
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Sistemaning turg‘un yoki noturg‘unligini ko‘rish uchun (1) tenglamaning echimini aniqlash kerak bo‘ladi. 
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(2)

bu erda ym(t) – (1) tenglamaning xususiy echimi bo‘lib (majburiy tashkil etuvchi), sistemada muvozanat rejimini ifodalaydi; ye(t) – (1) tenglamaning o‘ng tomoni nolga teng bo‘lgandagi umumiy echimi bo‘lib (erkin tashkil etuvchisi), u tenglamaning o‘tkinchi rejimini ifodalaydi.
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(3)

bo‘lishi sistemaning turg‘unligini ifodalaydi.

Agar (3) shart bajarilsa, unda sistema turg‘un bo‘ladi. (1) tenglamaning o‘tkinchi (erkin) tashkil etuvchisi ye(t) 
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(4)

tenglamaning echimini ifodalaydi.


Bu tenglamadan ko‘rinib turibdiki, uning echimi (1) tenglamaning o‘ng tomonidagi bi koeffitsientga va x(t) funksiyaning o‘zgarish xarakteriga bog‘liq emas ekan. (3) shartga ko‘ra, sistemaning turg‘unligi yoki noturg‘unligi koeffitsientlar biva kirish kattaligi x(t) funksiyaga bog‘liq emas ekan

Demak, sistemaning turg‘unligi uning ichki xususiyati bo‘lib, unga ta’sir etuvchi signallarga bog‘liq emas.


(4) tenglamaning echimini aniqlash uchun xarakteristik tenglamani olamiz:
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 (5)

bu erda p1, p2, …, pn – (5) xarakteristik tenglamaning ildizlari bo‘lib, ular xar xil bo‘lsin, unda (4) tenglamaning echimini quyidagi ko‘rinishda ko‘rsatish mumkin:
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(6)

si – sistemaga quyilgan boshlang‘ich shartlar bo‘ytcha aniqlanadigan ixtiyoriy o‘zgarmas son.

SHunday qilib, chiziqli sistemaning turg‘unligini xarakteristik tenglamaning ildizlari aniqlar ekan. Ildizlar esa haqiqiy, kompleks va mavhum bo‘lishi mumkin.

CHiziqli sistema uzatish funksiyasi W(p) ning hamma qutblari haqiqiy qismining manfiy ishoraga ega bo‘lishi uning turg‘un bo‘lishining zarur va etarli sharti hisoblanadi.

Uzatish funksiyasining maxrajidagi polinom ildizlarini uzatish funksiyasining qutblari suratidagi polinom ildizlarini uzatish funksiyasining nollari deyiladi.

Ochiq sistema uchun
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(7) 

Ochiq sistema uzatish funksiyasining xarakteristik tenglamasi  Q(p)=0 ning ildizlari haqiqiy qismining manfiy bo‘lishi ochiq sistemaning turg‘un bo‘lishining etarli va zarur shartidir.


Berk sistema uchun
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(8)

A(p)=1+W(p)=0 – berk sistemaning xarakteristik tenglamasi.


Berk sistema xarakteristik tenglamasi A(p)=0 ildizlari haqiqy qismining manfiy bo‘lishi uning turg‘un bo‘lishining etarli va zaruriy shartidir.
Turg‘unlikning bu sharti A.M.Lyapunov tomonidan nochiziqli sistemalarning chiziqlantirilgan tenglamalari uchun isbotlandi va qo‘llanildi. Quyida bu teoremani isbotsiz keltiramiz:

1 – teorema:Agar chiziqlantirilgan sistema xarakteristik tenglamasi hamma ildizlarining haqiqiy qismi manfiy bo‘lsa, unda real sistema xam turg‘un bo‘ladi, ya’ni juda kichik nochiziqli hadlari sistemaning turg‘unlik xolatiga ta’sir ko‘rsata olmaydi.

2 – teorema:Agarda chiziqlantirilgan sistema xarakteristik tenglamasining birorta ildizi musbat haqiqiy qismga ega bo‘lsa, unda real sistema noturg‘un bo‘ladi, ya’ni juda kichik nochiziqli hadlari sistemani turg‘un qila olmaydi.

3 – teorema:Agar chiziqlantirilgan sistema xarakteristik tenglamasining ildizlari mavhum yoki nolga teng bo‘lsa, unda real sistema turg‘unlik chegarasida bo‘ladi, bunda juda kichik nochiziqli xadlar o‘tkinchi jarayon ko‘rinishini tubdan o‘zgartirib yuborishi, hamda real sistemani turg‘un yoki noturg‘un holatga keltirishi mumkin.
SHunday qilib, sistema turg‘unligini tadqiq etish uining xarakteristik tenglamasi ildizlarining ishorasini aniqlashdan, ya’ni xarakteristik tenglama ildizlarini kompleks tekisligida mavhum o‘qqa nisbatan qanday joylashganligini aniqlashdan iborat ekan.



Kompleks tekisligida xarakteristik tenglama ildizlarining mavhum o‘qqa nisbatan joylashganligini aniqlaydigan qoidalarga turg‘unlik me’zonlari deyiladi.

Sistemaning turg‘unlik masalalarini echishda quyidagi turg‘unlik mezonlaridan foydalaniladi:

1) Turg‘unlikning algebraik mezonlari:



a) Gurvits mezoni;



b) Rauss mezoni.

2) Turg‘unlikning chastotaviy mezonlari:



a) Mixaylov mezoni;



b) Naykvist mezoni;



v) Turg‘unlikning logarifmik mezoni.

3) D – bo‘linish usuli.
6-Amaliy mashg‘ulot. Gurvits mezoni bo‘yicha sodda, chiziqli tizimlarni turg‘unlikka tekshirish.

Sistema turg‘unligini tadqiq etish uning xarakteristik tenglamasi ildizlarining ishorasini aniqlashdan, ya’ni xarakteristik tenglama ildizlarini kompleks tekisligida mavhum o‘qqa nisbatan qanday joylashganligini aniqlashdan iborat. YA’ni



Kompleks tekisligida xarakteristik tenglama ildizlarining mavhum o‘qqa nisbatan joylashganligini aniqlaydigan qoidalarga turg‘unlik me’zonlari deyiladi.

Sistemaning turg‘unlik masalalarini echishda quyidagi turg‘unlik mezonlaridan foydalaniladi:

1) Turg‘unlikning algebraik mezonlari:



a) Gurvits mezoni;



b) Rauss mezoni.

2) Turg‘unlikning chastotaviy mezonlari:



a) Mixaylov mezoni;



b) Naykvist mezoni;



v) Turg‘unlikning logarifmik mezoni.

3) D – bo‘linish usuli

.  Agar xarakteristik tenglama yuqori darajali bulsa u xolda uning  ildizlarini aniqlash murakkab masaladir. SHu sababli xarakteristik tenglamaning ildizlarini aniqlamasdan bevosita tenglama koeffitsentlari asosida xulosa beradigan turgunlik mezonlari yaratilgan. ABNda esa algebraik mezonlardan eng ko‘p ishlatiladiganlari bu Raus va Gurvits mezonlari bo‘lib, biz asosan Gurvits mezonini ko‘rish bilan cheklanamiz, chunki ularning mazmuni bir bo‘lib, bayonlash shakli har xildir.

ABS ning xarakteristik tenglamasi berilgan bo‘lsin
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 (9) 

SHu xarakteristik tenglama koeffitsientlaridan tuzilgan jadvalga Gurvits aniqlovchisi yoki determinanti deyiladi.


Gurvits aniqlovchisini tuzishda quyidagi qoidaga rioya qilish kerak:
1) bosh dioganal bo‘yicha «a1»  dan to «an» gacha o‘sish tartibi bilan yozib chiqiladi;

2) bosh dioganalga nisbatan qatorlarning pastga tomon indekslari kamayuvchi, yuqoriga tomon indekslari o‘sib boruvchi koeffitsientlar bilan to‘ldiriladi;

3) indekslari noldan kichik hamda «n» dan katta bo‘lgan koeffitsientlar o‘rniga nollar yoziladi;

4) Gurvits aniqlovchisining yuqori tartibi xarakteristik tenglamaning darajasiga teng bo‘ladi;

5) Gurvits aniqlovchisining oxirgi tartibi [image: image90.wmf]1
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Gurvits mezonining ta’rifi:


Agarda[image: image92.wmf]0
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bo‘lishi Gurvits aniqlovchisining tuzilish strukturasidan kelib chiqadi. SHunga ko‘ra, agar [image: image98.wmf]0
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 bo‘lsa, sistema turg‘unlik chegarasida bo‘ladi. Bu tenglik esa ikki holda, ya’ni [image: image99.wmf]0
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 bo‘lganda bajarilishi mumkin.


Agarda [image: image101.wmf]0
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 bo‘lsa, unda tekshirilayotgan sistema turg‘unlik holatining aperiodik chegarasida bo‘ladi (ya’ni xarakteristik tenglamaning bitta ildizi nolga teng bo‘ladi).


Agarda [image: image102.wmf]0
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 bo‘lsa, unda tekshirilayotgan sistema turg‘unlik holatining tebranma chegarasida bo‘ladi (ya’ni xarakteristik tenglama juft mavhum ildizga ega bo‘ladi).
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ga teng bo‘lgan tenglamalar bilan ifodalangan sistemalar uchun Gurvits mezonining shartlarini ko‘rib chiqamiz.
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 turg‘unlik sharti bo‘ladi. Demak, birinchi tartibli sistemalar turg‘un bo‘lishi uchun xarakteristik tenglama koeffitsientlarining musbat bo‘lishi etarlidir.
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Bunda turg‘unlik shartlari quyidagicha bo‘ladi:

a0=0;  [image: image108.wmf];
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Demak, ikkinchi tartibli tenglama bilan ifodalangan sistemalarning turg‘un bo‘lishi uchun xarakteristik tenglama koffitsentlarining musbat bo‘lishi etarli shart hisoblanadi.
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Turg‘unlikning zaruriy shartlari:

a0>0;  [image: image112.wmf];
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SHunday qilib, uchunchi tartibli tenglama bilan ifodalangan sistema turg‘un bo‘lishi uchun xarakteristik tenglama koeffitsentlarining musbat bo‘lishi etarli bo‘lmay, bunda [image: image115.wmf]0
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 tengsizlikning bajarilishi zarur shart hisoblanadi.
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Turg‘unlik shartlari:

a0>0;  [image: image117.wmf];
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To‘rtinchi tartibli tenglama bilan ifodalangan sistemalar turg‘un bo‘lishi uchun xarakteristik tenglama koeffitsentlarining musbat bo‘lishidan tashqari yana ikki [image: image121.wmf],
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 shartlar bajarilishi kerak.

Xarakteristik tenglamaning darajasi «n» ortgan sari yuqoridagi kabi bajarilishi kerak bo‘lgan shartlar ham ko‘payib boradi. SHuning uchun turg‘unlikning Gurvits mezonining n≤4 bo‘lgan sistemalar uchun qo‘llash maqsadga muvofiq bo‘ladi.

Misollar: 

1.  12p3+10p2+8p+10=0 xarakteristik tenglama berilgan bo‘lsin. 

Bunda 
a0=12>0,  

a2=8>0, 

a3=10>0,

a3=10>0 

Gurvits mezonining etarli sharti bajarilgan. Endi zarur shartini aniqlaymiz. Buning uchun 
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Noldan kichik bo‘lganligi sababli sistema noturg‘un bo‘ladi.
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2. 0.1p4+6p3+4p2+p+4=0 tenglama berilgan bo‘lsin.

Bunda a0=0.1>0, 

a1=6>0, 

a2=4>0,

a3=1>0, 

a4=4>0.
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Gurvits mezonining etarli va zaruriy sharti bajarilganligi sababli sistema turg‘un.

1. 3p5+10p4+5p3-7p2+p+100=0 tenglama berilgan bo‘lsin.

Bunda a0=3>0, 

a1=10>0, 

a2=5>0, 

a3=-7<0,

a4=1>0,

a5=100>0.

a3=-7 manfiy ishorali bo‘lganligi sababli Gurvits mezonining zaruriy sharti bajarilmayapti. SHuning uchun bu sistema noturg‘un. 

Kiritik kuchaytirish koeffitsientini aniqlash
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 xarakteristik tenglama berilgan bo‘lsin. Bunda K – ochiq sistemaning kuchaytirish koeffitsienti; T1, T2, T3 – sistemadagi dinamik zvenolarning vaqt doimiysi.

Turg‘unlikning Gurvits mezonini qo‘llanib, ochiq sistemaning kuchaytirish koeffitsientining chegara (kritik) qiymati «Kkr» ni vaqt doimiylari T1, T2, T3 ning funksiyasi sifatida aniqlaymiz. Buning uchun berilgan xarakteristik tenglamani quyidagi ko‘rinishda yozib olamiz.
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Uchinchi tartibli sistema turg‘un bo‘lishi uchun Gurvits mezoniga binoan quyidagi shartlar bajarilishi kerak:

a0=0;  [image: image131.wmf];
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Bizning misolimizda hamma koeffitsientlar musbat, shuning uchun quyidagi shart bajarilsa, sistema turg‘un bo‘ladi
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Agar T1 = T2 = T3 bo‘lsa, unda kritik kuchaytirish koeffitsienti Kkr = 8 ga teng bo‘ladi.


Demak, vaqt doimiylari T1, T2, T3 ni o‘zgartirish bilan ochiq sistemaning kuchaytirish koeffitsientini o‘zgartirish mumkin.
7-Amaliy mashg‘ulot. Loyihalashda ishlatiladigan shartli harfiy va grafik belgilarni tuzish va ularni o‘qish.

Shartli belgilanishning o‘qish texnikasi.

Shartli o‘quv texnik ko‘rsatmalarini shartli belgilanishiga qaraymiz va ayrim paytlarda avtomatik vositalarda uchraydigan qurilmalarni belgilanishi. Shitda va joyiga o‘rnatilishi 9 – rasmda haroratni o‘lchash va to‘g‘rilash uchun asboblarning shartli belgilanishi. U qanday o‘qiladi? Dastlabki o‘lchovchi o‘zgartkich (sezuvchi element) uchun haroratlar o‘zgarishi va joyiga o‘rnatish.

Misol uchun: Termoelektrikli o‘zgartkich (termopara), qarshilik termoo‘zgartkich (qarshilik termometri) termoballonning monometrik termometri va hokazolar. 


    a)                 b)                            v)                                     g)                             d)

9 – rasmda  haroratlarni o‘lchash va to‘g‘rilash uchun qurilmalarni belgilanishi keltirilgan.

9.a-rasmda aylana ichida gorizantal chizig‘i bo‘lmagan (qurilmani joyiga o‘rnatish yoki daslabki o‘lchovchi o‘zgartkich 7 – jadvalda ko‘rsatilgan)

9.b-rasmda  birinchi T harf haroratni o‘lchash parametrini belgisi ikkinchi  YE harf sezuchi elementni belgisi. Shunday qilib kerakli ma’lumot hajmi umumiy ko‘rinishi bu shartli belgida uzatiladi. 

9.b – rasmdagi I  harfi o‘zgarish tavsifini ko‘rsatuvchi qurilma.

9.v – rasmda ikkala qurilmani shitga o‘rnatish, rasshifrovka qilishni belgilanishi keltirilgan. Bu yerda ikkala T haroratni ikkala R ro‘yxatga oladi. S harfli qurilma esa rostlaydi. 9.g – rasmni chap tomonida haroratni shkalasiz to‘g‘rilash, joyiga o‘rnatish tasvirlangan. Sharf regulyator ekanligini bildiradi.

Birinchi belgilanish T – haroratni o‘zgarishini ko‘rsatuvchi majmua, R – ro‘yxatga oluvchi, C – rostlagich  va K – boshqaruv bekatni bildiradi. Bu ikkinchi qurilma va “Start” nazorat qiluvchi blok sistemalar bo‘lishi mumkin. 9.d – rasmda harorat relesi tasvirlangan.  Bu yerda T – harorat, S – kontaktli qurilma.


a)                                                 b)                            v)

10 – rasmda bosimni o‘lchovchi qurilmalarni belgilanishi keltirilgan.

10.a – rasmda (R) bosimlarni o‘lchash uchun qurilmalarni joyiga o‘rnatish haqidagi ma’lumotlar. I – kuzatuvchi, manometr, difmanometr, tyagomer, naporomer, vakummetr va h.k.; (D) – difmanometr ko‘rsatish farqi. Shkalasiz(I harfsiz) masofadan uzatish, T – manometr, difmanometr bilan elektr yoki pnevmatik uzatgich. 10.b – rasmda aylana ichining yuqori qismida P va R harflar yozilgan. Bosimni ro‘yxatga oluvchi qurilmaning har qanday ko‘rinishiga 2–qurilma misol bo‘la oladi.10.v–rasmda elektrkontaktli manometr (vakuummetr) va regulyatorni o‘lchash haqidagi ma’lumot beruvchi qurilma. Bu yerda R – bosim, I – ko‘rsatgich, S – kontaktli qurilma, S – to‘g‘irlagich.


a)                         b)                           v)

11 – rasm. Sarfni o‘lchovchi qurilmalarni belgilanishi.

11.a – rasmda qiziqarli belgilanish keltirilgan. Ichida gorizontal chizig‘i bo‘lmagan aylana bu dastlabki o‘lchovchi o‘zgartkich yoki qurilmani joyiga o‘rnatish keltirilgan. F va E harflar sarfga tegishli belgilash va sezuvchi element. E bu qurilma emas lekin o‘lchovchi o‘zgartkich. Shunday qilib bu belgilash balki diafragmaga, konusga (soplu), ventilli trubaga induksion sarf o‘lchagich datchikga va h.k.larga tegishli. Gap shundaki, oldinda qo‘llanilgan GOST 3925 – 58 maxsus shartli grafik belgilanish bilan dastlabki o‘zgartkich bor edi. Chizilgan grafikda oson o‘rganiladi. Hozirgi vaqtda ko‘rsatilgan standart ish berayapti. Amalyotda shunday voqealar uchraydiki o‘qigan funksional sxema qiyinchilik tug‘diradi. Dastlabki o‘zgartkichni topish uchun GOST 3925 – 58 belgilanganday, ularni joylarda rassechka qilinadi. Endilikda esa belgilanishni bajarish uchun GOST 21.404 – 85 va OST 36.27–77 belgilanishni dastlabki o‘zgartkich kabi boshqa qurilmalarni ham joyida ishlatish kerak va agar bu yerda yozilgan harflarni mazmun mohiyatiga tushinmasa, ularni hisobga olmaslik haqida gap ketadi, ustiga ustak aloqa kanallarni bo‘laklarga bo‘lib o‘lchash mavjud emas. Ammo aloqa chiziq kesishuvi bilan berilganda tasvirlovchi asosiy trubaprovod (texnalog) oldida esa qurilma ko‘rsatilgan.(o‘zgartkich) harflar bilan bog‘liq ba’zi hollarda G‘ va YE bilish kerak, birlamchi o‘zgartkich ekanligi.

2. Birlamchi o‘lchov o‘zgartkichlari belgilanishini taqqoslash.

9 va 11 – rasmlarda haroratni o‘lchash uchun dastlabki o‘lchovchi o‘zgartiruchilarida belgilanishlarni taqqoslash. 11.b – rasmda F – sarfni o‘lchavchi I ko‘rsatuchi Q – Integrallavchi va yana ikkilamchi qurilma. 
11.v – rasmda qurilmalarni belgilash uchun FF – sarfni o‘lchash nisbati R – ro‘yxatga olish, pult ichiga o‘rnatish ko‘rsatilgan. Bu bo‘lishi mumkin masalan: ikkilamchi o‘zi yozadigan qurilmani sarfga bog‘liqligi


                a)                      b)                    v)

12 – rasm. Sathni o‘lchovchi qurilmalarni belgilanishi.

12.a – rasmda YE dastlabki o‘lchavchi o‘zgartkich(sezuvchi element) uchun L sathni o‘lchash,joyiga o‘rnatish keltirilgan. Bunga misol bo‘lishi mumkin elektr sig‘imli datchik yoki ultra qisaqarostlavchi (sarf o‘lchagich). Shunday hollar bo‘lishi mumkin qachon qo‘shimcha asosiy harflarda belgilash aylana ichiga yozilgan kerakli ma’lumotlar, parametrlarni aniq mazmuni, kattalikni aniq o‘lchash.va shunga o‘xshash. Bunday ma’lumotlar aylananing yoniga yoziladi simolom pribora – sprava ot neye [4,9]

12.b – rasmda ko‘rsatilgan o‘lchash qurilma uchun sarfni o‘lchash bilan qur ilma aloqada, signalizatsiya sxemaga, sxema regulyatorni SA – sarf rele orqali ulaydi. Sathni xabar beruvchi (signalizator) bilan aloqali qurilmani (CS) joyiga o‘rnatish. Eng yuqori sath bo‘yicha qurilma to‘g‘irlab turishi kerak. Yuqori o‘ngda N harf bilan o‘lchash ko‘rsatilgan.

12 – rasmda bva vko‘rsatgichlarni solishtiramiz. Agar 12 b – rasmda qurilma ko‘rsatgichi berilgan o‘rnatilgan joyiga qarab misol, sath relesi, unda 12 a – rasmda ikkilamchi qurilma ko‘rsatilgan. Signal ko‘rsatgichiga qarab (U va L) sath belgilaydi. Shuning uchun I va A harfi 12 v – signalizatsiya bildiradi. S va A esa 12 b – rasmda kantaktli qurilma signalizatsiya sxemasida ishlaydi. 13 – rasmda katta guruh qurilmalar kelttirilgan. Texnalogik nazorat va boshqaruv birinchi harf D (to‘la) ikkinchi harfi T bildiradiki datchik platnomera bilan elektro yoki pnevmo uzatgich ( YE harf yoki R) qaliinligini o‘lchovchi qurilma shkalasiz.(I harfini yo‘qligi ) masofali boshqvaruvdagi uzatish joyiga o‘rnatilgan. (13 – rasmda)

Qurilma berilishi, o‘lchami (G) ni o‘lchovchi ko‘rsatgich misol uchun qurilma lentaning ko‘rsatkichini o‘lchash uchun. (13 b – rasm)

Har xil elektrik miqdor kattaligi uchun katta guruhi tashqil etilgan. Misol uchun valtimetr, vattmetr va boshqalar. Bunday o‘lchagichlar 13 a – rasmning chapida ko‘rsatilgan. O‘ngda esa bu ko‘rsatgich “kuchlanishini” ko‘rsatadi.

8 jadvalda Q harfi kattaligi sifatni ko‘rsatadi. Tarkib, konsentratsiya va boshqalar. (13g rasmda) tasvir qurilma mahsulotini sifatini o‘lchaydi.

YE harfi birinchi bo‘lib bu sezgir element ko‘rsatadi. R va C harfi esa rostlovchi va to‘g‘rilovchi. Shunday qilib bir paytda bu datchik bo‘lish mumkin pH metr ikkinchi bo‘lib esa ikkilamchi o‘zi yozar qurilma to‘g‘rilovchi konsentratsiyani kulrang kislota korishmada.

3. Ikkilamchi qurilmalarning belgilanishi.

13.ye – rasmda R – ro‘yxatga olish va 1 – S harf uzatma tezligida shitga joylashtirilgan taxogeneratorni ikkilamchi qurilmani belgilanishi uchun o‘zgartkich ko‘rsatilgan.Diqqat e’tibor qaratib ammo qanday muhim mazmun borligi nafaqat harfi bilan balki va uning joyiga belgilanishida. Hamma oldingi hollarda S harf 2 – yoki 3 – joyni egallaydi.Aniq tashqil qilish ko‘rsatilgan qurilmada kantaktlangan. Egallagan birinchi joy holatiga qaraymiz. S harf tezlikni belgilaydi. Oxirgi pastgi belgilashda yozilgan n – harf – aylanish chastotasi. 13.j – rasmda ko‘rsatilgan katta guruhli qurilmalar belgilanishi uchun har – xil uncha farqi bo‘lmagan birinchi (1 – U harf)

Aniqlashtirilgan o‘zgaruvchi miqdorlar [image: image135.wmf])
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 funksiya bilan berilgan. Belgilash shuni ko‘rsatadiki o‘zgaruchi miqdorlar funksiyadagi sarf va bosim hisoblanadi. Bunda sarf birinchi yoziladi. Demak bu [image: image136.wmf]F

difmanometr 

4. Funksional sxemalarni bajarishga misollar

Texnologik obekt parametrlarini nazorat qilish va rostlash usullari boshqa maxsus kurslarda o‘zlashtirish rejalashtirilganini e’tiborga olib faqat tipoviy funksional sxemalarni jadvalda (5,6 - jadval) keltirdik.

5-jadval Avtomatlashtirish vositalarini funksional sxemalarda shartli ifodalashga misollar

	№

t/b
	Avtomatlashtirish vositasi
	Ifodalash

	1. 
	   Joyiga o‘rnatilgan, haroratni o‘lchovchi
birlamchi o‘zgartkich (sezgir element);

misol: termopara, qarshilik termometri,manometrik termometrning termoballoni va shu kabilar
	[image: image137.png]




	2. 
	Shchitda o‘rnatilgan, haroratni o‘lchovchi va ko‘rsatuvchi asbob; misol: suyuqlik termometri, manometrik termometr va sh.k.
	[image: image138.png]




	3. 
	Shchitga o‘rnatilgan, ko‘rsatuvchi, haroratni o‘lchash asbobi; misol: millivoltmetr, potensiometr, avtomatik ko‘prik va sh.k.
	[image: image139.png]




	4. 
	Joyiga o‘rnatilgan, masofaga uzatuvchi, haroratni o‘lchovchi shkalasiz asbob; misol: shkalasiz, pnevmatik yoki elektr chiqishli manometrik termometr.
	[image: image140.png]




	5. 
	Shchitga o‘rnatilgan, bir nuqtali, qayd qiluvchi haroratni o‘lchash asbobi; misol: qayd qiluvchi potensiometr, logometr, millivoltmetr, ko‘prik va shu kabilar.
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	6. 
	Shchitga o‘rnatilgan, avtomatik aylanib chiquvchi moslamali, qayd qiluvchi haroratni o‘lchash asbobi; misol: ko‘p nuqtali qayd qiluvchi potensiometr, ko‘prik va sh.k.
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	7. 
	Shchitga o‘rnatilgan, qayd qiluvchi, rostlovchi haroratni o‘lchash asbobi; misol: qayd qiluvchi, rostlovchi potetsiometr, ko‘prik va sh.k.
	[image: image143.png]




	8. 
	Shchitda o‘rnatilgan, shkalasiz harorat rostligichi; misol: dilatometrik harorat rostlagichi va sh.k.
	[image: image144.png]




	9. 
	Shchitga o‘rnatilgan, ko‘rsatuvchi, rostlovchi, boshqarish stansiyali haroratni o‘lchash komplekti; misol: ikkilamchi asbob PV10.1E va rostlash bloki PR3.31.
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	10. 
	Shchitda o‘rnatilgan, shkalasiz, kontakt qurilmali haroratni o‘lchash asbobi; misol: harorat relesi.
	[image: image146.png]




	11. 
	Shchitga o‘rnatilgan, masofadan boshqarishning baypas paneli; 
	[image: image147.png]




	12. 
	Joyida o‘rnatilgan qayta ulagich;
	[image: image148.png]




	13. 
	Shchitga o‘rnatilgan, ko‘rsatuvchi kontakt qurilmali sath o‘lchash asbobi; misol: signal qurilmali, ko‘rsatuvchi ikkilamchi asbob; H va L harflari yuqori va quyi sath signallashini bildiradi.
	[image: image149.png]




	14. 
	Joyiga o‘rnatilgan, ko‘rsatuvchi, mahsulot sifatini o‘lchovchi asbob; misol: kislorod miqdorini ko‘rsatuvchi gazoanalizator.
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	15. 
	Joyiga o‘rnatilgan, jarayonni vaqtli dastur bo‘yicha boshqaruvchi asbob; misol: burug‘li elektropnevmatik asbob(KEP).
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	16. 
	Shchitga o‘rnatilgan signal o‘zgartkichi; kirish va chiqish signallari elektrli; misol: termoparadagi elektr yurituvchi kuchni doimiy tokli signalga aylantiruvchi o‘zgartkich.
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	17. 
	Elektr dvigatellarni boshqaruvchi ishga tushirish apparaturasi; misol: magnitli ishga tushirgich.
	[image: image153.emf]

	18. 
	Shchitga o‘rnatilgan, qo‘lda masofadan boshqarish apparaturasi (dvigatellarni ulash-o‘zish; rostlagich topshirig‘ini o‘zgartirish);
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	19. 
	Shchitga o‘rnatilgan boshqarish kaliti;

Shchitga o‘rnatilgan, signallash qurilmali masofadan qo‘lda boshqarish apparaturasi; misol: chiziqli tugma, yoritilgan boshqarish kaliti.
	[image: image155.emf]


6- jadval Nazorat va rostlash parametrlarining funksional sxemasiga misollar

	№ t/b
	Sxemaning nomi(o‘qilishi)
	Ifodalanishi

	1
	2
	3

	
	Moda(gaz, bug‘, suyuqlik) sarfini o‘lchash.

Vositalar komplekti:

Poz.1-1-toraytirish qurilmasi(DK6-50); 

Poz.1-2-differensial manometr(masalan 13DD11);

Poz.1-3-ikkilamchi asbob(PV4.2E) 
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	Truboprovoddagi gaz bosimini o‘lchash.

Vositalar komplekti:

Poz.2-1-bosim o‘zgartkichi(13DI13)

Poz.2-2-ikkilamchi asbob(PV4.2E)
	[image: image157.png]-1
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	Haroratni o‘lchash.

Vositalar komplekti:

Poz.3-1-termopara(TXK-0515); 

Poz.3-2-elektron potensiometri
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	(KSP-3)

 Sarfni rostlash.

Vositalar komplekti:

Poz.4-1-toraytirish qurilmasi(DK6-50);

Poz.4-2-difmanometr(13DD11)

Poz.4-3-boshqarish stansiyali ikkilamchi asbob(PV10.1E)

Poz.4-4-rostlash bloki(PR3.31)

Poz.4-5-membranali ijro mexanizmi(25ch.30nj).
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	Modda haroratsini rostlash.

Vositalar komplekti:

Poz.1a-termopara(TXK-0515);

Poz.1b-pnevmatik rostlagichli potensiometr (KSP-3, mod.1800);

Poz.1v-boshqarish paneli(PP12.2)

Poz.1g-membranali ijro mexanizmi (25ch30nj);
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	Ko‘p konturli sathni rostlash(sarf bo‘yicha korreksiya kiritib).

Vositalar komplekti:

Poz.1a-toraytirish qurilmasi(DK6-50);

Poz.1b-difmanometr(13DD11);

Poz.1v,2b-ikkilamchi asbob(PV10.1E);

Poz.1g,2v-rostlash bloklari(PR3.31);

Poz.2a-satho‘zgartkichi(13UB08);

Poz.2d- membranali ijro mexanizmi(25ch30nj);

Poz.2g-qayta ulagich.
	[image: image161.png]1T
20

FE

la

L1RR

Le
28

€

Hs

2s

2z

I

EILLIINE]

19dopndy;






	
	Elektrodvigatelni ikki joydan boshqarish.

Vositalar komplekti:

Poz.8-1, 8-3-boshqarish tugmalari(KU123-12);

Poz.8-2-qayta ulagich(UP);

Poz.8-4-magnitli ishga tushirgich(PME-122).
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Tayanch iboralar:

Avtomatlashtirish vositalarini funksional sxemalarda pozitsion ifodalash; komplektning pozitsion nomeri, pozitsion nomer indeksi; pozitsion indeks ketma-ketligi; aloqa chiziqlarining adres usuli; avariyaga qarshi himoya sistemasi; blokirovka qurilmasi.

Nazorat savollari:

1. Funksional sxemalarda avtomatlashtirish vositalarini pozitsion ifodalash qoidalari haqida gapirib bering.

2. Texnologik jarayonning nazorat, rostlash, boshqarish nuqtalari qanday topiladi?

3. Funksional sxemalarda parametrlarni signallash qaysi mezonlar asosilda tanlanadi?

4. Funksional sxemalarda blokirovka sxemalari qaysi holatlarda qo‘llaniladi?

5. Texnik vositalar kopleksini tanlash qoidalari nimadan iborat? 

6. Grafik tasvirning suratiga harfiy belgilashlarning qoidalari hususida nimalarni bilasiz?

7. Funksional sxemalarda pozitsiya zvenolarini belgilash tartibi qanday?

8. Funksional sxemalarda adres usulini qo‘llash qoidalari haqida ma’lumot bering.

9. Funksional sxemalarni soddalashtirilgan usulda tasvirlash qoidalari nimalardan iborat?

10. Funksional sxemalarni o‘zlashtirish, tanishish tartiblarini gapirib bering.

Adabiyotlar:

1. Texnologik jarayonlarni boshqarish sistemalari, Yusufbekov N.R. va boshqalar, T. O‘qituvchi, 1997, 548-554 betlar.

2. Proyektirovaniye sistem avtomatizatsii texnologicheskix protsessov, pod red. A.S. Klyueva, 2-ye izdaniye, M., Energoatomizdat, 1990, str.31-43.

3. Avtomatizatsiya proizvodstvennix protsessov v ximicheskoy promishlennosti, V.V. Shuvalov i dr., M., Ximiya, 1991, str.67-76.

4. Farzane N.G. i dr. Texnologicheskie izmereniya i priborы. –M.: Vыsshaya shkola. 1989.

5. Aliev T.M. i dr. Izmeritelnaya texnika. –M.: Vыsshaya shkola. 1991.
6. YUsupbekov N.R. va boshqalar. Texnologik jarayonlarni boshqarish sistemalari. –Toshkent: O‘qituvchi. 1997.

7. Dushin E.M. Osnovы metrologii i elektricheskie izmereniya. Leningrad: Energoatomizdat. 1987.

8. Gultyaev A.K. Vizualnoe modelirovanie v srede MATLAB. Uchebnыy kurs. –SPb.:Piter. 2000.

9. Danilov A.I. Kompyuternыy praktikum po kursu «Teoriya upravleniya». SIMULINK – modelirovanie v srede MATLAB. Uchebnoe posobie. –M.: MGUIE. 2002.

10. Obnovlenskiy P.A. i dr. Osnovы avtomatizatsii ximicheskix proizvodstv. - Leningrad: Ximiya. 1975.

11. Prusenko VS. Pnevmaticheskie sistemы avtomaticheskogo regulirovaniya texnologicheskix protsessov. –M.: Mashinostroenie. 1987. 
12. N.R. YUsufbekov, va boshq.«Avtomatik boshqarish nazariyasi» Toshkent. Ukituvchi 1995y. -217-b.
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Расм. 3.2  Термо жуфтларнинг градировка характеристикалари
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