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ВВЕДЕНИЕ

Программа учебной дисциплины  «Монтаж, наладка и эксплуатация систем автоматического управления» предназначена для реализации требований к минимуму  содержания и уровню подготовки выпускников по специальности 220301.51 Автоматизация технологических процессов и производств 
(по отраслям) (2101) и является единой для всех форм обучения.

Учебная дисциплина «Монтаж, наладка и эксплуатация систем автоматического управления» входит в цикл специальных дисциплин. Она основана на знаниях и умениях, полученных студентами при изучении таких дисциплин, как «Материаловедение», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Автоматизация технологических процессов».
В результате изучения дисциплины студенты должны: 

иметь представление:

– о государственной системе стандартизации РФ;

– о взаимосвязи учебной дисциплины «Монтаж, наладка и  эксплуатация систем автоматического управления» с другими;

– о новейших достижениях в области монтажа, наладки и  эксплуатации систем автоматического управления;

– о способах устранения неполадок;
    знать и уметь использовать:

– особенности монтажа систем автоматического управления;

– нормативные материалы;

– требования, предъявляемые к технике безопасности при проведении электромонтажных работ;

   уметь:

–  анализировать справочную и нормативную литературу;

–  выполнять типовые расчеты элементов конструкции;
– оформлять техническую документацию в соответствии с ЕСКД.
В дисциплине предусмотрено выполнение курсового проекта. 

1. Виды и объемы учебной работы, график изучения дисциплины «Монтаж, наладка и эксплуатация систем автоматического управления» специальности 220301.51 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (2101)
Таблица 1

	Объёмы учебной работы, перечень и сроки контрольных мероприятий
	Форма обучения

очная

	1. Виды и объёмы учебной работы, в ч
	

	1.1 Общая трудоёмкость дисциплины
	110

	1.2 Аудиторные занятия:
	45

	1.2.1 Лекции
	30

	1.2.2 Практические (лабораторные) работы
	15

	1.3 Самостоятельная работа:
	40

	1.3.1 Курсовой проект (работа)
	30

	1.3.2 Контрольная работа
	–

	1.3.3 Расчётно – графическая работа
	–

	 1.3.4 Другие виды самостоятельной работы подготовка к практическим работам
	20

	2. График изучения дисциплины
	

	2.1 Курс
	IV

	2.2 Семестр
	7 

	2.3 Экзамен (семестр)
	7

	2.4 Зачёт (семестр)
	-

	2.5 Курсовой проект (работа) (семестр)
	7 

	2.6 Контрольная работа (семестр)
	–


2. Тематический план изучения дисциплины

«Монтаж, наладка и эксплуатация систем автоматического управления» по очной форме обучения специальности 220301.51 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (2101)
Таблица 2

	Наименование разделов и тем
	Количество аудит. часов при очной форме обучения

	
	Всего
	практ. занятия

	Введение
	2
	

	Раздел 1 Монтаж систем автоматического управления
	23
	7

	Тема 1.1 Организация работ по монтажу систем автоматизации и управления
	2
	

	Продолжение таблицы 2 

	Тема 1.2 Специальный инструмент, монтажные приспособления и средства малой механизации
	2
	

	Тема 1.3 Техническая документация при производстве монтажных работ, основы ее проектирования
	1
	1

	Тема 1.4 Монтаж микропроцессорных устройств, технических средств АСУ ТП и систем управления промышленными роботами
	2
	

	Тема 1.5 Монтаж щитов, пультов систем  автоматизации и управления 
	2
	

	Тема 1 6 Монтаж электрических проводок систем автоматизации
	2
	2

	Тема 1 7 Монтаж трубных проводок систем автоматизации
	2
	

	Тема 1 8 Монтаж отборных устройств и первичных измерительных преобразователей
	2
	

	Тема 1.9 Монтаж исполнительных и регулирующих устройств
	2
	

	Тема 1.10 Монтаж приборов, регулирующих устройств и аппаратуры управления на щитах и пультах
	2
	2

	Тема 1.11 Монтаж релейных панелей управления
	2
	

	Тема 1.12 Проверка, испытание и сдача смонтированных систем автоматизации
	2
	

	Раздел 2 Наладка систем автоматизации технологических процессов
	11
	4

	Тема 2.1 Организация наладочных работ
	1
	

	Тема 2.2 Техническая документация при выполнении наладочных работ
	2
	

	Тема 2.3 Стендовая наладка средств измерения и автоматизации
	2
	2

	Тема 2.4 Проверка и наладка средств измерения автоматизации
	2
	

	Тема 2.5 Комплексная наладка систем автоматического управления
	2
	

	Тема 2.6 Основные принципы наладки АСУ ТП и систем управления промышленными роботами 
	2
	

	Раздел 3 Эксплуатация, обслуживание и ремонт средств измерений и автоматики
	9
	4

	Тема 3.1 Организация службы КИПиА на предприятиях отрасли
	2
	

	Тема 3.2 Техническое обслуживание средств автоматизации
	2
	2

	Тема 3.3 Обслуживание микропроцессорной техники и АСУ ТП на предприятиях отрасли
	2
	

	Тема 3.4 Ремонт средств измерения и автоматизации
	2
	2

	Тема 3.5 Повышение надежности средств и систем автоматизации в процессе монтажа, наладки и эксплуатации
	1
	

	Курсовое проектирование
	30
	

	Всего по дисциплины:
	75
	15


СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ (РАЗДЕЛОВ) ДИСЦИПЛИНЫ

ВВЕДЕНИЕ     

Задачи дисциплины. Современное состояние эксплуатации средств автоматизации и АСУ ТП на предприятиях отрасли. Особенности организации монтажных, наладочных и эксплуатационных работ на предприятиях отрасли. 

Перспективы развития монтажных, наладочных и эксплуатационных работ средств и систем автоматизации.

РАЗДЕЛ 1. МОНТАЖ СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ
Тема 1.1 Организация работ по монтажу систем автоматизации и управления

Краткие сведения о монтажных организациях, выполняющих монтажные работы на предприятиях отрасли. Подготовка к производству монтажных работ. 

Виды подготовки: инженерно-техническая, организационно-техническая, материально-техническая. Виды и роль технической документации при организации и ведении монтажных работ. Директивные документы, проект производства монтажных работ. Мероприятия по технике безопасности.

Тема 1.2 Специальный инструмент, монтажные приспособления и средства малой механизации

Назначение и виды инструментов, применяемых при выполнении монтажных работ. Набор слесаря-монтажника и слесаря–электрика. Специальные инструменты для монтажа электрических проводок, трубных проводок, опорных конструкций. Средства малой механизации. Требования безопасности труда. 
Тема 1.3 Техническая документация при производстве монтажных работ, основы ее проектирования

Виды технической документации, используемой при монтажных работах,  рабочие чертежи. Особенности проектирования отдельных видов технической документации. Разработка принципиально-монтажных схем, выбор элементной базы, составление таблиц расположения элементов, разработка монтажных схем панелей пульта управления.

Тема 1.4 Монтаж микропроцессорных устройств, технических средств АСУ ТП и систем управления промышленными роботами

Монтаж устройств сбора информации. Особенности монтажа микропроцессорных устройств ЭВМ требования к помещениям для их установки. Монтаж линий связи. Техника безопасности. 
Тема 1.5 Монтаж щитов и пультов систем автоматизированного управления


Конструктивное изготовление щитов и пультов. Особенности монтажа щитов, пультов, панелей управления, ввод  в  них электрических и трубных проводок. Монтаж комплектных пунктов автоматики. Требования безопасности труда. 
Тема 1.6 Монтаж электрических проводок систем автоматизации 

Классификация электрических проводок. Провода и кабели. Особенности монтажа электрических проводок. Прокладка проводов и  кабелей. Прозвонка, оконцевание. подключение жил кабелей и проводов. Требование безопасности труда при монтажных работах.

Тема 1 7 Монтаж трубных проводок систем автоматизации

 Классификация трубных проводок. Трубы и трубные пневмокабели. Особенности монтажа трубных проводок. Прокладка, соединение, крепление трубных проводок. Требования безопасности труда при монтажных работах. 

Тема 1.8 Монтаж отборных устройств и первичных измерительных преобразователей

Монтаж первичных преобразователей для измерения температуры, отборных устройств для измерении давления и вакуума, сужающих устройств для измерения расходов, первичных преобразователей уровня, первичных преобразователей контроля скорости. Требования безопасности при монтажных работах. 
Тема 1.9 Монтаж исполнительных и регулирующих устройств

Монтаж регулирующих органов. Особенности монтажа электрических, пневматических и гидравлических исполнительных механизмов. Требование безопасности труда при монтажных работах.

Тема 1.10 Монтаж приборов, регулирующих устройств и аппаратуры управления на щитах и пультах

Монтаж и подключение вторичных измерительных  приборов на щитах и пультах. Монтаж и подключение регуляторов прямого действия. Особенности монтажа аппаратуры дистанционного управления на щитах и пультах. Требования безопасности труда при монтажных работах.

Тема 1.11 Монтаж релейных панелей управления 

Монтаж и подключение релейных блоков, релейных панелей, релейных шкафов. Монтаж и подключение секций щитовых и блоков управления электроприводами и исполнительными механизмами. Требования безопасности труда при монтажных работах.
Тема 1.12 Проверка, испытание и сдача смонтированных систем автоматизации

Внешний осмотр смонтированных элементов автоматики, трубо- и электропроводок.  Проверка сопротивления изоляции. Измерение сопротивления току: катушек реле, магнитных пускателей, электромагнитов и т.д. Проверка внешних характеристик. Проверка сопротивления заземляющих устройств. Техническая документация. Требования безопасности труда. 

Раздел 2 НАЛАДКА СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

Тема 2.1 Организация наладочных работ

Краткие сведения о наладочных организациях, выполняющих наладочные работы на предприятиях отрасли Подготовка и организация наладочных работ. Роль службы КИПиА и автоматики в период проведения  наладочных работ. Техника безопасности при наладочных работах. 
Тема 2.2 Техническая документация при выполнении наладочных работ

Роль и виды технической документации при выполнении наладочных работ. Объем и комплектность технической документации. Работа с технической документацией. Изучение технического проекта, планирование наладочных работ. 
Тема 2.3 Стендовая наладка средств измерений и автоматизации 

Стендовая наладка первичных измерительных и функциональных преобразователей. Стендовая наладка вторичных приборов для измерения температуры, давления, расхода, уровня, контроля состояния состава жидкости, газов, регуляторов, исполнительных механизмов. Стендовая наладка специальных средств автоматизации: контактных и бесконтактных реле, реле контроля скорости, реле времени, магнитных пускателей. 
Тема 2.4 Проверка и наладка средств измерения и автоматизации
Проверка и наладка схемных участков предупредительной и аварийной сигнализации, управление электроприводом машин и механизмов на предприятии. Проверка и наладка схемных участков СДАУ на предприятии. 
Тема 2.5 Комплексная наладка АСУ

Комплексная наладка СДАУ предприятия. Комплексная наладка СДАУ предприятий, локальных систем стабилизации технологических процессов.

Тема 2.6 Основные принципы наладки АСУ ТП и систем управления промышленными роботами

Основные принципы наладки устройств сбора информации. Особенности наладки микропроцессорных устройств и ЭВМ. Наладка робототехнических комплексов в период пуска и опытной промышленной эксплуатации

Раздел 3 ЭКСПЛУАТАЦИЯ, ОСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ И АВТОМАТИКИ

Тема 3.1 Организация работ службы КИПиА на предприятиях 


Общие сведения об организации системы автоматизации на предприятии отрасли. Структура службы КИПиА предприятий. Техническое обеспечение службы автоматики. Организация выполнения мероприятий по охране туда и технике безопасности.

Тема 3.2 Техническое обслуживание средств автоматизации 

Особенности эксплуатации средств и систем автоматизации на предприятиях отрасли, виды технического обслуживания, состав работ по техническому обслуживанию. Правила безопасности при техническом обслуживании.

Тема 3.3 Обслуживание микропроцессорной техники 

Эксплуатация микропроцессорной техники систем автоматического управления технологическими процессами, регулирования и контроля. Особенность эксплуатации АСУ ТП на предприятиях с использованием микропроцессорной и вычислительной техники. Сервисное обслуживание микропроцессорной техники систем автоматического управления

Тема 3.4 Ремонт средств измерении и автоматизации

Задачи и содержание ремонтных работ. Планово-предупредительный ремонт как основа безаварийной эксплуатации микропроцессорной техник, средств измерения и автоматизации. Виды, содержание и периодичность ремонта. Централизация ремонтных работ и гарантийное обслуживание. Порядок выполнения ремонтных работ микропроцессорной техники, отдельных средств автоматизации и измерений.

Тема 3.5 Повышение надежности средств и систем автоматизации в процессе монтажа 

Рассмотрение технического и рабочего проекта как одного из средств повышения надежности эксплуатации автоматических устройств; повышение надежности элементов и автоматических систем на стадии монтажа и наладки. Повышение надежности элементов и систем в процессе эксплуатации. Методика и пути модернизации средств и систем автоматизации. Создание технического резерва. Ресурсо- и энергосберегающие технологии эксплуатации систем автоматического управления.

4. Перечень практических занятий

	
	Темы практических работ

	1
	Составление таблиц соединений и подключений по принципиальной схеме

	2
	Расчет питающего кабеля

	3
	Монтаж и подключение вторичных измерительных приборов

	4
	Расчет заземляющих устройств

	5
	Изучение монтажной схемы

	6
	Наладка вторичных приборов.

	7
	Состав перечня работ технического обслуживания оборудования цеха

	8
	Составление графика текущих ремонтов оборудования цеха


5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Литература 

Основная

1. Правила устройств электроустановок.- М.: Главэнергонадзор России, 2009.

2. В.В. Каминский, В.М. Каминский. Монтаж приборов и средств автоматизации. –М.: В.Ш. 2006.
Дополнительная

1. Технология электромонтажных работ / Интернет-рессурс/ http:// http://www.electricalschool.info/
2. А.А.Гресько, Л.А Донгал. Справочник слесаря по контрольно-измерительным приборам.- киев: Техника, 1988
3. Ю.В. Келим. Типовые элементы систем автомаческого управления.- М.: В.Ш.2000.
PAGE  
8

