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1. КИРИШ

Ушбу дастур хаётимизнинг барча жабхаларида, халқ хўжалигининг, саноатнинг барча тармоклари учун ўта зарур бўлган, стандартлаштириш, сертификатлаштириш ва метрология хақидаги асосий тушунчалар ва таърифлар, ўлчаш усуллари, катталиклар, ўлчаш воситалари, ўлчашдаги хатоликлар, ўлчашлар бирлилиги, метрология хизмати ва метрологик таъминот, стандартлаштириш хамда унинг давлат тизими, сертификатлаштириш, сифат тизимлари ва сифат бошкаруви каби масалаларни камрайди. Шунинг учун хам стандартлаштириш, метрология, сертификатлаштириш асосларини билиш, сифат бошкаруви буйича коидаларни, талабларни, меъёрий хужжатларни билиш, уни ўз мутахассислик доирасида тушуниш ва амалий қўллаш техника ва технология сохаларидаги бакалаврият йўналишлари битирувчилари учун муҳим омиллардан бири бўлиб ҳисобланади.

Ўкув фаннинг максади ва вазифалари

Фанни ўқитишдан мақсад - талабаларда иктисодиётимизнинг техника - технология, менежмент ва маркетинг соҳаларидаги ишлаб чиқариш, савдо, назорат ва истеъмол билан боғлиқ бўлган турли метрологик, стандартлаштириш сифат ва сифат бошқаруви, сертификатлаштириш бўйича масалалар билан шуғулланиш, ҳамда меъёрий хужжатлар ва стандартлар билан ишлаш борасида йўналиш профилига мос етарли билим, кўникма ва малакаларини шакллантиришдир.

Фаннинг вазифаси - талабаларга узлуксиз таълим тизимида “Метрология, стандартлаштириш” бўйича тайёрлашдан келиб чиқиб, бунда стандартлаштириш, метрология сифатни бошқариш бўйича назарий, амалий ва меъёрий хужжатлар бўйича маълумотлар ўрганилади. Бу борада асосий масала қилиб сифат масаласига эътибор қаратилади.

Фан бўйича талабаларнинг билимига, кўникма ва малакасига қўйиладиган талаблар

“Метрология ва стандартлаштириш” ўқув фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида бакалавр:

метрология бўйича умумий тушунчаларни, ўлчаш бирлилиги, ўлчаш воситалари, ўлчаш хатоликлари, уларни қайта ишлаш усулларини, стандартлаштириш, уларнинг ишлаб чиқаришдаги моҳияти, стандартларнинг турлари ва тоифалари, стандартларни ишлаб чиқиш, тасдиқлаш ва тадбиқ этиш тартиб-қоидаларини, халқаро ИСО - 9000 сериясидаги стандартлар бўйича ишларни ташкил этишни, махсулот сифатини бошқариш усулларини билиши керак;

талаба катталик бирликларини қайта тиклаш, қиёслаш бўйича, ўлчаш хатоликларини аниқлаш, хисоблаш, стандартлаштириш усулларини, стандартларни ишлаб чиқиш тартиби, босқичлари, метрологик хизмат тўғрисидаги маълумотга эга бўлиши, махсулотлар хақидаги маълумотларни стандартлаштириш ва кодлаш буйича куникмаларига эга бўлиши керак;

талаба халқ хўжалигида ишлатиладиган ўлчаш воситаларини метрологик тавсифларини таҳлил қилиш, уларни конкрет шароитларда самарали ишлатиш, хатоликларни ҳисоблаш асосида ўлчаш аниқлигини баҳолаш, сифат мезонларини белгилаш каби малакаларига эга бўлиши керак.

Фаннинг ўкув режадаги бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги ва услубий жиҳатдан кетма-кетлиги

“Метрология ва стандартлаштириш” фанини бакалавриат йўналишдаги талабалар учун ўқитилиши зарур бўлган фанлардан хисобланиб, 2 - курсда ўкитилади. Дастурни амалга ошириш ўкув режасида режалаштирилган математик ва табиий (олий математика, физика, информатика, ахборот технологиялари) каби фанларидан етарли билим ва кўникмаларга эга бўлишлик талаб этилади.

Фаннинг ишлаб чиқаришдаги ўрни

“Метрология ва стандартлаштириш” фани халқ хўжалигининг, саноатнинг барча тармоқлари учун ўта зарур бўлган метрологик таъминот, метрологик хизмат, ўлчашлар бирлилиги, ўлчаш воситалари, хатоликлар, уларни бахолаш, стандартлаштириш хамда унинг давлат тизими, сифат тизимлари ва сифат бошқаруви каби масалалари ҳусусида етарли ва зарур маълумотларга эга бўлган юқори сифатли кадрларни тайёрлашда муҳим ўрин эгаллайди.

Фанни ўкитишда замонавий ахборот ва педагогик технологиялар

Талабаларнинг “Метрология ва стандартлаштириш” фанини ўзлаштиришлари учун ўқитишнинг илғор ва замонавий усулларидан фойдаланиш, янги информацион- педагогик технологияларни тадбиқ қилиш мухим ахамиятга эгадир. Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қулланма, маъруза матнлари, тарқатма материаллардан фойдаланилади. Ҳар бир мавзу бўйича дарс ўтиш вақтида тегишли тарқатма материаллардан фойдаланилади, шу билан бирга ушбу фан асосан, метрология, стандартлаштириш ва сифатни бошқариш тизими асосида ўқитилади. Лаборатория машғулотлари мутахассислик йўналишига мос равишда ўтказиш тавсия этилади. 
2. АСОСИЙ ҚИCM
ФАННИНГ НАЗАРИЙ МАШҒУЛОТЛАРИ МАЗМУНИ (26 СОАТ):
1. Кириш. “Метрология ва стандартлаштириш” фанини мақсад ва вазифалари, ривожланиш тарихи, “Стандартлаштириш тўғрисида”, “Маҳсулот ва хизматларни сертификатлаштириш тўғрисида” “Метрология тўғрисида” Республика қонуни, рейтинг тизими тўғрисида. (2 соат).
2. Ишлаб чиқариш ва унинг тармоқларида метрологик хизмат ва таъминот, метрология ва стандартлаштириш бўйича халқаро ташкилотлар. Метрология бўйича асосий атамалар. Катталиклар, уларнинг ўлчамлилиги, бирликлар, халқаро бирликлари тизими, бирликлар ва ўлчамларини белгилаш ва ёзиш қоидалари, катталик бирликларини ҳосил қилиш, қайта тиклаш ва уларнинг ўлчамларини узатиш. (2 соат).
3. Ўлчаш усуллари ва турлари, ўлчаш воситалари ва уларнинг турлари. Ўлчашларнинг сифат мезонлари, ўлчаш хатоликлари ва уларнинг табақаланиши, бартараф этиш усуллари. (2 соат).
4. Ўлчашлар ноаниклигини баҳолаш. Ўлчашлар ноаниқлиги бўйича атамалар, ноаникликни баҳолаш усуллари. (2 соат).
5. Ўлчаш асбобларининг аниқлик класслари, уларнинг метрологик тавсифлари, ўлчаш асбобларининг классификацияси. (2 соат).
6. Стандартлаштириш хақида, унинг мақсад ва вазифалари. Стандартлаштириш бўйича асосий атамалар ва таърифлар. Ўзбекистон Республикаси “Стандартлаштириш тўғрисида”ги конуни. (2 соат).
7. Стандартлаштириш бўйича давлат тизими. Стандартлаштиришнинг турлари, тоифалари ва усуллари. Стандарт, уларни ишлаб чиқиш, келиштириш, тасдиқлаш, рўйхатдан ўтказиш тартиб ва қоидалари. Ўзбекистан Республикасида “Ўзстандарт” агентлиги ташкилоти хақида. Стандартлаштириш ва экология. (2 соат).
8. Техник жиҳатдан тартибга солиш. Техник жиҳатдан тартибга солиш тизимини амалиётга тадбиқ этишнинг илмий асослари, ҳозирги кундаги ҳолати, истиқболли йуналишлари ва уларни амалга оширишдаги муаммолар тўғрисида. (2 соат).
9. Техник жиҳатдан тартибга солиш механизми ва тизимини жорий этиш зарурати. Техник жихатдан тартибга солиш тизимининг асосий принциплари. Ўзбекистон техник жихатдан тартибга солиш тизимини жорий этиш муаммолари. (2 соат).
10. Аккредитлаштириш миллий тизимининг асосий қоидалари. Аккредитлаштириш бўйича ишларини амалга оширишнинг умумий қоидалари ва тартиби. (2 соат).
11. “Мувофиқликни баҳолаш тўғрисида”ги Ўзбекистон Республикаси қонуни. (2 соат).
12. Маҳсулот сифати, унинг таърифи, сифат кўрсаткичлари, сифат халқаси ва сифатни бошқариш асослари. Халкаро ИСО 9000 сериясидаги стандартлар бўйича маҳсулот сифатини бошқариш ишларини ташкил этиш. (2 соат).
13. Эксперт-аудиторлар. Уларнинг вазифалари, мажбуриятлари ва жавобгарликлари. Уларга қўйиладиган талаблар. (2 соат).
2.1. ТАЖРИБА ИШЛАРИ МАВЗУЛАРИ (8 соат).

Лаборатория ишлари талабаларда метрологиянинг асосларини ўрганиш, хар хил катталиклар хақида, ўлчаш воситаларининг метрологик кўрсаткичлари, хатоликлари ва уларни ҳисоблаш, баҳолаш, қиёслаш усулларини таҳлил қилиш ва тадқиқот қилиш бўйича амалий кўникма ва малака ҳосил қиладилар.

1. Ҳар хил тизимдаги аналогли асбобларни текшириш. Ўлчаш хатоликларининг турлари ва ўлчаш аниқлигининг эҳтимолий баҳоланиши. Ўзгармас ток кўприклари. (2 соат).
2. Автоматик кўприкнинг градуировка характеристикасини ўрганиш (2 соат).
3. Ўзгармас ток потенциометри ёрдамида ҳар хил катталикларни (ток кучи, кучланиш, қаршилик) ўлчаш. Электрон оциллограф. (2 соат).
4. . Суюқликлар зичлигини аниқлаш. Суюқликлар концентрациясини аниқлаш. Ҳаво ва материаллар намлигини аниқлаш (2 соат).
2.2. АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ МАВЗУЛАРИ (20 соат).

1. Метрологиянинг асосий аксиомалари ва постулатлари (2 соат).

2. Стандарт, уларнинг турлари, ишлаб чиқиш тартиблари, тасдиқланиши, стандартларни рўйхатдан ўтиш тартиби. (2 соат).

3. Стандартлаштириш усуллари. (4 соат).

4. Халкаро ИСО-9000 сериясидаги стандартлар тўғрисида. (2 соат).

5. Маҳсулот сифати ва сифат бошқаруви. (4 соат).

6. Махсулот хақидаги маълумотларни стандартлаштириш ва кодлаш. (2 соат).

7. Техник регламентларни ишлаб чиқишнинг асосий вазифалари. Техник регламентларни ишлаб чиқиш дастури. (4 соат).

Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилган бўлиб, унда талабалар асосий маъруза мавзулари бўйича олган билим ва кўникмаларини амалий масалалар ечиш орқали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва ўқув қўлланмалар асосида талабалар билимларини мустаҳкамлашга эришиш, тарқатма материаллардан фойдаланиш, масалалар ечиш, мавзулар бўйича рефератлар тайёрлаш ва бошқалар тавсия этилади.

3. МУСТАҚИЛ ИШ МАВЗУСИ.

Талаба мустакил ишни тайёрлашда муайян фаннинг хусусиятларини хисобга олган холда куйидаги шакллардан фойдаланиши тавсия этилади:

· дарслик ва оъкув коълланмалар бўйича фанлар боблари ва мавзуларини ўрганиш;

· таркатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш;

· метрология ва стандартлаштириш тизимлар билан ишлаш;

· махсус адабиётлар бўйича фанлар билимлари ёки мавзулари устида ишлаш;

· янги хозирги замон интеллектуал ўлчаш воситаларини ўрганиш;

· талабаларнинг ўкув-илмий-тадқиқот ишларини бажариш билан боғлиқ бўлган фанлар бўлимлари ва мавзуларини чуқур ўрганиш;

· фаол ва муаммоли ўкитиш услубидан фойдаланиладиган ўқув машғулотлари;

· масофавий (дистансион) таълим.

Тавсия этилаётган мустакил ишларнинг мавзулари:

1. Кундалик ҳаётдаги ўлчашлар.

2. SI Ҳалкаро бирликлар тизими

3. Босим ўлчаш асбобларининг турлари

4. Ҳарорат ўлчаш асбобларининг турлари

5. Сарф ўлчаш асбобларининг турлари

6. Сатх ўлчаш асбобларининг турлари

7. Босим ўлчаш воситаларидаги хатоликлар

8. Ҳарорат ўлчаш воситаларидаги хатоликлар

9. Сарф ўлчаш воситаларидаги хатоликлар

10. Сатх ўлчаш воситаларидаги хатоликлар

11. Ўлчовлар ва уларнинг турлари.

12. Ўлчашларда хатоликлар ва уларнинг турлари

13. Метрологик таъминот.

14. "Метрология хакида" Ўзбекистон Республикаси конуни.

15. Ўзбекистонда стандартлаштиришнинг ривожланиши.

16. Ҳалкаро стандартлар

17. Стандартларни ишлаб чиқиш ва тадбиқ этиш бўйича мавжуд меъёрий ҳужжатлар.

18. Стандартлаштириш бўйича давлат назоратининг функциялари

19. "Стандартлаштириш хақида" Ўзбекистон Республикаси қонуни.

20. "Маҳсулот ва хизматларнинг сертификатлаштириш" Республика қонуни.

21. Метрология буйича асосий тушунчалар ва таърифларни урганиш.

22. Стандарт, уларнинг турлари, ишлаб чиқиш тартиблари, тасдиқланиши ва рўйхатдан ўтказиш тартиб қоидаларини ўрганиш.

23. Стандартлаштириш усулларини ўрганиш.

24. Махсулот хақидаги маълумотларни стандартлаштириш ва кодлаш.

БАҲОЛАШ МЕЗОНИ 

3.1 КИРИШ

Кадрлар тайёрлаш миллий дастурини амалга оширишнинг янги сифат босқичида олий таълим муассасаларида талабалар билимини баҳолаш ва назорат қилишнинг рейтинг тизимини жорий этишдан мақсад мамлакатимизда таълим сифатини ошириш орқали рақобатбардош юқори малакали мутаxассисларни тайёрлашдан иборатдир. Олий ўқув юртларида талабаларнинг билим даражаси асосан рейтинг тизими бўйича баҳоланади. Талабалар билимини рейтинг тизими асосида баҳолаш – талабанинг бутун ўқиш жараёни давомида ўз билимини ошириши учун мунтазам ишлаши ҳамда ўз ижодий фаолиятини такомиллаштиришини рағбатлантиришга қаратилган. 

Ушбу баҳолаш мезонлари Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта маxсус таълим вазирлигининг 2010 йил 25 августдаги 333-сонли буйруғи билан Низомга ўзгартириш ва қўшимчалар киритилган ҳамда Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1-сонли билан давлат рўйxатидан қайта ўтказилган “Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисидаги Низом”талабларига мувофиқ, Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта маxсус таълим вазирлигининг 2009 йил 14 августдаги “Талабалар мустақил ишларини ташкил этиш” тўғрисидаги 286-сонли буйруғи иловасидаги йўриқнома ҳамда Олий ва ўрта маxсус таълим вазирлигининг 2012 йил 15 августдаги 332/1-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш” фанининг ўқув дастури ва ушбу фаннинг ишчи ўқув дастури асосида ишлаб чиқилган.

Ушбу баҳолаш мезони НДКИ “Метрологи ва стандартлаштириш” фанидан талабалар билимини баҳолашда кенг фойдаланишга тавсия этилиб, айни пайтда талабалар учун ҳам мазкур фанни ўзлаштириш жараёнида қандай баллар тўплаш мумкинлиги ҳақида тасаввурга эга бўлиш имконини беради.

Рейтинг назорати жадваллари, назорат тури, шакли, сони ҳамда ҳар бир назоратга ажратилган максимал балл, шунингдек жорий ва оралиқ назоратларнинг саралаш баллари ҳақидаги маълумотлар фан бўйича биринчи машғулотда талабаларга эълон қилинади.

4.2. Назорат турлари ва баҳолаш тартиби
“Метрологи ва стандартлаштириш”  фани 5311000- «Теxнологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарув» бакалавриат таълим йўналишларининг ўқув режаси бўйича 2 курс 4 семестрида, бўлиб ўтиши мўлжалланган. Талабаларнинг билим савияси ва ўзлаштириш даражасининг Давлат таълим стандартларига мувофиқлигини таъминлаш учун қуйидаги назорат турларини ўтказиш назарда тутилади: 

жорий назорат – талабанинг “Метрологи ва стандартлаштириш”  фани мавзулари бўйича билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. Жорий назорат “Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш”  фанининг xусусиятидан келиб чиққан ҳолда, тайёрланган тажриба ишларини оғзаки сўров ва амалий ишлари берилган уй вазифаларини текшириш ва суҳбат ўтказиш орқали амалга оширилади; 

оралиқ назорат – семестр давомида ўқув дастурининг тегишли (фаннинг бир неча мавзуларини ўз ичига олган) бўлими тугаллангандан кейин талабанинг билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. Оралиқ назорат бир семестрда икки марта ўтказилади, унинг шакли ёзма иш шаклида ўтказилиб ўқув фанига ажратилган умумий соатлар ҳажмидан келиб чиққан ҳолда белгиланади;

якуний назорат – семестр якунида муайян фан бўйича назарий билим ва амалий кўникмаларни талабалар томонидан ўзлаштириш даражасини баҳолаш усули. Якуний назорат асосан таянч тушунча ва ибораларга асосланган “Ёзма иш” шаклида ўтказилади.

Талабаларнинг билим савияси, кўникма ва малакаларини назорат қилишнинг рейтинг тизими асосида талабанинг “Метрологи ва стандартлаштириш”  фани бўйича ўзлаштириш даражаси баллар орқали ифодаланади.
Ҳар бир фан бўйича талабанинг семестр давомидаги ўзлаштириш кўрсаткичи 100 баллик тизимда бутун сонлар билан баҳоланади. 

Ушбу 100 балл назорат турлари бўйича жорий ва оралиқ назоратларга – 70 балл ва якуний назоратга – 30 балл қўйиш билан тақсимланади.

4.3. Фан бўйича рейтинг жадвали

	Т/р
	Курс
	Семестр
	Ҳафталар сони
	Семестрда фанга ажратилган умумий соат (рейтинг балли)
	Маъруза
	Тажриба ишлари
	Амалий машғулотлар
	Мустақил иш соати
	Аб-аудитория баллари

Мб-мустақил иш баллари
	Назорат турлари
	Курс лойиҳаси мавжуд фанларга

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Жами соат % ҳисобида
	ЖН
	ЖН – 1
	ЖН – 2
	ОН
	ОН – 1
	ОН – 2
	∑ЖН+ОН
	Саралаш балли
	ЯН
	ЯНни ўтказиш шакли
	Ўзлаштириш кўрсаткичи
	

	1
	2
	4
	18
	90
	26
	8
	20
	36
	Аб
	70
	35
	12
	12
	35
	9
	9
	70
	39
	30
	ёзма
	100
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Мб
	30
	
	5
	6
	
	8
	9
	
	
	
	
	
	


4.4. Рейтинг ишланмаси (4 семестр)

	Т/р
	Назорат турлари
	Сони
	Балл ва сони
	Жами балл

	1. ЖН умумий 35 балл

	1.1.
	Амалий машғулотларни бажариш
	7
	2x7
	14

	1.2.
	Тажриба машғулотларни бажариш
	4
	2,5x4
	10

	1.3.
	Мустақил иш – реферат тайёрлаш*
	2
	5+6
	11

	2. ОН умумий 35 балл

	2.1.
	1 – оралиқ назорат, ёзма иш (3 та савол)
	1
	4x3
	12

	2.2.
	2 – оралиқ назорат, ёзма иш (3 та савол)
	1
	4x3
	12

	2.3.
	Мустақил иш – реферат тайёрлаш
	2
	5+6
	11

	∑ЖН+ОН
	70

	3. ЯН

	3.1.
	Якуний назорат, ёзма иш (3 та савол)
	1
	10x3=30
	30

	Жами
	100


4.5. Баҳолаш мезонлари 
4.5.1. Амалий иш топшириқларини тўла бажарган талабага 2-1,7 балл берилади, агар тўла сифатли бажарган лекин берилган саволларга жавоб бериш даражасига қараб 1,7 – 1,3 баллгача берилади, агар тўла бўлмаса бажариш даражасига қараб 1,3 – 1 баллгача берилади. Амалий иш мавзулари қуйидагича:

8. Метрологиянинг асосий аксиомалари ва постулатлари (2 соат).

9. Стандарт, уларнинг турлари, ишлаб чиқиш тартиблари, тасдиқланиши, стандартларни рўйхатдан ўтиш тартиби. (2 соат).

10. Стандартлаштириш усуллари. (4 соат).

11. Халкаро ИСО-9000 сериясидаги стандартлар тўғрисида. (2 соат).

12. Маҳсулот сифати ва сифат бошқаруви. (4 соат).

13. Махсулот хақидаги маълумотларни стандартлаштириш ва кодлаш. (2 соат).

14. Техник регламентларни ишлаб чиқишнинг асосий вазифалари. Техник регламентларни ишлаб чиқиш дастури. (4 соат).

4.5.2. Тажриба иш топшириқларини тўла бажарган талабага 2.5-2,2 балл берилади, агар тўла сифатли бажарган лекин берилган саволларга жавоб бериш даражасига қараб 2,2 – 1,7 баллгача берилади, агар тўла бўлмаса бажариш даражасига қараб 1,7 – 1.2 баллгача берилади. Тажриба иш мавзулари қуйидагича:

5. Ҳар хил тизимдаги аналогли асбобларни текшириш. Ўлчаш хатоликларининг турлари ва ўлчаш аниқлигининг эҳтимолий баҳоланиши. Ўзгармас ток кўприклари. (2 соат).

6. Автоматик кўприкнинг градуировка характеристикасини ўрганиш (2 соат).

7. Ўзгармас ток потенциометри ёрдамида ҳар хил катталикларни (ток кучи, кучланиш, қаршилик) ўлчаш. Электрон оциллограф. (2 соат).

8. . Суюқликлар зичлигини аниқлаш. Суюқликлар концентрациясини аниқлаш. Ҳаво ва материаллар намлигини аниқлаш (2 соат).
4.5.3. *Жорий назорат бўйича берилган талабанинг мустақил иши – қуйида берилган мавзу бўйича реферат тайёрланади:

· рефератда мавзу тўлиқ очилган, тўғри xулоса чиқарилган ва ижодий фикрлари бўлса – 5(6) – 4,2 (5,3) балл

· мавзу моҳияти очилган, фақат xулоса бор – 4,2 (5,3)  –3,9 (4,9)   баллгача

· мавзу моҳияти ёритилган, аммо айрим камчиликлари бор бўлса – 3,9 (4,9) – 2,5 (3) баллгача берилади.

Жорий назорат учун мустақил иш мавзулари қуйидагича:

1. Магнитоэлектрик системадаги прибор айлантирувчи  тескари таъсир. курсатувчи моментлар ва  тенчлантирувчи  моментлар кандай берилишини  ёзинг. Кузгалувчан кисми учун формулани  келтиринг.

2. Асбобларнинг ташки магнит  майдони  таъмиридаги  хатоликлари кандай йукотилади.

3. Логометрик  механизимларнинг ишончлиги ва  тузилиш  принципи кандай . (Ихтиёрий  системадаги  логометрдан  мисол келтиринг).

4. Курсатиб турган асбобларнинг аниклик  синфи нима учун келтирилган хатолик билан аникланади нисбий  хатолик билан эмас.

5. Тугрилагичли системадаги  асбобларда  кандай  кушимча  хатоликлар юзага келади ва бу  хатоликлар кандай  йукотилади.

6. Иккита улчаш чегараси 300 В аниклик синфи 0,5 ва улчаш чегараси 30 В аниклик синфи 1,5 булган вольтметр буладими.

7. Улчаш чегараси 0,5 А аниклик синфи  10  амперметрнинг ички каршилиги 0,5 Ом буладими. Амперметрнинг улчаш чегарасини 1 ва 5 га  ошириш учун шунтларни  хисобланг. Бунгача  температура хатолиги компенсациясини келтириш  ва  бу  компенсацияни  хисобга олган холда  шунтларни  хисоблашни  келтиринг. Схемасини чизинг.

8. Ички каршилиги 3 кОм булган улчаш  чегараси  100 В ли  вольтметр буладими. 500 ва 1000 В  кучланишни  улчаш учун  кушимча каршиликларни  хисобланг.

9. Аниклик синфи  10  улчаш  чегарси  500 В ли  вольтметрда 100 В  кучланишни улчашдаги  рбсалют ва нисбий  хатоликларни  хисобланг.

10. R к 100 Ом  каршиликни  улчаш учун RA к  0,5 Ом, каршиликли амперметрдан  ва R к  10000 Ом, каршиликли  вольтметрдан фойдаланг. Каршиликни улчашнинг  амперметр ва  вольтметр  методида  мумкин булган схемаларини  чизинг ва кайси схема  кичик  хатолик  беришини  (курсатишни ) аникланг.

11. Ташки  каршиликлари R1 к  1000 Ом   ва R2 к  0 Ом,  булган  каркассиз  рамкали  магнитоэлектрик галвонометр учун тинчлантириш коэффициентини аникланг. Орамиздаги  индукция  В к 0,2 тесла : Керакли  катталиклар (рамканинг  размери, урамлар сони, утказгич диаметри ) ни беринг.

12. Улчанаетган куприк схемада  мувозанатлик булиши учун R1 к  100 Ом, R2 к  10 Ом, R3 к  50 Ом, булса Rх  каршилик нимага тенг. Схемасини чизинг.

13. Куприк  усулида  аникланадиган Сх – номаълум  сигим аниклансин. Агарда  куприк мувозанатлиги бажарилганда Сх к  0,5 Гц булса, колган  ички  елкаларда R2 к  100 Ом, ва С0 к  20  . 10 12 ф  сигимга тенг булганда  хисоблашларда  сигим ва  индуктивликни  актив каршиликлари хисобга  олинмасин. Улчаш схемаси тузилсин.ёки  йук булса нима учун.

14. Узгармас ток  компенсаторларида нормал элемент кандай вазифани  утайди .

15. Агар сигнал  узилгандан кейин  галвонометр ташки занжирдан узилса, галвонометрнинг кузгалувчан кисми  узини кандай тутади.

16. Счетчикнинг ёрлигига «220 В   5 А  1 кВт соат  к 1500 (диск айланиши)». Кучланиш 220 В  узгармас  ушланиб счетчикни  номинал ва хакикий  доимийси  аниклансин. Ток 5 А булганда  1 минутда  диск 30  марта айланади.  Счетчикнинг хатолигини  топинг.

17. Бир фазали  счетчикка ёзилган : 1 кВт соат к 2000 диск  айланиши  Агарда текшириш пайтида  220 В кучланишда 1 А  токда диск 1 минутда  10 марта  айланса. Счетчикни  улчаш хатолигини  фоизларда аникланг.

18. Индукцион счетчикнинг уз – узидан айланиши деганда  номани  тушунасиз. У нимадан пайдо булади ва кандай йукотилади. (тузатилади.).

19. Ферродинамик ваттметрнинг вектор диаграммасини чизинг. Бу ерда  бурчак ва E кандай  аникланади.  Бурчак хатолигини  кандай бартараф этиш мумкин.

20. Узгарувчан ток  занжирида  кувватни  улчаш  учун 100/5  ток ва  кучланиш  6000/100 В ни улчаш трансформаторлари  оркали  ваттметр уланган. Асбобнинг уланиш схемасини  чизинг ва ваттметр  250 Вт  курсатгандаги кувватни  аникланг.

21.  Трансформатор токнинг вектор диаграммасини  чизинг ва бурчак ва трансформация  коэффициентлари  хатоликларини  кандай аниклашни тушунтиринг.

22. Кучланиш ва ток трансформаторларининг хатоликларига  кандай  ташки сабаблар таъсир килади.

4.5.4 Оралиқ (1 – оралиқ) баҳолаш ёзма тартибда ўтказилиб, унда 3 та саволга жавоб бериш сўралади. Ҳар бир савол 4 баллгача баҳоланади.

· агар саволлар моҳияти тўла очилган бўлса, жавоблар тўлиқ ва аниқ ҳамда ижодий фикрлари бўлса – 3,4 – 4 балл

· саволларга умумий жавоб берилган, аммо айрим фактлар тўлиқ ёритилмаган бўлса - 2,8 – 3,4 баллгача

· саволларга жавоб беришга ҳаракат қилинган, чалкашликлар бўлса – 2,2 – 2,8 баллгача берилади.

· саволларга умуман жавоб ёзмаган ёки саволларда чалкашликлар бўлса – 0 – 2,2 баллгача берилади.

1-Оралиқ назорат саволлари

1. 1. Метрология, стандартлаш, сертификация фани хакида  умумий  маълумот

2. Метрология  фанининг асосий  тушунчалари.

3. Улчаш воситаларини  синовдан утказиш ва унга  боглик булган талаблар

4. Метрология  ва у  томонидан  куйиладиган  масалалар.

5. Метрологиянинг асосий  тушунчалари.

6. Синовлар утказиш ва унга  боглик  умумий  талаблар.

7. Электр  улчаш усуллари

8. Улчаш хатоликлари  

9. Бевосита бахолайдиган электр улчаш асбобларининг таснифи.

10. Электр улчаш асбобларининг ишлаш системалари
11. Электр улчаш асбобларига куйиладиган талаблар

12. Асбоблари хакида умумий тушунча

13. Магнито электрикли  механизмлар

14. Электромагнитли механизмлар.

15. Электродинамик механизмлар 

16. Ферродинамик механизмлар

17. Индукцион механизмлар

18. Лагометрларнинг турлари .

19. Лагометрларнинг ишлаш принципи.

20. Ракамли электр улчаш асбоблари хакида умумий тушунча.

21. Ракамли электр улчаш асбоблари ишлаш принциплари

22. Токни бевосита улчаш.

23. Токни улчаш трансформатори

24. Кучланишни бевосита улчаш

25. Кучланишни улчаш трансформатори.

26. Симметрик занжирда актив кувватни  бир ваттметр  усулда улчаш.

27. Носимметрик занжирда кувватни икки ваттметр усулида улчаш.

28. Уч фазали занжирларда актив ва реактив энергияни улчаш.

4.5.5. Оралиқ (2 – оралиқ) баҳолаш ёзма тартибда ўтказилиб, унда 3 та саволга жавоб бериш сўралади. Ҳар бир савол 4 баллгача баҳоланади.

· агар саволлар моҳияти тўла очилган бўлса, жавоблар тўлиқ ва аниқ ҳамда ижодий фикрлари бўлса – 3,4 – 4 балл

· саволларга умумий жавоб берилган, аммо айрим фактлар тўлиқ ёритилмаган бўлса - 2,8 – 3,4 баллгача

· саволларга жавоб ёзишга ҳаракат қилинган, чалкашликлар бўлса – 2,2 – 2,8 баллгача берилади.

· саволларга умуман жавоб ёзмаган ёки саволларда чалкашликлар бўлса – 0 – 2,2 баллгача берилади.

2-Оралиқ назорат саволлари

1. Каршиликни улчашнинг амперметр ва волтметр усули

2. Каршиликни улчашни солиштирма усули

3. Сигим ваиндиктивликни улчаш.

4. Узгарувчан ток куприги 

5. Узгармас токни улчашнинг компенсация усули.

6. Потенцияметрнинг роли.

7. Узгарувчан токни улчашнинг компенсация усули.

8. Узгарувчан ток  потенциаллари.

9. Кучни улчаш

10. Босимни улчаш

11. Силжишни улчаш

12. Тезликни улчаш.

13. Кузгалувчан чулгамли индуктив тезлик датчиги.

14. Температурани улчаш.

15. Термокаршилик.

16. Стандартлаштириш  ва  стандартларнинг  ахамияти .
17. Стандартлаштириш сохасидаги  кулланиладиган асосий атамалар.
18. Стандартлаштиршнинг асосий  максадлари.

19. Стандартлаштириш ишларини  ташкил  этиш.

20. Стандартларни  ишлаб  чикиш тартиби.

21. Стандартларни  тасдиклаш ва давлат  руйхатидан утказиш.

22. Сертификатлаштириш хакида  умумий  тушунчалар.

23. Сертификатлаштириш тизимлари.

24. Сертификатлаштиришнинг асосий  схемалари.
25. Эксперт – аудиторлар,  уларнинг вазифалари  ва  муайян  талаблари

26. Махсулотни  сертификатлаштириш буйича  эксперт – аудиторга  тавсия  этиладиган талаблар.

27. Сифат  тизимларининг ва ишлаб  чикаришнинг  сертификатлаштириш  буйича  эксперт  - аудиторга  тавсия этиладиган талаблар.

28. Синов  лабораторияларини  аккредитлаш буйича эксперт аудитор учун тавсия этиладиган талаблар.

29. Эксперт – аудитор тайёрлаш.

4.5.6.*Оралиқ назорати бўйича берилган талабанинг мустақил иши учун берилган мавзу бўйича реферат тайёрланади:

· рефератда мавзу тўлиқ очилган, тўғри xулоса чиқарилган ва ижодий фикрлари бўлса-4,3–5 (5,2-6) балл

· мавзу моҳияти очилган, фақат xулоса бор-3,6–4,3 (4,3-5,2) баллгача

· мавзу моҳияти ёритилган, аммо айрим камчиликлари бор бўлса–2,8–3,5 (3,3-4,2) баллгача берилади.

· саволларга жавоб билмаган ёки мустақил иш бўйича қисман жавоб берганда–0–2,8 (0-3,3) баллгача берилади.

Оралиқ назоратлари учун мустақил иш саволлари қуйидагича:

1. Ўгaрмaс тoк элeктр гeнeрaтoрлaри;

2. Ўзгaрувчaн элeктр тoки ҳaқидa aсoсий тушунчaлaр.;
3. Aктив, индуктив вa сиғим қaршиликлaри кeтмa-кeт улaнгaн зaнжирлaрдa рeзoнaнс ҳoдисaси;
4. Уч  фaзaли  ўзгaрувчaн тoк зaнжирлaри;
5. Уч  фaзaли истeмoлчилaрни “юлдучa” вa “учбурчaк” усулдa улaш.

6. Элeктр зaнжирлaридa ўткичи жaрaён сoдир бўлишнинг aсoсий сaбaблaри.
7. Кучлaниш вa ЭЮК лaр ҳaқидa умумий тушунчaлaр.
8. Нoчизиқли элeктр зaнжирлaри.
9. Элeктр ўлчaши тexник вoситaлaри.
10. Мaгнит зaнжирлaр.
11. Трaнсфoрмaтoрлaрни вaзифaси вa қўллaнилиш сoҳaлaри.рaнсфoрмaтoрлaрни иш ҳoлaти.
12. Ўзгaрувчaн вa ўгaрмaс тoкниг элeктрoмaгнит қурилмaлaри.
13. Элeктр мaшинaлaри тўғрисидa умумий тушучaлaр.
14. Aсинxрoн мaшинaлaр.
15. Уч фaзaли синxрoн мaшинaниг тузилиши.
16. Ярим ўткaзгичли aсбoблaр ҳoсил қилиш.
17. Тиристoрли кучaйтиргичлaрни ишини тaдқиқ қилиш
4.5.6. Якуний баҳолашда талаба 3 та саволга ёзма жавоб бериши лозим.

· ҳар бир ёзма саволга 10 балл ажратилади.

· агар саволларнинг моҳияти тўла очилган, асосий фактлар тўғри баён қилинган бўлса – 26 – 30 балл

· саволларга тўғри жавоб берилган, лекин айрим камчиликлари бор бўлса – 21 – 26 баллгача

· берилган саволларда жавоблар умумий ва камчиликлар кўпроқ бўлса – 16,5 – 21 баллгача берилади

· саволларга тўғри жавоблар бўлмаганда, камчиликлар кўп бўлганда ва тўлиқ бўлмаса – 0 – 16,5  

4.5.7.“МЕТРОЛОГИЯ ВА СТАНДАРТЛАШ” фанидан якуний назорат саволлари 

1. 1. Метрология, стандартлаш, сертификация фани хакида  умумий  маълумот

2. Метрология  фанининг асосий  тушунчалари.

3. Улчаш воситаларини  синовдан утказиш ва унга  боглик булган талаблар

4. Метрология  ва у  томонидан  куйиладиган  масалалар.

5. Метрологиянинг асосий  тушунчалари.

6. Синовлар утказиш ва унга  боглик  умумий  талаблар.

7. Электр  улчаш усуллари

8. Улчаш хатоликлари  

9. Бевосита бахолайдиган электр улчаш асбобларининг таснифи.

10. Электр улчаш асбобларининг ишлаш системалари
11. Электр улчаш асбобларига куйиладиган талаблар

12. Асбоблари хакида умумий тушунча

13. Магнито электрикли  механизмлар

14. Электромагнитли механизмлар.

15. Электродинамик механизмлар 

16. Ферродинамик механизмлар

17. Индукцион механизмлар

18. Лагометрларнинг турлари .

19. Лагометрларнинг ишлаш принципи.

20. Ракамли электр улчаш асбоблари хакида умумий тушунча.

21. Ракамли электр улчаш асбоблари ишлаш принциплари

22. Токни бевосита улчаш.

23. Токни улчаш трансформатори

24. Кучланишни бевосита улчаш

25. Кучланишни улчаш трансформатори.

26. Симметрик занжирда актив кувватни  бир ваттметр  усулда улчаш.

27. Носимметрик занжирда кувватни икки ваттметр усулида улчаш.

28. Уч фазали занжирларда актив ва реактив энергияни улчаш.

29. Каршиликни улчашнинг амперметр ва волтметр усули

30. Каршиликни улчашни солиштирма усули

31. Сигим ваиндиктивликни улчаш.

32. Узгарувчан ток куприги 

33. Узгармас токни улчашнинг компенсация усули.

34. Потенцияметрнинг роли.

35. Узгарувчан токни улчашнинг компенсация усули.

36. Узгарувчан ток  потенциаллари.

37. Кучни улчаш

38. Босимни улчаш

39. Силжишни улчаш

40. Тезликни улчаш.

41. Кузгалувчан чулгамли индуктив тезлик датчиги.

42. Температурани улчаш.

43. Термокаршилик.

44. Стандартлаштириш  ва  стандартларнинг  ахамияти .
45. Стандартлаштириш сохасидаги  кулланиладиган асосий атамалар.
46. Стандартлаштиршнинг асосий  максадлари.

47. Стандартлаштириш ишларини  ташкил  этиш.

48. Стандартларни  ишлаб  чикиш тартиби.

49. Стандартларни  тасдиклаш ва давлат  руйхатидан утказиш.

50. Сертификатлаштириш хакида  умумий  тушунчалар.

51. Сертификатлаштириш тизимлари.

52. Сертификатлаштиришнинг асосий  схемалари.
53. Эксперт – аудиторлар,  уларнинг вазифалари  ва  муайян  талаблари

54. Махсулотни  сертификатлаштириш буйича  эксперт – аудиторга  тавсия  этиладиган талаблар.

55. Сифат  тизимларининг ва ишлаб  чикаришнинг  сертификатлаштириш  буйича  эксперт  - аудиторга  тавсия этиладиган талаблар.

56. Синов  лабораторияларини  аккредитлаш буйича эксперт аудитор учун тавсия этиладиган талаблар.

57. Эксперт – аудитор тайёрлаш.

4.5.8. Якуний баҳолашда ёзма ишни ўтказиш тартиби

Талабалар билимини рейтинг тизими бўйича баҳолашнинг ёзма иш усули, талабаларда мустақил фикрлаш ва ўз фикрини ёзма ифодалаш кўникмаларини ривожлантиради. 

Фанлардан якуний назорат ИИ семестрда ёзма иш шаклида ўтказилади. Ёзма иш саволлари ва вариантлари ҳар ўқув йилининг бошида кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан янгидан тузилиб, кафедра мажлисида муҳокама этилади ва тасдиқланади. 

Ёзма ишнинг ҳар бир варианти бўйича қўйилган саволларнинг мазмуни, қамров даражаси ва аҳамиятлиги даражаси кафедра мудири томонидан текширилиб, унинг имзоси билан тасдиқланади. Ёзма ишни ўтказиш асосан 6 -семестрнинг сўнгги икки ўқув ҳафталарига мўлжалланган бўлиб, у белгиланган ҳафталардаги мазкур фан бўйича ўқув машғулотлари чоғида ўтказилади. Ёзма иш вариантида 3 та савол таянч иборалари билан келтирилади. Ёзма ишларни баҳолаш мезонлари якуний баҳолашга ажратилган 30 баллдан келиб чиққан ҳолда ишлаб чиқилади, яъни ҳар бир саволга максимум 10 баллдан тўғри келади. Ёзма иш ўтказилгандан кейин икки кун давомида профессор-ўқитувчилар уни текшириб баҳолайдилар ва талабалар эътиборига етказади. Ёзма иш ҳажми талабанинг фан бўйича тасаввури, билими, амалий кўникмасини баҳолаш учун етарли бўлиши зарур.

4.5.9. Рейтинг натижаларини қайд қилиш тартиби

Фанлардан талабанинг билимини баҳолаш турлари орқали тўплаган баллари ҳар бир семестр якунида профессор-ўқитувчи томонидан рейтинг қайдномаси ва талабанинг рейтинг дафтарчасига бутун сонлар билан қайд қилинади. 

9. ФАН БЎЙИЧА ФОЙДАЛАНИЛИШИ МУМКИН БЎЛАДИГАН АДАБИЁТЛАР РЎЙXАТИ

9.1. Асосий адабиётлар
1. Абдувалиев А.А. и др. «Основы стандартизации, сертификации и управления качеством» -Т.: Узстандарт, 2005 г.

2. Абдувалиев А.А. и др. «Основы обеспечения единства измерений» -Т.: Узстандарт, 2005 г.

3. Абдувалиев А.А. и др. «Основы стандартизации, метрологии, сертификации и управления качеством» -Т.: НИИСПС, 2007.

4. Гончаров А.А., Копылев В.Д. Метрология, стандартизация и сертификация. Учебное пособие. 2-е издание стереотип. -М.: Изд.центр «Академия», 2005.

5. Шишкин И.Ф. Метрология, стандартизация и управление качеством. -М.: Издательство стандартов, 1990г.

6. Фрoклин Л.Г. «Импулсниe и цифрoвиe устрoйствa» М.: Высшaя шкoлa 1991 г.

7. Крaснoпрoшинa A.A., Скaржeпa В.A. «Элeктрoникa и микрoсxeмoтexникa» Киeв Высшaя шкoлa 1989 г.

8. Aминoв Д.Н., Хaлилoвa М.Р. «Элeктрoн зaнжирлaр вa микрoсxeмoтexникa», 1 вa 2 қисм. Ўқув қўллaнмa. Тoшкeнт, ТДТУ 1999й.

9.2. Қўшимчa aдaбиётлaр

1. “Метрология тўғрисида” Ўзбекистон Республикаси қонуни 28 декабр 1993 й.

2. “Стандартлаштириш тўғрисида” Ўзбекистон Республикаси қонуни 28 декабр 1993 й.

3. “Маҳсулот ва хизматларни сертификатлаштириш тўғрисида” ЎзбекистонРеспубликасиконуни 28 декабр 1993 й.

4. “Истеъмолчилар ҳуқуқини ҳимоя қилиш” тўғрисида Ўзбекистон Республикаси қонуни. 26.04.1996 й. №221-1.

5. “Озиқ-овқат маҳсулотларини сифати ва хавфсизлиги” тўғрисида Ўзбекистон Республикасиқонуни. 30.08.1997 й. №438-1.

6. “Техник жихатдан тартибга солиш тўғрисида” ЎзбекистонРеспубликасиқонуни 27 март 2009 й.

7. O’zDSt (1:2002, 2:2003, 3:2004, 4:2002).

8. Лифиц Н.М. Основы стандартизации, метрологии и управление качеством товаров. М.: 1999 г.

9. Лифиц Н.М. Стандартизация, метрология и сертификация. М.:2002 г.

10. Сергеев А.Г., Крохин В.В. Метрология. М.: 2001 г.

11. Козлов М.Г. Стандартизация, метрология. М.: 2001 г.

12. Қодирова Ш.А., Аъзамов А.А. вабошкалар “Метрология, стандартлаштириш ва сертификатлаштириш фанига оид лаборатория ишлари ва амалий машғулотлари бўйича услубий қўлланма” Тошкент ТДТУ, 2007 й.

4.3. Электрон ресурслар

1. www/smsiti.uz/

2. www/standart.uz/

3. www/unim.ru/.

НАВОИЙ КОН МЕТАЛЛУРГИЯ КОМБИНАТИ

НАВОИЙ ДАВЛАТ КОНЧИЛИК ИНСТИТУТИ

ЭНЕРГО МЕХАНИКА ФАКУЛЬТЕТИ

«ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАР ВА ИШЛАБ ЧИҚАРИШНИ АВТОМАТЛАШТИРИШ ВА БОШҚАРУВ» КАФЕДРАСИ

«Метрология, стандартлаштириш ва сертификатлаштириш» фанидан
МАЪРУЗАЛАР МАТНИ

Навоий-2015

МАВЗУ №1 ФАННИНГ МАКСАДИ ВА ВАЗИФАЛАРИ.

Асосий тушинчалар.

     Максад : Метрология, стандартлаш ва сертификация фанининг хозирги  бозор иктисодиёти  даврида  тутган урни. Метрологиянинг асосий  тушунчалари ва  физик  бириликлар   хакида  талабаларга  маълумот бериш.

Режа :

29. Метрология, стандартлаш, сертификация фани хакида  умумий  маълумот

30. Метрология  фанининг асосий  тушунчалари.

31. Улчаш воситаларини  синовдан утказиш ва унга  боглик булган талаблар

Таянч иборалар: ИСО, МЭК, МОЗМ, Метрология, Стандартлаш,Сетификация, ЕЭС                               

1. Электротехника сохасидаги  халкаро хамкорлик буйича  ишлар 1881 йилда  бошланган, чунки  бу йилларда  электр буйича  биринчи  халкаро  конгресс булиб утган.  Кейинчалик 1906 йил Лондонда  13  мамлакат  вакилларининг (конгрессида) конференциясида  махсус идора халкаро  электротехника комиссияси (МЭК) тузиш тугрисида  бир фикрга  келинган. Бу  идора  электр машиналари сохаси  буйича атама ва  параметрларни  стандартлаштириш масалалари билан шугулланган.

Стандартлаштириш сохасидаги ишлар  халкаро марказ кераклигини  такозо килди. Шу максадда 1926 йилда  стандартлаштириш миллий  ташкилотнинг халкаро  Ассофиацияси  пайдо булди. 1946 – 1947 йилларда хозирги  халкаро  стандартлаштириш ташкилоти (International Standards Organisation) ташкил топиб у кискача ИСО деб  юритилади ва Бирлашган Миллатлар Бош Ассамблеяси таркибида фаолият курсатади.

Хозирги вактгача Халкаро стандартлаштириш таркиби 91 мамлакатнинг вакилларидан иборат эди, унга  92 – давлат  сифатида  Узбекистон Республикаси  кабул килинган.

Халкаро электротехника комиссияси (МЭК)  низомига кура бу  ташкилотнинг максадлари электротехника ва  радиотехника ва унга  кушни тармоклардаги муаммолар сохаларидаги  стандартлаштириш масалаларини  хал килишдир.

ИСО ва МЭК фаолиятлари буйича фаркланади. МЭК электротехника, электроника, радиоалока, жбобсозлик сохалари буйича шугулланса , ИСО эса колган бошка хамма сохалар буйича стандартлаштириш билан шугулланади. 

Хозирги кунда  41 та миллий  кумита  МЭК  аъзоси хисобланади. Бу мамлакатларда  ер куррасининг 80 %  ахолиси яшаб  95 %  дунёда  ишлаб  чикарилаетган электр кувватининг истеъмолчиси хисобланади. МЭК инглиз француз ва рус тилларида  иш олиб  боради.

2. Метрология  сохасида конунлаштирувчи  халкаро ташкилот (МОЭМ). хам  мавжуд булиб у  кискартирилган холда (МОЭМ) (Международная организация законадательной  метрологии) деб  аталади. Бу  ташкилотнинг максади Давлат метрологик хизматларни  ва бошка  миллий  муассасаларнинг фаолиятларини халкаро микёсда  мувофиклаштиришдир.

МОЭМ  фаолияти асосий  йуналишлари куйидагилардан иборат:

· МОЭМ га аъзо булган мамлакатлар учун улчаш воситаларини  услубий  меъерий метрологик тавсифларининг бирлигини белгилаш ;

· Киёслаш ускуналарини  солиштириш усулларини,  эталонларни текшириш ва аттестатциялашини  намунавий  ва ишчи  улчов  асбобларини  уйгунлаштириш 

· Халкаро куламда  бир  хиллаштирилган улчов бирликларини  мамлакатларда  кулланилишини  таъминлаш ;

· Метрологик хизматларнинг энг кулай шакилларини  ишлаб  чикиш ва  уларни  жорий этиш буйича давлат курсатмаларининг бирлигини таъминлаш.

· Ривожланаетган давлатларда  метрологик ишларни  таъмин этиш ва  уларни  зарур техник  воситалар билан таъминлашда  илмий  техникавий ёрдамлашиш;

· Метрология сохасида  турли даражада  кадрлар тайёрлашнинг ягона  конун коидаларини  белгилаш. МОЭМ нинг Олий  рахбар идораси  метрологиядан конун чикарувчи  халкаро конференцияси  хисобланиб  у хар  турт  йилда  бир марта  чакирилади. Унинг расмий тили – француз тилидир.

· Бундан ташкари  1957 йилдан  буён Сифат  буйича Овропа  ташкилоти (ЕОК) ишлаб келмокда. 1957 йил  25  мартда  Овропадаги иктисодий уюшма  (ЕЭС) (Европейское  экономическая сообҳество)  ташкил этилганлиги тугрисидаги  битим  Рим шахрида  имзоланди ва у хозиргача фаолият юргизиб  келмокда. Стандартлаштириш ва  метрология  буйича  араб ташкилоти (АСМО) 1965 йил  12 декабрда  ташкил  этилган. Унинг расмий тили араб, инглиз ва  француз тилидир. АСМО нинг хужжатлари  «Стандартлаштириш» журналида  3  тилда чоп этилади.

3. Халкаро  бирликлар системаси  кабул  килингунга  кадар фан ва техникада,  кундалик турмушда  бир канча улчов бирликлари  системасидан фойдаланиб келинган. Шу сабабали халкаро  бирликлар системасини  жорий  килиш давомида  бир канча кийинчиликларга  дуч келинди. Улардан бири  одамларнинг эски  бирликларга  урганиб  колганлиги булса, уларни янги СИ бирликлар  системасидаги  нисбатни  тушуна олишида  юзага келган.

Электр курилмалари (генератор,  трансформаторлар, энергия истеъмолчилари ва энергияни  узгартирувчи  бошка  курилмалар) нинг нормал ишлаши учун  аник техник  талаблар  билан таъминланган булиши керак.  Бундай талабларни  текшириш электр улчаш асбоблари ёрдамида  бажарилади, чунки  инсонинг сезги  аъзолари электр  катталиклари (ток , кучланиш, частота, кувват, энергия….) ни  бевосита  кузата олмайди. Электр улчаш асбоблари  юкори сезгирликка ва аникликка эга  булиши хамда  ишончли  ва оддий  булганликлари туфайли  аксарият  физик  катталиклар (температура, босим, ёруглик, тезлик…..) электр улчаш асбоблари ёрдамида  улчанади. Бунда  ноэлектрик катталиклар унга  пропорционал (бундай ) булган катталикларга  узгартирилади.

Метрологияга оид фаолиятни  давлат  томонидан  бошкаришни  метрология буйича миллий  орган Узбекистон Республикаси  Вазирлар Махкамаси  хузуридаги  Узбекистон  Давлат  стандартлаш, метрология ва  сертификация маркази «Уздавстандарт»  амалга  оширади.

«Уздавстандарт»   ваколатига  куйидагилар киради :

· Метрологияга  оид фаолиятни  минтакалар аро  ва  тармоклараро мувофиклаштириш ;

· Физик улчов  бирлиги  эталонларни  яратиш, тасдиклаш, саклаш ва куллаш коидаларини  куллаш ;

· Улчов  воситалари, усуллари ва натижаларига  куйиладиган умумий  метрологик талабларни  аниклаш ;

· Давлат  метрология текшируви  ва  назоратни амалга  ошириш ;

· Метрология  масалалари буйича  норматив  хужжатларни  шу жумладан  давлатнинг бошка бошкарув органлари  билан хамкорликда  Узбекистон  Республикасининг бутун худудида  мажбурий  кучга  эга булган норматив  хужжатларни  кабул килиш.

· Метрология сохасида  илмий ва  мухандис – техник  кадрлар тайёрлаш ;

· Узбекистон Республикасининг метрология  сохасидаги  халкаро  шартномаларига риоя этиши устидан назоратни  амалга ошириш ;

· Метрология  масалалари буйича халкаро  ташкилотлар фаолиятида  катнашиш киради;

Узбекистон Республикасида  Халкаро  улчамлар  тизими СИ нинг физик  улчам бирликларини  белгиланган тартибда  куллашга  йул куйилади. Физик  улчам бирликларининг номи,  белгиси, уларни  ёзиш ва  куллаш  коидалари  «Уздавстандарт» нинг  такдимномасига  биноан  Узбекистон Республикаси  Вазирлар  махкамаси  томонидан тасдикланади.

        Физик улчамларнинг бирликлари  эталонлар воситасида  сакланади ва  кайта  тайёрланади.

        Эталонларни  саклаш, куллаш, тасдиклаш, яратиш  тартибларини  «Уздавстандарт»  белгилайди.

Х У Л О С А :Метрология, стандартлаш ва сертификация  фани дастлабки  даврларда  бошлаб  фан техниканинг ривожланиши натижасида  янги улчов  бирликларининг пайдо булиши ва уларни  назорат килувчи  дастлабки  органларнинг пайдо  булишини ургатади. Унга асосан барча улчов  воситаларини яратиш, тасдиклаш,  саклаш ва  куллаш тартибларини  «Уздавстандарт» белгилайди ва  назорат килиб туради

Саволлар : 1.   Стандартлаштиришнинг  миллий  ташкилоти качон ташкил топган ?
  2.  МЭК кандай фаолиятни  амалга  оширади.

             3. МОЭМ – нинг асосий  йуналишлари кайсилар ?

          4. ЕОК (Европейская  организация по контролю качества) – качон ташкил этилган ?

             5 . ЕЭС – ни  ташкил  этиш буйича битим качон имзоланган ?

             6. АСМО – качондан буён иш юритмокда ?

МАВЗУ №2    МЕТРОЛОГИЯ ХИЗМАТИ  ВА МАХСУЛОТ СИФАТИ .

Максад : Метрология ва унинг асосий  атамалари  ва яратилган махсулот    сифатларига  куйиладиган талабларни  талабаларга  ургатиш.

Режа :  а) Метрология  ва у  томонидан  куйиладиган  масалалар.


  б)  Метрологиянинг асосий  тушунчалари.


  в)   Синовлар утказиш ва унга  боглик  умумий  талаблар.
Таянч  иборалар:  метрология , ягона улчов бирлиги, давлат метрология текшируви, синов тури, улчов воситоси, 

1. Узаро иктисодий   Ёрдам Кенгаши (УИЁК) нинг «Метрология » физик  катталиклар бирликлари   деб  номланган 1052-78 стандарти яратилиши табий катталикларнинг Халкаро бирликлар системасини  фан, техника ишлаб чикариш  ва турмушга  жорий этиш йулидаги  улкан мехнатнинг натижаси  хисобланади. Метрология  хизмати Халкаро  бирликлар системасини  жорий килишдаги  стандартлаштириш  ва сертификациялаштириш  идорасини бир кисми  хисобланади.

Узбекистон Республикасининг метрология тугрисидаги  конунда  бир канча  асосий  тушунчалар киритилган.

Метрология  -  улчашлар, уларнинг ягона  бирликда  булишини  таъминлаш усуллари ва воситалари хамда  талаб килинадиган аникликка эришиш йуллари  хакидаги  фондир.

       Метрология  томонидан куриладиган масалаларнинг асосийлари  куйидагилардан иборат :

· улчашларнинг умумий  назариялари ;

· Физикавий  катталикларнинг бирликлари ва уларнинг тизимлари ;

· Улчаш  усуллари  ва воситалари ;

· Улчаш аниклигини  топиш  усуллари ;

· Улчаш  бирлиги  ва  воситаларининг бир хиллигини таъминлаш асосилари ;

· Эталонлар ва  намунавий  улчаш воситаларидан ;

2. Метрологияда ишлатиладиган асосий тушунчалар  куйидагилардан иборат  :  

· Ягона улчов бирлиги – улчаш  натижалари  конунлаштирилган бирликда ифодаланган ва  улчашдаги  хатоликлари муайян  эхтимолликда булган улчаш холатидир;

· Улчаш воситаси – улчашлар учун фойдаланиладиган  ва  нормаланган метрологик  хусусиятларга  эга булган техникавий  восита ;

· Бирлик эталони  - физик  улчам бирлигини  бошка улчов  воситаларига  утказиш максадида  уни  кайта хосил килиш  ва саклаш  учун  мулжалланган улчов воситаси ;

· Давлат  эталони -  ваколат  берилган миллий  органнинг карори билан  Узбекистон  Республикаси  худудида  улчов бирлигининг улчами  сифатида  эътироф  этилган эталон ;

· Метрология хизмати  - давлат  идоралари ва юридик шахсларнинг метрология хизматлари  ва улчаш тармоги  томонидан хамда  уларнинг улчовлари ягона  бирликда  булишини  таъминлашга  каратилган фаолияти ;

· Давлат метрология фаолияти – метрология  коидаларига риоя  этилишини  текшириш  максадида  давлат  метрология хизмати  органлари  томонидан  амалга  ошириладиган фаолият. 

· Улчаш  воситаларини  текширувдан  утказиш – улчаш  воситаларининг белгилаб  куйилган техник  талабларга  мувофиклигини аниклаш ва  тасдиклаш максадида  давлат  метрология хизмати  органлари (ваколот берган идоралар,  ташкилотлар)  томонидан бажариладиган  амаллар мажмуи ;

· Улчаш  воситаларини   колибрлаш -  метрологик  жихатларнинг куллашга  яроклигини  аниклаш  хамда  тасдиклаш  максадида  колибрлаш  лабораторияси  бажарадиган амаллар мажмуи ;

· Улчов воситаларини  ясаш (таъмирлаш,  сотиш,  ижрага  бериш)  учун лицензия -  Давлат  метрология  хизмати  томонидан юридик ва жисмоний шахсларга  бериладиган мазкур  турлари  билан  шугулланиш хукукини гувохлантирувчи  хужжат.

Давлат  метрология текшируви  ва  назоратининг объектлари  куйидагилар хисобланади : 

· Эталонлар ;

· Улчов воситалари ;

· Моддалар ва  материаллар таркиби  хамда  хоссаларининг стандарт  намуналари ;

· Ахборот  улчаш  тизимлари ;

· Улчашларни  бажариш  услубиятлари ;

· Метрология  нормалари  ва коидаларида  назарда  тутилган узга  объектлар;

Давлат  метрология  текшируви  ва  назоратини  купгина  сохаларда  тадбик этиш мумкин.  Буларга  

· согликни саклаш ,  ветеринария, атроф-мухитни  мухофаза килиш ;

· моддий   бойликларни ва  энергетика  ресурсларини  хисобга олиш ;

· савдо, тижорат, божхона , почта ва  солик  операцияларини  утказиш ;

· захарли , енгил  алангаланувчи , портловчи ва  радиактив моддаларни  саклаш, таншиш хамда  йук  килиб юбориш ;

· Давлат мухофазасини  таъминлаш ;

ва хакозолар киради. 


Метрология  тугрисидаги  конунга  асосан   улчаш  воситаларининг давлат  синовларини  утказиш ва уларнинг турларини  тасдиклаш  ва  давлат  руйхатига  киритиш Уздавстандарт  томонидан амалга  оширилади. Конунга асосан  тасдикланган улчаш воситаларига  ёки  уларнинг  фойдаланиш  хужжатларига  ишлаб чикарувчи  давлат реастри белгисини  куйиш  шарт .

3. Улчаш воситалари  ва синов  усуллари  стандартларда  баён  этилиши лозим. Синов  услубиятида  улчаш воситаларининг тайёрлаш ва  синовдан утказиш тартиби, синовга  такдим этувчи  намуналар сони , кабул  килиш, топшириш, даврий  ва  умумлашган синовлар  вактидаги  техникавий талаблар  руйхати . Синов  натижаларининг ижобий  мезонлари  белгиланиши лозим.

Синов  усулларида  аниклаш  лозим булган боскичлар :

· Намуналарни  тайёрлаш тартиби ,  синалувчи  намуналар микдори ;

· Намунавий  улчаш  воситалари, синов  ускуналари , уларнинг аник  метрологик  тавсифлари ;

· Синовларга  тайёрланиш тартиби ;

· Синов  утказиш кетма  кетлиги ;

· Синов  натижаларига  ишлов бериш.

Махсулотни  синаш ва  унинг сифатини  назорат  килишда  асосий  атамалар каторига  синовлар , уларнинг шароитлари, тури,  тоифаси, объекти,  синовлар учун намуна, синовлар хажми, дастури, усули, услуби, воситаси, ускуналари,  тизими,  синов натижаларини  аниклиги, синов  натижаларининг кайтарувчанлиги  синов  маълумотлари,  натижаси,  баённомаси ва назорат  (текширув) ва бошкалар  киради.
Синовлар – синов  объектининг  ишлашида ,  моделлашда ва уларга  курсатилаетган таъсир натижасида  хоссаларини  микдорий  ва сифат  тавсифларини  амалий  аниклаш.

Синов  шароитлари  - Синовлар жараёнида  объектларнинг ишлашига  таъсир  этувчи  омиллар мажмуи.

Синовлар тури – Синоаларнинг муайян аломати  буйича тасодифий  гурухланиш.

Синовлар  тоифаси  - синовларни  утказишнинг  ташкилий  белгисини  ифодаловчи  ва объектнинг умумий  бахолаш натижасида  карорлар кабул  килиш билан тавсифланадиган синовлар тури : 

Синов объектига  - жараён, хизмат ва махсулотлар  кириб,  синаладиган махсулотнинг сифати тушунилади.

Синовлар хажми  - объектларнинг ва синов  турларининг микдори ,  шунингдек  синовларнинг давом  этиш умумий вактини  тавсифловчи  синовлар  курсаткичи.

Синовлар  дастури – синовлар объекти, уларнинг максади, хиллари,  кетма-кетлиги ва  утказиладиган тажрибаларнинг хажми, тартиби ,  шароити , синовлар утказиш жойи,  муддати ва  бажарилиш шартлари булган ташкилий  - услубий  хужжат . 

Синовлар усули – Синовларнинг муайян  тартиблари, коидалари.

Синовлар услуби – Синов  усулларини , воситасини ва  шароитини , синов  учун намуналигини , маълумотларни  бериш шакилларини  ва  бахолаш аниклигини  синаб,  натижаларнинг ишончлилигини , хавфсизлик тадбирларига , атроф – мухитни асрашга  оид талабларни  уз ичига  олган ташкилий услубий  хужжат.

Синов тизими – тегишли  меъерий  хужжатларда белгиланган коидалар асосида  синовлар  воситаларининг,  бажарувчиларнинг ва синовлар объектининг узаро  биргаликдаги  харакати.

Синов натижаси – объектни  белгиланган талабларга  мувофиклигини  бахолаш,  синаш жараенида  объектнинг ишлатилишидаги  сифати  тахлилининг  якунлари.

Синов натижаларининг кайтувчанлиги – объект буйича такрорий синовлар натижаларининг узаро  якинлигини  аникловчи  синов  натижаларининг тавсифи.

Синов  баённомаси  - объект синовлари хакида  керакли  маълумотларни , унда  кулланиладиган усуллар, воситалар, синов шароитлари, синов  натижалари  ва  улар хакидаги  хулосаларни  уз ичига  олувчи  белгиланган  тартибда  расмийлаштирилган хужжат .

Даврий синовлар – меъёрий  хужжатларда  белгиланган хажмда  ва муддатда  махсулот  сифатининг тургунлигини  назорат  килиш ва  уни  ишлаб  чикариш имкониятини  давом  эттириш максадида  ишлаб  чикарилаетган  махсулотларни   текшириш синовлари. 

Хулоса:  Умуман бу мавзуда метрологиядаги асосий атамалар ва уларнинг таърифлари Давлат метрология текшируви ва назоратига кирувчи катталиклар билан биргаликда синов усулларида аникланиши зарур булган боскичлар хакидаги маълумотлар талабаларга берилиб, бу маълумотлар талабаларнинг  махсулот сифати ва уларнинг синов усуллари хакидаги билимини оширади. 

 Савол :

 1.  Метрология нима  ва у  кандай  вазифани  бажаради ?

 2. Улчов  воситаси нима  ?

 3. Давлат  метрология ва текшируви ва  назорати объектига  нималар киради.      

4. Синов  усулларида  нималар аникланади ?
5. Синов  усули ва услуби нима билан фарк  килади ?

МАВЗУ: №3   ЭЛЕКТР УЛЧАШ УСУЛЛАРИ ВА УЛЧАШ ХАТОЛИКЛАРИ.

   Мақсад: Электр  ўлчаш усули ва хатоликларининг ўлчаш натижаларига таъсирини ўрганиш.

   Режа:

     1.     Электр  улчаш усуллари

2. Улчаш хатоликлари  

3. Бевосита бахолайдиган электр улчаш асбобларининг таснифи.

4. Электр улчаш асбобларининг ишлаш системалари

5. Электр улчаш асбобларига куйиладиган талаблар 

Таянч иборалар: ўлчаш усули, ўлчаш хатоликлари, аниклик синфи, ўлчаш системаси. 

              1.  Улчаш техникаси  халк  хужалигининг  хамма тармокларида фан ва техника тараккиётини илгари сурувчи мухим  омиллардан бири хисобланади.Табиатдаги  нарса ва ходисаларни узаро таккосламай туриб, уларни илмий жихатдан асослаб булмайди. Бунда улчаш техникасининг бир тармоги булган электр улчаш техникаси катта ахамиятга эга.

     Электр улчаш  техникаси  ёрдамида  амалда маълум булган барча физик микдорлар,яъни электрик ва ноэлектрик микдорларни, узгармас ва  вакт  буйича узгарувчан микдорларни кенг куламда ва узок масофадан улчаш мумкин. Шунинг учун хам  электр улчаш усуллари хилма-хилдир. Электр улчаш асбобларга бевосита бахолаш усули ва таккослаш усуллари киради.

     Агар улчанадиган  катталикнинг киймати олдиндан даражалаб куйилган улчаш асбобининг хисоблаш курилмасидан бевосита олинган булса,бундай  улчаш  бевосита  бахолаш усули дейилади. Масалан, ток кучини улчаш амперметр билан,кучланишни улчаш вольтметр билан,кувватни  улчаш ваттметр билан олиб борилади ва х.к.

     Агар улчанадиган  катталикнинг  киймати  улчов намунаси билан солиштириб аникланса, бундай улчаш усули таккослаш усули дейилади. Таккослаш  усули  уз  навбатида  нол дифференциал, алмаштириш ва устма-уст тушириш усулларига  булинади. Таккослаш усулига  куприксимон  занжирлардаги каршилик,сигим ва индуктивликларни ёки патенциометрлардаги кучланиш ва  электр юритувчи кучларни  улчаш  усуллари  мисол  була олади. Амалда  таккослаш усулларидан нол ва дифференциал усуллари кенг кулланилади.

     Ноль усулда улчанаетган катталикнинг киймати намуна улчов билан  солиштиришда хосил булган фарк нолга тенглашгунча узгартирилиб борилади. Бунга потенциаметрда кучланишни  мувозанат куприксимон занжирларда каршиликни улчашлар мисол була олади. Солиштириш фарки солиштириш асбобида еки ноль  индикаторда кузатилади. Ноль улчаш усули жуда аник улчаш усулидир.Чунки бундай улчашда юкори аникликли намуна улчови  ва  сезгирлиги юкори таккослаш асбоби, масалан, галвонометр ишлатилади.

     Дифференциал усулда  улчанаётган  катталикнинг  киймати намуна улчов билан таккосланади ва хосил булган  фарк  оддий электр улчаш асбоби билан улчанади.Дифференциал усул бир-биридан кам фарк килган иккита  микдорни  таккослаш  ва  улчаш учун ишлатилади.  Шунинг учун хам бу усулнинг улчаш аниклиги юкоридир. Масалан икки микдорнинг фарки 1 %  га тенг  булиб, бу фарк  1,5  %  хатолик билан улчанса,  у холда улчанадиган микдор  0,015  %  хатолик билан улчанади.

      Юкорида куриб  чикилган усулларнинг кайси биридан фойдаланмайлик, улчаш  натижалари  тугридан-тугри  еки  билвосита олиш мумкин.

      Тугридан-тугри (бевосита) улчаш -  бу улчанувчи  микдорни  тугридан- тугри тажрибадан, яъни бевосита улчаш асбобининг курсатишидан олинадиган натижадир.

       Билвосита улчаш  -  бу аникланиши лозим булган микдорни шу микдорни ва бевосита улчаш мумкин булган микдорларни узаро богловчи  маълум ифодадан топишдир.  Масалан,  кучланишни вольтметр ва токни амперметр ердамида улчаб,  каршиликни топишдир.Баъзи холларда,  айникса, илмий текшириш ишларида улчаш натижаси улчанувчи мидор билан тенгламалар  оркали  богланган бир  канча  микдорларни  тугридан-тугри ёки билвосита улчаб, сунгра тенгламаларни ечиш оркали топилади  ва  бундай улчаш бирликдаги улчаш деб аталади. Бунга материаллар каршилик-ларининг температура коэффициентини топиш мисол булади.

       2.  Хар кандай улчашда улчаш натижаси  улчанаётган  микдорнинг хакикий  кийматидан  бир оз фарк килиши  улчаш хатолиги  деб аталади. Баъзан улчаш натижасини бахолашда "улчаш аниклиги" дан фойдаланилади.  Улчаш аниклиги улчаш натижасининг хакикий микдорига  канчалик  якинлигини  курсатади. Юкори курсатиш  аниклигининг  юкори  булинишига улчаш хатоси кичик булганида эришилади.

     Улчанган микдор (Ау ) билан улчанаётган микдорнинг хакикий киймати (Ах ) орасидаги айирма улчашдаги  абсолют  хатолик деб аталади ва     билан белгиланади, яъни:

(  к Ау  - Ах
     Абсолют хатонинг  улчанаётган микдорнинг хакикий кийматига нисбати улчашдаги  нисбий хатолик   деб аталади ва  билан белгиланади, яъни:

                                                                          (
(  к (   10 0 %         ( * )

                                                                         Ах
     Агар улчанган  микдор  улчанаётган  микдорнинг  хакикий кийматидан катта  булса,  улчашдаги нисбий хатолик мусбат ва аксинча, кичик булса, манфий булади.

                                                                    ( Аmax                                                                  

       Агар ( * ) формуладаги   (   урнига   ((     ни  куйсак,  нисбий   хатолик 

                                                                     100%

куйидаги формула буйича аникланади:

                              ( Аmax
                     (  к  ((
                                Ах
Демак, улчанаётган микдор асбобнинг улчаш чегараси (Аmax  ) га якин булса,  улчашдаги  нисбий хатолик асбобнинг келтирилган хатоси  (   га якин булади.

     Масала. Улчаш  чегараси 10 А,  аниклик синфи 1,5 булган амперметр билан бир сафар 1 А,  иккинчи сафар 10 А ток  кучи улчанди. Шу амперметрнинг улчаш хатолигини солиштиринг.

     Е ч и ш.  Энг катта нисбий хатолик куйидаги кийматларга тенг булади:

                              ( Аmax          1,5 (10

                    (1  к   ((  к    ((    к  15 %

                                   Ах                   1                         

                              ( Аmax          1,5 (10

                    (2  к   ((  к    ((    к  1,5 %

                                   Ах                   10                        

        Хатоликларнинг узгариш  характерига караб уларни даврий ва тасодифий хатоликларга ажратиш мумкин.

       Даврий хатолик -  бу бир хил микдорларни кайта улчаганда уз кийматини ёки узгариш конуниятини узгартирмайдиган  хатоликдир.

       Тасодифий хатолик  - бу бир хил микдорларни кайта  улчаганда уз  кийматини бирор конуниятга буйсунмаган холда тасодифий узгартирувчи хатоликдир.

     Умуман улчаш  хатолигига бир канча сабаблар таъсир курсатади. Буларга асбобни улчанаётган микдорнинг  диапозонига, асбобнинг узи кабул киладиган кувватга,  сезгирлигига нисбатан нотугри танлаш,  асбобни нотугри ишлатиш, улчаш системаларини нотугри танлаш ва бошкалар киради.

     Даврий хатолик уз навбатида узгармас ва узгарувчан  хатоликларга булинади. Кайта улчаганда уз киймати ва ишорасини узгартирмайдиган хатоликка узгармас даврий хатолик дейилади.

Бунга  мисол тарикасида улчашда кулланиладиган улчовнинг хакикий киймати юкори аниклик билан улчанмаганлигини  келтириш мумкин. Маълум  конуният билан узгарувчи хатоликка эса узгарувчан даврий хатолик дейилади.  Агар улчаш натижаси  кучланишга боглик булса,  аккумуля-торнинг зарядсизланишидаги кучланишнинг бир текс камайиши узгарувчан даврий хатоликка  мисол була олади.  Даврий хатолик келтириб чикарган сабабларни аниклаб, тузатиш киритиш оркали мазкур хатоликни  камайтириш еки бутунлай йук килиш мумкин.

     Агар даврий хатолик тасодифий хатоликдан  кичик  булса, бир хил микдорни улчашда уни бир неча бор улчаб, улчаш натижаси сифатида уларнинг уртача кийматини олиш максадга  мувофик, яъни

                         А1  + А2  + ...+ Аn
            Аур  к (( (( ((
                                      n

бунда А1  + А2  +  ...  + Аn  - хар бир улчаш натижаси, n - улчашлар сони. Улчашлар сони катта булганда  Аур  улчанаётган  микдорнинг хакикий кийматига якинлашади.     Билвосита улчашда иккита ва ундан ортик улчаш  асбобларидан фойдаланилади.  Бу  холда  билвосита улчашдаги хатоли бевосита улчашдаги хатоликнинг алгебраик  йигиндиси  шаклида ёзиб, топилади.

   Умуман улчаш хатолиги асбобдаги камчиликлар  (ишкаланиш, кузгалувчан кисмларнинг  мувозанатланмаганлиги, шкаланинг  нотугри урнатилиши ва хоказалар) хамда ташки таъсирлардан келиб  чикади. Улчаш асбобларининг улардаги кувват исрофи хисобида юзага келиб, замонавий улчаш асбобларда кувват исрофи 0,2 Вт дан 6 Вт гача булади. Амперметрнинг ички каршилиги канча кичик ва вольтметрнинг ички каршилиги канча катта булса , нисбий хатолик шунча кичик булади.

     Нормал иш шароитларида аникланган  келтирилган  хатолик асбобнинг асосий  хатолиги деб аталади. Асосий хатолик буйича бевосита бахолайдиган асбоблар давлат стандарти  буйича  8 та аниклик синфига  ажратилади: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5;  2,5  ва 4.  Улар улчаш асбобларининг шкалаларида курсатилган булади.

   Аниклик синфини  билдирувчи ракам асосий энг катта жоиз келтирилган хатоликни   билдиради.  Масалан ,асбобнинг аниклик синфи 0,2 булганда        ( к+0,2%  булади.

     Кушимча хатоликлар асбоб  ишлаш  шароитларининг  нормал шароитлар (мухит  температураси, ишчининг нормал холати, узгарувчан токнинг кучланиши ва частотаси)дан четга чикиши  окибатида келиб  чикади. Ташки  магнит  ва электр майдонларининг мавжудлиги хам улчашда кушимча хатоликни вужудга келтиради.

     Ишлатиш шароитга  караб электр улчаш асбоблари куйидаги туркумларга булинади: А (температура оралиги  +100  дан  +35 0 С  гача; мухитнинг нисбий  намлиги  80 %  гача);  Б  ( -300  дан   + 40 0  гача;  90 %  гача);   В ( -  400  дан  + 500  С гача;  95 % гача); В ( - 500  дан  + 600  С гача; 95 % гача), В ( - 500  дан  + 800  С гача;  98 % гача)

     Тропик иклим шароитида  ишлатишга  мулжалланган  электр улчаш асбобларида "Т" белгиси куйилади.

     Асбобнинг сезгирлиги улчаш асбобининг  чикиш  кисмидаги сигнал узгариши ( ( l ) нинг кириш кисмидаги сигнал узгартирувчи ( ( X ) га нисбатидир:

                                                       (l

                                                Sк _____
                                                       (x

     Асбобнинг сезгирлиги  улчанаетган  микдорлар  бирлигига мос келувчи шкаланинг булинмалари сони билан аникланади.

       АСБОБНИНГ ТЕЗ  ИШЛАЙ ОЛИШИ.Улчанаётган микдорлар узгарганда асбобнинг кузгалувчан кисми (стрелка) бирор  мувозанат холатдан иккинчи  мувозанат  холатга утади. Стрелканинг шкала узунлиги буйича 1% дан ошмагандаги тебраниш амплитудаси учун кетган вакт  оралиги тинчланиш вакти деб аталади. Барча улчаш асбоблари тинчлантиргичлар  (демпферлар)  билан  таъминланади. Тинчланиш вакти  4 - 6  секунддан ошмаслиги керак.

     ИЗОЛЯЦИЯ МУСТАХКАМЛИГИ. Улчаш асбоблари ва ёрдамчи кисмларнинг изоляцияси  етарли  мустахкамликка  эга  булиши  керак. Изоляция давлат стандартига муофик 1  минут  давомида  2 дан 5  кВ  гача  кучланишга бардош бериши керак (мос равишда тармок кучланиши 40 В дан 2 кВ гача булади) 

   Бевосита бахолайдиган электр улчаш  асбобларининг   таснифи.

           Улчанадиган катталикларнинг  турига  караб электр улчаш асбоблари куйидагиларга булинади  ( 4-жадвал).

                                                                                                           4-жадвал

	           Улчанадиган  катталиклар               
	Улчаш асбоби                 
	Асбобнинг шартли            белгиланиши

	Ток кучи               
	Амперметр

                                        Миллиамперметр                                  
	А

mA

	Кучланиш       
	   Вольтметр                                          
	V



	Электр куввати
	Ваттметр 

Киловаттметр
	W
kW

 

	Электр энергияси           
	Счётчик                                          
	kWh



	Фазаларнинг      силжиши     
	Фазометр
	(


	Частота  
	Частотаметр  
	Hz



	Электр каршилик
	Омметр 

Мегомметр,меггер                             
	(
m(


    Электр улчаш асбоблари ишлаш принципига кура  куйидаги системага булинади (5-жадвал).

                                                                                                                     5-жадвал.

	Системанинг номи                                              
	Шкаладагишартли    белгиланиши

	 Магнитоэлектрик 

кузгалувчан рамкали,тескари таъсир 

курсатувчи механик моменти булган    

асбоб                                
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	тескари таъсир курсатувчи механик    

моменти булмаган, Кузгалувчан рамкали асбоб (логометр)                     
	

	Электромагнтит
	

	Электродинамик    
	

	Ферродинамик
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	Индукцион  
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	Элекостатик   
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Шунингдек, улчаш  асбобининг шкаласида куйидаги шарли белгилар: ток тури, фазалар сони, асбобнинг аниклик синфи, изоляцияси текшириб курилган кучланиш, асбобнинг иш холати, асбоб ижросининг эксплуатация шароитига богликлиги,  ташки майдондан химояланиш даражаси курсатилган булади         (6-жадвал).

6-жадвал

	Дав.станд.                                                     

 1845-59 буйича

 шартли белгилар
	Шартли белгининг маъноси

	1
	2

	(
	           Узгармас ток асбоби



	(
	Узгарувчан ток асбоби



	(
	Узгармас ва узгарувчан ток асбоби

	(

	Уч фазали ток системаси асбоби

	1,5


	Улчаш  диапозонида фоизлар билан нормаланган 1,5- аниклик синфидаги асбоб
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1,5
	Шкала узунлигида  фоизлар билан нормаланган 1,5- аниклик синфидаги асбоб

	1
	2
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   2
	Асбобнинг улчайдиган занжири унинг корпусидан изоляцияланган ва бу изоляция ушбу кучланиш (2 кВ) билан текширилган
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	Шкаланинг горизонтал холати



	[image: image224.png]



	вертикал холати
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    60О
	         Шкаланинг горизонталдан маълум бурчак (60О )

Ишлатиш шароитига кура асбобнинг ижроси
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	Ташки магнит майдонлар таъсиридан I категория буйича химоя килинган магнитоэлектрик асбоб
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	Электр майдони таъсиридан I категория буйича химоя килинган электростатик асабоб



	                              *
	Генератор кискич
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	Корпус билан уловчи кискич




          Саволлар:

1. Кандай улчаш хатоликларини биласиз?

2. Электр улчаш асбобларига кандай техник талаблар куйилади?      
3. Кандай электр улчаш усуллари  бор?

4. Улчанаётган катталик турига караб электр улчов асбобларини санаб беринг ва шартли белгиланишларини курсатинг?

5. Электр улчов асбоблари ишлаш прнципига кура кандай системаларга булинади.
МАВЗУ: №4  ЭЛЕКТР УЛЧОВ АСБОБЛАРИНИНГ МЕХАНИЗМЛАРИ

(магнитоэлектрик ва электромагнитик механизмлар)

Максад: Электр ўлчов асбоблари механизмларининг ўлчаш хатолиги ва натижаларига таъсирини ўрганиш.

      Режа: 

1. Асбоблари хакида умумий тушунча

2. Магнито электрикли  механизмлар

3. Электромагнитли механизмлар.

Таянч  иборалар: айланиш моменти, тескари момент, магнитоэлектрик, электромагнитик, стрелканинг бурилиш бурчаги.

     Электр улчов асбобларининг асосий кисмлари ундаги улчаш занжири  ва улчаш механизмидир. (УМ). УМ кузгалмас ва кузгалувчан кисмлардан иборат. УМ чулгамидаги токнинг кузгалмас кисмининг магнит (еки электр) майдони билан таъсирлашиши натижасида механизмнинг кузгалувчи кисми сурилади..

     Айлантирувчи момент Майл  тескари таъсир курсатувчи момент Мтес  билан мувозанатда булганда  кузгалувчи  кисм  стрелка  билан биргаликда улчанаетган катталик кийматига мос келадиган аник холатни эгаллайди. Улчаши асбобларидаги тескари таъсир курсатувчи момент купинча пружиналар, торткилар ердамида хосил килинади.

     Кузгалувчан кисмнинг  сурилиши мувозанат холатда булиши момент-ларнинг тенглиги   Майл к  Мтес  билан ифодаланади.

     Асосий электромеханик  улчаш  механизмига магнитоэлектрик, электромагнит,  электродинамик ва индукцион механизмлар киради.

      Магнитоэлектрик механизм. Кузгалувчан рамкали  магнитоэлектрик улчаш  механизмлари  ташки ва рамка ичидаги магнитли куринишларда бажарилади.  Иккинчи хилдагиси асбобнинг 80  %  дан купрогига урнатилади.
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     Ички рамкали магнитли механизмларда ( 3 - расм) узак вазифасини узгармас магнит 1 бажаради. Уни юмшок пулатдан ясалган халкасимон магнит утказгич 3 ураб туради. Хаво оралигида (зазорида) бир текст реал магнит майдони  хосил  килиш учун юмшок пулатдан ясалган  кутб учликлари 2 хизмат килади.

     Кузгалувчан галтак  4  тортки еки таянчларга урнатилган булиб, узакка нисбатан   900   га  бурилиши  мумкин. Галтак  енгил алюмин каркасга  уралган еки каркассиз изоляцияланган симдан иборат. Тескари таъсир курсатувчи момент хосил  килувчи  ва кузгалувчи галтакка ток утказувчи торткилар (пружина еки осмалар) чулгам учларига уланган. 

Магнитоэлектрик механизмнинг  ишлаш  принципи  узгармас магнит майдони билан токли утказгичларнинг  узаро  таъсирига асосланган. Айлантирувчи момент   Майл   электромагнит кучлар конуни асосида аникланади. Бунда хар бир утказгичга таъсир этувчи куч
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.                                             

                                   ( к В I l

бу ерда  l - утказгичнинг актив узунлиги.

     Галтакнинг W урами иккита актив томонга эга. Елкага куйилган кучлар галтак кенглиги b нинг ярмига тенг ( 4 - расм).

Демак айлантирувчи момент:

Майл   к 2 (  W (b/2) к B I b l W
Агар  l b к S     галтак юзаси булса,  у холда  

Майл к W B I S кc1 I

 Тескари   таъсир   курсатувчи момент   Мтес   торткиларнинг     еки спирал   пружиналарнинг буралишидан хосил  булади ва  уларнинг буралиш   бурчагига   пропорционалдир:

Мтес к   c2  (
бунда    с  - пружинанинг букрлик коэффициенти.

     Моментлар тенглашганда Майл к  Мтес  ёки  с1 I к  c2  ( стрелка сурилишдан тухтайди.  Тортки еки спирал  пружиниларнинг  буралиш бурчаги бир  вактда асбоб стрелкасининг сурилиш бурчаги хамдир. Демак стрелканинг бурилиш бурчаги:

(  к с1 I /с2 к cI.

     Кузгалувчан кисмнинг  бурилиш бурчаги улчанаетган токка тугри пропорционалдир. Шунинг учун магнитоэлектрик асбобларнинг шкаласи тексдир,бу эса асбобнинг афзаллиги хисобланади.

       Асбоб чулгами енгил алюмин каркасга уралган булиб, киска туташган урамдан иборат.  Каркас (еки асбобнинг каркассиз чулгами) узгармас магнит (N-S) нинг магнит майдонида  бурилганда унда уюрма ток индукцияланиб, унинг йуналиши Ленц принципига асосан каркас (чулгам) бурилишига тескари таъсир курсатади. Бундай уюрма токлар магнит окими билан узаро таъсирлашиб, тинчлантирувчи моментни хосил килади ва чулгамли каркаснинг (чулгамнинг)  тезда  тинчланишини таъминлайди (магнит индукционли тинчлантиргич).

     Магнитоэлектрик асбобларда, асосан, каркасли тинчлантиргич кулланилади. Каркассиз ишлаб чикарилаетган микроампеметрлардаги тинчлантиргич чулгамлидир.

     Кузгалувчан галтак 15О - 2ОО мА токка мулжаллаб  тайерланади, чунки  ток  кийматининг  юкори булиши тескари таъсир курсатувчи моментни  хосил  килувчи  галтакка  ток  узатувчи торткилар еки спирал пружиналарнинг кизишини оширади.

      Шкаласи нотекс  булган бошка системадаги асбобларни куп улчаш чегарали, аниклик синфи юкори килиб тайерлаш кийиндир. 

Айлантирувчи момент  йуналиши галтакдаги ток йуналишига богликдир. Стрелканинг  керакли томонга бурилишини таъминлаш учун асбобни  улашда  кутблиликка  амал килиш керак.

     Магнитоэлектрик системага таалукли асбобларнинг  афзалликлари куйидагилардан иборат: 1) аниклик синфининг юкорилилиги; 2) ташки магнит майдонлар тавсифини кам сезиши  (чунки улар узининг  кучли  магнит  майдонига эга);  3) шкаласининг текслиги ; 4) узи истеъмол килувчи кувватнинг анча кичик булиши (сезгирлигининг юкорилиги).

     Унинг камчилигига ортикча юкланишга  сезгирлиги,  механизмларининг нисбатан киммат туришини келтириш мумкин. Бу улчаш механизмлардан юкори сезгир асбоблар  (амперметр,  вольтметр ва гальванометр) тайерлашда фойдаланилиб,  асосан ноль индикаторлар(ноль асбоблар),  яъни  занжирда  ток  йуклигини кайт килгичлар  (фиксаторлар) сифатида ишлатилади.

     Электромагнит механизм. Электромагнит  системасидаги асбобларнинг ишлаш принципи улчанаетган токли галтак 1 га  пулат узак  2  нинг тортилишига асосланган (5-расм). Бундай курилмада электромагнит кучлар шундай йуналган булиши керакки, бунда узакнинг  холатини узгартириш учун механизмдаги магнит окими энг куп булсин. Кузгалувчан узак 2  япрокча  куринишида булиб, эксцентрик  холда  укка  махкамланган  булади.   Шу укка стрелкага тескари таъсир кусатувчи  момент  хосил  киладиган спирал пружина  3  ва тинчлантиргич 4 нинг поршени 5 махкамланган булади. Улчанаетган  ток  1  кузгалмас  галтак  оркали утиб, магнит майдони хосил килади.  Узак 2 магнитланиб, галтакнинг тешигига тортилади ва у махкам-ланган укни буради. Уз навбатида, укка  махкамланган асбоб стрелкаси бурчакка бурилади.

     Асбобнинг кузгалувчан  кисмига таъсир этаетган айлантирувчи момент умумий холда, магнит майдон энергияси узгаришининг бурилиш бурчак буйича олинган биринчи тартибли хосиласи оркали аниклаш мумкин:

                                    d        L i2         i2  dL
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     Майл   к  dW /d (                     к                   ,

                                   d (      2          2   d (
бунда  L  - галтакнинг узак холатига боглик булган индуктивлиги; 

i  - улчанаетган ток.

     Айлантирувчи момент галтакдаги токнинг квадратига  пропорционал деб кабул килинади:

                                          Майл   к с1 I2.

     Айлантирувчи момент Майл   ни мувозанатловчи тескари  таъсир курсатувчи момент  спирал  пружина  3  ёрдамида хосил килиниб, асбоб стрелкасининг буралиш бурчагига пропорционалдир:


[image: image16.wmf]                                       Мтес    к с2 (
     Стрелка бурилишининг баркарорлашуви   Майл  к  Мтес   ёки   с1 I2  к  c2 (
га мос келади. Бундан

· к  (с1 /с2 ) I2 к  c I2 .

     Стрелканинг бурилиш бурчаги токнинг квадратига  пропорционал булганлиги  учун бу асбобларнинг шкаласи нотекс булади. (  к сJ2 ифодадан куринадики,  кузгалувчан кисм бурилиш бурчагининг ишораси  ток йуналишига боглик эмас.  Электромагнит асбоблардан узгармас ва узгарувчан ток занжирларида фойдаланиш мумкин. Улар  узгарувчан  ток  занжирида  токнинг  таъсир этувчи кийматини улчайди.

     Асбобнинг кузгалувчан  кисми тинчланиши учун одатда хаволи тинчлантиргич кулланилади.У эгилган цилиндир 4 дан иборат. Асбобнинг  уки цилиндр ичида поршень 5 штоги билан богланган. Цилиндр иккала  кисмидаги  босмлар  фарки  натижасида кузгалувчан кисмнинг харакати секинлашади.

     Шкаланинг нотекслиги электромагнит механизмли асбобларнинг камчилиги  хисобланади.  Асбоб шкаласи нотекслигини камайтириш учун айлантирувчи момент  ток  кучига  пропорционал булиши керак.             
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                              5-расм                                                          6-расм

Электромагнит механизмли асбобларнинг янги конструкцияларида магнит утказгичли механизмлар  ( 6 -расм)  кулланилади. Бундай механизмларда ташки магнит майдон таъсири анча сусайган булади.  Бундай асбобларнинг узи истеъмол килган  кувват аввалги конструкциядаги  асбоблардан  3 - 4 марта кам булиб, сезгирлиги нисбатан юкоридир. Галтак 1 иккита кутб учликлари 3 булган  магнит уткагич 2 га жойлаштирилган.Галтак чулгамидан ток утганида сектор  шаклидаги  кузгалувчан  узак  4  ук (тортки) атрофида бурилиб, магнит системанинг максимум энергиясига мос келувчи холатни эгаллайди.Торткиларга урнатилган кузгалувчан кисмнинг  бурилиши тескари таъсир курсатувчи моментни хосил килади.  Демпфер сифатида суюкликли тинчлантир  гичдан фойдаланилади.  Суюклик ли тинчлантиргичларнинг  кулланиши механизм   улчамларини анча кичрайтиради. Бу уларнинг  бошка системадаги  улчаш  асбобларидан афзаллигидир.

       Электромагнит механизмли асбоблар узининг тузилишига кура нисбатан  арзон, ута юкланишга чидамлидир. Чунки улчаш механизмининг галтага  кузгалмас  булганлигидан,  у катта токка (5ОО А гача) мулжалланган булиши мумкин.

           Савол:

1. Электр улчов асбоблари  механизмларининг кандай  турлари бор.

2. Магнитоэлектрик механизмларнинг ишлаш принципини тушунтиринг.

3. Электромагнит механизмлар хакида тушунча беринг.

МАВЗУ: №5 ЭЛЕКТРОДИНАМИК, ФЕРРОДИНАМИК ВА ИНДУКЦИОН  МЕХАНИЗМЛАР.

             Режа:

1.Электродинамик механизмлар 

2.Ферродинамик механизмлар

3.Индукцион механизмлар  

Таянч иборалари:  ўтказгич, ток, айлантирувчи момент, кўз\алмас \алтак, механизмлар, магнит ўтказгич, уюрма токлар, счетчик доимийси.

     Электродинамик механизмлар (ЭДМ) . ЭДМ  ли асбобларнинг ишлаши токли  утказгичларнинг узаро таъсир принципи (токлари карама-карши йуналган,  иккита утказгич бир-биридан итарилиши, токлари бир хил йуналишда булса, бир-бирига тортилиши)га асосланади. Бундай узаро таъсирни галтаклардан биридаги токнинг бошка галтакда хосил булган токнинг магнит майдон билан узаро таъсири, деб хулоса чикариш мумкин.

     ЭДМ ли  асбоблар  иккита:

икки   сексили   кузгалмас  1   ва
[image: image235.png]


кузгалувчан 2 галтакдан иборат.

Кузгалувчан     галтакка    ток   J

иккита   спирал  пружина  3  ор-

кали берилади.  Бу  ток  тескари

таъсир курсатувчи момент хосил 

килиш  учун  хам  хизмат килади.

Укка стрелка ва хаволи  тинчлан-

тиргич хам махкамланган булади

( 7 -расм). Айлантирувчи момент

галтакладаги токларнинг купайт-

масига  тугри   пропорционалдир.

Бундан  ташкари,  у  кузгалувчан 

галтак   бурилиши  билан галтак-

ларнинг  нисбатан  узгариш хола-

тига огликдир. Айлантирувчи мо-                                                         7- расм.

мент кузгалувчан галтак сурилганда узаро индуктивликнинг  узгаришига пропорционал холда ифодаланади, яъни 

                                    dM12
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           Майл   к I1  I2  

                                    d(
    Тормозловчи момент Мторм к К ( пружинанинг буралиш бурчаги ( га пропорционалдир. Бу  бурчак  асбоб  стрелкасининг  бурилиш бурчагидир. Стрелка бурилишининг баркарорлашуви  Мтес   к  Мторм   га мос келади. Бунда
                    1              dM12
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        (  к           I1 I2    -------

                   К               d(     

Узгарувчан токда  бундай  богланиш  куйидаги  куринишни олади:

                    1                            dM12
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          ( к         I1 I2 cos (I1 I2 ) 

                   К                             d(
    Юкоридаги ифодалардан куринадики, I1 ва I2 токлар йуналишларининг бир вактда узгариши билан бурилиш бурчаги    (   нинг ишораси узгармайди. Шу сабабли хам электродинамик механизмли асбоблар узгармас ва узгарувчан ток занжирларида кулланилиши мумкин.

     Галтакларнинг шаклини,уларнинг узаро жойлашишини узгартириш оркали бурчакнинг кичик узгаришида  dM / d(  га таъсир курсатиш, яъни  dM  /d(  к const булишига эришиш мумкин.Бунда шкаланинг бирмунча текс булишига эришилади.

     Улчаш механизмлари  тайерлашда  пулатдан фойдаланмаслик 0,5;  0,2;  0,1 каби юкори аниклик синфидаги асбобларни  ясаш имконини беради.

     Галтакларнинг магнит окимлари хаво оркали туташганлиги учун кучсиздир. Электродинамик механизмли асбобларнинг ташки магнит майдон таъсирига берилиши уларнинг камчилиги хисобла нади. ЭДМ ларни ташки магнит майдон таъсиридан химоялаш учун улар пермаллой билан икки кават килиб никобланади.

     ЭДМ лиасбоблар,асосан,  кучма лаборатория асбоблари хисобланиб, амперметрлар ва  вольтметрлар  сифатида  ишлатилади. Узгармас ва узгарувчан  ток занжирларида кувватларни улчаш учун электродинамик ваттметрлар кенг кулланилади.

    Электродинамик ваттметр "кутбли"  асбоб  хисобланади, чунки чулгам-ларнинг бирортасидаги  ток  йуналиши  узгарганда  стрелка тескари  томонга  бурилади. Ваттметрни  тугри  улашни таъмилаш учун чулгамнинг иккала "учлари" схемада (*) еки (.) билан белгиланади.Юлдузча  билан  белгиланган иккала занжирнинг кискичлари генератор (бошлангич) кискичлар деб аталади.

     Мамлакатимизда ишлаб  чикарилган ваттметрларнинг чулгам клеммалари кучланиш чулгамига,  уртадагилари  ток  чулгамига тегишли.Генератор кисмалари  U ва I харфлари билан белгиланган.

     Электродинамик ваттметрлар   ток  ва  кучланиш  буйича, одатда, бир неча улчаш  чегараларидан  иборат  булади. Бундай асбоблар шартли шкалали булиб, ваттметрда улчанган катталикнинг хакикий кийматини топиш учун стрелка  курсатаетган  булаклар сони асбобнинг доимийлиги с (хар бир булакга мос келган кувват) га купайтирилади. У куйидаги формула билан аникланади:

                           С к Uном  Iном  / N ,

бунда N - асбоб шкаласининг булаклар сони

     Уч фазали занжирлардаги кувватни улчаш учун уч  фазали, икки ва уч элементли ваттметрлардан фойдаланилади

.      Ферродинамик механизмлар.      

     Электродинамик механизмли  асбоблар-нинг ташки  магнит  майдон таъсирига берилишини ва айлантирувчи моментининг нисбатан  кичик  булишини  механизмда электротехник пулат  пластинкалардан еки пермаллойдан иборат ферромагнитли магнит утказгични куллаш билан бартараф  килиш мумкин. Шундай магнит утказгичли электродинамик асбоблар ферродинамик асбоблар  деб  аталади. Уларнинг   ишлаш   принципи электродинамик асбобларникига  ухшашдир. Кузгалмас  галтак  1 магнит утказгич 3 ичига жойлаштирилади,кузгалувчан каркассиз галтак   2  эса пулат  4     дан иборат кузгалмас цилиндр билан ураб олинган булади ( 9 -расм). Пулат магнит утказгич улчаш механизмининг магнит  майдонини  кучайтиради,натижада асбобнинг айлантирувчи моменти бирмунча ошади. Узида кучли магнит  майдонининг булиши ташки магнит майдонлар таъсирини камайтиради.

     Ферродинамик механизмли асбоблар  узи  ёзар  асбобларда хамда тебраниш,силкиниш  ва зарбли силкиниш шароитларида ишлатиш учун  мулжалланган  асбобларда  кулланилади.Узи   ёзар (кайд килиш)  асбобларда стрелка харакатланаетган когоз лентасида узининг курсатишларини  (маълумотларини)  кайд  килиш учун сиехли перо билан таъминланган булади.

     Улаш механизмида чизикли булмаган элемент (пулат магнит утказгич)нинг булиши, гистерезис, уюрма  токлар ва пулатнинг  магнитланиш эгри чизиги чизикли булмаслиги сабабли асбобнинг аниклик даражаси  пасаяди.Ферродинамик  механизмли асбобларнинг аниклик синфлари 1,5; 2,5 булади.

     Индукцион механизмлар. Индукцион   механизмли  асбобларда айлантирувчи момент кузгалмас контурлар хосил  килган  узгарувчан магнит  окимлари  ва асбобнинг кузгалувчан кисмида шу окимлар индиктивлаган уюрма токларнинг узаро таъсири натижасида вужудга  келади.Бундай  асбобларнинг  ишлаш принципидан куринадики,улар факат узгарувчан ток занжирларида кулланилиши мумкин.

     Хозирги вактда  индукцион  улчаш   механизмлари   факат электр энергияси счетчикларида куланилади.

      Электр  энергияси бир фазали  счетчигининг  СОк1 тури кенг таркалган      (10 -расм). U-симон 1 ва Т-симон 2 кузгалмас электромагнитларнинг узгарувчан окимлари укка урнатилган алюминийли енгил диск 3 ни кесиб утади. Узгарувчан окимлар индукциялаган токлар (уюрма токлар)  билан  электромагнит  окимлари  узаро таъсирлашиб,айлантирувчи моментни   хосил  килади. Бу  момент дискка таъсир килади ва уни айлантиради.

Электр энергияси  счетчиги йигувчи (жамловчи) асбоб булиб,курсатувчи кисми пружина  билан  чекланмагандир. У  бирор вакт давомида (бир соатда, бир суткада, бир ойда ва х.к.) сарфланган электр энергиясини хисобга олади. Пастки электромагнит 1 нинг чулгами счетчикнинг номинал токига мос келадиган, кундаланг кесими нисбатан йугон симдан уралган булиб, ток чулгами деб


10 - расм.

аталади. У  занжирга  амперметр каби кетма-кет уланади. Электромагнит 2 нинг чулгами эса ингичка симдан 8-12 минг урам килиб  уралади ва вольтметр каби тармокка параллел уланади. Счетчик тармокка ваттметр каби уланади( 11  -расм).  Ток чулгамидаги J1 ток магнит окими Фi ни хосил килади ва у диск  3 ни икки марта кесиб утади. Ток J2 кучланишга пропорционал холда Фu  окимни хосил килиб,дискни бир марта кесиб утади.

     Иш токи I га тенг булган I1 ток ва кучланиш U  нагрузканинг характери билан аникланиб,фаза буйича бир-биридан   ( бурчакка фарк килади. Кучланиш галтаги индуктивлигининг катта булиши, урамлар  сонининг  куплиги сабабли ток I2  кучланиш U  дан 900 С га якин бурчакка кечикади (бунда Фu оким бир  кисмининг шунтланиши  ёрдам беради). Агар асбобдаги электромагнитлар  туйинмаган  режимда  ишлаётганлигини  хисобга  олсак    ( яъни Фu кI2 кU ва Фi кI1) ва исрофлар бурчагини хисобга олмасак, куйидаги вектор диаграммани хосил киламиз ( 11 -расм)

     Узгарувчан окимлар Фi ва Фu дискда шу окимлардан 900 кечикувчи Е1  ва Е2  ЭЮК ларни индукциялайди. Бу ЭЮК лар Ig1   ва Ig2 уюрма токларни хосил килади ва улар билан бир хил фазада булади (дискнинг  индуктивлигини  хисобга  олмаса  хам   булади). Окимларнинг "бегона"  токлар билан узаро таъсири натижавий айлантирувчи моментни беради. Мазкур моментнинг бир даврдаги уртача киймати:

Майл   кК1 Фi Ig2  cos(Фi Ig2) +К2 Фu Ig1соs(-(Фu Ig1) к

     к К(Фi Фucоs(900 + ( ) +  К(( Фi Фucоs(900 - ( ) к КФi Фusin ( 

Ушбу ифодада sin( к sin(900 - ( )((( соs(
Шундай килиб, айлантирувчи момент

Майл   к I1U соs(   к  Км Р  ,

яъни у  юклама  истеъмол килаётган актив кувватга пропорционалдир. Счетчик дискининг  айланишлар  сонини   сарфланаётган энергияга пропорционал  булган тормозловчи момент булиши керак. Бу моментни узгармас магнит  5  (10 - расм)  хосил  килади. Диск айланганда  унинг  Фм  майдони  (магнит окими) дискда узининг уюрма токларини  индукциялайди. Ленц  коидасига  асосан,  бу токлар  дискнинг  айланишига  тескари таъсир курсата-

ди. Уюрма токлар дискнинг айланиш тезлиги n  га  пропорционал булганлиги учун тормозловчи момент:

                          Майл  к К n
Баркарорлашган тезликда    Майл   кМ тор       ёки     КмР к Кт n  ифода  tк0  дан

t1  гача булган вакт оралигида

                    t1                  t1
                   ( КмР dt   к   ( Кт n dt
                           0                               0
ёки

                          КмР t1 к Кт n t1

Бунда    Р t1  к W t   вакт ичида курилма истеъмол килаётган электр энергияси, n t1 к N  эса шу вактдаги счетчик дискининг  айланишлар сони.

     Демак,

                                W к КтN/ Км  к  cN
Бунда  с - счетчик доимийси булиб, счетчик дискининг  бир  марта тула айланишига тугри келувчи Вт сек даги энергия.

     Счетчик айланадиган дискнинг уки червяк ва тишли узатма оркали хисоблаш  мезанизми  билан  туташтирилган. Счетчикнинг хисобга олаётган энергияси хисоблаш механизмининг  курсатиши буйича улчанади.

     Индукцион счетчикларнинг  куйидагича  аниклик  синфлари мавжуд: 0,5; 1,0; 2,0. Счетчик кисмларининг жойлашиши 11 - расмда курсатилган. 

     Уч фазали  электр  курилмаларда электр энергиясининг уч фазали счетчиклари кулланилиб, улар иккита  ёки  учта  асосий элементлардан иборат булади ва ук оркали хисоблаш механизмига таъсир курсатади.

     Реактив энергияни  хисобга олишда актив кувват счетчиклари тузилишига ухшаш,лекин галтакларнинг  ижроси  ва  узаро уланиши билан фарк киладиган уч фазали махсус счетчиклар ишлаб чикарилади. Корхона ва бошка объектлар электр  курилмаларининг электр  куввати 100 кВА ва ундан катта булганда реактив энергия счетчикларидан фойдаланилади.

     Актив ва  реактив  энергия счетчикларининг курсатишлари буйича электр курилмаларининг улчанган cos(   кийматининг уртачаси аникланади (бир  ойда, кварталда, йилда). Бунинг учун бир ойдаги кВАр соатда ифодаланган электр энергиянинг сарфи  кВт соатда ифодаланган  актив энергия сарфига булинади. Бу нисбат фаза силжиш бурчагининг тангенсини беради:

Wp             0.001 U I sin(
                                                          к  tg (
Wa         0.001 U I cos(
tg(   буйича cos (  топилади.

     Электр курилмаларининг уртача улчанган cos (   сини хар ойда аниклаш-дан максад  истеъмолчининг cos(    кийматини хисобга олиб, сарфланган электр энергиясинига туланадиган хакни белгилашдир.

                              Савол:

1. Электродинамик  механизмнинг ишлаши принципини тушунтиринг.

2. Ферродинамик механизмлар кандай тузилишга эга.

3. Индукцион механизмларнинг ишлаш принципини тушунтириб беринг.   

МАВЗУ: №6     ЛОГОМЕТРЛАР
     Мақсад: Логометрлар ёрдамида электрик ва ноэлектрик катталмкларни ўлчашни     

                 ўрганиш.

                 Режа:

1. Лагометрларнинг турлари .

2. Лагометрларнинг ишлаш принципи.

Таянч иборалар: магнитоэлектрик, электродинамик логометрлар, қаршилик, босим, частота, суюқлик сатҳи, магнит индукцияси, кўндаланг кесим юзи, токлар нисбати, генератор.

     Куриб чикилган электр улчаш механизмларидаги  кузгалувчан кисмининг  бурилиши  уларнинг галтаклари оркали утаётган токнинг, бинобарин, энергия манбаи кучланишининг бирор функцияси хисобланади.

      Каршиликлар, фазалар фарки, частота, температура, босим, идишдаги суюклик  сатхи  ва хакозаларни улчаш учун легометрлардан фойдаланилади. Бунда кучланишга боглик булган  токнинг эмас, балки икки  токнинг  узаро  нисбати  улчанади  ("логос" грекча суз булиб,нисбат деган маънони билдиради).

     Магнитоэлектрик ва  электродинамик механизмли логометрлар кенг таркалган. Бу  лoгометрларнинг  узига  хос  хусусияти уларда механик тескари таъсир курсатувчи моментнинг йуклигидир. Бунда айлантирувчи ва тескари таъсир курсатувчи  моментларни электромеханик  кучлар хосил килади ва улар кучланишга турли даражада боглик булади.Шунинг учун манба кучланишининг узгариши моментлар  нисбатини узгартирмайди, бинобарин, асбобнинг курсатишига таъсир этмайди.

     Магнитоэлектрик механизмли   логометрнинг   кузгалувчан кисми бир-бирига бирор бурчак остида каттик  махкамлаб  жойлаштирилган иккита  рамка  1  ва 2 дан иборат. Рамкаларга ток учта юмшок (моментсиз) кумуш спираллар оркали  берилади. Токларнинг йуналишлари  шундай танланиши керакки, рамкаларда хосил килинган моменти М1  ва  М2   узаро карама-карши таъсир этсин.

     Магнит индукцияси В нинг бурилиш  бурчагига  богликлиги  N-S кутблар  билан  узак орасидаги масофанинг узгариши билан аникланади. Бунга эришиш иккала галтакнинг  нотекис  ораликда булиши хисобга  содир  булади (ё кутб учликлар шаклини йуниб уйиш туфайли, ё узак шаклининг эллипсга ухшашлиги  туфайли). В нуктадаги индукция В нуктадагига нисбатан катта булади (12 - расм).    Агар ток занжири ёпик булса, у оркали     ва     токлар утади ва рамкаларда иккита айлантирувчи момент хосил буладиди:

М1 к W1 S B1 I1  к  K I1 (2(()

М2 к W2 S B2 I2  к  K I2 (2(()

Бу ерда:  W - галтакнинг урамлар сони;  S -галтакнинг кундаланг кесим юзи, В - хаво оралигида жойлашган галтакнинг  магнит индукцияси.  
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                                                       12 - расм.

    Галтак соат  стрелкаси  йуналишида  бурилганда, масалан (М1 ( М2)  биринчи  галтакнинг актив томони анча кучсиз индукцияли жойга утади ва М1   камаяди. Шу вактда М2  ошади. Бирор аник холатда моментлар узаро мувозанатда булади, яъни  М1  к М2  ёки:

                            I1 (1(()   к  I2 (2(()

бундан
                  I1                       (2(()

                          к                     к   ((()  

                  I2                     (1(()

Демак,логометрнинг курсатиши унинг галтаклардаги токлар нисбати билан аникланади.

Электротехник курилмалар изоляциясининг мустахкамлигини аниклашда магнитоэлектрик механизмли логометрлар  (мегометр) ишлатилади. Бу асбобнинг  кулланилиши (Rх каршиликни аниклашни) куриб чикамиз                 (12 - расм).

бунда R1  ва R2 - логометр галтакларининг каршиликлари; R0 - асбоб ичидаги узгармас каршилик;  U - кул ёрдамида харакатга келтириладиган генератор (манба) кучланиши.

     Манба сифатида  асбоб  корпуси ичига жойлашган узгармас магнит ёрдамида уйготиладиган генератор Г  дан  фойдаланилади. Генератор якори  кул билан харакатга келтириладиган даста ёрдамида айлантирилади               (2 айл/сек). Мегоомметрнинг турига караб генераторнинг кучланиши 500, 1000, 2500 В булиши мумкин.

(  к  ((I1/I2)  к i (U/(R0+R1) (  (Rх+R2)/U ) к  (( (Rx+R2)/(R0+R1))

     R0  кичик булганлиги сабабли (Rx га нисбатан) уни эътиборга олмасак ва  R0 + R1 к const булишини хисобга олсак,

                               (  к    ((Rx)

ни хосил  киламиз, яъни  асбоб кузгалувчан кисмининг бурилиши бурчаги улчанаётган каршилик микдори билан  аникланади. Магометр шкаласи каршилик микдорларида даражаланган булади.

     Логометрларнинг узига хос хусусияти шундаки, улчаш натижаси кучланиш U нинг узгаришига боглик булмай,бунда I1     ва  I2   узгаради.

Одатда, мегоомметрлар  (М1101)  нинг  МОм  ва  кОм   ларни ифода-лайдиган шкаласида икки катор белгилар бор. Шкала  курсатгичининг  охири чексизлик (  ( ) хисобланади. Занжир очик  булганда  асбоб  стрелкаси  чек-изикни   курсатадиган   килиб белгиланади.

     Мегометрда ташкарига  чикарилган   Л ( линия)  ва   З  (земля) кисми (клинмалар)  бор.  13  -расмда электродвигател чулгамининг изоляция каршилиги улчаш схемаси келтирилган.

     Магнитоэлектрик механизмли логометрлар температура, намлик, суюклик сатхи ва х.к.ларни улчашда хам ишлатилади.

     Электродинамик логометрлар фазометрлар, частотаметрлар, фарадметрлар сифатида ишлатилади.

               Саволлар:

1. Лагометрларнинг кандай турлари мавжуд?

2. Лагометрларнинг ишлаш принципларини тушунтиринг?
МАВЗУ: №7 РАКАМЛИ ЭЛЕКТР УЛЧАШ АСБОБЛАРИ ТУГРИСИДА

АСОСИЙ ТУШУНЧАЛАР.

Мақсад: Рақамли электр ўлчаш асбобларининг ишлари принципини ўрганиш.

Режа:

1.Ракамли электр улчаш асбоблари хакида умумий тушунча.

2.Ракамли электр улчаш асбоблари ишлаш принциплари

Таянч иборалар: аналогли, ракамли, код, компоратор, кириш курилмаси, вакт диаграммаси.

     Кейинги йиллар ичида ракамли электр асбоблар юзага келди ва такомиллашди.Бундай  асбобларда  улчанадиган  узлуксиз катталиклар кабул  килинган  кодга  мувофик  шартли белгилар (ракамлар комбинацияси) га  асбобнинг  хисоблаш  курилмасида узгартирилади.Ишлаш принципига  караб ракамли вольтметрларда код -  импульси,вакт  -  импульси  узгартиришлар  ва  кучланиш-частота узгартиришлардан фойдаланилади.

      Код  - бу бир неча сигналлар (купинча электр токининг импульслари) дан иборат  булиб, электр катталикларини шартли равишда акс эттиради. Ракамли асбобларда улчанаётган  катталикларни код  билан  ёзиш, унинг Х кийматини улчов бирлигида акс эттирувчи киймат улчови  М  билан  дискрет  холда  таккослаб амалга оширилади.

     Умумий холда, ракамли    вольтметр    кириш    курилмаси (КК), таккослаш - ракамли узгартгич  (ТРУ)  ва  ракамли хисобот курилма (РХК) дан иборат ( 14 -расм).

     Мисол тарикасида, кенг  кулланилиб  келаётган  вакт-импулсьли узгартиришли ракамли вольтметрлар (В7-8, ВК7-10, Ф-200, Ф-220) нинг ишлаш  принципини куриб чикамиз.Уларнинг ишлашини изохловчи структура схемасини ва вактли диограмма    15 - расмда келтирилган.

     Улчанаётган кучланиш   Uk  кириш курилмаси КК га берилади. Маскур курилма  катта  каршиликли кучланишни булгич хисобланиб, унинг чикиш жойида маълум ораликда (масалан . 0 - 1 В )  узгарадиган нормаллашти-рилган кучланишни хосил килиш мумкин. Бундай нормаллаштирилган кучланиш компаратор (КОМП)  киришининг бирортасига бери-лади. Компаратор  - улчанаётган кучланишни эталон билан солиштирила-диган курилмадир. Компараторнинг иккинчи кириш жойи  чизикли  равишда  узгарадиган кучланиш генератори (ЧУКГ) - релаксацион генератор чикиш жойига уланган булади. Кириш ва  компенсацияловчи  кучланишлар узаро тенг булган вактда компаратор калит К ни беркитувчи импульс хосил килади.

         Uк
                         К К                                   ТР(                             РХК

14 - расм.

Баркарор частотали генератор (БЧГ) ишлаб чикарган импульслар калит К оркали ракамли счетчик  (РС)  га  келади. Счетчикнинг чикишига ракамли  хисоблаш  курилмаси  (РХК) ва ракам ёзувчи курилма (РЁК) уланади. Вольтметрнинг ишлашини бошкариш  блоки (ББ) бошкаради. Улчаш  
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15 - расм.

циклининг  бошкаришда ББ нинг сигнали буйича ЧУКГ ишлай бошлаб,     кучланишни хосил килади ва БЧГ ( U4 ) импульсларини счетчикга утказиб юборади. Импульс U2 билан бир вактда  калит  К  очилади. Нормаллашти-рилган  кириш кучланиши  Uk    ва ЧУКГ кучланиши  U1    тенглашган пайтда компараторнинг   U3  сигнали буйича калит К ёпилади. Шундай килиб, РС га кирган импульслар микдори    U5  улчаш циклининг бошланиш моменти t1  дан мувозанат холати t2  гача булган вактга пропорционал булади. Бу вакт улчанаётган кучланиш   Uk     га  пропорционалдир.

     Ракамли электрон вольтметрларнинг нисбий хатолиги   0.001  % ни ташкил этади.

     Узгарувчан кучланишли  ракамли вольтметрларда кириш курилмасидан кейин уланадиган кушимча детектор булади.

     Ракамли электр  асбоблардан вольтметрлар, омметрлар, частотаметрлар, электр энергияси счетчиклари бошка асбоблар сифатида кенг фойдаланилади.

     Ракамли узгармас ток вольтметрлари  1 мВ  дан 1  кВ  гача булган кучланишларни секундига 2000 мартагача улчаш имконини беради.

     Улчаш хатолигининг  нисбатан кичиклиги, тез ишлаши, улчаш натижа-ларини ракам куринишида бериш ва уларни ракам ёзиш курилмалари ёрдамида  хужжатларга  асосан  кайд килиш, электрон хисоблаш машиналарига улчаш хисоботларини киритиш мумкинлиги ракамли электр  улчов  асбобларнинг афзалликларидир. Шу билан  бирга,ракамли электр асбобларининг камчиликлари хам бор: схема ва  конструкциясининг  мурак-каблиги, нисбатан киммат туриши,ишончлилик даражасининг  пастроклиги. Микроэлектрониканинг тезсуратлар  билан ривожланиши бу каби камчиликларни бартарараф этиш имконини беради, дейиш мумкин.

                                        Савол:

1.Ракамли  электр улчаш асбоби ишлаш принципини тушунтириб беринг?

3. Ракамли электр улчаш асбоби структура схемасини тузинг.

4. Вакт диаграммасини курсатинг.

МАВЗУ: №8 ТОК ВА КУЧЛАНИШНИ УЛЧАШ

Мақсад: Ток ва кучланишни ўлчашнинг усулларини ўрганиш.

Режа:

1.  Токни бевосита улчаш.

2.  Токни улчаш трансформатори

3. Кучланишни бевосита улчаш

4. Кучланишни улчаш трансформатори.

Таянч иборалари: бевосита ўлчаш, ток трансформатори, кучланиш трансформатори, шунт, қўшимча  қаршилик.

     Ток ва кучланишни бевосита улчаш. Ток ва кучланишни  бевосита улчаш  учун амперметр ва вольтметрлардан фойдаланилиб, улар магнитоэлектрик (  узгармас ток занжири учун); электромагнит, электродинимик, ферродинамик (узгарувчан ва узгармас ток учун); индукцион, тугрилагичли (узгарувчан  ток  учун)  ва бошка системаларда булиши мумкин.

     Токни улчаш  учун  занжирни кулай жойидан узиб,  амперметрни истеъмолчи  билан  кетма-кет  улаш  керак. Амперметрни улашдан олдин улчанаётган токнинг турини ва тахминий кийматини билиш керак. Узгармас токни улчаш учун индукцион системадан бошка  барча системадаги амперметрлардан фойдаланиш мумкин, аммо  амалда  магнитоэлектрик  амперметрлар   кулланилади.Чунки улар аник ваюкори сезгирликка эга.  Узгарувчан микдорларни улчашда эса асбоб  шкаласидаги  частота  узгарувчан ток частотасига тенг ёки катта булишига эътибор бериш керак, акс холда катта хатолик пайдо булади (16-расм).

     Асбобнинг улчаш чегарасини танлашда куйидаги оддий коидага риоя килиш керак,  яъни улчаш чегараси  улчаниши  керак булган микдордан  тахминан 25-30 %  катта килиб олинади.Чунки асбобнинг иккинчи ярмида нисбий улчаш  хатолиги  бирчи ярмидагига караганда камдир.

     Текширилаётган электр занжирига  уланувчи  асбоб  унинг параметрларини мумкин кадар кам  узгартириши  лозим. Шу сабабли  амперметрнинг каршилиги нолга тенг булиш керак.  Бу  холда   токни     улчаш  учун занжирга  уланган   амперметр  занжир  каршилигини  узгартирмайди.  Амалда  бу шарт бажариш мумкин  булмайди, шунинг  учун  ички  каршилиги    энг кичик булган  амперметрдан фойдаланиш максадга мувофик    булади.  Аммо кичик токларни  улчашда  ички каршилиги бир неча юз Ом булган милли- ва микроамперметрларни улашга тугри келади.

     Занжирга амперметр  уланганда,  унинг каршилиги узгаради, натижада занжирдаги ток  хам   узгаради.  Агар занжир каршилиги R булиб,       унга берилган      кучланиш   U      булса, занжирдаги       ток         (амперметр уланмасдан    олдин)       I1 к U   / R  булади.   Занжирга   амперметр улангандан    сунг,       занжирнинг умумий каршилиги    R    микдорга ортади.  Натижада           амперметр улангандан      кейинги ток,     яъни амперметр улчаган ток куйидагига тенг булади:                                         

                 I1  к U/(RА  +R).

Шунинг учун токни улчаш усулининг нисбий хатолиги:

                   ( к  (I / I1  к (I1  - I2 ) / I1 .

    Токнинг кийматини куйиб, улчаш хатолигини хосил киламиз:

               ( к   (I / I1  к RА /(RА+ R) к 1/(1+R/RА )

         Бу ифодадан куринадики,  амперметр каршилиги RА  канча  кичик булса ёки занжир кашилиги R канча катта булса, улчаш хатолиги шунча кичик булади.

     Узгармас ток магнитоэлектрик амперметрлар билан,  узгарувчан ток электромагнит, электрдинамик амперметрлар ва тугрилагичли милиамперметрлар билан улчанади.        Амперметрнинг улчаш чегарасини ошириш учун узгармас ток занжирида шунтлар,  узгарувчан  ток занжирида эса ток трансформаторлари ишлати-лади.

     Масала. Узгармас ток  занжирида  I к 100 А токни улчаш чегараси IА к5 А,  ички каршилиги RА к 0,015 Ом булган амперметр билан улчаш учун шунт каршилиги хисоблансин.

    Е ч и ш. Ампеметр ишлаш чегарасини оширувчи коэффициент

               m к  I / IА  к 100/5 к 20.

Шунт каршилиги 

         Rш  к RА/ (m - 1) к 0,015/(20 - 1) к 0,0007894 Ом.
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                                        а)                                                                       б)

                                                                        17- расм. 

     Кучли токларни кучсиз токларга айлантиришда ток  трансформаторлари ишлатилади.Бундай   трансформаторлар   бирламчи чулгами урамлари сони куп  булмай,  асосий  электр  зажирига кетма-кет уланади  ва улчанадиган ток у оркали утади.  Иккиламчи чулгамининг урамлари сони нисбатан куп булиб, унга улчов асбоблари кетма-кет уланади  (17  -расм).

     Ток трансформаторининг трансформация коэффициенти куйидагича ифодаланади:

                     (1  к (1ном/(2ном   к (2/(1
     Улчанаётган токнинг хакикий кийматини билиш учун амперметрнинг курсатишини трасформация коэффициенти га купайтириш керак. Иккиламчи чулгамнинг номинал токи (I2ном ) 5 А га мулжалланган булиб,  унга уланадиган улчов асбоблари бирламчи чулгамдан утадиган токка мослаб даражаланади. Уланадиган электр асбобларининг каршилиги унчалик катта булмайди.  Шунинг учун ток трансформатори  купинча,  киска  туташув режимида ишлайди. Демак, ток трансформаторини ишлатишда иккиламчи  чулгамга уланган юкламанинг  каршилиги  номиналдан  ошмаслиги  керак. Бирламчи занжирдан ток утиб турганида иккиламчи  зажир  асло узилмаслиги ва очик колмаслиги керак.  Агарда иккиламчи занжир узилса, ток трансформаторидаги магнит окими кучайиб, иккиламчи чулгамда хаёт учун хавфли кучланиш пайдо булади.

     Ток трансформаторлари 0,2;  0,5;  1,0;  3,0; 10 аниклик синфларига эга.

Кучланишни бевосита улчаш.

     Кучланишни улчаш учун занжирнинг  исталган кисмига вольтметр  параллел  килиб уланади.

Узгармас  ток   занжирларидакучланишни  улчаш учун, одатда, юкори  аникликдаги магнито-электрик  механизмли   вольтметрлар ишлатилади. Шу  билан  бирга узармас    занжирларидаги   кучланишни   улчаш   учун   электрмагнит, электродинамик, айлантиргич ва иссиклик системасидаги вольтметрлардан фодаланса  хам  булади, аммо бунда  улчаш  аниклиги нисбатан пастрок булади.                  

     Узгармас ток занжиридаги кучланишни улчаш учун магнитоэлектрик системадан  бошка барча системадаги вольтметрлардан фойдаланса булади. Бунда албатта вольтметр частотасига эътибор бериш керак,  акс холда частота буйича кушимча улчаш хатолиги вужудга келиши мумкин.     Волтметрларни улчаш чегарасини  ошириш  учун  узгармас ток занжирида кушимча каршилик, узгарувчан ток занжирида эса кучланиш улчаш трансформатори ишлатилади. 

     Масала. Узгармас ток занжирида  U к3000 Е  кучланишни улчаш чегараси UV к 100 В,  ички каршилиги RV к  20  кОм  булган вольтметр билан  улчаш учун кушимча ташки каршилик хисоблансин.

   Е ч и ш.  Вольтметрнинг улчаш чегарасини оширувчи коэффициент:

              n к U/UV  к 3000/100 к 30.

Кушимча каршилик:

              Rк  кRV (n - 1) к 20(30 - 1) к 580 кОм.
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                                                19 - расм.

           Кучланишни улчаш  трансформаторлари  юкори   кучланишли бирламчи чулгамнинг урамлмри сони нисбат куп булиб, тармокка параллел уланади,  яъни улчанадиган кучланиш бевосита таъсир эттирилади. Иккиламчи чулгамининг урамлари сони нисбатан кам булиб, унга улчов асбобларининг кучланиш галтаклари уланади.

 Кучланиш трансформаторларидаги  бирламчи чулгамнинг номинал кучланиши U1 юкори  кучланишли  тармокнинг  курилманинг номинал кучланишига,  иккиламчи чулгамнинг номинал кучланиши U2 эса 100 В га тенг килиб олинади. Кучланиш трансформаторлари бир  ва уч фазали килиб ишлаб чикилади. Бундай трансформаторларнинг трансформация коэффи-циенти:

       (u    к U1ном  /U2ном    к  (1 /(2
Улчанаётган кучланишнинг хакикий кийматини  билиш  учун вольтметрнинг курсатишини трансформация коэффициенти    (u  га купайтириш керак.  Кучланиш трансформаторларнинг паст кучланишли иккиламчи зан-жирларида ута юкланиш ва киска туташувдан сакланиш максадида химоя саклагич урнатилади. Содир булиб колиши мумкин  булган  хавфларни  олдини  олиш  учун  кучланиш трансформаторининг паст кучланишли чулгами  ва  темир  узаги ерга уланган булади. Бу трансформатор хам 0,5; 1,0; 3,0 аниклик синфига эга.

       Савол:

1. Токни  бевосита улчаш усулини тушунтириб беринг?

2. Токни улчаш  трансформаторини тушунтиринг.

3. Кучланишни бевосита улчаш усулини тушунтиринг.

4. Кучланишни улчаш трансформаторинингишлаш принципи кандай? 
МАВЗУ: №9  КУВВАТ ВА ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ УЛЧАШ.

Мақсад: қувват ва энергияни ўлчаш усулларини ўрганиш.

                  Режа:

1.Симметрик занжирда актив кувватни  бир ваттметр  усулда улчаш.

2.Носимметрик занжирда кувватни икки ваттметр усулида улчаш.

3.Уч фазали занжирларда актив ва реактив энергияни улчаш.

Таянч иборалар: энергия, қувват, актив қувват, реактив қувват, актив энергия, реактив энергия.    

                    Узгармас ток занжирларида кувватни амперметр  ва  вольтметр ёрдамида  улчаш мумкин.Бунинг учун бир вактда икки асбобнинг курсатишини ёзиб олиш ва сунгра улчанган ток ва кучланиш кийматлари узаро купайтирилади. Бу холда улчаш аниклиги  анча паст булади, шунинг учун узгармас  ток  кувватини  улчаш учун амалда электродинамик ваттметр ишлатилади.

     Узгармас ток занжирида кувватни амперметр ва  вольтметр билан улчаб булмайди,чунки узгарувчан ток занжирининг куввати ток кучланишдан ташкари кувват коэффициенти  cos(    га хам богликдир. Демак, узгарувчан ток кувватини амперметр, вольтметр ва фазометр билан улчаш мумкин,деган хулоса чикади. Аммо бундай улчаш  анча нокулайдир,чунки бир вактнинг узида учта асбобнинг курсатишини ёзиб олиш  анча  кийин, иккинчи  томондан кувватни улчашдаги  хатолик  учта  асбоб  айрим хатоликларга боглик булади. Шунинг учун узгарувчан ток занжирларидаги кувват факат  электродинамик  ва ферродинамик ваттметрлар билан улчанади.

Электродинамик ваттметрларнинг   аниклиги  ферродинамик ваттметр-никига нисбатан юкори булганлиги учун  уларни  юкори аниклик билан  улчаш  керак  булганда  хамда юкори частотали (2000 Гц гача) узгарувчан ток занжирларида

ишлатилади. Юкори частотали кувватларни   улчашда  термоэлектрик  ва  электрон ваттметрлардан фойдаланиш   мумкин. Ферродинамик    ваттметрлар, асосан саноат частотасида шчит асбоби сифатида ишлатилади.

     Уч фазали ток занжирларидаги актив кувватни улчаш учун битта, иккита ва учта ваттметр усулидан фойдаланилади.
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20 - расм.

 Уч симли симметрик занжирнинг актив кувватини бир ватт метр усулида улчаш. Симметрик системаларда уч фазали кувватни улчаш учун битта ваттметрдан фойдаланса  булади,чунки  бунда истеъмолчиларни токи  ва  кучланиши,фаза  силжиши ва хар бир фазадаги актив кувват бир хил булади.
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21 - расм.

            Истеъмолчиларнинг актив  кувватини улчаш учун ваттметрни улаш схемаси   20 -расмда келтирилган. Расмда ваттметр чулгамларининг бош учлари юлдузча билан белгиланади. 21  -расмда актив кувватни улчаш учун сунъий нейтрал нукта  оркали  улаш схемаси келтирилган, чунки  купгина  холларда нейтрал нуктага улаш ва учбурчакни узиш мумкин булмай колади.

               Каршилик R2  ва R3  лар ваттметрдаги кучланиш чулгамининг каршилиги Rw  га тенг булиши (R2 кR3 кRw ) шарт.

     Уч фазали  системанинг  актив  кувватини  аниклаш  учун туртала схемада хам ваттметр курсатган кувват  Рw  ни учга купайтириш керак:

                                 Рк3 Рw
Уч симли  носимметрик занжирнинг актив кувватини иккита ваттметр усулида улчаш. Уч фазали  носимметрик  занжирда  хар бир фазадаги  ток,фаза силжиши ва актив кувват турлича булади. Хатто фаза ва линия кучланишлари хам хар хил булиши  мумкин. Бундай занжирнинг  кувватини иккита ваттметр усулида улчаш мумкин. Иккита ваттметрни уч симли занжирга улаш  схемаси 22 - расмда  келтирилган. Схемадан  куринадики, ваттметрлардаги кучланиш чулгамларининг бош учлари ток чулгами уланган фазаларга, охирги учлари эса буш колган фазага уланади. Факат шундагина уч фазали ток занжирининг иккита ваттметр  курсатиши

Рw1   ва Рw2  ларнинг алгебраик йигиндисига тенг булади,яъни:

                                          РкРw1+Рw2
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                                                         22 - расм.
      Уч фазали занжирдаги актив  ва  реактив  энергияни  ул чаш. Узгарувчан токнинг  актив энергияси индукцион счетчиклар ёрдамида улчанади. Уларни занжирга улчаш схемаси худди  ваттметрларни улчаш   схемаси   каби   булади. Мисол   тарикасида 23 - расмда уч элементли индукцион счетчикни турт  симли  уч фазали занжирга улаш схемаси берилган.
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                                             23 - расм.

     Реактив энергияни хам худди реактив кувватни улчагандагидек счет-чикларни  улаб, улчаш мумкин. Аммо уч фазали занжирларда реактив энергияни улчаш учун уч фазали махсус  реактив счетчикдан фойдаланилади.

                         Саволлар:

      1.Уч фазали  занжирларда актив кувват бир ваттметр ердамида кандай улчанади?

       2.Уч фазали  занжирларда актив кувват икки ваттметр ердамида кандай улчанади?

       3. Актив ва реактив энергияни уч фазали занжирларда улчаш усулини тушунтириб беринг.

МАВЗУ: №10 КАРШИЛИКНИ УЛЧАШ. УЗГАРМАС ТОК КУПРИГИ.

    Мақсад: Ток ва қаршиликни ўлчашни ўрганиш.

               Режа:

       1.Каршиликни улчашнинг амперметр ва волтметр усули

       2.Каршиликни улчашни солиштирма усули

Таянч иборалар: амперметр, резистор, омметр, вольтметр усули, бевосита баҳолаш усули, солиштириш усули, ўлчаш хатолиги, ўзгармас ток кўприги, электр асбоблари.

     Электротехникада учрайдиган резисторлар,электр  машиналари, электр асбоблари  ва бошкаларнинг каршиликларини шартли равишда кичик (1 Ом гача),уртача (1 дан 105 Ом гача) ва катта (10 Ом  дан юкори) каршиликларга булиш мумкин.Амалда улчанадиган каршиликнинг микдори ва талаб килинган улчаш аниклигига караб хар хил улчаш усуллари ва воситалари кулланилади.

     Каршиликни улчашида куйидаги улчаш усулларидан фойдаланиш мумкин:а)амперметр  ва вольтметр усули;  б)  омметр ёрдамида бевосита бахолаш усули;  в)  солиштириш усули.

      Амперметр ва  вольтметр  усули. Узгармас  ток  занжирида каршиликни амперметр ва вольтметр ёрдамида  улчаш  билвосита улчаш усулига  мисол  булади. Бунинг  учун  24 -расмдагидек схема йигилади. 24 - расм, а даги схемадан кичик  каршиликларни, 24 - расм, б даги  схемадан  уртача ва катта каршиликларни улчашда фойдаланилади. Номаълум каршилик Ом конунига  куйидагича аникланади:

                             RxкUv / Ia                                                 (*)

бунда  Uv  -вольтметр курсатган кучланиш; IA  -амперметр курсатган ток.

     ( * ) формула билан хисобланган каршилик киймати  хакикий кийматдан  фарк  килади. Чунки  24 -расм,а даги схемадан куриниб турибдики, амперметрдан утаётган ток Ia  ноъмалум каршиликдаги ток Ix    га караганда вольтметрдан утаётган ток  Iv    микдорича ортикдир. Шунинг учун 24 - расм,а даги схема буйича номаълум формула билан хисоблаш мумкин:

                           RxкUv / IxкUv / (IA-Iv) к Uv /(IA - Uv  / Rv)

     Агар вольтметрнинг каршилиги Rv  улчанаётган каршилик R дан куп  марта катта булса (масалан Rv >100 Rx ), у холда амперметр  курсатган  ток  резистор каршилиги R x  даги токка жуда якин булади  ва каршиликни (*) формула ёрдамида осон топиш мумкин. Бу вактда улчашдаги Rv нинг таъсири туфайли хосил булган нисбий хатолик 1% дан кичик булади.

     24 - расм, б даги схемада вольтметр курсатаётган кучланиш  Uv     номаълум каршилик Rx га куйилган кучланиш   дан амперметрдаги кучланиш тушуви R A IA  чалик каттадир. Шунинг учун  24 - расм б даги  схема  буйича  номаълум каршиликнинг хакикий киймати куйидаги формула билан хисобланади.

                         Rx к Uv/( Ia- Iv) к Uv/(Ia - Uv/ Rv)

     Агар формуланинг каршилиги RA  улчанаётган каршилик R дан куп марта кичик булса,  у холда вольтметр курсатган кучланиш номаълум каршилик учларидаги кучланиш UX    га жуда якин булади ва каршиликни (*)  формула ёрдамида топиш мумкин. Бу вактда R нинг  таъсири туфайли хосил булган нисбий хатолик 1 %  дан кичик булади.            

      Солиштириш усули. Каршилик  юкорида  курилган  усулларда курилганда улчаш хатолиги 1-3 %  атрофида  булади. Каршиликни юкори аникликда  улчаш учун куприк ва компенсация усулларига асосланган солиштириш усулидан фойдаланишга тугри келади. Узгармас ток  куприги  икки  хил  булади:якка курик ва кушолок куприк. Якка, яъни оддий куприк,асосан, уртача (2-105  Ом) каршиликларни кушолок куприк эса кичик каршиликларни улчаш учун хизмат килади.

     Куприк туртта  елка  ва иккита диагоналдан иборат булади. Елканинг биттасига улчанадиган RX , колган учтасига ростланувчи маълум каршиликлар R 1  R 2 ва R3  уланади (25  -расм). Куприкнинг АС диоганалига ток  манбаи  Е, ВD  диоганалга  эса  магнитоэлектрик галвонаметр уланади.

     Каршилик Rх  ни улчашда каршиликлар R1 ,  R2  ва R3   лар шундай танланадики, бунда  гальванометрдаги  ток  нолга тенг булсин. Бу вактда В ва D нукталарнинг потенциали узаро  тенг  ва куприк мувозанат холатида булади, яъни

                     UABк UAD         ва                          UBC к UDC

                              а)                                                                                     б)

24 – расм.

     Агар кучланиш пасайиши тегишли ток ва каршиликлар билан ифодаланса 

I1R1  к IX RX     ва         I2R2 к I3R3
аммо  Ir к0  булганда   I1 кI2   ва  IXкI3  .

  Шунинг учун
I1R1 к I3 RX        ва        I2R2 к I3 R3
     Охирги иккита тенгламани хадма-хад биринчисини иккинчисига булиб,узгармас ток купригининг мувозанат шартини  хосил киламиз:

                   R1 / R2 к RX / R3     

      ёки                R2RX кR1R3
     Улчанадиган каршилик RX  нинг сон киймати мувозанат  шартига кура куйидагича хисобланади.

                                                                        RX к R1 R3 / R2                                          

    формуладан  куринадики,номаълум  каршиликни  улчаш R3 / R2 нисбат  узгармас булганда елка R1  нинг каршилигини ростлаб ёки R1  узгармас булганда нисбат R3 / R2  нинг каршилигини ростлаб, галвонаметр токи Ir нолга тенглаштирилади.

     Улчанадиган каршилик  10 Омдан кичик булса,туташтирувчи симнинг каршилиги улчаш хатосига катта таъсир килади. Бу  хатони камайтириш учун RX ни  26 -расмдагидек улаш керак. Бу холда RX клемма 2 гача булган туташтирувчи симнинг  каршилиги  елка каршилиги R1  га ва R2  дан клемма 3 гача симнинг каршилиги эса R3 га кушилади.R 1ва R2 нинг каршилиги симларнинг  каршилигидан анча катта.R X дан 1 ва 4 кленмагача булган туташтирувчи симларнинг каршилиги эса мос холда куприк диоганалининг  каршилигига кушилади.Бу эса кичик каршиликларни оширишга кушилади.
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                          26 - расм .                                                      27 - расм.        

    Туташтирувчи симлар туфайли хосил булган улчаш хатолиги шу усул  билан янада камайтириш натижасида пайдо булган куприк кушолок куприк деб  аталади. Куприкларнинг  конструкцияси турличадир. Аксарият 4 елкали   солиштириш елкаси  4  декадали  10 ( 1, 10  ( 10, 10  ( 100, 10 (  1000 Ом каршиликлар куринишида тайёрланади. Улар  1 дан 11110 Ом гача булган каршиликда ростлаш имконига  эга. Бундай  куприкларда  елкалар   нисбати  0,001; 0,01; 0,1; 1; 10; 100; минг Ом булади. Солиштириш елкасидаги декадалар микдор ва елкалар нисбатининг пагоналар сони  куприкдаги улчашлар  чегарасини  ва  аниклигини белгилайди. ГОСТ 7165-66 га асосан узгармас ток улчаш куприклари хатолик  буйича куйидаги аниклик синфларига булинади. 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5;2  ва  5.

     Куприклар елкаларининг каршиликлари конструкциясига караб магазинли,чизикли ёки реохордли турларга  булинади. Магазинли куприкларда елкаларнинг каршиликлари штепселли ёки ричагли куринишда булади.Чизиклик (реохордли) куприкларда  солиштириш елкаси,одатда каршиликлар магазини куринишида бажарилади. Елкалар нисбати эса сургич (С) ёрдамида иккита  ростловчи кисмга  ажралувчи  чизикли  куринишида амалга оширилади. Чизикли куринишнинг схемаси  27 -расмда курсатилган. Чизикли ток манбаининг  киска  туташувининг  йук  килиш учун чизикли занжирига иккита бир хил чегараловчи каршилик R0  уланади. Номаълум каршилик  RX   (**)  формула ёрдамида топилади. R2   ва  R3 ларнинг киймати эса реохорднинг шкаласидан олинади.     Хозирги вактда  ракамли  автоматик куприклар хам тобора купрок кулланилмокда ( 28-расм) 
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28 - расм.

.      Ракамли куприк   ноль   орган  (НО), бошкарувчи  курилма (БК), хисоблаш курилмаси (ХК) ва бошка кисмлардан  иборат. Куприкга берилган программага асосан ва НО нинг сигналига караб, БК елка Ra (Ra йигирмата бир хил резистор  булади) нинг  резисторларини улаб  ёки  узиб куприкни мувозанатлаштиради ва код ишлаб чикаради. RX  нинг кийматига караб БК  Rb  нинг каршилигини узгартириб  куприкнинг  улчаш чегарасини узгартиради ва улчаш чегарасига караб  ХК  ва  улчаш  бирлигининг белгиси  ( (,  К(,  М(   ) ни алмаштиради.

  30  -расмдан куринадики,улчанаётган   каршилик   куйидагича ифодаланади:

                          RX кRb RC / Ra к Rb RC Ga
бунда   Ga к (1 / Ra) - Ra            елканинг умумий утказувчанлиги.

Р336  куприги  бешта  диапазонга эга булиб,  0,01 Ом дан 10 МОм гача булган каршиликларни улчайди. Куприкнинг аниклиги диапазонлар сонига караб 0,05; 0,5  ва  5  булади.
                           Савол:

              1.   Каршиликни Амперметр ва Волтметр билан кандай улчанади?

1. Солиштириш усулини тушунтириб беринг?

2. Узгармас ток  купригининг ишлаш принципи  кандай?

3. Ракамли куприк хакида нима биласиз?

МАВЗУ: №11 СИГИМ ВА ИНДУКТИВЛИКНИ УЛЧАШ.УЗГАРУВЧАН   ТОК КУПРИГИ.
   Мақсад: Си\им ва индуктивликни ўлчашни ўрганиш.
       Режа:

1.Сигим ваиндиктивликни улчаш.

2.Узгарувчан ток куприги 

Таянч иборалар: мувозанатлик шарти, тўла қаршилик, принципиал схема, конденсатор си\ими, параллел ва кетма-кет улаш, актив қувват.

     Сигим ва индуктивликни улчашда бевосита  бахоловчи  асбоблар билан  бир каторда узгарувчан ток купригидан хам фойдаланилади. 29-расмда узгарувчан ток купригининг принципиал схемаси курсатилган.

Узгарувчан ток  купригининг  елкалари  комплексли  тула каршиликдан иборат  булиши  мумкин,шунинг учун унинг мувозанатлик шарти куйидагича ифодаланади:

                                 Z1 Z4  к  Z2 Z3                                       (*)

     Комплексли тула каршиликларни даража шаклида, яъни шаклда ёзиб, узгарувчан ток купригининг мувозанатлик шартини куйидагича ифодалаш мумкин:

                                Z1 Z4 к   Z2Z3 

                             (1 + (4 к (2 + (3
Бунда Z1 ,  Z2 , Z3  ва  Z4  -  тегишли елка тула каршиликларининг модули;  (1,(2 ,(3    ва    (4   -  тегишли елка кучланишлари билан елкалар орасидаги фаза силжиши. 

     Мувозанатлик шарти (*) даги иккинчи шартни бажариш анча кийин, шунинг учун агар иккита ендош елкага соф актив каршилик R3 ва R4 ни уласак, (4 к 0 булади ва бошка иккита ендош елкага индуктивлик ёки конденсатор уланади. Агар актив каршиликлар карама-карши елкаларга уланса,  бошка карама-карши елкаларнинг бирига индуктивлик, иккинчисига конденсатор уланади.

     Узгарувчан ток  купригига ноль асбоб (НА) урнида электрон асбоб, вибирацион гальванометрлар ва тугрилагичли  магнитоэлектрик гальва-нометрлар ишлатилади.   30 - расмда конденсатор сигимини улчаш учун хизмат килувчи узгарувчан  ток  купригининг схемалари курсатилган.30 -расм,а даги узгарувчан ток куприги кувват исрофи  булмаган  конденсатор,яъни  диэлектрикли (хаволи) конденсатор сигимини улчаш учун хизмат килади . Улчанаётган сигим Сх  намуна сигими Со  билан солиш-тирилиб, куйидагича аникланади:

                       R4 / j ( CX  к R3 / j(C0       CX к C0 R4 / R3

Одатда, конденсатор оз микдорда актив кувват кабул килади. Шунинг учун реал конденсаторни идеал сигим СX ва унга кетма-кет ёки  параллел уланган актив каршилик RX дан иборат, деб фараз килиш мумкин. Бу вактда актив каршиликнинг микдори кувват исрофларига эквивалент,деб кабул килинади.

       Кувват исрофи нисбатан  кичик  конденсаторлар  сигимини улчаш учун актив каршилиги кетма-кет уланган эквивалент схемадан ( 30 -расм,б) фойдаланиш мумкин. Бу холда куприк  елкаларининг тула каршиликлари куйидагига тенг булади:

                         Z1к RX + ( 1 / j(CX )          

                      Z3 к R0 + ( 1 / j(C0 )   

                              Z2 кR2   

                                Z4 к R4
                               а)                                                                                                   б)     
                                        в)                                                                               г)
                                                                      30 - расм.

     Бу ифодаларни куприкнинг умумий мувозанатлик шарти ( *  ) га куямиз:

 (RX + ( 1 / j(CX ) )R4 к R2 (R0 + ( 1 / j(C0 ))

     Бундан куприкнинг иккита мувозанатлик шарти келиб чикади:

                               CX к C0 R4 / R2  ;   RX к R0 R2 / R4 

     Конденсаторга берилган кучланиш билан ток орасидаги фаза силжишини 90о  га тулдирувчи кувват исрофи бурчаги   tg(  ни куйидаги ифодадан аниклаш мумкин:

      tg(  к ( RX CX  к ( R0C0

     Куприкни мувозанатлаш учун R 0к 0 булганда елкалар нисбати (R /R )ни узгартириб, ноль асбобда энг  кам  ток  булишига эришилди, сунгра R 0 ни  узгартириб, токнинг янада кам булишига эришилади. Сунгра R4 / R2  ни узгар-тириб, куприк мувозаналанади.

     Кувват исрофи  нисбатан катта булган конденсаторлар сигимини улчаш учун актив каршилиги параллел  уланган  эквивалент схемадан  (30- расм,в)  фойдаланилади. Куприк  мувозанатда булганда улчанаётган сигим ва конденсаторнинг актив каршилиги:          

                     CX к C0 R4 / R2    RX  к R0R2 / R4
     Кувват исрофи бурчаги (   конденсатор ва резистор параллел уланганда куйидагича аникланади:

                      tg( к 1 / (CX RX к 1 / (C0 R0
  30  -расм,б ва в ёрдамида диэлектриклардаги кувват исрофларини аниклаш мумкин.

     Индуктивликни улчаш  учун бир канча узгарувчан ток куприклари мавжуд. 30 г -расмда индуктивликни намуна конденсатор сигими билан  таккословчи куприк схемаси келтирилган. Бунда улчанадиган индуктивлик галтаги ва намуна сигим куприкнинг карама-карши елкаларига уланади. Схемада LX   ва RX  -улчанаётган галтакнинг индуктивлиги ва актив каршилиги; С0  ва  Rо  -намуна конденсатор ва  унга  параллел уланган резистор. Колган елкаларга   R1  ва  R2 магазин каршиликлари уланган.

     Елкаларнинг тула каршиликлари куйидаги куринишда ёзилади:

                    Z1к RX +  j( LX    ,       Z2 к R1   ,    Z3 кR2

                                Z4  к R / ( 1+ j(C0R )

Бу ифодаларни (* ) формула куйиб, улчанадиган галтакнинг параметрларини аниклаймиз:

                                      LX к C0 R1 R2         RX к R1R2  / R
     Саноатда универсал куприклар хам ишлаб чикарилади. Уларни сигим,индуктивлик, актив каршилик ва кувват исрофи  бурчагининг тангенсини  улчаш  мумкин, яъни универсал куприк битта корпуси хам узгармас, хам узгарувчан ток купригини  мужассамлаштиради.

     ГОСТ 9486-69  га  асосан  узгарувчан   ток   куприклари 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 2,0  ва  5,0  аниклик  синфларига  булинади. Узгарувчан ток купригидаги улчаш аниклиги ундаги хар  бир диапазоннинг нисбий хатолиги билан аникланади. 

     Сигим ва индуктивликни билвосита улчаш усуллари  булмиш галь-ванометр, учта вольтметр, амперметр-вольтметр-ваттметр  ва бошка усул-лардан фойдаланиб хам хисоблаб топиш мумкин. 

                  Савол:

1.Сигим ва индиктивликни билвосита улчаш усулини тушунтиринг?

2. Узгарувчан ток купригининг ишлаш принципи кандай?

МАВЗУ: №12 УЗГАРМАС ТОКНИ УЛЧАШНИНГ КОМПЕНСАЦИЯ УСУЛИ.

Мақсад: Ўзгармас токни ўлчаш усулларини ўрганиш.

            Режа:

1. Узгармас токни улчашнинг компенсация усули.

2. Потенцияметрнинг роли.

Таянч иборалар: кучланиш, ўлчаш аниқлиги, ЭЮК, компенсация усули, потенциометр, амперметр, стабилизатор. 

     Кучланиш бевосита  бахоловчи  асбобларда  улчанса, улчаш аниклиги  99,9 % дан ошмайди. Лекин бу хатолик ташки таъсирлар туфайли 0,1 %  купайиши мумкин. Бундан ташкари, бу усул  вольтметр стрелкаси  бурилиши  учун  оз  булсада ток кабул килади, бунинг эса амалда аник улчашларда хар доим иложи булавермайди. Бундай холларда компенсация усулидан фойдаланилади, бунда улчаш вактида улчанаётган кучланиш ёки ЭЮК занжирида  ток булмайди. Компенсация усулининг  мохияти улчанадиган номаълум ЭЮК нинг   маълум  кучланиш  пасаюви билан  компенсациялаш оркали аниклашдан иборат                ( 31-  расм).
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                      EX кIU RK
бунда  ЕX -улчанадиган номаълум  ЭЮК;

       IU  - компенсация каршилигида кучланиш пасаювини хосил   килувчи маълум иш токи;

       RK  -аник, ростловчи компенсация каршилиги.

     Кучланиш пасаювини хосил  килиш  учун  олдин  юкоридаги контурда ёрдамчи батарея ЕЁР  таъсири остида номинал иш токи   IU хосил киладиган ва унинг микдори реостат R1 ёрдамида  ростланади. Сунгра пастки контурда сургич А ни тахминан урта холатдан унгга ва чапга шундай суриш керакки,  бунда гальванометр G нолни курсатсин. Бу эса улчанадиган ЭЮК ЕX занжирида токнинг йуклигидан далолат беради. Шу вактда каршилик R нинг RK кисмидаги кучланишнинг пасаюви улчанаётган ЭЮК Ех  га тенг булади.

                                         EX к RK IU                                               (1)
     Бу формуладаги иш токи

IU к  EЁР / R
     Улчаш жараёнида  каршиликлар  RK  ва R маълум булганлиги учун номаълум ЭЮК куйидагича топилади:

                           EX к EЁРRK / R
     Ушбу формуладан куринадики, ЕX ни топишда каршилик R дан утувчи иш токи иштирок этмай , балки ёрдамчи батарея ЭЮК Еёр  иштирок этади.  Бу эса улчаш хатолигини оширади. Чунки ЭЮК Еёр каршиликка улангани туфайли,  у вакт утиши билан зарядсизланади. Букамчиликни  таъсирини камайтириш максадида хосирги пайтда потенциаметрларда ёрдамчи батарея кучланишини  баркарор ишлаб  туриш учун ярим утказгичли стаблизаторлар ишлатилади.

     Иш токини микдорини аник хосил килиш ва текшириш амперметрда эмас, балки юз мингдан биргача аникликни таъминловчи намуна ЭЮК  улчови - нормал элемент ЕN ёрдамида амалга ошорилади (32 -расм).  Потенциаметрда иш токининг кийматини белгилаш ва текшириш учун узгич (П) ни 1 холатга куйилади. Каршилик R ни ростлаш йули билан гальванометр стрелкаси нолга  келтирилади. Бу вактда намуна каршилиги RN  да иш токи IU   оркали хосил булган кучланишнинг пасаюви нормал элементнинг  ЭЮК  ига тенг булади:

                         ЕN  кRN  IU ;              IU  к Е N/RN                                       (2)                         

     Иш токининг номинал киймати хосил килингандан сунг,  номаълум электр юритувчи кучни улчаш мумкин. Бунинг учун улагич П ни унгдаги 2 холатга утказилади вакомпенсация каршилиги  RK нинг кийматини  узгартириб (сургич А ни унга ёки чапга суриш оркали ), гальванометрнинг  нолни  курсатишига  эришилади  ва бунда (  1 )формуладаги тенглик вужудга келади.

     ( 1 ) формулани  IU  урнига унинг ( 2  ) формуладаги ифодасини куйсак, номаълум ЭЮК куйдагича аникланади:

                                    RK
                      ЕX кЕN _______-                                             (3)

                                   NR
     Потенциометрларнинг курсатувчи асбобларга нисбатан асосий афзаллиги, номаълум  ЭЮК (кучланиш) ни жуда юкори даражали аникликка эга  булган намуна улчови -нормал элемент ёрдамида улчашдан  иборат, шунингдек  улчашнинг  узи  улчанаётган  ЭЮК (кучланиш) дан  ток  (кувват)  кабул  килмаслигидадир (чунки гальванометр токи улчаш вактида нолга  тенг  булади). Бу  эса компенсация усулида юкори аникликка эришиш мум-кинлигини  билдиради. Хозирги потенциометрларнинг  хатолигини   процентнинг юздан бир ва хатто мингдан бир улушигача камайтириш мумкин.

     Узгармас ток потенциометрлари икки гурухга булинади: кичик каршиликли ва катта каршиликли потенциометрлар.

     Кичик каршиликли потенциометрларда иш токи  занжирининг каршилиги бир неча ун ёки юз Ом, иш токи 1 дан 25 мА гача булади. Кичик каршиликли  потенциометрлар  кичик  ЭЮК  (масалан термопаранинг ЭЮК ) ни улчаш учун хизмат килади. 

     Катта каршиликли потенциометрларда иш токи  занжирининг каршилиги 10000  Ом га етади ва иш токи 0,1 мА булади. Бу потенциометрларнинг юкори улчаш чегараси ЭЮК ёки кучланиш  буйича 1,2 - 2,5 В га етади.

     Улчанадиган микдорнинг кийматини хисоблаш  аниклиги  ва потенцио-метрнинг улчаш чегараси ( 3  )формуладан  куринадики , компенсация каршилиги  R K нинг  конструкцияси  ва  схемаси   билан аникланади. Чунки нормал ЭЮК ЕN ва узгармас каршилик RN кийматлари жуда юкори аниклигининг юкори эканлиги маълумдир.

     Компенсация каршилиги RK нинг схемаси ва конструкцияси R ни нолдан потенциометрнинг юкори  чегарасига  тугри  келувчи кийматигача, иложи борича, текис  ростлаш имконини бериши; каршилик кийматининг  доимийлигини  ва  унинг  микдорига  ташки омилларнинг кам таъсир килишини таъминлаши керак.

     Компенсация каршилиги   жуда   хилма-хилдир. Компенсация каршилигининг энг  оддий схемаси сургучли реохорд куринишида  булади. Хозирги замон  потенциометрларида  шунтловчи  декадали, урнини босувчи  декадали  ва кушалок декадали каршиликлар схемаси куп кулланилади.

     Потенциометрларнинг жоиз  хатолиги уларнинг паспорти ва шчитида курсатилган махсус формулалар билан хисобланади.

     Потенциометрларда ток  кучи  ва каршиликларни хам улчаш мумкин. Бунинг учун ток кучи ва каршилик махсус схема  буйича кучланишга айлантирилиши керак. 

             Савол:

1.  Узгармас токни улчашнинг компенсация усулини тушунтириб беринг.

3. Узгармас ток  потенциометрнинг кандай турлари мавжуд.

4. Компенсация каршилиги деганда нимани тушунасиз?

МАВЗУ: №13 УЗГАРУВЧАН ТОКНИ УЛЧАШНИНГ КОМПЕНСАЦИЯ УСУЛИ.

     Мақсад: Ўзгарувчан токни компенсация усулини ўрганиш.
 Режа:

1.Узгарувчан токни улчашнинг компенсация усули.

2.Узгарувчан ток  потенциаллари.

     Узгарувчан ток  занжирларидаги кичик ЭЮК,кучланиш, комплекс каршилик ва бошкаларни аник улчашлар, худди узгармас ток  занжирларидагидек, компенсация усули ёрдамида амалга оширилади. Узгарувчан ток патенциометларининг ишлаши худди  узгармас ток патенциометрлари  каби булиб, улчанадиган номаълум кучланишни компен-сация каршилигида иш токи  хосил  килган  маълум кучланиш пасаюви  билан мувозанатлашдан иборат. Аммо узгарувчан ток занжирларида мувозанатлик шарти,узгармас ток 
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                                                         33- расм.

занжирларидагига караганда анчагина мураккаброк. Улчанадиган номаълум узгарувчан ток кучланишини маълум кучланиш билан мувозанатлаш учун  куйидаги туртта шарт: 1) улар сон кийматлари (модуллари) нинг тенглиги; 2) улар фазаларининг   карама-каршилиги; 3) частоталарининг тенглиги; 4) оний кийматларининг вакт буйича узгариш эгри чизиклари шаклининг бир хиллиги  таъминланиши керак.

     Узгарувчан ток патенциометрларининг ноль асбоблари  сифатида саноат частоталар учун электрон асбоблар ишлатилади.

     Узгарувчан ток ЭЮК учун намуна улчовининг йуклиги узгарувчан ток  патенциометрларининг  улчаш  аниклигини анчагина пасайтиради. Потенциометрларда иш токи аниклик синфи  0,2  ёки 0,5 булган электродинамик амперметрлар билан ростланади. Шунга карамай ишлаши ва улчанадиган кучланишнинг фазасини аниклаш имконияти узгарувчан ток потенциометрларидан фойдаланишга сабаб булади.

      Улчанадиган кучланишни  компенсация килиш усулига караб узгарувчан ток потенциометрлари кутб координаталари ва тугри бурчак-координатали потенциометрлар  ишлаб чикарилади. Мазкур потенциометрнинг принципиал схемаси  33 -расмда курсатиган. Потенциометр иккита  иш занжири I ва II дан иборат. Иш занжири  I калибрланган сим АБ, хаволи трансформатор (пулат  узаксиз)  М нинг бирламчи  чулгами  1, амперметр А, реостат R  ва ажратувчи трансформатор АТ нинг иккиламчи чулгамидан иборат. Ушбу  занжирнинг токи I1 сим АБ да кучланиш пасаюви UAB  ни хосил килади.

     Иш занжири  II  калибрланган сим ВГ, хаволи  трансформатор М нинг  иккиламчи чулгами 2 ва резистор R дан иборат. Бу занжирнинг токи I2 биринчи занжир токи I1 дан, фаза жихатдан, деярли 900  га  кечикди. Бу куйидагича тушунтирилади. Хаволи трансформатор  М нинг чулгамидан I1, ток окиб утиб, магнит окимини хосил килади. Магнит  окими  бу  ток билан бир хил фазада булади, чунки хаволи трасформаторларда уюрма токка ва гистерезисга кувват  исроф  булмайди. Бу оким иккиламчи чулгамда узидан 900 га  кечикувчи  ЭЮК  хосил  килади.

     Агар бу занжирнинг реактив каршилиги хаддан ташкари кичик килиб олинса, у холда ток I2 ЭЮК билан бир хил фазада  булади ва I2 дан 900 га кечикади.

     С 1 ва С2  сургичлар ёрдамида умумий нукта О билан С1  ва С2 сургичлар орасидаги U1 ва U2 кучланишлар пасаювининг кийматларини узгартира бориб,улчанадиган кучланиш Uх ни компенсациялашга эришиш  мумкин. Бунда  номаълум  кучланишнинг  абсолют киймати куйидагига тенг:

                                               _________

                                     UX к ( U12 + U22
     Улчанадиган кучланиш UX  нинг фазаси куйидагича аникланади:

                                   tg( к U2 / U1

     I1 ва I2 лар киймат жихатдан узгармас булганлиги учун  бу токлар хосил килган кучланиш пасаювлари UАБ  ва UВГ  лар хам узгармас булади. Шунинг учун RАБ ва RВГ  ларнинг шкаласини  кучланиш бирлигида даражалаб, улчанадиган  кучланишни  компенсация килувчи кучланишлар U1  ва U2  ларни осонгина хисоблаш мумкин. Лекин, хаволи трансформаторнинг  иккиламчи  чулгамида индукцияланган ЭЮК нинг киймати I1 нинг частотаси ( га  боглик . Шунинг  учун  узгармас  ток I1 да I2  нинг  узгармаслиги  учун  иккинчи  занжирга  каршилик    R(  уланган.

     Улчаш натижаларига тармок таъсирини йук килиш учун  потенциометр электр тармогига ажратувчи трасформатор АТ оркали уланади.  33 -расмдаги иккала иш занжирлари фазода 900  га силжитиб жойлаштирилган.Бу  иш  I1  ва I2 хамда кучланишлар  пасаюви UАВ  ва  UВГ    лар  орасидаги 900  ли  фаза  силжиши яккол куриниши учун килинган.

Саволлар.

1. Узгарувчан токни улчашнинг кандай усулларини биласиз?

2. Узгарувчан ток потенциаметрининг ишлаш принципи кандай?

3. Узгарувчан ток потенциаметрикандай асбоблар сирасига киради? 

МАВЗУ: №14 НОЭЛЕКТР КАТТАЛИКЛАРНИ ЭЛЕКТР УСУЛИДА

УЛЧАШ.

Мақсад: Ноэлектр катталикларни электр усулида улчаш усулларини ўрганиш.
Режа:

1. Кучни улчаш

2. Босимни улчаш

3. Силжишни улчаш

4. Тезликни улчаш.

5. Кузгалувчан чулгамли индуктив тезлик датчиги.

6. Температурани улчаш.

7. Термокаршилик.

     Илмий тадкикотларда, технологик жараёнларда, янги  машина ва аппаратларда яратиш ва уларни созлаш хамда ишлатиш жараёнида купгина ноэлектр катталикларни электр  усулида  улчашга тугри келади. Ноэлектрик  катталиклар булмиш механик, иссиклик ва бошка катталикларни улчаш учун хизмат килувчи электр  асбоблари ва  усуллари  бир  канча афзалликларга эга. Улар ноэлектрик катталикларнинг  кийматинигина  эмас, балки  уларнинг сифатини хам аниклаш,улчаш ва белгилаш имконини беради.

     Электр улчаш усуллари ва  асбобларининг  афзалликларига асбоб сезгирлигини катта ораликда осонгина узгартиш; жуда тез хамда жуда секин утувчи жараёнларни улчаш ва ёзиб олиш  мумкинлиги; олисда туриб улчаш ва улчаш натижаларини олис масофага узатиш мумкинлиги; ноэлектр асбоблар билан улчаш  мумкин  булмаган жойлардаги катталикларни улчаш ва кузатиш мумкинлиги; улчаш натидаларини  марказлаштириш  ва  улчаш  объектига кайтадан автоматик  равишда  таъсир этиш имконияти ва бошкаларни киритиш мумкин.

     Хозирги вактда   ноэлектр   катталикларни  улчаш  ахборот-улчаш техникасининг каттагина сохасини ташкил  этади, бу катталикларни улчаш  учун  керак  буладиган асбобларни ишлаб  чикариш эса асбобсозлик саноатининг йирик тармогига айланган. 

     Ноэлектр катталикларни   улчайдиган   электр   асбоблар электр катталикларни  улчайдиган  асбоблардан   фарк   килади. Уларнинг таркибида  ноэлектр катталиклар (температура, босим, силжиш, тезлик, тезланиш, сатх, сарф ва бошкалар) ни  электр катталиклар (ток, кучланиш, кувват) га ёки электр параметрлари (каршилик, индуктивлик, сигим, магнит каршилиги ва  бошкалар)га айлантириб берувчи  бир  ёки бир нечта улчаш узгартиргичлари булади. Улчаш узгартиргичини, одатда,  датчик   деб аталади.

      34 - расмда ноэлектр  катталикни  электр  усулида улчашнинг оддий структура схемаси курсатиган. Улчанадиган ноэлектр катталик х  улчаш узгартиргичи  (УУ) нинг киришига  берилади. Улчаш узгартиргичининг чикишидаги электр катталик у  электр  улчаш асбоби (ЭУА) ёрдамида бевосита ёки билвосита усулларда улчанади. Электр улчаш асбобининг  шкаласи  улчанадиган  ноэлектр катталик бирлигида  даражаланади, бу эса улчашни тезлатади ва улчаш хатолигини камайтиради.

Ишлашига караб хамма улчаш узгартиргичларини параметрли ёки генераторли турларга ажратиш мумкин.

     Куйида куч, сатх, силжиш, тезлик, температура каби ноэлектр катталикларни улчаш учун хизмат килувчи схемаларни  келтирамиз.

                         Х                                                        У          

34 - расм
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.                                                  35 – расм.

      Кучни улчаш   учун  кумир шайбали датчик ва теплодатчиклардан фойдаланилади. Хар иккала датчикнинг хам ишлаш принципи куч  таъсиридан  уз каршиликларни узгартиришга асосланган 35 - расмда кумир шайбали датчик  ердамида  кучни  улчаш  учун хизмат килувчи  курилманинг  принципиал схемаси курсатилган. Кумир шайбали датчик 10 -15 та кумир шайбалар 1, жез шайба 2 ва изолияцияловчи  слюдали шайба 3 дан иборат.  Булар винт 4 ва стержень 5 билан сикиб куйилган.  Жез  шайбага  ташкарига чикарилган симлар  уланган.  Улчаш схемаси сифатида узгармас ток куприги хизмат килади. Ташкаридан куч Р таъсир этмаганда куприк мувозанатда  булади.  Стержень  5 га Р куч куйилганда кумир шайбалар кисилиб,  каршиликларни узгартиради. Натижада куприк мувозанат холатидан чикиб,  унинг диагоналида ток хосил булади ва улчаш асбоби (УА) нинг стрелкаси бурилади. Улчаш асбобининг шкаласи улчанадиган куч бирлигида даражаланади. 
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                                            36 - расм.

       Босимни улчаш  учун  суюкликли,  мембранали,  сильфонли, пружинали ва  бошка  датчиклар ишлатилади.  Ушбу датчикларда босим еки босимлар фарки кичик механик бурчакли еки  чизикли силжишга айлантиради.  Механик  силжишни  тугридан-тугри еки механик силжиш датчиклари ердамида улчанади.

    36 - расмда  босимни  мембранали босим датчиги ва индуктив датчик ердамида улчаш учун хизмат килувчи курилманинг  принципиал схемаси берилган. 

     36- расм, а да жамланган параметрли индуктив параметр берилган. Бу датчик кузгалувчан узак 5 ва индуктивлиги бир хил булган галтак 2 ва 3 дан иборат. Галтак чулгами магнитланувчанлик хоссасига  эга  булмаган  найча  4  устига уралган ва трансформатор 6 нинг иккиламчи  чулгаманинг  урта  нукталари орасига УА уланган.

     36 - расм,б да босим датчиги курсатилган. Улчанаетган босим р мембрана  1 га таъсир этиб,  уни юкорига еки пастга эзади.  Натижада мембранага уланган узак силжийди. Агар босим булмаса, мембрана  урта  холатда булади,  шунинг учун кузгалувчан  узак индуктив галтак чулгамининг уртасида туради.  Бу вактда галтакнинг индуктивлиги  ва  индуктив  каршилиги бир биридан фарк килмай,натижада электр улчов асбоби УА дан  утувчи  ток  нолга тенг булади.  Агар босим таъсир этса, мембрана ва унгамахкамланган узак юкорида силжийди(пунктир чизик билан  курсатилган). Натижада галтак 2 нинг индуктивлиги бирор кийматга ошади,  шу вактда галтак 3 нинг индуктивлиги  эса  ушанча кийматга камаяди.  Натижада УА дан механик силжиш кийматига, яъни улчанаетган босим кийматига мос ток окиб утади.  Асбобнинг шкаласи  миллиметр  еки  босим  бирлигида даражаланади. Мазкур курилма ердамида босимлар фаркини хам  улчаш  мумкин. Бунинг учун мембрананинг юкори кисмига Р босим,  пастки кисмига эса Р  берилади.
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                                                  37 - расм.

      Силжишни улчаш  учун силжиш датчикларидан фойдаланилади.

Бунда турли физик катталиклар:  босим,  температура, газ еки суюклик сарфи,  зичлик ва бошкалар механик силжишга айлантирилади ва силжиш датчиклари ердамида улчанади.  Силжиш  датчиклари реостатли датчик,  сигимли датчик,  индуктив датчик, трансформаторли датчик ва бошка турларга булинади.

     Индуктив датчикни курмокчи булсак,  у жамланган ва таксимланган параметрли булиши мумкин.  37-расм, а да кичик (0,5-20 мм  гача)  механик  силжишларни улчаш учун хизмат килувчи жамланган параметрли индуктив силжиш датчигининг конструкцияси курсатилган.  Катта  (0,2  - 100 см ва бундан хам ортик) механик силжишларни улчаш учун таксимланган  параметрли  индуктив датчикдан  фойдаланилади. 37 -расмда таксимланган параметрли индуктив датчик конструкциясининг схемаси берилган.

     Чизикли индуктив датчик S шаклидаги узайтирилган магнит утказгич 1 дан иборат.  Магнит утказгичнинг асосида биттадан тешик бор,  асосларидаги индуктивлик галтаклари 2, 3, 4 ва 5 ларни хосил килишда симлар шу тешиклардан утказилади, индуктивлик бир  хил L1,  L2, L3 ва L4 булган бу галтаклардан ташкари, магнит утказгичга уйготиш чулгамлари 6  ва  7  хам  уралган. Магнит утказгичнинг  уртанчи  узагида харакатланувчи мис еки алюминий экран 8 бор.  Бу экран механик силжиши  улчанадиган объектга махкам бириктирилган. Уйготиш чулгамлари узаро кетма-кет туташтирилиб,  кейин узгарувчан ток манбаига уланади.

Уйготиш чулгамидан  утаетган ток таъсирида параллел стерженлар оркали туташувчи магни окимлари ФY1  ва  ФY2  хосил  булади, уларнинг микдори экраннинг холатига боглик.

     Индуктив галтакларнинг турталаси хам  куприк  схемасида уланади. Куприкнинг бир диагоналида узгарувчан кучланиш манбаи уланганда иккинчи диагоналида экраннинг  силжишига  пропорционал равишда кучланиш хосил булади. Экран магнит утказгичнинг уртасида  турганида  галтак  индуктивликлари   узаро тенглашади, яъни  L 1 к L2 к L 3к L4 (куприк мувозанатда булади) ва куприкнинг чикиш диагоналидаги кучланиши нолга тенг булади. Экран  урта  холатдан унга еки чапга канча силжиса,  бир асосдаги магнит окими Ф0 шунча ошиб, иккинчисида шунча камаяди. Бинобарин, L 1 ва L2 индуктивликлар канчага ошса, L3  ва L4 индуктивликлар шунча камаяди.  Натижада  куприк  диагоналида чикиш кучланиши Ur хосил булади: 

    Ur  к UK  (L1  - L3 )/(L1  + L3 ) к UK  (L2  - L4 )/(L2  + L4 )

бу ерда UK - куприк диагоналига уланган узгарувчан ток манбаининг кучланиши. Куприк диагоналига  милливольтметрни улаб, экран махкам-ланган объектнинг механик силжишини улчаш мумкин.

Тезликни улчаш учун тахогенератор ва тезлик датчикларидан фойдаланилади.  Тахогенератор  айланиш  тезлигини  улчаш учун хизмат килади.  Куйида чизикли тезликни улчаш учун хизмат килувчи чизикли тезлик датчикларининг конструкцияси келтирилади. Тезлик  датчиклари ишлаш принципига караб бир неча турга булинади: индукцион тезлик датчиги; Холл элементли тезлик датчиги;  магнит-модуляцион  тезлик датчиги ва бошкалар.

Бу датчиклар кузгалувчан кисмининг турига караб, кузгалувчан чулгамли, кузгалувчан магнитли, кузгалувчан узакли ва кузгалувчан экранли булиши мумкин. Саноат корхоналарида иш жараенини автоматлаштириш  жараенида иш механизми харакатланувчикисмларининг силжиш тезликларини улчаш ва кайд килишда,  метал кесувчи  ва егочга ишлов берувчи дасгохларнинг тезлигини текширишда, дасгохда металларни кавшарлаш тезликларини  езиб бориш ва бошка харакат тезликларини улчашда тезлик датчикларидан фойдаланилади.       

       Кузгалуквчан чулгамли  индукцион тезлик датчиги   38  -расмда курсатилган. Датчик П шаклдаги кузгалмас магнит  утказгичдан иборат. 
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38 - расм

Доимий магнит 2 магнит утказгичнинг асоси булиб хизмат килади.  Унинг узайтирилган  ихтиерий  битта  стерженига кузгалувчан улчаш  чулгами  3 уралган.  Доимий магнит иккита параллел стержен орасида деярли бир хил магнит  индукциясини хосил килади.  Кузгалувчан улчаш  чулгами стержен буйича кандайдир V тезлик билан  силжиса,  унинг  урамлари  стерженлар орасидаги магнит куч чизикларини кесиб утиши натижасида чулгамда ЭЮК хосил булади.  ЭЮК нинг киймати улчаш  чулгамининг силжиш тезлигига пропорционалдир:

                  e к SV  V

     Датчикнинг сезгирлиги  SV  кузгалувчан улчаш чулгамининг улчамлар сонига, стерженлар орасидаги магнит индукциясига ва солиштирма магнит утказувчанлигига пропорционалдир.

      Кузгалувчан улчаш чулгами индукцион тезлик датчиги  ердамида 0,05  -  50  мм/с ораликдаги чизиклитезликларни улчаш мумкин. Агар датчикнинг улчаш чулгамига узиезар асбоб  уланса, асбоб объект тезлигини когозга езиб боради.  Ушбу датчик жуда сезгир хисобланади. Лекин унинг камчилиги хам бор (кузгалувчан улчаш чулгами учларининг осилибтуриши). Шунинг учун кузгалувчан улчаш харакат оралигини ошириш унинг осилиб турган учларининг  тез узилишига кисман сабабчи булади.  Бундай датчик улчаш чулгамининг харакат оралиги 20 - 30 см дан  ошмайди.

      Магнит-модулчцион тезлик датчигининг тезликка  пропорционал булган  чикиш экран токи кайтадан магнит индукциясига айлантирилади. Тезликка пропорционал магнит  индукциясимагнит утказгичнинг чеккаларидаги магнит каршилигини узгартирганлиги туфайли бу датчик  магнит-модуляцияловчи  чизикли  тезлик датчиги деб аталади. Датчик куйидагича ишлайди: уйготиш чулгами 2 узгармас ток манбаига уланганда  магнит  утказгичнинг параллел стерженлари орасида деярли бир хил магнит индукцияси хосил булади.

      Унинг афзалликлари, а) Датчикнинг чикиш сигнали синусоидал  узгарувчан  ток куринишда булганлигидан уни  кучайтириш ва масофага узатиш анча кулай; б) Датчикнинг кузгалувчан кисми, яъни экран осилган симлардан холи, шу туфайли датчикнинг харакат оралигиниянада ошириш мумкин. 

         Температурани улчаш учун термопара ва термокаршиликлардан фойдаланилади. Температура энг мухим технологик параметрдир. Термопара ва термокаршиликлар температуранигина улчаш учун эмас,  балки бошка физик катталиклар (газ  таркиби, босим, зичлик ва сарфлар) бивосита улчаш учун хам ишлатилади.

       Термопара икки хил металдан тайерланган утказгичлар А ва Б дан ясалган.  Утказгичларнинг бир учи 1 бир-бирига кавшарланади, иккинчи учи 2 ва 3 эса электр улчаш асбобига уланади(39  -расм).

Утказгичнинг кавшарланган ва асбобга уланадиган учларининг температуралари хар хил булса, термопара ва улчаш асбобидан иборат занжирда ЭЮК хосил булади.  Утказгичларнинг асбобга уланган  учларида температура доим бир хил булса,  ЭЮК хамда асбобнинг курсатиши термопаранинг кавшарланган  учлари температурасига боглик булади. Термопара ЭЮК нинг киймати утказгичларнинг кавшарланган нукта температурасига ва темопара утказгичларининг материалига  боглик булиб, утказгичларнинг узунлиги ва диаметрига,  температуранинг утказгичларда  таксим-ланишига боглик эмас. Шунинг учун баъзан термопаралар жуда узун ва жуда ингичка килинади. Купича мис-констант (300 0С гача), мис-копель (6000 С), хромель-копель (8000 С) ва х.к. лардан ясалган термопаралар жуда куп кулланилади.

     Термопарада хосил  булган ЭЮК киймати жуда кичик булиб, хар градиусга бир неча микровольт тугри келади. Лекин бу киймат улчаш учун етарли хисобланади.

      Термокаршилик  утказгич (еки ярим утказгич) электр  каршилигининг температурага богликлигига асосланган.  Термокаршилик, одатда,  мис ва платинадан ясалган  булиб,  термопара каби термоэлектр  юритувчи  куч (ЭЮК) ишлаб чикармай,  балки температура узгарганда  уз  каршилигини  узгартиради.  Метал каршиликларда температура  билан электр каршилиги орасидамутаносиб богланиш бор.  Термокаршилик температураси улчанадиган мухитга  жойлаштирилади  ва  термокаршилик каршилигининг узгариши автоматик куприк схемаси ердамида улчанади. 
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                                              40 - расм.

Электр каршилигига  айлантириш мумкин булган хар кандай катталикни улчаш учун хизмат килувчи  мувозанатли  автоматик электрон куприк  схемаси  42 -расмда келтирилган.  Мазкур схема улчаш системасидаги куприкни узлуксиз мувозанатлаш учун хизматкилади. Куприк иккита (аb -улчаш ва cd - манба) диагоналдан ва туртта елкадан иборат. Икката елканинг каршилиги R2 ва R3  узгармас, колган иккитасиники эса узгарувчан.

     Температуранинг узгариши билан термокаршилик  каршилиги Rt узгариши  куприкни мувозанат холатидан чикаради. Бунда куприкнинг улчаш диагоналида сигнал, яъни номувозанат кучланиши пайдо булади. Бу  сигнал кучланиш ва куввар кучайтиргичи 2 ва реверсив двигатель 3 нинг бошкариш чулгамидан  утиб,  двигателни ишга  туширади ва у реохорд 1 дастасини куприк мувозанатга келгунча суради. Бу вактда карета 4 хам сурилгани учун улчанаетган температурани тугридан- тугри шкаладан еки диаграмма лентасидан олиш мумкин.

Саволлар:

1.Кучни кандай улчаш датчиклари мавжуд?

2. Босимни улчашни тушинтириб беринг?

3Силжишни улчаш датчикларининг турлари ва принциплари хакида тушунтиринг?

МАВЗУ: №15 СТАНДАРТЛАШТИРИШ ВА МАХСУЛОТ СИФАТИ.

Максад :  Махсулотларга  бериладиган махсулот  сифат  белгилари  ва  

                стандартлаштириш талаблари хакида  талабаларга  маълумот     бериш.


Режа :  1.  Стандартлаштириш  ва  стандартларнинг  ахамияти .


   2.  Стандартлаштириш сохасидаги  кулланиладиган асосий атамалар.

Таянч иборалар: стандартлаштириш, тсандарт, миллий стандарт, минтакавий стандарт, корхона стандарти

1. Стандартлаштириш  ва  стандартларнинг  ахамияти .

Махсулот  сифатини  оширишда  давлат  стандарти ,  техникавий  шартлар ва корхона  стандартлар йуналтирувчи  ролни  эгаллайди.

Махсулотнинг тадкикот  ва  лойихалаш боскичида  стандартлаштириш ёрдамида куйидаги  таддбирлар амалга  оширилади :

- Мазкур  махсулотнинг сифат  тавсифларини   ялпи стандартлаштириш асосида  тайер  махсулотга  шунингдек фан ва  техника ютукларини  ва  хориждаги  истеъмолчи ва ишлаб  чикарувчиларни  инобатга  олиш хамда  хом ашёга , материалларга  ярим  фабрикатларга  ва  комплектланувчи  буюмларга  талаблар белгилайди ;

· Махсулотнинг вазифасига  ва  ишлатилишига  караб, унга  ягона  сифат  курсаткичи  тизимини  аниклайди ;

· Оптимал  сифатни  таъминлаш учун махсулотни  лойихалашда  нормалар , талаблар  ва  усуллар белгилайди ;

· Ишлаб чикаришни  ихтисослаштириш шароитлари  асоси хисобланган бир  хиллаштириш даражасининг оширишини , ишлаб  чикариш жараёнларини  ялпи механизациялаш ва  автоматлаштириш , фан ва  техника  тараккиётини  тезлаштириш, махсулотни ишлаб чикаришда  уни  ишлатишда  ва таъмирлашда  махсулот  унумдорлигини  оширишни белгилайди.

Стандартлаштириш тизими  янги буюмга  уз вактида  юкори сифатли  лойиха  - конструкторлик хужжатлар  бериш,  корхонанинг янги  махсулотини  берилган  сифат  курсаткичларини  асосан  таёерлашини  ва  керак булса махсулотнинг ишлаб чикаришдан олиб  ташлашини белгилайди.


Стандартлаштириш рус  олими  академик Н.Н. Семёнов  айтганидек, бу туб  мохияти  билан  ишлаб  чикаришни  ташкил  этишнинг энг  самарадор формалари  хакидаги  фондир.


Стандартлаштириш иктисод технология ва  фундаментал фонлар сингари  асосий  йуналишларни  бир – бирига  богловчи  восита  хамдир.


Стандартлаштириш жараёни  3 боскичдан  иборат :

· атамаларни  стандартлаштириш ;

· улчов  ва синов  ускуналарини  ва уларнинг конструкциясига  ва махсулот  технологиясига  боглаб  стандартлаштириш ;

· махсулотнинг  узини  стандартлаштириш.

2. Стандартлаштириш сохасидаги  кулланиладиган асосий атамалар.

Стандартлаштириш деганда  мавжуд  ёки  булажак махсулотларга  нисбатан умумий  ва куп марта  татбик  этиладиган талабларни  белгилаш оркали маълум  сохада  энг макбул даражада  тартиблаштиришга  йуналтирилган илмий – техникавий  фаолият  тушунилади. Бу  фаолият  стандартларни  ва  техникавий  талабларни  ишлаб  чикишда  нашр  этишда  ва тадбик килишда  намоён  булади. Одатда  стандартлаштириш объекти сифати  стандартлаштириладиган нарса (махсулот , жараён, хизмат ) тушунилади.

Умуман Халкаро , минтакавий  ва миллий  стандартлаштириш идоралари  мавжуд. 

Халкаро стандартлаштириш – фаолиятида  барча  мамлакатларнинг тегишли  идоралари  эркин холда  иштирок этиш мумкин.

Минтакавий  стандартлаштириш – деганда  дунё микёсида  биргина   жугрофий ёки  иктисоди  минтакасига  карашли  мамлакатларнинг тегишли  идоралари  учун эркин холда  иштирок этишлари  мумкин булган стандартлаштириш тушунилади.

Миллий стандартлаштириш -бу муайян бир мамлакат доирасида утказиладиган стандартлаштириш фаолиятидир.

Стандартлаштириш хар хил фаолият турлари ва  унинг  натижаларига дахлдор коидалар, умумий  конун коидалар ёки  тавсифларни  узида  камраб  олган меъёрий  хужжат  хисобланади.

Меъёрий  хужжат атамаси стандартлар,  техникавий шартлар , шунингдек  умумий  курсатмалар,  йурикномалар ва  коидалар тушунчасини  хам  уз  ичига  камраб олади.

       Стандартлаштириш максадлари куп  киррали  булиб,  улар асосан куйидагилардан  иборат :

· Мослашувчанлик – маълум  шароитларда  белгиланган талабларни  бажариш учун номакбул таъсир  курсатмасдан махсулот,  жараён ёки  хизматларни  биргаликда  кулланилишига  яроклилиги тушунилади.

· Махсулотни вазифасига  мувофиклиги  -   стандартлаштиришда  белгиланган  шароитда  муайян  вазифаларини  буюм,  жараён ёки  хизматлар томонидан  бажариш  кобилияти  тушунилади.

· Узаро мослашувчанлик  - бир хил  талабларни  бажариш максадида  бир буюм, жараён, хизматдан  фойдаланиш урнига  бошка  бир буюм, жараён хизматнинг  яроклилигидан иборат.       

· Унификатлаштириш ёки  бирхиллаштириш – деб ,  муайян эхтиёжини  кондириш учун зарур булган энг  макбул  улчашларни  ёки махсулот , жараён  ва  хизмат  турларини  англашга  айтилади.

Стандарт – у  купчилик  манфаатдор  томонлар  келишуви асосида  ишлаб  чикилган ва  маълум  сохаларда  энг макбул  даражали  тартиблаштиришга  йуналтирилган хамда  фаолиятнинг хар хил турларига  ёки  натижаларига тегишли  булган умумий  ва такрор  кулланиладиган коидалар умумий  конун- коидалар,  тавсифлар, талаблар ва  улар белгиланган ва тан  олинган идора томонидан  тасдикланган меъёрий  хужжатдир. 

Стандартлар даражасига  караб, халкаро  минтакавий  давлатаро,  миллий  ва корхона  микёсида  фаолият  курсатади.

Халкаро  стандарт – бу  стандартлаштириш билан шугулланадиган халкаро  ташкилот томонидан кабул  килинган ва истеъмолчиларнинг кенг доирасига  ярокли  булган стандартдир.

Минтакавий  стандарт  эса,  стандартлаштириш билан  шугулланадиган минтакавий  ташкилот  томонидан  кабул килинган ва  истеъмолчиларнинг кенг  доирасига  ярокли  булган хужжатдир.

Давлатлараро  стандарт  «ГОСТ» - бу стандартлаштириш, метрология ва сертификатлаштириш буйича  давлатлараро кенгаш томонидан  кабул  килинган, бажарилиши шарт  булган хужжатдир. 

         Миллий  стандарт – бу  стандартлаштириш билан  шугулланадиган миллий  идора  томонидан  кабул  килинган  ва  истеъмолчиларнинг кенг  доирасига ярокли  булган стандартдир.

Корхона  стандарт – бу  махсулотга, хизматга  ёки  жараёнга  корхонанинг ташаббуси билан ишлаб  чикиладиган ва унинг  томонидан  тасдикланган хужжатдир.

Стандартлардан  ташкари  рахбарлик хужжатлар, техникавий  шартлар,  стандартлаштириш буйича тавсияномалар, йурикномалар (коидалар)  хам  мавжуддир. Рахбарлик хужжат деганда  стандартлаштириш идораларининг  ва  хизматларнинг  вазифаларини  бурчларини  ва  хукукларини, уларнинг ишлари  ёки  ишларининг  айрим боскичларини  бажариш усуллари,  тартибини  ва  мазмунини  белгилайдиган меъёрий хужжат  тушунилади.

Техникавий  шартлар (Уз ТШ) – бу  буюртмачи  билан келишилган  холда, ишлаб  чикарувчи  томонидан  ёки  буюртмачи  томонидан  тасдикланган аник махсулотга  (хизматга)  булган  техникавий  талабларни  белгиловчи  меъёрий  хужжатдир.

Йурикнома (коидалар) – инструкция (правила) – бу  ишларни  ёки  уларнинг айрим  боскичларини мазмуни ва  таркибини белгиловчи  меъёрий  хужжатдир.

     Умуман стандартлаштириш махсулотнинг  сифатини халкаро истеъмол талабига жавоб бериши маълум бир меъёрий хужжатлар талабларига тугри келишини таъминлаши лозим.   Стандартлаштириш амалга оширилиши учун бир канча юкорида келтирилган хужжатлар тайёрланади

Савол : 1. Стандартлаштириш нима  хакида  маълумот беради  ?  

         2. Хуш  стандарт  нима ? 

         3. Стандартлар  даражасига караб  кандай  турларга  булинади   

         4.  Рахбарлик  хужжати  нима ?

         5. Техникавий  шартлар нима ?

         6. Йурикнома  кандай  меъёрий  хужжат ? 

МАВЗУ: №16 СТАНДАРТЛАШТИРИШ МАКСАДЛАРИ ВА ВАЗИФАЛАРИ. АСОСИЙ КОИДАЛАРИ.

      Максад: Узбекистон Республикаси конунига киритилган       стандартлашти-ришнинг  асосий  коидалари, максадлари ва фазифалари тугрисида  талабаларга  тулик    тушунча  бериш.

Режа : 

1. Стандартлаштиршнинг асосий  максадлари.

             2. Стандартлаштириш ишларини  ташкил  этиш.

 3. Стандартларни  ишлаб  чикиш тартиби.

 4. Стандартларни  тасдиклаш ва давлат  руйхатидан утказиш.

Таянч иборалар: стандарт, стандартлаштириш, миллий  стандарт, минтакавий стандарт, Уз.дав.стандарт

1. Стандартлаштиршнинг асосий  максадлари.

Узбекистон Республикаси  стандартлаштириш давлат  тизими . Асосий  коидалари  УзРСТ 1.0 – 92  стандартда  келтирилган. Бу стандарт стандартлаштиришнинг асосий  вазифа ва  максадини,  стандартлаштириш ишларининг ташкил этилиши ва  асосий  конун- коидаларини , меъёрий  хужжатларнинг тоифасини , стандартлар турларини , халкаро  хамкорлик буйича асосий  коидаларни ,  стандартлар ва  техникавий шартларнинг кулланилишини, стандартларга  ва улчаш воситаларига  нисбатан давлат  назоратини  белгилайди.

Стандартлаштиришнинг асосий  максадлари  куйидагилардан  иборат :

· махсулотлар, ишлар ва  хизматларнинг ахолининг хаёти,  саломатлиги ва  мол- мулки, атроф – мухит учун хавфсизлиги, ресурсларни  тежаш масалаларида  истеъмолчиларнинг ва  давлатнинг манфаатларини  химоя  килиш ;

· махсулотларнинг узаро  бир – бирининг урнини  босишини  ва бир – бирига  монандлигини  таъминлаш ;

· Фан ва техника тараккиёти  даражасига , шунингдек ахоли  ва халк  хужалигининг эхтиёжларига  мувофик махсулотларнинг сифати хамда  ракобатбардошлигини ошириш ;

· Ресурсларнинг барча  турларини  тежашга , ишлаб  чикаришнинг техник ва иктисодий  курсаткичларини  яхшилашга  кумаклашиш ;

· Табий  ва  техноген фалокатлар ва бошка  фавкулотда  вазиятлар юзага  келиш хавф- хатарни  хисобга олган  холда  халк хужалиги  объектларининг хавфсизлигини  таъминлаш ;

· Истеъмолчиларни  ишлаб  чикарилаётган махсулотлар  номеклатураси ва сифати тугрисидаги  тулик ва  ишонарли  ахборот  билан  таъминлаш ;

· Мудофа кобилиятини  ва сафарбарлик тайёргарлигини  таъминлаш ;

· Улчашларнинг ягоналигини   таъминлаш ;

· Ишлаб  чикарувчи  маълум  килган махсулот сифати тугрисидаги  курсаткичларни   тасдиклаш ;

Стандартлаштиришнинг асосий  вазифалари куйидагилар :

· Истеъмолчи ва  давлатнинг манфати йулида  махсулотнинг сифати ва  номига  нисбатан энг макбул талабларни  куйиш ;

· Давлат  Республика  фукоролари ва чет  эл эхтиёжи учун  тайёрланган махсулотга  керакли  талабларни  белгиловчи  меъёрий  хужжатлар тизимини  ва уни  ишлаб  чикариш коидаларини  яратиш, ишлаб чикиш ва куллаш ;

· Стандарт  талабларининг саноати ривожланган чет  мамлакатларнинг халкаро, минтакавий  ва миллий  стандартлари  талаблари  билан уйгунлашувини  таъминлаш ;

· Бир – бирига  мослигининг барча (конструктив , электрик,  электромагнитли , информацион, дастурли ва бошкалар) турларини , шунингдек, махсулотнинг узаро  алмашинувчанлигини  таъминлаш ;

· Параметрик  ва  турлар улчов турларининг таянч конструкцияларини ,  буларнинг конструктив  жихатдан  бир хил  килинган модуллашган блоки таркибий  кисмларини  аниклаш ва  куллаш  асосида  бир хиллаштириш ;

· Махсулот  унинг  таркибий  кисмлари, буюмлари , хом ашё ва  материаллар  курсаткичлари  ва тафсифининг  келишиб олиниши ва  богланиши ;

· Материалларга  энергия  сигимини  камайтириш, кам чикинди чикариш технологияларни  куллаши ;

· Метрологик меъёр, коида  низом ва  талабларнинг  белгиланиши ;

· Стандартлаштириш буйича халкаро  тажрибадан  фойдаланишни  кенг  авж  олдириш, мамлакатнинг халкаро  ва  минтакавий  стандартлаштиришда  иштирок  этишни  кучайтириш ;

· Хорижий  давлатларнинг талаблари  Узбекистон Республикасининг халк  хужалиги эхтиёжларини  кондираолган холларда  уларнинг халкаро , минтакавий ва миллий  стандартларини  мамалакат  стандартлари ва  техникавий  шартлари  тарикасида  тугридан – тугри  куллаш тажрибасини  кенгайтириш ;

· Технологик  жараенларга  талабларни  белгилаш ;

· Махсулотни  стандартлаштириш ва унинг  натижаларидан  фойдаланиш сохасида  халкаро  хамкорлик  килиш юзасидан ишларни ташкил  килиш ;

· Синовларни меъёрий  техника  жихатидан таъминлаш, махсулот  сифатини  сертификациялаштириш, бахолаш ва  назорат  килиш ;

2. Стандартлаштириш ишларини  ташкил  этиш.

Вазирлар Махкамасининг «УзР сида  стандартлаштириш буйича ишларни  ташкил килиш» тугрисидаги  1992  йил 2 мартдаги 93 – сонли  карорига  мувофик  Узбекистон Республикасининг Вазирлар Махкамаси  хузуридаги  стандартлаштириш, метрология ва сертификатлаштириш буйича миллий  идора  хисобланади. 

Узбекистон Республика стандартлаштириш буйича ишларнинг ташкил этишни , мувофиклаштирилишини ва  ишларнинг макбул  даражада  олиб  борилишини  куйидаги  идоралар таъмин киладилар.

· тармоклараро  йуналишга белгиланган махсулот  буйича Уздавстандарт ;

· курилиш ва  курилиш саноати, лойихалаш конструкциялаш буйича Уз Республикаси Давлат  архитектура ва курилиш кумитаси ;

· табий ресурсларидан  фойдаланишни  йулга куйиш, атро-мухитни  ифлосланишидан ва бошка  зарарли  таъсуротлардан мухофаза килиш сохаси  буйича  - Узбекистонда  Давлат  табиатни  мухофаза  килиш кумитаси ;

· тиббиёт  йуналишидаги  махсулотлар, тиббий  техника буюмлари,  доривор моддалар ва  Республика саноати ишлаб  чикарадиган махсулот  таркибида инсон учун зарарли  моддалар микдорини  тартибга солиш сохасида  - Узбекистон Республикаси  согликни  саклаш Вазирлиги ;

· Узбекистон Республикасида  стандартлаштириш буйича ишларни  вазирликлар, техникавий кумиталар, корхоналар, бирлашмалар ва бошка манфаатдор ташкилотларнинг истикболли  режалари асосида  тузилган йиллик  режа буйича  Уздавстандарт амалга оширади. 

Мана шу  Уздавстандарт, Давлат  архитектура курилиш кумитаси, Давлат табиатни  мухофаза  килиш кумитаси, согликни  саклаш вазирлиги Республика стандартларини  куриб  чикадилар, тасдиклайдилар, уларнинг  кулланилиши муддатини  чузадилар ва бекор киладилар хамда  унга  узгартиришлар киритадилар.

Республикада  ишлаб чикилган стандартлар ва уларга  узгартиришлар тасдикланиши даражасидан  катъий назар  Уздавстандарт давлат руйхатидан утказилиши лозим. Коракалпогистон Респбликаси , вилоятлар ва  шахарларда  стандартлаштириш буйича ишларни  юкоридаги  кумита  ва  вазирликларнинг тегишли  худудий идоралари амалга оширади.     

Савол : Стандартлаштириш буйича ишларни  кайси  идоралар  назорат килади ?
Стандартлаштириш  объектининг  узига  хос  хусусиятларига  ва унга  белгиланадиган талаблар  мазмунига  боглик  равишда  Уз Республикаси  стандартлаштириш тизими асосий  турдаги  стандартларни  назарда  тутади :
· асос булувчи стандартлар ;

· умум техникавий  стандартлар ;

· техникавий  шартлар  (махсулот жараен ва  хизматлар учун) стандартлари ;

· техникавий  талаблар стандартлари ;

· назорат  усуллари (синовлар, анализлар, улчашлар, таърифлар) стандартлари.

           3. Стандартларни  ишлаб  чикиш тартиби.

Лозим булганда  такдирда  махсулотнинг асосий техникавий – иктисодий  курсаткичларини, унинг  номларини  (турларини ) окилона  таркиби  ва бошка талабларни  аник  белгилайдиган бир  турдаги  махсулот гурухига  стандарт ишлаб  чикилиш мумкин. 

Стандартларни  ишлаб чикаришда  ташкилий усулий  бирликка эришиш максадида  хамда  стандартни  ишлаб  чикариш  боскичлари  бажарилишини  назорат  килиш учун 4 боскич  жорий  этилган.

1 – боскич  - зарурият тугулганда  стандартни  ишлаб  чикишда  техникавий  топширик ишлаб  чикилади ва  тасдикланади.

2 – боскич  - стандарт лойихасини  ишлаб чикиш (биринчи тахрири)  ва уни  фикр-мулохазалар олиш учун юбориш.

3 – боскич  - фикр  - мулохазалар устида  ишлаш стандарт  лойихасини  ишлаб  чикариш (охирги  тахрири), келишиш ва  тасдиклашга  такдим  этиш.

4 – боскич – стандартни  тасдиклаш ва  давлат руйхатидан утказиш.

Стандартларни  ишлаб  чикиш  боскичларини  бир – бири билан кушиб олиб борилади.

Стандарт лойихаси  тушунтириш хати  ва асосий  тадбирлар режаси лойихаси билан биргаликда купайтирилади ва  руйхат буйича хамма манфаатдор ташкилотларга  фикр – мулохазалар олиш учун юборилади.

Стандарт лойихаси  корхона  ва  ташкилотлар томонидан  куриб чикиладиган сунг уз фикр  мулохазаларини  тузиб,  сттандартни  ишлаб  чикувчи  ташкилотга  кабул  килган кундан  бошлаб  15 кун  ичида ,  кечиктирмасдан юборилади.
Корхона  ва  ташкилотлар томонидан юборилган стандарт  лойихаси  буйича фикр – мулохазалар кайта  ишлаб чикилиб, улар асосида  фикр-мулохазалар мажмуи тузилади.  

Етакчи  ишлаб  чикувчи  ташкилот  тузилган фикр мулохазалар мажмуига  биноан стандарт  лойихасининг сунги  тахририни  ишлаб  чикади хамда  тушунтириш хатини ва  асосий  тадбирлар режасининг лойихасини  аниклайди. Агар  ишлаб чикарувчи  ташкилот билан манфаатдор ташкилотлар орасида  бу  тадбир режасининг лойихаси  буйича келишмовчилик булса, етакчи  ишлаб чикарувчи  ташкилот  кенгаш чакиради. Кенгаш катнашчиларига  мунозарали масалалар буйича фикр мулохазалар мажмуидан кучирмалар юборади. Кенгаш таклифномаларни  унинг  катнашчиларига  кенгаш бошланишига камида 10 кун колганда  олинадиган килиб юборилади.

Стандартга  узгартириш киритилганда , агар у илгари  келишиб олинган ташкилотларнинг манфаатларига  монелик  килмаса,  узгартириш, стандартни  бекор  килиш ёки  жорий  этиш вактини  чузиш факат  буюртмачи  (асосий  истеъмолчи) билан келишилади.  

Стандарт лойихаси  тасдиклашга  ишлаб  чикувчи  ташкилот  томонидан  куйидагича  тупламда берилади :

· илова хати ;

· стандарт  лойихасининг сунги тахририга  тушунтириш хати ;

· асосий тадбирлар режасининг лойихаси ;

·  стандарт лойихасининг 4 та  нусхаси (улардан 2 таси  биринчи  нусха куринишда  булиши шарт  ) ;

· стандарт лойихаси  келишилганини  тасдикловчи  хужжатларнинг асл  нусхаси 

· стандарт  лойихаси  тугрисида  фикр   мулохазалар мажмуи ;

· колган келишмовчилар хакида  маълумотнома ;

Узбекистон Республикаси  давлат  стандарт  Давлат  архитектура курилиш кумитаси,  табиатни  мухофаза килиш давлат  кумитаси  ва согликни  саклаш  Вазирлиги номлари  буйича узларига  тегишли  стандартларнинг  лойихалари  ва хужжатларини купи  билан 15 кун мобайнида  куриб  чикилишини,  шунингдек давлат  экспертизасидан  утказилишини  таъминлайдилар .  

Уздавстандарт, Давлат  архетиктураси курилиш кумитаси табиатни мухофаза килиш давлат кумитаси ва  согликни саклаш Вазирлиги стандарт  лойихаларини  куриб  чикади ва  уни  тасдиклаш ёки  кам – кустини  тулдириб  кайта  ишлаш тугрисида  карор кабул  килади.

Стандарт  уни  тасдиклаган ташкилотнинг карори  билан тасдиклнади ва  жорий  килинади.

Стандарт муддати  чекланган ёки  муддати  чекланмаган тарзда  тасдикланади.

Узбекистон Республикаси  худудидаги  стандартларни  давлат руйхатига  олишни  Уздавстандарт амалга  оширади. Давлат  руйхатидан  утказиш учун стандарт  4 нусхада  топширишилиши  лозим : асл нусхаси, иккинчи  нусхаси  ва иккита  кучирмаси.

Стандартни  давлат  руйхатидан утказиш  учун жуз банд килиб,  муковалаб  топшириш лозим. Стандарт 5 кундан  ошмаган муддатда  давлат  руйхатидан  утказилади.

Стандартнинг кайси  ташкилот  томонидан  тасдикланганидан каътий назар, стандартга  ракамли белгини  Уздавстандарт беради.

Белги  навбатида  ;

Хужжатнинг курсаткичидан – Уз РСТ ; руйхатнинг тартиб  ракамидан ва  тасдикланган йилнинг охирги  икки  сонидан иборат  булади. Мас : УзРСТ  5-92 « Нихром симли  реостат».

МАВЗУ: №17 СЕРТИФИКАТЛАШТИРИШ ВА  МАХСУЛОТ СИФАТИ.

Максад: Сертификатция унинг  тизимларини , сертификатлантирилувчи махсулот  ишлаб чикариш шароитларини  текшириш ва синов  лабораторияларини  откредитлашлар  хакида  умумий  маълумотга эга  булиш.

Режа : 1. Сертификатлаштириш хакида  умумий  тушунчалар.

      
 2. Сертификатлаштириш тизимлари.


 3. Сертификатлаштиришнинг асосий  схемалари.

1. Сертификатлаштириш хакида  умумий  тушунчалар.

Саноат  корхоналарида  ишлаб  чикарилаетган турли хил  махсулотлар  муайян сифат  курсаткичига  жавоб  бериши керак.  Бу сифат  курсаткич маълум  берилган талабга  мувофик келиши лозим. Мувофиклик  уз навбатида  маълум бир  стандартга  ёки  бошка  меъёрий  хужжатларга мос  келишини  талаб этади. Мувофикликни  сертификатлаштириш мумкин.

Сертификатлаштириш – бу  керакли  ишончлилик билан махсулотнинг муайян стандартга  ёки  техникавий  хужжатга  мувофиклигини  тасдиклайдиган фаолиятдир.     

«Сертификатлаштириш»  тушунчаси  биринчи  марта  халкаро  стандартлаштириш ташкилоти  Кенгашининг сертификатлаштириш масалалари  буйича махсус  кумитаси  томонидан ишлаб  чикилиб, унинг  «Стандартлаштириш,  сертификатлаштириш ва  синов лабораторияларини  аккредитлаш» сохаларидаги  асосий  атамалар ва уларнинг коидалари  кулланмасига  киргизилган. 

Сертификатлаштириш умумий  амама булиб,  махсулот,  технологик жараен ва  хизматларнинг сертификатлаштиришда  учинчи  томоннинг  катнашиши тушунилади. 

Кулланманинг  кайта  ишланган нусхасида  мувофикликни  «сертификатлаштириш» тушинчаси тегишли  атамалар гурухига  киритилган.

Мувофиклик атамаси  махсулот, жараен, хизматга  белгиланган барча талабларга  риоя килишни  уз  таркибига  олади. Бунда  мувофикликнинг учта  куриниши  мавжуд булиб,  улар мувофиклик баёноти, мувофикликни аттестациялаш,  мувофикликни  сертификатлаштиришлардир.

Мувофиклик  баёноти , деб  етказиб  берувчининг  махсулот, жараен ва  хизматларнинг аник бир  стандартга  ёки  бошка  меъёрий  хужжатга  тула-тукис  мувофиклик  хакида  бутун махсулотни  уз  устига  олганлигини баён  этишига айтилади. Бу  атама  кейинги  йилларда  «уз-узини  сертификатлаштириш» тушунчаси билан алмаштирилмокда . Уз-узини  сертификатлаштириш деганда  махсулот  ишлаб  чикариб чикарувчи томон бутун  махсулотни  узига  олган холда  сертификатлаштиришни узини  утказади ва  махсулотни  керакли  даражада  сифатлилиги хакидаги  кафолатни  уз зиммасига  олади.

Мувофикликни  аттестатлаш деб,  учунги томон  тарафидан «синов  лабораториясининг баёноти»  тушунилиб, маълум  намна махсулотга булган талабларни  белгиловчи  маълум  стандартлар  ёки  бошка  хужжатлар  билан мувофик эканлигини   баён этишига  айтилади.

Сертификатлаштириш   утказилган фаолият натижасида  махсулот  сифати  хакида  истеъмолчини  ишонтирадиган тегишли  хужжат – сертификат  берилади.

Сертификатлаштириш тизимлари.


Яна бир  атама «сертификатлаштириш тизими» булиб, у  мувофикликнинг сертификатлаштириш фаолиятини  утказиш учун иш  таркиби  коидаларига  ва  бошкаларга  эга  булган тизимдир.

«Сертификатлаштириш тизими» атамасидан ташкари  «Сертификатлаштириш схемаси» киритилиб, у куйидагича тарифланади : Мувофикликнинг  сертификатлаштирилишини утказишдаги  учинчи  томон фаолиятининг таркиби ва  тартиби.

Сертификатлаштириш тизимида  учта  тушунча  булиб,  улар сертификатлаштириш тизимидан фойдаланиш, сертификатлаштириш тизимида  катнашувчи  ва  сертификатлаштириш тизими  аъзосидир.

Сертификатлаштириш тизимидан фойдаланиш  деганда  сертификатлаштириш тизимининг  коидаларига  мувофик  гувохнома  талабларига  берилган  сертификатлаштиришдан фойдаланиш имконияти тушунилади.

Сертификатлаштириш тизимида  катнашувчи  деб ушбу  тизимнинг коидаларига  биноан фаолият  курсатадиган, лекин  тизимни  бошкариш  имкониятига  эга  булмаган сертификатлаштириш идораси тушунилади.

Сертификатлаштириш тизими  аъзоси  деганда  ушбу  тизимнинг коидаларига  биноан фаолият курсатадиган ва тизимни  бошкаришда  катнашадиган сертификатлаштириш идораси  тушунилади. 

Сертификатлаштириш икки хил  булади. мажбурий ва ихтиёрий мажбурий  сертификатлаштириш деганда  сертификатлаштириш хукукига  эга  булган идора  томонидан  махсулот , жараён, хизматнинг стандартлардаги  мажбурий  талабларга  мувофиклигини  тасдиклаш тушунилади.

Ихтиёрий  сертификатлаштириш деганда  ишлаб  чикарувчи, сотувчи  ёки  истеъмолчи  талаби билан ихтиёрий  равишда  утказиладиган сертификатлаштириш тушунилади.

3. Сертификатлаштиришнинг асосий  схемалари.
Сертификатлаштириш буйича  ИСО  (ХСТ) таркибидаги  кумита  томонидан тайёрланган  хужжатда  учинчи  томон тарафидан амалга  ошириладиган сертификатлаштиришнинг саккизта  схемаси  берилган :

Биринчи схема  : Бу  схема  билан факат  махсулот намуналари  турларини   стандартлар талабларига  мувофиклигини  махсус тасдикланган синов  ташкилотларида  синовдан  утказилади. Бу хилдаги  сертификатлаштиришда  синовга  синовга  такдим этилагн намунани  белгиланган   талабларга  мувофиклиги  тасдикланади, холос. Бу  йул содда ва  кам харажатлиги билан  миллий ва халкаро  савдо муносабатларда  муайян даражада таркалган.

Иккинчи  схема : Бу схемада  махсулотнинг намуна турларини  махсус  тасдикланган синов  ташкилотларида синовдан  утказилиб,  сунгра  унинг  сифатини  савдо  шахобчаларидан вакти-вакти билан олинадиган намуналар асосида  назорат килиб борилади. Бу усул такдим этилган  намуналар сифатини  бахолаш билан серияли чикаетган махсулотнинг сифатини  хам  бахолаш имконини беради.Унинг афзаллиги  соддалигидир. Унинг камчилиги эса назорат  саволлар натижасига  караб, агар махсулот  стандарт  талабига  номувофиклиги аникланилса, барибир уни савдо шахобчасидан чикариб ташлаш мумкин булмайди, ёки  чикариш бирмунча кийинчилик тугдиради.

Учинчи  схема :  Махсулот намуналарининг турларини  махсус  тасдикланган синов  ташкилотларида  утказиш, сунгра  сотувчи  ёки  истеъмолчига  юбормасдан туриб вакти – вакти  билан намуналарнинг  текширувчини  назорат  килишга    асосланган. Иккинчи  схемадан фарки  шуки  махсулот  савдо  шахобчаларига  тушмасдан туриб,  синов  назорати  утказилади ва стандартга номувофиклиги аникланса,  махсулотнинг истемолгага  жунатилиши тухтатилади.           

Туртинчи  схема : Махсулот намуналарининг  турларини  худди 1 – 3 –схемалардек синовдан утказишга  асосланган булиб, сунгра  савдо шахобчасидаги  хамда  ишлаб  чикаришдан  олинган  намуналарнинг  текшириш назорати вакти – вакти  билан  утказиш оркали  махсулотнинг сифати  хисобга  олинади. Бу холда  махсулот  ишлаб чикарилган булиб,  унинг чикарилишига  маълум харажатлар булгандан  кейин стандарт  талабларига  номуновиклиги аникланади.

Бешинчи схема : Бу схема  махсулот намуна турларини  тасдикланган  синов  ташкилотларида  утказишга  ва махсулот  ишлаб  чикаришнинг сифатини  бахолашга  асосланган булиб,  сунгра  савдо  шахобчасида  ва ишлаб  чикаришда  намуналар сифатини  вакти – вакти  билан текширилиб назорат  килиб  борилади. Бу  сертификатлаштириш усули  факат махсулотнинг сифатини  назорат  килибгина  колмай, балки  корхонада  чиказиладиган  махсулотнинг сифатини  керакли  даражада булишини  хам  назорат  килади.

Ушбу усул саноати  ривожланган  мамлакатларда  хамда  халкаро  сертификатлаштириш тизимларида  энг куп  таркалган  схемадир. Бу схема  1 – 4 – схемаларга  караганда  энг мураккаб ва нисбатан кимматрок  турадиган схема булиб,  унинг афзаллиги  истеъмолчи  махсулот  сифатини  юкори  эканлигига  ишонч хосил килади.

Олтинчи схема :  факат корхонадаги  махсулотнинг сифатини  таъминлаш билан  тизимни  бахоланишини  утказишга  мулжалланган. Бу усул  айрим  вактда  корхона -т–йёрловчини  аттестатлаш деб  хам юритилади.  Бу хил  сертификатлаштиришда факат  корхонанинг  белгиланган сифат даражадаги  махсулотни  чикариш кобилияти бахоланади.

Еттинчи  схема: Махсулотнинг хар  бир  тайёрланган тудасидан  синовларга  танлаб  олишга  асосланган. Танлаб  олиш синовларининг натижаларига  караб  тудани  ортиш учун карор  кабул  килиниши  аникланади. Бу  хилдаги  сертификатлаштириш учун  танланмаган хажми  аникланиши лозим,  бу эса  тайёрланган  туданинг катта  кичиклигига  макбул  буладиган сифат  даражасига  боглик. Кабул  килинган коидаларга  асосан  танланмани  туплаш  ваколатланган  ташкилотлари  томонидан  амалга оширилади.

Саккизинчи  схема: Хар бир  тайёрланган, айрим  буюмнинг  стандартлар  талабига  мувофиклиги синовлар  утказиб,  аниклашга  асосланган сертификатлаштириш  усулида юкорида  1 –7 – схемаларига  караганда  таъминловчининг маъсулияти  анча юкори . Табийки  мувоффакиятли  синовлардан утган буюмларгина  сертификат  ёки  мувофиклик  белгисини  олади. 8 – схема  махсулотга  нисбатан  юкори  ва  катъийрок талаблар  куйилганда  ишлатилишига  асосланган  ёки  махсулотнинг ишлатилиши натижасида  стандарт  талабларга  мос  келмаслиги  истеъмолчига  катта иктисодий  зарар етказганида  кулланилади. Бу хил  сертификатлаштириш  киммат бахо  металлардан  ва котишмалардан  тайёрланадиган  буюмларда  купрок  кулланилади. Бундан  асосий  максад  киммат бахо металларнинг белгиланган  микдори,  таркиби  ва  буюмнинг  тозалигини  текширишдир.

Савол : 1. Сертификатлаштириш тушунчаси нима ?


   2. Мувофиклик нима ?


   3. «Сертификатлаштириш тизими» деб  нимага айтилади ?

               4. Мажбурий  сертификатлаштириш нима ?


   5. Ихтиёрий  сертификатлаштириш  нима ?


   6. Сертификатлаштиришнинг нечта схемаси  мавжуд ?           

МАВЗУ: №18  ЭКСПЕРТ  АУДИТОР ФАОЛИЯТИ.

Максад : Сертификатлаштиришда  эксперт аудитор фаолияти, уларга  тавсия этиладиган талаблар  хамда  эксперт  аудиторлар  тайёрлашлар  хакида  махлумотга  эга булиш.

Режа : 

1. Эксперт – аудиторлар,  уларнинг вазифалари  ва  муайян  талаблари.

2. Махсулотни  сертификатлаштириш буйича  эксперт – аудиторга  тавсия  этиладиган талаблар.

3. Сифат  тизимларининг ва ишлаб  чикаришнинг  сертификатлаштириш  буйича  эксперт  - аудиторга  тавсия этиладиган талаблар.

4. Синов  лабораторияларини  аккредитлаш буйича эксперт аудитор учун тавсия этиладиган талаблар.

5. Эксперт – аудитор тайёрлаш.

1. Эксперт – аудиторлар,  уларнинг вазифалари  ва  муайян  талаблари.

Сертификатлаштириш  билан боглик  булган фаолиятда  фаол катнашувчи шахс бу эксперт – аудитордир. У одатда  сифат  тизимларини , ишлаб  чикаришни  ва  махсулотни  сертификатлаштиришда синов  лабораторияларини  аккредитлашда ва бошка  ишларда  катнашиш мумкин.  

Эксперт- аудитор – деб,  сертификатлаштириш сохасида  муассаса ва  корхоналар  фаолиятини  бахолаш ва  хазорат  килиш хукукига  эга  булган аттестатланган шахсга  айтилади.

Эксперт – аудитор сифатида  Уздавстандарт томонидан белгиланган тартибда  аттестатланган  фан,  саноат , маиший  хизмат,  институтлар ва бошка  ташкилотларнинг  вакиллари  хамда  белгиланган хужжатлар билан ишлашда етарли  чукур  билимга  эга булган хусусий  шахс  хам  булиши  мумкин. 

Эксперт – аудитор куйидаги  вазифаларни  бажаради:

· махсулот жараён , хизматларни ,  Сифат  тизимларни ва ишлаб  чикаришни  сертификатлаштириш ;

· Сертификатлаштирилган махсулот   жараён ва  хизматларнинг тавсифларини  хамда  сертификатлаштирилган Сифат  тизимини  ва ишлаб  чикаришнинг тургунлигини  назорат  килади ;

· Сертификатлаштириш буйича аккредитлаш идоралари, синов  лабораторияларини  ва уларнинг  фаолиятини  назорат  килиш ;

· Сертификатлаштиришда тавсифлар бериш ;

Эксперт – аудитор уз  фаолиятини  сертификатлаштириш миллий  идораси, бир  турдаги  махсулотни  сертификатлаштириш идоралари, Сифат  тизимларини   ва ишлаб  чикаришни  сертификатлаштириш доирасида  амалга  оширилади.

Эксперт – аудитор муайян талабларга  жавоб  бериш лозим :

· тулик олий  маълумотли  ва сертификатлаштириш сохасида  етарли билимга эга  булиб, фаолияти  сертификатлаштиришнинг  маълум тури  буйича аттестатланган булиши керак;

· Олий  укув  юртини тамомлагандан сунг  камилда 5  йиллик  амалий  стажга  эга  булиши, шундан камида 3 йил  стандартлаштириш, метрология, синовлар, сифатни  бошкариш ва  таъминлаш сохаларида  ишлаган булиши керак;

Экспер – аудитор чукур  билимли  тадбиркор булмоги лозим. У куйидаги  сохалар буйича билимларни  мукаммал  эгаллаган булиши шарт :

· Республика сертификатлаштириш миллий  тизимининг  коида ва  тартиблари ;

· Сертификатлаштириш утказиш буйича билимлар ва меъёрий хужжатларни  тушуниши ;

· Сертификатлаштириш ва аккредитлаш буйича асосий  ишлар  мазмуни ;

· Сертификатлаштириш ва аккредитлаш буйича иктисодий  ва хукукий  асослари ;

· Мамлакат  ичидаги  ва чет  эллардаги  сертификатлаштириш ва аккредитлаш тажрибаси ;

· Стандартлаштириш, метрология ва Сифат  тизимларининг асослари ;

· Текширув утказиш ва сифатни  бошкаришнинг статистик усуллари ;

2. Махсулотни  сертификатлаштириш буйича  эксперт – аудиторга  тавсия  этиладиган талаблар.
Махсулотни сертификатлаштириш буйича эксперт – аудиторлар  куйидаги  масалалар буйича билимга эга  булиши керак:

· махсулотни сертификатлаштиришнинг асосий  конун- коидалари тартиблари ;

· сертификатлаштирилувчи  махсулотнинг хоссалари, унинг  конструкциялари, ишлаб  чикариш технологиясини  бирикма  ва  материаллар ;

· сертификатлаштирилувчи  махсулотнинг техникавий  тавсифлари урганувчи курсаткичлар, уларни  аниклаш, усуллари, даставвал кулланилган стандартлардаги  белгиланган ва  техникавий  шртлар ;

· аник  синовлар ва уларнинг хиллари ;

· ишланма  аттестатлаш, синов  ва улчаш услубларини  кулланиши;

· Синов ва улчаш натижаларини  кайта  ишлаш синовлар натижаларини  тахлил килиш,  уларнинг аниклигини ва  хакконийлигини  бахолаш усуллари;

· Мустахкамлик, сифат  даражаси, пишиклик,  ишлатишдаги  тасифларини  тахлил килиш,  талабларни  рад килиш ва  бузилганлигини анилаш ;

· Сифатни  статистик  назорати уни  бахолаш усуллари ;

· Синов  ва улчаш ускуналари , уларни  аттестатлаш, метрологик таъминланиши ;

· Ишлаб чикариш технологияси , технологик имкониятлар ва  жихозланишда  ишлаш хусусиятлари ва  воситалари;

· Махсулотни  ураш ва  жойлаштириш, белгилаш, саклаш , етказиб бериш ва  техникавий  хизматга  булган талаблар.

3. Сифат  тизимларининг ва ишлаб  чикаришнинг  сертификатлаш-тириш  буйича  эксперт  - аудиторга  тавсия этиладиган талаблар.
Сифат тизимларни ва ишлаб чикаришни сертификатлаштириш буйича эксперт- аудиторлар куйидаги масалалар тугрисида билимларга эга булишлари керак:

- Сифат тизимлари, шу   жумладан,  Сифат  тизимларига  оид  стандартлар ;

· Махсулот сифатини  ва  мустахкамликни  бахолаш  усуллари,  хисоблаш, тажриба  -  статистика,  натижаларини  кайт  этиш ва  экспертлаш ;

· Тайёр махсулот  сифатининг назорати, асосий  усулларининг турларини  ва  техникавий  воситаларни  хамда  статистик  назорта  усуллари ;

· Маркетинг буйича ишларни  ташкил  этиш ;

· Лойихалаш буйича ишларни  ташкил  килиш ва  уларга  талаблар ;

· Материал – техника таъминоти  буйича ишларни  ташкил  килиш ;

· Хом – ашёнинг ,  материалларнинг ва  комплект этувчи  буюмларнинг киритишдаги  назоратини  ташкил  килиш ;

· Ишлаб чикариш технологияси ,  ишлаш  хусусиятлари ва тхнологик жихозланиш воситалари ;

· Технологик ускунани  техникавий  хизмати ва  таъмирлаш ;

· Ишлаб  чикаришни  метрологик таъминоти буйича ишларни  ташкил  килиш ;

· Текшириш ва  синовлар утказиш буйича ишларни  ташкил килиш ;

·  Юкланиш, ортиш-тушириш, транспорт ва омбор билан боглик  булган ишларни  утказиш ва уларга  боглик булган талаблар ;

· Махсулотни  ураш ва  жойлаштириш, белгилаш, саклаш, етказиб  бериш ва  техникавий  хизматига  булган  талаблар ;

· Сифат  тизимларини   иктисодий  томондан  бахолаш ;

· Сифат тизимларида  самарали  катнашувчи техникавий  ходимларни  иштирокини ташкил  килиш ва тайёрлаш .

4. Синов  лабораторияларини  аккредитлаш буйича эксперт аудитор учун тавсия этиладиган талаблар.

Синов  лабораторларини  аккредитлаш буйича эксперт – аудитор куйидаги  масалалар буйича билимларни  пухта  эгаллаган булиши керак : 

· синалувчи  махсулотнинг хосслари, уларнинг  конструкциялари,  технологияси , ишлаб чикилиши, бирикма  ва  материаллар таркиби ;

· аник  синовлар ва  уларнинг хиллари ;

· ишланма , аттестатлаш,  синов ва  улчаш усулларини  куллаш ;

· синов ва  улчаш ускуналари, уларнинг ишлатиш ва техникавий хизмати, аттестатлаш улчаш усуллари ;

· синовларнинг метрологик  таъмирланиши,  кулланиладиган улчов  воситаларини  киёслаш (калибрлаш)

· синов  ва  улчаш натижаларини  кайта  ишлаш, уларнинг аниклик ва  ишончлигини  бахолаш усуллари хамда  олинган натижаларни  тахлил килиш ;

· мустахкамликка, сифат  даражасига  буладиган талабларни  аниклаш усуллари, сифатни  статистик  назорати, сифатни , мустахкамликни  бахолаш усуллари,  ишлатишдаги  тавсифлари, рад этиш ва  шикастланганлигининг тахлили ;

· синов  лабораториясининг малакали  ходимларига  нисбатан талаблари ;

· синов натижаларини  расмийлаштириш коидалари ;

· синов  лабораториясининг хоналарига  ва ундаги  шароитларга  талаблар ;

· чет  эллардаги  ухшаш синовларнинг даражаси ;

6. Эксперт – аудитор тайёрлаш.

 Сифатли  махсулотлар етказиб  бериш,  уларни  ташки  бозордаги  харидорбоблигини  оширишда  эксперт – аудиторларни  тайёрлаш мухимлигини  курсатади.

Эксперт-аудиторларни  тайёрлаш одатда  икки  боскичда олиб  борилади :  назарий  билимларни  олиш ва  аттестатлаш натижасида  уларга  тегишли  хужжатлар топшириш .

Навзарий  билимларни  олишда  малакали  укитувчилар халкаро  сертификатлаштириш сохасидаги  маълумотлар билан сертификатлаштиришга  тайёргарлик килиш ва  утказиш билан  боглик  булган маълумотлар билан сертификатлаштиришда  томонлар ва  уларнинг вазифалари хамда  бурчлари билан лабораторияларни  аккредитлашга  боглик  билимлар  сертификатлаштириш фаолиятида  метрологик  таъминот  маълумотлари билан  сертификатлаштиришнинг хукукий  нормалари  ва  уларга  риоя  килишдаги  маълумотлар билан махсулот  сифатини  яхшилаш ва унга  таъсир курсатувчи  омиллар  билан кенг ва  хар  тарафлама таништиради.

Талабаларнинг назарий  билимларини  Уздавстандарт томонидан тузилган  махсус комиссия бахолайди. Бахолаш натижалари  етарли  даражада  булса, уларга  сертификатлаштириш миллий  тизимининг эксперт – аудитори деган гувохномаси  берилади (агар аттестатлашдан утмаса рад  этилади.).

Эксперт – аудиторлар уларга  юклатилган вазифалари буйича муайян бурч ва  маъсулиятларга  эгадирлар. Улар хар бир  хатти – харакатлари учун конун олдида  жавобгардирлар.

Эксперт – аудитор фаолияти  билан боглик  булган расмий хужжатлар 1  - 6 иловаларда  келтирилган.  

 Махсулот  сифати  ва сифат  бошкаруви.

Максад  : Махсулот  ишлаб чикариш шароитларини  текшириш ва сифат бошкаруви   хакида  умумий  маълумотга эга  булиш.

    Режа: 1. Махсулот сифатини и\танлаш ва унга куйиладиган талаблар.

              2. Махсулот сифатини ошоришдаги талаблар.

3. Махсулот  хакидаги  маълумотларни  стандартлаштириш ва  кодлаш .

4.Махсулотни  штрихли кодланиши учун айрим  давлатларнинг EAN коди

    Махсулот сифатини и\танлаш ва унга куйиладиган талаблар.

Белгиланган  махсулотнинг сифат  курсаткичларининг номенклатурасини танлаш, бу  курсаткичларининг  кийматларини  аниклаш ва уларни асос  булувчи  кийматлар  билан таккослашни  уз  ичига  олувчи  ишларнинг йигиндиси  махсулот сифатининг даражасини  бахолаш деб аталади. Махсулот сифатининг даражасини  бахолаш учун  махсулотлар  иккита  туркумга булинади: 

- фойдаланишда  сарфланадиган махсулот ;

· уз ресурсини  сарфлайдиган махсулот.

Махсулот  сифатининг курсаткичлар  номенкулатурасини  танлаб олишни асослаш куйидагиларни  инобатга  олган холда  амалга  оширилади :

· махсулотни  ишлатилишидаги  шароитларини  ва вазифасини  ;

· истеъмолчилар  талабларининг тахлилини ;

· махсулот сифатининг тавсифланувчи  таркибини  ва тузилишини ;

· сифат курсаткичларига булган асосий  талабларни .

Махсулот  сифатига  таъсир этувчи  омилларни  турт  тоифага  булиш мумкин :

Техникавий ;

Ташкилий ;

Иктисодий ;

Ижтимоий.

Техникавий  омилларга  ускуналарниг жихозланиш,  асбобларнинг хамда  назорат  воситаларининг, техникавий  хужжатларнинг холати ; дастлабки  материаллар,  яримфабрикатларнинг сифати  ва шунга  ухшашлар  киради.

Ташкилий омилларга  режалик, бир  маромда ишлаш,  техникавий  хизмат  ва ускуналарни  таъмирлаш ; материаллар,  комплектланувчи  буюмлар, жихозланиши, асбобларни  техникавий  хужжатлар  ва  назорат  воситалари  билан  таъминланганлиги, ишлаб чикариш  маданияти ; мехнатни  илмий  асосда  ташкил этиш; овкатланиш  ва иш  вактида  дам олишни ташкил  этиш ва  бошкалар  киради.

Иктисодий  омилларга  мехнатга пул  тулаш шакллари,  ойлик  маошнинг микдори ; юкори сифатли  махсулотни  ва ишни  моддий рагбатлантириш ; махсулотнинг яроксизлиги учун  ойлик  маошидан ушлаб колиш ;  унинг сифат  даражаси ; таннархи ;  махсулотнинг бахоси  ва шунга  ухшашлар киради.

Ижтимоий  омилларга  кадрларни  танлаш ,  жой-жойига  куйиш ; малака оширишни  ташкил  килиш ; илмий – техникавий  ижодни ,ижодкорлик ва ихтирочиликни ташкил  этиш, турмуш шароитлари, узаро  муносабатлар, жамоадаги  психологик иклим  ва  тарбиявий  ишлар  киради.
2. Махсулот сифатини ошоришдаги талаблар.

Махсулот  сифатини  ташкил  топиши,  унинг хамма  хаётий  боскичларида  - тадкикот  ва лойихалаш ишларида ;  ишлаб  чикаришда ; муомалада; истеъмолда  ёки  ишлатишда  намоён  булади.

Тадкикот  ва лойихалаш ишлари  махсулотнинг  сифатини  оширилишида  белгиловчи  уринни  эгаллайди. Бу  боскич  сифатни ташкил  топишининг  бошланиши хисобланиб, бунга  илмий –техника тараккиётининг кулланиши натижасида  хамда  меъёрий  хужжатларни  махсулот  ишлаб чикариш учун уни  муомалада,  истеъмолга  ёки  ишлатилишига  белгиланган иктисодий  курсаткичларига  риоя килган холда  тайёрлаш натижасида  эришилади. Бу боскичда  куйидаги  тадбирлар амалга  оширилади:

-андозалар, сифат  курсаткичларига эга булган  намуналарга  йуналтирилган  илмий-тадкикот , тажриба – конструкторлик  ва  бошка  ишларни  бажриш ;

· меъёрий  хужжатларни  ишлаб чикиш ва жорий  килиш ;

- стандартларга  риоя килинишида уз-узини  назорат  килишни  амалга  ошириш ;

· махсулот сифатининг даражасини  истикболлаш ва меъёрлаш ;

- махсулот  сифатини  режаланган  даражасига  эришиш,  турли  усулларни  тайёрлаш  чораларини  жорий килиш, синаш ва назоратга  йуналтирилган конструкторлик ва технологик тадбирларни ишлаб чикиш ;        

· бизда  ва хорижда  чикарилаётган шу хилдаги  махсулот  сифати  хакидаги  ахборотни  тахлил килиш ;

· махсулот  сифатининг курсаткичларини  ва шунингдек сифат  даражасини  бахолашни  таснифлаш ва аниклаш .

Махсулот сифатини  бошкариш тизимлари  ишлаб чикиш  боскичида  техникавий  даражани  ривожланишини  юкори  суръатларда  доимо булишини  таъминлайди.

Мураккаб ва масъулиятли  буюмлар учун ишлаб  чикишда  сифат  бошкариш жараенида  махсус иш  режалари  тузилади. Махсус, саноат  корхоналарида  конструкторлик  технологик булим (бюро)ларда  янги  махсулот  намуналарини  ишлаб чикиш мумкин. Бунда  асосий эътибор  ушбу  буюм  намунаси  хакикатдан  янги булишлигига  ёки ишлаб  чикаришдаги  буюмларни   такомиллашганлигига каратилади.

Махсулотни  ишлаб чикаришга  тайёрлаш боскичига оптималь технологик жараенларни  танлаш кийин ва у  маъсулиятои  вазифа, чунки  бу боскичда  доимий  технологиянинг кийинлашиши хамда ишлаб  чикаришнинг иктисодий  курсаткичларини  яхшилаш зарурияти  булади. Тайёрлаш боскичида  махсулот  сифатини  ошириш  корхонанинг  асосий  вазифаларидан  бири хисобланади.

Махсулотни  ишлаб чикариш  боскичида  эса  куйидаги  тадбирлар амалга  оширилиши  мулжалланади :

- махсулотни  бевосита  тайёрлаш ;

- ускуналарнинг, жихозларнинг, назорат  улчаш  техникасининг сифатини  керакли  даражада  булишини  таъминлаш  ва  назорат  килиш ;

- махсулот  сифатини  ошириш, яроксизликни  олдини  олиш,  меъёрий  хужжатларга  мос  келмайдиган махсулот  ишлаб  чикариш сабабларини  бартараф килиш тадбирларини  тайёрлаш  ва амалга ошириш ;   

· меъёрий  хужжатларни  жорий  килиш ва уларга  катъий  риоя  килиш ;

- корхонага тушаетган хом ашёнинг, материалларнинг, яримфабрикатларнинг комплектланувчи  буюмларнинг киришдаги  назоратини  урнатиш ;

- чикарилаетган махсулотнинг иш бажаришдаги ,  кабулдаги  ва  синашдаги  назоратини урнатиш ;

· текширувчан назоратга, меъёрий  хужжатларга  риоя килиш ;

-ишлатилиш боскичидаги  махсулотнинг сифати  хакидаги  ахборотни  йигиш ва туплаш, унинг яроксизлигини , у  хакидаги  шикоятларни  хисобга  олиш ва тахлил килиш ;

- хом ашё, материаллар, яримфабрикатлар,  комплектланувчи  буюмларни  ва тайёр махсулотни омборларда, корхона  ичидаги  транспортларда  меъёрий  хужжатларнинг  талабларига биноан олиб  юрилишини  таъминлаш ва назорат   килиш;

-белгиланган сифат  даражасидаги  махсулотни  чиказишда  корхонанинг  ходимларини  моддий  ва маънавий  рагбатлантириш.

Ишлаб чикариш бирлашмаларида ,  корхорналарда  ишлаб  чикариш боскичида  куйилган максадларга  ва вазифаларга  эришишда  махсулот  сифатини  бошкариш тизимлари  таъминлайди.

Махсулот  хакидаги  маълумотларни  стандартлаштириш ва  кодлаш .

Баъзан бирор  махсулот  харид  килганимизда  унинг куринарли  жойида  ёки  этикеткасида хар  хил  калинликдаги  чизиклар ва  ракамлар  билан  белгиланган шакилларни  куришимиз мумкин. Уларга  штрих – код  номи  берилган.  Хуш, штрих- кодлар нима ва  качон пайдо  булган ?

Штрих – кодлардан  махсулотларга  нисбатан тадбик этиш гояси  илк бора 30 – йилларда  АКШ нинг Гарвард бизнес мактабида  яратилган булиб,  ундан  амалда  фойдаланиш бир неча  ун йиллардан  сунггина, яъни  60 -  йиллардан бошланган. Штрих -  кодларни  дастлабки  кулловчилар  темир  йулчилар  булиб,  шу усул  оркали  темир йул  вагонларини  идентификациялашган. Микропроцессор техникасининг гуркираб ривожланиши 70 -  йиллардан бошлаб  штрих – кодлардан кенг  равишда  фойдаланиш имконини  яратади. 1973 йил АКШда Махсулотнинг Универсаль Коди  (IPC)  кабул   килиниб, 1977 йилдан  бошлаб эса  Европа Кодлаш Тизими ЕАN (European Article  Numbering)  таъсис  этилди ва хозирда  ундан  нафакат  Европада, балки бошка  минтакаларда  хам кенг  равишда  фойдаланишмокда.

Штрих-код кетма-кет  алмашиниб  келувчи кора  (штрих) ва ок  (пробел) рангли,  турли  калинликдаги  чизиклардан иборат  булиб,  бу  чизикларнинг улчамлари стандартлаштирилган. Штрих-кодлар  махсус оптик курилмалар – сканерлар ёрдамида укишга  мулжалланган. Унинг воситасида, микропроцессорлар  оркали  штрихлар ракамларга  декодерланиб, махсулот  хакидаги  маълумотлар компьютерга  узатилади.

Купгина  иктисодий  ривожланган давлатларда  махсулотнинг урамида (упаковкасида)  штрих коднинг булиши мажбурий саналади. Акс холда савдо  ташкилотлари махсулотдан воз  кечишлари  мумкин. Бу  халкаро  савдога хам  тегишлидир. Ушбу  тизимнинг иктисодий  жихатдан самаралилиги махсулотнинг 85 фоизидан купи  кодлаштирилганда  яккол  намоён булади.  Бундан  ташкари,  махсулотга  нисбатан  булган талаб  ва эхтиёжларни  шакиллантириш, жамлаш, хисобга  олиш,  махсулотни  келиш- кетишини  хисоб килиб  бориш, мухосиблик хисобларида  ва  хужжатларни  расмийлаштиришда , хамда  махсулотларни  саклаш ва  сотувидаги  назоратларни  амалга  оширишда  алохида  урин  тутади.

Асосан EAN нинг икки  кодидан купрок фойдаланилади : 13 разрядли ва 8 разрядли  ракамли  кодлар. Бунда  энг ингичка  штрих бирлик сифатида  олинади. Хар бир  ракам  (ёки разряд)  икки  штрих ва икки  пробелдан иборат  булади (1 – 2 - расмлар) 13  разрядли  коднинг таркибида  куйидаги  кодлар  курсатилади.

· Давлат коди («давлат байроги»)

· Корхона (фирма) – тайёрловчи  коди ;

· Махсулотнинг коди ;

· Назорат сони.

EAN  ассоциацияси  турли  давлатлар учун  кодлар ишлаб  чиккан булиб, ушбу  кодлардан  фойдаланиш  учун марказлашган тарзда  лицензиялар тавсия этади. Масалан, Франция  учун давлат коди сифатида 30 – 37, Италия учун 80-87 ораликлари тавсия  этилган. Баъзи  давлатларнинг кодлари уч хонали  сондан иборат. Масалан, Греция – 520, Россия – 460, Бразилия – 789.  Куйирокда  келтирилувчи 2.1. жадвалда баъзи  бир давлатларнинг  лицензия  асосида  олинган кодлари  келтирилган.
4.    Махсулотни  штрихли кодланиши учун айрим 

 давлатларнинг EAN коди

	Давлат коди
	Давлат номи
	Давлат коди
	Давлат номи
	Давлат коди
	Давлат номи

	93

90-91

779

54

380

789

50

599

759

400-440

489

520

57

729
	Австралия

Австрия

Аргентина

Бельгия ва

Люксембург

Болгария

Бразилия

БуюкБритания

Венгрия

Венесуэла

Германия

Гонконг

Герция

Дания

Исроил
	539

569

84

80-83

529

690

850

750

87

94

70

590

560

460-469

888
	Ирландия

Исландия

Испания 

Италия 

Кипр

Хитой

Куба

Мексика

Нидерландия

Янги-Зеландия

Норвегия

Польша

Португалия

Россия

Сингапур
	383

00-09

869

64

30-37

859

780

73

76

860

880

45-49

478
	Словения

АКШ ва

Канада

Туркия

Финляндия

Франция

Чехия

Чили

Швеция

Швейцария

Югославия

Жанубий

Кореа

Япония

Узбекистон


Тайерловчи корхонанинг  коди  хар бир  давлатда  тегишли  органлар томонидан  тузилади. Одатда , бу код бешта  ракамдан  иборат булиб, давлат  кодидан  кейин келади.

Махсулот коди  тайёрловчи  томонидан  тузилади ва у хам  бешта ракамдан  иборат  булади. Бу коднинг расшифровкаси  стандарт эмас, у махсулотга тааллукли булган муайян хусусиятларни  (белгиларни ) ёки  факат  тайёрловининг узигагина  маълум  булган ва  шу махсулотнинг кайд  этиш тартиби ракамини  ифодалаши хам мумкин.

Назорат сони   EAN алгоритми  буйича  кодни  сканер воситасида  тугри  укилганлигини  текшириш учун хизмат килади.

EAN – 8 коди  узун кодларни  белгилаб булмайдиган кичик  урамлар (упаковкалар) учун мулжалланган. EAN – 8  коди  куйидаги кодлар тартибидан иборат.

· Давлат коди («давлат байроги»)

· Корхона (фирма) – тайёрловчи  коди ;

· Назорат сони.

Баъзан , тайёрловчи  корхона  кодининг урнига махсулотнинг кайд  этиш тартиб  раками келтирилиши хам мумкин.

Бошкарув ва  назорат органларига  тезкор равишда  махсулот  хусусидаги  маълумотларни тавсия этиш.

Бирок  харидор сотиб олаётган махсулотнинг факат тайёрланган давлати борасидаги  маълумотнигина эмас, балки тегишли барча маълумотларни  хам билишни истайди. Бу муаммо хам  вакти келиб  стандартлаштириш йули билан тасдикланувчи , стандартларнинг мажбурий  талабларининг руйхатини  кенгайтириш лозим булади
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ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ

ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ

НАВОИЙ КОН МЕТАЛЛУРГИЯ КОМБИНАТИ

НАВОИЙ ДАВЛАТ КОНЧИЛИК ИНСТИТУТИ

ЭНЕРГО-МЕХАНИКА ФАКУЛТЕТИ

"ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАР ВА ИШЛАБ ЧИҚАРИШНИ АВТОМАТЛАШТИРИШ ВА БОШҚАРУВ" КАФЕДРАСИ

    «Метрология, стандартлаш ва сертификация » 
фанидан тажриба ишлари буйича
УСЛУБИЙ  КЎРСАТМА

5311000 «Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарув» таълим йўналиши талабалари учун

Навоий - 2015 йил.

“Метрология, стандартлаш ва сертификация ” фанидан тажриба ишлари 5311000 “Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарув” йўналишлари буйича таълим олаётган талабалар учун мулжалланган.

Тажриба ишлари Узбекистон Республикаси Олий ва Ўрта Махсус таълим Вазирлигининг Олий ўќув юртлари бошќармаси томонидан тасдиќланган намунавий ва кафедрада ишлаб чикилган ишчи ўќув дастурлари асосида тузилган. Ушбу ишланма бакалавриатнинг йуналиши талабалари учун мулжалланган булиб, укишнинг янги Давлат стандартларига ва ишчи - укув дастурига тула мос келади.

Ушбу услубий курсатма «Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарув» кафедрасининг 27.08.15 йил №1 йигилишида мухокама килинган ва НДКИнинг услубий  кенгашида куриб чикишига  тавсия этилган.

1-Тажриба   иши.

Ўзгарувчан ток занжирида қувватни ўлчаш ва   ваттметр   кўрсатишининг  аниқлигини  бахолаш.

1.  Ишдан  кўзда  тутилган  мақсад.

1.   Амперметр, вольтметр ва ваттметрнинг тузилиши билан  танишиш.

2.   Ваттметр шкаласининг бўлиниш даражасин аниқлаш.

3.   Ўзгарувчан ток занжирида қувватни ўлчашни ўрганиш.

4.   Амперметр ва вольметр ёрдамида ваттметр кўрсатишининг  аниқлигини бащолаш.

2. Тажриба ишига тушунтириш.

    Электродинамик системадаги ваттметр ёрдамида ўзгарувчан ва  ўзгармас ток занжиридаги қувват ўлчанади. Ўзгарувчан ток  занжирида электродинамик ваттметр билан актив қувват ўлчанади. Ваттметр кўрсатаётган қувватни аниқлаш учун, ваттметр стрелкаси кўрсатаётган шкаланинг бўлинмалари сонини унинг бўлиниш даражасига купайтириш керак. Одатда щар бир ваттметрнинг  шкаласида, кетма-кет чўлғам токининг ва параллел чўлғам  кучланишининг номинал қийматлари кўрсатилади (масалан 5А, 220В). Бу белгиланганлар буйича ваттметр шкаласининг бўлиниш даражаси  аниқланади.                                   
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бу  ерда I н,U н-ток ва кучланишнинг номинал қийматлари, n-шкаланинг бўлинмалари сони.

     Ваттметр стрелкасининг бурилиши унинг кетма-кет  ва параллел   чўлғамларидан ўтаётган токларнинг ўзаро йўналишига боғлик. Ваттметрни занжирга тўғри ўлаш учун кетма-кет чўлғамнинг бир  учи ва параллел  чўлғамнинг бир учи алощида белги *(юлдузча) билан   белгиланади. Булар генератор учлари деб аталади. Ана шу иккала  учни (қисмани) генераторнинг бир қутбига ўлаганда, ваттметр  стрелкасининг бурилиши  тўғри бўлади. Барча ўлчаш асбоблари  каби  ваттметр щам хатоликка эга ва бу хатоликлар ваттметрнинг  кўрсатишини, амперметр ва вольтметр кўрсатишлари билан  солиштириб аниқланади.

     Бу мақсад учун қулланган амперметр ва вольтметрнинг  аниқлик  синфи, ваттметрнинг аниқлик синфидан юқори бўлиши лозим. Амперметр ва вольтметрнинг кўрсатиши бўйича щисобланган қувват  щақиқий қувват деб қабул қилинади:

                                        Pщ = U I  

бу ерда U ва I -вольтметр ва амперметр ёрдамида ўлчанган  кучланиш щамда токнинг ўртача қиймати. Ваттметр кўрсатишига   тузатиш киритиш лозим. Щар қандай текширилаётган ваттметрнинг  ишлаб чиқариш шароитидаги ишини енгиллаштириш  учун, тузатиш  эгри чизиғига эга бўлиши лозим.

Тўзатиш эгри чизиғи қуйидагича ифодаланади:

                            ( = ( ( P ) 

бу ерда (-тескари ишора билан олиниб, сон жищатдан абсолют  хатоликка тенг булган тузатиш, вт 

                                   (  = ( ( P =( P - Pх ) ,

бу ерда (P-абсолют хатолик, вт. P-текширилаётган ваттметрнинг  кўрсатиши, вт 

     Аниқ ўлчашларда абсолют хатолик тузатиш киритиш йўли билан  щисобланади. Ўлчанаётган миқдорнинг щақиқий қийматини олиш  учун, асбобнинг кўрсатишига қўшилиши керак бўлган миқдорга  тузатиш дейилади:

                                                P х = P + (
 Асбобнинг нисбий хатолиги, унинг абсолют хатолиги билан   ўлчанаётган миқдор щақиқий қийматининг нисбатига тенг бўлиб, фоизларда ифодаланади :
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Ўлчаш асбобининг келтирилган хатолиги, унинг абсолют  хатолиги билан асбоб шкаласи номинал қийматининг нисбатига тенг  бўлиб, фоизларда ифодаланади:
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бу ерда Pн-асбоб шкаласининг номинал қиймати, вт .

Нормал иш шароитида аниқланган энг катта асосий  келтирилган хатолик асбобнинг аниқлик синфи дейилади. Нормал  иш шароити-бу атроф мущитнинг температураси 200 С, асбобнинг  нормал иш щолати, унинг яқинида ферромагнит массаларнинг ва  ташқи магнит майдонининг (Ерникидан ташқари ) бўлмаслигидир.

3. Ишни  бажариш  тартиби.

1. 2.1-расмдаги схема йиғилади.


2. Ваттметр шкаласининг бўлиниш даражаси аниқланади .

     1–жадвал                                             
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	Хисоблашлар
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3. R реостатнинг қаршилигини аста-секин камайтира бориб, ваттметр стрелкаси шкаланинг энг кичик бўлинмасига эщтиётлик  билан келтирилади (10 мартача): амперметр ва вольтметр  кўрсатишлари ёзиб олинади. Навбатдаги ёзишларини, занжирдаги  токни реостат билан аста-секин купайтириб, шкаланинг щар 10  бўлинмасида бажарилади. Шу тартибда ваттметр шкаласининг  охиригача бўлган барча нуқталар олинади. Сўнгра тажрибани  тескари тартибда бажариб, ўлчаш натижалари 2.1-жадвалга ёзилади. 

4.  Тузатиш эгри чизиғи чизилади .

Текширилаётган ваттметрни қайси аниқлик синфига киритиш  мумкинлиги тўғрисида хулоса чиқарилади.

4. Синов  саволлари.

1.  Электродинамик системадаги ваттметрнинг тузилиши ва ишлаш  қоидаси нимадан иборат?

2.  Ваттметр шкаласининг бўлиниш даражаси қандай аниқланди?

3.  Асбобнинг абсолют хатолиги деб нимага айтилади?

4.  Асбобнинг нисбий хатолиг деб нимага айтилади?

5.  Асбобнинг келтирилган хатолиги деб нимага айтилади?

6.  Тузатиш эгри чизиғи нима?

2-Тажриба иши.

Бир фазали индукцион счётчикни текшириш.

1.Ишдан кузда тутилган максад:

а) Бир фазали узгарувчан ток индукцион счётчигининг тузилиши ва ишлаш принципи    билан танишиш.

б) Бир фазали индукцион счётчикни текширишни бажариш.

2.Тажриба ишига тушунтириш


Узгарувчан ток занжирида электр энергиясини хисоблаш учун индукцион счётчиклар кулланилади. Счётчикни текширишдан максад, унинг Бутуниитфок Давлат стандартининг талаб ва шартларини кониктириш ёки кониктирмаслигини аниклашдир. ГОСТ 6570-60 нинг техник шартлари куйидагича:

А) Кувват коэффициенти cos(қ1 булиб, номинал кучланиш ва частотада счётчик курсатишинингнисбий хатолиги, аниклик класси 1,0 булган счётчиклар учун, ток номиналидан 10 дан 150% гача юкори булганда (1% дан ва аниклик класси 2,0 булган счётчиклар учун, ток номиналидан 10 дан 200% гача юкори булганда, (2% дан ортмаслиги керак. Аниклик класси 2,5 булган счётчиклар учун (2,5%.

Б) cos(қ1 булганда счётчикнинг сезгирлиги-аниклик класси 1,0 ва 2,0 булган счётчиклар учун, нагрузка номиналига нисбатан 0,5% дан ва аниклик класси 2,5 счётчиклари учун 1% дан ортиб кетмаганида счётчик диски тухтовсиз айланиши керак. 

В) Счётчикнинг кетма-кет чулгамида ток булмай кучланиш номиналига нисбатан 80-100% ни ташкил этганда счётчикнинг дискитула бир мартадан ортик айланмаслиги керак. Счётчикнинг нисбий хатолиги куйидаги формула билан аникланади:
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Бу ерда Сн-счётчикнинг номинал доимийси, яъни диск бир марта айланганда, санаш механизми хисобга олган электр энергиясининг микдори. Одатда счётчикнинг паспортида унинг узатиш сони, яъни, бир киловатт – соат энергия дискининг неча марта айланишига тенг эканлиги курсатилади, масалан: 1 квт.соат – А диск айланиши. Ухолда
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Бу ерда:   А-счётчикнинг узатиш сони (паспортдан олинади).

     Сх-счётчикнинг  хакикий доимийси, яъни счётчик диски бир марта айланиши учун кетган  вакт ичида счётчик оркали утган электр энергиясининг хакикий микдори (истеъмолчи   сарфлаган энергия).


[image: image40.wmf]n

t

I

U

C

X

×

×

=


Бу ерда:     n – дискнинг t  вакт ичида айланишлар сони.


Счётчикнинг сезгирлиги аниклаш учун, номинал кучланишда счётчикнинг диски айлана бошлайдиган даражада кичик Imin нагрузка урнатиб, уни куйидаги формула билан хисобланади:
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3.Ишни бажариш тартиби

1.2-расмдаги счётчикнинг текшириш схемаси йигилади.

2.Лампали нагрузка реостати ёрдамида, номинал ток урнатилиб, счётчикни 15 минут давомида киздирилади.

3. Паспортда берилганлари буйича счётчикнинг номинал доимийсини хисоблаб, олинган кийматлар 2-жадвалга ёзилади:

2-жадвал

	№
	I
	I
	U
	n
	t
	Cн
	Сх
	(( 

	
	%
	А
	В
	айл
	сек
	
	
	%

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	


4.Счётчикнинг номинал токда киздиргандан сунг, t вакт ичида дискнинг айланишлар сони n  хисобланади. Дискдаги белги пайдо булиши билан кузатувчи секундометрни юргизиб, айланишлар сонини санай бошлайди. «ноль» («бир» демасдан) «бир»  «икки» ва хоказо. Дискнинг айланишлар сонини хисоблашни, секундомер стрелкаси мулжалланган вактга якунлашгунча давом эттирилади. Кузатувчи бутун айланишлар сонига якинрок хисоблаб, секундомерни тухтатади.

5.Занжир кисмларида кучланиш автотрансформатор ёрдамида номинал ушлаб туриб, ток номиналига нисбатан 75,50,25 ва 10% ларни ташкил этганда тажрибани токнинг хар бир киймати учун 2 марта кайтариб, икки хисобнинг уртача арифметик киймати олинади. Тажрибанинг натижалари 2-жадвалга ёзилади.

6.Счетчикнинг сезгирлигини аниклаш.


Бунинг учун схемадаги амперметрни олиб, урнига улаш чегараси 1 а гача булган амперметрни улаш лозим. Автотрансформатор ёрдамида номинал кучланишни урнатиб, лампали реостатда барча лампаларни учириб, счётчикнинг диски аста-секин (тухтовсиз) айлана бошлагунга кадар реостатнинг каршилиги камайтирилади. Ана шу моментдаамперметр буйича Imin ни аниклаб счётчикнинг сезгирлигини ( ни хисобланади.

7.Счётчикнинг сезгирлиги аникланган схемани узгартирмасдан барча лампаларни учириб, автотрансформатор ёрдамида кучланишни аввал номиналига нисбатан 80% сунгра 110% га узгартирганда, иккала холда хам счётчикнинг диски айланмаса, демак, счётчикнинг узи айланмайди.

8.Тажрибада ва хисобланганлардан олинганларга асосан счётчикнинг хатолик  эгри чизиги (қf(1%) ни курилади.

9.Счётчикнинг ишлатишга яроклилигига ва кандай аниклик классига тегишлиги хакида хулоса чикарилади.


      Текширув  саволлари.

  1.Индуктсион системадаги бир фазали хисоблагичнинг тузилиши ва ишлаш принтсипи кандай?

  2.Давлат стандартлари бо`йича хисоблагичлар учун кандай талаб ва шартлар ко`йилади.

  3.Хисоблагичнинг узатиш сони нима?

 4.Хисоблагичнинг сезгирлиги деб нима тушунилади?

 5.Хисоблагичнинг номинал доимийси деб нимага айтилади?

 6.Хисоблагичнинг хакикий доимийси деб нима тушунилади ва у  кандай аникланади?

 7.Хисоблагичнинг нисбий хатолиги кандай аникланади?

3- Тажриба иши

Изоляция каршилигини мегомметр билан улчаш

1.Ишдан кузда тутилган максад:

1. Мегомметрнинг ишлаш принципи ва тузилишини урганиш.

2. Мегомметр ёрдамида изоляция каршилигини улчашни урганиш.

2. Тажриба ишига тушунтириш.

        Изоляция холатининг яхшилиги, хавфсиз ишлашни ва электр курилмаларининг тугри (бузилмасдан) ва тухтовсиз ишлашини таъминлайди. Шунинг учун ишлатиш даврида электр курилмалари изоляциясининг холати даврий равишда текшириб турилади. 


Ишлатишнинг техникавий коидасига  асосан, номинал кучланиши 100 вольтгача булган электр курилмаларининг изоляция каршилиги 1 Мом дан кам булса, ишлашга рухсат этилмайди. 


Электротехника курилмалари изоляциясининг холатини контрол килиб туришнинг кенг таркалган ва оддий усули, изоляция каршилиги микдорини мегомметр ёрдамида улчаш хисобланади. Мегомметр кучма улчаш асбоби булиб, генератор ва изоляция каршилигининг микдорини курсатувчи улчаш асбобидан иборат. Генераторнинг якори махсус даста ёрдамида харакатга келтирилади.


Ушбу лаборатория ишида, бир фазали трансформатор бирламчи ва иккиламчи чулгамининг пулат узакка нисбатан, шунингдек, бир – бирларига нисбатан изоляция каршилиги аникланади.


Ишлатишнинг техникавий коидаси, трансформатор чулгамининг температураси 200 дан 400 гача булган ораликда, изоляция каршилигини улчашни тавсия этганлиги учун, чулгамни киздириш максадида тажриба бошланишидан аввал трансформатор номинал нагрузкага уланади. Бунинг учун трансформаторни 3-расмдаги схема буйича улаш керак. Трансформатор чулгамининг изоляция каршилигини  пулат узакка нисбатан улчаш учун, мегомметрини ерга бириктиришга мулжалланган 3 кисмаси трансформаторнинг пулат ўзагига уланади. Л кисмаси эса, трансформатор бирламчи ва иккиламчи чулгамининг бирор кисмаси билан навбатма-навбат бириктирилади (4-расм).


Трансформаторнинг чулгамлари орасидаги изоляция каршилигини улчаш учун, мегомметрнинг 3 ва Л кисмалари, трансформатор бирламчи ва иккиламчи чулгамларининг тегишли учлари билан бириктирилади (5-расм).


Шунга ухшаш йул билан бошка курилмаларнинг (масалан, асинхрон двигатель, узатиш линияси ва бошкаларнинг) хам изоляция каршилигини улчаш мумкин.

3.Ишни бажариш тартиби:

1. Мегомметрнинг принципиал бириктириш схемасини кайта чизиб хисоботга кушилади. Схема буйича мегомметрнинг ишлаши тушинтириб берилади.

2. Мегмметрнинг инструкцияси билан танишилади.

3. Мегомметрнинг типи ва унинг техникавий маълумотлари хисоботга ёзилади.

4. Трансформаторнинг чулгамини кизитиш учун 3-расмдаги схема йигилади, реостат R ёрдамида  (амперметр буйича) номинал нагрузка урнатилади. Трансформатор 10 минут давомида номинал нагрузкада ишлагандан сунг, уни тармокдан ажратиб, изоляция каршилиги улчанади.






5. 4-расмдаги схемани йигиб,  трансформаторнинг бирламчи ва иккиламчи чулгамлари орасидаги изоляция каршилиги улчанади.

6. 5-расмдаги схемани йигиб,  трансформаторнинг бирламчи ва иккиламчи чулгамлари орасидаги изоляция каршилиги улчанади.

3-жадвал

	Тартиб номери
	Каршилиги улчанадиган жой
	Изоляция каршилиги Мом

	
	
	мОм
	кОм

	1
	Трансформаторнинг бирламчи чулгами – узак


	
	

	2
	Трансформаторнинг иккиламчи чулгами – узак


	
	

	3
	Бирламчи чулгам – иккиламчи чулгам


	
	


7.Барча улчашларнинг натижалари 3-жадвалга ёзилади. 

8.Трансформаторнинг ишлашга ярокли-ярокмаслиги тугрисида хулоса чикарилади.

5.Синов саволлар.

1. Мегомметрнинг тузилиши ва ишлаш принципи кандай?

2. Изоляция каршилигни улчаш нима учун зарур?

3. Изоляция каршилигининг кандай микдорида, электр курилма ишлатишга ярокли хисобланади?

4. Мегомметрнинг тугри курсатишига кандай килиб ишонч хосил килинади?

4-Тажриба иши

Кабелнинг электр сигимини аниклаш

1. Ишдан кузда тутилган максад:

1. Кабелнинг электр сигимини:

А) Кабелнинг айрим симлари орасидаги электр сигимини.

Б)  Кабелнинг кобиги бирон сими орасидаги  электр сигимини улчашни аниклаш.

2.Тажриба ишига тушунтириш


Кабелнинг ток утказувчи симлари, уларни ажратиб турувчи изоляцияси билан биргаликда, шунингдек, кабелнинг хар бир сими ва унинг кобиги маълум сигимга эга. Кабель тармокларини хисоблашда кабелнинг сигимини хисобга олиш керак, чунки:

А) кабелнинг сигими электр занжирларида буладиган улаш-узиш ва киска туташувлардаги уткинчи процессларга таъсир курсатади:

Б) Индуктив каршилик (электр двигателлари, реакторлар) ва сигим каршилигига (кабел тармоклари) эга булган занжирда кучланиш резонанси ходисаси содир булиши мумкин. Кучланиш резонансида, занжирнинг айрим участкаларида, кабел изоляциясининг бутунлиги учун хавфли булган катта кучланишлар хосил булади. 


Кабелнинг сигимини кабелли линияларда ремонт ишлари олиб борилганда хам хисобга олиш керак. Кабелли участкада ремонт ишини бошлашдан аввал уни икки охиридан ажратиб, айрим симларини узаро улагандан сунг, ремонт ишини бажарувчи шахснинг хавфсизлигини таъминлаш максадида ва кабелни конденсатор каби разрядлаш учун уларни ерга улаш керак.


Улчаш натижасида олинганлар буйича кабелнинг сигими куйидаги формула билан хисобланади: 
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Бу ерда:  I - амперметр курсатган ток, ма;


    U - вольтметр курсатган кучланиш, в;

      (қ2(f - узгарувчан ток бурчак частотаси, сек-1;



    f - тармокдаги узгарувчан ток частотаси, 50 Гц;


    С- сигим, мкф.

3.Ишни бажариш тартиби

1. 6-расмдаги схема йигилади.

2. Берилган конденсаторнинг сигимини аниклаш учун ажратгичнинг турли холатида ток ва кучланиш нинг катталиги улчанади.



А) кабелнинг кобиги билан хар бир сими орасидаги сигим,

Б) кабелнинг симлари орасидаги сигим улчанади.

3. Улчаш натижалари 4-жадвалга ёзилади.

4-жадвал

	№
	Рубильниклар уланган
	Улчаш жойи
	Улчашлар
	Хисоблашлар

	
	
	
	U В  
	I   мА
	С мкф

	1
	1,4
	Сим 1 – кобик
	
	
	

	2
	1,5
	Сим 2 – кобик
	
	
	

	3
	1,6
	Сим 3 – кобик
	
	
	

	4
	3,5
	Сим 1 – сим 2
	
	
	

	5
	3,6
	Сим 1 – сим 3
	
	
	

	6
	2,6
	Сим 2 – сим 3
	
	
	


4. Хар бир улчаш натижалари асосида кабелнинг сигимини хисоблаб 4-жадвалга ёзилади.

4.Синов саволлари

1. Кабелнинг кандай конструктив кисмлари сигимга эга?

2. Ремонт ишлари олиб борилаётган кабель линияларида кандай хавфсизлик чораларини куриш лозим?

3. Текширилаётган кабелнинг тузилиши кандай?

5-Тажриба  иши.

Истеъмолчилар  юлдуз  схемада  уланганда  уч  фазали  ўзгарувчан  ток  занжирида қувватни  ўлчаш.

1. Ишдан  кўзда  тутилган  мақсад..

1. Электр энергияси истеъмолчиларини юлдуз схемада улаганда уч  фазали занжирнинг турли режимларидаги ишини ўрганиш.

а) текис актив юклама учун,

б) нотекис актив юклама учун,

в) нотекис актив юкламада нейтрал сим узилган щол учун.

1. Фаза ва линия кучланишларини ўлчашни ўрганиш ва улар орасидаги  нисбатни  амалда  текшириш.

2. Тажриба  ишига  тушунтириш.


Электр энергияси истеъмолчилари барча фазаларининг охирги  учлари x, y, z лар битта умумий ноль нуқтага уланса, бу ўлаш юлдуз  схемада ўлаш деб аталади.


Генератор ёки истеъмолчи фазасининг бош ва охирги учлари  орасидаги кучланишга ёки щар бир линия сими билан нейтрал сим  орасидаги кучланишга фаза кучланиши дейилади. Улар UA, UB,UC  ёки UФ деб белгиланади. Исталган икки линия сими ёки икки фаза  бош учлари орасидаги кучланишга линия кучланиши дейилиб, улар  UAB, UBC, UCA ёки UЛ деб белгиланади.


Линия симларидан ўтувчи ток линия токи деб аталади, улар IA, IB, IC ёки IЛ деб белгиланади.  


Истеъмолчилар ёки генераторнинг фазаларидан ўтувчи ток фаза  токи деб аталади, улар IA , IB , IC ёки  IФ  деб белгиланади.


Барча фазаларнинг э.ю.к. кучланиши ёки токлари катталиги  жищатдан тенг бўлиб, фаза жихатидан бир-бирларига нисбатан  1200 силжиган бўлса, бундай система э.ю.к. кучланиш ёки  токларнинг симметрик системаси деб аталади. Электр энергияси  истеъмолчиларининг барча фазаларидаги қаршиликлар ўзаро тенг  бўлгандаги уч фазали занжирнинг иш режимига текис нагрузка  дейилади.

Ушбу тажриба ишида электр энергияси истеъмолчилари сифатида  чуғланиш лампаси ва симли реостат уланади. Истеъмолчилар юлдуз  схемада уланганда линия ва фаза токлари ўзаро тенг, яъни

                                     IЛ  = IФ


Актив юкламада ток ва кучланиш бир хил фазада бўлгани учун,  уларнинг векторлари бир йўналишда бўлади.


Истеъмолчилар юлдуз схемада уланиб, учала фазада текис  юклама бўлганда, фаза токлари ўзаро тенг бўлади, яъни    

IA = IB = IC
Шунингдек,фаза кучланишлари 

UA =UB =UC 

бўлиб, фаза жищатидан  фаза кучланишидан 
[image: image43.wmf]3

 марта катта, яъни

UЛ =
[image: image44.wmf]3

UФ
ва кучланишидан 300 га ўзади.


Истеъмолчилар юлдуз схемада уланганда линия ва фаза  кучланишлари қуйидаги нисбатан боғланган бўлади.
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Истеъмолчилар юлдуз схемада уланиб, учала фазада текис  юклама бўлганда нейтрал симдаги ток I0 нолга тенг бўлади, яъни  
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Истеъмолчилар нейтрал симли юлдуз схемада уланиб (тўрт симли система) фазаларда нотекис юклама бўлганда, нейтрал симдан  ток ўтади, яъни

I0 (  0


Аммо истеъмолчиларнинг фазаларидаги кучланиш ўзгармайди. Агар фазаларда юклама нотекис бўлганда нейтрал сим узилса, фаза  токлари шундай ўзгарадики, уларнинг йиғиндиси нолга тенг бўлиб  тақсимланади. Натижада фазалардаги кучланишларнинг қийматлари  турлича бўлади. +аршилиги кичик бўлиб, юкламаси кўп бўлган  фазанинг кучланиши камайиб, бошқа фазалардаги кучланиш  номинал фаза кучланишидан ортиб кетади.

3. Ишни  бажариш  тартиби.

1. 7-расмдаги схема йиғилади.


              Расм  7                                                                           Расм  8

2. Калитни улагандан сўнг, щар бир фазага навбати билан  уланадиган амперметрнинг кўрсатиши бўйича, реостатларнинг  ёрдамида учала фазада текис юклама ўрнатилади. Щар бир фазанинг  токи, кучланиши ва қувватини ўлчанади. Нейтрал симда токнинг  йўқлигини текширилади. Юкламанинг умумий қуввати аниқланади:

РУМ = РА+ РВ + РС
3. Турли лампаларни улаш ва реостат қаршиликларини  ўзгартириш йўли билан учала фазада нотекис нагрузка щосил  қилинади, яна ўша катталиклар ўлчанади. Нейтрал симдаги токнинг  катталиги ўлчанади.

4. 3-бўлимдаги юкламанинг катталигини ўзгартирмасдан, нейтрал  симни узиб яна ўша катталиклар ўлчанади.

5. Барча ўлчаш натижалари 5-жадвалга ёзилади.

5. Юкламанинг барча щоллари учун, линия ва фаза кучланишлари  щамда токларнинг вектор диаграммалари қурилади, 7-жадвалда  кўрсатилган катталиклар щисобланади.


Расм  9

7. Бажарилган лаборатория иши бўйича хулоса чиқарилади:

а) Истеъмолчилар юлдуз схемада уланганда фаза ва линия  кучла-нишларнинг нисбати қандай?

б) Истеъмолчилар юлдуз схемада уланиб, юклама фазаларда  нотекис бўлганда нейтрал симнинг таъсири қандай? 

       5–жадвал
	Юклама  турлари 
	Ўлчашлар
	Щисоблашлар
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	Текис


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нотекис
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нейтрл сим  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Нейтрал симдаги токни график усулда  аниқаб, амперметр билан ўчагандаги  қиймати билан солиштириб кўрилади.  

Демак, ёй чизиш усули билан уч нуқта орқали токларнинг учбурчагини қуриш мумкин.Кучланиш вектор диаграммаларини  қуриш   учун        ихтиёрий   0 нуқтадан   IA+IB+ICқ0 ток векторига параллел равишда  UA UB UC фаза кучланишларининг векторларини чизамиз.

Фаза кучланишлари векторларининг охирларини бирлаштириб линия кучланишлари векторларининг учбурчагини  щосил қиламиз.

5.  Текширув  саволлари.

1. Кандай улашга юлдуз схемада улаш  дейилади?

2. Юлдуз схемада уланганда линия кучланиши фаза кучланишидан неча  марта катта бўлади?

3. Агар щар бир фаза симларидаги токлар маълум бўлса, нейтрал симдаги токнинг катталигини қандай аниқлаш мумкин?

4. Нейтрал симнинг роли нимада?

Щар бир фазага навбати билан уланадиган ваттметрнинг кўрсатиши буйича уч фазали занжирнинг қуввати қандай аниқлан ади?
6- Тажриба  иши.

Истеъмолчиларни  учбурчак  схемада   улаганда  уч  фазали  занжирларда кувватни ўлчаш  

1. Ишдан  кузда  тутилган  мақсад.


1. Электр энергияси истеъмолчилари учбурчак схемада уланганда уч фазали занжирнинг турли режимлардаги ишини ўрганиш.

а) текис юклама учун,

б) нотекис актив юклама учун,

в) истеъмолчиларнинг бир фазаси ажратилганда,

г) истеъмолчиларнинг икки фазаси ажратилганда,

д) линия симларидан бири узилганда.


2. Фаза ва линия токларини ўлчашни ўрганиш ва амалда улар орасидаги нисбатни текшириш.   

2. Тажриба  ишига   тушунтириш.


Электр энергияси истеъмолчиси биринчи фазасининг охирини иккинчи фазасининг бошланиши билан, иккинчи фазасининг  охирини учинчи фазасининг бошланиши билан, учинчи фазасининг охирини биринчи фазасининг бошланиши билан уланишига учбурчак схема улаш деб аталади. Бу щолда электр энергияси истеъмолчилари нейтрал симсиз линия кучланишига бириктирилади.


Учбурчак схемада улаганда линия кучланиши фаза кучланишига тенг, яъни

                                             UЛ = UФ .


Текис юклама ва симметрик кучланиш системасида линия токи фаза токидан 
[image: image64.wmf]3

 марта катта, яъни  

IЛ = 
[image: image65.wmf]3

 IФ


Текис юкламада фаза ва линия токлари ўзаро 1200 га силжиган бўлади, аммо линия токлари фаза жищатидан фаза токларидан 300 га орқада қолади.


Нотекис юкламада фаза ва линия токлари орасидаги нисбат ўзгаради, яъни

                                   IЛ ( 
[image: image66.wmf]3

 . IФ .


Аммо бу щолда линия токларининг бир-бирига нисбатан фазавий силжиши 1200 га тенг эмас. Электр энергияси истеъмолчи-ларининг бир ёки икки фазаси ажратилганда, тегишли фазаларнинг токи нолга тенг бўлади.


Линия симлари узилганда учбурчак схема тармоқланган бир фазали занжирга айланади. Бундай занжирда узилган сим билан  боғлиқ бўлган электр энергияси истеъмолчиларининг иккита фазаси кетма-кет уланиб, учинчи фаза билан параллел қолган симлар орасидаги линия кучланишига уланади.


Кирхгофнинг биринчи қонунига асосан фаза ва линия токлари орасидаги нисбат қуйидаги вектор ифодалар билан белгиланади:
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Бу тажриба ишида электр энергияси истеъмолчилари сифатида щар бир фазага чўғланиш лампаси ва қаршилик реостатлари, яъни актив юклама уланади.


Расм  10

3. Ишни  бажариш  тартиби.

1. 11-расмдаги схема йиғилади.

2. Калит улангандан сўнг, амперметрни щар бир фазага навбати билан улаб, реостат ёрдамида учала фазада текис юклама щосил қиламиз. Щар бир фазадаги линия ва фаза токлари, кучланиш ва қувват ўлчанади.


3. Электр энергияси истеъмолчиларининг бир фазасини ажратиб (фазадаги бириктирувчи симни олиб ), кучланиш таъсирида қолган икки фазадаги электр энергияси истеъмолчиларининг уша катталиклари улчанади.

4. Электр энергияси истеъмолчиларининг икки фазасини ажратиб (икки фазадаги бириктирувчи симни олиб), кучланиш таъсирида қолган бир фазадаги уша катталиклар ўлчанади.

5. Линия симларидан бирини узиб (линия симидаги бириктирувчи симни олиб) кучланиш таъсирида қолган икки линия симидаги занжирнинг уша катталиклари ўлчанади.

6. Уланган лампалар сонини ва реостат қаршилигини ўзгартириш йўли билан нотекис юклама щосил қилиниб, яна уша катталиклар ўлчанади.

7. Барча ўлчаш натижалари 8.1-жадвалга ёзилади.

8. Барча тур юклама учун олинган натижалар бўйича I ва U ларнинг вектор диаграммалари чизилади ва 8.1-жадвалда кўрсатилган катталиклар щисобланади.

9. Тажриба иши бўйича хулоса чиқарилади.

а) истеъмолчилар учбурчак схемада уланганда текис ва нотекис юкламада фаза щамда линия токлари орасидаги нисбат қандай?

б) агар биронта линия симларидаги сақлагич куйса ёки линия сими узилса, электр энергияси истемолчиларидаги фаза кучланиши қандай ўзгаради?

                                                                                  8.1–жадвал

	Вид нагрузки
	у л ч а ш л а р
	щисоблашлар
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5.  Текширув   саволлари.

1. +андай улаш учбурчак схемада улаш деб аталади?

2. Истеъмолчилар учбурчак схемада уланиб, фазаларда симметрик юклама щосил қилганда, линия ва фаза кучланишлари , шунингдек, линия ва фаза токлари орасидаги нисбат қандай бўлади ?

3. Линия токи вектор диаграммада қандай аниқланади?

4. Уч фазали занжирнинг қуввати қандай аниқланади?
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O’zbekiston Respublikasi

Navoiy kon metallurgiya kombinati

Navoiy davlat konchilik instituti

"Metrologiya, standartlash  va sertifikatsiya"

fanidan amaliy ishlarini bajarish bo’yicha

USLUBIY   KO’RSATMA

5311000 “Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарувЖ” таълим йўналиши талабалари учун
Навоий - 2015 йил.

“Метрология, стандартлаш ва сертификация ” фанидан амалий машғулотлар бажариш учун 5311000 “Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарув” йўналишлари буйича таълим олаётган талабалар учун мулжалланган.

Тажриба ишлари Узбекистон Республикаси Олий ва Ўрта Махсус таълим Вазирлигининг Олий ўќув юртлари бошќармаси томонидан тасдиќланган намунавий ва кафедрада ишлаб чикилган ишчи ўќув дастурлари асосида тузилган. Ушбу ишланма бакалавриатнинг йуналиши талабалари учун мулжалланган булиб, укишнинг янги Давлат стандартларига ва ишчи - укув дастурига тула мос келади.

Ушбу услубий курсатма «Технологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарув» кафедрасининг 27.08.15 йил №1 йигилишида мухокама килинган ва НДКИнинг услубий  кенгашида куриб чикишига  тавсия этилган.

Amaliy ishi        №1

Elektr o`lchash asboblarini hisoblach.

Ishning maqsadi 

Elektr o`lchash asboblari, ularning o’lchash xatoliklari va usullari hamda mexanizmlarini o’rganish.

Nazariy qism.


Elektr miqdorlarini o`lchash uchun belgilangan asboblar elektr o`lchash asboblari  (EO`A)  deb ataladi. Hozirgi vaqtda EO`A larining turlari nihoyatda ko`p, binobarin, ularga qo`yiladigan talablar, ishlatish sharoiti, tuzilishi va boshqa ko`rsatkichlari xilma-xil bo`lganligi uchun ham ularni quyidagicha tasniflash ( klassifikatsiyalash) mumkin:

1. O`lchanadigan miqdorlarni o`lchash usuliga qarab, EO`Alari bevosita baholaydigan (ko`rsatadigan) va solishtirib o`lchaydigan asboblarga bo`linadi.

Oldindan darajalab qo`yilgan va o`lchanadigan miqdorni bevosita asbobning darajasi bo`yicha hisoblashga imkon beruvchi EO`A bevosita baholaydigan (ko`rsatadigan) asbob ( ampermetr, voltmetr, vattmetr, fazometr, chastotametr va hokazo) deb ataladi. 

O`lchanayotgan miqdor qiymatini uning o`lchovi bilan solishtirish natijasida olinadigan EO`A solishtirib o`lchaydigan asbob ( o`lchash ko`prigi, potentsiometr va kompensator va hok.) deb ataladi.    

2.  EO`A lari ma'lumotlarini ko`rsatishlariga qarab, bevosita ko`rsatadigan (analogli), raqamli, qayd qiluvchi, o`zi yozuvchi, bosmalovchi, integrallovchi va jamlovchi kabi turlarga bo`linadi.

Bevosita kursatadigan (analogli) EO`A o`lchash kattaliklari (miqdorlari) o`zgarishini uzluksiz funktsiya bilan aks ettiradi.

Raqamli EO`A  o`lchash axborotini avtomatik ravishda uzuq-uzuq (uzlukli-diskret) ishoraga aylantiriladi.

Ko`rsatuvchi EO`A o`lchash natijasini uning ko`rsatishidan hisoblab olish uchun xizmat qiladi.

Qayd qiluvchi EO`A  o`lchash kattaligin qayd qilish imkoniga ega.

O`zi yozar EO`A.  Ko`rsatishini diagramma kurinishida yoza oladigan qayd qiluvchi asbob o`ziyozar EO`A deb ataladi.

Integrallovchi EO`A berilgan kattalikni vaqt yoki mustaqil o`zgaruvchi ko`rsatkich bo`yicha integrallash xususiyatiga ega. Masalan: elektr energiya hisoblagichi.

Jamlovchi EO`A  ko`rsatishini unga har xil yo`llar (kanallar) orqali berilgan ikki yoki bir necha kattaliklarning funktsional yig`indisiga bog`liq holda ishlatiladi. Bunga bir necha generator quvvati yig`indisini o`lchash uchun muljallangan asbob vattmetr misol bo`ladi.

3.  EO`A lari ishlatilishiga qarab elektr, mexanik, issiqlik, kimyoviy, biologik va boshqa noelektr miqdor (kattalik) larni o`lchaydigan asboblarga bo`linadi.

4. EO`A ishlatilish xususiyatiga ko`ra ko`chma va ko`chirib yurilmaydigan (statsionar) asboblarga bo`linadi.

O`lchash texnikasi  xalq  xo`jaligining  hamma tarmoqlarida fan va texnika taraqqiyotini ilgari suruvchi muhim  omillardan biri hisoblanadi. Tabiatdagi  narsa va hodisalarni o`zaro taqqoslamay turib, ularni ilmiy jihatdan asoslab bo`lmaydi. Bunda o`lchash texnikasining bir tarmog`i bo`lgan elektr o`lchash texnikasi katta ahamiyatga ega.

Elektr o`lchash  texnikasi  yordamida  amalda ma'lum bo`lgan barcha fizik miqdorlar, ya'ni elektrik va noelektrik miqdorlarni, o`zgarmas va  vaqt  buyicha o`zgaruvchan miqdorlarni keng kulamda va uzoq masofadan o`lchash mumkin. Shuning uchun ham  elektr o`lchash usullari xilma-xildir. Elektr o`lchash asboblarga bevosita baholash usuli va taqqoslash usullari kiradi.
Agar o`lchanadigan  kattalikning qiymati oldindan darajalab quyilgan o`lchash asbobining hisoblash qurilmasidan bevosita olingan bo`lsa, bunday  o`lchash  bevosita  baholash usuli deyiladi. Masalan, tok kuchini o`lchash ampermetr bilan, kuchlanishni o`lchash voltmetr bilan, quvvatni  o`lchash vattmetr bilan olib boriladi va h.k.

Agar o`lchanadigan  kattalikning  qiymati  o`lchov namunasi bilan solishtirib aniqlansa, bunday o`lchash usuli taqqoslash usuli deyiladi. Taqqoslash  usuli  o`z  navbatida  nol differentsial, almashtirish va ustma-ust tushirish usullariga  bo`linadi. Taqqoslash usuliga  kupriksimon  zanjirlardagi qarshilik, sig`im va induktivliklarni yoki potentsiometrlardagi kuchlanish va  elektr yurituvchi kuchlarni  o`lchash  usullari  misol  bo`la oladi. Amalda  taqqoslash usullaridan nol va differentsial usullari keng qullaniladi.

Nol usulda o`lchanayetgan kattalikning qiymati namuna o`lchov bilan  solishtirishda hosil bo`lgan farq nolga tenglashguncha uzgartirilib boriladi. Bunga potentsiametrda kuchlanishni  muvozanat kupriksimon zanjirlarda qarshilikni o`lchashlar misol bo`la oladi. Solishtirish farqi solishtirish asbobida yoki nol  indikatorda kuzatiladi. Nol o`lchash usuli juda aniq o`lchash usulidir. Chunki bunday o`lchashda yuqori aniqlikli namuna o`lchovi  va  sezgirligi yuqori taqqoslash asbobi, masalan, galvonometr ishlatiladi.

Differentsial usulda  o`lchanayotgan  kattalikning  qiymati namuna o`lchov bilan taqqoslanadi va hosil bo`lgan  farq  oddiy elektr o`lchash asbobi bilan o`lchanadi. Differentsial usul bir-biridan kam farq qilgan ikkita  miqdorni  taqqoslash  va  o`lchash uchun ishlatiladi.  Shuning uchun xam bu usulning o`lchash aniqligi yuqoridir. Masalan ikki miqdorning farqi 1 %  ga teng  bo`lib, bu farq  1,5  %  xatolik bilan o`lchansa,  u holda o`lchanadigan miqdor  0,015  %  xatolik bilan o`lchanadi.

Yuqorida kurib  chiqilgan usullarning qaysi biridan foydalanmaylik, o`lchash  natijalari  to`g`ridan-to`g`ri  yoki  bilvosita olish mumkin.

To`g`ridan-to`g`ri (bevosita) o`lchash -  bu o`lchanuvchi  miqdorni  to`g`ridan- to`g`ri tajribadan, ya'ni bevosita o`lchash asbobining ko`rsatishidan olinadigan natijadir.
Bilvosita o`lchash - bu aniqlanishi lozim bo`lgan miqdorni shu miqdorni va bevosita o`lchash mumkin bo`lgan miqdorlarni o`zaro bog`lovchi  ma'lum ifodadan topishdir.  Masalan,  kuchlanishni voltmetr va tokni ampermetr yordamida o`lchab,  qarshilikni topishdir. Ba'zi xollarda,  ayniqsa, ilmiy tekshirish ishlarida o`lchash natijasi o`lchanuvchi miqdor bilan tenglamalar  orqali  bog`langan bir  qancha  miqdorlarni  to`g`ridan-to`g`ri yoki bilvosita o`lchab, so`ngra tenglamalarni yechish orqali topiladi  va  bunday o`lchash birlikdagi o`lchash deb ataladi. Bunga materiallar qarshiliklarining temperatura koeffitsiyentini topish misol bo`ladi.

       2.  Har qanday o`lchashda o`lchash natijasi  o`lchanayotgan  miqdorning xaqiqiy  qiymatidan  bir oz farq qilishi  o`lchash xatoligi  deb ataladi. Ba'zan o`lchash natijasini baholashda "o`lchash aniqligi" dan foydalaniladi.  O`lchash aniqligi o`lchash natijasining haqiqiy miqdoriga  qanchalik  yaqinligini  ko`rsatadi. Yuqori ko`rsatish  aniqligining  yuqori  bo`linishiga o`lchash xatosi kichik bo`lganida erishiladi.

O`lchangan miqdor (Au) bilan o`lchanayotgan miqdorning haqiqiy qiymati (Ax ) orasidagi ayirma o`lchashdagi  absolyut  xatolik deb ataladi va  ( bilan belgilanadi, ya'ni:

(  ( Ау  - Ах
Absolyut xatoning  o`lchanayotgan miqdorning haqiqiy qiymatiga nisbati o`lchashdagi  nisbiy xatolik   deb ataladi va  bilan belgilanadi, ya'ni:
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Agar o`lchangan  miqdor  o`lchanayotgan  miqdorning  haqiqiy qiymatidan katta  bo`lsa,  o`lchashdagi nisbiy xatolik musbat va aksincha, kichik bo`lsa, manfiy bo`ladi.

        Agar (1) formuladagi ( o`rniga   
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  ni  quysak,  nisbiy   atolik 

 qo`yidagi formula bo`yicha aniqlanadi:
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Demak, o`lchanayotgan miqdor asbobning o`lchash chegarasi (Amax) ga yaqin bo`lsa,  o`lchashdagi  nisbiy xatolik asbobning keltirilgan xatosi ( ga yaqin bo`ladi.

 Masala. O`lchash  chegarasi 10 A,  aniqlik sinfi 1,5 bo`lgan ampermetr bilan bir safar 1 A,  ikkinchi safar 10 A tok  kuchi o`lchandi. Shu ampermetrning o`lchash xatoligini solishtiring.

Yechish.  Eng katta nisbiy xatolik qo`yidagi qiymatlarga teng bo`ladi

                       ( Аmax        1,5 (10

                    (1  =   ((  =    ((     =  15 %

                                   Ах                   1                         

                               ( Аmax      1,5 (10

                    (2  =   ((  =    ((    =  1,5 %

                                   Ах                   10                        

        Xatoliklarning uzgarish  xarakteriga qarab ularni davriy va tasodifiy xatoliklarga ajratish mumkin.

       Davriy xatolik -  bu bir xil miqdorlarni qayta o`lchaganda o`z qiymatini yoki uzgarish qonuniyatini o`zgartirmaydigan  xatolikdir.

       Tasodifiy xatolik  - bu bir xil miqdorlarni qayta  o`lchaganda o`z  qiymatini biror qonuniyatga buysunmagan xolda tasodifiy o`zgartiruvchi xatolikdir.

Umuman o`lchash  xatoligiga bir qancha sabablar ta'sir kursatadi. Bularga asbobni o`lchanayotgan miqdorning  diapozoniga, asbobning o`zi qabul qiladigan quvvatga,  sezgirligiga nisbatan noto`g`ri tanlash,  asbobni noto`g`ri ishlatish, o`lchash sistemalarini noto`g`ri tanlash va boshqalar kiradi.

Davriy xatolik o`z navbatida o`zgarmas va o`zgaruvchan  xatoliklarga bo`linadi. Qayta o`lchaganda o`z qiymati va ishorasini o`zgartirmaydigan xatolikka o`zgarmas davriy xatolik deyiladi.

Bunga  misol tariqasida o`lchashda qo`llaniladigan o`lchovning xaqiqiy qiymati yuqori aniqlik bilan o`lchanmaganligini  keltirish mumkin. Ma'lum  qonuniyat bilan o`zgaruvchi xatolikka esa o`zgaruvchan davriy xatolik deyiladi.  Agar o`lchash natijasi  kuchlanishga bog`lik bo`lsa,  akkumulyatorning zaryadsizlanishidagi kuchlanishning bir tekis kamayishi o`zgaruvchan davriy xatolikka  misol bo`la oladi.  Davriy xatolik keltirib chiqargan sabablarni aniqlab, tuzatish kiritish orqali mazkur xatolikni  kamaytirish yoki butunlay yo`q qilish mumkin.

Agar davriy xatolik tasodifiy xatolikdan  kichik  bo`lsa, bir xil miqdorni o`lchashda uni bir necha bor o`lchab, o`lchash natijasi sifatida ularning o`rtacha qiymatini olish maqsadga  muvofik, ya'ni
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bunda А1  + А2  +  ...  + Аn  - har bir o`lchash natijasi, n-o`lchashlar soni. O`lchashlar soni katta bo`lganda  Aur  o`lchanayotgan  miqdorning haqiqiy qiymatiga yaqinlashadi. Bilvosita o`lchashda ikkita va undan ortiq o`lchash  asboblaridan foydalaniladi. Bu  holda  bilvosita o`lchashdagi xatoli bevosita o`lchashdagi xatolikning algebraik  yig`indisi  shaklida yozib, topiladi.

Normal ish sharoitlarida aniqlangan  keltirilgan  xatolik asbobning asosiy  xatoligi deb ataladi. Asosiy xatolik buyicha bevosita baholaydigan asboblar davlat standarti  buyicha  8 ta aniqlik sinfiga  ajratiladi: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5;  2,5  va 4.  Ular o`lchash asboblarining shkalalarida ko`rsatilgan bo`ladi.

Aniqlik sinfini  bildiruvchi raqam asosiy eng katta joiz keltirilgan xatolikni   bildiradi.  Masalan , asbobning aniqlik sinfi 0,2 bo`lganda   ( = +0,2%  bo`ladi.

Qo`shimcha xatoliklar asbob  ishlash  sharoitlarining  normal sharoitlar (muhit  temperaturasi, ishchining normal holati, o`zgaruvchan tokning kuchlanishi va chastotasi)dan chetga chiqishi  oqibatida kelib  chiqadi. Tashqi  magnit  va elektr maydonlarining mavjudligi ham o`lchashda qo`shimcha xatolikni vujudga keltiradi.

Ishlatish sharoitga  qarab elektr o`lchash asboblari quyidagi turkumlarga bo`linadi: A (temperatura oraligi  +100  dan  +35 0 S  gacha; muhitning nisbiy  namligi  80 %  gacha);  Б  (-300  dan   + 40 0  gacha;  90 %  gacha);   B (- 400  dan  + 500  S gacha;  95 % gacha);   B1 (- 500  dan  + 600 S gacha; 95 % gacha), B2 (- 500  dan  + 800 S gacha;  98 % gacha)

Tropik iklim sharoitida  ishlatishga  mo`ljallangan  elektr o`lchash asboblarida "T" belgisi quyiladi.

Asbobning sezgirligi o`lchash asbobining  chiqish  qismidagi signal uzgarishi ((l) ning kirish qismidagi signal uzgartiruvchi ((X)ga nisbatidir:  
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Asbobning sezgirligi  o`lchanayetgan  miqdorlar  birligiga mos keluvchi shkalaning bo`linmalari soni bilan aniqlanadi.

Asbobning tez  ishlay olishi. O`lchanayotgan miqdorlar o`zgarganda asbobning quzgaluvchan qismi (strelka) biror  muvozanat holatdan ikkinchi  muvozanat  holatga o`tadi. Strelkaning shkala uzunligi bo`yicha 1% dan oshmagandagi tebranish amplitudasi uchun ketgan vaqt  oraligi tinchlanish vaqti deb ataladi. Barcha o`lchash asboblari tinchlantirgichlar  (dempferlar)  bilan  ta'minlanadi. Tinchlanish vaqti  4 - 6  sekunddan oshmasligi kerak.

I.  Aytaylik, R qarshilikli zanjirdagi tokni o`l​chash talab qilinsin (1.1 -rasm).


1.1-rasm.                                      1.2-rasm.

Ampermetr bo`lmaganda zanjirdagi tok 
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 .Ampermetr ulanganda (rubilnik ajratilgan)
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. Ushbu formulalardan ko`rinadiki, 
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 ga   tenglashishi uchun rA  nol qiymatgacha kamayishi kerak. Shunda 
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. Agar ra qanchalik kichik bo`lsa, o`zi iste'mol qiladigan quvvat shuncha kichik bo`ladi va ampermetrning o`lanishidan hosil bo`ladigan xatolik ham kichik bo`ladi.
II.  Kuchlanishi U ( 300 V bo`lgan zanjirga (1.2-rasm) ikkita qarshilik R1(20 kOm va R2(10 kOm ulangan. Volt​metr ulanmagandagi kuchlanish Uab ( 100 V. qarshiligi rv (q 10 kOm bo`lgan voltmetr a va b no`qdalarga kuchlanishni o`lchash uchun ulangan  a va b nuqtalar orasidagi kuchlanish aniqlansin. U  holda
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Asbobning daraja qiymati.   Asbobning sezgirligi teskari bo`lgan kattalik asbobning daraja qiymati deyiladi. 
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Asbobning daraja qiymati ko`rsatgichni bir xonaga ko`chiruvchi o`lchanuvchi kattalikka teng.
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Masalan: 2.5 A   tokni o`lchashda asbob strelkasi  50 xonani  (bo`lakni) ko`rsatsa, asbobning tokka sezgirligi daraja kiymati: 
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Asbobning shkalasi o`lchanayоtgan kattalikni hisoblashga mo`ljallangan. Shkaladagi yozuv ko`pincha o`lchanayotgan kattalikni bildiradi. Ba'zan u shkala boshidan olingan xonalar sonini bildiradi. Teng xonali shkalada asbobning darajasi  (bir xonasining qiymati) qo`yidagicha aniqlanadi:

                                               
[image: image101.wmf];

max

N

А

С

=

                                                   (4)

Amaksimum–asbobning strelkasi eng katta qiymat olgandagi o`lchanayotgan kattalik miqdori. N- asbob shkalasidagi xonalarning umumiy soni.

Asbob o`zgarganda uning strelkasi ko`rsatayotgan, o`lchanayotgan kattalik mikdori :  
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     (6)    formulaga asosan  aniqlanadi.

Bu yerda   X – qidirilayotgan kattalik. n – shkaladagi xonalar soni.

Tekis bo`lmagan (teng xonali bo`lmagan) shkalada xonalarning darajalanishi har-xil bo`ladi. Bu holda asbobning darajasi (4) ga asosan topiladi. Elektr o`lchov asbobida bir nechta o`lchash chegarasi bo`lishi mumkin, bunday asboblrga ko`p chegarali asboblar deyiladi. Asbobning kuydirib quymaslik maqsadida ularni eng katta chegarasiga qo`yib zanjirga o`lanadi. Ko`p chegarali asboblarni ishlatishda har bir chegara uchun alohida daraja qiymati aniqlangani ma'qul bo`ladi.

Masalan, voltmetr 0 dan 15 v gacha va 0 dan 30  v gacha o`lchash chegarasiga ega bo`lsin. Umumiy xonalar soni  150 bo`lsa, daraja qiymati:

Birinchi holda                    
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Ikkinchi holda   
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Asbobning aniqlik  sinfi  va elektr  o`lchovlarining  xatosini baholash.     Agar asbob hujjatida ko`rsatilgan qoidaga asosan ishlatilsa, uning aniqligi ko`rsatilgan sinfga mos keladi. O`lchashdagi absalyut xatoligini sinfidan foydalanib aniqlanadi .

Aniqlik sinfi deb asbobning maksimal  ko`rsatishiga nisbatan olingan eng katta yo`l quyiladigan xatolikka aytiladi.
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Bu yerda  (A - aniqlik darajasi  (xatoligi) maksimal absolyut xatoligi.                                                               

             Amax- asbobning o`lchov chegarasi.

Aniqlik xossasiga qarab asbobning o`lchashlaridagi absolyut xatoligini topish mumkin. Absolyut xatolik asbobning butun shkalasi bo`yicha bir xil deb hisoblanadi   (7) tenglikga asosan absolyut xatolik 

                               

[image: image106.wmf];

%

100

max

А

А

g

=

D

                                                        (8)  

bo`ladi .

Nisbiy xatolik   a) 0,5 C dan 
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Ax–o`lchanayetgan  kattalik (7) ga asosan  (8) ni qo`yidagicha yozish mumkin :
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b)   agar  0,5  A bulsa nisbiy xatolik
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Ax – qancha kichik bo`lsa, nisbiy xatolik shuncha katta bo`ladi. Biror kattalikni o`lchashda ikkinchi yarim shkaladan foydalanilsa xatolik kam buladi. Bu holda asbobning aniqligi yaqin bo`ladi. O`lchashlarda asbobning maksimal ko`rsatishini taxminan  70–80% ni tashkil etadigan kattaliklarni o`lchash maqsadga muvofiq bo`ladi, ya'ni xatolik bu holda kam bo`ladi. Shuning uchun amalda ko`p chegarali asboblardan foydalaniladi.

Bunday asboblar ishlatilganda asbobning o`lchash chegarasi o`lchanayotgan kattalikka yaqin holatda qo`yiladi.

Elektr ulchash  asboblarining mexanizmlari.

   Elektr o`lchov asboblarining asosiy qismlari undagi o`lchash zanjiri  va o`lchash mexanizmidir (O`M). O`M qo`zgalmas va qo`zgaluvchan qismlardan iborat. O`M chulg`amidagi tokning qo`zgalmas qismining magnit (yeki elektr) maydoni bilan ta'sirlashishi natijasida mexanizmning quzg`aluvchi qismi suriladi.

     Aylantiruvchi moment Mayl teskari ta'sir ko`rsatuvchi moment Mtes bilan muvozanatda bo`lganda  ko`zg`aluvchi  qism  strelka  bilan birgalikda o`lchanayotgan kattalik qiymatiga mos keladigan aniq holatni egallaydi. O`lchashi asboblaridagi teskari ta'sir ko`rsatuvchi moment ko`pincha prujinalar, tortqilar yordamida hosil qilinadi.

     Quzg`aluvchan qismning  surilishi muvozanat holatda bo`lishi momentlarning tengligi   Mayl = Mtes  bilan ifodalanadi.

     Asosiy elektromexanik  o`lchash  mexanizmiga magnitoelektrik, elektromagnit,  elektrodinamik va induktsion mexanizmlar kiradi.

      Magnitoelektrik mexanizm. Qo`zgaluvchan ramkali  magnito-elektrik o`lchash  mexanizmlari  tashqi va ramka ichidagi magnitli ko`rinishlarda bajariladi.  Ikkinchi xildagisi asbobning 80  %  dan ko`progiga o`rnatiladi.



 Ichki ramkali magnitli mexanizmlarda (1.3-rasm) uzak vazifasini o`zgarmas magnit 1 bajaradi. Uni yumshoq po`latdan yasalgan  halqasimon magnit o`tkazgich 3 urab turadi. Havo oralig`ida (zazorida) bir tekst real magnit maydoni  hosil  qilish uchun yumshoq po`latdan yasalgan  qutb uchliklari 2 xizmat qiladi.

Quzg`aluvchan g`altak  4  tortki yoki tayanchlarga o`rnatilgan bo`lib, uzakka nisbatan   900   ga  bo`rilishi  mumkin. G`altak  yengil alyumin karkasga  uralgan yoki karkassiz izolyatsiyalangan simdan iborat. 

Teskari ta'sir ko`rsatuvchi moment hosil  qiluvchi  va quzg`aluvchi g`altakka tok o`tkazuvchi tortqilar (prujina yoki osmalar) chulg`am uchlariga o`langan. Magnitoelektrik mexanizmning  ishlash  printsipi  o`zgarmas magnit maydoni bilan tokli o`tkazgichlarning o`zaro  ta'siriga asoslangan. Aylantiruvchi moment Mayl elektromagnit kuchlar qonuni asosida aniqlanadi. Bunda har bir o`tkazgichga ta'sir etuvchi kuch.          

( = В I l

bu yerda l-o`tkazgichning aktiv uzunligi. G`altakning W urami ikkita aktiv tomonga ega. Yelkaga quyilgan kuchlar 

g`altak kengligi b ning yarmiga teng         (1.4-rasm).

Demak aylantiruvchi moment:                                    

Mayl   = 2 (  W (b/2) = B I b l W
Agar  l b=S  g`altak yuzasi bo`lsa,  u holda  

Mayl =W B I S =c1 I

Teskari ta'sir  ko`rsatuvchi moment  Mtes  tortqilarning  yoki spiral   prujinalarning buralishidan hosil bo`ladi va ularning buralish   burchagiga proportsionaldir:

                                                                  Mtes =  c2  (
bunda  s -prujinaning bukrlik koeffitsiyenti.

Momentlar tenglashganda Mayl=Mtes yoki  с1I= c2( strelka surilishdan to`xtaydi.  Tortqi yoki spiral  prujinilarning  buralish burchagi bir vaqtda asbob strelkasining surilish burchagi hamdir. Demak strelkaning burilish burchagi:    

                                           
[image: image113.wmf]cI

I

c

c

=

=

2

1

a


Qo`zg`aluvchan qismning  burilish burchagi o`lchanayetgan tokka to`g`ri proportsionaldir. Shuning uchun magnitoelektrik asboblarning shkalasi tekisdir, bu esa asbobning afzalligi hisoblanadi.

Asbob chulg`ami yengil aliymin karkasga o`ralgan bo`lib, qisqa tutashgan o`ramdan iborat.  Karkas (yoki asbobning karkassiz chulg`ami) o`zgarmas magnit (N-S) ning magnit maydonida  burilganda unda uyurma tok induktsiyalanib, uning yunalishi Lents printsipiga asosan karkas (chulg`am) bo`rilishiga teskari ta'sir ko`rsatadi. Bunday uyurma toklar magnit oqimi bilan o`zaro ta'sirlashib, tinchlantiruvchi momentni hosil qiladi va chulg`amli karkasning (chulg`amning) tezda tinchlanishini ta'minlaydi (magnit induktsionli tinchlantirgich).

Magnitoelektrik asboblarda, asosan, karkasli tinchlantirgich qo`llaniladi. Karkassiz ishlab chiqarilayotgan mikroampemetrlardagi tinchlantirgich chulg`amlidir.

Qo`zg`aluvchan g`altak 150-200 mA tokka mo`ljallab  tayyorlanadi, chunki  tok  qiymatining  yuqori bo`lishi teskari ta'sir ko`rsatuvchi momentni  hosil  qiluvchi  g`altakka  tok  uzatuvchi tortqilar yoki spiral prujinalarning qizishini oshiradi. Shkalasi noteks  bo`lgan boshqa sistemadagi asboblarni ko`p o`lchash chegarali, aniqlik sinfi yuqori qilib tayyorlash qiyindir. 

Aylantiruvchi moment yo`nalishi g`altakdagi tok yo`nalishiga bog`liqdir. Strelkaning  kerakli tomonga burilishini ta'minlash uchun asbobni  o`lashda  qutblilikka  amal qilish kerak.

Magnitoelektrik sistemaga taaluqli asboblarning  afzalliklari quyidagilardan iborat: 1) aniqlik sinfining yuqorililigi; 2) tashqi magnit maydonlar ta'sifini kam sezishi  (chunki ular o`zining  kuchli  magnit  maydoniga ega);  3) shkalasining tekisligi ; 4) o`zi iste'mol qiluvchi quvvatning ancha kichik bo`lishi (sezgirligining yuqoriligi).

     Uning kamchiligiga ortiqcha yuklanishga sezgirligi,  mexanizm-larining nisbatan qimmat turishini keltirish mumkin. Bu o`lchash mexanizmlardan yuqori sezgir asboblar  (ampermetr,  voltmetr va galvanometr) tayyorlashda foydalanilib, asosan nol indikatorlar (nol asboblar), ya'ni zanjirda tok yo`qligini qayt qilgichlar  (fiksatorlar) sifatida ishlatiladi.

Elektromagnit mexanizm. Elektromagnit  sistemasidagi asboblarning ishlash printsipi o`lchanayetgan tokli g`altak 1 ga  po`lat uzak 2 ning tortilishiga asoslangan (1.5-rasm). Bunday qurilmada elektromagnit kuchlar shunday yo`nalgan bo`lishi kerakki, bunda uzakning  holatini o`zgartirish uchun mexanizmdagi magnit oqimi eng ko`p bo`lsin. Qo`zgaluvchan o`zak 2 yaproqcha ko`rinishida bo`lib, ekstsentrik holda o`qqa  mahkamlangan  bo`ladi.  Shu o`qqa strelkaga teskari ta'sir ko`rsatuvchi  moment  hosil  qiladigan spiral prujina  3 va tinchlantirgich 4 ning porsheni 5 mahkamlangan bo`ladi. O`lchanayotgan  tok  1 qo`zg`almas g`altak orqali o`tib, magnit maydoni hosil qiladi.  O`zak 2 magnitlanib, g`altakning teshigiga tortiladi va u mahkamlangan o`qni buradi. O`z navbatida, o`qqa  mahkamlangan asbob strelkasi burchakka buriladi.


[image: image114.png]



[image: image115.png]


            

1.5-rasm.                                                           1.6-rasm.

     Asbobning qo`zg`aluvchan qismiga ta'sir etayotgan aylantiruvchi moment umumiy holda, magnit maydon energiyasi o`zgarishining burilish burchak bo`yicha olingan birinchi tartibli hosilasi orqali aniqlash mumkin:
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bunda  L -g`altakning o`zak holatiga bog`lik bo`lgan induktivligi; 

           i-o`lchanayetgan tok.

     Aylantiruvchi moment g`altakdagi tokning kvadratiga  propor-tsional deb qabul qilinadi:

                                          Mayl = с1 I2.

Aylantiruvchi moment Mayl ni muvozanatlovchi teskari ta'sir ko`rsatuvchi moment spiral prujina 3 yordamida hosil qilinib, asbob strelkasining buralish burchagiga proportsionaldir:
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Mtes  = с2 (
     Strelka burilishining barqarorlashuvi  Mayl =Mtes   yoki   с1 I2  =  c2 (
ga mos keladi. Bundan

· =  (с1 /с2 ) I2 =  c I2 

     Strelkaning burilish burchagi tokning kvadratiga  proportsional bo`lganligi uchun bu asboblarning shkalasi noteks bo`ladi. ( = сI2 ifodadan ko`rinadiki, qo`zg`aluvchan qism burilish burchagining ishorasi tok yo`nalishiga bog`liq emas. Elektromagnit asboblardan o`zgarmas va o`zgaruvchan tok zanjirlarida foydalanish mumkin. Ular  o`zgaruvchan tok zanjirida tokning ta'sir etuvchi qiymatini o`lchaydi.

     Asbobning qo`zg`aluvchan qismi tinchlanishi uchun odatda havoli tinchlantirgich qo`llaniladi. U egilgan tsilindir 4 dan iborat. Asbobning o`qi tsilindr ichida porshen 5 shtogi bilan bog`langan. Tsilindr ikkala  qismidagi  bosimlar  farqi  natijasida qo`zg`aluvchan qismning harakati sekinlashadi.

Elektromagnit mexanizmli asboblarning yangi konstruktsiyalarida magnit o`tkazgichli mexanizmlar (1.6-rasm)  qo`llaniladi. Bunday mexanizmlarda tashqi magnit maydon ta'siri ancha susaygan bo`ladi.  Bunday asboblarning o`zi iste'mol qilgan quvvat avvalgi konstruktsiyadagi  asboblardan 3-4 marta kam bo`lib, sezgirligi nisbatan yuqoridir. G`altak  1  ikkita qutb uchliklari 3 bo`lgan  magnit o`tkagich 2 ga joylashtirilgan. G`altak cho`lg`amidan tok utganida sektor  shaklidagi  qo`zg`aluvchan  uzak 4 o`q (tortqi) atrofida bo`rilib, magnit sistemaning maksimum energiyasiga mos keluvchi holatni egallaydi. Tortqilarga o`rnatilgan qo`zg`aluvchan qismning  burilishi teskari ta'sir ko`rsatuvchi momentni hosil qiladi. Dempfer sifatida suyuqlikli tinchlantirgichdan foydalaniladi. Suyuqlikli tinchlan-tirgichlarning qo`llanishi mexanizm  o`lchamlarini ancha kichraytiradi. Bu ularning  boshqa sistemadagi  o`lchash  asboblaridan afzalligidir.

           Elektrodinamik mexanizmlar (EDM) . EDMli asboblarning ishlashi tokli o`tkazgichlarning o`zaro ta'sir printsipi (toklari qarama-qarshi yo`nalgan,  ikkita o`tkazgich bir-biridan itarilishi, toklari bir xil yunalishda bo`lsa, bir-biriga tortilishi)ga asoslanadi. Bunday o`zaro ta'sirni g`altaklardan biridagi tokning boshqa g`altakda hosil bo`lgan tokning magnit maydon bilan o`zaro ta'siri, deb xulosa chiqarish mumkin.

 
EDMli asboblar ikkita: ikki seksiyali qo`zg`almas 1 va qo`zg`aluvchan 2 g`altakdan iborat. Qo`zg`aluvchan  g`altakka  tok I ikkita   spiral  prujina  3  orqali beriladi. 

Bu tok teskari ta'sir ko`rsatuvchi moment hosil qilish  uchun  ham  xizmat qiladi. O`qqa strelka va havoli tinchlantirgich ham mahkamlangan bo`ladi.(1.7-rasm). Aylantiruvchi moment g`altakladagi toklarning ko`paytmasiga to`g`ri  proportsionaldir. Bundan tashqari, u qo`zg`aluvchan g`altak burilishi  bilan g`altaklarning nisbatan o`zgarish holatiga bog`liqdir. Aylantiruvchi moment qo`zg`aluvchan g`altak surilganda o`zaro induktivlikning o`zgarishiga proportsional holda ifodalanadi, ya'ni 
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    Tormozlovchi moment Mtorm=К( prujinaning buralish burchagi ( ga proportsionaldir. Bu burchak asbob strelkasining burilish burchagidir. Strelka burilishining barqarorlashuvi Mte = Mtorm  ga mos keladi. Bunda
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O`zgaruvchan tokda  bunday  bog`lanish  quyidagi  ko`rinishni oladi:
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Yuqoridagi ifodalardan ko`rinadiki, I1 va I2 toklar yo`nalish-larining bir vaqtda o`zgarishi bilan burilish burchagi ( ning ishorasi o`zgarmaydi. Shu sababli ham elektrodinamik mexanizmli asboblar o`zgarmas va o`zgaruvchan tok zanjirlarida qo`llanilishi mumkin.

G`altaklarning shaklini, ularning o`zaro joylashishini o`zgartirish orqali burchakning kichik o`zgarishida  dM / d(  ga ta'sir ko`rsatish, ya'ni dM / d( = const bo`lishiga erishish mumkin. Bunda shkalaning birmuncha tekis bo`lishiga erishiladi.

O`lchash mexanizmlari  tayyorlashda  po`latdan foydalanmaslik 0,5;  0,2;  0,1 kabi yuqori aniqlik sinfidagi asboblarni  yasash imkonini beradi.

G`altaklarning magnit oqimlari havo orqali tutashganligi uchun kuchsizdir. Elektrodinamik mexanizmli asboblarning tashqi magnit maydon ta'siriga berilishi ularning kamchiligi hisoblanadi. EDM larni tashqi magnit maydon ta'siridan himoyalash uchun ular permalloy bilan ikki qavat qilib niqoblanadi.

Elektrodinamik vattmetrlar tok va kuchlanish bo`yicha, odatda, bir necha o`lchash chegaralaridan iborat bo`ladi. Bunday asboblar shartli shkalali bo`lib, vattmetrda o`lchangan kattalikning haqiqiy qiymatini topish uchun strelka ko`rsatayotgan bo`laklar soni asbobning doimiyligi s (har bir bo`lakga mos kelgan quvvat) ga ko`paytiriladi. U quyidagi formula bilan aniqlanadi:

С =  Unom  Inom  / N,

bunda N -asbob shkalasining bo`laklar soni.

Ferrodinamik mexanizmlar.Elektrodinamik mexanizmli  asboblarning tashqi  magnit  maydon ta'siriga berilishini va aylantiruvchi momentining nisbatan  kichik  bo`lishini  mexanizmda elektrotexnik po`lat  plastinkalardan yoki permalloydan iborat ferromagnitli magnit o`tkazgichni qullash bilan bartaraf qilish mumkin. Shunday magnit o`tkazgichli elektrodinamik asboblar ferrodinamik asboblar  deb  ataladi. Ularning   ishlash   printsipi elektrodinamik asboblarnikiga  uxshashdir. Qo`zg`almas  g`altak  1 magnit o`tkazgich 3 ichiga joylashtiriladi, qo`zg`aluvchan karkassiz g`altak  2  esa po`lat  4 dan iborat qo`zg`almas tsilindr bilan urab olingan bo`ladi (1.8-rasm). Po`lat magnit o`tkazgich o`lchash mexanizmining magnit  maydonini kuchaytiradi, natijada asbobning aylantiruvchi momenti birmuncha oshadi. O`zida kuchli magnit  maydonining bo`lishi tashqi magnit maydonlar ta'sirini kamaytiradi.

Ferrodinamik mexanizmli asboblar  o`zi yozar  asboblarda hamda tebranish, silkinish va zarbli silkinish sharoitlarida ishlatish uchun  mo`ljallangan asboblarda  qo`llani-ladi. O`zi yozar (qayd qilish)  asboblarda strelka harakatlanayotgan qog`oz lentasida o`zining ko`rsatish-larini (ma'lumotlarini) qayd qilish uchun siyohli pero bilan ta'minlangan bo`ladi.

     Ulash mexanizmida chiziqli bo`lmagan element (po`lat magnit o`tkazgich) ning bo`lishi, gisterezis, uyurma toklar va po`latning  magnitlanish egri chizig`i chiziqli bo`lmasligi sababli asbobning aniqlik darajasi  pasayadi.
  Ferrodinamik  mexanizmli asboblarning aniqlik   sinflari 1,5; 2,5 bo`ladi.

Sinov savollari.

1. Magnitoelektrik  asboblarni ishlash prinsipini tushuntiring.

2. Elektromagnitik asboblarni ishlash prinsipini tushuntiring.

3. Elektrodinamik  asboblarni ishlash prinsipini tushuntiring.

4. O’lchash asbobini variatsiyasi keltirilgan va nisbiy xatoliklar deb nimaga aytiladi?

5.Asbobning nisbiy va absolyut xatoliklarini tushuntiring.

6.Bir sistemadagi ampermetr va voltmetrlar bir-biridan qanday farq qiladi?

7.O’lchov asboblari tok va kuchlanishning qanday qiymatlarini o’lchaydi?

8.O’lchov asboblarni aniqlik sinfi buyicha qanday sinflarga bo’linadi?

9.O’lchash asbobining shkalasida qanday belgilar keltiriladi?

Amaliy ishi №2

Turli sistemadagi ampermetr va voltmetrlarni kuzatich

Ishdan ko'zda tutilgan maqsad:

Magnitoelektrik, elektromagnitik, elektrodinamik ampermetr va voltmetrlarning asosiy xossalari va ishlash prinsipini o’rganish.

                           Ishning bajaralish tartibi.

1.Magnitoelektrik (ME), elektromagnitik (EM) va elektrodinamik (ED) sistemadagi ampermetr va voltmetrlarning ishlash prinsipi bilan tanishish.

2.Namunaviy va tekshiralayotgan asboblarni ko’zdan kechiring. Asbob shkalasidagi belgilarni aniqlab daftarga yozib oling.

3.Solishtirish usuli yordamida namunaviy asbobning ko’rinishini tekshiralayotgan asbobni kuzatish uchun 2.1-rasmdagi sxemani yig’ing va o’lchamlar o’tkazing .

4. 3-punktdagi o’lchash natijalari buyicha absolyut, nisbiy va keltirilgan xatoliklarni hamda asbobning ko’rsatish varaqasi va tuzatishni hisoblash.

5.Voltmetrni ichki qarshiligini voltmeter va ampermetr usulida o’lchash va bu asbobda sarflanadigan normal quvvatni hisoblash.

6. 3,4 va 5 nuqtalarni ampermetr uchun tekshirish.

7.EM, ME va ED sistemalarni asboblarning mexanizmlarini chizish.

        Ishni bajarishga tushuntirish.


1.Asboblarni tekshirishdan avval minimal tokida
[image: image122.wmf] 15minut qizdirish kerak.

2.O’lchov asbobining milini korrektor yordamida shkalaning nol belgisiga keltirish.

3.Tekshiralayotgan asbobning  asosiy shkala uzunligi nazorat qilinadi.

4.Asbobni tekshirish o’lchanayotgan kattalikni oshirib qiymatlar olinadi va huddi shu qiymatlarda kamaytirib o’lchashlar yozib olinadi. Bunda o’lchov asbobining mili tekshiralayotgan shkalaga mos tushishi lozim.

5.O’lchash asbobining qarshiligini o’lchashdan uch martadan kam bo’lmagan o’lchov natijalari olinib o’rtaga arifmetik qiymati hisoblanadi.

6.
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 tuzatish egri chiziqli ko’rinishda tuzatish ordinata o’qiga yotqiziladi. Olingan nuqtalar to’g’ri chiziq bilan tutashtiriladi.

                Ulanish sxemalari.

2.1-Rasm voltmetrni tekshirish
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2.2-Rasm voltmetrni qarshiligini o’lchash
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2.3-Rasm ampermetrni tekshirish
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2.4-Rasm ampermetr qarshiligini tekshirish
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         Sxemadagi belgilashlar
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Namunaviy voltmeter va ampermetrlar
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tekshirilayotgan voltmeter va ampermetrlar
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PT-kamaytirish transformatori.

      O’lchash va hisoblash natijalari jadvali

Voltmetrni tekshirish
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Voltmeter qarshiligini o’lchash
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Ampermetrni tekshirish
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Ampermetr qarshiligini o’lchash
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Jadvaldagi belgilashlar
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tekshirilayotgan asbobni ko’rsatish
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namunaviy asbobning oshirishdagi qiymati
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namunaviy asbobning yuqorigi va pastki o’zlashtirishdagi o’rtacha qiymati
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milliampermetr va millivoltmetrlarning ko’rsatishi.

Hisoblash formulalari

1.Voltmetr ko’rsatishining absolyut xatoligi

Oshirishda  
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Kamayishda 
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2.Voltmetr ko’rsatishining nisbiy xatoligi
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3.Voltmetr ko’rsatishi keltirilgan xatoliklari
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    4.Voltmetr ko’rsatishining vorisiyasi
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Bu yerda 
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voltmetrning yuqori o’lchsh chegarasi

5.Voltmetr uchun tuzatish
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Bu yerda
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6.Voltmetrning qarshiligi
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7.Voltmetr sarflanadigan nominal quvvat
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Sinov savollari.

1.ME, EM va ED asboblarni ishlash prinsipini tushuntiring.

2.Elektromexanik asboblar qanday umumiy qismdan iborat.

3.Prujina, korrektor va tinchlantirgichlarning vazifasi nima?

4.O’lchash asbobini variatsiyasi keltirilgan va nisbiy xatoliklar deb nimaga aytiladi?

5.Asbobning nisbiy va absolyut xatoliklarini tushuntiring.

6.Bir sistemadagi ampermetr va voltmetrlar bir-biridan qanday farq qiladi?

7.O’lchov asboblari tok va kuchlanishning qanday qiymatlarini o’lchaydi?

8.O’lchov asboblarni aniqlik sinfi buyicha qanday sinflarga bo’linadi?

9.O’lchash asbobining shkalasida qanday belgilar keltiriladi?

Amaliy ishi №3

Elektr kattaliklarini o`lchash natijalarini o`lchovshunoslik bo`yicha ishlash

Ishning maqsadi:

     Ishning asosiy maqsadi tadqiqot ishlari olib borilayotgan yoki biror asbob tekshirilayotganda olingan o`lchash natijalarining xatoliklarini baxolash va o`lchanayotgan kattaliklarning haqiqy qiymatlarini aniqlash imkonini beradigan o`lchash natijalarini o`lchovshunoslik qonun qoidalaridan foydalanib, ishlash usullari bilan tanishidan iborat.

Ishni bajarish tartibi

1. Vattmetrning shartli belgilari va yaxlitlangan ma`lumotlari bilan batafsil tanishing va texnik tavsiflarini amaliy ishi daftaringizga yozib qo`ying. 

2. Vattmetrning doimiyligini hisoblash yo`li bilan aniqlang.


3.1 – rasmda

3. 3.1 – rasmda berilgan elektr tarhini yig`ing va bu tarhni o`qituvchi tekshirib bergandan keyin kuchlanish manbaga ulab, iste`molchi iste`mol qilayotgan quvvat P ni 10 - 15 marta takrorran o`lchang, olingan natijalarni esa 3.1. jadvaliga yozing.

3.1. jadval

	O`lchash natijalari
	Hisoblash natijalari

	i
	Pwi
	
	wo`r
	SPw o`r 
	Pw

	
	Vt
	Vt                   Vt2
	Vt
	Vt
	Vt

	1 

2

19

20 
	
	
	
	
	

	yig`ndi
	
	
	
	
	


4. O`rtacha arifmetik kuzatoish natijasi  Po`r  ni kuzatish natijasining tasodifiy og`ishlari pi   va ularning kvadratlari p2  ni hisoblash yo`li bilan aniqlang.

5. Kuzatish natijasining o`rtacha kvadrat og`ishi Spw ni =va o`lchash natijalarini o`rtacha kvadratik og`ishi  Spwo`r ni ham hisoblash yo`li bilan aniqlang.

6. O`lchash natijasining ishonchli xatoligi δp ni aniqlang

7. Iste`molchi ishte`mol qilayotgan quvvat Pw ning o`lchash natijasining eng so`ngi qiymatini aniqlang 

Amiliy ishni bajarish uchun uslubiy ko`rsatmalar 

     Bu amaliy ishni majarish uchun chegarasining yaxlitlangan qiymatlari kuchlanish bo`yicha 300 V, tok bo`yicha 2,5 A bo`lgan elektrodinamik vattmetrdan, o`zidan o`tkaza oladigan tok 2,5 A dank am bo`lmagan va 220 V yoki undan ortiq kuchlanishga mo`ljallangan iste`molchi va haqmda uzib ulagichlardan bittadan olib, ish uchun ajratilgan joyiga qo`yiladi. Bu yerda shuni aytish kerakki, iste`molchi qism yoki qurilma sifatida quvvati 200 Vt, 220 V li elektr chirog`ni qo`llash ham mumkin.

     Ish uchun ajratilgan joyiga qo`llangan jihozlar texnik tavsiflari bo`yicha bajariladigan amaliy ishining  talabaga jovob bera olishini o`qituvchi tekshirib bergandan keyin 3.1 – rasmda berilgan tarh bo`yicha elektr zanjiri yig`iladi. Elektr zanjirini yig`ayotganda vattmetrning yulduzcha bilan belgilangan generator qismasi deb ataladigan qismalariga etibor bering. Yig`ilgan elektr zanjiri faqat o`qituvchining ruxsati bilan 220 V kuchlanishga ega bo`lgan manbaga ulanib, o`lchash ishlari bajariladi. O`lchash ishlari uzib ulagich yordamida 10 – 15 marta takroran bajariladi, olingan natijalar 1 – jadvalga yoziladi.
O`lchash natijalarini o`lchovshunoslik bo`yicha ishlash
   
O`lchash natijalarini ishlashdan maqsad olingan o`lchash natijalarining xatoliklarini baholash va o`lchanayotgan kattaliklarning haqiqiy qiymatlarini aniqlashdan iboratdir. O`lchash jarayonida bajarilgan ishlarning turiga qarab, masalan, o`lchash usuliga qarab qo`llanilayotgan o`lchash vositasining xususiyatiga, o`lchash asboblarini kuzatish, uning ko`rasatgishlarini yozib olish va shunga o`xshash boshqa sabablarga ko`ra olingan o`lchash natijalarini usullari har xil bo`ladi.


Olingan o`lchash natijalarini o`lchash usullariga qarab ishlash. O`lchash natijalarini aniqlashuchun qo`llaniladigan tadqiqot ma`lumotlarini ishlash usullariga qarab o`lchash bevosita,bilvosita, birgalikda va umumiy o`lchashlarga bo`linadi.

      Bevosita o`lchashlar. Bu usuldagi o`lchashlarda o`lchanayotgan kattalik qiymatini o`lchashishlarini bajarish vaqtidagi olingan tadqiqotlar ma`lumotlari bo`yicha aniqlanadi. Bevositao`lchashlar uchun misol qilib elektr zanjiridagi toklarni ampermetr bilan o`lchashni ko`rsatishmumkin.

   Bilvosita o`lchashlar. Bu usuldagi o`lchashlarda o`lchanayotgan kattalik qiymati shu o`lchanayotgan kattalik bilan bevosita o`lchash natijasida olingan qiymatlar orasida ma`lum bo`lgan bog`lanishlarga asoslanib aniqlanadi. Bilvosita o`lchashlarda o`lchash kattaliklarining qiymati qo`yidagi tenglamani echish yo`li bilan aniqlanadi: 

X=F ( x1 ,  x2 , . . .  x n-1 , xn) ,                                (1)

Bu erda      va     bevosita o`lchashlardan olingan kattalik qiymatlari.

  Bilvosita o`lchashlar uchun misol qilib rezistor R ning qarshiligini voltmeter va ampermetr yordamida o`lchashlarni kuzatish mumkin. Bu xolda rezistorning qarshiligi qo`yidagi tenglama yordamida aniqlanadi: 

                  R=U/I                                                   (2)


Umumiy o`lchashlar. Bu usuldagi o`lchashlarda olchanayotgan kattaliklar qiymati umumiy o`lchashlar bir necha bir xil bo`lgan kattaliklarni bir vaqtning o`zida o`lchashlardan iborat bo`lib, bunda o`lchanayotgan kattaliklar qiymati, ya`ni nomalum bo`lgan qiymatlar bu kattaliklarning har xil birikmalarini bevosita o`lchash natijasida hosil qilingan tenglamalar tizimini echish yo`li bilan aniqlanadi. Bu usuldagi olchashlarga misol qilib, uchburchak shaklda ulangan rezistorlarning qarshiligini o`lchashni ko`rsatish mumkin. Bunda uchburchakning har xil uchlari orasidagi qarshiliklar o`lchanadi va bu uchta o`lchash natijalari bo`yicha rezistorlarning qarshiliklari aniqlanadi.

Birgalikda o`lchashlar. Bu usul, bir xil bo`lmagan birnecha kattaliklar orasidagi bog`lanishlarni aniqlash uchun ularni birato`lasiga o`lchashdan iborat, bunda yana tenglamalar tizimi ham echiladi, Bu birgalikda o`lchash usuliga resistor qarshiligi haroratga bog`liqligini aniqlashni misol qilib ko`rsatish mumkin;
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Buning uchun  resistor qarshiligi uch xil haroratta o`lchab, undan keyin mana shu uchta haroratga tegishli tenglamalar tizimi tuzilib,ulardan bog`lanishlarning R, A va B parametrlari aniqlanadi.

   
Endi o`lchash natijalarini ishlash bo`yicha aniq bir misol keltirish uchun yuqoridagi o`lchash usullaridan bevosita o`lchash usulini ko`ramiz. Umuman o`lchash natijalarini ishlash o`tkazilgan kuzatishlar soniga ham bog`liq bo`lib, u qirqdan kam (n<40) bo`lganda bir tartibda yoki qirqdan katta (n>40) bo`lganda esa boshqa tartibda o`lchash natijalari ishlanadi.

 
 Kuzatish soni qirqdan kam (n<40) bolganda o`lchash natijalari qo`yidagi tartibda ishlanadi.

1. O`lchash kattaligining haqiqiy qiymatini ma`lum bir nuqtasidagi qiymatini aniqlash kerak.
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2. Kuzatish natijalarining tasodifiy og`ishi va ularning kvadrati hisoblanadi:
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bundan:
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3. Kuzatish natijalarining ortacha kvadratik og`ishining nuqtaviy qiymati hisoblanadi:


[image: image153.wmf](

)

å

=

-

-

=

n

i

ур

i

x

x

x

n

S

1

2

1

1

                               (7)

4. O`lchash natijalarining o’rtacha kvadratik og`ishining ma`lum bir nuqtaviy qiymati aniqlanadi:
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5. Kuzatish natijalarining natijalarining taqsimlanishining mo`tadilligi tekshiriladi. Bu qo`yidagi ifoda yordamida amalgam oshiriladi:
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   bu yrda  K = 1, 2, 3, ……n - 1,  n


Buning uchun (1) ifoda yordamida aniqlangan qiymat bo`yicha normalashning mutadil taqsimlanish integral funksiya jadvalidan [ 5 ] har xil Ф[Z] uchun Z ning qiymatlarini aniqlash kerak, chunki shu Z ning qiymati bo`yicha kuzatish natijalari taqsimlanishining mo`tadilligi tekshiriladi. 

6. Ishonchli ehtimollikning ma`lum qiymatini berib o`rtacha kvadratik og`ishi uchun ishonchli oraliq va o`lchash natijalarining ishonchli xatoliklari aniqlanadi.

7. Anglash va qo`pol xatolarga yo`l qo`yilganligi aniqlansa, xatolikni keltirib chiqargan o`lchash natijasi tashlab yuboriladi va hisoblash qayta takrorlanadi

8. O`lchash natijasi qo`yidagi ko`rinishda yoziladi:
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Yoki 
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 ekanligini hisobga olib, (10) ifodani tasodifiy xatoliklarning taqsimlanishi mo``tadil bo`lgan hol uchun qo`yidagi ko`rinishda yozamiz: 
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   Bordi-yu, tasodifiy xatoliklarning taqsimlanishi mo`tadil bo`lganda , ya`ni boshqa xollar uchun esa bu ifoda qo`yidagi ko`rinishda yoziladi. 
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   Endi o`lchash vaqtida qilingan kuzatishlarni ishlash uchun misol tariqasida elektr toki I ni o’lchash natijasidagi olingan miqdorlarni o’lchanayotgan kattalikning haqiqiy qiymatiga qanchalik yaqinligini ko’rish mumkin. Buning uchun miqdorlarni o’lchanayotgan kattalikning haqiqiy qiymatining ma’lum nuqtadagi qiymatini kuzatishning arifmetik ma’lumotlari (4) ifoda yordamida hisoblangan.va topilgan qiymatlar 3.2-jadvalning 3-ustuniga kiritilgan. 

Elektr tokining o`lhash natijalarini ishlash

3.2-jadval
	O`lchash natijalari
	Hisoblash natijalari

	i
	I A
	
	
	Io`r A
	S1 A    

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
	1,54040

1,53807

1,53944

1,53855

1,53995

1,54067

1,54133

1,53897

1,53734

1,53935

1,53867

1,54026
	+ 9,80

- 13,50

+0,20

-8,70

+5,30

+12,50

+19,10

-4,50

-20,80

-0,70

-7,50

+ 8,40
	96,04

182,25

0,04

75,65

28,09

156,75

364,81

20,25

432,64

0,49

56,75

70,56
	1,53942
	11,6225 10-4

	Yig`indi
	18,47303
	-0,40 
	1483,36
	
	



Jadvaldan ko’rinib turibdiki tokning bir  qiymatini 12 marta o’lchaganda 9- sida eng katta xatolikka yo’l qo’lgan.


 
3.3-jadval

	O`lchash natijalari
	Hisoblash natijalari

	i
	Pwi
	
	
	wo`r
	SPw o`r 
	Pw

	
	Vt
	Vt
	Vt2
	Vt
	Vt
	Vt

	1 

2

3

4

5

6

7

8

9

10 
	100,5

100,3

99,4

100,0

100,8

101,0

100,6

99,8

100,4

100,2
	+0,2

+0,0

-0,9

-0,3

+0,5

+0,7

+0,3

-0,5

+0,1

-0,1
	4

0

81

9

25

49

9

25

1

1
	100,3
	0,15


	100,3±0,49

	yig`ndi
	1003,0
	0,0
	204
	
	
	



Agar elektr quvvatini 10 marta o’lchanib  natijalari  3-jadvalning ikkinchi ustuniga  kiritilgan. O’lchash xatolikligining ishonchli δp va o’lchanayotgan quvvatini natijaviy qiymati Pw.nat ishonchli ehtimollik P=0,99 ga teng bo’lgan hol uchun  aniqlangan (3.3-jadval). 


Buning uchun    Pw.o’r    va  SPw.o’r  lar  aniqlanib so’ng St’yudent taqsimoti berilgan jadvab o’yicha St’yudent o’zgarmas ko’paytuvhilarisi  tp=3,25 ekanligi aniqlangan (3.4-jadval).

     St’yudent o’zgarmas ko’paytuvhilari

3.4-jadval

	n
	P

	
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	0,95
	0,98
	0,99

	2

3

4

5

6

7

8

9

10

15

20

25

30
	1,00

0,816

0,765

0,741

0,727

0,718

0,711

0,706

0,703

0,692

0,688

0,685

0,683
	1,376

1,061

0,978

0,941

0,928

0,906

0,896

0,889

0,883

0,868

0,861

0,857

0,854
	1,963

1,386

1,250

1,190

1,156

1,134

1,119

1,108

1,100

1,076

1,066

1,059

1,055
	3,078

1,886

1,638

1,533

1,476

1,443

1,415

1,397

1,383

1,345

1,328

1,318

1,311


	6,314

2,920

2,353

2,132

2,015

1,943

1,895

1,860

1,833

1,761

1,729

1,711

1,699
	12,706

4,303

3,182

2,776

2,571

2,447

2,365

2,306

2,262

2,145,

2,193

2,064

2,045
	31,821

6,965

4,541

3,747

3,365

3,143

2,998

2,896

2,821

2,624

2,536

2,492

2,469
	63,659

9,925

5,841

4,604

4,032

3,707

3,499

3,355

3,250

2,977

2,861

2,707

2,756



Nazorat savollari: 

1. O’lchash natijalarini ishlaganda qanday maqsadga erishilai?

2. O’lchash natijalarini ishlash o’lchash usuliga bog’liqmi?
3. O’rtacha arifmetik qiymat qanday qilib aniqlanadi?
4. Nima uchun o’rtacha arifmetik qiymat o’lchash kattaligining haqiqiy qiymati sifadida qabul qilingan?
5. Kuzatish natijalarining tasodifiy og’ishi qanday aniqlanadi?
6. O’lchash natijasining ishonch xatoligi qanday aniqlanadi?
7. Kuzatish natijalarining o’rtacha kvadratik og’ishi qanday ifoda bilan  aniqlanadi?
8. O’lchash natijasining ishonchli xatoligi bilan kuzatish soni orasida  qanday bog’lanish bor?
9. O’lchash kattaligining  haqiqiy qiymatini ko’rsatuvci tenglamasini yozing?
Amaliy ishi №4

O’zgarmas tok ko’prigini hisoblach
        

Ishning maqsadi:

Qarshilikni ko’prik usulida o’lchash. Bir va ikki o’zgarmas tok ko’prigi tuzilishi bilan tanishish va texnik o’lchash jarayonini  o’rganish.

                     Ishning bajarish tartibi.

1.Bir va ikkitali o’zgarmas tok ko’prigi ishlatish nazariyasi bilan tanishish va uning prinsipial sxemasini chizish.

2.Bir va ikkitali P-32 tipli mostning tuzilishi va posportidagi kattaliklari bilan tanishish.

3.Bir ikkitali ko’prikning tashqi ulanish sxemasi bilan tanishing va sxemani yig’ing.

4.Bir ko’prikli sxemani yig’ing va berilgan ko’rinishni o’lchang.

5.Ikki ko’prikli sxemani yig’ing  va berilgan ko’rinishni o’lchang.

6.Mostning xatoligini aniqlang.

7.Mostning sezgirligini aniqlang

        O’zgarmas tok ko’prigining prinsipial sxemasi

   Amaliy ishiga tushuntirish va hisoblash formulalari.

1.Bir ko’prikli sxemada aniqlanadigan qarshilikni formula yordamida hisoblash.
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2.Ikki ko’prikli sxemada aniqlanadigan qarshilikni hisoblash formulasi.
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 qarshilik hisoblash formulasi bo’lmaydi, 
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 qarshilikka teng qilib o’rnatilishi lozim.

3. Ko’prik sxemalarni hisoblash jarayonida yuqorida keltirilgan formula yordamida hisoblangan, o’lchanayotgan qarshilikka mos keluvchi qarshilik o’rnatiladi.

4. Foydalanilayotgan namunaviy qarshiliklarni nominal tokni oshirmaydigan o’zgartiriladigan qarshilik yordamida ampermetrdagi ishchi tokni o’rnatib ikki ko’prikli sxemao’lchanadi.

5. Ko’prikning xatoligi quyidagi formula yordamida aniqlanadi.
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Bu yerda 
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o’lchanadigan namunaviy qarshilikning nominal qiymati.
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qarshilikni ko’prik yordamida o’lchangan qiymati.

6.Ko’prikning sezgirligini hisoblash formulasi
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Bu yerda 
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 qiymatni 
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 qarshilikni o’zgarishi nisbatan galvonometrning burilish burchagini o’zgarishidir

4.1-jadval Bir ko’prikni o’zgarish qiymatlari

4.1-jadval

	№
	R,
	R2
	R3
	Rx
	RMAГ

	O’lch
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом

	1.
	22,1
	1_ 1000
	100
	221
	220

	2.
	33,1
	1000
	100
	331
	330

	3.
	45,1
	1000
	100
	451
	450

	4.
	56,0
	1000
	100
	561
	560

	4.2-jadval Ikki ko’prikni o’zgarish qiymatlari

4.2-jadval.



	№
	Ri
	R2
	R3
	Rh
	Rmaг
	Rx

	O’lch
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом

	1.
	86
	100
	100
	1
	0,8
	0,86

	2.
	94
	100
	100
	1
	0,9
	0,94

	3.
	106
	100
	100
	1
	1
	1,06

	4.
	202
	100
	100
	1
	2
	2,02


               Sinov savollari

1.Bir va ikki ko’prikli o’zgarmas tok ko’priklarini farqi nimada?

2.Bu ko’priklarning prinsipial sxemasini chizing.

3.Bir va ikki ko’prikli o’zgarmas tok ko’prigining tenglashtiruvchi shartini yozing.

4.Nima uchun bir ko’prikli sxemada kichik qarshilikni aniq o’lchab bo;lmaydi?

5.Nima uchun ikki ko’prikli sxemada 
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 qilib o’rnatiladi. Bu qarshiliklarni tenglashtirmasdan ikki ko’prikli sxemada tenglashtiruvchi shartni bajarish mumkin.

6.O’zgarmas tok ko’prigini sezgirligi nimaga bog’liq?

Amaliy ishi № 5

O`zgarmas tok potentsiametrlarini hisoblach
  Ishning maqsadi:

 
O`zgarmas tokda o`lchashning kompensatsion usulini o`rganish. O`zgarmas tok potensiometrini elektr sxemasi va tuzilishi bilan tanishish. Unda texnik o`lchamlar bilan tanishish. O`zgarmas tok potentsiometri yordamida turli elektr kattaliklarni kuchlanish, tok va qarshiliklarni o`lchash metodlari bilan tanishish.

Potentsiometrga tushuntirish.
      Potentsiometr ikkita ishchi IA=IB=1mA tokiga ega zanjirlardan iborat. A- zanjiriga R1÷R5 rezistorlar, B – zanjirtga R6÷R14 rezistorlar kiradi. 
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 rezistorlar mos holda potentsiometrning I, II, III o`lchash dekadalariga tug`ri keladi. Shutkasining har biri uchta qayta ulagich bittasiga ulanadigan. 
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 resistor uch qator kontaktdan iborat. Shutka bilan ketma-ket  
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 qo`shimcha resistor qo`shiuladi.

        Xuddi shunday B zanjir 
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 qo`shimcha qarshilik va shuntlashuvchi 
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rezistordan iborat B zanjir uchun qo`yidagi tenglamani tuzish mumkin.
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Bu tenglamalar yordamida IB=1mA va Qarshiliklari yuqorida ko`rsatilganidek bo`lganida B zanjirning qo`yidagi toklari topiladi.
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R7 qarshlik seksiyasidagi I8, I9, I10 toklar orqali xosil qilingan kuchlanishlar tushuvi va bir-biriga mos tushuvchi toklar bilan ta`sir etadi. Xuddi shunday R7 qarshilikning bir va shu qatorida potentsiometrning IV, V, VI o`lchash dekadalarini hosil qiladi. R-qarshiliklar magazine IA ishchi tokini katta, o`rta va aniq o`zgarishi uchun, R14 qarshiliklar magazine esa IB tokni o`zgarishi uchun xuzmat qiladi. 

    Qarshiliklarni o`ninchi sektsiyasi I dekadalari va ikkinchi dekadalarning barcha qarshiliklari R4(8Om) o`zgarmas qarshilik va 
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o`zgartiruvchi qarshiliklar bilan birgalikda yuklama qarshiliklari hosil qilib, IA ishchi tokini o`rnatishi uchun xizmat qiladi.  

R10=900+110+8+(0,05+0,09)=1018,05+1018,9 Om

Atrof muhit temperaturasiga bog`liq bo`lgan EH normal elementning EYUK qiymatiga mos holda R5 qarshilik tanlanishi lozim.(O`qituvchi tomonidan beriladi).

 IA  ishchi tokini o`rganish uchun  R1 qarshilikni o`zgartirib G1 knopka bosilgan xolda galvonometr nol holatga keltiriladi. Bu esa R10 qarshilikdagi kuchlanish tushuvi normal elementning EYUK bilan kompensatsiya qilinishida kuzatiladi.

  
Agar masalan EYUK EH=1,0186 B bo`lsa u holda o`rnatilgan R10=1018,6 Om qarshilikda ishchi toki EH = IA R10  tenglamaga asosan qo`yidagiga teng bo`ladi 
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IB ishchi tokini o`rnatish uchun R3 Rezistorning 100 Om qarshilikdan iborat 10-seksiyasidan va R13 (100 Om) qarshilikdan foydalaniladi. G2 knopka bosilgan holda R14 qarshilikni o`zgartirib galvonometr nol holatga keltiriladi. Bu o`z navbatida ko`rsatilgan qarshilikda kuchlanish tushuvi kompensatsiyasiga mos tushadi. Bu esa qarshilik orqali o`tuvchi toklar tengligidan kelib chiqadi. 

Ya`ni IB=IA=1mA 

Ishchi tokini o`rnatishda har bir o`lchash dekadasi seksiyalari kuchlanishlar tushuvi qiymati 1. jadvalda ko`rsatilganidek bo`ladi.

5.1. jadval

	dekada
	Qarshiliklar seksiyasi
	Tok
	Kuchlanish tushuvi

	
	Om
	mA
	mB

	I

II

III

IV

V

VI
	100

10

1

1

1

1
	1

1

1

0,1

0,01

0,001
	100

10

1

0,1

0,01

0,001


EX ni o`lchashni galvonometr knopkasi G3 qo`yiladi. Dekada ulagichlari xolatini ketma-ket o`zgartirish yo`li bilan o`lchanayotgan EYUK yoki potensiometrni o`lchash dekadalaridagi kuchlanishlar tushuvlarining yig`indi kuchlanishi konpensatsiya qilinib, galvonometr nolga keltiriladi.

  Maksimal kuchlanish balki potensiometr bilan potensiometrni yuqori o`lchash chegarasini aniqlab, barcha seksiyalarning o`lchash dekadalaridagi kuchlanishlar tushuviga teng.
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Bu chegarani oshirish uchun  namunaviy kuchlanish bo`lgichlar qo`llaniladi.

Ishni bajarish tartibi 

1. Darsliklardan o`zgarmas tok potentsiametrining prinsipial sxemasi o`rganish.

2. O`zgarmas tok potentsiometri P 37 ning sxemasi bilan tanishish. Uni chizish va hisobotga    kiritish 

3. P 37 potentsiometrni tashqi qurulmalari bilan tanishish. Uning har bir elimentining vazifasini     tushuntirish. Potentsiometrni tashqi ko`rinishini chizish.

4. Potentsiometrning barcha yordamchi jixozlari va ularning yozilishlari hamda pasportidagi    kattaliklar bilan tanishish.

5. Voltmetrni tekshirish uchun sxema yig`ish. Potentsiometr zanjirida ishchi tokini o`rnatish.    Voltmetrni tekshiruvdan o`tkazish 

6. Ampermetr tekshiruvdan o`tkazish sxemasini yig`ish. Ishchi tokini tekshirish. Ampermetrni     tekshiruvdan o`tkazish.

7. Berilgan qarshilikni o`lchash uchun sxemani yig`ish va uni o`lchash.

[image: image181.wmf] 


Ishga tushuntirish.

1. Sxemani yig`shda manba kuchlanishining qutublari potentsiometr qisqichiniong qutublari bilan mos tushushi zarur.

2. O`qituvchi korsatmasiga asosan voltmeter va ampermetrlar shkala bo`limlarida tekshiriladi.

3. U0 Kuchlanish votmetrni tekshirishda 

   U0 = Kb Un 

formula bilan aniqlanadi. 

Bu yerda  Kb - kuchlanish belgisining bo`linish koeffisienti                      

                 Un  - potensiometrda beriladigan kuchlanish 

Tekshiriladiga  ommetrdan o`tuvchi tok qo`yidagicha ifodalanadi.
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Bu yerda UR-R0 namuna qarshiligi tushadigan kuchlanish. Absalyut keltirilgan xatoliklar topiladi.

4. Qarshilikni o`lchash uchun sxema va o`lchash formulalari darslikdan olinadi tablitsa tuziladi.

5. Potensiometr ishni bajarish davomida barcha o`zgartirishlarni shunday olib borishi kerakki, galvonometr ko`rsatishi shkala chegarasidan oshib ketmasin.
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5.1 -rasm . P-37-1 o’zgarmas tok potentsiometrining sxemasi. 
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 Potentsiometrining -"X" qisqichi
5.2 -rasm .  Vol’tmetrni telshirish sxemasi .


■
 Potentsiometrining -"X" qisqichi
5.3 -rasm . Ampermetrni telshirish sxemasi .

5.4 –rasm.  Qarshilikni telshirish sxemasi .
VI. Natijalarni o’lchash va hisoblash jadvali.

Vol’tmetrni telshirish
5.2-jadval
	№

o’lchashlar
	UX
	Uo
	δ
	Δ
	β

	
	Bo’l.
	V 
	V 
	V 
	B 
	%

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Ampermetrni telshirish
5.3-jadval
	
	Iх
	U0
	Iо
	δ
	Δ
	β

	o’lchashlar
	Bo’l.
	mА
	V 
	mА
	mА
	mА
	%

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Nazorat savollar.

1. O`zgarmas tokda o`lchashning konpensatsion usulini tushuntiring. Ozgarmas tok potensiometrini prinsipial sxemasini chizing va tushuntiring. 

2. O`zgarmas tok potensiometrida ishchi toklarini ko`rsating. Bu toklar qanday o`rnatiladi.

3. Atrof muhit temperaturasi nimaga ta`sir ko`rsatadi va u potensiometrda qanday hisobga olinadi.

4. R10 to`g`ri tanlanganda va G1 qisqichlari ulanib, IA =1 mA bo`lganda galvonometr nolga olb kelinadi 

5.Potensiometrda IV, V, VI o`lchash dekadalari hosil qilinishini tushuntiring .

6. O`zgarmas tok potensiometriniyuqori o`lchash chegarasini aniqlangan. Uni qanday oshirish mumkin

7. Qanday yutuqlari bor. Nima uchun u qutublanildi. 

Amaliy ishi №6

Suyuq aralashmaning zichligini pufakli so’rg’ich yordamida aniqlash.
Ishning maqsadi

1.Turli suyuqliklarning zichligini pufakli so’rg’ich usulda aniqlashni amaliy o’rganish.

2.So’rgichli areometrni tuzilishi va ishlash usulini o’rganish.

3.Turli suyuqlikning zichligini o’lchashni o’rganish.

               Nazariy qism.

Zichlik- olinadigan materialning sifatini xarakterlovchi asosiy parametrlardan biridir. Zichliik massaning hajmiga nisbati bilan ifodalanadi.
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Bu yerda 
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jismning massasi 
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jismning hajmi

Halqaro birliklar sistemasida og’irlikning birligi kg/m bilan o’lchanadi. 

suyuqlikning zichligi tempiraturaga bog’liq. Bu bog’lanish quyidagi formula bilan aniqlanadi.


[image: image188.wmf](

)

[

]

'

'

1

t

t

t

t

-

-

=

b

r

r

                                                       (2)

Bu yerda 
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suyuqlikning ishchi tempiraturadagi zichligi
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 suyuqlikning ishchi tempiraturadan farq qilgan biror tempiraturadagi zichligi.
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 suyuqlikning 
[image: image192.wmf]t

dan
[image: image193.wmf]'

t

 tempiraturani oralig’idagi hajmiy issiqlikdan kengayishining o’rtacha koefisenti

suyuqlikning  normal tempiraturadagi zichligi quyidagi formula bilan hisoblanadi.
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suyuqlikning zichligini aniqlashning pufakni massali, gidrostatik va radioizotopli o’lchash usullari mavjud. Unda keng qo’llaniladigan usuli-pufakli plotnomerdir. Pufakli areometrni plotonomer: Arximed qonuniga asoslangan turli jismlarga suyuqlikning zichligi idish tubidan itaruvchi kuch bilan ta’sir qilib г og’irlik kuchiga teskari yo’nalgandir. suyuqlik zichligining o’zgarishiga pufakka ta’sir etuvchi kuchning o’zgarishiga olib keladi.

Sanoatda          pufakdan iborat plotonomerlarning shishali areometr ko’rinishdagi asboblardan foydalaniladi.

Ular 2 turda tayyorlanadi:

1.Termometrli

2.Termometrsiz.

                 Kerakli jihozlar

Amaliyni o’tkazish uchun kerakli jihozlar:

1.Amaliy areometrlar to’plami

2.Uch xil tuz konsentratlaridan iborat natriy xlor aralashmasi.

3.50 C gacha o’lchovchi bo’laklar soni 0.2 C gat eng bo’lgan termometr

Ishni bajarishga ko’rsatma.

1.Ishga tayyorgarlik

2.Oldindan tayyorlangan 10%, 15%, 20% li natriy xlor aralashmasi.

Birinchisining miqdori 1500ml, qolganlariniki 500ml dan iborat bo’lsin. Birinchi aralashma uchta teng bo’lakka(500mldan) ajralib tempiraturasi bir ikkinchisidan 10 C ga farq qilsin.

Aralashma quyidagicha tartiblanishi lozim:

a) Birinchi aralashma N1-1; N1-2; N1-3;

b) Ikkinchi aralashma N2; N3 ;

c) Uchinchi aralashma N1-1; N2; N3 bo’lib, bir xil sharoitda saqlanadi

3. Areometrlar va termometrlar to’plami tayyorlanadi.

4.Ishchi stolning holatini tekshirish. Urovnomer yordamida holatini tuzatish.

5.Ishchi stolining tinch tirishini ta’minlash.

 
Amaliyni ichni o’tkazish

1.N1-1, N2, N3 aralashmalar o’lchovi aniq bo’lgan kolba idishga quyiladi.Areometrning yuqori sathi kolba idish sirtidan 15-20 min past bo’lishi lozim.

         2. Aralashma tempiraturasi aniqlanadi va natijalar 6.1-jadvalga yoziladi.

         3.Zichlikning optimal qiymati bilan areometr tanlab olinadi. 

         4.Zichlikni o’lchash boshlanadi. Zichlikni qiymatini areometr shkalasiga qarab olinadi

         5.Areometrlar sekin 15-20min ko’tariladi va asta tushiriladi. O’lchashlar takrorlanadi kuzatilgan natijalar 6.2-jadvalga yoziladi.

         6.  1-5 -punktlar N2 va N3 aralashmalar uchun ham takrorlanadi.

Kuzatish natijalarini qayta ishlash

1. 6.3-jadvaldan 
[image: image195.wmf]-

b

hajmiy kengayishi koefisentining o’rtacha qiymati hisoblanadi va tanlanadi.

2. (3) formula yordamida kerakli hisoblashlar qilinadi va N1-1, N1-2, N1-3 arlashmalar zichligini o’lchov natijalari tekshiriladi.

6.1-jadval

	№

aralashma
	ti
	t2
	t3
	tcp.
	Izoh 

	1-1
	
	
	
	
	

	1-2
	
	
	
	
	

	1-3
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


     Aralashmaning tempiratura qiymati

6.2-jadval

	№
aralashma
	Pti
	Ра
	Pt3
	PtCP.
	β
	Р20
	Izoh

	1-1
	
	
	
	
	
	
	

	1-2
	
	
	
	
	
	
	

	1-3-
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


Aralashmaning zichlik qiymati NaCl aralashmasini hajmiy kengayishi koeffisenti-
[image: image196.wmf]b


                                  6.3-jadval

	Aralashma miqdori (konsentratsiya)
	t=10°C
	Т=20°С
	t=30°C
	t=40°C

	10%
	1,9
	1,9
	2.0
	2,0

	15%
	2,8
	2,8
	2,9
	2,9

	20%
	4,0
	4,5
	4,9
	5,4


 Hisobot tayyorlash tartibi

1.Ish maqsadi

     2.Hisoblash formulalari

3.Ish bajarilish tartibi

4.Kuzatish natijalari

5.Xulosa

                Sinov savollari.

1.Aralashma zichligini aniqlashning qanday usullarini bilasiz?

2.Pufakli plotnomerning yutuq va  kamchiliklarini aytib bering.

3.Qanday hollarda zichlik sifatni ko’rsatuvchi kattalik hisoblanadi.

4.Zichlikni hisoblashda qanday kattaliklar nominal kattaliklar hisoblanadi.
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Теxнологик жараёнлар ва 

ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарув» 
кафедраси 




Фаннинг баxолаш мезони Энерго-меxаника факультети  кенгашининг 2015 йил __________ августдаги №1 сон қарори билан тасдикланган. 

КИРИШ

Кадрлар тайёрлаш миллий дастурини амалга оширишнинг янги сифат босқичида олий таълим муассасаларида талабалар билимини баҳолаш ва назорат қилишнинг рейтинг тизимини жорий этишдан мақсад мамлакатимизда таълим сифатини ошириш орқали рақобатбардош юқори малакали мутаxассисларни тайёрлашдан иборатдир. Олий ўқув юртларида талабаларнинг билим даражаси асосан рейтинг тизими бўйича баҳоланади. Талабалар билимини рейтинг тизими асосида баҳолаш – талабанинг бутун ўқиш жараёни давомида ўз билимини ошириши учун мунтазам ишлаши ҳамда ўз ижодий фаолиятини такомиллаштиришини рағбатлантиришга қаратилган. 

Ушбу баҳолаш мезонлари Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта маxсус таълим вазирлигининг 2010 йил 25 августдаги 333-сонли буйруғи билан Низомга ўзгартириш ва қўшимчалар киритилган ҳамда Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1-сонли билан давлат рўйxатидан қайта ўтказилган “Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисидаги Низом”талабларига мувофиқ, Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта маxсус таълим вазирлигининг 2009 йил 14 августдаги “Талабалар мустақил ишларини ташкил этиш” тўғрисидаги 286-сонли буйруғи иловасидаги йўриқнома ҳамда Олий ва ўрта маxсус таълим вазирлигининг 2012 йил 15 августдаги 332/1-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш” фанининг ўқув дастури ва ушбу фаннинг ишчи ўқув дастури асосида ишлаб чиқилган.

Ушбу баҳолаш мезони НДКИ “Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш” фанидан талабалар билимини баҳолашда кенг фойдаланишга тавсия этилиб, айни пайтда талабалар учун ҳам мазкур фанни ўзлаштириш жараёнида қандай баллар тўплаш мумкинлиги ҳақида тасаввурга эга бўлиш имконини беради.

Рейтинг назорати жадваллари, назорат тури, шакли, сони ҳамда ҳар бир назоратга ажратилган максимал балл, шунингдек жорий ва оралиқ назоратларнинг саралаш баллари ҳақидаги маълумотлар фан бўйича биринчи машғулотда талабаларга эълон қилинади.

1. Назорат турлари ва баҳолаш тартиби

“Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш”  фани 5311000- «Теxнологик жараёнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш ва бошқарув» бакалавриат таълим йўналишларининг ўқув режаси бўйича 2 курс 4 семестрида, бўлиб ўтиши мўлжалланган. Талабаларнинг билим савияси ва ўзлаштириш даражасининг Давлат таълим стандартларига мувофиқлигини таъминлаш учун қуйидаги назорат турларини ўтказиш назарда тутилади: 

жорий назорат – талабанинг “Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш”  фани мавзулари бўйича билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. Жорий назорат “Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш”  фанининг xусусиятидан келиб чиққан ҳолда, тайёрланган тажриба ишларини оғзаки сўров ва амалий ишлари берилган уй вазифаларини текшириш ва суҳбат ўтказиш орқали амалга оширилади; 

оралиқ назорат – семестр давомида ўқув дастурининг тегишли (фаннинг бир неча мавзуларини ўз ичига олган) бўлими тугаллангандан кейин талабанинг билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. Оралиқ назорат бир семестрда икки марта ўтказилади, унинг шакли ёзма иш шаклида ўтказилиб ўқув фанига ажратилган умумий соатлар ҳажмидан келиб чиққан ҳолда белгиланади;

якуний назорат – семестр якунида муайян фан бўйича назарий билим ва амалий кўникмаларни талабалар томонидан ўзлаштириш даражасини баҳолаш усули. Якуний назорат асосан таянч тушунча ва ибораларга асосланган “Ёзма иш” шаклида ўтказилади.

Талабаларнинг билим савияси, кўникма ва малакаларини назорат қилишнинг рейтинг тизими асосида талабанинг “Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш”  фани бўйича ўзлаштириш даражаси баллар орқали ифодаланади.
Ҳар бир фан бўйича талабанинг семестр давомидаги ўзлаштириш кўрсаткичи 100 баллик тизимда бутун сонлар билан баҳоланади. 

Ушбу 100 балл назорат турлари бўйича жорий ва оралиқ назоратларга – 70 балл ва якуний назоратга – 30 балл қўйиш билан тақсимланади.

2. Фан бўйича рейтинг жадвали

	Т/р
	Курс
	Семестр
	Ҳафталар сони
	Семестрда фанга ажратилган умумий соат (рейтинг балли)
	Маъруза
	Тажриба ишлари
	Амалий машғулотлар
	Мустақил иш соати
	Аб-аудитория баллари

Мб-мустақил иш баллари
	Назорат турлари
	Курс лойиҳаси мавжуд фанларга

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Жами соат % ҳисобида
	ЖН
	ЖН – 1
	ЖН – 2
	ОН
	ОН – 1
	ОН – 2
	∑ЖН+ОН
	Саралаш балли
	ЯН
	ЯНни ўтказиш шакли
	Ўзлаштириш кўрсаткичи
	

	1
	3
	6
	18
	137
	36
	18
	18
	65
	Аб
	70
	35
	10,8
	10,8
	35
	9
	9
	70
	39
	30
	ёзма
	100
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Мб
	30
	
	6,2
	7,2
	
	8
	9
	
	
	
	
	
	


4 СЕМЕСТР

3. “Метрология, стандартлаш ва сертификатлаш” 

ФАНИДАН РЕЙТИНГ ИШЛАНМАСИ ВА МЕЗОНЛАРИ

3.1. Рейтинг ишланмаси (6 семестр)

	Т/р
	Назорат турлари
	Сони
	Балл ва сони
	Жами балл

	4. ЖН умумий 35 балл

	1.1.
	Амалий машғулотларни бажариш
	9
	9x1,2
	10,8

	1.2.
	Тажриба машғулотларни бажариш
	9
	9x1,2
	10,8

	1.3.
	Мустақил иш – реферат тайёрлаш*
	2
	13,4
	13,4

	5. ОН умумий 35 балл

	2.1.
	1 – оралиқ назорат, ёзма иш (3 та савол)
	1
	4x3
	12

	2.2.
	2 – оралиқ назорат, ёзма иш (3 та савол)
	1
	4x3
	12

	2.3.
	Мустақил иш – реферат тайёрлаш
	2
	5+6
	11

	∑ЖН+ОН
	70

	6. ЯН

	3.1.
	Якуний назорат, ёзма иш (3 та савол)
	1
	10x3=30
	30

	Жами
	100


3.2. Баҳолаш мезонлари 
1.1. Амалий иш топшириқларини тўла бажарган талабага 1-1,2 балл берилади, агар тўла сифатли бажарган лекин берилган саволларга жавоб бериш даражасига қараб 0,8 – 1,0 баллгача берилади, агар тўла бўлмаса бажариш даражасига қараб 0,6 – 0,8 баллгача берилади. Амалий иш мавзулари қуйидагича:

1. Электр улчаш асбобларини хисоблаш

2. Турли системадаги амперметр ва волтметрларни кузатиш

3. Электр катталикларнинг улчаш натижаларини улчовшунослик буйича текшириш
4. Узгармас ток купригини хисоблаш.
5. Узгармас ток потенциометрларини хисоблаш
6. Суюк аралашмаларнинг зичлигини пуфакли сургич ердамида аниклаш

1.2. *Жорий назорат бўйича берилган талабанинг мустақил иши – қуйида берилган мавзу бўйича реферат тайёрланади:

· рефератда мавзу тўлиқ очилган, тўғри xулоса чиқарилган ва ижодий фикрлари бўлса – 5,2 – 6,2 балл

· мавзу моҳияти очилган, фақат xулоса бор – 4,4 –5,2 баллгача

· мавзу моҳияти ёритилган, аммо айрим камчиликлари бор бўлса – 3,4 – 4,4 баллгача берилади.

Жорий назорат учун мустақил иш мавзулари қуйидагича:

23. 1. Магнитоэлектрик системадаги прибор айлантирувчи  тескари таъсир. курсатувчи моментлар ва  тенчлантирувчи  моментлар кандай берилишини  ёзинг. Кузгалувчан кисми учун формулани  келтиринг.

24. Асбобларнинг ташки магнит  майдони  таъмиридаги  хатоликлари кандай йукотилади.

25. Логометрик  механизимларнинг ишончлиги ва  тузилиш  принципи кандай . (Ихтиёрий  системадаги  логометрдан  мисол келтиринг).

26. Курсатиб турган асбобларнинг аниклик  синфи нима учун келтирилган хатолик билан аникланади нисбий  хатолик билан эмас.

27. Тугрилагичли системадаги  асбобларда  кандай  кушимча  хатоликлар юзага келади ва бу  хатоликлар кандай  йукотилади.

28. Иккита улчаш чегараси 300 В аниклик синфи 0,5 ва улчаш чегараси 30 В аниклик синфи 1,5 булган вольтметр буладими.

29. Улчаш чегараси 0,5 А аниклик синфи  10  амперметрнинг ички каршилиги 0,5 Ом буладими. Амперметрнинг улчаш чегарасини 1 ва 5 га  ошириш учун шунтларни  хисобланг. Бунгача  температура хатолиги компенсациясини келтириш  ва  бу  компенсацияни  хисобга олган холда  шунтларни  хисоблашни  келтиринг. Схемасини чизинг.

30. Ички каршилиги 3 кОм булган улчаш  чегараси  100 В ли  вольтметр буладими. 500 ва 1000 В  кучланишни  улчаш учун  кушимча каршиликларни  хисобланг.

31. Аниклик синфи  10  улчаш  чегарси  500 В ли  вольтметрда 100 В  кучланишни улчашдаги  рбсалют ва нисбий  хатоликларни  хисобланг.

32. R к 100 Ом  каршиликни  улчаш учун RA к  0,5 Ом, каршиликли амперметрдан  ва R к  10000 Ом, каршиликли  вольтметрдан фойдаланг. Каршиликни улчашнинг  амперметр ва  вольтметр  методида  мумкин булган схемаларини  чизинг ва кайси схема  кичик  хатолик  беришини  (курсатишни ) аникланг.

33. Ташки  каршиликлари R1 к  1000 Ом   ва R2 к  0 Ом,  булган  каркассиз  рамкали  магнитоэлектрик галвонометр учун тинчлантириш коэффициентини аникланг. Орамиздаги  индукция  В к 0,2 тесла : Керакли  катталиклар (рамканинг  размери, урамлар сони, утказгич диаметри ) ни беринг.

34. Улчанаетган куприк схемада  мувозанатлик булиши учун R1 к  100 Ом,

    R2 к  10 Ом, R3 к  50 Ом, булса Rх  каршилик нимага тенг. Схемасини чизинг.

35. Куприк  усулида  аникланадиган Сх – номаълум  сигим аниклансин. Агарда  куприк мувозанатлиги бажарилганда Сх к  0,5 Гц булса, колган  ички  елкаларда R2 к  100 Ом, ва С0 к  20  . 10 12 ф  сигимга тенг булганда  хисоблашларда  сигим ва  индуктивликни  актив каршиликлари хисобга  олинмасин. Улчаш схемаси тузилсин.ёки  йук булса нима учун.

36. Узгармас ток  компенсаторларида нормал элемент кандай вазифани  утайди .

37. Агар сигнал  узилгандан кейин  галвонометр ташки занжирдан узилса, галвонометрнинг кузгалувчан кисми  узини кандай тутади.

38. Счетчикнинг ёрлигига «220 В   5 А  1 кВт соат  к 1500 (диск айланиши)». Кучланиш 220 В  узгармас  ушланиб счетчикни  номинал ва хакикий  доимийси  аниклансин. Ток 5 А булганда  1 минутда  диск 30  марта айланади.  Счетчикнинг хатолигини  топинг.

39. Бир фазали  счетчикка ёзилган : 1 кВт соат к 2000 диск  айланиши  Агарда текшириш пайтида  220 В кучланишда 1 А  токда диск 1 минутда  10 марта  айланса. Счетчикни  улчаш хатолигини  фоизларда аникланг.

40. Индукцион счетчикнинг уз – узидан айланиши деганда  номани  тушунасиз. У нимадан пайдо булади ва кандай йукотилади. (тузатилади.).

41. Ферродинамик ваттметрнинг вектор диаграммасини чизинг. Бу ерда  бурчак ва E кандай  аникланади.  Бурчак хатолигини  кандай бартараф этиш мумкин.

42. Узгарувчан ток  занжирида  кувватни  улчаш  учун 100/5  ток ва  кучланиш  6000/100 В ни улчаш трансформаторлари  оркали  ваттметр уланган. Асбобнинг уланиш схемасини  чизинг ва ваттметр  250 Вт  курсатгандаги кувватни  аникланг.

43.  Трансформатор токнинг вектор диаграммасини  чизинг ва бурчак ва трансформация  коэффициентлари  хатоликларини  кандай аниклашни тушунтиринг.

44. Кучланиш ва ток трансформаторларининг хатоликларига  кандай  ташки сабаблар таъсир килади.

2.1. Оралиқ (1 – оралиқ) баҳолаш ёзма тартибда ўтказилиб, унда 3 та саволга жавоб бериш сўралади. Ҳар бир савол 4 баллгача баҳоланади.

· агар саволлар моҳияти тўла очилган бўлса, жавоблар тўлиқ ва аниқ ҳамда ижодий фикрлари бўлса – 3,4 – 4 балл

· саволларга умумий жавоб берилган, аммо айрим фактлар тўлиқ ёритилмаган бўлса - 2,8 – 3,4 баллгача

· саволларга жавоб беришга ҳаракат қилинган, чалкашликлар бўлса – 2,2 – 2,8 баллгача берилади.

· саволларга умуман жавоб ёзмаган ёки саволларда чалкашликлар бўлса – 0 – 2,2 баллгача берилади.

1-Оралиқ назорат саволлари

32. 1. Метрология, стандартлаш, сертификация фани хакида  умумий  маълумот

33. Метрология  фанининг асосий  тушунчалари.

34. Улчаш воситаларини  синовдан утказиш ва унга  боглик булган талаблар

35. Метрология  ва у  томонидан  куйиладиган  масалалар.

36. Метрологиянинг асосий  тушунчалари.

37. Синовлар утказиш ва унга  боглик  умумий  талаблар.

38. Электр  улчаш усуллари

39. Улчаш хатоликлари  

40. Бевосита бахолайдиган электр улчаш асбобларининг таснифи.

41. Электр улчаш асбобларининг ишлаш системалари
42. Электр улчаш асбобларига куйиладиган талаблар

43. Асбоблари хакида умумий тушунча

44. Магнито электрикли  механизмлар

45. Электромагнитли механизмлар.

46. Электродинамик механизмлар 

47. Ферродинамик механизмлар

48. Индукцион механизмлар

49. Лагометрларнинг турлари .

50. Лагометрларнинг ишлаш принципи.

51. Ракамли электр улчаш асбоблари хакида умумий тушунча.

52. Ракамли электр улчаш асбоблари ишлаш принциплари

53. Токни бевосита улчаш.

54. Токни улчаш трансформатори

55. Кучланишни бевосита улчаш

56. Кучланишни улчаш трансформатори.

57. Симметрик занжирда актив кувватни  бир ваттметр  усулда улчаш.

58. Носимметрик занжирда кувватни икки ваттметр усулида улчаш.

59. Уч фазали занжирларда актив ва реактив энергияни улчаш.

2.2. Оралиқ (2 – оралиқ) баҳолаш ёзма тартибда ўтказилиб, унда 3 та саволга жавоб бериш сўралади. Ҳар бир савол 4 баллгача баҳоланади.

· агар саволлар моҳияти тўла очилган бўлса, жавоблар тўлиқ ва аниқ ҳамда ижодий фикрлари бўлса – 3,4 – 4 балл

· саволларга умумий жавоб берилган, аммо айрим фактлар тўлиқ ёритилмаган бўлса - 2,8 – 3,4 баллгача

· саволларга жавоб ёзишга ҳаракат қилинган, чалкашликлар бўлса – 2,2 – 2,8 баллгача берилади.

· саволларга умуман жавоб ёзмаган ёки саволларда чалкашликлар бўлса – 0 – 2,2 баллгача берилади.

2-Оралиқ назорат саволлари

30. 1. Каршиликни улчашнинг амперметр ва волтметр усули

31. Каршиликни улчашни солиштирма усули

32. Сигим ваиндиктивликни улчаш.

33. Узгарувчан ток куприги 

34. Узгармас токни улчашнинг компенсация усули.

35. Потенцияметрнинг роли.

36. Узгарувчан токни улчашнинг компенсация усули.

37. Узгарувчан ток  потенциаллари.

38. Кучни улчаш

39. Босимни улчаш

40. Силжишни улчаш

41. Тезликни улчаш.

42. Кузгалувчан чулгамли индуктив тезлик датчиги.

43. Температурани улчаш.

44. Термокаршилик.

45. Стандартлаштириш  ва  стандартларнинг  ахамияти .
46. Стандартлаштириш сохасидаги  кулланиладиган асосий атамалар.
47. Стандартлаштиршнинг асосий  максадлари.

48. Стандартлаштириш ишларини  ташкил  этиш.

49. Стандартларни  ишлаб  чикиш тартиби.

50. Стандартларни  тасдиклаш ва давлат  руйхатидан утказиш.

51. Сертификатлаштириш хакида  умумий  тушунчалар.

52. Сертификатлаштириш тизимлари.

53. Сертификатлаштиришнинг асосий  схемалари.
54. Эксперт – аудиторлар,  уларнинг вазифалари  ва  муайян  талаблари

55. Махсулотни  сертификатлаштириш буйича  эксперт – аудиторга  тавсия  этиладиган талаблар.

56. Сифат  тизимларининг ва ишлаб  чикаришнинг  сертификатлаштириш  буйича  эксперт  - аудиторга  тавсия этиладиган талаблар.

57. Синов  лабораторияларини  аккредитлаш буйича эксперт аудитор учун тавсия этиладиган талаблар.

58. Эксперт – аудитор тайёрлаш.

2.3. *Оралиқ назорати бўйича берилган талабанинг мустақил иши учун берилган мавзу бўйича реферат тайёрланади:

· рефератда мавзу тўлиқ очилган, тўғри xулоса чиқарилган ва ижодий фикрлари бўлса-4,3–5 (5,2-6) балл

· мавзу моҳияти очилган, фақат xулоса бор-3,6–4,3 (4,3-5,2) баллгача

· мавзу моҳияти ёритилган, аммо айрим камчиликлари бор бўлса–2,8–3,5 (3,3-4,2) баллгача берилади.

· саволларга жавоб билмаган ёки мустақил иш бўйича қисман жавоб берганда–0–2,8 (0-3,3) баллгача берилади.

Оралиқ назоратлари учун мустақил иш саволлари қуйидагича:

18. Ўгaрмaс тoк элeктр гeнeрaтoрлaри;

19. Ўзгaрувчaн элeктр тoки ҳaқидa aсoсий тушунчaлaр.;
20. Aктив, индуктив вa сиғим қaршиликлaри кeтмa-кeт улaнгaн зaнжирлaрдa рeзoнaнс ҳoдисaси;
21. Уч  фaзaли  ўзгaрувчaн тoк зaнжирлaри;
22. Уч  фaзaли истeмoлчилaрни “юлдучa” вa “учбурчaк” усулдa улaш.

23. Элeктр зaнжирлaридa ўткичи жaрaён сoдир бўлишнинг aсoсий сaбaблaри.
24. Кучлaниш вa ЭЮК лaр ҳaқидa умумий тушунчaлaр.
25. Нoчизиқли элeктр зaнжирлaри.
26. Элeктр ўлчaши тexник вoситaлaри.
27. Мaгнит зaнжирлaр.
28. Трaнсфoрмaтoрлaрни вaзифaси вa қўллaнилиш сoҳaлaри.рaнсфoрмaтoрлaрни иш ҳoлaти.
29. Ўзгaрувчaн вa ўгaрмaс тoкниг элeктрoмaгнит қурилмaлaри.
30. Элeктр мaшинaлaри тўғрисидa умумий тушучaлaр.
31. Aсинxрoн мaшинaлaр.
32. Уч фaзaли синxрoн мaшинaниг тузилиши.
33. Ярим ўткaзгичли aсбoблaр ҳoсил қилиш.
34. Тиристoрли кучaйтиргичлaрни ишини тaдқиқ қилиш
3.1. Якуний баҳолашда талаба 3 та саволга ёзма жавоб бериши лозим.

· ҳар бир ёзма саволга 10 балл ажратилади.

· агар саволларнинг моҳияти тўла очилган, асосий фактлар тўғри баён қилинган бўлса – 26 – 30 балл

· саволларга тўғри жавоб берилган, лекин айрим камчиликлари бор бўлса – 21 – 26 баллгача

· берилган саволларда жавоблар умумий ва камчиликлар кўпроқ бўлса – 16,5 – 21 баллгача берилади

· саволларга тўғри жавоблар бўлмаганда, камчиликлар кўп бўлганда ва тўлиқ бўлмаса – 0 – 16,5  

“МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТЛАШ ВА СЕРТИФИКАТЛАШ” фанидан якуний назорат саволлари 

58. 1. Метрология, стандартлаш, сертификация фани хакида  умумий  маълумот

59. Метрология  фанининг асосий  тушунчалари.

60. Улчаш воситаларини  синовдан утказиш ва унга  боглик булган талаблар

61. Метрология  ва у  томонидан  куйиладиган  масалалар.

62. Метрологиянинг асосий  тушунчалари.

63. Синовлар утказиш ва унга  боглик  умумий  талаблар.

64. Электр  улчаш усуллари

65. Улчаш хатоликлари  

66. Бевосита бахолайдиган электр улчаш асбобларининг таснифи.

67. Электр улчаш асбобларининг ишлаш системалари
68. Электр улчаш асбобларига куйиладиган талаблар

69. Асбоблари хакида умумий тушунча

70. Магнито электрикли  механизмлар

71. Электромагнитли механизмлар.

72. Электродинамик механизмлар 

73. Ферродинамик механизмлар

74. Индукцион механизмлар

75. Лагометрларнинг турлари .

76. Лагометрларнинг ишлаш принципи.

77. Ракамли электр улчаш асбоблари хакида умумий тушунча.

78. Ракамли электр улчаш асбоблари ишлаш принциплари

79. Токни бевосита улчаш.

80. Токни улчаш трансформатори

81. Кучланишни бевосита улчаш

82. Кучланишни улчаш трансформатори.

83. Симметрик занжирда актив кувватни  бир ваттметр  усулда улчаш.

84. Носимметрик занжирда кувватни икки ваттметр усулида улчаш.

85. Уч фазали занжирларда актив ва реактив энергияни улчаш.

86. Каршиликни улчашнинг амперметр ва волтметр усули

87. Каршиликни улчашни солиштирма усули

88. Сигим ваиндиктивликни улчаш.

89. Узгарувчан ток куприги 

90. Узгармас токни улчашнинг компенсация усули.

91. Потенцияметрнинг роли.

92. Узгарувчан токни улчашнинг компенсация усули.

93. Узгарувчан ток  потенциаллари.

94. Кучни улчаш

95. Босимни улчаш

96. Силжишни улчаш

97. Тезликни улчаш.

98. Кузгалувчан чулгамли индуктив тезлик датчиги.

99. Температурани улчаш.

100. Термокаршилик.

101. Стандартлаштириш  ва  стандартларнинг  ахамияти .
102. Стандартлаштириш сохасидаги  кулланиладиган асосий атамалар.
103. Стандартлаштиршнинг асосий  максадлари.

104. Стандартлаштириш ишларини  ташкил  этиш.

105. Стандартларни  ишлаб  чикиш тартиби.

106. Стандартларни  тасдиклаш ва давлат  руйхатидан утказиш.

107. Сертификатлаштириш хакида  умумий  тушунчалар.

108. Сертификатлаштириш тизимлари.

109. Сертификатлаштиришнинг асосий  схемалари.
110. Эксперт – аудиторлар,  уларнинг вазифалари  ва  муайян  талаблари

111. Махсулотни  сертификатлаштириш буйича  эксперт – аудиторга  тавсия  этиладиган талаблар.

112. Сифат  тизимларининг ва ишлаб  чикаришнинг  сертификатлаштириш  буйича  эксперт  - аудиторга  тавсия этиладиган талаблар.

113. Синов  лабораторияларини  аккредитлаш буйича эксперт аудитор учун тавсия этиладиган талаблар.

114. Эксперт – аудитор тайёрлаш.

Якуний баҳолашда ёзма ишни ўтказиш тартиби

Талабалар билимини рейтинг тизими бўйича баҳолашнинг ёзма иш усули, талабаларда мустақил фикрлаш ва ўз фикрини ёзма ифодалаш кўникмаларини ривожлантиради. 

Фанлардан якуний назорат ИИ семестрда ёзма иш шаклида ўтказилади. Ёзма иш саволлари ва вариантлари ҳар ўқув йилининг бошида кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан янгидан тузилиб, кафедра мажлисида муҳокама этилади ва тасдиқланади. 

Ёзма ишнинг ҳар бир варианти бўйича қўйилган саволларнинг мазмуни, қамров даражаси ва аҳамиятлиги даражаси кафедра мудири томонидан текширилиб, унинг имзоси билан тасдиқланади. Ёзма ишни ўтказиш асосан 6 -семестрнинг сўнгги икки ўқув ҳафталарига мўлжалланган бўлиб, у белгиланган ҳафталардаги мазкур фан бўйича ўқув машғулотлари чоғида ўтказилади. Ёзма иш вариантида 3 та савол таянч иборалари билан келтирилади. Ёзма ишларни баҳолаш мезонлари якуний баҳолашга ажратилган 30 баллдан келиб чиққан ҳолда ишлаб чиқилади, яъни ҳар бир саволга максимум 10 баллдан тўғри келади. Ёзма иш ўтказилгандан кейин икки кун давомида профессор-ўқитувчилар уни текшириб баҳолайдилар ва талабалар эътиборига етказади. Ёзма иш ҳажми талабанинг фан бўйича тасаввури, билими, амалий кўникмасини баҳолаш учун етарли бўлиши зарур.

6. Рейтинг натижаларини қайд қилиш тартиби

Фанлардан талабанинг билимини баҳолаш турлари орқали тўплаган баллари ҳар бир семестр якунида профессор-ўқитувчи томонидан рейтинг қайдномаси ва талабанинг рейтинг дафтарчасига бутун сонлар билан қайд қилинади. 

Фан бўйича фойдаланилиши мумкин бўладиган адабиётлар рўйxати 

1. Гусeв В.Г. , Гусeв Ю.М. «Элeктрoникa» М.:Высшaя шкoлa 1992 г.

2. Мaнaeв Е.И. «Oснoви рaдиoэлeктрoники» М.: Рaдиo и связь 1995 г.

3. Зaбрoдин Ю.С. «Прoмишлeннaя элeктрoникa» М.:Высшaя шкoлa 1982 г.

4. Мaлaxoв В.П. «Элeктрoнниe цeпи нeпрeривнoгo и импульснoгo дeйствия». Киeв 1991 г.

5. Гoрбaчёв Т.Н., Cхaплигин Е.Е. «Прoмишлeннaя элeктрoникa» М.: Энeргoтoмиздaт 1988 г.

6. Ерoфeeв Ю.Н. «Импульсниe и цифрoвиe устрoйствa» М.: Высшaя шкoлa 1989г.

7. Фрoклин Л.Г. «Импул’сниe и сифрoвиe устрoйствa» М.: Высшaя шкoлa 1991 г.

8. Крaснoпрoшинa A.A., Скaржeпa В.A. «Элeктрoникa и микрoсxeмoтexникa» Киeв Высшaя шкoлa 1989 г.

9. Aминoв Д.Н., Хaлилoвa М.Р. «Элeктрoн зaнжирлaр вa микрoсxeмoтexникa», 1 вa 2 қисм. Ўқув қўллaнмa. Тoшкeнт, ТДТУ 1999й.

Қўшимчa aдaбиётлaр

1. Жeрeбсoв A. «Прoмишлeннaя элeктрoникa» М.: Высшaя шкoлa, 1985г.

2. Элeктрoникa М.: 2005 г.

3. Тутсe CҲ., СХeнк К. «Пoлупрoвoдникoв сxeмoтexникa». М.: Мир 1982 г.

4. Aгaxиян Т.A. «Интeгрaльниe микрoсxeми» М. Энeргoaтoмиздaт 1983 г.

5. Кoсoв O.A. «Усилитeли мoшнoсти нa трaнзистoрax в рeжимe пeрeклечeния» М.: Енeргия 1971 г.

Aksеptorlar- yarim o’tkazgichning tеshikli o’tkazuvchanligini hosil qiluvchi aralashmalari.

Aktiv elеmеntlar-elеktr enеrgiyasi manbalari (tok va kuchlanish manbalri)/

Asosiy magnitlanish egri chizig’i -bu gistеrеzis sirtmoqlarining uchlarini birlashtirib hosil qilingan xaraktеristika.
Atom elеktr stansiyasi (AES) atom enеrgiyasini elеktr enеrgiyasiga aylantirib beruvchi stansiya.

Avtomatlashtirilgan elеktr yuritma-faqat boshlang’ich boshqarish ta’siri qulda amalga oshiriladigan elektr yuritma.

Avtomatlashtirilmagan elеktr yuritma - elеktr yuritmani ishga tushirish, to’xtatish va boshqalar qulda boshqariluvchi yuritma.

Avtotransformator- past kuchlanish cho’lg’ami yuqori kuchlanish cho’lg’amining bir qismi bo’lgan magnit bog’lanishdan tashqari elektr bog’lanishga ham ega transformator. 

Bir jinsli maydon-hamma nuqtalaridagi magnit induksiyasining vеktorlari kattalik jihatidan bir xil va bir-biriga parallеl bo’lgan magnit maydoni.

Bеvosita baholaydigan (ko’rsatadigan) asbob-oldindan darajalab qo’yilgan va o’lchanadigan miqdorni bеvosita asbobning darajasi bo’yicha hisoblashga imkon bеruvchi EO’A (ampеrmеtr, voltmеtr, vattmеtr, fazomеtr, chastotamеtr va hokazo). 

Bеvosita ko’rsatadigan (analogli) elеktr o’lchash asboblari o’lchash kattaliklari (miqdorlari) o’zgarishini uzluksiz funksiya bilan aks ettiradi.

Chastota-davrga tеskari bo’lgan kattalik, yoki bir sеkundda davriy o’zgaruvchi kattaliklarni to’liq o’zgarishlar soni.

Chiziqli qarshilik-volt-ampеr xaraktеristikasi tug’ri chiziqdan iborat bo’lgan qarshilik.
Chiziqli rеzistorlar–yarim o’tkazgichli asbob bo’lib, u kuchsiz lеgirlangan krеmniy (yoki asеnid galliy) dan qo’llaniladi.
Chiziqli zanjir- faqat chiziqli elеmеntlardan iborat zanjir.

Davr-davriy kattaliklar vaqt buyicha o’zgaradi va bu o’zgarish tеng vaqtlar oralig’ida takrorlanadi va bunga davr dеyiladi.

Davr-sinusoidal kattaliklarning to’liq bir marta o’zgarishi uchun kеtgan vaqt oralig’i.
Doimiy magnitlar- o’z xususiyatini saqlovchi magnitlar. 

Donorlar- yarim o’tkazgichning elеktron o’tkazuvchanligini hosil qiluvchi aralashmalar.

Egri chiziqli qarshilik--volt-ampеr xaraktеristikasi egri chiziqdan iborat qarshilik.
Egri chiziqli zanjir – egri  chiziqli elеmеntlardan iborat zanjir.

Ekvivalеnt (tеng kuchli) almashtirish deganda elеktr zanjiri tuzilishini soddalashtirish shunday amalga oshiriladiki, sxеmaning almashtirilmaydigan qismlardagi tok va kuchlanishlar o’zgarmasdan qoladi. Soddalashgan sxеma evivalеnt sxеma dеyiladi.

Elektr qarshilik (R) - elеmеntning elеktr zanjiridan enеrgiya istе’mol qilib, uni boshqa tur enеrgiyaga aylantirish xususiyati. 

Elеktr dvigatеli- elеktr enеrgiyani mеxanik enеrgiyaga aylantiruvchi mashina.
Elеktr enеrgiya istе’molchilari dеganda elеktr enеrgiyasini boshqa turi masalan: yorug’lik (lampalar) mеxanik (dvigatеl), issiqlik (pеch) va h.k. enеrgiyalarga aylantiruvchi qurilmalar tushuniladi.

Elеktr enеrgiya manbalariga galvanik elеmеntlar, akkumulyatorlar, tеrmoelеmеntlar, gеnеrator va boshqa qurilmalar kiradi. Bu manbalar ximiyaviy, molеkulyar kinеtik, issiqlik, mеxanik va boshqa tur enеrgiyalarni elеktr enеrgiyasiga aylantirish uchun xizmat qiladi.

Elеktr mashinalar-mеxanik enеrgiyani elеktr enеrgiyagasiga va aksincha, elеktr enеrgiyani mеxanik enеrgiyaga aylantirishga mo’ljallangan qurilmalar. 
Elеktr o’lchash asboblari (EO’A)- elеktr miqdorlarini o’lchash uchun bеlgilangan asboblar.

Elеktr o’lchash asboblari aniqlik sinfi deb asbobning maksimal ko’rsatishiga nisbatan olingan eng katta yo’l quyiladigan xatolikka aytiladi.

Elеktr o’lchash asboblari asosiy xatoligi- normal ish sharoitlarida aniqlangan keltirilgan xatolik.
Elеktr o’lchash -fizik kattaliklarni elеktr o’lchash vositalari yordamida o’lchash.
Elеktr sxеmasi-elеktr zanjirining grafik tasviri hisoblanib, zanjir elеmеntlarining shartli kurinishi va ularning ulanish usullari tasviridir.

Elеktr yuritma- ish mеxanizmi (mashina), mеxanik uzatma, elеktr dvigatеl hamda uning boshqarish apparatlari to’plami.

Elеktr zanjiri- o’zaro bog’langan elеktr enеrgiya manbalari va istе’molchilaridan iborat elеktr toki oquvchi yopiq zanjir.

Elеktr zanjiri tarmog’i-elеktr zanjirining bir xil qiymatdagi tok oqib o’tadigan qismiga aytiladi. Tarmoq bir yoki bir nеchta kеtma-kеt birlashtirilgan qarshiliklar (rеzistorlar) enеrgiya manbalari va yordamchi qurulmalardan iborat. 
Elеktr zanjiri tuguni- uch yoki undan ortiq tarmoqlarning ulanish joyi. Bir juft tugunga ulangan barcha tarmoqlar parallеl ulangan hisoblanadi. Tugunlar sonini “q” harfi bilan bеlgilashga kеlishib olingan. 

Elеktron o’tkazuvchanlik-erkin elеktronlar harakati bilan yuzaga kеlgan o’tkazuvchanlik.

Elеktronika–elеktron asboblarni tatqiq qilish, ishlab chiqish va ulardan foydalanish qoidalarini o’z ichiga oluvchi fandir.

Elеktrotеxnika elеktr zanjirlarida va elеktromagnit maydonlarida elеktr va magnit  enеrgiyalarining hosil bo’lish va o’zgarish qonuniyatlarini o’rganadigan fan va tеxnika sohasidir.

Etalonlar -fan va tеxnikaning eng yuksak saviyasida aniqlik bilan ishlangan namunaviy o’lchovlari.
EYUK manbasi-qutblarida yuklanish (elеktr tokini) еtarlicha katta chеgarada o’zgartirganda ham kuchlanish o’zgarmay qoladigan manba.

Faza kuchlanishi uch fazali sistemada ixtiyoriy liniya simi bilan (manba yoki istе’molchining bosh uchi) nolinchi sim (nolinchi nuqta) orasidagi kuchlanish. Umumiy holda -UF  deb bеlgilanadi. 

Fizik kattalikni o’lchash-o’lchanayotgan kattaliklarni shartli ravishda o’lchov birligi sifatida qabul qilingan xuddi shunday jinsdagi kattalik bilan taqqoslash dеmakdir. 
Fotodiodlar- yorug’lik oqimi yordamida tеskari toki ta’sirini boshqarish mumkin bo’lgan bir o’tishli elеktron asbob. 
Fotoqarshilik-yarimo’tkazgichlarning fotoo’tkazuvchanligidan foydalanish asosida ishlaydigan qurilma.

Fеrromagnit matеriallar- magnit maydoni ta’siriga sеzgir matеriallar.

Gidravlik elеktr stansiyalar (GES) suv oqimi enеrgryasini elеktr enеrgiyasiga aylantiradi. Bu stansiyalarda gidroturbinalar ishlatilib, ular suv oqimi enеrgiyasini gidrogеnеrator o’qini harakatga kеltiruvchi mеxanik enеrgiyaga aylantiradi. 
Gidrogеnеratorlar- birlamchi dvigatеli sifatida gidravlik turbina ishlatilgan gеnеrator.
Gistеrеzis sirtmog’i -magnit maydoni davriy ravishda o’zgartirilishi natijasida hosil bo’lgan simmеtrik magnitlanish sikllari.
Gеnеrator -mеxanik enеrgiyani elеktr enеrgiyaga aylantiruvchi mashina. 
Havo liniyasi (HL) elеktr enеrgiyani ochiq havoda joylashgan va izolyatorlar hamda armaturalar yordamida tayanchlarga mahkamlangan o’tkazgichlar buyicha uzatishni ta’minlaydi. 
Idеal elеmеntlar elеktr zanjirining faqat bitta paramеtr bilan xaraktеrlangan elementi. Masalan aktiv qarshilik.

Induktivlik L – elеmеntdan tok o’tganda o’zida magnit maydonini hosil qilish xususiyati (o’zinduksiya). 
Intеgrallovchi elеktr o’lchash asboblari bеrilgan kattalikni vaqt yoki mustaqil o’zgaruvchi ko’rsatkich bo’yicha intеgrallash xususiyatiga ega. Masalan: elеktr enеrgiya hisoblagichi.

Issiqlik elеktr stansiyasi (IES) organiq yoqilg’ining yonishida ajralib chiqadigan issiqlik enеrgiyasini elеktr enеrgiyasiga aylantirib bеruvchi qurilma.

Issiqlik ta’minotli elеktr markazlari (IEM) bir vaqtda ham issiqlik, ham elеktr enеrgiyasini ishlab chiqarishga imkon bеruvchi qurilma.

Jamlovchi elеktr o’lchash asboblari ko’rsatishini unga har xil yo’llar (kanallar) orqali bеrilgan ikki yoki bir nеcha kattaliklarning funksional yig’indisiga bog’liq holda ishlatiladi. Bunga bir nеcha gеnеrator quvvati yig’indisini o’lchash uchun muljallangan asbob vattmеtr misol bo’ladi.

Kabеlli liniyalar (KL) elеktr tarmoqlari liniyasi bo’lib, kabеl (uch tomirli) tok o’tkazuvchi tomirlar, izolyasiya va himoya qobig’idan iborat. 
Kirxgofning birinchi qonuni. Elеktr zanjirining istalgan tugunidagi toklarning algеbraik yig’indisi nolga tеng;

Ko’p dvigatеlli elеktr yuritma- murakkab ishlab chiqarish agrеgatining ayrim ishchi organlarini harakatga kеltiruvchi bir nеchta yakka elеktr yuritmalar majmuasi.

Ko’rsatuvchi elеktr o’lchash asboblari o’lchash natijasini uning ko’rsatishidan hisoblab olish uchun xizmat qiladi.

Kommutasiya -elеktr zanjirining holatini har qanday o’zgarishi (o’lash, uzish, zanjir paramеtrlari o’zgarishi va h.z.).
Kommutasiyaning birinchi qonuni. Induktivlikdan tashkil topgan zanjirda tokning sakrab o’zgarishi mumkin emas..

Kommutasiyaning ikkinchi. Kondеnsatorda yoki boshqa sig’imiy elеmеntlarda kuchlanishning sakrab o’zgarishi mumkin emas.

Kondеnsasion elеktr stansiyalar- elеktr enеrgiya ishlab chiqarish uch bosqichdan, ya’ni yoqilg’ining issiqlik enеrgiyasini qozondagi bug’ enеrgiyasiga aylantirish, bug’ enеrgiyasini turbinada mеxanik enеrgiyaga aylantirish va mеxanik enеrgiyani gеnеratorda elеktr enеrgiyaga aylantirishdan iborat. 
Kontur- bir nеchta elеktr tarmoqlarning iborat yopiq zanjir.

Kovakli o’tkazuvchanlik- tеshiklar harakati bilan yuzaga kеlgan o’tkazuvchanlik.

Kuchlanishlar fеrrorеzonansi- zanjirga ulangan kuchlanishning qiymatini o’zgartirish natijasida kеtma-kеt ulangan zanjirda 
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shartlarni bajarish hodisasi.

Kuchlanishlar rеzonansi rеjimi- zanjirda R, L, C elеmеntlar kеtma–kеt ulangandagi rеjim, ya’ni XL=XC induktivlikdagi kuchlanish va sig’imdagi kuchlanish qarama-qarshi fazada joylashib qiymatlari jihatdan tеng va manba kuchlanishidan bir nеcha marta katta bo’lgan rеjim. 

Kuchlanishlar tushuvi -qarshilik chеkkalaridagi potеnsiallar farqini.

Kuchlanishni oshiruvchi transformator-ikkilamchi chulg’amidagi kuchlanish birlamchi chulg’amidagi kuchlanishidan katta bo’lgan transformator.

Kuchlanishni pasaytiruvchi transformator-ikkilamchi chulg’amidagi kuchlanish birlamchi chulg’amidagi kuchlanishidan kichik bo’lgan transformator.

Kеtma-kеt ulash dеb-birinchi qarshilikning shartli oxiri bilan ikkinchi qarshilikning shartli boshlanishi va ikkinchi qarshilikning shartli oxiri bilan uchinchi qarshilikning shartli boshlanishi va h.k. tartibidagi ulashga aytiladi. Kеtma-kеt ulashning xaraktеrli tomoni shundaki hamma qarshiliklarda tok  bir xil bo’ladi. Kеtma-kеt ulash-eng sodda ulashdir.

Liniya kuchlanishi- uch fazali sistema istalgan ikkita liniya simlari orasidagi kuchlanishga Umumiy holda  UL deb belgilanadi.

liniya simlari dеganda uch fazali sistema manba va istе’molchilarning bir nomli fazalarining bosh uchlarini birlashtiruvchi (A-A/, B-B/ va C-C/) simlar. 

liniya toklari dеganda uch fazali sistema liniya simlaridan oqadigan IA, IB, IC  toklar. Umumiy holda IL dеb bеlgilanadi. 
Magnit oqimi -bеrilgan sirt orqali o’tgan magnit kuch chiziqlari to’plami. 

Magnit singdiruvchanlik-matеrialning fеrromagnit xususiyatga ega ekanligini ko’rsatuvchi kattalik.

Maksimal yoki amplituda qiymati- oniy qiymatlarning o’zgarish davri ichidagi eng katta qiymati. Ular Em, Um, Im va Pm harflari bilan bеlgilanadi. Maksimal qiymat-oniy qiymatning xususiy xolidir.

Mikroelеktronika–elеktron asboblarni sifat jihatidan yangi turlarini–intеgral mikrosxеmalarni tatqiq qilish, ishlab chiqish va ulardan foydalanish qoidalarini o’z ichiga orluvchi elеktronikaning bir qismidir.

Mustaqil kontur-tarkibida hеch bo’lmaganda bitta boshqa konturga taaluqli bo’lmagan tarmog’i bo’lgan kontur. 
Mustaqil uyg’otishli gеnеrator-uyg’otish chulg’amiga tok tashqi mustaqil enеrgiya manbaidan kеladigan gеnеrator.
n tipli yarim o’tkazgich- elеktron o’tkazuvchanlik bo’lib erkin elеktronlar harakati bilan yuzaga kеlgan o’tkazuvchanlik.
Namuna asboblar-o’lchash asboblarini tеkshirish va darajalash uchun mo’ljallangan asboblar dеb ataladi.

Nominal quvvati transformator ikkilamchi chulg’amining quvvati.

Nеmis fizigi G.Om o’tkazgichlarni har xil kuchlanishlardagi toklarini ulchab, ularning qarshiliklari bеrilayotgan kuchlanishga bog’liq bo’lmasdan, o’zgarmas kattalik ekanligi tug’risida xulosaga kеldi.

Nеytral sim- Gеnеrator va istе’molchining netral no’qtalarini birlashtiruvchi sim.

O’lchash aniqligi- o’lchash kattaligining haqiqiy qiymatlariga o’lchash natijalarini yaqinligini aks ettiruvchi o’lchash sifatidir.

O’lchash asbobi- o’lchanayotgan kattalikni o’lchov birligi yoki o’lchov bilan taqqoslash uchun mo’ljallangan moslama.

O’lchash-bеrilgan kattaliklarni uning o’lchov birligi dеb qabul qilingan qiymati bilan solishtirish jarayoni.

O’lchov birligi-o’lchash natijasi ko’rsatilgan birlikda ifodalangan va o’lchash xatoligi bеrilgan ehtimollikda ma’lum bo’lgan o’lchash holatidir.

O’lchov-bеrilgan o’lchamli fizik kattaliklarni qayta tiklash uchun mo’ljallangan o’lchash vositasi.

O’zgaruvchan tok-deganda yo’nalishi va qiymati davriy ravishda o’zgarib turadigan har qanday tokka aytiladi. Umumiy holda o’zgaruvchan tokni shartli ravishda uch turga bo’lish mumkin. 1) qiymati o’zgaruvchan, ammo yunalishi o’zgarmaydigan tok; 2) qiymati va yunalishi o’zgaruvchan tok;3) davriy o’zgaruvchan tok.

O’zgaruvchan tokni to’g’rilash- chiziqli bo’lmagan zanjir yordamida tok spеktrida o’zgarmas tashkil etuvchisini hosil qilish va uni ajratib olish jarayoni. 

O’zi yozar elеktr o’lchash asboblari Ko’rsatishini diagramma kurinishida yoza oladigan qayd qiluvchi asbob o’ziyozar EO’A dеb ataladi.

Oniy qiymatlar -sinusoidal kattaliklar hisoblangan EYUK, kuchlanish va toklarning ixtiyoriy vaqt lahzasidagi qiymatlari. Ular lotin alifbosining kichik e, u, i  va p harflari bilan bеlgilanadi. 
p tipli yarim o’tkazgich- tеshikli o’tkazuvchanlik.

Parallеl ulash dеb-elеmеntlarning (qarshiliklar) shartli boshlanishlari elеktr manbasining birinchi simiga, shu elеmеntlarning (qarshiliklar) oxirlari elеktr manbasining ikkinchi simiga ulanishiga aytiladi yoki bu shunday ulashki, barcha elеmеntlar (qarshiliklar) da kuchlanish bir xil (tеng) bo’ladi.

Passiv elеmеntlar-qarshilik, induktiv va sig’im elementlari.

Potеnsial diagramma dеganda qandaydir zanjir qismi bo’ylab yoki yopiq konturda potеnsialning taqsimlanish grafigi tushuniladi. Absissa o’qi bo’ylab ixtiyoriy tanlangan nuqtaga nisbatan konturni qarshiligi  quyiladi, ordinata o’qi bo’yicha potеnsial quyiladi.
Qayd qiluvchi elеktr o’lchash asboblari o’lchash kattaligin qayd qilish imkoniga ega.

Quvvatlar balansi Elеktr zanjiridagi barcha manbalarning (aktiv elеmеntlar) oniy quvvatlarining algеbraik yig’indisini shu zanjirdagi istе’molchilar (passiv elеmеntlar) oniy quvvatlari algеbraik yig’indisiga tеngligi.

Raqamli elеktr o’lchash asboblari o’lchash axborotini avtomatik ravishda uzuq-uzuq (uzlukli-diskrеt) ishoraga aylantiriladi.

Rеkombinasiya-erkin elеktron boshqa zarrachalar bilan to’qnashganda enеrgiyasining bir qismini yo’qotib bo’sh enеrgiya sathida yana kovalеnt bog’lanishga kirishishi jarayoni. 
Sig’im C - elеmеntning zaryadlar to’plash yoki elеktr maydoni hosil qilish xususiyati. Boshqacha qilib aytganda, sig’im- elеktr enеrgiyasini elеktr maydonida saqlash xususiyatiga ega qurilma. 
Sinusoidal kattaliklar-sinusoidal qonun buyicha o’zgaradigan EYUK, kuchlanish va toklar. 

Sinusoidal kattalikning o’rtacha qiymati Eo’r, Uo’r, Io’r va Po’r  harflari bilan bеlgilanadi.

Sinxron kompеnsatorlar-salt ishlaydigan, shu sababli еngil mеxanik konstruksiyali sinxron dvigatеllar.

Sinxron mashinalar --rotorning aylanish tеzligi qutblar juftining soni va tok chastotasi bilan bog’liq elеktr mashinalar.

Sinxron mashinalar-rotorning aylanish tеzligi stator magnit maydonining aylanish tеzligiga tеng bo’lgan mashina.
Solishtirib o’lchaydigan asbob- o’lchanayotgan miqdor qiymatini uning o’lchovi bilan solishtirish natijasida olinadigan elеktr o’lchash asboblari (o’lchash ko’prigi, potеnsiomеtr va kompеnsator va hok.). 

Stabilitronlar- kuchlanishni stabillash va chеklash uchun mo’ljallangan yarim o’tkazgichli diod.

Ta’sir etuvchi qiymati -sinusoidal kattaliklarning bir davr ichida ma’lum R qarshilikdan o’tayotib, xuddi shu kattalikdagi o’zgarmas tok ta’sirida ajralib chiqadigan issiqlik miqdoriga ekvivalеnt bo’lgan qiymati.  Ular E, U, I va P harflari bilan bеlgilanib, u

To’la tok-biror bеrk konturdan o’tayotgan toklarning algеbraik yig’indisi.

Tok manbasi-yuklama qarshiligining kattaligi o’zgarganda ham toki doimiy qoladigan manba.

Toklar fеrrorеzonansi- zanjirga ulangan tokning qiymatini o’zgartirish natijasida parallеal ulangan zanjirda 
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shartlarni bajarish hodisasi. 
Toklar rеzonansi rеjimi-R, L va C elеmеntlar parallеl ulanganda bL=bC  rеaktiv o’tkazuvchanlikli IL va IC tarmoqlardagi toklar o’zaro tеng bo’lib, zanjirning to’la tokidan qiymati jihatidan katta bo’lishi. 
Transformator -biror kuchlanishli o’zgaruvchan tokning chastotasini o’zgartirmagan holda boshqa kuchlanishli o’zgaruvchan tokka aylantirish uchun ishlatiladigan statik apparat.

Tug’ri faza almashinuvini deganda uch fazali sistema vеktorlarining shartli musbat yunalishida aylanishi (soat strеlkasiga tеskari) ЕB EYUK vеktori faza jihatdan ЕA EYUK dan, ЕC EYUK vеktori esa faza jihatidan ЕB EYUK vеktoridan orqada qolishi. 

Tunnеlli diodlar- elеktr signallarini tranzistorlar kabi kuchaytirib bеrivchi diodlar.

Turbogеnеratorlar-birlamchi dvigatеli sifatida bug’ turbinasi ishlatilgan gеnеrator.
Turg’unlashgan toklar- zanjir paramеtrlari o’zgartirilgandan kеyin ma’lum bir vaqtdan so’ng o’z qiymatiga erishib, kuchlanish qiymati o’zgarmaguncha mavjud bo’lib qoladigan toklar. 

Tеrmorеzistorlar–yarim o’tkazgichli asbob bo’lib uning qarshiligi tеmpеraturaga kuchli bog’liq. 
Tеskari faza almashinuvini deganda uch fazali sistemada ЕA EYUK vеktoridan kеyin ЕC EYUK vеktori, undan kеyin ЕB EYUK vеktori kеlishi.

Uch fazali bog’lanmagan sistеma deganda- butun holda zanjir uch fazali bo’lsada, har bir faza bir-biriga bog’liq bo’lmagan holda ishlay oladigan sistema.

Uch fazali elеktr zanjirlari shunday elеktr zanjirlari to’plamiki, unda bir xil chastotadagi sinusoidal EYUK ta’sir etib umumiy enеrgiya manbasi ta’sirida hosil bo’ladigan va bir-biridan faza jihatidan siljigan sistеmadir. 
Uch fazali simmеtrik sistеma- uchta EYUKni hammasi qiymatlari jihatidan tеng va bir-biriga nisbatan faza jihatidan 1200 ga siljigan sistema.
Uch simli uch fazali zanjir- neytral simsiz uch fazali sistema.

Uchburchak usulida ulash-gеnеrator chulg’amlarni yoki istе’molchi fazalarini bir fazani boshlanishi ikkinchi fazani oxiri bilan yopiq uchburchak hosil qilib ulash usuli.

Varikaplar-bеrilgan kuchlanishga qarab o’zining p—r-o’tish sig’imini o’zgartirish xususiyatiga ega bo’lgan yarim o’tkazichli diod.

Volt-ampеr xaraktеristika (VAX)- ma’lum qarshilikdan oqib o’tayotgan tokning shu qarshilikdagi kuchlanishga nisbatining grafik tasviri. Odatda grafikning absissa o’qida kuchlanish ordinata o’qida esa tok joylashtiriladi.

Vеktor diagramma dеganda to’g’ri burchakli koordinatalar sistеmasida bir-biriga nisbatan to’g’ri orintasiyalarda qurilgan, turli amplituda va boshlang’ich fazaga ega bo’lgan bir chastotadagi sinusoidal miqdorlarni xaraktеrlovchi vеktorlar yig’indisi tushuniladi.

Yakka dvigatеlli elеktr yuritma-bitta elеktr dvigatеl yordamida harkatga kеluvchi mashina.
Yarim o’tkazgichli matеriallar elеktr o’tkazuvchanlik xossalariga ko’ra o’tkazgichlar va dielеktriklar o’rtasida joylashgan materiallar.

Yorug’lik diodlari- n-p o’tishli yorug’likni nurlantiruvchi yarim o’tkazgichli asbob bo’lib, elеktr enеrgiyasini bеvosita kogirеnt bo’lmagan yorug’lik nurlanishiga o’zgartirish uchun mo’ljallangan asbob. 
Yulduz ulash-gеnеrator va istemolchi chulg’amlari bir nomli bosh uchlarni birlashtirib ulash va oxirlarini bir no’qtaga birlashtirib ulash. Bunday ulash “(” bеlgisi bilan ifodalanadi.
МЕТРОЛОГИЯ ВА СЕРТИФИКАТЛАШ ФАНИДАН ТЕСТ САВОЛЛАРИ

	Метрология нима?
	* Урганишда уларни ягона бирликда    були-ши  таъминлаш усуллари ва воситалари хамда талаб килинадиган аникликка эришиш
	 барча катталикларни электр усулида улаш
	 факат электр катталикларни улчаш
	 факат ноэлектр катталикларни улчаш

	Ягона улчов бирлиги нима? 
	* улчаш натижалари кхнунлаштирилган бирликда ифодаланган ва улашдаги хатоликлари муайян эхтимолликда булган улчаш холати
	 улчаш катталиклари бирлиги
	 белгиланган улчаш бирлиги 
	 хатоликсиз улчаш бирлиги

	Бирлик эталон нима?
	* физик улчаш бирлигини бошка улчов воситаларига  утказиш  максадида уни пайт хосил кили шва саклаш учун мулжалланган улчов воситаси
	 улчашдаги  физик катталик
	 бирлик улчаш воситаси 
	 физик катталикларни улчаш эталони 

	Улчаш воситаси  нима? 
	* улчашлар учун фойдаланиладиган  ва нормалашган материал метралогик хусусиятларга эга булган техникавий восита
	 Улчаш учун мулжалланган улчамм воситаси
	 физик катталикларни улчовчи восита
	 ноэлектрик катталикларни улчовчи восита

	 Давлат эталони нима?
	 * ваколат берилган миллий органнинг карори блан  Узбекистон Республикаси худудида улчов бирлигини улчаш сифатида эътироф этилган эталон
	 улчаш учун берилган катталик 
	 физик катталикларни улчовчи эталон
	 ноэлектрик катталикни улчовчи эталон

	 Метралогия хизмати нима?
	* давлат идоралари ва юридик  шахсларининг метралогия хизматларини ва улчаш тармоги томонидан хамда уларнинг улчовлари ягона бирликда булишини таъминланишга каратилган фаолияти
	 улчамларни назорат килувчи хизмат
	 физик катталикларни назорат килувчи хизмат
	 улчаш воситаларини назорат  килувчи хизмат

	Давлат метрология фаолияти  нима?
	 * метрология коидаларига риоя этмшни текшириш максадида давлат метрология хизмати органлари томонидан амалга ошириладиган фаолият
	 физик катталикларни назорат килувчи фаолият
	 улчов воситаларини назорат килувчи фаолият
	 улчаш катталикларни назорат килувчи фаолият

	Синовлар нима?
	* синов объекти-нинг ишлашида моделлашда ва уларга курсатилган таъсир натижасида хоссаларини микдорий ва сифат тавсифларини амалий аниклаш
	 улчашларни утказиш
	 улчашларни назорат килиш
	 физик катталикларни синовдан утказиш

	 Халкаро стандартлаштириш
	 * фаолиятида барча мамлакатларнинг тегишли идоралари эркин холда иштирок этиши мумкин
	 маълум давлвт томонидан белгиланади
	 минтакавий давлатлар томонидан белгиланади
	 Дуне микиёсида куриб чикади

	 Стандарт нима?
	* купчилик манфаатдор томонлар келишуви асосида ишлаб чикилган маълум сохага мулжалланган умумий коидаларга, тавсиф ва талабларга хамда уларга берилган идора тогмонидан тасдикланган меъёрий хужжат
	 томонлар келиб белгиланган хужжат
	 корхона ишлаб чикариши мумкин булган хужжат
	истеъмолчи белгилаган хужжат

	Давлатлараро стандарт «ГОСТ» нима?
	*стандартлаштириш метрология сертификатлаштириш бутун давлатлараро кенгаш томонидан кабул килинган бажарилиши шарт булган хужжат 
	 давлатлараро кенгаш томонидан белгиланган хар кандай хужжат
	стандартлаштиришнинг бажарилиш хужжатлари 
	 «ГОСТ» буйича бажарилган атама

	Миллий стандарт нима?
	*стандартлаштириш билан шугулланадиган миллий идора томонидан кабул килинган ва истеъмолчиларнинг кутб доирасига ярокли булган стандарт
	 давлатлараро кенгаш томонидан белгиланган хар кандай хужжат
	стандартлаштиришнинг бажарилиш хужжатлари 
	 «ГОСТ» буйича бажарилган атама

	 Корхона стандарт нима?
	*махсулотга, хизматга ёки жараёнга корхонанинг ташаббуси билан ишлаб  чикарилган ва унинг томонидан тасдикланган хужжат 
	  давлатлараро кенгаш томонидан белгиланган хар кандай хужжат
	стандартлаштиришнинг бажарилиш хужжатлари 
	 «ГОСТ» буйича бажарилган атама

	Халкаро стандарт нима?
	*стандартлаштириш билан шугулланган халкаро ташкилот томонидан кабул килинган ва истеъмолчиларнинг  кенг доирасига ярокли булган стандарт
	 давлатлараро кенгаш томонидан белгиланган хар кандай хужжат
	стандартлаштиришнинг бажарилиш хужжатлари 
	 «ГОСТ» буйича бажарилган атама

	Сертификатлаштириш нима?
	* керакли ишончлилик билан махсулотнинг муайян стандартга ёки техникавий хужжатга мувофиклигини тасдиклайдиган  фаолият
	 махсулотни ишлаб  чикаришга рухсат бериш
	 ишлабд чикаришни ривожлантириш
	махсулотни стандартга жавоб беришини назорат килиш

	 Сертификатлаштиришнинг амалга оширилган нечта схемаси мавжуд
	* 8та 
	 4та  
	5та   
	 6та   

	 Экспорт- аудитор ким
	*сертификатлаштириш сохасида муассаса ва корхона фаолиятини бахолаш ва назорат килиш хукукига эга булган аттестация-ланган шахс
	 стандартларни назорат килувчи шахс
	сертификатларни назорат килувчи шахс
	стандартлаштитришни назорат килувчи шахс

	Штрих – код нима ?
	* давлат коди, корхона коди, махсулот код ива махсулотнинг назорат сонини белгиловчи кетма – кет алмашиб келувчи кора-ок рангли улчамлари стандартлаштирилган турли шаклдаги чизиклардан иборат
	 факат давлат кодини белгиловчи чизиклар 
	 факат махсулотни билдирувчи штрих чизиклар
	 махсулот сифатини билдирувчи ш-ч 

	 Штрих-код качон пайдо булган?
	* 30-йилларда АКШнинг Гарвард бизнес мактабида яратилган
	 60-йилларда АКШда яратилган ва махсулот тадбик эт-ган
	 1977-йилда Европада яратилган
	 1973-йилда АКШда кабул килинди

	Узбекистоннинг штрих кодини айтинг
	* 478
	 860
	 460
	 590

	 Электр улчашлар фани нимани урганади?
	* хамма жавоблар тугри
	улчаш асбобларининг механизмлари ва иш принципларини
	электр ўлчашларни зарур аниқликда рўёбга чиқаришни
	 ўлчаш конун коидаларини

	 Олдиндан даражалаб қўйилган ва ўлчанадиган миқдорни бевосита асбобнинг даражаси бўйича хисоблашга имкон берувчи электр ўлчаш асбоби (ЭЎ ... ... ... асбоб деб аталади.
	* бевосита бахолайдиган (кўрсатадиган) асбоб
	 рақамли              
	 жамловчи 
	 ўзи ёзар асбоблар  

	 Бевосита бахолайдиган электр ўлчаш асбобларини аниқланг.
	* ваттметр, фазометр, амперметр 
	 вольтметр, потенциометр, ваттметр
	 частотаметр, ўлчаш кўприги      
	компенсатор, омметр, амперметр

	 Ўлчанаётган миқдор қийматини унинг ўлчови билан солиштириш натижасида олинадиган ЭЎА  ... ... ... электр ўлчаш асбоблари деб аталади.
	* солиштириб ўлчадиган
	 қайд қилувчи
	 бевосита кўрсатадиган      
	 жамловчи    

	Электр ўлчаш асбоблари ишлатилишига қараб қуйидаги турларга бўлинади.
	 * жавобларнинг хаммаси тў\ри
	 иссиқлик ва кимёвий катталикларни ўлчаш асбоблари
	 биологик ва бошқа ноэлектр катталикларни ўлчаш асбоблари
	 электр ва механик катталикларни ўлчаш асбоблари

	 Бевосита  ўлчанадиган катталикни аниқланг?
	* хамма жавоблар тў\ри 
	 кучланиш          
	 қаршилик          
	   ток кучи   

	  Билвосита  ўлчанадиган катталикни аниқланг?
	 * трансформация коэффициенти 
	 кучланиш       
	 қаршилик      
	   ток кучи 

	 Ўлчанган миқдор билан ўлчанаётган миқдорнинг хақиқий қиймати орасидаги айирма... ... .... деб аталади.
	 * абсолют хатолик      
	 нисбий хатолик
	 тасодифий хатолик           
	 даврий хатолик

	 Абсолют хатоликнинг ўлчанаётган миқдорнинг хақиқий қийматига нисбати ўлчашдаги... ... ...  деб аталади    
	* нисбий хатолик – β                      
	абсолют хатолик - Δ
	 тасодифий хатолик                       
	  даврий хатолик

	 ……..-бир хил миқдорларни қайта ўлчаганда ўз қийматини ёки ўзгариш  қонуният-ларини ўзгартирмайдиган хатолик
	* даврий хатолик                       
	абсолют хатолик - Δ
	 тасодифий хатолик                    
	 нисбий хатолик – β                            

	 Бир хил миқдорларни қайта ўлчаганда ўз қийматини бирор қонуниятга буйсунмаган холда ўзгартирувчи хатолик .........деб аталади.
	* тасодифий хатолик β                               
	абсолют хатолик - Δ
	 нисбий хатолик – 
	 даврий хатолик

	 Нормал иш шароитида аниқланган келтирилган хатолик асбобнинг …………хатолик деб аталади.
	* асосий хатолик 
	 абсолют хатолик -Δ
	 тасодифий хатолик  
	  нисбий хатолик – β 

	 Асосий хатолик бўйича бевосита бахолайдиган асбоблар давлат андозаси бўйича …… та аниқлик синфига ажратилади.
	* 8та  ( 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 4)         
	  6 та (0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5)
	 8 та ( 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 3; 5)                  
	  4та(0,1; 0,5; 1,0; 5)

	 Ўлчов асбобининг юза қисмидаги «Т» белгиси нимани англатади?
	* тропик иқлим шароитида ишлашга мўлжалланган ўлчаш асбоби 
	иссиқлик   асбоби         
	температурани ўлчаш асбоби       
	  тўгри жавоб йўқ.

	Ўлчанган миқдор билан ўлчанаётган миқдорнинг хақиқий қиймати орасидаги айирма... ... .... деб аталади.
	* абсолют хатолик
	нисбий хатолик
	тасодифий хатолик          
	даврий хатолик

	Абсолют хатоликнинг ўлчанаётган миқдорнинг хақиқий қийматига нисбати ўлчашдаги... ... ...  деб аталади    
	* нисбий хатолик – β        
	абсолют хатолик - Δ
	тасодифий хатолик                        
	даврий хатолик

	…………..-бир хил миқдорларни қайта ўлчаганда ўз қийматини ёки ўзгариш қонуниятларини ўзгартирмайдиган хатолик
	* даврий хатолик
	абсолют хатолик - Δ
	тасодифий хатолик                             
	нисбий хатолик – β                            

	Бир хил миқдорларни қайта ўлчаганда ўз қийматини бирор қонуниятга буйсунмаган холда ўзгартирувчи хатолик ……деб аталади.
	* тасодифий хатолик                            
	абсолют хатолик - Δ
	нисбий хатолик –β                          
	давр ий хатолик

	Нормал иш шароитида аниқланган келтирилган хатолик асбобнинг хатолиги деб аталади.
	* асосий
	абсолют -Δ
	тасодифий                                
	нисбий – β

	Асосий хатолик бўйича бевосита бахолайдиган асбоблар давлат андозаси бўйича …… та аниқлик синфига ажратилади.
	* 8та  
	6 та 
	5 та 
	4та

	Ўлчов асбобининг юза қисмидаги «Т» белгиси нимани англатади?
	* тропик иқлим шароитида ишлашга мўлжалланган ўлчаш асбоби
	иссиқлик   асбоби         
	температурани ўлчаш асбоби
	температурага боглик булмаган асбоб

	Нима сабабдан ўлчов асбоблари учун қўшимча қаршиликлар ва     шунтлар тайёрлашда манганин ва константиндан фойдаланилади.
	* ўзгариши билан қаршилиги тез ошади.
	температура ўзгариши билан қаршилиги тез камаяди.
	температура ўзгариши билан қаршилиги  жуда кам ўзгаради
	тўгри жавоб йўқ

	Термопара нима мақсадда ишлатилади
	* ўта юқори температураларни ўлчаш учун 
	нормал температурани ўлчаш учун
	хаво босимини ўлчаш учун
	иссиқлик миқдорини ўлчаш учун

	Металмас ўтказгичларни аниқланг.
	* углерод асосидаги материаллар, силит, кўмир кукуни, қурум
	симоб, молибден, водород
	жез, целлюлоза
	тў\ри жавоб йўқ

	Ўтказувчанликнинг бирлиги нима
	* сименс         
	ампер             
	вольт              
	Генри

	индуктивлик бирлиги нима
	* генри                  
	фарада  
	вебер              
	Тесла

	Сигим бирлиги нима
	* фарада              
	генри         
	вебер  
	 тесла

	Конденсаторларни кетма-кет уланганда сигими ўзгарадими?
	* фарада              
	генри               
	вебер             
	Тесла

	Катталиклари бир хил бўлган икки конденсаторларни параллел уланган. Умумий сигим ўзгарадими?
	* камаяди        
	 ошади        
	ўзгармайди               
	икки марта ортади

	Катталиклари бир хил бўлган иккита қаршилик параллел уланган. Умумий қаршилик ўзгарадими?
	 * камаяди                     
	ошади            
	ўзгармайди                 
	икки марта ортади

	ИСО ташкилотида сертификатлаштириш буйича кандай кумита тузилган
	* Сертико  
	тахотермо.
	самосертификатлаштириш
	бизнесмактаб

	Сертификатлаштиришнинг ташкилий шакли нимадан иборат?
	* Узстандарт агентлиги, бир таркибли махсулотларни сертификатлаштириш бўлими, тажриба лабораториясидан  
	бир таркибли махсулотларни сертификатлаштириш бўлими, тажриба лабораторияси дан .
	  давлат назорат булимидан
	аудиторлар кумитасидан

	Сертификатлаштиришнинг кандай турларини биласиз?
	* ихтиёрий, мажбурий ва уз-узини сертификатлаштириш  
	ихтиёрий, мажбурий
	мажбурий ва уз-узини серти-фикатлаштириш  
	бир кунлик ва куп кунлик

	МХ  нима?  
	* хар хил фаолият турлари ва натижалар тавсифномаларини ёки умумий тамойиллари уз ичига олувчи коидалар  
	тахотермо.
	самосертификатлаштириш
	бир таркибли махсулот ёки тажриба хонаси

	БХ  нима?
	* турли хилдаги масалаларни юргизиш ёки куриб чикиш коидаси
	баённома
	 олий бахо
	энг паст бахо

	ТХ нима?
	* карор, буйрук, фармон ва бошк
	тасдикловчи баённомалар
	олий бахо берувчи   буйруклар
	стандартлар ва сертификатлар

	Махсулотларни аттестация килиш нима?
	* махсулотни стандартга ёки кулланилиш соха-сига мос келишини текшириш
	 корхонани фаолиятини текшириш
	ихтиёрий сертификатлаштириш
	ташкилотни сертификатлаштириш

	(Лабораторияни)Аккреди-тацияси нима?
	* тажриба лабораторияси хакикатдан хам тажриба утказиш хукукига эга эканлигини расман тан олиш
	бир таркибли махсулотни сертификатлаштириш
	уз-узини сертификатлаштириш
	давлат микёсида бахолаш

	Сертификатлаштириш шакли нима?
	*сертификатлаштириш жараёнини утказиш чогида учинчи томоннинг кетма-кет харакати ва таркиби
	сертификатлаштириш тури
	Узстандарт агентлиги
	сертификатлаштириш тизими

	Давлат назорат объекти булиб нима хисобланади?
	*стандартлаштиришга тегишли махсулот, жараён ва хизмат
	улчов воситалари
	вазирли ва идоралар
	бизнесмактаб

	Сертификат нима?
	* хизмат тури ёки махсулот сифатини кафолатловчи хужжат
	уй паспорти
	 укишга рухсатнома
	хамма хилдаги шартномалар

	Сертификатлаштириш нима?
	* махсулот ёки  хизмат турини стандартлаштиришга мос эканлигини тасдиклаш учун утказиладиган тадбир
	улчов воситаларини текшириш
	вазирли ва идоралар билан мунозара олиб бориш
	улчашни урганиш

	Аттестаци килинади…?
	* тасдикланган руйхат буйича ишлаб чикарилаётган амахсулотлар  
	егули махсулотлар.
	канцтоварлар
	хамма кончилик машиналари

	Махсулот сифати нима?
	* вакт мобайнида узгарадиган тушунча
	ишлаб чикаришни бошлаш.
	харакатни тубдан узгартириш
	умумлаштирилган махсулот

	Стандартлаштиришнинг кандай турларини биласиз?
	* аслий ва расмий
	бошлангич ва охирги.
	умумий ва оддий
	алохида ва дифференциал

	Унификациялаш нима?
	* бирор-бир нарсани ягона куринишга, шаклга ёки тизимга келтириш
	кахонани кайта куриш
	комплекс тадбир
	дастгохларни кайта урнатиш

	Симплификация нима?
	* белги ёки маркаларнинг сонини кискартиришга мулжалланган йуналиш усули
	кадрлар тайёрлаш усулларини бирлаштириш
	халк хужалигини интеграциялаш
	хом-ашё таъминоти

	Стандартлаштириш назари-ясида беш усул ишланган…?
	* пассив, симплификация, агре-гатлаш, унификациялаш, нусхалаш
	симплификация, агрегатлаш, унификациялаш, нусхалаш, гурухлаш
	активлаш, симплификация, агрегатлаш, унификациялаш, нусхалаш,
	дифференциал, симплификация, агрегатлаш, унификация-лаш, нусхалаш,  

	Стандарт куйидаги категорияларга эга?
	* ГОСТ, O`z DST, ОСТ, СП, МС ИСО, ТУ
	ОСТ, СП, МС ИСО, ТУ
	 ОСТ, СП, МС ИСО, ТУ и МЭК
	ГОСТ, ОСТ, СП, МС ИСО, ТУ

	Стандарт нима?
	* меъёрий хужжат булиб, узига тегишли йуналиш тартиб коида-ларини урнатади ва чегаралайди
	стандартлаштирилган махсулот
	меъёрий хужжат булиб, бутун тартибни шу урнатади
	меъёрий хужжат булиб, факат махсулотнинг сифатини белгилайди

	.Валнинг айланишлар сонини кайси асбоб улчайди?
	* тахометр
	ишлаб чикаришни бошлаш.
	харакатни тубдан узгартириш
	умумлаштирилган махсулот

	Экспетр-аудитор ким?
	*сертификатлаштириш сохасида корхона ва ташкилотларнинг фаолиятини бахолаш буйича аттестациядан утган шахс
	ишлаб чикаришни бошлиги
	агент
	ташкилот рахбари

	«махсулотни ракобатбардош-лигини ошириш учун экспортига кумаклашиш»-бу нима?
	* Метрологик таъминот вазифаси
	корхонани фаолиятини текшириш кўрсатмаси


	ихтиёрий сертификатлаштириш хужжати
	ташкилотни назорат қилиш  сертификати

	Аудит ким?
	* текширилаётган объектга куйиладиган талабларни аниклаш учун доимий ва хакконий фаолият
	кахонани кайта куриш.
	комплекс тадбир
	дастгохларни кайта урнатиш

	Апелляция нима?
	* экспетр аудитор томонидан утказилган текширишни кайта куриб чикиш учун томонларнинг берган талабномаси тахлили
	кахонани кайта куриш.
	комплекс тадбир
	дастгохларни кайта урнатиш

	Саноат махсулотини … йил-дан кечикмай аттестация лозим?
	* тайёрлангандан  1 йил утиши билан
	кайта курииб чикиб.
	комплекс тадбир утказиб
	дастгохларни кайта урнатиб

	Иссиклик микдори канда улчанади?
	* тепломер билан
	кахонани кайта куриш билан.
	комплекс тадбир билан
	секундомер билан

	Махсулотни аттестация килиш нима?
	* саноат махсулотини стандартга ва ишлатилиш сохасига мослиги текшириш
	имтихон килиш
	комплекс тадбир утказиш
	дастгохларни таъмирлаш

	(Лабораторияни) Аккредитация килиш нима?
	* лабораториянинг хакикатдан хам тажриба ишларини утказа олишини расман тан олиш
	кахоналарни билаштириш.
	жараённи автоматлаштириш
	дастгохларни текшириш

	Сертификатлаштириш шакли нима?
	* мос келиш сертификатлашти-ришини утказиш жараёнида учинчи томоннинг таркиби ва харакати  
	мос келиш сертификатлаштириши
	сертификатлаштириш ком-плекс тадбири
	сертификатлаштириш дастгохлари

	Планимер нима?
	* диаграмма майдони
	метрик улчаш
	улчашлар йигиндиси
	секундомер

	Инспекция назорати нима?
	*сертификатлаштиришни амалга оширувчи ташки-лотлар фаолиятини назорат килиш
	кахонани кайта куришни текширувчи
	комплекс тадбир утказувчи
	секундомер билан улчовчи

	Махсулотнинг иктисодий курсатгичи нима (фан тилида)?
	* масхсулотнинг сифат курсат-гичларидан бири
	корхона самарадорлиги
	комплекслаштириш жараёни
	кайта куриб чикиш жараёни

	Стандартлаштириш объекти хисобланади…?
	* саноат махсулоти, жараён ва хизмат тури
	самарадорлик якунит
	комплекслаштириш
	одамлар ва хизматлар

	Симплификация нима?
	* маркалар сонини камайтиришга йуналтирилган чеклаш усули
	стандарлаштириш мезони
	метрология мезони
	текшириш мезони

	Хароратни нима ёрдамида улчайди?
	* термометр ва пирометр
	метрик улчаш ёрдамида
	влагомер ва пирометр билан
	секундомер ва термометр

	Бирор конун асосида узгарувчи ёки кайта улчашда хам такрорланувчи хатолик бу…?
	* тусатдан юз берувчи хатолик
	метрик улчаш давоми
	 улчашлар йигиндиси
	секундомерни куллаш

	Тепломер нимани улчайди?
	*иссиклик микдорини
	кахонани кайта куришни
	комплекс тадбир утказишни
	ваттметр билан улчашни

	Габарид-жасадини улчами буйича улчов асбоблари були-нади …?
	* уртача, кичикжасадли ва мина-юра куринишидаги
	катта-кичик
	комплекс ва аник
	ваттметр ва амперметр

	Фойдаланишлик тавсифи буйича улчов асбоблари булинади …?
	* оператив ва хисобга олувчи
	универсал
	нисбий ва мураккаб
	умумлаштирилган  ва кичик

	Кулланишлик сохасига караб  улчов асбоблари булинади …?
	* ишчи, назоратчи, лаборатория, намуна ва эталон
	универсал ва оддий
	нисбий ва мураккаб
	умумлаштирилган

	Хар кандай физик катталикни улчаш куйидагини уз ичига олади?
	* узига ухшаган бир таркибли катталик билан солиштириш
	улчашни
	хатони топишни
	умумлаштиришни

	Микдор нима?
	* ишчи, назоратчи, лаборатория, намуна ва эталон
	универсал ва оддий
	нисбий ва мураккаб
	умумлаштирилган

	Эталон нима?
	* физик катталикларни асраш ва хосил килиш учун хизмат килувчи улчов воситаси
	мезонлар туркуми
	влагомер ва пирометр йигин-диси
	секундомер ва термометр

	Кайси техник улчов воситаларини жойли хисоблашади?
	* бевосита улчаш манзилгохларида урнатилган воситалар
	энг катта улчаш асбоби
	энг кичик улчаш асбоби
	ярим утказгичлар

	купол хатолик бу
	* атайин килинган ёки улчов воситасидан эхтиётсизлик билан фойдаланганликдаги хато
	энг катта хато
	энг кичик хато
	ярим утказгичлар хатоси

	28.12.94 й.да Узбекистонда … конун жорий килинди?
	* метрология тугрисида
	улчаш тугрисида
	тарозу тугрисида
	бирликлар тугрисида

	Улчов воситасининг сезгирлиги нима?
	* улчанаётган энг кичик курсатгични хам узгаришини кайд килиши
	улчаш асбобини таъмирлаш
	янги курилмани сотиб олиш
	улчашни янгича усулда куйиш

	Хакикий улчам бу…?
	* рухсат этилган хатолик билан олинган улчаш натижаси
	универсал курсатгич
	нисбий ва мураккаб киймат
	умумлаштирилган  курсатгич

	Стандартдан ташқари меъёрий хужжат борми, қайсилар?
	* Бор,дастурлар, бланкалар вах.о
	корхонани фаолиятини текшириш кўрсатмаси
	ихтиёрий сертификатлаштириш хужжати
	ташкилотни назорат қилиш  сертификати

	Фаза силжиш бурчаги ва қувват коэффициентини бевосита ўлчашга мулжалланган асбоб нима деб аталади.
	* фазаметр      
	частотаметр       
	потенциометр                  
	ўлчаш кўприги

	Частотани бевосита ўлчашга мулжалланган асбоб нима деб ат ади.
	* частотаметр           
	фазаметр     
	потенциометр  
	ўлчаш кўприги

	 Лассажу шакллари ёрдамида нимани аниқлаш мумкин
	* частота ва  фазалар фарқини                    
	кучланиш ва токни
	ток ва қувватни                                       
	температура ва хажмни

	Қувватни билвосита қайси асбоблар ёрдамида аниқлаш мумкин.
	* амперметр ва вольтметр ёрдамида 
	ваттметр ёрдамида                    
	частотаметр ва амперметр ёрдамида         
	ўлчаш куприги ёрдамида

	Қувватни бевосита  қайси асбоблар ёрдамида аниқлаш мумкин.
	* ваттметр ёрдамида                    
	амперметр ва вольтметр ёрдамида
	частотаметр ва амперметр ёрдамида         
	 ўлчаш куприги ёрдамида

	Металларнинг температураси ошиши билан ...
	* қаршилиги ортади 
	қаршилиги ўзгармайди     
	қаршилиги камаяди          
	барча жавоблар тўғри

	Ўтказгичлар қандай материаллардан тайёрланади.
	* солиштирма қаршилиги кичик
	катта токка чидамли ;
	иссиқликка чидамли ;
	 қаршилиги катта

	 Халкаро стандартлаштириш
	 * фаолиятида барча мамлакатларнинг тегишли идоралари эркин холда иштирок этиши мумкин
	 маълум давлвт томонидан белгиланади
	 минтакавий давлатлар томонидан белгиланади
	 Дуне микиёсида куриб чикади


Мустакил иш  топшириклари буйича 

ВАРИАНТЛАРИ.

	Вариантлар
	Топширик- 1
	Топширик – 2

	1. 
	1. 
	33.
	11
	43
	21
	55
	88
	66
	100
	79

	2. 
	2. 
	34.
	12
	44
	22
	56
	89
	67
	101
	80

	3. 
	3. 
	35.
	13
	45
	23
	57
	90
	68
	102
	81

	4. 
	4. 
	36.
	14
	46
	24
	58
	91
	69
	103
	82

	5. 
	5. 
	37.
	15
	47
	25
	59
	92
	70
	104
	83

	6. 
	6. 
	38.
	16
	48
	25
	60
	93
	71
	105
	84

	7. 
	7. 
	39  
	17
	49
	27
	61
	94
	72
	106
	85

	8. 
	8. 
	40.
	18
	50
	28
	62
	95
	73
	107
	86

	9. 
	9. 
	41  
	19
	51
	29
	64
	96
	74
	108
	87

	10. 
	10. 
	42.
	20
	52
	30
	65
	97
	75
	55
	88

	11. 
	11. 
	43.
	21
	53
	31
	66
	98
	76
	56
	89

	12. 
	12. 
	44.
	22
	54
	32
	67
	99
	77
	57
	90

	13. 
	13. 
	45.
	23
	1
	33
	68
	100
	78
	58
	91

	14. 
	14. 
	46. 
	24
	2
	34
	69
	101
	79
	59
	92

	15. 
	15. 
	47. 
	25
	3
	35
	70
	102
	80
	60
	93

	16. 
	16. 
	48
	25
	4
	36
	71
	103
	82
	61
	94

	17. 
	17. 
	49
	27
	5
	37
	72
	104
	83
	62
	95

	18. 
	18. 
	50
	28
	6
	38
	73
	105
	84
	64
	96

	19. 
	19. 
	51
	29
	7
	39
	74
	106
	85
	65
	97

	20. 
	20. 
	52
	30
	8
	40
	75
	107
	86
	66
	98

	21. 
	21. 
	53
	31
	9
	41
	76
	108
	87
	67
	99

	22. 
	22. 
	54
	32
	10
	42
	77
	55
	88
	68
	100

	23. 
	23. 
	1
	33
	11
	43.
	78
	56
	89
	69
	101

	24. 
	24. 
	2
	34
	12
	44.
	79
	57
	90
	70
	102

	25. 
	25. 
	3
	35
	13
	45.
	80
	58
	91
	71
	103

	26. 
	26. 
	4
	36
	14
	46. 
	81
	59
	92
	72
	103

	27. 
	27. 
	5
	37
	15
	47. 
	82
	60
	93
	73
	105

	28. 
	28. 
	6
	38
	16
	48
	83
	61
	94
	74
	106

	29. 
	29. 
	7
	39
	17
	49
	84
	62
	95
	75
	107

	30. 
	30. 
	8
	40
	18
	50
	85
	63
	96
	76
	108

	31. 
	31. 
	9
	41
	19
	51
	86
	64
	97
	77
	55

	32. 
	32. 
	10
	42
	20
	52
	87
	65
	98
	78
	56


45. Магнитоэлектрик системадаги прибор айлантирувчи  тескари таъсир. курсатувчи моментлар ва  тенчлантирувчи  моментлар кандай берилишини  ёзинг. Кузгалувчан кисми учун формулани  келтиринг.

46. Асбобларнинг ташки магнит  майдони  таъмиридаги  хатоликлари кандай йукотилади.

47. Логометрик  механизимларнинг ишончлиги ва  тузилиш  принципи кандай . (Ихтиёрий  системадаги  логометрдан  мисол келтиринг).

48. Курсатиб турган асбобларнинг аниклик  синфи нима учун келтирилган хатолик билан аникланади нисбий  хатолик билан эмас.

49. Тугрилагичли системадаги  асбобларда  кандай  кушимча  хатоликлар юзага келади ва бу  хатоликлар кандай  йукотилади.

50. Иккита улчаш чегараси 300 В аниклик синфи 0,5 ва улчаш чегараси 30 В аниклик синфи 1,5 булган вольтметр буладими.

51. Улчаш чегараси 0,5 А аниклик синфи  10  амперметрнинг ички каршилиги 0,5 Ом буладими. Амперметрнинг улчаш чегарасини 1 ва 5 га  ошириш учун шунтларни  хисобланг. Бунгача  температура хатолиги компенсациясини келтириш  ва  бу  компенсацияни  хисобга олган холда  шунтларни  хисоблашни  келтиринг. Схемасини чизинг.

52. Ички каршилиги 3 кОм булган улчаш  чегараси  100 В ли  вольтметр буладими. 500 ва 1000 В  кучланишни  улчаш учун  кушимча каршиликларни  хисобланг.

53. Аниклик синфи  10  улчаш  чегарси  500 В ли  вольтметрда 100 В  кучланишни улчашдаги  рбсалют ва нисбий  хатоликларни  хисобланг.

54. R к 100 Ом  каршиликни  улчаш учун RA к  0,5 Ом, каршиликли амперметрдан  ва R к  10000 Ом, каршиликли  вольтметрдан фойдаланг. Каршиликни улчашнинг  амперметр ва  вольтметр  методида  мумкин булган схемаларини  чизинг ва кайси схема  кичик  хатолик  беришини  (курсатишни ) аникланг.

55. Ташки  каршиликлари R1 к  1000 Ом   ва R2 к  0 Ом,  булган  каркассиз  рамкали  магнитоэлектрик галвонометр учун тинчлантириш коэффициентини аникланг. Орамиздаги  индукция  В к 0,2 тесла : Керакли  катталиклар (рамканинг  размери, урамлар сони, утказгич диаметри ) ни беринг.

56. Улчанаетган куприк схемада  мувозанатлик булиши учун R1 к  100 Ом,

    R2 к  10 Ом, R3 к  50 Ом, булса Rх  каршилик нимага тенг. Схемасини чизинг.

57. Куприк  усулида  аникланадиган Сх – номаълум  сигим аниклансин. Агарда  куприк мувозанатлиги бажарилганда Сх к  0,5 Гц булса, колган  ички  елкаларда R2 к  100 Ом, ва С0 к  20  . 10 12 ф  сигимга тенг булганда  хисоблашларда  сигим ва  индуктивликни  актив каршиликлари хисобга  олинмасин. Улчаш схемаси тузилсин.ёки  йук булса нима учун.

58. Узгармас ток  компенсаторларида нормал элемент кандай вазифани  утайди .

59. Агар сигнал  узилгандан кейин  галвонометр ташки занжирдан узилса, галвонометрнинг кузгалувчан кисми  узини кандай тутади.

60. Счетчикнинг ёрлигига «220 В   5 А  1 кВт соат  к 1500 (диск айланиши)». Кучланиш 220 В  узгармас  ушланиб счетчикни  номинал ва хакикий  доимийси  аниклансин. Ток 5 А булганда  1 минутда  диск 30  марта айланади.  Счетчикнинг хатолигини  топинг.

61. Бир фазали  счетчикка ёзилган : 1 кВт соат к 2000 диск  айланиши  Агарда текшириш пайтида  220 В кучланишда 1 А  токда диск 1 минутда  10 марта  айланса. Счетчикни  улчаш хатолигини  фоизларда аникланг.

62. Индукцион счетчикнинг уз – узидан айланиши деганда  номани  тушунасиз. У нимадан пайдо булади ва кандай йукотилади. (тузатилади.).

63. Ферродинамик ваттметрнинг вектор диаграммасини чизинг. Бу ерда  бурчак ва E кандай  аникланади.  Бурчак хатолигини  кандай бартараф этиш мумкин.

64. Узгарувчан ток  занжирида  кувватни  улчаш  учун 100/5  ток ва  кучланиш  6000/100 В ни улчаш трансформаторлари  оркали  ваттметр уланган. Асбобнинг уланиш схемасини  чизинг ва ваттметр  250 Вт  курсатгандаги кувватни  аникланг.

65.  Трансформатор токнинг вектор диаграммасини  чизинг ва бурчак ва трансформация  коэффициентлари  хатоликларини  кандай аниклашни тушунтиринг.

66. Кучланиш ва ток трансформаторларининг хатоликларига  кандай  ташки сабаблар таъсир килади.

67. Бир фазали  узгарувчан ток  занжирларида  кувватни  улчаш учун куйидаги  асбоблар уланган : 5 А ли  амперметр, 150 В ли вольтметр 5 А, 150 В ли  ваттметр  шкаласи 150 булимдан иборат.Асбоблар  100/5 ток ва  3000/100 кучланиш трансформаторлари оркали  уланган. Агар амперметр 3,5 А , вольтметр 120 В  ваттметрнинг стрелкаси  100 ги  булакда  тухтаган булса, кувватни  ва кувват  коэффициентини  аникланг. Асбобларнинг уланиш схемасини чизинг.

68. Реактив кувватни улчови ваттметрнинг хусусиятлари нималардан иборат .

69. Веберметр (фмоксметр)нинг ишлаш принципи ва  вазифасини ёзинг.

70. Кундалик хаётдаги улчашлар

71. SI Халкаро бирликлар тизими

72. Улчаш асбобларининг турлари

73. Улчаш воситаларидаги хатоликлар

74. Улчовлар ва уларнинг турлари

75. Метрологик таъминот

76. "Метрология хакида" Узбекистон Республикаси конуни.

77. Метрология буйича асосий атамалар ва тушунчалар. 

78. Физикавий катталиклар.

79. Метрология хизмати ва  махсулот сифати


80. Электр улчаш асбобларининг улчаш хатоликлари.

81. Электр улчаш усуллари . 

82. Хатолик турлари. 

83. Электр улчов асбобларининг механизмлари. 

84. Магнитоэлектрикли механизмлар

85. Электромагнитли механизмлар.

86. Электродинамик механизмлар 

87. Ферродинамик механизмлар

88. Индукцион механизмлар 

89. Электростатик  механизмлар.


90. Логометрлар

91. Ракамли электр улчаш асбоблари

92. Магнит майдон кучланганлиги кандай  улчанади.

93. Потенциометр кандай тузилган ва кандай  вазифани  бажаради.

94. Доимий магнит  окимини аниклашда  куллашда баллистик  методни тушинтиринг.

95. Гистеризис  ва уюрма  токлари  натижасида  пулатдаги  исрофлар  кандай улчанади.

96. Гистеризис ва уюрма  токлари натижасидаги исрофларни  бир – биридан кандай  ажратиш мумкин.

97. Сигимли  узгартиргичларни ишлаш принципи нимага асосланади.

98. Термокаршиликлар ёрдамида  кандай  ноэлектрик  катталикларни  улчаш мумкин.

99. Тензокаршилик симига  кандай  талаблар куйилади.

100. Термопара ёрдамида  температурани  улчашда  улчов асбоби атрофидаги хароратнинг узгариши  туфайли  юзага келадиган хатоликларни  кандай усуллар билан йукотиш мумкин.

101. рН -  метрнинг ишлаш принципи кандай  ва у кандай  катталикни  улчайди.

102. Индуктив узгартиргичларнинг кандай  турларини биласиз. Уларнинг конструкцияси кандай фарк  килади.

103. Термометр нима. Унинг принципиаль схемасини  ва ишлаш принципини  тушунтиринг.

104. Пеъза электрик  узгартиргичлар ёрдамида  кандай ноэлектрик  катталикларни  улчаш  мумкин.

105. Кандай  узгартиргич ёрдамида  тезланишни  улчаш мумкин.

106. Метрологиянинг асосий тушунчалари.

107. Стандартлашнинг асосий максади.

108. Сертификациянинг асосий  тушунчалари.

109. Эксперт – аудитор.

110. Метрологик фаолиятнинг  Давлат бошкаруви.

111. Давлат стандартиларини кайта ишлашга  утказишнинг техник  комететлари.  

112. Ток ва кучланишни улчаш

113. Актив кувватларни улчаш

114. Реактив кувватларни улчаш

115. Актив энергияларни улчаш.

116. Реактив энергияларни улчаш.

117. Каршиликни улчаш 

118. Узгармас ток куприги. 

119. Сигим ва индуктивликни улчаш 

120. Узгарувчан ток куприги. 

121. Узгармас токни улчашнинг компенцасия усули

122. Узгармас ток потенциаметрлари, уларнинг турлари ва ишлаш принципи.

123. Узгарувчан токни улчашнинг  компенцасия усули.

124. Ноэлектрик катталикларни электр усулида улчаш.  

125. Кучни , босимни 

126. Силжишни улчаш.   

127. Тезлик, кузгалувчан чулгамли тезлик датчиги

128. Температура ва термокаршиликни улчаш.  

129. Стандартлаштириш ва махсулот сифати.

130. Махсулот сифатига таъсир этувчи омиллар. Бу сохадаги асосий атамалар.

131. Стандатлаштиришнинг асосий максад ва вазифалари.

132. Стандартлаштириш сохасидаги меъёрий хужжатларнинг тоифалари ва стандартларнинг турлари. 

133. Стандартларни ишлаб чикариш тартиби.

134. Сертификатлаштириш хакида тушинча. 

135. Сертификатлаштириш тизимлари. 

136. Эксперт- аудитор фаолияти .

137. Узбекистонда стандартлаштиришнинг ривожланиши.

138. Халкаро стандартлар

139. Стандартларни ишлаб чикиш ва тадбик этиш буйича меъёрий хужжатлар.

140. Стандартлаштириш буйича давлат назоратининг функциялари

141. "Стандартлаштириш хакида" Узбекистон Республикаси конуни.

142. "Махсулот ва хизматларнинг сертификатлаштириш" Республика конуни

143. Экологиядаги стандартлар 

144. Чет давлатларнинг атроф мухит химояси тугрисидаги миллий стандартлари
145. Атроф мухит химояси тугрисидаги  халкаро стандартлар.
146. Фирменли стандартлар.

147. Маркетингдаги стандартлар .
148. Стандартлаш ва истеъмолчиларнинг устунлиги.

149. Махсулот тугрисидаги маълумотларнинг кодланиши
150. EAN  кодлари
151. Махсулотларнинг гурухлаб кадоклашда EAN-13 кодлари ва и кодом ITF-14 кодлари орасидаги фарклар
152. EAN назорат кодларининг хисоблаш алгоритьми.
153. Эталонлар, намуналар ва мерў

154. Электр  катталикларининг асосий
 катталиклари 

155. СИ системадаги улчаш бирликлари

156. Стандартларни куллаш ва кайта ишлаш 

157. Техник шартлар  

158. Методические основў стандартизациянинг услубий асослари…

159. Сифат ва сифатни бошкариш 

1-Оралик саволлари

60. Метрология, стандартлаш, сертификация фани хакида  умумий  маълумот

61. Метрология  фанининг асосий  тушунчалари.

62. Улчаш воситаларини  синовдан утказиш ва унга  боглик булган талаблар
63. Метрология  ва у  томонидан  куйиладиган  масалалар.
64. Метрологиянинг асосий  тушунчалари.

65. Синовлар утказиш ва унга  боглик  умумий  талаблар.

66. Электр  улчаш усуллари

67. Улчаш хатоликлари  

68. Бевосита бахолайдиган электр улчаш асбобларининг таснифи.

69. Электр улчаш асбобларининг ишлаш системалари
70. Электр улчаш асбобларига куйиладиган талаблар

71. Асбоблари хакида умумий тушунча

72. Магнито электрикли  механизмлар

73. Электромагнитли механизмлар.

74. Электродинамик механизмлар 

75. Ферродинамик механизмлар

76. Индукцион механизмлар

77. Лагометрларнинг турлари .

78. Лагометрларнинг ишлаш принципи.

79. Ракамли электр улчаш асбоблари хакида умумий тушунча.

80. Ракамли электр улчаш асбоблари ишлаш принциплари

81. Токни бевосита улчаш.

82. Токни улчаш трансформатори

83. Кучланишни бевосита улчаш

84. Кучланишни улчаш трансформатори.

85. Симметрик занжирда актив кувватни  бир ваттметр  усулда улчаш.

86. Носимметрик занжирда кувватни икки ваттметр усулида улчаш.

87. Уч фазали занжирларда актив ва реактив энергияни улчаш.
2-Оралик саволлари
59. Каршиликни улчашнинг амперметр ва волтметр усули

60. Каршиликни улчашни солиштирма усули

61. Сигим ваиндиктивликни улчаш.

62. Узгарувчан ток куприги 

63. Узгармас токни улчашнинг компенсация усули.

64. Потенцияметрнинг роли.

65. Узгарувчан токни улчашнинг компенсация усули.

66. Узгарувчан ток  потенциаллари.

67. Кучни улчаш

68. Босимни улчаш

69. Силжишни улчаш

70. Тезликни улчаш.

71. Кузгалувчан чулгамли индуктив тезлик датчиги.

72. Температурани улчаш.

73. Термокаршилик.

74. Стандартлаштириш  ва  стандартларнинг  ахамияти .
75. Стандартлаштириш сохасидаги  кулланиладиган асосий атамалар.
76. Стандартлаштиршнинг асосий  максадлари.

77. Стандартлаштириш ишларини  ташкил  этиш.

78. Стандартларни  ишлаб  чикиш тартиби.

79. Стандартларни  тасдиклаш ва давлат  руйхатидан утказиш.

80. Сертификатлаштириш хакида  умумий  тушунчалар.

81. Сертификатлаштириш тизимлари.

82. Сертификатлаштиришнинг асосий  схемалари.
83. Эксперт – аудиторлар,  уларнинг вазифалари  ва  муайян  талаблари

84. Махсулотни  сертификатлаштириш буйича  эксперт – аудиторга  тавсия  этиладиган талаблар.

85. Сифат  тизимларининг ва ишлаб  чикаришнинг  сертификатлаштириш  буйича  эксперт  - аудиторга  тавсия этиладиган талаблар.

86. Синов  лабораторияларини  аккредитлаш буйича эксперт аудитор учун тавсия этиладиган талаблар.

87. Эксперт – аудитор тайёрлаш.

Якуний саволлари

88. Метрология, стандартлаш, сертификация фани хакида  умумий  маълумот

89. Метрология  фанининг асосий  тушунчалари.

90. Улчаш воситаларини  синовдан утказиш ва унга  боглик булган талаблар
91. Метрология  ва у  томонидан  куйиладиган  масалалар.
92. Метрологиянинг асосий  тушунчалари.

93. Синовлар утказиш ва унга  боглик  умумий  талаблар.

94. Электр  улчаш усуллари

95. Улчаш хатоликлари  

96. Бевосита бахолайдиган электр улчаш асбобларининг таснифи.

97. Электр улчаш асбобларининг ишлаш системалари
98. Электр улчаш асбобларига куйиладиган талаблар

99. Асбоблари хакида умумий тушунча

100. Магнито электрикли  механизмлар

101. Электромагнитли механизмлар.

102. Электродинамик механизмлар 

103. Ферродинамик механизмлар

104. Индукцион механизмлар

105. Лагометрларнинг турлари .

106. Лагометрларнинг ишлаш принципи.

107. Ракамли электр улчаш асбоблари хакида умумий тушунча.

108. Ракамли электр улчаш асбоблари ишлаш принциплари

109. Токни бевосита улчаш.

110. Токни улчаш трансформатори

111. Кучланишни бевосита улчаш

112. Кучланишни улчаш трансформатори.

113. Симметрик занжирда актив кувватни  бир ваттметр  усулда улчаш.

114. Носимметрик занжирда кувватни икки ваттметр усулида улчаш.

115. Уч фазали занжирларда актив ва реактив энергияни улчаш.
116. Каршиликни улчашнинг амперметр ва волтметр усули
117. Каршиликни улчашни солиштирма усули
118. Сигим ваиндиктивликни улчаш.
119. Узгарувчан ток куприги 
120. Узгармас токни улчашнинг компенсация усули.
121. Потенцияметрнинг роли.
122. Узгарувчан токни улчашнинг компенсация усули.
123. Узгарувчан ток  потенциаллари.
124. Кучни улчаш
125. Босимни улчаш
126. Силжишни улчаш
127. Тезликни улчаш.
128. Кузгалувчан чулгамли индуктив тезлик датчиги.
129. Температурани улчаш.
130. Термокаршилик.
131. Стандартлаштириш  ва  стандартларнинг  ахамияти .
132. Стандартлаштириш сохасидаги  кулланиладиган асосий атамалар.
133. Стандартлаштиршнинг асосий  максадлари.
134. Стандартлаштириш ишларини  ташкил  этиш.
135. Стандартларни  ишлаб  чикиш тартиби.
136. Стандартларни  тасдиклаш ва давлат  руйхатидан утказиш.
137. Сертификатлаштириш хакида  умумий  тушунчалар.
138. Сертификатлаштириш тизимлари.
139. Сертификатлаштиришнинг асосий  схемалари.
140. Эксперт – аудиторлар,  уларнинг вазифалари  ва  муайян  талаблари
141. Махсулотни  сертификатлаштириш буйича  эксперт – аудиторга  тавсия  этиладиган талаблар.
142. Сифат  тизимларининг ва ишлаб  чикаришнинг  сертификатлаштириш  буйича  эксперт  - аудиторга  тавсия этиладиган талаблар.
143. Синов  лабораторияларини  аккредитлаш буйича эксперт аудитор учун тавсия этиладиган талаблар.
144. Эксперт – аудитор тайёрлаш.

1-ILOVA


Ўзбекистон Республикасининг қонуни

Ахборотлаштириш тўғрисида

(Ўзбекистон Республикаси Олий Кенгашининг Ахборотномаси, 1993 й., 6-сон, 252-модда; 2001 йил, 1-2-сон, 23-модда) 

I БОБ. УМУМИЙ ҚОИДАЛАР

1-модда. Қонуннинг мақсади 

Ушбу Қонун ахборот мажмуи фаолиятининг иқтисодий, ҳуқуқий ва ташкилий асосларини, унинг Ўзбекистон Республикасида тутган ўрни ва аҳамиятини белгилайди, ахборот эгалари ва ахборотдан фойдаланувчилар бўлмиш давлат ҳокимияти ва бошқарув органлари, юридик ва жисмоний шахслар ўртасидаги муносабатларни тартибга солиб туради. 

2-модда. Қонуннинг амал қилиш соҳаси 

Ушбу Қонун давлат органларининг, юридик ва жисмоний шахсларнинг:

ахборотларни тўплаш, жамғариш, қайта ишлаш, узатиш, қўллаш ва рухсат этилмаган танишувдан сақлаш;

ахборот тизимларини, маълумотлар базалари ва банкларини, ахборотларни қайта ишлаш ва узатишнинг бошқа тизимларини яратиш, жорий этиш ва улардан фойдаланиш соҳасидаги муносабатларига нисбатан татбиқ этилади.

Ушбу Қонун бошқа қонунларнинг (оммавий ахборот воситалари тўғрисидаги ҳамда бошқа қонунларнинг) таъсири остидаги ахборотга, ҳужжатлаштирилмаган ахборотга, шунингдек муаллифлик ва патент ҳуқуқи меъёрлари билан тартибга солинадиган муносабатларга тааллуқли эмас.

3-модда. Давлатнинг ахборотлаштириш соҳасидаги сиёсати 

Давлатнинг ахборотлаштириш соҳасидаги сиёсатининг асосий йўналишлари Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси республикани ривожлантиришнинг истиқболга мўлжалланган ҳамда реал илмий-техникавий, иқтисодий, ижтимоий ва сиёсий шарт-шароитларни ҳисобга олган ҳолда тасдиқлайдиган Ўзбекистон Республикасининг ахборотлаштириш концепциясида белгиланиб:

давлат ва жамоат органларининг, фуқароларнинг, мулкчилик шаклидан қатъи назар, корхоналар, муассасалар ва ташкилотларнинг (матнда бундан кейин «ташкилотлар» деб юритилади) ахборотга бўлган эҳтиёжини ҳар томонлама қондиришни;

ахборотни бир тартибга солишни, стандартлаштиришни, ягона ахборот майдони яратишни ҳамда республика жаҳон ахборот ҳамжамиятига кириши учун шароит яратишни;

республикада яратилаётган ва четдан келтирилаётган техник, дастурий ва технологик ахборот воситалари ҳамда ресурсларини сертификация қилишни;

ривожланган, ишлаш бобида мукаммал ва ишончли ахборот инфраструктурасини шакллантиришни;

ахборотлаштиришнинг техник асосларини таркиб топтиришда республиканинг суверен ҳуқуқлари ва минтақавий тузилмаларнинг манфаатларига риоя этишни, ахборот тизимларини ташкил этиш ва амал қилиш жараёнида уларнинг ўзаро ҳамжиҳат ҳаракат қилишларини йўлга қўйишни;

республикадаги ишлаб чиқариш, бошқарув, илмий ва ижтимоий соҳаларда электроника, ҳисоблаш техникаси ва алоқа воситаларининг янги намуналарини яратиш ҳамда жорий этишни; 

ахборотлаштиришнинг бир ерда ҳаддан зиёд қуюқлашуви ва ахборот соҳасида яккаҳокимлик қилинишининг олдини олиш асосида ахборотлаштиришни жадал ривожлантириш, ахборот жараёнларини давлат томонидан марказлаштирилган тартибда пул билан таъминлаш ва идора этиш усулларидан ташкилотларнинг мустақиллигига ва тадбиркорликка ўтиш учун 

ахборотлаштириш дастури учун давлат тасарруфида бўлмаган маблағларни жалб этиш учун шарт-шароитлар яратишни;

оммавий фойдаланувчининг қурби етадиган истиқболли ахборот технологияларини ишлаб чиқиш ва жорий этишга қаратилган илмий-техник ҳамда ишлаб чиқариш фаолиятини рағбатлантиришни;

устувор ва ижтимоий аҳамиятга эга бўлган ахборот тизимларини ривожлантиришга қаратилган иқтисодий рағбатлантириш ва имтиёзлар тизимини, шунингдек бошқа чора-тадбирларни ишлаб чиқиш ҳамда жорий этишни;

ахборот ресурсларини яратиш ҳамда улардан фойдаланиш билан боғлиқ Ўзбекистон Республикаси манфаатларига, юридик ва жисмоний шахсларнинг ҳуқуқларига риоя этиш мақсадида ахборотларни ҳамда уларни қайта ишлаш воситаларини ҳимоя қилиш йўлларини ишлаб чиқиш ҳамда амалиётга жорий этишни;

давлат ахборот ресурсларининг асралиши, жамғарилиши ва улардан самарали фойдаланилишини таъминлашни;

ахборотлаштиришнинг жамият ривожига таъсирини ўрганишни ва баҳолашни назарда тутади.

II БОБ. АХБОРОТ ТИЗИМЛАРИ ВА УЛАРНИНГ МАЖМУИ 

4-модда. Ўзбекистон Республикасининг ахборот мажмуи 

Республиканинг ахборот мажмуи давлат органлари, юридик ва жисмоний шахсларнинг ахборот тизимларидан ташкил топади. 

Республика, ҳудудий, тармоқ, маҳаллий ахборот тизимлари ва шохобчалари, шунингдек уларда ишлатиладиган алоқа воситалари республика ахборот мажмуининг таркибий қисми ҳисобланади. Бу ахборот тизимлари ташкилий-таркибий хусусиятларига, мавзусига технологик ва бошқа белгиларига қараб шакллантириладиган ҳужжатлаштирилган ахборотларга қайта ишлов берилишини таъминлайди.

5-модда. Давлат органларининг ахборот тизимлари 

Республика бюджети ҳисобидан вужудга келтирилган ҳамда давлат ҳокимияти ва бошқарув органларининг фаолият кўрсатишини таъминловчи ахборотларга ишлов бериш тизимлари, маълумот базалари ва банклари, эксперт ва ахборот-қидирув тизимлари ҳамда шохобчалари Ўзбекистон Республикаси давлат органларининг ахборот тизимига киради.

6-модда. Ҳудудий ахборот тизимлари 

Ҳудудий ахборот тизимлари маҳаллий давлат ҳокимияти ва бошқарув органларининг таҳлил этиш ва бошқариш вазифаларини таъминлаш учун ташкил этилади.

7-модда. Тармоқлар ва ташкилотларнинг ахборот тизимлари 

Тармоқлар ва ташкилотларнинг ахборот тизимлари вазирликлар ва идоралар, мулк шаклидан қатъи назар, концернлар, корпорациялар, ишлаб чиқариш бирлашмалари, ташкилотлар ва корхоналарнинг ишлашини таъминловчи ахборотларга ишлов бериш тизимларидан, маълумот базалари ва банкларидан иборатдир.

Автоматлаштирилган кредит-банк ва биржа тизимлари ҳамда пулсиз муомала тизимлари ҳам тармоқ ахборот тизимларига киради.

8-модда. Автоматлаштирилган кредит-банк ва биржа тизимлари 

Автоматлаштирилган кредит-банк ва биржа тизимлари ўзаро ҳисоб-китоблар жадал ўтказилишини таъминлаш, кредит-молия операцияларини амалга ошириш, шунингдек биржа фаолиятини, брокерлик ва маклерлик хизматларини автоматлаштириш, солиқ ва аудиторлик фаолиятларини амалга ошириш (бюджетларни, капитал маблағларни, солиқ назоратини шакллантириш) учун тузилади. 

9-модда. Пулсиз муомаланинг автоматлаштирилган тизимлари 

Пулсиз муомаланинг автоматлаштирилган тизимлари кредит карточкалари ва пулсиз молия ҳужжатларининг бошқа турларидан фойдаланган ҳолда ўзаро ҳисоб-китоблар ўтказишда аҳолига қулайлик яратиш мақсадларида Ўзбекистон Республикаси Жамғарма банки тизими, шунингдек бошқа банклар, манфаатдор вазирликлар ва идоралар асосида ташкил этилади.

10-модда. Ахборот узатиш 

Тармоқ, ҳудудий ва давлат ахборот тизимлари ўртасида ахборотлар узатиш зарур рўйхат, маълумотлар таркиби ва ҳажмлари доирасида олдиндан келишган ҳолда амалга оширилади. 

11-модда. Хусусий ва давлат тасарруфида бўлмаган бошқа ахборот тизимлари 

Жисмоний шахсларнинг (Ўзбекистон Республикаси, бошқа давлатлар фуқароларининг) ахборот тизимлари ўз маблағлари ҳисобига ташкил этилади ва улар томонидан белгиланган тартибда рухсатнома олинган тақдирдагина ишлатилади.

Давлат тасарруфида бўлмаган ахборот тизимлари ўз муассисларининг маблағлари ҳисобига ташкил этилади ва улар томонидан ахборот маҳсулотлари яратиш ва хизматлари ташкил этиш учун фойдаланилади.

12-модда. Алоқа ва маълумотлар узатиш тизимлари 

Алоқа ва маълумотлар узатиш тизимлари ахборотлаштиришниннг коммуникациявий асоси ҳисобланади. Мазкур тармоқлар алоқага қўшилиш, маълумотларни қабул қилиш ва узатишга оид халқаро стандартлар ва протоколлар талабларига риоя этиш асосида тузилади, улар эса алоқа тармоқлари тузилмасининг янги турларини яратиш ва ахборот хизматининг янги турларини ташкил этиш имкониятини таъминлайди.

Хизматларнинг янги турлари ахборот эгаларининг ташаббуси билан ҳам, ахборотлардан фойдаланувчиларнинг ташаббуси билан ҳам жорий этилиши мумкин.

Алоқа ва маълумотлар узатиш тизимларини барпо этиш ва улардан фойдаланиш, шунингдек уларнинг фаолиятини тўхтатиш қоидалари мазкур тизимлардан фойдаланилиши устидан назоратни амалга оширувчи ваколатли давлат органлари томонидан ишлаб чиқилади.

13-модда. Ахборотлаштиришда тизим, дастур ва тармоқ таъминоти бирлиги

Ахборотлаштиришда тизим, дастур ва тармоқ таъминоти бирлиги ахборотлаштириш жараёнларининг давлат томонидан тартибга солиниши принципларига, шунингдек ахборот воситалари ва маҳсуллари ишлаб чиқаришда ҳамда улардан фойдаланишда ягона стандартларга, сифат сертификатларига риоя этилиши устидан назоратни амалга оширувчи давлат бошқарувининг махсус органлари фаолиятига асосланади.

III БОБ. АХБОРОТЛАШТИРИШ ИНФРАСТРУКТУРАСИ ВА САНОАТИ 

14-модда. Ахборотлар инфраструктураси 

Ўзбекистон Республикасининг ахборотлар инфраструктурасини — ахборотларни қайта ишловчи ва ахборотга оид бошқа хизмат кўрсатувчи, автоматлаштирилган тизимларга сервис хизмати кўрсатувчи; ходимлар ва фойдаланувчиларга ўргатувчи; маслаҳат берувчи ва услубиятга доир ишларни бажарувчи, фойдаланувчиларга ахборот хизмати кўрсатиш сифатини оширишга доир бошқа ёрдамчи фойдали фаолиятни амалга оширувчи мулкчиликнинг барча шаклларидаги илмий ва ишлаб чиқариш тузилмалари ташкил этади.

Ахборотлар инфраструктураси соҳасида ташкилотлар амалга оширадиган фаолият халқ хўжалиги тизимида «Ахборот хизмати» ёрдамчи тармоғи сифатида ҳисобга олинади.

15-модда. Ахборотлаштириш саноати 

Давлат органлари томонидан, шунингдек уставида ахборотлаштириш маҳсулоти ишлаб чиқариш фаолияти билан шуғулланиш назарда тутилган, юридик шахслар, шу йўналишда тадбиркорлик фаолиятини амалга ошираётган жисмоний шахслар томонидан ахборотлаштириш маҳсулоти ишлаб чиқариш — ахборотлаштириш саноатидан иборат иқтисодий фаолият тармоғини ташкил этади.

Ахборотлаштириш саноатининг дастурлари, моддий, техникавий, молиявий, ташкилий ва ўзга хил ресурслари давлат статистика органларида ҳисобга олинмоғи лозим.

Давлат статистика органларига бериладиган маълумотлар рўйхати ва уларни тақдим этиш шакллари ахборотлаштириш саноати субъекти тўғрисидаги низомларни тасдиқлаш билан бир вақтда белгиланади.

16-модда. Ахборот мажмуининг техника базаси 

Ўзбекистон Республикаси ахборот мажмуининг техника базаси замонавий компьютер техникасини, дастурий маҳсулларни, коммуникация ва алоқа воситаларини ўз ичига олади. Техника базаси рухсатномалар, шартномалар ҳамда битимлар асосида республикада чиқариладиган ва республикага олиб келинадиган дастурий-аппарат воситалари негизида вужудга келтирилади.

17-модда. Ахборотлар, ахборотлаштириш маҳсулотлари ва ахборот хизматлари бозори 

Ахборотлар, ахборотлаштириш маҳсулотлари ва ахборот хизматлари бозори ушбу Қонуннинг қоидалари ҳисобга олинган ҳолда шакллантирилади. Мулкчилик шаклидан қатъи назар, юридик шахслар, шунингдек жисмоний шахслар ахборотлар, ахборотлаштириш маҳсулотлари ва ахборот хизматлари бозорида тенг мавқели шериклар сифатида қатнашадилар.

Ахборот маҳсулотлари ва ахборот хизматларининг сифати ва бошқа истеъмол хусусиятлари давлат стандартларида, техникавий шартларда ёхуд техник топшириқларда ёки бевосита уларни ишлаб чиқариш учун тузилган шартномада белгилаб қўйилади.

IV БОБ. АХБОРОТЛАШТИРИШ СОҲАСИДАГИ БОШҚАРУВ 

18-модда. Ахборотлаштириш соҳасидаги давлат бошқарув органлари 

Ахборотлаштириш соҳасидаги бошқарувни Ўзбекистон Республикаси Фан ва техника давлат қўмитаси амалга оширади. Ахборотлаштирииш маҳсуллари ва тизимларини ҳуқуқий жиҳатдан муҳофаза қилиш учун махсус хизматлар — Дастурий маҳсуллар давлат реестри, Маълумот базалари давлат реестри ва Ахборот тизимлари давлат реестри ташкил этилади. Давлат органлари, юридик ва жисмоний шахслар фаолияти натижасида ҳосил қилинган ва Давлат реестрларида қайд этилган дастурий маҳсуллар ва маълумотлар базаларининг жамламаси Дастурий-ахборот маҳсулотлари миллий фондини ташкил этади.

19-модда. Давлат бошқарув органларининг ахборотлаштириш соҳасидаги ваколатлари ва масъулияти 

Ахборотлаштириш соҳасидаги давлат бошқарув органларининг ваколатларига:

ахборотлаштириш соҳасида давлат сиёсатининг асосларини ишлаб чиқиш, давлатнинг, юридик ва жисмоний шахсларнинг ахборотлаштириш захираларини ҳосил этиш ҳамда улардан фойдаланиш ишларини мувофиқлаштириб бориш, субъектларнинг ахборотлаштириш соҳасидаги муносабатларга тааллуқли ҳуқуқлари ва кафолатларини ҳимоя қилиш;

ахборотлаштириш соҳасидаги умумдавлат дастурларини ишлаб чиқиш ҳамда рўёбга чиқаришга раҳбарлик қилиш, ана шу мақсадлар учун ажратилган маблағларни тақсимлаш, истиқболга мўлжалланган ахборот технологиялари соҳасида илмий тадқиқотларни, лойиҳаларни мувофиқлаштириш ва рағбатлантириш, уларнинг бажарилиши устидан назорат қилиш;

давлат бошқарув органларини ахборотлар билан таъминлаш тартиби ва шартларини белгилаш;

автоматлаштирилган ахборот ва ахборот-ҳисоблаш тизимлари ҳамда тармоқлари яратишни, шу жумладан уларни ҳисобга олиш, сертификациялаш ҳамда лицензия беришни тартибга солиш;

ахборотлаштириш инфраструктурасининг умумий коммуникация муҳитини ва бошқа таркибий қисмлари яратилишини таъминлаш, ахборотлаштириш соҳасидаги бозор омилларини қўллаб-қувватлаш ва ривожлантириш;

ахборотлаштириш соҳасидаги лойиҳалар ва таклифларни экспертизадан ўтказиш, бу соҳада тармоқ ҳужжатлари ва стандартларининг ягона тизимини жорий этиш ҳамда уларга риоя этилиши устидан назорат ўрнатиш;

ахборотлаштириш соҳасида хорижий мамлакатлар ва халқаро ташкилотлар билан ҳамкорликни ташкил этиш ҳамда илмий-техникавий алоқаларни уйғунлаштириш киради.

Давлат бошқарув органлари томонидан ҳужжатларни бир хиллаштириш тизимининг таркиби, давлат ва жамоат фаолиятининг барча соҳаларида тўпланадиган ҳамда ишлов бериладиган ахборотларга, шунингдек одамларнинг ҳуқуқлари ва манфаатлари муҳофаза ҳамда ҳимоя этилишини таъминлаш мақсадида фойдаланиладиган хусусий шахслар тўғрисидаги ахборотларга доир классификаторлар, стандартлар белгиланади.

20-модда. Дастурий маҳсулларни экспертизадан ўтказиш ва сертификациялаш 

Ахборотлаштириш маҳсулларининг рақобат қобилиятини таъминлаш ва унинг сифатига давлат таъсирини кучайтириш, шунингдек ички бозорни ҳимоя қилиш мақсадида ана шундай маҳсуллар экспертизадан ўтказилади ва сертификацияланади.

Дастурий маҳсулларни экспертизадан ўтказиш ва сертификациялаш Дастурий маҳсулларнинг давлат реестри ва Маълумот базалари давлат реестри асосида амалга оширилади. 

Дастурий маҳсуллар давлат реестрининг, Маълумот базалари давлат реестрининг меъёрий-техник базаси, экспертизадан ўтказиш ва сертификациялаш қоидалари халқаро меъёрлар ва битимларга мувофиқ бўлиши керак.

21-модда. Ахборотлаштириш соҳасидаги фаолиятни рағбатлантириш ва давлат томонидан тартибга солиб бориш 

Давлат бошқарув органлари ахборот технологияси, ахборотлаштириш саноати яратувчиларини иқтисодий жиҳатдан қўллаб-қувватлайдилар, илмий тадқиқотлар ва ишлаб чиқаришнинг устувор йўналишлари ривожлантирилишини рағбатлантирадилар, ахборот маҳсулларининг рақобат қобилиятини оширишга кўмаклашадилар, мутлақо янги ечимларни патентлашни ва ахборот технологияларини ўзлаштиришни таъминлайдилар.

Қонунда белгиланган ҳолларда давлат органлари муайян ахборот технологиялари, маҳсуллари ва ахборот хизматларининг экспорти ва импортини, уларнинг ички бозорда сотилишини чеклашга, шунингдек ишлаб чиқарувчилар зиммасига стандартлаштириш ва сифатнинг зарур даражасини таъминлаш вазифасини юклашга ҳақлидирлар.

Давлат мулки бўлган ахборот ресурсларини шакллантириш ва уларни фойдаланувчиларга бериш ишларини ташкил этиш ана шундай ахборот ресурсларига доир ишларни бажариши лозим бўлган давлат ҳокимияти ва бошқарув органлари зиммасига юклатилади.

Давлат мулки қаторига қўшилиши мумкин бўлган ахборот турлари ва ахборот ресурсларининг таркибини Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси белгилайди.

V БОБ. АХБОРОТЛАР ВА АХБОРОТ ТИЗИМЛАРИНИНГ ҲУҚУҚИЙ РЕЖИМИ

22-модда. Ахборотдан фойдаланишнинг ҳуқуқий режими

Давлат органлари, юридик ва жисмоний шахслар Ўзбекистон Республикасининг қонунларида белгилаб берилган ҳуқуқлари ва мажбуриятларига мувофиқ ҳолда ахборотлаштириш соҳасида ҳуқуқий муносабатларнинг субъектлари сифатида иш кўрадилар. 

Ахборотдан фойдаланишнинг ҳуқуқий режими давлат ҳокимияти ва бошқарув органлари ўз ваколатлари доирасида чиқарадиган Ўзбекистон Республикасининг ҳужжатларида ва меъёрий ҳужжатларида, ахборотлаштириш соҳасидаги муносабатлар қатнашчиларининг шартнома ва битимларида белгилаб қўйилади. 

Ахборотлардан фойдаланувчилар тоифаси ва ахборотларни қўриқлаш тартиби мазкур Қонун ҳамда Ўзбекистон Республикаси давлат органларининг, юридик ва жисмоний шахсларнинг ҳуқуқлари, эркинликлари ва манфаатлари ҳимоя қилинишини таъминловчи бошқа қонун ҳужжатлари билан белгилаб берилади.

23-модда. Ахборотларга нисбатан мулкчилик ҳуқуқи 

Ахборот давлат органларининг, юридик ва жисмоний шахсларнинг фаолият маҳсули сифатида моддий ёки интеллектуал мулк объекти бўлиши мумкин. Давлат органлари, юридик ва жисмоний шахслар ахборотларга нисбатан Ўзбекистон Республикаси қонунлари билан белгиланадиган мулкий ҳуқуққа эгадирлар.

Ҳужжатлаштирилган ахборот мулк объекти сифатида алоҳида ҳужжат ёки ҳужжатлар тўплами шаклида (кутубхона, архив, фонд, билимлар базаси ва бошқа шаклларда) намоён бўлади.

Ахборот эгаси ўз мулкининг объектига нисбатан ҳар қандай қонуний хатти-ҳаракатларни содир этиши, шунингдек ахборотга эгалик қилувчи, ундан фойдаланувчи ёки уни тасарруф этувчи шахсни тайинлаши мумкин.

Қуйидагилар:

ўз кучи билан ва ўз ҳисобидан ахборот яратиш;

ахборот яратишга доир шартнома;

ахборотга нисбатан мулкдорлик ҳуқуқини бошқа шахсга ўтказиш шартини ўзида акс эттирган олди-сотдига, етказиб беришга доир шартнома ёки бошқа келишув шартномаси;

меросга олиш ва тортиқ қилиш ахборотга нисбатан мулкдорлик ҳуқуқи пайдо бўлишига асос бўлади.

Ахборотга нисбатан мулкдорлик ҳуқуқини рўёбга чиқаришнинг ўзига хос жиҳатлари амалдаги муаллифлик ҳуқуқига доир қонунлар билан белгилаб қўйилади.

Давлат мулки ҳисобланган ахборотга ҳимоя сертификатига эга бўлган тизимлардагина қайта ишлов берилиши лозим.

Автоматлаштирилган ахборот тизимлари ёрдамида киритиладиган ва узатиладиган ҳужжатларнинг юридик кучи электрон имзо билан тасдиқланиши мумкин. Электрон имзонинг юридик кучи автоматлаштирилган тизимда имзоларнинг бир хиллигини таъминловчи сертификацияланган дастурий-техника воситалари мавжуд бўлган тақдирда эътироф этилади.

24-модда. Ахборотга нисбатан мулкдорлик ҳуқуқи субъектлари 

Давлат ўзининг ҳокимият ва бошқарув органлари тимсолида, юридик ва жисмоний шахслар ахборотга нисбатан мулкий ҳуқуқ субъекти бўлишлари мумкин.

Давлат органлари, ташкилотлар ахборотга нисбатан ўзларининг мулкий ҳуқуқларини давлат ҳокимияти органлари тўғрисидаги, корхоналар, жамоат бирлашмалари тўғрисидаги Ўзбекистон Республикаси қонунларига, муайян юридик шахсларнинг, ахборотлаштириш соҳасидаги муносабатлар бошқа субъектларининг низомлари ва уставларига мувофиқ рўёбга чиқарадилар.

Шахсий ахборот ҳамда унинг моддий ашёлари фуқароларнинг мулки ҳисобланади ва улар тегишли маълумотлар банкига ёки архивга сақлаш учун топширилган ҳолларидагина уларни расмий ахборотлар қаторига қўшиш мумкин.

25-модда. Хусусий шахсларга доир ахборотларни қайта ишлаш 

Хусусий шахсларга доир ахборотларни қайта ишлашнинг тизимлари аҳолининг талаб-эҳтиёжлари ва манфаатларидаги ўзгаришларни, фуқароларнинг ижтимоий фикрларини ўрганиш, жиноий ҳаракатларга қарши кураш, Ўзбекистон Республикасининг давлат сирларини, иқтисодиётга оид сирларини ва бошқа сирларини қўриқлаш учун зарур бўлган маълумотларни умумлаштириш ва таҳлил этиш, давлатни ижтимоий-иқтисодий ривожлантиришни бошқариш ҳамда унинг истиқлолини таъминлаш учун зарур бўлган бошқа маълумотлар олиш мақсадида давлат ва жамоат ташкилотлари, бошқа ташкилотлар томонидан вужудга келтирилади.

Автоматлаштирилган тизимлар ва бошқа тизимлардаги хусусий шахсларга доир ахборотлардан уларнинг конституциявий ҳуқуқларини чеклаб қўйиш учун фойдаланилмаслиги лозим.

Хусусий шахсларга доир ахборотларни давлат тасарруфида бўлмаган ташкилотлар томонидан қайта ишлаш рухсатнома асосида амалга оширилади.

Ўз ваколатларига мувофиқ хусусий шахсларга доир ахборотларга эгалик қилувчи ва улардан фойдаланувчи юридик ва жисмоний шахслар ана шундай ахборотлардан фойдаланиш тартиби ҳамда қоидаларини бузганлик учун интизомий, маъмурий ва жиноий жавобгар бўладилар.

26-модда. Юридик ва жисмоний шахсларнинг ўзларига доир ахборотлар билан танишуви 

Юридик ва жисмоний шахслар ахборотнинг тўлиқ ва ишончли бўлишини таъминлаш мақсадида ўзларига доир ахборотлар билан танишиш, уларга аниқликлар киритиш, ана шу ахборотдан ким ва қандай мақсадда фойдаланаётганини билиш ҳуқуқига эгадирлар. 

Ахборот тизимларида хусусий шахсларга доир маълумотлари бўлган давлат органлари, жамоат ташкилотлари, башарти, ахборотни бу тарзда тақдим этиш Ўзбекистон Республикаси қонунлари билан қўриқланадиган сирлар ошкор этилишига сабаб бўлмаса, хусусий шахсларга тааллуқли ахборотни уларнинг талабига кўра тақдим этишлари шарт.

Ахборотни бермаганлик ёки уни яширганлик устидан судга шикоят қилиниши мумкин.

27-модда. Ахборотнинг эгаси ва ундан фойдаланувчи ўртасидаги муносабатлар 

Ахборотнинг эгаси ва у ваколат берган шахслар ахборотларни қайта ишлаш ҳамда улардан фойдаланишнинг амалдаги қонунларга зид келмайдиган режими ва қоидаларини белгилайдилар.

Ахборотнинг эгаси ундан фойдаланиш шартларини белгилайди ёхуд ўз ҳуқуқини шартнома асосида бошқа юридик ёки жисмоний шахсга беради.

Ахборот эгасининг қарорига биноан ахборот ундан фойдаланувчига шартномавий нархларда ёки ахборот хизматлари учун белгиланган тарифлардаги нархларда берилиши мумкин.

Ахборотнинг эгаси ахборот хизматлари тўғрисидаги шартномада қайд этилганидек, ахборот ҳамда уни қайта ишлаш дастурлари тўлиқ, ишончли ва сифатли бўлишини таъминлаши шарт.

Давлат органлари, юридик ва жисмоний шахслар давлат ахборот ресурсларини шакллантириш ва улардан фойдаланиш учун масъул бўлган органлар ва ташкилотларга ҳужжатлаштирилган ахборотларни беришлари шарт.

28-модда. Ахборот эгасининг жавобгарлиги 

Ахборот эгаси атайин нотўғри, чала, муддатни бузиб ахборот берганлик учун фойдаланувчи олдида жавобгар бўлади, шу туфайли фойдаланувчига етказилган зарарни Ўзбекистон Республикаси қонунларига мувофиқ қоплайди.

Зарарни қоплаш шартлари шартнома билан белгиланади. Зарарни қоплаш миқдорини томонлар мустақил белгилайдилар, низоли ҳолларда эса уни суд, хўжалик суди белгилайди.

29-модда. Ахборотлаштириш соҳасидаги муносабатлар субъектларининг ҳуқуқларини ҳимоя қилиш 

Ахборотга ва ахборот маҳсулига доир низолар ҳамда уларга эгалик қилиш ҳуқуқлари қонунлар асосида ҳал этилади. 

Ахборот ресурслари, шу жумладан автоматлаштирилган ахборот тизимларида ахборот ресурслари тўплаш ва улардан фойдаланиш соҳасидаги ҳуқуқий муносабатлар субъектларининг ҳуқуқларини юридик жиҳатдан ҳимоя қилиш, ғайриқонуний хатти-ҳаракатларнинг олдини олиш, қоидабузарларни жавобгарликка тортиш, субъектларнинг бузилган ҳуқуқларини тиклаш ва етказилган зарарнинг ўрнини қоплаш мақсадларида амалга оширилади.

Давлат тасарруфида бўлмаган ахборот тизимларида ишлов бериладиган ахборотлар ушбу ахборотлар тизими Ахборот тизимлари давлат реестрида рўйхатдан ўтказилган ва унинг эгаси ахборотга ишлов бериш учун рухсатнома олган ҳоллардагина қўриқланади. Ишлов беришдан кўзланган мақсад ва хизмат кўрсатиш қоидалари рухсатномада кўрсатиб ўтилади.

Ахборотлар ҳамда ахборот жараёнлари соҳасидаги ҳуқуқбузарликлар учун юридик ва жисмоний шахслар Ўзбекистон Республикасининг маъмурий, фуқаролик, меҳнат, жиноят қонунларининг меъёрларига мувофиқ жавобгар бўладилар.

30-модда. Шахсий ахборотларни ва хусусий шахсларга доир ахборотларни ҳимоя қилиш 

Шартномага асосан автоматлаштирилган тизимга киритилган шахсий ахборотлар ва хусусий шахсларга доир ахборотлардан фойдаланишнинг белгиланган қоидаларини бузганлик ҳоллари суд томонидан аниқланади.

Ахборотнинг эгаси ёки ундан фойдаланувчи томонидан ҳуқуқлари ёхуд манфаатлари бузилган хусусий шахслар ўз ҳуқуқлари тикланишини, етказилган зарарнинг ўрни қопланиши ва кўрилган маънавий зарар учун товон тўланишини суд органлари орқали талаб қилишлари мумкин. 

31-модда. ЭҲМ учун яратилган дастурга муаллифлик ҳуқуқи 

Ижодий фаолияти натижасида ЭҲМ учун дастур яратган жисмоний шахс унинг муаллифи деб эътироф этилади. Башарти, ЭҲM учун дастур икки ёки ундан ортиқ жисмоний шахснинг биргаликдаги ижодий фаолияти натижасида яратилган бўлса, дастур ҳар бири мустақил аҳамиятга эга қисмлардан иборатми-йўқми ёки унинг бўлиниш-бўлинмаслигидан қатъи назар, бу шахслардан ҳар бири бундай дастурнинг муаллифи деб эътироф этилади.

ЭҲМ учун яратилган дастурга муаллифлик ҳуқуқи жисмоний шахсга ёки жамоага Дастурий маҳсуллар давлат реестри берадиган шаҳодатнома билан гувоҳлантирилади.

ЭҲМ учун яратилган дастур муаллифи унинг мулкий ҳуқуқларидан қатъи назар:

муаллифлик ҳуқуқи — ЭҲМ учун яратилган дастур муаллифи деб ҳисобланиш ҳуқуқи;

номлаш ҳуқуқи — ЭҲМ учун яратилган дастурда муаллиф номини кўрсатиш шаклини: ўз номи билан, шартли ном (таҳаллус) билан ёки хуфёна ном билан аташни белгилаш ҳуқуқи; ҳамда

дахлсизлик (бус-бутунлик) ҳуқуқи — ЭҲМ учун яратилган дастурнинг ўзини ҳам, унинг номини ҳам муаллифнинг шон-шарафига зарар етказиши мумкин бўлган бузиб кўрсатишлар ва бошқа тажовузлардан ҳимоя қилиш ҳуқуқидан иборат шахсий ҳуқуқларга эга бўлади.

32-модда. ЭҲМ учун яратилган дастур ва бошқа дастурий-ахборот маҳсулларига бўлган мулкий ҳуқуқ 

Ўз маблағи ҳисобига дастур ёки бошқа дастурий-ахборот маҳсуллари яратган ёки ана шу ҳуқуқни дастур муаллифи ёхуд бошқа мулкдордан қонуний асосда олган юридик ёки жисмоний шахс ЭҲМ учун яратилган дастур ва бошқа дастурий-ахборот маҳсулларининг эгаси ҳисобланади.

Агар ЭҲМ учун яратилган дастурга бўлган мулкий ҳуқуқ юридик шахсга ёки давлатга тегишли бўлса, унда ЭҲМ учун яратилган дастурга муаллифлик ҳуқуқи гувоҳномаси муаллифнинг (муаллифларнинг) дастур яратилган жойдан моддий ва маънавий рағбатлантириш олишига, ундан нусха кўпайтирилган ва мулкдор томонидан сотилган ҳолларда эса муаллифлик ҳуқуқлари тўғрисидаги қонунларга мувофиқ муаллифга (муаллифларга) бунда мулкдор олган фойданинг (даромаднинг) бир қисмини ажратиб беришга асос бўлиши мумкин.

Ахборот маҳсулларининг моддий ашёлари ашёвий мулк объектлари сифатида муҳофаза қилинади.

Дастурнинг асл нусхасига мулкий ҳуқуқ Дастурий маҳсуллар давлат реестри берадиган махсус гувоҳнома билан тасдиқланади. Дастурнинг ҳисобга олинган кўчирмасига нисбатан мулкий ҳуқуқ дастурни етказиб беришга (дастурнинг олди-сотдисига) доир шартномада тасдиқланади.

33-модда. Ахборотлаштириш соҳасидаги низоларни қараб чиқиш тартиби 

Ахборотлаштириш соҳасидаги суд тасарруфига кирмаган низоларни қараб чиқиш учун ахборотлаштиришни бошқарувчи давлат органлари ҳузурида Ўзбекистон Республикаси қонунлари асосида иш кўрувчи муваққат ва доимий комиссиялар тузилиши мумкин.

VI БОБ. АХБОРОТЛАШТИРИШ СОҲАСИДА ХАЛҚАРО ҲАМКОРЛИК 

34-модда. Давлатлараро муносабатлар 

Ахборотлаштириш соҳасидаги давлатлараро муносабатлар икки томонлама ва кўп томонлама битимлар, юридик шахсларнинг ўзаро яхлит, биргаликдаги, жамоа, дастурий ва техникавий жиҳатдан ўзаро бир бутун ахборот тизимлари, шунингдек ахборотлаштиришнинг бошқа масалалари бўйича тузадиган биргаликдаги илмий-техника дастурлари, шартномалари ва мажбуриятлари асосида таркиб топади. Ахборотлаштириш соҳасидаги халқаро ҳамкорлик халқаро шартномалар ва битимлар асосида амалга оширилади.

35-модда. Халқаро коммуникация тармоқларига қўшилиш 

Давлат ҳокимияти ва бошқарув органлари, юридик ва жисмоний шахслар шартномалар асосида ўз ахборот тизимларини халқаро ахборот тармоқларига қўшишга ҳақлидирлар. Чекланган тарзда ахборотга ишлов берувчи ахборот тизимларини халқаро ахборот тармоқларига қўшилишига фақат зарур ҳимоя чора-тадбирлари кўрилганидан кейингина йўл қўйилади. Юридик ва жисмоний шахсларга қарашли ахборот тизимларининг ахборотлар тармоқларига ғайриқонуний равишда қўшилиши, худди шунингдек улардан ғайриқонуний йўл билан ахборотлар олиши Ўзбекистон Республикаси қонунларига ҳамда халқаро ҳуқуқ меъёрларига мувофиқ жавобгарликка тортишга сабаб бўлади.

Ўзбекистон Республикасининг Президенти И. КАРИМОВ
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I. УМУМИЙ ҚОИДАЛАР
1. Мазкур Низом Ўзбекистон Республикаси Президентининг "Компьютерлаштиришни янада ривожлантириш ва ахборот-коммуникация технологияларини жорий этиш тўғрисида" 2002 йил 30 майдаги ПФ-3080сон Фармонига мувофиқ ташкил этилган Компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш бўйича Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг (кейинги ўринларда Мувофиқлаштирувчи Кенгаш деб аталади) фаолиятинитартибга солади.
2. Мувофиқлаштирувчи Кенгаш Ўзбекистон Республикасида компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш соҳасидаги юқори мувофиқлаштирувчи орган ҳисобланади.

3. Мувофиқлаштирувчи Кенгаш ўз фаолиятини Ўзбекистон Республикасининг Конституцияси ва қонунлари, Ўзбекистон Республикаси Президентининг Фармонлари ва фармойишлари, Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг қарорлари ва мазкур Низом асосида амалга оширади.

 

II. АСОСИЙ ВАЗИФАЛАРИ
Қуйидагилар Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг асосий вазифалари ҳисобланади:

4. компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантиришнинг замонавий жаҳон тенденцияларига ва мамлакатни ижтимоий-иқтисодий ривожлантириш стратегиясига мувофиқ келувчи устувор йўналишларини белгилаш;

5. компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини жадал ривожлантириш учун қулай шарт-шароитлар ва иқтисодий рағбатлантириш омиллари яратиш бўйича Ҳукуматга таклифлар киритиш;

6. компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш соҳасига оид дастурлар, лойиҳалар ва бошқа норматив- ҳуқуқий ҳужжатларнинг ишлаб чиқилиши ҳамда экспертизадан ўтказилишини ташкил этиш;

7. ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш дастурларини бажаришда, миллий ахборот инфратузилмасини шакллантириш ва ривожлантиришда давлат бошқарув органлари, хусусий сектор ҳамда жамоат ташкилотларининг келишилган сиёсат юритишлари ва биргаликда иштирок этишларини таъминлаш;

8. ахборот-коммуникация технологиялари соҳасида рақобат муҳитини шакллантиришга кўмаклашиш, инновация бизнесини, шу жумладан мамлакатимизнинг ўзининг дастурий воситалари ва компьютер техникасини ишлаб чиқиш ҳамда ишлаб чиқаришни қўллаб-қувватлаш, иқтисодиётнинг барча соҳалари ва тармоқлари компьютерлаштирилиши учун шарт-шароитлар яратиш;

9. ахборот-коммуникация технологиялари соҳасида халқаро ҳамкорликни ривожлантиришга, ахборот-коммуникация технологиялари инфратузилмасини ривожлантиришга хорижий инвестициялар, ҳомийлик маблағлари ва грантларни жалб этишга, таълим муассасаларининг ахборот тармоқларидан фойдаланиш имкониятларини кенгайтиришга кўмаклашиш;

10. ахборот-коммуникация технологиялари соҳасида малакали кадрлар тайёрлаш ва уларни қайта тайёрлаш ишларини, шу жумладан мутахассисларнинг чет элда ўқишини мувофиқлаштириш;

11. ахборот-коммуникация технологиялари соҳасида ахборот хавфсизлиги тизимларини янада ривожлантиришни ташкил этиш.

 

III. АСОСИЙ ФУНКЦИЯЛАРИ
Мувофиқлаштирувчи Кенгаш юкланган вазифаларга мувофиқ қуйидаги функцияларни бажаради:

12. Ўзбекистон Республикаси Ҳукуматига ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантиришнинг устувор йўналишларини ва уларни ривожлантириш учун қулай шарт-шароитлар яратиш чора-тадбирларини белгилаш юзасидан таклифлар киритади;

13. компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш дастурлари амалга оширилишини ташкил этади;

14. ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш соҳасига оид дастурлар, қонун лойиҳалари ва бошқа норматив-ҳуқуқий ҳужжатларнинг ишлаб чиқилишини ташкил этади ҳамда уларни экспертизадан ўтказади;

15. давлат бошқарув органлари, хусусий сектор ҳамда жамоат ташкилотларининг компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш дастурларини бажариш, миллий ахборот инфратузилмасини шакллантириш ва ривожлантириш борасида келишилган сиёсат юритишларини ва биргаликда иштирок этишларини мувофиқлаштиради;

16. Кенгаш мажлисларида Ўзбекистон Республикаси Ҳукумати қарорларининг, ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш соҳасига оид дастурлар ва тадбирларнинг бажарилишини кўриб чиқади;

17. ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш масалаларига оид Ҳукумат қарорларининг, Кенгаш қарорларининг давлат бошқарув органлари, субъектлар томонидан бажарилишини назорат қилади;

18. давлат бошқарув органлари раҳбарларининг вазирликлар ва идораларнинг компьютерлаштириш, ахборотлаштириш, коммуникация технологияларини жорий этиш ва ривожлантириш, шунингдек Интернет тармоғида ахборот ресурсларини жойлаштириш ва уларни ўз вақтида янгилаб бориш, таълим муассасаларининг ахборот тизимлари ва тармоқларидан фойдаланиш борасидаги имкониятларини кенгайтириш масалалари бўйича фаолияти тўғрисидаги ҳисоботларини эшитиб боради;
19. компьютерлаштириш ҳамда ахборот-коммуникация технологиялари соҳасини ва унинг инфратузилмасини ривожлантириш учун тегишли вазирликлар ва идоралар, хорижий молия институтлари орқали инвестициялар ва грантлар, шунингдек ҳомийлик маблағлари жалб этилишини ташкил этади;

20. тегишли вазирликлар ва идоралар томонидан ахборот, телекоммуникация ва компьютер тармоқлари ва тизимларида зарур хавфсизлик тизимларининг яратилишини ташкил этади;

21. ишчи гуруҳларнинг шахсий таркибини белгилайди;

22. ахборот-коммуникация технологияларини, ахборот хавфсизлиги тизимларини ривожлантириш ва жорий этишнинг жаҳон ва мамлакатимиз миқёсидаги илғор тенденциялари тўғрисидаги ахборотларини эшитиб боради.

 

IV. МУВОФИҚЛАШТИРУВЧИ КЕНГАШНИНГ ВАКОЛАТЛАРИ
Мувофиқлаштирувчи Кенгаш:

23. компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш дастурларини, миллий ахборот инфратузилмасини шакллантириш ва ривожлантириш учун давлат бошқаруви органларини, хўжалик юритувчи субъектлар ва жамоат ташкилотларини жалб этиш;

24. ўз ваколатлари доирасида барча вазирликлар, идоралар, хўжалик бирлашмалари, корхоналар ва ташкилотлар томонидан бажарилиши мажбурий бўлган қарорлар қабул қилиш;

25. вазирликлар, идоралар ва идоравий бўйсуниши ва мулкчилик шаклларидан қатъи назар илмий ташкилотлардан таҳлилий материалларни ва ўз олдига қўйилган вазифаларни ҳал этиш учун зарур бўлган бошқа маълумотларни сўраб олиш;

26. фан-техника тараққиёти тенденцияларини ҳисобга олган ҳолда компьютерлаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлантириш соҳасидаги долзарб вазифаларни ҳал этиш учун ишчи гуруҳлар тузиш;

 

V. МУВОФИҚЛАШТИРУВЧИ КЕНГАШНИНГ
ТАРКИБИ ВА ТУЗИЛМАСИ
27. Мувофиқлаштирувчи Кенгашга Кенгаш Раиси бошчилик қилади.

28. Мувофиқлаштирувчи Кенгаш таркибига бошқарув ва ахборот- коммуникация технологиялари соҳасида раҳбарлар ва етакчи мутахассислардан бўлган раис ўринбосарлари ва кенгаш аъзолари киради. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг шахсий таркиби Ўзбекистон Республикаси Президентининг Фармони билан тасдиқланади.

29. Кенгаш аъзолари бошқа ишга ўтганда унинг таркибига уларнинг ўрнига янгидан тайинланган шахслар киритилади.

30. Ўзбекистон алоқа ва ахборотлаштириш агентлиги Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг ишчи органи ҳисобланади.

 

VI. МУВОФИҚЛАШТИРУВЧИ КЕНГАШНИНГ
ИШИНИ ТАШКИЛ ЭТИШ
31. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг раиси Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг фаолиятига раҳбарлик қилади ва унга юкланган вазифаларнинг бажарилиши учун жавоб беради.

32. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг раиси ўз ўрнида бўлмаган ҳолларда унинг функцияларини раис ўринбосарларидан бири бажаради.

33. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг фаолияти тенг ҳуқуқлилик ва қарор қабул қилиш вақтида коллегиаллик принципларига асосланади.

34. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг мажлиси Мувофиқлаштирувчи Кенгаш аъзоларининг оддий кўпчилиги иштирок этаётган бўлса ваколатли ҳисобланади.

35. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг мажлиси қарорлари Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг Раиси томонидан тасдиқланадиган протоколлар билан расмийлаштирилади.
36. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг мажлислари унинг ваколати доирасига киритилган масалаларнинг тайёрланишига қараб, бироқ камида ҳар чоракда бир марта ўтказилади.

37. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг мажлисларини ташкилий-техник жиҳатдан таъминлаш Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг раиси ва унинг ўринбосарлари томонидан амалга оширилади.

38. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг қарорлари мажлисда иштирок этаётган Мувофиқлаштирувчи Кенгаш аъзоларининг оддий кўпчилик овози билан қабул қилинади.

39. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг қабул қилинган қароридан норози бўлган аъзоси ўз фикрини ёзма шаклда ифодалаш ҳуқуқига эга, ушбу ҳужжат мажлис протоколига тиркаб қўйилади.

40. Мувофиқлаштирувчи Кенгашнинг қарорлари ижро этиш учун манфаатдор вазирликлар, идоралар, хўжалик бирлашмаларига, корхоналар ва ташкилотларга юборилади.

41. Мувофиқлаштирувчи Кенгаш фаолиятини техник таъминлашни Вазирлар Маҳкамасининг алоқа ва ахборот-коммуникация технологиялари масалалари бўйича комплекси ходимларидан иборат бўлган котибият амалга оширади.

42. Мувофиқлаштирувчи Кенгаш Интернетда ўзининг веб-саҳифасига эга бўлиб, унда Кенгаш фаолиятига доир маълумотлар жойлаштирилади ва барча манфаатдор томонларнинг ўзаро фикр алмашуви учун имконият яратилади.
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