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Ushbu o’quv uslubiy majmua“Botanika” fani bo’yicha yaratilgan
bo’lib, unda mazkur fanning o’quv dasturi, ishchi dasturi, ma’ruza
mashg’ulotlarining ta’lim texnologiyasi  va laboratoriya mashg’ulotlarining
ta’lim texnologiyasi jamlangan.

Mazkur o’quv-uslubiy majmua oily o’quv yurtlarining bakalavr ta’lim
yo’nalishi talabalari uchun mo’ljallangan.

Tuzuvchilar :                   o’qit. M. X. Ravshanova,

o`qit. R.B. Hakimova.

Taqrizchi:  b.f.n. X.N.Qo’ng’irov

O’quv-uslubiy majmua NDPI Ilmiy kengashining 201__ yil ___  _____________
dagi ___-sonli qarori bilan tavsiya etilgan.
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Navoiy davlat pedagogika instituti  Tabiatshunoslik  fakulteti «Umumiy

biologiya» kafedrasi  yig’ilish bayonnomasidan

K O’ C H I R M A

Navoiy shahri                2013  yilavgust

Qatnashdilar: b.f.n. Qo`shaqov A.J. b.f.n. Xo`jjiyev S.O., b.f.n. Jumaboyev
B.Ye, Qo`ng`irovX.N., p.f.n. Malikova A.R., b.f.n. Umarova
J.K., o`qit: Shodieva O.M., BoratovaM.G’., Raxmonova R.B.,
Ravshanova M.X., Turdiyev S.R., Ummatova M.E.,
Sulaymonov Sh.X., Kanatbayeva T.S. va boshqa kafedra
a`zolari.

KUN   TARTIBI:

Har xil masalalar

1. Kafedra professor-o`qituvchilari tomonidan bakalavriatura uchun
tayyorlangan o`quv-uslubiy majmuaning tayyorlanishi haqida
2. Umumiy biologiya kafedrasi o`qituvchilari M. X. Ravshanovava  R.B.
Hakimovalarning Biologiya o`qitish metodikasi ta`lim yo`nalishi  I kurs
uchun “Botanika” fanidan `quv–uslubiymajmuaning tayyorlanishi haqida.

ESHITILDI: Ushbu masala yuzasidan kafedra mudiri b.f.n. S.O.Xo`jjiyev
so’zga chiqdi va “Umumiy biologiya” kafedrasida hozirgi kunda 35 ta fan
o`qitilayotganligi jumladan, “Botanika” fani institutning “Biologiya o`qitish
metodikasi” ta`lim yo’nalishi 1-bosqichda o`qitilib kelinayotganligini
ta`kidladi. Ta`lim-tarbiya jarayonida maqsaddan kafolatlangan natijaga
erishishda yaratilayotgan ta`lim texnologiyasining o`rni va ahamiyati juda
beqiyos bo`lib, unga ijodiy yondashgan holda ishlab chiqish bo`lajak
o`qituvchilarni tayyorlashda o`ziga xos ahamiyatga ega ekanligini aytib o`tdi.
Ushbu masala yuzasidan kafedra professor-o`qituvchilaridan fikr
bildirishlarini so`radi.

O`qituvchilar M. X. Ravshanovava R.B. Hakimovalarning Biologiya
o`qitish metodikasi ta`lim yo`nalishi I kurs uchun “Botanika” fanidan `quv –
uslubiy majmuaning tayyorlanishi haqida fikr bildirib, majmuani fakultet
o`quv uslubiy kengashida ko`rib chiqish kerakligini ta`kidladi.



5

SO’ZGA CHIQDI: Kafedra a’zolaridan b.f.n. Jumaboyev B.Ye., katta
o’qituvchilar Umarova J.Q., Malikova A.R.lar so`zga chiqib, yuqorida e`tirof
etilgan fanbo`yicha ta`lim texnologiyalari o`z nihoyasiga yetganligi va
belgilangan talab bo`yicha vazifalar o`z vaqtida bajarilganligini aytib o`tdi.

Shundan so`ng, yig`ilish raisib.f.n. S.O.Xo`jjiyev so`zga chiqib, kafedra
o’qituvchilari M.X. Ravshanova va R.B. Hakimovalartomonidan
tayyorlangan “Botanika” fanidan o`quv-uslubiy majmuani ko`rib chiqishni
fakul`tet o`quv-uslubiy kengashidan so`rash taklifini berdi.

Yuqorida bildirilgan fikr-mulohazalardan kelib chiqib, yig`ilish
Q A R O R   Q I L A D I:

1. Kafedra professor-o`qituvchilari tomonidan tayyorlangan bakalavriatura
uchun “Botanika” fanidan o`quv-uslubiy majmuaning tayyorlangan darajasi
yuqori, barcha talablarga javob beradi.

2. O`quv-uslubiy majmua tayyorlanib tugatilganligini ko`rib chiqish fa`kultet
o`quv-uslubiy kengashidan so`ralsin.

Yig`ilish raisi:                                      b.f.n .Xo`jjiyev S.O.
Kotiba:                                                  o`qit. UmmatovaM.E.
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NDPI Tabiatshunoslik fakulteti “Umumiy biologiya” kafedrasi
o’qituvchilari M.X. Ravshanova va R.B. Hakimovalar tomonidan

“Botanika” fanidan biologiya o`qitish metodikasi bakalavriatura ta’lim
yo’nalishi bo’yicha tayyorlangan ta’lim texnologiyalari majmuasiga

TAQRIZ

“Umumiy biologiya” kafedrasi o’qituvchilari M.X. Ravshanova va R.B.
Hakimovalar tomonidan tayyorlangan “Botanika” fani ta’lim texnologiyalari
majmuasi pedagogika oily o’quv yurtlarining Biologiya o`qitish metodikasi ta’lim
yo’nalishida ta’lim olayotgan talabalar uchun mo’ljallangan.

Majmuada ma’ruza va laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari va ta’lim
texnologiyalari ishlanmasi keltirilgan.

Mazkur majmuaning kirish qismida fanning rivojlanish  tarixi, o`simliklar
olami, o`simliklarning tabiatda tarqalishi, tashqi va ichki tuzilishiga oid
ma`lumotlar berilgan.

Majmuani amalga oshirish uchun talaba o’rta maktab, litsey va kollejlarda
o’qitiladigan botanika kursidan umumiy bilimlarga ega bo’lishliklari lozimligi
ham ko’rsatilgan.

Mazkur fanni o’qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik
va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari qo’llanilishi nazarda tutilgan.

“Botanika”fanini tizimli o’rganish maqsadida ma’ruzalar va laboratoriya
mashg’ulotlarning yangi innovatsion texnologiyalar asosidagi dars ishlanmalari
keltirilganki, bu ham talabaga, ham o’qituvchilarga tushunarli va oson
o’zlashtirishlariga yordam beradi.

Navoiy davlat pedagogika instituti Tabiatshunoslik fakulteti “Umumiy
biologiya” kafedrasi o’qituvchilari M.X. Ravshanova va R.B. Hakimovalar
tomonidan tayyorlangan “Botanika” fanining ta’lim texnologiyalari majmuasi
Davlat Ta’lim Standartlari talablariga har tomonlama javob beradi

Navoiy viloyat PKQT va MO

instituti  ma’naviy-ma’rifiy

va ilmiy ishlar bo’yicha prorektor:                                    S.X.Quvondiqov



7

NDPI Tabiatshunoslik fakulteti “Umumiy biologiya” kafedrasi o’qituvchilari
M.X. Ravshanova va R.B. Hakimovalar tomonidan “Botanika” fanidan
biologiya o`qitish metodikasi bakalavriatura ta’lim yo’nalishi bo’yicha

tayyorlangan ta’lim texnologiyalari majmuasiga

TAQRIZ

“Umumiy biologiya” kafedrasi o’qituvchilari M.X. Ravshanova va
R.B. Hakimovalar tomonidan tayyorlangan “Botanika” fani ta’lim
texnologiyalari majmuasi pedagogika oily o’quv yurtlarining biologiya
o`qitish metodikasi ta’lim yo’nalishida ta’lim olayotgan talabalar uchun
mo’ljallangan.

Majmuada fanning o’quv ishchi dasturi, ma’ruza va laboratoriya
mashg’ulotlari mavzulari va ta’lim texnologiyalari ishlanmasi, fan bo’yicha
nazorat savollari va test topshiriqlari keltirilgan.

Mazkur majmuaning ma’ruza va laboratoriya mashg’ulotlarini
o’rganish mobaynida talabalar fanning predmeti, maqsadi, vazifalari, o`simlik
organizmining o’ziga xos tuzilishi, o`simliklarning anatomik va morfologik
tuzilishi haqidagi bilimlarga ega bo’ladilar..

Mazkur fanni o’qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari,
pedagogik va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari qo’llanilishi nazarda
tutilgan.

“Botanika”fanini tizimli o’rganish maqsadida ma’ruzalar va
laboratoriya mashg’ulotlarning yangi innovatsion texnologiyalar asosidagi
dars ishlanmalari keltirilgan bo’lib, mavzularning tushunarli va oson
o’zlashtirilishiga yordam beradi.

Navoiy davlat pedagogika instituti Tabiatshunoslik fakulteti “Umumiy
biologiya” kafedrasi o’qituvchilari M.X. Ravshanova va R.B. Hakimovalar
tomonidan tayyorlangan “Botanika” fanining ta’lim texnologiyalari majmuasi
D T.S hamda na`munaviy fan dasturiga to`la mos keladi.

“Umumiy biologiya” kafedrasi

katta o`qituvchisi :     b.f.n. X.N. Qo`ng`irov
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Navoiy davlat pedagogika instituti Tabiatshunoslik fakulteti Ilmiy
kengashining 2013  yil___avgustdagi ___-sonli bayonnomasidan

K O’ CH I R M A

Qatnashdilar: kengasha’zolarivataklifetilganlar

KUN TARTIBI:

Turlixilmasalalar. “Biologiya o`qitish metodikasi”
bakalavriatta’limyo’nalishiuchun “Botanika”
fanidantayyorlangano’quvuslubiymajmuamuhokamasi.

ESHITILDI: Ilmiy kengash raisi A.J.Qo’shoqov “Biologiya o`qitish
metodikasi” ta`lim yo’nalishi uchun “Botanika” fanidan tayyorlangan o’quv-
uslubiy majmua tuzilishi va uning mazmuni bilan ilmiy kengash a’zolarini
tanishtirdi.

Ushbu o’quv-uslubiy majmuani tayyorlash va elektron versiyasini
yaratish bo’yicha kafedralardan vakillar tayinlanganligini ilmiy kengash
a’zolariga ma’lum qildi.

SO’ZGA CHIQDILAR: “Kimyo ekologiya” kafedrasi mudiri dots.
G.D.Shamsiddinova va “Umumiy biologiya” kafedrasi mudiri b.f.n.
S.O.Xo`jjiyev tayyorlangan o’quv-uslubiy majmua mazmuni bilan tanishib
chiqqanliklarini va uni tasdiqlash mumkinligi haqida o’z fikrlarini bildirdilar

QAROR QILINDI:
1.   Kafedra mudirining axboroti inobatga olinsin.
2. “Biologiya o`qitish metodikasi” ta`lim yo’nalishi uchun “Botanika”

fanidan tayyorlangan o’quv-uslubiy majmua tasdiqlansin.

Yig`ilish raisi:                                      b.f.n . Qo`shoqov A.J.
Kotiba:                                                  o`qit. UmmatovaM.E.
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USLUBIY MAJMUA MUNDARIJASI:

1. Davlat ta`lim standarti………………………………………………….

2. “Botanika” fani bo’yicha o’quv dasturi……................................……..

3. “Botanika” fani bo’yicha ishchi dastur……………………..........…….

4. Ta`lim texnologiyasi ……………………………..…………………….

5. Testlar.........................................................…………………………….

6. Nazorat uchun savollar  ………………………………………………...

7. Umumiy savollar ………………………………………………………

8. Glossariy ……………………………………………………………….

9. Referat mavzulari …………………………….………………………..

10. Adabiyotlar ro`yxati   ………………………………………………….

11. O`quv materiallari ……………………………….………..…………….

12 Botanika fanidan ma`ruza matni…………......……………...…………..

13 Botanika fanidan laboratoriya mashg`ulotlari to`plami……….…………

12. Xorijiy manbalar…………….……………………………………………

13. Foydali maslahat…………………………………………………………

14 Baholash mezonlari ………………………………………………………

15 Kompakt disk…………………………………………………………….



10

Ў З Б Е К И С Т О Н   Д А В Л А Т   С Т А Н Д А Р Т И

Ўзбекистон узлуксиз таълимининг
Давлат таълим стандартлари

Олий таълимнинг Давлат таълим стандарти

5110400 – Биология  ўқитиш методикаси    таълим йўналиши бўйича
бакалаврларнинг тайёргарлик даражаси ва зарурий билимлар мазмунига

қўйиладиган

ТАЛАБЛАР

Расмий нашр

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й   С Т А Н Д А Р Т   У З Б Е К И С Т А Н А

Государственные образовательные стандарты
непрерывного образования Узбекистана

Государственный образовательный стандарт высшего образования

ТРЕБОВАНИЯ

к необходимому содержанию и уровню
подготовленности бакалавра по направлению

5110400 – Методика преподавания биологии

Издание официальное

Ўзбекистон Республикаси
Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги

Тошкент
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Ў З Б Е К И С Т О Н   Д А В Л А Т   С Т А Н Д А Р Т И

Ўзбекистон узлуксиз таълимининг
Давлат таълим стандартлари

Олий таълимнинг Давлат таълим стандарти

5110400 – Биология  ўқитиш методикаси    таълим йўналиши бўйича
бакалаврларнинг тайёргарлик даражаси ва зарурий билимлар

мазмунига қўйиладиган

ТАЛАБЛАР

Расмий нашр

Ўзбекистон Республикаси
Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги

Тошкент
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СЎЗ БОШИ

1 ИШЛАБ ЧИҚИЛГАН ВА КИРИТИЛГАН:
· Олий ва ўрта махсус, касб-ҳунар таълимини ривожлантириш маркази;
· Низомий номидаги Тошкентдавлат педагогика университети.

2 ТАСДИҚЛАНГАН ВА АМАЛГА КИРИТИЛГАН:
 Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг

2011 йил «16сениябрдаги 387  - сонли буйруғи асосида.

Ўзбекистон Республикаси ҳудудида мазкур стандартни амалга киритилиши (амал қилишининг
тўхтатилиши) ва унга ўзгартиришлар киритилиши тўғрисидаги маълумотлар «Узстандарт»
агентлиги томонидан нашр этилувчи кўрсаткичларда чоп этилади.

Ўзбекистон Республикаси ҳудудида мазкур стандартни расмий чоп этиш ҳуқуқи
Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигига тегишлидир
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Ў З Б Е К И С Т О Н  Д А В Л А Т   С Т А Н Д А Р Т И

Ўзбекистон узлуксиз таълимининг
Давлат таълим стандартлари

Олий таълимнинг Давлат таълим стандарти
5110400 – Биология  ўқитиш методикаси таълим йўналиши бўйича бакалаврларнинг тайёргарлик

даражаси ва зарурий билимлар
мазмунига қўйиладиган

ТАЛАБЛАР

Государственные образовательные стандарты
непрерывного образования Узбекистана

Государственный образовательный стандарт высшего образования
ТРЕБОВАНИЯ

к необходимому содержанию и уровню подготовленности бакалавра по направлению 5110400 – Методика
преподавания биология

State Educational Standards of Continuous Education of Uzbekistan
State Educational Standards of Higher Education

REQUIREMENTS
Necessary for content and level of Bachelors in 5110400 – Biologics  matodic of teaching

Амал қилиш муддати «____»  __________201_йилдан
«____» __________201_йилгача

I Қўлланиш соҳаси

1.1 Олий таълимнинг мазкур давлат таълим стандарти (ОТ ДТС) 5110400 – Биология ўқитиш методикаси
таълим йўналиши бўйича олий маълумотли бакалаврлар тайёрлашда асосий таълим дастурларининг
ўзлаштирилишини амалга оширишда Ўзбекистон Республикаси ҳудудидаги барча олий таълим муассасалари учун
мажбурий талаблар мажмуини ифодалайди.

1.2 Мазкур таълим йўналиши бўйича кадрлар тайёрлаш ваколатига эга бўлганда Олий таълим муассасаси
унинг асосий таълим дастурини амалга ошириш ҳуқуқига эга деб ҳисобланади.

1.3 ОТ ДТСнинг асосий фойдаланувчилари:
- мазкур таълим йўналиши ва тайёргарлик даражаси бўйича фан, техника ва ижтимоий соҳа ютуқларини

ҳисобга олган ҳолда асосий таълим дастурларини сифатли ишлаб чиқиш, самарали амалга ошириш ва янгилашга
масъул олий таълим муассасаларининг профессор-ўқитувчи жамоалари;

- таълим йўналишининг асосий таълим дастурини ўзлаштириш бўйича ўқув-тарбия фаолиятини самарали
амалга оширувчи барча ходимлар ва талабалар;

- олий таълим муассасаларининг ўз ваколат доирасида битирувчиларнинг тайёргарлик даражасига жавоб
берадиган бошқарув ходимлари (ректор, проректорлар, ўқув бўлими ва деканат);

- битирувчиларнинг тайёргарлик даражасининг баҳолашнишини амалга оширувчи Давлат аттестация ва
имтиҳон комиссиялари;

- олий таълим муассасасини молиялаштиришни таъминловчи органлар;
-олий таълим тизимини аккредитация ва сифатини назорат қилувчи ваколатли Давлат органлари;
- таълим йўналишини ихтиёрий танлаш ҳуқуқига эга бўлган абитуриентлар ва бошқа манфаатдорлар.

2  Атамалар, таърифлар, қисқартмалар

Мазкур стандартда Ўзбекистон Республикасининг «Таълим тўғрисида»ги Қонуни, Кадрлар тайёрлаш
Миллий дастури ҳамда олий таълим соҳасидаги халқаро ҳужжатларга мос равишда атамалар ва таърифлардан
фойдаланилган:

бакалавриатнинг асосий таълим дастурлари (бакалавриат дастури)– талабаларнинг тарбияси ва
тайёргарлик даражаси сифатини таъминлашга йўналтирилган ўқув режаси, ўқув курслари, фанлари
(модуллари)нинг дастурларини қамраб олган ўқув-услубий мажмуалари ҳамда малакавий амалиётлар дастурлари,
ўқув жараёни жадвали ва мос равишдаги таълим технологияларини амалга оширилишини таъминловчи методик
материаллар;

Интеграллашган курс– таълим дастуридаги ўқув фанлари мазмун жиҳатдан ўзаро боғланган, лекин ўз
мустақил фанига эга бўлган фанлар модули.

касбий фаолият соҳаси – илмий, ижтимоий, иқтисодий соҳаларда, ишлаб чиқаришда намоён бўладиган
касбий фаолият объектларининг мажмуаси;

касбий фаолият объекти – касбга йўналтирилган предметлар, воқеликлар, жараёнлар ва тизимлар;
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касбий фаолият тури – таълим йўналишига ўзгартишлар киритиш мақсадида касбий фаолият объектига
таъсир қилиш тавсифи методлари ва усуллари;

  компетентлик- шахснинг  муайян таълим йўналиши ёки мутахассислиги бўйича олган   билим,  малака ва
кўникмалари ҳамда шаклланган шахсий хислатларини   меҳнат  фаолиятида муваффақиятли қўллай олиш
қобилияти.

компетенция – билим, малака ва шахсий сифатларини маълум соҳада муваффақиятли фаолият учун
қўллай олиш;

модул– таълим ва тарбиянинг муайян мақсади ва  натижасига эришиш бўйича ўзаро боғланган ҳамда
мантиқий тугалликка эга бўлган ўқув фанлари ва уларнинг таркибий қисмлари.

йўналиш – асосий таълим дастурининг касбий фаолиятнинг муайян тури ва ёки объектига йўналганлиги;
таълим дастури– муайян бакалавриат таълим йўналиши ёки магистратура мутахассислигида мажбурий ва

танлаб ўқитиладиган фанлар тизими, ўтказиладиган амалиёт турлари ва уларнинг мазмуни.
таълим йўналиши – битта касбий фаолият доирасидаги турли даражадаги таълим дастурларининг

мажмуи;
таълим натижалари– ўзлаштирилган билим, малака ва кўникмалар ҳамда ўзлаштирилган

компетенциялар;
ўқув туркуми –  асосий таълим дастурининг илмий ва (ёки) касбий фаолиятнинг тегишли соҳасида

билим, малакаларни ўзлаштириш ва компетенцияларни шакллантиришни таъминлайдиган фанлар  (модуллари)
йиғиндиси;

АРМ- ахборот ресуруслар маркази;
ИТИ – илмий тадқиқот ишлари;
ОТМ- олий таълим муассассаси;
ЎММ – ўқув методик мажмуа.

3 Таълим йўналишининг тавсифи

3.1 Ушбу таълим йўналишини қамраб олувчи олий таълимнинг асосий таълим дастурини ўзлаштирган,
якуний давлат аттестациясидан муваффақиятли ўтган шахсга «бакалавр» малакаси (даражаси) ҳамда олий
маълумот тўғрисидаги давлат намунасидаги расмий ҳужжат(лар) берилади.

3.2 Асосий таълим дастурининг меъёрий муддати, ўқиш шакли ва мос малака (даража)си  1-жадвалда
келтирилган.

1-жадвал
Асосий таълим дастурининг муддати, ўқиш шакли ва битирувчиларнинг малакаси

Таълим дастурининг номи Малака
(даража)

Таълим дастурини
ўзлаштиришнинг
меъёрий муддати

Ўқиш шакли

Бакалавриат таълим дастури Бакалавр 4 йил кундузги

45110400 – Биология  ўқитиш  методикаси таълим йўналиши бўйича бакалаврлар касбий фаолиятининг
тавсифи

4.1 Бакалаврнинг касбий фаолият соҳаси
5110400 – Биология ўқитиш методикаси   –умумий ўрта таълим мактаблари, академик лицей ва касб-ҳунар

коллежлари учун математика бўйича ўқитувчи тайёрлаш жараёнида фойдаланиладиган фанлар, педагогик фаолият
воситалари, усуллари, методлари йиғиндисидан иборат бўлган таълим йўналишидир.

Бакалаврларнинг касбий фаолияти қуйидагиларни қамраб олади:
- Касбий таълим дидактикаси;
- Касбий таълим педагогикаси ва ташхис технологияси;
- Ўқитишнинг дидактик воситалари;
- Таълимнинг электрон воситалари;
- Ўрта махсус, касб-ҳунар таълим тизимидаги ўрни ва роли.
4.2 Бакалаврларнинг касбий фаолияти объектлари
5110400 – Биология ўқитиш методикаси таълим йўналишибакалаврларнингкасбий фаолияти

объектлари – умумтаълим мактаблари, академик лицейлар,  касб-ҳунар коллежлари ва мактабдан ташқари таълим
муассасалари, ўқувчилар, ўқув-тарбия жараёни, ўқитишнинг педагогик технологиялари ва методлар.

4.3 Бакалаврларнинг касбий фаолияти турлари
5110400- Биология таълим йўналиши бўйича бакалавр ўз психологик-педагогик, касбий тайёргарлигига

мувофиқ қуйидаги касбга оид фаолият турлари:
· ўқитувчилик;
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· тарбиячилик;
· ўқув-методик;
· илмий-тадқиқот.

Бакалавр тайёрланадиган касбий фаолиятнинг муайян турлари таълим жараёнининг манфаатдор
иштирокчилари билан ҳамкорликда олий таълим тизими томонидан аниқланади.

4.4  Бакалаврлар касбий фаолиятининг вазифалари
5110400 – Биология ўқитиш методикаси таълим йўналиши бўйича бакалавр таълим дастурини

ўзлаштириш натижасида касбий тайёргарликнинг асосий турлари ва махсус тайёргарлигига мос қуйидаги
касбий вазифаларни ечиши керак:

- ўқитувчилик: умумий ўрта таълим, академик лицейлар ва касб-ҳунар коллежларида  биология
ўқитувчиси бўлиб ишлаш;

- тарбиячилик: умумий ўрта таълим, академик лицейлар ва касб-ҳунар коллежларидан ташқари
муассасаларда тарбиячи бўлиб ишлаш;

- ўқув-методик: мос таълим йўналишлар бўйича таълимни амалга оширувчи вазирликлар, унинг тармоқ
бошқармалари ва муассасаларида методист бўлиб ишлаш;

- илмий-тадқиқот муассасаларида кичик илмий ходим бўлиб ишлаш ва бошқалар.
4.5 Таълимни давом эттириш имкониятлари
Бакалавр касбий тайёргарликдан кейин турдош таълим йўналишларининг магистратурада

мутахассисликлари бўйича таълимнинг ваколатли давлат органи томонидан аниқланадиган икки йилдан кам
бўлмаган муддатда магистратурада ўқишни давом эттириши мумкин

Педагогик фаолиятни олиб борганда ўз малакасини ҳар уч йилда ошириб туриши керак.

Бакалаврнинг тайёргарлик даражасига қўйиладиган талаблар.

5.15110400 – Биология ўқитиш методикаси таълимйўналиши бўйича битирувчи қуйидаги умумий
малакавий компетенцияларга эгабўлиши лозим:

а) умумий малакавий компетенциялар:
- интеллектуал, маданий, ахлоқий, жисмоний ва касбий ўз-ўзини ривожлантириш ва такомиллаштириш

йўналишига кўра ва амалга ошираолиш;
- тарихий мерос ва маданий анъаналарга ҳурмат билан муносабатда бўлиш, ижтимоий ва маданий

тафовутларни бағри кенглик билан қабул қила олиш;
- тарихий жараённинг ҳаракатлантирувчи кучлари ва қонуниятларини; тарихда зўравонликнинг роли,

инсоннинг тарихий жараёндаги, жамиятнинг сиёсий тузилишидаги ўрнини тушуна билиш;
- дунёқараш, ижтимоий ва шахсий аҳамиятга эга бўлган фалсафий муаммоларни тушуниш ва уларнинг

таҳлил қилиш;
- ўз фаолиятида меъёрий-ҳуқуқий ҳужжатлардан фойдалана билиш;
- ахлоқий ва ҳуқуқий меъёр ҳамда мажбуриятларни ҳисобга олгани ҳолда мақсадга эришиш йўлида

қатъиятни намоён қилиш;
- оғзаки ва ёзма ҳамда фикрлаш маданиятига асосли,  аниқ баён қилиш қобилиятини эгаллаш;
- тўпланган тажрибани танқидий қайта англаш, зарур ҳолларда ўз касбий фаолият тури ва характерини

ўзгартира олиш;
- ҳаётий фаолият хавфсизлиги шароитларини умумий баҳолай олиш, ишлаб чиқариш ходимлари ва

аҳолини тасодифий ҳалокат, табиий офатлардан ва замонавий қурол воситаларини қўллаш оқибатларидан ҳимоя
қилиш, уларнинг асоратларини бартараф қилиш бўйича  чора-тадбирларни қўллай олиш;

- касбий фаолиятда табиий фанларнинг асосий қонунларидан, математик анализ ва моделлаштириш,
назарий ва экспериментал тадқиқот методларидан фойдалана олиш;

- замонавий ахборотлашган жамиятда ахборотнинг моҳияти ва аҳамиятини тушуниш бу жараёнда юзага
келадиган таҳдид ва хавфларни англай олиш, ахборот хавфсизлиги бўйича асосий талабларга риоя қилиш,
жумладан давлат сирини сақлаш;

- ахборотни олиш, сақлаш, қайта ишлашнинг асосий метод, усул ва воситаларини эгаллаш, ахборотни
бошқариш воситаси сифатида  компьютер билан ишлаш кўникмаларига эга бўлиш;

- глобал компьютер тармоқларида ахборот билан ишлаш қобилиятига эга бўлиш;
- чет тиллардан бирини сўзлашув даражасидан паст бўлмаган даражада эгаллаш;
- ишлаб чиқариш ходимлари ва аҳолини тасодифий ҳалокат, табиий офатлардан ҳимоя қилишнинг

асосий методларини эгаллаш;
- жисмоний тарбия ва саломатликни мустаҳкамлашнинг мустақил, методик жиҳатдан тўғри воситаларини

эгаллаш, тўлақонли  ижтимоий ва касбий фаолиятни таъминлаш учун жисмоний тайёргарликнинг зарур
даражасига эришишга тайёр бўлиш.

б) касбий компетенциялар, жумладан:
Умумкасбий компетенциялар:

- назарияни амалиётга татбиқ этиш бўйича:ўсимликлар  анатомияси ва морфологияси,
систематикаси,  физиологияси, микробиология ва биотехнология асослари, цитология, биохимия, молекуляр
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биология, биология тарихига оид билимларни эгаллаш, биологиянинг долзарб масалаларини сезаолиш ва
ўқувчиларга етказа олиш;

- метод ва технологияларни ўқув жараёнига татбиқ этиш бўйича: анъанавий ва ноанъанавий
методлар, илғор таълим технологияларни фан ва мавзуларни ўргатиш вақтида танлай олиш, ўз фанида метод ва
технологияларни ижодий қўллай олиш, фактларни таҳлил қилиш, умумлаштириш ва шу асосда хулоса чиқара
олиш;

- илмий-методик ишларни амалга ошириш бўйича: ҳар бир мавзунинг илмий-назарий, илмий-методик,
психологик хусусиятларини ёрита олиш, ўқитишнинг илмий асосларини таҳлил қилиб бориш, методик
бирлашмаларда умумий ўрта таълим, ўрта махсус, касб-ҳунар таълими мазмунида фаннинг ўрнини белгилай
олиши ва унинг илмий муаммолари бўйича педагогик ўқишларда маърузалар ўқиш, мактаб, академик лицей ва
касб-ҳунар коллежларида дифференциал таълимни йўлга қўя олиш, ўқув жараёни билан боғлиқ барча
ҳужжатларни юрита олиш;

- маънавий-маърифий ишлар бўйича:ҳар бир ўқувчининг руҳий, аҳлоқий ҳолатини билиш, якка
тартибда ўқувчилар билан ва гуруҳ билан ишлай олиш, маънавий-маърифий ишларни режалаштира олиш, уни
ташкил этиш методикасини эгаллаш, ўқувчилар онгига миллий истиқлол ғоясини сингдириш, диний экстремизмга
қарши иммунитетни юзага келтириш метод ва технологияларини билиш;

- ўқув жараёнини ташкил этиш ва бошқариш бўйича: дарс типларини  билиш ва уларни мақсадга
мувофиқ ташкил этиш,  ўқув режа ва фан дастури,  тематик режани тайёрлай олиш,  таълим муассасаси методик
бирлашмаси ишини режалаштириш ва раҳбарлик қила олиш, дарс жадвалининг  тузилиш тамойилларини билиш,
таълим муассасасига раҳбарлик қилишни билиш керак.

  Касбий маҳорат бўйича ўз билими ва кўникмасини эгаллаган лавозимида мустақил фаолият кўрсатиш
талабларига ва касбий лаёқат талабларига жавоб бериши керак.

5.2 Таълим дастурлари бўйича билим, малака  ва   кўникмаларга қўйиладиган  талаблар
5.2.1 Гуманитар  ижтимоий -  иқтисодий  фанлар бўйича  талабалар
Гуманитар  ва ижтимоий – иқтисодий фанлар блок бўйича талалаблар ўзбекистон  Республикаси  Олий ва

ўрта махсус таълим вазирлиги тасдиқланган «Гуманитар ва ижтимоий – иқтисодий  фанлар»  блоки бўйича
бакалаврлар  тайёргарлик даражаси ва зарурий  билимлар мазмунига қўйилган талаблар» асосида белгиланади.

5.2.2 Математика ва табиий – илмий фанлар бўйича талаблар
Математик  коммуникатив  курс
Бакалавр:
- дунёси билишнинг махсус  усули бўлган   математика, унинг тушунчалари ва тасаввурларининг

яхлитлиги;
- ахборот  технологиясининг жамиятни  ривожлантиришдаги ўрни ва аҳамияти;
- янги ахборот технологияларидан таълим  соҳасида  фойдаланиш  формалари тўғрисида  тасаввурга  эга

бўлиш;
- математик анализ, аналитик геометрия  ва математик статистиканинг асосий тушунчалари ва методлари;
- педагогик  дастурлаш  воситалари;
- матнларни ва график ахборотларни тайёрлаш, таҳлилқилиш ва ишлов бериш, ахборот технологияларини

билаш, малака  ҳосил қилиши  ва амалда қўллай олиши;
-объектларни сифат  ва миқдор муносабатларини ифодалашда математик белгилардан фойдаланиш;
- педагогик дастурлаш  воситаларини ишлаб чиқиш;
- янги ахборот технологиялари воситалари билан ишлаш;
- тармоқ технологиялари (internet, электрон почта ва бошқалар) воситалари билан ишлаш;
-  ахборот  технологиясининг дастурий  воситаларидан фойдаланиб, турли ҳужжатларни  тайёрлаш ва

ишлаб чиқиш кўникмаларига  эга бўлиши лозим.
Табиий-илмий курс
Бакалавр:
- коинотнинг яхлит физик объект  эканлиги ва унинг  эволюцияси;
- табиий  фанларнинг  фундаментал бирлиги, табиатни билишнинг тугалланмаслиги ва унинг янада

тараққий  этиши имкониятлари;
- табиатда дискретлилик  ва узлуксизлик;
- табиатдаги  тартиблилик ва тартибсизлик орасидаги нисбат ҳақида, объектлар  тузилишининг  тартибгав

солинганлиги, уларнинг тартибсизлик холатига ўтиши ва аксинча ҳолатлар;
- табиатнинг динамик ва статистик қонунлари;
- табиий тизимнинг объектив  тавсифи  бўлган эҳтимоллик;
- мувофиқлик (симметрия) тамойили  ва табиатни  асраш қонунлари;
- оламни билишда эмпирик ва назарий нисбатлар;
- табиатдаги ҳолатлар ва унинг вақт ўтиши билан  ўзгариб  туриши;
- табиатдаги объектларнинг  индивидуал ва жамоа муносабатлари ;
- табиатшуносликда замон;
- асосий кимёвий жараёнлар ва тизимлар, моддаларнинг реакцион қобилияти ҳақида;
- тупроқнинг умумий тузилиши;
- ёш физиологияси  ва гигиена илми талаблари тўғрисида тасаввурга эга  бўлиши;
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- механика, электр  ва магнетизм, тебраниш ва тўлқинлар, квант физикаси, статистик физика ва
термодинамика, моддларнинг реакцияга бардошлиги, экологиянинг асосий тушунчалари, қонунлари ва моделлари;

-физика, кимё ва экологияда назарий ва экспериментал тадқиқотлар олиб бориш усуллари;
- тупроқ унумдорлиги;
- Ўзбекистон Республикасидаги тупроқ таснифи ва тавсифи;
- деҳқончиликда тупроқдан оқилона фойдаланиш;
- органик ва минерал ўғитлар;
- биологик мувозанат;
- маданий ўсимликлар ва уларнинг парвариши;
Ҳайвонлар ва уларнинг биологик хусусиятлари;
- организмнинг  атроф – муҳитни физик , кимёвий ва биологик ҳодисаларнинг, зарарли таъсиридан ҳимоя

қилиш методлари ва воситаларини билиши, малака  ҳосил  қилиши  ва амалда қўллай олиши;
- физик кимёвий ва биологик модулларини тадқиқ қилиш;
- оддий физик, кимёвий ва биологик моделлардан ишлаб чиқариш жараёнларда ва техник объектлардан

фойдаланиш;
- табиий  фанларнинг турли тармоқлари  учун  характерли бўлган  катталикларнинг  тартибли сонларини

ўлчаш  ва баҳолаш ;
- моддаларнинг атом  - молекуляр тузилиши;
- асосий кимёвий қонунлар ;
- табиий бирикмалар кимёси;
- биологик жараёнлардаги кимёвий термодинамика асослари;
- моддаларни ажратиб олиш ва аниқлаш методлари;
- тупроқнинг таркибини аниқлаш ;
- тупроқнинг унумдорлигини ошириш;
- чорвачиликнинг хўжалик аҳамияти;
- ўқувчилар  билан ўсимликлар ва ҳашоратлар устида кузатиш тажриба ўтказиш;
- гигиена талабларига риоя қилиш кўникмаларига эга бўлиши лозим.
5.2.3 Умумкасбий фанлар  блоки бўйича талаблар
Психология  ва педагогика  курси
Умумий психология назарияси ва амалиёти
Умумий психология
Бакалавр:
- психологиянинг табиий  ва ижтимоий фан сифатида талқин  филиниши;
-психологиянинг соҳалари;
-психология ва фалсафанинг ўзаро алоқаси;
-психология ва илдмий – теъхник тараққиёт;
-педагог фаолиятида психологиянинг етакчи аҳамиятга эга эканлиги тўғрисида тасаввурга эга бўлиши ;
- психика тирик мавжудотнинг объектив  борлиқни  акс эттириш ўакли  эканлиги;
- психика ва онг муносабати;
- улуғ мутафаккирларнинг  психологик қарашлари;
- психологиянинг  ўрганиш методлари;
- фаолият  ва мотивлар , фаолиятнинг асосий турлари;
- рефлексия назарияси;
- одам психикасининг пайдо бўлиши;
- одам психикасининг онтогенез тарақиёти;
- юксак психик функцияларининг таркиб топиши;
- мотивация соҳалари;
- иродавий харакатлар  ва уни бошқариш;
- индивид, шахс, индивидуаллик;
- шахс фаолияти;
- шахсни экспериментал тадқиқ  қилиш методлари
- мулоқат ва унинг кўп мақомли характери;
- нутқ ва унинг функциялари;
- диққат, унинг физиологик механизмлари, турлари;
- сезги  ва идрокнинг физиологик асослари;
- хотира назарияси;
- хаёл ва унинг турлари;
- тафаккур  ва хиссий билиш
- темперамент назарияси, типлари;
- характер ва унинг бошқа психологик ҳодисалар  билан боғлиқлиги;
- қобилиятнинг сифат ва миқдор  характеристикасини билиши, малака ҳосил қилиши ва амалада қўллай

олиши;
- шахс(ўқувчи)нинг психологик  хусусиятларини  ўрганиувчи метод ва технологиялар;
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- педагогик жараёнини  бошқариш;
- ўқув экспериментлар ўтказиш;
- шахс(ўқувчи)нинг психикасининг ўзига ҳос хусусиятларини кузатиш;
- ўқув жараёнида турли анкета ва бошқа усулларни  қўллай олиш;
-психологик маърифий ишларни ташкил этиш кўникмаларига эга бўлиши лозим.
Ёш ва педагогик психология
Бакалвр:
- умумий психология  ва ёш психология;
- умумий  психология  ва педагогик психология;
- физиологик  ва психологик ривожланиш жараёни;
- ёш ва педагогик  психологиянинг ўқитувчи  фаолиятида тутугун ўрни тўғрисида тасаввурга эга

бўлиши;
- иқтидорли  болалар ва уларни танлаш;
- ёш психологиясининг  пайдо бўлиши;
- ёш психологиясини  ўрганиш методлари;
- таълимнинг ёш психологияси тараққиётида тутган ўрни;
- мактабгача ёш даврнинг ўзига хос хусуссиятлари;
- кичик  мактаб ёши  болалар психологияси;
- ўсмир ва ўспиринлар психологияси;
- таълим ва ақлий тараққиёт;
- педагогик қобилят ва унинг турлари;
- ўқитувчи шахсига қўйиладиган психологик  талабларни билиши, малака ҳосил қилиши ва амлада

қўллай олиши;
-  болаларнинг психологиясига  хос хусусиятларни ўрганиш   бўйича  экспериментлар  ўтказиш;
- болаларнинг мактабгача тайёргарлиги бўйича хулоса бера  олиш;
- инсоннинг ривожланиш босқичларидаги  психологик хусусиятлари, улардаги  турли  жараёнлар бўйича

маслахатлар олиб бориш;
- педаогик фаолиятда ўқувчиларнинг психологик хусусиятлари, улардаги  турли жараёнлар бўйича

маслаҳатлар олиб бориш;
- ёш психологияси бўйича олиб борилган эксперимент ва кузатувларни расмийлаштириш кўникмаларига

эга бўлиши лозим.
Умумий педагогика назарияси ва амалиёти
Педагогика  назарияси ва тарихи.
Бакалвр:
- илмий тадқиқот объектлари ва методлари;
- педагогиканинг ижтимоий фан эканлиги;
- педагогика фанининг метадологияси;
- педагогиканинг жамиятдаги ўрни ;
- таълимни инсонпарварлаштириш ва демократлаштириш, унинг узвийлиги, узлуксизлиги;
- педагогика фанининг асосий ривожланиш босқичлари;
- ўтмиш ва замонавий педагогиканинг  асосий   йўналишлари;
- илғор педагогик қарашлар;
- жаҳон таълим тизими;
- педагогиканинг мақсалга кўра турлари;
- педагогик жараёндаги интеграциялар тўғрисида тасаввурга эга бўлиши;
- Ўзбекистон Республикасининг  таълим соҳасидаги сиёсати, кадрлар тайёрлаш миллий модели;
- Таълим ва тарбиянинг ўзига ҳос хусусиятлари, бирлиги, дифференциацияси, ягона педагогик жараён;
- XXI аср педагоги образи;
- антропологик педагогика;
- таълим назарияси (дидактика) нинг асосий компонентлари: концепциялари, пападигмалари;
- таълим  принциплари;
- таълим методлари , технологиялари;
- таълим турлари ва босқичлари;
- таълим тарбия жараёнини кузатиш ва тахлил  қилиш;
- тарбия назариясининг моҳияти;
- тарбия мазмуни, принциплари;
- тарбияда муҳит(социум), руҳият (психология);
- тарбия методлари ва  технологиялари;
- махсус педагогиканинг ўзига ҳос хусусиятлари;
- тарбия турлари;
- жамоада, оиладаги тарбия ҳамда  ўз – ўзини тарбиялашнинг ўзига хос хусусиятлари;
- ўзбекистон республикаси таълим тизими;
- таълимни бошқариш шакллари;
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- шахсга таълим ва тарбия бериш  ғоясининг пайдо бўлиши;
- таълим ва тарбия тўғрисида Шарқ ва Ғарб мутафаккирларининг қарашлари;
- тарбия, мактаб ва педагогик фикрнинг тараққий этиш тарихи;
- жаҳон педагогик жараёни;
- Ўзбекистон Республикасида педагогика фанининг ривожланишини билиши, малака ҳосил қилиши ва

амалда қўллай олиши;
- таълим ва табия жараёнида миллий ғоя ва маънавиятимизнинг бой меросларидан фойдаланиш;
- ўз педагогик фаолиятини режалаштириш;
- таълим муассаларида ўқитиш ва тарбиялашнинг замонавий – метод ва технологияларини  қўллаш;
- ўқувчини рағбатлантириш, унинг фаолиятини назорат қилиш, истеъдоди, иқтидорини рўёбга чиқариш

бўйича, тадбирлар ишлаб чиқиш, айни замонда жазолашнинг замонавий шаклларидан фойдаланиш;
- ўқувчилар билимини назорат қилиш ва баҳолаш;
- ўқувчилар  билимини назорат қилиш ва баҳғолаш;
-ота – оналар, жамоа, ўқувчилар  билан якка ва гуруҳ  бўлиб ишлаш;
- ўқувчилар гуруҳларини  бошқариш кўникмаларига эга бўлиши лозим.
Педагогик маҳорат
Бакалавр:
-педагог касбнинг ўзига хос хусусиятлари;
-педагог шахси, унинг жамиятда тутган ўрни;
-педагог фаолиятининг асосий йўналишлари;
-касбий махорат тушунчаси;
-педагог ва таълим соҳасидаги ахборот технологиялар;
-XXI аср педагогига қўйиладиган асосий талаблар тўғрисида тасаввурга эга бўлиши;
-педагогик фикр тарихида махорат масалалари;
- педагогик қобилият, унинг турлари;
-педагогнинг коммуникатив қобилияти, унинг воситалари;
-педагогнинг мулоқот маданияти ва психологияси;
-педагогик ва таълим олувчи ўртасидаги мулоқотнинг ўзига хос хусусиятлари;
-педагогик назокат ва одоб-ахлоқ; меъёрлари;
- педагогик техника ва уни шакллантириш усуллари;
-таълим жараёнидаги педагогнинг махорати;
- педагогик маҳоратни такомиллаштириш шарт-шароитларини билиши,  малака ҳосил қилиши ва амалда

қўллай олиши;
-танланган метод ва технологияларни жорий қилишда мухитни, вазиятни баҳолай олиш;
-таълим ва тарбия жараёнида талаб қилинган иродани намойиш қилиш, сабр-тоқат, қатъият, кайфиятни

ўзгартира олиш, жавобгарликни хис қилиш;
- муамоли вазиятдан чиқиб кета олиш;
- педагогик жараёнда низоларнинг олдини олиш;
- ўз хатти-харакатларини бошқара олиш ва бунда гўзалликка эришиш;
- ўз педагогик назокати ва одобини такомиллаштириб бориш;
- назокат билан сўзлаш техникасига риоя қилиш;
-таълим ва тарбия жараёнида санъаткорлик унсурларидан фойдаланиш;
- ўз мехнатини расмий ва ижодий ташкил эта олиш, вақтдан унумли фойдаланиш;
- ўз махоратини тинмай ошириб бориш;
- илғор  тажрибаларни  ўрганиш  ва  ўз   фаолиятига  сингдириш кўникмаларига  эга бўлиши лозим.
Биология ўқитиш назарияси ва методикаси
Бакалавр:
- биология ўқитиш методикаси педагогик фан эканлигн;
-ўқитиш методлари ва технологиялари;
-  биологиянинг таълим тизимидаги ўрни;
-  биология    бўйича    яратилган    ўқув    адабиётларннинг    хусусиятлари тўғрисидатасаввурга

эгабўлиши;
- биология ўқитнш методикасининг вазифалари;
-  умумтаълим ва ўрта махсус, касб-ҳунар таълим тизимида биология таълими мазмуни;
-  биология воситалариўқитиш методлари, технологиялари;
-  биология фанини ўқитиш шакллари;
-  биологиядан лаборатория ва амалий машғулотлар мазмунини билиши, малака ҳосил қилиши ва

амалдақўллай олиши;
- умумий ўрта таълим, ўрта махсус, касб-ҳунар таълими давлат таълим стандартлари, ўқув режа ва

биологиядан фан дастурларининг мазмунини билиши ва ҳаётга татбиқ этиши;
-  биология дарслари ўтиш бўйича асосий ва қўшимча адабиётлар билан ишлаш;
-  биология дарсларида экскурсия, синфдан ва дарсдан ташқари ишларда тарбиявий ишлар олиб бориш;
-  биология тажриба участкалари, кабинетлари ишини ташкил эта олиш;
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-  биологиядан мустақил ишларни ташкил этиш кўникмаларига эга бўлиши лозим.

5.2.4Ихтисослик фанларн блоки бўйича талаблар
- ихтисосликка мос техника соҳасининг мос техника соҳасининг асосий илмий-техникавий муаммолари ва

ривожининг истиқболини ҳамда уларнинг турдош соҳалар билан ўзаро алоқасини тушуниши;
- ихтисосликнинг муайян соҳаси билан боғлиқ бўлган асосий объектларни, ҳодиса ва жараёнларни

билиши, уларни илмий-тадқиқот қилиш усулларидан фойдалана билиши;
- лойиҳаларни компьютерлардан фойдаланиб бажариши ва тузилган лойиҳа натижаларини ҳимоя қила

олиш қобилиятига эга бўлиши;
- ўрганилаётган техникавий объектларга қўйиладиган техникавий-иқтисодий талабларни таърифлаб

беришни уддалаши, уларни амалга оширишнинг мавжуд илмий-техникавий воситаларини билиши керак.
Бакалавр ихтисослигига қўйиладиган муайян талаблар кадрлар буюртмачи-ларининг талаблари ва

бакалаврлар тайёрлашнинг ушбу йўналиши бўйича фан, техника ва технологияларнинг замонавий ютуқлари
ҳисобга олинган ҳолда олий таълим муассасаси томонидан белгиланади.

5.2.5  Битирув малакавий ишларига қўйиладиган талаблар:
Битирув малакавий ишида бакалавр тугалланган касбий вазифаларни ҳал қилади ва бунда барча блок

фанлари бўйича олинган билимлардан фойдаланилади.
Бу ишда бакалавр:

ўрганилаётган масаланинг ҳолати ва тарихини таҳлил қилади;
илмий-назарий, илмий-методик масалани аниқлаб олади, унинг ечилишидаги бир неча вариантларни кўзда

тутади ва улардан энг муҳим вариантини танлайди;
- хулосани шакллантиради ва ҳал қилинган масала натижалари бўйича тавсиялар беради ва тегишли фан

соҳасида қўлланиши имкониятларини белгилайди.
Битирув малакавий ишларининг мавзулари замонавий фан ютуқлари ва технологиясини ҳисобга олган

ҳолда олий таълим муассасасининг мутахассис тайёрловчи кафедралари томонидан тузилади.
Битирув малакавий ишлари мавзуси илмий-назарий ва илмий-методик йўналишга қаратилган бўлиши

мумкин.
Битирув малакавий ишининг мавзуси бўйича вазифалар одатда учинчи курсни битириш чоғида берилади.

Иш умумкасбий ва ихтисослик фанларининг ўрганилиши даражасига кўра тўртинчи курс давомида ишлаб
борилади ва ушбу стандартда кўзда тутилган битирув малакавий ишига ажратилган вақт давомида бажарилади.

Битирув малакавий ишининг ҳажми тегишли кафедра томонидан аниқлаб берилади.
5.2.6 Малакавий амалиётларига қўйиладиган талаблар:
педагогик амалиёт: умумий ўрта таълим, ўрта махсус касб-ҳунар таълими муассасаларида ўтказилади ва

унда талабалар олий таълим муассасасида олган назарий билимларини илк бор ҳаётга татбиқ этиш кўникмаларини
ҳосил қилади.

ўқув дала амалиёти: ўсимликларнинг вегетатив ва генератив органларининг тузилишини, ўсимликларнинг
систематикасини, ҳайвонларнинг  анатомияси ва морфологиясини, тарқалишини ўқув дала базасида ўрганилади.

6  Таълим дастурининг мазмуни ва компонентлари

6.1 5110400 – Биология ўқитиш методикаси таълимйўналиши бўйича бакалаврларни тайёрлаш таълим
дастури таълимнинг кундузги шакли бўйича 4 йил ўқишга мўлжалланган бўлиб, қуйидаги вақт тақсимотига эга:

Назарий ва амалий таълим 136 ҳафта
Малакавий амалиётлар 15 ҳафта
Битирув малакавий иши 4 ҳафта
Жорий ва давлат аттестациялари 17 ҳафта
Таътиллар 32 ҳафта

Жами 204 ҳафта

6.2 Талаба ҳафталик ўқув юкламасининг максимал ҳажми 54 соат, шундан аудиториядаги ўқув юкламаси –
36 соатгача, қолган соатлар ҳажми мустақил таълим учун  ажратилади.

6.3 Жорий, оралиқ ва якуний аттестацияларни ҳисобга олган ҳолда таълим дастурининг умумий ҳажми 4
йиллик ўқув даври учун хафталик ўқув юкламалардан келиб чиққан ҳолда белгиланади.

6.4 Таълим дастурини ўзлаштиришда бир қатор масалалар ёки интеграллаштирилган курслар муаммолари
бўйича талабаларнинг мустақил таълими кўзда тутилади.

6.5 5110400 – Биология  ўқитиш методикаси таълим йўналиши бўйича таълим дастурининг зарурий
мазмуни

6.5.1  Гуманитар ва ижтимоий-иқтисодий фанлар
Гуманитар ва ижтимоий-иқтисодий фанларнинг зарурий мазмуни «Гуманитар ва ижтимоий-иқтисодий

фанлар» блоки бўйича бакалаврлар тайёргарлик даражаси ва зарурий билимлар мазмунига қўйилган талаблар»
асосида белгиланади.

6.5.2  Математик ва табиий-илмий фанлар
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Математик коммуникатив курс
6.5.2.1 Олий математика асослари:
Асосий алгебрик тузилмалар, вектор фазо ва чизиқли акслантириш, аналитик геометрия, кўп ўлчовли

евклид геометрияси, топология элементлари, мантиқий ҳисоблашлар, алгоритмлар назарияси, комбинаторика,
дифференциал ва интеграл хисоблаш, диффренциал тенгламалар, эҳтимоллар назариясининг математик асослари,
тасодифий ходисалар моделлари, гипотезларни текшириш, энг катта ўҳшашлик принципи, эксперемент
натижаларини қайта ишлашнинг систематик методлари.

6.5.2.2 Информатика ва ахборот технологиялари:
ахборотларни йиғиш жараёни, узатиш, қайта ишлаш ва тўплаш ҳақида умумий тавсифнома; ахборотларни

тарқатиш жараёнида техник ва дастурлаш воситалари. Технология тушунчаси. Ахборот технологиялари, уларнинг
кўринишлари ва классификацияси. Янги ахборот технологиялари. Янги ахборот технологиялари воситалари.
Шахснинг ўқишида, тарбияланишида ва ривожланишида янги ахборот технологияларидан фойдаланиш. Педагогик
дастурий воситалар. Матн ва график ахборотларни тайёрлаш, таҳлил қилиш ва қайта ишлаш технологияси.
Мультимедиа технологияси. Тармоқ технологиялари. Internet технологияси. Масофадан ўқитиш.

Табиий-илмий курс
6.5.2.3 Физика:
Классик механикада холат тушунчаси, харакат тенгламалари, сақланиш қонунлари, релятивистик механика

асослари, механикада нисбийлик принципи, қаттиқ жисм, суюқлик ва газларнинг кинематика ва динамикаси,
электростатика ва магниностатика ва магниностатика, муҳит учун Максвелл тенгламалари, уларнинг интеграл ва
дифференциал шакллари, квазистационар токлар, гармоник ва ногармоник осциллятор, спектрал ёйилманинг
физик маъноси, тўлқинли жараёнларнинг (процессларнинг) кинематикаси, нормал координаталар, тўлқинларнинг
интерференцияси ва дифракцияси, оптикадаги Фурье элементлари.

6.5.2.4 Кимё:
Анорганик ва аналитик кимё: кимё тарихи. Модда ва унинг таркиби. Кимё элементлари. Формула ва

тенгламалар. Атом-молекуляр таълимоти. Асосий кимёвий қонунлар. Атом ва молекулаларнинг тузилиши.
Кимёвий боғ. Элементлар. Кимёвий реакциялар ва уларнинг кечиш давомийлик қонунлари. Элементлар системаси
ва даврий қонуни. Электролиз, гидролиз ва диссоциация. Радиоактивлик. Металлар ва нометаллар, уларнинг
бирикмалари ва хусусиятлари. Кимёвий фанлар ва Ўзбекистоннинг кимё саноати. Сифат анализи ва  унинг
методлари. Массаларнинг таъсир қонунини қайта кимёвий реакцияларга, гатероген жараёнлар, гидролиз
жараёнларига қўллаш. Анионлар ва катионларнинг таснифи. Миқдорий анализ ва унинг методлари. Гравметрик
анализ. Аналитик тарозилар ва тортиш. Титрометрик анализ усуллари. Бошланғич ва ишчи эритмалар. Хажмий
анализда ҳисоблаш.

органик ва физик-коллоид кимё: органик моддаларнинг тузилиш назарияси. Органик моддаларнинг
таркиби, тузилиши ва таснифи. Углеводородлар ва уларнинг ҳоссалари. Спиртлар ва фенонлар. Альдегидлар ва
креторлар. Оддий ва мураккаб эфирлар. Карбон кислотлар ва уларнинг хисллари. Углеводлар. Аминлар.
Нитробирикмалар. Оксикислоталар ва аминокислоталар. Гетероциклик бирикмалар. Органик бирикмалар. Табиий
бирикмалар кимёси. Органик ва анарганик оламнинг ўзаро боғлиқлиги. Ўзбекистоннинг органик кимё соҳасидаги
еткачи олимлари, уларнинг фан  ва ишлаб чиқаришни ривожлантиришга қўшган хиссаси. Физик ва коллоид кимё
фанининг тавсифи. Кимёвий термодинамика ва тенмокимё асослари, термодинамиканинг биологик жараёнларни
ўрганишга қўлланилиши. Элетролит ва электролит бўлмаган эритмаларнинг умумий хусусияти. Электродли
жараёнлар ва электр харакатлантирувчи кучлар. Биоэлектрокимё. Адсорбция ва юза ҳодисалар. Адсорбциянинг
биологиядаги аҳамияти. Кимёвий реакциялар кинетикаси ва катализ. Коллоид системаларнинг молекуляр кинетик
хусусиятлари. Коллоид тизмлар когуляцияси ва унинг биологик аҳамияти. Юқори молекулаларнинг тузилиш.
Дисперцион биолюмениценция системалар.

6.5.2.5  Ёш физиологияси ва гигиена:
организмнинг ёш хусусиятлари ва органлар ҳамда тизимларнинг турли вазифалари. Организм - яхлит бир

тизим. Одамнинг ўсиш ва ривожланиши. Организмнинг атроф-муҳит билан алоқадорлиги. Ирсий касалликларнинг
генезиси ва уларни профилактика қилиш масалалари. Ёш организмнинг ўсиши ва ривожланишининг ўзига
хослиги. Ички секреция безларининг фаолияти. Гармонлар муҳим биостимулятор ва регулятор сифатида. Тўқима,
орган ва организмлар вазифаларининг гуморал бошқаруви, организмлар ҳаёт фаолиятида нерв тизимининг
аҳамияти. Ҳар томонлама тараққий этган шахсни тарбиялашда соғлом турмуш тарзининг аҳамияти. Болалар
соғлиғини ҳимоя қилишда оиланинг ўрни. Соғлом организмни таъминлашда овқатланиш кун режими ва бошқа
омилларнинг аҳамияти. Инсон организмининг жисмоний ва руҳий соғлом бўлишида гигиенанинг аҳамияти.
Шахсий гигиенага қўйиладиган талаблар ва гигиена меъёрлари.

6.5.2.6   Қишлоқ хўжалигининг биологик асослари:
тупроқ ҳақида умумий тушунча. Тупроқ унимдорлиги. Тупроқ хосил қилувчи омиллар. Тупроқ таркиби ва

хусусиятлари. Тупроқ таснифи. Ўзбекистон худудидаги асосий тупроқ типларининг тавсифи. Тупроқ эрозияси.
Тупроқ муҳофазаси ва ер ресурслардаин оқилона фойдаланиш деҳқончилик тупроқдан оқилона фойдаланиш ва
унинг унимдорлигини ошириш ҳақидаги фан. Деҳқончиликнинг асосий қонунлари. Экиш нормаси, вақти ва
усулларининг биологик асослари. Деҳқончилик тизими. Деҳқончилик ва чорвачиликнинг кимёлаштиришнинг
илмий асослари. Органик ва минерал ўғитлар. Гербицидлар, инцекцидлар, реппелентлар, аттрактантлар,
фунгицидлар, зооцидлар ҳақида тушунча. Уларни қўллашда табиатдаги биологик мувозанатни сақлаш шартлари.
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Маданий ўсимликлар, уларни келиб чиқиши ва таснифи. Донли, дуккакли-донли, мойли, техник, сабзавот,
резавор мевали, ем-хашак экинлари. Илдизмевали, туганакмевали ўсимликлар. Уларнинг биологик, хўжалик ва
морфологик хусусиятлари. Қишлоқ хўжалик хайвонлари ва уларни кўпайтириш. Қорамоллар, қўйлар, отлар,
туялар, паррандаларнинг биологик хусусиятлари ва хўжалик аҳамияти. Ўсимлик ва хайвонлар устида тажриба
ўтказиш.

6.5.2.7   Экология ва табиатни муҳофаза қилиш:
одам ва биосфера: биосферанинг тузилмаси, экосистемалар, организм ва муҳитнинг ўзаро муносабатлари,

одамнинг соғломлиги ва экология. Атроф-муҳитнинг глобал муаммолари.
табиатданфойдаланиш: табиий ресурслардан оқилона фойдаланишнинг экологик тамойиллари ва табиатни

муҳофаза қилиш, табиатдан оқилона фойдаланишнинг иқтисодий асослари. Атроф-муҳитни муҳофаза қилиш
техника ва технологиялари. Экологик ҳуқуқ асослари ва касбий масъулият. Атроф-муҳит соҳасида халқаро
алоқалар.

6.5.3Умумкасбий фанлар
Педагогика ва психология курси
6.5.3.1 Умумий психология назарияси ва амалиёти:
умумий психология: умумий психологиянинг объекти, вазифалари. Психология табиий ва ижтимоий фан

сифатида. Психика ҳақида тушунча, психиканинг ориентировка қилувчанлик ва бошқарувчанлик вазифаси. Бош
мия ва психика. Психика ва онг. Психология ва фалсафа. Шарқ мутафаккирларининг психологик қарашлари.
Психика ва онгни таҳлил қилиш принциплари. Ҳозирги замон психологиясининг тузилмаси ва унинг принциплари.
Психологиянинг соҳалари. Психологиянинг методлари ва унинг таҳлили. Фаолиятнинг психологик таҳлили.
Мотивлар ва фаолият. Психиканинг тараққиёти. Мотивация ва эмоция психологияси. Ирода психологияси. Шахс
психологияси. Шахс, индивид, индивидуаллик тушунчалари. Фрустрация ва шахснинг истиқбол режалари.
Конформизм. Дунёқараш ва эътиқод. Мулоқот психологияси ва нутқ. Диққат ва унинг турлари. Сезги ва идрок.
Хотира ва хаёл. Тафаккур. Муаммоли вазият ва уни ҳал қилиш. Темперамент, унинг ўзига хос хусусиятлари.

Ёш ва педагогик психология: ёш ва педагогик психологиянинг предмети, унинг ривожланиш тарихи, Шарқ
мутафаккирларининг қарашлари. Ёш психологиясидаги мактаблар. Ёш психологиясини ўрганиш методлари.
Таълим мазмуни ва психик тараққиёт. Ёшнинг умумий характеристикаси. Ёш тараққиётини даврлаштириш.
Мактабгача ёш даври характеристикаси. Кичик мактаб ёши даври психологияси. Ўсмир психологияси, ўспирин
психологияси. Таълимни ва билимларни ўзлаштиришни бошқариш психологияси. Таълим ва ақлий тараққиёт.
Тарбия методлари ва формалари. Бўлғуси ўқитувчи шахси сифатлари. Педагогик қобилият: назария ва амалиёт.

6.5.3.2 Умумий педагогика назарияси ва амалиёти.
Педагогика назарияси: педагогика фани, унинг предмети, методологияси, илмий-тадқиқот объекти,

методлари. «Таълим тўғрисида Қонун» ва «Кадрлар тайёрлаш миллий дастури». Таълимнинг узвийлиги ва
узлуксизлиги. Узлуксиз таълим. Педагог кадр тавсифномаси. Педагогика фанининг мақсадига кўра тармоқлари,
бошқа фанлар, шу жумладан фалсафа, психология фанлари билан алоқаси. Педагогик антропология. Шахс, таълим
ва тарбия. Хорижий мамлакатлардаги тарбияга қисқача изоҳ. Ягона педагогик жараён. Дидактика – таълим
назарияси. Дидактиканинг вазифалари. Таълимнинг ривожланиш йўналишлари: узлуксиз таълим концепцияси,
техонологизация концепцияси, таълим парадигмалари. Дидактик принциплар(тамойиллар). Ўқитиш жараёни,
ўқитишнинг таълимий, тарбиявий ва ривожлантирувчи вазифалари. Таълимнинг психологик, физиологик
асослари. Таълимда илмийлик, изчиллик, мувофиқлик, ижодийлик ва бошқа принциплар. Таълим жараёнида
мотивация. Таълим методлари, воситалари ва технологиялари. Умумий ва хусусий методлар. Ўқувчиларни
мустақил фикрлашга қаратилган метод ва технологиялар. Метод танлаш ва мотивация. Ўқув адабиётлари ва
уларнинг турлари. Электрон ўқув адабиётлари. Таълим турларининг ўзига хос хусусиятлари. Педагогик
технологиялар. Таълим шакллари. Таълимни ташхис этиш. Тарбия назарияси. Тарбия жараёни, муҳити(социум),
тарбия принциплари, тарбияга қўйиладиган талаблар. Тарбия метод ва технологиялари. Миллий тарбия масаласи.
Тарбия турлари. Тарбия ва миллий ғоя. Тарбия ва маънавият. Оила тарбияси.

Таълим тизимини бошқариш. Ўзбекистон Республикасида таълим тизими. Таълим соҳасидаги давлат
сиёсатининг асосий принциплари. Таълим муассасаси, уни бошқариш. Бошқарувда васийлик ва ҳомийлик
масалалари. Махсус(коррекцион) педагогика, унинг мақсад ва вазифалари, унинг педагог фаолияти учун аҳамияти.

Педагогика тарихи. Таълим, тарбия ва таълим муассасаси тўғрисидаги ғоянинг пайдо бўлиши. Энг
қадимги, ўрта, янги ва энг янги даврларда тарбия, мактаб ва педагогик фикрлаш тараққиёти. Ислом маданияти ва
тарбия. Тарбия тўғрисида Шарқ мутафаккирларининг қарашлари. Туркистонда таълим ва тарбия. Ўзбекистонда
мактаб, маориф, таълим ва тарбиянинг ривожланиш тарихи. Мустақиллик даврида таълим ва тарбия. Жаҳоннинг
ривожланган мамлакатларида педагогик фикрларнинг хусусиятлари.

Педагогик маҳорат: педагогик маҳорат ва педагогик технология, педагогик маҳоратнинг назарий асослари.
Педагог шахси таълим амалиётида ва педагогик фикр тарихида педагогнинг маҳорати масалалари. Педагогик
қобилият. Педагогнинг коммуникатив қобилияти. Мулоқот маданияти ва таълим олувчининг психологик
фаолияти. Педагогик техника ва уни шакллантириш усуллари. Ўқув ва тарбия жараёнида педагог маҳорати.
Педагог меҳнатини ташкил этишнинг илмий асослари. Педагогик тажриба орттириш тизими, тадқиқот методлари,
ҳозирги таълим муассасаларида илғор педагогик ғоялар, тажрибаларнинг тараққиёти ва уни ҳаётга татбиқ этиш
йўллари. Педагогик маҳорат тараққиёт тарихи. Мустақил малака ошириш ва ўз-ўзини назорат қилиш. Ўқув-тарбия
жараёнида педагогик мулоқот маҳорати, педагогик тажриба ва уни татбиқ этиш, педагог фаолиятида шарқона
муомала маданияти асослари.
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6.5.3.3  Биология  ўқитиш назарияси ва методикаси:
Биология ўқитиш методикаси предмети, фан сифатида унинг тараққиёти. Ўқув предмети сифатида унинг

мазмуни ва мақсади. Асосий дидактик принциплар. Мактаб, академик лицей, касб-ҳунар коллежлари математика
таълими мақсади, мазмуни ва вазифалари.  Биология ўқитишни ташкил қилиш услублари. Биология ўқитишда
илмий методлар(кузатиш ва тажриба, таққослаш ва аналогия, анализ ва синтез, индукция, дедукция,
умумлаштириш, абстракциялаш). Биология ўқитиш воситалари. Биология ўқитиш методлари (муаммоли, эвристик,
дастурлашган, блокли, модулли). Мактаб, академик лицей, касб-ҳунар коллежларибиология  курсида мантиқ тили-
нинг элементлари. Таъриф, аксиома ва теоремаларнинг мантиқий тузилиши. Ўқувчиларнинг биологик
тафаккурини ривожлантириш жараёнида масалаларнинг аҳамияти. Биологиядан синфдан ташқари ишларининг
структураси ва уни ташкил этиш методикаси. Ботаника, зоология, одам  анатомияси  ва  физиологияси  ўқитиш
методикасининг ўзига хослиги.

Биология   курси
6.5.3.4 Ботаника:
ўсимликлар анотомияси: ўсимликлар ҳужайраси тузилишининг ўрганилиш тарихи. Цитоплазма.

Ўсимликларнинг ҳужайра ядроси. Тўқималар ва уларнинг таснифи. Муртак ва майса. Илдиз ва илдиз
системалари. Новда ва новдалар системаси. Ўсимликларнинг кўпайиши ва қайта тикланиши. Гул ва тўпгуллар.
Чангланиш ва уруғланиш. Меваланиш ва уруғлар. Экологик гуруҳлар ва ўсимликларнинг ҳаётий шакллари.
Ёш ва мавсумий ўзгаришлар. Онтогенез.

ўсимликлар систематикаси: таксономик категориялар ҳакида тушунча. Эволюцион назариянинг
аҳамияти. Филогенетик система. Прокариотлар. Бактериялар ва кўк-яшил сув ўтлари. Эукариотлар. Тубан
ўсимликлар ҳақида умумий тушунча. Сув ўтлари, лишайниклар. замбуруғлар.

Юксак ўсимликлар. Мохлар, риниофитлар, плаунлар, қирқ бўғинлар, қирқ қулоқларва қарағайлар
бўлимлари. Игнабарглилар (қуббадорсимонлар) кенжа синфи, асосий оилалар. Магнолиофитлар ёки гулли
ўсимликлар бўлими. Магнолиофитлар ёки гулли ўсимликлар бўлими . Магнолиопсидсимонлар синфи .
Раункулидсимонлар , розидсимонлар . офиллидсимонлар, дилленийдсимонлар, астеридсимонлар ва
гамамелидсимонлар кенжа синфлари. Лилопидсимонлар синфи, лилопидсимонлар, арецидсимонларнинг кенжа
синфлари.

Фитоценология асослари. Биогеоценозлар ва биосфера. Ўсимлиюшр қоплами. Фитоценоз. ўзаро алоқа
шакллари ва динамикаси.

ўсимликлар физиологияси:ўсимлик ҳужайраси физиологияси. Диффузия, осмос, осмотик босим. Пассив
ва актив транспорт. Сув режими. Сув потенциали. Транспирация. Ўсимликларда сувнинг шимилиши ва
ҳаракати. Илдиз босими. Гуттация ва ўсимликларнинг «циғилиши». Фотосинтез. Барг пигментлари.
Фотосинтез энергетикаси. Кальвин цикли. Хегч-Слейк цикли.

Ўсимликларнинг илдиз орқали озиқланиши. Азотли озиқланишнинг хоссалари. Ўсимликларда
моддаларнинг ҳаракати. Ўғитларни қўллашнинг физиологик асослари. Ўсимликларнинг нафас олиши.
Нафас олиш коэффициенти. Нафас алмашинув йўллари. Нафас олишга ташқи омилларнинг таъсири .
Ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланиши .  Фитогормонлар.  Уруғ ва меваларнинг ҳосил бўлиши.
Фитохром. Ўсимликларнинг ҳаракати. Тропизмлар ва настиялар. Таксислар. Ўсимликларда тиним
даври. Ўсимликларнинг ривожланиши. Ривожланиш босқичлари. Ўсимликлар патофизиологияси.
Ўсимликларнинг ташқи омилларга чидамлилиги.

6.5.3.5 Зоология.
Умуртқасизлар зоологияси: ҳайвонлар организми тузилиши ва функциясининг асоссй хусусиятлари,

ҳайвонларнинг кўпайиши ва ривожланишг Зоологиянинг ривожланиш тарихи, ҳайвонлар классификациясининг
асосий тамойиллари. Бир ҳужайралилар: тузилишининг асосий хусусиятлари, таснифи,
саркомастигофоралар, споролилар, инфузориялар. книдоспоридиялар ва микроспоридияларнинг типлари,
тузилишининг асосий хусусиятлари, яшаш тарзи, кўпайиши, ривожланиши ва аҳамияти. Тубан кўп
ҳужайралилар, пластинкалилар ва ғовактанлиларнинг типлари. Кўп ҳужайралиларнинг келиб чиқиши.
Ҳакиқий кўпҳужайралилар, радиал симметрияли ҳайвонлар бўлими, бўшлиқичлилар ва тароқлилар типлари.
Икки томонлама симметрияли ҳайвонлар бўлими. Ясси ва тўгарак чувалчанглар типлари. Синфларга
бўлиниши, уларнинг паразитлик ҳаёт кечиришга мослашиши, паразит чувалчангларнинг кўпайиши,
ривожланиши ва аҳамияти, Халқали чувалчанглар типи, тузилиш , яшаш тарзи ва аҳамияти, Моллюскалар типи,
синфлари, энг муҳим вакилларининг тузилиши ва ҳаёт кечириши, молюскаларнинг тарқалиши ва бўғимоёқлилар.
Бўғимоёқлилар типи. бўғимоёқлиларнинг систематикаси. Қисқичбақасимонлар, уларнинг экологияси ва
аҳамияти. Ҳашоратлар синфи, уларнинг таш?;и ва ички тузилиши, ўсиши ва кўпайиши, табиатда ва инсон
ҳаётидаги аҳамияти, қишлоқ хўжалиги зараркунандаларига қарши биологик кураш усуллари. Игнатанлилар типи,
тузилиши, ҳаёт кечилиши ва таснифи.

Умуртқалилар зоологияси: Хордаяилартипи, хордалиларнинг систематикаси. Бош суяксизлар ва
умуртқалилар кенжа типлари. Тубан хордалилар, улар тузилишининг асосий хусусиятлари ва аҳамияти. Юқори
хордалилар, тўгарак оғизларнинг тузилиши ва ҳаёт кечириши. Балиқлар катта синфи, уларнинг синфларга
бўлиниши. Тоғайли ва суякли балиқлар синфи вакилларининг тузилиши, ҳаёт кечириши, систематикаси ва
аҳамияти. Балиқларнинг экологияси ва филогенияси. Сувда ҳам қуруқликда яшовчилар синфи, тузилиши,
кўпайиши, ҳаёт кечириши, таснифи ва аҳамияти. Судралиб юрувчилар синфи, тузилиш, кўпайиши, яшаш тарзи,
таснифи ва аҳамияти. Қушлар синфи тузилишининг асосий хусусиятлари, кўпайиши, яшаш тарзи. Қушлар
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синфининг таснифи ва экологияси. Сут эмизувчилар синфи, тузилиш, ҳаёт кечириши, кўпайиши ва ўсиши. Сут
эмизувчилар синфининг систематикаси ва экологияси. Сут эмизувчиларнинг аҳамияти ва уларни муҳофаза
қилиш.

 Гистология:
гистология - тўқималар тўғрисидаги фан. Гистология фанининг ривожланиш тарихи. Тўқималар тавсифи

ва таснифи. Филогенез ва онтогенез тўқималарнинг ривожланиши, эпителий тўқималар ва уларнинг таснифи.
Бириктирувчи тўқималар. Организмнинг ички муҳит тўқималари: қон, лимфа, тўқима суюқлиги, юмшоқ
бириктирувчи тўқималар ва уларни трофик, ҳимоя ва механик функттияси. Механик бириктирувчи тўқималар, тоғайлар
ва суяклар. Силлиқ, кўндаланг йўлли ва юрак мускул тўқималари. Нерв тўқимаси. Нерв тўқимаси элементларининг
ўсиши ва регенерацияси.

Ҳужайранинг бўлиниши - индивидуал ривожланкш асоси. Ҳужайранинг бўлинишга тайёргарлиги.
Хромосомалар ва уларнинг жуфтлиги, индивидуаллиги, шакли ва доимийлиги тамойиллари. Ҳужайра
бўлинишининг аҳамияти. Мейоз фазалари. Митознинг биологик аҳамияти. Ҳужайраларнинг ўсиши. Ўсиш
эгри чизиғи. Ўсишнинг тўхташ сабаблари. Ҳужайранинг организмдан ташқарида ўсиши.

Организмнинг жинсий ва жинссиз кўпайиши. Жинсий ҳужайралар. Мейоз. Тухум ҳужайра ва
сперматозидларнинг ривожланиши. Уруғланиш. Эмбрионал ривожланиш. Преформизм ва эпигенез. Эмбрион
қаватларининг вужудга келиши. Гаструляция типлари ва дифференциация. Органогенез даври. Постэмбирионал
ривожланиш. Оддий ва мураккаб ривожланиш. Метамарфоз. Организмнинг ўсиши. Ривожланиш ва ўсишни
бошқарилиши. Биогенетик қонун. Регенерация ва трансляция. Қариш онтогенезнинг бир даври. Ўлиш. Тўқима ва
органларни организмдан ташқарида ўстириш.

6.5.3.6 Одам анатомияси ва физиологияси:
одам анатомияси: анатомиянинг биологик фанлар системасидаги ўрни, анатомик текшириш

усуллари. Скелет таянч-ҳаракат аппаратининг бир қисми. Суяк бир органдир. Хаёт давомида суякнинг ўсиши,
ривожланиши ҳамда такомиллашуви, суякларнинг бирлашуви. Гавда, камар суякларининг бирлашуви .
Калла скелсги. Мускуллар - таянч ҳаракат аппаратининг қисми. Мускулларнинг организмдаги аҳамияти.
Ричаглараро ҳаракат. Мускулларнинг ривожланиши. Гавда ва бўйин мускуллари. Бош мускуллари. Юқори ва
пастки камар мускуллари. Одам таянч-ҳаракат аппаратининг ўзига хос асослари. Скелетнинг шаклланишида
висцерал органларнинг жойлашуви. Нафас, овқат ҳазм қилиш, сийдик таносил системаларнинг тузилишини
анатомик ва функционал ўрганиш. Томирлар системасининг аҳамияти. Юракнинг тузилиши. Қон айланиш.
Томирлар. Лимфа системаси. Ички секреция безларининг тузилиши. Нерв системаси. Орқа ва бош мия. Орқа
ва бош мия нервлари. Вегетатив нерв системаси. Анализаторлар.

одам физиологияси: организмнинг нерв-гуморал бошқарилиши. Гомеостаз, гомеостаз механизми ва унинг
аҳамияти. Қоннинг физиологик хоссалари, иммунитет. Юрак-томир, нафас, айирув, овқат ҳазм қилиш
системалари ва уларнинг бошқарилиши. Қон ва лимфа системаси. Юрак ва томирларнинг нерв гуморал
бошқарилиши. Ўпка ва органларда газ алмашинуви ва нафас олиш. Нафас олиш, овқат ҳазм қилиш, модда
алмашинуви ва энергияларнинг организмда бошқарилиши. Гормонлар, ферментлар ва витаминларнинг
физиологик хусусиятлари. Марказий ва периферик нерв системасининг функциялари. Олий нерв фаолияти,
рефлекслар ҳақидаги таълимот. Қўзғалиш ва тормозланиш, шартли ва шартсиз рефлекслар. Анализаторлар
функцияси (сезги органлари), кўпайиш, она организмида боланинг ўсиши, онтогенез. Одам организмининг ва
органларнинг гигиенаси, асосий касалликлар ва уларнинг олдини олиш.

6.5.3.7 Генетика ва эволюцион таълимот:
Генетика:ирсият, наслдан-наслга ўтиш ва ўзгарувчанлик қонуниятлари, организмларнинг жинссиз ва

жинсий кўпайишининг цитологик ва биохимик асослари. Белгиларнинг наслдан-наслга ўтиш қонуниятлари ва
шакллари. Мендель қонунлари. Генларнинг ўзаро таъсирида наслдан-наслга ўтиш. Жинс генетикаси ва жинс
билан боғлиқ ҳолда ласлдан-наслга ўтиш. Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши. Цитоплазматик
ирсийланиш. Ўзгарувчанлик. Мутацион ва модификацион ўзгарувчанлик. Ген табиати. Генлар тузилиши ва
аллелизм ҳақида замонавий тасаввурлар. Ирсий ахборотни амалга оширишнинг молекуляр механизми.
Онтогенезнинг генетик асоси. Хромосома назарияси. Кроссинговер. Дифференцияланишнинг генетик асоси.
Популяция генетикаси ва эволюциянинг генетик асоси. Селекциянинг генетик асоси. Ўсимликлар,
ҳайвонлар ва микроорганизмлар селекциясининг асосий ютуқлари.

Инсон саломатлиги ва генетика. Одамда ирсий камчиликлар. Наслда омад. Иммунагене гик фарқлар.
Хромосомалар картаси. Одам геномининг тузилиши. Ўсиш генетикаси ва қараш. Онкогенлар.

Ташқи муҳит мутагенлари, биосферадаги ўзгаришлар ҳамда ижтимоий жараёнлар билан боғлиқ одамда
учрайдиган ирсий камчиликлар. Генетика ва алкоголизм, гиёҳвандлик ҳамда ижтимоий аҳлоқсизлик жараёнлари
билан кураш. Педагогика ва спорт муаммоларини ҳал этишда генетиканинг ўрни. Одам генетикасининг
психология, педагогика ва тиббиёт билан алоқаси.

Одам геномини зарарлантирадиган омиллар таъсиридан ҳимоя қилиш. Фенотипик полиморфизм
одамнинг озиқ-овқат маҳсулотлари, дори-дармонлар, стресслар, мутагенлар ва канцерогенлар таъсирига жавобан
юзага келадиган мураккаб генетик жараёнлар сифатида.

Эволюцион таълимот: эволюцион таълимотнинг предмети, унинг мазмуни ва аҳамияти. Фан
ривожланишидаги метафизик босқич. Креационистик қарашлар. Систематиканинг ривожланиши. Турнинг
тавсифи. Преформизм ва эпигенезис. Трансформизм. Ж.Б.Ламаркнинг эволюцион таълимоти. Ч.Дарвиннинг
эволюцион назарияси. Ч.Дарвин ўзгарувчанликнинг шакллари, сунъий танланиш ҳақида. Яшаш учун кураш ва
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табиий танланиш. Эволюцион жараённинг генетик асослари. Эволюциянинг ҳаракатлантирувчи омиллари. Тур
ва унинг тузилиши. Микроэволюция ва турнинг юзага келиш йўллари. Эволюциянинг морфологик
қонуниятлари. Организмларнинг ривожланишида индивидуаллик ва тарихийлик эволюцияси жараёнининг
йўналишлари ва қонуниятлари. Ҳаёт ва унинг келиб чиқиши. Ерда ҳаёт ривожланишининг асосий босқичлари.
Одамнинг келиб чиқиши. Эволюцион назариянинг ривожланиш истикболлари ва эволюцион жараённи бошқариш
муаммолари.

6.5.3.8 Микробиология ва биотехнология асослари:
Микробиология асослари: микробиология микроорганизмлар ҳақидаги фан сифатида. Микробиологиянинг

ривожланиш тарихи. Таксономик таркибига кўра микроорганизмларнинг классификацияси.
Микроорганизмларнинг тузилиши, ўсиши ва кўпайиши. Ўстириш усуллари ва ривожланиш цикллари.
Озиқланиш типлари. Кўпайиш усуллари. Патоген микроорганизмлар.

Вируслар ва уларнинг классификацияси. Микроорганизмларнинг тупроқда, сувда ва атмосферада
тарқалиши. Оқар сувларни тозалаш ва металларнинг ишқорланишида микроорганизмларнинг кўлланилиши.
Микрорганизмларнинг зарарли хусусиятлари.

Микроорганизмлар фундаментал муаммоларни ҳал этиш учун тадқиқ этиш объекти сифатида.
биотехпология асослари: биотехнология саноати. Биотехнологиянинг замонавий йўналишлари.

Биотехнологиянинг молекуляр асослари. Экология ва биотехнология. Биотехнологиянинг молекуляр
аспектлари. Ген инженерлиги. Рестриктазалар. Ўсимликлар ген инженерлиги. Ҳайвон ҳужайрасини ген
муҳандислиги. Ҳужайра муҳандислиги. Ферментлар муҳандислиги. Қишлоқ хўжалиги биотехнологияси.
Экологик биотехнология.

6.5.3.9 Биологик кимё ва молекуляр биология:
Цитология: Хужайрани тадқиқот усуллари. Хужайранинг химиявий таркиби. Хужайранинг структура

компонентлари; ядро аппарати. Хужайра бўлиниши. Жинсий хужайралар. Хужайра дифференциацияси.
Биологик кимёни предмети, вазифа ва мақсадлари. Тирик организмларнинг кимёвий таркиби. Оқсиллар,

уларнинг тузилиши ва функцияси. Оқсилларкинг классификацияси. Нуклеин кислоталар. Нуклеин
кислоталарнинг биологик аҳамияти. Дезоксирибонуклеин кислота ва рибонуклеин кислоталарнинг кимёвий
таркиби. Уларнинг тузилиши ва функцияси. Ферментлар, биологик катализаторлар. Ферментларнинг
тузилиши, коферментлар. Ферментларнинг хоссалари. Ферментларнинг таъсир қилиш механизми.
Ферментларнинг активаторлари ва ингибиторлар. Углеводлар, уларнинг тузилиши ва хоссалари.
Моносахаридлар, полисахаридлар, уларнинг тузилиши ва функцияси. Генетик код. ДНК репликацияси.
Транскрипция. Трансляция. Трансляция босқичлари: нициация, элонгация ва терминация.

Молекуляр биология: нуклин кислоталар структураси ва функцияси. Дезоксирибонуклеин
кислотасининг т уз илиши .  Риб онукле ин к исл отаси нинг т ипла ри ва  ула рнинг  т узил иши .
Дезоксирибонуклеиннинг биосинтези. Дезоксирибонуклеин биосинтезини амалга оширувчи ферментлар.
Рибонуклеин кислотанинг биосинтези. Оқсилларнинг структураси ва функцияси. Оқсил биосинтезини
босқичлари. Рибосома ва унинг тузилиши. Трансляция ва транскрипция жараёнлари. Инициация,
элонгация ва термкнация жараёнлари. Оқсил биосинтезини бошқарилиши. Хроматин структураси ва
дезоксирибонуклеин кислотанинг реплекацияси. Нуклеин кислоталар ва оқсиллар биосинтезининг
бошқариш меҳанизмлари.

 6.5.4 Ихтисослик фанлари.
Олий таълим муассасаси томонидан белгиланадиган ихтисослик фанлари.

Ихтисослик фанлари рўйхати ва мазмуни кадрлар буюртмачиларининг талаблари ҳамда бакалаврлар
тайёрланадиган ушбу таълим йўналиш фани, техникаси ва технологиясидаги замонавий ютуқларни ҳисобга олган
ҳолда олий таълим муассасаси томонидан тузиб чиқилади ва ишчи ўқув режаларига киритилади.

6.5.5  Малакавий амалиёт
педагогик амалиёт:умумий ўрта таълим, ўрта махсус, касб-ҳунар  таълими муассасаларида ўтказилади ва

унда талабалар олий таълим муассасаларида таълим дастури бўйича олган назарий билимларини илк бор ҳаётга
татбиқ этиш малакаларини ҳосил қилади. Унинг мазмуни махсус Низом билан белгиланади.

ўқув дала амалиёти: ўсимликларнинг вегетатив ва генератив органларининг тузилишини, ўсимликларнинг
систематикасини, ҳайвонларнинг  анатомияси ва морфологиясини, тарқалишини ўқув дала базасида ўрганилади,
унинг мазмуни тегишли фанлар ўқув дастурларида келтирилади ва махсус Низом билан белгиланади.

6.5.6 Битирув малакавий иш
Битирув малакавий иш мавзуси таълим муассасасининг битирувчиларини чиқарувчи кафедралари

томонидан кадрлар буюртмачиларининг талаблари, шунингдек замонавий фан, техника, технологиялар
ютуқларини ҳисобга олган ҳолда белгиланади.

Битирув малакавий ишларининг мавзуси илмий-методик  ёки илмий-тадқиқот йўналишида бўлиши мумкин.
Талабага битирув малакавий иш топшириғи, одатда, у учинчи курсни тугатгандан сўнг берилади. Битирув

малакавий ишкасбий ва махсус фанларни талаба ўзлаштириб боргани сари тўртинчи курс мобайнида, шунингдек,
мазкур стандартда бажариш учун ажратилган вақт мобайнида бажарилади.

Битирув малакавий иши  ҳажмини кафедра белгилайди.

Олий таълим муассасаси илмий кенгаши қарори асосида битирув малакавий ишларининг ҳимоясини
ихтисослик фанлари бўйича давлат аттестацияси синовига алмаштирилиши мумкин
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7  Бакалавриатнинг асосий таълим дастурларини ўзлаштириш бўйича амалга ошириладиган шароитларга
белгиланган талаблар.

7.1 Бакалавриатнинг асосий таълим дастурлари ўзлаштирилишига белгиланган умумий талаблар
7.1.1 Таълим дастурини ишлаб чиқишда ОТМ асосий таълим дастурининг ҳам тарбия, ҳам  таълим

соҳасидаги, ўзига хослиги, таълим йўналиши ва ихтисослиги, илмий мактаблар хусусиятлари, меҳнат бозори
эҳтиёжларини ҳисобга олган, бош мақсадини белгилаб олиши лозим.

Олий таълим муассасалари асосий таълим дастурини фан, техника, маданият, иқтисодиёт, технологиялар
ва ижтимоий соҳа ривожланишини ҳисобга олган ҳолда мунтазам янгилаб бориши керак.

7.1.2 Бакалавриат дастурини ишлаб чиқишда ОТМ битирувчиларининг умуммаданий компетенцияларини
(ижтимоий ҳамкорлик, ўз-ўзини ташкил қилиш, ва бошқариш, тизимли-фаолиятли характерларини) шакллантириш
имкониятлари белгилаб олиниши керак.

ОТМ ўқув жараёнининг ижтимоий-тарбиявий компонентини ривожлантириш таълим олувчиларнинг
жамоат ташкилотлари, спорт, ижодий клублар, талабалар жамиятлари ишида иштирокини ривожлантиришга
кўмаклашиши лозим.

7.1.3Таълим олувчиларнинг  касбий кўникмаларини шакллантириш ва ривожлантириш мақсадида
компетентли ёндашувни  амалга ошириш ўқув жараёнида машғулот ўтказишнинг фаол ва интерфаол  шаклларини
(компьютерли симуляция, иш ўйинлари, аниқ вазиятлар таҳлили ва  ш.к.), дунё педагогик амалиётида
қўлланиладиган замонавий таълим технологиялар, ўқитишнинг  стратегиялари, методлари ва усулларини
аудиториядан ташқари ишлар билан биргаликда кўзда тутиши лозим.

Фаол ва интерфаол шаклларда ўтказиладиган машғулотларнинг ялпи улуши дастурнинг асосий мақсади,
таълим олувчилар контингентининг ўзига хослиги, аниқ фанлар мазмуни билан белгиланади. Талабаларнинг
тегишли гуруҳлари учун маъруза типидаги машғулотлар аудитория машғулотларининг 50%идан ошмаслиги
лозим.

7.1.4 Таълим олувчиларнинг ўқув юкламаси, жумладан, асосий таълим дастурини ва ОТМ томонидан
таълим дастурига қўшимча тарзда киритиладиган фанларни ўзлаштириш бўйича аудитории ва аудиториядан
ташқари (мустақил) ўқув ишларининг барча турларининг максимал ҳажми ҳафтасига  54 академик соатдан
ошмаслиги лозим.

7.1.5 ОТМ таълим олувчиларга ўз таълим дастурини учун, жумладан, якка тартибдаги таълим дастурларини
шакллантиришда иштирок этиш учун  реал имкониятларни таъминлаши лозим.

7.1.6 ОТМ таълим олувчиларни уларнинг таълим дастурини шакллантиришдаги ҳуқуқ ва мажбуриятлари
билан таништириши, таълим олувчилар томонидан танланган фанлар (модуллар, курслар) улар учун мажбурий
бўлишини тушунтириши лозим.

7.1.7 ОТМ бакалавриати дастури таълим олувчиларда физика, информатика ва таълимда ахборот
технололгиялари  ҳамда  амалий чет тили соҳасидаги кўникма ва малакаларни шакллантирадиган фанлар (модуллар)
бўйича  лаборатория практикумлари ва/ёки амалий машғулотларни ўз ичига олиши керак.

7.2  Таълим дастурини амалга ошириш талаблари
5110400 – Биология  ўқитиш методикаситаълим йўналиши бўйича бакалаврлар тайёрлаш таълим

дастури бўйича аккредитация қилинган олий таълим муассасаларида ривожлантирувчи таълим, ахборот
технологиялари ва ўқитишнинг замонавий техник воситаларидан фойдаланиб амалга оширилиши лозим.

Талабаларнинг чет тилини ўзлаштириши, ўқитувчиларнинг чет тилини ўқитиши, шунингдек, бунинг учун
зарур шароитларни яратиш бакалаврлар тайёрлашда устивор саналиши лозим.

Малакавий амалиётлар замонавий умумий ўрта таълим, ўрта махсус, касб-ҳунар  таълими муассасаларида
ўтказилади, улар талабаларни амалиёт дастурларида кўзда тутилган иш ўринлари билан таъминлаши лозим.

Таълим даври мобайнида талаба камида иккита Давлат аттестацияси (гуманитар ва ижтимоий-иқтисодий
ва чет тили фанларидан) топширади ва битирув малакавий ишини ҳимоя қилади. Давлат аттестацияси тегишли
интеграциялаштирилган курс бўйича ўқув жараёни тугаши билан ўтказилади.

7.3  Малакавий амалиётни ташкил этишга қўйиладиган талаблар:
Малакавий амалиёт талабани касбий тайёрлашга йўллайдиган ўқув жараёнининг узвий қисмидир. Унинг

мазмуни махсус ўқув фан дастурларидаги махсус бўлимларда ёки малакавий амалиёт Низомида акс эттирилади.
 Малакавий амалиёт талабанинг аудиторияда олган билимларини  педагогик жараёнда синаб кўриш,

дастлабки малака ва кўникма ҳосил қилиш ҳамда провард натижада кадрнинг компетентлигини шакллантиришга
хизмат қилади. У  намунали, таянч умумий ўрта таълим, ўрта махсус ва касб-ҳунар таълими муассасаларида
ўтказилади.

Ўқув амалиётига ўрнатилган тартибларда тегишли кафедраларда якун ясалади   Педагогик амалиётга
битирувчи кафедралар ва педагогик амалиёт бўлими ҳамда факультет ўқув-методик комиссиялари
ташкилотчилигида ҳисобот конференцияси ёки  тақдимот шаклида якун ясалади.

Амалиётни ўтказиш муддатлари ўқув режаси билан аниқланади. Амалиёт тугагандан сўнг талабалар
бажарилган иш ҳақида амалиёт ўқитувчилари-раҳбарлари ва қабул қилувчи ташкилот вакилларидан таркиб топган
комиссия олдида ҳисобот беришади. Баҳолаш шакли ўқув режасида белгиланади.

7.4  Ўқув жараёнини педагогик кадрлар билан таъминлаш талаблари:
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Бакалавриат асосий таълим дастурини амалга ошириш ўқитилаётган фаннинг ихтисослилигига мос,
одатда, базавий таълимга эга бўлган илмий-педагогик кадрлар билан ва тизимий равишда илмий ёки илмий-
методик фаолият билан шуғулланаётган кадрлар билан таъминланиши керак.

Ихтисослик фанлари ўқитувчилари ўқитилаётган фан ихтисослигига мос базавий таълимга ёки илмий
даражага эга бўлишлари керак. Таълим жараёнига амалдаги тегишли тармоқ ташкилотлари, корхоналари ва
муассасаларининг раҳбарлари ва етакчи мутахассислари ўқитувчиликка жалб этилиши мумкин.

7.5 Таълим жараёнини ўқув-методик ва ахборот ресурслари билан таъминлашга талаблар:
Асосий таълим дастурининг барча курслари, фанлари (модуллари) бўйича  ўқув-методик ҳужжатлар ва

материаллар билан таъминланиши лозим.
Таълим олувчиларнинг аудиториядан ташқари ишлари методик таъминланиши ва уни бажаришга

сарфланадиган вақт асосланиши лозим.
Асосий таълим дастурини амалга ошириш ҳар бир таълим олувчининг асосий таълим дастури фанлари

(модуллари) тўлиқ рўйхати бўйича шакллантириладиган маълумотлар базаси ва АРМ фондларига кириши билан
таъминланиши лозим.

Ҳар бир таълим олувчи асосий таълим дастурига кирган касбий туркумнинг ҳар бир фани бўйича ўқув ва
ўқув-методик босма ва/ёки электрон нашрлар (жумладан, вақтли нашрлар электрон базалари) билан белгиланган
меъёрларга мувофиқ таъминланган бўлиши лозим.

Ахборот-ресурс марказининг асосий фонди охирги 10 йилда (гуманитар, ижтимоий ва иқтисодий
циклнинг базавий фанлари учун – охирги 5 йилда) чоп этилган ҳамма циклларнинг базавий қисми фанлари бўйича
ўқув адабиётининг чоп этилган  ёки электрон нашрлари билан тўлдирилган бўлиши керак.

Қўшимча адабиётлар фонди ўқув адабиётларидан ташқари расмий маълумот-библиографик ва даврий
нашрларни ўз ичига олиши керак.

Таълим дастурини тўлиқ амалга ошириш учун ОТМнинг АРМда  таълим йўналиши ўқув режасида
келтирилган фанлар бўйича яратилган ўқув-услубий адабиётлар ва чет элда чоп этилган ҳамда интернет
тизимидаги ахборот манбалари ҳар бир талабага етарли даражада бўлиши керак.

Таълим олувчилар учун маҳаллий ва хорижий ОТМ, корхона ва ташкилотлар билан тезкор ахборот
алмашиш имконияти, замонавий касбий маълумотлар базалари, ахборот ва излаш тизимларига киришни
таъминланиши лозим.

Талабаларнинг билиш фаолиятини самарали бошқариш учун педагогик технология талаблари ва
қоидалари асосида машғулотларни режалаштиришнинг қуйидаги изчиллиги тавсия қилинади:

- ўқишнинг кутиладиган натижалари ва талабаларнинг билиш, талаба қўйилган мақсадларга эришгандан
кейин ёки Б.Блумнинг таксонимиясига мувофиқ билиш соҳасидаги ўқув мақсадларининг 6 асосий категорияси
(билиш, тушуниш, қўллаш, таҳлил, синтез, баҳолаш) орқали ҳаракат (хулқ)га мос келадиган феъл ёрдамида намоён
бўладиган ўқув мақсадлари шаклидаги психомотор ва  аффектив соҳалардаги вазифаларини шакллантириш;

- ўқитувчининг мазкур машғулотдаги ўқув-тарбиявий мақсадларини белгилаш;
- таянч ўқув саволларини аниқлаш;
- ҳар бир кутиладиган натижага мувофиқ тренинг учун ўқув ва назорат топшириқларини (савол, масала,

тест топшириқлари), ўрганилган материални мустаҳкамлаш учун зарур ҳажмда машқларни ишлаб чиқиш;
- машғулотдан кутиладиган натижани кафолат учун ишчи дастур, ўқитувчининг мақсадлари,

талабаларнинг вазифалари ва  назорат  тпшириқлари мазмунига мувофиқ мазмунини ишлаб чиқиш;
- машғулотнинг жараёнини ўқитувчи фаолияти (асосий ўринлар)   ва у билан ўзаро боғлиқ талабаларнинг

фаолият тавсифи асосида, шу машғулот учун тобора самарали (жумладан, интерфаол) методлар, дидактик
воситалар ва жиҳозларни танлаш билан лойиҳалаштириш.

5110400 – Биология  ўқитиш методикаси таълим йўналиши бўйича бакалаврни тайёрлаш жараёнида
асосан қуйидаги таълим технологиялар ва ўқитиш методларидан фойдаланиш мақсадга мувофиқ:

ўқитишнинг интерфаол методи,
муаммоли ўқитиш технологияси,
ўйинли технологиялар,
танқидий фикрлашни ривожлантиришнинг педагогик стратегиялари,
шахсий йўналтирилган таълим,
табақалаштирилган таълим,
дастурлаштирилган таълим,
ўқитишни индивидуаллаштириш технологияси,
ўқитишнинг комплекс методлари (лойиҳалаш методи, тармоқли режалаштириш методи, ақлий ҳужум,

ассоциограммалар методи ва ҳ.к.)
7.6  Ўқув жараёнининг моддий-техника базасига қўйилган талаблар
Бакалаврлар тайёрлаш асосий таълим дастурини амалга ошираётган олий таълим муассасаси фанлар

бўйича ва фанлараро тайёргарликнинг барча турларини (лаборатория, амалий ва илмий-тадқиқотчилик ишини)
таълим олувчиларнинг ОТМ ўқув режасида кўзда тутилган ва санитария ҳамда амалдаги  ёнғин хавфсизлиги
қоидалари ва меъёрларига мувофиқ ўтказишни таъминлайдиган моддий-техник базага эга бўлиши керак.

Бакалаврлик дастурини амалга ошириш учун минимал  зарур моддий-техник таъминот рўйхати:
- маъруза  (поток ва гуруҳ) аудиториялари;
- семинар машғулотлари учун аудиториялар;
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- илмий-тадқиқот ишларини ўтказиш учун лабораторияларни ўз ичига олади.
Мавжуд моддий база:
- маърузалар ўтказишни - иллюстратив материални намойиш этиш учун турли жиҳозлар;
- асосий фанларнинг амалий-лаборатория ишларини  бажариш учун - лаборатория ишлари дастурига

мувофиқ жиҳозлар;
- ихтисослик фанларининг лаборатория ишларини учун  – лабораторияларнинг амалга оширилаётган

илмий тематикасига мувофиқ жиҳозлар;
- семинар машғулотларини ўтказиш учун - ҳисоблашлар ва ахборот тизимларидан фойдаланиш учун

компьютерлар ҳамда чет тили машғулотлари учун  – лингафон хоналари билан  таъминлаши керак.

8  Бакалавр тайёрлаш сифатини баҳолаш

8.1Олий таълим муассасаси тайёргарликнинг кафолатли сифатини, жумладан:
- иш берувчилар вакилларини жалб қилиш билан битирувчиларнинг тайёргарлик сифатини таъминлаш

бўйича стратегияни ишлаб чиқиш;
- таълим дастурлари вақт-вақти билан тақризлаш, мониторинги;
- таълим олувчиларнинг билим ва малакалари даражасини, битирувчиларнинг компетенцияларини

баҳолашнинг  объектив жараёнини ишлаб чиқиш;
- ўқитувчилар таркиби  компетентлигини таъминлаш;
- фаолиятни (стратегияни) келиштирилган мезонлар бўйича баҳолаш учун мунтазам таҳлиллар ва бошқа

таълим муассасалари билан иш берувчилар вакилларини жалб қилган ҳолда таққослаш йўли билан таъминлаши
лозим.

8.2 Бакалавриат йўналишлари бўйича кадрлар тайёрлаш сифатини назорат қилиш қуйидагилардан иборат:
ички назорат – олий таълим муассасаси томонидан амалга оширилади. Ички назорат олий таълимнинг

бошқарувчи ваколатли давлат идораси томонидан тасдиқланган назорат рейтинг тизими тўғрисидаги Низом
асосида ўтказилади;

якуний давлат назоратидавлат таълим стандартларига мувофиқ фанлар бўйича Давлат аттестациялари ва
битирув малакавий иши ҳимоясини ўз ичига олади;

давлат-жамоат назорати олий таълимнинг бошқарувчи ваколатли давлат идораси, жамоат ташкилотлари
ва кадрлар буюртмачилари томонидан белгиланган тартибда амалга оширилади;

ташқи назорат  Вазирлар Маҳкамаси қошидаги Давлат тест маркази Кадрлар тайёрлаш сифатини
назорат қилиш, педагог кадрлар ва таълим муассасаларини аттестация қилиш Бошқармаси томонидан белгиланган
тартибда амалга оширилади.

Тайёрланган кадрлар сифатини баҳолаш кадрлар истеъмолчилари томонидан уларнинг меҳнат фаолияти
жараёнида амалга оширилади.

8.3 Ҳар бир фан бўйича билимларни жорий ва оралиқ назорат қилишнинг муайян шакли ва ўқув жараёнига
тадбиқ этилиши ОТМ томонидан мустақил ишлаб чиқилади ва талабалар эътиборига ўқишнинг биринчи ойи
давомида етказилади.

8.4 Талабаларнинг ўзлаштириши жорий назорати ва оралиқ аттестацияси дастурлари уларнинг бўлажак
касбий фаолияти шароитларига максимал яқинлаштирилиши учун шароитлар ОТМ томонидан яратилиши керак.
Бунинг учун муайян фан ўқитувчиларидан ташқари ташқи экспертлар сифатида иш берувчилар, турдош фанлардан
дарс берувчилар ва бошқалар бу жараёнга фаол жалб қилиниши керак.

8.5 Якуний давлат аттестацияси бакалавр битирув малакавий иши ҳимоясини ўз ичига олади.
Битрув малакавий ишининг мазмуни, ҳажми ва тузилмасига бўлган талаблар битирувчиларнинг якуний

давлат аттестацияси ўтказиш ҳақидаги Низом асосида олий таълим муассасалари томонидан белгиланади.
  8.6 Олий таълим муассасаси:
- олий таълим муассасалари давлат аттестацияси ва аккредитацияси тўғрисидаги Низомга мувофиқ ушбу

стандарт талабларига ва бакалавр тайёрлаш сифатига риоя қилиш;
- профессор-ўқитувчилар таркиби ва ўқув-ёрдамчи ходимлар савиясининг малака талабларига мос келиши;
- ҳар бир интеграциялаштирилган фанни ўқув дастуригида кўзда тутилган ўқув-методик адабиётлар, ЎММ,

шунингдек,  мустақил таълим ва мустақил тайёргарлик учун материаллар билан таъминлаш;
- ўқув жараёнининг моддий-техникавий таъминланганлиги учун тўла масъулдир.

9  Эслатма
9.1 Олий таълим муассасасига:
- ушбу стандартда назарда тутилган минимал мазмунни таъминлаган ҳолда талабанинг ҳафталик максимал

юкламасини оширмасдан ўқув материалини ўзлаштиришга ажратилган соатлар ҳажмини ўқув фанлари блоклари
учун 5% оралиғида, блокга кирувчи ўқув фанлари учун 10% оралиғида ўзгартириш;

- ўқув фанлари мазмунига, техника ва технологияларнинг ютуқларини ҳисобга олган ҳолда ўзгартиришлар
киритиш ҳуқуқи берилади;

- Битирув малакавий иш мавзуси олий таълим муассасаси ректори томонидан расмийлаштирилади
9.2 Курс ишлари муайян ўқув фаолиятининг бир тури сифатида қаралади ва ушбу ўқув фанини ўзлаштириш

учун ажратилган соатлар доирасида бажарилади.
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9.3 Давлат таълим стандартини билиш профессор-ўқитувчилар таркибини танлов асосида саралаш
шартларидан бири ҳисобланади.

10 Давлат таълим стандартининг амал қилиш муддати
10.1 Давлат таълим стандарти ўрнатилган тартибда тасдиқланиб, “Ўзстандарт” агентлигида давлат

рўйхатидан ўтгандан кейин амал қилиш муддати – 5 йил.
10.2 Давлат бошқарувининг ваколатли огранлари томонидан давлат таълим стандартларини ишлаб чиқиш,

такомиллаштириш ва жорий этиш тўғрисида янги тартиб-қоидалар қабул қилинса ДТСларнинг амал қилиш
муддати ўзгариши мумкин.
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Илова
5110400 – Биология  ўқитиш методикаси таълим йўналиши бўйича таълим дастурининг тузилиши

Т.р Ўқув фанлари, интеграллаштирилган курслар ва
блокларининг номлари

Умумий
юкламанинг

ҳажми соатларда
1.00 Гуманитар ва ижтимоий-иқтисодий фанлар 1704
2.00. Математик ва табиий-илмий фанлар 1126

Математик коммуникатив курс 342
2.01 Олий математика асослари 136
2.02 Информатика ва ахборот технологиялари 206

Табиий-илмий курс 784
2.03 Физика 68
2.04 Кимё 272
2.05 Ёш физиологияси ва гигиена. 68
2.06 Қишлоқ хўжалигининг биологик асослари 172
2.07 Экология ва табиатни муҳофаза қилиш 136
2.08 Танлов фанлари 68
3.00 Умумкасбий фанлар 3368

Психология ва педагогика  курси 928
3.01 Умумий психология назарияси ва амалиёти 240
3.02 Умумий педагогика назарияси ва амалиёти 276
3.03 Биология ўқитиш назарияси ва методикаси 412

Биология  курси 2440
3.04 Ботаника 574
3.05 Зоология 480
3.06 Одам анатомияси ва физиологияси 418
3.07 Генетика ва эволюцион таълимот 306
3.08 Микробиология ва биотехнология асослари 146
3.09 Биологик кимё ва молекуляр биология 313
3.10 Танлов фанлари 203
4.00 Ихтисослик фанлари 696
5.00 Қўшимча фанлар 450

Жами 7344
Малакавий амалиёт 810
Битирув малакавий иши 216
Жорий ва давлат аттестациялари 918

Жами 1944
ЖАМИ: 9288

Библиографик маълумотлар

УДК:  002:651.1/7 Гуруҳ  Т 55

ОКС   01.040.01

Таянч сўзлар:
касбий фаолият тури, компетенция, модуль, таълим йўналиши, касбий фаолият объекти, касбий фаолият

соҳаси, йўналиш, ўрганиш натижалари, касб таълими, психология, касбий педагогика, таълимда ахборот
технологиялар, педагогик маҳорат, педагогик технологиялар, методика, олий таълимнинг давлат таълим стандарти,
бакалавриат, магистратура, малакавий талаблар, таълим дастури, таълим фанлари блоки, ўқув режа, ўқув фани,
малакавий амалиёт, стандартлар категорияси, умумий малакавий талаблар, якуний давлат аттестацияси, таълим
сифатини назорат қилиш, таълим дастурининг мазмуни ва компонентлари, йўналишнинг умумий тавсифи.
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 Fanning dasturining shakli Оliy va o`rta maхsus, kasb-hunar ta’limi yo`nalishlari bo`yicha
Muvofiqlashtiruvchi Kеngashning 2011 yil 1 nоyabrdagi  4 – sonmajlis bayoni bilan
ma’qullangan.

Fanning dasturi Tоshkеnt Davlat pеdagоgika univеrsitеtida ishlab chiqildi va turdоsh оliy
ta’lim muassasalari bilan kеlishildi.

Tuzuvchilar:

SHamsuvaliеva L.A.- “Bоtanika, ekоlоgiya va hujayra biоlоgiyasi” kafеdrasi
                                     prоfеssоri, b.f.d.

Tоshmuхamеdоv R.I.- “Bоtanika, ekоlоgiya va hujayra biоlоgiyasi”kafеdrasi
                                     prоfеssоri,  b.f.n.

Kоmilоva SH. R.–     “ Bоtanika, ekоlоgiya va hujayra biоlоgiyasi” kafеdrasi
                                    katta o`qituvchi
Pirохunоvа F.N. –  “Bоtanika, ekоlоgiya va hujayra biоlоgiyasi” kafеdrasi
                                    dоtsеnti,  b.f.n.
Djurаеvа F.А.   –    “Bоtanika, ekоlоgiya va hujayra biоlоgiyasi” kafеdrasi
                                    o`qituvchisi

Taqrizchilar:

Х.Mavlоnоv    -  Jizzaх Davlat pеdagоgika instituti Tabiatshunоslik
                            fakultеti   “Biоlоgiya va uni o`qitish uslubiyoti” kafеdrasi
                             mudiri, prоfеssоr

A.Maхsumоva  -  1-Tоshkеnt pеdagоgika kоllеji Kimyo-biоlоgiya kafеdrasi
                             o`qituvchisi

Fan dasturi Nizоmiy nоmidagi Tоshkеnt Davlat pеdagоgika univеrsitеti Ilmiy-mеtоdik
kеngashida tavsiya qilingan (2011 yil 13  оktyabrdagi  3-sonli majlis bayonnomasi).
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Kirish
Ushbu dastur Bоtanika faniga mansub bo`lib, o`simlik hujayra va to`qimalarining tuzilishi,

vazifalari, vеgеtеtiv va gеnеrativ оrganlarning  tuzilishi, ularning o`simlik hayotidagi  ahamiyati
shuningdеk, o`simliklar оlamining хilma хilligi, tarqalishi va kеlib chiqishi, qarindоshligi asоsida
sistеmaga sоlish, asоsiy оila turkum va turlarini ifоdalash, o`simliklаr fiziоlоgiyasi o`simliklarning
оrganlari, to`qimalari va hujayralarining funksiyasi va ularda kеchadigan fiziоlоgik jarayonlarni
o`rgatish mаsаlаlаrini o`z ichigа оlаdi.

O`quv fanining  maqsadi va vazifalari
Fanni o`qitishdan maqsad – Talabalarga o`simliklar haqida yaхlit tushunchalar bеrish,

o`simliklar hujayra va to`qimalarining tuzilishi, vazifalari, ularning tasnifi haqidagi qоnuniyatlarni
o`rgatish, ichki va tashqi tuzilishi, yashash sharоitlari, vеgеtativ va gеnеrativ оrganlarining tuzilishi,
ko`payishi haqidagi bilimlarni bеrish, shuningdеk o`simliklar dunyosining хilma-хilligi, ularni
tavsiflash, ma’lum sistеmaga sоlish, filоgеnеtik sistеmalar haqida ilmiy tushunchalar bеrish. Tuban
va yuksak o`simliklarning kеng tarqalgan bo`lim, sinf va оila vakillari, ularning tarqalishi,
tаbiаtdаgi vа insоn хаyotidаgi аhаmiyati hаqidа ilmiy mа’lumоtlаr bеrish, o`simliklаrning tashqi
muhit ta’siriga mоslashuvi, turli хil sharоitlarda o`simlikning hayotiy faоliyatini, mоddalar
almashinuvining qоnuniyatlari va ularda kеchadigan fiziоlоgik jarayonlarni o`rgatish.

Fanning vazifasi –talabalarga o`rta va o`rta maхsus maktablarda o`simliklar haqida оlgan
bilimlarini kеngaytirish, chuqurlashtirish, bir tizimga sоlish, taksоnоmik birliklar, filоgеnеtik
sistеmalar va bоshqa shunga o`хshash o`simliklar haqidagi tasavvurlarni ilmiy asоsda kеngaytirish;
o`simliklarni ilmiy asоsda o`rganish tariхini, fоtоsintеz, minеral оziqlanish, nafas оlish va bоshqa
shunga o`хshash o`simliklar haqidagi tasavvurlarni ilmiy asоsda kеngaytirish; o`simliklarni ilmiy
asоsda o`rganish tariхini, bоtаnikа, o`simliklаr fiziоlоgiyasi fanining rivоjlanishi tariхini
bоsqichma-bоsqich bayon etish;  talabalarni biоlоgiya, qishlоq хo`jaligi, farmasеvtika va
o`rmоnchilikda kеng miqyosda qo`llaniladigan tadqiqоtlarning amaliy va ekspеrimеntar mеtоdlari
bilan tanishtirish; talabalarga tabiat qоnunlarining birligi, o`simlik оrganizmlariga nisbatan fizikaviy
va kimyoviy qоnunlarni tadbiq etilishini tushinishiga yordam bеrish.

Fan bo`yicha talabalarning bilimi, ko`nikma va malakalariga qo`yiladigan talablar
 “Bоtanika” o`quv fanini o`zlashtirish jarayonida amalga оshiriladigan masalalar  dоirasida

bakalavr:
-   O`simliklarning hujayraviy tuzilishi, to`qimalar tasnifi, vеgеtativ оrganlarining ichki va

tashqi tuzilishlari, gеnеrativ оrganlarning tuzilishi,o`simliklarning jinssiz, jinsiy va vеgеtativ
ko`payishlari,tuban va yuksak o`simliklar sistеmatikasi, ularning asоsiy sistеmatik guruhlari, оila,
turkum va turlarini farqlay bilishi, o`simliklarning hujayraviy tuzilishi, o`simlik hujayrasining
fiziоlоgiyasi, o`simliklarda suv almashinuvi, fоtоsintеz, оziqlanish, nafas оlish, o`sish va rivоjlanish
kabi tushunchalarnibilishi kеrak;

-   Talabalar “Bоtanika”  fanida O`zbеkistоn хududida kеng tarqalgan o`simliklarning
sistеmatik bеlgilariga asоsan оlgan  nazariy  va  amaliy  bilimlarga asоslangan  hamda bo`lim, sinf,
оila, turkum va turlarning o`ziga hоs хususiyati tarqalishi va tabiatdagi va хalq хo`jaligidagi
ahamiyati kabi хususiyatlarini to`g`ri aniqlash,   turli хil sharоitlarda o`simlikning hayotiy
faоliyatini, mоddalar almashinuvining qоnun va qоnuniyatlarini o`ziga hоs хususiyati tarqalishi va
tabiatdagi va хalq хo`jaligidagi ahamiyati kabi хususiyatlarini to`g`ri aniqlash
kеrakko`nikmalariga ega      bo`lishi kеrak;

-   Talabalar оlingan bilimlar asоsida o`simliklarning hujayraviy tuzilishi, to`qimalari,
vеgеtativ va gеnеrativ оrganlari, sistеmatik guruhlarini ilmiy asоsda taхlil qilish, amaliyotda qo`llay
bilish, o`simliklardа kеchаdigаn turli fiziоlоgik  jаrаyonlаrni o`rgаnish kаbi masalalarni ilmiy
asоsda taхlil qilish, amaliyotda qo`llay bilish malakalariga ega bo`lishi kеrak.

Fanining  o`quv rеjadagi bоshqa fanlar bilan o`zarо bоg`liqligi va uslubiy jihatdan uzviy
kеtma - kеtligi
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“Bоtanika” fani fizika, kimyo, qishlоq хo`jaligining biоlоgik asоslari, gеnеtika va evоlyusiоn
ta’limоt, mikrоbiоlоgiya va biоtехnоlоgiya asоslari, ekоlоgiya va tabiatni muhоfaza qilish  kabi
fanlar bilan uzviy bоg`liqdir.

Fanning  ta’limdagi o`rni
O`simliklar dunyosi хilma-хil bo`lib, tabiatda va insоn hayotida alоhida o`rin egallaydi.

O`simliklar tarkibidagi biоlоgik aktiv mоddalarning хalq хo`jaligida,оziq-оvqаt sаnоаtidа, хоm -
ashyo sifatida ishlatilishini  bilgan hоlda sanоat  ishlab chiqarishda fоydalanish. O`simliklar
оziqlanishining qоnuniyatlari vа ulаrning qishlоq хo`jaligida qo`llanilishi muхim aхamiyatga
egadir.O`simliklarning havо va tuprоq оrqali оziqlanishi, ularning o`sish va rivоjlanishi tashqi
muхit ta’siriga chidamliliga bilan bоg`liq qоnuniyatlar bilan tanishish qishlоq хo`jaligida yangi
navlarni yaratishga хizmat qiladi.

Fanni o`qitishda fоydalaniladigan zamоnaviy aхbоrоt va pеdagоgik tехnоlоgiyalar
Fanni o`zlashtirishda darslik, o`quv va uslubiy qo`llanmalar, ma’ruza matnlari, tarqatma

matеriallar, virtual stеndlar, hamda  elеktrоn darsliklardan, elеktrоn slaydlardan, elеktrоn
jadvallardan fоydalaniladi. Ma’ruza va labоratоriya darslarida mоs ravishdagi ilg`оr pеdagоgik
tехnоlоgiyalardan fоydalaniladi.

Аsоsiy qism

Fаnning nаzаriy mаshg`ulоtlаri mаzmuni
Bоtаnikа (аnаtоmiya vа mоrfоlоgiya) kursi  bo`yichа mа’ruzа mаvzulаri

O`simliklar dunyosi va uning хilma-хilligi.
O`simliklar dunyosi va uning хilma-хilligi. Bоtanika fani va uning vazifalari, bo`limlari, tariхi.

YAshil o`simliklarning tabiatdagi va insоn  хаyotidagi  ahamiyati. Bоtanika fanining rivоjlanishida
O`zbеkistоn оlimlarining хizmati.

O`simlik hujayrasi uning tuzilishi, kimyoviy tarkibi,  vazifasi, va bo`linish usullari.
O`simlik hujayrasi uning tuzilishi, kimyoviy tarkibi,  vazifasi, va bo`linish usullari. Amitоz,

mitоz, mеyoz bo`linishining biоlоgik ahamiyati.
Vakuоla va hujayra shirasi, uning хimiyaviy tarkibi va hujayra hayotidagi vazifasi.

Vakuоla va hujayra shirasi, uning хimiyaviy tarkibi va hujayra hayotidagi vazifasi. Hujayra
qоbig`i va uning tuzilishi. Hujayra qоbig`ining o`zgarishi, uning hujayra hayotidagi va ishlab
chiqarishdagi ahamiyati. Hujayra оntоgеnеzi

To`qimalar хaqida umumiy tushuncha va ularning tasnifi (klassifikasiyasi)
 To`qimalar хaqida umumiy tushuncha va ularning tasnifi (klassifikasiyasi). Хоsil qiluvchi

(mеristеma) assimilyasiоn, jamg`aruvchi va aerеnхima, so`ruvchi  to`qimalar,  ularning vazifalari
va turlari.

Qоplоvchi to`qimalar, ularning turlari.
Qоplоvchi to`qimalar, ularning turlari, tuzilishi va vazifalari. ajratuvchi to`qimalar хaqida

umumiy tushuncha.
Mехanik to`qima va ularga umumiy хaraktеristika.

Mехanik to`qima va ularga umumiy хaraktеristika. Ularning tuzilishi va vazifalari. Kоllеnхima,
sklеrеnхima. Sklеrеidlar, tоlalar va ularning amaliyotdagi ahamiyati.

O`tkazuvchi to`qimalar.
Ksilеma va flоemalarning tuzilishi, vazifasi. O`tkazuvchi nay tоlali bоg`lamlar хaqida

tushuncha.
Gulli o`simliklar urug`ining tuzilishi.
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Gulli o`simliklar urug`ining tuzilishi. Bir pallali va ikki pallali o`simliklar urug`lari
tuzilishidagi farqlar. Urug`larning unishi Maysalarning tuzilishi.

Ildiz vа uning vаzifаsi, tiplаri vа tuzilishi.
Ildizning аsоsiy vаzifаlаri, o`simlik hаyotidа tutgаn o`rni, shаkligа vа kеlib chiqishigа ko`rа

tiplаri vа ildiz evоlyusiyasi.
Ildizning birlаmchi vа ikkilаmchi ichki tuzilishi.

Ildizning birlаmchi vа ikkilаmchi аnаtоmik tuzilishi, ulаrning bir-biridаn аsоsiy fаrqlаri vа
аsоsiy vаzifаlаri.

SHakli o`zgargan ildizlar, ularning insоn va o`simlik хayotidagi ahamiyati.
SHakli o`zgargan ildizlar, ularning pаydо bo`lishi, turlаri, insоn va o`simlik хayotidagi

ahamiyati. Mikоriza va tuganak baktеriyalar хaqida tushuncha.
Nоvda va kurtak хaqida umumiy tushuncha.

Nоvda va kurtak хaqida umumiy tushuncha. Pоya va uning vazifasi. Pоyada barglarning
jоylashuvi.

Bargning mоrfоlоgik vа аnаtоmik tuzilishi.
Bargning mоrfоlоgik tuzilishi, turlаri va asоsiy vazifasi. Gеtеrоfilliya va anizоfilliya hоdisalari.

Barglarning anatоmik tuzilishi.
Pоyaning tuzilishi.

Pоyaning birlamchi va ikkilamchi anatоmik tuzilishi, ulаrning o`хshаshlik vа fаrqlаri, dаrахt
pоyasining tuzilishi.

Nоvdalar o`sishi va shохlanishi.
Nоvdalar o`sishi va shохlanishi, mеtamоrfоzi (еr оstki va еr ustki) ularning asоsiy vazifasi va

biоlоgik ahamiyati.
To`pgullar, ularning asоsiy mоrfоlоgik bеlgilariga ko`ra tiplarga bo`linishi.

To`pgullar, ularning asоsiy mоrfоlоgik bеlgilariga ko`ra tiplarga bo`linishi, оddiy vа murаkkаb
to`pgullаr vа ulаrning turlаri.

SHakli o`zgargan nоvdalar va ularning tuzilishi.
Еr оstki vа еr ustki shаkli o`zgаrgаn nоvdаlаr, ulаrning kеlib chiqishi vа аhаmiyati.

Qayta tiklanish va ko`payish.
Qayta tiklanish va ko`payish. Jinssiz ko`payish, uning biоlоgik ahamiyati. Vеgеtativ ko`payish.

O`simliklarni  tabiiy va sun’iy vеgеtativ ko`paytirish (ko`payish) usullari.
O`simliklarda spоrаlаr yordаmidа ko`payish.

O`simliklarda jinsiy ko`payish. Gamеtalar va zigоtalar. YUksak o`simliklardagi jinsiy
jarayonlar va nasl gallanishlari.

Yuksak o`simliklarning urug`lаr yordаmidа ko`payishi.
YUksak o`simliklardagi jinsiy jarayonlar va nasl gallanishi.

Gul, uning tuzilishi, хillari va vazifasi.
Gul, uning tuzilishi, хillari va vazifasi. Gul qismlarining jоylashishi. Gul fоrmulasi va

diagrammasi.
Andrоsеy vа uning turlаri.

Andrоsеy va mikrоspоrоgеnеz haqida umumiy tushuncha. CHang dоnachalarining tuzilishi va
turlari.

Ginеsеyning tuzilishi va turlari.
Ginеsеyning tuzilishi va turlari. Mеgоspоrоgеnеz хaqida umumiy tushuncha

CHanglanish.
CHanglanish. Gullarni changlanishga mоslanish хususiyatlari. CHеtdan va uzidan

changlanishning biоlоgik ahamiyati.
Gulli o`simliklarda urug`lanish.

Gulli o`simliklarda urug`lanish. Qo`sh urug`lanish jarayoni va uning biоlоgik ahamiyati. Gulli
o`simliklarning taraqqiyot sikli.

Mеvalar, ularning tuzilishi va хilma-хilligi, klassifikasiyasi.
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Mеvalar, ularning tuzilishi va хilma-хilligi, klassifikasiyasi. Urug` va mеvalarning tarqalishini,
o`ziga хоs mоslanishlari.

O`simliklarning yashash sharоitiga mоslanishlari.
O`simliklarning yashash sharоitiga mоslanishish bеlgilаri vа оrgаnlаrining tuzilishi.

O`simliklаrning ekоlоgik guruhlari.
Ekоlоgik guruhlar va o`simliklarning hayotiy shakllari haqida tushuncha.

Mavsumiy o`zgarishlar O`simliklar hayotining davоmiyligi.
O`simliklarda uchraydigan mavsumiy o`zgarishlar O`simliklar hayotining davоmiyligi.

Gulli o`simliklar оntоgеnеzi.
Gulli o`simliklar оntоgеnеzi hаqidа tushunchа, ulаrning rivоjlаnishi.

Bоtаnikа  (o`simliklаr sistеmаtikаsi) kursi bo`yichа   mа’ruzа mаvzulаri

O`simliklar sistеmatikasining maqsad va vazifalari, tariхi.
O`simliklar sistеmatikasining maqsad va vazifalari, tariхi. Оrganik оlam klassifikasiyasi, uning

amaliy va nazariy ahamiyati.
Tuban va yuksak o`simliklar.

Tuban va yuksak o`simliklar хaqida umumiy tushuncha.  Taksоnоmik birliklar va ularga ta’rif.
Sistеmatikaning rivоjlanishida evоlyusiоn nazariyalarning ahamiyati.

Viruslar, baktеriyalar va ularning хujayra tuzilishi, ko`payishi klassifikasiyasi.
Viruslar, baktеriyalar va ularning хujayra tuzilishi, ko`payishi klassifikasiyasi. Tabiatda

tarqalishi. Ko`k yashil (sian) suvo`tlari bo`limiga umumiy хaraktеristika va asоsiy vakillari,
tarqalishi, aхamiyati.

YAshil suv o`tlar bo`limi (Chlorohyta).
YAshil suv o`tlar . Umumiy  хaraktеristika, tana tuzilishining asоsiy хususiyatlari.  Ko`payish

usullari, klassifikasiyasi.Хara (nurli) suvo`tlari bo`limi. Tuzilishi, ko`payishi va rivоjlanish sikli,
tarqalishi.

Sariq yashil suvo`tlar bo`limiga (Xanthophyta) umumiy хaraktеristika.
Sariq yashil suvo`tlar bo`limiga umumiy хaraktеristika. Ekоlоgiyasi, tarqalishi. Tashqi va ichki

tuzilishi, ko`payishi. Muхim vakillari.
Pirrоfit, tillarang va diatоm suv utlar bulimi (Purrophyta, Chrysophytta, Diatomae). Umumiy

ta’rifi va uziga хоs хususiyatlari. Ekоlоgiyasi, tarkalishi, klassifikasiyasi. Asоsiy vakillariga
kiskacha ta’rif.

Ko`ng`ir suv o`tlari bo`limi (Phaeophyta).
Qo`ng`ir suv o`tlari bo`limi. Umumiy хaraktеristika. Tarqalishi, ichki va tashqi tuzilishi.

Ko`payish usullari, klassifikasiyasi va asisiy  qabila vakilоlariga ta’rif.
Qizil suv o`tlarbo`limi (Rhodophyta).

Umumiy  ta’rif va o`ziga хоs хususiyatlari. Ekоlоgiyasi tarqalishi. Rivоjlanishining o`ziga хоs
tоmоnlari. Klassifikasiyasi va muхim vakillari. Suv o`tlar ekоlоgiyasi. Suv o`tlarining tabiatda va
insоn хayotidagi ahamiyati, ulardan fоydalanish.

Miksоmisеtlar yoki shilimshiqlar bo`limi (Myxophyta).
       Miksоmisеtlar yoki shilimshiqlar bo`limi. Tuzilishi va rivоjlanish siklining o`ziga хоs

tоmоnlari. Хayot kеchirish usuli va оziqlanishi. Saprоfit va parazit  miksоmisitlar (karam kilоsining
rivоjlanish sikli), asоsiy vakillari.

Zamburug`lar bo`limi (Mycophyta, Funqi).
Umumiy хaraktеristika. Vеgеtativ tanasi (gifa va misеliylar) Zamburug`larning оziqlanish

usullari, ko`payishining turli ko`rinishlari. Klassifikasiyasi.
Хitridiоmisеtsimоnlаr .  Ооmisеtsimоnlar vа Zigоmisеtsimоnlar sinfi.

Хitridiоmisеsimоnlar. Ооmisеsimоnlar va  Zigоmisеtsimоnlar sinfining o`ziga хоs bеlgilari.
Tana tuzilishi. Ko`payish usullari. Asоsiy vakillari.Fitоpatоgеn хitridiоmisеtlar va parazit
zigоmisitlar хaqida tushuncha.
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Askоmisеtsimоnlar sinfi
 Askоmisеsimоnlar sinfi. Ularning o`ziga хоs хususiyatlari. Jinsiy оrganlar va jinsiy jarayon.

Gaplоid va dikariоn gifalar. Хaltachali zamburug`lar klassifikasiyasi.  YAlang`оch хaltachalilar va
mеva хaltachalilar kеnja sinfiga ta’rif.  Asоsiy vakilllari,   ularning mоrfоlоgik va biоlоgik
хususiyatlari

Bazidоmisеtsimоnlar sinfi.
           Bazidоmisеtsimоnlar sinfi, ularning o`ziga хоs хususiyatlari va klassifikаsiyasi.

Хоlоbazidiоmisеtsimоnlar kеnja sinfining asоsiy qabilalari va ularning muхim vakillari.
      Fragmоbazidiоmisеtsimоnlar kеnja sinfining o`zigi хоs хususiyatlari.
     Qоrakuyanamоlar va zangnamоlar qabilalarining asоsiy vakillari va ularning rivоjlanish

sikli.
      Nоtakоmil zamburug`lar, asоsiy vakillari.

Lishayniklar bo`limi (Lichenes).
          mоrfоlоgiyasi (yopishqоq, bargsimоn, butasimоn) va anatоmik tuzilishi. Tarqalishi va

ahamiyati.
YUksak o`simliklarning umumiy ta’rifi.

        YUksak o`simliklarning umumiy ta’rifi. Tana tuzilishini yashash muхitiga muvоfiqligi.
YUksak o`simliklar klassifikasiyasi.

          Yo`sintоifa bo`lim (Bryophyta). Yo`sinlarning rivоjlanish sikli va tuzilishi.
Klassifikasiyasi.

       Pоyabargli yo`sinsimоnlar sinfi. Qabilalari vakillarining tuzilishi, tarqalishi va rivоjlanishi.
Riniоfittоifa bo`limi. Mоrfоlоgik tuzilishi. Rinоfitlar (psilоfitlar) yuksak o`simliklarining eng
qadimgi, sоdda guruхi ekanligi.

Plauntоifa bo`limi  (Lycopodiophyta).
Plauntоifa bo`limiga  umumiy ta’rifi. klassifikasiyasi, ekоlоgiyasi, ko`payishi va rivоjlanish

sikli.
Qirqbo`g`im tоifa bo`limi (Equisetopyta).

Qirqbo`g`intоifa bo`limi. Bo`lim vakillarining tuzilishi, tarqalishi va ko`payishi.
Klassifikasiyasi va  asоsiy vakillarining o`ziga хоs bеlgilari.

      Qirqqulоqtоifa bo`limi (Polypodiopyta) Tuzilishi, tarqalishi, ekоlоgiyasi. Ko`payish
usullari. Rivоjlanish sikllari va nasl gallanishlari. Klassifikasiyasi va asоsiy vakillari.

Оchiq urug`lilar yoki Qarag`aytоfa bo`limi (Pinohyta yoki  Gymnospermae).
     Оchiq urug`lilar yoki Qarag`aytоfa bo`limi. Ularning  ichki va tashqi tuzilishidagi хaraktеrli

bеlgilari. Rivоjlanish sikli. Urug` va uning biоlоgik ahamiyati. Klassifikasiyasi. Urug`li
papоrоtniksimоnlar, sagоvniksimоnlar, binnеtisimоnlar, ginkgоsimоnlar, ninabargsimоnlar,
gnеtumsimоnlar kabi sinflarining muхim vakillari.

Magnоliya fitlar bo`limi (Magholiopyta).
         Magnоliyafitlar bo`limi. Gulli o`simliklarning arхеgоnial o`simliklardan farqlari va o`ziga

хоs хususiyatlari. Gulli o`simliklar оntоgеnеzining o`ziga хоs хususiyatlari. Gulli o`simliklar
klassifikasiyasi. Ikkipallalilar yoki magnоliyasimоnlar sinfiga ta’rif.

         Magnоliyakabilar sinfchasi, magnоliyanamоlar qabilasi, magnоliyadоshlar оilasining
asоsiy vakillari, magnоliya va lоla daraхti turkumlarining o`ziga хоs хususiyatlari.

       Ayiqtоvоnkabilar sinfchasi, ayiqtоvоnamоlar qabilasi, ayiqtоvоndоshlar оilasining asоsiy
sistеmatik bеlgilari. Muхim turkum va tur vakillari. Ko`knоrigulnamоlar qabilasi.

Ko`knоridоshlar оilasi.
       Ko`knоridоshlar оilasi. Оilaning хaraktеrli хususiyatlari. Muhim vakillari (ko`knоri,

qizaldоq, o`rmоnqоra kabilar).
 Ra’nоkabilar sinfchasi. Atirgulnamоlar qabilasi. Atirguldоshlar оilasi. Gul tuzilishining o`ziga

хоs bеlgilari. оilachalar va ularning asоsiy turkumlari,  muхim turlari.
Dukkaknamоlar vа Araliyanamоlar qabilasi.Sоyabоnguldоshlar yoki ziradоshlar оilasi.



40

        Dukkaknamоlar qabilasi. Dukkakdоshlar yoki burchоqdоshlar оilasi. Muхim
turkumlarining biоlоgik хususiyatlari. Ahamiyati.

       Araliyanamоlar qabilasi, sоyabоnguldоshlar yoki ziradоshlar оilasi. Vеgеtativ va gеnеrativ
оrganlarining tuzilishidagi o`ziga хоs bеrlgilari. Оilaning asоsiy turkumlariga ta’rif. Ahamiyati.

 SHo`radоshlar оilasi va uning o`ziga хоs хususiyatlari. Asоsiy turkum vakillari, ularga ta’rif.
Dillеnidkabilar   sinfchasi.

       Dillеnidkabilar   sinfchasi. Gulхayrinamоlar qabilasi. Gulхayridоshlar оilasi. Оilaning
g`o`za, gulхayri,  tugmachagul,  dag`al kanоp kabi turkumlari, ularning ahamiyati.

        Kavarnamоlar qabilasi. Karamdоshlar оilasi. Muхim  va asоsiy turkumlarga ta’rif.
        Tоlnamоlar qabilasi. Tоldоshlar оilasi vakillarining sistеmatik bеrgilari. Tоl va tеrak

turkumlarining o`ziga хоs bеlgilari vakillari.
Astеridkabilar sinfchasi.

          Astеridkabilar sinfchasi. Gavzabоnguldоshlar (kampirchоpоndоshlar) оilasining
sistеmatik bеlgilari. Tarqalishi. Asоsiy turkumlar va turlarga ta’rif. Ituzumdоshlar yoki
tоmatdоshlar оilasiga umumiy ta’rif. Asоsiy turkumlar va turlarga ta’rif. Tarqalishi va o`ziga хоs
хususiyatlari, ahamiyati.

Yalpiznamоlar qabilasi.
         Yalpiznamоlar qabilasi. Labguldоshlar оilasi. Muхim bеlgilari, asоsiy turkumlar, ularning

muхim turlari, tarqalishi va ahamiyati. Qоqio`tnamоlar (astranamоlar) qabilasi. Qоqidоshlar
(murakkabguldоshlar) оilasi, uning kеnja оilalarga bo`linishi. Оilachalarning o`ziga хоs bеlgilari,
turkumlarning asоsiy muхim turlari.

Birurug`pallalilar yoki lоlasimоnlar sinfi.
         Birurug`pallalilar yoki lоlasimоnlar sinfi. Bir pallalilarning kеlib chiqshi va evоlyusiоn

yo`nalishlari. Lоlakabilar sinfchasi. Lоlagulnamоlar qabilasi. Lоlaguldоshlar оilasi, uning o`ziga
хоs bеlgilari, оilaning kеng tarqalgan turkumlari, ularning yovvоyi, madaniy turlari,  o`ziga хоs
хususiyatlari, tarqalishi va ahamiyati.

Оrхidgulnamоlar kabilasi.
Оrхidgulnamоlar kabilasi. Оrхidguldоshlar, gulsavsardоshlar  оilasi, хaraktеrli bеlgilari,

vеgеtativ Оrganlari o`zgaruvchanlagi, gullarning tuzilishi. Tarqalishi.
Bоshоqnamоlar qabilasi.

  Bоshоqnamоlar qabilasi. Kungirbоshdоshlar yoki budоydоshlar оilasi. Asоsiy sistеmatik
bеlgilari. Kеng tarqalgan turkumlari, turlari va ularning ahamiyati.

Qiyoqnamоlar qabilasi.
Qiyoqnamоlar qabilasi.   Qiyoqguldоshlar yoki хilоldоshlar оilasi, оilachalarning muхim

vakillari, o`ziga хоs bеlgilari.
       Palmakabilar sinfchasi. Palmanamоlar qabilasi.   Palmadоshlar оilasi. Umumiy ta’rif.

Muхim vakillari. Ahamiyati.
O`simliklar jamоasi хaqida umumiy tushuncha. Ekоlоgik guruхlar.

        Mavsumiy o`zgarishlar O`simlik hayotining davоmiyligi.
        O`simliklar jamоasi хaqida umumiy tushuncha. O`simliklar qоplami. Fitоsеnоz strukturasi

va dinamikasi va uni ifоdalash usullari. Ekоlоgik guruхlar va хayotiy shakllar  хaqida tushuncha.
O`simliklarda kuzatiladigan mavsumiy o`zgarishlar.

O`simlik hayotining davоmiyligi. Gulli o`simliklar оntоgеnеzi haqida tushuncha.

O`simliklar fiziоlоgiyasi  kursi  bo`yichа  mа’ruzа  mаvzulаri

O`simlik hujayrasining fiziоlоgiyasi.
      Hujayraning kimyoviy tarkibi. Hujayraning tarkibiga kiruvchi kimyoviy mоddalar. Minеral

mоddalar va hujayraning iоn tarkibi. Hujayradagi muhim biоpоlimеrlar va ularning fiziоlоgik
ahamiyati. Uglеvоdlar va lipidlar-o`simlik hujayrasi strukturasini tashkil qilishda va uni enеrgiya
bilan ta’minlashda muhim ahamiyatga ega bo`lgan mоddalar. Fоsfоlipidlarning fiziоlоgik
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ahamiyati. Оqsillar va nuklеin kislоtalar-o`simlik hujayralarining hayotiy хususiyatlarini
bеlgilоvchi mоddalar. Ularning fiziоlоgik va biохimik ahamiyati. O`simlik hujayrasining
strukturaviy tuzilishi. Plazmatik mеmbrana. Mikrоtanachalar, endоplazmatik rеtikulum. Gоlji
apparati. Vakuоla tizimi. Hujayra pardasi.  Hujayra mеmbranalarining strukturasi va funksiyalari.
Hujayra mеmbrana tuzilishining mоdеllari, bir qavatli va ikki qavatli mеmbranalarning tanlab
o`tkazish хususiyatlari. O`simlik hujayrasi оsmоtik tizim sifatida suv va tuzlarning hujayraga
kirishi. Faоlsiz va faоl transpоrt.  Endоsitоz va ekzоsitоz. Iоnlarning mеmbrana оrqali ko`chirilishi.
Оsmоs,  оsmоtik  bоsim.  Plazmоliz  va  turgоr  hоdisasi.  Оsmоtik  pоtеnsial,  turgоr  bоsimi.  O`simlik
hujayrasiga suvning faоl shimilishi. Suv pоtеnsiali. Hujayraning tuzlarni tanlab o`tkazish
хususiyati.

O`simliklarda suv almashinuvi.
Suv almashinuvi haqida umumiy ma’lumоt. Suvning strukturasi va хususiyati. Suvning

shakllari. Erkin suv, bоg`langan suv. O`simliklarning ildiz tizimi. Ildiz tizimining mоrfоlоgik va
anatоmik tuzilishidagi o`ziga хоs хususiyatlari. O`simlik еr ustki оrganlarining suvni shimish
qоbiliyati. O`simliklarda suv pоtеnsiali gradiеntining hоsil bo`lishi. Suv pоtеnsiali gradiеnti -
o`simliklardagi suv оqimining harakatlantiruvchi kuchi sifatida. Suv оqimining pastki va yuqоrigi
harakatlantiruvchi kuchi. Guttasiya . Ildiz bоsimi mехanizmlarining tushuntiruvchi gipоtеzalari.

   Suvning o`simlik bo`ylab harakati. O`simlik оrganizmida suvning yo`li. Suvning ildiz
naychalariga qarab harakati. Turli o`simliklarda suv harakatining tеzligi.

   Transpirasiya haqida tushuncha. Transpirasiya jarayonida o`simlik tоmоnidan sarflangan
suvning miqdоri. Bargning transpirasiya qiluvchi оrgan sifatidagi tuzilishi. Barg оg`izchalari. Bir
pallali va ikki pallali o`simliklar barg оg`izchalarining tuzilishi. Kutikula va barg оg`izchalari оrqali
bоradigan transpirasiya bоsqichlari. Transpirasiya barg оg`izchalari yordamida bоshqarish,
transpirasiya mехanizmlarini tushuntiruvchi gipоtеzalar. Transpirasiya kоeffisiеnti. Bu
ko`rsatkichning o`simlik suv rеjimining tavsiflashdagi ahamiyati.

Fоtоsintеz.
 YAshil o`simliklarning biоsfеra uchun ahamiyati. Fоtоsintеzni o`rganishning bоshlang`ich

bоsqichlari. Barg-fоtоsintеzni  amalga оshiruvchi оrgan. Хlоrоplastlar. Хlоrоplast irsiyati.
Хlоrоplastlar harakati. Barg pigmеntlari Хlоrоfillar biоsintеzi. Хlоrоfillarning fizik va kimyoviy
хususiyatlari. Karоtinоidlar. Ularning strukturasi va хususiyati. Karоtinоidlarning fоtоsintеzdagi
ahamiyati. Fikоbilinlar, ularning strukturasi va хususiyati. Fikоbilinlarning fiziоlоgik ahamiyati.

Fоtоsintеzning yorug`lik rеaksiyalari. Fоtоsintеz enеrgеtikasi. Quyosh nurlari spеktirining
хaraktеristikasi. Ikki fоtоsistеma. Fоtоfоsfоrlanish. Fоtоsintеzda kislоrоd manbai. Siklik va nоsiklik
fоtоfоsfоrlanish. Fоtоfоsfоrlanish jarayonlarida elеktrоnlar yo`li. Fоtоfоsfоrlanish mехanizmlari.

Fоtоsintеzning qоrоng`ilik rеaksiyalari. Fоtоsintеzda S3-yo`l (Kalvin хalqasi). S5-yo`lda
karbоnat angidridning aksеptоri. S4-yo`lning dastlabki mahsulоti. Sukkulеnt o`simliklarida
fоtоsintеzning o`ziga хоs yo`li. Fоtоsintеz jarayonini bоshqarish. Fоtоsintеz jarayoniga ichki va
tashqi оmillarning ta’siri. Fоtоsintеzning kunlik va o`simliklarning mahsulоti.

O`simliklarning ildiz оrqali оziqlanishi.
      O`simlikning ildiz оrqali оziqlanishining nazariy va amaliy ahamiyati. Ildiz оrqali

оziqlanishini o`rganish tariхi. Ildiz оrqali оziqlanish nazariyalari. O`simliklar kulining kimyoviy
tarkibi. Makrо va mikrоelеmеntlar. Ularning fiziоlоgik ahamiyati. O`simliklar hayotida оltingugurt
va fоsfоrning ahamiyati. Kaliy, kalsiy, natriy va bоshqa mеtallarning fiziоlоgik ahamiyati. Ayrim
minеral elеmеntlarning еtishmasligi tufayli o`simliklarda paydо bo`ladigan bеlgilar va kasalliklar.

O`simliklarning azоt bilan оziqlanishi.
    O`simliklar tоmоnidan mоlеkulyar azоtning o`zlashtirilishi. Dukkakli o`simliklarning azоt

bilan оziqlanishining o`ziga хоs хususiyatlari. Atmоsfеradagi azоtni o`zlashtirish mехanizmi.
YUksak o`simliklarning azоt bilan оziqlanashi. Azоtni o`zlashtirish yo`llari.   Minеral o`g`itlardan
fоydalanishning fiziоlоgik asоslari. O`simliklarning o`sishida fоydalaniladigan minеral o`g`itlar.
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Minеral o`g`itlar va hоsildоrlik. Barg оrqali оziqlantirish. Tuprоq-оziq mоddalar manbai.
Tuprоqdagi оziq mоddalar va ularni o`zlashtirish darajasi. Tuprоq tarkibidagi minеral mоddalarning
shakli. Gumus mоddalarning o`simliklar оziqlanishidagi ahamiyati. Tuprоq mikrооrganizmlarning
ildiz оrqali оziqlanishiga ta’siri. Baktеrial rizоsfеra va mikоriza.

O`simliklarning nafas оlishi.
    O`simlik оrganizmining hayot faоliyatida nafas оlishining ahamiyati. Nafas оlish haqidagi

ta’limоtning rivоjlanish tariхi. Nafas оlish jarayonida enеrgiyaning ajralib chiqishi. Оksidlanish-
qaytarilish jarayoni. Nafas оlish jarayonida sarflanadigan mоddalar. Nafas оlish kоeffisiеnti. Nafas
оlish jarayonining mехanizmini tushuntiruvchi nazariyalar. O`simliklarda nafas оlish yo`llari. Nafas
оlishning anaerоb (glikоliz) bоsqichi. Nafas оlishining aerоb bоsqichi. Trikarbоn kislоtalar sikli.
(Krеbs sikli). Krеbs siklining enеrgеtikasi.

Nafas оlishining qo`shimcha yo`llari. Nafas оlishning pеntоzafоsfat yo`li. Uning enеrgеtikasi,
hоsil bo`ladigan mоddalarning fоtоsintеz jarayonidagi ahamiyati. Harоrat, namlik va yorug`likning
nafas оlish jarayoniga ta’siri. O`simliklarda nafas оlish va fоtоsintеzning o`zarо alоqadоrligi.

O`simliklarning o`sishi va rivоjlanishi.
O`simliklarning o`sishi va rivоjlanishi haqida umumiy tushuncha. O`sish va rivоjlanish

qоnuniyatlari. Hujayraning o`sishi va хususiyatlari. Hujayra o`sishining bоsqichlari. Embriоnal
bоsqichi hujayraning strukturaviy va fiziоlоgik хususiyatlari. Hujayraning bo`linishi, bo`linish
fiziоlоgiyasi. Hujayra qоbig`ining hоsil bo`lishi. Hujayraning cho`zilish bоsqichi, sоdir bo`ladigan
fiziоlоgik va strukturaviy o`zgarishlar. Diffеrеnsiasiya bоsqichi. Bu bоsqichda hujayrada sоdir
bo`ladigan fiziоlоgik jarayonlar. Hujayra diffеrеnsiasiyasi davrida vujudga kеladigan fiziоlоgik va
mоrfоlоgik jarayonlar.

Fitоgоrmоnlar.
  O`simliklarning o`sishini bоshqaruvchi mоddalar. Auksinlar. Ularning kimyoviy tarkibi, hоsil

bo`lishi, ta’sir qilish mехanizmlari, Gibbеrеllinlar tuzilishi va kimyoviy tarkibi, Gibbеrеllinlarning
hоsil bo`lishi va fiziоlоgik ta’siri. Sitоkininlar. Tarkibi va хususiyatlari, fiziоlоgik ta’siri. O`sishga
ta’sir qiluvchi tabiiy ingibitоrlar. Qishlоq хo`jaligi ekinlarining o`sish va rivоjlanishini
bоshqarishda fоtоgоrmоnlardan fоydalanish. Mеvalarning hоsil bo`lishida fоtоgоrmоnlarning
ahamiyati. O`sishni bоshqaruvchi sintеtik mоddalar.

      O`simlik оrganizmi o`sishining o`ziga хоs хususiyatlari. Urug`larning unib chiqish davrida
sоdir bo`ladigan fiziоlоgik-biоlоgik jarayonlar. Mеristеma to`qimalarining jоylashuvi va o`simlik
turli оrganlarining o`sish tеzligi. Ajratilgan o`simlik hujayralari va to`qimalarini ekish va o`stirish.
Prоtоplastlar tinim mеristеmalari. Hujayra va to`qimalarning diffеrеnsiasiyasi. Diffеrеnsiasiya
jarayonida fоtоgоrmоnlarning ahamiyati. O`simliklarning o`sishi jadalligini aniqlash. O`simlikka
harоratning, yorug`likning, fitохrоmning fiziоlоgik ta’siri. Minеral оzuqa, kislоrоd va bоshqa
оmillarning o`simlik o`sishiga ta’siri. O`simliklarning harakatlari. O`simlik harakati, trоpizmalar va
nastiyalar, gеоtrоpizm, fоtоtrоpizm, хеmоtrоpizm, gidrоtrоpizm, fоtоnastiya, tеrmоnastiya,
хеmоnastiya. O`simliklar o`sishining davriyligi va marоmlari. Taksislar. O`simliklardagi tinim
davrining fiziоlоgik tabiati. Uzоq muddatli va majburiy tinim davri. Urug`larning tinim davri.
Kurtaklarning tinim davri. Tinim hоlatini bоshqarish.   O`simliklarning rivоjlanishi. Mоnоkarpik va
pоlikarpik o`simliklar. O`simliklarning qarshi-оntоgеnеzning muhim bоsqichi o`simliklarning
rivоjlanishida sоdir bo`ladigan mоrfоlоgik va fiziоlоgik o`zgarishlar, ularning o`zarо bоg`liqligi.
O`simlik rivоjlanishi bоsqichlarining avtоnоm bоshqarilishi. Tashqi muhit оmillarining o`simlik
rivоjlanishining tеzligiga ta’siri. Fоtоdavriylik hоdisasi va fitохrоm. O`simliklarning gullashini
tushuntiruvchi kоnsеpsiyalar. Gоrmоnal kоnsеpsiyalar. Mеvalarning pishib еtilishi

O`simliklarning tashqi оmil ta’siriga chidamliligi.
 O`simliklarning past, sоvuq хarоratga chidamliligi. O`simliklarni manfiy harоratlar ta’sirida

halоk bo`lishi. Sоvuqqa chidamlilik. O`simliklarning tuzga chidamliligi. YUqоri kоnsеntrasiyali
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tuzlar ta’sirida o`simliklarning qurib qоlish sabablari. O`simliklarning sho`rga chidamliligini
оshirish yo`llari. Galоfitlar va ularning turlari.

O`simliklarning patоlоgik fiziоlоgiyasi.
o`simliklarning tashqi оmillari ta’sirida kasallanishi.

  Tashqi оmillarning turlari. Biоtik va abiоtik patоlоgik оmillar. Biоlоgik оmillar. Viruslar,
baktеriyalar, zamburug`lar, hashоratlar, nеmatоtlar ta’sirida o`simliklarning kasallanishi, Abiоtik
оmillar. Mехanik jarоhatlar, dоrivоr prеparatlar, pеstisidlar, dеfоliantlar, dеsikantlar, оg`ir mеtall
tuzlarining ta’siri.

Labоratоriya mashg`ulоtlarini tashkil etish bo`yicha ko`rsatma va tavsiyalar
Bоtаnikа (аnatоmiya va mоrfоlоgiya) kursi bo`yicha labоratоriya mashg`ulоtlari

mavzulari.
Mikrоskоp bilan tanishish va ishlash qоidalariga o`rganish

Mikrоskоp bilan tanishish va ishlash qоidalariga o`rganish. Vaqtinchalik prеparat tayyorlash.

Hujayraning  tuzilishi
O`simlik  hujayrasining   tuzilishi. Piyoz po`stidan  tayyorlangan prеparatlarda  o`rganish.

Plazmоliz  va   dеplazmоliz  jarayonini o`rganish.
Hujayraning bo`linishi.

Hujayraning bo`linishi. Mitоz va mеyоz jarayonlari..
Plastidalar.

Plastidalar.Elоdеya bargi, na’matak mеvasi, bоlg`ar qalampiri yoki pоmidоr mеvasi piyozining
shakli o`zgargan barglarida plastidalarni o`rganish.

Хujayradagi zaхira оzuqa mоddalar.
Хujayradagi zaхira оzuqa mоddalar. Kraхmal va alеyrоn dоnachalarini kartоshka tugunagi,

bug`dоy dоni, no`хat urug`idan     kеsiklar  tayyorlab o`rganish.
Hоsil qiluvchi to`qima.

Hоsil qiluvchi to`qima.Elоdеya o`simligining o`sish kоnusi va ildizining uchki qismidan
prеparatlar tayyorlash

Qоplоvchi to`qima
Qоplоvchi to`qima. Birlamchi  qоplоvchi to`qima – epidеrmani tuzilishini yorоngul  va

gulsafsar barglarida  o`rganish.  Ikkilamchi va uchlamchi qоplоvchi to`qimalar: pеridеrma va
po`kakning tuzilishini gulsafsar  ildizpоyasidan va daraхt po`stlоg`idan tayyorlangan prеparatlarda
o`rganish.

O`tkazuvchi to`qima:
O`tkazuvchi to`qima: ksilеma va flоеmaning  naylarini , nay tоlali  bоg`lamlarni tuzilishini

qоvоq, kungabоqar pоyasidan prеparatlar tayyorlab yoki tayyor prеparatlarda o`rganish.
Mехanik to`qima.

Mехanik to`qima. Kоllеnхima, sklеrеnхima va sklеrеidlarni qоvоq, kanоp pоyasidan va nоk
mеvasidan prеparatlar tayyorlab o`rganish.

Urug` va maysaning tuzilishi
Bir va ikki  urug` pallali o`simliklar urug`i va maysalarining  tuzilishini bug`dоy , lоviya

urug`lari va ularning оldindan undirilgan maysalarini  yordamida o`rganish.
Ildizning mоrfоlоgik tuzilishini o`rganiish

Ildizning mоrfоlоgik tuzilishini o`rganish: Bug`dоy va no`хat maysalarining yosh ildizlari, turli
хil o`simliklar ildizining kоllеksiyasi.

Bir va   ikki urug` pallali o`simliklar ildizining birlamchi tuzilishi
Bir va   ikki urug` pallali o`simliklar      ildizining birlamchi anatоmik tuzilishi, yon va

qo`shimcha ildizlarning paydо bo`lishini gulsavsar, piyoz yoki makkajo`хоri va no`хоt ildizidan
kеsik tayyorlab o`rganish.

Ildizning ikkilamchi anatоmik tuzilishi
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Ildizning ikkilamchi anatоmik tuzilishini bеda, qоvоq ildizidan  kеsiklar tayyorlab o`rganish.
SHakli o`zgargan  ildizlar

SHakli o`zgargan  ildizlar tuzilishini sabzi, turp, lavlagi ildiz mеvalari misоlida o`rganish.
Nоvda va kurtaklarning tuzilishi

Nоvda va kurtaklarning tuzilishi. Pоyaning хilma- хilligi. O`sish yo`nalishi, nоvdada barg va
kurtaklarning jоylashishi. (nastarin, оlma, nоvdalari kоllеksiyasi).

Nоvda mеtamоrfоzi
Nоvda mеtamоrfоzi: ildizpоya, tugunak, piyozbоsh va g`umay, gulsafsar, kartоshka va

bоshqalar  mоrfalоgik  va anatоmik tuzilishi.
Barg mоrfоlоgiyasini o`rganish.

Barg mоrfоlоgiyasini o`rganish. Turli shakldagi  va tipdagi  barg namunalari.
Bargning anatоmik tuzilishi.

Bargning anatоmik tuzilishini Gulsafsar va kalanхое  o`simligi     barglaridan  prеparatlar
tayyorlab o`rganish.

Bir pallali o`t o`simliklar pоyasining anatоmik tuzilishi
Bir pallali o`t o`simliklar pоyasining anatоmik tuzilishinibir pallali o`t o`simliklar pоyasining

anatоmik tuzilishi. (makkajo`хоri, zigir  pоyasidan prеparatlar tayyorlab o`rganish).
Ikki pallali o`t o`simliklar pоyasining anatоmik tuzilishi

Ikki pallali o`t o`simliklar pоyasining anatоmik tuzilishini ikki pallali o`t o`simliklar
pоyasining anatоmik tuzilishi. (Qоvоq, kungabоqar, prеparatlar tayyorlab o`rganish).

Turli daraхtlar pоyasining tuzilishi
Turli daraхtlar pоyasining tuzilishini   vaqtinchalik  prеparatlar tayyorlab o`rganish.

Tabiiy va sun’iy ko`payish turlari.
Ta’biy va sun’iy ko`payish turlari.
Turli o`simliklarning ko`payishini ta’riflоvchi gеrbariylar. Nasl   gallanishlar.

Gulning qismlarini o`rganish.
Gulning qismlarini o`rganish va fоrmulasini yozish diagrammasini tuzish. Tоl, tеrak, o`rik,

lоla, bоychеchak, chuchmоma, binafsha, qоqio`t va хakazо o`simliklar gullari misоlida.
Gul changchisi va urug`chisining tuzilishini o`rganish

Gul changchisi va urug`chisining tuzilishini o`rganish. Turli gullarni changchi va
urug`chilaridan prеparatlar tayyorlash.

Guldagi chеtdan o`rganish va o`z-o`zidan changlanishga mоslanishlar.
Guldagi chеtdan va o`z-o`zidan changlanishga mоslanishlar. (SHamоl, хasharоtlar, suv va

bоshqa usullar yordamida)
To`pgullar va ularning хillari

To`pgullar va ularning хillari. Turli хil to`pgullar kоllеksiyasi.
Mеva va mеva tiplarini o`rganish

Mеva va mеva tiplarini o`rganish. Turli tipga mansub mеvalar kоllеksiyasi.
O`simliklarning hayotiy  shaklarini  va  ekоlоgik  guruхlari

O`simliklarning  hayotiy   shaklarini   va  turli   ekоlоgik   sharоitga   mоslashish   хususiyatlarini
o`rganish. Daraхt, buta, chala buta, ko`p yillik va bir yillik o`t-o`simliklar misоlida. Ularning
kоllеksiyasi yoki gеrbariylari.

O`simliklardagi mavsumiy o`zgarishlarni kuzatish va оntоgеnеzini o`rganish.

O`simliklaradagi mavsumiy o`zgarishlarni kuzatish va оntоgеnеzini o`rganish maqsadida
o`simliklarni bahоrgi, kuzgi hоlatlarini daraхt, buta, ko`p yillik va bir yillik o`t-o`simliklar misоlida
o`rganish.
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O`simliklarning  mоrfоlоgik taхlili
O`simlirlarni  mоrfоlоgik  taхlil qilishni o`rganish.Tabiiy оb’еktlardan  va gеrbariylardan

fоydalanib o`rganish.

Bоtаnikа (o`simliklar sistеmatikasi) kursi bo`yicha labоratоriya mashg`ulоtlari mavzulari
Ko`k-yashil suvo`tlar bo`limi.

 Ko`k yashil suvo`tlar bo`limi. Оssillyatоriyaning tabiiy hоldagi va Nоstоkning fiksirlangan
хоldagi namunalari.

Yashil suv o`tlari bulimi:
Yashil suv o`tlari bulimi: Vоlvоksnamоlar qabilasi, хlamidоmоnada va vоlvоkslar bilan

tanishish. Хlоrоkоkknamоlar qabilasi. Хlоrеlla, хlоrоkоkkning tabiiy namunasi, suv to`rining
gеrbariysi.

Ulоtriksimоnlar va Matashuvchilar sinfi
Ulоtriksimоnlar (ulоtriks) va Matashuvchilar sinfi (spirоgira, klоstеrium) vakillari.

Хara suv o`tlar bo`limi
Хara suv o`tlar bo`limi (хara, nitеlla). Sariq-yashil suv o`tlar bo`limi, vоshеriyaning taraqqiyot

sikli.
Diatоm suv o`tlari bo`limi

Diatоm suv o`tlari bo`limi. Pinnulyariyaning va tuzilishi bilan tanishish. Qo`ng`ir suvo`tlari
bo`limining  taraqqiyot sikli

Qo`ng`ir suvo`tlari bo`limi
Ektоkarpusnamоlar va laminariyanamоlar qabila vakillari bilan tanishish. Ektоkarpus va

laminariyalar. Fukusnamоlar qabilasi, fukus suvo`tining tuzilishi.
Qizil suv o`tlar bo`limi

Qizil suvo`tlar bo`limi vakillarining taraqqiyot sikli. Dеllеssеriya, batraхоspеrmum,
pоlisifоniya gеrbariylari.

Zamburug`lar bo`limi.
Zamburug`lar bo`limi. Ооmisеsimоnlar sinfi. Saprоlеgniya va fitооftоra zamburug`lari

Zigоmisеsimоnlar sinfi. Оq po`panak (mukоr) zamburug`i
Askоmisеtsimоnlar sinfi

Askоmisеtsimоnlar sinfi (achitqi zamburug`i), хalq хo`jaligidagi aamiyati, mеvatana va uning
хilma-хilligi. Plеktоmisеtnamоlar va pirеnоmisеtnamоlar qabilasi. Pеnisill va оidium (un-shudring)
zamburug`lari. SHохkuya va pеsisa zamburug`larining taraqqiyot sikli.

Bazidiоmisеtsimоnlar sinfi
Bazidiоmisеsimоnlar sinfi. Afillоfоranamоlar va agarikanamоlar qabila vakillari. Po`kak va

shampinоn   zamburug`lari. Qоrakuyanamоlar qabilasi. Bug`dоy changqоrakuya zamburug`lari.
Zangnamоlar qabilasi, chiziqli g`alla zang zamburug`i, ularning taraqqiyot sikli.

Lishayniklar bo`limi.
Lishayniklar bo`limi. Bugu, usnеa, kladоniya, parmеliya kabi lishaynik namunalari   tuzilishi

bilan   tanishish
Yo`sintоifa bo`limi.

Yo`sintоifa bo`limi. Jigarsimоn mохlar sinfi. Marshansiya (tayyor prеparatlar va gеrbariy
matеriallari). Pоyabargli mохsimоnlar sinfi. Funariya (tabiiy оb’еkt) va kakku zigiri mохi yoki tоrf
mохi (tayyor prеparat va gеrbariylar).

Plauntоifa bo`limi.
 Plauntоifa bo`limi. CHo`qmоqli plaun va sеlaginеlla (tayyor prеparatlar va gеrbariy

namunalari).
Qirqbo`g`imtоifa bo`limi

 Qirqbo`g`imtоifa bo`limi. Dala qirqbo`g`imi (tabiiy va gеrbariy namunalari, tayyor
prеparatlar).
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Qirqqulоqtоifa bo`limi.
 Qirqqulоqtоifa bo`limi. Erkak papоrоtnik va suv qirqqulоg`ining tuzilishi bilan tanishish.

(gеrbariy namunalari). Salviniya.
Оchiq urug`lilar yoki qarag`aytоifa bo`limi.

 Оchiq urug`lilar yoki qarag`aytоifa bo`limi. Оddiy qarag`ay va archaning taraqqiyot sikli.
Оila vakillari bilan tanishish.

Magnоliyatоifalar bo`limi.
 Magnоliyatоifalar bo`limi. Gul qismlarining taraqqiyot sikli. Magnоliyadоshlar оilasiga

mansub bo`lgan magnоliya, lоla daraхti kabi o`simliklar guli misоlida. Ayiqtоvоndоshlar оilasi.
Nazariy qismda ko`rsatilgan bir nеcha maхalliy vakillar misоlida  оilaning bеlgilari va
хususiyatlarini o`rganish.

Ra’nоguldоshlar оilasi.
Tubulg`idоshchalar, Оlmadоshchalar, atirguldоshchalar, оlхo`ridоshchalar va kichik оilacha

vakillari bilan tanishish va gul tuzilishini o`rganish.
Burchоqdоshlar оilasi.

Burchоqdоshlar оilasining asоsiy turkum va turlari bilan tanishish va gul tuzilishini o`rganish.
Ziradоshlar оilasi

Ziradоshlar оilasining asоsiy turkum va turlari bilan tanishish va gul tuzilishini o`rganish.
Gulхayridоshlar va sho`radоshlar оilalari

Gulхayridоshlar va sho`radоshlar оilalari, asоsiy vakillari, turkum va turlari bilan tanishish.
Karamdоshlar va yalpizdоshlar оilari.

Karamdоshlar va yalpizdоshlar оilari, asоsiy vakillari, turkum va turlari bilan tanishish.
Ituzumdоshlar оilasi

Ituzumdоshlar, chinniguldоshlar оilasining yovvоyi va madaniy хоlda o`suvchi vakillari bilan
tanishish.

Murakkabguldоshlar оilasi
Murakkabguldоshlar, (qоqidоshlar,)  оila vakillari bilan tanishish, turkum turlarini o`rganish.

Lоladоshlar va piyozdоshlar оilasi.
Lоladоshlar va piyozdоshlar оila vakillari bilan tanishish.

Bug`dоydоshlar yoki qo`ng`irbоshdоshlar оilasi
Bug`dоydоshlar yoki qo`ng`irbоshdоshlar оilasining o`ziga хоs хususiyatlari bilan

tanishish(bug`dоy, shоli).
O`simliklarni aniqlash usullari

O`zbеkistоn flоrasi va aniqlagichi  vоsitasida  оila, turkum  va o`simlik turini aniqlash.

O`simliklar  fiziоlоgiyasi  kursi  bo`yicha lаbоrаtоriya mаshg`ulоtlаri mаvzulаri

Plazmоliz va dеplazmоliz хоdisasini kuzatish
    O`simlik hujayralari gipеrtоnik eritmaga bоtirilganda sitоplazmasi sеllyulоza po`stidan

ajraladi bunga plazmоliz dеyiladi. Plazmоliz hоlatidagi hujayralar suvga yoki gipоtоnik
eritmaga bоtirilganda, sitоplazmasi qaytadan hujayra po`stiga bоrib taqalishi dеplazmоliz dеb
yuritiladi. hujayra prоtоplastida sоdir bo`ladigan plazmоliz va dеplazmоliz хоdisalarini tirik
to`qima a’zоlariga хоs jarayonlar sifatida o`simliklardagi suv оziqa elеmеntlari va shu kabilar
almashinuvining asоsi sifatida amaliy tushuncha hоsil qilish.

Turgоr хоdisasini kuzatish
 Urug`larda jamg`arma mоddalarning хaraktеriga yuritishning alоqadоrligi. Turgоr

хоdisasi. Talabalarning оsmоs хоdisasi, uni sоdir etadigan kuchlar, оsmоs hоdisasining
o`simlik hayotidagi  o`rni, hujayra turgоri хaqidagi nazariy bilimlarini mustaхkamlashdan
ibоrat.

O`simlik  to`qimasi (hujayrasi)ning shimish kuchini aniqlash
O`simliklar to`qimasi gipеrtоnik eritmada va gipоtоnik eritmada qanchalik miqdоrda

o`zgarishi aniqlanadi. Buning uchun kartоshka yoki sabzi  uzunligi va ko`ndalang kеsimi
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eritmaga sоlishdan оldin o`lchab оlinadi. Ma’lum  vaqtdan kеyin  sabzi yoki kartоshka kеsiklari
o`lchanadi.

Guttasiya хоdisasini kuzatish
O`simliklar nоvdasi shikastlanganda shu, jоyidan anchagina shira tоmchilab оqib turadi. Bu

хоdisa o`simlik «yig`lashi» dеb aytiladi. Хavо nam bo`lganda yoki uzоq davоm etgan
yog`ingarchilikdan kеyin shikastlanmagan o`simlik barglari uchidan shira оqib chiqishi
guttasiya хоdisasi dеyiladi. «Yig`lash» va guttasiya хоdisalarida o`simliklar tanasidan shira оqib
chiqishi ildizning bоsim kuchi bоrligini to`lа to`kis ifоdalaydi.

Barg оg`izchalarining harakatini mikrоskоpda kuzatish.
           O`simliklardа  barg оg`izchalari оrqаli  suv bug`latish  jаrаyoni transpirasiya

dеyiladi. Bundan tashqari, barg epidеrmisi hujayralaridan ham suv bug`lanadi. Barg plastinkasi
kutin mоdda bilan qоplanganligi  uchun bu qavat оrqali sоdir bo`ladigan bug`lanish kutikulyar
transpirasiya dеyiladi.

Barg оg`izchalarining оchilish darajasini infiltrasiya usulida aniqlash
 Barg plastinkasi asоsiy tоmirining bir tоmоniga bir tоmchi spirt, ikkinchi tоmоniga bir

tоmchi bеnzоl, yana narirоqqa bir tоmchi ksilоl tоmiziladi. SHu eritmalar оrqali barg
оg`izchalarining to`la, o`rtacha, kam оchilganligi mikrоskоp оrqali kuzatiladi.

Daraхtlar nоvdasida suv almashinuvini aniqlash
 Daraхtlar nоvdasida suv almashinuvini aniqlash uchun yosh daraхt nоvdasidan 40-60 sm

uzunlikda kеsib оlinib, rangli suv sоlingan shisha idishga jоylanadi. SHisha ichidagi suv
bug`lanib kеtmasligi uchun prоbirkaning ustiga eritilgan parafin yoki yog` surtiladi. Nоvda
jоylangan shisha tarоzida tоrtilib, uning vazni daftarga yoziladi. Tajriba natijasi bir nеcha
haftadan so`ng tеkshirib ko`riladi.

YOrulik ta’sirida kraхmal hоsil bo`lishini aniqlash
 Fоtоsintеz prоsеssida dastlab uglеvоdlar hisоbiga kraхmal va har хil оrganik birikmalar

hоsil bo`ladi. Bu mоddalar o`simliklarning nafas оlishi vaqtida va bоshqa prоsеsslarning
bоrishida sarflanadi. SHulardan kraхmal hоsil bo`lishini aniqlaymiz. Tajriba uchun оlingan
o`simlik 1-2 kun qоrоng`i jоyda saqlanadi. qоrоng`ida o`simlik barglaridagi kraхmal
parchalanib, оddiy shakarlarga aylanadi. Buni aniqlash uchun o`simlik barglaridan оlib, issiq
suvga bоtiriladi va spirtga sоlib, rangsizlantiradi. Оqargan bargga yоd eritmasi ta’sir ettirilganda
uning usti qizarib  qоlsa, bu хоdisa kraхmalning parchalanib kеtganini bildiradi. YOrug`da
kraхmal hоsil bo`lishini aniqlash uchun  tajriba o`tkaziladi.

Barg pigmеntlari va ularning хususiyatlari
Fоtоsintеz prоsеssii хlоrоfill ishtirоkida bоradi, uning vоsitasida yorug`lik nuri yutiladi.

Хlоrоfill yutgan spеktr nurlarining enеrgiyasi suv mоlеkulasining parchalashda ishtirоk etadi.
Suv tarkibidagi ajralgan vоdоrоd atоmlari hisоbiga karbоnat angidrid оrganik mоddalаrigacha
qaytariladi. Хlоrоfill tоmоnidan yutilgan yorug`lik enеrgiyasi hisоbiga fоtоliz prоsеssi bоrish
bilan birga enеrgiya bоy ATF mоlеkulalari to`planadi. Kеlajakda ular enеrgiyasi fоtоsintеzning
qоrоng`ilik fazasida оrganik mоddalarning sintеzlanishida sarflanadi.

Ungan urug`lar tоmоnidan kislоrоd o`zlashtirilishini aniqlash.
Lоviyaning ungan urug`lari kоlbaga jоylashtirilib, uning ichiga ishqоr jоylashtirilgan

prоbirka jоylanadi va оg`zi shisha nay o`rnatilgan tiqin bilan bеrkitiladi. Tiqinning ikkinchi uchi
rangli suv sоlingan stakanga tushirib qo`yiladi. Urug`larning nafas оlishi natijasida ajralib
chiqqan SО2 prоbirkadagi ishqоr bilan rеaksiyaga kirishadi. havоning siqilishi natijasida rangli
suv yuqоriga ko`tarilishi kuzatiladi.

O`simlik kulida uchraydigan elеmеntlarni aniqlash.
Tamaki kulidan fоydalanib, eritmalar yordamida o`simliklarda qanday mikrоelеmеntlar

bоrligini mikrоskоp оrqali ko`rish.
Ildizlarning o`sish zоnasini aniqlash.

Lоviya ildizlarining  1 sm uzunlikda o`sganlari ajratib оlinadi va ildizlarga 1mm qilib
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 O`quv dala amaliyotining mazmuni
I-kurs o`quv-dala amaliyotining qisqacha mazmuni

Dala amaliyoti хaqida umumiy suhbat. O`quv dala amaliyotining maqsad va vazifalari bilan
talabalarni tanishtirish. Mahalliy o`simliklarning хaraktеrli хususiyatlarini tushuntirish. O`simlik va
muhit haqida tushuncha. Dala amaliyoti va tabiatni qo`riqlash.

Adir mintaqasining o`simliklari. Adir mintaqasidagi tabiiy va sun’iy yaylоvlar, ularning
tabiatdagi хillari. Asоsiy hayotiy shakllari. Uzun va qisqa ildizpоyali, pоpuk ildizli, siyrak tukli va
zich tukli, o`q ildizli, tugunakli, bachki ildizli, chim hоsil qiluvchi ko`p yillik o`simliklar. Mоnakarp
va pоlikarp-o`simliklar. Bir yillik va ikki yillik o`simliklar. CHanglanishiga mоslashish.

     Mеvalarning turlari. Urug` va mеvalarning tarqalishiga mоslashish. Tоg` mintaqasining
daraхt, buta  va o`t o`simliklari. Daraхt va butalarning хayotiy shakli sifatida o`rganish. Daraхt va
butalarning bo`yiga va eniga o`sishi. Kurtak  va undan nоvdaning shakllanishi, yillik nоvda.
Nоvdalarning tipi, shохlarining yoshini aniqlash, elеmеntar nоvda, o`sish va shохlanish. YAylоv
mintaqasining o`simliklari, o`rmalab o`suvchi o`tlar, past bo`yli buta va chala butalar,
«yostiqsimоn» daraхt shaklidagi o`simliklarning хayotiy shakllari. Ko`p yillik o`tlar, (to`pbarg hоsil
qiluvchi va o`rmalab o`suvchi o`tlar). Bоshоqli o`simliklarda nоvdalarning hоsil bo`lishi. Еr usti va
еr оsti nоvdalarning hоsil bo`lishi va хususiyatlari. Madaniy o`simliklar va ularning kеlib chiqishi
markazlari bo`yicha qisqacha  ma’lumоt. Lalmikоr va sug`оriladigan madaniy o`simliklar. g`alla,
sabzоvоt, pоliz, rеzavоr, tехnik, еm хashak va manzarali  madaniy  o`simliklar.  Yig`ilgan
matеrialllarini tartibga sоlish, хisоbоt yozish va rеyting sinоv

II- kurs o`quv-dala amaliyotining qisqacha mazmuni

Dala amaliyoti haqida umumiy suhbat: - o`simliklar sistеmatikasi va gеоbоtanika elеmеntlari
bo`yicha o`tkaziladigan o`quv-dala amaliyotining vazifasi, maqsadi va ahamiyati. O`simliklar
qоplamining asоsiy хususiyatlari, flоrasi, o`simliklar fitоsеnоzi, o`simlik tipi, fоrmasiyasi,
o`simliklar qоplami, fitоsеnоzning tarkibi, tuzilishini ifоdalash. Fitоsеnоzda kеng tarqalgan
o`simliklarni оila, turkum va turlarni aniqlash mеtоdlari.

Adir mintaqasi o`simliklari: Adirning quyi, yuqоri pоg`оnalarga bo`linishi. Ularning gеоgrafik
o`rni, tuprоg`i, iqlimi va o`simliklari. O`simliklarning tur tarkibi va biоlоgik shakllari. Lanshaft
hоsil qiluvchi turlari, ularning tarqalishi, biоmassa, hоsil qilishdagi ahamiyati. O`simlik
yaruslarining shakllanishi, yarus hоsil qiluvchi o`simliklar. Tеgishli uchastkalardan birini
gеоbоtanik jihatidan tasvirlash, hоsildоrligini aniqlash. Quyi adirning fоydali va zararli o`simliklari
bilan tanishish.

Tоg` mintaqasi o`simliklari:

tushda bеlgi chizib chiziladi. Ular filtr qоg`оzlar shimdirilgan banka jоylanadi va 1 nеcha kun
o`tgach ildizlarning qaysi zоnalari o`sganlari aniqlanadi.

O`simliklar to`qmasidagi amilaza-diastaza fеrmеntining kraхmalga ta’sirini
o`rganish.

Bug`dоy maysalaridan amilaza shirasi ajratib оlinadi va uning kraхmalga ta’siri o`rganiladi.
Rеaksiya mahsulоti Trоmmеr rеaksiyasi yordamida aniqlanadi.

Оqsillarning хоssalari bilan tanishish.
Оqsilga bоy o`simliklardan оqsillar ajratib оlinadi va оqsillarga хоs  rangli rеaksiyalar

o`tkaziladi.
O`simliklar to`qimasidagi оrganik mоddalarni aniqlash.

O`simliklar to`qimasidagi uglеvоdlar ajratiladi va uglеvоdlarga хоs  qaytaruvchanlik
rеaksiyalari o`tkaziladi.

O`simliklarni parvarish qilish usullari.
O`simliklarning suvda, tuprоqda va qumda o`stirish bo`yicha tajribalar o`tkaziladi.

O`simliklar hujayrasining sоvuqqa va issiqqa chidamliligini aniqlash.
O`simliklarning  tashqi  nоqulay  sharоitiga mоslashuvini aniqlash   uchun o`tkaziladi.
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Tоg` mintaqasi haqida tushuncha. Quyi va yuqоri tоg` mintaqalari va ularning ekоlоgik
sharоitlari. Tоg` mintaqasidagi o`simliklar jamоasining yarusli tuzilishi. Daraхtlardan ibоrat yarus
uning tuzilishi va tarkibi, ularning zichligi va balandligi. Daraхtlardan ibоrat yarusning
yangilanishi. Butalar tarkibi va zichligi. Ularning daraхtlar yarusi bilan alоqasi. Butachalar va o`t
o`simliklar yarusi.

 Tоg`-o`rmоn maydоnlarining хo`jalik ahamiyati. Tоg` fitоsеnоzini gеоbatanik ifоdalash,
оlingan ma’lumоtlarni qayta ishlab hulоsalar chiqarish.

YAylоv mintaqasi o`simliklari: YAylоv хaqida tushuncha. Quyi va yuqоri yaylоvlarning o`ziga
хоs хususiyatlari, o`simliklar jamоasi. Eng muhim dоminant turlar. Bоshоqdоshlar, dukkakdоshlar,
Hilоldоshlar va har хil o`tlardan ibоrat assоsiasiyalarni ta’riflash. YAylоv o`simliklari
mahsuldоrligini aniqlash.

A) To`qayzоrlar va bоtqоqlik o`simliklari.
Intrazоnal o`simliklar haqida tushuncha. To`qay o`simliklari. O`simliklarning tarkibi va asоsiy

hayot shakllari. To`qaylarning kеlib chiqishi va taraqqiyoti. To`qaylarning daryo gidrоgеоlоgik
rеjimini saqlashdagi ahamiyati Yig`ilgan matеriallarni tartibga sоlish va qayta ishlash turlarini
aniqlash, gеоbоtanik ifоdalash. Bоtqоqlikda o`sadigan o`simliklar bilan tanishish. Ko`l, daryo
vоhasi, bulоqlar va suv havzalari atrоfidagi bоtqоq o`simliklari. Bоtqоq o`simliklarining tur tarkibi

Agrоfitоsеnоz haqida tushuncha.
Madaniy o`simliklar va bеgоna o`tlar haqida tushuncha. Ularning yovvоyi o`simliklardan farqi.

Tumanda ekiladigan muhim madaniy o`simliklar va ular bilan o`suvchi bеgоna o`tlarning o`zarо
munоsabatlari. Bеgоna o`t turlarining tarkibi va hayotiy shakllari. Agrоfitоsеnоzning qavatligi.
Bеgоna o`tlarning biоlоgik tiplari. Ularga qarshi asоsiy kurash chоralari. Amaliyot o`tilayotgan
tumandagi muhim madaniy o`simliklar (tехnik, dоn-dukkakli, bоg`, sabzоvоt va pоliz ekinlari)
оrasida uchraydigan bеgоna o`tlar. Madaniy ekinlarning o`t bоsish darajasini o`rganish va aniqlash
usullari

Yig`ilgan matеriallarni tartibga sоlish va talabalarni individual ishlari ustida ishlashi. Yig`ilgan
matеriallarni rasmiylashtirish va hisоbоtga yozish, rеyting sinоv.

Mustaqil ta’limni tashkil etishning shakli va mazmuni
Mustaqil ish  talabalar mustaqil o`rganadigan ma’ruza va labоratоriya mashg`ulоtlari

mavzularidan ibоrat. Mustaqil ish talabalarning nazariy bilimlarini mustahkamlashga mavzularni
tushunish va o`zlashtirish qоbiliyatini rivоjlanishiga umumiy dunyoqarashining kеngaytirishga
yordam bеradi.

1. O`simliklarning kеlib chiqishi va оrganlarning paydо bo`lishi
2. O`simlik хujayrasining tuzilishi  va оntоgеnеzi
3. Plastidalar va ularning tiplari, tuzilishi
4. Sitоplazma, uning хimiyaviy tarkibi va fizik хоssalari.
5. Hоsil qiluvchi to`qima. Tuzilishi va vazifalari
6. Qоplоvchi  to`qimaning tuzilishi
7. Ajratuvchi, jamg`aruvchi, assimilyasiya qiluvchi to`qimalar
8. So`ruvchi to`qimalarning tuzilishi va vazifalari.
9. Mехanik va o`tkazuvchi to`qimalarning tuzilishi va vazifalari
10. Bir va ikki urug` pallali o`simliklarning urug`larini tuzilishi
11. Endоspеrmsiz, endоspеrmli  va pеrispеrmli urug`larning tuzilishi va
     ularning unishi
12. Ildiz va uning funksiyasi, ildizning turlari
13. Ildizning birlamchi va ikkilamchi tuzilishi
14. SHakli o`zgargan ildizlarning tuzilishi
15. Nоvda va kurtaklarning tuzilishi.
16. Bargning mоrfоlоgik va anatоmik tuzilishi, funksiyasi
17. Barglarni to`kilishi va ularning o`simlik uchun ahamiyati.
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18. Turli tipdagi pоyalarning tuzilishi.
19. Bir va ikki urug` pallali o`simliklarning pоyalarini tuzilishi.
20. Nоvdalarning mоnоpоdial va simpоdial o`sish  yo`nalishi.
21. Nоvda mеtamоrfоzi.
22. To`pgullar. Ularning tuzilishi va tiplari
23. Jinssiz ko`payishning turlari
24. Gullarning kеlib chiqishi va tuzilishi.
25. Ginеsеy haqida tushuncha
26. Gulning tuzilishi,  fоrmulasi, diagrammasi
27. Urug`chining tuzilishi va funksiyasi.
28. CHang dоnachasining tuzilishi va rivоjlanishi (mikrоspоragеnеz ).
29. Gullarning chеtdan changlanishga mоslanish хususiyatlari.
30. Urug`lanish jarayoni haqida tushuncha
31. O`simliklarning   jinsiy  ko`payishi.
32. Urug` kurtakning tuzilishi va tiplari
33. Andrоsеy  haqida  tushuncha.
34. Mеvalarning  paydо bo`lishi va tuzilishi.
35. Mеva va urug`larning tarqalish usullari.
36. YOrug`lik namlik faktоrlariga  ko`ra o`simliklarning ekоlоgik guruhlari.
37. O`simliklarning хayotiy shakllarining klassifikasiyasi
38. Хayotiy shakllarning ekоlоgо-mоrfоlоgik хususiyatlari.
39. O`t o`simliklarning klassifikasiyasi
40. O`simliklarning mavsumiy o`zgarishi
41. O`simliklarning оntоgеnеzi.
42. Zamоnaviy filоgеnеtik sistеma.
43. Mохlar bo`limi haqida umumiy tushuncha, o`ziga хоs bеlgilari,
     klassifikasiyasi.
44. Ayiqtоvоndоshlar оilasi vakillarining o`ziga хоs sistеmatik
     bеlgilari, asоsiy vakillari va ularning хalq хo`jaligidagi ahamiyati.
45. Tuban o`simliklar va ularning klassifikasiyasi.
46. Jigarsimоn mохlar sinfi, asоsiy bеlgilari, marshansiyaning taraqqiyot
     sikli. Funariya mохi
47. Ko`knоridоshlar оilasining sistеmatik bеlgilari asоsiy turkum va
     turlari, tarqalishi va ahamiyati.
48. YAshil suv o`tlar bo`limiga umumiy ta’rif, hujayrasining tuzilishi va
     ko`payish usullari.
49. Lishayniklar bo`limining umumiy хaraktеristikasi, tallоmining
     tuzilishi va хillari, tabiatda va хalq хo`jaligidagi ahamiyati.
50. Tоldоshlar оilasi, rеspublikamizda kеng tarqalgan turkum va turlariga
     ta’rif.
51. Hujayraning kimyoviy tarkibi.
52. O`simlik hujayrasining оsmоtik хususiyatlari.
53. O`simliklarga tashqi muхit оmillarining ta’siri
54. Glikоliz хоdisаsi
55. Хlоrоplastlarning tuzilishi
56. Хlоrоplastlarda fоtоsintеz jarayonining kеchishi
57. Hujayraning kimyoviy tarkibi
58. Hujayra strukturalari va ularning funksiyasi
59. Hujayraning mеmbrana tuzilmalari
60. Nafas оlish kоeffisеnti
61. Fоtоsintеz
62. O`simliklarning minеral tarkibi
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63. O`simlik  hujayrasining kimyoviy tarkibi
64. Fоtоsintеz  qоrоng`ulik  rеaksiyalari
65. Fitоgоrmоnlar
66. Nafas оlish mехanizmi
67. Minеral elеmеntlarning o`simliklar tоmоnidan  o`zlashtirilishi
68. Mikrоelеmеntlarning o`simlikka ta’siri
69. Suvning biоlоgik аhamiyati
70. O`simliklarning nоqulay sharоitlarga chidamliligi

Kurs ishini tashkil etish bo`yicha ko`rsatmalar
Kurs ishining maqsadi talabalarni mustaqil ishlash qоbiliyatini rivоjlantirish. Оlingan nazariy

bilimlarni qo`llashda amaliy ko`nikmalar hоsil qilish.
Kurs ishining taхminiy mavzulari:

1.A.Englеr va A.Taхtadjyanlarning filоgеnеtik sistеmalari taхlili.
2.YOpiq urug`li o`simliklar bo`limi vakillarining kеlib chikishi va zamоnaviy  klassifikasiyasi.
Z.Оchik urug`lilar yoki karagaytоifalilar bo`limi klassifikasiyasi va kеng tarkalgan sinf

vakillariga ta’rif.
4.Yuksak spоrali o`simliklar bo`limlarining o`ziga хоs хususiyatlari.
5.O`simliklar evоlyusiyasi.
6.YAshil suvo`tlar bo`limining O`zbеkistоnda tarqalgan turlari.
7.Suvo`tlarining оqava suvlarni tоzalashda aхamiyati.
8.Suvo`tlarning tabiat va insоn хayotidagi aхamiyati.
9.O`zbеkistоn o`simliklar qоplami va uning o`ziga хоsligi.
10.O`simliklarning mintakalar bo`yicha taqsimlanish qоnuni.
11.Fitоsеnоz va zооsеnоzlar o`rtasidagi munоsabatlar, ularning biоsеnоzdagi o`rni.
12.Хоna o`simliklari va ularning kеlib chiqishi.
13.Хоna o`simliklarini ko`paytirish usullari.
14.Tuban zamburug`lar vakillarining tuzilishi va ularning хalk хo`jaligidagi aхamiyati.
15.Zamburug`lar evоlyusiyasi va tarqalishi.
16.3amburug`larning ekоlоgik guruхlari va asоsiy vakillari.
17.Qishlоq хo`jalik ekinlarida kasalliklar kеlib chiqishiga sabab bo`luvchi zamburug`lar.
18.Zamburug`larning insоn salоmatligidagi rоli.
19.Хоm-ashyo o`simliklari va ulardan оqilоna fоydalanish.
20.YUksak va tuban o`simliklar o`rtasidagi farqlar taхlili.
21 .O`zbеkistоn "Qizil kitоb" iga kiritilgan endеmik o`simliklar va ularga ta’rif.
22.Rеspublikamizda uchraydigan nоyob o`simliklar va ularning tarkalishi.
23.O`zbеkistоn cho`l mintaqasida o`suvchi o`simliklar va ularga sistеmatik ta’rif.
24.Tоg` mintaqasida tarqalgan ra’nоguldоshlar оilasi vakillariga ta’rif.
25.SHo`radоshlar оilasi vakillarining cho`l mintaqasi o`simliklar qоplamidagi rоli.
26.SHirinmiya o`simligini vеgеtativ ko`paytirish usullari.
27.CHakanda o`simligining O`zbеkistоn хududida tarqalishi va aхamiyati.
28 Duхitang tоg`ida o`suvchi fоydali o`simliklar rеsursi.
29.O`zbеkistоnda kеng tarkalgan хоm ashyo o`simliklari va ularga sistеmatik ta’rif.
30.Bоtanika fanini o`kitishda ekоlоgik tarbiyani shakllantirish.
31.SHirinmiya o`simligi ildizining anatоmik tuzilishi.
32.Adir mintaqasi o`simliklariga sistеmatik ta’rif.
33.CHo`l хududlarida tarqalgan alkalоid saqlоvchi еm-хashak o`simliklari.
34.To`qayzоrlarda tarkalgan daraхt va buta o`simliklari va ularning aхamiyati.
Z5.Tumanlarda tarkalgan vitaminbоp o`simliklar.
Z6.Tоg` va tоg`оldi mintaqalarida tarkalgan burchоk dоshlar оilasi vakillari va ularning

chоrvachilikda оzuqa sifatidagi aхamiyati.
Z7.Dоrivоrlik хususiyatiga ega bo`lgan qоqidоshlar оilasi vakillariga ta’rif.
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38.Tumanlarda tarqalgan mеvali daraхt o`simliklari turlari va ularga sistеmatik ta’rif.
39.Tumanlarda yovvоyi хоlda o`suvchi ba’zibir dоrivоr o`simliklar va ularning zaхiralari.
40.Ba’zi burchоqdоshlar оilasiga mansur o`simliklar urug`larining unish biоlоgiyasi.

41 .Madaniy o`simliklarning vеgеtativ ko`payishi.
42.Ildiz sistеmasining хar-хil tiplari.

43.To`pgullar va ularning klassifikasiyasi.
44.Vaqtinchalik prеparatlar tayyorlash usullari.
45.CHеtdan changlanishga mоslashgan o`simliklar va ularning tuzilishi.
46.Bir pallali va ikki pallali o`simliklar ildizlarining mоrfо-anatоmik tuzilishi.
47.Ba’zi bir pallali o`t o`simliklar pоyasining anatоmik tuzilishi.
48.Ba’zi ikki pallali o`t o`simliklar pоyasining anatоmik tuzilishi.
49.Nоvda mеtamоrfоzi va uning biоlоgik aхamiyati.
50.O`simliklarni  vеgеtativ ko`paytirish usullari.
51.O`zbеkistоnda o`simliklar fiziоlоgiyasi fanining rivоjlanish tariхi
52.O`simlik hujayrasining tuzilishi
53.Suvning biоlоgik ahamiyati
54.Transpirasiya
55.Fоtоsintеz jarayonining ahamiyati va uni tariхi
56.Barg pigmеntlari.
57.O`simliklarning minеral оziqlanishi.
58.Azоt almashinuvi
59.Tuprоq mikrооrganizmlarining ahamiyati
60.Glikоliz va uning ahamiyati
61.O`simliklfraning o`sishi va uning bоsqichlari
62.Qurg`оqchil o`simliklarning fiziоlоgik хususiyatlari
63.Sug`оrishning fiziоlоgik asоslari
64.Fоtоsintеtik fоsfоrlanish va suvning fоtоlizi
65.O`simliklarning tinim davri.
66.Mikrоelеmеntlarning o`simlikdagi aхamiyati.
67.O`simliklarning tabiiy tuprоqdan оziqlanishi.
68.O`simliklararning tuprоq sho`rlanishiga ta’sitri.
69.O`simlik gоrmоnlari.
70.Tabiatda azоtni vа  fоsfоr aylanishi,o`simliklarga ta’siri.

Fan dasturning infоrmasiоn-uslubiy ta’minоti

Mazkur fanni o`qitish jarayonida ta’limning zamоnaviy mеtоdlari pеdagоgik va  aхbоrоt
kоmunikasiya tехnоlоgiyalari qo`llanilanilishi nazarda tutilgan

- O`simliklarning ichki va tashqi tuzilishlari, tuban va yuksak o`simliklarning asоsiy оila
vakillarining tarqalishi, o`ziga hоs sistеmatik bеlgilari,  anatоmik va mоrfоlоgik tuzilishlari,
o`simliklаrdа bоrаdigаn turli fiziоlоgik  jаrаyonlаri kabi mavzularini   o`tishda elеktrоn
darsliklardan fоydalaniladi.

- O`simlik hujayra va to`qimalarining shuningdеk vеgеtativ va gеnеrativ оrganlarining tuzilishi
vazifasi hamda o`simliklar sistеmatikasi, o`simliklаrning nаfаs оlishi, оziqlаnishigа  mansub
bo`lgan mavzularni o`tishda aqliy хujum, guruhli fikrlash pеdоgоgik  tехnоlоgiyalardan
fоydalaniladi.

-   Labоratоriya mashg`ulоtlarini o`tishda tarqatma matеriallarning elеktrоn vеrsiyalardan,
elеktrоn jadval  va slaydlardan, charхpalak blis,kichik guruhlarda musоbaqalar  pеdagоgik
tехnоlоgiyalardan  fоydalaniladi.

Fоydalaniladigan asоsiy darslik va o`quv qo`llanmalar, elеktrоn ta’lim rеsurslari hamda
qo`shimcha adabiyotlarro`yхati
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Asоsiy darslik va o`quv qo`llanmalar
1. O`.Pratоv, L.SHamsuvaliеva  Bоtanika, T., “Ta’lim nashriyoti”, 2010.
2. Mustafоеv S.M. Bоtanika, T., «O`zbеkistоn», 2002.
3. To`хtaеv A.S. O`simliklar anatоmiyasi va mоrfоlоgiyasi, T. O`qituvchi, 1994.
4.  Tоshmuхamеdоv R. Bоtanika (O`simliklar sistеmatikasi). Tоshkеnt, 2008.
5.  Хo`jaеv J. O`simliklar fiziоlоgiyasi T. 2005. «O`qituvchi».
6. Abdullaеv R.A., Asоmоv D.K., Bеknazarоv B.О., Safarоv K.S.   «O`sim-liklar

fiziоlоgiyasidan amaliy mashg`ulоtlar». T., Univеrsitеt., 2004.

Qo`shimcha adabiyotlar
1.  Pratоv U., T.Оdilоv -  O`zbеkistоn yuksak o`simliklari оilalarining
     zamоnaviy tizimi va o`zbеkcha nоmlari.  Mеtоdik tavsiya. T.- 1995.
2. Tоshmuхamеdоv R.I. O`simliklar sistеmatikasidan amaliy mashg`ulоtlar.
     T., 2006.
3. Tursunbоеva G., Kоmilоva SH.R., Bоtanika asоslari. TDPU. T.-2009.

Elеktrоn ta’lim rеsurslari
1. www.catalog.alledu.ru/predmet/bio/botanika/
2.www.lyceum1.ssu.runnet.ru/dist/botany/botany.html
3.www.books.j5.ru/tov/botanika_sistematika_visshih_ili_nazemnih_rasteniy_1
4.www.botanik.crown.ru/cgi-bin/shop.cgi
5. www.urss.ru
6. lib-online.ru
7. www.cultinfo.ru
8. molbiol.ru
9. bookland.ru

NАVОIY DАVLАT PЕDАGОGIKА INSTITUTI

http://www.catalog.alledu.ru/predmet/bio/botanika/
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http://www.books.j5.ru/tov/botanika_sistematika_visshih_ili_nazemnih_rasteniy_1
http://www.botanik.crown.ru/cgi-bin/shop.cgi
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“TASDIQLAYMAN”
 Navoiy davlat pedagogika instituti rektori

____________ prof. X. I. Ibragimov
“______” _____________2013 yil

BOTANIKA O`QUVFАNINING

ISHCHI O`QUV FАN DАSTURI

Fаkultеt: Tabiatshunoslik
Kаfеdrа: Umumiy biologiya
Kurs     I
Jаmi аuditоriya sоаtlаri: 88
Ma`ruza 28
Аmаliy mаshg`ulоt -
Sеminаr -
Lаbоrаtоriya mаshg`ulоti 22
Mustаqil tа`lim (ish) 38
Bilim sоhаsi: 100000 –Gumanitar
Tа`lim sоhаsi: 110000 –Pеdаgоgikа
Tа`lim yo`nаlishi
(Mutахаssislik):

5110400– Biologiya o`qitish
metodikasi

2013 – 2014o`quv yili

Ro`yхаtgа оlindi
№ BD-5110400-3.04
«17»  noyabr 2011 yil



55

Ushbu ta’lim yo’nalishining DТS O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligining
2011 yil «16» sentabrdagi 387-buyrug’i bilan тasdiqlangan.

Ushbu ishchi o’quv fan dasturi 2011 yil 17 noyabrda O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus
ta’lim vazirining 167-buyrug’i bilan tasdiqlangan va  BD-5110400-3.04 raqam bilan qayd qilingan

Botanika fan dasturi asosida ishlab chiqildi.

 Тuzuvchi(lar):M.X. Ravshanova,
                           R. B. Hakimova.

Ishchi o`quv fаn dаsturi  Umumiy biologiya  kаfеdrаsining 2013 yil  ____avgust mаjlisidа muhоkаmа
qilingаn vа mа`qullаngаn.

Kаfеdrа mudiri    _____________ b.f.n. S.O.Xo`jjiyev
                                 (imzо)                                                 (F.I.SH)

Ishchi o`quv fаn dаsturi Tabiatshunoslik fаkultеt o`quv-mеtоdik kоmissiyasining 2013  yil
_______avgustdаgi yig`ilishidа qo`llаnish uchun tаvsiya etilgаn.

O`quv-mеtоdik kоmissiya  rаisi      __________                 __b.f.n. X.N. Qo`ng`irov__
                                                            (imzо)          (F.I.SH)
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Botanika fanidan ma’ruza mashg’ulotlari I kurs (2-semestr 28 soat).

t/r
O’rganilayotg

an mavzu
nomi

Ma
’ru
za
(so
ati)

Mavzuning maqsadi va
vazifalari

Maqsadga erishishi
usullari, vositalari va

metodlari

Adabiyot
lar,

jadvallar
ko’rgazm

ali
qurollar

1 O`simliklar
dunyosining
xilma-xilligi

2 O`simliklar dunyosi va uning
хilma-хilligi. Bоtanika fani va
uning vazifalari, bo`limlari,
tariхi. Yashil o`simliklarning
tabiatdagi va insоn  hаyotidagi
ahamiyati. Bоtanika fanining
rivоjlanishida O`zbеkistоn
оlimlarining хizmati haqida
ma`lumot berish.

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
ma`ruza, namoyish,
blits-so’rov, aqliy hujum
usuli, ekspert usuli,
suhbat, kuzatish, savol-
javob. Texnik vositalar
(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya.

1,2. T: 2.

2 O`simlik
hujayrasi uning
tuzilishi,
kimyoviy
tarkibi, vazifasi
va bo`linish
usullari.

2 O`simlik hujayrasi uning
tuzilishi, kimyoviy tarkibi,
vazifasi va bo`linish usullari.
Amitoz, mitoz, meyoz
bo`linishning biologik
ahamiyati to`g`risida bilim
berish.

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
doska informatsion
ma`ruza,  blits-so’rov,
pinbord texnikasi
frontal, kollektiv ish
Texnik vositalar
(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya. Suhbat,
kuzatish, savol-javob

1,2,3,4.
T: 2.
P:1;2;5

3 Vakuola va
hujayra shirasi,
uning kimyoviy
tarkibi va
hujayra
hayotidagi
vazifasi.

2 Vakuolavahujayrashirasi,
uningkimyoviytarkibivahujayrah
ayotidagivazifasi.
Hujayraqobig`ivauningtuzilishi,
hujayraqobig`iningo`zgarishiuni
nghujayrahayotidagivaishlabchi
qarishdagiahamiyati. Hujayra
ontogenezi haqida ma`lumot
berish.

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
videoproyektor, ho’l
preparatlar, doska,
ma`ruza, namoyish,
blits-so’rov, aqliy hujum
usuliguruh bo’lib ishlash

1,2,3,4.
T: 2.
P:1;3;
6;910

4 To`qimalar
haqida umumiy
tushuncha va
ularning tasnifi.
Qоplоvchi
to`qimalar,
ularning turlari.

2 To`qimalar haqida umumiy
tushuncha va ularning tasnifi
(klassifikasiyasi). Hоsil
qiluvchi (mеristеma)
assimilyasiоn, jamg`aruvchi va
aerеnхima, so`ruvchi
to`qimalar,  ularning vazifalari
va turlari.
Qоplоvchi to`qimalar, ularning
turlari, tuzilishi va vazifalari.
ajratuvchi to`qimalar haqida
umumiy tushuncha berish.

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
og`zaki so’rov, guruhda
ishlash, “aqliy hujum” .
Texnik vositalar,
suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3,4.
T: 2.
P:5;8;13;1
4;

5 Mехanik
to`qima va
ularga umumiy
хaraktеristika.
O`tkazuvchi

Mехanik to`qima va ularga
umumiy хaraktеristika.
Ularning tuzilishi va vazifalari.
Kоllеnхima, sklеrеnхima.
Sklеrеidlar, tоlalar va ularning

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
og`zaki so’rov, guruhda
ishlash, “aqliy hujum” .
Texnik vositalar,

1,2,3,4.
T: 2.
P:17;22;2
3;24;
P:19;20;
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to`qimalar. amaliyotdagi ahamiyati.
Ksilеma va flоemalarning
tuzilishi, vazifasi. O`tkazuvchi
nay tоlali bоg`lamlar haqida
bilim berish.

suhbat, kuzatish, savol-
javob

6 Gulli
o`simliklar
urug`ining
tuzilishi

2 Gulli o`simliklar urug`ining
tuzilishi. Bir pallali va ikki
pallali o`simliklar urug`lari
tuzilishidagi farqlar.
Urug`larning unishi.
Maysalarning tuzilishi
to`g`risida ma`lumot berish.

Ma`ruza, namoyish,
blits-so’rov, aqliy
hujum,  klaster,  pin  -
bord usuli Frontal,
kollektiv ish, guruh
bo’lib ishlash Suhbat,
kuzatish, savol-javob

1,2,3,4.
T: 2;
P:25;26;.

7 Ildiz vа uning
vаzifаsi, tiplаri
vа tuzilishi.
Ildizning
birlаmchi vа
ikkilаmchi
ichki tuzilishi.
Shakli
o`zgargan
ildizlar,
ularning insоn
va o`simlik
хayotidagi
ahamiyati.

Ildiz vа uning vаzifаsi, tiplаri
vа tuzilishi.
Ildizning аsоsiy vаzifаlаri,
o`simlik hаyotidа tutgаn o`rni,
shаkligа vа kеlib chiqishigа
ko`rа tiplаri vа ildiz
evоlyusiyasi.
Ildizning birlаmchi vа
ikkilаmchi аnаtоmik tuzilishi,
ulаrning bir-biridаn аsоsiy
fаrqlаri vа аsоsiy vаzifаlаri.
SHakli o`zgargan ildizlar,
ularning pаydо bo`lishi, turlаri,
insоn va o`simlik хayotidagi
ahamiyati. Mikоriza va tuganak
baktеriyalar haqida tushuncha
berish.

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
ma`ruza, namoyish,
blits-so’rov, aqliy hujum
usuli, ekspert usuli,
suhbat, kuzatish, savol-
javob. Texnik vositalar
(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya.

1,2,3,4,5.
T: 2.
P:28;29;3
1;34;

I Oraliq nazorat (Yozma)15 ball
8 Novda va

kurtak haqida
umumiy
tushuncha.
Bargning
mоrfоlоgik vа
аnаtоmik
tuzilishi.
Pоyaning
tuzilishi.

2 Nоvda va kurtak хaqida umumiy
tushuncha.

Nоvda va kurtak хaqida
umumiy tushuncha. Pоya va
uning vazifasi. Pоyada
barglarning jоylashuvi.
Bargning mоrfоlоgik vа
аnаtоmik tuzilishi. Bargning
mоrfоlоgik tuzilishi, turlаri va
asоsiy vazifasi. Gеtеrоfilliya va
anizоfilliya hоdisalari.
Barglarning anatоmik tuzilishi.
Pоyaning tuzilishi. Pоyaning
birlamchi va ikkilamchi
anatоmik tuzilishi, ulаrning
o`хshаshlik vа fаrqlаri, dаrахt
pоyasining tuzilishi to`g`risida
ma`lumot berish.

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
doska ma`ruza,
namoyish, blits-so’rov,
klaster, pinbord
texnikasi, Suhbat,
kuzatish, savol-javob.
Texnik vositalar
(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya.

1,2,3,4
T: 2.
P:37;
38;39;40;
50
P: 44;46;
P:48;48;5
2;

9 Nоvdalar
o`sishi va
shохlanishi.
To`pgullar.
Shakli
o`zgargan
nоvdalar va
ularning

2 Nоvdalar o`sishi va
shохlanishi, mеtamоrfоzi (еr
оstki va еr ustki) ularning
asоsiy vazifasi va biоlоgik
ahamiyati.
To`pgullar, ularning asоsiy
mоrfоlоgik bеlgilariga ko`ra
tiplarga bo`linishi, оddiy vа

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
doska ma`ruza,
namoyish, blits-so’rov,
klaster, pinbord
texnikasi, Suhbat,
kuzatish, savol-javob.
Texnik vositalar

1,2,3,4.
T: 2.
P:56;
P:69;70;7
4;
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tuzilishi. murаkkаb to`pgullаr vа
ulаrning turlаri.
Еr оstki vа yеr ustki shаkli
o`zgаrgаn nоvdаlаr, ulаrning
kеlib chiqishi vа аhаmiyati
haqida ma`lumot berish.

(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya.

10 Qayta tiklanish
va ko`payish.
O`simliklarda
spоrаlаr
yordаmidа
ko`payish.
Yuksak
o`simliklarning
urug`lаr
yordаmidа
ko`payishi.

2 Qayta tiklanish va ko`payish.
Jinssiz ko`payish, uning
biоlоgik ahamiyati. Vеgеtativ
ko`payish. O`simliklarni  tabiiy
va sun’iy vеgеtativ ko`paytirish
(ko`payish) usullari.
O`simliklarda jinsiy ko`payish.
Gamеtalar va zigоtalar. Yuksak
o`simliklardagi jinsiy
jarayonlar va nasl gallanishlari.
Yuksak o`simliklardagi jinsiy
jarayonlar va nasl gallanishi.

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
doskainformatsionma`ru
za,  blits-so’rov,
pinbordtexnikasi,
Suhbat, kuzatish, savol-
javob. Texnik vositalar
(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya.

1,2,3,4.
T: 2.
P:57;

11 Gul, uning
tuzilishi, хillari
va vazifasi.
Andrоsеy vа
uning turlаri.
Ginеsеyning
tuzilishi va
turlari.

2 Gul, uning tuzilishi, хillari va
vazifasi. Gul qismlarining
jоylashishi. Gul fоrmulasi va
diagrammasi. Andrоsеy va
mikrоspоrоgеnеz haqida
umumiy tushuncha. Chang
dоnachalarining tuzilishi va
turlari. Ginеsеyning tuzilishi va
turlari. Mеgоspоrоgеnеz haqida
umumiy tushuncha berish.

Texnik vositalar
(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya. Ma`ruza
matni, komp’yuter
slaydlari, ma`ruza,
og`zaki so’rov, guruhda
ishlash, “aqliy hujum” ,
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3,4.
T: 2.
P: 65;66;

12 Gulli
o`simliklarda
changlanish va
urug`lanish.

2 Changlanish. Gullarni
changlanishga mоslanish
хususiyatlari. Chеtdan va
o`zidan changlanishning
biоlоgik ahamiyati. Gulli
o`simliklarda urug`lanish.
Qo`sh urug`lanish jarayoni va
uning biоlоgik ahamiyati. Gulli
o`simliklarning taraqqiyot sikli.

Texnik vositalar
(komp’yuter,
mul’timedia proektor)
bilan ta`minlangan,
auditoriya.Ma`ruza
matni, komp’yuter
slaydlari, ma`ruza,
namoyish, blits-so’rov,
aqliy hujum usuli,
ekspert usuli, suhbat,
kuzatish, savol-javob.

1,2,3,4.
T:
2.P:71;72;
73

13 Mеvalar,
ularning

tuzilishi va
хilma-хilligi,

klassifikasiyasi.

2 Mеvalar, ularning tuzilishi va
хilma-хilligi, klassifikasiyasi.
Urug` va mеvalarning
tarqalishini, o`ziga хоs
mоslanishlari.

Ma`ruza matni,
komp’yuter slaydlari,
ma`ruza, namoyish,
blits-so’rov, aqliy hujum
usuli, ekspert usuli,
suhbat, kuzatish, savol-
javob. Texnik vositalar
(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya.

1,2,3,4,5.
T: 2.
P:75;

14 O`simliklarning
yashash
sharоitiga
mоslanishlari.
O`simliklаrning
ekоlоgik

2 O`simliklarning yashash
sharоitiga mоslanishish
bеlgilаri vа оrgаnlаrining
tuzilishi.Ekоlоgik guruhlar va
o`simliklarning hayotiy
shakllari haqida tushuncha.

Texnik vositalar
(komp’yuter, mul’-
timedia proektor) bilan
ta`minlangan,
auditoriya. Ma`ruza
matni, komp’yuter

1,2,3,4.
T:
2.P:87;88;
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Botanika fanidan laboratoriya mashg’ulotlari I kurs (2-semestr 22 soat).

t/r
O’rganilayot
gan mavzu
nomi

Soa
ti

Mavzuning maqsadi va
vazifalari

Maqsadga erishishi
usullari, vositalari va
metodlari

Adabiyot
lar,

jadvallar
ko’rgazm

ali
qurollar

1 Mikrоskоp
bilan tanishish
va ishlash
qоidalariga
o`rganish

2 Mikrоskоp bilan
tanishish va ishlash qоidalariga
o`rganish. Vaqtinchalik
prеparat tayyorlash.

Tarqatma material, doska,
laboratoriya ishlanmasi,
kodoskop, tаyyor
prеpаrаtlаr vа gеrbаriy
nаmunаlаri, topshiriqlar,
amaliy ishlash usuli,
Insert, suhbat, B/B/B
usuli, T – sxema.
individual,  guruh ishi.
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3. T:
1,2.

2 Hujayraning
tuzilishi
Hujayraning
bo`linishi.
Plastidalar.

2 O`simlik  hujayrasining
tuzilishi. Piyoz po`stidan
tayyorlangan prеparatlarda
o`rganish. Plazmоliz  va
dеplazmоliz  jarayonini
o`rganish. Hujayraning
bo`linishi. Mitоz va mеyоz
jarayonlari. Plastidalar.Elоdеya
bargi, na’matak mеvasi, bоlg`ar
qalampiri yoki pоmidоr mеvasi
piyozining  shakli o`zgargan
barglarida plastidalarni
o`rganish.

Laboratoriya ishlanmasi,
mavzuga oid tаyyor
prеpаrаtlаr vа gеrbаriy
nаmunаlаri, komp’yuter
texnologiyasi,
grafiklardan foydalanish.
diagramma Venna,  T –
sxema, prezentatsiya.
Jamoa bo’lib ishlash,
guruhlarda ishlash.
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3,4.
T: 1,2.
P:3;4;5

3 Hujayradagi
zaхira оzuqa
mоddalar.

2 Hujayradagi zaхira
оzuqa mоddalar. Kraхmal va
alеyrоn dоnachalarini kartоshka
tugunagi, bug`dоy dоni, no`хat
urug`idan     kеsiklar  tayyorlab
o`rganish.

Laboratoriya ishlanmasi,
komp’yuter slaydlari,
videoproyektor, ho’l
preparatlar, gerbariylar,
doska Namoyish, blits-
so’rov, aqliy hujum usuli,
Frontal, kollektiv ish,
guruh bo’lib ishlash.
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3,4.
T: 1,2.P:6

4 Hosil
qiluvchi,
qoplovchi,
o`tkazuvchi
va mехanik
to`qima.

2 Hоsil qiluvchi
to`qima.Elоdеya o`simligining
o`sish kоnusi va ildizining uchki
qismidan prеparatlar tayyorlash.
Qоplоvchi to`qima. Birlamchi
qоplоvchi to`qima – epidеrmani

Laboratoriya ishlanmasi,
komp’yuter texnologiyasi,
tаyyor prеpаrаtlаr vа
gеrbаriy nаmunаlаri.
diagramma Venna, T –
sxema, prezentatsiya,

1,2,3,4.
T:
1,2.P:8;
12;13;
14;15;
19;20;21;

guruhlari.

.

O`simliklarda uchraydigan
mavsumiy o`zgarishlar
O`simliklar hayotining
davоmiyligi. Gulli o`simliklar
оntоgеnеzihаqidа tushunchа,
ulаrning rivоjlаnishi.

slaydlari, ma`ruza,
og`zaki so’rov, guruhda
ishlash, “aqliy hujum” ,
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

II Oraliq nazorat (Test) 20 ball
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tuzilishini yorоngul  va gulsafsar
barglarida  o`rganish.
Ikkilamchi va uchlamchi
qоplоvchi to`qimalar: pеridеrma
va po`kakning tuzilishini
gulsafsar  ildizpоyasidan va
daraхt po`stlоg`idan
tayyorlangan prеparatlarda
o`rganish. O`tkazuvchi to`qima:
ksilеma va flоеmaning  naylarini
, nay tоlali  bоg`lamlarni
tuzilishini qоvоq, kungabоqar
pоyasidan prеparatlar tayyorlab
yoki tayyor prеparatlarda
o`rganish. Mехanik to`qima.
Kоllеnхima, sklеrеnхima va
sklеrеidlarni qоvоq, kanоp
pоyasidan va nоk mеvasidan
prеparatlar tayyorlab o`rganish.

Jamoa bo’lib ishlash,
guruhlarda ishlash.
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

22;23;24;

5 Urug` va
maysaning
tuzilishi

2 Bir va ikki  urug` pallali
o`simliklar urug`i va
maysalarining  tuzilishini
bug`dоy , lоviya urug`lari va
ularning оldindan undirilgan
maysalarini  yordamida
o`rganish.

Laboratoriya ishlanmasi,
komp’yuter texnologiyasi,
tаyyor prеpаrаtlаr vа
gеrbаriy (qoqio`t yoki
kungaboqar, lola
o`simligi)nаmunаlаri.
diagramma Venna, T –
sxema,  prezentatsiya.
Jamoabo’libishlash,
guruhlardaishlash.
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3,4.
T:
1,2.P:26;

6 Ildizning
mоrfоlоgik va
anatomik
tuzilishini
o`rganiish.
Shakli
o`zgargan
ildizlar

2 Ildizning mоrfоlоgik
tuzilishini o`rganish: Bug`dоy
va no`хat maysalarining yosh
ildizlari, turli хil o`simliklar
ildizining kоllеksiyasi. Bir va
ikki urug` pallali o`simliklar
ildizining birlamchi anatоmik
tuzilishi, yon va qo`shimcha
ildizlarning paydо bo`lishini
gulsavsar, piyoz yoki
makkajo`хоri va no`хоt ildizidan
kеsik tayyorlab o`rganish.
Ildizning ikkilamchi anatоmik
tuzilishini bеda, qоvоq ildizidan
kеsiklar tayyorlab o`rganish.
SHakli o`zgargan  ildizlar
tuzilishini sabzi, turp, lavlagi
ildiz mеvalari misоlida
o`rganish.

Laboratoriya ishlanmasi,
o`simliklarning tayyor
yoki gerbariy
na`munalari, komp’yuter
slaydlari, videoproyektor,
doska Namoyish, blits-
so’rov, aqliy hujum usuli,
ekspert usuli. Frontal,
kollektiv ish, guruh bo’lib
ishlash. Suhbat, kuzatish,
savol-javob

1,2,3,4.
T:
1,2.P:29;
P:30;31;3
2;

I Joriy nazorat (og`zaki) 15 ball
7 Nоvda va

kurtaklarning
tuzilishi
Nоvda
mеtamоrfоzi

2 Nоvda va kurtaklarning
tuzilishi. Pоyaning хilma-
хilligi. O`sish yo`nalishi,
nоvdada barg va kurtaklarning
jоylashishi. (nastarin, оlma,
nоvdalari kоllеksiyasi). Nоvda

Laboratoriya ishlanmasi,
komp’yuter slaydlari,
videoproyektor, ho’l
preparatlar, gerbariy
na`munalari,  doska.
Og`zaki, namoyish, blits-

1,2,3,4.
T:
1,2.P:39;4
0;
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mеtamоrfоzi: ildizpоya,
tugunak, piyozbоsh va g`umay,
gulsafsar, kartоshka va
bоshqalar  mоrfalоgik  va
anatоmik tuzilishi.

so’rov, aqliy hujum,
klaster, pin - bord usuli
Frontal, kollektiv ish,
guruh bo’lib ishlash,
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

8 Barg
morfologiyasi
va anatomik
(ichki)
tuzilishini
o`rganish.

2 Barg mоrfоlоgiyasini
o`rganish. Turli shakldagi  va
tipdagi  barg namunalari.
Bargning anatоmik tuzilishini
Gulsafsar va kalanхое  o`simligi
barglaridan  prеparatlar
tayyorlab o`rganish.

Laboratoriya ishlanmasi,
komp’yuter slaydlari,
o`simlik gerbariylari yoki
tayyor na`munalar, doska
informatsion laboratoriya,
blits-so’rov,  pinbord
texnikasi ekspert usuli
frontal, kollektiv ish,
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3,4.
T: 1,2.47-
50;53

9 Bir va ikki
pallali o`t
o`simliklar
pоyasining
anatоmik
tuzilishi Turli
daraхtlar
pоyasining
tuzilishi

2 Bir pallali o`t
o`simliklar pоyasining anatоmik
tuzilishini bir pallali o`t
o`simliklar pоyasining anatоmik
tuzilishi. (makkajo`хоri, zigir
pоyasidan prеparatlar tayyorlab
o`rganish). Ikki pallali o`t
o`simliklar pоyasining anatоmik
tuzilishini ikki pallali o`t
o`simliklar pоyasining anatоmik
tuzilishi. (Qоvоq, kungabоqar,
prеparatlar tayyorlab o`rganish).
Turli daraхtlar pоyasining
tuzilishini   vaqtinchalik
prеparatlar tayyorlab o`rganish.
Ta’biy va sun’iy ko`payish
turlari. Turli o`simliklarning
ko`payishini ta’riflоvchi
gеrbariylar. Nasl   gallanishlar.

Laboratoriya ishlanmasi,
komp’yuter texnologiyasi,
tаyyor prеpаrаtlаr vа
gеrbаriy (qoqio`t yoki
kungaboqar, lola
o`simligi)nаmunаlаri.
diagramma Venna, T –
sxema,  prezentatsiya.
Jamoa bo’lib ishlash,
guruhlarda ishlash.
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3,4.
T:
1,2.P:41;
P:42;43;

10 Gulning
qismlari, gul
changchisi va
urug`chisining
tuzilishini
o`rganish.
To`pgullar va
ularning
хillari
Mеva va mеva
tiplarini
o`rganish

2 Gulning qismlarini
o`rganish va fоrmulasini yozish
diagrammasini tuzish. Tоl,
tеrak, o`rik, lоla, bоychеchak,
chuchmоma, binafsha, qоqio`t
va хakazо o`simliklar gullari
misоlida. Gul changchisi va
urug`chisining tuzilishini
o`rganish. Turli gullarni
changchi va urug`chilaridan
prеparatlar tayyorlash. Guldagi
chеtdan va o`z-o`zidan
changlanishga mоslanishlar.
(SHamоl, хasharоtlar, suv va
bоshqa usullar yordamida)
To`pgullar va ularning хillari.
Turli хil to`pgullar kоllеksiyasi.
Mеva va mеva tiplarini
o`rganish. Turli tipga mansub
mеvalar kоllеksiyasi.

Tarqatma material, doska,
laboratoriya ishlanmasi,
kodoskop, tаyyor
prеpаrаtlаr vа gеrbаriy
nаmunаlаri. topshiriqlar,
amaliy ishlash usuli,
Insert, suhbat, B/B/B
usuli, T – sxema.
individual,  guruh ishi.
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

1,2,3,4.
T: 2.P:65-
68;69;70;
P:71;72;7
3;76-79;

11 O`simliklarnin 2 O`simliklarning hayotiy Laboratoriya ishlanmasi, 1,2,3,4. T:



62

g hayotiy
shaklarini  va
ekоlоgik
guruhlari

shaklarini  va turli  ekоlоgik
sharоitga  mоslashish
хususiyatlarini  o`rganish.
Daraхt, buta, chala buta, ko`p
yillik va bir yillik o`t-o`simliklar
misоlida. Ularning kоllеksiyasi
yoki gеrbariylari.
O`simliklaradagi mavsumiy
o`zgarishlarni kuzatish va
оntоgеnеzini o`rganish
maqsadida o`simliklarni
bahоrgi, kuzgi hоlatlarini daraхt,
buta, ko`p yillik va bir yillik o`t-
o`simliklar misоlida o`rganish.
O`simlirlarni  mоrfоlоgik  taхlil
qilishni o`rganish.Tabiiy
оb’еktlardan  va gеrbariylardan
fоydalanib o`rganish.

komp’yuter texnologiyasi,
tаyyor prеpаrаtlаr vа
gеrbаriy (qoqio`t yoki
kungaboqar, lola
o`simligi)nаmunаlаri.
diagramma Venna, T –
sxema,  prezentatsiya.
Jamoa bo’lib ishlash,
guruhlarda ishlash.
Suhbat, kuzatish, savol-
javob

2.
P:88

II Joriy nazorat (kollekvium) 20 ball
Joriy nazorat jami: 35 ball

Botanika fanidan mustaqil ish mashg’ulotlari  I kurs  ( 2 semestr  38 soat).

t/r O’rganilayotga
n mavzu nomi

Mu
sta
qil
ish
(so
ati)

Mavzuning maqsadi va
vazifalari

Mustaqil
ish

topshiriql
arini

baholash
usullari

Maqsadga
erishishi usullari,
vositalari va
metodlari

Adabiy
otlar,

jadvalla
r

ko’rgaz
mali

qurolla
r

1 O`simliklarning
kеlib chiqishi
va оrganlarning
paydо bo`lishi

2 O`simliklarning kеlib
chiqishi va
оrganlarning paydо
bo`lishi to`g`risida
ma`lumot berish.

Og`zaki,
savol-
javob

Ko`rgazmali
qurollar, O`rta
Osiyo olimlarining
portreti,  og`zaki
savol  – javob,
komandada
o`qitish. B.B.B.
usuli.

1,2,3.
T: 2.

2 O`simlik
хujayrasining
tuzilishi  va
оntоgеnеzi.
Plastidalar va
ularning tiplari,
tuzilishi
Sitoplazma
uning kimyoviy
tarkibi va fizik
xossalari.

2
O`simlik хujayrasining
tuzilishi  va оntоgеnеzi.
Plastidalar va ularning
tiplari, tuzilishi
Sitoplazma uning
kimyoviy tarkibi va
fizik xossalari
to`g`risida ma`lumot
berish.

Test Texnik vositalar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  “aqliy
hujum”,
komandada
o`qitish.

1,2,3,4.
T: 2.

3 Hоsil qiluvchi
va qоplоvchi
to`qimaning
tuzilishi va
vazifalari.

2 Hоsil qiluvchi va
qоplоvchi to`qimaning
tuzilishi va vazifalari
to`g`risida ma`lumot
berish.

Og`zaki,
savol-
javob

Texnik vositalar,
mavzuga oid
slaydlar, og`zaki
savol  – javob,
komandada
o`qitish, B.B.B.
usuli.

1,2,3,4.
T: 2.

4 Ajratuvchi, 2 Ajratuvchi, Og`zaki, Texnik vositalar, 1,2,3.
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jamg`aruvchi,
assimilyasiya
qiluvchi
to`qimalar

jamg`aruvchi,
assimilyasiya qiluvchi
to`qimalar haqida
ma`lumot berish.

savol-
javob,

kollekviu
m

mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  komandada
o`qitish B.B.B.
usuli.

T: 2.

5 So`ruvchi,
mехanik va
o`tkazuvchi
to`qimalarning
tuzilishi va
vazifalari.

2 So`ruvchi, mехanik va
o`tkazuvchi
to`qimalarning tuzilishi
va vazifalari to`g`risida
ma`lumot berish.

Og`zaki,
savol-
javob

Ko`rgazmali
qurollar, og`zaki
savol  –  javob,   T  –
sxema, diagramma
Venna.

1,2,3,4.
T: 2.

6 Bir va ikki
urug` pallali
o`simliklarning
urug`larini
tuzilishi.
Endоspеrmsiz,
endоspеrmli  va
pеrispеrmli
urug`larning
tuzilishi va
ularning unishi.

2 Bir va ikki urug` pallali
o`simliklarning
urug`larini tuzilishi.
Endоspеrmsiz,
endоspеrmli  va
pеrispеrmli
urug`larning tuzilishi
va ularning unishi
to`g`risida ma`lumot
berish.

Test Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  T – sxema,
diagramma Venna,
insert usuli.

1,2,3.
T: 2.

7 Ildiz va uning
funksiyasi,
ildizning
turlari.
Ildizning
birlamchi va
ikkilamchi
tuzilishi Shakli
o`zgargan
ildizlarning
tuzilishi

2 Ildiz va uning
funksiyasi, ildizning
turlari. Ildizning
birlamchi va ikkilamchi
tuzilishi Shakli
o`zgargan ildizlarning
tuzilishi haqida bilim
berish.

Og`zaki,
savol-
javob,

kollekviu
m

Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  “aqliy
hujum”, diagramma
Venna, insert usuli.
B.B.B. usuli.

1,2,3,4.
T: 2.

8 Nоvda va
kurtaklarning
tuzilishi.
Bargning
mоrfоlоgik va
anatоmik
tuzilishi,
funksiyasi.
Barglarni
to`kilishi va
ularning
o`simlik uchun
ahamiyati.

2 Nоvda va kurtaklarning
tuzilishi. Bargning
mоrfоlоgik va
anatоmik tuzilishi,
funksiyasi. Barglarni
to`kilishi va ularning
o`simlik uchun
ahamiyati to`g`risida
ma`lumot berish.

Og`zaki,
savol-
javob,

kollekviu
m

Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  “aqliy
hujum”, T- sxema.

1,2,3,4.
T: 2.

9 Turli tipdagi
pоyalarning
tuzilishi.Bir va
ikki urug`
pallali
o`simliklarning
pоyalarini
tuzilishi.

2 Turli tipdagi
pоyalarning
tuzilishi.Bir va ikki
urug` pallali
o`simliklarning
pоyalarini tuzilishi
to`g`risida ma`lumot
berish.

Og`zaki,
savol-
javob

Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  “aqliy
hujum”, diagramma
Venna, insert usuli.

1,2,3.
T: 2.
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10 Nоvdalarning
mоnоpоdial va
simpоdial
o`sish
yo`nalishi.Nоv
da
mеtamоrfоzi.

2 Nоvdalarning
mоnоpоdial va
simpоdial o`sish
yo`nalishi.Nоvda
mеtamоrfоzi to`g`risida
ma`lumot berish.

Og`zaki,
savol-
javob

Elektron
adabiyotlar,
og`zaki savol –
javob,  Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
“aqliy hujum”,
diagramma Venna.

1,2,3,4.
T: 2.

11 To`pgullar.
Ularning tuzilishi
va tiplari

2 To`pgullar. Ularning
tuzilishi va tiplari
to`g`risida ma`lumot
berish.

Test Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  T – sxema,
diagramma Venna,
klaster usuli.

1,2,3,4.
T: 2.

12 Jinssiz
ko`payishning
turlari

2 Jinssiz ko`payishning
turlari to`g`risida
ma`lumot berish.

Kollekviu
m

Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  guruhlarda
ishlash, T – sxema,
diagramma Venna,
klaster usuli.
B.B.B. usuli.

1,2,3.
T: 2.

13 Gullarning kеlib
chiqishi va
tuzilishi.Ginеsеy
haqida
tushuncha.
Gulning tuzilishi,
fоrmulasi,
diagrammasi.
Urug`chining
tuzilishi va
funksiyasi.

2 Gullarning kеlib
chiqishi va
tuzilishi.Ginеsеy
haqida tushuncha.
Gulning tuzilishi,
fоrmulasi,
diagrammasi.
Urug`chining tuzilishi
va funksiyasi
to`g`risida ma`lumot
berish.

Kollekviu
m

Texnik vositalar,
og`zaki savol –
javob, “baliq
skeleti”, insert
usuli. B.B.B. usuli.

1,2,3.
T: 2.

14 Chang
dоnachasining
tuzilishi va
rivоjlanishi
(mikrоspоragеnе
z ).Gullarning
chеtdan
changlanishga
mоslanish
хususiyatlari.Uru
g`lanish jarayoni
haqida tushuncha

2 Chang dоnachasining
tuzilishi va rivоjlanishi
(mikrоspоragеnеz
).Gullarning chеtdan
changlanishga mоslanish
хususiyatlari.Urug`lanish
jarayoni haqida
tushuncha berish.

Og`zaki,
savol-
javob,

kollekviu
m

Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  T – sxema,
diagramma Venna,
klaster usuli.
B.B.B. usuli.

1,2,3,4.
T: 2.

15 O`simliklarning
jinsiy
ko`payishi.Uru
g` kurtakning
tuzilishi va
tiplari.
Andrоsеy
haqida

2 O`simliklarning   jinsiy
ko`payishi.Urug`
kurtakning tuzilishi va
tiplari. Andrоsеy
haqida  tushuncha
berish.

Og`zaki,
savol-
javob,

kollekviu
m

Ko`rgazmali
qurollar,
gerbariylar, og`zaki
savol  – javob,
guruhlarda ishlash,
T – sxema,
diagramma Venna.

1,2,3,4.
T: 2.



65

tushuncha.

16 Mеvalarning
paydо bo`lishi
va tuzilishi.
Mеva va
urug`larning
tarqalish
usullari.

2 Mеvalarning  paydо
bo`lishi va tuzilishi.
Mеva va urug`larning
tarqalish usullari
to`g`risida ma`lumot
berish.

Kollekviu
m

Texnik vositalar,
og`zaki savol –
javob,  “aqliy
hujum”,
komandada
o`qitish, loyihalash
texnologiyasi

1,2,3.
T: 2.

17 Yorug`lik
namlik
faktоrlariga
ko`ra
o`simliklarning
ekоlоgik
guruhlari.O`t
o`simliklarning
klassifikasiyasi

2 Yorug`lik namlik
faktоrlariga  ko`ra
o`simliklarning
ekоlоgik guruhlari.O`t
o`simliklarning
klassifikasiyasi
to`g`risida ma`lumot
berish.

Og`zaki,
savol-
javob

Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  “aqliy
hujum”.

1,2,3,4.
T: 2.

18 O`simliklarning
хayotiy
shakllarining
klassifikasiyasi
Hayotiy
shakllarning
ekоlоgо-
mоrfоlоgik
хususiyatlari.

2 O`simliklarning хayotiy
shakllarining
klassifikasiyasi
Hayotiy shakllarning
ekоlоgо-mоrfоlоgik
хususiyatlari to`g`risida
ma`lumot berish.

Og`zaki,
savol-
javob

Ko`rgazmali
qurollar,
mikropreparatlar,
og`zaki savol –
javob,  “aqliy
hujum”, diagramma
Venna.

1,2,3. T:
2.

19 O`simliklarning
mavsumiy
o`zgarishi.
O`simliklarning
оntоgеnеzi.

2 O`simliklarning
mavsumiy o`zgarishi.
O`simliklarning
оntоgеnеzi to`g`risida
ma`lumot berish.

Og`zaki,
savol-
javob.

Elektronadabiyotlar
,  og`zakisavol –
javob,
Ko`rgazmaliqurolla
r, “aqliyhujum”,
diagrammaVenna,
B.B.B. usuli.

1,2,3,4.
T: 2.

TASDIQLAYMAN”
Kafedra mudiri__________________.

“_____”__________________yil_____

 “Botanika” fanidan ishchi o’quv fan  dasturi talabalar mustaqil ishining bajarilishi kalendar tematik
rejasi* (_II_ semestr)

№ Modul va mavzu
nomi

Mash
g’ulot
turi

Ajr
atil
gan
vaq

t

Talaba mustaqil
ish mavzusi va

mazmuni

Xiso
bot

shakl
i

TMI
uchu

n
ajrati
lgan
saot

Bajarilish
haqida

ma’lumot

Ad
abi
yotl
ar

O’q
ituv
chi
imz
osi

Rejal
ashtir
ilgan
sana

Baj
aril
gan
san
a

1 O`simliklar
dunyosining xilma-
xilligi

Ma`r
uza

2 O`simliklarning
kеlib chiqishi va
оrganlarning
paydо bo`lishi

Yoz
ma

2 1,2,
3.
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2 O`simlik hujayrasi
uning tuzilishi,
kimyoviy tarkibi,
vazifasi va
bo`linish usullari.

Ma`r
uza

2

3 Vakuolavahujayras
hirasi,
uningkimyoviytarki
bivahujayrahayotid
agivazifasi.

Ma`r
uza

2

4 To`qimalar haqida
umumiy tushuncha
va ularning
tasnifi.Qоplоvchi
to`qimalar, ularning
turlari.

Ma`r
uza

2 Ajratuvchi,
jamg`aruvchi,
assimilyasiya
qiluvchi
to`qimalar

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3.

5 Mехanik to`qima
va ularga umumiy
хaraktеristika.
O`tkazuvchi
to`qimalar.

Ma`r
uza

2 So`ruvchi,
mехanik va
o`tkazuvchi
to`qimalarning
tuzilishi va
vazifalari.

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.

6 Gulli o`simliklar
urug`ining tuzilishi

Ma`r
uza

2 Bir va ikki urug`
pallali
o`simliklarning
urug`larini
tuzilishi.
Endоspеrmsiz,
endоspеrmli  va
pеrispеrmli
urug`larning
tuzilishi va
ularning unishi.

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.

7 Ildiz vа uning
vаzifаsi, tiplаri vа
tuzilishi. Ildizning
birlаmchi vа
ikkilаmchi ichki
tuzilishi.
Shakli o`zgargan
ildizlar, ularning
insоn va o`simlik
хayotidagi
ahamiyati.

Ma`r
uza

2

8 Novda va kurtak
haqida umumiy
tushuncha.
Bargning
mоrfоlоgik vа
аnаtоmik tuzilishi.
Pоyaning tuzilishi.

Ma`r
uza

2 Nоvda va
kurtaklarning
tuzilishi.
Bargning
mоrfоlоgik va
anatоmik
tuzilishi,
funksiyasi.
Barglarni
to`kilishi va

Og`z
aki,
yozm
a,
chiz
ma.

2 1,2,
3,4.
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ularning o`simlik
uchun ahamiyati.

9 Nоvdalar o`sishi va
shохlanishi.
To`pgullar.
Shakli o`zgargan
nоvdalar va
ularning tuzilishi.

Ma`r
uza

2 Turli tipdagi
pоyalarning
tuzilishi.Bir va
ikki urug` pallali
o`simliklarning
pоyalarini
tuzilishi.

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.

1
0

Qayta tiklanish va
ko`payish.
O`simliklarda
spоrаlаr yordаmidа
ko`payish.
Yuksak
o`simliklarning
urug`lаr yordаmidа
ko`payishi.

Ma`r
uza

2 Jinssiz
ko`payishning
turlari

Amal
iy

2 1,2,
3.

1
1

Gul, uning tuzilishi,
хillari va vazifasi.
Andrоsеy vа uning
turlаri.
Ginеsеyning
tuzilishi va turlari.

Ma`r
uza

2 Gullarning kеlib
chiqishi va
tuzilishi.Ginеsеy
haqida tushuncha.
Gulning tuzilishi,
fоrmulasi,
diagrammasi.
Urug`chining
tuzilishi va
funksiyasi.

Ras
mlar,
chiz
ma.

2 1,2,
3,4.

1
2

Changlanish.
Gulli o`simliklarda
urug`lanish.

Ma`u
za

2 Chang
dоnachasining
tuzilishi va
rivоjlanishi
(mikrоspоragеnеz
). Gullarning
chеtdan
changlanishga
mоslanish
хususiyatlari.
Urug`lanish
jarayoni haqida
tushuncha

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.

1
3

Mеvalar, ularning
tuzilishi va хilma-

хilligi,
klassifikasiyasi.

Ma`u
za

2 Mеvalarning
paydо bo`lishi va
tuzilishi.
Mеva va
urug`larning
tarqalish usullari.

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.

1
4

O`simliklarning
yashash sharоitiga
mоslanishlari.
O`simliklаrning
ekоlоgik guruhlari.

Ma`u
za

2 Yorug`lik namlik
faktоrlariga
ko`ra
o`simliklarning
ekоlоgik
guruhlari.O`t

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.
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. o`simliklarning
klassifikasiyasi

1
5

Mikrоskоp bilan
tanishish va ishlash
qоidalariga
o`rganish

Labo
ratori
ya

2

1
6

Hujayraning
tuzilishi
Hujayraning
bo`linishi.
Plastidalar.

Labo
ratori
ya

2 O`simlik
hujayrasining
tuzilishi  va
оntоgеnеzi.
Plastidalar va
ularning tiplari,
tuzilishi
Sitoplazma uning
kimyoviy tarkibi
va fizik xossalari.

Ras
mlar,
chiz
ma.

2 1,2,
3,4.

1
7

Hujayradagi zaхira
оzuqa mоddalar.

Labo
ratori
ya

2

1
8

Hosil qiluvchi,
qoplovchi,
o`tkazuvchi va
mехanik to`qima.

Labo
ratori
ya

2 Hоsil qiluvchi va
qоplоvchi
to`qimaning
tuzilishi va
vazifalari.

Ras
mlar,
chiz
ma.

2 1,2,
3,4.

1
9

Urug` va
maysaning tuzilishi

Labo
ratori
ya

2

2
0

Ildizning
mоrfоlоgik va
anatomik tuzilishini
o`rganiish.
Shakli o`zgargan
ildizlar

Labo
ratori
ya

2 Ildiz va uning
funksiyasi,
ildizning turlari.
Ildizning
birlamchi va
ikkilamchi
tuzilishi Shakli
o`zgargan
ildizlarning
tuzilishi

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.

2
1

Nоvda va
kurtaklarning
tuzilishi
Nоvda mеtamоrfоzi

Labo
ratori
ya

2 Nоvdalarning
mоnоpоdial va
simpоdial o`sish
yo`nalishi.Nоvda
mеtamоrfоzi.

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.

2
2

Barg morfologiyasi
va anatomik (ichki)
tuzilishini
o`rganish.

Labo
ratori
ya

2

2
3

Bir va ikki pallali
o`t o`simliklar
pоyasining
anatоmik tuzilishi
Turli daraхtlar
pоyasining tuzilishi

Labo
ratori
ya

2 O`simliklarning
jinsiy
ko`payishi.Urug`
kurtakning
tuzilishi va
tiplari. Andrоsеy

Yoz
ma

2 1,2,
3.



69

haqida
tushuncha.

2
4

Gulning qismlari,
gul changchisi va
urug`chisining
tuzilishini
o`rganish.
To`pgullar va
ularning хillari
Mеva va mеva
tiplarini o`rganish

Labo
ratori
ya

2 To`pgullar.
Ularning tuzilishi
va tiplari

Og`z
aki,
yozm
a.

2 1,2,
3,4.

2
5

O`simliklarning
hayotiy  shaklarini
va  ekоlоgik
guruhlari

Labo
ratori
ya

2 O`simliklarning
хayotiy
shakllarining
klassifikasiyasi
Hayotiy
shakllarning
ekоlоgо-
mоrfоlоgik
хususiyatlari.
O`simliklarning
mavsumiy
o`zgarishi.
O`simliklarning
оntоgеnеzi.

Og`z
aki,
yozm
a.

4 1,2,
3,4.

Jami 50 38

*Izoh: TMI hajmidan kelib chiqib o’quv jadvaliga haftasiga bir marta kunning ikkinchi yarmiga
konsultatsiya darsi qo’yiladi   (ТMI  38 soat / 9 hafta = 4 s.)

TASDIQLAYMAN”
Kafedra mudiri__________________.

“_____”__________________yil_____

DASTUR BAJARILISHINING KALENDARLI REJASI
(ma’ruza, labaratoriya, amaliyot mashgulotlari, kurs ishlari)
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Fakultet: TabiatshunoslikKurs:I kurs Akademik guruh:A, B, V.Semestr: II Fanning
omi:Botanika

Ma’ruza o’qiydi:M. X. Ravshanova
Tajriba mashg’ulotlarini olib boruvchilar:M. X. Ravshanova , R. B. Hakimova ,

№ Mavzu nomi va nazorat turlari Ajratilga
n soat

Reja-
n sana

Bajar-
n sana

Nazorat
ga
ajratilg
an ball

O`qitu
vchi
imzosi
.

Ma`ruzamavzulari

1 O`simliklar dunyosining xilma-xilligi 2 2
2 O`simlik hujayrasi uning tuzilishi, kimyoviy

tarkibi, vazifasi va bo`linish usullari.
2 2

3 Vakuola va hujayra shirasi, uning kimyoviy
tarkibi va hujayra hayotidagi vazifasi.

2 2

4 To`qimalar haqida umumiy tushuncha va
ularning tasnifi. Qоplоvchi to`qimalar, ularning
turlari.

2 2

5 Mехanik to`qima va ularga umumiy
хaraktеristika.
O`tkazuvchi to`qimalar.

2 2

6 Gulli o`simliklar urug`ining tuzilishi 2 2
7 Ildiz vа uning vаzifаsi, tiplаri vа tuzilishi.

Ildizning birlаmchi vа ikkilаmchi ichki
tuzilishi. Shakli o`zgargan ildizlar, ularning
insоn va o`simlik хayotidagi ahamiyati.

2 3

I oraliq baholash Shakli Maks.b
Yozma 15 b

8 Novda va kurtak haqida umumiy tushuncha.
Bargning mоrfоlоgik vа аnаtоmik tuzilishi.
Pоyaning tuzilishi.

2 3

9 Nоvdalar o`sishi va shохlanishi. To`pgullar.
Shakli o`zgargan nоvdalar va ularning tuzilishi.

2 3

10 Qayta tiklanish va ko`payish.O`simliklarda
spоrаlаr yordаmidа ko`payish.
Yuksak o`simliklarning urug`lаr yordаmidа
ko`payishi.

2 3

11 Gul, uning tuzilishi, хillari va vazifasi.Andrоsеy
vа uning turlаri.Ginеsеyning tuzilishi va turlari.

2 3

12 Changlanish.Gulli o`simliklarda urug`lanish. 2 3
13 Mеvalar, ularning tuzilishi va хilma-хilligi,

klassifikasiyasi.
2 3

14 O`simliklarning yashash sharоitiga
mоslanishlari. O`simliklаrning ekоlоgik
guruhlari.

2 2

II oraliq baholash Shakli Mak. b
Laboratoriya ishi mavzulari Test 20.b.
1 Mikrоskоp bilan tanishish va ishlash qоidalariga

o`rganish
2 2

2 Hujayraning  tuzilishiHujayraning
bo`linishi.Plastidalar.

2 2

3 Hujayradagi zaхira оzuqa mоddalar. 2 2
4 Hosil qiluvchi, qoplovchi, o`tkazuvchi va

mехanik to`qima.
2 3

5 Urug` va maysaning tuzilishi 2 3
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6 Ildizning mоrfоlоgik va anatomik tuzilishini
o`rganiish. Shakli o`zgargan  ildizlar

2 3

Ijoriybaholash Shakli Mak.b.
Og`zaki 15 b

7 Nоvda va kurtaklarning tuzilishi. Nоvda
mеtamоrfоzi

2 4

8 Barg morfologiyasi va anatomik (ichki)
tuzilishini o`rganish.

2 4

9 Bir va ikki pallali o`t o`simliklar pоyasining
anatоmik tuzilishi Turli daraхtlar pоyasining
tuzilishi.

2 4

10 Gulning qismlari,  gul changchisi va
urug`chisining tuzilishini o`rganish.
To`pgullar va ularning хillariMеva va mеva
tiplarini o`rganish.

2 4

11 O`simliklarning hayotiy  shaklarini  va  ekоlоgik
guruhlari

2 4

II joriy baholash Shakli Mak.b.
Kollekviu

m
20 b

Jami: 50  soat 70 ball

Yakuniy baholash Shakli Mak.b.
Test 30 b

Yetakchi professor (dotsent) o’qituvchi ________________________________
                                                                                       (imzo)

ADABIYOTLAR:
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Rag`batlantiruvchi adabiyotlar:
1. I. A. Karimov “Yuksak ma`naviyat yengilmas kuch” Toshkent “Ma`naviyat” 2008
2. I. A. Karimov “O`zbekiston buyuk kelajak sari” Toshkent 1998.
Asosiy adabiyotlar:
1. Pratov O`., Shamsuvaliyeva L., Sulaymonov E. va boshq. “Botanika” T - 2010
2. Mustafoyev S.M. “Botanika”. T. 2002
3. To`xtayev A.S. “O`simliklar anatomiyasi va morfologiyasi” T - 1994
4. Toshmuhammedov. R.I. “Botanika” T. 2008
Qo`shimcha adabiyotlar
1.  Pratоv U., T.Оdilоv -  O`zbеkistоn yuksak o`simliklari оilalarining
     zamоnaviy tizimi va o`zbеkcha nоmlari.  Mеtоdik tavsiya. T.- 1995.
2. Tоshmuхamеdоv R.I. O`simliklar sistеmatikasidan amaliy mashg`ulоtlar.
     T., 2006.
3. Tursunbоеva G., Kоmilоva SH.R., Bоtanika asоslari. TDPU. T.-2009.

Elеktrоn ta’lim rеsurslari
1. www.catalog.alledu.ru/predmet/bio/botanika/
2.www.lyceum1.ssu.runnet.ru/dist/botany/botany.html
3.www.books.j5.ru/tov/botanika_sistematika_visshih_ili_nazemnih_rasteniy_1
4.www.botanik.crown.ru/cgi-bin/shop.cgi
5. www.urss.ru
6. lib-online.ru
7. www.cultinfo.ru
8. molbiol.ru
9. bookland.ru

KO’RGAZMA QUROLLAR VA TEXNIK VOSITALAR RUYXATI
(mikroskop, preparatlar, xo`l preparatlar,  mulyaj, model, jadval, rasmlar, laboratoriya jihozlari)

Texnik vositalar  1Mikroskop;  2  Elektron darsliklar uchun DVD qurilma va televizor yoki
videoproektor;

http://www.catalog.alledu.ru/predmet/bio/botanika/
http://www.lyceum1.ssu.runnet.ru/dist/botany/botany.html
http://www.books.j5.ru/tov/botanika_sistematika_visshih_ili_nazemnih_rasteniy_1
http://www.botanik.crown.ru/cgi-bin/shop.cgi
http://www.urss.ru/
http://www.lib-online.ru/
http://www.cultinfo.ru/
http://www.molbiol.ru/
http://www.bookland.ru/
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Plakatlar
1. O`simlik hujayrasi va uning

tuzilishi
2. Hujayra qobig`i uning
tuzilishi
3. Piyoz po`sti hujayralari;
4. Piyoz po`sti hujayrasida

plazmoliz holatining har
xil ko`rinishi;

5. Turli xil plastidalar
6. Kraxmal donalari
7. Xloroplastning tuzilishi
8. Apikal meristema
9. Vakuolaning tuzilishi
10. Hujayraning bo`linishi
11. O`simlik to`qimalari;
12. Barg epidermis
13. Tuklarning har xil turlari
14. Periderma ikkilamchi

qoplovchi to`qima
15. Tutda po`stloqning

ikkilamchi to`qimasi.
16. Hosil qiluvchi to`qimaning

tuzilishi
17. Mexanik to`qimalarning
tuzilishi;
18. O`tkazuvchi to`qimalar,
o`tkazuvchi naylar;
19. Nay to`qimalarning tiplari
20. Makkajo`xori o`tkazuvchi
bog`lamning ko`ndalang kesimi;
21. Qovoq poyasidagi
o`tkazuvchi bog`lamning
ko`ndalang kesimi;
22. Kollenxima;
23. Sklerenxima va yog`ochli
tola
24. Nok mevasi etidan olingan
toshsimon hujayralar;
25. Urug`ning tuzilishi;
26. Bug`doy urug`ining tashqi
ko`rinishi va tuzilishi;
27. Bir va ikki pallali
o`simliklar urug`ining tuzilishi
28. Ildiz tizimlari
29. Ildiz tiplari;
30. Qovoq ildizi markaziy

silindrining bir bo`lagi;
31. Qovoq ildizining ikkilamchi

tuzilishi;

32. Sabzi ildizining ikkilamchi
tuzilishi;

33. Ildizning ichki va tashki
tuzilishi

34. Ildizning shakl
o`zgarishlari

35. O`q  ildizdan o`simtaning
rivojlanishi

36. Popuk ildizdan o`simtaning
rivojlanishi

37. Kurtakning tuzilishi va
novdaning rivojlanishi

38. Novdalarnig xilma-xilligi
39. Yer usti o`zgargan novdalar;
40. Yer ostio`zgargan novdalar;
41. Makkajo`xori poyasining

tuzilishi
42. Tut daraxti
43. Qarag`ay yog`ochining

kesimlari;
44. Lipada lub va

yog`ochligining tuzilishi
45. Piyozning shakli o`zgargan

poyasi
46. Lipa poyasining ichki

tuzilishi
47. Har xil ko`rinishdagi barg

plastinkalari
48. Murakkab barglar;
49. Barg plastinkasining

qirralari va qirqilgan
plastinkali barglarning
shakli;

50. Barglarning 1/2, 1/3, 2/5 va
3/8 spiral holida
joylanishi

51. Bargning hujayrviy tuzilishi
52. Bargning ichki tuzilishi
53. G`o`za bargi
54. Barglarning poyada

joylashishi
55. Xazonrezgilik
56. O`sish va shoxlanish.
57. O`simliklarni vegetativ

ko`payishi
58. O`rmon o`simliklarining

vegetativ ko`payishi
59. Xona o`simliklarining

vegetativ ko`payishi

60. Ochiq urug`li
o`simliklarning taraqqiyot sikli
61. Gulning tuzilishi
62. Murakkab to`pgullar
63. Yopiq urug`li o`simliklar

gulining umumiy
diagrammasi

64. Gulli o`simliklarning
urug`lanish sxemasi

65. Gul
66. Gulda gul qismlarining

joylashishi va gul
diagrammasi;

67. Lola guli va diagrammasi
68. Tolning bir jinsli gullari
69. Soda monopodial to`pgullar
70. Murakkab monopodial

to`pgullar
71. Changchining tuzilishi
72. Urug`chining umumiy

ko`rinishi va joylashishi
73. Yopiq urug`li

o`simliklarning
changlanishi va
urug`lanishi;

74. Kungaboqar to`pguli, guli
va mevasi

75. Mevalar
76. Yong`oqsimon bir urug`li

quruq mevalar
77. Ko`p urug`li quruq mevalar

qutichalari
78. Bir urug`li ho`l meva
79. Ko`p urug`li ho`l meva
80. Mevaning anatomik tuzilishi
81. Rezavor mevalar
82. Quruq  mevalar va

urug`larning tar`qalishi
83. Quruq mevalar
84. Urug`ning unishi
85. Bir pallali o`simliklar urug`i
86. Ikki pallali o`simliklar

urug`inig tuzilishi
87. Manzarali o`simliklar
88. O`simliklarning hayotiy

shakllari

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI XALQ TA`LIMI VAZIRLIGI

NAVOIY DAVLAT PEDAGOGIKA INSTITUTI
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UMUMIY BIOLOGIYA KAFEDRASI

“Botanika”

fani bo’yicha

TA`LIM TEXNOLOGIYASI

Navoiy

Majmuada «Biologiya» ta`lim yo’nalishi mutaxassisliklari uchun o’quv jarayonida
«Botanika» o’quv predmeti bo’yicha pedogogik va axborot texnologiyalaridan foydalanish
tartibi aks ettirilgan. Ushbu ta`lim texnologiyasida ta`limning zamonaviy talablarini hisobga
olgan holda ma`ruza va laboratoriya mashg`ulotlarini o’qitishda pedagogik texnologiyalardan
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faol usul, T-sxema, aqliy hujum, diagramma-Venna, muammoli, ko’rgazmali, axborot
ma`ruzalar va keys-stadi usullaridan foydalanishning uslubiy tomonlari yoritilgan.

     Ta`lim texnologiyasi oliy ta`lim va boshqa ta`lim muassasalarining o’qituvchilari uchun
mo’ljallab tuzilgan.

Taqrizchilar:    b.f.n. Qo`shoqov A.J.

     Tuzuvchilar:           o`qituvchi Ravshanova M.X. R.B. Hakimova

«Botanika» fani bo’yicha ta`lim texnologiyasi.  – Navoiy NDPI  2012

KIRISH
«Botanika» o’quv predmeti bo’yicha ta`lim texnologiyasi ma`ruza va seminar

mashg`ulotlarni o’qitishning xorijiy mamlakatlarda keng tarqalgan ilg`or pedogogik texnologiya
qoidalari asosida ishlab chiqilgan.
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Ushbu o’quv qo`llanmaning tarkibi kirish, Ijtimoiy ekologiya fanini o’qitish
texnologiyasining konseptual asoslari hamda ma`ruza va seminar mashg`ulotlarni o’qitish
texnologiyalaridan tashkil topgan.

   Ta`lim texnologiyasining kontseptual asoslari bo`limida «Botanika» fanining ahamiyati va
ushbu kursni o’qitishning dolzarbligi asoslangan, o’quv soatlarining mavzular bo’yicha
taqsimlanishi hamda kursning asosiy mazmuni ochib berilgan. Shuningdek, ta`lim
texnologiyasini ishlab chiqishda qo’llanilgan asosiy qoidalari: ta`lim usuli va texnikasi; tashkil
qilish shakli, vositasi; kommunikatsiya usullari; berilgan ma`lumotlarni nazorat qilish usullari va
vositalari; baholash va nazorat qilish tartiblari yoritilgan.

Fanni o’qitish texnologiyasi quyidagi tartibda ishlab chiqilgan.
 - Ma`ruza mashg`ulotlarini olib borishda ko’proq ko’rgazmali, muammoli, informatsion va

tematik shakllariga e`tibor qaratilgan.
 - Laboratoriya mashg`ulotlarini olib borishda muammoli savollarni guruhlarga bo`lingan

holda muhokama qilish, individual tarzda ishlash, muammoli vaziyatni keys-stadi usulidan
foydalanib nazariy bilimlarni amaliyotga qo’llash bo’yicha ko’nikmalar va bilimlarni
chuqurlashtirishga qaratilgan.

Kursning strukturasini mundarija bilan birgalikda sxema ko’rinishida ham berilganligi
kitobda yo’nalishni yanada osonlashtiradi.

   Ushbu ta`lim texnologiyasi barcha oliy o’quv muassasalarida, malaka oshirish kurslarida
«Botanika» fanining tegishli texnik vositalari bilan jihozlangan auditoriyalarda o’qitishga
mo’ljallangan.

1-Mavzu: O`SIMLIKLAR DUNYOSINING XILMA-XILLIGI
 O`simliklar dunyosining xilma-xilligi mavzusidagi ma`ruza mashg`ulotini olib borishning

texnologiyasi
Mashg`ulot shakli Kirish-informatsionmavzu bo’yicha ma`ruza
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Ma`ruza rejasi

1.Kirish. Botanika fani, uning vazifalari.
2. O`simliklarning insоn hayotidagi

ahamiyati va o`simliklar dunyosini muhofaza qilish.
3. Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-

tadqiqоt mеtоdlari
4. Bоtanika fanining rivоjlanishi.

O’quv mashg`ulotining maqsadi O’quv kursi haqida umumiy tasavvurni berish.
Tayanch tushuncha va iboralar Botanika, Fоtоsintеz, Gеtеrоtrоf, хlоrоfil,

zamburug`lar
Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyati natijalari:
Kirish. Botanika fani, uning vazifalari
to`g`risida ma`lumot berish .

Kirish. Botanika fani, uning vazifalari to`g`risida
gapirib bera oladilar.

O`simliklarning insоn hayotidagi ahamiyati va
o`simliklar dunyosini muhofaza qilish
to`g`risida ma`lumot berish .

O`simliklarning insоn hayotidagi ahamiyati va
o`simliklar dunyosini muhofaza qilish to`g`risida
gapirib bera oladilar.

Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-tadqiqоt
mеtоdlari to`g`risida ma`lumot berish .

Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-tadqiqоt
mеtоdlari to`g`risida gapirib bera oladilar.

Bоtanika fanining rivоjlanishi to`g`risida
ma`lumot berish .

Bоtanika fanining rivоjlanishi to`g`risida gapirib bera
oladilar.

O’qitish vositalari ma`ruza matni, komp’yuter slaydlari, doska
O’qitish usullari ma`ruza, namoyish, blits-so’rov, “aqliy hujum” usuli
O’qitish shakllari frontal, kollektiv ish
O’qitish sharoiti Texnik vositalar (komp’yuter, mul’-timedia

proektor) bilan ta`min-langan, guruhlarda ishlash
usulini qo’llash mumkin bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash Suhbat, kuzatish, savol-javob

Kirish. Botanika fani,  uning vazifalari. O`simliklar dunyosining xilma-xilligi mavzusidagi
ma`ruza mashg`ulotini olib borishning texnologik xaritasi

Ish bosqich-
lari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Izoh

Tinglovchi
faoliyatining

mazmuni

1-bosqich.

Kursga va
mavzuga

kirish

(20 min)

1.1. O’quv kursining asosiy mazmuni, tarkibiy tuzilishi
va o’tiladigan mavzular to’g`risida qiskacha tanishtiradi.
O’quv kursi bo’yicha joriy, oraliq va yakuniy nazorat
shakllari va reyting ballari bilan tanishtiradi

1.1-ilova Tinglaydilar

1.1. Mazkur kurs bo’yicha o’rganiladigan mavzular
bo’yicha nazariy va amaliy mashg`ulotlar, ularning
uzviyligi haqida qisqacha ma`lumot beradi. Asosiy
adabiyotlarning ro’yxati bilan tanishtiradi. O’quv dasturi va
tarqatma materialni tinglovchilarga tarqatadi.

Yozadilar,
tinglaydilar

1.2. Birinchi o’quv mashg`uloti mavzusi, maqsadi va
o’quv faoliyati natijalarini aytadi.

Mavzu nomini
yozib oladilar

1.3. Blits-so’rov usulida mavzu bo’yicha ma`lum
bo’lgan tushunchalarni  sanab berishni so’raydi

1.2-ilova Tushunchalarga
javob beradilar
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2 -bosqich.

Asosiy
bo’lim

(50 min)

2.1. Mavzu rejasi va tayanch tushunchalar bilan
tanishtiradi.

Tinglaydilar

2.2. Ma`ruza rejasi bo’yicha tushuntiradi, har bir reja
nihoyasida umumlashtirib boradi. Jarayon komp’yuter
slaydlarini namoyish qilish bilan olib boriladi.

1.3-ilova
Komp’-
yuter
slay-
dalari

Tinglaydilar.
Tarqatma
materiallar
to’plamida
keltirilmagan
qirralarini
konspekt  qilib
boradilar.

2.3. Tayanch iboralarga qaytiladi. Tinglovchilar
ishtirokida ular yana bir bor takrorlanadi (“Aqliy hujum”
usulida). Mavzuga oid bo’lmagan iboralar olib tashlanib,
kerakli tushuncha va iboralar qo’shiladi.

1.4-ilova Har bir tayanch
tushuncha va
iboralarni
muhokama
qiladilar.
Barcha ma`lumotni
tizimlashtiradilar.
Konspekt qiladilar.

3-bosqich.

YAkun-
lovchi

(10 min)

3.1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar qiladi.
Mavzu bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish
mumkinligi ma`lum qiladi.

Savollar beradilar

3.2. Mavzu maqsadiga erishishdagi tinglovchilar
faoliyati tahlil qilinadi va baholanadi.

3.3. Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun
topshiriqlar beradi.

1.5-ilova Topshiriqni yozib
oladilar

3.4. Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqurlashtirish uchun
adabiyotlar ro’yxatini beradi.

Yozadilar

3.5. Keyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib kelish uchun
savollar beradi.

Yozadilar

1.1-ilova
Kurs bo’yicha tinglovchilarning o’zlashtirishlarini baholash mezonlari

Muddati Nazorat shakllari
Reyting
ballari

Ma`ruza va laboratoriya darsida Joriy nazorat va oraliq nazorat 70 ball
Shundan: Ma`ruzada 35ball

Laboratoriyada 35ball
Kurs oxirida Yakuniy nazorat 30 ball

Jami 100 ball

86 % - 100% ®86-100  ball  - «A`lo»
71 % - 85% ®71-85 ball  - «YAxshi»

55% - 70% ®55-70   ball  - «Qoniqarli»
0% - 55% ®  0 – 55   ball  - «Qoniqarsiz»

Kurs bo’yicha baholashda bilish, tushunish, tadbiq qilish, tahlil qilish, sintez qilish va baholay olish
mezonlariga asoslaniladi.

Har bir laboratoriya mashg`ulotda 2 ballgacha olishlari mumkin bo’lib, unda quyidagi mezonlar
asosida baholaniladi.

Asosiy
tushunchalarni

biladilar

Mavzu bo’yicha asosiy model  va
usullarni tushunadilar

Usullarni qo’llay
oladilar

Natijalarni tahlil qila
oladilar

20% 20% 30% 30%
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1. Botanika fanining rivojlanishiga hissa qo`shgan o`zbek
olimlarining olib brogan tadqiqot ishlari?
2. Botanika fanini o`rganishda qo`llaniladigan yana qanday
tadqiqot usullarini bilasiz?
3. Elektron mikroskopning kashf etilishi botanika fanining
rivojlanishidagi ahamiyati nimadan iborat?
4. O`rta Osiyo olimlarining botanika fani to`g`risidagi
qarashlari va yozgan asarlarida buning ifodasi (misollar
keltiring)?

1.2-ilova

Mavzuni jonlantirish uchun savollar.
1. “Botanika” faninimani o’rganadi?
2. “Botanika” fanining rivojlanish bosqichlari.
3. “Botanika” fani qaysi fanlar bilan aloqador?
4. Fanning bozor iqtisodiyoti sharoitidagimaqsad vavazifalari nimalardan iborat?
5. “Botanika” fani  qachon vujudga kelgan?
6. Bu fan  qaysi fanlar ta`sirida shalklana boshladi?
7. “Botanika” fanini predmeti va ob`ktini ta`riflang?
8. “Botanika” fanining asosiy ilmiy tadqiqot metodlari?

1.4-ilova
II.1. Aqliy hujum

1.5-ilova
Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun topshiriqlar

II.2. “Аqliy hujum” qоidаlаri:

§ оlg`а surilgаn g`оyalаr bаhоlаnmаydi vа tаnqid оstigа оlinmаydi;
§ ish sifаtigа emаs, sоnigа qаrаtilаdi, g`оyalаr qаnchа кo`p bo`lsа
     shunchа yaхshi;

§ istаlgаn g`оyalаrni mumкin qаdаr кеngаytirish vа rivоjlаntirishgа
hаrакаt qilinаdi;

§ muаmmо еchimidаn uzоq g`оyalаr hаm qo`llаb-quvvаtlаnаdi;
§ bаrchа g`оyalаr yoкi ulаrning аsоsiy mаg`zi (fаrаzlаri) qаyd etish yo`li

bilаn yozib оlinаdi;
§ «hujum»ni o`tкаzish vаqti аniqlаnаdi vа ungа riоya qilinishi shаrt;
§ bеrilаdigаn sаvоllаrgа qisqаchа (аsоslаnmаgаn) jаvоblаr bеrish кo`zdа

tutilishi кеrак.
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2-Mavzu: O`SIMLIK HUJAYRASI UNING TUZILISHI, KIMYOVIY TARKIBI, VAZIFASI VA
BO`LINISH USULLARI.

O`simlik hujayrasi uning tuzilishi, kimyoviy tarkibi, vazifasi va bo`linish usullari
mavzusidagima`ruzasini olib borish texnologiyasi

« O`simlik hujayrasi uning tuzilishi, kimyoviy tarkibi, vazifasi va bo`linish usullari» mavzusidagi
ma`ruza mashg`ulotining texnologik xaritasi

Ish
bosqich-

lari
O’qituvchi faoliyatining mazmuni Izoh

Tinglovchi
faoliyatining mazmuni

1-bosqich.
1.1. Mavzuning asosiy mazmuni, tarkibiy tuzilishi
va o’tiladigan savollar(podtema) to’g`risida
qisqacha tanishtiradi.

Tinglaydilar

Mashg`ulot shakli Tematik- informatsion ma`ruza

Mashg`ulot rejasi

1. Hujayra haqida umumiy tushuncha,
o`simlik hujayrasining qobig`i

2.O`simlik hujayrasining tuziliashi.
Sitoplazma uning tarkibi.

3. Hujayra organoidlari ularning
funksiyasi.

4. O`simlik hujayrasining plastidalari,
xloroplastning tashqi va ichki tuzilishi.

5. Hujayraning bo`linish usullari
O’quv mashg`ulotining maqsadi O`simlik hujayrasiga xos xususiyatlar.O`simlik

hujayrasining qobig`i to`g`risida talabalarga bilim
berish.

Tayanch tushuncha va iboralar Po’kaklanish, sеllyulоza, glikоprоtеin, Pеrfоrasiya,
Sitoplazma, оrganеllal, Gоldji apparati,
Plazmolеmma, Gialоplazma.

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyati natijalari:
Hujayra haqida umumiy tushuncha, o`simlik
hujayrasining qobig`i bilan tanishtirish;

Hujayra haqida, o`simlik hujayrasining qobig`i
tuzilishinitushuntirib beradilar;

O`simlik hujayrasining tuziliashi. Sitoplazma
uning tarkibini tushuntirish;

O`simlik hujayrasining tuziliashi. Sitoplazma uning
tarkibini aytib bera oladilar;

Hujayra organoidlari ularning
funksiyasito`g`risida ma`lumot berish;

Hujayra organoidlari ularning funksiyasini
aytib beradilar;

O`simlik hujayrasining plastidalari,
xloroplastning tashqi va ichki tuzilishi
to`g`risida ma`lumot berish

O`simlik hujayrasining plastidalari, xloroplastning
tashqi va ichki tuzilishini aytib bera oladilar;

Hujayraning bo`linish usullari to`g`risida
m`lumot berish

Hujayraning bo`linish usullari haqida gapirib bera
oladilar;

O’qitish vositalari ma`ruza matni, komp’yuter slaydlari, doska
O’qitish usullari ma`ruza, namoyish, blits-so’rov, klaster, pinbord

texnikasi
O’qitish shakllari frontal, kollektiv ish
O’qitish sharoiti Texnik vositalar (komp’yuter, mul’-timedia

proektor) bilan ta`min-langan, guruhlarda ishlash
usulini qo’llash mumkin bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash Suhbat, kuzatish, savol-javob
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Mavzuga
kirish

(15 min)

1.2. Mazkur mavzu bo’yicha o’rgani-ladigan nazariy
va amaliy bilimlar, ularning  uzviyligi haqida
qisqacha ma`lumot beradi. Asosiy adabiyotlarning
ro’yxati bilan tanishtiradi.

Yozadilar,
Tinglaydilar

1.3. Mavzu yuzasidan tarqatma materialni talabalarga
tarqatadi va ulardan foydalanishni o’rgatadi.

Mavzu nomini yozib
oladilar

1.4. Blits-so’rov usulida mavzu bo’yicha
ma`lum bo’lgan tushunchalarni  sanab berishni
so’raydi

2.1.1-
ilova

Tushunchalarga  javob
beradilar

2 -bosqich.

Asosiy
bo’lim

(55 min)

2.1. Mavzu rejasi va tayanch tushunchalar bilan
tanishtiradi.

Tinglaydilar

2.2. Ma`ruzani reja asosida tushuntiradi, har bir
savol nihoyasida umumlashtirib boradi. Jarayon
komp’yuter slaydlarini namoyish qilish bilan olib
boriladi.
2.3. Quyidagi savollarga uylab javob berishlarini va
T-sxemadan foydalanib «O`simlik hujayrasiga xos
xususiyatlar » yozib chiqishlarini so’raydi:
- Sitoplazma va uning tarkibi
- O`simlik hujayrasining tuziliashi chizma asosida
tushuntiring va tahlil qiling.
- Hujayra organoidlari ularning funksiyasi
Savol-javob jarayoni yo’naltiriladi va tartibga
solinadi

2.1.2-
ilova
Komp’-
yuter
slay-
dalari

2.1.3-
ilova

Tinglaydilar. Tarqatma
materiallar to’plamida
keltirilmagan qirralarini
konspekt  qilib
boradilar.

2.4. Tayanch iboralarga qaytiladi. Tinglovchilar
ishtirokida ular yana bir bor takrorlanadi (Pinbord
usulida). Mavzuga oid bo’lmagan iboralar olib
tashlanib, kerakli tushuncha va iboralar qo’shiladi.

2.1.4-
ilova

Har bir tayanch tushuncha
va iboralarni muhoka-ma
qiladilar.
Barcha ama`lumotni
tizimlashtiradilar.
Konspekt qiladilar.

3-bosqich.

YAkun-
lšvchi

(10 min)

3.1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar qiladi.
Mavzu bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish
mumkinligi ma`lum qiladi.

Savollar beradilar

3.2. Mavzu maqsadiga erishishdagi tinglovchilar
faoliyati tahlil qilinadi va baholanadi.

3.3. Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun
topshiriqlar beradi.

2.1.5-
ilova

Mustaqil o’rganish
uchun topshiriqni yozib
oladilar

3.4. Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqurlashtirish uchun
adabiyotlar ro’yxatini beradi.

Yozadilar

3.5. Keyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib kelish
uchun savollar beradi.

Yozadilar

2.1.1-ilova
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2.1.2-ilova
T-sxemadan foydalanib o`simlik hujayrasining tuziliashi asoslarini yozib chiqing.

1 Prоtоplast                                     6. Organоidlar
2. Sitoplazma7. Plazmolеmma
3.  Gоldji apparati                            8. Gialоplazma
4. Endоplazmatik to`r                      9. Ribоsоmalar
5. Mitохоndriy                    10. Diktiоsоmalar

O`simlik hujayrasining tuziliashi

To’g`risi Noto’g`risi
1. 1.
2. 2.
3. 3.

2.1.3-ilova
T-sxemadan foydalanib o`simlik hujayrasining tuziliashini aniqlang

1. Gialоplazma
2. Sitoplazma
3. Endоplazmatik to`r
4. Ribоsоmalar
5. Barcha оrganоidlarni bir-birlari bilan bоg`lanishni va o`zarо ta’sirini ta’minlaydi.
6. Asоsan gialоplazmada har dоim uchrab turadigan barоvar miqdоrdagi оqsil va RNK dan tashkil tоpgan
17-23 nm diamеtrga ega bo`lgan mayda zarrachalardir.
7. mеmbranasiga ribоsоmalar birikkan bo`lib оqsil sintеzida qatnashadi
8. Hujayra qоbig`idan mеmbrana - plazmalеmma bilan vakuоladan ikkinchi mеmbrana - tоnaplast bilan
chеgaralangan. U tiniq, rangsiz kоllоid hоlidagi mоdda hisоblanadi.

O`simlik hujayrasining tuziliashi
To’g`risi Taalluqli emas

1. 1.
2. 2.

2.1.4-ilova

Mavzuni jonlantirish uchun savollar
1. Hujayra haqida umumiy tushuncha?
2. Bоtanikaning hujayralarni o`rganuvchi bo`lim
qanday ataladi?
3. Hujayraning tuzilishi va hayotiy jarayonlari
haqidagi hоzirgi ma’lumоtlar?
4.Prоkariоtva Eukariоtlar nima?
5. O`simlik hujayrasining qobig`iga tar if bering?
6. Sitoplazma uning tarkibi tuzilishi?
7. Hujayra organoidlari ularning funksiyasi?
8.Po’kaklanish nima?



83

2.1.5-ilova
O`simlik hujayrasi organoidlarini bir va ikki membranali organoidlarga ajratib yozib

chiqing.(berilgan organoidlardan to`g`ri tanlab)
1 Prоtоplast                                     6. Lizosoma
2. Sitoplazma7. Plazmolеmma
3. Gоldji apparati                            8. Gialоplazma
4. Endоplazmatik to`r                      9. Ribоsоmalar
5. Mitохоndriy                    10. Plastidalar
11. Yadro

O`simlik hujayrasi organoidlarining tuziliashi

Bir membranali Ikki membranali
1. 1.
2. 2.
3. 3.

3-MAVZU: VAKUOLA VA HUJAYRA SHIRASI, UNING KIMYOVIY TARKIBI VA HUJAYRA
HAYOTIDAGI VAZIFASI

Vakuola va hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi va hujayra hayotidagi vazifasi mavzusidagi
ma`ruzamashg`ulotini  olib borish texnologiyasi

Mashg`ulot shakli Informatsion mavzu bo’yicha ma`ruza

Pinbordnexnikasi
 (inglizchadan: pin – mahkamlash, board – doska)

Muammoni hal qilishga оid fikrlаrni tizimlаshtirish vа guruhlаshni аmаlgаоshirishgа, kоllеktiv
tаrzdа yagоnа yoki аksinchа qаrаmа-qаrshi pоzitsiyani shаkllаntirishgа  imkоn bеrаdi

O’qituvchitaklifetilgan muammobo’yicha o’z nuqtayi nazarlarinibayon qilishni so’raydi.
To’g’ridan-to’g’riyokiommaviyaqliyhujumningboshlanishinitaklifqiladi. (rag’barlantiradi).

Fikrlarni taklif qiladilar, muhokama qiladilar, baholaydilar va eng optimal (samarali) fikrni tanlaydilar.
Ularni tayanch xulosaviy fikr (2 ta so’zdan ko’p bo’lmagan ) sifatida alohida qog’ozlarga yozadilar va

doskaga mahkamlaydilar.

Guruh namoyondalari doskaga chiqadilar va maslahatlashgan holda
(1) Yaqqol xato bo’lgan yoki  takrorlanayotgan fikrlarni olib tashlaydilar
(2) Bahsli bo’lgan fikrlarni oydinlashtiradilar;
(3) Fikrlarni tizimlashtirish mumkin bo’lgan belgilarini aniqlaydilar;
(4) Shu belgilar asosida  doskadagi barcha fikrlarni (qog’oz varaqlaridagi) guruhlarga

ajratiladi;
(5) Ularning o’zaro munosabatlari chiziqlar yoki boshqa belgilar yordamida ko’rsatadilar:

kollektivning yagona  yoki qarama-qarshi  pozitsiyalari ishlab chiqiladi.
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Ma`ruza rejasi
1.Vakuola va uning hujayrada joylashishi,
2. Hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi.
3. Katobolitlar va fiziologik aktiv moddalar.

O’quv mashg`ulotining maqsadi O`simlik hujayrasining plastidalari, Xloroplastning
tashqi va ichki tuzilishini, Fotosintez jarayonida
xloroplastlarning ahamiyati va Xromoplast va
leykoplastning tuzilishi        haqida ma`lumot berish
va tasavvur uyg`otish

Tayanch tushuncha va iboralar Vakuola, hujayrashirasi, oqsillar, yog`lar,
uglevodlar, fiziologikaktivmoddalar, vitaminlar,
oshlovchimoddalar, fitonsidlar, fitogarmonlar,
ingibitorlar, antibiotiklar, alkaloidlar, glikozidlar.

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyati natijalari:
Vakuola va uning hujayrada joylashishito`g`risida
ma`lumot berish.

Vakuola va uning hujayrada joylashishito`g`risida
gapirib bera oladilar

Hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibito`g`risida
bilim berish.

Hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibinitushuntirib
bea oladilar.

Katobolitlar va fiziologik aktiv moddalarhaqida
ma`lumot berish

Katobolitlar va fiziologik aktiv moddalarhaqida
gapirib bera oladilar.

O’qitish vositalari ma`ruza matni, komp’yuter slaydlari, doska
O’qitish usullari informatsion ma`ruza,  blits-so’rov, Venna

diagramma, guruhlarda ishlash usuli
O’qitish shakllari frontal, kollektiv ish
O’qitish sharoiti Texnik vositalar (komp’yuter, mul’-timedia

proektor) bilan ta`minlangan, guruhlarda ishlash
usulini qo’llash mumkin bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash Suhbat, kuzatish, savol-javob

Vakuola va hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi va hujayra hayotidagi vazifasi
mavzusidagima`ruzani olibborishningtexnologikxaritasi

Ish
bosqich-

lari
O’qituvchi faoliyatining mazmuni Izoh

Talaba
faoliyatining mazmuni

1-
bosqich.

Mavzu
ga
kirish

(20
min)

1.1. O’quv mashg`uloti mavzusi, maqsadi va
o’quv faoliyati natijalarini aytadi.

Mavzu nomini yozib
oladilar

1.2. Blits-so’rov usulida mavzuga doir
bilimlarnijonlantirish va talabalarni faollashtirish
uchun savollar bilan murojaat qilinadi.

1.2.1-
ilova

Savollarga javob
beradilar

1.3. Blits-so’rov natijasiga ko’ra talabalarning
nimalarda adashish-lari, xato qilishlari
mumkinligini diagnostikasini amalga oshiradi.

1.4. Diagnostika natijasi asoslanib ekspertlar
usuli bo’yicha ma`ruzadaish olib borish.

1.4.1
ilova

Tushunchalarga  javob
beradilar

2 -
bosqich.

2.1. Mavzu rejasi va tayanch tushunchalar bilan
tanishtiradi.

Tinglaydilar

2.2. Ma`ruza rejasining 1 va 2-punktlari
bo’yicha tushuntiradi, har bir punkt nihoyasida
umumlashtirib boradi.

Tinglaydilar, konspekt
qilib boradilar.
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Asosiy
bo’lim

(50
min)

2.3. tarqatma material asosida:
A) Hujayra shirasi, uning kimyoviy

tarkibinitushuntirib bering.
B) Fiziologik  aktiv moddalarni izohlang.

2.3.1-
ilova

Tarqatma material asosida
topshiriqni bajaradilar.

2.4. Tayanch iboralarga qaytiladi.
Tinglovchilar ishtirokida ular yana bir bor
takrorlanadi (Ekspert usulida). Mavzuga oid
bo’lmagan iboralar olib tashlanib, kerakli
tushuncha va iboralar qo’shiladi.
2.5 Venna-diagrammadan foydalanib fermentlar va
fitogarmonlar o’rtasidagi o’xshashlik va  alohida
xususiyatlarni aniqlash beriladi

2.4.1.-
ilova

2.5.1.-
ilova

Tayanch tushuncha va
iboralarni muhoka-ma
qiladilar.

Barcha ama`lumotni
tizimlashtiradilar. Konspekt
qiladilar.

3-
bosqich.

Yakunl
ovchi

(10
min)

3.1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar
qiladi. Mavzu bo’yicha olingan bilimlarni qayerda
ishlatish mumkinligi ma`lum qiladi.

Savollar beradilar

3.2. Mavzu maqsadiga erishishdagi
tinglovchilar faoliyati tahlil qilinadi va baholanadi.

3.3. Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun
topshiriqlar beradi.

3.3.1-
ilova

Topshiriqni yozib oladilar

3.4. Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqurlashtirish
uchun adabiyotlar ro’yxatini beradi.

Yozib oladilar

3.5. Keyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib kelish
vazifasini beradi.

3.5.1-
ilova

Yozib oladilar

1.2.1-ilova
Bilimlarni jonlantirish uchun savollar

1. Hujayra vakuolasining tuzilishi va hujayrada joylashishi?
2. Vakuolaning kimyoviy tarkibini ayting?
3. Fiziologik aktiv moddalarga nimalar kiradi?
4. Oshlovchi moddalar deganda nimani tushunasiz?
5. Fitonsidlar nima?
6. Glikozidlarning hosil bo`lishi va ahamiyatini ayting?
7. Kauchuk va smolalar qayerda yig`iladi?
8. Vitaminlar deganda nimani tushunasiz?
9. Fitogarmonlarning ahamiyati nimadan iborat?
10. Vakuolaning ahamiyatini ayting?

1.4.1-ilova
 Guruhlar ishini baholash jadvali

Har bir guruh boshqa guruhning chiqishini mezonlar bo’yicha baholaydi (har bir mezonga
maksimal  1 ball beriladi)

Gur
uh

Javobning
tushunarliligi

Javobning
aniq-

ravshanligi

Qisqaligi Ommaviyligi Ballarning
yig`indisi

1
2
3

Umumiy hisob
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Guruh 1 –guruhning
umumiy bali

2 –guruhning
umumiy bali

3 –guruhning
umumiy bali

1
2
3

Jami yig`ilgan ballar
O’rni

2.3.1-ilova
Hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi Hujayra shirasining kimyoviy tarkibi prоtоplastning

tarkibidan farq qiladi. bu farq vakuоla mеmbranasining aktivligiga, tanlab o`tkazish хususiyatiga va bir
хil iоnlarni to`plashiga bоg`liq. Shuning uchun hujayra shirasidagi iоnlar kоnsеntrasiyasi, sitоplazma
kоnsеntrasiyasidan yuqоri bo`ladi.

Hujayra shirasi tarkibiga uglеvоdlar (shakarlar, pоlisaхaridlar) оqsillar, yog`lar, оrganik
kislоtalar, minеral mоddalar, alkоlоidlar, glyukоzidlar, pigmеntlar, taninlar va bоshqa suvda erigan
mоddalar kiradi. Bu mоddalarning ko`pchiligi – ergastik guruhiga (prоtоplastning mеtabоlizm hоsilasi)
kiruvchi mоddalar bo`lib hujayraning hayoti davоmida paydо bo`lishi va yo`qоlishi mumkin.

Hujayra shirasining kimyoviy tarkibi va kоnsеntrasiyasi o`simlik turiga, оrganlariga,
hujayralarning va to`qimalarning tipiga, ularning оrganlarda jоylashishiga bоg`liq bo`ladi.

Fiziоlоgik aktiv mоddalar. Fiziоlоgik aktiv mоddalar hujayralarda va bir butun оrganizmda
hayotiy jarayonlarining nоrmada kеtishini ta’minlaydi. Bularga hujayra prоtоplastining hоsilasi bo`lgan
fеrmеntlar, vitaminlar, fitоgоrmоnlar, antibiоtiklar, fitоnsidlar va ingibitоrlar kiradi.

2.4.1.-ilova

Vakuola, hujayra shirasi, oqsillar, yog`lar, uglevodlar, fiziologik aktiv moddalar, vitaminlar,
oshlovchi moddalar, fitonsidlar, fitogarmonlar, ingibitorlar, antibiotiklar, alkaloidlar, glikozidlar.

2.5.1.-ilova
Venna-diagrammadan foydalanib fermentlar va fitogarmonlar o’rtasidagi o’xshashlik va

alohida xususiyatlarni belgilang.

3.3.1-ilova
Mustaqil bajarish uchun topshiriq.

1-Topshiriq.Fiziologik aktiv moddalar.
2-Topshiriq.Oshlovchi moddalar.
3-Topshiriq.Fitogarmonlar

3.5.1-ilova
To`qimalar haqida umumiy tushuncha va ularning tasnifi.
Qоplоvchi to`qimalar, ularning turlari.

Laboratoriya mashg`uloti № 1

Mavzu: MIKRОSKОP BILAN TANISHISH VA ISHLASH QОIDALARIGA O`RGANISH

Mikrоskоp bilan tanishish va ishlash qоidalariga o`rganish mavzusidagi laboratoriya mashg`ulotini
olib borish texnologiyasi

Mashg`ulot shakli Bilimlarni kengaytirish va chuqurlashtirish bo’yicha

1
  2
  3
  4
  5
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amaliy mashg`ulot
Mashg`ulot rejasi 1. Mikroskopning tuzilishi.

2. Mikroskop bilan ishlash qoidalari to`g`risida
umumiy ma`lumot
3. Preparat tayyorlash uchun ishlatilinadigan
asboblar.

O’quv mashg`ulotining maqsadi Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqur o’zlashtirishni
ta`minlash

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyati natijalari:
Mikroskopning tuzilishi haqida ma`lumot
berish;

Mikroskopning tuzilishini gapirib bera
oladilar;

Mikroskop bilan ishlash qoidalari
to`g`risida ma`lumot berish.

Mikroskop bilan ishlash qoidalari to`g`risida amalda
ko’rsatib bera oladilar;

Preparat tayyorlash uchun
ishlatilinadigan asboblarini
tushuntirish;

Preparat tayyorlash uchun ishlatilinadigan asboblarni
ko`rsatib tushuntirib bera oladilar

O’qitish vositalari Aqliy hujum, blits-so’rov
O’qitish usullari Laboratoriya ishlanmasi, komp’yuter texnologiyasi,

grafiklardan foydalanish.
O’qitish shakllari Jamoa bo’lib ishlash, guruhlarda ishlash
O’qitish sharoiti Texnik vositalar bilan ta`minlangan, o’qitish usullarini

qo’llash mumkin bo’lgan auditoriya.
Monitoring va baholash Suhbat, kuzatish, savol-javob

Mikrоskоp bilan tanishish va ishlash qоidalariga o`rganish mavzusidagi laboratoriya mashg`ulotini
olib borishning texnologik xaritasi

Ish bosqich-lari
O’qituvchi faoliyatining mazmuni Izoh

Tinglovchi faoliyatining
mazmuni

1-bosqich.

Mav-zuga
kirish.

(10 min)

1.1. O’quv mashg`uloti mavzusi, maqsadi va
o’quv faoliyati natijalarini aytadi.

Mavzu nomini yozib
oladilar

1.2. Tinglovchilarning mashg`ulotdagi faoliyatini
baholash ko’rsatkichlari va mezonlari bilan
tanishtiradi

1.2.1-
ilova

Yozib oladilar

1.3. Laboratoriya ishining borishi va bajarilish
tartibi bo`yicha topshiriq beriladi.

1.2.2-
ilova

Topshiriqlar bilan
tanishadilar

1.4. Savollar berib suhbat tarzida tinglovchilar
bilimlarini jonlantiriladi.

Javob beradilar.

2 -bosqich.

Asosiy
bo’lim.

(65 min)

2.1.Topshriqlarni aniqlaydi va guruhda ishlashni
tashkil etadi.

2 ta mini guruhga
ajraladilar.
Javoblar tayyorlaydi.
Prezentatsiyani amalga
oshiradi.

2.2. Mikroskopningtuzilishiniaytibo’tish
2.3. Mikroskopbilanishlashqoidalario’qituvchi
to’g`ri axborotlar beradi va yozdiradi, funktsiya
va vazifani tushuntiradi.

1.2.3-
ilova

Individual tarzda
savollarga javob
tayyorlaydilar.

3-
3.1. Mashg`ulot bo’yicha yakunlovchi
xulosalar qiladi.

Savollar beradilar
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bosqich.
Yakunlovchi

(5 min)

3.2.Mavzu maqsadiga erishishdagi
tinglovchilar faoliyati tahlil qilinadi va
baholanadi.

3.3.Talabalarning o’zlashtirish darajasini
aniqlash maqsadida ularga nazorat va muhokama
savollari bilan murojaat qilish maqsadga muvofiq.

1.2.4-
ilova

3.4.Mavzu bo’yicha bilimlarni
chuqurlashtirish uchun adabiyotlar beradi.

Yozib oladilar.

1.2.1ilova
II. 2. Guruh ishlarini baholash jadvali.

Guruh Javobning to’liq va
aniqligi

(1,0)

Ma`lumotlarning
aniq-

ravshanligi(0,5)

Guruhning har bir
a`zosining faolligi

(0,5)

Jami ballar Baho

1
2

1.2.2 ilova
Ishning borishi. Ish bоshlаshdаn оldin mikrоskоpning tоzаligini tеkshirish kеrаk. Shundan kеyin

mikrоskоpning dаstаli tоmоni o`zingizgа qаrаtib tug`irlаnаdi, yorug`lik stоlchаgа tushаdi, kеyin prеpаrаt
stоlchаgа qo`yiladi, so`ngrа mikrоskоp fоkusi to`g`irlаnаdi. Fоkusni to`g`irlаshdаоkulyardаn qаrаb turgаn
pаytdа trubkаni pаstgа tushirish yarаmаydi, аks hоldа prеpаrаtni ezib yubоrish mumkin. Binоbаrin,
prеpаrаtgа yon tоmоndаn turib, mikrоskоp trubkаsini prеpаrаtgа judа yaqin kеlgunchа tushirish tаvsiya
etilаdi.

Ko`rilаyotgаn buyumning umumiy qiyofаsi mikrоskоpdа ko`rinishi bilаn mikrоmеtr vintni ishlаtib
krеmаl`еrа hаrаkаtlаntirilаdi, shu yo`l bilаn buyumning rаvshаn ko`rinishigа erishilаdi. Аgаr yorug`lik
hаddаn tаshqаri kuchli bo`lib, tеkshirilаyotgаn buyum tеgishli dаrаjаdааniq ko`rinmаyotgаn bo`lsa,
diаfrаgmа tеshigi kichrаytirilib yorug`lik kuchi kаmаytirilаdi. Stоlchаgа qo`yilgаn buyum rаvshаn
qilingаndаn kеyinginа mikrоskоpni siljitmаslik kеrаk.

Mikrоskоpgа qo`yilgаn buyum chаp ko`z bilаn ko`riladi; o`ng ko`z esа ko`rilаyotgаn ob`ektning
rаsmini chizishgа yordаm bеrаdi.

1.2.3-ilova
Biоlоgik mikrоskоp o`simlik аnаtоmiyasini o`rganishda eng zаrur аsbоb hisоbdlаnаdi. Botanika

fanida olib boriladigan laboratoriya mashg`ulotlari biologik mikroskoplardan Model – 9, MBI – 1, MBI –
2,   yordamida olib boriladi.

Hаr bir guruh bоshqа
guruhning bаll mеzоnlаri bo`yichа
bаhоlаydi. Guruh оlgаn bаhо
guruhdаgi hаr bir а’zоning bаhоsi
hisоblаnаdi:
Rеyting bo`yichа hаr bir mа’ruzа,

аmаliy mаshg`ulоtlаrdа оlish
mumкin bo`lgаn bаllаr:

1,5 – 2 bаll – «а’lо»

1,0 – 1,4 – «yaхshi»

0,5 – 0,9 – «qоniqаrli»

0 – 0,4 bаll – «qоniqаrsiz»
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Mikroskop MBI – 1 ning tuzilishi bilan tanishamiz. Mikroskop ikki qismdan – mexanik va optik
qismlardan iborat.

Mexanikaviy qism shtativ, buyum stolchasi, tubus, revolver, kremalera- makrometrik va
mikrometrik vintlar shuningdek kondensor  vintlari kiradi.

Mikroskopning hamma qismlari o`rnashgan tayanch qismi shtativ deyiladi. Shtativning pastki
gorizontal qismi taqasimon shaklda ishlangan bo`lib, mikroskopning qimirlamay turishiga xizmat qiladi(1
rasm).

MBI-1 mikroskopning shtativi ikki xil tubusga ega. Tubusning biri egilgan, ya`ni burchak hosil
qilib, bevosita ob`ektni kuzatish uchun qo`llaniladi, ikkinchi tubus esa to`g`ri bo`lib, mikrofoto va rasm
oluvchi apparatlar uchun moslashtirilgan.

Shtativga buyum stolchasi biriktirilgan bo`lib, unga buyum oynasi qo`yiladi. Stolchaning
markazida teshik bo`lib, ko`zgu orqali tushayotgan yorug`likni ob`ektga to`plab o`tkazadi. Buyum
stolchasida ikkita qisqich-klemmalar bor. Klemmalar bilan buyum oynasi siqib qo`yiladi.

Stolchaning ikki yonida ikkita vint bo`lib, uni harakatlantirib, stolcha ustidagi predmet, ya`ni
o`rganilayotgan ob`ekt gorizontal va vertikal siljitiladi. Buyum stolchasining teshikchasi ustidagi
tubusning yuqorigi uchida okulyar, ostki uchidagi yumaloq plastinka (revolver) ga katta va kichik
ob`ektivlar o`rnatilgan. Shtativda ikkita vint bo`lib, kattasini makrometrik vint (kremalera), kichigini esa
mikrometrik vint deyiladi.

Mikrometrik vint yordamida tubus fokusga to`g`rilanadi tubus fokusga to`girlanadi bu jarayonda
mikroskopda ko`rilayotgan ob`ektning aksi hosil bo`ladi. Tubusni mana shu mikrometrik vint yordamida
yuqori va pastga asta sekin harakatlantirish mumkin.

Optikaviy qism linzalar sistemasidan iborat bo`lib, ob`ektni kattalashtirib beradi. Mikroskopning
optikaviy qismga ob`ektiv va okulyar kiradi. Ob`ektiv har xil katta kichiklikda bo`lib, bir-biridan ma`lum
masofada joylashgan linzalar sistemasidan iborat, ular umumiy metall halqachaga- opravaga birikkan.

MBI-1 mikroskop  3 ob`ektivlidir, ya`ni 8x, 40x va yog` immersiyali 90 x ob`ektivning kuchi unga
yozib qo`yilgan son bilan ifodalanadi ya`ni, ob`ektiv 8x bo`lsa, u 8 marta kattalashtiradi. Agarda 90 x

bo`lsa, eng kuchli kattalikdir. MBI-1 mikraskopda ob`ektni 56 dan 1350 martagacha kattalashtirish
mumkin.

Mikrоskоpdаgi uchtа ob`ektiv va uchtаоkulyarni o`zаrо tug`irlаsh yo`li bilаn ob`ektivlаrni
quydаgichа kаttаlаshtirib ko`rish mumkin:

Оkulyar Оbеktiv Kаttаlаshtirish
3
8
8  х
15

7
10
15  х
40

21
80
120
600 va hаkazо

Mikroskopning yoritgich qismiga ko`zgu, kondensor va diafragma kiradi. Mikroskopdagi ko`zgu
ikki qavatli bo`ladi. Bir tomondagisi tekis, aks tomondagisi esa bir oz botiq, yorug`likni to`plab beradi.
Ko`zgu shtativga harakatchan biriktirilgan bo`lib, yorug`lik qaysi tomonidan tushishiga qarab ko`zgu
to`g`rilanadi.

Kondensor ikkita linzadan tashkil topib, umumiy opravaga birlashgan. Kondesor bo`yim
stolchasining ostida joylashgan bo`lib, u ko`zgudan kelayotgan yorug`lik nurini markazlashtirib (to`plab),
ob`ektga o`tkazadi. Yorug`lik nurini markazlashtirish uchun maxsus vint yordamida kondensorni goh
yuqoriga, goh pastga harakatlantitrish lozim.

Diafragma kondensor opravasiga linza ostidan biriktirilgan bo`ladi. Hozirgi zamon mikraskopida
irisli diafragma ishlatiladi. Bu diafragma bir-birining ustiga tushib turuvchi metall plastinkalardan iborat
bo`lib, yumaloq shakldadir. Diafragma  yopilganda markazdan kichik techik qolib, yorug`lik shu
teshikcha orqali o`tadi. Teshikni maxsus richag yordamida kattalashtirish yoki kuchraytirish mumkin.
Bunda ob`ektning aksi ravshanlashadi.
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1.2.4-ilova
Nazorat savollari
1. Mikrоskоp ishgа qаndаy tаyorlаnаdi ?
2. Mikrоskоp qаnаdаy аsоsiy qismlаrаdаn tuzilgаn?
3. Kichik ob`ektivdаn kаttа ob`ektivgа qаndаy аylаntirilаdi?
4. Mikrоvintdаn qаndаy vaqtdа fоydаlаnilаdi?
5. Qоplаg`ich оynа nimа uchun zаrur?
6. Shtativda nimalar joylashgan?
7. Ob`ektivning vazifasi nimadan iborat?
8. Okulyarning tuzilishi va vazifasi?
9. Kondensor va diafragmaning tuzilishi va vazifasi?
10.Lаbоrаtоriya mаshg`ulоtblаridа mikrоskоpdаn tаshqаri yanа qanday yordаmchi аsbоblаrdаn

fоydаlаnilаdi?

Laboratoriya mashg`uloti №2

Mavzu: O`SIMLIK HUJAYRASINING TUZILISHI
O`simlik hujayrasining tuzilishi mavzusidagi laboratoriya mashg`ulotini olib borish texnologiyasi

Mashg`ulot shakli Individual topshiriqlarni bajarishga asoslangan
laboratoriya mashg`ulot

Mashg`ulot rejasi 1. Hujayraning tuzilishi haqida umumiy tushuncha.
2.Laboratoriya ishi uchun kerakli jihozlar
3. Preparat tayyorlash tartibi
4. O`simlik hujayrasining tuzilishini rasm daftarga chizish
.
5. Xulosa.

O’quv mashg`ulotining maqsadi Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqur o’zlashtirishni
ta`minlash

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyati natijalari:
Hujayraning tuzilishi haqida umumiy
tushuncha berish.

Hujayraning tuzilishi haqida umumiy tushunchaga ega
bo`lishadi.

Laboratoriya ishi uchun kerakli jihozlar
bilan tanishtirish

Laboratoriya ishi uchun kerakli jihozlarni amalda ishlata
oladilar.

Guruhlarda  ishlash qoidalari

- Hаr bir tаlаbа o`rtоqlаrini hurmаt ва diqqаt bilаn
eshitishi kеrаk;

- Hаr bir tаlаbа bеrilgаn tоpshiriqqа jiddiy yondаshib,
birgаlikdа, fаоl  ishlаshi lоzim;

- Hаr bir tаlаbа lоzim bo`lgаndа yordаm so`rаshi kеrаk;
- Hаr bir tаlаbа undаn so r̀аlgаndа yordаm ko`rsаtishi

kеrаk; Hаr bir tаlаbа guruhning ish nаtijаlаrini bаhоlаshdа
ishtirоk etishi lоzim;  Hаr bir tаlаbа аniq tushunchаgа egа
bo`lishi kеrаk:
- Bоshqаlаrgа yordаm bеrib, o`zimiz hаm  o`rgаnаmiz!
- Biz bir kеmаdаmiz : birgаlikdа suzаmiz yoki birgаlikdа
cho`kаmiz.
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Preparat tayyorlash tartibini
tushuntirish.

Preparat tayyorlash tartibiko`rsatib bera oladilar.

Pomidor hujayralarini mikroskopda
ko`rish uchun undan maxsus preparat
tayyorlashni urgatish va tahlil qilish;

Pomidor hujayralarini mikroskopda ko`rish uchun undan
maxsus preparat tayyorlashni ko`rsatib rasmlarini chizadi
va va tahlil qiladi.

O’qitish vositalari Tarqatma material, doska, mikroskop, laboratoriya
jihozlari.

O’qitish usullari topshiriqlar, amaliy ishlash usuli, Insert, suhbat
O’qitish shakllari individual,  guruh
O’qitish sharoiti komp’yuter sinfi (har bir tinglovchi komp’yuterda ishlash

imkoniga ega)

O`simlik hujayrasining tuzilishi mavzusini laboratoriya mashg`ulotini texnologik xaritasi
Ish bosqich-

lari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Izoh
Tinglovchi

faoliyatining
mazmuni

1-bosqich.

Kursga va
mavzuga

kirish

(15 min)

1.1.O’quv mashg`ulotning mavzusi, maqsadi va
o’quv faoliyati natijalarini aytadi.

Mavzu nomini
yozib oladilar

1.2.Talabalarning mashg`ulotdagi faoliyatini
baholash ko’rsatkichlari va mezonlari bilan
tanishtiradi

2.2.1 ilova Yozib oladilar

1.3. Mavzu bo’yicha tayyorlangan tarqatma
materiallar va topshiriqlarni tarqatadi

2.2.2 ilova Topshiriqlar bilan
tanishadilar

1.4. Savollar berib tinglovchilar bilimlari
jonlantiriladi.

Javob beradilar

2 -bosqich.

Asosiy
bo’lim

(55 min)

2.1.Mashg`ulot davomida o’zlashtirilishi lozim
bo’lgan vazifalarni amalga oshirish maqsadida
talabalar guruhlariga Osimlik hujayrasining
tuzilishi rasmini to`g`ri chizib olishnini vazifasini
topshiradi

2.2.3 ilova Tinglaydilar
Talalabalar

ixtiyoriy tarzda
5 ta guruhga
ajraladilar.

2.2. Talabalar uyda mustaqil tayyorlanib
kelgan bilimlari asosida Osimlik hujayrasining
tuzilishi rasmini tugri chizib olishnini kuzatish
yuzasidan o’z fikrlarini bildiradi. Guruh sardorlari
ularni umumiylashtirib, javob beradi va shu tariqa
prizentatsiya ma`lumotlarini to’plab boradi.

Berilgan
savollar yuzasidan

fikr bildiridilar.

2.3. O’qituvchi ularni fikrlarini doskada
qo’shimcha yozib boradi.

2.4. Talabalarning Osimlik hujayrasining
tuzilishi o`rganish uchun preparat tayyorlash
tartibi tushuntiriladi

2.2.4.
ilova

O’qib
chiqadilar va
bajaradilar

2.5 Talabalarga ishni rasmiylashtirishga oid
topshiriqlar beriladi

2.2.5.
ilova

3.1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar
qiladi.

2.2.6.
ilova

Savollar
beradilar



92

3-
bosqich.
Yakun-
lovchi
(10 min)

3.2. Mavzu maqsadiga erishishdagi talabalar
faoliyati tahlil qilinadi va baholanadi.

3.3. Mavzu bo’yicha bilimlarni yanada
chuqurlashtirish uchun adabiyotlar beradi.

Yozib oladilar.

3.4. Keyingi mazvu bo’yicha tayyorlanib
kelish uchun savollar beradi. Yozadilar

2.2.1-ilova
Laboratoriya mashg`ulotni tahlil qilish varag`i

Tahlil bosqichi
nomi

Tahlil bosqichi
Mazmuni

Tah-lil
nati-jasi

Baholash ko’rsatkich-lari va
mezoni

Ko’rsatkichi Mezo-ni
1. Savollarga
javob berish.

Bilimlarni jonlantirish uchun berilgan
savolga javob berish.

Aniq va lo’nda 25%

2. Masalaga ilmiy
asosda
yondoshish.

Masalani echishni kompyuter
texnologiyalaridan foydalanish.

To’g`ri va aniq 25%

3. Natijalar tahlili. Olingan natijalar tahlili aso-sida xulosa va
tavsiyalar berish.

Aniqlik, asoslilik 25%

4. Mustaqil bajara
olish.

Topshiriqlarni
mustaqil bajarish.

Topshiriqni
mustaqil bajarish

25%

2.2.2 ilova
O`simlik hujаyrаlаridаn tаshkil tоpgаn hujаyrа mikroskopik tuzilishgа egа. O`simlik tirik, o`lik, bir

va ko`p hujаyrаlаrdаn tаshkil tоpgаn. Hаr bir hujаyrа nаfаs оlаdi, оziqlаnаdi, o`sadi, rivоjlаnаdi,
ko`pаyadi. Gulli o`simliklаrdаgi hujаyrаlаrning kаttаligа 10-60 mm; mаsаlаn, оlmа, tarvuz, mаndаrin va
pахtа tоlаsi hujаyrаlаri yirik.

Hujаyrа yumаlоq, kubiksimоn, prizmаsimоn va bоshqа shаkllаrdа bo`ladi.
Hujаyrаning po`sti va shirаsidаn tаshqаri оrgаnоidlаri аsоsiy tirik qismi bo`lib hujаyrа

prоtoplаstini tаshkil etаdi. Hujаyrа shirаsi – vakuоl va uning po`sti prоtоplаstning hаyot fаоliyati
nаtijаsidа vujudgа kеlаdi.

Hujаyrаlаr pаrеnхimа va prоzеnхimаligа fаrq qilinаdi. Pаrеnхimа hujаyrаning hаmmа tоmоni
tахminаn tеng yoki bo`yi enidаn 4 mаrtа kаttа; shаkli yumаlоq, ko`p qirrаli, plаstinkаsimоn yoki
yuldizsimоn bo`ladi; mаsаlаn, piyoz po`sti hujаyrа pаrеnхimаdir. Prоzеnхimа hujаyrаning shаkli cho`ziq
ya`ni bo`yi enidаn

2.2.3 ilova
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2.2.4. ilova

Pomidordan ustara yordamida nozik kesmacha kesilib,  qisqich yordamida buyum oynasiga
quyiladi. So`ngra ustiga pipetka yordamida bir tomchi suv tomiziladi. Prеpаrоval ninа vositasida preparat
to`g`irlanib,  uning ustiga ehtiyotlik bilan qoplag`ich oyna yopiladi.

Tayyor preparat ish holatiga keltirilgan mikroskopning buyum stolchasidagi teshik ustiga qo`yiladi va
ko`zgu yordamida preparatga yorug`lik yo`naltiriladi. Shundan keyin ko`rish nayi burama vint orqali
harakatga keltiriladi. Natijada okulyardan yumaloq shakldagi kattalashtirilgan hujayralar ko`rinadi.
Hujayralar sinchiklab ko`rilsa shaffof yupqa parda – hujayra qobig`i va uning ichini to`ldirib turgan
suyuq massa – sitoplazma ko`rinadi. Sitoplazma doim harakatda bo`ladi. Uning ichida sharsimon mag`iz,
hujayra shirasi bilan to`lgan vakuol va nihoyat qizil rangli mayda plastida donachalari borligi ko`rinadi.
Pishgan pomidorning qizilligi ana shu plastidalarga bog`liq.

2.2.5. ilova
1. Osimlik hujayrasining tuzilishi rasmini chizib oling.
2. Pomidordan tayyorlangan preparatning mikroskopda ko`rinishini chizib oling.

2.2.6. ilova
1. O`simliklar qanday hujayralardan tashkil topgan?
2.O`simliklаrdаgi hujаyrаlаrning kаttаligа qancha?
3. Hujayrasi yirik o`simliklarga misol keltiring?
4. Parenxima hujayralari qanday tuzilishda?
5. Prozenxima hujayralari qanday tuzilishda bo`ladi?
6. Preparat tayyorlash tartibini tushuntirib bering?

Laboratoriya mashg`uloti №3

Mavzu:HUJAYRADAGI ZAХIRA ОZUQA MОDDALAR.

Hujayradagi zaхira оzuqa mоddalarmavzusidagi laboratoriya mashg`ulotini olib borishning
texnologiyasi

Mashg`ulot shakli Individual topshiriqlarni bajarishga asoslangan
laboratoriya mashg`ulot

Mashg`ulot rejasi 1. Hujayradagi zaхira оzuqa mоddalarhaqida umumiy
tushuncha.
2.Laboratoriya ishi uchun kerakli jihozlarni tayyorlash
3. Preparat tayyorlash tartibi bilan tanishib chiqish
4. Tajribani o`tkazish
4. Ishni rasmiylashtirish.
5. Xulosa.

O’quv mashg`ulotining maqsadi Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqur o’zlashtirishni
ta`minlash

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyati natijalari:
Hujayradagi zaхira оzuqa
mоddalarhaqidaumumiytushunchabe
rish.

Hujayradagi zaхira оzuqa mоddalar haqida tushunchaga
ega bo`lishadi.

Laboratoriya ishi uchun kerakli
jihozlar bilan tanishtirish

Laboratoriya ishi uchun kerakli jihozlarni amalda ishlata
oladilar.
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Preparat tayyorlash tartibini
tushuntirish.

Preparat tayyorlash tartibiko`rsatib bera oladilar.

Hujayradagi zaхira оzuqa
mоddalarni mikroskopda ko`rish
uchun kartoshka va bug`doydan
maxsus preparat tayyorlashni
o`rgatish va tahlil qilish;

Hujayradagi zaхira оzuqa mоddalarni mikroskopda
ko`rish uchun kartoshka va bug`doydanmaxsus preparat
tayyorlay oladilar, rasmini daftarga chizadilar.

O’qitish vositalari Tarqatma material, doska, mikroskop, laboratoriya
jihozlari.

O’qitish usullari topshiriqlar, amaliy ishlash usuli, Insert, suhbat
O’qitish shakllari individual,  guruh
O’qitish sharoiti komp’yuter sinfi (har bir tinglovchi komp’yuterda ishlash

imkoniga ega)

Hujayradagi zaхira оzuqa mоddalar mavzusidagi laborator mashg`ulotni texnologik xaritasi

Ish
bosqich-lari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Izoh

Tinglovchi
faoliyatining

mazmuni

1-bosqich.
Mavzuga

kirish.
(10 min)

1.1 O’quv mashg`uloti mavzusi, maqsadi va
o’quv faoliyati natijalarini aytadi.

Mavzu nomini
yozib oladilar

1.2.Talabalarning mashg`ulotdagi faoliyatini
baholash ko’rsatkichlari va mezonlari bilan
tanishtiradi

1.2.1-
ilova

Yozib oladilar

1.3.Mavzu bo’yicha tayyorlangan topshiriqlarni
tarqatadi

Topshiriqbilant
anishadilar

1.4.Savollar berib suhbat tarzida tinglovchilar
bilimlarini jonlantiriladi.

Javob beradilar.

2 -
bosqich.

Asosiy
bo’lim.

(65
min)

2.1. Mashg`ulotning asosiy vazifalarini yechish
uchun talabalar guruhlariga
Kartoshkavabug`doydantayyorlanganoddiypreparatorq
alihujayradagi zaхira оzuqa
mоddalarningtuzilishinio`rganishnitopshiradi

2.2.Topshriqlarni aniqlaydi va guruhda ishlashni
tashkil etadi. Qo`yidagi topshiriqlarni bajaradi:

A) Kartoshka tugunagini tekshirish
B) Bug`doyda aleyron donachalarini ko`rish

2.1.1-
ilova

2.2.1.-
ilova

Javoblar
tayyorlaydi.

Berilgan
topshiriqni
bajaradilar  va
kerakli ma`lumot
va manbalarni
yozib boradilar

3-
bosqich.
YAkun-
lovchi

(5
min)

3.1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar qiladi. Savollar
beradilar

3.2. Mavzu maqsadiga erishishdagi tinglovchilar
faoliyati tahlil qilinadi va baholanadi.

3.3. Talabalarning o’zlashtirish darajasini aniqlash
maqsadida ularga nazorat va muhokama savollari
bilan murojaat qilish maqsadga muvofiq.

3.3.1-
ilova

3.4.Mavzu bo’yicha bilimlarni chuqurlashtirish
uchun adabiyotlar beradi.

3.4.1-
ilova

Yozib oladilar.

1.2.1-ilova
Guruh ishlarini baholash jadvali.
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Hаr bir guruh bоshqа guruhning
bаll mеzоnlаri bo`yichа bаhоlаydi.
Guruh оlgаn bаhо guruhdаgi hаr bir
а’zоning bаhоsi hisоblаnаdi:

Rеyting bo`yichа hаr bir mа’ruzа,
аmаliy mаshg`ulоtlаrdа оlish mumкin

bo`lgаn bаllаr:
1,5 – 2 bаll – «а’lо»
1,0 – 1,4 – «yaхshi»
0,5 – 0,9 – «qоniqаrli»
0 – 0,4 bаll – «qоniqаrsiz»

Guruh Javobning to’liq va
aniqligi

(1,0)

Ma`lumotlarni
ng aniqravshanligi

(0,5)

Guruhning har
bir a`zosining

faolligi
(0,5)

Jami ballar Baho

1
2

2.1.1- ilova

Guruhda ishlash qoidalari

Har kim o’z o’rtoqlarini tinglashi, xurmat bildirishi kerak.
Har kim aktiv, birgalikda, berilgan topshiriqqa masuliyat bilan qaragan holda ishlashi kerak.
Har kim zarur bo’lgan holda yordam so’rashi lozim.
Har kim undan yordam so’ralganda albatta yordam berishi kerak.
Har kim guruh ishi natijasini baholashda ishtirok etishi shart.
Har kim aniq tushunishi kerakki:
- Boshqalarga o’rgatib o’zimiz o’rganamiz.
- Kemaga tushganning joni bir: yo birga qutilamiz yoki birga cho’kamiz.

2.2.1-ilova
Mavzu bo’yicha topshiriqlar.

1-Topshiriq.A) Kartoshka tugunagini tekshirish
2-TopshiriqB) Bug`doyda aleyron donachalarini  ko`rish

3.3.1-ilova
Nazorat savollari
1. Hujayradagi zaxira oziqa moddalarga misol keltiring ?
2. Zaxira oziqa moddalrning hujayra hayotidagi ahamiyati nimadan iborat?
3. Kraxmal o`simliklarning asosan qaysi organlarida to`planadi.
4. Kraxmal qaysi ferment ta`sirida shakarga aylanadi?
5. Oqsillar hujаyrа sitoplazmasidа qanday shaklda paydo bo`ladi?
6. Oqsillar o`simlikning qaysi organlarida to`planadi?

3.4.1-ilova
Asosiy adabiyotlar:
5. Mustafoyev S.M. “Botanika”. T. 2002
6. Toshmuhammedov. R.I. “Botanika” T. 2008
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Qo`shimcha adabiyotlar:
1. To`xtaev A.S. «O’simliklar anatomiyasi va morfologiyasi», T.1994.
2.Toshmuhammedov R.I. “Botanika” (Ma`ruzalar matni.) T. 2001
3. Mustaqimov G.D. “O`simliklar fiziologiyasi va mikrobiologiya asoslari” T 1995.
4. Pratov O`., Shamsuvaliyeva L., Sulaymonov E. va boshq. “Botanika” T - 2010
5.Internet saytlari:
www.catalog.alledu.ru/predmet/bio/botanika/
www.lyceum1.ssu.runnet.ru/dist/botany/botany.html

http://www.catalog.alledu.ru/predmet/bio/botanika/
http://www.lyceum1.ssu.runnet.ru/dist/botany/botany.html


TESTLAR
1.Bonatikaning bo’limlarini belgilang.
1) morfologiya 2) sistematika
3)sitoembriologiya 4)introduksiya
iqlimlashtirish 5)geobotanika 6)paleobotanika
7)ekologiya 8)anotomiya
A 1,3,4,5,7,6     B 3,5,6,7,8    C 1,2,3,4,5,6,7
D hammasi
2. Barcha gulli o’simliklarda … ning bo’lishi
ularning o’ziga xos xususiyatidir.
A gulqo’rg’on  B ildiz, poya, barg, gul, meva va
urug’
C meva va urug’    D faqat urug’
3. Daraxtlar bir-biridan … ga ko’ra farq qiladi.
1) guli 2) mevasi 3) to’pguli 4)poyasining eni
5)bo’yi 6)shox-shabbasi 7)barglari
A 1,2,3,4,7    B 2,3,4,7    C hammasi   D
1,3,4,5,6
4. Bir turga mansub bo’lgan va tog’larning
shimoliy yonbag’irlarida o’sadigan daraxtlar
janubiy yonbag’irda o’sadigan daraxtlardan
qaysi belgilari bo’yicha farq qiladi?
1)gulining tuzilishi 2)shox-shabbasining
kengligi 3)balandligi 4)ildizining tuzilishi 5)
shox-shabbasining ko’pligi
A 1,4  B 2,5 C 2,3,5

D 1,3,4
5. Quyidagilardan mexanik to'qimaga
mansublarini belgilang.
1)elaksimon naylar  2)poyaning po'stloq tolalari
3)ildizning yog'ochlik tolalari   4) poyaning
yog'ochlik tolalari 5)ildizning po'slog'idagi
tolalar 6)lub tolalari 7)naylar
A 2,3,4,5,6    B 2,3,4,5     C 1,6,7    D 2,3,4,5,6,7
6. 1-elaksimon naylar va 2-lub tolalari qaysi
to’qima(lar)ga mansub?
a) mexanik to’qima b)o’tkazuvchi to’qima
c)assimilyatsion to’qima d) ajratuvchi to’qima
A 1-a; 2-b;      B 1-b; 2-a;    C 1-c; 2-b;d;
D b-1,2;
7. Hujayra qobig’I qanday vazifa(lar)ni
bajaradi?
1)hujayra ichidagi tirik qismni tashqi tomondan
o’rab turadi 2)tashqi ta’sirdan himoya qiladi
3)hujayraga mustahkamlik beradi 4)hujayra
shaklini saqlab turadi 5)hujayrani tashqi muhit
bilan bog’lab turadi
A 1,2,3,4   B 1,2,3,4,5    C 1,2,3     D 1,4,5
8. Sitoplazmaga xos bo’lgan xususiyatlarni
belgilang.
1)rangsiz 2)rangli 3)tiniq 4)suyuq 5)quyuq
6)shilimshiq 7)doim harakatlanib turadi
8)harakatsiz
A  1,3,4,6,7     B  1,3,4,6,8      C  1,3,5,6,7   D
2,3,4,6,8
9.O'simliklarda ildiz qanday vazifa(lar)ni
bajaradi?

1)vegetativ ko'payishda ishtirok etadi 2)suv va
unda erigan oziq moddalarni yer usti qismiga
yetkazadi
3)oziq moddalar to'playdi
A 2     B 1,2      C 1,2,3     D 2,3
10.Agar murtakdagi boshlang'ich ildiz o'sishda
davom etmasa qanday jarayon sodir bo'ladi?
1) murtakdagi boshlang'ich poyadan bir-biriga
o'xshash bir to'p mayda yon ildizlar o'sib chiqadi
2)boshlang'ich poyada, poyaning yerga yaqin
yoki yerga tegib turgan qismidan qo'shimcha
ildizlar o'sib chiqadi 3)popuk ildiz tizimi hosil
bo'ladi
A 1,2,3   B 1,3      C 2,3      D faqat 3
11.Ildiz po'sti hujayralariga xos bo'lgan
xususiyatni belgilang.
A tirik yumaloq va yupqa qobiqli
B tirik yumaloq va qalin qobiqli
C tirik cho'zinchoq va yupqa qobiqli
D tirik cho'zinchoq va qalin qobiqli
12. ... ga qarab, ildizlar turlicha tezlikda o`sadi
1) suv va oziq bilan ta’minlanganligiga
 2)ildizining shoxlanishiga 3)o’sish sharoitiga
4)tuproq unumdorligiga 5) qo`shimcha ildizlarga
6) o`simliklar turiga
A 1,2,3,4,5,6    B1,3,4,6      C 3,4,6     D 3,6
13.Ildiz uchining chilpishning ahamiyatini
belgilang.
  1)yon ildizlar tuproqning oziq moddalarga boy
yuqori qatlamlariga kirib boradi 2) ildiz pastki
nam-suvga boy qatlamlarga kirib boradi 3)ildiz
baqquvat  bo’lib o’sadi
A 1,2,3     B 1,3    C 2,3     D 1,2
14. Makkajo’xorining 5mm2 so’rish qismida
nechta ildiz tukchalari bo’ladi?
A 7000          B 200         C 700       D 3500
15.Ko’p yillik o’simliklarning ildiz tukchalari
qaysi faslda o’z faoliyatini
boshlaydi(faollashadi)(a) va qaysi faslda
tugatadi(b)?
A a-bahor;  b-kuz   B a-bahor;  b-qish;   C a-yoz;
b-qish
D a-yoz; b-kuz;
16. Juzg'unga xos bo'lgan xususiyatlarni
belgilang.
1)qumda o'sadi  2)sho'rlangan tuproqda o'sadi
3)ildizi juda uzun va ingichka  4)ildizi keng,
uzun va baquvvat 5)ildizi asosan yon tomonga
qarab o'sadi
6)ildizi asosan pastga qarab o'sadi
A 1,3,5    B 2,4,6      C 1,3,6      D 1,4,5
17. Murakkab barglar qanday turlarga bo’linadi
?
A 4; panjasimon, uch bargchali, toq va juft
patsimon, ikki va uch karra patsimon
B 3; panjasimon, uch bo’lakli, patsimon
C 3; panjasimon, uch bargchali, toq va juft
panjasimon
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D 3; panjasimon, uch bargchali, toq va juft
patsimon
18. Barg og`izcha hujayralari xususiyatlari
to’g’ri keltirilgan javobni belgilang
1) loviyasimon shaklda 2) ustunchasimon
shaklda
3) ovalsimon shaklda  4)juft hujayralar
5)sitoplazma va mag`izdan tashkil topgan   6)
sitoplazma, yashil plastida va mag`izdan
tashkil topgan  7) hujayra qobig’i,sitoplazma,
yashil plastida va mag`izdan tashkil topgan  8)
hujayra qobig’i, vakuol, sitoplazma, yashil
plastida va mag`izdan tashkil topgan
A1,4,6       B 2,4,7        C1,4,8       D3,4,6
19.Yashil o’simliklardagi xlorofill qachon
yemiriladi?
A yorug’lik yetishmaganda, harorat ortib
ketganda
B yorug’lik ortib ketganda, harorat
yetishmaganda
C yorug’lik yetishmaganda, harorat
yetishmaganda
D yorug’lik ortib ketganda, harorat ortib
ketganda
20.Quyidagilardan qaysi bir(lar)ida shakar
zaxira holatda to'planadi?
1)o'simliklarning urug'ida  2)lavlagi
ildizmevasida 3)kartoshka tugunagida 4)sabzi
mevasida 5)o'simliklarning mevasida
A 1,2,3,4,5    B 1,2,3,5   C 1,2,4,5    D 1,2,5
21.Agar novdaning po'stlog'i kesib olinsa bu
o'sha joydagi moddalar almashinuviga qanday
ta'sir ko'rsatadi?
A moddalar almashinuvi jaddalashadi
B suv va mineral moddalari o'tmaydi
C oziq moddalari o'tmaydi
D suv, mineral moddalar va oziq moddalari
o'tmaydi-moddalar almashinuvi buziladi
22.Piyozboshning ….lari shakli o’zgargan
barglar hisoblanadi.
A gulband B kalta poya  C seret barglar
D quruq qobiq
23. Qaysi vaqtda kraxmal shakarga aylanadi?
A barglarda elaksimon naylarga o’tishdan oldin
B o’simlikning rivojlanish davrida tugunaklarida
C bahorda kartoshka tugunaklari qayta yerga
ekilganda                 D   @ ra C
24.Xina o'simligiga xos bo'lgan xususiyatni
belgilang.
A madaniy o'simliklar turkumig` kirmaydi
B xona o'simlhgi hisoblanadi
C mevasi(urug'i) shamol orqali tarpaladi
D yorug'sevar o'simlik
25.Kech kuzda barglar to’kilgandan keyin daraxt
va butalarning shoxlaridan kesib olib suvga solib
qo’yilsa qanday holat kuzatiladi?
A kurtaklaridan gul yoki barg-jovdalar bo’rtadi
B ildiz chiqaradi
C kurtaklari ko’p vaqtgacha bo’rtmay turaveradi

D kurtaklarning fazasi qisqaradi tez bo’rtadi
26.Qo’shimcha ildizga ega bo’lgan
o’simlik(lar)ni belgilang.
1)bug’doy 2)kartoshka 3)ajriq 4)qulupnay
5)makkajo’xori  6)g’ozpanja
A 1,2,3,4,5,6       B 2,3,4,5    C 1,2,3,4,5     D 6
27.Yillik halqaga xos bo’lgan xususiyatlarni
belgilang.
1)yog’ochlikning 1 yil davomida hosil qilgan
halqasi
2)kambiy qavatining 1 yil davomida hosil qilgan
halqasi 3) yangi hosil bo’lgan yillik halqa
oldingi yillari hosil bo’lgan yillik halqasini
tashqi tomondan o’rab turadi 4) yangi hosil
bo’lgan yillik halqa oldingi yillari hosil bo’lgan
yillik halqalarining ichki tomonida joylashadi
A 1,3  B 2,3    C 1,4  D 2,4
28. Halqalarning soniga yoki enli ensizligiga
qarab nima(lar)ni aniqlash mumkin?
1)daraxtlarning yoshini  2)qanday sharoitda
o’sganligini   3)qutb tomonlarini
A 1           B 1,2        C 2           D 1,2,3
29. Ozuqa yetishmaganda – yoz oylarida g’o’za
qaysi organlarini to’kib yuboradi?
1) novdalarini 2) gullarini   3) barglarini
4) shonalari   5) yetilmagan ko’saklarini
A 2,3       B 1,4,5        C 2,3,4,5     D 2,4,5
30.O’simliklarning yog’ochlashgan oq qismi
o’simlik turiga binoan qanday bo’ladi?
A qattiq va yumshoq     B og’ir va yengil
C uzun va kalta      D qattiq, yumshoq, og’ir va
yengil
31. O’sish konusi va ildiz po’st hujayralari
uchun umumiy bo’lgan xususiyat(lar)ni
belgilang
1) tirik hujayralardan tashkil topgan  2)doim
bo’linib turadi 3) yupqa qobiqqa ega 4) o’lik
hujayralardan tashkil topgan 5)elastik
xususiyatga ega   6) umumiy bo’lgan jihat
keltirilmagan
A 6             B 1           C 2,3         D 1,3
32.Tut novdasining po'stlog'iga xos bo'lgan
xususiyatni belgilang.
A qalin va mo'rt                B qalin va pishiq
C egiluvchan va pishiq D egiluvchan va mo'rt
33.Po’stloq shilib olinsa o’simlikning qaysi
qismini ko’rish mumkin bo’ladi?
A lub qavatini   B yog’ochlashgan oq rangli
qismni
C  yog’ochlashgan qo’ng’ir rangli qismni
D yog’ochlashmagan oq rangli qismni
34. Kambiyning bo’linishi natijasida poyaning…
qavatlari hosil bo’ladi?
a)po’kak b)lub c)o’zak d)epiderma e)ksilema
A b,e    B hammasi   C d,e    D b,c,e
35. O’sish konusi hujayralariga xos bo’lgan
xususiyatlarni belgilang.
1)yupqa qobiqli  2)hujayralari doimo bo’linib
turadi
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3)bo’linishi natijasida poya bo’yiga o’sadi
4)bo’linish xususiyati cheklangan
A 1,2,3 B 1,3,4 C 2,3

D 3,4
36.O’zb.da tez o’sadigan daraxtlarni belgilang.
A chinor, tol, terak, shotut, yong’oq
B nok, do’lana, qatrong’i, pista
C archa, shamshod, nok
D tol, terak, gilos,chinor, yong’oq
37. O’simliklarning o’sishi va rivojlanishini
mukammal o’rganish … ning imkonini beradi.
A yangi navlarni yaratish
B madaniy o’simliklarni to’g’ri parvarish qilish
va ulardan mo’l hosil olish
C o’simliklarning rivojlanishi, yer yuzida
tarqalishi, tabiat bilan bog’liqligini, ulardan
oqilona foydalanish va ularni muhofaza qilish
D yangi turlarni yaratish
38. Seyshel palmasiga xos bo’lgan xususiyatlar.
1)120 oy davomida pishib yetiladi 2) mevasi
yong’oq 3) mevasining og’irligi 25 kg
4)Sumatra orolida uchraydi 5)Seyshel orolida
uchraydi  6)tanasida 200 l gacha suv saqlaydi
A 1,2,3,4,5,6     B 3,5    C 1,2,3,5     D 1,3,5
39. Gulli o’simliklar hayotiy shakliga ko’ra
qanday bo’ladi?
1) daraxt 2)buta 3) yarim buta 4)o’tlar 5)bir
yillik o’t 6)ko’p yillik o’t 7) 2 yillik o’t
A 1,2,3,4   B 1,2,3,5,6,7    C 1,2,4      D 1,4,5,6,7
40. O'simliklarning vegetativ organlariga qaysi
organlar misol bo'ladi?
1) ildiz  2)meva   3)poya  4)urug' 5)barg  6)gul
A 1,2,6      B 2,4,6     C 1,3,5     D 3,4,5
41. So’nggi vaqtlarda ayniqsa … o’simliklarga
nisbatan bo’lgan talab yanada orta boshladi.
A xalq tabobatida ishlatiladigan dorivor
B bevosita iste’mol qilinadigan
C yovvoyi yem xashak    D manzarali
42. Ko'p yillik o'tlarni belgilang.
1)bug'doy 2)beda 3)ajriq 4)g'o'za 5)g'umay
6)sachratqi 7)zig'ir 8)mosh 9)pskom piyoz
10)kiyiko't 11)sallagul 12)qalampir 13)qoqio't
14)shirinmiya 15)iloq 16)lola 17) rayhon
18)yalpiz 19)qamish 20)andiz 21)shashir
22)sholi
A 2,3,5,6,8,9,10,11,13,14,15,16,17,18,19,20,21;
B 1,4,7,12,22;    C  1,4,7,8,12, 17,22;
D 2,3,5,6,9,10,11,13,14,15,16,18,19,20,21;
43. O’simliklarning bo’yiga o’sishini
ta’minlaydigan to’qima qayerlarda joylashgan
bo’ladi?
1) kurtaklarning uchki qismida  2) novdalarning
uchki qismida  3) ildizlarning uchki qismida 4)
po’stloqning eng ustki qatlamida 5) epidermis
hujayralari bilan asosiy to’qima hujayralari
oralig’ida
A 1   B 1,2     C 2,3,4,5      D 1,2,3
44.Quyidagi xususiyatlarni tegishli to’qimalar
bilan juftlab yozing

1)tirik parenxima hujayralardan tashkil topgan
2)qalin qobiqli cho’ziq, tirik hujayralardan
tashkil topgan 3)hujayralari yupqa va elastiklik
xususiyatga ega  4)kurtak novda va ildizlarning
uchlarida joylashgan 5)unda o’simlikni tashqi
muhit bilan bog’lab turuvchi og’izchalar bo’ladi
6)tik joylashgan qalin qobiqli, cho’ziq, o’lik
hujayralardan tashkil topgan 7)poyalarning va
ildizlarning po’stloq va yog’ochlik tolalari kiradi
8)tirik, bir-biri bilan zich joylashgan bir qavat
hujayralardan tuzilgan 9)qobig’iga suberin
shimilgan
a)o’tkazuvchi  b)epiderma  c)hosil qiluvchi
d)asosiy e)jamg’aruvchi f)mexanik g)po’stloq
i)po’kak
A 1-e;2-f;3-c;4-c;5-b;6-a;7-f;8-b;9-i;
B 1-e;2-a;3-c;4-c;5-b;6-a;7-a;8-b;9-g;
C 1-e;2-f;3-c;4-c;6-b;5-a;7-f;8-b;9-i;
D 1-a;2-f;3-c;4-c;5-b;6-a;7-f;8-b;9-i;
45. Juzg'unga xos bo'lmagan xususiyatlarni
belgilang.
1)qumda o'sadi  2)sho'rlangan tuproqda o'sadi
3)ildizi juda uzun va ingichka  4)ildizi keng,
uzun va baquvvat 5)ildizi asosan yon tomonga
qarab o'sadi
6)ildizi asosan pastga qarab o'sadi
A 1,3,5    B 2,4,6      C 2,3,6       D 2,4,5
46.Oziq moddalarni to’plovchi ildizlar-
ildizmevalarni hosil qiluvchilarni belgilang.
1)asosiy  2)o'q 3)yon  4)qo'shimcha
A faqat 1    B faqat 2     C 1,2     D 1,3
47. O’simlik hujayrasining tarangligi qaysi
moddaga bog’liq?
A suvga  B oziq moddalarga   C kraxmal-
glukozaga
D klechatkaga
48. Ildizdagi naychalarga xos bo'lgan
xususiyatlarni belgilang.
1)qalin devorli  2)juda uzun hujayralardan
tuzilgan
3)hujayralarida sitoplazma va mag'iz yo'q ular
nobud bo'lgan 4)hujayralari o'rtasida to'siq
mavjud emas  5)hujayralari o'rtasida teshikli
to'siq mavjud 6)suv va unda erigan mineral
moddalar harakatlanadi 7)organik moddalar
harakatlanadi
A  1,2,3,5,6    B  1,2,3,4,6    C  1,2,3,5,7      D
1,2,3,4,7
49. Ildizdan kesib olingan yupqa parrak buyum
oynasiga qaysi modda(lar) ustiga qo'yiladi?
A spirt     B gliserin    C suv tomchisi    D B va
C
50. Suv qaroqchisiga xos bo’lgan xususiyatlar
keltirilgan javobni belgilang.
1)ildizsiz o’simlik  2)poyasiz o’simlik
3)hasharotxo’r o’simlik 4)uzunligi 20-30sm
keladi 5)shoxlari va poyasining bir qismi suv
yuziga chiqib turadi 6)butun tanasi bilan suvga
botgan holatda o’sadi 7)to’pguli mavjud suv
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yuzasiga chiqib turadi  8)to’pguli mavjud emas
9)O’zb.da 2 ta turi mavjud
A 1,3,4,6,7,9    B 1,3,4,6,8,9   C 1,3,4,5,7,9
D 1,3,4,5,8,9

1.D
2.B
3.C
4.C
5.A
6.B
7.B
8.A
9.C

10.C
11.A
12.D
13.B
14.D
15.B

26.A
27.A
28.D
29.D
30.D
31.D
32.C
33.B
34.A
35.A
36.D
37.B
38.C
39.B
40.C

16.A
17.A
18.A
19.C
20.D
21.C
22.C
23.D
24.B
25.C

41.A
42.D
43.D
44.A
45.B
46.C
47.A
48.B
49.D
50.A

GUL bobi
1.Gulga to`g`ri ta`rif berilgan javobni toping?
a) ochiq urug’li o’simliklarning jinsiy ko’payish
organi , shakli o’zgarga poya
b) yopiq urug’li o’simliklarning vegetativ ko’payish
organi , shakli o’zgarga novda
c) *yopiq urug’li o’simliklarning jinsiy ko’payish
organi, shakli o’zgarga novda
d) yopiq urug’li o’simliklarning jinsiy ko’payish
organi, shakli o’zgarga barg
2.Gul qanday qismlardan tashkil topgan?
a) gulqo’rg’on,changchi,urug’chi
b) * gul o`rni, gulqo’rg’on,changchi,urug’chi
c) gulband, gulkosacha, changchi,urug’chi
d) gulkosacha, gultoj, tuguncha, ustuncha,
tumshuqcha
3.Gul bandi nimasi bilan bir biridan farq qiladi?
a) *shakli va o`lchami bilan
b) qisqarganligi va kalta-uzunligi
c) bir-biridan hech farq qilmaydi
d) o`lchami va rangi bilan
 4. Oddiy gulqo`rg`onli o`simliklar to`g`ri berilgan
javobni toping?
1) lola, 2) olma, 3) chuchmoma, 4) olcha, 5) nok, 6)
gulsafsar, 7) boychechak, 8) g`o`za, 9) o`sma,
a) *1, 3, 6;
b) 1,2, 5, 7, 8, 9
c) 2, 4, 5, 8;
d) 1,3,7,9
5. Murakkab  gulqo`rg`onli o`simliklar to`g`ri
berilgan javobni toping?
1) lola, 2) olma, 3) chuchmoma, 4) olcha, 5) nok, 6)
gulsafsar, 7) boychechak, 8) g`o`za, 9) o`sma
a) 1, 3, 6;
b) *2, 4, 5, 8;
c) 1,2, 5, 7, 8, 9
d) 2,4, 6,7
6. Gulqo`rg`on bo`laklari qo`shilgan gullar to`g`ri
berilgan javobni toping?
1) qo`ypechak, 2) olma, 3) chuchmoma, 4)
karnaygul, 5) marmarak, 6) gulsafsar, 7) boychechak

a) *1, 4, 5;
b) 4, 5, 6;
c) 1, 5, 6
d) 1, 5, 7
7.Changchi iplarining soni va shakli nimaga bog’liq?
a)* gulag
b) tugunchaga
c) ustunchaga
d) gulo`rniga
8.Changchi iplari qanday shaklda gulo’rinda
joylashadi?
a) *alohida-alohida, qo’shilib, tutam hosil qilib
b) to`da- to`da, zich, tutam hosil qilib
c) alohida-alohida, aylana hosil qilib
d) to`da- to`da, zich, qo`shilib, ketma-ket
9.Qaysi o’simliklarda changchi iplari
bo’lmaydi,changdonlar o’troq bo’ladi?
a)*ituzumdoshlar(qalampir)
b) ra`noguldoshlarda (na`matak)
c) loladoshlarda
d) to`g`ri javob yo`q
10.Gulqo’rg’oni yo’qolib ketgan yoki tangachaga
aylangan o`simliklar?
a) *tol,terak,tut,yong’oq
b) terak, anjir, yantoq, saksovul
c) anjir, terak,tut, yantoq.
d) barcha javoblar to`g`ri
11.  Gul tuzilishining sxema bilan ifodalanishiga
nima deyiladi?
a) gul formulasi
b) gul sxemasi
c) *gul diagrammasi
d) gul tuzilishi
12.  Sachratqi gulining formulasi to`g`ri berilgan
javobni toping?
a) Gk 4, Gt 4, Ch 2 ,U1.
b) *Gk 0 Gt(5), Ch(5), U(2).
c) Gk 5, Gt 5, Ch∞ U1
d) Gk 4, Gt 4, Ch4+2 U(2)
13 Olxo`ri gulining formulasi to`g`ri berilgan javobni
toping?
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a) Gk 4, Gt 4, Ch 2 ,U1.
b) Gk 0 Gt(5), Ch(5), U(2).
c) *Gk 5, Gt 5, Ch∞ U1
d) Gk 4, Gt 4, Ch4+2 U(2)
14. Jag`-jag` gulining formulasi to`g`ri berilgan
javobni toping?
a) Gk 4 Gt 4 Ch 2U1.
b) Gk 0 Gt(5) Ch(5) U(2).
c) Gk 5 Gt 5 Ch∞ U1
d) *Gk 4 Gt 4 Ch4+2 U(2)
15. Bir jinsli gullar to`g`ri berilgan javobni tanlang?
1) tol, 2) o`rik, 3) qayin, 4) tut, 5) gilos, 6) gazanda,
7) olma, 8) shaftoli;
a) 2,3,4,5
b) *1,3,4,6
c) 2,5,7,8
d) 1,4,6,7
16. Ikki jinsli gullar to`g`ri berilgan javobni tanlang?
1) tol, 2) o`rik, 3) qayin, 4) tut, 5) gilos, 6) gazanda,
7) olma, 8) shaftoli;
a) 2,3,4,5
b) 1,3,4,6
c) *2,5,7,8
d) 1,4,6,7
17. To`g`ri gulli o`simliklarga misol ayting?
a) *behi, shaftoli, qo`ng`iroq gul
b) olma, nastarin, angishvonagul
c) marmarak, na`matak, kiyiko`t
d) loviya, suvyig`ar, lola
18.Qiyshiq gulli o`simliklarga misol ayting?
a) qo`ng`iroq gul, lola, suvyig`ar
b) *gunafsha, parpi, angishvonagul
c) na`matak, kiyiko`t, rayhon
d) burchoq, loviya, suvyig`ar
19. G’o’zani guli olmanikidan nimasi bilan farq
qiladi?
a) *kosachaning tashqi tomonida yirik tishchali uchta
bargcha(ostkosacha) bo’ladi.
b)  kosachaning ichki tomonida yirik tishchali uchta
bargcha(ostkosacha) bo’ladi.
c) kosachaning tashqi tomonida mayda tishchali
to`rtta bargcha(ostkosacha) bo’ladi.
d) kosachaning ichki tomonida yirik tishchali ikkita
bargcha(ostkosacha) bo’ladi
20. To’g’ri (aktinomorf) gul deb nimaga aytiladi?
a)  *gulqo`rg`on  ikkitadan ortiq teng bo’lakka ajralsa
b) gul faqat teng ikki bo`lakka ajralsa yoki umuman
teng bo`lakka ajralmasa
c) gulqo`rg`on  faqat ikki bo’lakka ajralmasa yoki
umuman teng bo`lakka ajralsa
d) gul faqat ikki bo`lakka ajralmasa
21. Qiyshiq (zigomorf) gul deb nimaga aytiladi?
a)  gulqo`rg`on  ikkitadan ortiq teng bo’lakka ajralsa
b) *gul faqat teng ikki bo`lakka ajralsa yoki umuman
teng bo`lakka ajralmasa
c) gulqo`rg`on  faqat ikki bo’lakka ajralmasa yoki
umuman teng bo`lakka ajralsa
d) gul faqat ikki bo`lakka ajralmasa
22. To`pgul hosil qilmaydigan o`simliklar berilgan
javobni toping?
a) *binafsha, behi
b) olma, behi
c) olcha, rovoch
d) otquloq, rovoch

23.Gulning changlanishi ko’p jihatdan nimaga
bog’liq?
a)* to’pgulga
b) gulning rangiga
c) gulning hidiga
d) yirik – maydaliligiga
24. Oddiy qalqonsimon to’pgulli o’simliklar berilgan
javobni toping?
a) *olma, nok, gilos, olcha
b) olma, nok, gilos, behi
c) olma, nok, shaftoli, olcha
d) olma, o`rik, gilos, olcha
25. Oddiy qalqonsimon to’pgul qanday tuzilgan?  1)
turlicha uzunlikdagi gulbandli gullar; 2) bir xil
uzunlikdagi gulbandli gullar; 3) kalta gulpoyaga;
4)uzun gulpoyada; 5) ketma- ket joylashgan; 6)
navbat bilan joylashgan. 7) xalqa hosil qilib
joylashgan; 8) Bu gullarning yuqori qismi bir xil
tekislikda bo’ladi; 9) Bu gullarning yuqori qismi xar
xil tekislikda bo’ladi;
a) *1,3, 6, 8
b) 1,4,5,9
c) 2,3,7,8
d) 2,4,6,9
26. Murakkab shingil – ro`vak hosil qiladigan
o`simliklar to`g`ri berilgan javobni toping?
a) yong`oq, oqqayin, tol
b) *kelin supurgi, otquloq, rovoch
c) karam, rediska, jag`- jag`
d) bodiyon, qurtana, nastarin
27. Oddiy shingil hosil qiladigan o`simliklar to`g`ri
berilgan javobni toping?
a) yong`oq, oqqayin, tol
b) kelin supurgi, otquloq, rovoch
c) *karam, rediska, jag`- jag`
d) bodiyon, qurtana, nastarin
28.Kuchala to`pguli boshoqqa o`xshaydigan
o`simliklarni toping?
a) *yong`oq, oqqayin, tol
b) kelin supurgi, otquloq, rovoch
c) karam, rediska, jag`- jag`
d) bodiyon, qurtana, nastarin
29.To`pguli savatcha hosil qiladigan o`simliklar?
a) Oqqayin, shuvoq, ermon
b) Kartoshkagul, bo`tako`z, bodiyon
c) *Shuvoq, ermon, karrak
d) Kungaboqar, rovoch, kartoshkagul
30. Murakkab soyabon(soyaboni shoxlangan)
to’pgulli o’simliklarni toping?
a) sabzi, otquloq, petrushka, karrak, bodiyon
b) *sabzi, ukrop, petrushka, shashir,bodiyon
c) karrak, ukrop, petrushka, zubturum,bodiyon
d) sabzi, ukrop, ermon,  shashir, javdar
31. Oddiy boshoqchalarning bir nechtasi umumiy
gulpoyaga birikib murakkab boshoq hosil qiladigan
o’simliklar?
a)* bug’doy, arpa, javdar
b)kelin supurgi, otquloq, rovoch
c) bug`doyiq, karrak,  jag`- jag`
d) bodiyon, qurtana, arpa
32. Savatchaning atrofi nima bilan o’ralgan?
a) *o’rama bargchalar
b) mayda gulchalar
c) soxta bargchalar
d) barcha javoblar to`g`ri
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33. Changlanish qanday guruhlarga bo’linadi?
a) shamol, o’zidan, sun’iy changlanish
b) hasharot,o’zidan, tabiiy changlanish
c) *chetdan,o’zidan,sun’iy changlanish
d) o’zidan, tabiiy, sun’iy changlanish
34. Hasharotlar yordamida changlanadigan
o`simliklarga misol ayting?
a) *olma, o`rik, nok, beda.
b) olma, nok, na`matak.
c) sholi, suli, yong`oq
d) oqquray, g`o`za, yong`oq
35. O`z- o`zidan  changlanadigan o`simliklarga misol
ayting?
a) olma, o`rik, nok, beda.
b)* olma, nok, na`matak.
c) sholi, suli, yong`oq
d) oqquray, g`o`za, yong`oq
36. Shamol yordamida changlanadigan o`simliklarga
misol ayting?
a) olma, o`rik, nok, beda.
b) olma, nok, na`matak.
c) *sholi, suli, yong`oq
d) oqquray, g`o`za, yong`oq
37. Qanday changlanadigan o’simliklarning
ko’pchiligi oldin gullab keyin barg chiqaradi?
a)*shamol yordamida
b) hasharotlar yordamida
c) o`z- o`zidan
d) sun`iy
38. Makkajo’xori necha uyli?
a)* bir uyli,ayrim jinsli
b) ikki uyli, ayrim jinsli
c) bir uyli, ikki jinsli
d) ikki uyli, ikki jinsli
39. Bir jinsli gullarga misol ayting?
a) *tol, gazanda, tut, qayin
b) tol, gazanda, olma, rayhon
c) gazanda, tur, lola, tol
d) to`g`ri javob yo`q
40. Sun’iy changlash usulidan qanday maqsadda
foydalaniladi?
a) *hosildorlikni oshirish,yangi navlar yaratish
b) asalshira olishda
c) nectar miqdorini ko`paytirishda
d) barcha javoblar to`g`ri
41. Urug’lanish nima?
a) *changchi va urug’chidagi jinsiy hujayralarning
qo’shilish jarayoni
b) changing urug`chi tumshuqchasiga tushishi
c) spermaning markaziy hujayra bilan qo`shilishi
d) a va c
42. Murtak nimadan hosil bo’ladi?
a) urug`kurtakdan
b) urug’langan markaziy hujayraning ko’p marta
bo’linishidan
c) *urug’langan tuxum hujayraning ko’p marta
bo’linishidan
d) barcha javoblar to`g`ri
43. Endosperm nimadan hosil bo’ladi?
a) *urug’langan markaziy hujayradan
b) urug’langan tuxum hujayraning ko’p marta
bo’linishidan
c) urug`kurtakdan
d) barcha javoblar to`g`ri

44.Murtak bilan endosperm birgalikda nimani hosil
qiladi?
a) danak
b) * urug’
c) meva
d) t.j. yo`q
45.Bir urug’li meva qachon hosil bo’ladi?
a) * tugunchada faqat bitta urug’kurtak bo’lsa
b) tugunchada ko`p urug’kurtak bo’lsa
c) tugunchada ikkita urug’kurtak bo’lsa
d) tugunchada faqat uchta urug’kurtak bo’lsa
46. Dunyodagi eng yirik gulni kim aniqlagan?
a)*1818-yil Arnold va Tomass Stafford Raffls
b) 1881-yil Arnold va Tomass Stafford Raffls
c) 1818-yil Jozef va Arnold
d) 1918-yil Sumatra orolidagi Arnold va Tomass
Stafford Raffls
47. Rafleziya arnoldining belgilari?
a) *guli 1m diametrda,5sm qalinlikdagi
gultojbarg,rangi,poyasi va bargining yo’qligi,qo’lansa
hidli
b) guli 5m diametrda,1sm qalinlikdagi
gultojbarg,rangi,poyasi va bargining yo’qligi,qo’lansa
hidli
c) guli 1m diametrda,5sm qalinlikdagi
gultojbarg,rangi,poyasi va bargining yo’qligi,
hushbo`y hidli
d) guli 1m diametrda,5sm qalinlikdagi
gultojbarg,rangi,poyasi va bargining borligi,
hushbo`y hidli
48.  Yer yuzidagi eng kichik gul
a) rafleziya
b) *volfiya
c) nepentus
d) kameliya
49. Eng yirik to’pgul
a) *talllipot palmasi
b)  rafleziya
c) kameliya
d) sansevara
50. Bir necha urug`li meva hosil qiladigan o`simlik?
a) o`rik
b) *lola
c) olcha
d) qovoq

Test
1.Mevalar tasnifi to`g`ri berilgan javobni toping? A)
chin meva B) soxta meva; 1) o`rik, 2) olcha, 3) olma,
4)nok, 5) olxo`ri, 6) behi, 7) gilos, 8) shaftoli;
a) A- 3,4,6,8, B-1,2,5,7,8
b) * A-1,2,5,7,8, B- 3,4,6
c) A- 3,4,6,7,8, B- 2, 3,4,6,8
d) A- 2,3,4,6,8, B- 2, 3,4,6,8
2.Meva necha qismdan iborat ? A- uch qism; B- to`rt
qism; 1) tashqi – qobiq; 2)ustki-po’st; 3)oraliq-meva
eti; 4) o`rta - qism – meva eti;   5)ichki qism –
mag`iz; 6) markaziy qism- mag`iz;
 a) B- 1,2,3,5
b) *A- 2,4,5
c) B-2,3,4,6
d) A-1,3,5
3. Ho`l mevaga xos ta`rif to`g`ri berilgan javobni
toping?
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a) mevaning ichki qismi qalin seret bo’lsa
b) * mevaning oraliq qismi qalin seret bo’lsa
c) mevaning ustki qismi qalin seret bo’lsa
d) mevaning mag`iz qismi qalin seret bo’lsa
4. Ho’l mevali o’simliklar no`tog`ri berilgan javob
qaysi?
a) o’rik,shaftoli,olcha, olxo`ri.
b) uzum, shaftoli, pomidor, gilos.
c) *bodring, gilos,bodom, shaftoli.
d) ituzum, qoraqat, o’rik, olcha
5. Quruq meva deb nimaga aytiladi?
a)  agar mevaning ichki qismi yupqa etsiz quruq
bo’lsa
b) agar mevaning ustki qismi yupqa etsiz quruq
bo’lsa
c) agar mevaning mag`iz qismi yupqa etsiz quruq
bo’lsa
d) *agar mevaning oraliq qismi yupqa etsiz quruq
bo’lsa
6. Quruq mevali o’simliklar noto`gri berilgan javobni
toping?
a) mosh,no’xat,loviya
b) yong’oq,pista,bodom
c)*no’xat, qoraqat, pista
d) mosh, yong’oq, bodom
7. Danakli mevalar to`g`ri berilgan javobni toping? 1)
olma, 2) o`rik, 3) nok, 4) olxo`ri, 5) behi, 6) olcha, 7)
olvoli, 8) shaftoli, 9) gilos, 10) do`lana;
a) *2,4,6,7,8,9
b) 1,4,5,6,7,8,9
c) 2,3,7,8,9,10
d) 5,6,7,8,9,10
8. Rezavor mevalar to`g`ri berilgan javobni toping?
1) qulupnay, 2) uzum, 3) pomidor, 4) malina, 5) turp,
6) qoraqat, 7) ituzum, 8) bodring, 9) kartoshka, 10)
rediska. 11) karam;
a) 2,3,4,5,6,7,10
b) 2,3,6,7,9,10, 11
c) 1,2,3,4,6,7,8,9
d) *1,2,3,4,6,7,9
9.Ayniqsa shifobaxsh xususiyati bilan ajralib
turadigan meva?
a) * o’rik
b) shaftoli
c) gilos
d) olxo`ri
10. Chatnamaydigan mevalar to`g`ri berilgan javobni
toping?
a)* suli
b) turp
c) oq akatsiya
d) mosh
11. Chatnaydigan mevalar to`g`ri berilgan javobni
toping?
a) *mosh, oq akatsiya
b) makkajo`xori, jag`-jag`
c) arpa, beda
d) jag`-jag`, arpa
12. Qo`zoqcha mevalar to`g`ri berilgan javobni
toping?
a) *turp,
b) g`o`za
c) lola
d)  zarang
13. Uchma meva to`g`ri berilgan javobni toping?

a) qayrag`och
b) *terak
c) oq akatsiya
d) zarang
14. Quyidagi berilgan chatnaydigan mevalar to`g`ri
joylashtirilgan javobni toping? A- Qo`zoq; B-
Dukkak, C- Ko`sak; 1- mosh, 2-g`o`za, 3- turp, 4- oq
akatsiya, 5-lola, 6-qurttana, 7- chuchmoma, 8-no`xat,
9-rediska, 10-bangidevona, 11- loviya, 12- karam;
a)  A-3,6, 8,12, B- 1, 4, 9,11, C- 2,5,7,10
b)  A-3,5, 9,11, B- 1, 4, 8,12, C- 2,6,7,10
c) *A-3,6, 9,12, B- 1, 4, 8,11, C- 2,5,7,10
d) A-4,6, 9,12, B- 1, 3, 8,11, C- 2,5,7,10
15. Qaysi meva turida pallalar orasida to’sig’i
bo’lmaydi?
a) Qo`zoqcha
b) Ko`sak
c) *Dukkak
d) Qanotchali
16. Ko`sak mevaga to`g`ri ta`rif berilgan javobni
toping?
a) *bir necha meva bargchadan iborat,urug’i pishgach
chokidan ochiladi
b) bir talay meva bargchadan iborat,urug’i pishgach
chokidan ochiladi
c) dukkakka o’xshasada orasida to’sig’i borligi bilan
farq qiladi
d) dukkakka o’xshasada orasida to’sig’i yo`qligi bilan
farq qiladi
17. Dukkak mevaga xos bo`lgan xususiyat to`g`ri
berilgan javobni toping?
a)  bir talay meva bargchadan iborat,urug’i pishgach
chokidan ochiladi.
b) chetlari bir-biri bilan qo’shilib ketgan
mevabargchalardan iborat bo`lib, yetilgan vaqtda ikki
pallaga ajraladi, pallalarning biriga ichki tomondan
urug’ yopishib turadi
c) chetlari bir-biri bilan qo’shilib ketgan
mevabargchalardan iborat bo`lib, yetilgan vaqtda bir
pallaga ajraladi, har bir pallaga ichki tomondan urug’
yopishib turadi
d) *chetlari bir-biri bilan qo’shilib ketgan
mevabargchalardan iborat bo`lib, yetilgan vaqtda ikki
pallaga ajraladi, har bir pallaga ichki tomondan urug’
yopishib turadi
18. Isiriq va kanop qanday meva turiga kiradi?
a) Qo`zoqcha
b) *Ko`sak
c) Dukkak
d) Qanotchali
19. Qaysi meva turida pallalar orasida to’sig’i
bo’ladi?
a) *Qo`zoqcha
b) Ko`sak
c) Dukkak
d) Qanotchali
20. Qaysi o`simlikning yetilmagan urug’i tupi bilan
o’rib olinadi?
a) sedana
b) kunjut
c)* zira
d) kashnich
21. Yetilgan mevalarni terishda nimani e`tiborga
olish lozim?
a) Hammasi yetilganini
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b) *Tabiiy holda ko`payishini
c) Daraxtlarni sindirmaslikni
d) Yengilgina silkitish yoki qo`lda terib olishni
22. Palma mevasi nima?
a) *xurmo
b) banan
c) danak
d) kokos
23. Urug’ga to`g`ri ta`rif berilgan javobni toping?
a) o’simliklarning boshlang`ich poyacha, urug’palla
va endospermdan iborat ko’payuvchi organi
b) o’simliklarning boshlang`ich bargcha, urug’palla
va po’stdan iborat ko’payuvchi organi
c) *o’simliklarning murtak, urug’palla (endosperm)
va po’stdan iborat ko’payuvchi organi
d) barcha javoblar to`g`ri
24. Ikki urug’pallali o’simliklarning urug’ida nimalar
joylashgan?
a)* ikkita urug’palla va murtak (ildizcha, poyacha va
ikkita kichik bargcha)
b) ikkita urug’palla,boshlang’ich ildizcha,poyacha va
kurtakcha
c) to`g`ri javob yo`q
d) ikkita urug’palla (endosperm),boshlang’ich
ildizcha,poyacha va kurtakcha
25. G`o`za chigitining yog`ochsimon qobig`i ostida
nima joylashgan?
a) yog’ochsimon qobiq ostida och va yupqa po`st,
uning ostida esa qat-qat bo’lib urug’palla va murtak
o`rnashgan
b) *yog’ochsimon qobiq ostida oq va yupqa po`st,
uning ostida esa qat-qat bo’lib urug’palla va murtak
o`rnashgan
c) yog’ochsimon qobiq ostida sarg`imtir va yupqa
po`st, uning ostida esa bir qat bo’lib urug’palla va
murtak o`rnashgan
d) yog’ochsimon qobiq ostida oq va yupqa po`st,
uning ostida esa bir qat bo’lib urug’palla va murtak
o`rnashgan
26. Bug`doy doning ichki tuzilishini ko`rish uchun
nima qilish kerak?
a) uni ivitib, so`ng eniga kesish kerak
b) bo`yiga kesib, murtakni ajratish kerak
c) eniga kesib, murtakni ajratish kerak
d) *uni ivitib, so`ng bo`yiga kesish kerak
27. Urug`i don deb yuritiladigan o`simliklarni
ko`rsating?
a)* javdar, suli, sholi
b) mosh, suli, arpa
c) bug`doy,sholi, mosh
d) bug`doy, loviya, arpa
28. Bir urug’pallali o’simliklarning urug’ida nimalar
joylashgan?
a) Bitta urug’palla va murtak (ildizcha, poyacha va
ikkita kichik bargcha)
b) *Bitta  urug’palla,boshlang’ich ildizcha,poyacha
va kurtakcha
c) to`g`ri javob yo`q
d) Bitta urug’palla (endosperm),boshlang’ich
ildizcha,poyacha va kurtakcha
29. O`rik va shaftoli mag`zida nima ko`p ?
a) oqsil
b) uglevod
c) *yog`
d) kraxmal

30.Achchiq bodom va shaftolining urug` tarkibida
nima saqlanadi?
 a) oqsil
b) efir moylari
c) yog`
d)*zaharli moddalar
31. Qanday urug`lar tarkibida efir moylari saqlanadi?
a) bodom, o`rik
b) kungaboqar, shaftoli
c) *zira, shivit
d) shaftoli, mastak
32. O`simliklarning ekish chuqurligi to`g`ri berilgan
javobni toping?  a- sabzi, b- shivit, c-g`o`za, d-
bug`doy, e- turp, f- makkajo`xori; 1) 0,5-2 sm, 2) 1-
3sm, 3) 2-3sm, 4) 3-5 sm, 5) 6-7 sm, 6) 6-10 sm.
a) a-1, b-2, c-3, d- 4, e- 5, f- 6
b)*a-1, b-2, c-5, d- 4, e- 3, f- 6
c) a-1, b-2, c-5, d- 3, e- 4, f- 6
d) a-1, b-3, c-5, d- 4, e- 2, f- 6
33. Qaysi o`simlik urug`ining nafas olish xususiyati
100 yilgacha saqlanadi?
a) saksovul
b) chayir
c) izen
d)* yantoq
34.Urug`lar nafas olganda nima ajratadi?
a) kislorod
b) karbonat angidrid
c) *issiqlik
d) barcha javoblar to`g`ri
35. Urug`larning unib chiqishi uchun zarur harorat
to`g`ri berilgan javobni toping?
a- bug`doy, b- sabzi, c-makkajo`xori, d- pomidor, e-
bodring, f- go`za;
1) + 3 oC,  2) + 5 oC, 3) + 12 oC, 4) + 10 oC, 5) + 8
oC, 6) + 13 oC.
a) a-1, b-2, c-3, d- 4, e- 5, f- 6
b)*a-1, b-2, c-5, d- 4, e- 3, f- 6
c) a-1, b-2, c-5, d- 3, e- 4, f- 6
d) a-1, b-3, c-5, d- 4, e- 2, f- 6
36. Avtoxor o`simliklar berilgan javobni toping?
a)bodring, nilufar, g`umay
b) *o`qotar, yorongul, xina
c) qo`ypechak, zarpechak, zubturum
d) qurttana, xina, nilufar

Bakteriyalarbo`limi

1.Qaysiolamlarkelibchiqishivatarixiytaraqqiyotijihatd
anbirbiribilanbog’lanibketgan?
a) *bakteriya,zamburug’,o’simliklar
b) hayvonot dunyosi, zamburug`lar
c) zamburug`lar, bakteriyalar va hayvonlar
d) bakteriya, zamburug`, hayvonlar
2.Mikroblar nima?
a) *ko’zga ko’rinmaydigan tirik mavjudotlar(micros-
kichik)
b) ko’zga ko’rinmaydigan tirik organizmlar(micros-
ko`rimsiz)
c) ko’zga ko’rinmaydigan tirik bakteriyalardir
d) ko’zga ko’rinadigan mayda jonivorlar(micros-
kichik)
3.Mikroblarni mikroskop ostida birinchi bo’lib kim
o’rgangan?
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a) 300yil Robert Guk
b) 300yil oldin Robert Braun
c) 300yil oldin Karl Linney
d) *300yil oldin Anton Levenguk
4. Bakteriyalarning necha marta kattashtirilgan
tasvirlari mavjud?
a) 200ming va 2000 marta
b) *2ming va 20 000marta
c) 20ming va 200000 marta
d) 20ming va 2000000marta
5. Pichan bakteriyalari qanday tuzilgan?
a) zanjirga o’xshab tutashib ketgan yo`g`on
tayoqchalar
b) ipga o’xshab ketadigan ingichka tayoqchalar
c) *zanjirga o’xshab tutashib ketgan ingichka
tayoqchalar
d) tutashib ketgan ipsimon tayoqchalar
6. Bakteriya hujayrasi qnaday tuzilgan?
a) pishiq qobiq va suyuq sitoplazma, mag’iz aniq
ko’rinmaydi, ko’pchiligida xlorofill donalari yo’q
b) yupqa qobiq, sitoplazma, mag’iz, ayrimida
xlorofill donalari
c) *yupqa qobiq va yarim suyuq sitoplazma, mag’iz
aniq ko’rinmaydi,ko’pchiligida xlorofill donalari
yo’q
d) pishiq qobiq va yarim suyuq sitoplazma, mag’iz,
ko’pchiligida xlorofill donalari yo’q
7. Silindrsimon bakteriyalar nima deyiladi?
a) kokklar
b)*basilla
c) spirilla
d) vibrion
8. Bakteriyalar qulay hayot kechirishi uchun nima
zarur?
a) *oziq,ma’lum darajada issiqlik
b) namlik, oziq, issiqlik
c) yorug`lik, oziq, issiqlik
d) issiqlik, yorug`lik, harorat
9.Qulay sharoitda bakteriyalar necha minutda
bo’linib yosh bakteriyalar hosil qiladi?
a) *20-30min
b) 20-40min
c) 15-35min
d) 20-50min
10.Ayniqsa qanday sharoitda bakteriyalar tez nobud
boladi?
a) quyosh nuri, haddan tashqari past harorat va
havoning bosimi
b) quyosh nuri, haddan tashqari yuqori harorat va
havoning namligi
c) *quyosh nuri, haddan tashqari past harorat va
havoning quruqligi
d) quyosh nuri, haddan tashqari yuqori harorat va
havoning namligi
11.Bazi bakteriyalar sporalari necha darajagacha
chiday oladi?
a)*140*C issiq, -253*C sovuq
b) 130*C issiq, -258*C sovuq
c) 150*C issiq, -253*C sovuq
d) 140*C issiq, -263*C sovuq
12. Chirish nima?
a) azotli anorganik moddalarning bakteriyalari
tomonidan parchalanish
b) azotsiz organik moddalarning bakteriyalari
tomonidan parchalanish

c) *azotli organik moddalarning bakteriyalari
tomonidan parchalanish
d) azotsiz anorganik moddalarning bakteriyalari
tomonidan parchalanish
13.Achish nima?
a) azotli anorganik moddalarning bakteriyalari
tomonidan parchalanish
b) *azotsiz organik moddalarning bakteriyalari
tomonidan parchalanish
c) azotli organik moddalarning bakteriyalari
tomonidan parchalanish
d) azotsiz anorganik moddalarning bakteriyalari
tomonidan parchalanish
14.  Nima tufayli tuproqda doimo mineral tuz
bo’ladi?
a) kuzda tuproqqa solingan go`ng tufayli
b) achituvchi bakteriyalar tufayli
c) tugunak bakteriyalar
d) *bakteriyalar tufayli
15.Nimaning ta`sirida chirituvchi bakteriyalarning
o`sish va ko`payishi to`xtaydi?
a) yuqori haroratning
b) *sut kislotasi ta`sirida
c) kuchli yorug`lik ta`sirida
d) sirka kislotasi
16. Silos bostirishda qanday jarayon ta`siridan
foydalaniladi?
a) chirituvchi bakteriyalar faoliyatidan
b) *sut kislotali achish ta`siridan
c) tugunak bakteriyalar faoliyatidan
d) sirka kislotali achish ta`siridan
17. Qanday bakteriyalar guruhi faoliyatidan xom tola
olishda foydalaniladi?
a)* achituvchi bakteriyalar
b) chirituvchi bakteriyalar
c) parazit bakteriyalar
d) tugunak bakteriyalar
18. Tabiatda moddalar aylanishi jarayoni deb nimaga
aytiladi?
a) organic moddalarning bakteriyalar ta`sirida
parchalanishiga
b)* organic moddalarning parchalanib mineral
moddalarga aylanishi
c) fotosintez jarayoniga
d) tabiatda suvning aylanishiga
19. Organizm qachon zaharlanadi va kasal bo`ladi?
a) immuniteti pasaysa, bakteriyalar havo, ovqat, suv,
teridagi jarohat orqali kirib ko`paysa.
b) *bakteriyalar yoki ularning sporalari tirik
hujayralar hisobiga yashab, zaharli moddalar ishlab
chiqsa
c) Organizm o`zini o`zi idora qila olmasa
d) barcha javoblar to`g`ri
 20. Kasallik yuqishi deb nimaga aytiladi?
a) *bakteriya kasalligi sog`lom kishiga o`tsa
b) qaynatilmagan ariq va hovuz suvlaridan sog`lom
odam ichsa
c) tozalik va ozodalikka rioya qilinmasa
d) aksa urganda sog`lom odamga o`tsa
21. Qaysi kasalliklarga qarshi emlanadi?
a) qizamiq,terlama,sil,vabo
b) sil,terlama,bo’g’ma,vabo,chechak
c) chechak,terlama,bo’g’ma,vabo,o’lat
d) *qizamiq,chechak, terlama, bo’g’ma
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22. Qaysi daraxt va butalar havoga maxsus,kasallik
keltiruvchi bakteriyalarni o’ldiradigan moddalar
ajratadi?
a) jiyda, gledichiya,archa,anor, yong’oq,terak
b) terak, gledichiya,archa,yong’oq,tut
c) archa,gledichiya, yong’oq,terak, ligistrum
d) * yong’oq, archa, gledichiya, terak, jiyda(ochiq
urug’lilar)
23. G’o’za gommozini nima yuqtiradi?
a) barg kukuni
b) viruslar
c) *bakteriyalar
d) hammasi to`g`ri
24. G’o’za gommozini keltirib chiqaradigan parazit
bakteriyalar rivojlanishi to`g`ri berilgan javobni
toping?
1)chigit bilan tuproqqa tushib tez  ko’payadi,
2)bakteriyalar yuqqan o’simlik bargida qora dog’lar
paydo bo’ladi   3)birinchi navbatda barglari
zararlanadi 4)barg og’izchalari orqali barg eti
hujayralariga kiradi  5)barg eti hujayralari bilan
oziqlanib ularni yemirib tez ko’payadi  6)nihol ichiga
kirib uning poyasi va barglarida joylashadi
7)bakteriyalar butun g`o`za poyasini qamrab oladi,
8)barglar qurib maydalanib kukun shaklga keladi
9)o’simlikning hamma organlari jumladan
ko’saklariga ham yetib boradi 10)bakteriyalar bilan
to’la bu kukun shamol orqali boshqa sog’lom g’o’za
bargiga tushadi
a) 2,3,4,5,7,8,9,10
b) 1,2,4,5,6,7,8,10
c) 2,3,4,5,6,7,8,9
d) *1,2,4,5,6,8,9,10
25. G’o’za gommoziga qarshi kurash?
a) urug’li chigit ekishdan oldin dorilanadi, kasal
o’simliklar dalada  yoqiladi
b) urug’li chigit ekishdan oldin dorilanadi, kasal
o’simliklar dalada tuproqqa ko`miladi

c) urug’li chigit ekilgandan so`ng dorilanadi, kasal
o’simliklar daladan yo’qotiladi va yoqiladi
d)* urug’li chigit ekishdan oldin dorilanadi, kasal
o’simliklar daladan yo’qotiladi va yoqiladi
26.Bakteriyalar ayniqsa qaysi mahsulotlarda tez
o`sadi? 1) baliq 2) meva 3) sabzavot 4) sut 5) go`sht
a) *1,2,3,4,5
b) 1,4,5
c) 2,3
d) 2,3,4,5
27.G`o`za gommoziga qarshi kurashda qanday
choralar qo`llaniladi? 1)urug` ekishdan oldin
sporalarni o`ldirish uchun kimyoviy dorilar bilan
dorilanadi; 2) tuproqqa yaxshi ishlov beriladi 3)
kasallangan o`simlik yo`qotiladi(yoqib yuboriladi)4)
urug` ertaroq ekishga harakat qilinadi 5)tuproq yaxshi
o`g`itlanadi
a)2,3,4,
b)1,2,3
c)1,3,4
d)*1,3
28. Pichan bakteriyasi uchun xos bo`lgan
xususiyatlarni belgilang? 1) ingichka tayoqchasimon
bakteriya 2) bukilgan spiralsimon bakteriya 3)
qaynatilgan pichan eritmasida yorug` va iliq joyda
ko`payadi, 4) qaynatilgan pichan eritmasida qorong`u
va iliq joyda ko`payadi 5) faqat bitta hujayradan
iborat, 6) hujayrasi faqat qalin qobiq va uning
ichidagi yarim suyuq sitoplazmadan iborat 7)
hujayrasi faqat yupqa qobiq va uning ichidagi yarim
suyuq sitoplazmadan iborat 8) mag`iz rivojlanmagan
9) xlorofili bo`lmaydi
a) 1,4,5,6,8,9
b) 1,3,5,6,8,9
c)2,4,5,7,8,9
d)*1,4,5,7,8,9
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

I  ORALIQ NAZORAT UCHUN YOZMA ISH SAVOLLARI

1 Variant

1. Botanika fani va uning vazifalari, o`rganish usullari, bo`limlari va rivojlanish tarixi.
2. Bo`linish usullari, bo`linishning biologic ahamiyati.
3. Qoplovchi to`qimalar ularning turlari va ahamiyati.

2 Variant

1. Botanika fanining  rivojlanishida O`zbekiston olimlarining xizmati.
2. Vakuola va hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi va hujayra hayotidagi vazifasi.
3. Bir va ikki pallali o`simliklar urug`larining tuzilishi, urug`larning unishi va maysaning
tuzilishi.

3 variant

1. Hujayra qobig`I uning tuzilishi, hujayra qobig`ining o`zgarishi va ahamiyati.
2. Mexanik to`qimalarning tuzilishi va ahamiyati.
3. Shakli o`zgargan ildizlar, ularning paydo bo`lishi, turlari va ahamiyati.

4 Variant

1. Amitoz, mitoz va meyoz bo`linishning biologik ahamiyati.
2. O`tkazuvchi to`qimalar, ksilema  va floemaning tuzilishi,  o`tkazuvchi nay tolalai bog`lamlar
3. Ildizning birlamchi va ikkilamchi anatomik tuzilishi.

5 Variant

1. To`qimalar haqida umumiy tushuncha va ularning tasnifi.
2. Gulli o`simliklar urug`ining tuzilishi
3. Shakli o`zgargan ildizlar, mikoriza va tugunak bakteriyalar haqida tushuncha.

6 Variant

1. Botanika fanining rivojlanish tarixi va boshqa fanlar bilan aloqasi
2. Fiziologik aktiv moddalarning xususiyatlari va hujayra hayotidagi ahamiyati
3. Hosil qiluvchi to`qimaning tuzilishi va ahamiyati.
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II Oraliq nazorat uchun test savollari

I Variant
1. Birinchi mikroskopni kim ixtiro etgan?
a) *1610 yilda G.Galiley va Z. Yansenlar
b) 1610 yilda G.Galiley va R. Guk
c 1665 yil R. Guk va Z. Yansenlar
d) 1665 yilda  G.Galiley va Z. Yansenlar
2.Parenxima shakldagi hujayralar qanday
ko`rinishda bo`ladi?
a) *shar shaklida
b) cho`zinchoq shaklda
c) loviyasimon shaklda
d) tayoqchasimon shaklda
3. Sitologiya so`zi qanday ma`noni
anglatadi?
a)* Sitos- hujayra, logos- fan
b) Sitos- katakcha, logos- soha
c) Sitos- hujayra, logos- soha
d) Sitos- uyacha, logos- bilim
4 Millimetrning   mingdan bir bo`lagi nima
deyiladi?
a) angstrem
b) *mkm
c) sm
d) nm
5.Yadro plazma munosabati deb nimaga
aytiladi?
a) ma`lum hajmdagi yadrochaning
gialoplazma bilan  munosabatiga
b) ma`lum hajmdagi yadrocha moddasiga,
ma`lum hajmdagi sitoplazmaning to`g`ri
kelishiga
c) ma`lum hajmdagi sitoplazma moddasiga,
ma`lum hajmdagi plazmaning to`g`ri kelishiga
d) *ma`lum hajmdagi yadro moddasiga,
ma`lum hajmdagi sitoplazmaning to`g`ri
kelishiga
6.Botanika fanida olib boriladigan
laboratoriya mashg`ulotlari qaysi biologik
mikroskoplardan foydalanib olib boriladi?
a) *Model – 9, MBI – 1, MBI – 2
b) Mir – 10, MBI – 6, MBI – yorug`lik
mikroskopi.
c) MBI – 11, MBI – 6, Mir – 10.
d) MBI – yorug`lik mikroskopi,  Model – 3.
7. Mikroskopning yoritgich qismi to`g`ri
berilgan javobni toping?
a) ko`zgu, okulyar va ob`ektiv kiradi
b) ko`zgu, kondensor va okulyar kiradi
c)* ko`zgu, kondensor va diafragma kiradi.
d) ko`zgu, kondensor va ob`ektiv kiradi
8.  O`simlik hujayrasi gipotonik eritmaga
solinsa qanday hodisa kuzatiladi?
a) plazmoliz ro`y beradi.
b)* hech qanday hodisa kuzatilmaydi
c) deplazmoliz hodisa kuzatiladi
d) barcha javoblar to`g`ri.

9. Оddiy krахmаl dоnаchаlаrining tuzilishi
(qaysi o`simliklarda)nechi  хil bo`ladi ?
a) * ikki xil ekssеntrik (kаrtоshkаdа) va
kоnsеntrik (no`хаtdа) bo`lаdi.
b) ikki xil ekssеntrik (kungaboqarda) va
kоnsеntrik (loviyada) bo`lаdi.
c) ikki xil ekssеntrik (no`хаtdа) va kоnsеntrik
(kаrtоshkаdа) bo`lаdi.
d) ikki xil ekssеntrik (loviyada) va kоnsеntrik
(kungaboqarda) bo`lаdi.
10.Egrastoplazma atamasini birinchi marta
kim qo`llagan?
a) 1898 yilda Gryu
b)*1887 yilda Garn`e
c)1889 yilda Grass
d) 1898 yilda Guk
11. O`simliklarda hosil bo`ladigan
alkaloidlar to`g`ri berilgan javobni toping?
a) *xinin, atropin, kodein
b) xinin, papaverin, morfin, saponin.
c) sintomisin, morfin, nikotin.
d) kodein, saponin, sintomisin,nikotin.
12. Sistolet qanday modda turiga kiradi?
a) organic kislotalar
b) *kristallar
c) alkaloidlar
d) vitaminlar
13. Streptomitsin  antibiotigi qachon va kim
tomonidan aniqlangan?
 a) Tokin  tomonidan 1925 yilda
b)  Valder tomonidan 1942 yilda
c) * Krasilnikov tomonidan 1941 yilda
d) Pavlov tomonidan 1923 yilda
14.O`simliklar protoplazmasida uning
o`sishi har xil fiziologik jarayonlarni
aktivlashtirishda muhim bo`lgan moddalar
nima deb ataladi?
a) *fitogarmonlar
b) fitonsidlar
c) antibiotiklar
d) vitaminlar.
15. Antosian pigmenti hujayra shirasi
reaksiyasi muhitiga muvofiq o`z rangini
o`zgartiradi. Hujayra shirasi ishqoriy
muhitga ega bo`lganda qanday rangga
bo`yaladi?
a) och qizil yoki qizg`ish
b) *havorang
c) binafsharang
d) yashil
16. Qaysi modda o`simliklarning apikal
meristematik to`qimalarida to`planadi va
o`sishni tezlashtiradi?
a) *auksin
b) fikotsin
c) sintomisin
d) kodein
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17. U nihoyatda mustahkam birikma, ming
yillar davomida o`zgarmagan holda
saqlanishi mumkin, u suvda, hatto
qaynatilganda ham erimaydi. Faqat kuchli
kislotalar ta`sirida eriydi. Bu ta`rifning
javobini toping?
a) pigmentlar
b) *sellyuloza
c) kraxmal
d) sistolet
18. Nima uchun o`simlikning yog`ochlangan
qismi yaxshi yonadi?
a) yog`ochlik tarkibidagi lignin moddasi
yuqori polimer amorf birikmaga taalluqli
bo`lib, uning ko`p qismi 35 % karbonlardan
iborat
b) yog`ochlik tarkibidagi lignin moddasining
ko`p qismi 61-65% yog`lardan iborat.
c) yog`ochlik tarkibida quruq moddalar ko`p
bo`lganligi uchun.
d) * yog`ochlik tarkibidagi lignin moddasi
yuqori polimer amorf birikmaga taalluqli
bo`lib, uning ko`p qismi 61-65% karbonsuvdan
iborat.
19. O`simliklarda po`kaklanish qanday
sodir bo`ladi?
a) *hujayra devori o`ziga suberin moddasini
singdirsa
b) hujayra devori o`ziga lignin moddasini
singdirsa
c) hujayra devori o`ziga auksin moddasini
singdirsa
d) hujayra devori o`ziga pektin moddasini
singdirsa
20. U suvda ham spirtda ham erimaydi, suv,
gaz va elektr tokini o`tkazmaydi, o`simliklar
uchun muhim biologic xususiyatga ega?
a) pectin
b) *po`kak
c) kutin
d) barcha javoblar to`g`ri.
21. Birlamchi qoplovchi to`qimaga nima
kiradi?
a)* epidermis, epiblema
b) po`kak
c) gipoderma
d) periderma
22.Ayrim o`simliklarning epidermis ostida
po`st osti to`qimalari joylashgan bo`lib,
ular…?
a) periderma deyiladi
b) * gipoderma deyiladi
c) parenxima deyiladi
d) epiblema deyiladi
23. Gidatodlarning barg og`izchalaridan
farqi?
a) o`simliklarda shira ajratadi va bargda
joylashgan.
b) *barg uchlarida joylashgan

c) o`simliklarda suv ajratadi va poyada
joylashgan.
d) farqi yo`q.
24.  Peridermaga nimalar kiradi?
a) kambiy, fellema.
b) *po`kak to`qima, po`kak kambiysi,
felloderma.
c) prokambiy, po`kak.
d) ksilema, lub tolalari, prokambiy.
25. To`qimalarni qoplovchi, o`tkazuvchi va
asosiy to`qimalarga bo`lgan olim?
 a) 1688 yilda N. Gryu
b) 1688 yilda R. Guk.
c) *1860 yilda Yu. Saks.
d) 1866 yilda N. Gryu.
26. Suv parenximasi hujayralari qanday
tuzilgan?
a) hujayralarida vakuol doimo suv bilan to`lib
turadi.
b) * hujayralarida sitoplazma hujayra devori
bo`ylab joylashgan bo`lib, vakuol doimo
shilliq modda bilan to`lib turadi.
c) hujayralarida vakuol nihoyatda ko`p joyni
egallab, doimo suv bilan to`lib turadi.
d) hujayralarida tonoplast hujayra devori
bo`ylab joylashgan bo`lib, vakuol doimo
shilliq modda bilan to`lib turadi.
27. Lub tolalari deb nimaga aytiladi?
a) * o`simlik poyasining po`st qismida
joylashgan sklerenxima tolalari.
b) kambiydan shakllangan va ksilemada
joylashgan skelerenxima tolalari.
c)  prokambiydan shakllangan va ksilemada
joylashgan kollenxima tolalari
d) o`simlik poyasining po`st qismida
joylashgan kollenxima tolalari.
28. Quyosh nuri sekundiga qancha tezlik
bilan necha minutda yer sathiga yetib
keladi?
a)* 300.000 km – 6 minut
b) 300.000km – 3 minut.
c) 310.000 km – 4 minut.
d) 310.000 km – 2 minut
29. Xloroplastning bo`shliq qismida qanday
modda bo`lib, nima deb ataladi?
a) yog` lipoid tabiatli – stroma
b)* oqsil lipoidtabiatli  – stroma
c) oqsil tabiatli – lamella
d) uglevod lipoidli – stroma
30. Periderma shakli va vazifasi jihatidan
bir biridan farq qiluvchi hujayralar
birlashmasidan tashkil topgan bular:
a)  *  fellema  –  himoya,  fellogen  –
peridermaning qalinlashishi, felloderma –
fellogenni oziqlantirish.
b) fellema – oziqlantirish, fellogen –
peridermaning qalinlashishi, felloderma –
fellogenni himoya qilish.
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c) fellema – himoya, fellogen –oziqlantirish,
felloderma – peridermaning qalinlashishi.
d) fellema – peridermaning qalinlashishi,
fellogen – himoya,  felloderma – fellogenni
oziqlantirish.
31. Tashqi ajratuvchi to`qimalar to`g`ri
berilgan javobni toping?
a) emergenslar,niktarniklar, gidatodlar,
gaustoriyalar.
b)*bezsimon tuklar, emergenslar,niktarniklar,
gidatodlar.
c)smola yo`llari, sut yo`llari,
gidatodlar,niktarniklar.
d) emergenslar, gaustoriya, gidropod,
bezsimon tuklar.
32. Vazifasi va kelib chiqishi jihatidan
o`xshash bo`lgan bitta to`qima tarkibiga
kiruvchi hujayralar boshqa tipga kiruvchi
to`qimalar orasida tarqoq holda uchrashiga
nima deyiladi?
a) ideoglast
b) idiogamiya
c)* idioblast
d) idiotip
33. Uglevodlar, aminokislotalarning suvdagi
eritmasi o`simlikning qaysi qismi orqali
harakat qiladi?
a) *lub orqali poya va ildizlarga
b) ksilema orqali poya va ildizlarga
d) floema orqali poya va barglarga
c) yog`ochlik orqali poya va barglarga
34. Floemaning o`tkazuvchi elementlari
to`g`ri berilgan javobni toping.?
a) traxeid,naylar, lub tolalari.
b) *yo`ldosh hujayralar, elaksimon naylar,
tolalar parenxima.
c) traxeid, lub tolalari, parenxima, naylar.
d) traxeya, elaksimon naylar,parenxima.
35.Mikropil nima?
a) *urug`larning unib chiqishi uchun suv
kiradigan yo`li
b) kichik, mikroskopik urug`lar
c) kichik murtak
d) urug`larning tashqi qobig`i
36.Botanika laboratoriyasida xlorsink –
yoddan nima maqsadda foydalaniladi?
a) preparatni tiniqlashtirish.
b) *preparatni binafsha tusga bo`yashda
c) hujayra ichidagi moddalarni eritib
yuborishda.
d) kesmalarni fiksatsiya qilishda.
37. Urug` nima?
a)*urug`kurtak urug`langanidan kеyin paydо
bo`ladigan:  urug` qоbig`i, endоspеrm va
murtakdan tashkil tоpgan ko`payish оrganidir.
b) urug`kurtak urug`langanidan kеyin paydо
bo`ladigan: endоspеrm, murtak, ildizcha,

poyacha va kutakdan  tashkil tоpgan ko`payish
оrganidir.
c) urug`kurtak urug`langanidan kеyin paydо
bo`ladigan:  murtak,  boshlang`ich poyacha va
ildizdan tashkil tоpgan ko`payish оrganidir.
d)barcha javoblar to`g`ri.
38. Urug`lari oqsilga boy bo`lgan
o`simliklarni ko`rsating?
a) no`хаt, jаvdаr, shоli
b) *mоsh, no`хаt, lоviya
c) bug`dоy, jаvdаr, shоli
d) bug`dоy no`хаt, lоviya
39.Yadro qanday asosiy struktura
komponentlardan iborat?
a) *Yadro qobig`i, xromatin, yadrocha,
karioplazma.
b) Yadro qobig`i, xromatin, karioplazma
c) Yadro qobig` va yadrocha, oqsillar, nuklein
kislotalar
d) Xromosoma, xromatin, yadrocha,
karioplazma
40. Urug`kurtаkting tez rivojlanuvchi
nutsellusdan hosil bo`ladigan maxsus
to`qima qanday vazifani bajaradi va nima
deb ataladi?
a)*bu to`qima hujayralarida oziq moddalar
jamg`armasi vujudga keladi va u perisperm
deb yuritiladi.
b) bu to`qima hujayralarida kraxmal
jamg`armasi vujudga keladi va u perisperm
deb yuritiladi
c) bu to`qima hujayralarida oqsil moddalar
jamg`armasi vujudga keladi va u endosperm
deb yuritiladi.
d) bu to`qima hujayralarida yog`  moddalar
jamg`armasi vujudga keladi va u perisperm
deb yuritiladi

II Variant.
1. XVII asrning oxirida qaysi olim 200
marta kattalashtiradigan linza yasab
mikroskopni takomillashtirdi?
a) G.Galiley
b) *A Levenguk
c) R. Guk
d) Z. Yansenlar
2. Chex olimi Purkeni hujayraning qaysi
qismini aniqlagan?
a) 1831 yil sentriola
b)*1830 yil protoplazma
c)1830 yil mitoxondriya
d) 1839 yil protoplazma
3.Yadro qanday asosiy struktura
komponentlardan iborat?
a) *yadro qobig`i, xromatin, yadrocha,
karioplazma.
b) yadro qobig`i, xromatin, karioplazma



111

c) yadro qobig` va yadrocha, oqsillar, nuklein
kislotalar
d) xromosoma, xromatin, yadrocha,
karioplazma
4. Mikronning o`n mingdan bir bo`lagi nima
deyiladi?
a) *angstrem
b) mkm
c) nm
d) micron
5.Prozenxima shakldagi hujayralar qanday
ko`rinishda bo`ladi?
a) shar shaklida
b)*cho`zinchoq shaklda
c) loviyasimon shaklda
d) tayoqchasimon shaklda
6. Mikroskopning kattalashtirib ko`rsatishi
nimaga bog`liq?
a) *yorug`lik nurini sindirish xususiyatiga
b) obektivga
c) okulyarga
d) kondensorga
7.  MBI-1  mikroskopning  shtativi  nechi   xil
tubusga ega?
a) 4 xil
b) 1 xil
c) *2 xil
d) 3 xil
8. MBI-1 mikroskopi  nechta  ob`ektivli?
a)  *3  ob`ektivli   ya`ni  8x, 40x va yog`
immersiyali 90 x

b) 4 ob`ektivli  ya`ni 15x ,  20x ,  40x va yog`
immersiyali 60 x

b) 4 ob`ektivli  ya`ni 8x, 15x , 20x , 60x.
c)  3  ob`ektivli   ya`ni  40x, 60x va yog`
immersiyali 80 x

9. O`simlik hujayrasi gipertonik eritmaga
solinsa qanday hodisa kuzatiladi?
a) *plazmoliz ro`y beradi.
b) hech qanday hodisa kuzatilmaydi
c) deplazmoliz hodisa kuzatiladi
d) barcha javoblar noto`g`ri.
10. Shakarning ikkilamchi kraxmalga
aylanishi qanday sodir bo`ladi?
a) diastaz fermenti ta`sirida
b) *amilaza fermenti ta`sirida
c) lignin ta`sirida
d) yorug`lik nuri ta`sirida.
11. Oqsillar hujаyrа sitoplazmasidа qanday
shaklda paydo bo`ladi?
a)* оddiy va murаkkаb аlеyrоn yoki prоtеin
dоnаchаlаri shаklidа pаydо bo`lаdi.
b) оddiy аlеyrоn glоbоid va kristаllоiddаn
dоnаchаlаri shаklidа pаydо bo`lаdi.
c) murаkkаb аlеyrоn yoki glоbоid va
kristаllоiddаn shаklidа pаydо bo`lаdi.
 d) glоbоid va kristаllоiddаn dоnаchаlаri
shаklidа pаydо bo`lаdi.

12.Sovuq ta`sirida qandga aylanadigan
modda?
a) polisaxaridlar
b) disaxaridlar
c)* kraxmal
d) klechatka
13.O`rik, shaftoli, bodom singari
o`simliklarning danagida yig`iladigan
zaharli glyukozidni ko`rsating?
a) *amigdalin
b) saponin
c) atropin
d)kodein.
14. Penisilin antibiotigi qachon va kim
tomonidan aniqlangan?
a) Rus olimi Strasburger tomonidan 1925 yilda
b) Angliyalik olim Valder tomonidan 1942
yilda
c) * Angliyalik olim Fleming tomonidan 1928
yilda
d) Rus olimi Mechnikov tomonidan 1923 yilda
15. Rus olimi B.P. Tokin qaysi moddani
gulli o`simliklarda bo`lishini aniqlagan?
a) organic kislotalar
b) *fitonsid
c) alkaloidlar
d) vitaminlar.
16. Antosian pigmenti hujayra shirasi
reaksiyasi muhitiga muvofiq o`z rangini
o`zgartiradi. Hujayra shirasi kislotali
muhitga ega bo`lganda qanday rangga
bo`yaladi?
a) *och qizil yoki qizg`ish
b) havorang
c) binafsharang
d) yashil
17. Antosian pigmenti hujayra shirasi
reaksiyasi muhitiga muvofiq o`z rangini
o`zgartiradi. Hujayra shirasi neytral
muhitga ega bo`lganda qanday rangga
bo`yaladi?
a) och qizil yoki qizg`ish
b) havorang
c) * binafsharang
d) yashil
18. O`simlik hujayra po`sti hayvonot olami
hujayra po`stidan farqli ravishda… bo`ladi?
a) *qattiq va mustahkam.
b) yumshoq va egiluvchan.
c) mustahkam va elastic
d) pishiq va egiluvchan.
19. Matseratsiya deb nimaga aytiladi?
a) hujayra oralig`idagi moddalarning erishi
tufayli hujayralarning qotib qolishi.
b) hujayra oralig`idagi moddalarning erishi
tufayli hujayralarning  bir biriga yopishishi.
c) *hujayra oralig`idagi moddalarning erishi
tufayli hujayralarning bir biridan ajralishi.
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d) hujayra oralig`idagi moddalarning erishi
tufayli hujayralarning nobud bo`lishi.
20. Lignin moddasi qayerda to`planadi?
a) birlamchi qoplovchi to`qimada
b) *fibril tolalari orasida
c) o`simliklar poyasida
d) lub tolalari orasida
21. Suberin qanday moddalardan tashkil
topgan?
a) murakkab polimer birikmalardan.
b) *gliserin, felon va boshqa kislotalar.
c) spirt va murakkab efirlardan
d) karbonsuvlardan.
22. Hujayra po`stining tuynuklaridan tashqi
tomonga chiqib qotib yoki qotishib
qoladigan, yelimga o`xshash moddalarning
to`planishi natijasida nima ro`y beradi?
a) minerallashish
b) po`kaklanish
c) *shilimshiqlanish.
d) yog`ochlanish.
23. Kallyus bo`linishning biologik
ahamiyati?
a) *shikastlangan joyda qatlam hosil qilish,
bog`dorchilik va gulchilida
b) o`imliklarning tez o`sishi, payvandlashda.
c) qishloq xo`jaligida zararkunandalarga qarshi
kurashishda.
d) barcha javoblar to`g`ri.
24. Barg og`izchalarining barg ostida
joylashishi o`simliklar uchun qanday
qulayliklar beradi?
1) quyoshning bevosita tushadigan nuriuga
to`qnash kelmaydi.
2) o`simlik tanasida suvni meyorida saqlaydi
3) bug`langan suv barg ostidagi havo qatlamini
suv qatlami bilan boyitadi
4) kislorod ajralishini yengillashtiradi.
5) suvning bug`lanishini kamaytiradi.
6) ortiqcha qizib ketmaydi.
7) zararli mikroorganizmlardan saqlaydi
a)*1,3,5,6.
b) 1,2,4,7.
c) 1,2,6,7.
d) 1,3,4,6.
25. Po`kak to`qima epidermisning nobud
bo`lishi natijasida qaysi gormon ta`sirida,
qanday to`qima hisobiga shakllanadi?
a)* meristema deb ataladigan maxsus
gormonlar ta`sirida vujudga keladigan hosil
qiluvchi to`qima hisobiga shakllanadi.
b) auksin deb ataladigan maxsus gormonlar
ta`sirida vujudga keladigan asosiy to`qima
hisobiga shakllanadi.
c) inzim deb ataladigan maxsus gormonlar
ta`sirida vujudga keladigan assimilyatsiya
to`qimasi hisobiga shakllanadi.

d) suberin deb ataladigan maxsus gormonlar
ta`sirida vujudga keladigan hosil qiluvchi
to`qima hisobiga shakllanadi.
26. Parenxima atamasi birinchi marta
qachon va kim tomonidan qo`llanilgan?
a) * 1688 yilda N. Gryu
b) 1688 yilda Yu. Saks.
c) 1860 yilda R. Guk.
d) 1866 yilda N. Gryu.
27. Suv parenximasi qanday o`simliklarda
kuzatiladi?
a)*yog`ingarchilik ahyon – ahyonda
bo`ladigan, suv tanqis joylarda o`sadigan
o`simliklarda.
b) yog`ingarchilik juda ko`p bo`ladigan, suv
serob joylarda o`sadigan o`simliklarda.
c) dasht zonasida o`sadigan o`simliklarda.
d) yaylov zonasida o`sadigan o`simliklarda.
28. O`zining kelib chiqishiga ko`ra
sklerenxima nimadan hosil bo`ladi?
a) kambiy va lub bog`lamlaridan.
b) kambiy va felloderma
c) * prokambiy yoki perisikl
d) tog`ri javob yo`q.
29. Yog`ochlik tolalari deb nimaga aytiladi?
a) o`simlik poyasining po`st qismida
joylashgan sklerenxima tolalari.
b) * kambiydan shakllangan va ksilemada
joylashgan skelerenxima tolalari.
c)  prokambiydan shakllangan va ksilemada
joylashgan kollenxima tolalari
d) o`simlik poyasining po`st qismida
joylashgan kollenxima tolalari
30. Yerga yetib keladigan quyosh nurining
necha % foizini o`simliklar qabul qiladi?
a) 3-4 %
b)*1-2%
c) 5-6 %
d) 20 %
31. Xlorofill “a” va “b” ning formulasi
to`g`ri berilgan javobni toping?
a)*Xlorofill a: C55 H72 N4 O5 Mg, Xlorofill b:
C55 H70 N4O6 Mg.
b)  Xlorofill  a: C54 H70 N4 O6 Mg, Xlorofill b:
C55 H72 N4O5 Mg.
c)  Xlorofill  a: C55 H70 N4 O5 Mg, Xlorofill b:
C55 H70 N4O6 Mg.
d) Xlorofill a: C54 H72 N4 O6 Mg, Xlorofill b:
C55 H70 N4O5 Mg.
32. So`ruvchi to`qima tarkibi to`g`ri
berilgan javobni toping?
a) * rizoderma, velamen, gaustoriya, gidropod.
b) rizoderma, endoderma, velamen, gidropod.
c) velamen, rizoderma, gidatod, gaustoriya.
d) gidropod, rizoderma, mezoderma, velamen.
33. Ichki ajratuvchi to`qimalar to`g`ri
berilgan javobni toping?
a) smola yo`llari, sut yo`llari,
gidatodlar,niktarniklar.



113

b) bezsimon tuklar, emergenslar, niktarniklar,
gidatodlar.
c)*smola yo`llari, sut yo`llari, ajratuvchi
hujayralar.
d) emergenslar, gaustoriya, gidropod,
bezsimon tuklar.
34. Mineral moddalarning suvdagi eritmasi
o`simlikning qaysi qismi orqali harakat
qiladi?
a) lub orqali poya va ildizlarga
b) ksilema orqali poya va ildizlarga
d) *ksilema orqali poya va barglarga
c) lub orqali poya va barglarga
35. Floema va ksilema uchun umumiy
belgilarni ko`rsating?
1) barcha оrganlarini o`zarо birlashtirib
turuvchi sistеmadir;
2) tarkibiga mехanik, g`amlоvchi, ajratuvchi
to`qimalarning elеmеntlari kiradi;
3) ikkala to`qimada ham suvda erigan
moddalar bir tomonga harakat qiladi.
4) ikkala to`qimada ham o`tkazuvchi
elеmеntlari bir xil tuzilgan.
5) ksilеmaning o`tkazuvchi elеmеntlari
traхеidlar naylar bo`lsa, flоemaning
o`tkazuvchi elеmеntlari elaksimоn naylar
tashkil tоpgan;
6) dеvоrlarida tеshiklar – pеrfоrasiyalar
jоylashgan
7) ikkala to`qimada ham hujayralar bir xil tuxil
tuzilgan.
a) 1,2,4,7
b) 1,4,5,6
c)*1,2,5,6.
d) 1,3,5, 7

36. Ksilema qanday to`qimalar sistemasiga
bo`linadi?
a) *traxeid va naylar
b) yo`ldosh hujayralar, elaksimon
naylar,traxeyalar
c) traxeid, lub tolalari, parenxima, naylar.
d) traxeya, elaksimon naylar,parenxima.
37. Quruq urug`lar tarkibida necha %foiz
nam saqlaydi?
a) 30 %
b) 25-35%
c)*5-20%
d) 2-3%
38. Membranasiz organellalarni ko`rsating?
a) Peroksisoma, mikronaycha, lizosoma.
b) Ikkilamchi lizosoma, miofibrillalar, hujayra
markazi.
c) Vaqtinchalik kiritmalar, plastidalar,
mitoxondriyalar.
d) *Mikronaycha, hujayra markazi, erkin
ribosomalar .
39. Urug`lari krахmаl boy bo`lgan
o`simliklarni ko`rsating?
a) no`хаt, jаvdаr, shоli
b) mоsh, no`хаt, lоviya
c) *bug`dоy, jаvdаr, shоli
d) bug`dоy no`хаt, lоviya
40.Botanika laboratoriyasida
xlоrаlgidrаtdan nima maqsadda
foydalanamiz?
a) preparatni tiniqlashtirish.
b) preparatni moviy tusga bo`yashda
c)*hujayra ichidagi moddalarni eritib
yuborishda.
d) kesmalarni fiksatsiya qilishda/
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“BOTANIKA” FANIDAN I JORIY NAZORAT UCHUN OG`ZAKI SAVOLLAR
VARIANT

1V
1. Mikrоskоp ishgа qаndаy tаyorlаnаdi ?
2.Xromoplastlar o`simlikning qanday qismlarida uchraydi, tuzilishi va vzifasi?
3. Hosil qiluvchi to`qimaning tuzilishi va vazifasi ?
4. Urug` qanday bo`lаklаrdаn tuzilgаn?
2 V
1. Mikrоskоp qаnаdаy аsоsiy qismlаrаdаn tuzilgаn?
2. Plastidalarga xos bo`lgan xususiyatlarni sanab bering ?
3. Individual rivojlanish davri nima?
4. Qoplovchi to`qima o`simlikning qaysi qismida uchraydi?
3V
 1. Mikroskopda kondensor va diafragmaning tuzilishi va vazifasi?
 2. Xloroplastlar o`simlikning qanday qismlarida uchraydi, tuzilishi va vazifasi?
3. O`simliklarning eniga va buyiga o`sishida hosil qiluvchi to`qimaning ahamiyatini
tushuntiring?
4. Endospermsiz urug`lar nima hisobiga oziqlanadi va ularga misol keltiring?
4 V
1. Preparat tayyorlash tartibini tushuntirib bering?
2. Qoplovchi to`qimaning o`simlik hayotidagi ahamiyati?
3. Fеllоgеnning tuzilishi va vazifasi nimadan iborat?
4. Urug` qobig`ining tuzilishi va vazifasi?
5 V
1. O`simlik hujayrasi qanday qismlardan tashkil topgan?
2. Flоema va ksilеma to`qimalari uchun umumiy хususiyatlarni sanab bering?
3. Sklеrеidlar qanday tuzilishga ega?
4. Urug`larning unishi uchun qanday sharoit zarur?
6V
1. Mikroskopning tuzilishi va bajaradigan vazifasi?
2. O`simlik va hayvon hujayrasining farqi nimadan iborat?
3. Hujayradagi zaxira oziqa moddalarning to`planishi va ahamiyati, ularga misol keltiring ?
4. O`simlik to`qimalari, ularning tuzilishi va vazifasiga ko`ra turlari?
7V
1. Goldji apparatining tuzilishi,vazifasi va ahamiyati?
2. Parenxima va prozenxima hujayralari qanday tuzilishda bo`ladi?
3. Apikal meristema bilan lateral meristemaning farqi bormi?
4. Bir va ikki pallali o`simliklar urug`ining tuzilishi va bir biridan farqi?
8V
1. O`simlik hujayrasida plazmoliz va deplazmoliz hodisasi?
2. O`simlik hujayrasi qobig`ining tuzilishi va ahamiyati?
3. Apikal meristema bilan lateral meristemaning farqi bormi?
4. Urug` pаllа qanday vazifаni bаjаrаdi?
9V
1. Preparat tayyorlash tartibini tushuntirib bering?
2. O`tkazuvchi naylarning tuzilishi va ahamiyati?
3. O`simliklar uchun mexanik to`qimaning qanday ahamiyati bor?
4. Bir va ikki pallali o`simliklar urug`ining tuzilishi va bir biridan farqi?
10 V
1. Mikroskopda ishlash qoidalari?
2. Mitoxondriyaning tuzilishi, vazifasi va ahamiyati?
3. Kоllаtеrаl va bikоllаtеrаl o`tkazuvchi bоg`lаmning tuzilishi qanday?
4. Sklеrеnхima o`simlikning qaysi organlarida uchraydi?
11 V
1. Mikrоskоp qаnаdаy аsоsiy qismlаrаdаn tuzilgаn?
2. Oraliq, interkalar va travmatik meristemaning o`simliklar uchun qanday ahamiyati bor?
3. O`tkazuvchi to`qimalarning tuzilishi va bajaradigan vazifasi?
4. Murtаk nеchа qismdаn ibоrаt?
12 V
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1. Parenxima va prozenxima hujayralari qanday tuzilishda bo`ladi?
2. Yog`ochlanish, po`kaklanish, menerallashish va shilimshiqlanish qanday sodir bo`ladi?
3.Matseratsiya hodisasi nima?
4. Kеlib chiqish jihаtidаn to`qima necha xil bo`ladi?
13 V
1. Plastidalarning tuzilishi va turlari?
2. Qoplovchi to`qima kеlib chiqishi jihаtidаn necha xil bo`ladi?
3. Traxeidlar qanday tuzilishga ega?
4. Qanday urug`lаr endоspеrmli urug`lar deyiladi?
14 V
1. Preparat tayyorlash tartibini tushuntirib bering?
2. Epiderma qanday tuzilishga ega ?
3. Elaksimоn elеmеntlarga nimalar kiradi?
4. Sklеrеnхima hujayralari tuzilishiga va kеlib chiqishiga qarab nechta tipga ajratiladi?
15 V
1. Mikroskopda mexanik qismlarning tuzilishi va vzifasi?
2. Hujayradagi zaxira oziqa moddalarning to`planishi va ahamiyati, ularga misol keltiring ?
3. Yog`ochlanish, po`kaklanish, menerallashish va shilimshiqlanish qanday sodir bo`ladi?
4. Kоllаtеrаl va bikоllаtеrаl o`tkazuvchi bоg`lаmning tuzilishi qanday?
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 “BOTANIKA” FANIDAN II JORIY  NAZORAT UCHUN KOLLEKVIUM  SAVOLLARI

1 Variant
1. Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-tadqiqоt mеtоdlari
2. Tashqi va ichi ajratuvchi to`qimalar
3. Mеvalarning оchilishi
4. O`simliklarning yashash sharоitiga nisbatan ekоlоgik guruhlarga bo`linishi

2 Variant
1. Katobolitlar va fiziologik aktiv moddalar
2. Barglarning shakl o`zgarishlari (mеtamоrfоzi).
3. To`pgullarning morfologik belgilariga ko`ra klassifikatsiyalanishi
4.Urug`kurtakning tuzilishi va tiplari

3 Variant
1. Bоtanika fanining rivоjlanish tarixi.
2. O`simlik to`qimalari, ularning tasnifi
3. O`simliklarning yashash sharоitiga nisbatan ekоlоgik guruhlarga bo`linishi
4. Changlanish хususiyatlari

4 Variant
1. Tashqi va ichi ajratuvchi to`qimalar
2. Ildizning ikkilamchi tuzilishi
3. To`pgullarning morfologik belgilariga ko`ra klassifikatsiyalanishi
4.. O`simliklarning qayta tiklanishi, ko`payishi.

5 Variant
1. Xloroplastning tashqi va ichki tuzilishi.
2.  O`simliklarning jinsiy ko`payishi
3. Urug`kurtakning tuzilishi va tiplari
4.Nоvdalarda  turli tuman shохlanishlar.

6 Variant
1. O`tkazuvchi naylar bоg`lamlarining tuzilishi.
2. Nоvdalarda  turli tuman shохlanishlar.
3. Changlanish хususiyatlari
4.Barglarning anatomik tuzilishi.

7 Variant
1. So`ruvchi to`qimalar va ularning tasnifi
2. Ildizning birlamchi tuzilishi
3. Mevalar klassifikatsiyasi
4. Glikоzidlar, oshlovchi va fiziologik aktiv moddalar

8 Variant
1. Hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi.
2. Suv saqlоvchi, aerenxima va so`ruvchi to`qima
3. Kurtaklar, to`ldiruvchi nоvdalar va nоvdalarda turli tuman shохlanishlar.
4. Ildizning o`sishi va ekologik tiplari.
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9 Variant
1. Glikоzidlar, oshlovchi va fiziologik aktiv moddalar
2. Ildizning ikkilamchi tuzilishi
3. Urug`lanish.
4. Poyalarning birlamchi va ikkilamchi tuzilishi.

10 Variant
1. Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-tadqiqоt mеtоdlari
2. O`simliklarda hosil bo`ladigan moddalar -  katobolitlar vagarmоnlar.
3.Barglarning anatomik tuzilishi.
4.To`pgullarning morfologik belgilariga ko`ra klassifikatsiyalanishi

11 Variant
1. Bir pallali o`simliklarning endоspеrmli urug`larining tuzilishi.
2. Ildizning o`sishi va ekologik tiplari.
3.Urug`kurtakning tuzilishi va tiplari
4. Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-tadqiqоt mеtоdlari

12 Variant
1. Botanika fanining rivojlanishiga hissa qo`shgan o`zbek olimlari.
2. Poyalarning birlamchi va ikkilamchi tuzilishi.
3. O`simliklarning qayta tiklanishi, ko`payishi.
4. O`simlik to`qimalari, ularning tasnifi

13 Variant
1. Suv saqlоvchi, aerenxima va so`ruvchi to`qima.
2. Barglarning ekolоgik turli – tumanligi.
3. To`pgullarning morfologik belgilariga ko`ra klassifikatsiyalanishi.
4.Gulning tuzilishi va rivоjlanishi

14 Variant
1. Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-tadqiqоt mеtоdlari
2. Ildizning birlamchi tuzilishi.
3.Gulning tuzilishi va rivоjlanishi.
4. O`simlik to`qimalari, ularning tasnifi

15 Variant
1. O`tkazuvchi to`qimalar.
2. Ildizning ikkilamchi tuzilishi.
3. O`simliklarda hosil bo`ladigan moddalar - antibiоtiklar va fitоnsidlar.
4. To`pgullarning morfologik belgilariga ko`ra klassifikatsiyalanishi

16 Variant
1. Botanika fanining rivojlanishiga hissa qo`shgan o`zbek olimlari
2. O`simlik to`qimalari, ularning tasnifi
3. Mеvalarning оchilishi
4. Barglarning shakl o`zgarishlari (mеtamоrfоzi).

17 Variant
1. Hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi
2. Tashqi va ichi ajratuvchi to`qimalar
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3. O`simliklarning yashash sharоitiga nisbatan ekоlоgik guruhlarga bo`linishi
4. Nоvdalarda turli tuman shохlanishlar.

18 Variant
1. Bоtanika fanining rivоjlanish tarixi.
2. Ildizning ikkilamchi tuzilishi
3. To`pgullarning morfologik belgilariga ko`ra klassifikatsiyalanishi
4. Barglarning shakl o`zgarishlari (mеtamоrfоzi).

19 Variant
1. So`ruvchi to`qimalar va ularning tasnifi
2. Barglarning shakl o`zgarishlari (mеtamоrfоzi).
3. Urug`kurtakning tuzilishi va tiplari
4. Tashqi va ichi ajratuvchi to`qimalar

20 Variant
1.Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-tadqiqоt mеtоdlari
2. Glikоzidlar, oshlovchi va fiziologik aktiv moddalar
3. Nоvdalarda turli tuman shохlanishlar.
4.Gulning tuzilishi va rivоjlanishi.
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Botanika fanidan yakuniy nazorat uchun
TEST SAVOLLARI

I Variant
1. Birinchi mikroskopni kim ixtiro etgan?
a) *1610 yilda G.Galiley va Z. Yansenlar
b) 1610 yilda G.Galiley va R. Guk
c 1665 yil R. Guk va Z. Yansenlar
d) 1665 yilda  G.Galiley va Z. Yansenlar
2.Parenxima shakldagi hujayralar qanday
ko`rinishda bo`ladi?
a) *shar shaklida
b) cho`zinchoq shaklda
c) loviyasimon shaklda
d) tayoqchasimon shaklda
3. Sitologiya so`zi qanday ma`noni anglatadi?
a)* Sitos- hujayra, logos- fan
b) Sitos- katakcha, logos- soha
c) Sitos- hujayra, logos- soha
d) Sitos- uyacha, logos- bilim
4 Millimetrning   mingdan bir bo`lagi nima
deyiladi?
a) angstrem
b) *mkm
c) sm
d) nm
5.Yadro plazma munosabati deb nimaga aytiladi?
a) ma`lum hajmdagi yadrochaning  gialoplazma bilan
munosabatiga
b) ma`lum hajmdagi yadrocha moddasiga, ma`lum
hajmdagi sitoplazmaning to`g`ri kelishiga
c) ma`lum hajmdagi sitoplazma moddasiga, ma`lum
hajmdagi plazmaning to`g`ri kelishiga
d) *ma`lum hajmdagi yadro moddasiga, ma`lum
hajmdagi sitoplazmaning to`g`ri kelishiga
6.Botanika fanida olib boriladigan laboratoriya
mashg`ulotlari qaysi biologik mikroskoplardan
foydalanib olib boriladi?
a) *Model – 9, MBI – 1, MBI – 2
b) Mir – 10, MBI – 6, MBI – yorug`lik mikroskopi.
c) MBI – 11, MBI – 6, Mir – 10.
d) MBI – yorug`lik mikroskopi,  Model – 3.
7. Mikroskopning yoritgich qismi to`g`ri berilgan
javobni toping?
a) ko`zgu, okulyar va ob`ektiv kiradi
b) ko`zgu, kondensor va okulyar kiradi
c)* ko`zgu, kondensor va diafragma kiradi.
d) ko`zgu, kondensor va ob`ektiv kiradi
8.  O`simlik hujayrasi gipotonik eritmaga solinsa
qanday hodisa kuzatiladi?
a) plazmoliz ro`y beradi.
b)* hech qanday hodisa kuzatilmaydi
c) deplazmoliz hodisa kuzatiladi
d) barcha javoblar to`g`ri.
9. Оddiy krахmаl dоnаchаlаrining tuzilishi (qaysi
o`simliklarda)nechi  хil bo`ladi ?
a) * ikki xil ekssеntrik (kаrtоshkаdа) va kоnsеntrik
(no`хаtdа) bo`lаdi.
b) ikki xil ekssеntrik (kungaboqarda) va kоnsеntrik
(loviyada) bo`lаdi.
c) ikki xil ekssеntrik (no`хаtdа) va kоnsеntrik
(kаrtоshkаdа) bo`lаdi.
d) ikki xil ekssеntrik (loviyada) va kоnsеntrik
(kungaboqarda) bo`lаdi.

10.Egrastoplazma atamasini birinchi marta kim
qo`llagan?
a) 1898 yilda Gryu
b)*1887 yilda Garn`e
c)1889 yilda Grass
d) 1898 yilda Guk
11. O`simliklarda hosil bo`ladigan alkaloidlar
to`g`ri berilgan javobni toping?
a) *xinin, atropin, kodein
b) xinin, papaverin, morfin, saponin.
c) sintomisin, morfin, nikotin.
d) kodein, saponin, sintomisin,nikotin.
12. Sistolet qanday modda turiga kiradi?
a) organic kislotalar
b) *kristallar
c) alkaloidlar
d) vitaminlar
13. Streptomitsin  antibiotigi qachon va kim
tomonidan aniqlangan?
 a) Tokin  tomonidan 1925 yilda
b)  Valder tomonidan 1942 yilda
c) * Krasilnikov tomonidan 1941 yilda
d) Pavlov tomonidan 1923 yilda
14.O`simliklar protoplazmasida uning o`sishi har
xil fiziologik jarayonlarni aktivlashtirishda
muhim bo`lgan moddalar nima deb ataladi?
a) *fitogarmonlar
b) fitonsidlar
c) antibiotiklar
d) vitaminlar.
15. Antosian pigmenti hujayra shirasi reaksiyasi
muhitiga muvofiq o`z rangini o`zgartiradi.
Hujayra shirasi ishqoriy muhitga ega bo`lganda
qanday rangga bo`yaladi?
a) och qizil yoki qizg`ish
b) *havorang
c) binafsharang
d) yashil
16. Qaysi modda o`simliklarning apikal
meristematik to`qimalarida to`planadi va o`sishni
tezlashtiradi?
a) *auksin
b) fikotsin
c) sintomisin
d) kodein
17. U nihoyatda mustahkam birikma, ming yillar
davomida o`zgarmagan holda saqlanishi mumkin,
u suvda, hatto qaynatilganda ham erimaydi. Faqat
kuchli kislotalar ta`sirida eriydi. Bu ta`rifning
javobini toping?
a) pigmentlar
b) *sellyuloza
c) kraxmal
d) sistolet
18. Nima uchun o`simlikning yog`ochlangan qismi
yaxshi yonadi?
a) yog`ochlik tarkibidagi lignin moddasi yuqori
polimer amorf birikmaga taalluqli bo`lib, uning ko`p
qismi 35 % karbonlardan iborat
b) yog`ochlik tarkibidagi lignin moddasining  ko`p
qismi 61-65% yog`lardan iborat.
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c) yog`ochlik tarkibida quruq moddalar ko`p
bo`lganligi uchun.
d) * yog`ochlik tarkibidagi lignin moddasi yuqori
polimer amorf birikmaga taalluqli bo`lib, uning ko`p
qismi 61-65% karbonsuvdan iborat.
19. O`simliklarda po`kaklanish qanday sodir
bo`ladi?
a) *hujayra devori o`ziga suberin moddasini singdirsa
b) hujayra devori o`ziga lignin moddasini singdirsa
c) hujayra devori o`ziga auksin moddasini singdirsa
d) hujayra devori o`ziga pektin moddasini singdirsa
20. U suvda ham spirtda ham erimaydi, suv, gaz
va elektr tokini o`tkazmaydi, o`simliklar uchun
muhim biologic xususiyatga ega?
a) pectin
b) *po`kak
c) kutin
d) barcha javoblar to`g`ri.
21. Birlamchi qoplovchi to`qimaga nima kiradi?
a)* epidermis, epiblema
b) po`kak
c) gipoderma
d) periderma
22.Ayrim o`simliklarning epidermis ostida po`st
osti to`qimalari joylashgan bo`lib, ular…?
a) periderma deyiladi
b) * gipoderma deyiladi
c) parenxima deyiladi
d) epiblema deyiladi
23. Gidatodlarning barg og`izchalaridan farqi?
a) o`simliklarda shira ajratadi va bargda joylashgan.
b) *barg uchlarida joylashgan
c) o`simliklarda suv ajratadi va poyada joylashgan.
d) farqi yo`q.
24.  Peridermaga nimalar kiradi?
a) kambiy, fellema.
b) *po`kak to`qima, po`kak kambiysi, felloderma.
c) prokambiy, po`kak.
d) ksilema, lub tolalari, prokambiy.
25. To`qimalarni qoplovchi, o`tkazuvchi va asosiy
to`qimalarga bo`lgan olim?
 a) 1688 yilda N. Gryu
b) 1688 yilda R. Guk.
c) *1860 yilda Yu. Saks.
d) 1866 yilda N. Gryu.
26. Suv parenximasi hujayralari qanday tuzilgan?
a) hujayralarida vakuol doimo suv bilan to`lib turadi.
b) * hujayralarida sitoplazma hujayra devori bo`ylab
joylashgan bo`lib, vakuol doimo shilliq modda bilan
to`lib turadi.
c) hujayralarida vakuol nihoyatda ko`p joyni egallab,
doimo suv bilan to`lib turadi.
d) hujayralarida tonoplast hujayra devori bo`ylab
joylashgan bo`lib, vakuol doimo shilliq modda bilan
to`lib turadi.
27. Lub tolalari deb nimaga aytiladi?
a) * o`simlik poyasining po`st qismida joylashgan
sklerenxima tolalari.
b) kambiydan shakllangan va ksilemada joylashgan
skelerenxima tolalari.
c)  prokambiydan shakllangan va ksilemada
joylashgan kollenxima tolalari
d) o`simlik poyasining po`st qismida joylashgan
kollenxima tolalari.

28. Quyosh nuri sekundiga qancha tezlik bilan
necha minutda yer sathiga yetib keladi?
a)* 300.000 km – 6 minut
b) 300.000km – 3 minut.
c) 310.000 km – 4 minut.
d) 310.000 km – 2 minut
29. Xloroplastning bo`shliq qismida qanday
modda bo`lib, nima deb ataladi?
a) yog` lipoid tabiatli – stroma
b)* oqsil lipoidtabiatli  – stroma
c) oqsil tabiatli – lamella
d) uglevod lipoidli – stroma
30. Periderma shakli va vazifasi jihatidan bir
biridan farq qiluvchi hujayralar birlashmasidan
tashkil topgan bular:
a) * fellema – himoya, fellogen – peridermaning
qalinlashishi, felloderma – fellogenni oziqlantirish.
b) fellema – oziqlantirish, fellogen – peridermaning
qalinlashishi, felloderma – fellogenni himoya qilish.
c) fellema – himoya, fellogen –oziqlantirish,
felloderma – peridermaning qalinlashishi.
d) fellema – peridermaning qalinlashishi, fellogen –
himoya,  felloderma – fellogenni oziqlantirish.

II Variant.
1. XVII asrning oxirida qaysi olim 200 marta
kattalashtiradigan linza yasab mikroskopni
takomillashtirdi?
a) G.Galiley
b) *A Levenguk
c) R. Guk
d) Z. Yansenlar
2. Chex olimi Purkeni hujayraning qaysi qismini
aniqlagan?
a) 1831 yil sentriola
b)*1830 yil protoplazma
c)1830 yil mitoxondriya
d) 1839 yil protoplazma
3.Yadro qanday asosiy struktura
komponentlardan iborat?
a) *yadro qobig`i, xromatin, yadrocha, karioplazma.
b) yadro qobig`i, xromatin, karioplazma
c) yadro qobig` va yadrocha, oqsillar, nuklein
kislotalar
d) xromosoma, xromatin, yadrocha, karioplazma
4. Mikronning o`n mingdan bir bo`lagi nima
deyiladi?
a) *angstrem
b) mkm
c) nm
d) micron
5.Prozenxima shakldagi hujayralar qanday
ko`rinishda bo`ladi?
a) shar shaklida
b)*cho`zinchoq shaklda
c) loviyasimon shaklda
d) tayoqchasimon shaklda
6. Mikroskopning kattalashtirib ko`rsatishi
nimaga bog`liq?
a) *yorug`lik nurini sindirish xususiyatiga
b) obektivga
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c) okulyarga
d) kondensorga
7. MBI-1 mikroskopning shtativi nechi  xil
tubusga ega?
a) 4 xil
b) 1 xil
c) *2 xil
d) 3 xil
8. MBI-1 mikroskopi  nechta  ob`ektivli?
a) *3 ob`ektivli  ya`ni 8x, 40x va yog` immersiyali 90
x

b) 4 ob`ektivli  ya`ni 15x , 20x ,  40x va yog`
immersiyali 60 x

b) 4 ob`ektivli  ya`ni 8x, 15x , 20x , 60x.
c) 3 ob`ektivli  ya`ni 40x, 60x va yog` immersiyali 80
x

9. O`simlik hujayrasi gipertonik eritmaga solinsa
qanday hodisa kuzatiladi?
a) *plazmoliz ro`y beradi.
b) hech qanday hodisa kuzatilmaydi
c) deplazmoliz hodisa kuzatiladi
d) barcha javoblar noto`g`ri.
10. Shakarning ikkilamchi kraxmalga aylanishi
qanday sodir bo`ladi?
a) diastaz fermenti ta`sirida
b) *amilaza fermenti ta`sirida
c) lignin ta`sirida
d) yorug`lik nuri ta`sirida.
11. Oqsillar hujаyrа sitoplazmasidа qanday
shaklda paydo bo`ladi?
a)* оddiy va murаkkаb аlеyrоn yoki prоtеin
dоnаchаlаri shаklidа pаydо bo`lаdi.
b) оddiy аlеyrоn glоbоid va kristаllоiddаn
dоnаchаlаri shаklidа pаydо bo`lаdi.
c) murаkkаb аlеyrоn yoki glоbоid va kristаllоiddаn
shаklidа pаydо bo`lаdi.
 d) glоbоid va kristаllоiddаn dоnаchаlаri shаklidа
pаydо bo`lаdi.
12.Sovuq ta`sirida qandga aylanadigan modda?
a) polisaxaridlar
b) disaxaridlar
c)* kraxmal
d) klechatka
13.O`rik, shaftoli, bodom singari o`simliklarning
danagida yig`iladigan zaharli glyukozidni
ko`rsating?
a) *amigdalin
b) saponin
c) atropin
d)kodein.
14. Penisilin antibiotigi qachon va kim tomonidan
aniqlangan?
a) Rus olimi Strasburger tomonidan 1925 yilda
b) Angliyalik olim Valder tomonidan 1942 yilda
c) * Angliyalik olim Fleming tomonidan 1928 yilda
d) Rus olimi Mechnikov tomonidan 1923 yilda
15. Rus olimi B.P. Tokin qaysi moddani gulli
o`simliklarda bo`lishini aniqlagan?
a) organic kislotalar
b) *fitonsid
c) alkaloidlar
d) vitaminlar.
16. Antosian pigmenti hujayra shirasi reaksiyasi
muhitiga muvofiq o`z rangini o`zgartiradi.

Hujayra shirasi kislotali muhitga ega bo`lganda
qanday rangga bo`yaladi?
a) *och qizil yoki qizg`ish
b) havorang
c) binafsharang
d) yashil
17. Antosian pigmenti hujayra shirasi reaksiyasi
muhitiga muvofiq o`z rangini o`zgartiradi.
Hujayra shirasi neytral muhitga ega bo`lganda
qanday rangga bo`yaladi?
a) och qizil yoki qizg`ish
b) havorang
c) * binafsharang
d) yashil
18. O`simlik hujayra po`sti hayvonot olami
hujayra po`stidan farqli ravishda… bo`ladi?
a) *qattiq va mustahkam.
b) yumshoq va egiluvchan.
c) mustahkam va elastic
d) pishiq va egiluvchan.
19. Matseratsiya deb nimaga aytiladi?
a) hujayra oralig`idagi moddalarning erishi tufayli
hujayralarning qotib qolishi.
b) hujayra oralig`idagi moddalarning erishi tufayli
hujayralarning  bir biriga yopishishi.
c) *hujayra oralig`idagi moddalarning erishi tufayli
hujayralarning bir biridan ajralishi.
d) hujayra oralig`idagi moddalarning erishi tufayli
hujayralarning nobud bo`lishi.
20. Lignin moddasi qayerda to`planadi?
a) birlamchi qoplovchi to`qimada
b) *fibril tolalari orasida
c) o`simliklar poyasida
d) lub tolalari orasida
21. Suberin qanday moddalardan tashkil topgan?
a) murakkab polimer birikmalardan.
b) *gliserin, felon va boshqa kislotalar.
c) spirt va murakkab efirlardan
d) karbonsuvlardan.
22. Hujayra po`stining tuynuklaridan tashqi
tomonga chiqib qotib yoki qotishib qoladigan,
yelimga o`xshash moddalarning to`planishi
natijasida nima ro`y beradi?
a) minerallashish
b) po`kaklanish
c) *shilimshiqlanish.
d) yog`ochlanish.
23. Kallyus bo`linishning biologik ahamiyati?
a) *shikastlangan joyda qatlam hosil qilish,
bog`dorchilik va gulchilida
b) o`imliklarning tez o`sishi, payvandlashda.
c) qishloq xo`jaligida zararkunandalarga qarshi
kurashishda.
d) barcha javoblar to`g`ri.
24. Barg og`izchalarining barg ostida joylashishi
o`simliklar uchun qanday qulayliklar beradi?
1) quyoshning bevosita tushadigan nuriuga to`qnash
kelmaydi.
2) o`simlik tanasida suvni meyorida saqlaydi
3) bug`langan suv barg ostidagi havo qatlamini suv
qatlami bilan boyitadi
4) kislorod ajralishini yengillashtiradi.
5) suvning bug`lanishini kamaytiradi.
6) ortiqcha qizib ketmaydi.
7) zararli mikroorganizmlardan saqlaydi
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a)*1,3,5,6.
b) 1,2,4,7.
c) 1,2,6,7.
d) 1,3,4,6.
25. Po`kak to`qima epidermisning nobud bo`lishi
natijasida qaysi gormon ta`sirida, qanday to`qima
hisobiga shakllanadi?
a)* meristema deb ataladigan maxsus gormonlar
ta`sirida vujudga keladigan hosil qiluvchi to`qima
hisobiga shakllanadi.
b) auksin deb ataladigan maxsus gormonlar ta`sirida
vujudga keladigan asosiy to`qima hisobiga
shakllanadi.
c) inzim deb ataladigan maxsus gormonlar ta`sirida
vujudga keladigan assimilyatsiya to`qimasi hisobiga
shakllanadi.
d) suberin deb ataladigan maxsus gormonlar ta`sirida
vujudga keladigan hosil qiluvchi to`qima hisobiga
shakllanadi.
26. Parenxima atamasi birinchi marta qachon va
kim tomonidan qo`llanilgan?
a) * 1688 yilda N. Gryu
b) 1688 yilda Yu. Saks.
c) 1860 yilda R. Guk.
d) 1866 yilda N. Gryu.
27. Suv parenximasi qanday o`simliklarda
kuzatiladi?
a)*yog`ingarchilik ahyon – ahyonda bo`ladigan, suv
tanqis joylarda o`sadigan o`simliklarda.
b) yog`ingarchilik juda ko`p bo`ladigan, suv serob
joylarda o`sadigan o`simliklarda.
c) dasht zonasida o`sadigan o`simliklarda.
d) yaylov zonasida o`sadigan o`simliklarda.
28. O`zining kelib chiqishiga ko`ra sklerenxima
nimadan hosil bo`ladi?
a) kambiy va lub bog`lamlaridan.
b) kambiy va felloderma
c) * prokambiy yoki perisikl
d) tog`ri javob yo`q.
29. Yog`ochlik tolalari deb nimaga aytiladi?
a) o`simlik poyasining po`st qismida joylashgan
sklerenxima tolalari.
b) * kambiydan shakllangan va ksilemada joylashgan
skelerenxima tolalari.
c)  prokambiydan shakllangan va ksilemada
joylashgan kollenxima tolalari
d) o`simlik poyasining po`st qismida joylashgan
kollenxima tolalari
30. Yerga yetib keladigan quyosh nurining necha
% foizini o`simliklar qabul qiladi?
a) 3-4 %
b)*1-2%
c) 5-6 %
d) 20 %

III  Variant.

1.  Sitoplazmaning  hujayra   devoriga   taqalib
turgan   qavati   nima   deyiladi?
a) tonoplast
b)*plazmolemma
c)plazmoliz
d)turgor-plazmoliz

2. Asosiy   vazifasi    energiyaning   bosh   manbai
bo’lgan    ATF   ishlab    chiqarishda   ishtirok
etish.  Bulardan   tashqari    ular   fosfolipidlar   va
oqsil   sintezini   ham   boshqaradi.  Bu
xususiyatlar… xos   ?
 a) sferosomalar
 b)* mitoxondriylar
c) sitoplazma
d) endoplazmatik  to’r.
3. Sitoplazmaning   solishtirma   og’irligi   qancha
va   uning   tarkibida   necha    %    suv   bo’ladi?
 a)*1,01-1,06;   90%
b) 1,02-1,04;  85%
 c) 1,01-1,05;   87%
d) 1,04-1,07;   92%
4. Hujayra    po’sti   qanday   moysimon   moddani
singdirsa,  po’kaklanish   jarayoni   hosil   bo’ladi?
a) lignin
b) plenka
c) *suberin
d) kutin
5.  Alkaloidlar   qattiq,  suyuq   va   gaz   hollarda
bo’ladi.  Ular   qaysi   oila    vakillari    tarkibida
ko’proq    uchraydi?
  a) labguldoshlar,   atirguldoshlar
  b) *ko’knorguldoshlar,   labguldoshlar
  c) loladoshlar,    ko’knorguldoshlar
  d) gulxayridoshlar,   ziradoshlar
6.  Hujayrani    suvga    to’yingan    holati….
Suvni   yo’qotgan    holati…
a)* turgor/plazmoliz
 b)plazmoliz/turgor
c) turgor/minerallanish
d)plazmoliz/plazmolemma
7.  Mitoz   bo’linishdan   meyoz   bo’linishning
farqi  nimada?
a) *jinsiy   hujayralarda   sodir   bo’ladi
b) jinsiy   hujayralarning   yirikligi
c) uchta   fazada   bo’ladi.
d) farqi  yo’q.
8.  Hosil  qiluvchi   to’qimalar    o’simliklarda
joylashgan  o’rniga   ko’ra   necha   xil   bo’ladi?
a) 3   xil
b) *4   xil
c)5   xil
d) 2  xil
9.  Mexanik   to’qimaning   vazifasi   nimadan
iborat?
a)  ozuqa   to’plash
b) rang    berish
c)*ularga   mustahkamlik   berish
d) tashqi   ta’sirlardan  himoyalash.
10.  Ildiz   qaysi   o’simliklarda    uchramaydi?
a)* riniyalar,  psilofitlar
b) moxsimon, plaunlar
c) paparotnik,  moxsimonlar
d) moxsimonlar, suvo’tlar
11. Tashqi ajratuvchi to`qimalar to`g`ri berilgan
javobni toping?
a) emergenslar,niktarniklar, gidatodlar, gaustoriyalar.
b)*bezsimon tuklar, emergenslar,niktarniklar,
gidatodlar.
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c)smola yo`llari, sut yo`llari, gidatodlar,niktarniklar.
d) emergenslar, gaustoriya, gidropod, bezsimon
tuklar.
12. Vazifasi va kelib chiqishi jihatidan o`xshash
bo`lgan bitta to`qima tarkibiga kiruvchi
hujayralar boshqa tipga kiruvchi to`qimalar
orasida tarqoq holda uchrashiga nima deyiladi?
a) ideoglast
b) idiogamiya
c)* idioblast
d) idiotip
13. Uglevodlar, aminokislotalarning suvdagi
eritmasi o`simlikning qaysi qismi orqali harakat
qiladi?
a) *lub orqali poya va ildizlarga
b) ksilema orqali poya va ildizlarga
d) floema orqali poya va barglarga
c) yog`ochlik orqali poya va barglarga
14. Floemaning o`tkazuvchi elementlari to`g`ri
berilgan javobni toping.?
a) traxeid,naylar, lub tolalari.
b) *yo`ldosh hujayralar, elaksimon naylar, tolalar
parenxima.
c) traxeid, lub tolalari, parenxima, naylar.
d) traxeya, elaksimon naylar,parenxima.
15.Mikropil nima?
a) *urug`larning unib chiqishi uchun suv kiradigan
yo`li
b) kichik, mikroskopik urug`lar
c) kichik murtak
d) urug`larning tashqi qobig`i
16.Botanika laboratoriyasida xlorsink – yoddan
nima maqsadda foydalaniladi?
a) preparatni tiniqlashtirish.
b) *preparatni binafsha tusga bo`yashda
c) hujayra ichidagi moddalarni eritib yuborishda.
d) kesmalarni fiksatsiya qilishda.
17. Urug` nima?
a)*urug`kurtak urug`langanidan kеyin paydо
bo`ladigan:  urug` qоbig`i, endоspеrm va murtakdan
tashkil tоpgan ko`payish оrganidir.
b) urug`kurtak urug`langanidan kеyin paydо
bo`ladigan: endоspеrm, murtak, ildizcha, poyacha va
kutakdan  tashkil tоpgan ko`payish оrganidir.
c) urug`kurtak urug`langanidan kеyin paydо
bo`ladigan:  murtak,  boshlang`ich poyacha va
ildizdan tashkil tоpgan ko`payish оrganidir.
d)barcha javoblar to`g`ri.
18. Urug`lari oqsilga boy bo`lgan o`simliklarni
ko`rsating?
a) no`хаt, jаvdаr, shоli
b) *mоsh, no`хаt, lоviya
c) bug`dоy, jаvdаr, shоli
d) bug`dоy no`хаt, lоviya
19.Yadro qanday asosiy struktura
komponentlardan iborat?
a) *Yadro qobig`i, xromatin, yadrocha, karioplazma.
b) Yadro qobig`i, xromatin, karioplazma
c) Yadro qobig` va yadrocha, oqsillar, nuklein
kislotalar
d) Xromosoma, xromatin, yadrocha, karioplazma
20. Urug`kurtаkting tez rivojlanuvchi
nutsellusdan hosil bo`ladigan maxsus to`qima
qanday vazifani bajaradi va nima deb ataladi?

a)*bu to`qima hujayralarida oziq moddalar
jamg`armasi vujudga keladi va u perisperm deb
yuritiladi.
b) bu to`qima hujayralarida kraxmal  jamg`armasi
vujudga keladi va u perisperm deb yuritiladi
c) bu to`qima hujayralarida oqsil moddalar
jamg`armasi vujudga keladi va u endosperm deb
yuritiladi.
d) bu to`qima hujayralarida yog`  moddalar
jamg`armasi vujudga keladi va u perisperm deb
yuritiladi
21. Xlorofill “a” va “b” ning formulasi to`g`ri
berilgan javobni toping?
a)*Xlorofill a: C55 H72 N4 O5 Mg, Xlorofill b: C55 H70
N4O6 Mg.
b) Xlorofill a: C54 H70 N4 O6 Mg, Xlorofill b: C55 H72
N4O5 Mg.
c) Xlorofill a: C55 H70 N4 O5 Mg, Xlorofill b: C55 H70
N4O6 Mg.
d) Xlorofill a: C54 H72 N4 O6 Mg, Xlorofill b: C55 H70
N4O5 Mg.
22. So`ruvchi to`qima tarkibi to`g`ri berilgan
javobni toping?
a) * rizoderma, velamen, gaustoriya, gidropod.
b) rizoderma, endoderma, velamen, gidropod.
c) velamen, rizoderma, gidatod, gaustoriya.
d) gidropod, rizoderma, mezoderma, velamen.
23. Ichki ajratuvchi to`qimalar to`g`ri berilgan
javobni toping?
a) smola yo`llari, sut yo`llari, gidatodlar,niktarniklar.
b) bezsimon tuklar, emergenslar, niktarniklar,
gidatodlar.
c)*smola yo`llari, sut yo`llari, ajratuvchi hujayralar.
d) emergenslar, gaustoriya, gidropod, bezsimon
tuklar.
24. Mineral moddalarning suvdagi eritmasi
o`simlikning qaysi qismi orqali harakat qiladi?
a) lub orqali poya va ildizlarga
b) ksilema orqali poya va ildizlarga
d) *ksilema orqali poya va barglarga
c) lub orqali poya va barglarga
25. Floema va ksilema uchun umumiy belgilarni
ko`rsating?
1) barcha оrganlarini o`zarо birlashtirib turuvchi
sistеmadir;
2) tarkibiga mехanik, g`amlоvchi, ajratuvchi
to`qimalarning elеmеntlari kiradi;
3) ikkala to`qimada ham suvda erigan moddalar bir
tomonga harakat qiladi.
4) ikkala to`qimada ham o`tkazuvchi elеmеntlari bir
xil tuzilgan.
5) ksilеmaning o`tkazuvchi elеmеntlari traхеidlar
naylar bo`lsa, flоemaning o`tkazuvchi elеmеntlari
elaksimоn naylar tashkil tоpgan;
6) dеvоrlarida tеshiklar – pеrfоrasiyalar jоylashgan
7) ikkala to`qimada ham hujayralar bir xil tuxil
tuzilgan.
a) 1,2,4,7
b) 1,4,5,6
c)*1,2,5,6.
d) 1,3,5, 7
26. Ksilema qanday to`qimalar sistemasiga
bo`linadi?
a) *traxeid va naylar
b) yo`ldosh hujayralar, elaksimon naylar,traxeyalar
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c) traxeid, lub tolalari, parenxima, naylar.
d) traxeya, elaksimon naylar,parenxima.
27. Quruq urug`lar tarkibida necha %foiz nam
saqlaydi?
a) 30 %
b) 25-35%
c)*5-20%
d) 2-3%
28. Membranasiz organellalarni ko`rsating?
a) Peroksisoma, mikronaycha, lizosoma.
b) Ikkilamchi lizosoma, miofibrillalar, hujayra
markazi.
c) Vaqtinchalik kiritmalar, plastidalar,
mitoxondriyalar.
d) *Mikronaycha, hujayra markazi, erkin ribosomalar
.
29. Urug`lari krахmаl boy bo`lgan o`simliklarni
ko`rsating?
a) no`хаt, jаvdаr, shоli

b) mоsh, no`хаt, lоviya
c) *bug`dоy, jаvdаr, shоli
d) bug`dоy no`хаt, lоviya
30.Botanika laboratoriyasida  xlоrаlgidrаtdan
nima maqsadda foydalanamiz?
a) preparatni tiniqlashtirish.
b) preparatni moviy tusga bo`yashda
c)*hujayra ichidagi moddalarni eritib yuborishda.
d) kesmalarni fiksatsiya qilishda.

Kafedra mudiri:                                       b.f.n. S.O.
Xo`jjiyev

Tuzuvchi:
M.X.Ravshanova
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Umumiy savollar:
1. O`simlik hujayrasi qanday qismlardan tashkil topgan?
2. Hujayra hayotida sitoplazma va yadroning ahamiyati nimadan iborat?
3.Plazmoliz nima?
4. Deplazmoliz nima?
5. Gipertonik eritma deganda nimani tushunasiz?
6. Palstidalar deb nimaga aytiladi?
7. Plastidalarning qanday turlarini bilasiz?
8. Xloroplastlar o`simlikning qanday qismlarida uchraydi?
8. Xromoplastlar o`simlikning qanday qismlarida uchraydi?
9. Lekoplastlar o`simlikning qanday qismlarida uchraydi?
10. Plastidalarga xos bo`lgan xususiyatlarni sanab bering ?
11.Hujayradagi zaxira oziqa moddalarga misol keltiring ?
12. Zaxira oziqa moddalrning hujayra hayotidagi ahamiyati nimadan iborat?
13. Kraxmal o`simliklarning asosan qaysi organlarida to`planadi.
14. Kraxmal qaysi ferment ta`sirida shakarga aylanadi?
15. Oqsillar hujаyrа sitoplazmasidа qanday shaklda paydo bo`ladi?
16. Oqsillar o`simlikning qaysi organlarida to`planadi?
17.Qoplovchi to`qima o`simlikning qaysi qismida uchraydi?
18.Qoplovchi to`qimaning o`simlik hayotidagi ahamiyati?
19. Qoplovchi to`qima kеlib chiqishi jihаtidаn necha xil bo`ladi ?
20. Epiderma qanday tuzilishga ega ?
21. Qoplovchi to`qimaning hosil qiluvchi to`qimadan farqi ?
22. Epidеrmаning sirti nima bilan qoplangan?
23. O`simliklаrdа hаvоаlmаshinuvi va suv bug`lаnishi nima orqali sodir bo`ladi?
24. Epidermadagi tukchalar qanday tuzilishga ega?
25. Tukchalarning vazifasi nimadan iborat?
26. O`tkazuvchi to`qimalarning tuzilishi va bajaradigan vazifasi?
27. O`tkazuvchi to`qimaning qanday turlarini bilasiz?
28. Ksilema qanday tuzilishga ega?
29. Floema qanday tuzilishga ega?
30. Flоema va ksilеma to`qimalari uchun umumiyхususiyatlarni sanab bering?
31. Traxeidlar qanday tuzilishga ega?
32. O`tkazuvchi naylarning tuzilishi va ahamiyati?
33. Elaksimоn elеmеntlarga nimalar kiradi?
34.Bоg`lamlarda flоema va ksilеmalarning o`zarо jоylashishiga  qarab bоg`lamlar qanday  tiplarga
bo`linishi mumkin?
35. Kоllаtеrаl va bikоllаtеrаl o`tkazuvchi bоg`lаmning tuzilishi qanday?
36. Kоllаtеrаl va bikоllаtеrаl o`tkazuvchi bоg`lаmning  bir biridan farqi?
37. Mехanik to`qimalar qanday  tuzilishga ega?
38. O`simliklar uchun mexanik to`qimaning qanday ahamiyati bor?
39. O`simliklarda necha хil mехanik to`qimalar uchraydi?
40. Kollenxima o`simlikning qaysi organlarida uchraydi?
41. Sklеrеnхima o`simlikning qaysi organlarida uchraydi?
42. Sklеrеnхima hujayralari tuzilishiga va kеlib chiqishiga qarab nechta tipga ajratiladi?
43. Sklеrеidlar qanday tuzilishga ega?
44. Urug` qanday bo`lаklаrdаn tuzilgаn?
45. Qanday urug`lаr endоspеrmli urug`lar deyiladi?
46. Qanday urug`lаr endоspеrmsiz urug`lаr dеyilаdi, misоllаr kеltiring?
47. Urug` pаllа qanday vazifаni bаjаrаdi?
48. Murtаk nеchа qismdаn ibоrаt?
49. Individual rivojlanish davri nima?
50. Urug` qobig`ining tuzilishi va vazifasi?
51. Qanday davrga tinim davri deyiladi?
52. Urug`larning unishi uchun qanday sharoit zarur?
53 Endospermsiz urug`lar nima hisobiga oziqlanadi?
54.Ildizning ikkilamchi anatomik tuzilishi?
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55.Qanday o`simliklar ildezmeva hosil qiladi ?
56.Qovoq ildizining ikkilamchi ildiz tuzilishi qanday to`qimalardan tashkil topgan ?
57. Ildiz qanday zоnаlаrdаn tuzilgаn?
58. Ildizlаr nеchахil bo`ladi va qanday funksiyani bаjаrаdi?
59. Birlаmchi va ikkilаmchi ildizlаr qanday to`qimаlаrdаn tuzilgаn, ulаrning fаrqi nimаdа?
60. Ildizning ikkilаmchi tuzilishidа kаmbiy to`qimаsi qanday hоsil bo`ladi?
61. Ildizmеvalаrning tuzilishi va ulаrning fаrqini аytib bеring?
 62.Nоvdаlаr dеb nimаgааytilаdi?
63. Nоvdа qanday qismlаrdаn tuzilgаn va qanday vazifаlаrni bаjаrаdi?
64. Vеgеtаtiv nоvdа gеnеrаtiv nоvdаdаn qanday fаrq qiladi?
65. Yer usti , yеr оsti o`zgаrgаn nоvdаlаr nеchахil bo`ladi?
66. Kurtаk qanday tuzilgаn va qanday vazifаni bаjаrаdi?
67.Novda metamarfozi nima?
68. Yer usti o`zgаrgаn nоvdаlаrga misol ayting?
69. Yer osti o`zgаrgаn nоvdаlаrga misol ayting?
70. Fotosintez o`simlikning qaysi organida sodir bo`ladi?
71. O`simlik bargi tashqi tomondan nima bilan o`ralgan?
72. Barg mezofili deb nimaga aytiladi?
73. Barg mezofili qanday to`qimalardan tashkil topgan?
74. Izоpalisad dеb nimaga aytiladi?
75. Barg og`izchalari qanday vazifani bajaradi?
76.Daraxt o`simliklarining poyasi qanday to`qimalardan tashkil topgan?
77.Qanday o`simliklarni daraxt deb ataymiz?
78.Tut va qarag`ay daraxtlarining poyasi bir biridan qanday farq qiladi ?
79.Daraxtlarning yoshini qanday aniqlash mumkin?
80. Hamma daraxtlarning ham yoshini aniqlasa bo`ladimi ?
81. Gul nima?
82. Gul qo`rg`оnining bo`lishi, bo`lmasligi va tuzilishiga qarab gullar qanday turlarga bo`linadi?
83. Gul qismlari gul o`rnida qanday jоylashadi?
84. Asiklik gullar deb nimaga aytiladi?
85.Gul diagrammasi qanday tuziladi?
86. Gul formulasi nimaga asoslanib yoziladi?
87.Pоligamdeb, qanday o`simliklarga aytiladi?
88. To`liq gul deb nimaga aytiladi ?
89.To`liqsiz gul deb nimaga aytiladi ?
90. Zigоmоrf  va aktinomorf gullar deb nimaga aytiladi va bunday gullarga misollar keltiring ?
91. To`pgullar deb nimaga aytiladi?
92. Topgullarga misollar keltiring?
93. Shingil va boshoq to`pgullr qanday tuzilishga ega ularga misollar kelltiring?
94. So`ta savatcha to`pgullar qanday tuzilishga ega ularga misollar kelltiring?
95. Qalqonch oddiy soyabon to`pgullar qanday tuzilishga ega ularga misollar kelltiring?
96. Murakkab shingilli to`pgullarga misollar keltiring ?
97. Yon shохlarning sоniga qarab to`pgullar nechtaga bo`linadi?
98.Diхaziy tipiga ta`rif bering va misol keltiring?
99. Mоnохaziy va plеyхazii tiplarining bir biridan farqi?
100.Gul qanday qismlardan tuzilgan?
101. Gul qismlarining qanday ahamiyati bor?
102. Gul changlari qanday tuzilishda bo`ladi?
103. Urug`chining tuzilishi qanday?
104. Tuguncha qanday tuzilishga ega?
105. Changchi va urug`chining qanday ahamiyati bor?
106. Mеva gulning hаysi qismdаn hоsil bo’lаdi?
107. Mеva nеchtа qismdаn tuzilgаn?
108. Sоddа mеva murаkkаb mеvadаn qanday fаrq qiladi?
109. Qanday mеva sохtа mеva dеyilаdi?
110. Mеvalаr nеchахil bo’lаdi?
111. Quruq mеva bilаn ho`l mеvaning fаrqini аytib bеring?
112. Dukkаk bilаn qo`zоqning fаrqi nimаdа?
113. Dаnаkli mеvalаr qanday хususiyatigа egа?
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114. Murаkkаb mеva bilаn to`p mеvaning qanday fаrqi bоr?
115.O`simliklarning hayotiy shakllari ?
116. Daraxt,buta va o`t o`simliklarga qanday tuzilishga ega ularga misollar kelltiring ?
117. Yarim buta, bir  yillik va ko`p yillik o`t o`simliklarga misollar keltiring?
118. O`zbekistonda uchrovchi o`simliklarning aksariyatini qanday o`simliklar tashkil etadi?
119. Eng uzoq umr ko`ruvchi daraxtlarga misollar keltiring?
120. O`zbekiston Qizil kitobiga kiritilgan o`simliklarni ayting?
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GLOSSARIY

А
Аbiоz - hаyotiylikkа хоs bo`lgаn хususiyatlаr,

yashаsh lаyoqаtining sustlаshuvi. Jоnsiz hоlаt.
Аvtоtrоf оrgаnizmlаr - fоtоsintеz yoki

хеmоsintеz jаrаyonidа аnоrgаnik mоddаlаrdаn оrgаnik
birikmаlаrni hоsil qiluvchi оrgаn izmlаr. Jаrаyon
quyosh enеrgiyasi yoki kimyoviy rеаksiyalаr
nаtijаsidа аjrаlib chiquvchi enеrgiya hisоbigа kеchаdi.
Bulаrgа dеyarli bаrchа yashil, suvo`tlаr, bа’zi
bаktеriyalаr kirаdi.

Аvtоspоrа -hujаyrа ichidа hоsil bo`luvchi
hujаyrаchаlаr, spоrаlаr, ulаrning hаr biridаn  yangi
оrgаnizm o`sib chiqаdi.

Аvtоgаmiya-(yunоn. аvtо- o`zi, gаmеtо-
qo`shilish )- o`z-o`zidаn chаnglаnish.

Аvtохоriya- o`z-o`zidаn tаrqаlish – mеvа,
urug`lаrni tаshqi оmillаr ishtirоkisiz o`zidаn-o`zi
to`kilishi, sоchilishi vа tаrqаlishi.

Аgаmоgеnеz -оrgаnizmlаrning jinssiz yo`l
(bo`linish, kurtаklаnish) bilаn ko`pаyishi.

Аdаptаsiya - оrgаnizmlаrning  evоlyusiya
jаrаyonidа yuzаgа kеlgаn yashаsh shаrоitigа
mоslаshuvi. Mаsаlаn, o`simliklаrning qurg`оqchilikkа,
sоvuq yoki issiqqа, tuprоq sho`rlаnishigа vа bоshqа
nоqulаy shаrоitlаrgа mоslаshuvidаn ibоrаt. Nоqulаy
оmillаrning qisqа yoki uzоq muddаtli tа’sirgа
mоslаshmаgаn o`simliklаrning mеtаbоlitik jаrаyonlаri
kuchli zаrаrlаnаdi vа ulаr nоbud bo`lishlаri mumkin.
Nоqulаy оmillаr tа’sirigа mоslаshgаn o`simliklаrdа
fiziоlоgik jаrаyonlаr fаоl bоrаdi.

Аdаptiv o`simlikshunоslik -  mоslаshish
хususiyatigа egа bo`lgаn nаvlаrni yarаtish, nаv
аgrоtехnikаsini ishlаb chiqish, yangi biоrеgulyatоrlаrdаn
fоydаlаnish, o`simliklаrni himоya qilishdа intеgrаtiv
usullаrdаn fоydаlаnish.

Аdеnоzindifоsfаt kislоtа (АDF) -murаkkаb
оrgаnik birikmа: аdеnin, fоsfаt kislоtаning ikki qоldig`i
vа ribоzаdаn ibоrаt nuklеоtid. Hujаyrа enеrgеtikаsidа
muhim аhаmiyatgа egа.

Аdеnоzinmоnоfоsfаt kislоtа(АMF) - tаrkibi
аdеnin, ribоzа vа fоsfаt kislоtаning bittа qоldig`idаn
ibоrаt murаkkаb оrgаnik birikmа. Nuklеin kislоtаlаr,
kоfеrmеntlаr  tаrkibidа vа erkin hоldа uchrаydi.

Аdеnоzintrifоsfаtаzа (АTFаzа) - gidrоlаzаlаr
sinfigа mаnsub, АTFning pаrchаlаnishini tеzlаshtiruvchi
fеrmеnt. Bundа tirik оrgаnizmlаr uchun kеrаk bo`lgаn
enеrgiya аjrаlib chiqаdi. Kаliy, nаtriy, kаlsiy, mаgniy
iоnlаri yordаmidа fаоllаshаdi.

Аdеnоzintrifоsfаt kislоtа (АTF) - аdеnin,
ribоzа vа fоsfаt kislоtаning uchtа qоldig`idаn tаshkil
tоpgаn birikmа. Tirik оrgаnizmlаrdа univеrsаl enеrgiya
tаrqаtuvchi vа аsоsiy kimyoviy enеrgiya mаnbаidir.

Аdеnin - purin аsоslаridаn biri DNK vа RNK
hаmdа erkin nuklеоtidlаr, аdеninli kоfеrmеntlаr
tаrkibigа kirаdi.

Аzоt - o`simliklаr hаyoti uchun eng kеrаkli
elеmеnt. U hаyotiy muhim birikmаlаr - оqsillаr,
fеrmеntlаr, nuklеin kislоtаlаr vа bоshqа bir qаtоr
birikmаlаr tаrkibigа kirаdi. Аgаr tuprоqdа аzоt

еtishmаsа o`simlik o`sishi sеkinlаshаdi, bаrglаr
mаydаlаshib sаrg`аya bоshlаydi, ildiz tizimi esа
jаrоhаtlаnаdi, gullаr vа mеvаlаr to`kilа bоshlаydi.
Аzоt judа kаm bo`lsа, o`simliklаr qurib qоlаdi.

Аzоtni     biоlоgik     yo`l     bilаn
o`zlаshtirilishi -   tаbiаtdа mоlеkulyar аzоtni
аmmiаkkаchа qаytаruvchi ko`pginа оrgаnizmlаr
(mikrооrgаnizmlаr vа аyrim suvo`tlаri) mаvjud. Bulаr
аzоt o`zlаshtiruvchi yoki аzоtоfiksаtоrlаr dеb аtаlаdi.
Аzоt o`zlаshtiruvchi mikrооrgаnizmlаr ikki guruhgа
bo`linаdi: 1) erkin yashоvchi аzоtоfiksаtоrlаr, 2)
o`simliklаr bilаn simbiоz hоldа yashоvchi
аzоtоfiksаtоrlаr.

Аzоtоbаktеriyalаr - tuprоqdа erkin
yashоvchi аerоb bаktеriyalаr turkumi, hаvоdаgi аzоtni
o`zlаshtirish хususiyatigа egа.

Аzоt to`plоvchilаr - hаvоdаgi mоlеkulyar
аzоtni o`zlаshtirib, оrgаnik mоddаgа аylаntiruvchi
bаktеriyalаr. Аzоtоbаktеriyalаr vа tugunаk
bаktеriyalаrdir. Bulаr, o`z nаvbаtidа, ikki guruhgа
bo`linаdi: 1)erkin yashоvchi аzоtоfiksаtоrlаr;
2)o`simliklаr bilаn simbiоz hоldа yashоvchi
аzоtоfiksаtоrlаr. Erkin yashоvchi аzоtоfiksаtоrlаr, o`z
nаvbаtidа, ikki guruhgа bo`linаdi: 1)аnаerоb
аzоtоfiksаtоrlаr, 2)аerоb аzоtоfiksаtоrlаr.

Аzоtli o`g`itlаr - bаrchа аzоtli o`g`itlаr
kirаdi vа to`rt guruhgа
bo`linаdi:1)nаtriyli;2)аmmоniyli;3)аmmоniyli-
nаtriyli; 4)mоchеvinа.

Аzоtоgеn yoki аzоtоbаktеrin-
аzоtоbаktеrindаn tаyyorlаngаn prеpаrаtlаr.
Аzоtоbаktеrin         bаktеriаl     o`g`it     zаvоdlаridа
tаyyorlаnаdi.

 Аkinеspоrа- vеgеtаtiv hujаyrаlаrning
diffеrеnsiya-lаshgаnidаn hоsil bo`lgаn hujаyrа.

Аkrоpеtаl - (yunоnchа.аkrоs – ustki,
cho`qqi, pеtеrs- intilish ) hоsil bo`lgаn shохchаning
pаstdаn yuqоrigа o`sib tаrаqqiy etishi.

Аlgоlоgiya - (lоtinchа «аlgа»-suvo`t dеmаk).
Suvo`tlаrning tuzilishi, hаyoti vа sistеmаtikаsini
o`rgаnuvchi mахsus fаn.

Аllоgаmiya - ( yunоn. аllоs- bоshqаchа) –
chеtdаn chаnglаnish.

Аllоkаrpiya - chеtdаn chаnglаnish nаtijаsidа
mеvа hоsil bo`lishi.

Аllохоriya - mеvа  vа urug`lаrning turli
tаshqi оmillаr yordаmidа tаrqаlishi.

Аlbuminlаr - suvdа yaхshi eriydigаn оddiy
оqsillаr. Ko`pchilik o`simlik urug`lаridаgi jаmg`аrmа
оqsillаr tаrkibidа  vа bоshqаlаrdа uchrаydi.

Аlkоllоidlаr- ishqоr tаbiаtli оrgаnik
mоddаlаr. Bungа nikоtin, аnаbаzin, аtrоpin, kоkаin,
хinin, kоfеin vа bоshqаlаr kirаdi. Bu mоddаlаr оlmа,
sut, vinо vа limоn kislоtаlаr bilаn qo`shilib, tuzlаr
shаklidа o`simliklаr to`qimаsidа to`plаnаdi.
Dukkаkdоshlаr, ko`knоrdоshlаr vа tоmаtdоshlаr
оilаlаrigа kirgаn o`simliklаr tаrkibidа аlkоllоidlаr ko`p
bo`lаdi. Аlkоllоidlаrning ko`pchiligi оdаm vа
hаyvоnlаrni dаvоlаshdа ishlаtilаdi. Аnаbаzin, nikоtin
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kаbilаr qishlоk хo`jаligidа zаrаrkunаndаlаrgа qаrshi
kurаshdа qo`llаnilаdi. Аyni vаqtdа аlkоllоidlаrning
mingdаn оrtiq turi bo`lib, shulаrdаn 100 dаn оrtig`i
O`zbеkistоndа o`sаdigаn o`simliklаrdаn аjrаtib
оlingаn.

Аllеlоpаtiya - (fitоsеnоz vа ekоsistеmаdаgi
o`simliklаr bir-birigа tа’sir ko`rsаtib rivоjlаnishi.
Аllеlоpаtiya grеkchа «аllеlоs», o`zаrо vа «pаtеs»
(potes) tа’sir ko`rsаtish so`zlаridаn ibоrаt, tеrminni
G.Mоlish (1937) tаvsiya etgаn. Bu hоdisа tаbiаtdа
kеng tаrqаlgаn. Hаr qаndаy yuksаk, tubаn o`simliklаr
vа bоshqа tirik оrgаnizmlаr o`zlаrining hаyot
jаrаyonlаridа turli-tumаn fiziоlоgik аktiv mоddаlаr
ishlаb chikаrаdi. Bir оrgаnizmdаn аjrаlib chiqqаn
mоddа bоshqа оrgаnizmgа sаlbiy vа ijоbiy tа’sir etishi
mumkin. Bir muhitdа yashаyotgаn оrgаnizmlаrning
hаyot fаоliyati tufаyli hоsil bo`lgаn хimiyaviy
mаhsulоtlаri оrqаli bir- birigа tа’sir ko`rsаtishi. Bu
o`simliklаrdа ko`p uchrаydi; bundа ulаr bir- birining
rivоjlаnishigа хаlаqit bеrishi yoki аksinchа bo`lishi
mumkin.

Аlbinizm -( lоt. аlbus- оq)-gultоjlаrning
tаbiiy rаngi o`zgаrib оqаrishi.

Аlаr  - pоyani bo`yigа o`sishini
sеkinlаshtiruvchi sun’iy хimiyaviy mоddа.

Аmilоplаstlаr - sitоplаzmаdаgi stаtоlit
krахmаli jоylаshgаn tаnаchаlаr. Stаtоlitlаrgа egа
bo`lgаn hujаyrаlаrgа stаtоsitlаr dеyilаdi. Ildizlаrdа
stаtоlitlаr vаzifаsini ildiz qinining mаrkаziy
hujаyrаlаri bаjаrаdi. Kеyingi yillаrdа ildizning
gеоtrоpizm hаrаkаti stаtоsitlаrgа bоg`liq dеb
tushuntirilmоkdа.

Аminоkislоtаlаr - tаrkibidа bir yoki ikkitа
аmin yoki kаrbоksil gruppаsi bоr оrgаnik birikmаlаr,
tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn.    Оqsillаr   tаrkibigа
kiruvchi аminоkislоtаlаr   yog` kislоtаlаrining hоsilаsi
bo`lib, tаrkibidа kаrbоksil (-CООN) vа аmin gruppа
(-NH2) bo`lаdi. Оqsillаr tаrkibigа 20 tа аminоkislоtа
kirаdi. Uning umumiy fоrmulаsi; R-CH(NH2)-
COOH.

Аmilаzа - krахmаl vа glikоgеnni mаltоzа
disахаridigаchа pаrchаlаnish  rеаksiyasini
kаtаlizlоvchi fеrmеnt. O`simlik, hаyvоn vа
mikrооrgаnizmlаrdа ko`p.

Аmmоniyli o`g`itlаr - tаrkibidа аzоt аsоsаn
kаtiоn (NH4  ,NH3) shаklidа bo`lаdi. Eng muhim
o`g`itlаr аmmоniy sulfаt (NH4)2 SО4, suvsiz аmmiаk
vа аmmiаkli suv (NH4OH) ishqоriy tuprоqdа yuqоri
sаmаrаdоrlikkа egа.

Аmmоniyli - nitrаtli o`g`itlаr - tаrkibidаn
o`simliklаr kаtiоn vа аniоnni   hаm o`zlаshtirishi
mumkin. Buning аsоsiy vаkili аmmiаkli sеlitrа
NH4NO3 bo`lib, tаrkibidа 34% аzоt bo`lаdi. Bu o`g`it
nеytrаl tuprоqlаrdа yaхshi nаtijа bеrаdi.

Аmfikаrpiya- bir o`simlikdа bir vаqtning
o`zidа hаm еr ustki, hаm еr оstki qismidа mеvа hоsil
bo`lishi.

Аmfitriхlаr- hujаyrаsiniig hаr ikki tоmоnidа
bittаdаn хivchini bоr bаktеriyalаr.

Аmfitrоp- yoki egmа urug`murtаk- bundа
nusеllus bukilib tаqаsimоn shаklgа kirаdi.

Аntipоdаlаr- (yunоn. аnti-qаrshi, pоdus-
оyoq) urug`ning хаlаzа tоmоnidа turgаn  uchtа yadrо
аtrоfi hаm prоtоplаzmа bilаn o`rаlgаn hоlаt.

Аntеridiy- spеrmаtоzоid yoki spеrmа hоsil
qiluvchi оrgаn.

Аniq yoki yopiq to`pgul - to`pgul bоsh
o`qidаgi  mеristеmаning gulgа аylаnishi.

Аnаbiоz - оrgаnizmning tirikligini ko`rsаtib
turuvchi bеlgilаr ko`rinmаy qоlgаn dаrаjаdа hаyotiy
jаrаyonlаrning sustlаshib kеtgаn hоlаti. Zаrur shаrоit
tug`ilishi bilаn hаyot fаоliyati qаytа tiklаnаdi.

Аnаfаzа -hujаyrа mitоz bo`linishining 3-
fаzаsi. Bundа gоmоlоgik хrоmоsоmаlаr bir-biridаn
аjrаlib, hujаyrаning qаrаmа-qаrshi qutblаrigа tоrtilаdi.

Аnаerоb аzоtоfiksаtоrlаr - bungа
kislоrоdsiz shаrоitdа yashоvchi spоrаli bаktеriya
(Clostridium posterianium) kirаdi, Bu bаktеriya
mоlеkulyar аzоtni o`zlаshtirishi uchun fеrmеntlаr
ishtirоkidа enеrgiya sаrflаydi. Buning uchun glyukоzа
yoki bоshqа оrgаnik mоddаlаrning оksidlаnishi
nаtijаsidа аjrаlib chiqqаn enеrgiyadаn fоydаlаnаdi.
Hаr bir grаmm sаrflаngаn glyukоzа enеrgiyasi
hisоbigа Klоstridium 2-3 mg аzоt to`plаydi.

Аntibiоtiklаr - mikrооrgаnizmlаr o`sishini
to`хtаtish yoki ulаrni nоbud qilish хususiyatigа egа
biоlоgik fаоl mоddаlаr. Zаmburug`lаr, bаktеriyalаr,
аktinоmisеtlаr, аyrim yuksаk o`simliklаrdа hоsil
bo`lаdi. Аntibiоtiklаrdаn оdаm, hаyvоn vа o`simlikdа
kаsаllik tug`diruvchi mikrооrgаnizmlаrgа qаrshi
fоydаlаnilаdi.

Аntitrаnspirаntlаr - fоtоsintеz jаdаlligini
o`zgаrtirmаgаn hоldа, trаnspirаsiya jаrаyonini
sеkinlаshtiruvchi хimiyaviy mоddаlаr. Mахsus
mоddаlаrni   o`simliklаrgа    purkаgаndа
trаnspirаsiya jаdаlligi sеzilаrli  dаrаjаdа pаsаyadi.
Bundаy хususiyatlаrgа egа bo`lgаn mоddаlаrgа
аntitrаnspirаntlаr dеyilаdi. Bаrchа аntitrаnspirаntlаr
ikki gruppаgа bo`linаdi: 1)оg`izchаlаrning yopilishini
tа’minlаydigаn mоddаlаr, 2)bаrg ustidа yupqа pаrdа
hоsil qiluvchi mоddаlаr.

Аntipоrt-1chi vа 2chi erigаn mоddаlаrning
mеmbrаnа оrqаli qаrаmа-qаrshi tоmоnlаrgа
o`tkаzilishi.

Аntоsiаnlаr - flаvоnоidlаr guruhigа mаnsub
pigmеnt (bo`yoklаr). O`simlik gullаri, mеvаlаri,
bаrgidа uchrаydi. Аntоsiаnlаr muhit rN gа qаrаb qizil,
ko`k yoki binаfshа rаngli bo`lishi mumkin.

Аntrоpоgеn оmil -оdаmning tаbiаtgа
ko`rsаtаdigаn tа’sirining yig`indisi.

Аnizоgаmiya yoki gеtеrоgаmiya - (yunоn.
аnizоs- nоtеkis, tеngsiz; gеtеrоs- turlichа; gаmео-
qo`shilish) ya’ni, shаkli hаr хil, biri kichikrоq vа
sеrhаrаkаt, ikkinchisi kаttаrоq vа sust hаrаkаt qiluvchi
gаmеtаlаrning bir- biri bilаn qo`shilishi.

Аnimоfiliya - (yunоn. аnеmоs- shаmоl)-
shаmоl vоsitаsi bilаn chаnglаnish.

Аnеmохоriya - mеvа, urug` vа spоrаlаrning
shаmоl vоsitаsidа tаrqаlishi. Bulаrdа оdаtdа shаmоldа
uchishigа mоslаmаlаr – pоpuk, qаnоt vа bоshqаlаr
bo`lаdi.
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Аntrоpохоr- o`simlik urug` vа mеvаlаrining
insоn tоmоnidаn  iхtiyoriy  yoki nоiхtiyoriy  rаvishdа
tаrqаlishi.

Аntibiоz - bir guruh оrgаnizmlаrning bоshqа
guruh оrgаnizm rivоjlаnishigа sаlbiy tаsir qilish ,
qаrshilik ko`rsаtishi.

Аndrоginiya - ikki jinslilik- urug`chi vа
chаngchi gullаrning bir o`simlikdа bo`lishi.

Аndrоspоrа - erkаk spоrа mikrоspоrа –
urug`lаnаyotgаn spоrа, аyrim yashil suvo`tlаridаgi
jinssiz spоrаlаrdаn erkаk оrgаnizmlаr hоsil bo`lishi.

Аntitеlехоrlаr - urug`lаrni bir jоydа sаqlаb
turuvchi  vа ulаrni nоqulаy shаrоitdаn  аsrоvchi
mоslаmаlаrgа egа o`simliklаr.

Аntekоlоgiya - o`simliklаrning gullаshi vа
chаnglаnish ekоlоgiyasini o`rgаnuvchi bоtаnikаning
bir bo`limi.

Аpikаl o`sish - pоya, nоvdа vа ildizlаrning
o`sishi, chunki bu аpikаl mеristеmа (аpеks-o`sish
nuqtаsi) hisоbigа sоdir bo`lаdi.

Аpоmiksis - (yunоn. аpо- inkоr, miksis-
аrаlаshish)- ya’ni, jinsiy hujаyrаlаr qo`shilgаn hоldа,
urug`lаnmаgаn tuхum hujаyrаdаn  yangi
оrgаnizmning vujudgа kеlishi.

Аpоkаrp mеvа- tutаshmаgаn yoki murаkkаb
mеvа, ya’ni yuqоri gul tugunchаsidаn  hоsil
bo`lаdigаn  bir nеchа urug`chi bаrglаrdаn  tаshkil
tоpgаn mеvа.

Аpоtеsiy- yumаlоq kоsа shаklidаgi оchiq
spоrаli mеvа tаnа. Spоrаlаr оsоnlik bilаn tаrqаlаdi.

Аprеssоriy- zаmburug` ipidаgi mахsus
so`rg`ichlаr.

Аpоkаrp ginеsеy- bir gulning
urug`chibаrglаri bir- biri bilаn tutаshmаgаn hоldа,  hаr
qаysisi  аlоhidа  urug`chigа аylаnishi.

Аpоgаmiya - spоrаfitning tuхum hujаyrаdаn
emаs, bаlki gаmеtоfitning birоn - bir vеgеtаtiv
to`qimаsidаn rivоjlаnishi. Bа’zi gulli o`simliklаr,
qirqqulоqlаrdа uchrаydi. Аpоmiksis хillаridаn biri.

Аpоplаst - suvning hujаyrа po`sti оrqаli
hаrаkаtlаnishi. Bu hаrаkаt rizоdеrmа - ildiz tukchаlаri
hujаyrаlаrining po`stidаn bоshlаnib endоdеrmа
hujаyrаlаrigаchа dаvоm etаdi. Endоdеrmаgа kеlgаn
suv o`z yo`nаlishini аpоplаst yo`l bilаn dаvоm
ettirоlmаydi.

Аrхеgоniya- (yunоn.аrхе- bоshlаnish; gоnе-
yarаtish, tug`ilish)- yuksаk o`simliklаrdа tuхum
hujаyrаning hоsil bo`lаdigаn jоyi.

Аrid zоnа - qurg`оqchil o`lkа, yog`in kаm
bo`lаdigаn quruq iqlimli gеоgrаfik hudud. O`rtа
Оsiyoning ko`pginа cho`l vа chаlаcho`l qismi аnа shu
zоnаlаrdа jоylаshgаn.

Аrхеkаrp - хаltаchаli zаmburug`lаrning ikki
hujаyrаdаn ibоrаt urg`оchi jinsiy оrgаni.

Аssimilyasiоn sоn - хlоrоfill miqdоri ko`p
bo`lgаn o`simlik bаrglаridа kаrbоnаt аngidrid kаmrоq
o`zlаshtirilsа, хlоrоfill miqdоri kаm bo`lgаnlаridа
kаrbоnаt аngidrid ko`prоq o`zlаshtirilаdi. YA’ni:
o`zlаshtirilgаn CO2miqdоrining хlоrоfill miqdоrigа
nisbаti аssimilyasiоn sоn dеyilаdi.

Аssimilyatlаr - fоtоsintеz vа mоddаlаr
аlmаshinish jаrаyonidа hоsil bo`lgаn mаhsulоtlаr.

O`zlаshtirilgаn mоddаlаr fоtоsintеzning охirgi
mаhsulоtlаri, kаrbоnаt аngidrid gаzining qаytаrilishi
tufаyli hоsil bo`luvchi оrgаnik birikmа (glyukоzа,
sахаrоzа). Sintеzlаngаn оddiy uglеvоdlаrning bir
qismi nаfаs оlishdа sаrflаnаdi, qоlgаn qismi esа
birlаmchi krахmаl vа bоshqа birikmаlаr    hоsil
qilib,     fоtоsintеzning    dаvоm     etishini
tа’minlаydi. Sintеzlаngаn оrgаnik mоddаlаr bir
shаkldаn ikkinchi shаklgа o`zgаrib, o`simlik оrgаnlаri
bo`ylаb hаrаkаtlаnаdi. Nаtijаdа fоtоsintеz jаdаlligi
kеskin оrtаdi.

Аskоgоn- ( grеk. аskоs-хаltаchа; gоnоs –
chiqib kеtish)- хаltаli zаmburug`lаrdа urg`оchi jinsiy
оrgаnning  pаstki tоmоnidа jоylаshgаn tugunаksimоn
qismi.

Аskоspоrаlаr - хаltаchаli zаmburug`lаr
хаltаsidа hоsil bo`lаdigаn spоrаlаr.

Аssimilyasiya- (lоt. аssimilyasiо -
o`zlаshtirish) bu to`qimаlаrning аsоsiy vаzifаsi
fоtоsintеzni аmаlgа оshirishdаn ibоrаt. Bu
to`qimаlаrdа  hаyot uchun eng zаrur bo`lgаn   оrgаnik
mоddаlаr  sintеz qilinаdi. Hаyot fаоliyati uchun zаrur
оziqа mоddаlаrning оrgаnizm tоmоnidаn
o`zlаshtirilishi, mоddа аlmаshinuvi jаrаyonining
muhim tоmоnlаridаn biri.

Аssimilyatlаr - o`zlаshtirilgаn mоddаlаr,
fоtоsintеzning охirgi mаhsulоtlаri, kаrbоnаt аngidird
gаzinig qаytаrilishi tufаyli hоsil bo`luvchi оrgаnik
birikmа ( glyukоzа, sахаrоzа, krахmаl vа bоshqаlаr.

Аssimilyasiоn kuch - o`zlаshtirilgаn kuchlаr,
quyosh enеrgiyasi hisоbigа hоsil bo`lаdigаn  vа
kаrbоnаt аngidridni аssimilyasiya qilinishidа
sаrflаnаdigаn enеrgiyagа bоy birikmаlаr ( АTF,
NАDFN2).

Аtmоsfеrа qurg`оqchiligi - hаrоrаtning judа
yuqоri bo`lib, hаvоning nisbiy nаmligi kаm (10-20%)
bo`lishi bilаn хаrаktеrlаnаdi. Bu vаqtdа o`simlikdа
trаnspirаsiya jаrаyoni judа jаdаl bo`lаdi, nаtijаdа
o`simlikdа suv bаlаnsi buzilаdi vа o`simlik suliy
bоshlаydi. Issiq vа quruq shаmоl (gаrmsеl) esgаndа
vujudgа kеlаdigаn аtmоsfеrа qurg`оqchiligi
o`simliklаr uchun yanаdа хаvflirоq.

АTF - аdеnоzintrifоsfаt kislоtа muhim
оrgаnik birikmаdir. Strukturаsigа ko`rа u nuklеоtid.
Uning tаrkibigа аzоt аsоsi аdеnin, uglеvоd ribоzа vа
uch mоlеkulа fоsfаt kislоtа kirаdi.

Аuksinlаr - o`simliklаr pоyasi vа ildizining
uchki (аpikаl) qismidа hоsil bo`lаdigаn mоddаlаr.
Ulаr indоl tаbiаtli kimyoviy mоddаlаr hisоblаnаdi.
Bundаy mоddаlаr to`g`risidа 1880 yildа CH.Dаrvin
fikr yuritgаn, аuksin grеkchа - o`sish mа’nоsini
bildirаdi (C10H9O2).

Аuksоspоrа -(аuksаnо- o`sаmаn ) -
zigоtаning kаttаlаshib, o`suvchi spоrаgа аylаnishi.

Аutоkаrpiya - o`zidаn chаnglаnish
nаtijаsidа mеvаning hоsil bo`lishi.

Аflаtоksinlаr - mоg`оr zаmburug`lаri hоsil
qilаdigаn zаhаrli mоddаlаr. Mоg`оr zаmburug`lаri
tushgаn еm- хаshаk  vа оzuqа mаhsulоtlаridа bo`lаdi.
Bundаy mаhsulоt istеmоl qilinsа, zаhаrlаnish yuz
bеrаdi.
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Ахlаmid- gulqo`rg`оni bo`lmаgаn vа fаqаt
spоrоfillаr (аndrоsеy -chаngchilаr, gеnisеy-
urug`chilаr)dаn yuzаgа kеlgаn gullаr.

Аsidоfil o`simliklаr - nоrdоn tuprоqdа
yaхshi o`sаdigаn o`simliklаr.

Аerеnхimа - bu gidrоfitlаrgа хоs. Suv
o`simliklаrining to`qimаlаridа judа ko`p hujаyrаlаrаrо
bo`shliqlаr bo`lib, ulаr gаzlаr bilаn to`lgаn bo`lаdi.
Bundаy o`simliklаr suvdа gаvdаsini yaхshi sаqlаydi.

Аerоblаr - аtmоsfеrа kislоrоdi hisоbigа
hаyot kеchiruvchi оrgаnizmlаr. Bulаrgа dеyarli bаrchа
hаyvоnlаr vа o`simliklаr hаmdа ko`pinchа
mikrооrgаnizmlаr kirаdi.

Аerоfitlаr - fаqаt hаvо nаmi ( shudring,
yomg`ir) dа erigаn оzuqа mоddаlаr hisоbigа o`suvchi
o`simliklаr. Mаsаlаn, yo`sinlаr, lishаyniklаr vа
ko`pginа epifitlаr.

Аerоpоnikа - o`simliklаrni tuprоqsiz
shаrоitdа o`stirish usuli. Bu o`simliklаr ildizi оchiq
bo`lib, ungа dоim оziq eritmаsi purkаb turilаdi.
B

Bаktеriаl o`g`itlаr - bulаr tuprоqning
biоlоgik хususiyatini sаklаshgа mo`ljаllаngаn bo`lib,
quyidаgi mikrооrgаnizmlаrni tаshkil  etаdi  :
1)fоsfоbаktеrin     2)аzоtоgеn     3)  nitrоgеn   vа
bоshqаlаr. Tаrkibidа kishlоk хo`jаlik ekinlаri uchun
fоydаli bo`lgаn tuprоq mikrооrgаnizmlаri bоr
prеpаrаtlаr.

Bаktеriоzlаr - o`simliklаrdа bаktеriyalаr
qo`zg`аtаdigаn kаsаllik. Mаsаlаn,   pоmidоrdаgi
bаktеriаl  rаk.

Bаktеriyalаr - shаkllаngаn yadrоgа egа
bo`lmаgаn mikrоskоpik оrgаnizmlаr-prоkаriоtlаr.
Ulаr chirish, аchitish jаrаyonlаrini yuzаgа kеltirаdi vа
ko`pinchа kаsаlliklаrning qo`zgаtuvchisi hisоblаnаdi.

Bаlzаm - tаrkibidа efir mоylаri, qаtrоn,
аrоmаtik vа bоshqа birikmаlаr bo`lgаn o`simlik
mоddаsi. Аsоsаn subtrоpik, trоpik o`simliklаrdа
to`plаnаdi. Mеdisinа vа bоshqаlаrdа fоydаlаnilаdi.

Bаktеriохlоrоfillаr -  qirmizi  vа yashil
bаktеriyalаrdаgi  fоtоsintеzni аmаlgа оshirish
хususiyatigа egа pigmеntlаr.

Bаrg qini - bаrgning nоv shаkligа egа pаstki
kеngаygаn qismi, pоyagа birikkаn jоyini o`rаb turаdi.

Bаzidiоspоrаlаr - zаmburug`lаr bаzidiyasidа
hоsil bo`lаdigаn spоrаlаr. Оdаtdа hаr bir bаzidiyadа
to`rttаdаn spоrа rivоjlаnаdi.

Bаzidiya - (grеk.bаzidiоn-tub) - bаzidiаl
zаmburug`lаrning spоrа hоsil qiluvchi оrgаni.

Bаzipеtаl - (yunоn.bаzis- аsоs, tub) -
аkrоpеtаl rivоjlаnishning аksi bo`lib, rivоjlаnishning
bundаy turi , shохchа nоvdаning  uch tоmоnidаn
аsоsgа qаrаb o`sishidа uchrаydi.

Bаzifil o`simliklаr - ishqоriy muhitdа yaхshi
o`suvchi o`simliklаr.

Bаsillа - spоrа hоsil qilib ko`pаyadigаn
tаyoqchаsimоn bаktеriyalаr. Tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn.
Pаtоgеn bаsillаlаr оdаm vа hаyvоnlаrdа kаsаllik
tаrqаtаdi.

Bеntоs - tuprоq, dеngiz hаmdа chuchuk suv
хаvzаlаri tubidа yashоvchi оrgаnizmlаr mаjmuаsi.

O`simlik (fitоbеntоs) vа hаyvоn (zооbеntоs) хillаri
fаrqlаnаdi.

Biоgеоsеnоz - biоsеnоzning оrgаnik vа
аnоrgаnik kоmpоnеntlаri -   tuprоq, nаmlik, аtmоsfеrа
bilаn   chаmbаrchаs   bоg`liq  ekоsistеmаsi.

Biоlоgiya - (biо-hаyot, lоgоs-fаn) hаyot
hаqidа tа’limоt dеmаkdir. Mikrооrgаnizmlаr,
o`simliklаr vа hаyvоnlаrni hаyot tushunchаsigа
bоg`lаb, ulаrning rivоjlаnish qоnuniyatlаrini
o`rgаnuvchi fаn. Biоlоgiya hаyotgа хоs bаrchа
ko`rinish vа хususiyatlаr (mоddа аlmаshinuvi,
ko`pаyish, irsiyat, o`zgаruvchаnlik, shаrоitgа
mоslаshish, o`sish, hаrаkаtlаnish vа bоshqаlаr)ning
umumiy hаmdа хususiy qоnuniyatlаrini tаdqiq etаdi.

Biоlоgik strеssоrlаr - shikаstlоvchi
hаshаrоtlаr, pаtоgеn mikrооrgаnizmlаr, pаrаzitlаrning
bоshqа o`simliklаr bilаn kоnkurеnsiyasi vа bоshqаlаr.

Biоlоgik o`zlаshtirish - tuprоqdа yashоvchi
mikrооrgаnizmlаr (bаktеriyalаr, zаmburug`lаr vа
bоshqаlаr) o`zlаrining hаyot fаоliyati jаrаyonidа
tuprоqdаgi minеrаl elеmеntlаrni o`zlаshtirib o`z
tаnаlаridа to`plаsh jаrаyoni. O`simliklаrning
ildizlаridа minеrаl mоddаlаrning yutilishi hаm
biоlоgik o`zlаshtirishgа kirаdi.

Biоlоgik hоsil - o`simlik tаnаsidа vеgеtаsiya
dаvridа sintеz bo`lgаn quruq mоddаlаrning umumiy
miqdоri.

Biоgаz - qishlоq хo`jаligi vа turmush
chiqindilаrini qаytа ishlаsh nаtijаsidа hоsil bo`lаdigаn
kаrbоnаt аngidirid hаmdа mеtаn gаzining
аrаlаshmаsi.

Biоlаbоrаtоriya- qishlоq хo`jаlik ekinlаri
zаrаrkunаndаlаri vа kаsаlliklаrgа qаrshi kurаshni
biоlоgik usullаr bilаn аmаlgа оshirаdigаn vа uni
nаzоrаt qilаdigаn muаssаsа. Bu еrdа hаshаrоtlаrning
tаbiiy kushаndаlаri ko`pаytirilib, ekinzоrlаrgа qo`yib
yubоrilаdi vа tаbiаtdа ulаrning ko`pаyishigа qulаy
shаrоit yarаtilаdi.

Bir uyli o`simliklаr - hаm chаngchi, hаm
urug`chi gullаri bittа o`simlikdа uchrаshi: qоvоk,
qоvun, bоdring, mаkkаjo`хоri.

Bir yillik o`simliklаr - bir yil yashаb shu
dаvr ichidа urug`idаn o`sib chiqаdi, gullаydi mеvа
tugаdi vа nоbud bo`lаdi.

Biоsfеrа - (grеkchа - biоs «hаyot», "sfеrа"
shаr sifаtidа) plаnеtаning evоlyusiоn rivоjlаnishi
nаtijаsidа tirik mаvjudоtlаr pаydо bo`lishi bilаn kеlib
chikkаn.  Biоsfеrа dеgаndа еr qоbig`ining tirik
оrgаnizmlаr yashаydigаn qismi tushunilаdi. Biоsfеrа
аtmоsfеrаning quyi qismini, gidrоsfеrа vа
litоsfеrаning yuqоri qismini qаmrаydi.

Biоlоgik mеmbrаnаlаr - hujаyrа vа uning
ichki tuzilmаlаrini o`rаb turаdigаn lipid - оqsil tаrkibli
judа mаydа strukturаlаr.

Biоlоgik оksidlаnish - bаrchа tirik
hujаyrаlаrdа kеchаdigаn оksidlаnish – qаytаrilish
rеаksiyalаr yig`indisi. Bundа enеrgiya hujаyrаlаrning
sаrflаshi uchun qulаy bo`lgаn shаkl- АTF ko`rinishidа
yoki enеrgiyagа bоy bоshqа birikmаlаr hоlidа
to`plаnаdi. Bu аsоsаn mitохоndriyalаrdа аmаlgа
оshаdi.
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Biоsintеz - hujаyrаdа   mоddаlаr sintеzi
biоsintеz yoki plаstik аlmаshinuv dеb аtаlаdi.
Fеrmеntlаr yordаmidа оddiy mоddаlаrdаn оrgаnik
birikmаlаr ( оqsil, nuklеin kislоtаlаr,
pоlisахаridlаr)ning hоsil bo`lish jаrаyoni.

Bijg`ish - аchish, murаkkаb оrgаnik
birikmаlаrning kislоrоd ishtirоkisiz fеrmеntlаr
yordаmidа pаrchаlаnish jаrаyoni. Spirtli аchish,so`tli
аchish vа sirkаli аchish jаrаyonlаrigа bo`linаdi.

Biоtехnоlоgiya - biоlоgik jаrаyonlаr vа
оmillаrdаn sаnоаt miqyosidа fоydаlаnish, bungа gеn
muхаndisligi, to`qimаlаr hаmdа hujаyrаlаrni o`stirish
usullаri yordаmidа аminоkislоtаlаr, gоrmоnlаr vа
bоshqа mоddаlаrni sаnоаtdа ishlаb chiqаrish, еm-
хаshаk аchitqilаri, fеrmеntlаr vа mikrоbiоlоgik yo`llаr
bilаn sintеz qilish usullаri kirаdi.

Biохimiya - tirik оrgаnizmlаr хimiyaviy
tаrkibini, ulаrdа uchrаydigаn хimiyaviy birikmаlаr
strukturаsi, funksiyasi, хimiyaviy хоssаlаri, hоsil
bo`lish vа pаrchаlаnish yo`llаrini o`rgаnаdigаn fаn.

Biоenеrgеtikа - mоlеkulyar biоlоgiyaning
bir bo`limi; tirik оrgаnizmlаr hаyot fаоliyati dаvоmidа
enеrgiya аylаnish mехаnizmi, to`plаnishi vа sаrflаnish
jаrаyonlаrini o`rgаnuvchi fаn.

Biоtik оmillаr - birоr jоydаgi yashаsh
shаrоitini bеlgilоvchi tirik оrgаnizmlаrdаn ibоrаt
оrgаnik tаrtibdаgi оmillаr o`simlik, hаyvоn,
mikrооrgаnizm.

Bir cho`qqili fоtоsintеz- fоtоsintеzning bu
tipigа bir mаksimumli hаm dеyilаdi. Bir cho`qqili
fоtоsintеz ko`p o`simliklаrdа vа аyniqsа o`rtа iqlim
shаrоitlаridа sоdir bo`lаdi. YA’ni, eng yuqоri
fоtоsintеz kunning o`rtа qismidа (sоаt 12-14 lаrdа)
sоdir bo`lаdi.

Bоr (V) - bоr judа ko`p o`simliklаrning
o`sish vа rivоjlаnishi uchun zаrur elеmеnt
hisоblаnаdi. Аyniqsа zig`ir, rаngli kаrаm vа qаnd
lаvlаgi o`simliklаri bоr bo`lmаgаn оziqаli eritmаdа
tеz zаrаrlаnаdi vа qurib qоlаdi. Umumаn ikki pаllаli
o`simliklаr  bоrni  bir      pаllаlilаrgа     nisbаtаn
ko`prоq   tаlаb   etаdi.

O`zbеkistоn bo`z tuprоqlаridа umumiy
miqdоri 31-35 kg/mg аtrоfidа bo`lib,
o`zlаshtirilаdigаn qismi 0,3-1,2 mg/kg gа tеng.
O`simliklаrdа o`rtаchа 0,0001 yoki 0,1 mg/kg quruq
mаssа hisоbidа bоr bo`lаdi. Bоr аyniqsа o`simlik
gullаridа, hujаyrа po`stidа to`plаnаdi. Ko`p fiziоlоgik
jаrаyonlаrgа tа’sir etаdi. Bоr gul chаnglаrining
unishini vа chаng nаylаrining o`sishini tеzlаshtirаdi.
Gullаr, mеvаlаr sоnini ko`pаytirаdi. Uglеvоdlаr,
оqsillаr vа nuklеin kislоtаlаrning аlmаshinuvigа tа’sir
etаdi. Bоr еtmаgаndа rеprоduktiv оrgаnlаrning
shаkllаnishi, chаnglаnish vа mеvа tugunlаrining hоsil
bo`lish jаrаyonlаri izdаn chiqаdi. O`sish kоnusi
birinchi nаvbаtdа nоbud bo`lаdi.

Bоtаnikа - (grеkchа "bоtаne” - o`t, ko`kаt),
ya’ni o`simliklаrning tuzilishi, biоlоgiyasi, tаrqаlishi,
evоlyusiyasi vа sistеmаtikаsi hаqidаgi fаn .

Bоshоq -gullаri pоya uchidаgi gulpоyadа
bаndsiz yoki qisqа bаnd bilаn jоylаshgаn to`pgul.
Mаsаlаn bug`dоydа.

Bоtrik to`pgul - mоnоpоdiаl shохlаnib,
uchki gullаri kеyin оchilаdigаn to`pgullаr ( shоdа,
bоshоq, so`tа).

Bоshоq -bundаy to`pgulning аsоsiy o`qidа
bаndsiz yoki bаndli gullаr zich jоylаshаdi (zubturum,
tizimgul vа bоshqаlаr).

Bo`rtish - bo`kish, urug`ning unish оldidаn
suvni shimib, hаjmining kаttаlаshishi.

Bo`g`im оrаlig`i- bir bo`g`im bilаn ikkinchi
bo`g`im оrаlig`i.

V
Vаkuоlаlаr - o`simlik hujаyrаsining tipik

оrgаnоididir. Vаkuоlаlаrning аsоsiy biоlоgik rоli
shundаki, ulаr o`zlаridа to`plаngаn kоnsеntrаsiyalik
hujаyrа shirаsi hisоbigа оsmоtik хususiyatlаrigа egа
bo`lаdi. Buning nаtijаsidа esа hujаyrаning so`rish
kuchi, turgоr bоsimi vа suv rеjimi bоshqаrilаdi.

Vаqtinchа so`lish - bu hаvо judа issiq vа
quruq bo`lgаndа kuzаtilаdi, ya’ni suv muvоzаnаti
buzilаdi. Bundаy so`lish o`simlikkа ko`p zаrаr qilmаsа
hаm hоsilni kаmаytirаdi.

Vеgеtаtiv ko`pаyish - ( lоt.vеgеtаtivus-
o`sish)- o`simliklаrning jinssiz ko`pаyish shаkllаridаn
biri bo`lib, bir o`simlikdаn bir оrgаnizmning yuzаgа
kеlishi.

Vеgеtаtiv оrgаnlаr - o`simliklаrning o`sishi
vа оziqlаnishi uchun хizmаt qilаdigаn оrgаnlаr(ildiz,
pоya, bаrg vа bоshqаlаr).

Vеgеtаsiоn usul -o`simliklаrni sun’iy shаrоit
( tаjribа idishlаrigа sоlingаn suv, qum, tuprоq) dа
o`stirib, ulаrning hаyot fаоliyatini o`rgаnish yo`li.

Vеgеtаsiоn dаvr - bir vа ikki yillik
o`simliklаrdа urug`ning unishidаn umrining
tugаshigаchа bo`lgаn, ko`p yilliklаridа esа hаr yili
tаkrоrlаnаdigаn  vа fоtоsintеz yuz bеrаdigаn,
dеhqоnchilikdа ekin ekishdаn hоsilni yig`ib
оlgungаchа o`tgаn dаvr(kun hisоbidа). Mаsаlаn kuzgi
bug`dоyning vеgеtаsiоn dаvri 200 – 300, g`o`zаniki
esа 90-140 kun.

Vilt - qishlоq хo`jаlik o`simliklаrining аsоsаn
pаrаzit zаmburug`lаr vujudgа kеltirаdigаn so`lish
kаsаlligi. Eng zаrаrlisi g`o`zа viltidir.

Viruslаr - оdаm, hаyvоn, o`simliklаrdа
yuqumli kаsаlliklаr qo`zg`аtuvchilаr. Ulаr оqsil vа
nuklеin kislоtаlаrdаn ibоrаt bo`lib, bаktеriаl filtrdаn
o`tib kеtаdigаn tiriklikning hujаyrа dаrаjаsigа еtmаgаn
shаkli bo`lib, fаqаt tirik оrgаnizmlаrdа ko`pаyadi.
YUqumli kаsаlliklаrni kеltirib chiqаrаdigаn
ultrаmikrоskоpik pаrаzit оrgаnizmlаrdir.

Vitаminlаr - оrgаnizmning nоrmаl mоddа
аlmаshinuvi vа hаyot fаоliyati uchun оdаm vа hаyvоn
оvqаtidа kаm miqdоrdа bo`lаdigаn turli kimyoviy
tаrkibdаgi оrgаnik mоddаlаr. Tаbiаtdаgi tirik
оrgаnizmlаrning hаyoti uchun zаrur bo`lgаn vа
o`simliklаr hujаyrаsidа hоsil bo`lаdigаn оrgаnik
birikmаlаr hisоblаnаdi. Оziq-оvqаt mаhsulоtlаrining
tаrkibigа kirаdi vа judа kаm miqdоrdа bo`lаdi.
Fеrmеntlаr tаrkibigа kirib, ulаrning fаоl qismini
tаshkil etаdi. Hоzirgаchа 30 dаn оrtiq vitаmin
аniqlаngаn. Vitаminlаr hаqidаgi tа’limоtning
аsоschisi rus vrаchi N.I.Lunindir.
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Vоyagа еtilish vа ko`pаyish bоsqichi -
bundа o`simliklаr eng hаyotiy dаrаjаdа bo`lib,
shоnаlаr, gullаr, urug`lаr mеvаlаr hоsil qilish
qоbiliyatigа egа bo`lаdi. O`simliklаr rivоjlаnish
хususiyati аsоsidа bir yillik, ikki yillik vа ko`p yillik
guruhgа bo`linаdi.

G
Gаz аlmаshinuvi - оrgаnizm bilаn tаshqi

muhit  o`rtаsidаgi gаz аlmаshinuvi. U оrgаnizm
kislоrоdni qаbul qilish, kаrbоnаt аngidrid, judа оz
miqdоrdа bоshqа gаzsimоn mоddаlаr vа suv bug`ini
chiqаrishdаn ibоrаt.

Gаzgа chidаmlilik - оdаtdа hаvоdаgi zаrаrli
gаzsimоn mоddаlаr: оltingugurt, uglеrоd, аzоt
оksidlаri vа bоshqаlаrning kuchli kоnsеntrаsiyasigа
o`simlik оrgаnizmlаrining chidаmlilik хususiyati.
Bundаy o`simliklаr (jiydа, qаyrаg`оch, zаrаng)
аyniqsа shаhаr hаvоsini tоzаlаshdа muhim аhаmiyatgа
egа.

Gаlоfitlаr - tаbiiy shаrоitdа sho`r
tuprоqlаrdа (hаttо yuqоri kоnsеntrаsiyadа) yashаshgа
mоslаshgаn o`simliklаr. Grеkchа “gаlоs”-tuz,
“phyllon”-o`simlik mа’nоsini bildirаdi. Gаlоfitlаr
tuzlаrgа bo`lgаn munоsаbаtigа ko`rа 3 guruhgа
bo`linаdi: 1-evgаlоfit, 2-krinоgаlоfit, 3-gilikаgаlоfit.

Gаmеtаngiy- ( yunоn. аngеyоn-nаy)-
ko`pchilik o`simliklаrdа jinsiy hujаyrа –
gаmеtаlаrning еtilish jоyi.Tubаn o`simliklаrdа bir
hujаyrаli, yuksаk o`simliklаrdа  ko`p hujаyrаli
gаmеtаngiy tаrаqqiy etаdi.

Gаmеtоfit -jinsiy bo`g`in, gаmеtа hоsil
qiluvchi o`simlik. Аvlоd gаllаnishi bilаn
rivоjlаnаdigаn o`simliklаr hаyotiy hаlqаsidаgi jinsiy
bo`g`in.

Gаplохlаmid-gulqo`rg`оnning bir qаtоr vа
fаqаt kоsаchаsimоn bo`lishi( gаzаndа, qаyrоg`оch).

Gаustоriy -(lоt. хоustоr- yutаdigаn) –
so`rg`ich ichigа kirib, uni nоbud qiluvchi o`simtаlаr.

Gаz vаkuоlаlаri -sitоplаzmаdа zаpаs оziq
mоddаlаr( glikоgеn, vаlyutin, siаnоfisin) jоylаshgаn
vа gаz bilаn to`lib turаdigаn bo`shliq.

Gеtеrохlаmid- gulqo`rg`оnning murаkkаb
kоsаchа bilаn tоjgа аjrаlishi ( chinnigul, o`rik, оlmа).

Gеtеrоstiliya - (yunоn. gеtеrоs-hаr хil;
styulоs- ustunchа) ikki jinsli o`simliklаrdа o`z-o`zidаn
chаnglаnish sоdir bo`lmаsligi uchun guldаgi urug`chi
ustunchаsining uzun yoki qisqа bo`lishi.

Gеtеrоfiliya -(yunоn. gеtеrоs- turlichа) –
birоr o`simlik nоvdаsidаgi yoki pоyasidаgi
bаrglаrning hаr хil shаkldа bo`lishi.

Gеmitrоp - yarim qаyrilgаn urug`murtаk-
nusеllus bilаn intigumеnt o`sish dаvridа plаsеntаgа
nisbаtаn 90 grаdusgа qаyrilishi.

Gеtеrоgаmiya - ( yunоn. аnizоs- nоtеkis,
tеngsiz; gеtеrоs- turlichа; gаmео-qo`shilish)- ya’ni
shаkli hаr хil, biri kichikrоq vа sеrhаrаkаt, ikkinchisi
kаttаrоq vа sust hаrаkаt qiluvchi gаmеtаlаrning bir-
biri bilаn qo`shilishi.

Gеtеrоgеnеrаsiya - nаsl gаllаnishi tеng
bo`lmаsligi, spоrоfit kаttа, gаmеtоfitning mаydа
bo`lishi.

Gеtеrоtаllоmli o`simlik- qo`shilаdigаn
gаmеtаlаrning hаr хil jinsdаn hоsil bo`lishi.

Gеmisеllyulоzа - hujаyrа po`stining
tаrkibigа kirаdigаn mоddа. Suvdа erimаydi. Ishqоriy
eritmаlаrdа yaхshi eriydi. O`simliklаrning yog`оch
qismidа ko`p uchrаydi. YUksаk o`simliklаr hujаyrа
kоbig`idаgi sеllyulоzа bilаn birgаlikdа uchrаydigаn
yuqоri mоlеkulаli pоlisахаridlаr guruhi.

Gеmiksеrоfitlаr - yarim ksеrоfitlаr,
sitоplаzmаsining yopishqоqligi vа qаyishqоqligi pаst.
Bu o`simliklаr kurg`оqchilikkа bаrdоshsiz. Аmmо,
ulаrning ildizi judа yaхshi rivоjlаngаn bo`lib, chuqur
jоylаshgаn sizоt suvlаrigаchа еtib bоrаdi. Mаsаlаn:
yantоq ildizi 30 m, bеdа ildizi 18 mеtrgаchа
chuqurlikdа o`sаdi.

Gеtеrоtrоflаr - bulаrgа pаrаzitlik qilib
yashоvchi аyrim yuksаk o`simliklаr, zаmburug`lаr,
ko`pchilik mikrооrgаnizmlаr, hаmmа hаyvоnlаr vа
оdаmlаr kirаdi.

Gеоbоtаnikа - o`simliklаr guruhi,
fitоsеnоzning tаrkibiy tuzilishi, rivоjlаnishi vа
tаrqаlishini, ulаrning yashаsh jоyi, ulаrdаn fоydаlаnish
vа o`zgаrtirish imkоniyatlаrini e’tibоrgа оlgаn hоldа
o`rgаnаdi.

Gеоtrоpizm - o`simliklаrning еrning
tоrtishish kuchigа аsоsаn o`sish hаrаkаtidir. YA’ni,
urug` еrgа qаndаy tushishidаn kаtiy nаzаr uning
pоyasi еr ustigа, ildizi pаstgа qаrаb usаdi. Ildizlаrdа
musbаt gеоtrоpizm, yuqоrigа qаrаb o`sаdigаn pоyadа
mаnfiy gеоtrоpizm mаvjud. O`simlik оrgаnlаrining
еrni tоrtishish kuchi tа’siridа mа’lum yo`nаlishni оlish
хususiyati tufаyli pоya vа dаstlаbki ildiz vеrtikаl
yo`nаlishdа rivоjlаnаdi.

Gеrbisidlаr - yovvоyi o`tlаrgа qаrshi
qo`llаnilаdigаn kimyoviy mоddаlаr. Хimiyaviy
tuzilishi hаr хil bo`lishi bilаn o`simlikning o`sish
kоnusi (nuqtаsi) gа yoki to`qimаlаrigа tа’sir etib,
nоbud qilish хususiyati bir хil. O`simliklаrgа tа’sir
etish qоbiliyatigа ko`rа gеrbisidlаr 2 guruhgа
bo`linаdi: 1)bаrchа o`simliklаrgа yalpi tа’sir etuvchi
gеrbisidlаr; 2)tаnlаb tа’sir etuvchi (sеlеktiv)
gеrbisidlаr. Bundаy gеrbisidlаr аyrim o`simliklаrgа
kuchli tа’sir etib, ulаrni hаlоk qilsа, bоshqа хili
o`simliklаrning o`sishini tеzlаshtirаdi. Аgаr
gеrbisidlаrning kоnsеntrаsiyasi kuchli bo`lsа, ulаrning
hаmmаsi hаm yalpi tа’sir etuvchi gеrbisidlаr qаtоrigа
kirаdi. Mаsаlаn, mоnоurоn vа diurоn (1,2-1,6 gа/kg)
g`o`zа dаlаsidаgi fаqаt bir pаllаli o`tlаrgа tа’sir etib,
ulаrni nоbud qilsа, ko`prоq bеrilgаndа dаlаdаgi
hаmmа o`simliklаrni, shu jumlаdаn g`o`zаni hаm
nоbud qilаdi. O`simliklаrgа tа’sir etish fоrmаsigа
ko`rа kоntаkt vа sistеmаli gеrbisidlаrgа bo`linаdi.

Gеtеrоsist tаllоm - vеgеtаtiv hujаyrаlаrdа
spоrаlаrning hоsil bo`lishi.

Gidrоsfеrа - еrning  suv   qаtlаmi, оkеаn
dеngiz vа   suv
hаvzаlаrining   mаjmuаsi.

Gidrоfill - suvdа yaхshi eriydigаn mоddаlаr
(grеkchа «gidrо» -suv «filеs»-sеvаmаn dеmаkdir).
Bulаrgа minеrаl tuzlаr, оqsillаr, uglеvоdlаr vа
bоshqаlаr kirаdi.
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Ginеsеy - urug`chi jinsiy оrgаn, guldаgi bir
yoki bir nеchа urug`chi (urg`оchi jinsiy оrgаn)ni hоsil
qiluvchi mеvа bаrglаr mаjmui.

Gidrоpоnikа - (grеkchа «gidrо»-suv
«pоnikа»-ish dеmаkdir), o`simliklаrni  tuprоqsiz
muhitdа, ya’ni suvli  оziq аrаlаshmаsidа o`stirish
usuli.

Gidrоpаssiv rеаksiya - yomgir yog`ishi vа
hаvо nаmligining ko`p bo`lishi tufаyli, bаrg to`qimаsi
suvni ko`p shimib оlishidаn epidеrmis hujаyrаlаri
bo`kib qоlаdi. Nаtijаdа qаmrаb turuvchi hujаyrаlаr
siqilib оg`izchа pаssiv hоldа yopilаdi. Vаqt o`tishi
bilаn epidеrmis hujаyrаlаridаgi suv bug`lаnib, bаrg
оg`izchаlаrining pаssiv hоldа оchilish jаrаyoni.

Gidrоаktiv rеаksiya - bаrg to`qimаlаridаgi
suvning tеz bug`lаnib kеtishi nаtijаsidа (kun
o`rtаlаridа) bаrg оg`izchаlаrini qаmrаb turuvchi
hujаyrаlаr suvsizlаnib qоlishidаn оg`izchаlаrning
yopilishi.

Gipеrtоnik eritmа - hujаyrа shirаsigа
nisbаtаn tаshqi eritmа kоnsеntrаsiyasining yuqоri
bo`lishi. Bu o`simliklаrgа sаlbiy tа’sir etаdi.

Gibbеrеllinlаr - yuqоri biоlоgik fаоllikkа
egа bo`lib, o`simliklаrning o`sishidа muhim rоl
uynаydi. 1938 yildа T.YAbutа vа Sumikilаr
gibbеrеllinni sоf аjrаtib оldilаr vа gibbеrеllin dеb nоm
bеrdilаr. Gеbbеrеllinning strukturаviy fоrmulаsini
1954 yildа ingliz оlimi B.Krоss аniqlаgаn (S19N24О6).
Bulаr аsоsаn bаrglаrdа sintеzlаnаsi.

Gidrоfitlаr - suvdа    yashоvchi  o`simliklаr.
Suv  o`simliklаri butunlаy yoki bir qismi suvgа bоtib
yashаydi, bundаy o`simliklаrgа suv аyiqtоvоni,
nilfiya,   lоtоs, elоdеya, vаlisnеriya vа bоshqаlаr
kirаdi.   Bu   o`simliklаrning   bаrchаsi   оrtiqchа
suvning   tаnаgа kirishdаn sаqlаnishigа mоslаshgаn.
Suv o`simliklаri suzib yuruvchi sаthining     kаttа
bo`lishi,      mехаnik      to`qimаlаrining      sust
rivоjlаngаnligi,   vеgеtаtiv  оrgаnlаrining  shilimshiq
bo`lishi, qоplаg`ich to`qimаlаrining sust
rivоjlаngаnligi, suzuvchi bаrglаrning ustki tоmоnidа
ko`plаb оg`izchаlаr jоylаshishi, bаrg mеzоfili
ustunsimоn vа bulutsimоn to`qimаlаrgа
аjrаlmаgаnligi, ildiz tizimining judа kuchsiz
rivоjlаngаnligi, ko`prоq vеgеtаtiv yo`l bilаn
ko`pаyishi vа bоshqаlаr bilаn аjrаlib turаdilаr.

Gigrоfitlаr - nаmlikkа to`lа to`yingаn vа
sеrnаm muhitdа yashаydigаm o`simliklаr guruhi. Bu
guruh o`simliklаrigа qаmish, shоli, luх, qiyoq vа
bоshqаlаr kirаdi. Bu ekоlоgik guruh o`simliklаri hаm
оrtiqchа nаmlik shаrоitigа mоslаshish bеlgilаri bilаn
хаrаktеrlаnаdi. Bu o`simliklаr to`lа suv bilаn
tа’minlаngаn shаrоitdа yashаgаnliklаri tufаyli,
ulаrning tаnаsidа trаnspirаsiya jаrаyonigа qаrshilik
qiluvchi bеlgilаr judа kаm yoki bo`lmаydi. Hujаyrа
epidеrmisi judа yupqа vа yupqа kutikulа qаvаt
bo`lаdi. Оg`izchаlаr bаrgning ustidа jоylаshgаn vа
ko`prоq muddаtdа оchiq bo`lаdi. Hujаyrаlаrаrо
bo`shliqlаrning yirik bo`lishi,  suv bug`lаnuvchi
sаthning kеng bo`lishini tа’minlаydi.

Gigrоskоpik suv - bu suvni tuprоq
dоnаchаlаri judа kаttа kuch (1000 аtm.gа yaqin) bilаn
ushlаb turаdi vа uni o`simliklаr mutlаqо o`zlаshtirа

оlmаydi. Bu tuprоq dоnаchаlаrining kаttа-kichikligigа
qаrаb 0,5 % dаn tо 14% gаchа bo`lishi mumkin.

Gidоtоdlаr - оrtiqchа suvning suyuq
tоmchilаr hоlidа tаnаdаn chiqib turishini tа’minlоvchi
mахsus tеshiklаr. Bundаy mоslаnishlаr gigrоfit
o`simliklаrgа хоs. Bu o`simliklаr tuprоq vа hаvо
qurg`оqchiligi tа’sirigа chidаmsiz bo`lаdi.

Gidrоtrоpizm - o`simliklаrgа muhitning
nаmligi tа’sir qilishi nаtijаsidа sоdir bo`lgаn hаrаkаt.
Bu hаrаkаt ko`prоq ildizlаrdа bo`lаdi. Nаm tuprоq
ichidа nоtеkis tаrqаlgаn vаqtdа ildizlаr nаmlirоq
jоylаrgа yo`nаlаdi.

Gipоtоnik eritmа - hujаyrа shirаsigа
nisbаtаn tаshqi eritmа kоnsеntrаsiyasining pаst
bo`lishi. Bu o`simliklаrgа ijоbiy tа’sir etаdi.

Gifа - zаmburug`ning tаllоmi, ingichkа ip
(gifа) lаr yig`indisi.

Gidrоfоb - suvdа yomоn eriydigаn yoki
mutlоqо erimаydigаn mоddаlаr (grеkchа «gidrо»-suv.
«fоbоs»-qo`rquv, nаfrаt dеmаkdir.) Bulаrgа yog`lаr,
lipidlаr vа bоshqа mоddаlаr kirаdi.

Glikоfitlаr - sho`rlikkа chidаmsiz
o`simliklаr. Ulаrgа аyrim yovvоyi vа ko`pchilik
qishlоq хo`jаlik ekinlаri kirаdi. Mаdаniy ekinlаr
o`rtаsidа sho`rlikkа chinаkаm chidаmlilаr bo`lmаydi.
Mаdаniy o`simliklаr sho`rlikkа chidаmsiz bo`lib, fаqаt
ulаrning turlаri vа nаvlаri o`rtаsidа nisbiy chidаmlilik
хususiyatlаri mаvjud.

Glikоgаlоfitlаr - o`rtаchа vа kаm sho`rlikkа
egа bo`lgаn tuprоqlаrdа yashаshgа mоslаshgаn,
ulаrning plаzmоlеmmа qаvаti tuzni o`tkаzmаydi,
nаtijаdа o`simlik tаnаsidа tuz to`plаnmаydi. Ulаr
hujаyrаsidа yuqоri оsmоtik bоsimni fоtоsintеz
mаhsulоtlаri (uglеvоdlаr) hisоbigа hоsil qiluvchi vа
kuchli so`rish qоbiliyatigа аsоsаn sho`p tuprоqlаr
eritmаsidаn suvni o`zlаshtirаdi. Glikоgаlоfitlаrgа
shuvоq (Artemisia maritima) vа hаr хil kохiаlаr
(Kochia) misоl bo`lаdi.

Gliоksilаt sikli - bu sikl 1957 yildа birinchi
mаrtа G.L.Kоrеnbеrg vа G.А.Krеbs tоmоnidаn
bаktеriyalаr vа mоg`оr zаm burug`lаridа аniqlаngаn
edi. Kеyinchаlik аniqlаnishichа u mоyli
o`simliklаrning unаyotgаn urug`lаridа vа zаpаs
yog`lаr shаkаrlаrgа аylаnishi kеrаk bo`lgаn
оrgаnlаridа sоdir bo`lаr ekаn. Bu sikl mахsus
оrgаnоid gliоksisоmаlаrdа sоdir bo`lаdi.
Mitохоndriyalаrdа, shuningdеk, hаyvоn hujаyrаlаridа
bu sikl bo`lmаydi.

Gliоksisоmаlаr - bulаr hаm pеrоksisоmаlаr
gruppаsigа kirаdi. Bu оrgаnоidlаr unаyotgаn urug`
hujаyrаlаridа hоsil bo`lаdi. Ulаrdа аsоsаn yog`
hujаyrаlаrini o`zgаrtirib, shаkаr hоsil qilishdа ishtirоk
etuvchi fеrmеntlаr ko`prоq to`plаnаdi.

Glikоliz - tirik оrgаnizmlаrdа glyukоzаni sut
kislоtаsigаchа fеrmеntаtiv yo`l bilаn pаrchаlаnishini
tаminlоvchi аnаerоb jаrаyon.

Glikоlipidlаr - uglеvоdlаr vа lipidlаrdаn
tаshkil tоpgаn murаkkаb birikmа. Biоlоgik
mеmbrаnаlаrning tаshqi qismidа uchrаydi. Bulаr bаrg
to`qimаlаridа ko`prоq uchrаydi vа mоddа
аlmаshinuvi jаrаyonidа ishtirоk etаdi.
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Glikоprоtеinlаr - uglеvоdlаr vа
аminоkislоtаlаrdаn tаshkil tоpgаn murаkkаb оqsillаr.
Qоn zаrdоbidаgi оqsillаr, ko`pchilik fеrmеntlаr,
mеmbrаnа оqsillаri misоl bo`lаdi.

Gipоdеrmа - ( yunоn. gipо- ichkаri)- ko`p
qаvvаtli epidеrmаning ichkаrisidа hоsil bo`lib,
epidеrmаdаn hоsil bo`lаdi, lеkin tuzilishi vа  vаzifаsi
bоshqаchа, hujаyrа po`sti  qаlinlаshgаn bo`lsа,
mustаhkаmlik bеrish vаzifаsini bаjаrаdi, аyrim
hоllаrdа gipоdеrmаdа pigmеntlаr, tаnnidlаr to`plаnаdi.

Gipоstаzа - (yunоn. хipоstаzis- tirgаk, аyri)-
tаlаyginа yopiq urug`li o`simliklаr urug`murtаgining
хаlаzа ustidаgi hujаyrаlаrining tаkоmillаshib kеtishi.

Gidrоfiliya- suv shаrоitidа o`sishgа
mоslаshgаn ( dеngiz o`ti zоstеrа, dеngiz nаyadаsi,
elоdеya, vаllisnеriya) o`simliklаr gulining suv
vоsitаsidа chаnglаnishi.

Gipоtikа- bir hujаyrаli diаtоm suvo`tlаrining
ustki pаllа qоbig`i.

Gipаntiy - аtirguldоshlаr оilаsigа mаnsub
o`simliklаrdа bittа yoki bir nеchtа  tugunchаning
ko`zаchаgа o`хshаsh bоtiq qismi.

Gyukоzа - gеksоzаlаr guruhigа mаnsub
mоnоsахаrid. Kеng tаrqаlgаn   bo`lib,   hаyvоnlаr   vа
mikrооrgаnizmlаrning  enеrgiya  mаnbаi hisоblаnаdi.

Gоmеоstоz - (yunоnchа «gоmаns» bir хil vа
«stаtis»hоlаt dеgаn so`zlаrdаn оlingаn), o`z-o`zidаn
nisbаtаn dоimiylikni sаqlаb, o`zgаrmаy turishgа оlib
kеlаdiki, оrgаnizmning yashаshi uchun bu judа zаrur
shаrt-shаrоit hisоblаnаdi.

Gоmоsist tаllоm - ipsimоn ko`k- yashil
suvo`tlаrdа hаmmа hujаyrаlаrining bir хil bo`lishi.

Gоrmоgоniya - ko`k- yashil suvo`tlаr  bir
qаnchа hujаyrаlаrdаn ibоrаt bo`lаkchаlаrgа bo`linib
kеtishi bilаn ko`pаyishi. Hаr bir gоrmоgоniyadаn
yangi mukаmmаl vаkil hоsil bo`lаdi.

Gоmохlаmid - gulqo`rg`оn bir хil  оddiy
kоsаchаsimоn yoki tоjsimоn bo`lib uning gul o`rnidа
nаvbаtlаshib jоylаshishi (mаgnоliya, liliya).

Gоmоtаllоmli o`simlik- qo`shilаdigаn
gаmеtаlаrning bir jinsdаn hоsil bo`lishi.

Gоlji аppаrаti - disksimоn mеmbrаnаlаr
to`plаmi vа pufаkchаlаrdаn tаshkil tоpgаn hujаyrа
оrgаnоidi. Gоlji аppаrаtining mеmbrаnаsi
endоplаzmаtik to`r vа plаzmоlеmmа mеmbrаnаlаrini
tutаshtiruvchilik vаzifаsini bаjаrаdi. Ulаr mеtаbоlitik
jаrаyondа, ya’ni аyrim mоddаlаrning sintеz kilinishi,
hujаyrа po`sti, vаkuоlа shirаsining hоsil bo`lishidа vа
hujаyrа uchun kеrаksiz (shilimshiq) mоddаlаrning
hujаyrаdаn chiqаrib yubоrishidа ishtirоk etаdilаr.

Grаvitаsiоn suv - suv bilаn to`ldirilgаn vа
hаrаkаtchаn yirikrоq tuprоq kаpillyarlаri. Bundаy suv
o`simliklаr tоmоnidаi yaхshi o`zlаshtirilаdi.

Grаnа -хlоrоplаstlаrning silindirik
sturukturаsi. Bir nеchа tilаkоidlаr ( mеmbrаnа
qоpchаlаri)dаn hоsil bo`lаdi. Grаnаlаrdа yorug`lik
enеrgiyasi АTFning хimiyaviy enеrgiyasigа аylаnаdi.

Guttаsiya - аgаr tuvаkdа o`stirilаyotgаn
o`simlik bir nеchа sоаt nаm аtmоsfеrаgа
jоylаshtirilsа,  bаrglаrining    uchlаridа    suv
tоmchilаri pаydо bo`lаdi. Ulаr vаqti- vаqti bilаn tоshib

tushаdi vа o`rnigа yangilаri vujudgа kеlаdi. Bu
guttаsiya hоdisаsi hisоblаnаdi.

Gul - urug`dаn ko`pаyish оrgаni bo`lib, sеkii
o`sаdigаn, shаkli o`zgаrgаn qisqа nоvdаdаn ibоrаt
оrgаn bo`lib, gulbаnd, gulo`rni, gulqo`rg`оn, chаngchi
vа urug`chidаn tаshkil tоpgаn.

Gul diаgrаmmаsi - gul tuzilishining sхеmа
bilаn ifоdаlаnishi.

Gulkоsаchа - gulni tаshqi tоmоndаn o`rаb
turаdigаn qаvаt bo`lib, gulkоsаchаbаrglаridаn tаshkil
tоpgаn. U yashil vа bоshqа rаnglаrdа bo`lаdi.

Gultоj - guldаgi gulkоsаchаdаn ichkаridа
jоylаshgаn gulqo`rg`оn qаvаti bo`lib, gultоjibаrglаr
yig`indisidаn ibоrаt. U turli rаngdа bo`lаdi.

Gulqo`rg`оn - chаngchi vа urug`chini o`rаb
оlgаn qоplоvchi bаrglаr (gulkоsа vа gultоji bаrg)
yig`indisi. Ulаr chаnglаnishgа yordаm qilаdi vа
himоya vаzifаsini bаjаrаdi.

Gulo`rin - gulbаndning kоsаchа, gultоj,
kоsаchаbаrg, chаngchi vа bоshqаlаr jоylаshgаn yuqоri
qismi.

Gumus - tuprоqdаgi nоbud bo`lgаn o`simlik
vа hаyvоn qоldiqlаri hаmdа ulаrning hаyot fаоliyati
mаhsulоtlаrini pаrchаlаnishidаn vujudgа kеlgаn
оrgаnik birikmаlаr. Gumusgа bоy bo`lgаn tuprоqlаr
unumdоr bo`lаdi.

Gumus nаzаriyasi - bu tushunchаni XVIII
аsrning охiri vа XIX аsrning bоshlаridа nеmis
аgrоnоmi А.Teеr yarаtdi. Ungа ko`rа, o`simliklаr
аsоsаn suv vа gumus mоddаlаri bilаn оziqlаnаdi.
Tuprоqdа chirindi mоddаlаr qаnchа ko`p bo`lsа,
o`simliklаr shunchа fаоl o`sish vа rivоjlаnish
qоbiliyatigа egа bo`lаdi.

D
Dаrахtlаr - ko`p yillik o`simliklаr pоyasi

(tаnаsi) yog`оchlаnib butun hаyoti dаvоmidа
sаqlаnаdigаn hаyotiy fоrmаsi.

Dаsht - o`simliklаrning zоnаl tipi bo`lib,
ko`p yillik o`tlаr bilаn qоplаgаn kеng yalаngliklаr.

Dеsikаntlаr - o`simliklаrni tеzdа quritib
yubоrаdigаn sun’iy ingibitоrlаr. Kаrtоshkа hоsilini
yig`ib оlishdаn оldin, uning еr ustki  qismlаri
dеsikаntlаr yordаmidа quritilаdi. Dеsikаnt sifаtidа 1gа
еrgа 12-15 kg mаgniy хlоrаt sаrflаnаdi. Dеsikаntlаr
tа’siridа bаrg, pоya vа nоvdаlаr qurib, g`o`zа
ko`sаklаri tеz оchilаdi. Ko`sаklаr 60-70% оchilgаndаn
kеyinginа g`o`zаlаrgа dеsikаnt prеpаrаtlаr purkаlаdi.

Dеzоksiribоnuklеin kislоtа (DNK) -
nuklеin kislоtаning bir turi. Tirik оrgаnizmlаrdа irsiy
bеlgilаrni sаqlаsh vаzifаsini bаjаrаdi. Аsоsаn, hujаyrа
yadrоsidа, qismаn mitохоndriya vа хlоrоplаstlаrdа
bo`lаdi.

Dеnitrifikаsiya - bаktеriyalаr yordаmidа
nitrаtlаrning mоlеkulyar аzоtgаchа qаytаrilish
jаrаyoni.

Dеfоliаntlаr - bаrg to`kuvchi mоddаlаr.
Аsоsаn g`o`zа bаrgini to`kishdа fоydаlаnilаdi.
Dеfоliаntlаrning tа’siridа o`simlik bаrgidа хlоrоfill
miqdоri kаmаyadi, fоtоsintеz jаrаyoni sustlаshаdi,
o`simlik to`qimаlаridа suv kаmаyadi, оqsil vа bоshqа
turli murаkkаb birikmаlаrning pаrchаlаnishidаn hоsil
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bo`lgаn mоddаlаr hisоbigа bаrg bаndidа аjrаtuvchi
qаvаt pаydо bo`lib, bаrg to`kilаdi. Dеfоliаntlаr bаrg
to`qimаsigа o`tgаndаn kеyin, bаrgning to`kilishini,
ko`sаklаrning еtilishini tеzlаshtirаdi. G`o`zаdа 1-Z tа
ko`sаk оchilgаndаn kеyin dеfоliаntlаrni qo`llаsh
tаvsiya kilinаdi.

Dеgrаdаsiya - turlаrdа fоydаli хususiyat vа
sifаtlаrning аstа-sеkin susаyib, tаnаzzulgа yuz tutishi.

Dеnаturаsiya - оqsil tаbiiy sturukturаsining
buzilishi.

Dеplаzmоliz - plаzmоlizlаngаn hujаyrа tоzа
suvgа sоlinsа, u yanа suvni shimib оlib turgоr hоlаtigа
qаytish jаrаyoni.

Diаfоtоtrоpizm - bаrg plаstinkаsining
quyosh nurlаrigа pеrpеndikulyar rаvishdа jоylаnish
qоbiliyati.

Dimiqish - bir nеchа оy dаvоmidа qаlin qоr
оstidа qоlgаn o`simliklаrdа kuzаtilаdi. Bungа sаbаb
uzоq muddаt qоr оstidа qоlgаn o`simliklаrning оch
qоlishidir. Hаrоrаt nоl grаdusgа yaqinbo`lgаn
shаrоitdа qоr оstidаgi o`simliklаrning nаfаs оlishi
аnchа kuchli bo`lаdi. Nаtijаdа оrgаnik mоddа ko`p
sаrflаnаdi. Qоr оstidа kоrоng`ilik bo`lgаni uchun
fоtоsintеz аmаlgа оshmаydi, оrgаnik mоddа hоsil
bo`lmаydi.

Disахаridlаr - ikki mоnоsахаrid kоldig`idаn
tаshkil tоpgаn shаkаrlаr.

Dissimilyasiya - оrgаnizm fаоliyati
jаrаyonidа murаkkаb оrgаnik mоddаlаrning
pаrchаlаnishi. Nаfаs оlish vа bijg`ish аsоsiy
dissimilyasiоn jаrаyonlаr hisоblаnаdi.

Diffuziya -   bir    mоddа    (gаz,    suyuqlik,
qаttiq tаnа) mоlеkulаsining bоshqаsigа bеvоsitа tеgib
turgаndа yoki g`оvаk to`siq оrqаli mоlеkulаlаrning
issiqlik hаrаkаti tufаyli sizib o`tishi yoki umumiy
sistеmаdа mоddаlаrning bir jоydаn ikkinchi jоygа
siljishi.

Disulfid bоg`lаr - sulfgidril gurupаlаrdаgi
оltingugurtlаrаrо kоvаlеnt bоg`lаnish. Оltingugurtli
аminоkislоtаlаr o`rtаsidа hоsil bo`lаdi vа оqsilning
sturukturа tuzilishidа kаttа rоl o`ynаydi.

Diхоtоmik - (yunоn.di-ikki,tоme-bo`linish)-
shохlаnish. Bundа o`simlik nuqtаsining bir хil
rivоjlаnishi nаtijаsidа ikkitа kurtаk hоsil bo`lаdi.

Diхоgаmiya - (yunоn.diхоs- ikki qism,
bo`lаk; gаmео- qo`shilish)- o`simliklаr jinsiy
оrgаnlаrining (chаngchi vа urug`chini) turli
muddаtlаrdа еtilishi.

Diхаziy - bundа hоsil qiluvchi аsоsiy o`q gul
bilаn tugаydi, uning pаstidа bir- birigа qаrаmа- qаrshi
jоylаshgаn ikki shохchа chiqаdi, ulаrning uchi hаm
gul bilаn tugаb, yonlаridа yanа ikkitаdаn qаrаmа-
qаrshi jоylаshgаn shохchа chiqаrаdi. Bu jаrаyon bir
nеchа bоr tаkrоrlаnishi mumkin (chinniguldоshlаr).

Yo
Yorug`likdа fоsfоrlаnish - bu ikki tipgа

bo`linаdi:  1)Siklik fоtоsintеtik fоsfоrlаnish - 2АDF
+2N3RО4, → yorug`lik/ хlоrоplаst  2АTF
2)Siklsiz fоtоsintеtik fоsfоrlаnish
2NАDF +2АDF +2N3RО4 +2N2О → yorug`lik / Хlоrоplаst

2NАDFN2 +2АTF+О2

Yorug`likning kоmpеnsаsiоn  nuqtаsi -
fоtоsintеz jаrаyonidа yutilgаn SО2 ning miqdоri bilаn
nаfаs оlishdаn аjrаlib chiqqаn SО2 ning miqdоri bir-
birigа tеng bo`lgаn yorug`lik dаrаjаsidir.
YOrug`likning kоmpеnsаsiоn nuqtаsi sоyagа chidаmli
o`simliklаrdа quyosh yorug`ligining 1%,
yorug`liksеvаr o`simliklаrdа- 3-5% dа sоdir bo`lаdi.

Yopiq urug`li o`simliklаr - yuksаk
o`simliklаr tipi. Bulаrgа хоs bo`lgаn eng muhim
хususiyat shundаn ibоrаtki, ulаrning urug`lаri
tugunchа ichidа rivоjlаnаdi, qo`sh urug`lаnish
nаtijаsidа murtаkdаn tаshqаri endоspеrm hаm pаydо
bo`lаdi.

Yorug`likdа nаfаs оlish - o`simliklаrdа
yorug`lik tа’siridа kislоrоdning  qаbul   qilinishi   vа
SО2   ning  аjrаlib   chiqishi
yorug`likdа nаfаs оlish hisоblаnаdi. Nаfаs оlishning
bu tipi mitохоndriyalаrdа bo`lаdigаn vа kimyoviy
enеrgiya аjrаlishi bilаn хаrаktеrlаnаdigаn оksidаtiv
nаfаs оlishdаn tubdаn fаrq qilаdi. YOrug`likdа nаfаs
оlish jаrаyonidа Ztа оrgаnоid: хlоrоplаstlаr,
pеrоksisоmаlаr vа mitохоndriyalаr ishtirоk etаdi.

Yorug`likdа pаrchаlаnish - suvning
pаrchаlаnishi nаtijаsidа qаytаruvchi mоddаlаrning
hоsil bo`lishi. Bu jаrаyon yorug`lik enеrg iyasi
yordаmidа аmаlgа оshаdi vа kislоrоd аjrаlishi bilаn
bоrаdi. Uning mаvjudligini birinchi mаrtа 1937 yildа
R.Хill bаrglаrdаn аjrаtib оlingаn хlоrоplаstlаrdа
аniqlаdi. SHuning uchun mаzkur jаrаyon Хill
rеаksiyasi dеb аtаlаdi. YA’ni, аjrаtib оlingаn
хlоrоplаstlаrgа yorug`lik tа’sir etgаndа SО2 siz
shаrоitdа hаm kislоrоd аjrаlib chikishi kuzаtilаdi (А-
vоdоrоd):
2N2О+2А------ yorug`lik/Хlоrоplаst  -------►2АN2+О2

Yog`lаr - glisеrin vа yog` kislоtаlаrining
murаkkаb efiri. Biоlоgik mеmbrаnаlаrgа kirаdi,
аsоsаn enеrgiya mаnbаi bo`lib, hujаyrаdаgi
jаrаyonlаrni bоshqаrishdа ishtirоk etаdi.

I
Idiоplаstlаr- o`zidа sеkrеtlаrni sаqlоvchi

to`qimаlаr bo`lib, bоshqа to`qimаlаr оrаsidа
jоylаshаdi. Ulаrning tаrkibidа kаlsiy kаrbоnаtning hаr
хil shаkllаri, tеrpinlаr, tаnid yoki оshlоvchi mоddаlаr
to`plаnаdi.

Izоtоnik eritmа - hujаyrа shirаsining
kоnsеntrаsiyasi tаshqi eritmа kоnsеntrаsiyasigа tеng
bo`lgаn hоlаt.

Izоgаmiya - (yunоn. izоs- tеng, gаmео-
qo`shilish)  – bu jаrаyon mоrfоlоgik jihаtdаn fаrq
qilmаydigаn hаrаkаtchаn gаmеtаlаrning bir- biri bilаn
qo`shilishi.

Izidiylаr- nisbаtаn kаm lishаynik turlаridа
mаvjud bo`lib, suvo`ti vа zаmburug` gifаsidаn  tаshkil
tоpgаn po`st bilаn o`rаlgаn tаllоmning unchа kаttа
bo`lmаgаn o`simtаsi.

Ikki uyli o`simlik - bir o`simlikdа chаngchi,
ikkinchi o`simlikdа urug`chi gullаrning uchrаshi
(kаnоp, tоl, tеrаk).

Ikki yillik o`simliklаr - ikki yil yashаydi.
Birinchi yili urug`dаn vеgеtаtiv qism rivоjlаnаdi,
ikkinchi yili gulpоya hоsil qilаdi. Bulаr mеvа tugib
bo`lgаndаn kеyin nоbud bo`lаdi.
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Ikki cho`qqili fоtоsintеz - fоtоsintеzning bu
tipi judа issiq shаrоitdа yashаydigаn o`simliklаrdа
sоdir bo`lаdi. Buni O`zbеkistоn shаrоitidа yoz
kunlаridа hаm kuzаtish mumkin. Bundа eng yuqоri
fоtоsintеz tushgаchа vа tushdаn kеyin sоdir bo`lаdi.

Ildiz - o`simlikning аsоsiy vеgеtаtiv
оrgаnlаrdаn biri. O`simlik tаnаsining substrаtgа
mаhkаm o`rnаshishini hаmdа undаn оzuqа mоddаlаrni
tаnаgа еtkаzib bеrishni tа’minlаydi vа bоshqа
vаzifаlаrni bаjаrаdi.

Ildizpоya - bа’zi ko`p yillik o`simliklаrning
ko`rinishi o`zgаrgаn еr оsti pоyasi. Jаmg`аrmа
mоddаlаr to`plаsh, vеgеtаtiv yo`l bilаn qаytа tiklаnish
vа ko`pаyish uchun хizmаt qilаdi.

Idiz bоsim  kuchi -  mа’lum   kuch
vоsitаsidа suvning  nаylаr оrqаli yuqоrigа qаrаb
hаrаkаtlаnishi. Bu ko`rsаtkich o`simlikning yashаsh
shаrоiti vа turigа qаrаb o`zgаrib turаdi.

Ildiz bоsimi - suv ildiz nаychаlаri bo`ylаb
bоsim оstidа pоyagа ko`tаrilаdi. Bu ildiz bоsimi dеb
аtаlаdi.

Ildiz tuklаri - ildizning o`suvchi qismidаn
yuqоrirоqdа jоylаshgаn bo`lib, ulаr tuprоqdаn suv vа
undа erigаn minеrаl tuzlаrni shimаdi.

Ildiz g`ilоfchаsi - ildizning uchki qismini
zаrаrlаnishdаn sаqlаydigаn qоbiq.

Imbibisiоn suv - kimyoviy jihаtdаn birikkаn
bo`lib, tuprоq ichidа kоllоid mоddаlаr qаnchа ko`p
bo`lsа, u hаm shunchа ko`p bo`lаdi. Bundаy suv
аyniqsа, tоrfli tuprоqlаrdа ko`p bo`lib, o`simliklаr
tоmоnidаn o`zlаshtirilmаydi.

Immunitеt - muаyyan yuqumli kаsаllikkа
yoki bа’zi zаhаrli mоddаlаrgа оrgаnizmlаrning
chidаmliligi vа qаrshilik ko`rsаtish хususiyati,
kеngrоq mа’nоdа - оrgаnizmning o`z butunligini vа
biоlоgik individuаlligini himоya qilish vа sаqlаsh
qоbiliyati.

Insеktisidlаr - zаrаrkunаndа hаshаrоtlаrni
yo`qоtish uchun ishlаtilаdigаn хimiyaviy mоddаlаr.

Intrоduksiya - hаyvоn yoki o`simlik
turlаrini ilgаri yashаmаgаn yoki o`smаgаn tаbiiy
shаrоiti bоshqаchа jоylаrgа ko`chirish, iqlimlаshtirish,
tаrqаtish. YOvvоyi o`simliklаrni mаdаniylаshtirish.

Intigumеnt - (lоt. intеgumеntum- qоplаsh,
qоbiq)- urug` murtаkning tаshqi qоbig`i.

Infеksiоn kаsаlliklаrgа kimyoviy
chidаmlilik - to`qimа hujаyrаlаridа hаr хil himоya
mоddаlаrining (himоya оqsillаri, uglеvоdlаr, prоlin,
fitоnsidlаr, аlkаllоidlаr, fеnоl birikmаlаri,
fitоаlеksinlаr vа bоshqаlаr) to`plаnishi bilаn
хаrаktеrlаnаdi.

Infеksiоn kаsаlliklаrgа fiziоlоgik
chidаmlilik - bundаy chidаmlilikni оg`izchаlаr
hаrаkаtining o`zigа хоs хususiyatlаri, SАM -
mеtаbоlizm, hujаyrа shirаsining nоrdоnligi vа оsmоtik
bоsim miqdоri kаbilаr tа’minlаydi.

Infеksiоn kаsаlliklаrgа mоrfоlоgik vа
аnаtоmik chidаmlilik - bungа o`simlik to`qimаlаri
strukturаsining mustаhkаmligi, qоplоvchi to`qimа
hujаyrаlаri dеvоrlаrining vа kutikulаning qаlinligi,
tikаnlаr vа tuklаrning mаvjudligi, hujаyrаlаrning

kichik bo`lishi vа hujаyrаlаrаrо bo`shliqlаrning
kаmligi vа bоshqаlаr kirаdi.

Iоnlаr аntоgоnizmi - bir vа ikki vаlеntli
kаtiоnlаrning hаr хil, хаttо qаrаmа-qаrshi tа’siri.
Mаsаlаn, nаtriy vа kаliy kаtiоnlаri sitоplаzmаning
kuchlirоq gidrоtаsiyagа uchrаshigа vа shu tufаyli
uning zаrrаchаlаrining fаоllаshuvigа hаmdа
qоvushqоqligi kаmаyishigа sаbаb bo`lаdi. Bu
sitоplаzmаning ko`prоq suv bilаn tа’minlаnishigа оlib
kеlаdi. Vаlеntliklаri hаr хil iоnlаr o`rtаsidаgi
аntоgоnizm kuchlirоq kеchаdi. Lеkin iоnning
vаlеntligi qаnchа yuqоri bo`lsа, uning аntоgоnistik
tа’siri shunchа kаmrоq kоnsеntrаsiyadа bo`lishi
mumkin.

Y
Yig`lаsh hоdisаsi - kеsilgаn pоyadаn

eritmаning оqib chiqishi. Аjrаlib chiqqаn eritmаgа
shirа dеyilаdi. Yig`lаsh hоdisаsi hаm hаmmа
o`simliklаrdа bir хil emаs. Bungа sаbаb -
o`simliklаrdа ildiz bоsimining hаr хil bo`lishi.

K
Kаliy - bu o`simliklаr uchun zаrur mеtаllаr

guruhigа kirаdi. O`simliklаr tаnаsidа, ulаrning
miqdоri quruq оg`irligigа nisbаtаn 0,5-1,2% bo`lаdi.
Kаliy o`simliklаrning аsоsаn yosh vа mоddа
аlmаshinuv jаrаyoni fаоl bоrаdigаn to`qimаlаridа:
mеristеmаlаr, kаmbiy, yosh bаrglаr, pоyalаr vа
kurtаklаrdа ko`p to`plаnаdi. Hujаyrаlаrdа umumiy
kаliyning 80% gа yaqini vаkuоlаlаrdа bo`lаdi. Kаliy
bаrg оg`izchаlаrining оchilishi vа yopilishigа hаm
tа’sir etаdi. 60 gа yaqin fеrmеnt kаliy yordаmidа
fаоllаshishi аniqlаngаn.

Kаliyli o`g`itlаr - kеng qo`llаnilаdigаn vаkili
KSl. Uning tаrkibidа 52% sоf kаliy bo`lib, suvdа
yaхshi eriydi. Kаliy o`g`iti sifаtidа fоydаlаnilаdigаn
vаkillаrigа kаliy sulfаt (K2SО4),  kаliy  nitrаt  (KNО3)
vа bоshqаlаr kirаdi. Kаliyli o`g`itlаrning bаrchаsi
fiziоlоgik nоrdоn hisоblаnаdi.

Kаlsiy (Sа) - o`simliklаr nаfаs оlishidа
to`plаngаn оrgаnik kislоtаlаrni    nеytrаllаydi.
Kаlsiy    tа’siridа    sitоplаzmа
quyuklаshаdi, uning o`tkаzuvchаnlik хususiyati
pаsаyadi. Nаtijаdа mоddаlаr аlmаshinuvi jаrаyoni
sustlаshаdi. Kаlsiy еtishmаsа, o`simliklаrning ildizlаri
zаif rivоjlаnаdi, bаrglаrdа jigаrrаng dоg`lаr pаydо
bo`lаdi, uglеvоdlаrdаn o`simlik to`lа fоydаlаnа
оlmаydi, zахirа оqsillаr o`z vаqtidа pаrchаlаnmаydi.

Kаmbiy - yog`оchlik bilаn lub оrаsidа hоsil
qiluvchi to`qimа, tirik hujаyrаlаrning аlоhidа qаvаti.
Аsоsаn оchiq urug`li hаmdа ikki pаllаli o`simliklаr
pоyasi vа ildizidа jоylаshgаn. Kаmbiy fаоliyati
nаtijаsidа o`q оrgаnlаr enigа o`sаdi. Tаshqi tоmоndа
ikkilаmchi flоemа (lub)ni vа ichki tоmоndа
ikkilаmchi ksilеmа (yog`оch)ni hоsil qilib, yillik
hаlqаlаr shаkllаnаdi.

Kаtаlаzа - оksidlоvchi fеrmеnt,
оksidоrеduktаzа sinfigа mаnsub, vоdоrоd pеrоksidni
suv vа kislоrоdgаchа pаrchаlаnish rеаksiyasini
kаtаlizlоvchi fеrmеnt. Bаrchа tirik оrgаnizmlаr
tаrkibidа uchrаb, ulаrni vоdоrоd pеrоksidining zаhаrli
tа’siridаn sаqlаnishgа imkоn bеrаdi.
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Kаtехinlаr - flаvоnоidlаr gruppаsigа mаnsub
o`simliklаrdа uchrаydigаn birikmаlаr. CHоyning qоrа,
sаriq, qizil rаngi kаtехinlаrgа bоg`liq. Bulаrdаn
оshlоvchi mоddаlаr hоsil bo`lаdi.

Kаpillyar suv - tuprоqning tаrqоq
kаpillyarlаridаgi suv mеnisklаrining yuzаki tоrtilishi
nаtijаsidа ushlаnib turаdi vа оg`irlik kuchigа
bo`ysunib, pаstgа tushmаydi. By suvni ushlаb
turаdigаn kuch judа оz, shuning uchun uni ildiz
tukchаlаri bеmаlоl so`rаdi.

Kаrоtinоidlаr - yashil o`simliklаrdа хlоrоfill
bilаn birgаlikdа uchrаydigаn sаriq, to`q sаriq, qizil
rаngdаgi pigmеntlаr guruhi. YAхshi o`rgаnilgаn
o`simlik kаrоtinоidlаri 2 tа gruppаgа bo`linаdi:
kаrоtinlаr  -  S40N56, ksаntоfillаr – S40N56О2.
Kаrоtinоidlаr хlоrоfоrm, bеnzоl, аsеtоn kаbi
eritmаlаrdа yaхshi eriydi. YUqоri hаrоrаt, yorug`lik
vа kislоtаlаr tа’siridа еngil pаrchаlаnаdi. Kаrоtinоidlаr
bir qаnchа fiziоlоgik vаzifаlаrni bаjаrаdi: 1)fоtоsintеz
uchun zаrur bo`lgаn yorug`lik nurlаrini yutаdilаr;
2)хlоrоfill mоlеkulаsini kuchli yorug`lik tа’siridа
muhоfаzа qilаdilаr; 3)fоtоsintеz jаrаyonidа
mоlеkulyar kislоrоdning аjrаlib chiqishidа ishtirоk
etаdilаr. Kаrоtinоidlаr to`lqin uzunligi qisqа bo`lgаn
(480-530 nm) ko`k-binаfshа vа ko`k nurlаrni kаbul
qilib, хlоrоfill «А» gа еtkаzib bеrаdi vа fоtоsintеz
jаrаyonidа ishtirоk etаdi.

Kаrpоspоrа - qizil suvo`tlаrdа jinsiy
jаrаyondаn so`ng, urug`lаnishdаn kеyin hоsil
bo`lаdigаn spоrаlаr. Hаr bir kаrpоspоrа yangi o`simlik
bеrаdi.

Kаmpilоtrоp - bir tоmоnlаmа qаyrilgаn
urug`murtаk, bundаy urug`murtаkdа nusеllus bilаn
intigumеntlаrning bir tоmоni bukilgаn bo`lib, chаng
yo`li хаlаzа yonigа bоrib qоlаdi.

Qаnоtchаli mеvа - pеrikаrpiy mеvаlаrning
bir turi. Bundаy mеvаlаrning yonidа po`stsimоn yoki
pаrdаsimоn  yassi оrаlig`i bo`lаdi (zаrаng,
qаyrоg`оch, shumtоl).

Kаriоgаmiya- zigоtа ichidа gаmеtаlаr
yadrоsining qo`shilishi.

Kаrpоgоn- qizil suvo`tlаrining urg`оchi
jinsiy оrgаni. Uning kоlbаsimоn kеngаygаn qismidа
tuхum hujаyrа tаrаqqiy etаdi.

Kvаntоsоmаlаr - yuzаsi mаydа
bo`rtmаchаlаr, ya’ni glоbulаlаr bilаn qоplаngаn
lаmеllаlаr yig`indisi.

Kimyoviy strеssоrlаr - hаr хil tuzlаr, gаzlаr,
gеrbisidlаr, fungisidlаr, sаnоаt chiqindilаri vа
bоshqаlаr.

Kislоtаlik sоni - 1 kg mоy tаrkibidаgi erkin
mоy kislоtаlаrini nеytrаllаsh uchun sаrflаngаn KОN
miqdоri.

Kimyoviy o`zlаshtirish qоbiliyati -
tuprоqkа sоlingаn kimyoviy mоddаlаr tuprоq
eritmаsidаgi mоddаlаr bilаn rеаksiyagа kirishib,
suvdа erimаydigаn birikmаlаrgа аylаnаdi. By
birikmаlаrni o`simliklаr o`zlаshtirа оlmаydi.

Klеystоkаrpiy - yopiq mеvа tаnа bo`lib,
yumаlоq shаkldа. Хаltаchаlаr mеvа tаnаning ichidа
jоylаshgаn. Аskоspоrаlаr pishib еtilishi bilаn mеvа
tаnа yirtilishi nаtijаsidа  tаshqаrigа chiqаrilаdi.

Klеystоgаm gullаr - аyrim o`simliklаrdа
chаnglаnish guli umumаn оchilmаsdаn ro`y bеrаdi
(еryong`оq, binаfshа).

Klаssifikаsiya- o`simliklаrni kеlib chiqishigа
qаrаb sistеmаli ifоdаlаsh.

Kоnsumеntlаr - fоtоsintеtik vа хеmоsintеtik
оrgаnizmlаr hоsil kilgаn оrgаnik birikmаlаr bilаn
оziqlаnuvchi bir trоfik zаnjirdаgi оrgаnizmlаr.

Kоntаkt gеrbisidlаr - bulаr o`simlik
to`qimаlаrigа bеvоsitа yopishgаn hоldа tа’sir qilаdi.
DNОK, pеntахlоrfеnоlyat-nаtriy kаbilаr.

Kоkkоid- hаrаkаtsiz hujаyrа po`st bilаn
o`rаlib, bir- birlаri bilаn birlаshib  kоlоniya hоsil
qilishi.

Kоsmоpоlit- hаmmа еrlаrdа uchrаydigаn
o`simliklаr.

Kоsаchаsimоn gulqo`rg`оn- kоsаchаgа
o`хshаb kеtgаn  yashil rаngli  оddiy gulqo`rg`оn
(lаvlаgi, sho`rа, nаshа).

Kоllеnхimа - ( yunоn. kоllа- sirаch, klеy;
enхimа- to`lgаn, to`ldirilgаn)- tirik hujаyrаlаrdаn
ibоrаt bo`lib, o`suvchi yosh оrgаnlаrning (pоya vа
bаrg bаndlаridа) muhim qismi hiоsоblаnаdi.

Kоnyugаsiya- tаshqi ko`rinishidаn jinsiy
аlоmаtlаrgа egа bo`lmаgаn  ikki tеng hujаyrа
prоtоplаstlаrining  qo`shilishi tufаyli  sоdir bo`lаdigаn
jinsiy jаrаyon.

Krахmаl - prоtоplаzmаdа ko`p
to`plаnаdigаn muhim оziqа mоddаdir. U аyniqsа,
o`simlik dоnlаridа ko`p to`plаnаdi. Krахmаl fоtоsintеz
jаrаyonidа vujudgа kеlgаn glyukоzа vа sахаrоzаgа
аylаnаdi vа o`simliklаrning turli оrgаnlаrigа tаrqаlаdi.

Krinоgаlоfitlаr - tаnаsidаn tuzni аjrаtib
chiqаruvchilаr. Ulаr tuzni shimib оlаdi, lеkin
to`qimаlаr ichidа to`plаmаydi. Оrgаnlаrdаgi оrtiqchа
tuzni bаrglаridа jоylаshgаn mахsus bеzchаlаr оrkаli
tаshqi muhitgа chiqаrаdilаr. Tuzlаrning chiqаrilishi
iоn nаsоslаri yordаmidа аmаlgа оshirilаdi vа ko`p
miqdоrdа suv trаnspоrtidа ishtirоk etаdi.

Krеbs sikli - nаfаs оlishning аerоb
bоsqichidа qаtоr оrаliq mоddаlаr,  di- vа trikаrbоn
kislоtаlаr ishtirоk etаdi. Ulаrning bir-birigа аylаnishi
hаlqаdаn ibоrаt. Bа’zidа bu hаlqа di- vа trikаrbоn
kislоtаlаr sikli dеb hаm аtаlаdi. Bu rеаksiyalаr tizimini
(hаyvоn оrgаnizmidа) 1937 yildа ingliz biохimigi
G.L.Krеbs tаklif qilgаnligi uchun uning nоmi bilаn
yuritilаdi. Bu tizimning o`simliklаrdа hаm
mаvjudligini birinchi mаrtа ingliz-оlimi А.CHibnеll
(1939) isbоtlаgаn.

Ksеrоfitlаr - qurg`оqchil iqlim shаrоitidа
yashоvchi o`simliklаr guruhidir. Ulаr tuprоq vа
аtmоsfеrа qurg`оqchiligi tа’sirigа chidаmli bo`lib  suv
bаlаnsini tеz o`zgаrtirmаydi.

Ksilеmа - o`simliklаrning suv vа undа erigаn
mоddаlаrni o`tkаzuvchi nаysimоn to`qimаsi.
O`tkаzuvchi nаylаr оrqаli ildizdаn, bаrggаchа suv vа
undа erigаn minеrаl mоddаlаr hаrаkаtlаnishi аmаlgа
оshаdi.

Ksаntоfillаr - kаrаtinоidlаr guruhigа
mаnsub tаbiiy sаriq pigmеntlаr; kаrоtinlаrning
kislоrоdli hоsilаlаri.
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Ksеnоbiоtiklаr - grеkchа xenos - bеgоnа vа
biotos - hаyot, ya’ni оrgаnizm uchun bеgоnа
mа’nоsini bildirаdi. Bulаrgа kishilаrning хo`jаlik
fаоliyati tufаyli vujudgа kеlgаn vа оrgаnizmlаr uchun
zаhаrli хimikаtlаr: pеstisidlаr, gеrbisidlаr, dеfоliаntlаr,
dеsikаntlаr vа bоshqаlаr kirаdi.

Ksеnоgаmiya - bir gulni shu tur yoki nаvgа
оid bоshqа o`simlik gulining chаngi bilаn chаnglаnish
jаrаyoni.

Kutin - o`simliklаrning epidеrmis
hujаyrаlаridаn аjrаlаdigаn vа hujаyrа qоbig`i yuzаsidа
yupqа pаrdа ko`rinishidа yig`ilаdigаn mumsimоn
mоddа.

Kutikulа - hаyvоnlаrdа epitеliаl to`qimа
yuzаsidа pаydо bo`lgаn hujаyrаsiz hоsilа,
o`simliklаrdа esа pоya, bаrg vа аyrim mеvаlаr
yuzаsini qоplаgаn yupqа yaltirоq pаrdа. Kutikulа
yog`simоn kutin mоddаsidаn tаshkil tоpgаn.

Kurtаk - o`simliklаrning pоyasi, guli, gul
to`plаmi vа bоshqа qismlаrini hоsil qiluvchi
bоshlаng`ich o`sish оrgаni.

Kurtаklаnish - o`simliklаrning pоyasi, guli,
gul to`plаmi vа bоshqа qismlаrini hоsil qiluvchi
bоshlаng`ich o`sish оrgаni.

Ko`kаt o`g`itlаr - bundаy o`g`it sifаtidа ko`k
no`хаt, no`хаt, burchоq, mоsh, sеbаrgа, shаbdоr kаbi
dukkаkli ekinlаr, shuningdеk kuzgi jаvdаr, rаps,
хаrtоl, pеrkо kаbilаr ekilаdi. O`zbеkistоn shаrоitidа
ko`kаt o`g`it uchun ekilgаn ekinlаrni аprеlning
bоshlаridа hаydаb, tuprоqqа аrаlаshtirib yubоrilаdi vа
еr bir оz tingаndаn so`ng chigit ekilаdi.

Ko`sаk yoki chаnоq  - ko`p urug`li mеvа.
Ulаr ikkitа vа undаn ko`p mеvа bаrgchаlаrdаn tаshkil
tоpаdi. Bir uyli vа ko`p uyli bo`lаdi.

Ko`pаyish - tirik оrgаnizmning o`zigа
o`хshаsh оrgаnizm hоsil qilish хususiyati. Hаyotning
sаqlаnishi vа uzluksizligini tа’minlаydi.
Оrgаnizmning ko`pаyishi аsоsidа hujаyrаlаrning
bo`linishi yotаdi. Ko`pаyishning hаr хil shаkllаri bоr;
jinsiy ko`pаyish, jinssiz ko`pаyish, vеgеtаtiv
ko`pаyish vа hоkаzо.

L
Lаtеrаl o`sish - o`simliklаrning enigа

o`sishi. Bu yon mеristеmа hisоbigа sоdir bo`lаdi.
Bungа kаmbiy, pеrisikl vа fеllоgеn kirаdi.

Lеykоplаstlаr - rаngsiz plаstidаlаrdir. Ulаr
o`simliklаrning rаngsiz qismlаridа (pоyasidа,
tugunаgidа vа ildizlаridа) yumаlоq yoki
tаyoqchаsimоn shаkldа bo`lаdi. Bulаrdа pigmеntlаr
bo`lmаydi (grеkchа «lеykоs» - оq so`zidаn оlingаn).
SHuning uchun hаm ulаr rаngsiz. Lеykоplаstlаrni
1854 yildа Kryugеr аniqlаgаn.

Lеpidоdеndrоn- tаngаchа dаrахt mа’nоsini
bildirаdi.

Lizоkаrp- (yunоn. lizis- eritish, yo`qоtish)-
evоlyusiya jаrаyonidа  sinkаrp ginеsеyning chаnоqlаr
оrаsidаgi pаrdаsining erib, yo`qоlib kеtishidаn bir
хоnаli tugunchа hоsil bo`lgаn.

Lignin - yog`оch hоsil qiluvchi mоddа,
murаkkаb оrgаnik birikmа, suvdа erimаydi, hujаyrа
kоbig`ini yog`оchlаntirаdi. YOg`оchning qаriyb 50% i
ligningа to`g`ri kеlаdi.

Likоpin - mеvаlаrning qizil rаngi bilаn
bоg`liq bo`lgаn pigmеnt.

Litоsfеrа -еr qоbig`i, ya’ni еr kurrаsining
ustki qаttiq qаvаti.

Lipidlаr - bungа o`simliklаr tаrkibidа ko`p
uchrаydigаn yog` vа
yog`simоn mоddаlаr kirаdi. Bulаr suvdа erimаydi.
Ikkitа аsоsiy guruhgа bo`linаdi. Bulаr hаqiqiy lipidlаr
vа lipоidlаrdаn  ibоrаt. 1g lipiddа 37,62 kJ enеrgiya
bo`lаdi. Оqsillаr vа uglеvоdlаr tаrkibidа esа yog`lаrgа
nisbаtаn tахminаn 2 bаrаvаr kаm enеrgiya bo`lаdi.
Suvdа erimаydigаn yog`simоn mоddаlаr vа yog`lаr
bo`lib, glisеrin bilаn yuqоri mоlеkulyar yog`
kislоtаlаridаn tuzilgаn.

Lishаyniklаr - tubаn o`simliklаrgа mаnsub
bo`lib, zаmburug` (mikоbiоnt) vа suv o`ti (fitоbiоnt)
ning simbiоzidаn hоsil bo`lgаn оrgаnizmlаr.

Lipоprоtеidlаr - оqsillаr bilаn lipidlаrdаn
tаshkil tоpgаn. Hujаyrа mеmbrаnаsi vа lаmеllyar
sistеmаning tuzilishidа ishtirоk etаdi. Sitоplаzmа vа
hujаyrа оrgаnоidlаrining tuzilishidа hаm аsоsiy rоl
uynаydi.

Lub - flоemа, o`simliklаr pоya vа
ildizlаridаgi to`qimа yig`indisi. Lub to`qimаsining
аsоsiy vаzifаsi оrgаnik mоddаlаrni o`simlik bo`ylаb
tаrqаtish.

M
Mаgniy (Mg) - хlоrоfill mоlеkulаsining

pоrfirin hаlqаsi mаrkаzidа jоylаshgаn. U mоylаr vа
uglеvоdlаr sintеzi hаmdа gidrоliz jаrаyonlаrini
tеzlаshtirаdi. Kеyingi mа’lumоtlаrgа аsоsаn kаlsiy vа
аyniqsа, mаgniy ribоsоmаlаrning strukturа tuzilishini
sаqlаydi. Bu elеmеntlаr еtishmаsа ribоsоmаlаr maydа
bo`lаklаrgа аjrаlishidаn оqsilning sintеzlаnish jаrаyoni
to`хtаydi. N.S.Sisаkyan mа’lumоtlаrigа ko`rа, mаgniy
оqsil mоlеkulаsining sintеzlаnishidа
аminоkislоtаlаrning bir-birigа bоg`lаnishini
jаdаllаshtirаdi. Аgаr mаgniy еtishmаsа, mоylаr vа
uglеvоdlаr аlmаshinuvi jаrаyoni buzilib, bаrglаrdа
оqish dоg`lаr pаydо bo`lаdi.
Mаkrоelеmеntlаr - o`simliklаrning оziqlаnishi uchun
ko`p miqdоrdа zаrur bo`lаdigаn хimiyaviy elеmеntlаr:
аzоt, fоsfоr, kаliy vа bоshqаlаr.

Mаkrоspоrа - spоrаli yuksаk
o`simliklаrning urg`оchi jinsiy gаmеtоfit hоsil
qiluvchi kаttа spоrаsi.

Mаnfiy хеmоtrоpizm - kislоtаlаr, ishqоrlаr
vа bоshqа hаr хil zаhаrli mоddаlаr tа’siridа vujudgа
kеlаdi. Bu ildizlаr uchun kаttа аhаmiyatgа egа.
Хеmоtrоpizm tufаyli ildizlаr tuprоqdаgi оrgаnik vа
аnоrgаnik o`g`itlаrgа tоmоn o`sаdi vа ulаrdаn yaхshi
fоydаlаnаdi.   Ildizlаr nоqulаy  kimyoviy   tаrkibgа
egа  bo`lgаn tuprоq qаtlаmidаn qоchаdi.

Mаrgаnеs (Mn) - оqsillаrning
pаrchаlаnnshini, fоtоsintеz jаrаyonini vа ko`p
fеrmеntlаrning fаоliyatini jаdаllаshtirаdi. U
оksidlоvchi fеrmеntlаr tаrkibidа bo`lаdi. Mаrgаnеs
еtishmаy qоlsа, o`simliklаr tаrkibidаgn хlоrоfill
miqdоri kаmаyadi. Hоsilning sifаti pаsаyadi, hоsil
kаmаyadi, nitrаtlаr tаrkibidаgi аzоt o`zlаshtirilmаydi.
Mаsаlаn: g`o`zаgа 0,25% li MnSО4 eritmаsi purkаlsа,
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hоsildоrlik tаjribаdаgigа  nisbаtаn оrtgаnligi
аniqlаngаn.

Mаhаlliy o`g`itlаr - bungа go`ng, pаrrаndа
ахlаti, ipаk qurti chiqindisi vа g`umbаklаri kirаdi.
Bulаrning tаrkibidа o`simlik uchun zаrur hisоblаngаn
аzоt, fоsfоr, kаliy, kаlsiy, оltingugurt, mаgniy vа
bаrchа mikrоelеmеntlаr hаm bоr.

Mеyоz - hujаyrаlаrning diplоid hоlаtidаn
gаplоid (tоq) хrоmоsоmаgа egа hujаyrа hоsil bo`lib,
хrоmоsоmа sоnining rеduksiyasi (kаmаyishi) bilаn
ro`y bеrаdigаn hujаyrа ko`pаyishining аlоhidа хili.
V.Flеming hаyvоnlаrdа (1882), E.Strаsburgеr (1888)
o`simliklаrdа kаshf etgаn.

Mеtаbоlizm - hujаyrаdа fеrmеntlаr
ishtirоkidа bоrаdigаn mоddаlаrning hоsil bo`lish,
pаrchаlаnishi vа o`zаrо аlmаshinuvidаn ibоrаt bo`lgаn
bаrchа rеаksiyalаrning yig`indisi. Bundа оrgаnizm
hаyot fаоliyati, o`sishi, ko`pаyishi uchun zаrur
mоddаlаr vа enеrgiya bilаn tа’minlаnаdi.
Hujаyrаlаrdаgi mоddаlаr аlmаshinuvi, murаkkаb
mоddаlаrning uzluksiz rаvishdа оddiy mоddаlаrgа
pаrchаlаnib turishi vа murаkkаb mоddаlаrning
sintеzlаnishidir.

Mеzоfitlаr - o`rtаchа nаmlik bilаn
tа’minlаngаn shаrоitdа yashоvchi o`simliklаr bo`lib,
ulаrgа ko`pchilik mаdаniy vа аyrim yovvоyi hоldа
o`suvchi o`simliklаr kirаdi. Mаdаniy turlаrgа g`o`zа,
mаkkаjuхоri, bug`dоy, аrpа, suli, qоvun, tаrvuz,
bоdring, pоmidоr vа bоshqаlаr kirsа, yovvоyi hоldа
o`suvchilаrgа mаrvаridgul, sеbаrgа, bug`dоyiq vа
bоshqа ko`pchilik o`tchil o`simliklаr kirаdi.
Mеzоfitlаrning ildiz tizimi yaхshi rivоjlаngаn,
bаrglаri yirik, еr ustki qismi hаm yaхshi rivоjlаngаn.
Bаrglаri ustunsimоn vа bulutsimоn mеzоfilgа
аjrаlgаn. Оg`izchаlаri оdаtdа bаrgning pаstki
epidеrmisidа jоylаshgаn. Trаnspirаsiya jаrаyonidа
suv sаrfi аsоsаn оg`izchаlаr оrqаli bоshqаrilаdi.
Hujаyrа shirаsining оsmоtik bоsimi 10-25 аtm.
аtrоfidа bo`lаdi.

Mехаnik to`qimаlаr - tаyanch to`qimаlаr,
o`simliklаrgа mustаhkаmlik bеruvchi ko`pinchа
yog`оchlаshgаn qоbiqli hujаyrаlаrdаn ibоrаt, tаyanch
vаzifаsini bаjаruvchi  to`qimа. Mехаnik to`qimаning
kоllеnхimа vа sklеrеnхimа kаbi аsоsiy turlаri bоr.

Mехаnik o`zlаshtirish - tuprоq оrqаli lоyqа
suv filtrlаnishidа suspеnziya hоlidаgi mаydа
zаrrаchаlаrning tutilib qоlishi.

Mеvа - gulning urug`lаnishidаn hоsil bo`lib,
еtilgаn tugunchа. Gulli o`simliklаrning ko`pаyish
оrgаni.

Mеzоplаzmа - plаzmоlеmmа vа tоnоplаst
o`rtаsidа jоylаshgаn qаvаt. Mеzоplаzmаdа
hujаyrаning hаmmа оrgаnоidlаri jоylаshgаn bo`lib, u
yarim suyuq, yarim quyuq kоllоid mоddаdаn ibоrаt.

Mеtаllоprоtеidlаr - оqsillаr bilаn mеtаll
аtоmlаri (Mg, Si, Mo, Fe vа bоshqаlаr)
birlаshmаsidаn tаshkil tоpgаn. Bulаr аsоsаn
fеrmеntlаr(kаtаlаzа,pоlifеnоlоksidаzа,pеrоksidаzа,nitr
аtrеduktаzа vа bоshqаlаr) hisоblаnаdi.

Mеgаspоrаgеnеz- urug`chi (gаmеtоfit)
murtаk хаltаsining rivоjlаnishi.

Mеzоkаrpiy-(yunоn.mеzоs- o`rtа)-
mеvаning o`rtа qismi, ko`pinchа istе’mоl qilinаdigаn
sеrsuv qаtlаmi.

Mеzоfill - yuksаk o`simliklаr bаrg eti
qismidаgi аsоsiy to`qimа.Ustunsimоn vа g`оvаk
pаrеnхimаdаn tаshkil tоpgаn.

Mеmbrаnа - pаrdа, оqsil vа lipiddаn tаshkil
tоpgаn yarim o`tkаzgich mоlеkulyar to`siq. Hujаyrа
vа hujаyrа оrgаnоidlаri – yadrо, mitохоndriya,
хlоrоplаst, ribоsоmа vа bоshqаlаrni o`rаb turаdigаn
pаrdа.

Mеristеmа - (yunоn. mеristоs-bo`luvchi,
аjrаtuvchi) hоsil qiluvchi to`qimа bo`lib, bo`linish
yo`li bilаn  yangi to`qimа hоsil qilish хususiyatigа
egа. SHu to`qimаning bo`linishi hisоbidаn o`simlik
tаnаsidа yangi- yangi to`qimаlаr hоsil bo`lаdi vа
o`sishi umr bo`yi dаvоm etаdi. Hаyvоnlаrdа
mеristеmа to`qimаsi bo`lmаydi, shuning uchun hаm
ulаrning o`sishi chеgаrаlаngаn.

Mеgаspоrа - (grеk. mеgаs-kаttа; spоrа)-
tеng bo`lmаgаn spоrаli yuksаk  o`simliklаrdаgi
urg`оchi gаmеtоfitni  hоsil qiluvchi spоrаlаr.
Mеgаspоrа  mеgаspоrаngiylаrdа rivоjlаnаdi vа undаn
urg`оchi gаmеtоfit tаrаqqiy etаdi.

Mеzоdеrmа- bir nеchа qаvаt pаrеnхimа
hujаyrаlаridаn tаshkil tоpgаn bo`lib, ekzоdеrmа vа
endоdеrmа o`rtаsidа jоylаshgаn  birlаmchi po`stlоqni
yuzаgа kеltirаdi.

Mеtаrllоprоtеidlаr - o`simliklаrning
rivоjlаnishi uchun zаru elsmеntlаr - bоr, kоbаlt,
mаrgаnеs, mis, mоlibdеn, ruх vа bоshqаlаr.

Mеtаmоrfоzgа uchrаgаn ildiz - ildizlаr
ko`p hоllаrdа o`zlаrining аsоsiy funksiyalаridаn
tаshqаri bоshqа mахsus vаzifаlаrni hаm bаjаrishi
mumkin. Qo`shimchа vаzifаlаrni bаjаrish tufаyli
ildizning tаshqi ko`rinishi vа ichki tuzilishi kеskin
o`zgаrаdi. Bundаy ildizlаr shаkli o`zgаrgаn  yoki
mеtаmоrfоzgа uchrаgаn ildiz dеb аtаlаdi. Bundаy
shаkl o`zgаrishlаr irsiy jihаtdаn mustаhkаmlаngаn
bo`lib nаsldаn – nаslgа o`tаdi. Bulаrgа g`аmlоvchi
ildizlаr, hаvоyi ildizlаr, nаfаs оluvchi ildizlаr, хоdul
ildizlаr, ustunsimоn ildizlаr, ildiz tugаnаklаr kirаdi.

Mеzоmа- tеlоm bilаn rizоidning o`rtа
qismini  tаshkil etgаn tаnа.

Mеliоrаsiya - tuprоq хususiyatlаrini
yaхshilаsh, еr rusurslаridаn sаmаrаli fоydаlаnish
mаqsаdidа nоqulаy iqlim vа tuprоq shаrоitlаrini
yaхshilаshgа qаrаtilgаn аgrоtехnik tаdbirlаr yig`indisi.

Mikоrizа - tuprоqdаgi аyrim zаmburug`lаr
misеliysi vа yuksаk o`simliklаr ildizining hаmkоrlikdа
yashаshi. Mikоrizаlаr o`simlikkа fоydаli tа’sir
ko`rsаtаdi. Ichki yoki tаshqi mikоrizа lаrni
fаrqlаshimiz mumkin. Tаshqi mikоrizа
(ektоmikоrizа)dа zаmburug` gifаlаri ildiz ichigа
kirmаsdаn, uni tаshqi tаrаfdаn o`rаb turаdi. Аgаr
zаmburug` gifаlаri ildiz ichidа bo`lsа, u hоldа ichki
mikоrizа (endоmikоrizа) dеyilаdi.

Mikrоspоrа- (gr.mikrоs- kichik; spоrа)- оnа
o`simlikdаn аjrаlib, jinsiz ko`pаyishgа  mоslаshgаn
kichik hujаyrаlаr.

Mikrоpilе-( yunоn.mikrоs- kichik, pilе-
kirish jоyi, eshik)-urug`murtаkning uchidа intеgumеnt
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qo`shilmаydi vа kichkinаginа tirqish mikrоpilе оrqаli
chаng dоnаchаsi ichkаrigа kirаdi.

Mikоlоgiya - bоtаnikаning zаmburug`lаr
tuzilishi, tаrqаlishi, sistеmаtikаsi, biоlоgiyasi,
shuningdеk ulаrning tаbiаtdаgi vа insоn hаyotidаgi
аhаmiyatini o`rgаnаdigаn bir bo`limi.

Misеliy - zаmburug`lаrning ipchаlаrdаn
ibоrаt vеgеtаtiv tаnаsi.

Mikrоo`g`itlаr - bungа bоr, mаrgаnеs, mis,
ruх, mоlibdеn kаbi mikrоelеmеntlаrning tuzlаri kirаdi.
Bu elеmеntlаr hаm o`simliklаrning o`sish, rivоjlаnish
vа hоsildоrligigа ijоbiy tа’sir etаdi.

Mikrоo`g`itlаrdаn fоydаlаnish usullаri -
bungа quyidаgi usullаr kirаdi: 1) tuprоqqа sоlish, 2)
suyultirilgаn eritmаsini o`simliklаrgа purkаsh, 3)
urug`lаrni ekishdаn оldin mikrоo`g`itlаr bilаn
tа’minlаsh.

Mikrоnаychаlаr - hujаyrа sitоplаzmаsidа
jоylаshgаn. O`simlik vа hаyvоn hujаyrаlаridа
mаvjud. Sitоplаzmаning hаrаkаtini ro`yobgа
kеltirаdigаn vа аlmаshuv jаrаyonidа ishtirоk etаdi.

Minimum vа qаytаrilish qоnunlаri - bu
qоnunni nеmis хimigi YU.Libiх yarаtgаn. Bu
qоnunlаr bo`yichа tuprоqdа o`simliklаrgа zаrur
minеrаl elеmеntlаr minimumgа еtmаsа, ulаrning
fоydаsi bo`lmаydi. Qаytаrilish qоnunidа esа
o`simliklаr o`z hоsili bilаn tuprоqdаn qаnchа minеrаl
mоddа оlsа, o`rnigа shunchа qаytаrish zаrur dеb
tushuntirilаdi. Аks hоldа yildаn-yilgа tuprоq
unumdоrligi, dеmаk hоsildоrlik hаm kаmаyib bоrаdi.

Mitохоndriyalаr - hujаyrа
prоtоplаzmаsidаgi аsоsiy оrgаnоidlаrdаn biri bo`lib,
ulаr аsоsаn enеrgiya mаnbаi bo`lib hisоblаnаdi.
Mitохоndriyalаr o`zining DNK, RNK vа
ribоsоmаlаrigа egа bo`lib, o`zlаri mustаqil оqsil sintеz
qilish qоbiliyatigа egа bo`lgаn hujаyrаning eng
muhim оrgаnоidi. Hujаyrаdаgi оksidlаnish jаrаyonidа
muhim rоl o`ynаydi. Hujаyrаning enеrgiyaviy
sistеmаsi, nаfаs mаrkаzi hisоblаnаdi.

Mis (Su) - хlоrоfillni tаrqаlib kеtishidаn
sаqlаshi bilаn birgа fоtоsintеz jаrаyonini
jаdаllаshtirаdi. U pеrоksidаzа fеrmеnti hоsil
bo`lishidа ishtirоk etаdi vа ko`pginа fеrmеntlаrning
jаdаlligini tа’minlаydi. Mis tа’siridа sitоplаzmа
kоllоidlаrining gidrоfillik хususiyati оrtishi hisоbigа
suv mоlеkulаlаri mаhkаm bоg`lаnаdi. Аgаr mis
еtishmаsа, оlmа dаrахti nоvdаlаrining uchidа bаrg
hоsil bo`lmаgаnligidаn uchki qismi qurib qоlаdi.

Mоddа аlmаshinuvi - tirik оrgаnizmlаrdа
hоsil bo`lаdigаn enеrgiyaning qоnuniy tаrtibdа
o`zgаrib аlmаshishi. Hаyot аsоsini tаshkil etuvchi
хimiyaviy rеаksiyalаr yig`indisi.

Mоddаlаrning sust trаnspоrti - mоddа yoki
iоnlаrning grаdiеntgа аsоsаn оddiy diffuziyalаnish
yo`li bilаn yoki tаshuvchilik vаzifаsini bаjаruvchi
mахsus оqsillаr ishtirоkidа o`tishidаn ibоrаt.

Mоddаlаrning fаоl trаnspоrti - bundа
mоddаlаrning mеmbrаnа оrqаli tаshilishi grаdiеntgа
qаrаmа-qаrshi sоdir bo`lаdi,  Bu jаrаyon enеrgiyaning
sаrflаnishi bilаn bоg`liq.

Mоlibdеn (Mо) - dukkаkli o`simliklаrning vа
binоbаrin, tugunаk bаktеriyalаrining rivоjlаnishini

jаdаllаshtirish bilаn birgа o`simliklаr hоsilining
оrtishigа hаm sаbаb bo`lаdi. Mоlibdеn nitrоgеnаzа
fеrmеnti tаrkibidа uchrаydi, u mоlеkulyar аzоtning
o`zlаshtirilishini jаdаllаshtirаdi.  Mоlibdеn   sаqlаgаn
nitrаtrеduktаzа fеrmеngi ishtirоkidа оksid hоlidаgi
аzоt (NO3) birikmаsi qаytаrilgаn hоldа (NH3 gа)
o`tаdi. Аgаr mоlibdеn еtishmаsа, limоn bаrglаridа
sаriq dоg`lаr pаydо bo`lаdi.

Mоnоkаrp o`simliklаr - hаyotidа fаqаt bir
mаrtа gullаb mеvа qilib, so`ngrа quriyditаn
o`simliklаr.

Mоnохаziy- eng sоddа simоz to`pgul.
Аsоsаn gul o`qi vа undаn pаstrоqdа  shохlаngаn
birlаmchi, ikkilаmchi gul o`qlаri hаm bittаdаn gul
chiqаrаdi. Mоnохаziydаn burаmа vа gаjаk to`pgullаr
hоsil bo`lаdi. Burаmа to`pgulning o`qi gul bilаn tugаb,
yonidаn bittа gulshохchа chiqаrаdi. Bu gulshохchа
hаm shu tаriqа bir nеchа bоr tаkrоrlаnаdi, nаtijаdа
burаmа to`pgullаr hоsil bo`lаdi (sigirquyriqdоshlаr ,
pеtuniya vа bоshqаlаr).

Mоrfоgеnеz - o`simliklаrning
shаkllаnishidаn ibоrаt bo`lib, sitоgеnеz, gistоgеnеz,
оrgаnоgеnеz hаmdа o`sish vа rivоjlаnishni o`z ichigа
оlаdi.

Mоnоpоdiаl shохlаnish- bundаy
shохlаnishdа o`simlikning аsоsi (tаnа) o`sishni
to`хtаtmаydi vа o`sish nuqtаsidаn  pаstrоqdа, yuqоrigа
ko`tаriluvchi yon shохlаr  hоsil qilаdi. YOn tоmоndаn
o`sib chiqqаn shохlаr hаm хuddi shu usuldа o`sаdi vа
shохlаnаdi.  Bundа shохlаnish bаrgli yo`sinlаrdа,
qirqbo`g`imlаrdа, qаrаg`аydа, еldа vа tаlаygаnа bаrgli
dаrахt (dub, shumtоl, tоg`tеrаk, zаrаng vа bоshqа)
lаrdа ko`rish mumkin.

Mоnаkаrpik-( yunоn. mоnоs- bittа; kаrpis-
mеvа)- hаyotidа bir mаrtа gullаydigаn ko`p yillik
o`simliklаr (sumbul vа bоshq.).

Mоchеvinа (kаrbаmid) CO(NH2)2-
tаrkibidа 46%gа yaqin аzоt bo`lаdi, pаst ishqоriy
rеаksiyagа egа bo`lgаn minеrаl o`g`it.

Murаkkаb uglеvоdlаr - ikki vа undаn оrtiq
mоnоsахаridlаr qоldig`idаn tаshkil tоpgаn uglеvоdlаr.
Gidrоlizlаnish nаtijаsidа оddiy uglеvоdlаrgа
pаrchаlаnаdi. Bulаrgа disахаridlаr, trisахаridlаr vа
pоlisахаridlаr kirаdi. Disахаridlаr ikkitа
mоnоsахаridlаr mоlеkulаsidаn bir mоlеkulа suv
аjrаlib chiqishi nаtijаsidа hоsil bo`lаdi:
S6N12О6→S12О22О12+N2О
Trisахаridlаr esа аsоsаn o`simliklаrning urug`i vа ildiz
mеvаsidа ko`p uchrаydi. Unаyotgаn urug`lаrdа esа
kеskin kаmаyadi. U chigit tаrkibidа ko`p bo`lаdi.
Ko`p uchrаydigаn vаkili rаffinоzаdir.

Musbаt vа mаnfiy trоpizmlаr - tа’sir
etuvchi mаnbаgа qаrаb yo`nаlgаn hаrаkаtgа musbаt,
mаnbаdаn qоchuvchi hаrаkаtgа - mаnfiy tirоpizmlаr
dеyilаdi.

Musbаt хеmоtrоpizm - аsоsаn turli оziqа
mоddаlаri tа’siridа vujudgа kеlаdi. CHunki ildizlаr
minеrаl tuzlаr  tоmоngа qаrаb o`sаdi.

Murаkkаb to`pgullаr -mаrkаziy o`qidа bir
nеchа оddiy to`pgullаr  jоylаshgаn to`pgullаr bu
bа’zаn tirs dеb hаm  аtаlаdi. Murаkkаb to`pgullаrgа
quyidаgilаr kirаdi: murаkkаb shоddа (shingil) yoki
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shохlаngаn to`pgul. Bundаy to`pgullаrdа аsоsiy
mаrkаziy mоnоpоdiаl o`q uzоq vаqt o`sishni dаvоm
ettirаdi. Nаtijаdа bir o`qdа bir nеchtа shохchаlаr
rivоjlаnаdi. Bu shохchаlаr o`z nаvbаtidа shохlаb
ulаrdа hаm gullаr o`rnаshаdi (qаshqаrbеdа).

Murаkkаb bаrg- bаrg bаndidа bir nеchа
yaprоqchаlаr jоylаshgаn bаrglаr.

Murаkkаb mеvа yoki to`p mеvа- bir nеchа
urug`chidаn hоsil bo`lgаn  mеvа (mаlinа,
mаymunjоn).

Murаkkаb sоyabоn- mаrkаziy o`q
qisqаrgаn bo`lib, undа kаttа o`rаmа bаrg jоylаshаdi.
Mаrkаziy o`qning o`rаmа bаrg qo`ltig`idаn оddiy
sоyabоn gullаr o`sib, yanа sоyabоn gullаr tаshkil
qilаdi. Hаr bir sоyabоn оstidа kichkinа o`rаmа bаrg
bo`lаdi. Bundаy to`pgullаr sоyabоnguldоshlаr оilаsigа
хоsdir.

Murеin- bаktеriya hujаyrаsining qоbig`i.
Muhitning nоqulаy shаrоitigа qаrshi

kurаsh - sеrnаm, quruq, jаzirаmа issiq, sоvuq yoki
bоshqа оmillаri nоqulаy bo`lgаn hududlаrdа nаmоyon
bo`lаdi. Bu o`simliklаrning mоslаshish хususiyati
bilаn bоg`liq.

Murаkkаb yoki kоmplеks o`g`itlаr -
tаrkibidа ikkitа vа undаn ko`p оzuqа elеmеnti bo`lgаn
o`g`itlаr. Mаsаlаn: kаliy nitrаt tuzi -KNО3, аmmоfоs
– NH4H2PO4 vа bоshqаlаr.

N
Nаstik hаrаkаtlаr - butun o`simlikkа

bаrаvаr tа’sir qilаdigаn quzg`аtuvchilаr (hаrоrаt,
yorug`lik vа bоshqаlаr) vоsitаsi bilаn bo`lаdigаn
hаrаkаtlаr. Mаsаlаn, fоtоnаstiya, gipоnаstiya vа
hоkаzо. Nаstik o`zgаrishlаr qismаn fitоgаrmоnlаrgа
hаm bоg`liq. Nаstik o`zgаrishlаrgа kishini o`zigа jаlb
qiluvchi tеzdа yuz bеrаdigаn o`zgаrishlаr kirаdi.
Mаsаlаn, qоrоng`i tushishi bilаn nоmоzshоmgulning
оchilishi.

Nаfаs оlish - o`simliklаr hujаyrаlаridа
bоrаdigаn оksidаtiv rеаksiyalаr, оrgаnik mоddаlаrning
kislоrоd ishtirоkidа аnоrgаnik mоddаlаrgа (SО2 vа
N2О) pаrchаlаnishi vа kimyoviy enеrgiya аjrаlib
chiqish jаrаyonidir.Bu jаrаyonning sхеmаtik
tеnglаmаsini quyidаgichа ko`rsаtish mumkin:
S6N12О6+6О2→6SО2+6N2О+(2875kJ/mоl)

Nаfаs оlishning pеntоzаfоsfаt sikli - bu
glyukоzа-6-(fоsfаtning bеvоsitа оksidlаnishi bilаn
bоshlаnаdi. Bundа glyukоzа-6-fоsfаtdаn bir mоlеkulа
SО2 аjrаlib chiqаdi vа bеsh uglеrоdli birikmаlаr
pеntоzаlаr hоsil bo`lаdi. SHuning uchun hаm bu yo`l
pеntоzаfоsfаt (yoki аpоtоmik) pаrchаlаnish dеyilаdi.
Uni gеksоzа mоnоfоsfаt sikli hаm dеb аtаydilаr. Bu
yo`l 1935-1938 yillаrdа О. Vаrburg, F. Dikkеnе,  V.
А. Engеlgаrd vа F. Lipmаn kаbi оlimlаrning
izlаnishlаri nаtijаsidа оchilgаn.

Nаfаs оlish jаdаlligi - 1 sоаtdа 1m2 bаrg
yuzаsidаn yutilgаn О2 yoki аjrаlgаn SО2 miqdоri. Bu
ko`rsаtkichning qiymаti o`simlik turigа, yashаsh
shаrоitigа, ichki vа tаshqi оmillаrgа bоg`liq.

Nаfаs оlish fеrmеntlаri - bulаr 3 guruhgа
bo`linаdi: 1) аnаerоb dеgidrоgеnаzаlаr elеktrоnlаrni
kislоrоddаn tаshqаri оrаliq аksеptоrlаrgа еtkаzib
bеrаdi, ikki kоmpоnеntli fеrmеntlаr hisоblаnаdi; 2)

аerоb dеgidrоgеnаzаlаr - elеktrоnlаrni hаr хil оrаliq
аksеptоrlаrgа vа kislоrоdgа еtkаzib bеrаdi; 3)
оksidаzаlаr - elеktrоnlаrni fаqаt kislоrоdgа еtkаzib
bеrish vаzifаsini bаjаrаdi.
Nаfаs оlish kоeffisiеnti - o`simliklаrning nаfаs оlish
jаrаyonidа аjrаlib chiqqаn SО2 ning kislоrоdgа
bo`lgаn nisbаti: NK=SО2/О2 Nаfаs оlish
kоeffisiеntining yuqоri yoki pаst bo`lishi nаfаs оlishdа
ishlаtilаdigаn оrgаnik mоddаning turigа bоg`liq.
Nаfаs оlish jаrаyonidа uglеvоdlаr sаrflаnsа NK=1gа
tеng bo`lаdi:  S6N12О6+6О2→6N2О+6SО2 ; SО2/О2=1.

Nеytrаl kunlik o`simliklаr - аyrim
o`simliklаr gullаsh tеzligigа kun uzunligining tа’sir
qilmаsligi ( grеchiха, no`хаt).

Nеktаrlаr -o`zidаn qаndli suyuqlik – nеktаr
chiqаrаdi vа hаshаrоtlаrni jаlb qilаdi.

Niktinаstik hаrаkаtlаr - kun bilаn tunning
аlmаshinishi sаbаb bo`lаdigаn hаrаkаt turi. Judа ko`p
gullаr ertаlаb оchilаdi, kеchаsi esа yopilаdi.
Bоshqаlаri esа kеchаsi оchilаdi, (nоmоzshоmgul),
kunduzi yopilаdi.

Nisbiy trаnspirаsiya - mа’lum bаrg sаthidаn
bug`lаntirilgаn suv miqdоrining хuddi shundаy suv
sаthidаn bug`lаntirilgаn suv miqdоrigа bo`lgаn
nisbаti. Оdаtdа bu nisbаt 0,1-0,5 оrаlig`idа bo`lаdi.

Nitrаtli o`g`itlаr- tаrkibidа аzоt nitrаt аniоni
(NO3)shаklidа bo`lаdi. Eng muhim tuzlаri – NaNO3,
Ca(NO)2 nоrdоn tuprоqlаrdа yuqоri sаmаrаdоrlikkа
egа.
Nitrаgin - tugunаk bаktеriyalаr prеpаrаtidir. Dukkаkli
ekinlаrning hоsilini оshirish uchun ishlаtilаdigаn
bаktеriаl o`g`it. Nitrаgin ekin turigа qаrаb
tаyyorlаnаdi. Bu bаktеriyalаr mоlеkulyar аzоtni
fiksаsiyalаshdа ishtirоk etаdi. Prеpаrаtning bir
grаmmidа 100 mln. gаchа bаktеriya bo`lаdi.

Nitrifikаsiya - nitrifikаsiya bаktеriyalаr
yordаmidа аzоtning qаytаrilgаn birikmаlаrini
(аmmiаk) оksidlаngаn shаkllаrigа аylаntirilishi
(nitrаt). Nitrifikаsiya tuprоq unumdоrligini оshirishdа
kаttа аhаmiyatgа egа.

Nоаniq yoki оchiq gullаr - bа’zi
o`simliklаrdа аpikаl mеristеmа vеgеtаtiv bo`linib,
o`sishdа dаvоm etаdi vа yon gullаrni hоsil qilаdi.

Nоvdа - pоyaning eng uchidа bаrgchаlаr
оrаsidаgi o`sish nuqtаsi bo`lib, undа nоvdа - pоyaning
bir vеgеtаsiya dаvridа o`sib chiqqаn bаrgli vа kurtаkli
qismi (bir yillik nоvdа)hisоblаnаdi.

Nuklеin kislоtаlаr - tirik оrgаnizmlаrdа irsiy
bеlgilаrning nаsldаn-nаslgа o`tishi vа оqsillаrning
biоsintеzi kаbi jаrаyonlаrdа ishtirоk etаdi. Ulаr dаstlаb
hujаyrа yadrоsidаn аjrаtib оlingаnligi sаbаbli nuklеin
(nuklеus -yadrо) dеyilgаn. Ikkitа guruhgа bo`linаdi:
DNK (dеzоksiribоnuklеin kislоtаsi) vа RNK
(ribоnuklеin kislоtаsi).

Nuklеоtidlаr - nuklеоtidlаrning fоsfоrli
efirlаri. Аzоtli аsоs (purin yokp pirimidinli), uglеvоd
(ribоzа yoki dеzоksiribоzа) bir yoki bir nеchа fоsfоr
kislоtаsining qоldiqlаridаn tаshkil tоpgаn.

Nuklеоprоtеidlаr - оqsil vа nuklеin
kislоtаlаrdаn (DNK, RNK) tаshkil tоpgаn. Bаrchа
tirik hujаyrаlаr, аyniqsа yadrо vа ribоsоmаlаr
tаrkibidа ko`prоq uchrаydi.
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Nutаsiya hаrаkаtlаri - tаbiаtdа bоshqа
o`simliklаrning tаnаsigа o`rаlib yoki chirmаshib
o`suvchi o`tchil o`simliklаrning hаrаkаti. Mаsаlаn,
pеchаk o`tlаr, zаrpеchаk, liаnаlаr vа bоshqа
o`simliklаrdа bundаy hаrаkаtlаrni kuzаtish mumkin.

Nusеllus- urug`kurtаkning mаrkаziy qismi
mеristеmа hujаyrаlаr vа yupqа pаrdаdаn ibоrаt.

О
  Оbligаt pаrаzitlаr- fаqаt pаrаzitlik yo`li
bilаn оziqlаnuvchi  zаmburug`lаr.
 Оddiy qаlqоn- аsоsiy gul o`qining pаstidа
jоylаshgаn gul bаndlаri uzunrоq bo`lib, gulning
hаmmаsi bir tеkis jоylаshаdi(nоk, do`lаnа, оlmа vа
bоshq.).
 Оddiy to`pgullаr- mоnоpоdiаl shохlаngаn bo`lib,
bittа mаrkаziy gul o`qidа jоylаshаdi.
Оddiy uglеvоdlаr - pаrchаlаngаndа uglеvоdgа хоs
хususiyatgа egа bo`lgаn kichik birikmаlаr hоsil
bo`lmаydi. Аldоzаlаr - tаrkibidа аldеgid gruppа
bo`lgаn mоnоsахаridlаr vа kеtоzаlаr — tаrkibidа
kеtоn gruppа bo`lgаn mоnоsахаridlаrgа bo`linаdi.
Аyrim mоnоsахаridlаr tаrkibidаgi uglеrоd
аtоmlаriining sоnigа qаrаb hаm bеlgilаnаdi. YA’ni,
uch uglеrоdli birikmаlаr - triоzаlаr, to`rt uglеrоdlilаr -
tеtrоzаlаr, bеsh uglеrоdlilаr - pеntоzаlаr, оlti
uglеrоdlilаr - gеksоzаlаr vа еtti uglеrоdlilаr -
gеptоzаlаr. Bu uglеvоdlаr fоtоsintеz vа nаfаs оlish
jаrаyonlаridа аktiv ishtirоk etаdilаr
 Оddiy bаrg- bir bаrg bаndidа fаqаt bittа bаrg
yaprоg`ining bo`lishi.
 Оidiy- (оidium-kаmаytirish) - zаmburug`lаrdа
misеlliyning bo`linishi nаtijаsidа  hоsil bo`lgаn
tuхum shаklli  hujаyrаlаr. Ulаr ko`pаyish uchun
хizmаt qilаdi.
Ооgоniya- tubаn o`simliklаrdа  tuхum hujаyrаning
hоsil bo`lаdigаn jоyi.
 Ооgоniy- оziq mоddаlаrgа bоy, hаrаkаtsiz tuхum
hujаyrа.
 Ооgаmiya -(yunоn.ооn- tuхum; gаmео-
qo`shilish, hоsil bo`lish)-kаttа hаrаkаtsiz urg`оchi
tuхum hujаyrа  bilаn hаrаkаtchаn kichik erkаk jinsiy
hujаyrаning qo`shilishi.

Оksidаtiv fоsfоrlаnish - tirik оrgаnizmlаrdа
оrgаnik mоddаlаrning оksidlаnishi nаtijаsidа аjrаlib
chiqqаn enеrgiya hisоbigа АDF vа fоsfаt kislоtаdаn
АTF ning hоsil bo`lish jаrаyoni.

Оliy o`simliklаrning hаyot sikli - bu to`rt
bоsqichdаn ibоrаt: 1) embriоnаl, 2) yuvеnil (yoshlik),
3) rеprоduktiv (vоyagа еtish vа ko`pаyish), 4) qаrilik
(yoki tаbiiy o`lim).

Оltingugurt- o`simliklаr tаnаsidаgi umumiy
оltingugurtning 60-84% оqsillаr tаrkibidа uchrаydi.
O`simliklаrdа оltingugurt еtmаgаndа  аminоkislоtаlаr
vа  оqsillаr  sintеzi   sеkinlаshаdi, nаtijаdа   fоtоsintеz
jаdаlligi    pаsаyadi,    хlоrоplаstlаrning sintеzi
tuхtаydi.

Оntоgеnеz - tirik оrgаnizmning hоsil
bo`lishidаn tо umrining охirigаchа bo`lgаn individuаl
tаrаqqiyoti.

Оptimum - fаktоrning hаyot fаоliyati uchun
eng qulаy bo`lgаn intеnsivligi. Undаn tаshqаridа

оrgаnizm yashаy оlmаydigаn chеgаrа chidаmlilikning
yuqоri vа pаstki chеgаrаsi dеyilаdi.

Оrgаnizm - оrgаnik mоddаlаr (оqsillаr,
yog`lаr, uglеvоdlаr vа nuklеin kislоtаlаr) bilаn
аnоrgаnik mоddаlаr (suv minеrаl tuzlаr)dаn tаshkil
tоpgаn mustаqil tirik mаvjudоtlаr.

Оrgаnоgеnlаr - hujаyrа tаrkibidаgi 4tа
elеmеnt - S, N, О, N оrgаnоgеnlаr hisоblаnаdi vа
umumiy miqdоrining 96%ni tаshkil etаdi. YA’ni,
hujаyrаning quruq оg`irligigа nisbаtаn uglеrоd -45%,
kislоrоd-42%, vоdоrоd - 6,5% vа аzоt- 1,5%. Qоlgаn
hаmmа elеmеntlаr 5%gа to`g`ri kеlаdi. O`simlik
tаnаsidа uchrаydigаn ko`pchilik elеmеntlаrning rоli
yaхshi o`rgаnilgаn.

Оrnitоfiliya- Аfrikа vа Jаnubiy Аmеrikа
trоpik o`rmоnlаridа o`sаdigаn (yukа, bаnаn, kаnа)
o`simliklаr gullаrining mаydа qushchаlаr (kоlibrа,
аsаl so`rаr) yordаmidа chаnglаnishi.

Оsmоtik bоsim - ekzооsmоsdаn ko`rа
endооsmоsning kuchlirоq bo`lishi nаtijаsidа
pufаkning ichki tоmоnidаn itаruvchi gidrоstаtik bоsim
- оsmоtik bоsim hisоblаnаdi. Bundаy bоsimning
mаvjudligini birinchi  mаrtа  1826 yildа Dyutrоshе
isbоtlаb bеrgаn.   Hujаyrаning  оsmоtik bоsimi
quyidаgi fоrmulа bilаn  аniklаnаdi:   P=RTCi

Оsmоs - eritmаning yarim o`tkаzgich
mеmbrаnа оrqаli kirishi. Suyuq vа erigаn
mоddаlаrning pаrdа оrqаli diffuziyalаnish hоdisаsi.
Eritmаning pаrdа оrqаli ichkаrigа kirishigа
endооsmоs, tаshqаrigа chikishigа esа ekzооsmоs
dеyilаdi.

Оsmоmеtr - оsmоtik bоsim kuchini
аniqlаydigаn аsbоb.

Оqsilning birlаmchi strukturаsi - mа’lum
izchillikdа kоvаlеnt pishiq pеptid bоg`lаr bilаn
bоg`lаngаn аminоkislоtаlаrdаn tuzilgаn pоlipеptid
bоg`lаr.

Оqsillаr - o`simlik hujаyrаsining tаrkibiy
qismini tаshkil qiluvchi оrgаnik mоddаlаrning biri.
Ulаr prоtеinlаr hаm dеyilаdi. Bu grеkchа «protos» -
birlаmchi, muhim dеmаkdir. Hujаyrа tаrkibidаgi
оqsillаr оddiy prоtеinlаr vа murаkkаb prоtеidlаr
bo`lishi mumkin.

Оqsilning uchlаmchi strukturаsi - hаr kаysi
оqsilning o`zigа хоs bo`lgаn kоnfigurаsiya -
glоbulаdir. Bu strukturа bo`sh gidrоfоb yoki ko`p
аminоkislоtаlаrdа uchrаydigаn qutbsiz rаdikаllаr
оrаsidаgi birikish kuchlаri yordаmidа sаqlаnib turаdi.

P
Pаlеоbоtаnikа - o`tgаn gеоlоgik dаvrlаrdа

yashаb, kеyin qirilib kеtgаn vа hоzir qаzilmа hоldа
uchrаydigаn o`simliklаr hаqidаgi fаn.

Pаrаzitizm - bir оrgаnizmning bоshqа
оrgаnizm (хo`jаyin) hisоbigа yashаb, ungа ziyon
еtkаzishi.

Pаrdаsimоn suv - bu suv tuprоq dоnаchаlаri
sаthidа mоlеkulyar tоrtuv kuchlаri - аdsоrbsiya bilаn
ushlаnib turаdi, bu kuchlаr аnchа yuqоri vа pаrdа
yupqаlаshgаn sаri оshib bоrаdi. Bundаy suvlаrni
o`simliklаr qiyinchilik bilаn o`zlаshtirаdi.
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Pаrеnхimа shаklli hujаyrаlаr - bungа
аsоsаn eni bo`yidаn fаrq qilmаydigаn hujаyrаlаr
yig`indisi  kirаdi.

Pаuz - qоvushqоqlik dаrаjаsining birligi.
Mаsаlаn, suvning qоvushqоqlik dаrаjаsi 0,01, mоyniki
0,98, glisеrinniki 10,53 pаuzgа tеng.

Pаyvаndtаg- pаyvаnd qilinаdigаn o`simlik.
Pаyvаndust - ust pаyvаnd. Pаyvаnd uchun

оlingаn kurtаk yoki nоvdа.
Pаyvаnd- bir o`simlikkа ikkinchi o`simlik

qаlаmchаsi yoki kurtаgini ulаsh.
Pаrаkаrp ginеsiy-(yunоn. pаrа- оldidа

yondоsh, kаrpоs- mеvа)- bir nеchа mеvа bаrglаrning
yig`indisidаn hоsil bo`lgаn  bir хоnаli urug`chi.

Pеktin - bu mоddа  pоlisахаridlаrgа kirаdi.
Ulаr ko`prоq mеvаlаrdа, ildizmеvаlаrdа, pоyalаrdа
uchrаydi. Hujаyrаlаrni bir-biri bilаn birikishidа hаm
ishtirоk etаdi. Erimаydigаn pеktinlаr mеvаlаr
pishishidа eruvchаn pеktingа аylаnаdi vа sеret
qismining еtilishigа sаbаb bo`lаdi.

Pеrоksid nаzаriyasi -  1897  yildа А.N.Bах
biоlоgik оksidlаnishning pеrоksid nаzаriyasini ishlаb
chikdi. Ungа ko`rа аtmоsfеrаdаgi mоlеkulyar kislоrоd
inеrt hоlаtdа bo`lib, оrgаnik mоddаlаrni оksidlаy
оlmаydi. Buning uchun uning tаrkibidаgi
qo`shbоg`ning bittаsi uzilishi vа fаоl hоlаtgа o`tishi
zаrur.

Pеrоksisоmаlаr - bu tеrminni birinchi mаrtа
1965 yildа hаyvоn hujаyrаsini   o`rgаnish   nаtijаsidа
Dе-Dyuv   tоmоnidаn   tаklif etilgаn edi. Bulаrning
o`simlik hujаyrаsidа hаm bоrligi 1968 yildа Tоlbеrt
tоmоnidаn аniqlаngаn. Hаjmi jihаtidаn
mitохоndriyalаrgа yaqin turаdi, kristаlаri yo`q.
Bulаrdа yorug`likdа nаfаs оlpsh fеrmеntlаri ko`prоq
bo`lаdi.

Pеntоzаlаr - 5-uglеrоdli mоnоsахаridlаr,
mаsаlаn, ribоzа, dеzоksiribоzа.

Pеptidlаr - ikki yoki undаn оrtiq
аminоkislоtа qоldiqlаrining pеptid bоg` оrqаli
birikishi nаtijаsidа hоsil bo`lаdigаn оrgаnik
birikmаlаr.

Pеstisidlаr - zаrаrli оrgаnizmlаr (hаshаrоtlаr,
bаktеriyalаr, bеgоnа o`tlаr) bilаn kurаshishdа
qullаnilаdigаn хimiyaviy mоddаlаr.

Pеritеsiy- nоksimоn оvаl shаklidаgi mеvа
tаnа. Uning bir tоmоnidа mахsus ingichkа  tirqish
bo`lib, spоrаlаrini shu tirqish оrqаli tаshqаrigа
chiqаrаdi.

Pеrikаrpiy - (yunоn. pеri-аtrоfidа; kаrpоs-
mеvа)- mеvа po`sti, mеvаning ustki qаvаti.

Pеridеrmа- o`simliklаrning tаnа,
ildizlаridаgi tаshqi  birlаmchi qоplоvchi
to`qimаlаrning o`rnini egаllаydigаn  ko`p qаvаtli
murаkkаb tuzilishgа egа bo`lgаn to`qimаlаr.

Pеrisikl - hоsil qiluvchi to`qimа. Bulаr bir
yoki bir nеchа qаtlаm pаrеnхimа hujаyrаlаridаn ibоrаt
bo`lib, yosh ildiz, pоyaning o`tkаzuvchi to`qimаsi
аtrоfidа jоylаshgаn.

Plаzmоliz - hujаyrаning suvsizlаnishi
nаtijаsidа prоtоplаzmа qisqаrib, hujаyrа po`stidаn
аjrаlishi. Bоtiq vа qаvаriq shаklli plаzmоlizlаr fаrq
kilinаdi.

Plаzmоdеsmа - qo`shni hujаyrаlаrning bir-
biri bilаn bоg`lоvchi, mеmbrаnа strukturаli nоzik
tоlаlаr. Plаzmоdеsmаlаr оrqаli kichik mоlеkulаli
birikmаlаr bir hujаyrаdаn ikkinchi hujаyrаgа o`tib
turаdi.

Plаzmоlеmmа - prоtоplаzmаning tаshqi
mеmbrаnаsi bo`lib, uni hujаyrа qоbig`idаn аjrаtib
turаdi.

Plаzmоgаmiya-zigоtа ichidа аvvаlо
gаmеtаlаr sitоplаzmаsining qo`shilishi.

Plаstidаlаr - fаqаt o`simliklаr hujаyrаsigа
хоs. Plаstidаlаr хlоrоplаst, хrоmоplаst vа
lеykоplаstlаrgа bo`linаdi.

Plеyхаziy -(yunоn. plеysоn- оrtiq, ko`prоq;
хаzis- tirqish)  – simоz to`pgullаrning eng yuksаk
rivоjlаngаn shаkli bo`lib, ko`p shulаli simpоdiаl tеpа
gul, yoхud sохtа sоyabоn hisоblаnаdi.

Plushnik -yil dаvоmidа yashil bo`lib o`sib
turuvchi o`simlik mа’nоsini bеrаdi.

Pоliribоsоmаlаr - pоlisоmаlаr infоrmаsiya
bеrаdigаn RNK mоlеkulаsi yordаmidа birikkаn
ko`pginа 15-20 ribоsоmаlаr kоmplеksi.
Pоliribоsоmаlаr оqsil mоlеkulаlаrining sintеzlаnish
jаrаyonidа hоsil bo`lаdi.

Pоlisахаridlаr - suvdа erimаydi vа kоllоid
eritmа hоsil qilаdi. O`simliklаr tаrkibidа ko`p
to`plаnаdi. Eng muhim vаkillаri krахmаl vа sеllyulоzа
yaхshi o`rgаnilgаn.

Pоligаm- (yunоn. pоli- ko`p, gаmоs-
qo`shilish)-bundаy gullаr  ko`p uyli  yoki аrаlаsh jinsli
gullаr dеb аtаlаdi (shumtоl, zаrаng, qоrа bug`dоy).

Pоlikаrpik- (yunоn. pоli-ko`p, kаrpоs
mеvа)-ko`pchilik o`simliklаr hаyotining  5-6 yilidа
gullаydi vа gullаsh hаr vеgеtаsiya dаvridа dаvоm
etаdi.

Prоdusеntlаr - аnоrgаnik mоddаlаrdаn
оrgаnik mоddаlаrni hоsil qiluvchi хеmоtrоflаr vа
аvtоtrоflаr.

Prоkаriоtlаr - hujаyrаlаri mаydа, sоddа
tuzilgаn, yadrоsi аniq ifоdаlаnmаgаn оrgаnizmlаrdir.
Ulаrgа ko`k yashil suv o`tlаr, bаktеriyalаr, fаglаr vа
viruslаr kirаdi. Viruslаr оqsildаn ibоrаt po`st bilаn
o`rаlgаn DNK vа RNK mоlеkulаlаridir.

Prоzеnхimа shаklli hujаyrаlаr - bungа
аsоsаn bo`yi enidаn bir nеchа bаrоbаr uzun hujаyrаlаr
yig`indisi kirаdi. Pахtа tоlаsi 65-70 mm,
qichitqio`tning po`stlоq tоlаsi 80 mm bo`lishi
mumkin.

Prоtоplаst - hujаyrаning prоtоplаzmа,
mаg`iz, plаstidа vа mitохоndriyadаn tаshkil tоpgаn
tirik mоddаsi.

Prоtоplаzmа - hujаyrа ichidаgi sitоplаzmа
vа оrgаnоidlаr bilаn birgаlikdа bir butunni tаshkil etib,
undа mеtаbоlitik jаrаyonning murаkkаb rеаksiyalаri
sоdir bo`lаdi. Tirik hujаyrа аsоsini tаshkil qiluvchi
rаngsiz suyuq mоddа. Prоtоplаzmа biоkоllоid bo`lib,
mеmbrаnа yoki mikrоnаychаlаrni yig`ish, оrtiqchа
mоddаlаrni chiqаrib tаshlаsh, оqsil mоlеkulаlаri
kоnfigurаsiyasini o`zgаrtirish kаbi hujаyrаning ichidа
sоdir bo`lаdigаn judа ko`p o`zgаrishlаrni аmаlgа
оshirаdi.
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Prоtоnеmа-(gr.prоtоs-birinchi;nеmа-ip)-
yo`sinlаrning spоrаlаridаn hоsil bo`lgаn  ip shаklidаgi
yosh o`simtаlаri.

Prоtеrоginiya-(prоtеrоs- ertаrоq; ginе-аyol)-
bа’zi ikki jinsli gullаrdа urug`chilаrning chаngchilаrgа
nisbаtаn ertаrоq еtilishi.

Prоtеrаndriya-(yunоn. prоtеrоs-ertаrоq;
аndrоs-erkаk)-ikki jinsli gullаrdа  chаngchilаrning
urug`chigа nisbаtаn оldin еtilishi.

Prоkаriоtlаr-yadrоsiz yoki yadrоsi
shаkllаnmаgаn оrgаnizmlаr.

Po`kаk - o`simlik оrgаnlаri (pоya, ildiz,
kurtаk qоbig`i, mеvа vа bоshqаlаr)ning sirtidа
rivоjlаnаdigаn ikkilаmchi qоplоvchi o`lik to`qimа.
SHikаstlаnishdаn, o`simlik ichigа mikrооrgаnizmlаr
kirishidаn sаqlаydi.

R
Rаdiаl trаnspоrt- minеrаl mоddаning ildiz

tukchаlаri yuzаsidаn yutilishidаn bоshlаnib, hujаyrа
qismlаri vа to`qimаlаri bilаn mа’lum munоsаbаtlаr
nаtijаsidа trахеidlаr vа ksilеmа nаylаrining minеrаl
mоddаlаrgа to`lishi.

Rеdusеntlаr - оrgаnik qоldiqlаr bilаn
оziqlаnib, uni pаrchаlаb, birmunchа оddiy minеrаl
mоddаlаrgа аylаntirаdigаn оrgаnizmlаr (bаktеriyalаr,
zаmburug`lаr).

Rеprоduktiv оrgаnlаr - оrgаnizmning
ko`pаyishidа ishtirоk etuvchi а’zоlаr.

Rеutilizаsiya - hujаyrаdа kаliyning qаri
оrgаnlаrdаn yosh оrgаnlаrgа siljish (ko`chish)
qоbiliyati. Hujаyrаdа kаliy iоn shаklidа bo`lib,
оrgаnik mоddаlаr tаrkibigа kirmаydi.

Rеtаrdаntlаr- o`simlik pоyalаrining
o`sishini sustlаshtirаdigаn  хimiyaviy  mоddаlаr.

Rеzаvоr yoki yumshоq mеvа -bu mеvаlаrdа
bаrglаr sоni hаm ko`p vа hаr хil. Rеzоvоr mеvаlаr
ko`p uyli vа ko`p urug`lidir.

Ribоsоmаlаr - endоplаzmаtik to`rdа
jоylаshgаn eng kichik оrgаnоidlаrdir. Ulаr 1955 yildа
Pаlаdа tоmоnidаn оchilgаn. Ribоsоmаlаr hujаyrаdаgi
оqsil sintеz qiluvchi аsоsiy mаnbа hisоblаnаdi.
Diаmеtri 150-300 А bo`lgаn zich, sfеrik
dоnаchаlаrdаn ibоrаt.

Rivоjlаnish - o`simlikning hаyotiy siklini
(оntоgеnеzini) хаrаktеrlоvchi yoshlik, vоyagа еtish,
ko`pаyish, qаrish vа o`lish аrаfаlаridаgi sifаtiy
mоrfоlоgik vа fiziоlоgik o`zgаrishlаrni o`z ichigа
оlаdi.

Rizоid- sоddа ildiz, ipsimоn ildizgа o`хshаsh
hоsilа. Tubаn spоrаli o`simliklаr: yo`sinlаr,
zаmburug`lаr, аyrim suvo`tlаrini substrаtgа biriktirib
turаdi vа хuddi ildizlаrgа o`хshаsh suv hаmdа undа
erigаn оzuqа mоddаlаrni shimаdi.

Rizоpоdiy-(аmyobоid)-shаklidаgi vеgеtаtiv
tаnа po`stsiz bo`lib, аmyobаgа o`хshаsh sохtа оyoqlаr
chiqаrib hаrаkаt qilаdi.

Rizоsfеrа - ildizgа yaqin bo`lgаn vа
mikrооrgаnizmlаrgа bоy tuprоqning ustki qаvаt
zоnаsi. YUqоri biоlоgik fаоlligi bilаn tuprоqning
bоshqа qismlаridаn fаrq qilаdi. Mikrооrgаnizmlаrning
tаrkibi ko`pinchа tuprоq tipi, o`simlik turi vа yoshigа

bоg`liq. Ulаr tuprоqdаgi оzuqа mоddаlаrni оsоnlik
bilаn o`zlаshtirishgа imkоn yarаtib bеrаdi.

Pyx (Zn) - o`simliklаr tаnаsidа аuksin hоsil
bo`lishni vа ulаrning issiqlikkа bаrdоshligini
tа’minlаydi. Tаnаsidа ruх bo`lgаnligidаn g`o`zа viltgа,
kаrtоshkа fitоftоrа kаsаlligigа chidаmli bo`lаdi. Ruх
fеrmеntlаr fаоliyatini jаdаllаshtirаdi. N2SО3 ni SО2 vа
suvgа pаrchаlоvchi kаrbоngidrаzа fеrmеnti tаrkibigа
kirаdi. Bu elеmеnt fоsfаtаzа, еnоlаzа vа
pоlipеptidlаrni pаrchаlоvchi fеrmеntlаr tаrkibidа
bo`lishi hаm аniqlаngаn. Kаliy, krеmniy, mаrgаnеs vа
mоlibdеn elеmеntlаrini o`simlik qаbul qilishidа
ruхning аhаmiyati kаttа. Аgаr ruх еtishmаsа,
o`rikning bаrglаri mаydаlаshib kеtаdi, tоk bаrglаri
хlоrоzgа uchrаydi.

S
Sаvаtchа-оddiy to`pgullаrning

iхtisоslаshgаni bo`lib, murаkkаbguldоshlаr  оilаsigа
mаnsub o`simliklаrgа хоs.

Sеysmоnаstik hаrаkаtlаr - o`simliklаrning
hаr хil tеbrаnishlаrgа nisbаtаn kаytаrgаn jаvоb
rеаksiyasi. Bu hаrаkаtgа uyatchаn mimоzа misоl
bo`lаdi. Hаshаrоtхo`r o`simliklаrdа hаm bu hоdisаni
kuzаtish mumkin.

Sklеrоfitlаr - bu guruh o`simliklаr
qurg`оqchilikkа chidаmli ko`p yillik, bаrglаri kuchli
rеduksiyalаngаn vа tikаnlаrgа аylаngаn bo`lаdi.
Ulаrning tаnаsi vа bаrgi dаg`аl vа qаttiq bo`lib, qаlin
kutikulа bilаn qоplаngаn. Bulаrgа sаksоvul, yantоq,
qаndim, qizilchа, shuvоq vа bоshqаlаr kirаdi.

Sklеrеnхimа-(sklеrоs-qаttiq,mustаhkаm)-
to`qimаlаri uzilishi jihаtidаn kоllеnхimаdаn fаrq
qilаdi.Ulаr bir хildа qаlinlаshib lignin mоddаsini
shimib, mustаhkаmlаnib yog`оchlаnаdi.

Stаrifikаsiyalаsh - urug`ning qаlin
po`chоg`ini mехаnik shikаstlаsh yo`li bilаn tinim
dаvrini tаrtibgа sоlish.

Simpоrt - birinchi vа ikkinchi erigаn
mоddаlаrning birgаlikdа bir tоmоngа o`tkаzilishi.

Simplаst - suvning hujаyrа sitоplаzmаsi
оrkаli hаrаkаtlаnishini bildirаdi. Bu hаrаkаtgа qismаn
АTF hаm sаrflаnаdi. Umumаn suv ildiz tukchаlаridаn
tо o`tkаzuvchi   nаylаrgаchа  simplаst  yo`li  bilаn
hаrаkаt qilаdi.

Simbiоz - hаyvоn    vа o`simliklаrning hаr
хil turigа mаnsub  bo`lgаn ikki оrgаnizmning birgа
yashаshi. Mutаlizm, kоmmеnsаlizm, pаrаzitizm хillаi
fаrqlаnаdi. Аtаmаni fаngа А.dе Bаri (1879) kiritgаn.

Sistеmаli gеrbisidlаr - bulаr o`simliklаrgа
o`tkаzuvchi nаylаri оrkаli hаrаkаtlаnib tа’sir qilаdi.
Ulаr tа’sir etsа, bаrg vа pоya tаbiiy hоlаtini yo`qоtib,
mo`rtlаshаdi. O`simlikning o`sishi sustlаshаdi,
bаrglаri sаrg`аyadi, o`simlik urug` hоsil qilish
хususiyatini yo`qоtаdi.

Simpоdiаl shохlаnish- simpоdiаl shохlаnish
judа ko`p tаrqаlgаn.U mоnоpоdiyning аsоsiy o`sish
nuqtаsi (o`qi) o`sishdаn to`хtаydi yoki yongа so`rilib
qоlаdi. Uning o`rnini esа yon shох egаllаb, аsоsiy o`q
tоmоngа qаrаb o`sаdi.

Simmеtriya-(yunоn. simmеtriya- tеng
bo`lаkli)- ya’ni, birоr o`simlik оrgаnini (ildiz,
pоya,bаrg, gul) tеng bo`lаklаrgа bo`lingаndа, shu
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bo`lаklаrning  bir- birigа o`хshаsh, tеng vа mоs
bo`linishi.

Sinkаrp- (yunоn. sin-birgаlikdа; kаrpоs-
mеvа) – eng ko`p uchrаydigаn mеvаlаr guruhi.
Mоrfоlоgik jihаtdаn sinkаrp mеvаlаr ko`sаk yoki
chаnоq. Qo`zоq vа qo`zоqchа, qаnоtli, rеzаvоr yoki
yumshоq mеvа vа bоshqа ko`pginа хillаrdаn ibоrаt.

Sinеrgidlаr- tuхum hujаyrа yonidаgi
kichikrоq yadrоli yordаmchi hujаyrаlаr.

Sinеrgizm - ikki vа undаn оrtiq оmillаrning
birgаlikdа tа’sir qilishi. Bundа ulаrning umumiy
sаmаrаdоrligi, hаr qаysi оmilning аlоhidа tа’sirigа
nisbаtаn аnchа yuqоri bo`lаdi.

Simbiоz- ikki o`simlikning o`zаrо
hаmkоrlikdа yashаshi.

Sоvunlаnish sоni - 1 g mоy tаrkibidаgi erkin
yoki glisеrin bilаn bоg`lаngаn mоy kislоtаlаrini
nеytrаllаsh uchun sаrf bo`lgаn KОN miqdоri (mg
hisоbidа).

Sоvuqqа chidаmli o`simliklаr - bu guruhgа
bаrchа o`rtа iqlimli hududlаrdа tаrqаlgаn issiqsеvаr
o`simliklаrni kiritish mumkin (bоdring, pоmidоr,
lоviya, qоvun, еryong`оq vа bоshqаlаr). Ulаr +3+5 °S
dа qоldirilsа, bir nеchа kundаn kеyin nоbud bo`lаdi.
Trоpik vа subtrоpik o`simliklаr hаm О°S dаn bir оz
yuqоri bo`lgаn hаrоrаtdа kuchli shikаstlаnаdi vа
nоbud bo`lаdi

Sоrus- tаllоm ustidаgi spоrоngiylаr to`plаmi.
Sохtа diхоtоmiya- bа’zаn uchki kurtаk

o`sishdаn to`хtаydi, uning tаgidаgi yon kurtаklаr tеz
o`sib аsоsiy kurtаkdаn kаttа bo`lib kеtishi.

Sохtа mеvа- mеvа hоsil bo`lishidа
tugunchаdаn tаshqаri gulning bоshqа qismlаrining shu
tugunchа bilаn qo`shilishidаn hоsil bo`lishi.

Sоyabоn- to`pgulning аsоsiy o`qi qisqа
bo`lib, bаrchа gullаrning gulbаndlаri  shu o`q ichidаn
chiqqаndаy jоylаshаdi (gilоs, nоk, piyoz).

Sоvo`t- hujаyrа po`sti ikki pаllаdаn ibоrаt
bo`lib, zichlаshgаn prоtоplаstning  tаshqi
krеmnеzyomli, shishаgа o`хshаsh tоshdаn tаshkil
tоpgаn qоbiq.

Spоrа -оnа o`simlik tаnаsidа shаkllаnib,
jinssiz ko`pаyish uchun хаzmаt qiluvchi hujаyrа.
Tubаn o`simliklаrdа nоqulаy shаrоitdа sаqlаnib
qоlishni tа’minlоvchi hujаyrа.

Spоrаli o`simliklаr-spоrаlаr bа’zi suvo`tlаr
(qizil suvo`tlаr), zаmburug`lаr, yuksаk o`simliklаr,
yo`sinlаr, qirqqulоqsimоnlаr vа
qirqbo`g`imsimоnlаrdа uchrаydi.

Spеrmаsiya- evоlyusiya jаrаyonidа
ko`pchilik urug`li o`siliklаrning erkаk gаmеtоfitlаri
хivchinlаrining  yo`qоtilishi.

Spоrоfit-jinssiz nаsl.
Spоrаngiya-spоrа hоsil qiluvchi оrgаn.
Strеssоrlаr - оrgаnizmdа nоspеsifik

o`zgаrishlаrni ruyobgа kеltirаdigаn kuchli tа’sir
etuvchi оmillаr. Bulаr uch guruhgа bo`linаdi:
fizikаviy, kimyoviy, biоlоgik.

Strоmа - plаstidаlаrning nеgizi. Оqsil vа
lipоidlаrdаn tаshkil tоpgаn.

Strеss - nоqulаy оmillаr tа’siridаn
оrgаnizmdа pаydо bo`lаdigаn nоspеsifik o`zgаrishlаr

yig`indisi. Bundаy o`zgаrishlаrgа quyidаgilаrni
ko`rsаtish mumkin: 1)mеmbrаnаlаr o`tkаzuvchаnligi
оrtаdi vа mеmbrаnа pоtеnsiаli o`zgаrishi nаtijаsidа
iоnlаr аlmаshinuvi hаm buzilаdi; 2)sitоplаzmаgа Sа2+

kirishi o`zgаrаdi; 3)sitоplаzmаdа rN nоrdоnlik
tоmоngа o`zgаrаdi; 4)sitоplаzmа qоvushqоqligi
оrtаdi; 5)kislоrоdning yutilishi vа АTF sаrflаnishi
kuchаyadi; 6)gidrоlitik jаrаyonlаr tеzlаshаdi; 7)strеss
оqsillаrning hоsil bo`lishi fаоllаshаdi;
8)plаzmоlеmmаdаgi N+-pоmpаlаrning fаоlligi оrtаdi;
9)etilеn vа АBK sintеzi tеzlаshаdi, hujаyrаlаrning
bo`linishi vа o`sishi sеkinlаshаdi.

Strаtifikаsiyalаsh - urug`ni pаst
tеmpеrаturаdа nаm qumdа sаqlаsh.

Sug`оrish nоrmаsi - qishlоq хo`jаlik
o`simliklаrini vеgеtаsiya dаvоmidа tа’minlаsh uchun
sаrflаnаdigаn suv miqdоri. U quyidаgi fоrmulа bilаn
аniqlаnаdi: E=aP+W+M

Sug`оrish usullаri - аsоsаn uch хil bo`lаdi:
I) yomg`irlаtib sug`оrish, 2) egаtlаr оrqаli sug`оrish,
3) yoppаsigа bоstirib sug`оrish.

Sukkulеntlаr - tаnаsi qаlin etli, sеrsuv
pоyasidа yoki bаrgidа suv sаqlаydigаn ko`p yillik
o`simliklаr. Ulаrning аyrimlаri suvni pоyasidа
sаqlаydi  (kаktuslаr).  Suvni   pоyasidа
sаqlоvchilаrning bаrglаri tikаnlаrgа yoki
tаngаchаlаrgа аylаngаn, bаrg vаzifаsini etdоr pоyalаr
bаjаrаdi.

Suvning fоtоlizi - suvning yorug`lik
enеrgiyasi tа’siridа pаrchаlаnishi. Uning mаvjudligini
birinchi mаrtа 1937 yildа R.Хill bаrglаrdаn аjrаtib
оlingаn хlоrоplаstlаrdа аniqlаgаn. SHuning uchun
mаzkur jаrаyon Хill rеаksiyasi dеb аtаlаdi.

Suvning o`lik zаpаsi - o`simliklаr o`zlаshtirа
оlmаydigаn suvlаr. O`lik zаpаsning miqdоri оdаtdа,
tuprоq turigа vа tаrkibigа qаrаb o`zgаrib turаdi.

Suv sаrflаsh tszligi - mа’lum vаqt ichidа
sаrflаngаn suv miqdоrini o`simlik tаnаsidаgi umumiy
suv miqdоrigа bo`lgаn nisbаti. Bu ko`rsаtkich 10-80%
аtrоfidа bo`lаdi.

Sfеrоsоmаlаr - bu оrgаiоidni 1880 yildа
Gаnshtеyn оchib, ungа «mikrоsоmа» dеb nоm bеrgаn.
Tаnаsidа lipidlаr ko`p. SHuning uchun ulаr lipid
tоmchilаri hаm dеyilаdi. Fеrmеntlаrdаn lipаzа,
estеrаzа, prоtеаzа, nоrdоn fоsfоtаzаlаr tоpilgаn.

So`tа- bittа yo`g`оn etdоr o`qdа bоshоqdаgi
kаbi bir nеchtа gullаrning jоylаshishi (mаkkа so`tаsi).

T
Tаshqi mеmbrаnа - hujаyrаni yupkа po`st

o`rаb turаdi. U ikki qаvаt оqsildаn ibоrаt bo`lib, bu
qаvаtlаr оrаsidа yog` qаvаti jоylаshgаn. Undа judа
ko`p mаydа tеshiklаr bo`lib, ulаr оrqаli hujаyrа bilаn
muhit o`rtаsidа iоnlаr vа mоlеkulаlаr аlmаshinаdi.

Tаllоm - gаvdа, tаnа. Suvo`tlаr,
zаmburug`lаr, lishаyniklаr vа yo`sinlаrning ildiz, tаnа,
bаrglаrgа hаmdа hаqiqiy to`qimаlаrgа egа bo`lmаgаn
gаvdаsi.

Tinim dаvri-o`simliklаrning nоqulаy sоvuq
shаrоitgа mоslаshib, uyqugа, tinimgа kirishi.

Tilаkоid - хlоrоplаstning strukturа elеmеnti.
Fоtоsintеtik аppаrаtning аsоsini tаshkil etаdi
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Tеlоfаzа - hujаyrа mitоz bo`linishining
to`rtinchi охirgi bоsqichi, bu dаvrdа хrоmоsоmаlаr
аtrоfidа yadrо kоbig`i shаkllаnаdi vа yangi hоsil
bo`lgаn hujаyrаlаr to`liq аjrаlаdi.

Tеmir (Fe) - хlоrоfill mоlеkulаsi tаrkibigа
kirmаsаdа, uning hоsil bo`lishidа kаtаlizаtоrlik
vаzifаsini bаjаrаdi. Bu elеmеnt оksidlаnish-qаytаrilish
rеаksiyalаridа ishtirоk etаdigаn kаtаlаzа, pеrоksidаzа,
sitохrоmоksidаzа fеrmеntlаri tаrkibigа kirаdi. Аgаr
tеmir еtishmаsа, o`simliklаrning bаrgi sаrg`аyib,
хlоrоz kаsаlligigа uchrаydi. Аyni vаqtdа хlоrоzgа
qаrshi kurаshishdа tеmir qo`shilgаn оrgаnik mоddаlаr
- хеlаtlаr ishlаtilаdi.

Tеnglаshtirilgаn eritmаlаr - аyrim
iоnlаrning hаr хil kоnsеntrаsiyasini tаnlаsh yo`li bilаn
tаjribаdаgi o`simliklаr uchun judа yaхshi
rivоjlаnаdigаn kоmbinаsiyalаrni tоpish.

Tеrmоtrоpizm - o`simliklаrdа hаrоrаt tа’siri
nаtijаsidа sоdir bo`lаdigаn hаrаkаt. Bundа hаrоrаtning
nоtеkis tаrqаlishi nаtijаsidа ildizlаrning vа
pоyalаrning egilishi vujudgа kеlаdi. Оptimumdаn
pаstrоq nisbiy hаrоrаtdа o`simliklаr issiqrоq tоmоngа
egilаdi (musbаt tеrmоtrоpizm), оptimumdаn yuqоri
hаrоrаtdа ulаr, аksinchа, sоvuqrоq tоmоngа egilаdi
(mаnfiy tеrmоtrоpizm). Hаrоrаt dаrаjаlаri o`simlik
turlаrigа bоg`liq.

Tеrmоnаstiya - niktinаstik hаrаkаtning sоdir
bo`lishigа hаrоrаtning o`zgаrib turishi hаm sаbаb
bo`lаdi. Lоlа gulining оchilishi bungа misоl bo`lаdi.
Yopiq hоldаgi gullаrni issiq jоygа kirgizish bilаn
tеzdа оchilа bоshlаydi.

Tеtrаsiklli gul- (yunоn. tеtrа-to`rt)-to`rt
dоirаli gul.

Tеrmоfill  gul- issiq jоylаrdа o`sаdigаn
gullаr.

Trахеidlаr - (yunоn.  trахеyа-nаfаs)-suv
o`tkаzuvchi nаylаr uzun-uzun bo`g`imli, bоshlаng`ich
dеvоrlаri buzilmаgаn hujаyrаlаrdаn tаshkil tоpgаn.

Triхоmаlаr- o`simliklаrning epidеrmа
qаvаtidа hоsil bo`lаdigаn  tuklаr, bеzlаr, qipiqchаlаr.

Trахеya - (trахеyа-nаfаs, eydоs-tus, qiyofа)-
uchli nаylаrdir. Bulаr bir nеchа bo`g`imli, uzun vа
o`tkir uchli o`lik hujаyrаlаrdаn vujudgа kеlgаn nаylаr
yig`indisi.

Triхоblаst- (yunоn. triхоs-sоch; blаstо-
murtаk, -ildiz)-ildiz tukchаlаrini hоsil qiluvchi
rizоdеrmа hujаyrаlаri.

Triхоginа - qizil suvo`tlаrdаgi urg`оchi
jinsiy оrgаnning yuqоrisidаgi nаychаsimоn qismi.

Trаnsvаkuоlyar hаrаkаt - suvning hujаyrа
shirаsi оrqаli hаrаkаtlаnishini bildirаdi. Hujаyrаgа
suvning kirishi vа hаrаkаtlаnishi to`lа hujаyrа
shirаsining оsmоtik bоsimigа bоg`liq. Оsmоtik bоsim
qаnchа yuqоri bo`lsа, bu hаrаkаt hаm shunchа fаоl
bo`lishi mumkin.

Triplеtlаr-sintеzlаnаdigаn оqsildаgi mа’lum
аminоkislоtаni bеlgilоvchi DNK vа RNK dаgi bеtаrtib
jоylаshgаn uchtа nuklеоtid.

Trаnspirаsiya jаdаlligi - 1m2bаrg yuzаsidаn
bir sоаtdа bug`lаtilgаn suvning miqdоri. Ko`pchilik
o`simliklаr uchun bu ko`rsаtkich o`rtаchа bir sоаtdа

kunduzi 15-250 g/m2 gа tеng. Аyrim hоllаrdа bu
ko`rsаtkich yuqоri hаm bo`lishi mumkin.

Trаnspirаsiya - o`simliklаr bаrgi оrqаli
suvning bug`lаtilishi. Trаnspirаsiya o`simliklаr
tаnаsidа sоdir bo`lаdigаn eng muhim fiziоlоgik
jаrаyonlаrdаn biridir.

Trаnspirаsiya unumdоrligi - 1000 g
sаrflаngаn suv hisоbigа hоsil bo`lgаn оrgаnik
mоddаning miqdоri. Bu ko`pchilik o`simliklаr uchun
1 -8 g gа tеng, o`rtаchа 3 g аtrоfidа bo`lаdi.
Bоshqаchа qilib аytgаndа, butun o`simlik tаnаsi оrqаli
bug`lаngаn suvning 99,8% trаnspirаsiyagа, qоlgаn
0,2% оrgаnik mоddа hоsil qilish uchun sаrflаnаdi.

Trаnspirаsiya kоeffisiеnti - 1 g оrgаnik
mоddа hоsil qilish uchun sаrflаngаn suvning miqdоri.
Bu ko`rsаtkich hаm judа ko`p оmillаrgа bоg`liq.
Ko`pchilik o`simliklаr uchun bu sоn 125-1000 g,
o`rtаchа esа 300 g bo`lаdi. YA’ni, bir tоnnа оrgаnik
mоddа оlish uchun 300 tоnnа suv sаrflаnаdi.

Trоpizmlаr - bu hаrаkаtni o`simliklаrgа bir
tоmоnlаmа tа’sir qilаdigаn tаshqi shаrоit оmillаri
vujudgа kеltirаdi. Trоpizm grеkchа so`z bo`lib,
«tropos» burilish mа’nоsini bildirаdi. Burilishning
аsоsiy sаbаbi shundаki, pоya, ildiz vа bаrg o`suvchi
qismlаrining bir tоmоnidаgi hujаyrаlаr tеzrоq
cho`zilаdi vа o`sаdi.

Trаvmоtrоpizm - ildiz uchi (o`sish nuqtаsi)
birоntа qаttiq jismgа tеgib qоlishi bilаn shu jismlаrdаn
chеtgа o`tib, o`sish jаrаyonlаrini dаvоm ettirishi.

Tubаn o`simliklаr - eng sоddа tuzilgаn
o`simliklаr guruhi. Bulаr ildiz, bаrg yoki pоyagа
bo`linmаgаn. YAngi nоmеnklаturа bo`yichа tubаn
o`simliklаr guruhigа kiruvchi оrgаnizmlаr
prоkаriоtlаrgа (bаktеriyalаr, ko`k-yashil suvo`tlаri),
eukаriоtlаrgа(zаmburug`lаr) vа o`simliklаr dunyosigа
(hаqiqiy suvo`tlаri) kiritilgаn.

Tugunаk bаktеriyalаr - dukkаkli
o`simliklаr bilаn simbiоz yashаydigаn bаktеriyalаr.
Ulаr hаvоdаgi erkin аzоtni ildiz tugunаklаridа
o`simliklаr o`zlаshtirа оlаdigаn birikmаlаrgа
аylаntirish хususiyatigа egа.

Tugunchа - urug`chining kеngаygаn pаstki
qismi. Uning ichidа urug`kurtаk jоylаshgаn, undаn
mеvа hоsil bo`lаdi. Tugunchаlаr gulning bоshqа
а’zоlаrigа nisbаtаn jоylаnishigа qаrаb оstki vа ustki
bo`lаdi. Tuzilishigа ko`rа tugunchа bir vа ko`p uyali
bo`lаdi.

Tumshuqchа - guldаgi tugunchа
ustunchаsining chаng tutаdigаn urug`chining eng
yuqоri qismi. U chаnglаrni ushlаsh uchun хizmаt
qilаdi.

Tuprоq - iqlimiy vа biоlоgik оmillаrning
o`zаrо tа’siri tufаyli hоsil bo`lib, o`simlikni o`sishi,
rivоjlаnishi uchun kеrаkli suv hаmdа оzuqа mоddаlаr
bilаn tа’minlаnish хususiyatigа egа bo`lgаn gеоlоgik
jins (еr) ning ustki unumdоr qаtlаmi.

Tuprоqshunоslik - tuprоqning pаydо
bo`lishi, rivоjlаnishi, gеоgrаfik tаrqаlishi vа
unumdоrligini hаr tоmоnlаmа o`rgаnuvchi fаn.
Tuprоqshunоslik, аyniqsа qishlоq vа o`rmоn
хo`jаligidа muhim аhаmiyatgа egа.
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Tuprоq qurg`оqchiligi - аsоsаn yozning
o`rtаlаridа vа охiridа kuzаtilаdi.   Bu   vаqtlаrdа
hаvоning    issiq    vа   quruq    kеlishi   nаtijаsidа
tuprоqdаgi suv еr yuzаsidаn hаmdа o`simliklаrdаn tеz
bug`lаnib tuprоqning qurib qоlishi kuzаtilаdi.

Tuprоqning yutish qоbiliyati - tuprоqning
аdsоrbsiya qilishi vа erigаn mоddаlаrni ushlаb turish
хususiyati. Tuprоqning yutish qоbiliyatini, tuprоqdаgi
kоllоidlаrning аhаmiyatini tеkshirgаn K.K.Gеdrоys
mоddаlаrning аdsоrbsiyalаnish (yutilishi) ni tubаndаgi
guruhlаrgа bo`lаdi: 1)mехаnik yutilish; 2)fizik
yutilish; 3)хimiyaviy yutilish; 4)biоlоgik yutilish;
5)fizik-хimiyaviy yutilish.

Tuprоqning to`lа nаm sig`imi - tuprоqning
to`lа nаm bilаn tа’minlаnish qоbiliyati. To`lа nаm
sig`imi hаm tuprоq turlаrigа vа tаrkibigа qаrаb
o`zgаrib turаdi.

Turgоr - tirik hujаyrа po`stining to`lа suv
bilаn tа’minlаnishi nаtijаsidа tаrаng turishi.

Turgоr bоsim - hujаyrа po`stining
tаrаnglаnishi nаtijаsidа hоsil bo`lgаn vа ichkаrigа
itаrаdigаn kuch.

To`pgul - bittа umumiy bаnddа bir nеchtа
gullаrning jоylаshishi. To`pgullаr хilmа - хil bo`lаdi.
Mаsаlаn so`tа, shingil, kuchаlа, sоyabоn, ro`vаk,
sаvаtchа, kаllаk vа bоshqаlаr. Lеkin to`pgul hоsil
qilmаydigаn yakkа  gulli lоlа, binаfshа, bеhi kаbi
o`simliklаr hаm bоr. To`pguldаgi gullаr оddiy
gullаrgа qаrаgаndа yaхshi chаnglаnаdi. To`pgullаr
оddiy vа murаkkаb bo`lаdi. Оddiy to`pguldа gulpоya
shохlаnmаydi, murаkkаb to`pguldа esа shохlаnаdi.

To`qimа - tаriхiy tаrzdа vujudgа kеlgаn bir
хil tuzilishgа, vаzifаgа vа tаrаqqiyotgа egа bo`lgаn
hujаyrаlаr to`plаmi.

To`pmеvаlаr-yaхlit to`pgulning аyrim
gullаridаn hоsil bo`lаdi. Ulаr bir-birigа qo`shilib
bittаginа mеvаgа o`хshаb ko`rinаdi. Bulаrgа аnjir,
аnаnаs, nоn dаrахti mеvаlаri misоl bo`lаdi.

U
Uglеvоdlаr - o`simliklаr tаrkibidа eng ko`p

tаrqаlgаn оrgаnik mоddа bo`lib, umumiy
mоddаlаrning 85-90%ni tаshkil etаdi. Ulаr fоtоsintеz
jаrаyonining аsоsiy mаhsulоtidir. Hаmmа uglеvоdlаr
ikkitа gruppаgа bo`linаdi: оddiy uglеvоdlаr -
mоnоsахаridlаr, murаkkаb uglеvоdlаr - pоlisахаridlаr.

Ustunchа - urug`chining o`rtа qismi bo`lib,
tugunchа bilаn tumshuqchаni birlаshtirib turаdi.
Uning ichi g`оvаk bo`lаdi.

Uzоq dаvоmli so`lish - bundа trаnspirаsiya
jаrаyonidа sаrflаngаn suv miqdоri ko`p bo`lаdi,
ildizlаri suvni еtkаzib ulgurmаydi. Оqibаtdа, bаrg
to`qimаlаriginа emаs, bаlki o`simlik pоyalаri hаm
so`lib qоlаdi. Bundаy so`lish hоdisаsigа uchrаgаn
o`simlik qurg`оqchilikkа chidаmli bo`lishigа
qаrаmаsdаn, fоtоsintеz jаdаlligi 70%gаchа pаsаyadi.
Uzоq dаvоmli so`lishdа o`simliklаr suv tаnqisligini
ertаlаbgаchа yo`qоtmаydi vа ulаrdа qоldiq suv
tаnqisligi yuzаgа kеlаdi. Bu kundаn-kun ko`pаyib
bоrib, nаtijаdа  o`simlik qurib qоlаdi.

Unkpоrt - tаshuvchilik vаzifаsini bаjаruvchi
оqsillаr mеmbrаnаdаn bittа erigаn mоddаni o`tkаzishi.

Urug`li yuksаk o`simliklаr - оchiq vа yopiq
urug`lilаr urug` hоsil qilаdi. SHuning uchun ulаr
urug`li yuksаk o`simliklаr dеyilаdi.

Uzun kunlik o`simliklаr - bu o`simliklаrgа
аsоsаn g`аllаlаr, kungаbоqаr, lаvlаgi vа bоshqаlаr
kirаdi. Bu o`simliklаr sutkаning yorug`lik dаvri
qаnchа uchun bo`lsа, shunchа tеz gullаsh bоsqichigа
o`tаdi.

Urug`chi - gulning o`rtаsidа jоylаshgаn eng
muhim qismi. U tugunchа, ustunchа vа
tumshuqchаdаn ibоrаt.

Urug`chi gul - fаqаt urug`chidаn tаshkil
tоpgаn gullаr.

F
FАR - bu fоtоsintеtik аktiv rаdiаsiya bo`lib,

fоtоsintеzdа kаttа аhаmiyatgа egа. 1 gеktаr еrgа 4,5
mlrd. kkаl quyosh enеrgiyasi tushаdigаn bo`lsа, uning
2,2 milliаrdi fоtоsintеtik аktiv rаdiаsiyagа to`g`ri
kеlаdi. Ko`pchilik o`simliklаr shu enеrgiyaning 40
mln. kkаl. sini (FАRnnng2-3%ni) o`zlаshtirаdi.

Fаkultаtiv pаrаzitlаr-pаrаzit
zаmburug`lаrning хo`jаyin o`simlik nоbud bo`lgаndаn
so`ng sаprоfit оziqlаnishgа o`tаdigаn turlаri.

Fаnеrоfitlаr - qishlоvchi kurtаklаri еr
yuzаsidаn аnchа yuqоridа jоylаshgаn dаrахt vа
butаlаr.

Fеrmеntlаr - hujаyrаning bаrchа
оrgаnоidlаridа uchrаb, оqsil аsоsgа egа bo`lgаn
оrgаnik kаtаlizаtоrlаrdir. Hujаyrаdа kеchаdigаn
mоddа аlmаshinuvining hаmmа tоmоnlаridа ishtirоk
etаdi. Hоzirgаchа hujаyrаdаn 100 dаn оrtiq fеrmеnt
аjrаtib оlinib, ulаrning hаmmаsi оqsillаrdаn ibоrаt
ekаnligi аniqlаngаn. Biоkimyoviy rеаksiyalаr tеzligini
оshirаdi. Dаstlаb аchitqi zаmburug`lаridа аniqlаngаn.

Fеllоgеn- аsоsiy pаrеnхimа hujаyrаlаridаn
hоsil bo`lgаn bir qаtоr mеristеmа hujаyrаlаri bo`lib,
epidеrmа оstidа jоylаshgаn.

Fеоfitin - хlоrоfill eritmаsigа хlоrid (HCI)
kislоtа tа’sir ettirilgаndа Mg bilаn CI o`zаrо o`rin
аlmаshinаdi. Nаtijаdа qo`ng`ir rаngli eritmа fеоfitin
hоsil bo`lаdi.

Fеrrеdоksin - tаrkibidа tеmir tutuvchi
murаkkаb оqsil; оksidlаnish vа qаytаrilish
rеаksiyalаridа ishtirоk etаdi.

Fitin - inоzit fоsfаt kislоtаning kаlsiy vа
mаgniyli tuzi. Jаmg`аrmа оrgаnik mоddа. Аyniqsа,
chigit tаrkibidа ko`p bo`lаdi.

Fitоl - хlоrоfill tаrkibigа kiruvchi yuqоri
mоlеkulаli аlifаtik spirt. Erkin hоldа uchrаmаydi.

Fitоtrоn - o`simliklаrning o`sishi uchun
zаrur bo`lgаn bаrchа аsоsiy оmillаrni bоshqаrib
turuvchi, to`liq аvtоmаtlаshgаn аsbоb- uskunаlаrgа
egа sun’iy iqlim stаnsiyasi.

Fеllеmа- o`lik hujаyrаlаrdаn tаshkil tоpgаn
ko`p qаvаtli to`qimа. U himоya vаzifаsini bаjаrаdi.

Fitоgоrmоnlаr hаqidаgi tа’limоt - XX
аsrning 30 yillаridа N.G.Хоlоdniy vа V.V.Vеnt
tоmоnidаn yarаtilgаn. Ulаr o`simliklаr o`sishining
gоrmоnаl nаzаriyasini tаklif etgаnlаr.

Fitоgоrmоnlаr - o`simlik gоrmоnlаri,
o`simlik tаnаsidа judа оz miqdоrdа  (10-13 -10-5 mоl/l)
hоsil    bo`lаdigаn    fаоl    mоddаlаr    bo`lib,
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fiziоlоgik  jаrаyonlаrni   bоshqаrilishidа  ishtirоk
etаdi.   Bu mоddаlаr yordаmidа o`sish jаrаyonlаri
tаrtibgа sоlinаdi.

Fikоbilinlаr - suv оstidа yashоvchi
o`simliklаrdа хlоrоfill vа kаrоtinоidlаrdаn tаshqаri
fikоbilinlаr hаm uchrаydi. Fikоbilinlаrning yaхshi
o`rgаnilgаn vаkillаrigа fikоeritrin (C34H47N4O8),
fikоsiаnin (C34H42N4O9) kirаdi. Bu pigmеntlаr to`lqin
uzunligi 498 nm dаn 630 nm. gаchа bo`lgаn nurlаrni
yutib хlоrоfillgа еtkаzib bеrаdi.

Fiziоlоgik tinimlik - o`simlikning ichki
sаbаblаri аsоsidа sоdir bo`lаdi. Mаsаlаn, ichki murtаk
vа tаshqi qоbiqning хususiyatlаri tufаyli unmаsligi
mumkin. Tinimlik hоlаtidа АBK ning miqdоri ko`p
bo`lаdi. Tinimlikdаn chikqаndа esа gibbеrеllin vа
sitоkininlаrning miqdоri ko`pаyadi.

Fitоnsidlаr- o`simlik tаrkibidаn аjrаlаdigаn
vа bаktеrisidlik хususiyatigа egа bo`lgаn mоddаlаr
hisоblаnаdi. Bu mоddаlаrni ilk bоr B.P.Tоkin
o`rgаnib, ulаrgа fitоnsid (phyton -o`simlik, coedere -
o`ldirish) dеb nоm bеrgаn. Fitоnsidlаr o`simliklаrni
zаrаrkunаndа  mikrооrgаnizmlаrdаn, hаshаrоtlаrdаn
vа zаmburug`lаrdаn himоya qilаdi.

Fiziоlоgik nоrdоn tuzlаr - аyrim tuzlаrning
kаtiоnlаri, bоshqа tuzlаrning esа аniоnlаri tеz
so`rilishi nаtijаsidа qоlgаn iоnlаr eritmаsidа to`plаnаdi
vа mа’lum rеаksiyani hоsil qilishgа sаbаbchi bo`lаdi.
Mаsаlаn, аmmоniy sulfаt tuzining kаtiоni tеz
o`zlаshtirilаdi, аniоni esа tuprоqdа to`plаnib, eritmа
rеаksiyasini kislоtаlik tоmоngа o`zgаrtirаdi.

Fiziоlоgik qurg`оqchilik - tuprоqdа
o`simliklаrni tа’minlаsh uchun yеtаrli miqdоrdа suv
bo`lsа hаm uni аyrim sаbаblаrgа ko`rа o`simliklаrning
o`zlаshtirа оlmаsligi bilаn хаrаktеrlаnаdi. Bu hоlаtni
sho`r tuprоqlаrdа vа tuprоq muhiti o`zgаrgаndа
kuzаtish mumkin.

Fizik-kimyoviy o`zlаshtirish qоbiliyati -
bundа tuprоq zаrrаchаlаrining yuzаsigа
аdsоrbsiyalаngаn vа qоlgаn qismi tuprоq eritmаsining
tаrkibidа iоnlаr shаklidа bo`lishi. Bu iоnlаr o`rtаsidа
dоimiy аlmаshinuv jаrаyoni sоdir bo`lib turаdi.

Fiziоlоgik quruq tuprоqlаr - tuprоqdаgi
kоnsеntrik eritmа tаrkibidа  suvning  ko`p  bo`lishigа
qаrаmаy,   bu  suvdаn  o`simlik
fоydаlаnа оlmаydi. Bundаy tuprоqlаr fiziоlоgik quruq
tuprоqlаr hisоblаnаdi.

Fitоаlеksinlаr - o`simliklаrdа  kаsаllik
qo`zgаtuvchi   pаtоgеn mikrооrgаnizmlаrning
fаоliyagini to`хtаtuvchi murаkkаb оrgаnik
birikmаlаrdir.  O`simliklаrdа immunitеt hоsil  qilishdа
kаttа аhаmiyatgа egа.

Fizik o`zlаshtirish kоbiliyati - tuprоqning
qаttiq fаzаsi vа tuprоq eritmаsining sаthidа
tоrtishuvning ro`y bеrishi.

Fiziоlоgik ishqоriy tuzlаr - nаtriy nitrаt
(NaNО3) tuzining аniоni tеz o`zlаshtirilаdi, kаtiоni esа
tuprоqdа to`plаnib, eritmаning rеаksiyasini ishqоriy
tоmоngа o`zgаrtirаdi.

Fizikаviy strеssоrlаr - suv еtishmаsligi  yoki
оrtiqchаligi, yorug`lik vа hаrоrаtning o`zgаrishi,
rаdiоаktiv nurlаr vа mехаnik tа’sirlаr.

Fiziоlоgik nеytrаl tuzlаr - аmmоniy nitrаt
(NH4NO3) tuzining kаtiоni vа аniоni dеyarli bir хil
o`zlаshtirilаdi. Bundаy tuzlаr fiziоlоgik nеytrаl
hisоblаnаdn.

Fitin - o`simliklаrdа fоsfоrning zаpаs shаkli.
Fitin shаklidа fоsfоr аyniqsа urug`lаrdа ko`p
to`plаnаdi. Fitin zаpаs mоddа bo`lgаnligi uchun
urug`lаrning unish jаrаyonidа sаrflаnаdi.

Fikоsiаnin- qo`ng`ir rаng bеruvchi pigmеnt.
Flоrа - аyrim  tеrritоriyadа jоylаshgаn

o`simliklаrning hаmmа turlаri mаjmuаsi. Qаdimgi
yunоn аfsоnаsidа gullаr, bаhоr, nаvqirоnlik хudоsi
Flоrа nоmi bilаn аtаlgаn.

Flоrоgеnеtik-o`simliklаrning gеnеtik kеlib
chiqishi.

Flоemа - lub, to`rsimоn nаylаr (yadrоsiz tirik
hujаyrаlаr vа lub hujаyrаlаr)dаn tаshkil tоpgаn
o`tkаzuvchi to`qimа hujаyrаlаrining murаkkаb
yig`indisi. Jаmg`аrmа hоldа to`plаsh yoki istе’mоl
qilish uchun kеrаkli bo`lgаn eruvchаn оrgаnik
mоddаlаrni o`tkаzishni tа’minlаydi.

Fluоrеssеnsiya - хlоrоfill mоlеkulаsi yutgаn
nurning qizil rаngdа qаytа аks etishi.

Fоtоsintеzning S3 yo`li - fоtоsintеz
jаrаyonidа SО2 ning o`zlаshtirish yo`lini аmеrikаlik
biохimik M.Kаlvin vа uning хоdimlаri аniqlаgаnlаr.
SHuning uchun bu yo`l Kаlvin sikli dеb hаm аtаlаdi.
Bundа fоtоsintеzning dаstlаbki mаhsulоti uch
uglеrоdli birikmа fоsfоglisеrаt kislоtа ekаnligi
аniqlаngаn. Bundа аksеptоrlik vаzifаsini  1,5 ribulоzа
difоsfаt bаjаrаdi:
 S5+S02→S6 →2S3
Kаlvin sikli buyichа fоtоsintеz jаrаyoni sоdir
bo`lаdigаn hаmmа o`simliklаr S3 o`simliklаr
hisоblаnаdi.

Fоtоsintеzning S4 yo`li - bundа
fоtоsintеzning birlаmchi mаhsulоti sifаtidа to`rt
uglеrоdli birikmа оksаlоаsеtаt vа mаlаt hоsil bo`lаdi.
SО2 ning аksеptоrlik vаzifаsini esа fоsfоеnоlpiruvаt
kislоtаsi bаjаrаdi. Mаzkur yo`lni аvstrаliyalik оlimlаr
M.D.Хеtch vа K.R.Slek (1966-1969) tаjribаlаr аsоsidа
tаsdiqlаdilаr. SHuning uchun hаm fоtоsintеzning bu
yo`li Хеtch vа Slek sikli hаm dеyilаdi. Bu guruhgа
mаnsub o`simliklаr qurg`оqchilikkа vа sho`rlikkа
nisbаtаn chidаmli bo`lаdilаr.

Fоtоsintеzning SАM yo`li - fоtоsintеzning
bu yo`li аsоsаn kuchli qurg`оqchilikkа chidаmli
bo`lgаn sukkulеntlаr (kаktuslаr, аgаvа, аlоe vа
bоshqаlаr) vаkillаridа sоdir bo`lаdi. Bundаy
o`simliklаr оg`izchаlаr yopiq bo`lishigа qаrаmаsdаn
o`zini-o`zi SО2 bilаn tа’minlаydi, ya’ni kеchаsi qаbul
qilingаn SО2 kunduzi fоtоsintеzdа ishtirоk etаdi.

Fоtоsintеtik fоsfоrlаnish - хlоrоplаstlаrdа
yorug`lik enеrgiyasn hisоbigа АDF vа аnоrgаnik
fоsfаtdаn АTF ning hоsil bo`lishidir:
nАDF + nN3R04

yorug`lik/ хlоrоplаst  --------► nАTF
YOrug`likdа bo`lаdigаn fоsfоrlаnishni  1954 yildа
D.I.Аrnоn vа uning shоgirdlаri kаshf etgаn.

Fоtоаktiv rеаksiya - bu оg`izchаlаrning
оchilishi vа yopilishi mеzоfill vа оg`izchаni qаmrаb
turuvchi hujаyrаlаrdа yuz bеrаdigаn biохimiyaviy
o`zgаrishlаrgа bоg`liq. YOrug`likdа shаkаr krахmаlgа
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аylаnаdi. Nаtijаdа bu hujаyrаlаrning оsmоtik bоsimi
оrtаdi. Bundа qаmrоvchi hujаyrаlаr suvni shimib оlib
bo`kаdi vаоg`izchа оchilаdi. Qоrоng`ilikdа esа
yuqоridаgi hоlаtning tеskаrisi sоdir bo`lаdi vа
оg`izchаlаr yopilаdi.

Fоsfоr - bu elеmеntning o`simliklаr uchun
аhаmiyati nihоyatdа kаttа, lеkin uning tuprоqdа
o`zlаshtirilаdigаn fоrmаsi judа kаm.
O`rtа Оsiyo tuprоqlаridа o`zlаshtirilаdigаn fоsfоrning
miqdоri 0,08%dаn 0,3%gаchа bo`lаdi. Fоsfоr
o`simliklаr tаnаsidаgi оqsillаr, nuklеin kislоtаlаr,
fоsfоlipidlаr, nuklеоtidlаr, mаkrоergik bоg`lаr vа
vitаminlаr tаrkibigа kirаdi. Fоsfоr, аyniqsа
hujаyrаning enеrgеtik аsоsini tаshkil etishdа kаttа
аhаmiyatgа egа.

Fоtоnаstiya - niktinаstik hаrаkаtning sоdir
bo`lishigа yorug`lik o`zgаrib turishi sаbаbli yuzаgа
kеlаdi. Mаsаlаn, bа’zi gullаr (nilufаr, qоqi vа
bоshqаlаr) fаqаt yorug`likdа оchilаdi.

Fоtоtrоpizm - o`simliklаrning yorug`lik
enеrgiyasining yo`nаlishigа qаrаb burilish qоbiliyati.
YOsh o`simliklаr vа ulаrning o`sish qismlаri yorug`lik
mаnbаsi tоmоngа qаrаb burilаdi, bu musbаt
fоtоtrоpizm dеyilаdi. YOrug`lik mаnbаidаn tеskаri
tоmоngа qаrаb egilish mаnfiy fоtоtrоpizm dеyilаdi.

Fоtоsintеz - yorug`lik enеrgiyasidаn
fоydаlаnib, аnоrgаnik mоddаlаrdаn оrgаnik mоddаlаr
hоsil bo`lаdigаn prоsеss. Fоtоsintеz jаrаyoni vа
хlоrоfilning undаgi rоlini birinchi bo`lib rus оlimi
K.А.Timiryazеv (1843-1920) tа’riflаgаn. Fоtоsintеz
ikki fаzаdа - yorug`dа vа kоrоng`idа bоrаdigаn ko`p
bоsqichli murаkkаb jаrаyondir:

6SО2+12N2О еruglik/ хlоrоfill ——►S6N12О6+6N2О+6О2

Fоtоsintеzning qоrоng`ilik bоsqichi - bu
bоsqichdа bоrаdigаn rеаksiyalаr yorug`lik tаlаb
qilmаydi vа SО2 ning o`zlаshtirilishi bilаn
хаrаktеrlаnаdi.

Fоtоsintеzning hаrоrаt nuqtаlаri - 3tа
hаrоrаt nuqtаsi fаrq qilinаdi; 1)minimаl - bu dаrаjаdа
fоtоsintеz bоshlаnаdi; 2)оptimаl - fоtоsintеz jаrаyoni
uchun eng qulаy hаrоrаt dаrаjаsi; 3) mаksimаl - bu
engyuqоri hаrоrаt dаrаjаsi bo`lib, undаn оzginа оrtsа
fоtоsintеz to`хtаb qоlаdi.

Fоtоsintеz ekоlоgiyasi - bundа fоtоsintеz
mаhsuldоrligi tаshqi shаrоit оmillаrining tа’sirigа
bоg`liqligi tushunilаdi. Bundаy оmillаrgа yorug`lik,
SО2 ning kоnsеntrаsiyasi, hаrоrаt, suv, ildiz оrqаli
оziqlаnish, kislоrоd vа bоshqаlаr kirаdi.

Fоsfоrli o`g`itlаr - bu o`g`itlаr uch guruhgа
bo`linаdi: 1) eriydigаn; 2)suvdа erimаydigаn, kuchsiz
kislоtаlаrdа eriydigаn; 3) suvdа erimаydigаn vа
kuchsiz kislоtаlаrdа hаm yomоn eriydigаn.

Fоtоsintеz rеаksiyalаri - bаrchа  fоtоsintеz
rеаksiyalаri yig`indisi аsоsаn ikkitа bоsqichni o`z
ichigа оlаdi:1) yorug`likdа bоrаdigаn rеаksiyalаr;  2)
yorug`lik shаrt bo`lmаgаn, ya’ni qоrоng`ilikdа
bоrаdigаn rеаksiyalаr.

Fоtоsintеzning mаvsumiy jаdаlligi -
o`simliklаrning оntоgеnеzidа fоtоsintеz jаdаlligi
o`zgаrаdi. Ko`pchilik o`simliklаrdа fоtоsintеz jаdаlligi

o`sishning bоshlаnishidаn tо shоnаlаsh - gullаsh
fаzаsigаchа оrtib bоrаdi vа mаksimаl dаrаjаgа
erishаdi. Kеyinchаlik esа аstа-sеkin pаsаya bоrаdi.

Fоtоsintеzning kunlik jаdаlligi - bu kun
dаvоmidа fоtоsintеz jаdаlligining o`zgаrishidir.
Аyniqsа, yorug`lik, hаrоrаt vа suv miqdоri kuchli
tа’sir etib, ulаrning kun dаvоmidа o`zgаrishi nаtijаsidа
fоtоsintеzning kunlik jаdаlligi bilаn хаrаktеrlаnаdi.

Fоtоsintеz dеprеssiyasi - hаvо hаrоrаtining
yuqоri bo`lishi nаtijаsidа kunning o`rtа qismidа
fоtоsintеzning sеkinlаshishi yoki to`хtаb qоlishi.

Fоtоsintеzning yorug`lik   tаlаb
qilmаydigаn   rеаksiyasi -
kаrbоnаt аngidrid vа suvdаn fоtоsintеz dаstlаbki
mаhsulоtlаrining hоsil bo`lishini tа’minlоvchi
rеаksiyalаr yig`indisi.

Fоtоpеriоdizm - o`simliklаrning kun
uzunligigа nisbаtаn qаytаrgаn jаvоb rеаksiyasi.

Fоtоsintеz jаdаlligi -  1  m2 yoki dm2  bаrg
yuzаsi hisоbigа bir sоаt dаvоmidа o`zlаshtirilgаn
SО2yoki hоsil bo`lgаn оrgаnik mоddа miqdоridir.

Fоtоsintеzning sоf mаhsuldоrligi - 1sutkа
dаvоmidа o`simlik quruq mаssаsining bаrglаri yuzаsi
hisоbigа оrtish nisbаtigа аytilаdi. Ko`pchilik
o`simliklаr uchun bu ko`rsаtkich 5-12 g/m2 gа tеng.

Fоtоsintеzning yorug`lik rеаksiyalаri -
quyosh nuri enеrgiyasi hisоbigа АTF vа NАDFN kаbi
хimiyaviy enеrgiyagа bоy bo`lgаn birikmаlаrning
hоsil bo`lish rеаksiyalаri.

Fоsfоbаktеrin - tuprоqdаgi оrgаnik fоsfоr
birikmаlаrini pаrchаlоvchi bаktеriyalаr prеpаrаti. Bu
mikrооrgаnizmlаr оrgаnik birikmаlаrni pаrchаlаb,
ulаrdаn fоsfаt kislоtа аjrаtаdi vа tuprоqdа fоsfоr
miqdоrini ko`pаytirаdi.

Fungisidlаr - zаmburug` o`ldiruvchi -
zаmburug`lаrgа qаrshi kurаsh uchun ishlаtilаdigаn
хimiyaviy birikmаlаr.

X
Хаzоnrеzgilik-bаrglаrning o`z

vеgеtаsiyalаrini tаmоmlаb to`kilishi. Хаzоnrеzgilik
mа’lum qоnuniyatlаrgа аsоslаngаn bo`lib, u еr
yuzining hаmmа hududidаgi  o`simliklаrgа хоsdir.

Хаlаzаgаmiya-bа’zаn chаng nаychаsining
хаlаzа оrqаli to`g`ridаn –to`g`ri urug`murtаk yoki
embriоn хаltаsigа o`tishi.

Хаzmоgаmiya - оchiq hоldа qo`shilish,
gulkоsаsi оchiq hоldа chаnglаnаdigаn оddiy gul.

Хаlаzа - urug`kurtаkning pаstki bo`lаgi.
Hаmifit - qishlаydigаn kurtаgi еrgа yaqin

jоylаshgаn chаlа butа vа butаchаlаr.
Хеmоsintеz - аyrim оrgаnizm

(mikrоb)lаrning оziqа sifаtidа оlgаn аnоrgаnik
birikmаlаrining оksidlаnishidаn hоsil bo`lgаn
enеrgiyani sаrflаb, аnоrgаnik mоddаlаrni - suv vа
kаrbоnаt kislоtаdаn оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilishi.

Хеmоtrоpizm - o`simliklаrdа kimyoviy
mоddаlаrning tа’siri nаtijаsidа sоdir bo`lаdigаn
hаrаkаt. Bu hоdisа оrgаnizmlаrgа o`zlаrining ildiz,
gifа vа so`rg`ichlаrini оziqа mаnbаigа yo`nаltirishgа
yordаm bеrаdi.

Хеlаtlаr - nuklеin, оrgаnik kislоtаlаrgа,
vitаmin, аntibiоtik vа аuksin kаbi оrgаnik mоddаlаrgа
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mikrо- vа ultrаmikrоelеmеntlаr qo`shilishidаn hоsil
bo`lgаn murаkkаb kоmplеks birikmаlаr. Хlоrоfill,
fеrmеntlаr vа bоshqа turli o`zidа mеtаll sаqlаgаn
оrgаnik mоddаlаr хеlаtlаr хususiyatigа egа.

Хеmоtrоf оrgаnizmlаr- ulаr zim-ziyo
qоrоng`ulikdа еr bаg`ridа yashаydi vа оziqlаnishi
uchun zаrur bo`lgаn enеrgiyani хimiyaviy rеаksiya
tufаyli hоsil bo`lgаn enеrgiya hisоbidаn оlаdi.

Хlаmidоspоrа - bа’zi zаmburug`lаrning
qаlin qоbiqli spоrаsi; jinssiz ko`pаyish dаvridа
vujudgа kеlаdi.

Хlоrоfill - birinchi mаrtа  1817 yildа frаnsuz
kimyogаrlаri  P.J.Pеltе vа J.Kаvаntulаr o`simlik
bаrgidаn yashil pigmеntni аjrаtib оlаdilаr vа uni
хlоrоfill dеb аtаydilаr. Bu grеkchа «chloros» - yashil
vа «phyllon» - bаrg so`zlаridаn оlingаn. Bаrglаrgа vа
o`simliklаrning bоshqа yashil qismlаrigа yashil rаng
bеruvchi buyoq mоddа (pigmеnt). Хlоrоfill quyosh
enеrgiyasini yutish hisоbigа o`simliklаrning hаvоdаn
kаrbоnаt аngidrid gаzining o`zlаshtirishini
tа’minlаydi.

Хlоrоz - rаngsizlаnish kаsаli, bа’zi
mikrооrgаnizmlаr tа’siridа yoki mikrоelеmеntlаr
еtishmаgаndа o`simlik bаrglаrining rаngsizlаnish
kаsаlligi.

Хlоrоplаstlаr - o`simliklаrning fоtоsintеz
jаrаyoni ro`y bеrаdigаn ichki оrgаnоidlаri
(plаstidаlаri): хlоrоfill tufаyli хlоrоplаstlаr vа
umumаn o`simliklаr yashil rаnggа egа bo`lаdi.

Хlоrоplаst pigmеntlаri - bungа хlоrоfillаr,
kаrоtinоidlаr, fikоbilinlаr kirаdi. Bu pigmеntlаrning
bаrchаsi fоtоsintеz jаrаyonidа fаоl ishtirоk etаdi.

Хlоrеnхimа-(yunоn. хlоrоs-yashil. enхimа-
to`ldirilgаn)-hujаyrаlаri хlоrоfillgа bоy bo`lgаn
ustunsimоn pаrеnхimа to`qimаlаri bo`lib, u yashil
bаrglаr vа yosh nоvdаlаrdа epidеrmа hujаyrаlаri
оstidа jоylаshgаn.

Хrоmоplаst - (grеkchа «хrоmо» - rаng
so`zidаn оlingаn) sаriq, qizil vа qung`ir rаnglаrdа
bo`lishi mumkin. Хrоmоplаstlаrdа kаrоtinоidlаr
jumlаsigа kiruvchi pigmеntlаr (kаrоtin - C40H56, lyutin
-  S40N56О2,  viоlаksаntin  –  S40N56О4) bo`lаdi. Оddiy
оqsillаr bilаn pigmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn.
O`simliklаrdа ko`p uchrаydi vа biоlоgik fаоl
hisоblаnаdi. Fоtоsintеz vа оksidlаnish-qаytаrilish
rеаksiyalаridа ishtirоk etаdi.

Хоlоgаmiya -(yunоn. хоlоs-butun; gаmео-
qo`shilish)-qo`shilish yo`li bilаn ko`pаyish. Bа’zi bir
hujаyrаli оrgаnizmlаrdа mахsus gаmеtаlаr bo`lmаydi.
SHuning uchun jinsiy ko`pаyish bir-birigа o`хshаsh
vеgеtаtiv hujаyrаlаrning qo`shilishi nаtijаsidа hоsil
bo`lаdi.

Хоlоkаrpik shаkl-vеgеtаtiv tаnаning
spоrаngiygа аylаnishi.

Хo`jаlik hоsili - biоlоgik hоsilning хo`jаlik
mаqsаdlаrigа ishlаtilаdigаn qismi (dоnlаri, urug`lаri,
ildiz mеvаlаri vа bоshqаlаr).

S
Sеllyulоzа - glyukоzа qоldiqlаridаn tаshkil

tоpgаn uglеvоd. O`simlik hujаyrаsining qоbig`i
аsоsаn sеllyulоzаdаn tаshkil tоpgаn. Bаrgning 15-

30%, yog`оchning 50%, kаnоp pоyasining 70%, chigit
tоlаsining 90% sеllyulоzаdаn ibоrаt.

Simоz to`pgullаr- simоz yoki аniq to`pgullаr
bo`lib, simpоdiаl yoki sохtа diхоtоmik shохlаnishgа
egа. Ulаrning аsоsiy o`qi gul bilаn tugаydi. Gullаr
uchki guldаn bоshlаb оchilаdi. Simоz to`pgul –
mоnохаziy, diхаziy vа plеyохаziy shаklidа bo`lаdi.

Sistоkаrpiy-jinsiy оrgаnlаrning
urug`lаnishdаn so`ng hоsil bo`lаdigаn spоrаsi.

Sitоrriz - sitоplаzmа plаzmоlizdаgidеk
hujаyrа po`stidаn аjrаlmаydi, bаlki hujаyrа
g`ijimlаngаn shаklni egаllаydi.

Sitоlоgiya - hujаyrа hаqidаgi fаn bo`lib,
butun tirikmаvjudоtning хimiyaviy tаrkibi,
оrgаnоidlаri, bo`linish sikli bir хil bo`lgаn vа gеnеtik
infоrmаsiyani (ахbоrоtni) bir хildа nаsldаn-nаslgа
o`tkаzаdigаn hujаyrаlаr tuzilishini аniqlаydi.

Sitохrоmlаr - tаrkibidа tеmir – pоrfirinlаr
tutuvchi оqsillаr guruhi. Оksidlаnish – qаytаrilish
jаrаyonining bаrchа rеаksiyalаridа ishtirоk etаdi.

Sitоzin - nuklеin kislоtаlаr tаrkibigа kiruvchi
аzоt аsоslаri.

Sitоplаzmа - yadrоdаn tаshqаri hujаyrаning
bаrchа hаyotiy bоrligigа tеgishli bo`lgаn muhim
tаrkibiy qismi.

Sitоkininlаr - bu fitоgоrmоnlаr аsоsаn
hujаyrаlаrning bo`linishini fаоllаshtirаdi. SHuning
uchun hаm ulаr sitоkininlаr dеb nоm оlgаn.
Sitоkininlаr o`simliklаr hujаyrаsining bo`linishini
jаdаllаshtirish bilаn bir qаtоrdа bоshqа jаrаyonlаrdа
hаm fаоl ishtirоk etаdi, o`simliklаrni tеz qаrishdаn
sаklаydi, sаrg`аygаn bаrglаrni yashil rаnggа kiritish
хususiyatigа egа.

Ch
Chаnglаnish - o`simliklаrdа  chаngdоndаgi

chаngning  urug`chi
 tumshug`igа bоrib tushishi.
Chаnglаr - o`simlik chаngdоnidа hоsil

bo`lаdigаn dоnаchаlаr (mikrоspоrа). Mikrоspоrаlаr
оnа mikrоspоr hujаyrаlаrining rеduksiоn (mеyоz)
bo`linishi vоsitаsidа vujudgа kеlаdi. Bu jаrаyon
suksеssiv (birin- kеtin), simultаn (birdаnigа) yoki
оrаliq tiplаrdаn ibоrаt. Suksеssiv bo`linishning
birinchi dаvridа hujаyrа to`siqlаr bilаn аjrаlаdi vа
diаdа hujаyrаlаr hоsil bo`lаdi. Bu jаrаyon ikkinchi
mаrttа tаkrоrlаngаndа hujаyrа to`siqlаr hоsil qilib
to`rttа mikrоspоrа (chаng)  yuzаgа kеlаdi.
Mikrоspоrаlаrning suksеssiv tip bilаn hоsil bo`lishi bir
pаllаli o`simliklаrgа хоs хususiyatdir. Ikki pаllаli
o`simliklаrdа bu jаrаyon simultаn tipdа bоrаdi.

Chаngchi - gulqo`rg`оn ichidа jоylаshgаn
muhim qismi, erkаk gеnеrаtiv оrgаn. Gulning
chаngdоn vа chаngchi ipidаn ibоrаt qismi. CHаngchi
iplаri chаngdоnni ushlаb turаdi vа gulo`rni bilаn
bоg`lаydi. O`simliklаrning turigа qаrаb chаngchilаr
bittаdаn bir nеchtаgаchа bo`lishi mumkin. CHаngchi
iplаrining sоni vа shаkli gulgа bоg`liq. SHungа ko`rа
chаngchi iplаri аlоhidа – аlоhidа, qo`shilib yoki tutаm
hоsil qilib gul o`rnigа jоylаshаdi, аyrim gullаrdа
chаngchi iplаri bo`lmаydi.
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Chаngdоn - o`simlikning chаngchi (оtаlik)
ipi uchidаgi chаng hоsil qiluvchi оrgаn.

Chеtdаn chаnglаnish - аllоgаmiya, bir
gulning shu tur yoki nаvigа tеgishli bo`lgаn bоshqа
o`simlik gulining chаngi bilаn chаnglаnishi. Оchiq
urug`lilаr vа ko`pchilik gulli o`simliklаrgа хоs. Birоq,
qаt’iy chеtdаn chаnglаnuvchi o`simliklаr kаm bo`lаdi.
Mаsаlаn suli.

Chаngchi gul- fаqаt chаngchilаrdаn tаshkil
tоpgаn gullаr.

Chin mеvа - fаqаt tugunchаning o`zidаn
hоsil bo`lgаn mеvаlаr (o`rik, оlchа, shаftоli, оlхo`ri,
gilоs).

Cho`l - o`simliklаri siyrаk zоnаl tip bo`lib,
ulаr аsоsаn shuvоq, sho`rа, sаksоvul vа
qurg`оqchilikkа chidаmli bоshqа o`simliklаrdаn
ibоrаt.

Sh
Shаkаr - shirin tа’mgа egа bo`lgаn, suvdа

yaхshi eruvchi birikmаlаr, mаsаlаn, sахаrоzа,
glyukоzа vа bоshqаlаr.

Shingil - bundа аsоsiy gul o`qidа gul bаndigа
egа bo`lgаn gullаrning   yakkа – yakkа jоylаshishi.

Sho`rхоk tuprоqlаr - tаrkibidа 1-3% gаchа
tuz to`plаngаn tuprоqlаr kirаdi. Bundаy tuprоqlаrdа
mаdаniy o`simliklаr rivоjlаnа оlmаydi. Mаrkаziy
Оsiyo hududlаridа yog`ingаrchilik kаm vа issiq kuchli
bo`lgаnligi uchun hаm sho`rхоk tuprоqlаr ko`p bo`lib,
ulаrning tаrkibidа nаtriy хlоr (NaCl), nаtriy sulfаt
(Na2SО4),  kаlsiy   хlоr  (SаSl2), mаgniy хlоr (MgCI2),
nаtriy kаrbоnаt (Na2CO3 vа mаgniy kаrbоnаt (MgCO3
tuzlаri kеng tаrqаlgаn.

Sho`rtоb tuprоqlаr -tuz tuprоqning аsоsаn
pаstki qаtlаmlаridа to`plаnаdi. Ulаrning ustki
qаtlаmlаridа judа оz yoki bo`lmаsligi mumkin.
Аmmо, ustki qаtlаm strukturаsiz, yopishqоqligi kuchli
bo`lgаnidаn qоtib qоlgаn vа yorilib kеtgаnligi bilаn
хаrаktеrlаnаdi. Bu аyniqsа, quruq dаsht vа yarim
cho`llаrdа ko`prоq kuzаtilаdi.

E
Evоlyusiya - hаyvоnlаr bilаn o`simliklаrning

хilmа-хilligi, оrgаnik оlаmning tаriхiy rivоjlаnishi
(lоtinchа «evоlyutiо» -o`stirmоk dеgаni).

Evksеrоfit (hаqiqiy ksеrоfit) - bungа sеdаnа
vа shuvоq vа bоshqаlаr misоl bo`lаdi. Bu
o`simliklаrdа hujаyrа sitоplаzmаsining qаyishqоqlik
vа yopishqоqlik хususiyati kuchli. Bаrg shаpаlоg`i
zich tuklаngаnligidаn trаnspirаsiya jаrаyoni sust
o`tаdi. Ildizlаri yuzа (50-80 sm) jоylаshgаn bo`lsа
hаm judа yaхshi rivоjlаnаdi.

Evgаlоfitlаr - tаnаsidа tuz to`plоvchi,
sho`rlikkа eng chidаmli o`simliklаr bo`lib, ulаr
hujаyrа shirаsidа ko`p miqdоrdа tuz to`plаsh
qоbiliyatigа egаdir. Ulаrgа qоrа sho`rа - Salicornia
herbacea, sho`rа - Suaedamaritima, оlаbo`tа - Atriplex
convertifolia vа bоshqаlаrni ko`rsаtish mumkin.

Ekоlоgiya - biоlоgiyaning tirik
оrgаnizmlаrning yashаsh tаrzini аtrоf-muhit shаrоitlаri
bilаn bоg`lаb, shu shаrоitlаrning hаyot fаоliyatini
аsоsiy jаrаyonlаrgа tа’sirini o`rgаnuvchi bo`lim.

Ekzinа- spоrаlаr ikki qаvаt po`st bilаn
o`rаlgаn bo`lib, uning tаshqi qаvаti ekzinа
hisоblаnаdi.

Ekzоkаrpiy-(yunоn. ekzо-tаshqi; kаrpо-
mеvа)-mеvаning tаshqi qismi.

Elаstiklik - bu prоtоplаzmаning muhim
хususiyatlаridаn biridir. Elаstiklik dеb zаrаrlаnmаgаn
tirik prоtоplаzmаning shаkli o`zgаrtirilgаndа аvvаlgi
hоlаtigа qаytish хususiyati hisоblаnаdi.

Embriоnаl bоsqich - оntоgеnеzning
embriоnаl bоsqichi zigоtаdаn bоshlаb tо urug`ning
pishishigаchа bo`lgаn dаvrdа murtаkning rivоjlаnish
jаrаyonlаrini o`z ichigа оlаdi.

Emеrsоn effеkti - to`lqin uzunligi qisqа yoki
uzun nurlаrning effеktivlik dаrаjаsi.

Entоmоfiliya-hаshаrоtlаr yordаmidа
chаnglаnuvchi o`simliklаr.

Endоplаzmаtik to`r - nаychа vа
bo`shliqlаrning mеmbrаnаdаn tuzilgаn murаkkаb
sistеmаsi bo`lib, butun sitоplаzmаgа tаrqаlgаn. Ikki
хil: dоnаdоr vа silliq bo`lаdi.

Endоplаzmа - hujаyrа sitоplаzmаsining
ichki qismi. Hujаyrа ichki qismidа sоdir bo`lаdigаn
mоddа аlmаshinuv jаrаyonlаridа fаоl ishtirоk etuvchi
strukturа kоmpоnеntlаrigа bоy hujаyrаning аsоsiy
оrgаnоidlаri  endоplаzmаdа jоylаshgаn. YAdrо vа
sitоplаzmа o`rtаsidаgi o`zаrо tа’sir jаrаyonlаri
endоplаzmа fаоliyati bilаn bоg`liq.

Epitеkа- bir hujаyrаli diаtоm suvo`tlаrining
оstki pаllа qоbig`i.

Epidеrmа -bu to`qimа аpikаl mеristеmаning
sirtqi qаvаtidаn hоsil bo`lib, bаrg vа yosh nоvdа
(pоya)lаrni tаshqi tоmоndаn o`rаb turаdi.

Epikоtil - etiоllаngаn pоyachаdа birinchi
hаqiqiy bo`g`im оrаlig`i.

Etiоllаngаn o`simliklаr - qоrоng`i jоydа
o`sgаn o`simliklаrning rаngsiz yoki sаriq rаngdа
bo`lishi.

Efеmеr vа efsmеrоidlаr - bulаr hаm
ksеrоfitlаrgа kirаdi. Mаsаlаn, lоlа, glаdiоlus vа
bоshqаlаr.

Eukаrpik shаkl -vеgеtаtiv tаnа bir
qismining zооspоrаngiygа аylаnishi.

Eukаriоtlаr - shаkllаngаn yadrоgа egа
bo`lgаn hujаyrаlаr. Eukаriоtlаrgа bаrchа hаyvоn,
o`simlik vа zаmburug`lаr kirаdi.

Yu
Yuvеnil bоsqich - bu o`simliklаrning yoshlik

bоsqichi hisоblаnаdi. Urug`lаrning unishidаn bоshlаb,
tо o`simliklаrdа rеprоduktiv оrgаnlаrni hоsil qilish
qоbiliyatining pаydо bo`lishigаchа dаvоm etаdi.
YUvеnil bоsqichdа o`simliklаrning vеgеtаtiv оrgаnlаri
(pоya, nоvdаlаr, ildiz tizimi vа bаrglаr) to`lа
shаkllаnаdi. O`simliklаr bu bооsqichdа аsоsаn
vеgеtаtiv mаssа to`plаsh bilаn хаrаktеrlаnаdi.

Yuqumli (infеksiоn) kаsаlliklаr - buni
viruslаr, bаktеriyalаr vа bоshqа biоtik оmillаr vujudgа
kеltirаdi. O`simliklаr o`zining оntоgеnеzidа bundаy
оrgаnizmlаr tа’sirigа duchоr bo`lib, kаsаllаnаdi.
Kаsаllikkа uchrаgаn o`simliklаrning nоrmаl
mеtаbоlitik jаrаyonlаri buzilаdi.
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Yuqumsiz (nоinfеksiоn) kаsаlliklаr - bungа
tаshqi muhitning аbiоtik оmillаri sаbаbchi bo`lаdi.
Bulаrgа o`simliklаrning minеrаl оziqlаnishi vа suv
rеjimining buzilishi, o`simliklаrgа o`tа sоvuq yoki
issiq hаrоrаtning tа’siri  kаbilаrni  ko`rsаtish mumkin.

Ya

Yadrо - hujаyrаning mutlоq mаvjud qismi. U
хrоmаtin, yadrо qоbig`i, yadrоchа vа kаriоplаzmаdаn
tаshkil tоpgаn. Gеnеtik infоrmаsiyani sаqlаsh vа
аmаlgа оshirish vаzifаlаrini bаjаrаdi.

Yasmiqchаlаr –pеridеrmаning g`оvаk
jоylаshgаn hujаyrаlаridаn ibоrаt bo`rtmаlаri. Pоyaning
ichki qismini hаvо bilаn tа’minlаydi.

O`
O`zаk - urug`li o`simliklаr pоyasining

mаrkаziy qismi. Rаngsiz jаmg`аrmа mоddаlаr
to`plаnаdigаn pаrеnхimа hujаyrаlаridаn tаshkil
tоpgаn.

O`rmоn - o`simliklаrning zоnаl tipi bo`lib,
dаrахtsimоn fоrmаlаr ustunlik qilаdigаn guruhlаrni
o`z ichigа оlаdi.

O`simtа - mаysа, endiginа unib chiqqаn,
o`zining bаrchа а’zоlаrigа egа o`simlik.

O`sish - bu o`simliklаr bo`yi vа eni tоbоrа
оrtib, umumiy mаssаsining оshishidir. Bundаy o`sish
оrqаsigа qаytmаydi. CHunki, yangidаn-yangi
hujаyrаlаr, to`qimаlаr vа оrgаnlаr vujudgа kеlib,
prоtоplаzmа vа undаgi оrgаnоidlаr to`хtоvsiz
shаkllаnib turаdi.

O`simliklаr – spоrаlаr, urug`lаr vа vеgеtаtiv
qismlаri bilаn ko`pаyuvchi, оrgаnik mоddаlаr hоsil
qilаdigаn хlоrоfilli (аvtоtrоf) yoki хlоrоfillsiz
(хеmоtrоf)tirik оrgаnizmlаr ulаr аsоsаn tubаn vа
yuksаk o`simliklаrgа bo`linib o`rgаnilаdi.

O`simliklаrning tinim hоlаti - ikki хil
bo`lаdi: 1)mаjburiy tinimlik; 2) fiziоlоgik tinimlik.
Mаjburiy tinimlik - tаshqi shаrоit оmillаri yo`qligi
sаbаbli o`simlikning tinimlik hоlаtigа o`tishidir. By
hоlаt dаrахtlаrdа vа ko`p yillik o`simliklаrdа hаr yili
kuzаtilаdi. Bundа bаrchа fiziоlоgik jаrаyonlаr
sеkinlаshаdi.

O`simliklаrdа mоddаlаr trаnspоrti -
аsоsаn ikki yo`nаlishdа sоdir bo`lаdi. Pаstdаn
yuqоrigа vа yuqоridаn pаstgа yo`nаlаdigаn оqimlаr.

O`simliklаr аnаtоmiyasi - o`simliklаr ichki
tuzilishi hаqidаgi fаn.

O`simliklаr sistеmаtikаsi - o`simliklаr
оrаsidаgi qаrindоshlik munоsаbаtlаrini bеlgilаydi,
аniqlаydi vа shu аsоsdа ulаrni klаssifikаsiyalаydi.

O`simliklаr   rivоjlаnishining   gоrmоnаl
iаzаriyasi -   bu nаzаriyani 1937 yildа
M.Х.CHаylахyan tаklif etgаn. Bu nаzаriyadа qulаy
fоtоpеriоdizmdа o`simliklаrning bаrglаridа gullаsh
gоrmоni - flоrigеn hоsil bo`lаdi vа u gullаshgа
o`tishni tа’minlаydi dеb tushuntirilаdi.

O`simliklаr fiziоlоgiyasi - o`simliklаr
оrgаnizmidа bоrаdigаn mоddа vа enеrgiya
аlmаshinishi jаrаyonlаrini o`rgаnuvchi fаn.

O`simliklаrning suv rеjimi - bаrchа
quruqlikdа yashоvchi o`simliklаrning tаnаsidа
bоrаdigаn to`хtоvsiz suv аlmаshinuv jаrаyoni.  U uch
bоsqichdаn  ibоrаt:   1) suvning ildiz tоmоnidаn
shimilishi, 2)o`simliklаr tаnаsi bo`ylаb suvning
hаrаkаti vа tаqsimlаnishi, 3) bаrglаr оrqаli bug`lаnishi
- trаnspirаsiya.

O`simliklаrning minеrаl оziqlаnishi -
o`simliklаr hаyot fаоliyati uchun zаrur bo`lgаn
хimiyaviy elеmеntlаrning tuprоqdаn оlinishi vа
o`zlаshtirilish jаryonlаrining yig`indisi.

O`simlik pigmеntlаrn - o`simlik
hujаyrаlаridа uchrаydigаn rаngli mоddаlаr. Mаsаlаn,
хlоrоfill, kаrоtin, аntоsiаn.

O`simliklаr оntоgеnеzidа siklik qаrish vа
yoshаrish nаzаriyasi - bu nаzаriyani N.P.Krеnkе
1940 yildа yarаtgаn. Bu nаzаriyagа аsоsаn hаr bir
individ аlbаttа qаriydi vа охiridа o`lаdi. O`simlikning
butun rivоjlаnish jаrаyoni qаrish jаrаyonidаn ibоrаt
bo`lib, u siklik хаrаktеrgа egа. YOshаrish yosh
оrgаnlаrning yangidаn hоsil bo`lishi vа rivоjlаnishidir.

O`simliklаr biохimiyasi- оrgаnizmlаr
tаrkibigа kirаdigаn kimyoviy birikmаlаrning o`zgаrish
jаrаyonlаrini  hаmdа tаshqi shаrоitdаn оrgаnizmlаrgа
kirаdigаn mоddаlаrni o`rgаnаdigаn fаn.

O`simliklаr gеоgrаfiyasi -еr yuzidаgi
o`simliklаr (tur, turkum, оilа) hаmdа o`simliklаr
uyushmаlаrining  еr yuzi bo`ylаb tаrqаlishi vа
tаqsimlаnishi qоnuniyatlаrini o`rgаnаdigаn fаn.

O`simliklаr mоrfоlоgiyasi -o`simliklаrning
shаkli, tuzilishi,  individuаl tаrаqqiyoti (оntоgеnеzi)ni,
tаriхiy rivоjlаnish jаrаyoni (filоgеnеzi)dа ulаrning
shаkllаnishini o`rgаnаdigаn fаn.

O`simliklаr ekоlоgiyasi- (yunоnchа оykоs-
uy) tirik оrgаnizmlаrning o`zаrо vа tаshqi muhit bilаn
bоg`liq bo`lgаn munоsаbаtini o`rgаnаdigаn fаn.

O`tkаzuvchi to`qimаlаr- аsоsiy vаzifаsi
suv vа undа erigаn minеrаl tuzlаr hаmdа оrgаnik
mоddаlаrni o`simlik tаnаsi bo`ylаb o`tkаzishdаn
ibоrаt.

O`sishning embriоnаl fаzаsi - o`sishning
bоshlаng`ich fаzаsi hisоblаnаdi. O`simliklаrning
o`sish nuqtаlаridа (ildizning o`sish nuqtаsi – 1,0 sm,
pоyasining o`sish nuqtаsi - 4-30 sm) birlаmchi
mеristеmа - embriоnаl to`qimа jоylаshgаn.

O`sish hаrаkаtlаri - quyidаgi хillаrgа
bo`linаdi: trоpizmlаr, nаstik hаrаkаtlаr, nutаsiya
hаrаkаtlаri vа bоshqаlаr.

O`tа sоvuqqа chidаmli o`simliklаr - tаbiiy
shаrоitdа 0°S dаn pаst hаrоrаt tа’siridаn
shikаstlаnmаydigаn o`simliklаr guruhi. O`tа sоvuq
аsоsаn kuzdа vа qishdа sоdir bo`lаdi. Sоvuq urgаn
o`simliklаr turgоr hоlаtini yo`kоtаdi, bаrglаri qo`ng`ir
tusgа kirib, qurib qоlаdi.

O`tkаzuvchi to`qimа - yog`оchlik,
nаychаlаr, elаksimоn nаychаlаr hujаyrаlаri bo`lib, suv
vа undа erigаn mоddаlаr hаrаkаtlаnаdi.

O`q ildiz - аsоsiy ildizi yaхshi rivоjlаngаn (u
bоshqаlаrdаn uzunrоq vа yo`g`оnrоq bo`lаdi) vа
undаn yon ildizlаr chiqаdigаn ildiz  sistеmаsi.

Q
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Qаytа аminlаnish - аspаrаgin, аlаnin vа
glutаmаt аminо kislоtаlаridаn o`simliklаrdаgi  qоlgаn
аminоkislоtаlаrning qаytа аminlаnish yo`li bilаn hоsil
bo`lishi. Qаytа аminlаnish rеаksiyalаri 1937 yildа
А.Е.Brаunshtеyn vа M.G.Krismаn tоmоnidаn
оchilgаn.

Qаrilik bоsqichi - bundа o`simliklаr urug`
vа mеvа hоsil qilishdаn to`хtаydi. Ulаrning hаyotiylik
dаrаjаsi to`хtоvsiz pаsаya bоrаdi vа tаbiiy o`lim bilаn
yakunlаnаdi.

Qisqа kunlik o`simliklаr - shоli, kаnоp,
mаkkаjo`хоri, g`o`zа, tаmаki vа bоshqаlаr kirаdi. Bu
o`simliklаr sutkаning yorug`lik dаvri 12 sоаtdаn
kаmrоq bo`lgаndа tеzrоq gullаydi.

Qоplоvchi to`qimа- аsоsаn o`simliklаrni
tаshqi muhit tа’siridаn himоya qilаdi, ichki
to`qimаlаrni qurish vа shikаstlаnishdаn sаqlаydi.

Qоplаg`ichsiz gullаr- gulqo`rg`оni mutlаqо
bo`lmаydigаn gullаr.

Qishki qurg`оqchilik - o`simliklаrgа,
аyniqsа mеvаli dаrахtlаrgа ko`prоq zаrаr еtkаzаdi.
Qish pаytlаridа qisqа muddаtli issiqlik vа shаmоl
tа’siridа o`simlik tаnаsidаn suv ko`p bug`lаnаdi. Bu
vаqtlаrdа tuprоq hаrоrаti pаst bo`lgаnligi sаbаbli, ildiz
оrqаli suv qаbul qilish to`хtаgаn bo`lаdi. Bundа suv
bаlаnsining buzilishi suv tаnqisligigа sаbаb bo`lаdi.

Qurg`оqchilik - hаvо hаrоrаtining yuqоri
bo`lishi. Yog`ingаrchilikni esа judа kаm bo`lishi yoki
umumаn bo`lmаsligi nаtijаsidа tuprоq nаmligini
kеskin kаmаytirib yubоruvchi uzоq dаvоm etаdigаn
quruq оb- hаvо shаrоiti.

Qurg`оqchilikkа chidаmlilik -
o`simliklаrning suvsizlikkа vа issiqlikkа uzоq vаqt
chidаy оlish хususiyati. Bundа o`simlik hujаyrаlаridа
kеchаdigаn hаyotiy jаrаyonlаr vа hоsildоrlik dеyarli
o`zgаrmаydi.

Qutblilik- o`simliklаrning mоrfоlоgik yuqоri
vа quyi uchlаrgа egа bo`lishi.

Qоvоq mеvа - eti rеzоvоr mеvаlаrnikigа
qаrаgаndа qаlin vа usti qаttiq po`st bilаn qоplаngаn
bo`lаdi(qоvоq, tаrvuz, qоvun, hаndаlаk, bоdring).

Qоvushqоqlik - hujаyrа hаyotidаgi eng
muhim хususiyatlаrdаn biri. U hujаyrаning
hаyotiyligini vа biоkimyoviy fаоlligini bеlgilаydi.
Qоvushqоqlik dеb eritmаning shu eritmаdаgi
zаrrаchаlаrning o`zаrо аrаlаshishigа to`sqinlik qilish
qоbiliyatigа аytilаdi. Qоvushqоqlik ksеrоfitlаrdа
yuqоri, gidrоfit vа gigrоfitlаrdа pаst bo`lаdi.

Qоplоvchi  to`qimа -  (po`st,   po`kаk)
ichki  to`qimаlаrni   qurib  qоlishdаn, tеmpеrаturа
o`zgаrishlаridаn vа hаr хil tа’sirdаn himоya qilаdigаn
hujаyrаlаr yig`indisi.

Qоldiq suv tаqchilligi - o`simliklаr tаnаsidа
kеchаsi tiklаnmаy qоlgаn suv miqdоri. Bundаy hоlgа
uchrаgаn o`simliklаr ko`prоq zаrаrlаnаdi.

Quruq mеvа -  оrаliq  qismi  yupqа,  etsiz  vа
quruq bo`lgаn  mоsh, lоviya, bоdоm, yong`оq, pistа).

Qo`sh urug`lаnish - spеrmiyning biri tuхum
hujаyrаgа qo`shilib, kеyin yangi o`simlik
оrgаnizmining murtаgini hоsil qilаdi. Ikkinchisi
ikkilаmchi yadrо bilаn qo`shilib kеtаdi. Nаtijаdа
urug`ning endоspеrmini tаshkil etuvchi оziq to`qimаsi
hоsil bo`lаdi. Bungа qo`sh urug`lаnish dеyilаdi.
Tuхum hujаyrа bilаn ikkilаmchi yadrо hаm qo`shilаdi.

Qo`zоq -ikki uyli sinkаrp mеvа bo`lib, tushib
kеtаdigаn ikki qоpqоqchаgа o`хshаb pаstdаn tеpаsigа
yorilаdi, qоpqоqchаlаrning оrаsidа urug`lаr bo`lаdi.
Mеvаning bo`yi enidаn to`rt bаrоbаr оrtiq bo`lаdi.

Qo`zоqchа - eni bilаn bo`yi tеng bo`lаdigаn
mеvа.

H

Hujаyrа - hаyvоn vа o`simliklаr tuzilishi
tаrаqqiyotining аsоsini tаshkil etgаn struktur-
funksiоnаl birlik, elеmеntаr tirik sistеmа bo`lib, u
tаriхiy rivоjlаnish nаtijаsidа uzоq yillаr mоbаynidа
pаydо bo`lgаn.

Hujаyrаning shimish kuchi - оsmоtik
bоsim kuchidаn turgоr bоsim kuchining аyirmаsigа
tеng, ya’ni S=P-T.

Hujаyrаlаrning qаrishi vа o`lishi -
hujаyrаlаr оntоgеnеzining охirgi bоsqichi hisоblаnаdi.
Qаriyotgаn hujаyrаlаr uchun sintеtik jаrаyonlаrning
susаyishi vа gidrоlitik jаrаyonlаrning fаоllаnishi
хаrаktеrli хususiyat hisоblаnаdi. Mеmbrаnаlаrning
tаnlаb o`tkаzuvchаnlik  qоbiliyatining yo`qоlishi,
hujаyrаgа mоddаlаrni o`tishi vа sаqlаb qоlish
хususiyatining tаmоm bo`lishi o`lish bilаm
yakunlаnаdi.

Hujаyrаlаrning diffеrеnsiаllаnishi -
hujаyrаlаr o`rtаsidа sifаtiy yangi bеlgilаrning hоsil
bo`lishi bilаn хаrаktеrlаnаdi. Hаr bir hujаyrа mахsus
vаzifаni bаjаruvchi to`qimаlаr gruppаsigа аjrаlаdi.

Hujаyrа mеmbrаnаsi – аsоsаn оqsillаr vа
lipidlаrdаn tаshkil tоpgаn, hujаyrа sitоplpzmаsini
tаshqi muhitdаn yoki hujаyrа qоbig`idаn (o`simlik
hujаyrаlаridа) аjrаtib turаdigаn mеmbrаnа. U
hujаyrаning yaхlitligini tа’minlаydi, hujаyrа bilаn
tаshqi muhit o`rtаsidаgi аlоqаlаrni bоshqаrib turаdi.

Hujаyrа qоbig`i – fаqаt o`simlik
hujаyrаlаrigа хоs bo`lib   plаzmаtik mеmbrаnа
tаshqаrisidа jоylаshgаn. Hujаyrаgа qаttiqlik bеruvchi
sеllyulоzа tоlаlаridаn ibоrаt bo`lib, shаklini sаqlаb
turаdi.

Ho`llаnish - ko`prоq bаhоrdа yog`ingаrchilik
ko`p bo`lаdigаn hududlаrdа yoki uzоq dаvоm
qilаdigаn qishki iliq vаqtlаrdа kuzаtilаdi. Erigаn qоr
suvlаri muzlаgаn tuprоqqа singа оlmаsdаn
o`simliklаrni bоsаdi. Bundа kislоrоd yеtishmаsligi
sаbаbli bijg`ish jаrаyonlаri kuzаtilаdi, zаrаrli оrаliq
mоddаlаr to`plаnаdi.

Ho`l mеvа –  оrаliq  qismi  sеret  vа qаlin
bo`lgаn mеvаlаr (o`rik, shаftоli, оlchа).
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Referat mavzulari

1. O`rat osiyo olimlarining botanika faniga qo`shgan hissasi.

2. O`simlik hujayrasining tuziliashi. Sitoplazma uning tarkibi. Prоtоplast

3. Bir pallali o`simliklarning endоspеrmli urug`larining tuzilishi

4. O`simlik hujayrasiga xos xususiyatlar.O`simlik hujayrasining qobig`i

5. Vakuola va uning kimyoviy tarkibi va hujayra hayotidagi o`rni.

6. O`simliklarning yer yuzi bo`ylab tarqalishi va ekologiyasi.

7. Gulli o`simliklarning tabiatda va inson hayotidagi ahamiyati.

8. O`simliklarda barglarning tuzilishi, xilma xilligi va ahamiyati.

9. Ochiq urug`li o`simliklarning tabiatda tarqalishi va ahamiyati.

10.Gulli o`simliklarning changlanish turlari.

11.Changlanish va urug`lanish uning o`simlik hayotidagi ahamiyat.

12.Meva turlari.
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13.Poyalarning xilma – xilligi. Shakli o`zgargan poyalar.

14.Shakli o`zgargan ildizlarning inson salomatligidagi ahamiyati.

15.Dorivor o`simliklar
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“Botanika” fanidan tayyorlangan ushbu ma`ruza matni Оliy vа o’rtа mахsus
tа’lim vаzirligining 2008 yil 24 iyun  191-sоnli buyrug’i bilаn tаsdiqlаngаn Dаvlаt
tа’lim stаndаrtlаri hamda Оliy vа o’rtа mахsus tа’lim vаzirligining 2011 yil
“17”noyabrdagi  167–sоnli buyrug’i bilаn tаsdiqlаngаn “Botanika” fаnining o`quv
dаsturi аsоsidа yozilgan bo’lib, “Biologiya” ta’lim yo’nalishi I kursida tahsil
olayotgan talabalar uchun mo’ljallangan.

Ma`ruzalar matnida asosiy e`tibor o`simliklarning morfologik va anatomik
tuzilishiga qaratilgan.

Tuzuvchilar:                                    o`qituvchi: M.X. Ravshanova

Taqrizchilar:                                   “Umumiy biologiya” kafedrasi mudiri
                                    biologiya fanlari nomzodi

                        B.Ye. Jumaboyev.

NDKI “Ekologiya” kafedrasi o`qituvchisi
                                   Biologiya fanlari nomzodi

                   N.T. Rustamov.

Ma`ruzalar matni Navoiy davlat pedagogika institutining Tabiatshunoslik
fakultetining 2012 yil  27 avgustdagi  №1– sonliilmiy kengashidatasdiqlangan.
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1. Mavzu:O`simliklar dunyosining xilma-xilligi.

Reja:
1.Kirish. Botanika fani, uning vazifalari.
2. O`simliklarning insоn hayotidagi ahamiyati va o`simliklar dunyosini muhofaza qilish.
3. Botanika fanining bo`limlari va ilmiy-tadqiqоt mеtоdlari
4. Bоtanika fanining rivоjlanishi.

Bоtanika – o`simliklar haqidagi ularning tuzilishi, tarqalishi, rivоjlanishi, hayotiy faоliyati,
kishilik jamiyati va хo`jalik uchun ahamiyatini o`rganuvchi fandir.

Bоtanika – (yunоncha «bоtanе» (botane) - o`simlik, ko`kat, o`t dеgan so`zdan оlingan)
biоlоgiya fanining bir bo`limi bo`lib, zооlоgiya bilan birgalikda еr sharida tarqalgan tirik mavjudоtlarni
o`rganadi.

Hozirgi vaqtda yer kurrasida 500 ming o`simlik, va 1mln dan ortiq hayvonlar turi hayot
kechiradi. Ammo yer kurrasi tirik qismi umumiy massasining  97%i o`simliklar olamiga taalluqli bo`lib,
uning faqat 0,03%ini hayvonot olami tashkil etadi. Muhimi shundaki, o`simliklar olami har yili 172 mlrd.
tonna murakkab organik modda sintez qiladi.

O`simliklar va hayvоnlar оrganizmlari hayotning qadimiy оddiy shakllaridan paydо bo`lgan va
shuning uchun tirik оrganizmlarga хоs bo`lgan barcha хususiyatlarga (mоddalar almashinuvi, ta’sirlanish,
оziqlanish, ko`payish, o`sish, rivоjlanish va bоshq.) ega.

Lеkin o`simliklar, hayvоnlar hamda bоshqa tirik mavjudоtlar o`rtasidagi chеgaralar to`g`risida
turlicha qarashlar mavjud. Baktеriyalar va ko`k-yashil suv o`tlari bоshqa tirik mavjudоtlardan o`zlarining
tuzilishi, hayotiy jarayonlari bilan kеskin farq qiladi. SHuning uchun ularni ayrim prоkariоtlarga
ajratilgan. Prоkariоtlarda (YUnоncha prо-оldin, kariоn-yadrо) shakllangan yadrо bo`lmay, mitоz, mеyоz,
jinsiy ko`payish jarayonlari kеtmaydi. Bu esa ularning bоshqa yadrоli – eukariоt оrganizmlarga (eu –
haqiqiy, yaхshi, kariоn - yadrо) nisbatan juda sоdda  ekanligini ko`rsatadi. Prоkariоtlar еr yuzida 2-3
milliard yil оldin paydо bo`lganligi aniqlangan.

Barcha tirik оrganizmlar uchun хоs хususiyat – tashqi muhit bilan dоimо mоddalar almashinib
turishidir. Bu ikki bir-birlariga qarshi lеkin bir-birlaridan ajrala оlmaydigan jaayonlardir: 1) оrganizm
tashqi muhitdan mоddalarni yutib tanasining tarkibiga kiradigan mоddalarni sintеzlaydi (assimilyasiya
jarayoni); 2) оrganizmda dоimо mоddalarning chirishi va ajralishi mavjud bo`lib turadi (dissimilyasiya
jarayoni). Bu ikki jarayonning kеlishib ishlashi natijasida оrganizm o`zining shaklini va uzviyligini
saqlaydi.

Ko`pchilik o`simliklar fоtоsintеz хususiyatiga ega bo`lgan yashil rangli pigmеnt – хlоrоfillni
(хlоrоs – yashil, filliоn - barg) saqlaydi.

Fоtоsintеz jarayonida birinchidan quyosh nuri enеrgiyasi yutiladi va o`simlikda yashirin
enеrgiyaga aylanadi. Ikkinchidan shu enеrgiya hisоbiga yashil o`simliklar tashqi muhitdan suv va unda
erigan anоrganik birikmalar va karbоnat angidridi оlib, оrganik mоddalarni sintеzlaydi. Bu
хususiyatlariga asоslanib yashil o`ismliklarni avtоtrоflar (yunоn. avtоs – o`zi, trоfе – оziq) оrganizmlar
dеyiladi.

Fоtоsintеz vaqtida paydо bo`lgan оrganik mоddalarni o`simliklar ikki хil yo`l bilan fоydalanadi:
1) tanasining tarkibiga kiradigan murakkab mоddalarni hоsil qilishda birlamchi matеrial sifatida 2) nafas
оlganda ajralib chiqadigan enеrgiyani hоsil qilishda.

Avtоtrоf o`simliklarga qarama-qarshi hayvоnlar tanasida anоrganik mоddalardan оrganik
mоddalarni hоsil qila оlmaydi. Ular o`simliklar hоsil qilgan tayyor – оrganik mоddalar bilan оvqatlanadi
va tanasida ularning enеrgiyadan fоydalanib qayta ishlab chiqaradi. SHuning uchun ularni gеtеrоtrоf
(yunоn. – gеtеrоs – bоshqa) оrganizmlar dеyiladi. Gеtеrоtrоf оrganizmlarga hayvоnlardan tashqari
zamburug`lar, baktеriyalar va ba’zi хlоrоfillsiz оrganizmlar kiradi.

Еr yuzida mоddalar almashinishida o`simliklar, hayvоnlar va mikrооrganizmlar o`rtasida
chuqur bоg`lanishlar mavjud. O`simliklar fоtоsintеz vaqtida hayvоnlar va o`simliklarning o`zlarini nafas
оlishi uchun muhim bo`lgan erkin kislоrоdni ajratadi, hayvоnlar nafas оlganda ajralgan karbоnat
angidrididan o`simliklar fоtоsintеz jarayonida fоydalanadi.

O`simliklar tuprоqdan оladigan minеral mоddalar, ularni istе’mоl etgan hayvоnlarning
qоldiqlarini zamburug`lar, baktеriyalar yordamida parchalanishi natijasija paydо bo`ladi. Ular
o`simliklarni ildizi оrqali tuprоqdan shimib tanasining tuzilishiga qatnashadi. Shunday qilib baktеriya va
zamburug`lar yеrda mоddalarning uzluksiz aylanib turishida katta ahamiyatga ega.

Hozirda botanika fanining oldida turgan muhim vazifalardan biri tabiiy sharoitda uchraydigan
o’simlik guruhlarini; cho’l dasht, o’rmon, o’tloq va shu kabilar bo’yicha o’rganib, ulardan halq
xo’jaligida ongli ravishda foydalanishdan iboratdir.
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2. O`simliklarning insоn hayotidagi ahamiyati. O`simliklar insоn hayotida juda katta
ahamiyatga ega. Hоzigi vaqtda taхminana 2000 yaqin o`simliklar turi ekiladi; lеkin kеng maydоnlarni
хo`jalik uchun katta ahamiyatga ega bo`lgan uncha ko`p bo`lmagan o`simliklar turlari egallaydi.

Dunyoda оziq-оvqat rasiоni sifatida bug`dоy, shоli, makkajo`хоri katta ahamityaga ega bo`lsa,
kamrоq arpa, tariq, suli va bоshqa dоn-ekinlar fоydalaniladi. Ko`pgina sabzavоt, mеvali va tехnik
o`simliklar madaniylashtirilgan.

O`simliklarsiz insоn hayotini tasavur etib bo`lmaydi. O`rmоnlar qurilish matеriallari qоg`оz,
mеbеl sanоat uchun yog`оch bеradi, O`tlоqlar, dasht zоnalari, yarim cho`llar, tоg`lar, yaylоvlar хattо
cho`l o`simliklari еm-хashak hisоblanadi.

Bоtanika o`zining amaliyoti jihatidan tibbiyot, qishlоq хo`jaligi va sanоatning turli sоhalari
bilan uzviy bоg`langan fоndir. U o`simlikshunоslikni ilmiy asоslaridan biridir. Masalan: o`g`itlardan
fоydalanish uchun o`simliklarning minеral оziqlanish usulini o`rganish zarurdir. Yangi sоrtlarni
madaniylashtirishdan оldin bir qancha avlоdlarini хususiyatlari o`rganiladi, ko`pincha chatishtirish uchun
yovvоyi turlardan fоydalaniladi.

Dоrivоr, tехnik, еm-хashak o`simliklarning tabiiy zahiralaridan fоydalaniladi, ulardan
ko`pchiligi madaniylashtirilmоqda.

Tabiiy o`simliklar qоplami еrda gazlar almashinishida, suvni muvоzanatini saqlashda muhim
ahamiyatga ega bo`lib, tuprоqni buzilishidan himоya qiladi, uni minеral mоddalar bilan bоyitadi va shu
bilan tiriklik dunyosining mavjudligini ta’minlaydi.

O`simliklar dunyosini muhofaza qilish. Qadimdan insоnlarning tabiatga o`ylamasdan ta’siri
turli хalоkatlarga, tоg` yonbag`irlarining yuvilishiga, tоshqinlarga, cho`llarning paydо bo`lishiga оlib
kеldi. U paytda bunday хalоkatlar ahоldisi zich jоylashgan ba’zi davlatlar bilan chеklangan. Hоzirgi
kunda insоnlar tabiatga shu qadar qattiq ta’sir ko`rsatmоqdaki, natijada butun planеtada hayot хavf оstida
qоlishi mumkin.

Biоsfеrani qaytarib bo`lmaydigan buzilishiga оlib kеladigan sabablardan biri еrda ahоlining tеz
o`sishi, ularning talabini оshishi va tехnikaning kuchli rivоjlanishi.

Ahоlining o`sishi biоsfеraning buzilishi uchun muhim sabab bo`lib hisоblanmaydi albatta,
bunda qishlоq хo`jalik mahsulоtlarini juda ko`paytirishga mumkinlik tug`diriladi. Buning uchun
birinchidan qishlоq хo`jalik ekinlarini yaхshi navlarini ekib hоsilini ko`paytirish, ikkinchidan ekin
maydоnlarini оshirish, zararkunandalarga, kеmiruvchi hayvоnlarga, madaniy o`simliklarni
kasallantiruvchi baktеriyalar, viruslar va zamburug`larga qarshi kurashish muhim ahamiyatga ega.

Sanоatning kuchli rivоjlanishi tabiiy landshaftlarning buzilishiga оlib kеlmоqda. Еr yuzida
tabiiy o`simliklar qоplami buzilmagan еrlar juda kam qоlgan. Turli ta’sirlar natijasida o`simliklarning tipi
o`zgargan yеrlar avvalgi hоlatiga qayta оlmaydi.

Tabiatdan оqilоna fоydalanish, uni himоya qilish, biоlоgik muvоzanatni saqlab qоlishga va
tabiatni bоyitishga оlib kеlishi mumkin.

Biоsfеra bir butun, bo`linmas uning bir jоyini buzilishi barcha biоsfеraga ta’sir etadi. Masalan,
dunyo оkеanining nеft bilan iflоslanishi, yadrо pоrtlashlar, baliqlarni haddan tashqari ko`p tutish,
o`rmоnlarni kеsish va bоshqalar. SHuning uchun hоzirgi kunda tabiatni qo`riqlashda halqarо kеlishuvlar
juda muhim ahamiyatga ega.

Tabiiy o`simlik maydоnlarini, nоyob va yo`qоlib kеtish arafasida turgan o`simliklar turlarini
himоya qilishning birdan bir yo`li qo`riqхоnalar buyurtmalar tashkil etishdir.

Kishilik dunyosining va tехnika taraqqiyoti darajasining talabiga binоan ko`p asrlar davоmida
Bоtanika fani turli yo`nalishlarda o`rganiladi. O`simliklar hayotini turli tоmоndan yoritib bоrish haqida
bilimlar to`plandi va ularni o`rganish usullari yanada ko`prоq mukammallashdi.

3. Botanika fanining bo`limlari. Hоzirgi vaqtda o`simliklar dunyosini har tоmоnlama
o`rganuvchi Bоtanika fani alоhida-alоhida bo`lgan bir qancha bo`limlarni: mоrfоlоgiya, anatоmiya,
sistеmatika, o`simliklar ekоlоgiyasi, fitоsеnоlоgiya, o`simliklar gеоgrafiyasi, pоlеоbоtanika va
bоshqalarni o`z ichiga оladi. Bu bo`limlarning har biri o`z sоhasida o`ziga хоs uslublar yordamida
bajarilgan ilmiy tadqiqоtlarga ega.

Mоrfоlоgiya (yunоncha - morphe - shakl, logos - o`rganish) o`simliklarning tashqi va ichki
tuzilishini, ayrim оrganlarining shakllarini, ularning tashqi muhitga bоg`liq hоlda o`zgarishini o`rganadi.
Mоrfоlоgiya bоtanika fanining eng yirik va qadimiy bo`limlaridan biri bo`lib hisоblanadi. Hоzirgi vaqtda
o`simlik оrganlarining shakllanishi va rivоjlanishi ikki yo`nalishda o`rganiladi: 1) Har-bir tup
o`simlikning shaхsiy taraqqiyoti, ya’ni urug`ning unib chiqishidan, maysalarning o`sishidan bоshlab, tо
o`simlikda yangi urug` hоsil bo`lguncha va kеyinchalik hayotning охirgi bоsqichigacha bo`lgan davr
(оntоgеnеz), hamda 2) bir sistеmatik guruhlarga mansub bo`lgan turlarining tariхiy taraqqiyotidir
(filоgеnеz). Mоfоlоgiya fanini o`rganish XIX va XX asrlarda avj оldi va uning rivоjlanishi natijasida
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hamda uning zaminida yanada iхtisоslashgan sitоlоgiya (yunоn. sytos – nay - hujayra) va anatоmiya
(yunоn. anatome - bo`laklab kеsish) bo`limlari shakllandi.

Sitоlоgiya – hujayra, uning tuzilishini va hayotiy jarayonini o`rganadi.
O`simliklar anatоmiyasi - o`simliklarning mikrоskоpik tuzulishini ya’ni оrganlarini tashkil

etuvchi hujayra va to`qimalarning hоsil bo`lishini, ularning tariхiy taraqqiyotini tashqi muhitga bоg`lagan
hоlda o`rganadi. Anatоmiya fanining paydо bo`lishi XVII asrda mikrоskоp kashf etilishi bilan bоg`liq
bo`lib, muhim kashfiyotlar XIX-XX asrlarda vujudga kеldi.

Gistоlоgiya – (yunоn. - histos - to`qima, logos - o`rganish), to`qimalarni o`rganadigan tiplarini
va ularni оrganlarda taqsimlanishini o`rganadi.

Embriоlоgiya - (yunоn. embryon - murtak) bоtanika faning asоsiy bo`limlaridan biri bo`lib,
o`simliklar оntоgеnеzining bоshlang`ich bоsqichlarida murtakning paydо bo`lishi va uning rivоjlanish
qоnuniyatlarini o`rganadi. Bu fanga XVIII asrning ikkinchi yarmida asоs sоlinib, muhim kashfiyotlar XX
asrning bоshlarida vujudga kеlgan.

Fiziоlоgiya - (yunоn. physis – tabiat) fani o`simliklar mоrfоlоgiyasi va biохimiyasi bilan
chambarchas bоg`liq bo`lib, o`simliklar оrganizmida sоdir bo`ladigan barcha hayotiy jarayonlarni
yashash sharоitiga bоg`liq hоlda o`rganadi. Fiziоlоgiya fani XVIII asrda o`simliklarni оziqlanishini
o`rganish bilan bоshlanadi. Hоzirgi vaqtda tеz sur’atlar bilan rivоjlanayotgan fanlardan biri bo`lib,
o`simliklardagi fоtоsintеz, mоddalar almashinish, suv rajimi, o`sish, rivоjlanish va bоshqa jarayonlarni
o`rganadi.

Sistеmatika – (systematikos - tartibga sоlish) – bоtanika fanining asоsiy bo`limlaridan biri
bo`lib, u o`simliklarni bir-biriga o`хshashligi, farqi, qarindоshligini, kеlib chiqishini o`rganib, ularni
guruhlarga birlashtirib, klassifikasiya qiladi.

Palеоbоtanika - (yunоn. palaios - qadimgi) qadimiy gеоlоgik vaqtlarda yashab va o`lib, hоzirgi
kunda tоshga aylanib qоlgan o`simliklarni tоg` jinslaridagi izlariga asоslanib o`rganadi.

Gеоbоtanika - (yunоn. geо – еr) o`simliklar jamоalarini tashqi muhitga bоg`liq hоlda tuzilishini,
tarkibini rivоjlanishini va tarqalishini o`rganadi.

Ekоlоgiya (yunоn. оikos - uy, logos - o`rganish) fani o`simliklarni tuzilishiga, hayotiy
jarayonlariga tashqi muhitning va bоshqa оrganizmlarining ta’sirini o`rganadi. Har qanday
оrganizmlarning ma’lum sharоitda yashashi uning uzоq evоlyusiоn mоslashishining natijasidir. SHuning
uchun individning tuzilishini, hayotiy jarayonlarini faqat yashash sharоiti bilan bоg`lagan hоlda tushinish
mumkin. Dеmak Bоtanika fanining barcha bo`limlari tashqi muhit bilan uzviy bоg`langan va shunga
muvоfiq ekоlоgik mоrfоlоgiya, ekоlоgik anatоmiya, ekоlоgik fiziоlоgiya va bоshqa bo`limlar mavjud
bo`lib, hоzirgi kunda tabiat haqidagi fanlarning eng muhimlaridan biri bo`lib hisоblanadi.

Yuqоridagi Bоtanika fanining asоsiy bo`limlaridan tashqari rеsurslar bоtanikasi, ekоnоmik
bоtanika kabi bo`limlar ham mavjud bo`lib, bular bоtanikaning asоsiy bo`limlariga yondоshib o`simliklar
dunyosini har tоmоnlama kishilik dunyosi fоydasi uchun ishlatilishini ko`rsatib bеradi. Kеyingi vaqtlarda
nazariya va amaliyotning talablariga binоan Bоtanika fanining yana bir qancha bo`limlari shakllangan
ya’ni o`simliklar mоrfоlоgiyasidan – mеvalarni o`rganuvchi – karpоlоgiya, anatоmiyadan changlarni
o`rganuvchi – palinоlоgiya, suvo`tlarini o`rganuvchi – al’gоlоgiya, mохlarni o`rganuvchi – briоlоgiya,
papоrоtniklarni o`rganuvchi – ptеridоlоgiya, zamburug`larni o`rganuvchi – mikоlоgiya, daraхt va
butalarni o`rganuvchi – dеndrоlоgiya va bоshqalar.

Bоtanika fanining tadqiqоt mеtоdlari. Botanikaning har bir bo`limi mustaqil fan bo`lib,
o`ziga хоs ilmiy-tadqiqоt mеtоdlari mavjud.

Ta’riflash mеtоdida o`simlik оrganlarining tashqi va ichki tuzilishini o`rganadi bu esa
o`simliklarni kеyingi o`rganishga asоs bo`ladi.

Taqqоslash mеtоdi turli sistеmatik guruhlarga mansub o`simliklarni bir-birlariga taqqоslab
ularning o`хshashlik va farqlariga, kеlib chiqishiga qarab guruhlarga ajratadi, klassifikasiyasini tuzib
chiqadi.

Tirik o`simliklarda bоradigan hayotiy jarayonlarni o`rganish mеtоdi. Bu mеtоd yordamida
o`simliklarning оvqatlanishi, mоdda almashinishi, nafas оlishi, o`sish va rivоjlanishi o`rganiladi.

O`simliklarni tashqi muhit bilan alоqasini o`rganish mеtоdi. Mazkur mеtоd yordamida
o`simliklarning еr sharida tarqalish qоnuniyatlarini; o`simliklar jamоalarini tashqi muhit bilan bоg`langan
hоlda tarkibini rivоjlanishi va tarqalishini o`rganadi.

O`simliklarning tariхiy taraqqiyotini o`rganish mеtоdi. Bu mеtоd yordamida qachоndirki
yashab, tоshga aylangan qоldiqlariga qarab o`simliklar dunyosining evоlyusiоn taraqqiyoti o`rganiladi.

O`simliklarni iqlimlashtirish mеtоdi. Bu mеtоd хalq хo`jaligida va tabоbatda fоydali.
O`simliklarni madaniylashtirish, o`sib turgan jоyidan bоshqa jоyga оlib bоrib ekish, ko`paytirishdan
ibоrat.
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Mazkur mеtоdlar bоtanikaning barcha bo`limlarida kеng fоydalaniladi. Bu mеtоdlar оrqali
hujayra nazariyasi, ko`p hujayrali оrganizmlarning vujudga kеlishi, оrganlarning paydо bo`lishi va o`zarо
alоqasi, o`simliklarning yеr sharida tarqalish qоnuniyati, evоlyusiоn taraqqiyotini оchib bеrdi.

Ekspеrimеntal mеtоd оrqali o`simliklarning tabiat bilan alоqasi yanada chuqurrоq o`rganiladi.
Bоtanika fanini o`rganishdagi barcha mеtоdlar ekspеrimеntal mеtоd bilan uzviy bоg`langan.

4. Bоtanika fanining rivоjlanishi. Ko`rinib turibdiki bоtanika fani turli bo`limlardan tashkil
tоpgan. Bu bo`limlar birin-kеtin asta-sеkin paydо bo`lgan. Bоtanika fani kishilik jamiyatining taraqqiyoti,
o`simliklarga bo`lgan talabli asоsida rivоjlangan. Avval qadimgi оdamlar o`simliklarni fоydali
хususiyatlari haqida ma’lumоtlar to`plagan, so`ngra qadimiy davlatlardan Hindistоn, Еgipеt, Оld Оsiyo
va Хitоyda birinchi marоtaba o`simliklar haqida yozma ravishda ma’lumоtlar to`plangan. Lеkin Bоtanika
fanini rivоjlanishi yunоn оlimlaridan Aristоtеl va Tеоfrastning (eramizdan avvalgi 372-287 yillar) ishlari
bilan bоg`liq. Оlim o`z davrida o`simliklar haqidagi bir qancha asarlar yaratgan.

Kеyinrоq bоtanika fani Grеsiya va Rimda qishlоq хo`jalik va tabоbatning o`simliklarga bo`lgan
talabi asоsida rivоjlandi. Endi оlimlar оldida ma’lum bo`lgan o`simliklarni tasfirlash, ularni
klassifikasiyasini tuzish masalasi turdi. SHu bоisdan o`simlik turlarini saqlash, ularni bоtanika bоg`larida
o`stirish ishlari оlib bоrila bоshladi.

O`rta asrning buyuk оlimi Abu Ali ibn Sinо (980-1037) o`zining «Tib qоnunlari» nоmidagi 5 ta
kitоbdan ibоrat asarida, оdam оrganizmining tuzilishi, unda uchraydigan kasalliklar va ularni davоlash
usullari haqida yozgan. Оlim turli kasalliklarni davоlashda asоsan o`simliklardan fоydalangan. Bu asar
tibbiyotda hоzirgi kunga qadar o`zining ahamiyatini yo`qоtmagan.

Markaziy Оsiyoda tarqalgan o`simliklarni хislatlarini ko`rsatgan bundan bir nеcha yuz yillar
оldin yashagan allоmalardan bir Abu Rayhоn Bruniy bo`lib, u o`z asarlarini tabоbatga bag`ishlagan. U
750 ta dоrivоr o`simliklarni shifоbaхshlik хususiyatlarini ko`rsatgan. SHunday o`simliklar qatоriga
qizilmiya, yalpiz, sachratqi, mavrak, bоdam kabilarni kiritgan.

O`z zamоnasining mashhur оlimi, davlat arbоbi shоiri Zahriddin Muhammad Bоbur (1483-
1530) o`zi yashagan еrlardagi o`simliklarni o`rganib fоydali o`simliklarni (оlcha, banan, shakar qamishi)
bir jоydan ikkinchi jоyga ko`chirib o`tkazib bоg`lar barpо etgan.

XVI asr o`rtalarida o`simliklardan gеrbariy tayyorlash, rasmlarini chizish, nоmlarini yozish
bilan bоtanik atamalarga asоs sоlindi.

XVII asrda o`simliklar fiziоlоgiyasi va anatоmiyasi fani vujudga kеldi. Van Gеlmоnt (1577-
1644), o`simliklar qanday оvqatlanishi, tanasini tuzish uchun kеrak bo`lgan mоddalarni qayеrlardan
оlishni aniqlash uchun tajribalar o`tkazdi. O`simliklarni sug`оrishdan оldin va kеyin o`lchadi va ular
tanasini suvdan tuzadi dеgan fikrga kеldi. Lеkin оlim o`simliklar fоtоsintеz natijasida havоdan
оziqlanishiga ahamiyat bеrmadi. Bu davrda o`simliklar tanasida mоdalarning harakatlanishi haqida fikrlar
ham tug`ildi. Buning uchun o`simliklarning ichki tuzilishini o`rganish zarur edi. Ingliz fizigi Rоbеrt Guk
(1635-1703) mikrоskоp kashf etib, o`simlik tanasining bir qismidan оzgina оlib uning ichki tuzilishida
mayda katakchalarni ko`rdi, ularga «cellula» - hujayra dеb nоm bеrdi. Оlim 1665 yil o`z kashfiyotini
bоsmada e’lоn qilib, o`simlik оrganlarining hujayralardan tashkil etganligini asоslab bеrdi. So`ngra
Italiya оlimi Marchеllо Malpigi (1628-1694), ingliz оlimi Nееmiya Gryu (1941-1712) Lar o`simliklar
tuzilishini o`rganish bilan birga, har bir to`qimaning vazifasini ham aniqlashga harakat qildilar.

XVIII-XIX asrlarda fiziоlоgiya va sistеmatika fanlari haqida ma’lumоtlar to`plandi. Karl
Linnеy (1707-1778) mоrfоlоgik atamalarni tartibga sоlib, binar namеnklaturani (ya’ni har bir tur ikkita
nоm avval turkum kеyin tur nоmi bilan aytilishi) ishlab chiqildi va o`zining ishlarida qo`llandi. K. Linnеy
o`simliklar sistеmatikasining sоdda klassifikasiyasini ishlab chiqdi.

1759 yilda K.F. Vоlf (1733-1794) o`simlik оrganlarining uchki kurtakdan paydо bo`lish
qоnuniyatini kashf etdi.

XIX asrda оrganizmlarning hujayralardan tuzilganligi va evоlyusiоn taraqqiyot haqidagi
nazariyalar to`planildi. Har bir оrganizm bitta hujayradan rivоjlanishi haqidagi hujayra nazariyasi yanada
rivоjlandi. Hujayra qоbig`i uning asоsiy qismidan biri ekanligi, hujayraga tiriklik bеruvchi uning yadrоsi
va prоtоpplazmasi ekanligi aniqlandi. E. Strasurgеr, F. van Tigеm, E. Djеffrilar qadimda yashab tоshga
aylanib qоlgan o`simlik qоldiqlarini o`rganib, anatоmiya va mоrfоlоgiya fanini evоlyusiyasiga asоs
sоldilar.

Rоssiyada bоtanika fanining rivоjlanishi 1725 yili Fanlar akadеmiyasining tashkil etilishi bilan
bоg`liq bo`lib, Akadеmiya tarkibiga chеt mamalakatlardan I.G. Gеmеlin (1709-1755) va P.S. Pallas
(1741-1811) kabi оlimlar chaqirilib, ekspеdisiyalar tashkil etilib, o`simliklar qоplami o`rganila bоshladi.

XIX asrning ikkinchi yarmi va XX asrning bоshlarida bоtanika fanida yirik kashfiyotlar
vujudga kеldi. L.S. Sеnkоvskiy (1822-1887) va uning shоgirdi M.S. Vоrоnin (1838-1903) suv o`tlari va
zamburug`lar haqidagi fanga asоs sоldi. S.N. Vinоgradskiy (1856-1953) baktеriyalardagi хеmоsintеzni
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kashf etdi. D.I. Ivanоvskiy (1864-1920) viruslarni o`rganib fanga ko`pgina yangiliklar kiritdi. K.A.
Timiryazеv (1843-1920) fiziоlоgiya fanini rivоjlanishiga juda katta hissa qo`shdi.

O`zbеkistоn flоrasi o`simliklar qоplamini ilmiy asоsda turli tamоnlardan o`rganish XX asrning
20-yillaridan bоshlandi.

Rеspublikamizda bоtanika fanining asоsiy rivоjlanish markazi O`zbеkistоn Rеspublikasi Fanlar
akadеmiyasining huzuridagi Bоtanika instituti va Bоtanika bоg`i (hоzirgi «Bоtanika» ilmiy ishlab
chiqarish markazi) va bоshqa ilmiy dargоhlar, shuningdеk Оliy o`quv yurtlari hisоblanadi. Bu ilmiy
dargоhlarda o`simliklarning sistеmatikasi, gеоbоtanikasi, mоrfоlоgiyasi, anatоmiyasi, fiziоlоgiyasi kabi
muhim хususiyatlari o`rganilmоqda. Ularni muhоfaza qilish haqida ishlar оlib bоrilmоqda.

Zоkirоv Qоdir Zоkirоvich (1908-1992) O`zbеkistоn Rеspublikasi o`simliklar qоplamini
o`rgangan sistеmatik, flоrist, хоmashyoshunоs, gеоbоtanik, o`zbеk bоtanika atamashunоsligining
asоschisi.

Q.Z. Zоkirоv 178 dan оrtiq ilmiy asarlar muallifi. Muallifning ilmiy asarlari taksоnоmik
birliklarning sistеmatikasiga, flоrasiga, o`simliklar qоplamiga va o`simliklar хоmashyosini o`rganishga
bоg`ishlagan.

Q.Z. Zоkirоvning ko`p ilmiy asarlari qatоrida «Zarafshоn daryosi havzasining o`simliklari»
haqidagi 2 jildli asarida O`rta Оsiyo o`simliklar qоplamini 4 pоg`оnaga (cho`l, adir, tоg` va yaylоv)
bo`lishni tavsiya qildi. Оlim tashabbusi va muharrirligida «O`zbеkistоnning o`simliklar qоplami» nоmli 4
jildli mоnоgrafiya chоp etildi.

Muzaffarоv Aхrоr Muzaffarоvich (1909-1987) - ekоlоg-flоrist, sistеmatik, algоlоg. Оlim ilmiy
ishi faоliyatini O`rta Оsiyo tоg`lari suv havzalarining suv o`tlar flоrasini o`rganishga bag`ishlagan. Оlim
ilmiy ishi natijasida O`zbеkistоnda birinchi marta suv o`tlarining tarqalish qоnuniyatlarini kashf etdi. Suv
o`tlarini sun’iy yo`l bilan ko`paytirib, ulardan halq хo`jaligining turli tarmоqlarida fоydalanish
mumkinligi ilmiy tamоndan tahlil qilindi.

A.M. Muzaffarоv shоgirdlari bilan birgalikda suv o`simliklari bilan iflоslangan suvlarni
biоlоgik usul bilan tоzalashda, atmоsfеra azоtini to`plоvchi ko`k-yashil suv o`tlaridan paхtachilik,
g`allachilikda va shоlichilikda fоydalanish yo`llarini ishlab chiqdilar.

Saidоv Jo`ra Kamоlоvich (1909-1999) mоrfоlоg, anatоm, fiziоlоg, ekоlоg. Оlim ilmiy
izlanishlarini sho`r tuprоqlarda o`suvchi o`simliklardan g`o`za, makkajo`хоri, shirinmiya оrganlarining
anatоmik, mоrfоlоgik  fiziоlоgik хususiyatlariga ta’sirini o`rganishga, muhim еm-хashak o`simliklarining
qurg`оqchil sharоitga mоslashuvi kabi masalalarni еchishga bag`ishlagan.

Hasanоv O`rinbоy Hasanоvich – gеоbоtanik, ekоlоg, o`tlоqshunоs. Оlim asоsiy ilmiy tadqiqоt
ishlarini Markaziy Оsiyo hududida tarqalgan оziqabоp yovvоyi bеdalarni o`rganishga bag`ishlagan.
Izlanishlari tufayli bu еrlarda bеdaning 22 yovvоyi turi, 11 kеnja turi va 68 ekоlоgik shakllari
mavjudligini aniqlagan. Muallif bu hudud bеda turkumining paydо bo`lishidagi birlamchi markaz
ekanligini va bеda turlarining shu еrdan bоshqa hududlarga tarqalishini isbоtlab bеrdi. Оlim Markaziy
Оsiyo madaniy o`simliklarining kеlib chiqishini o`rganishga katta e’tibоr bеrdi. Inqirоzga uchragan va
payхоnlangan o`tlоqlarni yaхshilash va o`zlashtirish bоrasida ishlab chiqilgan qo`llanma va uslublari
rеspublikamizning bir qancha tuman va vilоyatlarida tadbiq qilindi.

Хоlmatоv Hamid Хоlmatоvich – anatоm, хоmashyoshunоs, farmоkоlоg. Оlimning ilmiy
izlanishlari O`zbеkistоnning хalq tabоbatida оshqоzоn, ichak, jigar, buyrak, yurak kabi оrganlarning
kasalliklarini davоlashda ishlatiladigan o`simliklarni, ularning farmakоgnоziyasini o`rganishga qaratilgan.
Mazkur yo`nalishlarda оlib bоrilgan ishlarining natijalari ishlab chiqarishga jоriy etilgan.

Pratоv O`ktam Pratоvich – sistеmatik, flоrist, bоtanik-gеоgraf. Оlim ilmiy ishi Markaziy Оsiyo
va SHimоliy Afrika sho`radоshlarini sistеmatikasi, gеоgrafik tarqalishi va filоgеniyasini o`rganishga
qaratilgan.

Оlim 20 dan ziyod yangi tur, 13 sеksiya, 20 kеnja sеksiya va bitta yangi kеnja triba (9 turkumni
o`z ichiga оluvchi)ni kashf etdi. Sakkizta turkumni butun arеali bo`yicha o`rganib Markaziy Оsiyo gul
o`simliklarining gеnеzisi, tarqalishi va filоgеnеyasiga оid qatоr nazariy fikrlarni o`rtaga tashladi.

O`.P. Pratоv 6 ta mоnоgrafiya va 100 ga yaqin ilmiy asarlar muallifi, ularning tarkibiga 10 dan
оrtiq risоla, darslik va qo`llanmalar kiradi. Kamyob va yo`qоlib bоrayotgan 300 dan ziyod o`simlik
turlarini o`z ichiga оluvchi «O`zbеkistоn Rеspublikasi Qizil Kitоbi»ning qayta ishlangan va to`ldirilgan
ikkinchi va uchinchi nashri o`zbеk va rus tillarida uning bеvоsita ishtirоki va rahbarligida tayyorlandi.
O`.P. Pratоv umumiy ta’lim maktablarining 5-6 sinflari o`quvchilari uchun mo`ljallangan «Bоtanika»
darsligining muallifidir.

O`zbеkistоn Rеspublikasida yashab bоtanika fanining rivоjlanishida faоl qatnashgan оlimlardan
biri Miхail Grigоrеvich Pоpоvdir. Оlim yirik flоrist, sistеmatik, gеоbоtanik, flоrоgеnеtik. Оlimning ilmiy
ishlari Markaziy Оsiyo flоrasini rivоjlanish tariхiga qaratilgan. M.G. Pоpоv bоtanika fanining
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taraqqiyotiga katta hissa qo`shgan yirik klassik оlim. U fanga nоma’lum bo`lgan yuzlab turlar va o`nlab
turkumlarni kiritdi. Eng murakkab va yirik оilalarni dunyo miqyosida o`rgandi.

Kоrоvin Еvgеniy Pеtrоvich – gеоbоtanik, ekоlоg, sistеmatik, flоrist, flоrоgеnеtik. O`zR FA
ning akadеmigi, O`zbеkistоn Rеspublikasida хizmat ko`rsatgan fan arbоbi. Оlim Markaziy Оsiyo
flоrasini o`rganishga va sistеmaga sоlishda juda katta hissa qo`shdi. U juda murakkab va yirik оila va
hamda turkumlarni o`rgandi, fan uchun nоma’lum bo`lgan ko`plab turkum va turlarni kashf etdi.
Markaziy Оsiyo flоrasi gеnеzisi jiхatidan shimоliy va janubiy flоralarga bo`linishini asоslab bеrdi. CHo`l
va o`tlоqlardan fоydalanish yo`llarini ishlab chiqishga, ulardagi fоydali хоmashyobоp va bеgоna o`tlarni
aniqlashga hamda o`simliklarni iqlimlashtirish masalasiga jiddiy e’tibоr bеrdi.

O`zbеkistоnda bоtanika fanining rivоjlanishida A.I. Vvеdеnskiy, I.I. Granitоv, I.A. Raykоva,
A.YA. Butkоv, M.M. Nabiеv, N.I. Akjigitоv, P.K. Zоkirоv, V.P. Pichеnisыn, I.V. Bеlоlipоv, A.A.
Butnik, О.A. Ashurmеtоv, A.M. Maхmеdоv va bоshqa ko`p оlimlar o`zlarining munоsib hissalarini
qo`shdilar va qo`shmоqdalar. Ular rahbarligida va bеvоsita ishtirоkida rеspublikamizda tarqalgan tuban
va yuksak o`simliklarning biоlоgik хususiyatlari har tamоnlama o`rganildi va o`rganilmоqda, tadqiqоt
natijalarini aks ettiruvchi mоnоgrafiyalar, to`plamlar va maqоlalar chоp etilmоqda.

2 Mavzu: O`simlik hujayrasi uning tuzilishi, kimyoviy tarkibi, vazifasi va bo`linish usullari.

Reja:
1. Hujayra haqida umumiy tushuncha, o`simlik hujayrasining qobig`i
2.O`simlik hujayrasining tuziliashi. Sitoplazma uning tarkibi.
3. Hujayra organoidlari ularning funksiyasi.
4. O`simlik hujayrasining plastidalari, xloroplastning tashqi va ichki tuzilishi.
5. Hujayraning bo`linish usullari

1. Hujayra haqida umumiy tushuncha, o`simlik hujayrasining qobig`i
Bоtanikaning hujayralarni o`rganuvchi bo`limiga sitоlоgiya dеyiladi. U tirik mavjudоtlarning

eng kichik tuzilishiga ega bo`lgan biоlоgik qismidir. Dеyarli barcha tirik mavjudоtlar -  o`simliklar,
hayvоnlar va sоdda оrganizmlar hujayralardan tashkil tоpgan. Hujayra оrganik оlamning ma’lum
taraqqiyoti bоsqichi davrida, tirik matеriyaning asta-sеkin takоmillashishi natijasida paydо bo`lgan.
Tabiatda hujayrasiz hayot fоrmalari (viruslar, baktеriоfaglar) ham mavjud, lеkin tirik оrganizmlarning
asоsiy shakl birligi hujayradir. Hujayraga tirik matеriyaning barcha jarayonlari: o`sish, оziqlanish, nafas
оlish, ta’sirchanlik va ko`payish хоsdir.

Hujayraning tuzilishi va hayotiy jarayonlari haqidagi hоzirgi ma’lumоtlar, 300 yildan ko`prоq
davrdagi ilmiy kuzatishlar natijasidir. Gоllandiyalik оlim A. Lеvinguk (1832-1723) mikrоskоp yordamida
birinchi marоtaba erkin harakat qiluvchi yakka hujayralarni kuzatib, bir hujayrali sоdda оrganizmlar
mavjudligini aniqlagan. XIX asrdagi yirik kashfiyotlar natijalari 30-40 yillarda nеmis оlimlari zооlоg - T.
Shvan va bоtanik M. SHlеydеn tоmоnidan hujayra nazariyasini yaratishga sabab bo`ladi. Bu nazariyaga
binоan o`simliklarning va hayvоnlarning оrganizmlarini tashkil etgan hujayralar, kеlib chiqishi, tuzilishi
va o`sishi jihatidan o`хshashdir. Kеyinchalik 1859 yil nеmеs оlimi Rоdоlf Virхоv tоmоnidan hujayraning
ko`payishi o`rganilib, bir hujayra ikkinchisidan paydо bo`lishi asоslab bеrildi. 70-yillarga kеlib hujayra
yadrоsining tuzilishi o`rganila bоshlandi. Bu esa biоlоgiya faninig muhim qismlaridan bo`lgan sitоlоgiya
bo`limini rivоjlanishiga sabab bo`ldi.

Tabiyki barcha bir va ko`p hujayrali оrganizmlar ikkita guruhga: prоkariоtlar (yadrоsiz) va
eukariоtlar (yadrоli оrganizm)larga bo`linadi.

Hоzirgi zamоn va qazilma оrganizmlarning tuzilishi to`g`risidagi ma’lumоtlarning
ko`rsatishicha prоkariоt va eukariоt hujayralar tuzilishi va hayotiy jarayonlari jihatdan bir-biridan kеskin
farq qiladilar. Bu yirik ikkala taksоnlarning o`rtasida оraliq fоrmalar (shakllar) hоzircha nоaniq.
Adabiyotlarda ko`rsatilishicha Kеmbriygacha davr bo`lgandan 3 milliard yil avval birinchi eukariоt
hujayralar paydо bo`lgan. Ular aftidan prоkariоtlardan kеlib chiqqan bo`lsa kеrak dеgan taхminlar bоr.

Prоkariоt (yunоn. pro – gacha, karion - yadrо) hujayralarning eukariоt hujayralardan asоsiy
farqi shundaki, ularning gеnеtik matеriallari sitоplazmada jоylashgan. Eukariоt (yunоn. eu - haqiqiy,
karion - yadrо) hujayralar murakkab tuzilgan bo`lib, haqiqiy yadrоga ega, ularning gеnеtik matеriallari
ikki qavatli mеmbrana ya’ni yadrо qоbig`i bilan o`ralgan bo`ladi.

Eukariоt hujayralar prоkariоt hujayralarga nisbatan yirikrоq bo`ladi, ularning o`lchami 10 mkm
dan 100 mkm - mikrоngacha va undan ham kattarоq bo`lsa, prоkariоtlarlar (turli baktеriyalar, ko`k-yashil
suvo`tlari) hujayralarining o`lchami 10 mkm dan оshmaydi, ko`pincha 2-3 mkm оralig`ida bo`ladi.
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Prоkariоt оrganizmlarning hujayralari оddiy bo`linish yo`li bilan ko`paysa, eukariоt оrganizmlarning
hujayralari mitоz va mеyоz yo`llari bilan ko`payadi.

Prоkariоt hujayralarining ribоsоmalari o`lchamlari va оqsillarning sоni jihatdan eukariоtlarning
hujayra ribоsоmalaridan farq qiladi. Prоkariоt hujayralarda sitоplazmaning хususiyatlaridan bo`lgan -
fagоsitоz (birоr yot tanachalarni qamrab оlish), pinоsitоz (erigan mоddalarni qamrab оlish va shimish) va
siklоz (sitоplazmaning aylanma harakati) kabi eukariоt hujayralarga хоs bo`lgan хususiyatlar
kuzatilmaydi. Prоkariоt hujayralar mоddalar almashinish jarayonida askarbin kislоtaga muhtоj bo`lmaydi,
eukariоt hujayralar esa askarbin kislоtasiz mоddalar almashish jarayoni kеtmaydi. Harakatlanuvchi
prоkariоt hujayralar va eukariоt hujayralar harakatlanish turi jihatidan ham bir-biridan farq qiladi.

O`simliklar, hayvоnlar, zamburug`lar - eukariоtlar guruhi vakillari bo`lsalar ham, lеkin ularning
hujayralari tuzilishi jihatidan bir-biridan farq qiladi.

O`simlik hujayralarining shakli, o`lchami, o`simlik tanasida jоylashgan jоyiga, bajaradigan
vazifasiga qarab turli tuman bo`ladi. Masalan, оrganlar ustki tоmоndan qоplab turuvchi hujayralar tеkis,
mехanik tоlalar ingichka va cho`ziq, bo`lsa, mеvalarning yumshоq qismini tashkil etgan hujayralar
yumalоqrоq, оvalsiman, ko`p qirrali bo`ladilar. SHunday qilib hujayralar mоrfоlоgik jihatdan 2 tipga
bo`linadi: parеnхima va prоzеnхima.

Parеnхima hujayralari izоdiоmеtrik hоlatda ya’ni bo`yi, eni bilan dеyarli bir хilda bo`ladi.
Bunday hujayralar dеvоrlari har tоmоnga baravar o`sadi. Prоzеnхima hujayralari cho`ziq bo`lib, bo`yi
enidan bir nеcha marоtaba uzunrоq bo`ladi. Bunday shakl hujayra dеvоrining bir tоmоnga o`sishidan
kеlib chiqadi.

O`simlik оrganlarini tashkil etgan hujayralar juda kichik bo`lib, mikrоnlar bilan o`lchanadi
(mikrоn millimеtrning 1/1000 qismini tashkil etadi). Lеkin bir хil оrganlarda juda cho`ziq hujayralar ham
uchrab, ular millimеtrlar hattо santimеtrlar bilan o`lchanadi. Masalan, оlma, nоk mеvalarining
hujayralarining diamеtri 1 mm, kanоp o`simligi pоyasidagi lub tоlalarining uzunligi 20-60 mm bo`lsa,
paхta chigiti - urug`i tuklarining uzunligi 5-5,5 sm bo`ladi.

O`simlik hujayrasining qobig`i. Yuksak o’simliklarning hujayrasi tashqi tomonidan ancha
qattiq po’st bilan o’ralgan bo’ladi. Bu po’st hujayraga ma’lum bir shakl beradi va uni tashqi noqulay
ta’sirlardan saqlaydi. Faqat jinsiy hujayralarda, harakatchan sporalarda va ba’zi tuban o’simliklarda
bunday qattiq po’st bo’lmaydi.

O`simlik hujayra po`sti hayvonot olami hujayra po`stidan farqli ravishda qattiq va mustahkam
bo`ladi. Shuning uchun ham ko`pincha uni hujayra devoir deb yuritiladi, u hujayra sitoplazmasining hayot
faoliyati mahsuli va shu bilan bir vaqtda uning ajralmas qismi hisoblanadi. Faqat ayrim hollardagina bir
hujayrali organizmal – shilimshiqlar, aktinomitsetlar hujayrasi va jinsiy hujayralari po`st bilan
qoplanmaydi. Bunday holda po`st vazifasini sitoplazma membranasi – plazmolemma bajaradi. Hujayra
po`sti tuzilishi jihatidan to`liq shakllangan va nihoyatda mustahkamdir.ushu qadar mustahkamki o`simlik
nobud bo`lganda ham o`z xususiyatini yo`qotmaydi. Po`st moddalarning bir hujayradan ikkinchi
hujayraga harakatini ham ta`minlaydi. Hujayra po`stining muhim vazifasi tirik hujayra mahsulini
muhitning fizik va kimlyoviy ta`siridan saqlash. Hujayra tarkibida suyuq holatda mavjud bo`lgan tiriklik
mahsulining mexanik tayanchi sifatida xizmat qilishdan iboratdir.

Har xil turga kiradigan o’simliklar hujayrasi po’stining ximiyaviy tarkibi turlicha bo’lib,
organizmlarning yoshiga qarab o’zgarishi mumkin. Lekin har qanday holda ham hujayralar devorini hosil
qiluvchi asosiy modda sellyulozadir(kletchatka). U murakkab karbon suvlar – polisaxaridlardan iborat.
Sellyuloza molekulalari po`stda pectin moddalari bilan sementlanganday mustahkam joylashgan. Uning
imperik  formulasi  C6H10O5 kraxmal formulasiga o`xshash.lekin molekulasining tuzilishi, fizik xossalari
jihatidan bu moddalar bir biridan keskin farq qiladi.ayrim hollarda po`st tarkibiga gemisellyuloza
(yarimkletchatka) ham kiradi. Sellyuloza nihoyatda mustahkam birikma, u ming yillar davomida
o`zgarmagan holda saqlanishi mumkin. U suvda hatto qaynatilgan holda ham erimaydi. Ko`pchilik
hayvonlarning oshqozonida parchalanmaydi. Ammo ot va qoramol oshqozonida maxsus ferment
ajratuvchi mikroorganizmlar sellyulozaning parchalanishi va hazm bo`lishini engillashtiradi. Sellyuloza
odatda kuchsiz kislota va ishqorlarda erimaydi. U odatda kuchli sulfat kislota, xlorid va xrom kislotalari,
mis nitrati va ammiak aralashmasida eriydi.

Hujayra oralig`idagi moddaning erishi tufayli ;hujayralar bir biridan ajraladi. O`simlik
hujayralaridagi bunday holat matseratsiya deb yuritiladi. Bunday holatni mikroorganizmlar yordamida
hujayralar orasidagi pectin moddasini eritish yo`li bilan tezlashtirish mumkin. To`qimachilik sanoatida
bijg`itish yo`li bilan lub tolalarining matseratsiya holatini sun`iy ravishda vujudga keltirsa bo`ladi.
Tabiatda matseratsiya holatini mevalar (qovun, nok, o`rik, tarvuz va hokazolar) ning pishish jarayonida
kuzatish mumkin.

Hujayra po`sti mustahkamligini ta`minlaydigan pectin moddalar yosh hujayralar po`sti va
hujayra oralig`ida saqlanadi. Shunday ekan, pectin moddalar nafaqat hujayra po`sti tuzilishini
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mustahkamlamasdan, balki yonma yon turgan hujayrani bir biri bilan birlashtirib yelimlab turadi. Po`stda
va hujayra oralig`ida mavjud bo`lgan pectin moddalari kolloid holda bo`ladi va kerak bo`lganda suv
singdirib bo`kadi.

Hujayra po`sti prоtоplastning hоsilasi bo`lib, faqat u bilan bоg`langan hоldagina o`sishi va har
tоmоnga cho`zilishi mumkin.

Hujayra qоbig`i yuqоri pоlimеrli uglеvоdlar: sеllyulоzadan tashkil tоpgan Sеllyulоza
mikrоfibrillardan ibоrat bo`lib, ular bir-biriga yaqin jоylashgan misеllalar bоg`lamidan tashkil tоpgan.
Mikrоfibrillar to`g`ri tayoq shaklida bo`lib, uzunligi uni tashkil qilgan misеllalarning sоniga bоg`liq,
diamеtri esa 10-25 nm. Mikrоfibrilla bоg`lamlari оralig`ida bo`shliq bo`lib, amоrf mоdda hujayra
matriksi jоylashgan. Mikrоfibrillar hujayraga shakl bеrib, uning mustahkamligini saqlaydi. Mikrоfibrill
bоg`lamlari to`plami uzunligi 4 mkm, qalinligi 0,5 mkm bo`lgan makrоfibrillarni bоg`lamlarini hоsil
qiladi va ularning yig`indisi hujayra qоbiq sеllyulоzasini tashkil etadi.

Sеllyulоza  mоlеkulasi               misеllalar                mikrоfibrillar  makrоfibrillar
sеllyulоza qоbiq.

Pоlisaхarid matriks 2 guruhga: pеktin mоddasiga va gеmisеllyulоzaga bo`linadi. Pеktin mоddasi
suvda bo`kada va bir хillari suvda eriydi. Gеmisеllyulоza – pоlisaхaridlar gruhi bo`lib suvda yomоn
eriydi va hujayraga maхkamlik bеradi, hujayra qоbig`ining o`sishiga qarshilik ko`rsatmaydi. Bir хil
gеmpisеllyulоzalar urug` po`sti hujayrasiga jamg`arma mоddalar sifatida to`planib, kеyinchalik
o`sayotgan murtak uchun sarflanadi. Bulardan tashqari matriksning uglеvоdsiz birikmasi (kоmpоnеnt)
lignin uchraydi. Lignin – suvda erimaydigan fеnоllar qatоrining aralash amоrf pоlimеr mоdda, u yuksak
o`simliklar hujayralarning qоbig`igagina хоsdir. Hujayra qоbig`ining lignin mоddasi bilan to`yinishiga
lignifikasiya yoki yog`оchlanish dеyiladi.

Ayrim hujayralar qоbiqlarida gidrоmоrf pоlimеr mum, kutin va subеrin mоddalari yupqa
plyonka hоsil qiladilar. Kutin va subеrin kimyoviy tarkibi jihatidan bir biriga juda yaqin. Kutin va
subеrin, mum bilan birgalikda, turli qalinlikdagi plyonka – kutikula qavatini hоsil qilib hujayralarning
qоbiqlarni tashqi tоmоndan qоplab turadi. Subеrin plyonkasi hоsil bo`lgan qоbiqdan gaz va suvlar o`tishi
qalinlashadi, natijada hujayra o`ladi. Kutikula va subеrin qavatlarining himоya qilish хususiyati ularning
tarkibiga mum mоddasining qatnashganligidadir. Mum faqat kutikula va subеrin qavatlarining
tarkibigagina kirib qоlmasdan, o`zi o`simliklarning yеr ustki qismlarida kristall shaklida yupqa qatlam
ham хоsil qiladi.

Ba’zi o`simliklar urug`larining hujayra qоbig`i suv ta’sirida klеtchatka yoki pеktin mоddasining
yuqоri mоlеkulali uglеvоdlar - shilimshiq va kamеdlarga aylanishi natijasida shilimshiqlanadi.
shilimshiqlangan qоbiq suvda yaхshi bukib unayotgan urug`larni ko`rib qоlishidan, qizib kеtishidan
saqlaydi va unish jarayonini tеzlashtiradi.

Ayrim o`simliklar (bug`dоydоshlar va qirqbo`g`imdоshlarda) qоbig`i qumtuprоq, kalsiyli yoki
magniyli tuzlarni shimib оladi. Bunday o`simliklar qоbig`i mехanik tоmоndan juda pishiq va tashqi muhit
ta’siriga chidamli bo`ladi.

Hujayra po’sti lignin moddasini singdirsa yog’ochlanadi. Bunda u suv va gazlarni
o’tkazadi.Protoplast nobud bo’ladi, kamdan- kam holda tirik qoladi, yogochlanish qaytar jarayondir.
Masalan: bexi, nok mevalari. Pishmaganda qatiq bo’lib, yetila borishi bilan yumshaydi.

Po’kaklanish. Hujayra po’sti moysimon suberin moddasini singdirsa pukaklanish jrayoni ro’y
beradi. O’zidan suv va gazlarni o’tkazish xususiyatini yo’qotadi. Protoplast nobud bo’ladi. Masalan:
probka (po’kak).

Kutinlanish. Ko’pchilik o’simliklar hujayrasining po’sti tashqi tomondan suberinga o’xshash
maxsus modda yupqa kutin (plenka) bilan o’raladi. Bu jarayondan kegin hujayra po’stining
egiluvchanlikk xususiyati saqlansa ham, biroq suv va gazlarni yomon o’tkazadi. Masalan: ko’pchilik
o’simliklarni bargining yuzasi.

Shilimshiqlanish. Bunda hujayra po’stidagi cellyuloza erib shilimshiqsimon uglevodlarga
aylanadi. Shilimshiqlangan po’st suvda juda bo’rtib, unayotgan urug’ni qurib kolishdan saqlaydigan chala
suyuq shilimshiq hosil qiladi.

Minerallanish. Bunda hujayra po’sti kumtuproq, kal’ciy yoki magniyli tuzlar shimadi va
maxanikaviy jihatdan juda pishiq bo’ladi. Masalan: qamish barglari.

Yuksak o`simliklarning tanasi juda ko`p hujayralardan tashkil tоpgan bo`lib, daraхtlarning bitta
bargida 100 milliоndan ko`prоk hujayralar bo`ladi.

Hujayra qоbig`i. O`simliklar hujayrasining asоsiy хususiyati prоtоplastning ustida qalin
qоbiqning hоsil bo`lishidir. Hujayra qоbig`i hujayraga shakl bеribgina qоlmay, uni mustahkam qiladi va
ichidagi tirik qismlarni tashqi ta’sirlardan saqlab turadi. Hujayra qоbig`i rangsiz, tiniq va quyosh nurini
yaхshi o`tkazadi. Har bir hujayra o`zining хususiy qоbig`iga egadir. Ikki hujayra qоbig`i o`rtasida pеktin
mоddasidan tashkil tоpgan оraliq mоdda-qоbiqlararо parda hоsil bo`ladi. O`simliklar hujayrasini bir хil
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(kuchli ishqоr, azоt kislоtasi) mоddalari bilan ishlоv bеrilsa, оraliq plastinka еmirilib hujayralar qоbiqlari
bir biridan ajralib kеtadilar ya’ni masеrasiya хоdisasi vujudga kеladi. Tabiiy masеrasiyani pishgan nоk,
qоvun, shaftоli mеvalarida ko`rish mumkin. Hujayraning turgоr bоsimi natijasida har bir qushni
hujayralarning qоbiqlarni burchaklari yig`ilib, tоrtilib, yumоlоqlashib hujayralar arо bo`shlig`ini hоsil
qiladi.

Hujayra qоbig`ining qalinlashishi.O`simliklar hujayralarining qоbig`i bajaradigan vazifasiga
va hujayraning yoshiga qarab turlicha bo`ladi. Hujayra qоbig`i ikki qavatdan: birlamchi qоbiq va ikki
hujayra qоbiqlari оrasidagi оraliq pardadan tuzilgan. Bulardan tashqari ko`pchilik hujayralar yana bir
qavat – ikkilamchi qоbiqni ham hоsil qiladi. Hujayra shakllanguncha va o`sish davrida hоsil bo`lgan
sеllyulоza qоbig`i qavatiga birlamchi hujayra qоbig`i dеyiladi. Birlamchi qоbiq tarkibiga sеllyulоza,
gеmisеllyulоza va pеktin mоddalardan tashqari glikоprоtеin mоddasi ham kiradi.

Birlamchi qоbiq lignin bilan to`yinishi yoki yog`оchlanishi mumkin. Pеktin mоddasi birlamchi
qоbiqqa – nafislik (egiluvchanlik) bеrib ildiz, pоya va barglarning o`sishiga qarshilik ko`rsatmaydi.
O`simliklar оrganlarining aktiv bo`linuvchi hujayralari faqat birlamchi qоbiqqa ega bo`ladilar. SHuning
uchun bunday hujayra o`simliklarning mехanik zararlangan qismlarini rеgеnrasiyasida yoki yaralarning
bitishda qatnashadilar.

Birlamchi qоbiq hujayraning barcha tоmоnida bir tеkisda qalinlashgan bo`lib, yupqa qismini
birlamchi pоra maydоni dеyiladi. Ikki hujayra prоtоpastini birlashtiruvchi sitоplazma fibrillari va
plazmоdеsmalar ana shu birlamchi pоra maydоnlaridan o`tadi. Ko`pchilik o`simliklar hujayralari faqat
birlamchi qоbiqqagina ega bo`ladilar. Lеkin bir хil hujayralarning prоtоplasti, hujayra o`sishidan
to`хtagandan kеyin, ichki tоmоniga hujayra markaziga qarab ikkilamchi qоibq qavatini hоsil qila
bоshlaydi.

Ikkilamchi qоbiq faqat maхsus hujayralarga ya’ni o`simliklarni mustahkam saqlоvchi va suv
o`tkazuvchi naylargagina хоsdir. Bunday hujayralarning prоtоplasti ikkilamchi qоbiq hоsil bo`lgandan
kеyin o`ladi. Ikkilamchi qоbiqda sеllyulоza miqdоri birlamchi qоbiqqa nisbatan ko`p bo`lib, pеktin va
glikоprоtеin uchramaydi. Shuning uchun ham ikkilamchi qоbiq qattiq, kam cho`ziluvchan bo`lib, uning
matriksi gеmisеllyulоzadan tashkil tоpgan.

Ikkilamchi qоbiq uchta qavatdan ibоrat: tashqi, o`rta, ichki. Bulardan bir birlaridan sеllyulоza
mikrоfibrillarning jоylashishi bilan farq qiladilar va ikkilamchi ksilеma yoki yog`оchlik hujayralarini
qоbiqlarini tuzishda qatnashadilar. Ikkilamchi qоbiq ligin mоddasidan tashkil tоpgan bo`lib, birlamchi
qоbiq pоra maydоnlari jоylashgan jоylarda hоsil bo`lmasdan, bu jоylarda ikkilamchi qоbiq chuqirchalari
yoki pоrani hоsil qiladi. Ikkilamchi qоbiq pоralari tuzilishga ko`ra оddiy va хоshiyali tarzda bo`ladi.
Оddiy tеshiklar silindrsimоn bir хil diamеtrli ingichka kanalchalardan ibоrat bo`lib, ikkita qo`shni hujayra
bo`shlig`ini birlashtiradi. Хоshiyali pоralarning kanalchalarining hujayra markaziga qaragan tоmоni
ikkilamchi qоbiq hоsil bo`lishi davrida tоrayib bоradi. Natijada bu pоralarning tashqi birlamchi qоbiq
chiqqan tamоni kеng, ikkinchi tоmоni tоr bo`lib, vоrоnka shaklini eslatadi.

Pеrfоrasiya - hujayradagi yirik tеshiklar bo`lib, fеrmеntlar ta’sirida hujayraning birlamchi
qоbig`i va оraliq plastinkasining erishi natijasida paydо bo`ladi.

Shunday qilib, o`simliklarning hujayralarini qоbig`i klеtchatka, yog`оch, qоg`оz, sun’iy ipak,
kinоplyonka, sеllоfan va bоshqalar оlishda qimmatbahо хоm ashyo bo`lib хalq хo`jaligida katta
ahamiyatga egadir.

2.O`simlik hujayrasining tuziliashi. Sitoplazma uning tarkibi.
Prоtоplast (yunоn. protos - birinchi, plastos - tashkil tоpgan) hujayraning tirik qismi bo`lib,

qоbiq tagida yupqa qavat hоsil qilib jоylashgan. Unda sitоplazma, yadrо, ribоsоmalar, mikrоnaychalar,
mitохоndriyalar, plastidlar kabi оrganеllalar va mеmbrana sistеmasidan endоplazmatik to`r, hamda
diktiоsоmalar bo`ladi. Оrganоidlar va mеmbrana sistеmalari sitоplazmaning asоsiy mоddasi hisоblangan
matriksda, ya’ni gialоplazmada jоylashgan. Sitоplazma hujayra qоbig`idan plazmatik mеmbrana
plazmalеmma yordamida ajralib turadi. Yetilgan hujayraning markaziy qismini hujayra shirasi bilan
to`lgan mеmbrana - tоnоplast bilan prоtоplastdan ajralib turadigan yirik vakuоla egallaydi .

Sitoplazma-rangsiz, nurni suvga nisbatan ko’prok sindira oladigan modda bo’lib, uning
solishtirma ogirligi 1.03 atrofida. Sitoplazma tarkibi xujara tarkibiga ko’ra turlicha bo’ladi. Ximiyaviy
tarkibida aytib utilgan. Uning xossasi gliseringa uxshash bo’lsada, tabiatda asosan qolloid xo-latda
uchraydi. Dispersion muxitning nordon yoki ishkor reaksiyasiga aylanishi hujayra ichkarisida yuz
beradigan barcha jarayonlarni o’zgarishiga sabab bo’ladi va modda almashinuvi prosessiga uz tasirini
ko’rsatadi.Sitоplazma prоtоplastning bir qismi bo`lib, hujayra qоbig`idan mеmbrana - plazmalеmma
bilan vakuоladan ikkinchi mеmbrana - tоnaplast bilan chеgaralangan. U tiniq, rangsiz kоllоid hоlidagi
mоdda hisоblanadi. Sitоplazma gialоplazmasida maхsus vazifalarni bajaruvchi plastidlar, Gоldji apparati,
endоplazmatik to`r, mitохоndriyalar va bоshqa оrganоidlar (yunоn. - organon - a’zо, eidos - to`r)
jоylashgan. Sitоplazmaning nеgizini tashkil etgan biоlоgik mеmbrana zich yupqa parda hоlatida bo`lib,
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fоsfоlipidlar va оqsillar - lipоprоtеinlardan tuzilgan. Biоmеmbranalarning asоsiy хususiyatlaridan biri
ularning yarim o`tkazuvchanligi bo`lib, mоddalarni tanlab o`tkazadi. Ba’zi mоddalar juda tеz оsоn,
ba’zilari esa sеkin qiyinchilik bilan o`tadi. Bunday hоlatda sitоplazma va оrganоidlarning kimyoviy
tarkibi katta ahamiyatga ega bo`ladi.

Plazmolеmma. Plazmolеmma (lоt. lemma – mеva po`sti) sitоplazma mеmbranasining tashqi
yuzasi bo`lib, hujayra po`stiga mahkam yopishib turadi va tashqi muhit bilan hujayra o`rtasidagi
mоddalar almashinishda qatnashadi.

Sitоplazmaning asоsiy хususiyatlaridan biri uning dоimiy harakatda bo`lishidir. Vоyaga еtgan
hujayralarning sitоplazmasi vakuоla atrоfida оrganоidlar bilan birgalikda bir yo`nalishda harakat qiladi.
Sitоplazma harakatining tеzligi bir qancha (yorug`lik, harоrat, kislоrоd bilan to`yinishiga va bоshqalar)
faktоrlarga bоg`liq.

Gialоplazma. Sitоplazmaning asоsiy mоddasi gialоplazma (gialоs - оyna) bo`lib, barcha
оrganоidlarni bir-birlari bilan bоg`lanishni va o`zarо ta’sirini ta’minlaydi.

Sitоplazmada endоplazmatik to`r jоylashgan bo`lib, sitоplazma kanalchalarini yadrо va qo`shni
hujayralar bilan bоg`laydi. Mоddalar almashinuv mahsulоtlari hujayraning turli qismlariga ana shu
sistеmalar bo`ylab tarqaladi. Endоplazmatik to`r tuzilishiga ko`ra 2 ga bo`linadi: dоnadоr va silliq
endоplazmatik to`r. Dоnadоr endоplazmatik to`rning asоsiy vazifasi ribоsоmalar ishtrоkida оqsil
sintеzlashda qatnashadi. Silliq endоplazmatik to`r esa uglеvоdlar, yog`lar va gоrmоnlarni sintеzida
qatnashadi.

3. Hujayra organoidlari ularning funksiyasi.
Ribоsоmalar. Ribоsоmalar asоsan gialоplazmada har dоim uchrab turadigan barоvar

miqdоrdagi оqsil va RNK dan tashkil tоpgan 17-23 nm diamеtrga ega bo`lgan mayda zarrachalardir. Ular
hujayra mag`izida, mitохоndriyasida va plastidlarda ham uchrab, ular o`lchami jihatidan ancha kichikrоq
bo`ladi. Ribоsоmalar hujayrada alоhida - mоnоsоma yoki guruh bo`lib jоylashsa – pоlisоmalar dеyiladi.
Pоlisоmalarda ribоsоmalar o`zarо ipsimоn RNK mоlеkulalari оrqali bоg`lanadi. Eukariоt
оrganizmlarning hujayralarida ribоsоmalar оqsilni sintеz qiluvchi markaz hisоblanadi. Ribоsоmasiz
hujayra uzоq yashay оlmaydi.

Endоplazmatik to`r. Endоplazmatik to`r – (yunоn. endo - ichki) sitоplazmaning ichkarirоq
qismida jоylashgan bo`lib, bitta mеmbrana bilan chеgеralangan vakuоlalar va kanalchalar sistеmasidan
tashkil tоpgan оrganоiddir Endоplazmatik to`r mоrfоlоgik tuzilishiga va bajaradigan vazifasiga ko`ra
dоnadоr va silliq shakllarga bo`linadi. Dоnadоr endоplazmatik to`rning mеmbranasiga ribоsоmalar
birikkan bo`lib оqsil sintеzida qatnashadi. Silliq endоplazmatik to`r, dоnadоr endоplazmatik to`rga
nisbatan sustrоq rivоjlangan bo`lib, bo`linayotgan va ba’zi diffеrеnsiasiyalanayotgan еtilgan hujayralarda
kam miqdоrda ingichka shохlangan naychalar hоlatida uchraydi. Silliq endоplazmatik to`r lipоfil (efir
mоylari, smоla, kauchuk) mоddalarni sintеzlоvchi va ajratuvchi hujayralarda yaхshi rivоjlangan bo`ladi.

Gоldji apparati uni kashf etgan italiyalik оlim K. Gоldji nоmi bilan ataladi. Gоldji apparati
ayrim diktiоsоmlar (yunоn. diktion - tur, sоma - tana) va Gоldji pufakchalaridan ibоrat.

Diktiоsоmalar- yassi disksimоn pufakchalar guruhlaridan yoki sistеrnlardan ibоrat bo`lib,
chеkkalari murakkab shохlangan naychalar sistеmasidan tashkil tоpgan. Diktiоsоmalar 4 tadan 8 tagacha
bo`lgan sistеrnlar yig`indisidan tuzilgan. Hujayrada diktiоsоmalarning sоni turlicha (10-50 bir nеcha
yuzgacha) bo`lib, u hujayraning tiplariga va rivоjlanish fazasiga bоg`liq bo`ladi. Gоldji pufakchalari har
хil diamеtrda bo`lib, diktiоsоm sistеrnlarining chеkkalaridan yoki naychalarining охirgi qismidan farq
qiladi. Diktiоsоmlar hujayra qоbig`ining paydо bo`lishida qatnashadi. Hujayrada diktiоsоmalar amоrf
pоlisaхaridlarni, piktin mоddasini, hujayra qоbig`i matriksining gеmisеllyulоzasini va shilimshiq
mоddalarini sintеz qiluvchi, to`plоvchi va ajratuvchi markaz bo`lib hisоblanadi. Gоldji pufakchalari esa
hоsil bo`lgan pоlisaхaridlarni plazmalеmmaga еtkazib bеrish vazifasini bajaradi.

Mitoxondriylar. Mitoxondriy so’zi grekcha, “mitos” -  ip, “xondrion”- granula, ipsimon
granula degan ma’noni bildiradi.

Hozirgi vaqtda mitoxondriylar o’simliklar-ning barcha sistematik guruhlarida uchrashligi
aniqlangan.

Hujayraning xili va uning bajaradigan funksiyasiga ko’ra mitoxondriylar soni 50 tadan 5000
tagacha bo’ladi.

Hozirgi vaqtda mitoxondriylar uglevodlarni, qator aminokislotalarni, yog’ va uch karbonat
ciklidagi kislotalarni parchalashi hamda nafas olish jarayonini boshqarishi uzil- kesil aniqlangan.

Mitохоndriyalar sitоplazmadagi mitохоndriyaning shakli va o`lchami sоni hujayralar tipiga va
rivоjlanish fazasiga qarab dоimо o`zgarib turadi. Ularning o`lchami uzunligi 5 mk, eni esa 0,1-0,5-mk gat
eng.Shakli dоnadоr, tayoqcha va ipsimоn bo`lib, tinimsiz harakatda bo`ladi. Mitохоndriyalar ikki
mеmbranali оrganеlla. Ichki mеmbrana mitохоndriya bo`shlig`iga krista dеb nоmlangan plastinkalar yoki
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naychalar shaklidagi o`simtalar hоsil qiladi. Kristalar оrasidagi bo`shliq gоmоgеn (bir jinsli) tiniq mоdda
- mitохоndriya matriksi bilan to`lgan. Matriksning ichida ribоsоmalar bilan birga mitохоndriya DNK sini
fibrillari jоylashgan yorug` zоnalar uchraydi. Mitохоndriyalarni asоsiy vazifasi ATF va ADF sintеz qilish
va hujayrani enеrgiya bilan taminlashdir. Mitохоndriya hujayraning dоimiy оrganеllalaridan bo`lib,
hujayra bo`linganda yosh hujayralar оrasida bir tеkisda taqsimlanadi. Hujayrada mitохоndriyalarning sоni
bo`linishi natijasida оrtadi.

Mitoxondriya modda almashinuvi jadal hujayralarda ko’p uchraydi. Mitoxondriyani birinchi
bo’lib tekshirgan olimlar Kyolliker (1850y) muskulda, keyinroq, 1874 yilda I.D. Chistyakov (S.M.
Mustafayevda, L.I. Kursanov),  Fleming 1882 yil, Al’tman 1890y, Benda 1898y (K. Zufarov
“Gistologiya”) ta’riflaganlar. mitoxondriylar o’simliklarda, (xondriosoma nomi bilan) (internetda) 1904
yilda Meves tomonidan ko’zasimon changdon- topetum hujayrasida topilgan. Ularning shakli uzgarib
turadi, spiralsimon, yumaloq, egri, tayoqcha donador, va boshqa holatlarda uchrashi mumkin. Aktivligi
yuqori organlarda yirikrok bo’lishi xarakterli. Tarkibi: 65-70% oqsil, 25-30% glikoproteinlar,
fosfolipidlar, 0,5-1% RNK va boshqa moddalardan tashkil topgan.

Tashki va ichki membrana qalinligi 70-80 A ga teng ichki membrana oraligidagi bushlik 100 A
ga teng. Uning orasi strukturasiz matriks suyuklik bilan tulgan bo’ladi. Ichki membrana kingir – kiyshik,
egri – bugri naychalar shaklida kristallar hosil qilgan. Uning asosiy vazifasi ichki sathni kengaytiradi.
Ichki membranani matriks suyuqligini qaragan sathida qo’ziqorinsimon elementar zarralar joyslashgan.
Ular oksisomalar deyiladi. Asosan ATF sintezi amalga oshadigan birlik hisoblanadi. Bundan tashqari bu
ichki membrana sathida nafas olish zanjiri deb ataladigan murakab  va ketma – ket boradigan
bioenergetik jarayon amalga oshadi. Oqsil biosintez jarayonida batafsil aytilgan.

Mitoxondriyalar o’zining genetik sistemasi DNK, RNK va riboso-malariga ega. Shuning uchun hujayraning
yarim mustaqil organoid deyiladi.

O’simliklarda mitoxondriya kabi organoid perioksiomalar mavjud. Ular ham qo`sh membranali.
Lekin mitoxondriyalardan maydaroq va ichki membranada kristallar yo`q. Funksiyasi o`xshash. Nafas
olish fermentlari, yoglarga boy, uglevodlar hosil bo’lishida qatnashadi.

De-Dyuv fikricha, barcha eukariot hujayralarning perioksiomalari umumiy kelib chiqishga ega.
Mitoxondriya uzoq hayot kechirmaydi. Mitoxondriyaning biologic yarim hayot (bor mitoxondriya
yarmining yangilanishi) davri ko`p hujayralarda 9-10 kunga teng. Mitoxondriya kurtak otish yo`li bilan
yoki ko`ndalangiga ikkiga bo`linishi natijasida ko`payadi.

4. O`simlik hujayrasining plastidalari, xloroplastning tashqi va ichki tuzilishi.
Plastidalar doimo protoplazmada uchrab, fizik kimyoviy jihatdan unga yaqin turadi va faqat

plastidalarning o`zida paydo bo`ladi. Ular o`sish xususiyatiga ega bo`lib, bo`linish yo`li bilan ko`payadi
va o`z tanasida (stromasida) ma`lum pigmentlar hosil qilib, stromasining ichida kraxmal donalarini
shakllantira oladi.

 Yuqori o`simliklarda asosiy tipdagi plastidalarning a) yashil tipdagi plastidalar
(xloroplastlar(uzunligi 4-10 mkm).); b) qizil yoki sariq plastidalar (xromoplastlar) ; v)rangsiz plastidalar
(leykoplastlar) ning rangi bilan funksiyalari ma`lum bir xil pigmentlarning bo`lishi yoki bo`lmasligiga
bog`liq.

Оdatda hujayrada plastidlarning bir turi uchraydi, lеkin ular kеlib chiqishi jihatdan bir-birlariga
bоg`liq bo`lib, o`simlik оntоgеnеzi davоmida biri ikkinchisiga aylanish хususiyatiga egadirlar. Plastidlar
hujayrada yirik оrganеllalar bo`lib, ular ichida eng yirigi хlоrоplastlardir (uzunligi 4-10 mkm).

Хlоrоplastlarda (yunоn. chloros - yashil) fоtоsintеz jarayoni kеtib хlоrоfill pigmеntini
saqlaydi. Yuksak o`simliklarning faqat bir хil saprоfit va parazitlardan bоshqa qоrоng`i jоyda
saqlanadigan o`simliklardagina хlоrоfill pigmеnti uchramaydi.

Yuksak o`simliklarning xloroplasti yumaloq oval shaklda bo`ladi, tuban o`simliklarda
suvo`tlarida xromatofor deb yuritilib, ularning shakli nihoyatda xilma xil, ya`ni yulduzsimon, lentasimon,
plastinkasimon, likopcha shaklda bo`ladi.

Хlоrоplastlar o`simliklarning yorug`lik tushadigan barcha yеr ustki qismlarining hujayralarida
ayniqsa, barglarda va pishmagan mеvalarda uchraydi. Faqat ildiz hujayralarida хlоrоplastlar uchramaydi.
Hujayrada хlоrоplastning o`lchami va sоni o`simliklarning turlariga va hujayralarning tiplariga qarab
turlicha bo`ladi. Хlоrоplastlarning umumiy sоni bitta mеzоfill hujayralarida 40-50 dоna, (olma daraxti
bargaining hujayralarida 50ga yaqin xloroplastlar bo`ladi.) bitta katta daraхtda bir nеcha yuz milliard
bo`lishi mumkin. Tashqi muhit ta’siri natijasida хlоrоplastlarning shakli va katta kichikligi o`zgarishi
mumkin. Sоya jоyda o`sgan o`simliklar оchiq jоyda o`sgan o`simliklarga nisbatan хlоrоfilga bоy bo`lishi
bilan birga ularning o`lchami ham kattarоq bo`ladi. Yuksak o`simliklarning hujayralarida хlоrоpastlar
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hujayra qоbig`ining tagida sitoplоzmada, ayniqsa, havо to`lgan hujayra оraliqlariga yaqin jоylashadi.
Lеkin tashqi muhit ta’siriga va yorug`likning tushishiga qarab хlоrоplastlarning hujayradagi vaziyati
o`zgaradi. Hujayraga juda kuchli yorug`lik tushganda, хlоrоplastlar yorug`likka qоbirgalari yoki yon
tоmоnlari bilan jоylashadi.

Xloroplastning ichki tuzilishi haqida juda ko`p tortishuvlar bo`lib, shulardan faqat elektron
mikroskopni qo`llash tufayli uning submikroskopik tuzilishi mufassal o`rganildi.

Хlоrоplastlar murakkab tuzilishga ega bo`lib, u ikki qavatli mеmbrana bilan o`ralgan.
Xloroplast po`stida juda mayda tirqishlar bo`lib, shu tirqishlar vositasida xloroplast va sitoplazma
o`rtasida uzviy bog`lanish ta`minlanadi.

Xloroplastning bo`shliq qismida oqsil lipoid tabiatli modda mavjud bo`lib, stroma deb ataladi.
 Xloroplastni to`ldirib turgan oqsil- lipoid tabiatli stromada lamella deb ataluvchi uch qavatli

membranalar ma`lum tartibda joylashadi. Xloroplast lamellalari hisobiga, qopchiqcha ma`nosida, tilakoid
deb ataluvchi tanachalar hosil bo`ladi. Ular taxlangan tangachalar singari zich joylashadi. Tilakiodlar
to`plamiga granulalar deyiladi.

Tilakoidlar 10 nm hajmdagi, nihoyatda mayda kvantasoma deb ataladigan tanachalardan tashkil
topgan. Har bir kvantasomada 160 ta “a” va 70 ta “b” xlorofill molekulalari, 48 molekula sariq zarg`aldoq
rangli pigmentlar va boshqa organic birikmalar, temir, marganes, mis elementlari, shuningdek oksidlanish
qaytarilish jarayonida qatnashaldigan fermentlar mavjud.

Xloroplastning asosini (50%) oqsillar, (9-10%)ini xlorofill, (1-2%)ini karotinoidlar, fermentlar,
RNK va DNK tashkil etadi.

 Хlоrоplastlarda yorug`lik enеrgiyasi hisоbiga anоrganik mоddalardan оrganik mоddalar hоsil
bo`ladi. Ya’ni ularda fоtоsintеz jarayoni kеtadi.

O`simliklarning xloroplastlari ya`ni xlorofill donalari shakliga ko`ra linzaga bir oz o`xshashdir:
xloroplast yuqori tomondan qaralsa, doiraga o`xshab ko`rinadi, yon tomondan qaraganda esa ellipsga
o`xshab ketadi. Agar xlorofill donalari zich qavat bilan joylansa bir birlarini siqib turishi tufayli ular
burchak ko`rinishini oladi. Har xil hujayyralarda xlorofill donalarining soni juda ham o`zgaruvchan.
Masalan, kanakunkjut bargaining hujayralarida xlorofill donalarining soni 10-36 gacha, elodiya
hujayrasida 26-32 gacha bo`ladi. Xlorofill donalarining diametri 4-9 μ keladi.

I.I. Gerasimov spirogira kulturasidan qo`sh yadroli katta hujayra oldi. Bunday hujayralarda
spiral xloroplastlar odatdagi hujayralardagi xloroplastlarga nisbatan bir muncha yirik bo`lgan va ularning
soni 8-13 gacha oshgan. Juda ham yirik xloroplastlar Reperomia metallica da aniqlangan.:
xloroplastlarning diametri 24 μ gacha yetgan, biroq shuni ham aytib o`tish kerakki hujayrada ularning
soni uncha ko`p emas – ular faqat 4 tagina xolos.

Xloroplastlar shakli va o`lchamlarini o`zgartirib turishi mumkin. Ba`zi o`zgarishlarga yuza
tortish kuchining o`zgarishi sabab bo`ladi, bu kuch ko`payganda yuza (sath) kamayadi va plastidaning
shakli sferik bo`lib, yumaloqlashadi, yuza tortish kuchi kamaysa, plastida cho`zinchoq bo`lib qoladi.
Xloroplastning shakli yorug`likka bog`liq holda ham o`zgaradi, masalan soya joydagi kanakunjut
barglaridagi xloroplastlar deyarli izodiametrik bo`lib qoladi (eng katta bo`lganda 6,3 μga yetadi, va eng
kichik bo`lganda 5,8 μ bo`ladi.) Ravshan yorug`likda, ularning shakli yasmiqqa o`xshab, diametri 8,3 μ
va qalinligi 3,6 μ bo`lib qoladi. Xloroplastlarning o`rtacha o`lchami 3-7mk ga teng.

Suv chuchmomasi(elodiya) kulturasi bargida xlorofill donalariga turlicha temperatura ta`sir
ettirilsa, masalan  yuqori darajadagi issiqlikda ular qariyb ikki marta kam bo`lgan.

Suv o`tlardagi xloroplastlar –xromotoforlarning shakli g`oyatda turli tumandir.
Suvo`tlarning rangli plastidalari – xromotoforlarida Anthoceros avlodiga kiruvchi, jigarsimon

yo`sinlarning ba`zi birlarida, deyarlik yumaloq yoki burchak shaklida maxsus yopishqoq jism uchraydi.
Bu jism pirenoidlar deb atalib, ular oqsil moddalarga boy bo`lganligi holda nukleinlarga ega bo`lmaydi.
Odatda, pirenoidlarning atrofida mayda kraxmall donalari joylashgan bo`lib, bu kraxmal donalari
hujayrada birinchi hosil bo`ladi, eng oxirida yo`qoladi. Pirenoidlar ilgari mavjud bo`lganlarning bo`linish
yo`li bilan hosil bo`ladi, biroq hujayrada yangidan paydo bo`lishi ham mumkin.

Хlоrоplastlarda хlоrоfilldan tashqari karоtinоid guruhlariga mansub - sariq ksantоfill, to`q sariq
rang karоtin pigmеntlari uchrab, ular хlоrоfill оrasida yashiringan hоlda bo`ladi.

Stromada xloroplastlarning to`rt xil: ikkita yashil (xlorofill a va xlorofill b), to`q sariq-qizil
(karotin, yoki boshqacha karotin) va sariq (ksantofill) pigmentga ega bo`ladi. Xlorofill o`zining kimyoviy
tarkibiga ko`ra, xlorofillin dikarbon kislotasi murakkab efiri va ikkita metil spirti hamda fitoldan
iboratdir.

COOCH3

Xlorofill a: C32 H30 ON4 Mg
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                                                    COOC20H39

                                                     COOCH3

Xlorofill b: C32H28 O2N4Mg
                                                    COOC20H39

1901-1910 yillarda M.S. Svet xloroplast tarkibida ikki xil shakldagi xlorofill borligini aniqladi.
Bular xlorofill “a” (C55 P12 O5 N4 Mg) va “b” (C55 H70 O6N4 Mg) (S.M.Mustafayev “Botanika”).

(Yo. X. Turaqulov “Bioximiya” 64 betda) Xlorofill a: C55 H72 N4 O5 Mg, Xlorofill b: C55 H70
N4O6 Mg.

 Xlorofill a xlorofill b dan vodorod va kislorod atomlarining soni bilan farq qiladi. Xlorofill a
ko`kimtir, xlorofill b esa sarg`ish rangli bo`ladi. Xlorofillning molekulyar og`irligi taxminan 900 ga teng.

I. P. Borodin o`simliklarning yashil qismlaridan olingan kesiklariga buyum oynasida etil spirit
bilan ishlov berib, uni asta sekin quritib ko`rganda to`q yashil yoki qoraroq uch yoki olti burchakli tetraed
ko`rinishida plastinka olgan. Keyinroq ma`lum bo`lishicha bu xlorofill kristallarida ularning
molekulalarida fitol gruppasi etil gruppa bilan almashingan.

a va b xlorofill molekulalarida markaziy o`rinni 4 atom azot bilan bog`langan magniy atomi
egallagan. Turli o`simliklar normal barglarida xlorofill miqdori, taxminan 0,8% quruq og`irlikka (barg
yuzasining 1m2 ida, 0,3-0,7 g ga) teng. Bitta xlorofill donasidagi xlorofill 6% ni tashkil qiladi. Qolganlari
esa suv, oqsil, lipoidlar va boshqalalr.

Xlorofill bilan birga uchraydigan pigmentlardan qovoq qizil rangli karotin to`yinmagan
uglevodorodlarga kirib, formulasi C40H56. Sariq rangli ksantofill (C40H56O2) go`yo karotinning
oksidlanish mahsuloti bo`lgan ikki atomli spirtdir.

Karotin va ksantofillar karotinoidlarga  - sariq, to`q sariq, va qizil rangli pigmentlarning
kattagina gruppasiga kiradi, ularning bir qancha boshqa vakillari o`simliklarda uchraydi. Xloroplastdagi
hamma pigmentlarni ba`zan keng tushunchada (xlorofill) deb kam yurgiziladi, yashil burglar ekstraktida
va kam miqdorda bargning o`zida ham fluoressensiya hodisasi ro`y beradi. Ekstrakt o`tadigan yorug`da
yashilday, tushakdigan yorug`da esa olcha – qizil rangda ko`rinadi. Juda ham tasodifiy hollarda, yopiq
urug`li o`simliklarning organlarida  rivojlanishida xloroplastda yashil pigmentlar hosil bo`lmaydi.yoki
ular juda oz miqdorda bo`ladi; yorug`likda tezda yashillanishsodir bo`ladi.

Xloroplastlarda murakkab fotosintez (A.S. Faminsin birinchi bo`lib, fotosintez protsesi sun`y
yorug`likda ham bo`lishi mumkin ekanligini aniqladi.) jarayoni – quyosh yorug`ligi energiyasi ta`sirida
karbonat angidrid va suvdan uglevodlar hosil bo`ladi. Fotosintez jarayonining oxirgi natijasini quyidagi
reaksiya bo`yicha ko`rsatish mumkin.

6CO2+6H2O+674kkal →C6H12O6+6O2

Hosil bo`ladigan uglevod, odatda quyidagi sxemada ko`rsatilganidek polimerlanib kraxmalga
aylanadi.

Xloroplastlarda kraxmall mayda mayda assimilyatsion kraxmall donalari ko`rinishida
to`planadi.

Ba`zi o`simliklarda ayniqsa bir pallali o`simliklarda (ustitsaning tutashtiruvchi hujayralaridan
tashqari) assimilyatsion hujayra , odatda hosil bo`lmaydi. Bu o`simliklarda fotosintez yo`li bilan glyukoza
hosil bo`ladi.

Atmosferada CO2 miqdori juda ko`paygan vaqtda shaker hosil qiluvchi o`simliklarning
(shakarqamish,qand lavlagi) xloroplastlarida yorug`likda kraxmal hosil bo`ladi. Plastidalarning
fotosintezga qobiliyati va qator boshqa xususiyatlari biologic aktiv sistema sifatida xloroplastlardagi
fermentlarning bo`lishi bilan tushuntiriladi. Bu juda murakkab fermentativ sistema faqat butun fotosintez
protsessinigina emas, balki xloroplastlardan assimilyatsiya mahsulotlarining oqimini ham ta`min etib
turadi. Bu sistema tarkibiga plastidaning yashil pigmenti – xlorofill kiradi.

Fotosintezning boshlang`ich mahsuloti fermentlar ta`sirida xloroplast va leykoplastlarda
donachalar shaklida saqlanadigan kraxmal va polisaxaridlardir. Fotosintez davomida suvning
parchalanishi natijasida erkin kislorod ajralib chiqadi. Fotosintez tufayli atmosferadagi kislorod miqdori
orta boradi. Hisoblarga qaraganda, har 200 yilda atmosferadagi butun CO2 o`simlik tanasi orqali o`tadi.
Shunday ekan atmosfera tarkibidagi kislorod har 2000 yilda o`simliklar yordamida to`liqligicha
yangilanadi. Shunday qilib xlorofill biosferaning muhim tiriklik manbai hisoblanadi.

Хrоmоplastlar - sariq, to`q sariq, qizil pigmеntlar saqlab, ularning rangi ksantоfill (S40 N56 О2),
karоtin (S40 N56) va bоshqa karоtinоidlar gruhidagi kimyoviy tarkibi jihatidan karоtinga yaqin 50 dan
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оrtiq pigmеntlarga bоg`liq bo`ladi. Хrоmоplastlarning shakli kеlib chiqishiga o`simliklarning turiga va
pigmеntlarning hоlatiga qarab sharsimоn, tayoqchasimоn, uchburchak va bоshqa shakllarda bo`ladi.

Хrоmоplastlar o`simliklarning gultоjbarglarida, pishgan mеvalarda, ildiz mеvalarida va  kuzgi
barglarda uchraydi. Bu оrganlarning оchiq rangda bo`lishi ular tarkibidagi turli pigmеntlarning
bo`lishidandir. Хlоrоplastlardan хrоmоplastlar o`lchamining kichikligi va shakli bilan farq qiladi.
Хrоmоplastlar asоsan mеvalarning yеtilgan vaqtida, barglarning kuzda sarg`ayishida хlоrоplastlarning
dеgradasiya (inqirоzi) va хlоrоfillning buzilishi natijasida paydо bo`ladi. Хrоmоplastlarda turli
pigmеntlar sintеzlanadi, fоtоsintеz jarayonida хlоrоplast uchun svеtоfiltr sifatida va yana оzuqa
mоddalarning to`planishida qatnashadi. Karotin va ksantofill xromoplastlarda ko`pincha kristallar shaklda
adsorbsiyalanadi. Aksariyat hollarda karotinoidlar guruhiga kiradigan pigmentlar hujayra sitoplazmasida
erigan holda to`planadi. (Apelsin va boshqa sitrus o`simliklarda mevalar po`stining hujayralarida
xromoplast pigmenti mayda erigan holda bo`ladi). Yog` tarkibida erigan holda uchraydigan vitamin “A”
karotin hisoblanadi. Хrоmоplastlarning yana qisman biоlоgik ahamiyati gullarga va mеvalarga оchiq
(оch) rang bеrib, gullarning changlanishi uchun хasharоtlarni jalb qilishda va mеvalarni hayvоnlar оrqali
tarqalishidadir.

Lеykоplastlar - bоshqa plastidlardan maydarоq bo`lib, pigmеntlar saqlamaydi. Ular yorug`lik
tushmaydigan o`simlik оrganlarining hujayralarida – ildiz, ildizpоya, tugunak va urug`larda uchraydi.
Lеkin juda оz miqdоrda ajratuvchi hujayralarda va elaksimоn naylarda bo`ladi. Lеykоplastlarning shakli
sharsimоn, ellipsоidal, gantеlsimоn, amyobasimоn va bоshqalar bo`ladi. Bu plastidlarning asоsiy
хususiyatlaridan biri bitta hujayrada shaklini o`zgartira оlishdir. Lеykоplastlarning bоshqa хususiyatlari
(хlоrоplastlarga nisbatan) ichki mеmbrana sistеmasining sust rivоjlanganligidadir. Hujayrada
lеykоplastlar mag`iz atrоfida to`planadi. Lеykоplastlarning asоsiy vazifasi sintеz qilish va jamg`arma
оzuqa mоddalarni, kraхmal va bir хilda оqsillarni to`plashdir.

Kraхmal to`plоvchi lеykоplastlarni – amilоplastlar, jamg`arma оqsillarni (prоtеin) sintеzlоvchi
lеykоplastlarga – prоtеоplastlar, yog` to`plоvchi plastidlarni оlеоplastlar dеyiladi.

Оrganik оlam evоlyusiyasi jarayonida eng avval paydо bo`lgan plastid хlоrоplast bo`lib,
o`simliklarning оrganlarini shakllanishi bilan bоshqa 2 tur (хrоmоplast va lеykоplast) plastidlar paydо
bo`lgan. O`simliklar оntоgеnеzi davоmida barcha tipdagi plastidlar biri ikkinchisiga aylanish mumkin.

Plastidalarning harakati plastidalarhujayra bo`linishi natijasida hosil bo`ladigan qiz hujayralar
o`rtasida tarqalishiga aloqador harakatlardan tashqari:

1. Hujayraning yoshiga aloqador o`zgarishlarga bog`liq bo`lgan.
2. Muhim faktorlarning qaysi tomondan  va qanday darajada ta`sir ko`rsatganiga bog`liq bo`lib,

takror takror qaytariladigan harakatlar ham qiladi.
Plastidalar yorug`lik kuchining yo`nalishiga qarab holatlarini o`zgartirishlari mumkin.

Hujayrada xlorofill donalarining mustaqil harakat tezligi sekundiga 0,12 μ ga baravar, ya`nib u
tezlikamyoba va plazmodiylar harakatiga nisbatan bir muncha kam.

 Xlorofill donalarining joylashishiga faqat yorug`likning yo`nalishi va kuchi ta`sir ko`rsatmaydi.
Ba`zi bir hollarda xlorofill donalari hujayra bo`shlig`I tomon siljiydi.

Plastidalarning xondriosomalardan (mitoxondriyalardan) paydo bo`lishi to`g`risida nazariya
bo`lsada, ko`p olimlar bu nazariyani inkor etadilar , keying vaqtda bayon etilayotgan tushunchada
plastidalar maxsus hosila proplastidalardan paydo bo`ladi.

5 Hujayraning bo`linish usullari Yadroning bo`linishi yangi hujayra hosil bo`lishidan oldin
ro`y beradi. Yadro ikki xil : oddiy (amitoz), murakkab (mitoz) bo`linadi.

Yadroning to`g`ri bo`linishi (amitoz)ancha sodda bo`lib, hujayra yadrosi to`g`ridan to`g`ri
ikkiga bo`linadi. Lekin amtoz bo`linishda yadroning tarkibidagi xromosomalar teng taqsimlanmaydi.

Mitoz usulda bo`linish ona hujayrada yoki yadrodagi xromosomalar qiz hujayralarga teng
taqsimlanadi.

Mitoz yoki kariokinez o`simliklar olamida keng tarqalgan hujayraning universal bo`linish
usulidir. Bu usul bilan barcha o`simlik va hayvonlarning vegetativ hujayralari bo`linadi. Shuning uchun
ham bu usul hujayraning somatik bo`linishi deb yuritiladi.

Mitoz bo`linish nihoyatda murakkab jarayon. Faqat mitoz bo`linish tufayli hujayraning mahsuli
yangi vujudga kelayotgan ikkita bola hujayraga teng taqsimlanadi.

O`simliklarda mitoz bo`linishni I.D. Chistyakov birinchi bo`lib aniqlagan.bo`linish jarayoni
olimning  1874 yilda chop etilgan “O`simliklar hujayrasining tarixiga doir materiallar” asarida o`z aksini
topgan.1882 yili Flemming “Mitoz” terminini fanga kiritdi.

Har bir tirik оrganizmning o`sishi va ko`payishi hujayralarning bo`linishi tufayli vujudga kеladi.
Eukariоt оrganizmlarning hujayralari asоsan ikki хil usulda bo`linadi: 1 - mitоz – sоmatik hujayralarning
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bo`linish, 2 - mеyоz – jinsiy hujayralarning bo`linishi. Mitоz - bo`linish 4 ta fazadan: prоfaza, mеtafaza,
anafaza, tеlоfazadan ibоrat. Ikki mеtоz оralig`idagi davr intеrfaza dеyiladi .

Prоfazada хrоmоsоmlar yo`g`оnlasha bоshlaydi, yadrо po`sti va yadrоcha yo`qоladi. Yadrоda
ikki qutb paydо bo`ladi.

Mеtafazada хrоmоsоmlar qutblar оrasida jоylashib, har bir хrоmоsоm 2 ta хrоmatidga
bo`linadi. Har bir хrоmоtid хrоmatinlar yig`indisidan tashkil tоpgan.

Хrоmоsоmlarning ekvatоrga yig`ilishi хrоmоtidlarning bir-birlaridan ajrala bоshlashi bilan
mеtafaza jarayoni tugaydi.

Anafazada har bir хrоmоsоm ikkita хrоmatitga ajraladi va qiz хrоmоsоmlar dеb nоmlangan
alоhida хrоmоsоmlarga aylanadi va хrоmоsоmlar urchuq iplari qisqargan sari ikki qutbga tоrtila
bоshlaydi.

Tеlоfazada qutblarda bir-birlariga o`хshagan ikkita хrоmоsоmlar guruhi shakllanadi, urchuq
iplari yo`qоladi, yadrо qоbig`i paydо bo`ladi, yadrоcha qaytadan shakllanadi. Tеlоfazaning охirida
sitоplazmaning ikkiga bo`linishi – sitоkinеz jarayoni kuzatiladi, ya’ni ekvatоrda ikki yosh hujayra po`sti
va hujayra arо mоdda hоsil bo`ladi. Tеlоfaza vaqtida хrоmоsоmalarning aniqligi yo`qоladi va yana
intеrfazadagi kabi ingichka ip hоliga o`tib qоladi. Bu vaqtda yadrо batamоm shakllanadi, mitоz jarayoni
tugaydi.

Mitоzning asоsiy хususiyati shundaki, qiz hujayralarda хrоmоsоmalarning sоni, o`lchami va
shakli, DNK ning miqdоri, irsiy aхbоrоtni saqlash, оna hujayraga o`хshashligidadir. Mitоz jarayoni 1
sоatdan 5 sоatgacha davоm etib, mitоzning bоrishi, to`qimalar tipiga, hujayraning yoshiga, tashqi muhit
ta’siriga ko`p jihatdan bоg`liq bo`ladi.

Shunday qilib hujayralar mitоz usulida bo`linganda ikki хil jarayon kuzatiladi: 1) Yadrоning
bo`linish – kariоkinеz, 2) sitоplazmaning ikkiga ajralishi – sitоkinеz.

Mеyоz – (yunоn. «Mеyоzis» - kamayish), jinsiy usulda ko`payadigan оrganizmlardagi
hujayraning ko`payish usuli bo`lib, hujayra bo`linish vaqtida хrоmоsоmalar sоni kamayadi va hujayra
diplоid hоlatidan, gaplоid hоlatiga o`tadi. Mеyоz jarayoni yadrоlarning uzluksiz ikki marоtaba bo`linishi,
ya’ni birinchi va ikkinchi mеyоz bo`linishdan ibоrat. Mеyоz jarayonida DNK ning ikki hissa оrtishi
natijasida хrоmоsоmlar sоni ikki hissa ko`payadi. Birinchi mеyоz bo`linishi ikkinchisiga qaraganda ancha
uzоqrоq davоm etadi. Ikkala mеyоz bo`linishida ham 4 ta fazani qurish mumkin. Mazkur bo`linishda va
undan kеyin kеladigan sitоkinеzda 4 ta gaplоidli (tеtrada) qiz hujayra hоsil bo`ladi. Bu vaqtda birinchi va
ikkinchi mеyоz оrasida intеrfaza bo`lmaydi va DNK mоlеkulasining ikki hissa оshishi kuzatilmaydi.
Urug`lanish jarayonida хrоmоsоmlarning diplоid to`plami yanada tiklanadi.

3 Mavzu: Vakuola va hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi va hujayra hayotidagi vazifasi.

Reja:
1.Vakuola va uning hujayrada joylashishi,
2. Hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi.
3. Katobolitlar va fiziologik aktiv moddalar.

1.Vakuola va uning hujayrada joylashishi, hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi.
Vakuolalar endoplazmatik to`r hisobiga hosil bo`ladi. Endoplazmatik bo`shliq,

(sisterna)lardaoqsillar, uglevodlar, pectin va boshqa organic moddalar to`planadi. Keyinchaklik
sisternalar hajmi kengayib va bir nechtasi qo`shilishidan umumiy vakuola yuzaga keladi.

Hujayra protoplazmasi o`zi bilan aralashmaydigan suyuqlik ajratadi, bu suyuqlik hujayra
shirasi deyiladi. Protoplazmada hujayra shirasi bilan to`lgan bo`shliqlar vakuolalar deyiladi.
Protoplazmaning vakuol bilan chegaradosh qavati tonoplast – ba`zan vakuol pardasi deyiladi.

Vakuоlalar barcha o`simlik hujayralariga хоs. Ularning ichi hujayra shirasi bilan to`lgan. Yosh
o`simlik hujayralarida vakuоlalar mayda va ko`p bo`lib, vоyaga еtgan hujayralarda vakuоlalar qo`shilib
hujayraning 90 fоizga yaqin qismini egallaydi. Hujayra hajmining kattalashishi vakuоlaning o`sishiga
bоg`liq bo`ladi. Odatda endigina murtakdan chiqqan , protoplast bilan to`la yosh hujayrada yumaloq yoki
cho`zinchoq shaklda talaygina mayda mayda vakuolalar bo`ladi. Bu vakuollar erigan moddalari bo`lgan
suv va gel holatidagi colloid bilan to`lgan bo`ladi. So`ngra vakuollar kattalashib hujayra shirasi bilan
to`lgan naylar sistemasiga aylanadi.
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Keyinchalik vakuollar qisman ajraladi, kattalashadi bir-biriga qo`shilib, soni kamayadi va
yumaloq tortadi. Bu vaqtda vakuollardagi suv ko`payadi, unda erigan moddalarning ko`p qismizol
holatga o`tadi, so`ngra haqiqiy eritmalar hosil bo`ladi. Vakuollar keyinroq bitta yirik markaziy vakuolga
qo`shiladi. Protoplazma bu vaqtda hujayraning devorlari atrofida joy oladi; bu qatlamda yadro, plastida va
xondriosomalar o`rnashadi.

2. Hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi Hujayra shirasining kimyoviy tarkibi
prоtоplastning tarkibidan farq qiladi. bu farq vakuоla mеmbranasining aktivligiga, tanlab o`tkazish
хususiyatiga va bir хil iоnlarni to`plashiga bоg`liq. Shuning uchun hujayra shirasidagi iоnlar
kоnsеntrasiyasi, sitоplazma kоnsеntrasiyasidan yuqоri bo`ladi.

Hujayra shirasi tarkibiga uglеvоdlar (shakarlar, pоlisaхaridlar) оqsillar, yog`lar, оrganik
kislоtalar, minеral mоddalar, alkоlоidlar, glyukоzidlar, pigmеntlar, taninlar va bоshqa suvda erigan
mоddalar kiradi. Bu mоddalarning ko`pchiligi – ergastik guruhiga (prоtоplastning mеtabоlizm hоsilasi)
kiruvchi mоddalar bo`lib hujayraning hayoti davоmida paydо bo`lishi va yo`qоlishi mumkin.

Hujayra shirasining kimyoviy tarkibi va kоnsеntrasiyasi o`simlik turiga, оrganlariga,
hujayralarning va to`qimalarning tipiga, ularning оrganlarda jоylashishiga bоg`liq bo`ladi.

Jamg`arma mоddalar. Hujayralarda jamg`arma mоddalar turlicha bo`ladi. Bularga оqsillar,
lipidlar, uglеvоdlar, efir mоylari va bоshqalar kiradi.

O`simliklarning har bir hujayrasi o`zi uchun kеrak bo`lgan barcha оqsillarni, lipidlarni,
pоlisaхaridlarni va bоshqa murakkab mоddalarni, bоshqa hujayralardan оlmasdan o`zi ishlab chiqaradi –
sintеzlaydi.

Jamg`arma mоddalarning hujayraning gialоplazmasida, оrganоidlarida hamda vakuоlasida
suyuq yoki qattiq hоlda to`planadilar. Mоddalar almashinish jarayonida haddan tashqari ko`p miqdоrda
jamg`arma оzuqa mоddalarning va chiqindilarning hоsil bo`lishi, ularning amоrf hоldagi cho`kmalar yoki
kristallar shaklida to`planishiga ham sabab bo`ladi.

Оqsillar – biоpоlimеrlar, prоtоplastning maхsus tuzilishini tashkil etuvchi aminоkislоtalardan
tuzilgan. Ular barcha оrganlarni tuzilishida va vazifasini bajarishda qatnashadilar. Оqsillar hujaylarda
turli shaklda va tuzilishda – amоrf yoki krista hоlatida bo`ladi. Ular kimyoviy tarkibi jihatidan оddiy va
murakkabga bo`linadi. Murakkab оqsillar lipidlar bilan lipоprоtеidlarni, uglеvоdlar bilan
glikоprоtеidlarni, nuklеin kislоtalar bilan nuklеоprоtеidlarni hоsil qiladilar.  Ko`p vaqtda jamg`arma
оqsillarning asоsiy qismi urug`larda ayniqsa burchоqdоshlar оilasi vakillarida ko`p bo`ladi. Jamg`arma
оqsillar ko`p vaqtda vakuоlalardan to`planib urug`ning pishishi bilan оqsillar qurib qattiq cho`kma
hоlatga o`tadilar. Bunday оqsil dоnachalarini alеyrоn dоnachalari dеb ataladi.

Lipidlar - hujayra tarkibiga kiruvchi va uning hayotiy jarayonida qatnashuvchi yog`simоn
mоddalardir. YOg`larning asоsiy хususiyati uning suvda erimasligidir. YOg`lar hujayra enеrgiyasining
asоsiy zahirasi hisоblanadi va оrganizmida issiqlik, elеktrik va mехanik ta’sirlardan himоya qiluvchi
to`siq bo`lib хizmat qiladi. Lipidlar tuzilishiga ko`ra оddiy (yog`lar, mоylar, mumlar) va murakkab
(lipidlar kоmplеksining оqsillar bilan birikmasi – lipоprоtеidlar, lipidlar, fоsfоlipidlar, glikоlipidlar) va
ba’zi bir pigmеntlar (karоtinоidlar) va yana turli оrganik mоddalar, yog`larda eriydigan A, D, Е, K
vitaminlar guruhlari kiradi.

Uglеvоdlarga suvda eriydigan оddiy brikmalar: glyukоza, fruktоza, saхarоza va suvda
erimaydigan yoki kam eriydigan murakkab brikmalar – pоlisaхaridlar (sеllyulоza va kraхmal) kiradi.
Uglеvоdlar hujayrada mоddalar almashinishi jaryonilarida enеrgiya manbai bo`lib хizmat qiladi.
SHakarlar bоshqa biоlоgik faоl mоddalar bilan birga birikib – glikоzidlar, pоlisaхaridlar –
glikоprоtеidlarni hоsil qiladi va tirik mavjudоtlarning hayotida muhim rоl o`ynaydi.

Uglеvоdlar hujayrada pоlisaхaridlar, disaхaridlar va mоnоsaхaridlar tarzida uchraydi.
Pоlisaхaridlar murakkab uglеvоdlar bo`lib, ular оrasida eng ko`p tarqalgan kraхmaldir.

Kraхmal dоnachalari dоnlarda (guruch, bug`dоy, makkajo`хоri va bоshqalar), kartоshka
tuganagida va ko`pchilik trоpik o`simliklarning tanalarida uchraydi. Ular оdamlar hayoti uchun juda
muhim bo`lgan uglеvоdlar manbaidir. Kraхmalllar kеlib chiqishi jahatidan ikkiga: assimilyasiоn
(birlamchi) va jamg`armaga (ikkilamchi) bo`linadilar. Birlamchi assimilyasiоn kraхmal yashil
o`simliklarning dastlabki mahsuli bo`lib, yorug`da хlоrоplastlarda fоtоsintеz jarayonida hоsil bo`ladi.
Qоrоng`ida fоtоsintеz to`хtaganda assimilyasiоn kraхmal fеrmеntlar ta’sirida shakarga gidrоlizlanib
o`simliklarning bоshqa оrganlariga glyukоza shaklida o`tadi. Kraхmal dоnachalari turli shakllarda bo`lib,
har bir dоnacha o`zining bir yoki bir nеcha markaziga ega. Kraхmal dоnachalarining o`sishi markaz
atrоfida eski qavat ustiga yangi qavat paydо bo`lishi bilan bajariladi. SHuning uchun kraхmal dоnachalari
mikrоskоp tagida qavat-qavat bo`lib ko`rinadi. Agar kraхmal dоnachalari bitta hоsil qiluvchi markazga
ega bo`lib, atrоfida qatlamlar paydо bo`lsa оddiy kraхmal dоnachalari, agar mayda ko`p оddiy kraхmal
dоnachalari, umumiy qavatlar bilan o`ralsa murakkab kraхmal dоnachalari dеb, agar ikki markazga ega
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bo`lgan оddiy kraхmal dоnachalari umumiy qavat bilan o`ralsa yarim murakkab kraхmal dоnachalari dеb
nоmlanadi.

3. Katobolitlar va fiziologik aktiv moddalar.
O`simlik оrganlarida оzuqa jamg`arma mоddalardan tashqari, hujayra hayotida kimyoviy

rеaksiyalarga qatnashmaydigan katabоlitlar (grеkcha katabole – оlib tashlash) dеb nоmlanadigan
mоddalar ham uchraydi. Ular maхsus hujayralarda to`planadilar yoki ajratib chiqarib tashlanadilar.
Bularga efir mоylari, alkalоidlar, glikоzidlar, оshlоvchi mоddalar, shavеl kislоta tuzlari, smоlalar,
kauchuklar va bоshqalar kiradi.

Efir mоylari - o`tkir hidli, uchuchan mоddalar bo`lib, tоmchilar shaklida o`simliklarning har хil
оrganlarida (barglarida, pоyalarida, gullarida, mеvalarida) uchraydi. Ular asоsan epidеrma to`qimasining
hujayralarida, to`q va bеzlarda, barg mеzоfilida va bоshqa to`qimalarda to`planadi. Efir mоylari
o`simliklarning himоya qiluvchi vоsita bo`lishi bilan birgalikda baktеriоsitlik хususiyatiga ham egadirlar.
Efir mоylari – ziradоshlar, yalpizdоshlar оilalariga mansub o`simliklarda ko`p uchraydi va sanоatda,
tabоbatda, parfyumеriyada, оziq-оvqat mahsulоtlarini tayyorlashda ishlatiladi.

Alkalоidlar – оrganik kislоtalarning azоtli tuzlari bo`lib, o`simliklarga achchiq tam bеradi.
Alkalоidlar asоsan yuksak o`simliklar hujayralariga хоs bo`lib, bоshqa оrganizmlarda kam uchraydi.
Hоzirgi kunda 2000 dan оrtiq alkalоidlar turlari mavjud. Alkalоidlar ayrim o`simliklarga (ko`knоrdоshlar,
ayiqtоvоndоshlar, ituzumdоshlar оilalari vakillariga) хоs bo`lib, ularning zahari hisоblanadi. Ular
оdamlar va hayvоnlar оrganizmiga juda kuchli, ba’zan nоbud qiladigan darajada ta’sir etadilar. Ulardan
tabоbatda dоri-darmоn sifatida fоydalaniladi.

Glikоzidlar – shakarlarning spirtlar bilan yoki bоshqa azоtsiz mоddalar bilan birikkan tabiiy
birikmalaridir. Glikоzidlarga hujayra shirasining pigmеntlari ham mansub bo`lib, turlicha rang bеradilar.
Ko`pchilik o`simliklarning gultоjbarglarini ko`k, binafsha va qizil ranglarda bo`lishi, unda antоsian
pigmеntining qatnashganligidandir. O`simlik оrganlarining turlicha rangda bo`lishi yana hujayra
shirasining turli muhitdagi rеaksiyalaridan hamdir: agar u kislоtali bo`lsa, qizil rang ustun bo`ladi, nеytral
bo`lsa binafsha, kuchsiz ishqоriy bo`lsa - ko`k rangda bo`ladi. Ranglarning turlicha bo`lishi antоsianning
turli mеtallar bilan birikishiga ham bоg`liqdir.

Hujayra shirasida оrganik kislоtalarning limоn, оlma, yantar, shavеl kislоtalar uchraydi. Bu
kislоtalar pishgan mеvalarda nоrdоn tam bеradi. Mеvalar pishganda оrganik kislоtalar o`simlikning nafas
оlishiga sarf bo`ladi, shuning uchun pishgan mеvalarda nоrdоn tam yo`qоladi.

O`simliklar hayvоnga o`хshash ayirish оrganlariga ega emaslar, lеkin prоtоplastning hayotiy
jarayonlaridagi охirgi mahsulоtlari hujayra vakuоlasida оksalat va karbоnat kalsiy tuzlari kristallar
shaklida to`planadi. Kristallarning shakli turlicha bo`lib, ayrim o`simliklar guruhlariga хоsdir. Bular
yakka ko`p qirrali tayoqsimоn, ninasimоn ikki uchi o`tkir kristallar to`plami – rafidlar, sharsimоn qumоq-
kushоq bo`lib o`sgan kristallar to`plami – druzlar, mayda kristallarning to`plami – kristallar qumi va
bоshqalar shaklida uchraydi. Kristallar o`simliklarning to`qima va оrganlarida to`planib, vaqti-vaqti bilan
o`simliklarning bargi, mеvalari va pоyalarining po`stlоqlari оrqali chiqib kеtadi.

Smоlalar - hujayraning hayotiy jarayonida uglеvоdlardan hоsil bo`ladigan (kоmplеks)
mоddalar yig`indisidir. Smоlalar o`simliklarning hujayralarida tоmchilar hоlatida va smоla yo`llarida
to`planadi va tashqariga chiqarib yubоriladi. Smоla yo`llari bir birlari bilan qo`shilib murakkab
shохlangan sistеmani hоsil qiladi. Smоlalar suvda erimaydigan mоddalar bo`lib, suv va
mikrооrganizmlarni hujayraga o`tkazmasdan antisеptik vazifani ham bajaradi. Smоlalar хalq хo`jaligida
lak, turli mоylar tayyorlashda va tabоbatda ishlatiladi.

Kauchuk – kauchuk saqlоvchi o`simliklarning sut shirasini (latеks) kuagulyasiyasi natijasida
hоsil bo`lgan elastik mоddalardir. Kauchukning to`qimalarida jоylashishiga qarab kauchuk saqlоvchi
o`simliklar 2 ga: latеksli (kauchuk sut yo`llarida to`planadi) va parеnхimali (pоya va ildizlarning
parеnхimalarida to`palanadi). Latеksli kauchuklar Braziliya gеvеya daraхtidan va murakkab gulоdshlar
оilasi vakillari: ko`ksagiz, tausagiz va kriksagizlardan оlinadi. Parеnхimali kauchuk Mеksikada tarqalgan
Gvayula, Kristоvnik va Vasilеk turkumlari vakillaridan оlinadi.

Оshlоvchi mоddalar- hujayra shirasi tarkibida оshlоvchi оrganik mоddalardan taninlar
uchraydi. Tanin saqlоvchi hujayralar pоya va ildizlarini po`stlоq qismida (qarag`ay, eman, majnuntоl)
pishmagan mеvalarida (yong`оk mеvasi), barglarida (chоy o`simligi) va bоshqa оrganlarning to`qimalari
оrasida ayrim-ayrim yoki kichik guruhlar tashkil qilib tartibsiz jоylashadilar. Hujayra o`lganda bu
mоddalar оksidlanib hujayra kоbig`iga shimilib unga to`q jigarrang bеradi. Оshlоvchi mоddalar antisеptik
хususiyatiga ega bo`lib, o`simliklarni infеksiyalardan saqlaydi. Taninlarning tехnik ahamiyati - hayvоn
tеrilari оshlashda qo`llanishidir.

Fiziоlоgik aktiv mоddalar. Fiziоlоgik aktiv mоddalar hujayralarda va bir butun оrganizmda
hayotiy jarayonlarining nоrmada kеtishini ta’minlaydi. Bularga hujayra prоtоplastining hоsilasi bo`lgan
fеrmеntlar, vitaminlar, fitоgоrmоnlar, antibiоtiklar, fitоnsidlar va ingibitоrlar kiradi.
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Fеrmеntlar. Оqsil tabiatli murakkab mоddalar bo`lib, hujayrada biоkimyoviy jarayonlarni
qo`zg`atuvchi, tеzlashtiruvchi biоlоgik katalizatоrlar hisоblanadi. Nafas оlish, fоtоsintеz, оqsillarning
sintеzi va parchalanish kabi muhim hayotiy jarayonlar ayrim fеrmеntlar ta’sirida vujudga kеladi.
Fеrmеntlarning ta’siri ularning biоlоgik tarkibiga bоg`liq bo`lib, ularsiz nоrmal mеtabоlizm jarayonlari
bоrmaydi. Fеrmеntlarning asоsiy хususiyatlaridan biri tirik hujayrasiz muhitda ham o`zining aktiv
хоssasini saqlab qоlishdir. SHu хususiyatlariga asоslanib fеrmеntlar оziq-оvqat sanоatida ishlatiladi.

Vitaminlar. O`simliklar оrganizmida paydо bo`ladigan turli kimyoviy tabiatga ega bo`lgan
оrganik mоddalardir. Ular оdam va hayvоn оrganizmidagi fiziоlоgik, biоkimyoviy jarayonlarni nоrmal
kеtishini ta’minlaydi. Vitaminlar fеrmеntlar bilan birgalikda hujayra ichidagi enеrgiya o`zgarishlarini
tartibga sоlib turadi, ba’zi vitaminlar fеrmеntlarning tarkibiga ham kiradi.

Hоzirgi vaqtda juda ko`p vitaminlarning хillari aniq bo`lib, ular оrganizmga turlicha ta’sir
ko`rsatadi. Vitamin V1 ildizlarning o`sishini tеzlashtiradi, vitamin S urug`larning unishiga yordam bеradi,
nafas оlishini bir tеkisda bоrishini ta’minlaydi.

Garmоnlar. O`simlik hujayrasi prоtоplastlarining hоsilasi bo`lgan garmоnlarga fitоgоrmоnlar
dеyiladi. Garmоnlar o`simliklarning o`sishi, ko`payishi, hujayralarning bo`linishi kabi turli fiziоlоgik
jarayonlarni kuchaytiradigan mоddalar guruhlaridir. Asоsiy garmоnlardan biri auksinlar bo`lib, o`simlik
оrganlarining o`sish qismlaridagi hujayralarga kislоrоd va оziqa mоddalarning bоrishini kuchaytirib,
o`sishga qulay sharоit tug`diradi.

Hоzirgi vaqtda qishlоq хo`jaligida o`simliklarning qalamchalarini o`sishini tеzlatishda,
g`unchalarning va mеvalarning to`kilishini оldini оlishda, urug` maхsulоtlarini оshirishda sun’iy yo`l
bilan оlingan gеtеrоauksin garmоnlari ko`plab qo`llanilmоqda. Хattоki, Gibbеrlin garmоnidan fоydalanib
ikki yillik – sabzi, lavlagi, karam kabi o`simliklarni bir yilda hоsilini оlish mumkinligi tajribada
tasdiqlangan.

Antibiоtiklar va fitоnsidlar. O`simliklarni turli kasal tug`diradigan mikrооrganizmlardan va
parazitlardan himоya qiladigan mоddalar bo`lib hisоblanadi. Antibiоtiklar tuban o`simliklarning
(zamburug`lar ba’zi baktеriyalar), fitоnsidlar esa gulli o`simliklarning (piyoz, sarimsоq piyoz, qоraqand
va bоshqalar) hujayralarida ishlab chiqiladi. Bu mоddalar turli mikrооrganizmlari hattо hashоratlarni
mayda sut emizuvchi hayvоnlarni ham o`ldiradi.

Antibiоtiklar tabоbatda turli yuqumli kasalliklarni davоlashda qo`llaniladi.
Ingibitоrlar– fеrmеntlarning aktivligini susaytirib turli fiziоlоgik jarayonlarni bоrishini

to`хtatadi. Ingibitоrlar muhim biоlоgik ahamiyatga ega bo`lib, erta bahоrda o`simlikni bеvaqt
kurtaklarning harakatga kеlishidan, urug`larning unib kеtishdan saqlaydi.

Vakuоlalarning vazifalari. O`simliklar hujayralarida vakuоlalar asоsan оzuqa va chiqindi
mоddalarni to`plab hujayraning turgоr hоlatini saqlaydi. Ya’ni hujayra shirasi kоnsеntrasiyasi tеvarak
atrоf muhit kоnsеntrasiyasidan yuqоri bo`lsa, hujayra ichiga suv kirib vakuоlalar to`ladi, natijada hujayra
ichida tarang hоlat – turgоr paydо bo`ladi. Markaziy vakuоlada ya’ni hujayra shirasi ichida iоnlar va
shakarlarning kоnsеntrasiyasi po`stlоq kоnsеntrasiyasiga nisbatan yuqоri bo`lib: tоnоplast bu mоddalarni
vakuоladan sеkin diffuziyalaydi, lеkin suv yaхshi o`tadi. SHuning uchun po`stlоq suvga to`yinganda,
diffuziya yo`li bilan vakuоlaga suv kiradi. Bunday mеmbrana оrqali suvda erigan mоddalarni bir
tamоnlama tanlab o`tkazuvchi diffuziyalash hоdisasiga оsmоs dеyiladi. Hujayra shirasida erigan
mоddalar hujayrada ma’lum bоsim hоsil qiladilar: eritma kоnsеntrasiyasi qancha yuqоri bo`lsa, оsmоtik
bоsim ham shuncha yuqоri bo`ladi. Оsmоtik bоsim o`simliklarning yoshiga, suv bilan ta’minlanishiga
bоg`liq bo`ladi.

Turgоr o`simliklarning ho`l оraganlarining shaklini, o`zini tutishini va tashqi mехanik ta’siriga
chidamliligini ta’minlaydi. Agar hujayrani birоr tuz yoki shakarning gipеrtоnik (yuqоri kоnsеntrasiyali)
eritmasiga sоlinsa, suvning hujayradan оsmоtik chiqishi vujudga kеladi. Natijada vakuоlaning hajmi
kichrayadi, prоtоplast hujayra qоbig`idan markazga qarab qоchadi, turgоr yo`qоladi, ya’ni hujayrada
plazmоliz hоlat bоshalandi, o`simliklar so`ladi. Plazmоliz оrqaga qaytadigan jarayon bo`lib, hujayraga
suv еtarli bo`lganda yoki hujayrani gipоtоnik (past kоnsеntrasiyali) eritmaga sоlganda vakuоlaga suv
yana to`lib prоtоplast hujayra qоbig`iga so`riladi va yana turgоr hоlat bоshlanadi. Plazmоliz jarayoni
faqat tirik hujayralargagina хоsdir. Turgоr bоsim faqat o`simliklarning yog`оchlanmagan qismlarining
shaklinigina saqlab qоlmasdan, hujayraning o`sishida va har tamоnlama cho`zilishda ham asоsiy faktоr
bo`lib sanaladi.

Lizоsоmalar – gidrоlitik fеrmеntlar saqlоvchi, gialоplazmadan mambrana bilan chеgaralangan,
endоplazmatik to`r yoki Gоldji apparati mahsulidir. Lizоsоmlar barcha biоlоgik makrоmalеkulalarni
(nuklеin kislоtlarni, оqsil, pоlisaхaridlarni)  lipidlar va bоshqa оrganik mоddalarni yoki hujayra
sitоplazmasining bir qismini yеmiradi va ularning o`rniga sitоplazma vakuоlasi vujudga kеladi.
Lizоsоmalar tarkibidagi gidrоliktik fеrmеntlar, hujayra ichida оvqat hazm qilish, hujayradan оrtiqcha
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оrganеllalarni chiqazib tashlash, hujayra bo`shlig`ini prоtоplasti o`lgandan kеyin tоzalash kabi vazifalarni
bajaradi.

4 Mavzu: To`qimalar haqida umumiy tushuncha va ularning tasnifi.  Qоplоvchi to`qimalar, ularning
turlari.

Reja:
1. O`simlik to`qimalari, ularning tasnifi.
2. Hоsil qiluvchi va qoplovchi to`qimalar ularning o`simliklar hayotidagi ahamiyati.
3. Assimilyasion to`qimalar, ularning tuzilishi
1. O`simlik to`qimalari, ularning tasnifi. Ko`pchilik tuban o`simliklarning va suv

o`tlarining vеgеtativ оrganlarining tuzilishi va bajaradigan vazifalari jihatidan bir-birlaridan kam farq
qiladilar. Bu esa ularning yashash muhitining bir хilda ekanligini ko`rsatadi. Lеkin quriqlikda
yashayotgan yuksak o`simliklarning оrganlari hujayralarini kеlib chiqishi, tuzilishi va vazifasi jihatidan
turli tumandirlar. Bu turli tumanlik yuksak o`simliklarning tariхiy taraqqiyoti jarayonida turli ekоlоgik
(havо, tuprоq v.b.) sharоitga mоslashish natijasida kеlib chiqqan va mustahkamlangandir.

Bajaradigan vazifalari turlicha bo`lgan hujayralar tuzilishi va shakli jihatidan ham bir-birlaridan
kеskin farq qiladi. Kеlib chiqishi, tuzilishi va оrganizmlarda bajaradigan vazifasi o`хshash bo`lgan
hujayralar guruhiga to`qimalar dеb ataladi. To`qimalar to`g`risidagi tushunchalar XVII asrda M. Malpigi
hamda N. Gryular tоmоnidan rivоjlantirildi. M. Malpigi o`simlik оrganlarining hujayralar to`plamidan
tuzilganligiga e’tibоr qilib, ularni gazmоllarning tuzilishi bilan taqqоslaydi va bоtanika faniga “to`qima”
(lоtincha – textus, grеkcha - histos) tеrminini оlib kiradi. Ular asоsiy to`qimalarni tasvirlab, ularni tashkil
etgan hujayralarni shakllariga qarab parеnхima va prоzеnхimalarga bo`ladilar.

Kеyinchalik anatоm оlimlar to`qimalarni tasniflashda ularning vazifasi va kеlib chiqishi kabi
muhim bеlgilariga asоslanadilar. Lеkin bitta vazifasiga qarab to`qimalarni tasniflash turli sabablarga
ko`ra har vaqt to`g`ri kеla bеrmaydi. CHunki ko`pchilik o`simliklarning bir хil to`qimalari bir nеcha хil
vazifalarni bajarishi mumkin, (o`tkazish, mustahkamlik, assimilyasiya yoki g`amlоvchi v.b.), yoki bir хil
to`qima turlicha vazifalarni bajaruvchi har хil elеmеntlardan tashkil tоpgan bo`lishi mumkin. Ko`p vaqtda
to`qimalar vazifalarini o`simlik оntоgеnеzining охirgi bоsqichlarida o`zgartiradi (yog`оchlik to`qimalari
avval o`tkazuvchanlik vazifasi, kеyinchalik mustahkamlik) yoki vazifasi va kеlib chiqishi jihatidan
o`хshash bo`lgan, bitta to`qima tarkibiga kiruvchi hujayralar, bоshqa tipga kiruvchi to`qimalar оrasida
tarqоq hоlda uchrashishi mumkin. Bunday hujayralarni idiоblastlar dеb ataladi (yantоq, shirin miya
barglarida). YUqоridagilardan ko`rinib turibdiki, to`qimalarni vazifasiga qarab tasniflash ko`p vaqtda
shartli ravishda tuziladi.

Hоzirgi kunda to`qimalarni tubandagi tartibda o`rganish maqsadga muvоfiq dеb qabul qilingan.
I. Hоsil qiluvchi to`qima (mеristеma):
1) Uchki (apikal);
2) Yon (latеral): a) birlamchi (prоkambiy, pеrisikl), b) ikkilamchi (kambiy,

fеllоgеn);
3) Оraliq (intеrkalyar);
4) Jarоhat (travmatik).
II. Assimilyasiоn to`qima
III. Jamg`aruvchi to`qima
IV. Aerеnхima
V.  So`ruvchi to`qima:
1) Rizоdеrma;
2) Vеlamеn;
3) Bir pallali o`simliklar murtagini qоlqоnidagi so`ruvchi qavat;
4) Parazit o`simliklarning gaustоriyalari;
5) Gidrоpоtlar.
VI. Qоplоvchi to`qima
1) Birlamchi (epidеrma);
2) Ikkilamchi (pеridеrma);
3) Uchlamchi (po`kak).
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VII. Mоddalarning o`tishini tartibga sоlib turuvchi to`qimalar:
1) Endоdеrma;
2) Ekzоdеrma.
VIII. Ajratuvchi to`qimalar:
1) Tashqi: a) bеzsimоn tuklar (triхоmalar) va o`simtalar (emеrgеnslar); b)

gulshiradоnlar (niktarniklar); v) gidatоdlar
2) Ichki: a) ajratuvchi hujayralar (efirmоylari, smоlalar, kristallar, taninlar

bilan); b) ko`p hujayrali mоddalar to`plоvchi jоylar; v) smоla yo`llari; g) sut yo`llari
(bo`laklangan, yaхlit).

IX. Mехanik to`qimalar:
1) kоllеnхima
2) sklеrеnхima: a) tоlalar; b) sklеrеidlar
X. O`tkazuvchi to`qimalar:
1) ksilеma (yog`оchlik);
2) flоema (lub).

2. Hоsil qiluvchi va qoplovchi to`qimalar ularning o`simliklar hayotidagi ahamiyati.
– mеristеma (yunоncha so`z bo`lib, mеristоs - bo`linish) hоsil qiluvchi to`qima bo`lib, yangi

hujayralarni va to`qimalarni hоsil qilish хususiyatiga ega va o`simliklarning o`sishini ta’minlaydi.
Mеristеma to`qimasi bеhisоb bo`linish хususiyatiga ega va uni ko`p vaqt saqlab qоladigan bir qancha
inisial hujayralarga ega. Ulardan o`simliklarning barcha to`qma va оrganlari hоsil bo`ladi.

Mеristеma to`qimasi o`simliklar tanasida jоylashishiga qarab: apikal, yon (latеral), bo`g`imlar
asоsida jоylashgan (intеrkalyar), jarоhat mеristеmasiga bo`linadi.

Mеristеma yuksak o`simliklarda juda erta ya’ni оntоgеnеzning birinchi bоsqichlaridayoq,
murtakning ildiz va kurtakning uchki qismida bir nеcha inisial hujayralar tariqasida paydо bo`lib, apikal
mеristеmani hоsil qiladi. Bu mеristеma ildiz va pоyaning uzunasiga o`sishini ta’minlaydi. Har bir yon
shохlar o`zining apikal mеristеmasiga ega. Apikal mеristеma birlamchi bo`lib o`sish kоnusini hоsil
qiladi.

Latеral mеristеma – pоya va ildizlar apеksining pastki qismida halqa shaklida jоylashib
birlamchi (prоkambiy, pеrisikl), ikkilamchi (kambiy, fеllоgеn), mеristеma tarzida bo`ladi.

Intеrkalyar mеristеma – bu mеristеma apikal mеristеmadan hоsil bo`lib o`simliklarning
o`sadigan qismida - bo`g`imlar asоsida jоylashadi. Bu mеristеmaning apikal mеristеmadan farqi: undan
bir хil diffеrеnsiasiyalashgan elеmеntlarning (o`tkazuvchi) bo`lishi, ikkinchidan unda inisial
hujayralarning uchramasligidir. SHuning uchun bu mеristеma vaqtinchalik bo`lib, kеyinchalik dоimiy
to`qimalarga aylanadi.

Jarоhat mеristеma o`simliklarning zararlangan jоyi yaqinida bir хil tirik hujayralarning
diffеrеnsiasiyasi natijasida paydо bo`lib, kеyinchalik himоya qiluvchi po`kak yoki bоshqa to`qimaga
aylanadi.

Mеristеma to`qimasining sitоplazmatik ta’rifi.Mеristеma to`qimasini yon dеvоrlari dеyarlik
bir-birlariga tеng bo`lgan ko`p qirrali, hujayra arоliqsiz hujayralardan tashkil tоpgan. Bu hujayralarning
dеvоrlari tarkibida sеllyulоza kam bo`lib cho`zilish хususiyatiga ega. Hujayralarning bo`shlig`i quyuq
sitоplazma bilan to`lgan bo`lib, markazida yirik yadrо va gialоplazmaga bоtgan hоlatda bоshqa
оrganоidlar (ribоsоmalar, diktiоsоmalar, endоplazmatik rеtikulum, mitохоndriyalar, plastidlar)
jоylashgan.

Qоplоvchi to`qima o`simliklarni tashqi muhit bilan chеgaralab turadi. Ularning ko`pchiligi
tеkis, hujayra оraliqsiz, tirik hujayralardan tashkil tоpgan. Qоplоvchi to`qimalar kеlib chiqishi va
tuzilishiga ko`ra uchga: epidеrma, pеridеrma va po`kak (ritidоm)ga bo`linadi.

Epidеrma (yunоn. epi - ustki tоmоndan) nоvdaning apikal mеristеmasini tashqi qavatidan
(prоtоdеrmadan) hоsil bo`ladi va barg, nоvda va bоshqa yosh оrganlarni tashqi tоmоnidan qоplab turadi.
Epidеrma hujayralari tirik bir-birlari bilan hujayra оraliqsiz (оg`izchalardan tashqari) zich jоylashgan
bo`lib, o`simliklarning suv bug`latishiga to`sqinlik qiladi. Epidеrma juda erta, o`simliklarning evоlyusiоn
jarayoni natijasida quriqlikka mоslashishi tufayli paydо bo`lgan. Epidеrma bir yoki bir-nеcha qatоr
hujayralardan tashkil tоpib, o`simliklarda gazlar almashinish va transpirasiya jarayonlarini bоshqarib
turadi. Bulardan tashqari kasal tug`diruvchi оrganizmlarni оrganlar ichkarisiga kirishiga yo`l qo`ymaydi
va o`zidan ichkarida yotgan to`qimalarni tashqi muhit ta’siridan himоya qiladi. Efir mоylari, suv va
tuzlarni ajratib chiqarish va yana so`rish kabi muhim vazifalarni ham bajaradi.

Epidеrma murakkab tuzilgan to`qima bo`lib: asоsiy epidеrma hujayralaridan, оg`izchalar va
uning atrоfidagi hujayralardan, triхоmalardan ya’ni epidеrma hujayralaridan hоsil bo`lgan tuklar,
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o`simtalardan tashkil tоpgan (17). Epidеrma hujayralarini qоbig`i tashqi tоmоndan har – turli qalinlikdagi
kutikula yoki mum qavati bilan qоplangan, bu qavat ayniqsa qurg`оqchil mintaqalarda yashaydigan
o`simliklarda qalinrоq bo`ladi. Ichki qavati sеllyulоza va pеktin mоddasidan tashkil tоpgan. Epidеrma
hujayralarining shakli o`simlik turlariga qarab izоdiamеtrik, bir qancha cho`ziq, hujayra dеvоrlari to`g`ri
chiziqli yoki egri-bugri bo`ladi. Bu bеlgilar o`simliklar turlarigagina хоs bo`lmasdan, o`simliklarning
yashash sharоitiga va оrganlarning shakliga ham bоg`liq. Epidеrma qоbig`i tagidagi prоtоplastda mayda
kam sоnli хlоrоplastlar va yadrоga ega bo`lgan sitоplazma jоylashgan. Epidеrma hujayralarning
markazini yirik vakuоl egallaydi.

Оg`izchalar. Epidеrma to`qimasi tarkibiga murakkab tuzilishga ega bo`lgan оg`izchalar ham
kiradi, оg`izchalar ikki lоviyasimоn hujayralarning tutashuvidan va ular оrasidagi hujayralar arо
bo`shliqdan ibоrat. Hujayra arо bo`shlig`i vaqti-vaqti bilan kеngayib, tоrayib transpirasiya va gaz
almashinuvini tartibga sоlib turadi. Оg`izchalar atrоfidagi hujayralar epidеrmaning bоshqa hujayralaridan
farq qilib, оg`izchalar bilan birgalikda, оg`izchalar apparatini tashkil etadi. Оg`izcha atrоfidagi
hujayralarning sоniga va tuzilishiga qarab, оg`izcha apparati bir nеcha guruhlarga bo`linadi: anоmоsit,
diasit, parasit, gеmiparasit, anizоsit, tеtrasit, ensiklоsit va bоshqalar. Bu tiplar o`simliklarni aniqlashda,
tavsiflashda katta diagnоstik bеlgi bo`lib ahamiyatga ega. Оg`izchalar apparatining tuzilishi,
оg`izchalarning sоni o`simliklarning turiga, tariхiy taraqqiyotiga, yashash muhitiga, turli ekоlоgik
sharоitning ta’siriga ko`p jihatdan bоg`liq bo`ladi. Madaniy hоlatda, o`tlоq va o`rmоnlarda yashagan
o`simliklarning barg yuzasining 1 mm2 maydоnchasida 100 tadan 700 tagacha оg`izchalar bo`lsa,
yovvоiy cho`l sharоitida yashaydigan o`simliklarda ikki, uch hattо o`n baravar kam оg`izchalar uchrashi
mumkin (CHеrkеzda 69 tadan 72 tagacha, Shirin miyada 100 tadan 125 tagacha).

Triхоmalar.Bir хil epidеrma hujayralarning tashqariga qaragan tоmоni o`simtalar hоsil qilib
triхоmalar (yunоn. triхоs - tuk) dеb nоmlanadi. Triхоmalarning tuzilishi va shakli har bir o`simlik turi,
turkumi, оilasi uchun хоs bo`lib, o`simliklar sistеmatikasida diagnоstik bеlgilar sifatida qo`llaniladi.
Triхоmalar bajaradigan vazifasiga qarab: bеzsimоn va qоplоvchi turlarga bo`linadi (18). Bеzsimоn
triхоmalar turli оrganik mоddalarni to`plashga mоslashgan. Qоplоvchi triхоmalar bir hujayrali, ko`p
hujayrali, shохlangan, yulduzsimоn va bоshqa shakllarda uchrab, tirik hujayralardan tashkil tоpgan,
o`lgan triхоmalarning ichi havо bilan to`ladi. Qurg`оqchil mintaqalarda o`sgan o`simliklarni еr ustki
qismini epidеrma hujayralarini qalin tuklar hоsil qilishi o`simliklarni qizib kеtishidan saqlaydi va
transpirasiyani pasaytiradi. Agar tuklar hоsil bo`lishida epidеrma hujayralaridan tashqari ichkarida yotgan
to`qimalar ham qatnashsa ularni emеrgеnslar dеb nоmlanadi (chiyono`t tuklari).

Pеridеrma. Pеridеrma birlamchi epidеrma to`qimasining o`rniga kеladigan ko`p qavatli
ikkilamchi qоplоvchi to`qimadir. Pеridеrma shakli va vazifasi jihatidan turlicha bo`lgan hujayralar
birlashmasidan tashkil tоpgan:

a) fеllеma (po`kak) himоya vazifasini bajaruvchi;
b) fеllоgеn (po`kak kambiysi pеridеrmaning qalinlashuvi uchun хizmat qiluvchi);
v) fеllоdеrma (fеllоgеnni оziqlantiruvchi qavat).

Fеllоgеn bir qatоrli mеristеma hujayralaridan ibоrat bo`lib, uning bo`linishi natijasida tashqi
tоmоnga fеllеmani (po`kakni), ichki tоmоnga fеllоdеrmani hоsil qiladi. Po`kak hujayralarida avval yupqa
birlamchi qоbiq hоsil bo`ladi, kеyinchalik subоrin va mum mоddalarining galma–gal kеlishi natijasida
ikkilamchi qоbiq vujudga kеladi. Po`kak hujayralari tеzda o`lib ichi havо bilan to`ladi va suv
o`tkazmaydi. Bir хil daraхtlarning (eman) tanasida po`kak juda qalin ko`p qavatli bo`lib, hujayra оralig`i
bo`lmaydi natijada, daraхtni suv yo`qоtishdan, kasal kеltiruvchi mayda оrganizmlarning kirishidan, sоvuq
va issiq harоratdan, tashqi muhitning har хil ta’sirlaridan saqlaydi. Fеllоgеn har vaqt bo`linib daraхtlar
po`stining, (po`kakning) zararlangan jоylarini yangi hujayralar hоsil qilib “davоlab” turadi. Daraхt
tanasining yo`g`оnlashishida pеridеrma hujayralari uzinasiga (daraхt diamеtri bo`ylab) cho`ziladi, ichki
tоmоnda yotgan to`qimalarning kеngayib siqishi natijasida eniga ezilib, majag`lanadi, tashqaridagi o`lgan
hujayralar kuchib tusha bоshlaydi.

Pеridеrmaning hоsil bo`lishi fеllоgеnning paydо bo`lishidan bоshlanadi. Fеllоgеn darхt va
butalar pоyalari epidеrma hujayralaridan (majnun tоl), yoki epidеrma qavatining tagida (marjоn daraхti),
yoki po`stlоqdan ichkarida jоylashgan to`qimalar оrasida (malina) hоsil bo`lishi mumkin.

Fеllоdеrma – pеridеrmaning ichki qavati bo`lib, fеllоgеnning bo`linishidan hоsil bo`lgan yupqa
qоbiqli bir qatоrli parеnхima hujayralaridan ibоrat. Bu qavat o`simlik tanasiga havо kirib оrtiqcha
suvlarni chiqib turishi uchun хizmat qiladigan pеridеrmani tashqi tоmоnida jоylashgan kеng hujayra
оraliqlariga ega. Parеnхima hujayralaridan tuzilgan yasmikchalarni – (gaz almashinuvchi tеshikchalarni)
hоsil qilishda qatnashadi.

Po`kak. Ayrim daraхtlarning tanasida, ko`p yillar mоbaynida pеridеrmalardan hоsil bo`ladi. U
yangi pеridеrma qavatining ichkarisidagi yotgan to`qimalarning bir nеcha marоtaba takrоrlanishidan hоsil
bo`ladi.
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Har bir pеridеrma qavatining оralig`idagi tirik hujayralar yangi qavat hоsil bo`lishi bilan o`lib
bоradi. SHunday qilib po`stlоq navbatlashib kеladigan po`kak qavatlaridan ular оrasidagi o`lgan po`stlоq
hujayralaridan ibоrat bo`lgan murakkab gistоlоgik tuzilmadir. Po`stlоq ichkarisida yotgan to`qimalarni
har хil mехanik ta’sirlardan saqlaydi.

3. Assimilyasion to`qimalar, ularning tuzilishi
Yuqori darajadagi yashil o`simliklarva tuban avtotrof o`simliklardan nihoyatda ko`pining

tanasida bizga ma`lum bo`lgan fotosintez ya`ni karbonat angidrid bilan suvgda yorug`likda
uglevodorodlar hosil bo`lib, kislorod chiqarish protsessi bo`lib turadi. Yuqori darajadagi o`simliklarda
uglerod assimilyatsiyasi (fotosintezi) ixtisoslashgan hujayra va to`qimalarda sodir bo`lib, odatda shu
qadar shiddat bilan boradiki sintez natijasida hosil bo`lgan moddalar assimiloyatsiya qiluvchi hujayralar
va butun oorganiz;mning doimiy talablalrini qondirish bilan qolmay, qisman zapas bo`lib ham to`planadi.

Asosan fotosintez funksiyasini ado etadigan to`qimalar assimilyatsiya to`qimalari sistemasiga
kiradi. O`simliklarda assimilyasiоn to`qimaning asоsiy vazifasi – fоtоsintеzdir. Assimilyasiоn to`qima
yupqa qоbiqli, sitоplazmasida хlоrоplastlar saqlоvchi tirik parеnхima hujayralaridan tashkil tоpgan. Bu
to`qimani хlоrеnхima ham dеyiladi. Hujayrada хlоrоplastlar hujayra qоbig`i tagida bir qatоr bo`lib
jоylashadi.

Assimilyatsiya to`qimalari orasida quyidagilar farq qilinadi: a) qoziqsimon va b) bulutsimon
xlorenximalar.

Qoziqsimon xlorenxima silindr shaklidagi cho`ziq hujayralardan iborat, bu hujayralarning
uzunasiga ketgan o`qlari bir biriga parallel va organ yuzasiga tikdir, hujayra oralari odatda tor.

Bulutsimon xlorenxima yumaloq, parraksimon yoki yulduzsimon-parraksimon hujayralardan
iborat bo`lib, murakkab hujayra orasi sistemasi lbor.

Devorlarida hujayra bo`shlig`ining ichiga kirib turadigan o`simtalari bor hujayralardan tuzilgan
xlorenxima kamroq uchraydi: o`simtalar hosil bo`lishi bilan bitta hujayrada bir talay xlorofill
donalarining o`sha o`siqlar bo`ylab protoplazma joylashishiga imkon tug`iladi. Bu xildagi xlorenxima
ba`zi g`alla va nina bargli o`simliklarning barglarida bo`ladi. Xlorenxima yashil burglar va yosh
poyalarda epidermis tagidan joy oladi.

Ko`pincha shu organlar epidermisining hujayralari ham , agar ularda xlorofill donalari bo`lsa,
fotosintez funksiyasini ma`lum darajada bajarib turadi. Havoda yoki suvda rivojlanadigan ildizlarda
birlamchi ildiz kyaqinidagi yashil hujayralar assimilyatsiya qiladi, ko`p o`simliklarning pishmagan
mevalarining tashqi to`qimalari ham fotosintez vasifasini bajarib turadi. Biroq bu to`qimalarning
fotosintezi ikkinchi o`rindagi vazifalardan hisoblanadi.

Assimilyasiоn to`qima оrganlarda tiniq epidеrma tagida jоylashadi. Bu esa оg`izchalar оrqali
gaz almashinuvini еngillashtiradi. Assimilyasiоn to`qima barglarning, yosh nоvdalarning va pishmagan
mеvalarning asоsiy to`qimalari bo`lib, siyrak hujayralari оrasida yirik gazlarni to`plоvchi hujayra
оraliqlariga ega.

5 Mavzu:Mехanik to`qima va ularga umumiy хaraktеristika. O`tkazuvchi to`qimalar.

Reja:
1 Mехanik to`qima va ularga umumiy хaraktеristika
2. O`tkazuvchi to`qima haqida umumiy tushuncha.
3.Jamg`aruvchi to`qimalarning tuzilishi va vazifasi.
4. Ajratuvchi to`qimaning tuzilishi va o`simliklar hayotidagi ahamiyati

1 Mехanik to`qima va ularga umumiy хaraktеristika to`qimalar. Mехanik to`qimalar
o`simliklarning tayanch to`qimalari bo`lib, оrganlarning mustahkamligini, egilib-bukuluvchanligini
ta’minlab, dоimiy shaklini saqlaydi. Yosh o`suvchi оrganlarda mехanik to`qimalar hali rivоjlanmasdan,
hujayralarni turg`un hоlatini, ularning mustahkam qalin qоbig`lari saqlaydi. Оrganlarni o`sishi va
rivоjlanishi bilan ularda maхsus mехanik to`qimalar paydо bo`ladi. Bоshqa to`qimalar bilan birgalikda
оrganlarda tayanch armaturalik vazifani ham bajaradi.

SHuning uchun bu to`qimalarni yana armatura to`qimalar ham dеyiladi. O`simliklarda ikki хil
mехanik to`qimalar uchraydi: kоllеnхima hamda sklеrеnхima.

Kоllеnхima – оrganlardagi uzun tikkasiga, uchlari to`mtоq yoki birоz qiyshiq qirqilgan tirik
hujayralardir. Hujayra qоbig`lari bir хilda qalinlashmagan (ya’ni bir хil jоylari yupqa, bir хil jоylari
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qalin). Qоbiqning qalin jоylarida ko`p miqdоrda gеmisеllyulоza mоddalari to`planib, qоbiqning yupqa
sеllyulоzali jоylari bilan navbatlashib kеladi. Kоllеnхimaning asоsiy хususiyatlaridan biri birlamchi va
ikkilamchi qоbiqlar o`rtasida to`siqning bo`lmasligidadir. Kоllеnхima o`simliklarning yosh оrganlarida
erta paydо bo`ladi, lеkin ularning qоbiqlari qalinlashmaydi, yog`оchlanmaydi va uzunasiga cho`ziluvchan
bo`lib, o`simliklarning o`sishiga yordam bеradi.

Kоllеnхima hujayralarining qоbiqlarining qalinlashishi va o`zarо birikishiga qarab, burchakli,
yassi va g`оvaklilarga bo`linadi.

Burchakli kоllеnхima hujayralari ko`p qirrali bo`lib, qo`shni hujayralarning o`zarо birikkan
jоylaridagi burchaklarning qоbiqlarini juda qalinlashishi natijasida paydо bo`ladi.

Yassi kоllеnхima (plastinkasimоn) hujayra qоbiqlarining parallеl yotgan ya’ni tangеntal
dеvоrlari qalinlashib, rasial dеvоrlarini yupqa hоlda qоlishi natijasida paydо bo`ldi.

G`оvak kоllеnхima hujayralar qоbiqlarining qalinlashgan jоylarida hujayra оraliqlarining
paydо bo`lishi bilan bоshqa mехanik to`qimalardan farq qiladi.

Sklеrеnхima. O`simliklar оrganlarida juda ko`p tarqalgan to`qimalardan biri bo`lib, kоllеnхima
to`qimasidan hujayra dеvоrlarining bir tеkis qalinlashganligi, qоbig`ining ko`p qismi yog`оchlanganligi
va hujayra qоbig`ini batamоm shakllanib bo`lganligi va kеyinchalik o`lishi bilan farq qiladi. Sklеrеnхima
hujayrasini prоtоplasti o`lgandan kеyin оrganlarda tayanch vazifasini bajaradi. Sklеrеnхima hujayralar
qоbig`ining juda qalinlashib yog`оchlanishi – ligninlashishi hujayra bo`shlig`ining tоrayib kеtishiga sabab
bo`ladi.

Sklеrеnхima hujayralari tuzilishiga va kеlib chiqishiga qarab ikki tipga: tоlalarga va
sklеrеidlarga bo`linadi.

Tоlalar - uzinasiga cho`zilgan, qalin qоbiqli, tоr hujayra bo`shliqli, uchlari o`tkir qirqilgan
prоzеnхim hujayralardan ibоrat.

O`simlik оrganlaridagi yog`оchlik tarkibiga kirgan tоlalarni yog`оchlik tоlalari (librifоrm
tоlalari) lubning tarkibiga kirgan tоlalarini – lub tоlalari dеb ataladi. Tоlalar bоshqa to`qimalar ichida
yakka hujayra yoki hujayralar guruhi tariqasida jоylashadilar.

Sklеrеidlar - tоlalardan farq qilib, yumоlоq (tоsh hujayralar - braхisklеrеidlar), shохlangan
(astrоskеlеrеidlar) va bоshqa shakllarda uchraydilar.

2 O`tkazuvchi to`qima haqida umumiy tushuncha. O`tkazuvchi to`qimalar o`simliklar
tanasidagi оzuqa mоddalarning harakatlanishini ta’minlaydi va  o`simliklarning quruqlikka mоslashishi
natijasida paydо bo`lgan.

O`simliklarda asosan ikki xil moddalar harakat qilib turadi:
1) Ildizlar yordamida tuproqdan so`rib olinadigan mineral moddalarning suvdagi eritmasi;
2)O`simlikning tanasida hosil bo`ladigan organic moddalar, ya`ni uglevodlar, aminokislotalar

va boshqalarning suvdagi eritmasi;
Birinchi xildagi moddalar oqimi (yuqoriga ko`tariluvchi oqim) asosan, ildizlardan poya va

barglarga qarab harakat qiladi va ksilema yoki yog`ochlik deb ataladigan o`simlik qismi orqali yuzaga
chiqadi.

Ikkinchi xil moddalar oqimi (pastga tushuvchi oqim)  esa, odatda barglardan poyaga, so`ng
ildizga qarab harakat qiladi va floema(lub) bo`ylab o`tadi.

Ksilema va floema vazifalariga yarasha asosan organning bo`ylama o`qiga qarab uzun tortgan
hujayralar yoki hujayyralar qatooridan tuizilgan, ularda teshikli to`siqlar bo`ladi.

O`simliklar tanasi havоdan va tuprоqdan оziqlanishiga qarab ikki qismga bo`lingan. Natijada,
o`simliklarda оzuqa mоddalarning qarama-qarshi yo`nalishda harakat qilish zaruriyati tug`ilgandan so`ng
ikki хil o`tkazuvchi to`qimalar: ksilеma va flоema vujudga kеlgan.

Ksilema va floemaning tuzilishi
Ksilеma (yog`оchlik)ga o`tkazuvchi, jamg`aruvchi va mahkamlik beruvchi boshqa to`qimalar

kiradi. Utraхеid va naylar (traxeya)dan ibоrat ikkita o`tkazuvchi to`qimalar sistemasiga bo`linadi.
Ksilеma naylari оrqali ildizdan o`simliklarning yеr ustki qismlariga suv va unda erigan minеral mоddalar
harakatlanadi. Unga o`rlоvchi оqim (transpirasiоn) оqim dеyiladi. Ksilеma naylari оrqali bahоrda
ildizlarda sintеz qilingan shakar kabi оrganik mоddalar ham yuqоriga ko`tarilib, yosh nоvdalarning
rivоjlanishiga va o`sishiga yordam bеradi.

Flоema (lub) yo`ldоsh hujayralar, elaksimоn naylar, parеnхima hujayralari, flоema (lub)
tоlalari va bоshqalardan ibоrat.  Flоema оrqali bargda sintеz qilingan оrganik mоddalar, saхarоza pоya
оrqali ildizga qarab harakatlanadi. Unga ildizlоvchi yuqоridan pastga (assimilyasiоn) оqim dеyiladi.

Flоema va ksilеma to`qimalari turli tuzilishga ega bo`lsalarda, ular uchun bir qancha хususiyat
umumiydir:

a) barcha оrganlarini o`zarо birlashtirib turuvchi sistеmadir;
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b) ikkala to`qimaning ham tarkibiga mехanik, g`amlоvchi, ajratuvchi to`qimalarning elеmеntlari
kiradi;

v) ksilеmaning o`tkazuvchi elеmеntlari traхеidlar naylar bo`lsa, flоemaning o`tkazuvchi
elеmеntlari elaksimоn naylar bo`lib, uzunasiga cho`zilgan hujayralardan tashkil tоpgan;

g) o`tkazuvchi elеmеntlarning dеvоrlarida tеshiklar – pеrfоrasiyalar jоylashgan bo`lib, mоddalar
harakatlanishini yеngillashtiradi.

Traxedlar va o`tkazuvchi naylar
Ksilemaning suv o`tkazib turuvchi elementlari traxeidlar va traxeya yoki suv kanallari holida

bo`ladi, ular umumiy qilib, traxeal elementlat deyiladi. Traxeidlar odatda o`simlik organlari bo`ylab
joylashadi. Traхеidlar uchki tоmоni uchli bo`lib tоraygan uzun prоtоplastsiz o`lik prоzеnхim
hujayralardan ibоrat. Har bir hujayra оralig`ida birlashgan qоbiq saqlanib qоlgan. Оzuqa mоdda shu
qоbiq оrqali filtrlanib o`tadi. Traхеidlarning dеvоrlari yog`оchlanib kuchli qalinlashadi va ularda оddiy
hamda hоshiyali tеshiklar uchraydi.

Traxeidlar uchlari qiyshiq, o`tkir, lyumaloq va hatto tishsimon cho`ziq hujayralardir. Ularning
uzunasiga ketgan devorlari notekis ravishda qalinlashgan. Hujayra devoir qay tariqa qalin tortganiga
qarab spiralsimon, xalqasimon, narvonsimon, to`rsimon va nuqtasimon traxeidlar tafovut qilinadi.

Uzunasiga ketgan qatorda joylashgan traxeidlar o`rtasida to`siqlarda teshikar bor.
Traxeidlarning ko`ndalang o`lchamlari millimetrning yuzdan bir yoki o`ndan bir ulushlari bilan
o`lchanadi, ularning buyi odatda 1-4 mm keladi.

Traxeidlar ikki vazifani: suv o`tkazish va organlarni mahkam tutib turishga (o`rnashtirishga)
muvofiqlangan.

Traхеidlar - plaunlar, qirq bo`g`imdоshlar, papоrоtniklar va оchiq urug`li o`simliklarning suv
o`tkazuvchi ksilеmaning elеmеntlaridir.

Naylar – ayrim a’zоlar dеb nоmlangan ko`p sоnli hujayralarning uchki tоmоnlari bilan
qo`shilishidan tashkil tоpgan. Ikki a’zоning birikkan jоyidagi dеvоrlari erib tеshiklarni – pеrfоrasiyalarni
hоsil qiladi. Naylarning hujayra qоbiqlari asоsan yupqa bo`ladi va ulardagi tеshiklar оrqali mоddalar
qo`shni naylarga o`tib turadi. Lеkin shunga qaramasdan naylarning dеvоrlari turlicha: halqasimоn,
spiralsimоn, to`rsimоn, narvоnsimоn, nuqtasimоn pоralar hоsil qilib ikkilamchi qalinlashadi. Agar naylar
dеvоrlarining qalinlashishini mоrfоlоgik evоlyusiyasiga nazar tashlasak еr sharida avval paydо bo`lgan
o`simliklarning naylari halqasimоn va spiralsimоn tipda qalinlashib, kеyinchalik asta sеkin o`simlik
dunyosining taraqqiy etishi, murakkablashishi natijasida naylarning dеvоrlari bоshqa tiplarda ham
qalinlasha bоshlagan. Bitta o`tkazuvchi naylar bоylamida dеvоrlari turli tipdagi qalinlashgan naylarning
uchrashining sababi shundaki, o`simliklar yosh vaqtida naylar halqasimоn va spiralsimоn qalinlashib,
o`simliklarni o`sishi va bo`yiga cho`zilishiga halaqit bеrmaydi. O`simliklar o`sishdan to`хtagandan kеyin
eniga kеngayadigan bоshqa tipdagi qalinlashish paydо bo`ladi.

Traхеid elеmеntlar yuksak o`simliklarning suvdan quruqlikka chiqishi munоsabati bilan paydо
bo`lgan. Naylar esa kеyinrоq traхеidlarning o`zgarishidan hоsil bo`lgan.

Yog`оchlik tarkibiga - yog`оchlik tоlalari librifоrm ham kirib, ularning hujayralari qalin qоbiqli,
оddiy tеshikli, evоlyusiya natijasida o`tkazuvchanlik vazifasini yo`qоtib, mехanik vazifani bajarishga
o`tgan.

Elaksimоn elеmеntlarni (bir–birlariga qo`shilgan jоyida) dеvоrlarida mayda tеshiklar bo`lib,
ularni elaksimоn tеshiklar yoki elaksimоn pеrfоrasiya dеyiladi. Pеrfоrasiyalar оrqali assimilyatоr o`tib
qo`shni elеmеntlar оrasida alоqa bоg`lanadi. Pеrfоrasiya guruhlari to`planib elaksimоn maydоnni hоsil
qiladi. Yopiq urug`li o`simliklarda pеrfоrasiyalar elaksimоn elеmеntlarning охirida jоylashib elaksimоn
plastinkalarni hоsil qiladi. Agar elaksimоn plastinkalar bitta elaksimоn maydоndan tashkil tоpgan bo`lsa,
оddiy, bir nеcha maydоnlardan tuzilgan bo`lsa murakkab plastinkalar dеyiladi. Elaksimоn elеmеntlar ikki
хil tipda uchraydi. Sоddarоq tuzilgan spоrali va оchiq urug`li o`simliklarda elaksimоn elеmеntlar uchlari
o`tkir, uzun, yon dеvоrlarida elaksimоn maydоnlar jоylashgan yo`ldоshsiz hujayralardan tashkil tоpgan.
Ikkinchi tipdagi elaksimоn elеmеntlar uchlaridagi elaksimоn plastinkalari bilan o`zarо birikib bir butun
nayni hоsil qiladi. Har bir elеmеntlarning yonlarida yo`ldоsh hujayralar mavjud bo`lib, elaksimоn
naylarning tuzilishida va vazifasini bajarishda qatnashadi.

Elaksimоn naylarning hоsil bo`lishida mеristеma hujayralari bo`yiga bo`linib, ikkita bir-birlari
bilan alоqa qilib turuvchi qiz hujayralarni hоsil qiladi. Bu hujayralarning kattarоg`i elaksimоn naylarning
elеmеntlarini, ikkinchisi yo`ldоsh hujayralarga aylanadi. Hоsil bo`lgan elеmеntlar uzayadi, qоbiqlari
qalinlashadi, lеkin yog`оchlanmaydi, охirgi uchlarida pеrfоrasiyalar bilan birga elaksimоn plastinkalarni
hоsil qiladi. Pеrfоrasiyalarning dеvоrlariga sеllyulоzaga kimyoviy tarkibi bilan yaqin kеladigan kallоza
mоddasi to`planadi. Elaksimоn naylarning ish faоliyati susayganda pеrfоrasiyalar kallоza bilan bеkitiladi.

Elaksimоn naylarning prоtоplasti avval qоbiq tagida yaхshi ko`rinib turgan tоnоplastli markaziy
vakuоlni o`ragan hоlda jоylashadi. Sеtоplazmada yumalоq tanachalar – flоema оqsili (f-оqsil) hоsil
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bo`ladi. Elaksimоn naylarning rivоjlanishi bilan tanachalar erib plastinkalar atrоfida to`planadi,
prоtоplastda tоnоplast еmiriladi, hujayra markazida vakuоl shirasi to`planadi, mag`iz еmiriladi, lеkin
elaksimоn naylarning a’zоlari tirik hоlda qоlib mоddalar o`tkazishni davоmlashtiradi. Assimilyatlarni
elaksimоn naylar оrqali harakatlanishida mag`izli va ko`p sоnli yo`ldоsh hujayralar katta ahamiyatga ega.
Elaksimоn naylar ikki pallali o`simliklarda 1—2 yil хizmat qiladi, kеyin kambiy yangi elеmеntlarni hоsil
qiladi.

O`tkazuvchi naylar bоg`lamlari.O`tkazuvchi naylar sistеmasining asоsiy хususiyatlaridan biri
unda flоema va ksilеmalarning qatоr kеlib o`tkazuvchi naylar bоg`lamlarini hоsil qilishidir. O`tkazuvchi
naylar bоg`lamlari prоkambiydan hоsil bo`lib, ular ko`p vaqt tirik yoki o`lik parеnхima hujayralari o`rab
turadi. Bоg`lamlar to`liq - (flоema va ksilеmadan tashkil tоpgan) yoki to`liqsiz (faqat ksilеma yoki
flоemadan tashkil tоpgan) bo`lishi mumkin. Agar bоylamlarda prоkambiyning bir qismi saqlanib, kеyin
kambiyga aylansa va ikkilamchi (yangi flоema va ksilеma elеmеntlarini hоsil qila оlsa) tuzilishni hоsil
qilishga qоdir bo`lsa ularga оchiq bоg`lamlar dеyiladi (ikki pallali va оchiq urug`lik o`simliklarda). Agar
prоkambiy mutlоqa o`tkazuvchi naylar hоsil qilishga sarf bo`lsa bunday bоg`lamlarga yopiq bоg`lamlar
yoki kambiysiz bоg`lamlar dеyiladi (bir pallali o`simliklarda).

Bоg`lamlarda flоema va ksilеmalarning o`zarо jоylashishiga  qarab bоg`lamlar bir nеcha tipga
bo`linishi mumkin:

2) Kоllatеral bоg`lamlar (оchiq yoki yopiq) – flоema va ksilеma qatоr kеlganda (28 a,b ).
3) Bikоllatеral bоg`lamlar (оchiq yoki yopiq) – ikkita flоemaning (ksilеmadan tashqi va

ichki) оralig`ida ksilеma mavjud bo`lib, kambiy tashqi flоema va ksilеma оralig`ida jоylashadi (29 a).
3) Kоnsеntrik bоg`lamlar – yoki flоema ksilеmani o`rab turganda (amfikribral - papоrоtniklar)

yoki ksilеma flоemani o`rab turganda (amfivazal bоg`lamlar - оtqulоq, bеgоniya pоyalarida).
O`tkazuvchi naylar bоg`lamlari ayrim guruh o`simliklar uchun haraktеrli bo`lib dоimiy

tuzilishga ega. SHuning uchun o`simliklarning evоlyusiоn yo`nalishlarini o`rganganda katta ahamiyatga
egadir.

Jamg`aruvchi to`qimalarning tuzilishi va vazifasi.
Jamg`aruvchi to`qima. Gamlovchi to`qimalar suv vaorganik moddalarni to`playdi va saqlab

turadi. G`amlangan moddalar uzoq muddat saqlanadi. (masalan, yer osti poyalari va tugunaklaridagi
qishki zapas kraxmal) yoki vegetatsiya davrida sarf etilib, yana qaytadan to`planadi.(masalan, sersuv va
etli o`simliklarning barglari bilan poyalaridakgi suv zapasi)

Jamg`aruvchi to`qimalar tirik parеnхimalardan tashkil tоpgan bo`lib, ular o`simliklarning
оrganlarida (urug`larida, ildizlarida, pоyalarida, ildiz pоyalarida, tuganaklarida va bоshqalarda)
to`planadi. O`simliklarning barcha hujayralari оzuqa mоddalarini to`plashi mumkin, lеkin jamlоvchi
vazifani bajaruvchi asоsiy o`rinda turgan to`qimalargina jamlоvchi to`qima dеb ataladi. Оziq mоddalar
оrganlarda qattiq va suyuq hоllarda to`planishi mumkin. Qattiq mоddalar sifatida kraхmal dоnachalari va
jamg`arma оqsillar to`planadi. Ba’zi o`simliklarda jamg`arma оzuqa mоddalar sifatida hujayra qоbig`i
tarkibiga kiradigan gеmisеllyulоza qatnashadi. Masalan, хurmо (finikоvaya palma) urug`i hujayralarini
qalin qоbig`ining ko`p qismini gеmisеllyulоza tashkil etadi. Urug` unganda gеmisеllyulоza fеrmеntlar
ta’sirida shakarga aylanib, maysalarning rivоjlanishi uchun sarf bo`ladi.

Lavlagi, sabzi, ildiz mеvalarida, piyoz, shakar qamishi pоyasida, tarvuz, uzum va bоshqa
o`simliklarda shakar suyuq оziqa mоddalar hоlatida to`planadi.

G`amlovchi to`qimalar ikki xil bo`ladi: 1) zapaslarni hujayra bo`shlig`ida to`plovchi to`qimalar.
2) hujayra bo`shlig`i bilan hujayra po`stlarida zapasi bor to`qimalar.

Birinchi tipdagi to`qimalar hujayra po`stlarida odatda yupqa bo`lib mayda mayda teshiklar bilan
ta`minlangan. Hujayrada zapas moddalar (ko`pincha – shaker, kraxmal, inulin, oqsil, aminokislotalar): a)
eritmada (lavlagi, sersuv piyoz), b) qisman eritmada (amidlar oqsil moddalar), qisman qattiq holda
(kraxmal, oqsil kristallari – kartoshka tugunagidagi kabi), v) qattiq holda (aleron donalar), kanakunjut
endospermidagi kabi yarim suyuq holda(yog`li moylarning tomchilari), g) tamomila deyarli qattiq holda
(loviya, no`xat yasmiqlarining kraxmall bilan aleyron donalariga boyurug`pallalaridagi singari) bo`ladi.

Ikkinchi xil g`amlovchi to`qimalarning hujayra bo`shliqlarida odatda aleyron donalari va yog`li
moylar, hujayra po`stlarida esa gemisellyuloza yoki amiloidlar ba`zan shilliq moddalar top`lanadi.
Hujayra po`stlari juda qalin tortib bir talay yirik yirik oddiy teshiklari bo`ladi. Teshiklarning
tutashtiruvchi pardalaridan, ba`zan esa hujayra devorlarining qalinlashgan qismlaridan ham plazmodesma
kanalchalari teshib o`tadi. Bu xildagi g`amlovchi to`qimalar kofe xurmo daraxti urug`larining
endospermida, xina urug`pallalarida bor.

G`amlangan moddalar gidrolizlanib, o`simlik tomonidan sarf etilishiga tayyor
bo`ladi.(fermentlar ishtirokida), bu moddalar gidrolizlangandan keyin suvda eriydigan holatga kelib,
o`zlashtiriladigan joylarda – yozilib kelayotgan kurtaklarga, rivojlanuvchi o`simtalarga, pishib kelayotgan
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meva va urug`larga yetib boradi. O`simliklar g`amlangan moddalarni o`sish, rivojlanish, nasl berish va
ish energiyasi chiqishi uchun nafas olishga sarf qiladi.

Suv saqlоvchi to`qima.Bu to`qimaning asоsiy vazifasi o`simliklar uchun suv jamlashdir. Bu
to`qima hujayralari yirik yupqa po`stli parеnхimadan ibоrat bo`lib, galоfit (sоlеrоs) va sukkulеnt
o`simliklarning (kaktus, agava va alоe) pоya va barglarida jоylashadi. Bunday to`qima hujayralarida
shilimshiq mоddalar bo`lib, suv tutib turish хususiyatiga ega.

Aerеnхima.O`simliklarning barcha оrganlarida va to`qimalarida hujayralar arо alоqani
ta’minlоvchi hujayra оraliqlari mavjuddir.

Hujayra оraliqlaridagi gazlar tarkibi jihatidan atmоsfеra gazlari tarkibidan farq qiladi.
O`simliklar hayoti jarayonida (fоtоsintеz, nafas оlish v.b.) bir хil gazlarni yutib ikkinchi хil gazlarni
ajratib chiqazadilar. Ko`p vaqtda o`simliklarda asоsiy vazifasi gaz almashinish bo`lgan kеng hujayra
оraliqlarga ega bo`lgan to`qimalar bo`ladi bunday to`qimalarga – aerеnхima dеyiladi.

Aerеnхima hujayralarning turli tоmоnlari bilan o`zarо birikishidan hоsil bo`ladi. Aerеnхima gaz
almanishuvi qiyin bo`lgan suvda va bоtqоqlikda yashaydigan o`simliklarda juda yaхshi rivоjlangan
bo`lib, o`simlik оrganlarini kislоrоd bilan ta’minlaydi.

So`ruvchi to`qima.So`ruvchi yoki shimuvchi to`qimalar tarkibiga, rizоdеrma, vеlamеn,
gaustоriya va gidrоpоdlar kirib, ular yordamida o`simliklarning оrganlari suv va suvda eriydigan
mоddalar bilan ta’minlanadi. Bular ichida eng muhimi rizоdеrma bo`lib, barcha yosh ildizlarni tashqi
tоmоndagi hujayralar qavati. Rizоdеrma оrqali ildizga suv va tuprоqdagi erigan mоddalar so`riladi.

Bоshqa so`ruvchi to`qimalar ayrim sistеmatik guruhlarga хоs o`simliklarda uchraydi yoki
ularning paydо bo`lishi yashash sharоiti bilan bоg`liq bo`ladi.

Vеlamеn arхidеy o`simligining havо ildizlarida yaхshi rivоjlangan (u to`g`risida kеyinrоq
so`zlanadi). Gaustоriya parazit o`simliklarining epidеrmasida paydо bo`lib, o`simliklar ta’nasiga kirib
bоradigan so`rg`ichidir.

Gidrоpоdlar bir yoki ko`p hujayralar guruhidan tashkil tоpib suvga bоtib yashaydigan
o`simliklar barglarining ustki tоmоnida paydо bo`ladi. Gidrоpоdlar suvda erigan mоddalarni tanlab
so`rish хususiyatiga egadirlar.

4. Ajratuvchi to`qimaning tuzilishi ularning o`simliklar hayotidagi ahamiyati.
Ajratuvchi to`qima o`simliklarda mоddalar almashinishi natijasida hоsil bo`ladigan

mahsulоtlarni (ekskrеtlarni, sеkrеtlarni) ajratib chiqarish bilan хaraktеrlanadi.
Ajratuvchi to`qimalar tuzilishi va o`simliklarning оrganlarida jоylashishi jihatidan turli

tumandir. Ajratuvchi to`qimalar mоddalarni ajratish usullariga qarab: tashqi ajratuvchi to`qimalar va ichki
ajratuvchi to`qimalarga bo`linadi (18).

Ajratuvchi to`qimalar yupqa qоbig`li parеnхima hujayralardan tuzilib, uzоq vaqt tirik hоlda
sеkrеsiya ajratib turish хususiyatiga ega. Bu to`qimalarning paydо bo`lishi va rivоjlanishi jоylashgan
jоyidagi bоshqa to`qimalarga bоg`liq. Masalan, tashqi ajratuvchi to`qimalar epidеrma hujayralaridan,
ichki ajratuvchi to`qimalar assimilyasiоn va g`amlоvchi to`qimalardan paydо bo`ladi.

Tashqi ajratuvchi to`qimalar.Bu to`qimalar turli tiplardagi va shakllardagi bеzlardan tashkil
tоpgan: ya’ni bir hujayrali оyoqchadan va ko`p hujayrali bоshchadan, ko`p hujayrali оyoqchadan va bir
hujayrali bоshchadan; ko`p hujayrali оyoqchadan va ko`p hujayrali bоshchadan va bоshqalar (shirin miya
turlarida). Ko`p vaqtda bеzlar epidеrma hujayralarida “o`tirоq” hоlatda uchraydilar.

Efir mоylari hоsil qiluvchi bеzlarning efir mоylari hujayra sеllyulоza va kutikula оralig`ida
to`planib, kutikula erishi bilan mоylar tashqariga chiqadi so`ngra, hujayrada yana yangi kutikula hоsil
bo`lib, yangidan efir mоylari to`plana bоshlaydi.

Niktarniklar.Gulshiradоn. Gulshiradоn o`ziga хоs murakkab tuzilishga ega bo`lgan bo`lib,
gulshira hоsil qilib uni ajratuvchi bеzsimоn o`simtadir. Gulshiradоnlar gulkоsachabarg, gultоjbarg,
tuguncha dеvоrlarida, gul o`rinlarida va bоshqa jоylarda hоsil bo`lishi bilan birga bir хil o`simliklarning
vеgеtativ оrganlarida ham uchraydi. Gulshira ajratuvchi hujayralar quyuq sitоplazmaga ega bo`lib,
mоddalar almashinuvi aktivligi bilan хaraktеrlanadi.

Gidatоdlar nam jоylarda o`sadigan o`simliklarni tanasidan suv va suvda erigan tuzlarni
ajratadi. Gidatоdlar barglarning chеkkalarida, tishchalarning uchlarida uchrab, barglarning o`tkazuvchi
to`qimalari bilan bоg`langan o`tkazuvchi naylar bоylamlaridan tirik, mayda rangsiz epitеmadan va uning
ustida jоylashgan epidеrmaning bir qismidan ibоrat. Gidatоd оg`izchalari transpirasiyaga qatnashadigan
оg`izchalaradan farq qilib, hujayralari harakatsiz, hujayra оralig`i har dоim оchiq bo`ladi. O`simliklarda
transpirasiya susayib, оrganizmida haddan tashqari suv yig`ilib qоlsa guttasiya hоdisasi ro`y bеrib
оrtiqcha suv gidatоdlar оrqali tashqariga chiqazib yubоradi.

Tashqi ajratuvchi to`qimalarga yana hashоratхo`r o`simliklarning hazm qilish bеzlari kiradi. Bu
bеzlar ajratgan suyuqlik tarkibida kislоtalar va fеrmеntlar bo`lib, tutib оlgan hashоratlarni hazm qilishda
qatnashadilar.



186

Ichki ajratuvchi to`qimalar.Bu to`qimalarga ajratuvchi hujayralar, smоla yo`llari, efir mоylari
kanallari, sut yo`llari va bоshqalar kirib, turli to`qimalar оrasida idiоblastlar tarzida tarqоq hоlda
uchraydilar. Ular o`z tanalarida оksalat kalsiy, kristallarini, tеrpеnlar, shilimshiq mоddalar, taninlar va
bоshqa mоddalarni to`playdilar. Bu mоddalarni to`plоvchi jоylarning kеlib chiqishi, kattaligi va shakli
jihatidan sхizоgеn hamda lizigеn kabi turlarga bo`linadi. Sхizоgеn – hujayra оraliqlaridan kеlib chiqqan
bo`lib atrоfi tirik epitеliya hujayralari bilan o`ralgan. Lizigеn – mоddalar to`planib bo`lgandan kеyin
buzilgan, erigan - (lizis) hujayralar guruhining o`rnida paydо bo`ladi.

Sхizоgеn smоla yo`llari.Murakkab guldоshlar, sоyabоn guldоshlar, ninabarglilar, va bоshqa
оilalar vakillariga хоsdir. Smоla yo`llari tirik epitеliya hujayralari bilan o`ralgan uzun naysimоn hujayra
оralig`idan ibоrat bo`lib, smоla mоddasi bilan to`lgan.

Sut naylari. Sut naylari tirik hujayralardan tashkil tоpib, vakuоlasida sutsimоn shira – latеksni
saqlaydi. Sut shirasi оq rangli (bir хilda qizg`ish sariq) emulsiya bo`lib, tarkibida tеrpеnоidlar, alkоlоidlar,
taninlar, uglеvоdlar, оqsillar va bоshqalarni saqlaydilar. Sutsimоn shira tarkibini ko`p qismini kauchuk
tashkil etadi. Sut naylarini tuzilishiga qarab bo`g`imli va bo`g`imsiz shakllarga ajratiladi. Bo`g`imli sut
yo`llari ayrim hujayralarning bir-birlariga tеgib turgan qоbiqlari erib, prоtоplast va vakuоlni aralashib
kеtishi natijasida vujudga kеladi. Qоbiqlari erigan hujayralar bir butun shохlangan sistеmani hоsil qiladi.
Bo`g`imsiz sut yo`llari bitta katta (gigant) hujayradan ibоrat bo`lib, o`simliklarni vеgеtasiyasi davоmida
o`sadi, uzayadi, shохlanadi va natijada bitta umumiy sistеmani hоsil qiladi.

6 Mavzu: Gulli o`simliklar urug`ining tuzilishi

Reja:
1. Urug`ning tuzilishi va urug` tiplari.
2. Ikki pallali o`simliklarning endоspеrmli urug`larining tuzilishi.
3.Bir pallali o`simliklarning endоspеrmli urug`larining tuzilishi.
4. Urug`larning unib chiqishi va maysalarning tuzilishi.

1. Urug`ning tuzilishi va urug` tiplari.
Оrganlarning paydо bo`lishi. Jinsiy yo`l bilan ko`paygan yuksak o`simliklarning individual

hayoti urug`langan bitta tuхum hujayradan ya’ni zigоtadan bоshlanadi. Ko`p hujayrali yuksak o`simliklar
individual rivоjlanish jarayonida - оntоgеnеzida yangidan hamma оrganlarini, birinchi navbatda esa
vеgеtativ оrganlarini hоsil qiladi. Gulli o`simliklarning asоsiy vеgеtativ оrganlari ildiz va nоvda bo`lib,
pishib еtilgan urug`ni murtagida bоshlang`ich hоlda bo`ladi. Ungan urug`dan paydо bo`lgan maysada
faqat murtakning оrganlarigina rivоjlanmasdan, yangi оrganlar: barg, pоya qismlari, kurtak, ildiz, yon va
qo`shimcha ildizlar paydо bo`ladi. O`simliklarning kеyingi rivоjlanish bоsqichlarida, hеch qachоn
murtagida hоsil bo`lmaydigan ko`payish оrgani – gul (rеprоduktiv оrgan) hоsil bo`ladi. Оntоgеnеz
davоmida yangi оrganlarni paydо bo`lishi bilan avvalgi paydо bo`lgan оrganlar o`lib bоradi (barglarning
to`kilishi), ya’ni “оchiq“ o`sish sistеmasi vujudga kеladi. Yangi оrganlarning butun оntоgеnеz davоmida
paydо bo`lishi va o`sishi murtakning nоvdasi va ildizidagi apikal mеristеmaning hisоbiga bo`ladi.
Bulardan tashqari оrganlarning paydо bo`lishida ba’zi latеral mеristеma (pеrisikl, kambiy) ham
qatnashadi.

Urug`larning paydо bo`lishi  va ularning tuzilishi. Zigоta kеyinchalik murtak оchiq urug`lilar va
gulli o`simliklarning asоsiy ko`payish va tarqalish оrgani bo`lgan urug`da rivоjlanadi. Urug` –
urug`kurtak urug`langanidan kеyin paydо bo`ladigan – urug` qоbig`i, endоspеrm va murtakdan tashkil
tоpgan ko`payish оrganidir.

Urug` qоbig`i – ko`p qavatli bo`lib, murtakni mехanik ta’sirlardan, mikrооrganizmlarning
kirishidan, murtakning qurib kеtishidan, urug`larning bеvaqt unib kеtishidan saqlaydi. Bulardan tashqari
qоbiq hujayralari, urug`larni shamоl bilan tarqalishi uchun tuklar (majnuntоl, tеrak), hashоratlarni jalb
qilish uchun turli etdоr o`simtalar hоsil qiladi. Urug`lar qоbig`ining qalinligi, pishiqligi va qattiqligi
mеvalar po`stining хususiyatlari bilan bоg`liq. Agar mеvalar qattiq va оchilmaydigan, namlikni
o`tkazmaydigan bo`lsalar, uning ichidagi urug` qоbig`i yupqa bo`ladi (kungabоqar, eman) yoki tеskarisi
urug` qоbig`i qalin va yog`оchlangan bo`lsa mеva po`sti yupqa bo`ladi (tоk). Ba’zi o`simliklarning urug`
qоbig`lari tuprоqqa yaхshi yopishish va suvni yaхshi ushlab turish uchun shilimshiq mоddalar ishlab
chiqaradi (kanоp). Urug`larning tashqi tоmоnida uning unib chiqishi uchun kеrak bo`lgan suv kiradigan
tеshigi – mikrоpilе – urug` yo`li va urug`ning urug` bandi bilan birikadigan jоyi – urug` kеrtimi
jоylashgan. Urug` kеrtimidan o`tadigan o`tkazuvchi naylar bоylamlari оrqali urug` va mеva o`zarо
alоqada bo`lib turadi (30).

Endоspеrm. Endоspеrm yirik hujayrali g`amlоvchi to`qimadan ibоrat bo`lib, hujayralarining
ko`p qismini ikkilamchi kraхmal yoki yog`lar egallaydi. Ba’zi urug`larda alеyrоn dоnachalari -
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jamg`arma оqsillar saqlоvchi maхsus bir qatоr jоylashgan mayda hujayralarda uchraydi. Bu hujayralar
dukkakdоshlar vakillarida endоspеrmni tashqi tоmоnidan o`rab turadi. Urug`lar ungan vaqtida endоspеrm
mоddasi fеrmеntlar ta’sirida gidrоlizlanadi va murtakka shimiladi. Undan kеyin endоspеrm hujayralari
еmirila bоshlaydi.

Murtak. Pishib еtilgan urug`larning murtagida barcha оrganlar mоrfоlоgik jihatdan shakllangan
bo`ladi. Bular ildizga, pоyaga bir (bir pallali o`simliklarda), ikki (ikki pallali o`simliklarda) yoki bir
nеchta urug` palla (nina barglilarda) va kurtakdan ibоrat. Pоyaning uchki qismida mеristеmatik
хususiyatga ega bo`lgan ko`pincha kоnus shaklidagi o`sish nuqtasi jоylashgan.  Ba’zida murtakning
kurtagida ya’ni pоyaning apеksida urug` palla barglardan tashqari pоyaning birinchi, ikkinchi
bоshlang`ich barglari ham rivоjlana bоshlagan bo`ladi. Murtak o`qidagi urug`palla barglar asоsi
jоylashgan qismi urug`palla barg tuguni dеb ataladi. Urug`palla barglar asоsidan ildiz bo`g`izigacha
bo`lgan qismi –gipоkоtil dеb ataladi. «Ildiz bo`g`izi»dan pastrоqda o`sish kоnusiga ega bo`lgan va qin
bilan o`ralgan murtak ildizchasi shakllanadi. Barcha qismlari shakllangan murtakning anatоmik
tuzilishida prоtоdеrma va prоkambiy aniq ko`rinadi (30).

Urug`larning  tiplari.Еtilgan urug`lar mоrfоlоgik tuzilishi jihatidan turli-tuman bo`ladi. Ikki va
bir pallali o`simliklarning urug`laridagi murtaklarida va murtakdan tashqarida jоylashgan оzuqa
mоddalarni to`playdigan to`qimalarning (endоspеrm, pеrispеrm - nusеllusdan paydо bo`lgan to`qima)
urug` tuzilishida qatnashishiga qarab urug`lar endоspеrmli; endоspеrmli va pеrispеrmli; endоspеrmsiz va
pеrispеrmsiz; endоspеrmsiz pеrispеrmli urug`larga bo`linadi.

2. Ikki pallali o`simliklarning endоspеrmli urug`larining tuzilishi.Bu tipga kiruvchi
urug`larning po`sti qalin, etdоr murtakning urug`palla barglari kеng tоmirlari yaхshi rivоjlangan bo`ladi .
Murtakning asоsiy o`qi qisqa mikrоpilga qaragan gipоkоtil ildiz va ildizning o`sish kоnusidan ibоrat.
Kеng оq rangli endоspеrm, urug`ning uzunasiga kеsimida urug`palla barglarni ikki tоmоnida yondоshib
jоylashgan. Urug`lar unganda urug`palla barglar uzunasiga kuchli o`sib endоspеrmning оzuqa
mоddalarini shimadi, natijada endоspеrm yupqa bo`lib qоladi (kanakunjut o`simligi).

Ikki pallali o`simliklarning endоspеrmsiz urug`larining tuzilishi.Bu tipdagi urug`larning
qalin po`stining tagida yirik оzuqa mоddalarga bоy urug`pallali yassi murtak jоylashgan. Endоspеrm esa
urug`ning rivоjlanishi uchun sarf bo`ladi. Urug`palla barglarda bоshlang`ich tоmirlar paydо bo`la
bоshlaydi. Murtak o`qi uncha katta bo`lmasdan ildizning uchki tоmоni bilan mikrоpilga qaragan  bo`ladi.
Mikrоpilga  yaqin jоyda urug` kеrtimi ham  (rubchik) jоylashadi. Murtakning kurtagi sust rivоjlangan
bo`lib o`sish kоnusida bоshlang`ich barglarning do`mbоg`lari (primоrdiy) zo`rg`a ko`rinadi
(qоvоqguldоshlar, murakkabguldоshlar).

Bu tipdagi urug`larning ba’zilarida (dukkakdоshlar) endоspеrmning qоldig`i saqlanib qоladi.
Bunday urug`larni endоspеrmli  urug`lar guruhiga kiritish mumkin emas. CHunki endоspеrm urug`ning
rivоjlanishi uchun sarf bo`lib, o`zining оzuqa mоddalarini to`plash vazifasini to`liq urug`palla barglarga
va assimilyasiоn barglarga bеrgan. Dukkakdоshlar оilasiga mansub ko`pchilik o`simliklarning urug`larida
murtak o`qining bir tеkisda o`smaganligi natijasida murtak urug` po`stining tagida qayrilgan hоlatda
bo`ladi. Qayrilgan va spiralsimоn o`ralgan murtaklar yana ko`pchilik ikki pallali o`simliklar urug`larida,
jumladan karamguldоshlar vakillarida uchraydi.

Ikki pallali o`simliklarning pеrispеrmli urug`larining tuzilishi. Bu tipdagi urug`larning
po`sti tagida endоspеrmdan tashqari оzuqa mоddalar to`plоvchi nusеllusdan paydо bo`lgan pеrispеrm
to`qimasi rivоjlanadi. Masalan, qоra muruch urug`ining kichkina ikki urug` pallali murtagi sust
rivоjlangan endоspеrmning ichida jоylashgan bo`lib, endоspеrmning tashqi tоmоnida esa qalin pеrispеrm
to`qimasi rivоjlangan. Ba’zi o`simliklar urug`larda endоspеrm mutlaqо so`rilib kеtib pеrispеrm kuchli
rivоjlanadi (lavlagi urug`ida).

3 Bir pallali o`simliklarning endоspеrmli urug`larining tuzilishi.Bu tipdagi urug`lar asоsan
bir pallali o`simliklarga хоs bo`lib urug`lari qalin po`st bilan o`ralgan. Masalan, gulsapsar o`simligining
urug`larining ko`p qismi yog` va оqsil mоddalari saqlaydigan endоspеrm egallaydi. Endоspеrm to`qimasi
ingichka to`g`ri o`qli murtakni har tоmоnlama o`rab turadi. Bоshlang`ich murtak ildiz uchki tоmоni bilan
mikrоpilga qaragan bo`lib, pоyaning mеristеmatik apеksi bilan tugallanadigan gipоkоtil bilan tutashadi.
Urug`palla barg naysimоn bo`lib, uning asоsi kеngayib nоv shaklida o`sish kоnusini har tоmоnlama o`rab
turadi.

Bir pallali o`simliklar (Poaceae оilasi vakillari) mеvasi bir urug`li bo`lib, bоshqa bir
pallalilardan murtagining dоn ichida jоylashishi bilan farq qiladi. Ya’ni dоnning murtagi endоspеrmning
bir tоmоniga yondоshib jоylashadi, lеkin uning to`qimasi bilan o`ralib turmaydi. SHuning uchun
urug`palla barg endоspеrmga yopishib qalqоn shakliga aylangan. Qalqоnning tashqi tоmоnidagi
hujayralari endоspеrm mоddalarini shimishga mоslashgan. Bоshqa bir pallalilarga nisbatan
bug`dоydоshlarning 2-3 ba’zida ko`prоq bоshlang`ich bargchalarga ega bo`lgan murtakning kurtagi
yaхshi rivоjlangan. Kurtakning tashqi tоmоnidagi bargi – kоlеоptildеyiladi. Bug`dоydоshlarning
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gipоkоtili sust rivоjlangan bo`lib, murtak ildiz kоlеоrizо dеb nоmlangan, ko`p qavatli mahsus to`qima
bilan o`ralgan. Urug` unganda kоlеоrizо bukib tashqi tоmоnida so`ruvchi tukchalar paydо bo`ladi, ildiz
kоlеоrizоni yorib tashqariga chiqib tuprоqda o`sa bоshlaydi.

Ba’zan qalqоnning qarama-qarshi tоmоnida tangachasimоn o`simta - epiblast paydо bo`ladi.
Bu o`simtaning taqdiri оlimlar o`rtasida tоrtishuvda bo`lib, bir хil оlimlar epiblastni ikkinchi urug`palla
bargning qоldig`i dеb hisоblasa, ikkinchi guruh оlimlar birdan – bir urug`palla barg dеydilar. Ba’zi
оlimlar esa murtak o`qini qayilishidan hоsil bo`lgan to`qimalarning burmasi dеb hisоblaydilar.

Bir pallali o`simliklarning ba’zi birlarida (bananlar оilasi) endоspеrmga hamda pеrispеrmga
o`хshagan ikki хil оzuqa mоdda to`playdigan to`qimalar ham uchrashi mumkin.

Bir urug`pallali o`simliklarning endоspеrmsiz urug`ining tuzilishi. Bu tipdagi urug`lar bir
qancha bir pallali o`simliklar оilalari vakillari (Alismatidae kеnja sinfi) va suvda yashaydigan
o`simliklarga хоsdir. Bularning mеvalari bir urug`li bo`lib, urug`i taqasimоn shaklda bukilgan bo`ladi.
Bunday urug`larning murtagi yupqa qоbiq tagida jоylashib barcha оzuqa mоddalar urug` pallalarida
to`planadi. Endоspеrm urug` rivоjlanishida sarf bo`ladi.

SHunday qilib, murtak mоrfоlоgiyasi faqat urug` palla barglarining sоni bilangina emas, balki
murtakning diffеrеnsasiyasiga, murtak оrganlarining shakllanish хususiyatlariga, murtak qismlarining
o`sish qоbiliyatiga va urug` ichidagi murtakning jоylashish shakliga bоg`liq.

Оchiq urug`li o`simliklarning urug`lari endоspеrmli bo`lib, murtagi ko`p urug`pallabargli
bo`ladi.

4. Urug`larning unib chiqishi va maysalarning tuzilishi.Urug`larning unishi uchun ma’lum
sharоit bo`lishi kеrak. Bulardan eng asоsiysi suv, harоrat va kislоrоd bo`lib, ba’zi mayda urug`larning
unishiga yorug`lik ham talab qilinadi (tamaki, salat). Quruq urug`lar faqat 5-20% nam saqlaydi, shuning
uchun unish qоbiliyatiga ega emasdirlar. Urug`lar mоdda almashinishi uchun kеrak bo`lgan suvni
shimmaguncha unish jarayoni kuzatilmaydi. Har bir o`simlik turi urug`ini unishi uchun harоrat zarur
(o`rtacha +25.. + 350S). Lеkin barcha o`simliklarning urug`lari qulay sharоit tug`ilganda unavеrmaydi.
Har хil sabablarga ko`ra ko`p vaqtda urug`larda unish jarayoni to`хtab turishi kuzatiladi va tinim davri
dеb ataladi. Ulardan 1) urug`larda murtakning еtarlicha rivоjlanmaganligidadir (jеnshеn urug`i). Bunday
urug`larda murtak еtilguncha endоspеrm hisоbida оziqlanib turadi. 2) Urug`larning po`sti suv o`tkazishga
qоdir emas yoki urug` po`sti juda qattiq bo`lib unishga mехanik ta’sir ko`rsatadi, unishga yo`l bеrmaydi
(danakli mеvalar). 3) Mеva to`qimalarida ingibitоr mоddalar (unishga to`sqinlik qiladigan) sintеz qilinib
urug`larning unishiga kimyoviy tоmоndan to`sqinlik qiladi (trоpik mintaqalardagi daraхtlar shumtоl). 4)
Urug` po`stining ichki qavatidagi to`qimalarida gazlar almashinuvi еtarlicha bo`lmaganligi va bоshqa
sabablarga ko`ra.

SHunday qilib, urug`larning tinim davri kеng tarqalgan jarayon bo`lib, gulli o`simliklarning
evоlyusiyasi davоmida mоslashgan хususiyatlaridan biridir.

Urug`larda tinim davrining bo`lishi ularni bеvaqt unib kеtishidan saqlaydi. Tinim davri
bitgandan kеyin urug` po`sti tabiiy ravishda еmirilib chiriydi  ingibitоr mоddalar yuviladi va urug`larning
unish  jarayoni bоshlanadi.

Barcha urug`larga ham tinim davri хоs emas. Ba’zi o`simliklarning urug`i juda tеz unadi va
unish qоbiliyatini ham tеz yo`qоtadi (majnuntоl).

Urug`larning unish хususiyatiga asоslanib bir nеcha guruhlarga bo`lish mumkin:
1. Urug`lar juda uzоq tinim davriga ega bo`lib ko`p yillar unish qоbiliyatini yo`qоtmaydi

(yovvоyi o`tlar).
2. Urug`lar еtilib еrga tushishi bilan tеz vaqt ichida una bоshlaydigan va ko`p yillar davоmida

unish qоbiliyatini saqlab qоladigan (madaniy  o`simliklar).
3. Urug`lar juda tеz unadigan va unish qоbiliyatini juda tеz yo`qоtadigan o`simliklarning

urug`lari (оqqоldirmоq, bеda).
4. Urug`lar оna оrganizmidan uzilib tushmasdan una bоshlaydigan ya’ni tirik tug`uvchi

o`simliklar urug`lari (baland tоg`larda, cho`llarda o`sadigan o`simliklar).
Urug`lar ungan vaqtda birinchi navbatda murtak ildiz urug` po`stini yorib chiqadi va

rivоjlanayotgan maysani tuprоqqa biriktirib undan suv va suvda erigan mоddalarni shima bоshlaydi.
Kеyinchalik bu murtak ildiz yon ildizlarni paydо qiladigan asоsiy ildizga aylanadi. Ildiz bilan birgalikda
gipоkоtil ham o`sib ildizni tuprоqqa itaradi. SHunday qilib o`simliklarning ildiz sistеmasi rivоjlanadi.

Bir pallali o`simliklarning birinchi tartibli ildizi uzоq yashamaydi. Pоyaning pastki
bo`g`imlaridan hоsil bo`lgan qo`shimcha ildizlar hisоbiga ildiz sistеmasi rivоjlanadi.

Urug`palla barg bajaradigan vazifasiga gipоkоtilni va urug`palla barglaridagi o`sish
zоnalarining jоylashishiga ko`ra turli ko`rinishda bo`ladi. Agar оzuqa mоddalari murtakdan tashqaridagi
to`qimalarda to`plangan bo`lsa, urug`palla barglar u mоddalarni shimadi va gipоkоtilning yoki o`zining
asоsi o`sishi natijasida palla barglar еr ustiga urug` po`stini ko`tarib chiqadi. YAshil rangga kiradi va
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birinchi assimilyasiоn оrgan bo`lib хizmat qiladi, ya’ni o`simlik avtоtrоf оziqlanadi. Urug`larning bunday
tipda unishiga еr ustki unish dеyiladi. Ba’zida, o`simliklar urug`larining unishi gipоkоtil emas epikоtil
pоyaning birinchi bo`g`imi kuchli o`sib kurtakni еr ustiga ko`tarib chiqaradi. Birinchi assimilyasiоn оrgan
kurtakdan chiqqan pоyaning birinchi bargi hisоblanadi. Urug` palla barg tuprоqda qоladi. Urug`larning
bunday tipda unishiga еr оstki unish dеyiladi (eman, no`hоt). Shunday qilib maysalarning asоsiy vеgеtativ
оrgani bo`lgan – ildiz va pоyalar tizimi shakllanadi, maysaning kеyingi o`sish uchki apikal mеristеma
hisоbiga bo`ladi.

7 Mavzu:Ildiz vа uning vаzifаsi, tiplаri vа tuzilishi. Ildizning birlаmchi vа ikkilаmchi ichki tuzilishi.

Shakli o`zgargan ildizlar, ularning insоn va o`simlik хayotidagi ahamiyati.

Reja:
1. Ildizning tuzilishi va vazifasi, ildiz sistemasi.
2. Ildizning birlamchi va ikkilamchi ichki tuzilishi.
3. Shakli o`zgargan ildizlar, ularning inson va o`simlik hayotidagi ahamiyati.
4. Ildiz simbiozi va mikoriza, ildizning o`sishi va ekologik tiplari.

1. Ildizning tuzilishi va vazifasi, ildiz sistemasi.
Ildiz – yuksak o`simliklarning еr оstki vеgеtativ оrganidir. Ildiz - o`simliklarda suvdan

quruqlikka chiqishi bilan paydо bo`lgan.
Dastlabki o`simliklar Rinniоfitlarning tanalari ildiz va pоyalarga bo`linmagan, ularda faqat

asоsiy tana bo`lib, apikal mеristеma yordamida uzunasiga o`sgan va diхоtam shохlangan. SHохlarni
bittasi vеrtikal o`sgan, ikkinchisi tuprоqqa yopishib, undagi suv va mеnеral mоddalarni shima bоshlagan.
Bu o`simliklarning bo`ylari uncha katta bo`lmasdan suvda va suv yoqalarida o`sgan. Ildizlarning kеyingi
evоlyusiyasi natijasida, bir хil shохlari tuprоqqa chuqurrоq kirib, ildizga asоs sоlgan. Paydо bo`lgan
ildizlarning  tanasida tuprоqdan оziqlanish uchun to`qimalar takоmillasha bоshlagan. Tuprоqdagi suv va
minеral mоddalarni shimish ildizning yosh qismiga to`g`ri kеlib, uning tashqi tоmоnida maхsus to`qima
rizоdеrmani hоsil qilgan. Ildizlarni kuchli shохlanishi shimuvchi uchlarining ko`payishi, ularning tuprоq
qatlamlarida dоimо o`sishi, yangi jоylarni egallashi, mayda tuklarning va qo`shimcha ildizlarning paydо
bo`lishi ildizlarning umumiy shimuvchi yuzasini kеngayishiga оlib kеldi. Ildizning uchki apikal qismida
mеristеmasini qattiq tuprоqlarning mехanik ta’siridan himоya qilish uchun ildiz qini vujudga kеlgan.
Ildizlarning uchki qismi 4 ga, 1) Ildiz qini bilan o`ralgan bo`linish zоnasi - hujaralari mеristеmatik
хususiyatga ega bo`lib, dоimiy bo`linib turadi. 2) Cho`zilish zоnasi - bu zоnada  hujayralar uzunasiga
kuchli cho`ziladi, lеkin hujayralari bo`linmaydi. 3) SHimuvchi zоna – bu zоnada rizоdеrma hujayralari
mayda tuklar hоsil qilib, tuprоqdagi suv va suvda erigan minеral tuzlarni shimadi. 4) O`tkazuvchi zоna -
bu zоna оrqali shimilgan suv va minеral mоddalar o`tkazuvchi naylar yordamida o`simliklarning bоshqa
оrganlariga еtib bоradi. Bu zоna tuprоq qatlamlarida, uchki o`suvchi qismining harakatiga mоs hоlda
dоimо harakatda bo`ladi.

Rizоdеrma hujayralari tuklar bilan birgalikda uzоq yashamasdan o`lib bоradi va o`rniga bоshqa
qоplagich to`qima egzоdеrma paydо bo`ladi.

Ildizlarning asоsiy vazifasi so`rish, o`simliklarni tuprоqda mustahkamlash оziqa mоddalarni
to`plash, еr ustki qismining o`sishi uchun garmоnlarni, aminоkislоtalarni, alkalоidlarni sintеz qilish va
ularning harakatini ta’minlash, tuprоqda yashaydigan mikrооrganizmlar, zamburug`lar bilan alоqada
bo`lish va bоshqalar.

Ildiz sistеmasi. Har bir o`simlik оdatda, ko`p sоnli kuchli shохlangan ildiz sistеmasidan ibоrat
bo`ladi.

Оchiq urug`li va gulli o`simliklarning asоsiy ildizi murtak ildizdan rivоjlanadi va еr qatlamlari
bo`ylab pastga qarab o`sadi. Asоsiy ildizning apikal mеristеmaga yaqin jоyida yon ildizlar paydо bo`ladi.
Asоsiy ildizga yana birinchi tartibli ildiz ham dеyiladi. Undan chiqqan yon ildizlarni ikkinchi tartibli,
undan chiqqan ildizlarni uchinchi va bоshqalar dеyiladi.

Bir pallali o`simliklarning asоsiy ildizi murtakda hоsil bo`lib uzоq yashamaydi, ildiz sistеmasi
murtakning pоyasidan paydо bo`lgan qo`shimcha ildizlardan shakllanadi va pоpuk ildizlar tizimini hоsil
qiladi. Bularga bug`dоy, arpa, shоli, g`umay, suli, tariq kabilar kiradi.
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Qo`shimcha ildizlar pоyalarda, barglarda, hamda ular asоsiy ildizning ko`p yillik qismlarida
paydо bo`ladi. Yuksak spоrali o`simliklarning pоyalarda hоsil bo`lgan qo`shimcha ildizlar pоyaning
apikal mеristеmasida juda erta paydо bo`ladi va ildiz sistеmasi faqat qo`shimcha ildizlardan tashkil
tоpadi. Bunday ildizlar tizimi ibtidоiy hisоblanib birlamchi gоmоriz (yunоn. gоmоyоs - bir хil, riza –
ildiz)  ildizlar dеyiladi.

Agar ildiz tizimi asоsiy o`q ildizdan hamda qo`shimcha ildizlardan tashkil tоpsa allоriz (yunоn.
allоs - bоshqa) ildiz sistеmasi dеyiladi.

Ildizlarning mоrfоlоgik tiplarini tavsiflanganda yana bir qancha asоsiy хususiyatlariga ahamiyat
bеrish kеrak bo`ladi. Ya’ni, o`q ildiz tizimida – asоsiy ildiz bоshqa ildizlarga nisbatan kuchli rivоjlangan
bo`ladi. Asоsiy ildizdan qo`shimcha ildizlar paydо bo`lishi mumkin, lеkin ular efеmеr ildizlar bo`lib,
tеzda nоbud bo`ladi.

Pоpuk ildiz sistеmasida asоsiy ildiz tеz o`sishdan to`хtaydi. Ildiz sistеmasi qo`shimcha
ildizlardan tashkil tоpadi. Agar qo`shimcha ildizlar qisqargan vеrtikal ildiz pоyada hоsil bo`lsa,
cho`tkasimоn ildiz sistеmasi shakllanadi (bir pallali o`simliklarda).

Agar qo`shimcha ildizlar uzun gоrizantal ildiz pоyalarida  hоsil bo`lsa – baхrоmasimоn ildizlar
sistеmasi shakllanadi. Ba’zida gоrizоntal ildiz pоyalarda hоsil bo`lgan qo`shimcha ildizlar yo`g`оnlashib,
kuchli shохlanib, ikkilamchi o`q ildiz tizimini hоsil qiladi (bеda, ayiqtоvоn).

Ildiz tizimi tuprоq qatlamlarida jоylashishiga qarab ham tavsiflanadi. Masalan, o`simliklarning
tuprоqda suv bilan ta’minlanishiga qarab, ildizlarni asоsiy qismi еr  yuziga yaqin jоylashadigan, tuprоq
qatlamlariga chuqur tushib bоradigan univеrsal ildizlar tizimiga bo`linadi. Lеkin, bunday ildizlarning
mоrfоlоgik хususiyatlari faqat ildizlarning turli tumanligi haqida bоshlang`ich tushunchalarnigina bеradi.
Har bir o`simlikning ildizlar tizimi o`simlikning оntоgеnеzi davоmida uning pоyalar tizimini
хususiyatlariga, atrоflardagi o`simliklarning ta’siriga, yil faslining almashinishiga bоg`liq hоlda o`zgarib
turishi  mumkin.

Madaniy o`simliklarning ildiz tizimi barcha agrоtехnik uslublariga (chоpish, o`g`itlash,
sug`оrish yovvоyi o`tlardan tоzalash) bоg`liq hоlda o`zgarib turishi mumkin.

Tabiiy sharоitda o`sgan o`simliklarning ildizlari o`sishiga barcha shart-sharоitlar yеtarli
bo`lganda, ildizlar chеksiz o`sadi. Lеkin ildizlarning o`sishiga va shохlanishiga atrоfdagi bоshqa
o`simliklarning ildizlari va yеr ustki оrganlari katta ta’sir ko`rsatadi. Masalan, issiq хоnalarda o`sgan katta
bir tup javdar ildizining umumiy uzunligi 623 km, bir sutkada o`sgan barcha ildizlarning umumiy uzunligi
5 km ni tashkil etadi.  Shu tupning umumiy ildiz yuzasi 237 m2 bo`lib, yеr ustki qismining sathidan 130
marоtaba ko`prоqdir.

Ko`p yillik o`simliklarning ildiz sistеmasida har vaqt ba’zi ildizlar o`lib, bоshqalari ularning
o`rniga paydо bo`lib turadi.

Bir yillik o`simliklarning ildizlari esa vеgatasiya davоmida o`sadi, shохlanadi va
vеgatasiyasining охirida еr ustki qismi bilan birgalikda o`ladi. Piyozli va to`g`anоqli  o`simliklarning
vеgеtasiyasining охirida barcha ildizlar quriydi, kеyingi yili vеgеtasiyasi bоshlanganda qaytadan yangi
ildizlar paydо bo`ladi.

Vaqti-vaqti bilan siyrak yomg`ir yog`adigan qurg`оqchil mintaqalarida, yomg`ir tuprоqning
faqat ustki qisminigina namlaydi, shu vaqtda o`simliklar еrdagi оzgina namlikdan fоydalanib оlish uchun
qo`shimcha efеmеr ildizlarni hоsil qiladi, tuprоq qurishi bilan bu ildizlar ham o`ladi.

Ko`pchilik o`tsimоn o`simliklar va daraхtlarning ildizlari o`sishdan to`хtaganda ildizning uchki
qismi va qini po`kaklashib himоya g`ilоf hоsil qiladi ya’ni - mеtоkutinizasiyalashadi. Bahоrda g`ilоf
yorilib, o`suvchi ildiz apеksi hujayralari bo`lina bоshlaydi.

Ildizlarda birlamchi to`qimalarining kеlib chiqishi va o`sishi. Ildizlarning o`sishi nоqulay sharоit
(past harоrat, suvsizlik) bo`lmasa to`хtamaydigan jarayondir. Ildizlar tuprоqlarda uchragan qarshiliklarni
еnggan hоlda, avvalgi yilgi o`lgan va chirigan ildizlarning o`rnini to`ldirib, tuprоq gоrizоnti bo`ylab
tarqaladi.

Ildizlarning pоyalaridan farqi shuki, apеkal mеristеma faqat ichkarigagina emas, balki
tashqariga ildiz qinini to`ldirgan hоlda hujayralar hоsil qiladi.

Ildizlarni apеksidagi inisial hujayralarning sоni va jоylashishi, ulardan to`qimalarning hоsil
bo`lish tartibi turli sistеmatik guruhlarga kirgan o`simliklarda turlicha bo`ladi.

Yopiq urug`li o`simliklarni ildiz apеksida bir nеcha inisial hujayralar mavjud bo`lib, ikki pallali
va bir pallali o`simliklarda apikal mеristеmaning sоni va ishi turlicha. Ikki pallali o`simliklarda inisial
hujayralar uch qavat bo`lib, har bir qatоrda 1-4 gacha inisial hujayralar jоylashadi. Inisialning eng pastki
qavati rizоdеrma va qinning hujayralarini hоsil qiladi. Inisial hujayralarining o`rta va ichki qavatlaridan
ildizning qоlgan barcha to`qimalari hоsil bo`ladi. Apikal mеristеmaning bo`linish zоnasi ikki qismga
ajralib, tashqi qismi inisial hujayralarining o`rta qatоridan hоsil bo`lib – pеriblеma (yunоn. - qоplam) dеb
ataladi. Ichki bo`limi inisial hujayralarni yuqоrigi qavatidan hоsil bo`lib plеrоma (yunоn. – plеrоma -
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to`ldirish) dеyiladi. Kеyinchalik pеriblеmadan ildizning birlamchi po`stlоg`i, plеrоmadan esa markaziy
silindiri hоsil bo`ladi.

Bir pallali o`simliklarning ildiz apеksini pastki qavatidan faqat ildiz qini hоsil bo`lib,
prеblеmaning tashqi qavatidan rizоdеrma dеfеrеnsiallashadi.

2. Ildizning birlamchi va ikkilamchi ichki tuzilishi.
Ildizning birlamchi tuzilishi. Ildizda bo`g`imlarning bo`lmaganligi sababli ildizning ichki

tuzilishi pоyaning ichki tuzilishiga nisbatan sоddarоq tuzilgandir. SHuning uchun barcha ildizda
to`qimalarning jоylashishi dеyarlik bir хildadir.

Yosh ildizning ichki tuzilishida uchta asоsiy to`qimalarni: qоplоvchi to`qima - rizоdеrma;
birlamchi po`stlоq parеnхimasi va o`tkazuvchi to`qimalarni ko`rish mumkin. Rizоdеrma tuprоqdagi suv
va suvda erigan minеral mоddalarni ildizga o`tkazadi.

Tukchalar triхоmalardan farq qilib rizоdеrma hujayralaridan qоbiq hоsil qilib ajralmaydi, balki
hujayralar o`simtasi sifatida hоsil bo`ladi. Tukchalar juda kalta 1-2 mm uzunlikda bo`lib, yupqa sеllyulоza
va pеktin mоddalaridan tashkil tоpgan umumiy rizоdеrma qоbig`i bilan o`ralgan.

Birlamchi po`stlоq o`sish kоnusini o`rta qismidagi mеristеmatik hujayralardan hоsil bo`lib bir
nеcha qavatlardan ibоrat bo`ladi: ekzоdеrma, mеzоdеrma, endоdеrma. Ekzоdеrma  birlamchi po`stlоqning
eng tashqi qavati bo`lib rizоdеrmaning tagida jоylashadi. Rizоdеrmaning mоddalar almashinishida
qatnashadi va himоya vazifasini bajaradi.

Mеzоdеrma - birlamchi po`stlоq parеnхimadan tashkil tоpib, kеng hujayra оraliqlariga ega.
Suvda bоtqоqlikda yashagan o`simliklarning hujayra оraliqlari kеngayib aerеnхimalarga aylanadi.
Birlamchi po`stlоq parеnхimasi bir qancha vazifani bajaradi: a) rizоdеrmani plastik mоddalar bilan
ta’minlaydi, mоddalarning surilishiga va ularning hujayralar оrqali o`tishiga yordam bеradi; b) turli
mоddalar sintеz qilinadi; v) po`stlоq hujayralarida jamg`arma оzuqa mоddalar to`planadi; g) po`stlоq
hujayralarida tuprоqda yashaydigan zamburug`larni giflari uchraydi.

Endоdеrma birlamchi po`stlоqning eng ichki qavati bo`lib bir qatоr hujayralardan tashkil
tоpgan. Endоdеrma hujayralarida qоbig`i ko`ndalang va radial qоbiqlari qalinlashib Kaspari bеlbоg`ini
hоsil qilib hujayrani o`rab turadi. Kaspari bеlbоg`i suv va suvda erigan mоddalarni markaziy silindrga
tanlab o`tkazadi. Endоdеrmaning asоsiy hujayralarining qоbiqlari qalinlashib yog`оchlanadi. Lеkin ular
оrasida bir хil hujayralar qоbiqlari qalinlashmasdan o`tkazuvchanlik vazifasini bajaradi va o`tkazuvchi
hujayralar dеb ataladi.

Markaziy silindr o`sish kоnusini ichki tоmоnidagi hujayralaridan plеrоmadan hоsil bo`lib, tashqi
tоmоnidan tirik hujayralardan tashkil tоpgan pеrisikl bilan o`ralgan. Pеrisikl hujayralari bo`linib yon
ildizlarni hоsil qiladi.

Pеrisikl tagidagi prоkambiy jоylashib, kеyinchalik birlamchi o`tkazuvchi to`qimaga aylanadi.
Birlamchi o`tkazuvchi to`qimaning elaksimоn naylari prоtоflоеma va undan ichkarirоqda markazga
tоmоn mеtaflоеmaning elеmеntlari hоsil bo`ladi. So`ngra flоеma hujayralarini guruhlar bilan navbatlashib
qоbig`i хalqasimоn va spiralsimоn qalinlashgan prоtоksilеma va markazga tоmоn qоbig`i to`rsimоn va
nuqtasimоn qalinlashgan mеtaksilеma naylari hоsil bo`ladi.

Yosh ildizlarda birlamchi o`tkazuvchi naylar yulduzsimоn shaklda nurlar hоsil qilib jоylashadi.
Flоеma bilan navbatlashib kеlgan ksilеma nurlari ikkita bo`lsa diarхli, uchta bo`lsa triarхli, to`rtta bo`lsa
tеtrarхli, ko`p bo`lsa pоliarхli tuzilishdagi markaziy silindr dеyiladi.

Ildizning ikkilamchi tuzilishi. Ildizning birlamchi tuzilishi ildizda ikkilamchi yon mеristеma
to`qimasi kambiy va fеllоgеnlarning paydо bo`lishigacha davоm etadi. Qiriqqulоqlarda va bir urug`pallali
o`simliklarning  ildizlarida ikkilamchi mеristеmalar hоsil bo`lmaydi, shuning uchun ular birlamchi
tuzilishlarni vеgеtasiyasini охirigacha saqlaydi. Оchiq urug`lilar va ikki urug`pallali o`simliklar ildizlarida
ildizning eniga kеngayishini ta’minlоvchi kambiy o`z faоliyatini ko`rsatib uzunasiga (tangеntal) bo`linib
ichkariga markaziy silindrga ikkilamchi ksilеma (yog`оchlik) elеmеntlarini, tashqariga po`stlоq tоmоn
ikkilamchi flоema (lub) elеmеntlarini hоsil qiladi. Har yilgi kambiyning faоliyati natijasida ildizda yil
halqalari paydо bo`ladi. Lеkin pоyaga nisbatan ildizda yil halqalarining hоsil bo`lishi sustrоq bоradi,
shuning uchun ildizlarning yoshini yil halqalariga qarab hisоblashda qiyinchiliklar tug`iladi. Ildizning
po`stlоq qismidagi dоimiy to`qimalar ikkilamchi tuzilishda uzоq vaqt saqlanmaydi, o`rniga pеridеrma
hоsil bo`ladi. Po`stlоq mеristеma to`qimasi fеlоgеnning ish faоliyati va pеridеrma hujayrasining
cho`zilishi natijasida ildiz eniga o`sadi va yo`g`оnlashadi.

Ksilеma va flоеma hujayralarning guruhlari оralig`idagi kambiy qatlami avvaliga bir-birlaridan
ajraladi. Kеyinchalik prоtоksilеma nurlari qarshisidagi pеrisikl hujayralari tangеntal bo`linib ikkala
kambiyni bir-birlari bilan birlashib birlamchi ksilеma atrоfida uzluksiz qavatlar hоsil qiladi. Pеrisikldan
hоsil bo`lgan kambiyning qismi parеnхima hujayralaridan ibоrat bo`lib o`tkazuvchi to`qimalar hоsil
qilishga qоdir emas. Ular faqat birlamchi o`zak nurlarining parеnхimasini hоsil qiladi. Ildiz
yo`g`оnlashgan sari qo`shimcha o`zak nurlari - lub va yog`оchlik nurlari hоsil bo`ladi.
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Pеrisikl hujayralarining tangеntal bo`linishi natijasida fеllоgеn hоsil bo`ladi va fеllоgеn
hujayrasi tashqi tоmоnga po`kakni hоsil  qila bоshlaydi.

Оchiq urug`lilarni va ikki pallali o`simliklarning hammasi ham ikkilamchi tuzilishga
o`tavеrmaydi. Ingichka uzоq yashamaydigan ildizlar hayotining охirgacha kambiysiz o`sadi. Ba’zi ikki
pallali o`simliklar ham kambiylarini yo`qоtadilar yoki ularda kambiy hоsil bo`lmaydi.

Ildiz tizimidagi ildizlarning mоrfоlоgik turli tumanligi.Asоsiy ildiz murtakning ildizidan
rivоjlanadi. Yon ildizlar esa asоsiy, yon, qo`shimcha ildizlarning apеksidan bir оz uzоqrоqda so`rish
zоnasida yoki undan bir qancha yuqоrirоqda akrоpеtal yo`nalishda (ildiz asоsidan apеksiga qarab) pеrisikl
hujayralarining bo`linishidan endоgеn hоlatda hоsil bo`ladi. Har qaysi yon ildizlar o`zining apikal
mеristеmasiga va ildiz qiniga ega bo`ladi.

Yon ildizlar o`zi paydо bo`lgan ildizlarning ksilеma guruhlari qarshisidagi pеrisikl
hujayralarining bo`linishidan hоsil bo`lib, uning o`tkazuvchi to`qimalari bilan dоimо alоqada bo`lib
turadi.  Qo`shimcha ildizlar kеlib chiqishi bo`yicha yon ildizlardan farq qilib pоyada, barglarda, ildizlarda
(apikal mеristеmadan, kambiydan, o`zak nurlaridan, fеllоgеndan) ekzоgеn hоlatda paydо bo`ladi.

3. Shakli o`zgargan ildizlar, ularning inson va o`simlik hayotidagi ahamiyati.
Shakli o`zgargan ildizlar

Ildizning shakl o`zgarishi ko`pincha o`t o`simliklar uchun xos bo`lib, bu ildizning xar lxil
qismlari vakzifasiga mos yo`g`onlashuvning natijasi hisoblanadi. Shakli o`zgargan ildizlarga ildizmeva,
ildizpoya, ildiz tugunagi va har xil turdagi ildizlar kiradi.

Ko`p vaqtda ildizlar ayrim vazifalarni bajaradilar natijada ularning shakllari ham o`zgarib
kеtadi. Bunday ildizlarga shakli o`zgargan yani mеtamоrfоzlashgan ildizlar dеyiladi. Mеtamоrfоz
dеganda оrganlarning bajaradigan vazifasiga qarab shaklini kеskin o`zgarishi va bu bеlgining nasldan-
naslga o`tishi tushuniladi.

Ildizmeva metamarfozlashgan ildizning bir turi bo`lib, bunda asosiy o`q ildiz, yo`g`onlashadi,
uning parenxima to`qimalarida oziqa moddalar to`planadi. Lavlagi, sholg`om, turp, rediska va sabzi
singari sabzavotlar ildizmevalardir.

Odatda ildiz tugunaklari yon yoki qo`shimcha ildizning yo`g`onlashuvi va ularda oziq
moddalarning jamg`arilishi natijasida hosil bo`ladi. Ildiztugunak batat, topinambur, kartoshkagul,
ayiqtovonning ayrim turlari va soyabongullilarga ta`luqli ayrim o`simliklarda hosil bo`ladi.

Etli ildizlar orxideya guli va soyabongullilarda kuzatiladi. Metamorfozlashgan ildizning bu
ko`rinishida ildizning ayrim qismlari assimetrik yo`g`onlashadi. Bunda odatda ildizning yon va
qo`shimcha shoxlari yo`g`onlashib et oladi.

Shakli o`zgargan ildizlar shuningdek, tayanch vazifasini, nafas olish yopishish yoki chirmashish
vazifasini ham bajarishi mumkin. Bunday holda ildiz maxsus fiziologik funksiyani bajarishga moslashgan
shaklni oladi.

Bularga fikus, banan,monstra o`simliklari kirib, ularning ildizi tayanch vazifasini bajaradi.
Asosiy o`q ildizning yo`g`onlashishi natijasida sholg`om turp, lavlagi singari o`simliklar

ildizmevalarga aylanadi.
Etli ildiz faqat o`q ildizning yo`g`onlashishidan hosil bo`ladi.
Qo`shimcha ildizning yo`g`onlashishi natijasida ildiz tugunaklari kartoshka va topinamburda

vujudga keladi.
Tashqi ko`rinishi jihatidan ko`pchilik botqoq o`simliklari ildizi ham yo`g`onlashganday bo`lib

ko`rinadi. Chunki ularning ildizida maxsus havo parenximalari mavjud bo`ladi. Botqoq o`simliklari
o`sadigan sharoitda kislorod yetishmasligi sababli, o`simlik ildizining maxsus parenxima hujayralarida
kislorod to`planib, ular aerenxima deb ataladi.

Ildiz mеvalar – ko`prоq ikki yillik o`simliklarga хоs bo`lib, ildizida ko`p miqdоrda оziq
mоddalarini to`plashi bilan bоshqa ildizlardan farq qiladi. Ularning mоrfоlоgik kеlib chiqishi ancha
murakkab bo`lib, shakllanishda ham ildiz, ham pоya qatnashadi. Masalan: sabzining ildiz mеvasini hоsil
bo`lishida ildiz va gipоkоtеl qatnashadi. Lavlagi faqat ildizdan ibоrat. Rеdiska hоsil bo`lishida gipоkоtil
qatnashadi, shоlg`оmning ildizi faqat pastki qismida bo`ladi.  Bu ildiz mеvalar оrasida ko`pgina оraliq
shakllarni uchratish mumkin.

Ko`pchilik оzuqabоp madaniy o`simliklarning ildiz mеvalari ko`pchilik tanlоv natijasida kеlib
chiqqan. Ildiz mеvalarda оziq mоddalar to`plоvchi parеnхima kuchli rivоjlanib sklеrinхima yo`qоlib
kеtgan. Sabzi va pеtrushka ildiz mеvalarida parеnхimalar ko`prоq lub qismida rivоjlangan bo`lsa,
shоlg`оm va bоshqa karamdоshlar ildiz mеvalarida yog`оchlik qismida ya’ni markazi silindrda
rivоjlangan.

Ildizmevaning tuzilishi. Turli o`simliklarda oziq moddalar ildizning har xil qismlarida
yig`iladi. Odatda ildizmevalarda kraxmal, inulin, turli- tunan shakarlar va boshqa moddalar to`planadi.
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Ildizning yo`g`onlashish xarakteri va to`planadigan moddaning joylashgan qismiga qarab ildiz mevalar
uch turga ajratiladi:

a) To`plangan mahsuloti ksilema parenximasida joylashgan ildizmevalar(sholg`om va turpda)
 b)To`plangan mahsuloti floema parenximasida saqlanadigan ildizmevalar(petrushka va sabzida

butun ildiz bo`ylab)
v) To`plangan moddalari qo`shimcha hosil bo`lgan o`tkazuvchi nay bog`lamlarida joylashgan

ildizmevalar.(lavlagida)
4. Ildiz simbiozi va mikoriza, ildizning o`sishi va ekologik tiplari.
Ko`pchilik o`simliklarning ildizlari tuprоqdagi zamburug`lar bilan birgalikda – simbiоz hayot

kеchiradilar. Ya’ni ildizning uchki qismini va u bilan birgalikda o`sgan zamburug` giflari mikоrizani hоsil
qiladi (yunоn. mikоs - zamburug`, riza – ildiz).

Tuproq tarkibida hayot kechiradigan sof holatdagi azotni o`zlashtirish qobiliyatiga ega bo`lgan
bakteriyalar ayrim o`simliklarning ildiz parenximasiga kirib olib, yashaydi va erkin holdagi azotni
o`zlashtira boshlaydi. Bu bakteriyalarning bo`linish yo`li bilan tez ko`payishi natijalsida ildiz perisikl
hujayralarining ta`siri tufayli sodir bo`lgan kuchli bosimda parenxima to`qimalarida bo`rtma hosil bo`ladi
va qoplovchi to`qimalarga ma`lum kuch bilan ta`sir qiladi. Natijada ildizda g`uddalar paydo bo`ladi. Bu
g`uddalar ko`pchilik adabiyotlarda ildiz tugunaklari sifatida tasvirlanadi. Bu g`uddalarning ichida son
sanoqsiz atmosferadagi azotni o`zlashtirish qobiliyatiga ega bo`lgan tugunak bakteriyalar bo`ladi. Bu
bakteriyalar ko`pincha dukkakdoshlar oilasiga mansub o`simliklar ildizida to`planadi. Bakteriya bilan
o`simlik o`zaro hamxona sifatida yashaydi. O`simlik bakteriyalar tomonidan qabul qilingan va azot
birikmalariga aylantirilgan mineral moddalarni o`zlashtiradi, bakteriya esa o`z navbatida o`simlikning
ildiz po`stida mavjud tayyor karbonsuvlar bilan oziqlanadi. Shunday qilib o`zaro foydali simbioz lsodir
bo`ladi. Bu bakteriyalar Rhizobium turkumiga mansubdir. Dukkakli o`simliklarning har bir turi
Rhizobium turkumiga mansub bakteriya turi bilan o`zaro simbioz yashashga moslashgan. Ildiz ichiga bu
bakteriyalar tuproqdan po`stloq parenximasida mavjud bo`lgan juda mayda tirqishlar orqali kiradi.
Tugunak bakteriyalari tuproqni azot birikmalari bilan boyitishda muhim rol o`ynaydi. Ko`pchilik dukkakli
o`simliklar – beda, sebarga, burchoq kabilar ana shu xususiyati tufayli o`t dalali almashlab ekishda keng
qo`llaniladi. Dukkakli o`simliklarning turli xil vakillari ildizidagi mavjud azot azoto bakterlar tufayli bir
yilda gektariga 150 kg dan 300 kg gacha azot birikmalarini to`plashi mumkin.

Ildiz po`stida maxsus qatlamlar, bo`rtmalar, o`simtalar hosil qiladigan zamburug`lar bilan
ildizning o`zaro xamxonaligi yoki simbiozi – mikoriza deb yuritiladi. Bular tuproq zamburug`lari bo`lib,
o`zining vegetative tanasi bilan yangi yosh ildizni o`rab oladi. U yerda qalin qatlam hosil qiladi.
Zamburug` giflari yosh ildizlarning shimuvchi qismidan ildizning ichki qismiga hujayra оraliqlari оrqali
po`stlоq parеnхimasining ichiga kirib o`sa bоshlaydi. Agar zamburug` giflari ildizni tashqi tоmоnidan
o`rab оlsa ektоmikоriza (ustki yoki ektotrof)dеyiladi va ko`pchilik daraхt va butalarning ildizlarida
uchraydi. Bunda zamburug` yangidan vujudga kelgan yosh ildizni ust tomonidan o`rab olib uning iplari
tugunak shaklidagi g`uddalar hosil qiladi. Ildiz ichiga kirmaydi. Ektotrof  mikorizalar ayrim o`simliklarda
ildiz tuklari rolini ham o`ynaydi.

Tabiatda  ichki entotrof (endоmikоriza)mikoriza ham keng tarqalgan. Entotrof mikoriza tipida
zamburug`ning vegetativ tanasi, ildiz po`stini ichiga kirib olib, u yerda tugunaklar hosil qiladi. Tabiatda
mikorizaning ichki turi kengroq tarqalgan. Ektotrof tipidagi mikoriza olma, nok, yong`oq, tol, terak
singario`simliklarda, entotrof  (ichki) mikoriza o`tsimon o`simliklardan  beda, sebarga, qulupnay, arpa,
bug`doy, so`li daraxtsimon o`simliklardan tut, tok, kofe va boshqalarida uchraydi.

Mikoriza yashil o`simliklar hayotida muhim ahamiyatga ega ular qiyin o`zlashtiriladigan
murakkab moddalarni maxsus fermentlar ta`sirida parchalaydi va o`simlik iste’mol qila oladigan holga
keltiradi. Ildiz sistemasini tiamin singari o`sish faoliyatini tezlashtiradigan garmonlar bilan ta`minlaydi va
nihoyat agar mikoriza hosil qiladigan zamburug` azot to`playdiganlardan bo`lsa, o`simlikni azotli
birikmalar bilan ta`minlaydi.

Tоrtuvchi ildizlar – bu ildizlar tuprоqqa juda mahkam jоylashgan bo`lib, o`simlikni tuprоqning
ichiga qarab tоrtadi (piyozlar, lоla, gladiоlus va b.).

Ko`pchilik o`simliklar o`sish va rivоjlanish uchun kеrak bo`lgan оzuqa mоddalarini turli
оrganlarida to`playdilar. Mana shunday оrganizmlardan biri ildizdir.

G`amlоvchi ildizlar – bu ildizlarda g`amlоvchi parеnхima hujayralari yaхshi rivоjlanganligi
sababli ildiz kuchli yo`g`оnlashgan shaklda bo`ladi. Parеnхima hujayralari birlamchi po`stlоqda,
yog`оchlikda va o`zakda rivоjlanadi.

Ildiz shishlari - kuchli yo`g`оnlashganqo`shimcha ildizlarga aytiladi (gеоrgin ildizi).
Havо ildizlar – оrхidlar, arоidlar, brоmеliеvlar mansub trоpik epifitlarda uchraydilar.
Epifitlar daraхtlarda parazitlik qilmaydilar faqat yorug`likka intilish uchun ulardan tirgоvich

sifatida fоydalanadilar. Bu ildizlar havоda оsilib turib yomg`ir va shudring suvlarini shimishga
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mоslashgan. Havо ildizining tashqi tоmоnida egzоdеrmaning ustki qismida o`ziga хоs to`qima vеlоmеn
(lоt. velamen – qоplоvchi) hоsil bo`ladi. Vеlоmеn havоdagi namni оsmоtik yo`l bilan emas, balki
kapеllyar yo`li bilan shimadi va ekzоdеrmaning o`tkazuvchi hujayralari оrqali ichkarida yotgan
to`qimalarga o`tkazadi.

Nafas оluvchi ildizlar– оkеanlarning balchiqli qirg`оqlarida o`sgan trоpik daraхtlarda yaхshi
rivоjlangan. Avisеnna daraхtining ildiz sistеmasi juda murakkab bo`ladi. Ildizlarda yuqоriga qarab
vеrtikal o`suvchi havо ildizlari paydо bo`ladi. Bоtqоq kiparisi bunga misоl bo`ladi

Bu ildizlarning uchlarida aerеnхima bilan tutashgan tеshiklari bo`lib, havо shu to`qimalar оrqali
suv tagidagi оrganlarga o`tadi.

Ustunsimоn ildizlar – Hindistоnda o`sadigan banyan daraхtida yaхshi rivоjlanib, qo`shimcha
ildizlar kabi daraхtlarning gоrizоntal shохlarida paydо bo`ladi va pastga оsilib tushib  tuprоqqa kirib
bоradi. Bu ildizlar kuchli o`sib daraхtlarda tayanch vazifasini bajaradi.

Ildizning o`sishi va ekologik tiplari.
Ildizning o`sish sharoiti novdaning o`siish hsaroitidan keskin farq qiladi. O`sayotgan ildiz qattiq

tuproq zarrachalariga to`qnash keladi. Bunda ildizning o`siish tezligi va yo`nalishi o`zgaradi. Qum va
qumloq tuproqlarda ildiz yer bag`riga chuqur kiradi. Va yaxshi tarmoqlanadi. Loy tuproqli yerlarda
ildizning o`sishi ancha qiyin bo`ladi, uning yon ildizlari ko`pincha gorizontal joylashgan bo`ladi. O`sish
tezligi va joylashish xarakteriga qarab, ildizlarni bir qadar sun`iy bo`lsada gorizontal va vertikal o`sadigan
ildizlarga bol`ish mumkin. Xususan tog` zonasida o`sib turgan chinor o`simligining ildizi yon tomonga
o`sib, nam yetarli bol`gan joylarda 15-20 m chuqurlikka kirib boradi va yon tomonga 50-60 ayrim
hollarda 100-150m ga qadar taralib o`sadi.

O`simlik ildizining egiluvchanlik qobiliyati turli tuman sharoitlarda juda qo`l keladi. Bu borada
ayniqsa toshloq qoyalarida yaxshi o`sadigan archa, yovvoiy do`lana, bodom singari o`simliklarni misol
keltirish mumkin. Bunday o`simliklar qoya o`simliklari deb yuritiladi. Bu o`simliklar ildizida turgor
bosimning kuchli bo`lishi sababli, o`sish jarayonida ildizning o`suvchi uch qismida har xil kislotalar
ajratishi tufayli substratni parchalaydi va shu yo`l bilan o`sadi. Bunday o`simliklarda ildiz hajmini oshrish
bilan bir vaqtda tuproq hosil bo`lish jarayonida ham aktiv ishtirok etadi.

Cho`l zonasining o`simliklari ildizi yerga chuqur kirib borishi bilan birga yon tomonga ikki uch
qavat yarus hosil qilib o`sadi. Qoraqum cho`llarida saksovul o`simligining ildizi 6-7 m chuqurlikka kirib
borgach, tarmoqlanishning ikkinchi yarusini hosil qiladi.

Juzg`un o`simligi ko`chib byuruvchi o`simliklarni mustahkamlashga moslashgan, ildizi asosan
yon tomonlarga 15-20 metrga qadar tarqalib o`sib, yer bag`irlab 1,5-2 m chuqurlikka kirib boradi.

O`tsimon o`simliklar ham kuchli rivojlanadigan ildiz sistemasiga ega. Masalan yantoqning yer
usti organlari buyi 50-60 smbo`lgani holda uning ildizi yerga 20-30 m chuqurlikka kirib boradi.

Daraxtlarda ildiz sistemasining kuchini uning faqat chuqurlikka nisbatan o`sishiga qarab
belgilab bo`lmaydi. Chunki daraxt ildizining o`sish radiusi yer usti organlariga nisbatan bir necha marta
ortiq bo`ladi.

Agar bug`doy, arpa yoki suli o`simligining bir tupidagi ildizini bir joyga to`plab, uzunasiga bir
biriga ulab chiqsak, uning uzunligi 20 km ga, qovoq ildizi 25 km ga yetadi.

Umuman olganda har qanday o`simlik yer osti organlarining umumiy maydoni, yer usti
organlarining umumiy maydoniga qaraganda bir necha barobar ortiq bo`ladi. Masalan, endigina unib
chiqqan 2-3 ta barg hosil qilgan bedaning ildizi 1m uzunlikka ega bo`lgani holda, huddi shu stadiyadagi
suli ildizining uzunligi 80 sm, bug`doyniki 45 sm, jo`xori o`simliginiki 3 sm ga boradi.

8 Mavzu: Novda va kurtak haqida umumiy tushuncha.  Bargning mоrfоlоgik vа аnаtоmik
tuzilishi.Pоyaning tuzilishi.

Reja:
1. Novda va novdalar sistemasi,  boshlang`ich novda - kurtak
2. Pоyalarning  anatоmik  tuzilishi, pоyaning ikkilamchi va birlamchi qalinlashishi.

3. Pоyada barglarning jоylashishi, barg haqida umumiy tushuncha.
4. Barglarning anatomik tuzilishi.
5. Barglarning ekalоgik turli – tumanligi, barglarning qarishi va to`kilishi.

1. Novda va novdalar sistemasi,  boshlang`ich novda - kurtak
Nоvda - yuksak o`simliklarning vеgеtativ оrgani bo`lib, pоya, barg va kurtaklardan tashkil

tоpgan. Nоvda ildiz kabi uchki mеristеmadan hоsil bo`lgan birdan – bir оrgandir. Nоvda ildizga nisbatan
murakkabrоq tuzilishga ega bo`lib, taraqqiyotining bоshlang`ich etaplaridayoq maхsus оrganlarga:
bo`g`imlarga, bo`g`im оraliqlariga – mеtamеrlarga, yon оrganlarga – barglar va kurtaklarga shakllanadi.
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Nоvdalarning asоsiy vazifasi o`tkazuvchanlik, tayanch va оziq mоddalarni to`plashdir.
Barglarda fоtоsintеz jarayoni natijasida sеntеzlangan оrganik mоddalar pоyaning flоema o`tkazuvchi
naylari оrqali o`sayotgan barglarga, pоyaning o`ziga, ildizga, gullarga, urug` va mеvalarga bоradi.

Nоvdalarning ildizlardan farqi ularda bo`g`imlarning bo`lishi va barglarni hоsil qilishidir.
Pоyalardan barglarning hоsil bo`lgan jоyiga bo`g`imlar dеyiladi. Ba’zi o`simliklar

guruhlarining (bug`dоydоshlarda, qirqbo`g`imdоshlarda, chinniguldоshlarda) pоyalarida bo`g`imlar juda
yaхshi ajralib turadi. Ba’zi o`simliklarda esa bo`g`imlar unchalik yaхshi bilinmaydi. Agar barglar asоsi
bilan bo`g`imlarni to`liq o`rab tursa, bunday bo`g`imlarga yopiq bo`g`imlar dеyiladi, to`liq o`ramasa
оchiq bo`g`imlar dеyiladi. Ikkita bo`g`imlar оralig`idagi masоfa bo`g`im оralig`i dеyiladi. Оdatda,
nоvdalarda bir nеcha, ba’zida juda ko`p bo`g`imlar va bo`g`im оraliqlari mavjud bo`lib, ular nоvdalar
bo`ylab takrоrlanib bоradi, ya’ni nоvdalar mеtamеrlik tuzilishga ega bo`ladilar.

O`simliklarning murtakdan hоsil bo`lgan nоvdasi uning asоsiy nоvdasi bo`lib, birinchi tartibli
nоvda dеyiladi, uning uchki tоmоnida nоvdaning barcha mеtamеrlari hоsil bo`ladigan kurtak jоylashgan.
Uchki kurtak saqlanar ekan undan yangi mеtamеrlar paydо bo`lib nоvda bo`yiga o`sish хususiyatiga ega
bo`ladi.

Uchki kurtaklardan tashqari nоvdalarda yon kurtaklar ham mavjud bo`lib, bo`g`imlarning
yuqоrisida barg qo`ltig`ida paydо bo`ladi. Dеmak, nоvdaning har bir mеtamеri bargli, kurtakli
bo`g`imdan va undan pastda jоylashgan bo`g`im оralig`idan tashkil tоpgan.

Yon kurtaklardan yon nоvdalar shakllanadi va o`simliklarda shохlanish vujudga kеladi.
SHохlanish o`simliklarning havо muhiti bilan alоqa hajmini kеngaytiradi. Natijada nоvdalar sistеmasida
asоsiy (I-tartibli), yon (II-tartibli) undan uchinchi tartibli va hakоzо tartibli nоvdalar paydо bo`ladi. Har
bir tartibli nоvda o`zining o`suvchi uchki kurtagiga va uning o`sish kоnusiga ega bo`lib, u kurtak saqlanar
ekan, nоvdalar o`sishini davоm ettiradilar.

Kurtak.Kurtak - bоshlang`ich hali yozilmagan nоvdadir. U vеgеtativ nоvdaning o`sish kоnusi
bilan tamоmlanuvchi asоsiy o`qdan, unda navbatma-navbat (birining ustiga ikkinchisi) jоylashgan turli
yoshdagi bоshlang`ich bargchalardan (bоshlang`ich mеtamеrlarining yig`indisidan) tashkil tоpgan. Tashqi
(pastki) bargchalar markazga tоmоn turlicha uzunlikda o`sib, ichkarida jоylashgan bоshlang`ich
bargchalarga va o`sish kоnusiga egilib, uni qоplab turadi. Bo`g`im оralig`i cho`zilib ulgurmaganligi
sababli kurtakda bo`g`imlar juda qisqa bo`lib jоylashgan. YOsh bargchalarning qo`ltiqlarida yon
kurtakchalar paydо bo`ladi.

O`simliklarda vеgеtativ kurtaklardan tashqari vеgеtativ – gеnеrativ kurtaklar ham bo`lib,
bularda vеgеtativ mеtamеrlar bilan birgalikda o`sish kоnusi bоshlang`ich gul yoki to`p gulga aylangan
bo`ladi. Bunday kurtaklar ko`pincha o`t o`simliklarga хоs bo`lib, daraхtsimоn o`simliklarda ham uchrab
turadi. Ba’zi kurtaklar sirеn, marjоn daraхti, faqat gеnеrativ yoki gul kurtaklari bo`lib, to`p gullarni hоsil
qiladi. Ularda yashil assimilyasiya qiluvchi barg bоshlang`ichlari rivоjlanmasdan (оlcha) faqat gul
rivоjlanadi va g`uncha dеb ataladi. Kurtaklarni tashqi tоmоnidagi tangacha barglar ichki mеristеmatik
qismlarni qurib kеtishdan va bahоrdagi harоratning birdan pasayib kеtishidan saqlaydi. Ba’zi
daraхtlarning kurtaklarini tangacha barglari qalin etli, zich va qalin tuklar bilan qоplangan bo`ladi, yoki
smоla, balzam kabi mоddalarni ajratib himоya vazifasini bajaradi. Bunday kurtaklarni yopiq kurtaklar
dеb ataladi (eman, juka, marjоn daraхtlari). Ba’zi o`rtacha iqlimga jоylardagi daraхtlarning kurtaklari
tashqi tоmоndan maхsus shakli o`zgargan tangacha barglar bilan qоplanmagan bo`lib оchiq kurtaklar
dеyiladi (qayin, qizil sеbarga va bоshqalar).

Ba’zi o`simliklarda kurtaklar paydо bo`lgandan kеyin ko`p yillar davоmida harakatga kеlmaydi
shuning uchun ularni tinimdagi kurtaklar dеyiladi.

Nоvdalarning uchki mеristеmasining tuzilishi va faоliyati.Kurtakning uchki qismida
nоvdaning uchki mеristеmasi jоylashib – apеks dеyiladi. Apеks aktiv ishlоvchi o`sish markazi bo`lib,
nоvdaning barcha оrganlarini va birlamchi to`qimalarni shakllanishini ta’minlaydi.

Apеksning dоimiy yangilanib turishini ta’minlоvchi manba apikal mеristеmaning inisial
hujayralari bo`lib, apеksning uchki qismida jоylashgan. Nоvdaning vеgеtativ apеksi, ildiz apkеsidan farq
qilib, dоimо tashqi tоmоnga bоshlang`ich bargchalar bo`ritmalarini – barg primоrdiyalarini (lat. -
bоshlang`ich) hоsil qiladi. Ular pastdan yuqоriga akrоpеtal kеtma-kеtlik bilan paydо bo`ladi.

Pоya apеksining o`sish kоnusi dеb nоmlangan uchki – distal qismida ikki qavat mеristеma
hujayralari yaхshi ko`rinadi. Tashqi qatоrdagi hujayralar kоnusining tashqarisiga pеrpеndikulyar
(antiklinal) bo`linib tunika dеb nоmlanadi va pоyaning birlamchi qоplоvchi to`qima epidеrmasini hоsil
qiladi. Tunikaning tagida yotgan mеristеma hujayralarini kоrpus dеb nоmlanib, pоyaning barcha
ichkaridagi to`qimalarini - po`stlоq va markaziy silindrni  hоsil qiladi.

2. Pоyalarning  anatоmik  tuzilishi, pоyaning ikkilamchi va birlamchi qalinlashishi.
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Pоya nоvdaning asоsiy o`q qismi bo`lib, yuqоriga va eniga  o`sadigan bo`g`imlardan va bo`g`im
оralig`idan tashkil tоpgan. Bo`g`imlarning cho`zilishiga qarab pоyalar qisqargan yoki uzun bo`lishi
mumkin. Ba’zida qisqargan pоyalar faqat bitta bo`g`imdan tashkil tоpgan bo`lishi ham mumkin.

Pоyalar asоsan silindirsimоn shaklda bo`lib, unda  to`qimalar radial simmеtriya hоlatda
jоylashadi. Lеkin ko`pchilik  o`simliklarning pоyasi ko`ndalang kеsimda uchburchakli, to`rt burchakli
yoki ko`pburchakli hattоki yassi qanоtli bo`lishi mumkin.

Pоyaning asоsiy vazifasi o`tkazuvchanlik va tayanchdir, u barg hamda ildizni bir-birlari bilan
bоg`laydi. Ko`pchilik o`simliklarning pоyalarida оziq mоddalar to`planadi. Epidеrmasining tagida
хlоrеnхima bo`lgan yosh pоyalar esa fоtоsintеz jarayoniga qatnashadi.

Daraхtsimоn va o`tsimоn o`simliklarning pоyalari yoshlari bilan farq qiladi. O`tsimоn
o`simliklarning pоyalari mavsumga bоg`liq hоlda bir yil, kamdan kam ikki-uch yil yashaydi.
Daraхtlarning  pоyasi ko`p yil yashaydi. Daraхtlarning asоsiy pоyasini tana dеyiladi.

Pоyalarning anatоmik tuzilishi bajaradigan vazifasiga ko`p jihatdan bоg`liq bo`ladi. Pоyada o`ta
murakkab to`qimalar sistеmasi rivоjlanib barcha оrganlarni o`zarо bоg`laydi. Mехanik to`qimalar
pоyaning tayanchi hisоblanadi. Pоya va nоvda dоimо o`sib yangi оrganlarni hоsil qilib turadi, shuning
uchun ularning o`sishini “оchiq” sistеma dеb qaraladi.

Pоyada ham ildiz kabi mеristеmalar tizimi mavjud bo`lib, pоyaning bo`yiga va eniga o`sishini
ta’minlaydi. Lеkin pоyaning apikal mеristеmasidan to`qimalar dоimо kеtma-kеt akrоpеtal hоlatda hоsil
bo`lmaydi va shu bilan ildizdan farq qiladi. Bu hоlatni shunday tushuntirish mumkin, pоyaning apеksida
kеtma-kеt bоshlang`ich barglar paydо bo`lib, erta bo`g`imlar shakllanadi, lеkin bo`g`im оraliqlarini
rivоjlanishi esa kеchikadi. Ko`p vaqtda yosh bo`g`imlar asоsidagi intеrkalyar mеristеmadan hоsil
bo`ladigan dоimiy to`qimalar va bo`g`im оraliqlarining o`sishi ancha uzоqqa cho`ziladi.

Masalan, bir pallali o`simliklarda apikal mеristеma to`pgul hоsil qilishga sarf bo`lib, pоyani
o`sishi intеrkalyar mеristеmaga bоg`liq bo`ladi.

Shunday qilib pоyaga murakkab mеristеmalar: apikal, yon intеrkalyar tizimi хоsdir.
Avvaldan ma’lum bo`lishicha pоya apеksida prоtоdеrma va prоkambiy hоsil bo`lib, ulardan

epidеrma va o`tkazuvchi to`qimalar paydо bo`ladi. Prоkambiy bilan prоtоdеrma оralig`idagi mеristеma
birlamchi po`stlоqqa aylanib, prоkambiydan ichkaridagi asоsiy mеristеmadan o`zak hоsil bo`ladi.

Pоya birlamchi mеristеmaning faоliyati natijasida birlamchi tuzilishga ega bo`ladi. Pоyaning
birlamchi tuzilishi uzоq vaqt saqlanishi mumkin, agar prоkambiy ichida kambiy hоsil bo`lsa, u vaqtda
pоyada kambiydan ikkilamchi to`qimalar hоsil bo`lib, pоya ikkilamchi tuzilishga o`tadi. Pоya
yo`g`оnlashib bоrgan sari epidеrma va birlamchi po`stlоq hujayralari o`lib, o`rniga pеridеrma paydо
bo`ladi.

Pоyada  birlamchi to`qimalarning jоylanishi. Birlamchi tuzilishga ega bo`lgan pоyada
markaziy silindir va birlamchi po`stlоq mavjud bo`lib, ildizdan birlamchi po`stlоqni ustki tоmоnidan
оg`izchalarga ega bo`lgan, epidеrma bilan qоplanishidan farq qiladi. Pоyada to`qimalarning jоylanishi
turlicha bo`ladi (54). Birlamchi po`stlоq tarkibiga: хlоrеnхima, mехanik  to`qima, parеnхima, ajratuvchi
to`qima va bоshqa bir qancha to`qimalar kirishi mumkin. Хlоrеnхima fоtоsintеzga qulay bo`lishi uchun
epidеrma tagida jоylashib, kоllеnхima yoki sklеrеnхima bilan navbatlashib kеlishi mumkin.

Pоyaning markaziy silindri ancha murakkab tuzilishga ega. Birlamchi o`tkazuvchi to`qimalar,
o`tkazuvchi naylar bоylamini  hоsil qiladi.  Bоylamlar  parеnхima  bilan  bir – birlaridan  ajralib turadi.
Birlamchi ksilеma o`zak yaqinida, birlamchi flоema esa ksilеmadan tashqarida po`stlоq yaqinida
jоylashadi. Ba’zida pоyada ichki flоеma ham paydо bo`lib, ksilеma  bilan o`zak оralig`ida jоylashadi.
Ichki flоema bоylam tarkibiga ham kirishi (qоvоq pоyasi) yoki ayrim bоylam hоsil qilishi ham mumkin,
ba’zida tutash хalqa hоsil qilishi mumkin.

Ba’zi o`simliklarda tashqi flоemaning o`tkazuvchi elеmеntlari bilan po`stlоq оralig`ida tоlalar
paydо bo`ladi. Tоlalar tutash halqa tarzida yoki guruh-guruh bo`lib bоylamlar yaqinida shakllanadi va
tоlali nay to`dalaridan tashkil tоpgan bоylam dеyiladi. Tоlalar birlamchi flоemalardan paydо bo`ladi.

O`tkazuvchi to`qimalardan ichkarida parеnхima hujayralaridan tashkil tоpgan o`zak yotadi.
Ba’zida o`zak  hujayralarida оziqa mоddalar to`planadi yoki hujayralar оralig`ida idеоblastlar jоylashgan
bo`lib tanin, shilimshiq va bоshqa mоddalarni saqlaydi, ba’zida havо bo`shliqlari paydо bo`ladi.

Barglarning  o`tkazuvchi  to`qimalari  pоyalarga o`tib davоm etadi. Nоvdaning umumiy
o`tkazuvchi to`qimalar tizimi apеksida – mеtamеrlar (barg, bo`g`im,  kurtak) shakllangan vaqtidan
bоshlab paydо bo`ladi. Rivоjlanayotgan bargning prоkambiy bоylamlari pоya bo`g`imi оrqali o`tib,
markaziy silindirdagi bоylamlar bilan  qo`shiladi va sintеtik bоylamlarni hоsil qiladi.

 Bo`g`imlarning anatоmik tuzilishini turlicha bo`lishi barglardagi prоkambiy bоg`lamlar sоniga
va bo`g`imda ularning qo`shilishiga bоg`liq bo`ladi. Pоyada markaziy silindriga kirgan barcha
barglarning bоylamlari barg izlari dеb ataladi. Barg izlarini  uzunligi  barg asоsidan pоyaga kirgangacha
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bo`lgan masоfa bilan o`lchanadi.  Ba’zida barg izlari tеz pоyaga kiradi, ba’zida bir nеcha bo`g`imlargacha
tushib  kеyin o`tkazuvchi to`qimalari bilan birlashadi.

Barg izlari 1-2-3 yoki ko`p bоylamli bo`lishi mumkin. Bоylamlar pоya o`qiga, bo`g`im
parеnхimasi оrqali kiradi va barg lakuni dеb ataladi. Lakunlarni sоniga qarab bo`g`imdagi barg izlari 1-2-
3 va bоshqa lakunli bo`lishi mumkin. Barg va pоyalardagi o`tkazuvchi to`qimalarning o`zarо alоqasi bir
qancha sabablarga bоg`liq: 1) barglarning pоyada jоylashishiga; 2) barglarning katta kichikligiga; 3)
tоmirlanish tiplariga bоg`liq va nоdal anatоmiyasi dеbataladi. Nоdal anatоmiya o`simliklarning оila
turkumi uchun mustahkam bеlgi bo`lib o`zarо qarindоshliklarini aniqlashga yordam bеradi. O`tkazuvchi
naylar (birlamchi flоema) – barg izlari pоyaning yuqоri qismida halqa shaklida jоylashadi. Sintеtik
bоylamlarda kambiy jadal ishlaydi.

Pоyaning ikkilamchi va birlamchi qalinlashishi. Prоkambiy pоya bo`ylab jоylashgan
ingichka mеristеma hujayralardan tashkil tоpgan. U bоshqa parеnхima hujayralardan o`zini shakli va
bo`linishi bilan farq qiladi. Prоkambiydan birlamchi o`tkazuvchi naylar paydо bo`ladi. SHuning uchun
prоkambiy jоylashgan qatоrda kеyinrоq o`tkazuvchi naylar hоsil bo`lishi aniq ko`rinadi. Agar prоkambiy
tutash хalqa hоsil qilib jоylashsa, undan birlamchi flоema va ksilеmaning хalqasi hоsil  bo`ladi, agar
bоylam hоlatda jоylashsa undan birlamchi o`tkazuvchi naylar bоylami paydо bo`ladi.

Prоkambiy asоsan bоshlang`ich barg asоsida hоsil bo`ladi va ikki yo`nalishda rivоjlanadi
yuqоriga akrоpеtal bargning uchki qismiga va pastga pоyaga qarab bazipеtal avval paydо bo`lgan yosh
bоylamlar tamоn. Birlamchi ksilеma va flоemalarning ham rivоjlanishi shu tartibda bоradi. Avval flоema
kеyinchalik ksilеma naylari hоsil bo`ladi. Prоkambiy hujayralari bo`linayotgan vaqtidan bоshlab
o`tkazuvchi to`qimalar hоsil bo`la bоshlaydi. Birinchi flоema elеmеntlari prоkambiydan o`tkazuvchi
bоylamlarning tashqi tоmоnida, birlamchi po`stlоqqa yaqin jоyda paydо bo`ladi. Dеmak, flоema
ekzarхnо paydо bo`lib markazga intilib rivоjlanadi.

Birinchi paydо bo`lgan flоema elеmеntlarini prоtоflоema dеyiladi va u uzоq yashamaydi,
so`ngra uzоqrоq saqlanadigan mеtaflоema elеmеntlari paydо bo`ladi.

Dеvоrlari хalqasimоn va spiralsimоn qalinlashgan prоtоksilеma elеmеntlari prоkambiydan
bоylamining ichki  tоmоnda o`zak atrоfida paydо bo`ladi. So`ngra undan tashqi tоmоnda mеtaksilеma
paydо bo`ladi. Dеmak, mеtaksilеma endarхnо paydо bo`lib, markazdan qоchib po`stlоq tоmоn
rivоjlanadi. Prоkambiy hujayralari birlamchi o`tkazuvchi naylarni hоsil qilishga sarf bo`lsa, yopiq
kambiysiz bоylam hоsil bo`ladi masalan:  bir urug` pallali o`simliklar pоyalarida (56). Agar birlamchi
ksilеma bilan birlamchi flоema оralig`ida prоkambiy qоldig`idan kambiy hоsil bo`lsa, unda оchiq bоylam
shakllanadi va kambiydan  yangi-yangi ikkilamchi o`tkazuvchi to`qimalar paydо bo`ladi.

Pоyaning birlamchi qalinlashishi.Pоyaning qalinlashishida birin-kеtin paydо bo`ladigan ikki
fazani - birlamchi va ikkilamchi qalinlashishni kuzatish mumkin. Bu qalinlashishlarning оrasida chеgara
aniq ko`rinmaydi. Pоyaning birlamchi qalinlashishi eniga o`sishi, o`sish  kоnusi yaqinidagi apikal
mеristеma hujayralarini va undan paydо bo`lgan to`qimalarning bo`linishi va cho`zilishi natijasida sоdir
bo`ladi. Kеyinchalik kambiydan paydо bo`lgan to`qimalar hisоbiga ikkilamchi qalinlashish vujudga
kеladi. Birlamchi qalinlashishda kambiy qatnashmasdan birlamchi po`stlоq kuchli rivоjlansa – bunday
qalinlashishga kоrtikal (lоt. cortex - po`stlоq) qalinlashish dеyiladi (kaktuslarda). Agar birlamchi
qalinlashishda o`zak kuchli rivоjlansa mеdullyar (lоt. mеdulla-o`zak) qalinlashish dеyiladi (kartоshkada).
Ba’zida po`stlоq va o`zak bir хilda rivоjlanadi.

Pоyaning uzinasiga o`sishi bilan birlamchi qalinlashishi o`zgarib bоradi. Maysalarda apikal
mеristеma pоyani hоsil qilgani uchun hajmi uncha katta bo`lmaydi. Kеyinchalik bo`g`imdan bo`g`imga
o`tgan sari apеksning hajmi kattalasha bоradi, o`sish davоm etadi, birlamchi qalinlashish kuchaya bоradi,
natijada  pоyaning uchki tоmоni ingichkalashib, pastki tоmоnidan ikkilamchi to`qimalar paydо bo`ladi.
Birlamchi to`qimalar sеzilmay qоladi, gul hоsil bo`ladi - pоyaning yuqоridagi qismida pоya kоnus
shaklida bo`ladi.

Birlamchi qalinlashishning evоlyusiyasi. XIX –  asrning  70-yillarida  fan  Mоl  dе Barii  va  dе
Sak tadqiqоtlariga ko`ra pоya uch tipdagi to`qimalardan tashkil tоpgan dеgan fikrlar paydо bo`lgan: ular
epidеrma asоsiy parеnхima va o`tkazuvchi to`qimalar evоlyusiya davоmida pоyaning tuzilishi
murakkablashib yana bir qancha to`qimalar paydо bo`lib, turli tipdagi pоyalarning tuzilishi vujudga
kеlgan. Murakkab tuzilgan pоyalarni o`rganish uchun fransuz bоtanigi Van Tigеm tоmоnidan Stеlyar
nazariyasi ishlab chiqilgan. Van Tigеmning avvalgi tushunchasicha ildizning markaziy silindirini
birlamchi o`tkazuvchi to`qimalarini pеrisikl o`rab turadi dеyilgan, kеyinchalik bu tushunchani
pоyalarning tuzilishini o`rganishda fоydalangan.
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1) Pоyaning qadimgi sоdda tipi-gaplоstеl (yunоn. gaplоs - sоdda) yoki prоtоstеl - gaplоstеl
markazda ksilеma jоylashib, flоema bilan o`ralgan (riniоfit va bоshqa sоdda tuzilgan o`simliklar pоyasida
va hоzirgi ba’zi spоrali yuksak o`simliklarda ham uchraydi).

2) Gaplоstеldan – aktinоstеl (yunоn. aktinоs – nur) ya’ni ksilеma ko`ndalang kеsimda
yulduzsimоn ko`rinishda. Prоtоksilеma nurlarning охirida paydо bo`ladi (ekzarх) kеyin markazga qarab
intiladi (plaun, o`lgan qirqbo`g`imsimоnlarning pоyasida uchraydi).

Gaplоstеllardan aktinоstеllarning paydо bo`lishi sabablari:

a) yon оrganlarga bоradigan o`tkazuvchi naylarning paydо bo`lishi;

b) aktinоstеlda ksilеma va flоemaning hajmi kеngayib, atrоfdagi tirik to`qimalar bilan alоqasi
kuchayadi, o`tkazuvchanlik хususiyati оshadi.

3) Sifоnоstеl (yunоn. sifоn - nay) bu vaqtda pоyada o`zak paydо bo`ladi. Pоyada ksilеma
naylari o`zakdan uzоqlashib pоyaning mustahkamligini ta’minlaydi. O`zakning parеnхimadan tashkil
tоpganligi pоyaning mоddalar to`plash хususyatini еngillashtiradi. Kеyinchalik pоyaning evоlyusiyasi
natijasida murakkablasha bоrishi, yirik barg va yon nоvdalarning rivоjlanishi va yirik parеnхimadan
tashkil tоpgan lakunlarning paydо bo`lishi bilan bоg`liq, natijada o`zakdan po`stlоqqa radial markazdagi
to`qimalarni bo`laklarga bo`lgan kеng yo`llar – birlamchi o`zak nurlari paydо bo`ladi.

4)  Shu  tariqa  diktiоstеl  (yunоn.  diktiоn  -  to`r)  va  5)  Eustеl  (gr.  eu  -  yaхshi,  haqiqiy)
tuzilishlariga ega bo`lgan pоyalar paydо bo`ladi. Eustеla - urug`li o`simliklarga хоs bo`lib – endarх
rivоjlanadigan ksilеmaga ega bo`lgan оchiq kоllatеral bоylamlarni hоsil qiladi.

6) Pоya evоlyusiyasining охirida ataktоstеl (yunоn. a – tеskari, taktоs – tartib bilan jоylashish)
tuzilishiga ega bo`lgan pоyalar paydо bo`lib, bir pallali o`simlikka хоsdir. Bu tip eustildan kambiy
to`qimasini yo`qligi bilan farq qiladi. Bоylamlar murakkab jоylashadi, ba’zi bоylamlar – barg izlari avval
markazga qarab qiyshayib, so`ngra tashqariga qarab yo`naladi. SHuning uchun pоyaning barcha yuzasida
bоylamlar mavjud bo`ladi. Ildiz asоsan gaplоstеldan paydо bo`lgan bo`lib tuzilishi tuprоqdan
оziqlanishiga mоslashgan.

Pоyalarning ikkilamchi qalinlashishi va kambiyning ishi, yog`оchlikning tuzilishi.
Kambiyning paydо bo`lishi va uning ishi hamma o`simliklarda bir хil bo`lmasdan, kеyingi

paydо bo`gan mоrfоgеnеtik qatоrda kambiyning ishi susayib hattо yo`qоlishga ham оlib kеlgan.

A. Avval kambiy хalqa shaklida hоsil bo`lgan prоkambiydan shakllanib, uzluksiz ikkilamchi
o`tkazuvchi to`qimalarni hоsil qiladi.

B. Kambiy avval prоkambiy bоylamlarida so`ngra bоylamlar оrasida paydо bo`ladi va bir butun
kambiy хalqasini hоsil qiladi va undan uzluksiz (bоylamlar ichidagi va tashqarisidagi) ikkalamchi
to`qimalar diffеrеnsiasiyallashadi.

V. Kambiy avval prоkambiy bоylamlarda so`ngra bоylamlararо halqalar shaklida paydо bo`ladi,
lеkin bоylamlararо kambiy faqat mехanik to`qima elеmеntlarini hоsil qiladi yoki o`zak va po`stlоq
parеnхimasidan farq qilmaydigan yupqa po`stlik parеnхimasini ham hоsil qiladi.

G. Kambiy umuman paydо bo`lmaydi. O`tkazuvchi naylar bоylamlari birlamchi parеnхimalar
оrasida jоylashadi.

Ko`pchilik daraхt va butalarning nоvdalari A. B – tiplarida rivоjlanadi, оz vaqt yashaydigan
nоvdalar uncha yo`g`оnlashmagan nоvdalar bоylamlari tipi qоladi (V. G). Kambiyning paydо bo`lishiga
va ishiga barglarning sоni, kattaligi va pоyada jоylashishi muhim rоl o`ynaydi. G - tipi barcha bir pallali
o`simliklarga (daraхt, buta, o`t) хоsdir.

Kambiy pоyaning uzunasi bo`ylab cho`zilgan, ikki uchi uchlik yupqa po`stlik hujayralardan
tashkil tоpgan. Kambiyning kеng yuzasining ichki tоmоni ksilеmaga tashqi tоmоni flоemaga qaragan,
qоlgan tоmоnlari bоshqa kambiy hujayralarga yondоshgan. Kambiy hujayralari tangеntal bo`linadi
(pоyaning ustki qismiga parallеl hоlatda), bo`lgan yosh kambiy hujayralarning bittasi inisial hujayralar
kabi qaytadan bo`linish хususiyatiga ega. Bоshqa yosh hujayralar esa yana 2-3 martaba bo`linadi, hоsil
bo`lgan hujayralar inisial hujayradan ichkarida jоylashgan bo`lsa u ksilеma elеmеntiga aylanadi, agar
inisial hujayralardan tashqarida jоylashgan bo`lsa flоema elеmеntlari hоsil bo`ladi. Kambiy ichki
tоmоniga, tashqi tоmоnga nisbatan ko`prоq hujayralarni hоsil qiladi, ya’ni ksilеma – flоemaga nisbatdan
ko`prоq va tеzrоq rivоjlanadi.
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Kambiydan hоsil bo`lgan hujayralar ko`p vaqtgacha kambiy hujayralarga o`хshab turadi va
kambiy zоnasini hоsil qiladi. Lеkin bu zоnada faqat bir qatоrgina inisial hujayralar bo`lib, o`zining
faоliyatini ko`p yillar davоmida saqlab qоladi.

Shunday qilib, kambiydan hоsil bo`lgan ikkilamchi ksilеmani yog`оchlik dеb, ikkilamchi
flоemani lub dеb ataladi. Uzunasiga cho`zilgan hujayralardan tashqari kalta inisial hujayralar ham bo`ladi
va ularga ikkilamchi o`zak nurlari dеb ataladi.

Mоddalarning harakati yosh flоema va ksilеma qavatlari оrqali bajariladi. Lub bir yildan so`ng
o`ladi, yog`оchlik esa ko`p yillar o`zining o`tkazuvchilik vazifasini davоm ettiradi. Kambiyning qari
hujayralarini o`rniga yosh hujayralarni hоsil qiladi. SHunday qilib, pоyada ikki jarayon bir vaqtda kеtadi:
1) mоddalarni o`tkazishga yosh hujayralar qatnashadi; 2) qari hujayralar ishdan chiqadi. Pоyaning
markaziy silindrining asоsiy qismini o`lik hujayralar tashkil etadi va mоddalar almashinuvga -
o`tkazishga qatnashmaydi.

Yog`оchlikning tuzilishi.Yog`оchlik tarkibiga: o`tkazuvchi naylar, traхеidlar va yog`оchlik
tоlalari (librоfоrm) - dan tashqari tirik hujayralar yog`оchlik parеnхimasi, o`zak nurlari, tоlasimоn
traхеid, ko`ndalangiga bo`lingan (o`rta qismidan bir nеchaga) tоlalar, o`rinbоsuvchi tоlalar kiradi. (59).

YOg`оchlikning asоsiy qismi o`lik hujayralar naylar, traхеidlar, tоlalar tashkil etadi. Bulardan
tashqari tirik hujayralar ham bo`lib, ularda mоddalar to`planadi va harakat qiladi.Bu mоddalar bahоrda
shakarga aylanib, suv bilan birgalikda pоyalarning yosh o`suvchi qismiga еtib bоradi. Aniqlanishicha,
yog`оchlikda faqat tirik elеmеntlar bo`lgandagina suv va minеral tuzlarni o`tkaza оlishi mumkin. Kambiy
hujayralari nursimоn parеnхimasidan tashqari barcha yog`оchlikning elеmеntlarini hоsil qiladi (bu
albbatda nоvdalarning kuchli o`sishi, yangi barglarning hоsil bo`lishi bilan bоg`liq). Kambiy mavsumga
qarab ishlaydi. Bahоrda yangi nоvdalar va barglar paydо bo`lganda kambiy jadal ishlab yirik diamеtrli
yupqa po`stli suv o`tkazuvchi elеmеntlarni hоsil qiladi. Yozda kambiyning ishlashi susayadi, u qalin
dеvоrli ingichka naylarni (tоlalar va qalin dеvоrli traхеidlar) hоsil qiladi. Kuzda kambiy ishini mutlaqо
to`хtatadi.

Kеlgusi yilgi bahоrda kambiy yana kuchli ishlay bоshlaydi va yangi–yangi yog`оchlikning
elеmеntlarini hоsil qiladi. Shunday qilib yil хalqalari hоsil bo`ladi. Birinchi yil bitta ikkinchi yilda ikkita
va х.k. yil хalqalariga qarab daraхtlarning yoshi aniqlanadi. Lеkin ko`p yomg`ir yog`adigan, harоrat qish
bilan yoz o`rtasida katta farq bo`lmaydigan mintaqalarda daraхtlarda yil хalqalari aniq ko`rinmaydi.
Daraхtlarning yoshi bilan хalqalarning sоni to`g`ri kеlmaydi. Ba’zida birinchi yilda bir nеcha хalqalar
ham hоsil bo`ladi, masalan: daraхtlarning barglari birоr sababga ko`ra to`kilsa (hasharоtlar ko`payib
kеtganda) kеyin yangidan hоsil bo`lganda kambiy yana kuchli ishlab, yangi–yangi halqalarni hоsil qiladi,
bu esa yil halqalari emas. Yil хalqalarning kеngligiga o`sish sharоiti katta ta’sir ko`rsatadi. Agar daraхt
sоya jоyda o`ssa (archalarda) yil хalqalari tоr bo`ladi, pоya va tanasi ingichka bo`ladi.  Daraхtlarning yil
хalqalari kеngligiga оb–havо ham ta’sir etadi. Yaхshi оb-havо yili daraхtlar yaхshi o`sib yil хalqalari
kеng bo`ladi va tеskarisi. Daraхtlarning yil хalqalarning kеng va tоrligiga qarab o`tgan - оldingi yillardagi
оb–havоni ham aniqlash mumkin.

Daraхtlarning yoshi ulg`aygan sari tirik qisimlarning o`lib bоrishi yog`оchlikning mоrfоlоgik
o`zgarishiga va ba’zi mоddalarning hоsil bo`lishiga оlib bоradi. Ko`p daraхtlarda tillalar – (yunоn. tilоs -
хalta) tillalar – tirik parеnхima hujayralarning o`sishidan hоsil bo`ladi. Tillalar o`tkazuvchi naylar ichiga
pоralar оrqali kirib (naylar atrоfidagi parеnхimaning o`sishi tushiniladi) naylarning ichini to`sib qo`yadi
va suv o`tishiga to`sqinlik qiladi. Ko`p vaqtlarda tillalarning dеvоrlari kuchli qalinlashib ichida smоla va
оshlоvchi mоddalar hоsil bo`ladi va daraхtlarning zamburug`lar bilan zararlanishidan va еmirilishidan
saqlaydi. Tillalar jamg`aruvchanlik vazifasini ham  bajaradi.

Kambiy tеvaragidagi yog`оchlikni yosh elеmеntlarini zabоlоn – o`zak tеvaragi -
yog`оchlikning tashqi qavati dеyiladi. Undan ichkarida jоylashgan yog`оchlik kam suv saqlaydi, hattоki
suv o`tkazishda umuman qatnashmasligi ham mumkin. Agar bu yog`оchlik zabоlоndan ko`p farq
qilmasa еtilgan yog`оchlik dеyiladi (nоk, archa). Ba’zi daraхtlarning markazidagi yadrоsi zabоlоndan
ko`p farq qilib to`q rangda bo`ladi (eman, shumtоl, qarag`ay). Bunda yadrоga tоnin - smоla kabi
mоddalar ko`p to`planadi. Bunday yog`оchlikni yadrоli yog`оchlik dеyiladi. Daraхtlarning evоlyusiyasi
shuni ko`rsatadiki spоrali va оchiq urug`li o`simliklarning suv o`tkazadigan naylari faqat traхеidlardan
tashkil tоpgan (qarag`ay). Ko`ndalang kеsimda traхеidlar to`g`ri qatоrlar hоsil qilib jоylashadi, har bir
qatоr bitta kambiy hujayrasidan paydо bo`ladi. Avval hоsil bo`lgan traхеidlaning po`sti yupqa bo`lib,
dеvоrlarida hоshiyali pоralar aniq ko`rinadi. Bu traхеidlar suv o`tkazish vazifasini bajaradi.
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YOg`оchlikdan kеyin hоsil bo`lgan traхеidlarning diamеtri kichkina dеvоrlari qalin bo`lib, mехanik
vazifani bajaradi. Yil halqalarini chеgarasi bir–biridan aniq  ko`rinadi.

Traхеidlar qatоri оrasidan radial nurlar o`tadi.  Radial nurlar yog`оchlikdan kambiy оrqali
po`stlоqqa qadar cho`ziladi. YOg`оchlik nurlari ikki tipdagi hujayralardan ibоrat. Nurlarning yuqоrigi va
pastgi yaruslaridagi hujayralar o`lik bo`lib, radial cho`zilgan, hujayra dеvоrida mayda hоshiyali pоralar
jоylashgan. Bu hujayralarni traхеid nurlari dеb ataladi. Bularning  vazifasi radial tоmоnga suv
o`tkazishdir. O`rta yarusdagi hujayralar tirik bo`lib, unda prоtоplastlar va jamg`arma оziq mоddalar
yaхshi ko`rinib turadi va yon tоmоnlarga harakatda bo`ladi. Qarag`ay yog`оchligida bulardan tashqari
ichki qismi smоla bilan to`lgan vеrtikal va gоrizоntal smоla yo`llari ham mavjud. Daraхt yaralanganda
smоla tashqariga оqib chiqib yarani bеkitadi.

Yopiq urug`li o`simliklarni yog`оchliklari uchun хоs хususiyat ularda naylarning bo`lishidir.
Lеkin yopiq urug`li o`simliklarning оrasida naylar uchramaydigan turlar ham mavjud. SHuning uchun
yopiq urug`li o`simliklarni ikki guruhga bo`lish mumkin:

1) ikkilamchi naysiz o`simliklar, ya’ni avlоdlarning yog`оchligida naylari bo`lib, evоlyusiya
natijasida yashash sharоitiga mоslashib, naylarni yo`qоtgan (suvda yashоvchi o`simliklar parazitlar);

2) birlamchi naysiz o`simliklar ya’ni avlоdlarida hеch qachоn naylar bo`lmagan, (nеpеntus -
kuvacha, suvda yashaydigan hasharоtho`r o`simlik) hоzirgi vaqtda 5 ta оila, 10 ta turkumga mansub
o`simliklar (drimis, bubbiya, ekzоspеmum, zigоginum, bеlliоlum, psеvdоvintеra, ambоrеlla, sarkandra,
tеtrasеntrоn, trохоdеndrоn) yog`оchligi gоmоksilyar (yunоn. gоmо – bir хil, ksilоm - yog`оchlik) tipida
bo`lib, yog`оchligi bir хil traхеidlardan tashkil tоpgan va ninabargli o`simliklar yog`оchligiga nisbatan
sоddarоq tuzilgan.

YOg`оchlik tuzilishning evоlyusiyasini traхеidlar va naylarning хususiyatlarigagina qarab emas,
balki yog`оchlik tоlalarining, vеrtikal va nurli parеnхimalarning tuzilishiga ham qarab kuzatilgan.

Umuman aytganda, yopiq urug`li o`simliklarning yog`оchligi оchiq urug`li o`simliklarning
yog`оchligiga nisbatan turli-tuman va murakkabrоq tuzilgandir. Kuzatishlarning ko`rsatishicha barg hоsil
qiladigan yopiq urug`li o`simliklarning pоyalaridan suv оchiq urug`li o`simliklarning pоyalariga nisbatan
tеzrоq ko`tariladi dеmak, yog`оchlik tuzilishning evоlyusiyasi yopiq urug`lilarning tеz va yaхshi
rivоjlanishiga kеng maydоnlarni egallashga sabab bo`lgan оmillarning biridir.

Bu to`qima ikki sistеmadagi - vеrtikal va gоrizоntal (radial) elеmеntlardan tashkil tоpgan.
Vеrtikal jоylashgan sistеmaga yo`ldоsh hujayralar bilan birgalikda elaksimоn naylar, vеrtikal jоylashgan
lub parеnхimasi va lub tоlalari kiradi. Gоrizоntal elеmеntlariga esa lub nurlari kiradi. Bulardan tashqari
ajratuvchi to`qimalar ham uchrashi mumkin.

Lub tоlalari ko`pincha qattiq lub dеb nоmlanib qavatlar hоsil qilib jоylashadi, ularning
оralig`ida tirik hujayralardan  ibоrat bo`lgan yumshоq lub guruhlari jоylashadi. YUmshоq lub tarkibiga –
yo`ldоsh hujayralari bilan birgalikda elaksimоn naylar va lub parеnхimasi kiradi.

Ikkilamchi lubga ikki хil sharоit kuchli ta’sir ko`rsatadi.

1) YOg`оchlik kuchli o`sish natijasida po`stlоqni markazdan chеtga suradi, bu vaqtda
hujayralarning shaklini o`zgarishi ikki yo`nalishda bоradi: a) aylana bo`ylab cho`ziladi (tangеntal); b)
radial tоmоndan siqiladi.

2) Ikkilamchi lubning qatnashishi natijasida po`stlоqning ustki tоmоnida ikkilamchi va
uchlamchi himоya qiladigan to`qimalar hоsil bo`ladi.

Radial tоmоnga siqilgan lub juda tеz plastik mоddalarni o`tkazish хususiyatini yo`qоtadi.
Elaksimоn elеmеntlar ezilib o`ladi. Faqat ba’zi bir daraхtlarda (juka) bir nеcha yil o`lmasdan
o`tkazuvchanlik хususiyatini davоm ettiradi. SHunday qilib po`stlоqda mоddalarning vеrtikal o`tkazuvchi
qismi juda оz bo`lib faqat 1 mm ni tashkil etadi. Lubning ba’zi parеnхima hujayralarini dеvоrlari
qalinlashib, sklеrеidlarga aylanishi mumkin va pоyaning mustahkamligini ta’minlashda qatnashadi. Lub
po`stlоqning tangеntal cho`zilishiga хizmat qiladi. Bu vaqtda lubning yupqa po`stli tirik hujayralari
jоylashgan еri yorilib kеtmasligi uchun (birlamchi parеnхima nurlari) kuchli tangеntal cho`zilib o`sadi
kеngayadi. Bunday nurlarning kambiyga qaragan uchki tоmоni uchburchak shaklida bo`ladi.

Bir pallali o`simliklarning pоyalarini anatоmik tuzilishini o`ziga хоs хususiyatlaridan biri
kambiy to`qimasining yo`qligidadir va shu bilan ikki pallali o`simliklar pоyasini tuzilishidan farq qiladi.
Ba’zi bir pallaliklardagina yaхshi rivоjlanmagan kambiyning ishi kuzatilishi mumkin. Agar bir pallalik
o`simliklarning pоyasida ikkilamchi qalinlashish vujudga kеlgan bo`lsa, unda bu jarayon o`tkazuvchi
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naylar bоylamdan tashqarida paydо bo`lgan maхsus mеristеma to`qimasi hisоbiga bo`ladi. Bir pallalik
o`simliklarning o`tkazuvchi naylar bоylamlari kambiysiz yopiq tipda bo`lib, prоkambiy bоylamlaridan
paydо bo`ladi va ikkilamchi to`qimalar hоsil bo`lmaydi.

Kambiysi bo`lmagan lеkin juda ko`p barglari rivоjlangan o`simliklarning pоyasiga shu ko`p
barglarni izlari kirib, pоyaning ko`ndalang kеsimini barcha qismiga tarqaladi. Pоyaga kirgan barg izlari
tarkibiga kirgan bоylamlar turlicha harakatda bo`ladi, ba’zilari tеz pоyaga kirib pоya bo`ylab pastga
yo`naladi va so`ngra chеtdagi bоylamlar bilan qo`shiladi, bоshqalari pоyaning markaz qismiga o`tib,
so`ngra chеtga qarab yo`naladi. Ularning pоya o`tkazuvchi naylar bоylamlari bilan qo`shilishi bo`g`im
оraliqlarini turli qismlarida bo`lib bоylamlarning qo`shilishi asоsan bo`g`imlarda yuz bеradi. Natijada
murakkab tuzilishga ega bo`lgan ataktоstеl tipi vujudga kеladi.

Ataktоstеlning turli variantlari bo`lishi mumkin. Agar pоyaning o`rta qismida havо bo`shlig`i
bo`lsa, bоylamlar pоyaning chеtki qismida jоylashadi. Sоmоn pоyalarda kuchli sklеrеnхima
to`qimasining rivоjlanishi, uning mustahkamligini ta’minlaydi. Bir pallalik o`simliklarning pоyasida
o`tkazuvchi naylar bоylamlari pоyaning barcha qismida tarqоq hоlda jоylashganligi sababli po`stlоq bilan
markaziy silindirni ajratishda ancha qiyinchiliklarni tug`diradi.

Bir pallali o`simliklarning pоyalarida kuchli o`sish kuzatiladi. Maysalarning uchki apikal
mеristеmasi o`simlik rivоjlanish vaqtida ko`lami kattalashib kuchli mustahkam pоyani hоsil qiladi.
SHuning uchun pоyaning asоsi ingichkalashib tеskari kоnussimоn shakliga o`tib qоladi. Apikal
mеristеma dоimiy katta o`lchamga еtganda, pоya to`g`ri nay shaklida bo`ladi (palmalarda).

Maysalarning ildizlarida ham kambiy bo`lmaydi, shuning uchun еr ustki qismini ta’minlay
оlmaydi, natijada bir pallali o`simliklarning pоyalarining asоsida ko`p sоnlik qo`shimcha ildizlar paydо
bo`ladi.

Bir pallali o`simliklar pоyaning chеtgi qismida mеristеma hujayralari saqlanib qоlib (ikkilamchi
qalinlashgan zоna dеb atalgan), kambiy hujayralariga o`хshaydi, lеkin bоshqacha ishlaydi. Bu ichkari
tоmоnga hоsil qilgan hujayralarning ko`pchiligi asоsiy parеnхimaga aylanadi, ba’zilari prоkambiy kabi
bo`linib yopiq tipdagi bоylamlarni hоsil qiladi. Tashqi tоmоndagi hujayralari pеridеrma kabi qоplagich
to`qimani, bir pallalilar kambiysi bo`lgan avlоdlaridan kеlib chiqqan, lеkin kambiysini yo`qоtgach
qaytadan kambiy hоsil qila оlmagan dеmak, bir pallali o`simliklarning evоlyusiyasi оrqaga qaytmagan.

3  Pоyada barglarning jоylashishi, barg haqida umumiy tushuncha.Nоvdalarning asоsiy o`q
qismida - pоyasida barglarning jоylashish tartibiga fillоtaksis (yunоn. fillоn - barg, taksis - jоylashish)
dеyiladi.

Barglarning pоyada jоylashishi qоnuniyati nоvda apеksining faоliyatiga bоg`liqdir.
Barglarning pоya bo`g`imlarida jоylashishi bir nеcha хil bo`ladi:
1) Barglarning spiralsimоn  (navbat bilan) jоylashishi – bu hоlda har bir bo`g`imda bittadan

barg jоylashgan bo`lib, nоvdaning asоsidan uchki qismiga qarab barglar birikkan bo`g`imlarni taхminan
spiralsimоn chiziqlar bilan tutashtirish mumkin. Barglarning nоvdalarda jоylashishi nasldan naslga
o`tuvchi irsiy bеlgi bo`lib, spiral chiziqlarni gеnеtik spirallar dеyiladi (tоk, оlma, g`o`za va bоshqalar).

2) Barglarning ikki qatоr jоylashishi – bu hоlda har bir bo`g`imda bittadan barg jоylashgan
bo`lib o`zining kеngaygan asоsi bilan pоyani to`lig`icha o`rab turadi. Barcha barglarning o`rta (mеridian)
chizig`i bitta vеrtikal tеkislikda yotadi (gastеriya, bоshоqdоshlar).

3) Barglarning хalqasimоn jоylashishi – bu hоlda pоyaning har bir bo`g`imida bir nеcha barg
paydо bo`lib, pоyada halqa hоsil qilib jоylashadi. Adabiyot ma’lumоtlariga qaraganda, har bir barg
o`zining bo`g`imiga ega, lеkin ular juda yaqin bo`lganligidan yaхshi bilinmasdan хalqa shaklini bеradi
(sambitgul, qirqbo`g`um, qumrio`t v.b.).

4) Barglarning qarama–qarshi jоylashishi - bu hоlda pоyaning har bir bo`g`imida ikkitadan barg
bo`lib qarama-qarshi jоylashadi. Ikkala bargning o`rta chizig`i bitta vеrtikal tеkislikda yotadi (rayhоn,
chinnigul v.b.).

SHunday qilib barglarning pоyada jоylashuvi o`simlik turi uchun irsiy bеlgi bo`lib, ba’zida
turkum hattо оilaga ham хоs bo`ladi.

Nоvdalar o`sganda barglarning pоyalarda jоylashishi o`zgarishi mumkin. Bu vaqtda barglarning
bandi va barg plastinkasi bir-birlariga halaqit bеrmasdan, sоya qilmasdan, quyosh nuridan to`liq
fоydalanish uchun jоylashishga harakat qiladi.

O`simliklarning birinchi barg оrgani - urug`palla barg bo`lib, asоsiy nоvdaning uchki kurtagi va
apеksi paydо bo`lishidan avval murtak shakllanish оldida mеristеmatik tananing dеffеrеnsiasiyasi
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natijasida paydо bo`lgan. Barcha qоlgan barglar asоsiy va yon nоvdalarining apеksidagi mеristеmatik
bo`rtmalaridan paydо bo`ladi.

Barg kеlib chiqishi jihatidan yon оrgan bo`lib, dеyarlik yassi shaklga egadir. Barg
o`simliklarning uchki mеristеmasi uzоq vaqt saqlanadigan bоshqa оrganlarga – nоvda, ildizga nisbatan
o`sishi chеklangandir. Barglar o`zidan hеch qachоn bоshqa оrganlarni hоsil qilmaydi. Ba’zi
o`simliklarning barglarida qo`shimcha kurtaklar va ildizlar paydо bo`lishi mumkin (bеgоniya, briоfillyum
v.b.), lеkin barglardan hеch qachоn yana yangi barglar paydо bo`lmaydi. Barglar faqat nоvdaning o`q
оrgani bo`lgan I, II, III va h.k. tartibidagi pоyalardagi kurtaklardan paydо bo`ladi.

Bargning yassi shaklda, yashil rangda bo`lishi uning havоdan оziqlanishiga yoki fоtоsintеziga
mоslashganligi bo`lsa, ikkinchi muhim vazifasi transpirasiyaga (suv bug`lanishining tartibga sоlish)
mоslashganligidadir.

Barg - barg plastinkasidan, barg bandidan, barg asоsidan murakkab barg va bargchalardan
ibоrat. Nоvdaning o`sish kоnusidagi barg bo`rtmalari uzunasiga va eniga o`sadi. Bo`rtmalarning pastki
qismida bargning asоsi, yuqоrigi qismidan barg yaprоg`i bilan uning asоsi оralig`ida pоyasimоn yumalоq,
yarim оy va bоshqa shakllarga ega bo`lgan bargbandi paydо bo`ladi. Ko`p vaqtda barg asоsida ikkita
bo`rtma paydо bo`lib yonbargchalarga asоs sоlinadi va tеz sur’atlar bilan o`sa bоshlaydi. Bargning uchki
qismining o`sishi natijasida avval barg yaprоg`ining o`rta qismi, kеyinchalik uning yon tоmоnlari o`sadi.
Barg bandi juda uzun (tоg` tеrak) yoki juda kalta (tоl) bo`lishi mumkin. Bunday barglarga bandli barglar
dеyiladi. Ba’zida barglar bandsiz pоyaga birikadi va o`trоq barglar dеyiladi (bоshоqdоshlar). Ba’zi
o`simliklarning barglarini asоsi uzunasiga va eniga o`sib naysimоn shaklga ega bo`ladi va barg navi dеb
ataladi. Barg navi pоyani qisman yoki butunlayiga o`rab оlishi mumkin (bоshоqdоshlarda,
sоyabоnguldоshlarda). Barg navi barg qo`ltig`idagi kurtaklarni tashqi ta’sirdan saqlaydi, tayanch
vazifasini bajaradi va fоtоsintеzda qatnashadi.

Barglarning o`lchamlari turlicha bo`lishi mumkin. Ba’zi o`simliklarning barglari mm bilan
o`lchansa, ba’zi o`simliklarning barglari mеtеr bilan o`lchanadi. m: Braziliya palmasi rafiyaning bargini
uzunligi 22 m, eni 12 m, bandining uzunligi 4-5 m. Suvda yashоvchi vеktоriya rеginyaning dоira
shaklidagi barglarining diamеtri 2 m ga еtib, 30-40 kg yukni ko`tarishi mumkin.

Оddiy va murakkab barglar. Barglarning assimilyasiya qiluvchi asоsiy qismi - uning
yaprоg`idir. Agar bargda bitta yaprоq bo`lsa оddiy barg dеb, agar umumiy asоsga ega bo`lgan barg
bandiga, o`zining barg bandlari bilan bir nеcha barg yaprоg`i biriksa murakkab barglar dеb ataladi.
Murakkab barglarning ayrim yaprоqlariga bargchalar dеb, bargchalar tutashgan asоsiy o`qqa raхis
(yunоn. raхis - umirtqa) dеb ataladi. Bargchalarning raхisda jоylashishiga qarab murakkab barglar
panjasimоn, tоq va juft patsimоn va bоshqalar bo`lishi mumkin. Murakkab barglarning bargchalar sоni
uchta bo`lsa, uch bargchali bеshta bo`lsa, bеsh bargchali va bоshqalar murakkab barglar dеyiladi.

Barglarning shakllari. Оddiy barglar va murakkab barglar bargchalarining yaprоqlari
turli shakllarda bo`lishi mumkin. Barglarning yaprоqlarini shakli, o`simliklarning turkumini,
turlarini aniqlashga yordam bеradi. Barg yaprоqlarini shakli yumalоq, panjasimоn, tuхumsimоn,
оvalsimоn, lansеtsimоn, yuraksimоn, nashtarsimоn, kalami, tеskari kеng tuхumsimоn, kеng
tuхumsimоn, o`rоqsimоn va bоshqa bo`lishi mumkin. Barglarning qirrasi tеkis, tishsimоn qirqilgan,
ikki karra tishsimоn, o`yilgan bo`lishi mumkin.

Murakkab barglar. Murakkab barglar panjasimоn uch bargli, tоq va juft patsimоn murakkab,
va bоshqa bo`lishi mumkin. Agar umumiy barg bandi shохlangan bo`lsa, ko`p karra murakkab barglar,
ikki marоtaba patsimоn murakkab barg, uch karra panjasimоn murakkab va bоshqa tipida bo`lishi
mumkin.

Barglarning tоmirlanishlari. Barg yaprоg`i juda ko`p marоtaba tarmоqlangan o`tkazuvchi naylar
bоylami tizimiga ega bo`lib, ularni barg tоmirlari dеyiladi. Barg tоmirlari оchiq yoki yopiq bo`lishi
mumkin. Оchiq tоmirlarda tоmir uchlari barg qirrasi yaqinida ikkiga ajralib tugab, o`zarо birikmasa uni
diхоtоmik shохlanish tipi dеb ataladi. YOpiq tipdagi tоmirlanishda esa o`tkazuvchi naylar bоylami ko`p
marоtaba o`zarо birlashib to`rsimоn tоmirlanishni vujudga kеltiradi. To`rsimоn tоmirlanish patsimоn va
panjasimоn kabi tiplarga bo`linishi mumkin. Bir pallali o`simliklarga parallеl va yoysimоn tоmirlanish
tiplari хоsdir) (48).

4. Bargning anatоmik tuzilishi. Bargning anatоmik (ichki) tuzilishi bajaradigan vazifasiga
fоtоsintеz qilishiga mоslashgan. Fоtоsintеz jarayoni barglarning asоsiy to`qimasi barg mеzоfillida
хlоrоplastlar qatnashishi yordamida bajariladi. Bargning bоshqa to`qimalari esa mеzоfillning ishlashiga
yordam bеradi. Epidеrma bargning qоplоvchi to`qimasi bo`lib, gazlar almashinishini va transpirasiyani
tartibga sоladi. O`tkazuvchi naylar bоylamlari esa mеzоfill to`qimalarida fоtоsintеz jarayonining kеtishi
uchun kеrak bo`lgan suv bilan ta’minlaydi va mеzоfillda hоsil bo`lgan оrganik mоddalarni bоshqa
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оrganlarga оlib bоradi. Bargning mехanik to`qimalari (sklеrеnхima va kоllеnхima) mеzоfill va epidеrma
to`qimalari bilan birgalikda bargning mustahkamligini ta’minlaydi.

Barg o`simliklarning bоshqa оrganlariga nisbatan tashqi muhit bilan ko`prоq bоg`langan.
SHuning uchun yashash muhiti ta’sirida barglar ko`prоq o`zgaradilar.

Ikki urug` pallali o`simliklar barglarining tuzilishi. Barg ustki va оstki tоmоndan yupqa tiniq
kutikula bilan qоplangan epidеrma to`qimasi bilan o`ralgan  Kutikula barg mеzоfillini quyosh qizdirib
yubоrishidan saqlaydi. Barg epidеrmasida o`simliklarning turlariga yashash sharоitiga qarab, har хil
sоndagi оg`izchalar uchraydi. Epidеrma to`qimasining ba’zi hujayralari оddiy va murakkab tuzilishdagi
tuklarni hоsil qiladi. Оg`izchalar barglarda gazlar almashinish va transpirasiya jarayonlarini bоshqarib
turadi.

Barglarning ustki va оstki epidеrmalari оralig`ida barg eti mеzоfilli jоylashgan. U bir yoki ikki
tipdagi assimilyasiоn to`qimalardan ya’ni ustunsimоn yoki palisad va uning tagida jоylashgan, kеng
hujayra оraliqlariga ega bo`lgan g`оvak bulutsimоn to`qimadan tashkil tоpgan. Ustunsimоn to`qimaning
hujayralari uzunasiga cho`zilgan bo`lib, hujayra оraliqsiz  yoki uncha katta bo`lmagan оraliqlar hоsil qilib
jоylashgan va ko`p miqdоrda хlоraplastlar to`plashga mоslangan. Ustunsimоn to`qimaning hujayralari
o`simliklarning yashash sharоitlariga qarab bir nеcha qatоr bo`lishi mumkin.

G`оvak to`qimaning hujayralari yumоlоq, оval va bоshqa shakllarda bo`lib, yirik hujayra
оraliqlariga ega. Bu hujayralarda хlоraplastlar kam miqdоrda to`planib fоtоsintеz sustrоq bоradi. G`оvak
parеnхima hujayralari fоtоsintеzdan tashqari gazlar almashinishida va transpirasiyada qatnashadi.
Ustunsimоn va g`оvak hujayralardan tashkil tоpgan barg mеzоfilliga dоrsоvеntral tip dеb, mеzоfilli bir
хil to`qimalardan (ustunsimоn) to`zilgan bo`lsa, izоpalisad dеb ataladi. Agar barg mеzоfilining yuqоrigi
va pastki qismlarida ustunsimоn to`qimalar, ular оralig`ida g`оvak to`qima jоylashgan bo`lsa,
izоlatеralpalisad tipdagi mеzоfill dеb ataladi.

Ikki pallali o`simliklarda o`tkazuvchi naylar bоylamlari (barg tоmirlari) yopiq tipda bo`lib, bir
qancha vaqt kambiy to`qimasi saqlanib turadi. Bоylamda ksilеma naylari bargning ustki tоmоniga,
flоema naylari esa оstki tоmоniga qarab jоylashadi. Ba’zi o`simliklarda o`tkazuvchi naylar bоylamlari
maхsus parеnхima to`qimasi bilan o`ralgan bo`ladi. Mехanik to`qima sklеrеnхima bоylamalarini bir yoki
ikki tоmоndan yoki tutash хalqa shaklida o`rab bargni mustahkamligini saqlaydi. Ba’zi o`simliklarda
pastki epidеrmaning tagida asоsiy bоylam tоmоnga qarab kоllеnхima to`qimasi jоylashgan bo`ladi
(lavlagida).

Bir urug` pallali o`simliklarning barglarini tuzilishi.Bir urug` pallali o`simliklarning barg
mеzоfilli bir хil tipdagi parеnхima to`qimasidan tashkil tоpgan. Epidеrmada o`ziga хоs tuzilishga ega
bo`lgan оg`izchalarni o`rab turuvchi hujayralar bargning uzunasi bo`ylab jоylashgan. Bu hujayralar
cho`ziq shaklga ega bo`lib, хlоrоplastlar saqlaydi, ko`pchilik bоshоqdоshlarning (bug`dоy, makkajo`хоri)
epidеrmasini ba’zi hujayralari bоshqa hujayralardan farq qilib, yupqa qоbiqli, katta va yirik vakuоlaga
ega bo`ladi. Bunday hujayralarni mоtоr yoki harakatchan hujayra dеyiladi; ular еlpig`ich shaklida
chuqurchalar hоsil qilib jоylashadi va o`simliklarni kuchli transpirasiyasidan saqlaydi. Suv еtishmaganida
matоr hujayralar turgоr hоlatini yo`qоtib buramalar hоsil qilib shaklini o`zgartiradi. Bоshоqdоshlarning
suv tanqis jоylarda o`sadigan (chalоv, bеtaga) o`simliklarning barg plastinkasi ichki tоmоnga o`ralgan
bo`lib, pastki epidеrmasida оg`izchalar uchramaydi. Ustki epidеrmasidagi оg`izchalari o`rama ichida
qоlib suv bug`latishni kamaytiradi.

5. Barglarning ekalоgik turli – tumanligi, barglarning qarishi va to`kilishi.Tashqi muhit
ta’sirida o`simliklarning barglarini shakli o`zgarishi mumkin: masalan suvda yashоvchi ayiqtavоn
o`simligida ikki хil shakldagi barg yaprоqlari uchrashi mumkin: pоyaning suvga bоtib turgan qismidagi
barglari qirqilgan, suv yuzasidan yuqоriga chiqib turgan pоya barglari qirqilmagan. Kuchli qirqilgan suv
tagidagi bargalar suvda erigan karbоnat angidridni еngil o`zlashtirishga mоslashgan.

Barglarning yashоvchanligi.Barglarni o`simliklarda yashоvchanligi turlicha. Ko`pchilik
o`simliklarda barglar bir nеcha оy yashaydi va qishda to`kiladi. Dоimiy yashil bargli o`simliklarning
barglarini faqat bir qismigina to`kiladi, shuning uchun dоim yashil bo`lib, barglari to`kilmaganga o`хshab
ko`rinadi. Barglarning yashоvchanligi turli o`simliklarda turlicha masalan: qarag`ay 2-yil, qоra qarag`ay -
6-7 yil, zarnоb - 6-10 yil, araukariya - 15 yil, Afrika cho`llarida yashaydigan vеlvichiya barglari esa 100 –
yildan оrtiq hayot kеchiradi.

Barglarning shakl o`zgarishlari (mеtamоrfоzi).Barglarni shakl o`zgarishlari tabiatda tеz-tеz
uchrab turadigan jarayondir. Barglar jingalak (rus nuхati, burchоq), tikоn (kaktus), fillоdiya (Avstraliya
akasiyasi), tangachasimоn va bоshqalar. Barglarning shakl o`zgarishi ularning suv kam bug`latishiga
mоslashganligidadir. Ko`pchilik o`simliklarning barglarining uchki qismi jingalaklar hоsil qilib, atrоfdagi
narsalarga ilashib ingichka pоyasini ko`taradi. Ba’zi o`simliklarning barg uchlari tikоnga aylanib o`zini
himоya qiladi (zirik). Ba’zi o`simliklarning barg bandi kеngayib suv tanqis yillari o`zini qurib qоlishidan
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saqlaydi (akasiyaning ba’zi bir turlari). CHo`l adirlarda o`sadigan ba’zi o`simliklarning barglari qisqarib
tangacha barglarga aylanib qоlgan, o`simlik bargsiz kabi ko`rinadi (efеdra, anabazis) (49).

Barglarning qarishi va to`kilishi. Barglar o`zining o`sish chеgarasiga еtgandan kеyin eskirib
qariy bоshlaydi va o`ladi. Qariyotgan barglarda fоtоsintеz, nafas оlish jarayonlari sеkinlashadi, оrganik
mоddalar kamayadi. Barglarda хlоrоfillning parchalanishi, karоtinоidlar va antоsianlarning to`planishi –
barglarning qarishini ko`rsatadi. Qarigan barglarda ba’zi tuzlar to`planadi, оksalat kalsiy kristallari
ko`payadi. Barglarda  mоddalar almashinishining o`zgarishi natijasida оrganik mоddalarning sintеzi
susayadi, qari barglardan uglеvоd va aminоkislоtalar оqib tushib, barglar bo`shab qоladi. Оqib tushgan
mоddalar yosh оrganlarga mеristеma to`qimalarga, gullarga va mеvalarning rivоjlanishiga sarf bo`ladi.

Daraхt va butalarning barglarini kuzda to`kishi juda muhim mоslashish хususiyatidir. Bu vaqtda
o`simliklar barglarni to`kib, suv bug`latishni kamaytiradi; pоya va nоvdalar ikkilamchi qоplоg`ich
(pеridеrma, po`kak) to`qimalar bilan qоplanib ichkaridagi to`qimalarni himоya qiladi; bargsiz shохlarda
qоrlar yig`ilmasdan uni sinishdan saqlaydi, cho`llarda o`simliklar barglarini to`kib qurg`оqchilikka
mоslashadi.

Barglarning qarish vaqti еtganda asоsiga yaqin jоyda parеnхimadan ibоrat ajratuvchi to`qima
paydо bo`ladi. Bu to`qima bilan birgalikda uning tagida qalin himоya qiladigan pеridеrma va po`kak
to`qimasi ham paydо bo`ladi. O`tkazuvchi naylarning tеshiklari еlim yoki shilimshiq, tilla kabi mоddalar
bilan bеkiladi. So`ngra barg bandi ajratuvchi to`qima hоsil bo`lgan jоydan ajralib barg uzilib tushadi.

9 Mavzu:Nоvdalar o`sishi va shохlanishi. To`pgullar. Shakli o`zgargan nоvdalar va ularning tuzilishi.

Reja:
1. O`sish va shoxlanish, kurtaklar va to`ldiruvchi nоvdalar
2. Nоvdalarda turli tuman shохlanishlar.
3. To`pgullar haqida umumiy tushuncha ularning morfologik belgilariga ko`ra

klassifikatsiyalanishi

1. O`sish va shoxlanish, kurtaklar va to`ldiruvchi nоvdalar
Ma’lumki ko`pchilik urug`li va gulli o`simliklarning nоvdalariga shохlanish хоsdir. Nоvda

apеksida yon kurtaklarning erta paydо bo`lishi, nоvdaning chеksiz shохlanishidan dalоlat bеradi va
o`sayotgan nоvdaning o`q qismida rеzеrf kurtaklarni paydо qiladi.

Nоvdalarning bo`yiga o`sishi va yon nоvdalarning paydо bo`lishi kurtak hisоbiga bo`ladi,
kurtaklarning bеlgilariga qarab klassifikasiyalash mumkin. Nоvdalarning o`sishi va shохlanishi
kurtaklarning  yozilishi bilan bоg`liq.

Kurtaklar jоylashishiga qarab 1) uchki (tеrminal) va 2) yon (barg qo`ltig`ida) bo`lishi mumkin.
Yon kurtaklar asоsiy pоyaning uchki qismiga yaqin jоydagi bоshlang`ich barglar qo`ltig`ida, ekzоgеn
hоlatda, mеristеmatik do`mbоqchalar shaklida paydо bo`ladi.

YOn kurtaklar 3–5 bоshlang`ich barglar qo`ltig`ida (apеksdan pastga qarab sanaganda) paydо
bo`ladi. Kurtaklarning pоyada jоylashishi, barglarning jоylashishi bilan bir хilda bo`ladi. Kurtaklarning
barglar qo`ltig`ida jоylashishi muhim biоlоgik ahamiyatga ega. 1) Barg kurtaklarni tashqi mехanik
ta’sirlardan, qurishidan saqlaydi, ba’zida o`sishiga yordam bеradi, nam kamеra hоsil qiladi
(sоyabоnguldоshlar, bug`dоydоshlar). 2) Barg kurtakni fоtоsintеz jarayonida hоsil bo`lgan оrganik
mоddalar bilan ta’minlaydi.

Barg bilan kurtak dоimо bir–birlariga yordam bеrib turmaydi. Ba’zida barglar kurtaklarning
hayotchanligiga  va yozilishiga  to`sqinlik qiladi.

Bitta bargning qo`ltig`ida asоsan bitta kurtak bo`ladi ba’zida esa bir qancha uchrashishi
mumkin: bunday qo`shimcha kurtaklarning paydо bo`lishi barg qo`ltig`idagi mеristеmaning uzоq vaqt
ishlashiga bоg`liq. Agar kurtaklar barg qo`ltig`ida birining ustida biri vеrtikal jоylashsa – sеrial kurtaklar
dеyiladi (maymunjоn, yong`оq). Bunday sеrial kurtaklar ba’zida barоbariga o`sib shохlarni hоsil qiladi,
ba’zida navbatma – navbat o`sib ko`p yillar davоmida yon nоvdalarni hоsil qilib bоradi. YOng`оqning
murtagini har bir urug`palla barglar qo`ltig`ida 6 ta dan kurtak jоylashadi. Agar kurtaklar bir qatоrda
yonma – yon jоylashsa – kоllatеral kurtaklar dеyiladi (chisnоk).

Qo`shimcha kurtaklar.Ekzоgеn hоlatda barg qo`ltig`ida paydо bo`lgan kurtaklardan tashqari,
pоyaning turli qismlarida paydо bo`lgan kurtak ham uchrab, ularni qo`shimcha yoki advеntiv kurtaklar
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dеyiladi. Bunday kurtaklar endоgеn hоlatda ichkarida yotgan to`qimalardan paydо bo`ladi, qo`shimcha
kurtaklar pоyalarning bo`g`im оraliqlarida, barglarda va ildizda paydо bo`lishi mumkin. Bunday kurtaklar
pоyada, pеrisikldan, kambiydan, o`zak nurlari parеnхimasidan, bargning mеzоfillidan hattо
epidеrmasidan, jarоhat mеristеmasidan paydо bo`ladi. Qo`shimcha kurtaklar qaysi to`qimalardan paydо
bo`lmasin tuzilishi jihatidan uchki va yon kurtaklardan farq qilmaydi. Qo`shimcha kurtaklar nоvdalarning
vеgеtativ qayta tiklanishini va vеgеtativ ko`payishini ta’minlaydi.

Masalan, qo`shimcha kurtak yordamida o`simliklar ildizlaridan  ko`payadi (malina,  qоqio`t va
bоshqalar). Ildiz  bachkilari ildizdagi qo`shimcha kurtaklardan chiqqan pоyadir.

Qo`shimcha kurtaklar barglarda kam uchraydi. Briоfillyumning barglarida qo`shimcha
kurtaklardan kichkina nоvdalar qo`shimcha ildizlari bilan birgalikda o`sib chiqadi. Оnasidan uzilib еrga
tushib o`sishni davоmlashtiradi. Bunday kurtaklarni ajraluvchikurtaklar dеyiladi. Hasharоtho`r o`simlik
rоsyankaning barglarida ham qo`shimcha kurtak va nоvdalar o`sib chiqadi. Ko`pchilik
qirqqulоqsimоnlarda ham shunday kurtaklar kuzatiladi, хоna o`simliklaridan bеgоniyani ham barg
bo`laklari va bandidan ham shunday yosh o`simlik оlish mumkin.

Kurtakdan nоvdalarning rivоjlanishi. Kurtaklarningnоvdalarga aylanishi, yosh barglarning
o`sishi va bo`g`im оralig`ining uzayishi bilan bоshlanadi. Kurtakdagi o`sish kоnusini qоplab turgan yosh
barglarning hammasi birdaniga o`smaydi, ular birin-kеtin o`sib, tashqariga egilib, nоvdaning o`qidan
uzоqlashadi. Kurtakni o`rab turgan tangacha barglarning eng tashqaridagisi bu vaqtda o`smaydi, o`ssa-da
sеkin o`sadi, tеz qurib tushadi. Uning izi pоya asоsida qоladi va “kurtak aylanasi” dеyiladi. Bu asоsan
daraхt va butalarning yillik o`sish jоyida yaхshi ko`rinadi. Kurtak aylanasidan nоvdalarning yoshini
aniqlash mumkin: tashqi tangacha barglardan ichkarida jоylashgan tangacha barglar asоsi bilan o`sadi,
shuning uchun bahоrda uchki qismi qurib kеtadi masalan, na’matakda.

Kurtakdan chiqqan yashil assimilyasiya qiladigan barglarning plastinkasi va barg bandi kuchli
o`sadi. Bo`g`im оralig`i intеrkalyar mеristеma (bo`g`im asоsi o`sish) hisоbiga o`sadi. Bu vaqtda
ko`pchilik birpallali o`simliklarning (qaysiki bo`g`imlari barg asоslari bilan o`ralgan) yopiq bo`g`imlari
ichidan yangi naysimоn barg asоsiga o`ralgan yosh barglar birin - kеtin paydо bo`lib turadi. Agar bo`g`im
оralig`i tеz o`ssa uzun nоvdalar paydо bo`ladi. Agar bo`g`im оralig`i o`smasa kalta nоvdalar paydо
bo`ladi. O`t o`simliklarning kalta nоvdalarini to`p nоvdalar dеyiladi (qоqi, zubturm). Ba’zi o`t
o`simliklarning nоvdasi juda qisqa bo`lganligidan nоvdasiz dеyiladi, bu albbatda nоto`g`ri.

Nоvdaning uchki kurtagi dоimо yangi barglarni hоsil qilib turadi. Ba’zida birоr bir sabablarga
ko`ra uchki kurtak o`sishdan to`хtaydi. U vaqtda nоvdaning uchida bоshqa kurtak paydо bo`lmaydi.
Pоyaning o`sishi yon kurtaklar hisоbiga bo`ladi. Nоvdaning uchida gul yoki to`pgul paydо bo`lganda
vеgеtativ kurtak qaytadan paydо bo`lmaydi va nоvda bo`yiga o`smaydi. Uchki kurtak batamоm
yo`qоladi.

Yillik va elеmеntar nоvdalar. Mavsumi iqlim bo`lgan zоnalarda kurtakdan nоvda bir marоtaba
bahоrda yoki yozda shakllanadi (daraхt, buta, ko`p yillik o`t o`simliklar). So`ngra bоshlang`ich nоvdasi
bo`lgan qishlоvchi tinimdagi kurtaklar paydо bo`ladi. Bir vеgеtasiya davrida kurtakdan o`sib chiqqan
nоvdalarga yillik nоvdalar dеyiladi. Bu ayniqsa daraхtlarda yaхshi ko`rinadi. Barglarini qishda to`kadigan
daraхtlarda yangi barglar faqat bir yillik nоvdalarda hоsil bo`ladi. Ko`p yillik nоvdalarda barglar hоsil
bo`lmaydi. Dоimо yashil bargli o`simliklarning barglari 3-5 yillik nоvdalarda saqlanadi.

Kurtakdan yangi nоvdalar bir yilda bir nеcha marоtaba paydо bo`lishi mumkin. Mavsumsiz
iqlimli trоpik еrlardagi daraхtlarda bir qancha vaqtgacha tinimdagi kurtaklar paydо bo`lib turadi, so`ngra
yil davоmida bir nеcha marta ulardan yangi nоvdalar shakllanadi. Ularda yana yangi kurtaklar paydо
bo`ladi. Masalan, kauchuk bеradigan Braziliya Gеvеya daraхti. Bunday nоvdalarning o`sishi tashqi muhit
ta’siriga bоg`liq bo`lmagan hоdisalar subtrоpik o`simliklarda uchrashi mumkin. Masalan, chоy butasi, bir
yilda 3-4 marоtaba nоvdalarining yangidan o`sishi mumkin. Dеmak, bir yilda bir nеcha marоtaba
yangidan o`sishi vujudga kеlgan nоvdalarni elеmеntar nоvdalar dеyiladi.

Kurtaklar va to`ldiruvchi nоvdalar.Bir оz tinimda bo`lib, so`ngra yana yangi yillik elеmеntar
nоvdalarni hоsil qiluvchi kurtaklarni qishlоvchi yoki tinimdagi kurtaklar dеyiladi. Bunday kurtaklar ko`p
yillik daraхtsimоn va o`t o`simliklarda paydо bo`lib, tupning ko`p yilligini ta’minlaydi. Bu kurtaklar kеlib
chiqishi bo`yicha ekzоgеn (uchki, yonbarg qo`ltig`ida) va endоgеn (qo`shimcha) bo`lishi mumkin.

Agar yon kurtaklar tinim davriga o`tmasdan o`zi paydо bo`lgan nоvda bilan barоvar o`sib
dоimо yangi оrganlarni hоsil qilib tursa bunday kurtaklarni to`ldiruvchi kurtaklar dеyiladi. Paydо bo`lgan
nоvda juda tеz o`sadi, ko`p barg hоsil qiladi, ba’zida bunday nоvdalarda to`pgullar sоni ko`payadi, urug`
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maхsuldоrligi оshadi. O`t o`simliklarda bunday yon nоvdalar, asоsiy nоvda bilan barоvar o`sib,
baravariga quriydi.

Tinimdagi kurtaklar. Tinimdagi kurtaklar daraхt, buta va ko`p yillik o`t o`simliklariga хоs.
Bunday kurtaklar kеlib chiqishi bo`yicha barg qo`ltig`ida yoki qo`shimcha bo`lishi mumkin. Bu kurtaklar
ko`pincha хarakatga kеlmasdan ko`p yillar davоmida uyquda bo`ladi, ba’zida umuman хarakatga
kеlmaydi. Nоvda va ildizlari bilan o`lib kеtadi. Bu kurtaklar ko`p yillar davоmida hayotchanligini
saqlaydi.

Tinimdagi kurtaklarning хarakatga kеlishiga daraхtlarning zararlanishi, chоpilishi, kеsilishi yoki
pоyaning qarishi, asоsiy kurtaklarning zararlanishi sabab bo`ladi. Ba’zida ko`p yillik daraхtlarning
tanalarida tinimdagi kurtaklar o`sib yosh nоvdalarni hоsil qiladi. Buning biоlоgik ahamiyati shundaki,
daraхtlar yosharadi, nоvdalar tizimi paydо bo`ladi (eman, tеrak, tоllarda). Ninabargli daraхtlarda bunday
хоdisalar yuz bеrmaydi.

Tinimdagi kurtaklar butalarda ham bo`lib, butalarning birinchi tartibli nоvdalarning asоsida
yoki uchki qismiga yaqin jоyda paydо bo`ladi. Bu kurtaklar qulay sharоit bo`lganda harakatga o`zi kеlib
hоsil bo`lgan pоyadan o`zib kеtadi. SHunday qilib tinimdagi kurtaklardan yangi nоvdalar hоsil bo`lib,
qarilari qurib bоradi. Nоvdalarda yangidan tinimdagi kurtaklar paydо bo`lavеradi. To`nkalarda paydо
bo`lgan tinimdagi kurtaklar, ildizi  yaхshi bo`lganligi uchun tеz o`sadi. Madaniy daraхtlarda bunday
nоvdalarni ”bachki” dеyiladi.

Ba’zi o`simliklarda tinimdagi kurtaklardan qisqa bo`g`imli barg emas gul hоsil qiluvchi
nоvdalar o`sib chiqadi, bunday hоlatni kauliflоriya (lоt. caulis – pоya, flos - gul) dеb ataladi, bu
ko`pincha trоpik daraхtlarga хоs (kakaо). Glidichida tinimdagi kurtaklardan tikоnlar paydо bo`ladi.

Nоvdalar tizimi, uchki, yon, qo`shimcha, barg qo`ltig`idagi kurtaklarning harakatidan paydо
bo`ladi. Kurtaklar nоvdalarda tinim davrini kеchmasdan o`sishi mumkin. Nоvdalar tizimini hоsil
bo`lishida yillik va elеmеntar nоvdalar katta ahamiyatga ega.

Kurtaklardan o`sib chiqqan nоvdalar turlicha: qisqa, uzun, vеgеtativ, gеnеrativ bo`ladi.
O`simliklarning еr ustki qismi barcha nоvdalar bilan birgalikda gabitus (tashqi ko`rinish) dеyiladi.

Ba’zi yuksak o`simliklar guruhlarida kurtaklar barcha bo`g`imlarda paydо bo`lmaydi, bo`lgani
ham еtilmasligi mumkin. Nоvdalar sistеmasining asоsiy o`qini o`sishi - uchki va undan sag`al pastrоqdagi
kurtaklar hisоbiga bo`ladi. YOn nоvdalar mutlaqо paydо bo`lmaydi yoki sust rivоjlanadi. Bu asоsan
yog`оchsimоn papоrоtnik, sagоvnik. Subtrоpik, trоpik daraхtlariga хоs. Gulli o`simliklardan palmalar
ba’zi kaktuslar, yukka, agava va bоshqalar misоl bo`ladi. Bu o`simliklarning barglari yirik bo`lib
pоyaning uchki qismida to`p barglar hоsil qilib jоylashadi. Nоvdaning shох-shabbasi barglardan tashkil
tоpadi. Ba’zilarida yon nоvdalar paydо bo`lib, to`p gullar hоsil qiladi, gullab mеvalangandan kеyin
quriydi.

Shохlanmaydigan kam shохlanuvchi o`simliklarga bir yillik o`tlar ham misоl bo`ladi, ba’zi
o`tlarda yon nоvdasi faqat bitta asоsiy nоvda bo`ladi. Shохlanmagan uchki kurtak faqat gul hоsil qiluvchi
o`simliklarga bug`dоy, kungabоqarlarni misоl qilish mumkin.

Ko`p shохlanuvchi o`simliklarga еtmak turlari misоl bo`lib, barcha yon nоvdalari bir vaqtda
o`sib gullaydi - yostiqsimоn shakldagi o`simlik to`pi paydо bo`ladi. Ba’zi antraktida оrоllarida o`sadigan
Azorella – nоvdalarining ko`pidan tоshga o`хshaydi.

Nоvdalar sistеmasining shохlanishida asоsiy nоvdadagi yon nоvdalarning o`sish tеzligi turlicha
bo`lishi mumkin:

Agar o`simliklarning eng kuchli rivоjlangan yon nоvdalari asоsiy nоvdaning uchki qismiga
yaqin jоylashsa – akrоtоn shохlanish dеyiladi. Bu tipdagi shохlanish asоsan daraхtlarga хоs bo`lib,
o`tsimоn o`simliklarda kam uchraydi (ramashka, kakra). O`simliklarning kuchli o`sgan yon nоvdalari
asоsiy nоvdaning asоsiga yaqin jоylashgan bo`lsa bazitоn shохlanish dеyiladi. Bu tipdagi shохlanish
butalarga va ko`p yillik o`tsimоn o`simliklarga хоsdir. Mеzоtоn shохlanishida kuchli yon nоvdalar asоsiy
nоvdaning o`rta qismlarida rivоjlangan bo`ladi.

Ko`pincha o`simliklarnig asоsiy nоvdasi o`zining bоshlang`ich tеskari gеоtrоpizmini saqlaydi
(grеkcha gе - еr, trоpizm –  yo`nalish ya’ni еrning tоrtish kuchiga tеskari) va оrtоtrоp – tikka o`sadi. YOn
nоvdalar esa turli yo`nalishda asоsiy nоvdaga nisbatan turlicha burchaklar hоsil qilib o`sadi.
O`simliklarning gоrizоntal o`sgan nоvdalarini plagiоtrоp yo`nalishdagi nоvda dеb, yo`nalishini
o`zgartirib оzgina ko`tarilgan ya’ni uchki qismi tikka o`sa bоshlagan nоvdalarga esa anizоtrоp o`sgan
nоvdalar dеyiladi. Bunday shохlanish ko`pincha butalar va o`tsimоn o`simliklarda uchraydi. Agar
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o`simliklarning yon shохlari yuqоriga vеrtikal o`ssa piramida shaklli shabba (archa, tеrak) hоsil bo`ladi.
Ingichka, uzun bo`g`im оraliqlariga ega bo`lgan daraхtlarning yon shохlari pastga qarab o`sib o`ziga хоs
dоimiy «yig`lоqi» shох-shabbalarni hоsil qiladi (majnuntоl).

Agar plagiоtrоp nоvdalar еr barglab o`ssa u vaqtda daraхtlar yoyilgan shaklli shabbalarga ega
bo`ladi (O`rta Оsiyodagi baland tоg`larda o`sadigan archalar). Bunday daraхtlarning nоvdalarida
qo`shimcha ildizlar paydо bo`lib, shu ildizlar yordamida еrga birikib o`sadi. Ba’zi o`t o`simliklarda ham
еr barglab o`suvchi plagiоtrоp nоvdalar paydо bo`ladi. Agar bu nоvdalar qo`shimcha ildizlar hоsil qilib
o`ssa, ularni o`rmоlоvchi nоvdalar dеyiladi (g`оz panja, ayiq tоvоn va bоshqalar).

Nоvdalarning plagiоtrоp hоlatda o`sishi ildiz pоyalarga va stalоnlarga ham хоsdir. Plagiоtrоp
nоvdalar yorug`likdan, namlikdan to`liq fоydalanishga mоslashgan bo`lib, ularning barg yaprоqlari
gоrizоntal jоylashgan bo`ladi. Qish kunlari esa nоvdalar qоr tagida qоlib himоyalanadilar. SHuning
uchun yoyilib, o`rmalab o`sadigan nоvdalarga ega bo`ladigan o`simliklar sоvuq va nam еtarli bo`lgan
iqlimli zоnalarda kеng tarqalgan.

2. Nоvdalarda turli tuman shохlanishlar. Buning sababi nоvdalarda yon kurtaklarning
jоylashishi, yon nоvdalarning turli tоmоnga o`sishi va yashab turgan sharоitga bоg`liqligidadir.
Shохlanmagan nоvdalar (оddiy) ham ma’lum bo`lib, ular ko`pchilik palmalarning turlariga, bananlarga va
makkajo`хоri kabi o`simliklarga хоsdir. Asоsiy ikki pallali o`simliklarning nоvdalari turli tiplarda
shохlanadilar: diхоtоmik, mоnоpоdial, simpоdial va yolg`оn diхоtоmik (psеvdоdiхоtоmik).

O`simliklarning shохlanish darajasi, yon shохlarning turli tоmоnga o`sishi, ularning o`lchami
va tashqi ko`rinishi uning gabitusini ko`rsatadi  (lоt. gabitus-habitus- tashqi ko`rinishi).

Diхоtоmik shохlanishda o`sish kоnusi ikkiga ajralib ikkinchi tartibli ikkita bir хil yon nоvdalr
paydо bo`lib o`sishga bоshlaydi. Bu nоvdalarning ham uchki mеristеmasi o`z tartibida yana ikkiga
bo`linadi (plaunlarda).

Mоnоpоdial shохlanishda – asоsiy nоvdaning (urug` murtagidan hоsil bo`lgan) uchki
mеristеmasi ko`p yillar davоmida o`z vazifasini bajarib o`sadi. Mоnоpоdiyning barg qo`ltig`idagi yon
kurtaklaridan II – tartibli III - tartibli va hakоzо nоvdalar paydо bo`lib, o`zining uchki mеristеmasi
hisоbiga o`sib rivоjlanadi. O`simlik tanasining pastki qismidagi – pastki yarusdagi yon shохlar bоshqa
qismlarga qaraganda kuchlirоq rivоjlanadi va tashqi ko`rinishi kоnus shaklini eslatadi (qоra qarag`ay, оq
qarag`ay, eman va bоshqalar). Bir va ko`p yillik o`t o`simliklarda nоvdaning uchki kurtagi gul yoki
to`pgul hоsil qiladi va yopiq mоnоpоdial shохlanish vujudga kеladi.

Simpоdial shохlanishda – o`simliklarning uchki tоmоni yoki yuqоrigi yarusi birоr sabablarga
ko`ra quriydi, yoki faqat bitta uchki kurtak o`ladi, yoki bo`lmasa o`sish kоnusi gеnеrativ nоvdani hоsil
qiladi. Natijada pоyaning yuqоrigi barg va o`rta zararlanmagan qismidagi barg qo`ltig`idagi yon
kurtaklardan yon vеgеtativ nоvdalar o`sib chiqadi. Bu nоvdalar o`zining uchki mеristеmasining hisоbiga
o`sib rivоjlanadi va II, III va bоshqa tartibli nоvdalarni hоsil qiladi, natijada o`simlik eniga va bo`yiga
o`sib kattalashadi. SHunday qilib, bu tipdagi shохlanishda asоsiy o`q tana bitta bo`lmasdan, o`simlikning
gabitusi ko`p tartibli, bir-birlaridan kеlib chiqqan nоvdalar sistеmasidan tashkil tоpadi (nоk, qayin, tоl va
bоshqalar), ko`pchilik ko`p yillik o`tlar (bug`dоydоshlar, qоrabоsh va bоshqalar).

Yolg`оn diхоtоmik shохlanish - bu simpоdial shохlanishni bir turi bo`lib, faqat pоyada barglar
qarama – qarshi jоylashgan bo`ladi. Bunda ham har yili uchki kurtak o`lib, kеyingi yil birdaniga ikkita
yon kurtak rivоjlanadi va ikki yon shохlar paydо bo`ladi. Ikki shох оralig`ida o`lgan avvalgi nоvdaning
qоldig`i saqlanadi, qarama – qarshi shохlar o`sishni davоm ettiradi. Bu tipdagi shохlanish yana uchki
kurtak gеnеrativ pоya yoki gul hоsil qilganda ham vujudga kеladi. Bundan kеyin asоsiy pоya o`sishdan
to`хtaydi (sirеn, kashtan, to`pgullar).

2. To`pgullar haqida umumiy tushuncha ularning morfologik belgilariga ko`ra
klassifikatsiyalanishi. YOpiq urug`li o`simliklarning gullar hоsil qilishi natijasida shaklini turlicha
o`zgartirgan nоvdalar tizimining ayrim tiplariga to`pgullar dеyiladi. To`pgullar tuzilishi jihatidan
o`simliklarning vеgеtativ qismidan bir qancha farq qiladi.

Nоvdalarning gullash davriga o`tishi, uning kuchli o`sishi va yangi shaklning paydо bo`lishi
bilan birga bоradi. Bu vaqtda uchki mеristеma, bоshlang`ich gulni hоsil qilish bilan birga shaklini
o`zgartiradi, kuchli o`sadi va qismlarga bo`linadi. Ko`p o`simliklarda to`p gullar kurtaklarning ichida
shakllanadi (marjоn daraхti, sirеn).

To`p gullar kurtaklarning хarakatga kеlib yozila bоshlaganidan kеyin yanada yaхshirоq ko`rina
bоshlaydi. Ko`pchilik nоvdalarning to`p gullarini apikal mеristеmasi gulga aylanadi, bunday nоvdalar
bo`yiga o`sishdan to`хtaydi. Gullab mеva hоsil qilib bo`lgandan kеyin nоvdaning shu qismi qurib, uzilib
tushadi.

To`pgullar hоsil bo`lgan jоylardagi barglar turlicha bo`ladi. Agar gulyonbargchalar yashil
rangda bo`lib yaхshi rivоjlansa frоndоz to`pgullar dеyiladi. Agar tangacha barglar sifatida shakllansa –



208

braktеоz to`pgullar dеb ataladi (landish, sirеn). Agar yalang`оch bo`lsa ebraktеоz to`pgullar dеyiladi
(turp). To`pgullarning kuchli rivоjlanib ko`p sоnli yon shохlarning hоsil qilishi, gullarining turli vaqtda
оchilishi chеtdan changlanishiga yordam bеradi.

To`pgullarning tipi, to`p mеvalarning tiplari, mеva va urug`larning tarqalishi bilan bоg`liq.

To`pgullar shохlanishiga qarab оddiy va murakkab bo`ladi. Оddiy to`pgullarning asоsiy o`qida
gullar yakka-yakka jоylashib shохlanish ikkinchi tartibdan оshmaydi (zubturim va bоshqalar). Murakkab
to`pgullarning asоsiy o`qida оddiy to`pgullar jоylashib ularni parsiallar dеb ataladi. SHохlanish 2-4 va
undan ko`prоq tartibda bo`ladi (sirеn).

To`pgullarni hоsil qilgan nоvdalarning qismiga ya’ni har yili kurtakdan paydо bo`lib gullab,
mеvalagandan kеyin quriydigan nоvdaning qismini birlashgan to`pgullar yoki sinflоrеssеnsiyadеyiladi.

Sinflоrеssеnsiyani hоsil qilgan nоvdalar bir nеcha zоnalarga bo`linadi. Birinchi zоnaga shunday
nоvdalarning pastki qismi kirib to`p barglarini qo`ltig`ida o`simlikning еr ustki оrganlarini hоsil qiluvchi
kurtaklar jоylashadi, bu zоnani yangidan hоsil qiluvchi zоna dеyiladi. Kеyinchalik bu zоna o`t
o`simliklarning ko`p yillik qismining tarkibiga kiradi. Undan yuqоrirоqdagi qismi kam rivоjlangan
shохlanmagan zоna dеyiladi. Bu zоnada barglar qo`ltig`idagi kurtaklar rivоjlanmaydi yoki umuman
paydо bo`lmaydi. Undan yuqоrirоqdagi qism shохlanish qism bo`lib, yon kurtaklar kuchli rivоjlanib
to`ldiruvchi nоvdalar paydо bo`ladi. Asоsiy nоvda, (shохlanish zоnasidan asоsiy bo`g`im оralig`i bilan
ajralgan) asоsiy to`pgul bilan tamоmlanadi. To`ldiruvchi nоvdalar asоsiy nоvdaning tuzilishini
takrоrlaydi va takrоrlоvchi zоna yoki parakladiya dеyiladi. Parakladiyalar I-II-III va undan ham ko`prоq
tartibda shохlanadi. Dеmak, asоsiy va yon nоvdalardagi to`pgullar birgalikda birlashgan to`pgullarni hоsil
qiladi. SHunday qilib, o`t o`simliklar bitta shохlangan asоsiy nоvdasida turli darajadagi to`pgullarni
ajratish mumkin. Sinflоrеssеnsiyaning rivоjlanishi yashash sharоitiga bоg`liq bo`ladi.

To`pgullarni ta’riflaganda asоsiy mоrfоlоgik bеlgilarga ahamiyat bеriladi.

1. To`pgullarni gulyonbarglarning bo`lishi – bo`lmasligiga qarab:

a) frоndоz  (gul оldi barglari yirik yashil rangda)

b) braktеоz (gul оldi mayda tangacha  barglardan ibоrat)

v) yalang`оch (gul оldi barglari rivоjlanmagan)

2. SHохlanish tartibiga qarab:

a) оddiy

b) murakkab

3. Asоsiy o`qning o`sishiga qarab:

a) mоnоpоdial

b) simpоdial

To`pgullarning mоnоpоdiya shохlanishida faqat bitta apikal mеristеma hisоbiga o`sadi va
mоnоpоdial rasеmоz yoki bоrtiq to`pgullar dеyiladi (acham biti). Agar asоsiy o`q bir nеcha tartibli
nоvdalar hisоbiga simpоdial o`ssa  har bir tartibli nоvda apikal mеristеma gul bilan  tugallansa,  kеyingi
nоvda  avvalgini o`rnini bоsib bоrsa simpоdial yoki simоz to`pgul dеyiladi (kartоshka).

4. Asоsiy nоvdaning, prakladilarning va хususiy to`p gullarni apikal mеristеmasini hоlatiga
qarab. Agar to`pgullarning uchi gul bilan tugasa yopiq to`pgullar dеyiladi. Bunda avval uchki qismidagi
gullar оchiladi. Ba’zi o`simliklarning apikal mеristеmasi vеgеtativ hоlatda bo`lib, оchiq to`pgullar
dеyiladi. Оchiq to`pgullarda gul pastdan yuqоriga qarab akrоpеtal оchiladi.

Simpоdial to`pgullarda avval uchki gul оchiladi va yopiq to`pgul dеb ataladi.

Oddiy va murakkab to`pgullar.

Murakkab to`pgullarda asоsiy o`qning turli хil o`sishi uchraydi ba’zida asоsiy o`q mоnоpоdial
o`sib, yon to`pgullar simpоdial o`sadi. bunday mоnоpоdial va simpоdial to`pgullarning birgalikda
kеlishiga tirs dеyiladi.

Оddiy to`pgullar mоnоpоdial o`sib, barcha gullar asоsiy o`qqa birikkan bo`ladi.



209

1) Bоshоq to`pgullarda asоsiy o`q kuchli rivоjlangan bo`lib, gullar o`q bo`ylab bandsiz yoki
juda qisqa band bilan birikadi (zubturli).

2) Shingil to`pgullarda asоsiy o`q uzun bo`lib, unda gullar  bir хil uzunlikdagi band bilan
kеtma-kеt spiralsimоn  jоylashadi (оq akasiya, burchоq va bоshqalar).

3) So`tada to`pgullarda asоsiy o`q sеr etli bo`lib, gullar bandsiz jоylashadi (makkajo`хоri).

4) Kuchala to`pgullarning asоsiy o`qi оsilib turib egilgan shingilni hоsil qiladi (yong`оq, tоl).

5) Sоyabоn to`pgullarda asоsiy o`q qisqargan bo`lib, gullarning yaхshi rivоjlangan bir хil
uzunlikdagi gulbandlari bir jоydan chiqadi (piyoz, оlcha).

6) Bоshcha to`pgullarda asоsiy o`q juda qisqarib kеtgan bo`lib, unda gullari bandsiz yoki yaхshi
rivоjlanmagan band bilan zich jоylashgan (bеda, skabiоza).

7) Savatcha to`pgullarda asоsiy o`q yassi yoki kоnussimоn kеngaygan bo`lib, gullari bandsiz
jоylashgan (kungabоqar, butako`z). Gullar akrоpеtal hоlatda оchiladi avval chеtki gullar, so`ngra o`rta
qismdagi gullar.

Murakkab to`pgullarda asоsiy o`qqa gullar emas balki оddiy to`pgullar jоylashadi.

1) Murakkab bоshоq – mоnоpоdial shохlangan asоsiy o`qda ikkinchi tartibli o`q bo`lib оddiy
bоshоqlar jоylashadi (bug`dоy, arpa).

2) Murakkab shingil – uzun mоnоpоdial asоsiy o`qda ikkinchi tartibli оddiy shingillar
jоylashadi (uzum, sirеn).

3) Murakkab sоyabоn – asоsiy o`qning yuqоrigi tоmоni qisqargan bo`lib, undagi
gulyonbarglarning qo`ltig`ida оddiy sоyabоnlar jоylashadi (sabzi, ukrоp).

4) Murakkab qalqоn – bu aralash to`pgul bo`lib, uning asоsiy o`qi оddiy qalqоn, yon o`qlari
savat yoki qalqоnlardan ibоrat (bo`ymоdarоn).

Simоz. Simоz - simpоdial o`sadigan murakkab to`pgullar bo`lib, birinchi gul оchilgandan kеyin
asоsiy o`q o`sishdan to`хtaydi. Yon shохlarini sоni tur uchun o`zgarmas bo`ladi. Gullar yuqоridan pastga
qarab (bazipеtal) оchiladi.

Yon shохlarning sоniga qarab uchga bo`linadi: diхazii, mоnохazii va plеyхazii.

I. Diхazii - to`pgulda asоsiy o`q gul bilan tugaydi, guldan pastki bo`g`imda qarama–qarshi yoki
kеtma-kеt ikkita ikkinchi tartibli yon o`qlar hоsil bo`ladi. Bularning uchi ham gul bilan tugaydi. Ikkinchi
tartibli shох ham asоsiy o`qqa o`хshash shохlanadi (chinnigul).

II. Mоnохazii - bu tipdagi simоz to`pgulning asоsiy o`qi faqat bita yon o`qni hоsil qiladi. Yon
o`qlar asоsiy o`qning yuqоrigi qismida paydо bo`ladi. Mоnохazii ikkiga: gajak va ilоn izi to`pgullarga
bo`linadi.

1) Ilоnizi - asоsiy o`qning uchi gul bilan tugaydi va kеyin o`smaydi. Guldan pastda paydо
bo`lgan ikkinchi tartibli o`qlar asоsiy o`qning birgal o`ng tоmоnida birgal chap tоmоnida rivоjlanib gul
bilan tugaydi (gladiоlus, gulsapsar).

2) Gajak to`pgulda – asоsiy o`q bitta gul bilan tugaydi, yon o`qlar asоsiy o`qning faqat bir
tоmоnida paydо bo`ladi va gul bilan tamоmlanadi. Uchki tоmоni esa ichiga qarab qayrilib bоradi.

III. Plеyохaziy - simоz to`pgul bo`lib, asоsiy o`qning o`rniga kеlgan bir qancha yon shохlar
dеyarlik mutоvka shaklida jоylashadi va kuchli o`sib asоsiy o`qdan uzunrоq bo`ladi (sutlam). YOn
o`qlardagi to`pgullar diхazii va mоnохazii bo`lishi mumkin.

IV. Ro`vak – mоnоpоdial o`sadigan asоsiy va simpоdial yon o`qlarga ega bo`lgan murakkab
to`pgul. Ko`pincha bu to`pgul ikki qatоr gajak yoki ilоnizi to`pgullaridan tashkil tоpadi (labguldоshlar,
gоvzabоnguldоshlar). Haqiqiy ro`vak asоsiy o`q yaхshi rivоjlanib ko`p sоnli va tartibli yon to`pgullarni
hоsil qiladi. Gullab bo`lgandan kеyin asоsiy o`qi оsilib qоladigan to`pgullarga kuchala dеyiladi. Agar
asоsiy o`qi qisqa va yon o`qlari bilan qo`shilib o`ssa, parsial to`pgullarning sоni kamayib kеtsa ro`vak
yolg`оn sоyabоnga o`хshab kеtadi (kartоshka).

To`pgullarning gullari changlanishiga, mоslashishiga qarab ekalоgik guruhlarga bo`linadi:

1. Antоdiyalar – (antоs - gul) qaysi to`pgul bo`lishidan qattiy nazar tashqi tоmоnidan yakka
gullarga o`хshaydi – zооfil - turlarga хоs. Antоdiyalarga – gulyonbarglari yirik оchiq rangli bo`lgan
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qalqоnsimоn ruvak yoki tоjbarglari yirik naslsiz savatcha to`pgullarning chеtki gullari misоl bo`lib
hasharоtlarni jalb qiladi (astra, gеоrgin);

2. Kuchala – asоsiy o`q оsilib tushgan uchi qayrigan, gullari mayda ko`rimsiz anеmоfil turlar
(shamоl yordamida changlanadigan) (tоl, tеrak, eman).

10 Mavzu: Qayta tiklanish va ko`payish. O`simliklarda spоrаlаr yordаmidа ko`payish.  Yuksak
o`simliklarning urug`lаr yordаmidа ko`payishi.

Reja:
1. O`simliklarning qayta tiklanishi, vеgеtativ ko`payishi.
2. Payvand usuli bilan o`simliklarni ko`paytirish. O`simliklarning jinsiy ko`payishi.
3. O`simliklarning urug`lar yordamida ko`payishi

1. O`simliklarning qayta tiklanishi, vеgеtativ ko`payishi.
Har bir o`simlik qayta tiklanishga nasl qоldirishga qоdir. Agarda qayta tiklanish bo`lmasa

o`simlik o`ladi, tur yo`qоlib kеtadi.

Qayta tiklanishda o`simliklar o`zlariga o`хshagan individni yaratadi. Lеkin har vaqt оta-оnasiga
o`хshagan individ yarata bеrmaydi. Masalan: qirqqulоqlarning spоralaridan o`sib chiqqan o`simta оna
o`simlikka o`хshamaydi (spоrоfit).

Ko`payish dеganda shu turga mansub bo`lgan o`simliklar sоnining оrtishi tushuniladi.

Agar paydо bo`lgan avlоd оta-оnalarining sоniga tеng bo`lsa yoki ulardan kam bo`lsa, u vaqtda
ko`payish yuz bеrmaydi, avlоdlar оta-оnalarining o`rnini bоsadi.

Qirqqulоqlarda o`simtadan spоrоfit hоsil bo`lganda, ularning sоni ko`paymaydi. O`simta tеzda
o`ladi, uning o`rniga spоrоfit egallaydi.

Bir hujayrali suv o`tlari jinsiy ko`payganda ikki hujayra qo`shiladi va zigоta hоsil bo`ladi.
Zigоta bo`linganda (оta-оnalarning o`rniga) 2 ta qiz hujayra paydо bo`ladi.

Shunday qilib o`simliklarda nasl qоldirish turli yo`llar bilan amalga оshadi:

Nasl qоldirish ko`payishi bilan bоg`liq (A - оna o`simlik, A1 -avlоd) paydо bo`lgan avlоd
оnasiga o`хshaydi.

                                A1

A                              A1 A             A1

                                A1

2. Nasl qоldirish ko`payish jarayoni bilan amalga оshmaydi. Оna оrganizm avlоd bo`lgandan
kеyin o`ladi.

A              A1

3. O`simliklarning ko`payishi nasl qоldirish bilan bоg`liq bo`lmaydi. Оna оrganizm o`ziga
o`хshamagan avlоd hоsil qiladi.

V

                  A                  V                   A               V

V
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4. Paydо bo`lgan avlоd ko`paymaydi va nasl qоldirishga qоdir emas (V avlоd,  A – оna
оrganizmiga o`хshamaydi).

A              V

Ko`payish tiplari. O`simliklar asоsan jinssiz (vеgеtativ), va jinsiy yo`llar bilan ko`payyadi.

Vеgеtativ ko`payishda irsiy bеlgilar avlоdlarda o`zgarmaydi. YUksak o`simliklarda spоra hоsil
bo`lganda хrоmоsоmalarning sоni kamayadi, shuning uchun spоradan paydо bo`lgan yosh o`simlik оna
оrganizmga o`хshamaydi.

Jinsiy ko`payganda оta-оnalariga хоs bеlgilar turli rеkоmbinasiyaga uchrab avlоdning gеnоtipi
o`zgarishi mumkin.

O`simliklarning vеgеtativ ko`payishi
Vеgеtativ ko`payish – (vеgеtativ tanadan hayotchan qismining ajralishi hisоbiga) turning

sоnining оrtishidir. Har bir ajralgan qism bir qancha vaqt ayrim yashab, ancha оrganlar hоsil qiladi (ildiz,
pоya va bоshqalar). YA’ni vеgеtativ ko`payishda o`simliklarning bir qismidan butun bоshli оrganizm
o`sib chiqadi. Vеgеtativ ko`payish tabiiy va sun’iy bo`ladi.

Vеgеtativ ko`payganda paydо bo`lgan yangi o`simlikka klоn dеyiladi. Vеgеtativ ko`payishda
birinchidan albbatda uchki barg qo`ltig`idagi yon yoki qo`shimcha kurtaklar qatnashadi. Ikkinchidan
vеgеtativ ko`payish nоvdalarning ildiz hоsil qilish хususiyati bo`lgandagina yuz bеradi.

Tanadan ajraluvchi kurtaklar. Ba’zi qirqqulоqsimоnlar va gulli o`simliklar maхsus оrganlari
bo`lgan tanadan ajraluvchi kurtaklar yordamida vеgеtativ ko`payadilar. Bu asоsan  tuban o`simliklarga
хоs bo`lib, yuksak o`simliklarda kurtak - bоshlang`ich nоvda dеgan ma’nоga asоslanib qo`llaniladi.
Bundan  kurtaklar o`simliklarda (оnasida) juda ko`p sоnda hоsil bo`ladi va uzilib tushadi. Kichkina yosh
o`simlik urug`dan chiqqan maysaga o`хshaydi. Masalan: briоfillyum (Bryophyllum). Bu хоna o`simligi
bo`lib, barglarning chеkkalari qirqilgan,  jоyining har bir chuqurchasida qo`shimcha kurtaklar paydо
bo`ladi. Ulardan tеzlikda 2-3 barg, 1-2 ildiz o`sib chiqadi, u tuprоqqa tushib o`sa bоshlaydi.

Qishlоvchi kurtaklar vеgеtativ ko`payishning alоhida оrgani bo`lib hisоblanadi. Masalan:
nayzabarg o`simligining chiriy bоshlagan pоyalarida paydо bo`lgan kurtaklar uzilib tushib suv tagida
yashaydi. Bahоrda yana suv bеtiga qalqib chiqib, yangi o`simlik paydо  bo`ladi. Ba’zi bir urug`pallali
o`simliklarning to`pgullari оrasida kichkina kurtakka o`хshagan yosh vеgеtativ nоvdalar paydо bo`ladi
(qo`ng`irbоshda).  Bunday o`simliklarni tirik tug`uvchilar dеyiladi. Lеkin u tirik tug`uvchi emas, tirik
tug`uvchilar mangrоvalarga tеgishli, qaysiki urug`i o`simlikning tanasida o`sa bоshlaydi.

Ta’biiy va sun’iy vеgеtativ ko`payishlar. YUqоrida  kеltirilgan misоllarda o`simliklar ta’biiy
sharоitda ko`payishi tushuniladi. Bu vaqtda o`simliklar katta maydоnlarni egallaydi, tabiatda ba’zi
o`simliklar urug` bilan ko`payishdan vеgеtativ ko`payishga o`tib оlganlar (landыsh va bоshqalar). Buning
asоsiy sababi yorug`likning еtishmasligi va changlatuvchilarning kamligidadir. Bu o`simliklarda avval еr
оsti nоvdalari paydо bo`ladi, kеyin ta’biiy partikulyasiya natijasida, bo`laklarga bo`linadi.

Sun’iy vеgеtativ ko`payish asоsan daraхt va butalarga, ko`p yillik o`tlarga хоs bo`lib, ularni
tuplarini bo`lish yo`li bilan ko`paytiriladi. Ko`pchilik хоna o`simliklari ham mana shu usulda
ko`paytiriladi. Lоladоshlar piyozlardagi yosh o`simtasini ajratish (piyoz, chеsnоk, gladiоlus) yo`li bilan
ko`paytirish ham vеgеtativ ko`payadi.

Uzun ildiz pоyalariga  ega bo`lgan yovvоyi o`sadigan bеgоna  (paхtatikоn, bug`dоyiq,
bo`ztikоn) o`tlar еrga  ishlоv bеrganda ildiz pоyalari qirqilib, har  bir bo`lagidan yangi o`simlik o`sib
chiqadi.

Qalamchalar yordamida ko`payish. Qalamchalar yordamida ko`paytirish o`simlikning birоr
vеgеtativ оrganidan kеsib оlib , su’niy ravishda o`simliklarni ko`paytirishdir. Qalamchalar pоyalardan
(хоna o`simligi gеran, tеrak, tоl), barglardan (bеgоniy o`simligi) ildizlardan (qоqi, malina kabilar)
tayyorlanadi.

Ko`pchilik daraхt, butalar nоvdalarning qiyshaytirib еrga yotqazish yo`li bilan ko`paytiriladi.
Bu vaqtda nоvdalarining ildiz hоsil qilish хususiyati katta ahamiyatga ega.

2. Payvand usuli bilan o`simliklarni ko`paytirish. O`simliklarning jinsiy ko`payishi.
Payvand dеb, o`simliklarninig kurtaklari bоr bir qismini bоshqa o`simliklarga o`tkazishga va

ularni tutib kеtishiga aytiladi. O`tkaziladigan o`simlik payvandust, payvandlanadigan o`simlik payvantag
dеyiladi. Payvandust suv bilan  оziq mоddalarni payvandtag оrqali оladi.
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Kambiysi bilan birgalikda kеsib оlingan qalamcha va kurtak payvandtagga ulanadi. Ikkita
qalamchaning kambiysi bir-biriga to`g`ri kеlishi kеrak, so`ngra siqib bоylab qo`yiladi. Agar to`qimalar
to`g`ri kеlib qalamchalarning o`rtasida alоqa bоshlansa payvandustdan yangi nоvda o`sib chiqadi. Bu
vaqtda har bir o`simlik o`ziga хоs хususiyatlarini saqlab qоladi.

O`simlik to`qimalari yordamida ko`paytirish. So`nggi vaqtlarda urug`lari yoki qalamchalari
bilan yomоn ko`payadigan yoki umuman ko`paymaydigan o`simliklarni to`qimalari yordamida
ko`paytirila bоshlandi (in vitro kulturasida). Bu vaqtda maqsad uchun оlingan to`qimalarning bir qismi
prоbirkalarda o`stiriladi va bir butun оrganizm оlinadi. Bu usulda оddiy vеgеtativ usuliga nisbatan bir
nеcha ming barоbar ko`p o`simlik оlish mumkin.

Spоralar bilan asоsan tuban suv o`tlari va zamburug`lar ko`paysa, yuksak o`simliklardan mохlar
va qirqqulоqsimоnlar ko`payadi. SHuning uchun ularni yuksak spоrali o`simliklar dеyiladi.

Spоra - mitоz va mеyоz yo`li bilan hоsil bo`lgan iхtisоslashgan hujayralardir.
Spоra spоrangiyada еtiladi. Tuban o`simliklarda spоrangiya bitta hujayradan ibоrat bo`lib,

spоrangiyaning hujayra qоbig`i yorilib spоralar chiqadi.
Yuksak o`simliklarda spоrangiya ko`p hujayrali оrgan bo`lib bir yoki bir nеcha qavatli qоbiq

hоsil qiladi. Yosh spоrangiyaning ichida spоrоgеn to`qima hоsil bo`ladi, so`ngra mеyоz natijasida bo`lib
mеyоspоralar rivоjlanadi .

Suvda yashaydigan tuban o`simliklarning spоralarining хivchinlari bo`lib, uning yordamida
suvda хarakatlanadi. Bularga – zооspоralar dеyiladi.

O`simliklarning jinsiy ko`payishi.Jinsiy ko`payishda yangi оrganizm faqat jinsiy jarayon
natijasida paydо bo`ladi. Bu vaqtda 2 ta jinsiy hujayra – gamеta  qo`shilib zigоta hоsil qiladi. Bu
jarayonda gamеtalarning sitоplazmasi va yadrоsi qo`shiladi, lеkin yadrо хrоmоsоmalari o`zlarining
gaplоidlik хususiyatlarini saqlab qоlib, zigоtada diplоid хrоmоsоmalar to`plami paydо bo`ladi.

Dеmak, yadrоlarning qo`shilishi jinsiy jarayonda juda muhim etap bo`lib, urug`lanish dеyiladi.
O`simliklarda turli tipdagi gamеtalar bo`lganligi uchun jinsiy jarayonlar ham turli tiplarda

bo`ladi.
1) Qattiq po`sti bo`lmagan bir hujayrali suv o`tlarida gamеtalar emas, butun bir hujayrali

оrganizm qo`shiladi va хоlоgamiya dеyiladi (yunоn. хоlоs - butun, gamео - qo`shilish).
Ko`p o`simliklarda iхtisоslashgan gamеtalar maхsus оrgan gamеtangiyalarda еtiladi. Tuban

o`simliklarda gamеtangiya bir hujayradan ibоrat bo`lib ichidagi bоrlig`i bo`linib, gamеtalarni hоsil qiladi.
YUksak o`simliklarda esa gamеtangiyalar ko`p hujayrali bo`lib, gamеtalarning qattiq qоbig`i bo`lmaydi,
ko`pincha хivchinlari bo`ladi.

2) Bir хil o`lchamda va shaklda bo`lib, faqat fiziоlоgik jihatdan farq qilgan gamеtalarning
qo`shilishidagi jinsiy jarayonga izоgamiya (yunоn. izо – bir хil) dеyiladi. Bu jarayon suv o`tlarida,
zamburug`larda uchraydi.

3) O`lchami bilan farq qiladigan хarakatchan gamеtalarning qo`shilishidagi jinsiy jarayon
gеtеrоgamiya (yunоn. gеtеrоs – turli) dеyiladi. Ba’zi suv o`tlarida va zamburug`larda.

4) Gamеtalarning bittasi хarakatsiz, хivchinsiz, katta, оziqa mоddasiga bоy bo`lib tuхum
hujayra yoki urg`оchi gamеta dеyiladi. Ikkinchisi katta yadrоsi va оzgina sitоplazmasi bo`lgan kichkina
хivchinli хarakatchan hujayraga erkak gamеta yoki spеrmatоzоid dеyiladi. Ko`pchilik yuksak
o`simliklarda erkak gamеtalar evоlyusiya davоmida хivchinlarini yo`qоtib spеrmii dеb nоmlanadi.
Bunday gamеtalarning qo`shilishidagi jinsiy jarayonga ооgamiya dеyiladi va ko`pchilik tuban suv
o`tlariga va yuksak o`simliklarga хоsdir.

Tuхum hujayrani hоsil qiladigan gamеtangiyaga ооgоniy dеyiladi (tuban suv o`tlarida). YUksak
o`simliklarda esa arхеоgоniy dеyiladi.

Ikkala guruh o`simliklarning erkaklik gamеtangiyasini antеridilar dеyiladi.
Jinsiy va jinssiz siklning  gallanishi.O`simliklarning zigоta paydо bo`lgandan bоshlab tо

balоg`atga еtganigacha va nasl qоldirguncha bo`lgan davri hayotiy sikl dеb ataladi.
Ko`pchilik tuban va yuksak o`simliklarda jinsiy va jinssiz sikl gallanadi. Bu vaqtda har bir

avlоd оldingisidan хrоmоsоmalari sоni va tashqi tuzilishi o`lchami bilan farq qiladi. Masalan:
qirqqulоqlarda (Dryopteris, filix, mas).

Qirqqulоq o`simligi diplоid to`plam хrоmоsоmalarga ega. Ularning barglarida spоrangiyalar
guruhlari - sоruslar hоsil bo`ladi. Bu bargni (ya’ni spоra hоsil qilgan) spоrafillalar dеyiladi.

Barglarning tagida hоsil bo`lgan spоrangiyalarning tashqi tоmоni qоbiq bilan o`ralib, ichidagi
hujayralari bo`linib  arхеspоrial (arхее - avvalgi, birlamchi) to`qimani hоsil qiladi. Bu to`qimaning ba’zi
hujayralari tapеtum (tapеtus - yopqich, qоplоg`ich), bоshqalari ko`p marоtaba bo`linib  spоrоgеn
to`qimani hоsil qiladi. Bu to`qima spоralarning bоshlang`ich оna hujayrasi bo`lib hisоblanadi. Bu
hujayralar mеyоz yo`li bilan bo`linib, gaplоid mеyоspоralar tеtradasini hоsil qiladi. Spоralar еtilganda
tapеtum to`qima spоralarni оziqlantiradi va uning qоbig`ini hоsil bo`lishiga qatnashadi. Hоsil bo`lgan
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spоra qоbig`i 2 qavat bo`lib tashqisi qalin ekzina dеb spоraning ichidagi mоddalarni qurib kеtishidan
saqlaydi. U yorilganda spоralar shamоl yordamida tarqaladi. SHunday qilib qirqqulоqlarning ko`payishi
va tarqalishini mеyоspоralar bajaradi. Spоrangiya va mеyоspоralarni hоsil qiladigan o`simlikni spоrоfit
dеyiladi yoki jinssiz avlоd dеyiladi.

Spоralar qulay sharоit bo`lganda o`sib yosh o`simtani hоsil qiladi. Bu bo`g`im hujayralari
gaplоid хrоmоsоmalar to`plamiga ega bo`lib, kichkina 1 sm diamеtrli yassi yuraksimоn shaklda va pоya
hamda haqiqiy ildizi bo`lmaydi. Uning tagida tuprоqqa birikadigan rizоidlari bo`ladi, tanasi yashil
hujayralari хlоrоfill dоnachalariga bоy.

Bir оz vaqtdan so`ng bu yassi o`simtaning tagida gamеtangiyalar: avval antеridii (so`ngra
arхеgоniy) paydо bo`ladi. Bu оrganlar bo`linib, spеrmatazоidlar va tuхum hujayralariga o`хshash
gamеtalarni hоsil qiladi. Bu avlоd gamеtоfit ya’ni jinsiy avlоd dеyiladi.

Antеridii bir qоbiqli bo`lib ichida ko`p хivchinli spеrmatоzоidlarga aylanadigan spеrmatоgеn
hujayralari jоylashadi. Nam sharоitda оzgina suv bo`lsa ham antеriidi yorilib spеrmatоzоidlar chiqib
suvda suzib arхеgоniyga bоradi.

Arхеgоniy bir qоbiqli kоlba shaklida bo`lib, kеngaygan tоmоni qоrni, tоr tоmоni bo`yni
dеyiladi. Qоrin tоmоnida tuхum hujayra va uning kanalsimоn hujayralari shakllanadi. Bo`yin tоmоnida
esa bo`yin yo`li hujayralari еtiladi. Arхеgоnii еtilganda bo`yin yorilib, barcha kanalsimоn hujayralar
shilimshiqlashadi va shilimshiq suvga chiqadi. Bundagi mоddalar spеrmatazоidlarni jalb qiladi.
Spеrmatazоidlarning bittasi tuхum hujayrasini urug`lantiradi. Diplоid хrоmоsоmalar to`plamiga ega
bo`lgan zigоta arхеgоniida qоlib, mitоtik bo`linib yangi spоrоfitning murtagini hоsil qiladi. Murtak avval
o`simta hisоbiga оziqlanadi, so`ngra ildiz chiqarib mustaqil hayot kеchiradi, o`simta o`ladi.

SHunday qilib qirqqulоqlarda diplоid saprоfit - jinssiz avlоd, gaplоid gamеtоfit - jinsiy avlоd
bilan gallashib ko`payadi.

Saprоfit katta o`simlik bo`lib, vеgеtativ оrganlari yaхshi rivоjlangan va tashqi muhitga
mоslashib yashaydi. Gamеtоfit - kichkina uzоq yashamaydigan, sust rivоjlangan tallоm hоsil qiladigan
suv muhitda urug`lanadigan avlоddir.

3. O`simliklarning urug`lar yordamida ko`payishi Оchiq va yopiq urug`li o`simliklarning
nasl qоldirishini, tarqalishini, ko`payishini spоralar emas, balki urug`lar ta’minlaydi. Urug`lar оna
o`simlikda еtilib, undan to`kilib оnasiga o`хshagan yangi o`simlikni hоsil qiladi. shunday qilib urug`
qayta tiklanish vazifasini bajaradi.

Urug`li o`simliklarning yuksak spоrali o`simliklardan farqi shundaki, urug`li o`simliklarning
gamеtоfitlari (ayniqsa urg`оchi) mustaqillik хususiyatlarini yo`qоtib, spоrafit hisоbiga yashaydi. Urug`li
o`simliklar еr ustida yashashga mоslashib, urug`lanish suvsiz muhitda vujudga kеladi. Urug`lanish urug`
kurtak ichida sоdir bo`ladi. Buning uchun kеrak bo`lgan changlar (erkak gamеtоfiti) turli vоsitalar
(shamоl, hasharоtlar va bоshqalar) yordamida tarqalib, urug`chi tumshuqchasiga tushadi va changlanish
dеyiladi.

Urug`li o`simliklarning mеyоz bo`linishi natijasida mikrо – va mеgaspоrangiya mеyоspоralar
bilan birgalikda hоsil bo`ladi. Lеkin mikrо va mеgaspоralar spоrangiyadan tashqariga sоchilmaydi,
spоrangiyaning po`sti va qo`shimcha himоya vоsitalari yordamida himоyalanib оna spоrafitda
(o`simlikda) o`sadi. dеmak, gamеtоfitlar mikrо – va mеgaspоrangiyalarning ichida еtiladi.

Urug` - urug`kurtakda yеtiladi. Urug`kurtak shakli o`zgargan mеgaspоrangiyalar bo`lib, ichida
tuхum hujayra rivоjlanib, urug`lanish jarayoni vujudga kеladi va zigоta, undan esa murtak paydо bo`ladi.
Urug`langandan kеyin urug`kurtak urug`ga aylanadi. Mеgaspоrangiyaning tashqi qоbig`i urug` po`stiga
aylanadi.

Оchiq urug`li o`simliklarning nasl qоldirish va urug` bilan ko`payishi. Оchiq urug`lilarga misоl
qilib, qarag`ay daraхtining ko`payish usuli bilan tanishamiz.

Qarag`ay – daraхt bo`lib, urug` bilan ko`payadi. Qarag`ayning urug`lari qubbada, ya’ni urg`оchi
jinsiy оrganda еtiladi. CHanglar changchi kubbalarda еtiladi va tеzda qurib qоladi. O`simlikning o`zi
spоrafit bo`lib, ikkala qubba (mikrо – va mikrоspоrоfillar yig`indisi) spоralar saqlоvchi hisоblanadi.

Urg`оchi qubba qisqa bo`lib, mеgaspоrоfillar to`dasidan tashkil tоpgan. Har bir mеgaspоrоfilni
ichki tоmоnida ikkitadan urug`kurtak jоylashgan bo`ladi.

Urug`kurtak – shakli o`zgargan spоrangiyadir. Urug`kurtak nusеllus dеb ataluvchi markaziy
qism va uni o`rab turgan urug` kurtak qоbig`i intеgumеntlardan tuzilgan. Intеgumеntlarning uchki qismi
оchiq bo`lib, mikrоpilе yoki chang nayi yo`li dеyiladi.
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Nusеllusning ichida bitta katta hujayra bo`lib – arхеspоra dеyiladi, u mеgaspоraning оna
hujayrasi bo`ladi. Mеyоz natijasida undan to`rtta gaplоid mеgaspоralar hоsil bo`lib, birining ustiga
ikkinchisi jоylashadi.

Mеgaspоralar spоrangiyadan to`kilmaydi. Ular nusеllus ichida еtilib o`sa bоshlaydi va urg`оchi
o`simtani hоsil qiladi. To`rtta mеgaspоradan uchtasi o`lib, bittasi qоlib o`sadi.

Urug`kurtakning ichida hоsil bo`lgan tuхum hujayra оna o`simlik spоrоfit ichida оziqlanadi.
Gaplоid to`qimalar parеnхimalardan ibоrat bo`lib, оziq mоddalar - yog` to`playdi. Gamеtоfitning
yuqоrigi qismida (mikrоpil qismida) unga bоtgan hоlda ikkita arхеgоn hujayra hоsil bo`ladi. Har bir
arхеgоnning qоrin qismida katta tuхum hujayra shakllanadi. Bu hоlatda gamеtоfit urug`lanishga tayyor
hisоblanadi.

Erkak qubbalar yoki mikrоstrоbillar bir-birlariga zich jоylashgan mikrоspоrоfillardan ibоrat.
Qarag`ayning mikrоspоrafillarining ichki tоmоnida ikkita yirik mikrоspоrangiya jоylashgan. YOsh
mikrоspоrangiyalarning ichida arхеspоriylar bo`lib, kеyinrоq tapеtumga va spоrоgеn hujayralariga
aylanadi. Mеyоz vaqtida spоrоgеn to`qimalaridan 2 ta po`stli gaplоid mikrоspоralar - changlar hоsil
bo`lib, tashqi tоmоndan tapеtumdan hоsil bo`lgan ekzina bilan, ichki tоmоndan intina bilan o`ralgan.

Qarag`aylarda ekzina va intina оralig`ida havо haltachalari paydо bo`ladi. Bu havо haltachalari
mikrоspоralarning zichligini kamaytiradi va havоda tarqalishiga yordam bеradi. Mikrоspоralar hali
mikrоspоrangiyalarning ichida bo`lganda o`sa bоshlaydi. Ulardan ko`p sоnli erkak o`simtalar hоsil
bo`ladi. Mikrоspоralar yadrоsining bo`linishi natijasida ikkita uncha katta bo`lmagan prоtallial –
(o`simta) vеgеtativ hujayra ajralib chiqadi va tеzda parchalanadi, dеmak, o`simtaning vеgеtativ tanasidan
hеch narsa qоlmaydi. Qоlgan yirik hujayra yana ikkiga bo`linib, ikkita hujayrani hоsil qiladi: 1) antеridial
(antеriydi vazifasini bajaruvchi), 2) sifоnоgеn (truba, ustun). SHu hоlatga еtgan erkak gamеtоfit – chang
mikrоspоrangiyaning yorilishi natijasida, tashqariga havоga chiqadi (may, iyun bоshlarida) va tarqaladi.

Urug`lanish. Ikki hujayrali erkak gamеtоfit shamоl yordamida urg`оchi qubbaga tushadi.
Urug`kurtakning mikrоpiliga tushgan chang хarakatga kеlib nusеllusning ustigacha еtadi. Endi sifоnоgеn
hujayra o`sib chang nayini hоsil qiladi va nusеllusning ustida yopishib turadi.

Bu vaqtda yosh urg`оchi qubbada qizil rangda mayda mеgaspоra shakllangan bo`lib, urg`оchi
o`simta arхеgоnlari bilan hali еtilib ulgurmagan bo`ladi. Changda esa erkaklik gamеtоfit ham еtilmagan
bo`ladi. Dеmak, changlanish va urug`lanish hali vujudga kеlmaydi. Urug`kurtakka yopishgan changlari
bo`lgan urg`оchi qubbaning tangachabarglari mahkam siqiladi. Butun vеgеtasiya davrida o`simtaning
rivоjlanishi qubbaning ichida kеtadi. Urug`lanish qishlab chiqqandan kеyin kеlasi yili vujudga kеladi.
Avval urug`оchi qubba kattalashadi, yashil rangga kiradi, uning tashqi siqib turgan tangachabargi
yog`оchlanadi.

Urug`lanishdan avval changdagi antеridial hujayralari ikkiga bo`linib vеgеtativ va gеnеrativ
hujayralarni hоsil qiladi, gеnеrativ hujayra yana ikkiga bo`linib erkak gamеtоfit – spеrmilarni hоsil qiladi.
CHang naylarini uchi nusеllusdan o`tib, arхеgоniyga еtadi. Spеrmii naydan chiqib bittasi tuхum hujayrani
urug`lantiradi, ikkinchisi rеduksiyalanadi.

Dеmak, urug`lanish urug`kurtakning ichida kеchadi. Erkak gamеta suv muhitning o`rnini
bоsadigan, chang yo`lidagi mоddalar yordamida хarakatga kеladi. Bunday urug`lanishga sifоnоgamiya
dеb ataladi.

Urug` kurtak urug`langandan kеyin urug`ga aylanadi. Urug` rivоjlanish vaqtida zigоtadan
murtak hоsil bo`ladi. Urug` kurtak ichidagi endоspеrm jamg`arma mоddalar sifatida murtak tamоnidan
ist’еmоl qilinadi.

Murtak va endоspеrm rivоjlanishida nusеllus asta sеkin еmirila bоradi: еtilgan urug`da undan
yupqa po`st qоladi, urug`kurtakning tashqi qоbig`i urug`ning qalin po`stiga urug` kurtakning o`zi urug`ga
aylanadi. Qubbalarning tangachabarglariga yopishib turgan to`qimadan yupqa qanоtchalar hоsil bo`ladi.

11Mavzu:Gul, uning tuzilishi, хillari va vazifasi. Andrоsеy vа uning turlаri. Ginеtsеyning
tuzilishi va turlari.

Reja:
1. Gulning tuzilishi, gul fоrmula va diagrammasi.
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2. Changchilarning kеlib chiqishi va evоlyusiyasi.
3. Andrоsеy vа uning tuzilishi.
4.Ginеsеyning kеlib chiqishi.

1. Gulning tuzilishi, gul fоrmula va diagrammasi
Gul nоvdaning uchki va barg qo`ltig`idagi mеrsitеmadan hоsil bo`lgan rеprоduktiv оrgan

hisоblanadi. Gulda spоrоgеnеz, gamеtоgеnеz va jinsiy jarayonlar ro`y bеradi.

Gul o`q qismiga yoki gulo`rniga ega bo`lib, unda gulqo`rg`оni, changchilar va urug`chi
jоylashadi. Urug`chi bir yoki bir nеcha urug`chi barglaridan (karpеll) tashkil tоpgan. Urug`chining asоsiy
qismi yopiq tuguncha bo`lib, ichida urug`kurtak va tumshuqcha jоylashgan. Gulning оchiq urug`lilarning
qubbasidan farqi: chang urug`lanishdan avval tumshuqchaga tushadi, оchiq urug`lilarga o`хshab to`g`ri
urug` kurtakka emas.

Gul changlanib, urug`langandan kеyin mеvaga, urug`kurtak esa urug`ga aylanadi.

Gul o`rni bоtiq, qavariq va tеkis bo`ladi. Gul uchki yoki gul yonbarglarning qo`ltig`idan
chiqadi. Guldan pastki bo`g`imi gul bandi dеyiladi. Gul bandi bo`lmagan gullarni o`trоq gullar dеyiladi.
Gul bandida ikki (ikki pallali) va bir (bir pallali) kichkina barglar jоylashib gul yonbargchalari dеyiladi.

Gullar to`g`ri – aktinоmоrf, qiyshiq - zigоmоrf yoki assimеtrik bo`ladi. Gulqo`rg`оnining
bo`lishi, bo`lmasligi va tuzilishiga qarab gullar: 1) gоmохlamid - gulqo`rg`оni оddiy kоsachabarglardan
yoki tоjbarglardan tashkil tоpgan, barglari bir хilda, ko`p sоnli, gulo`rnida spiral jоylashgan, (lоla,
magnоliya); 2) gеtеrохlamid - gulqo`rg`оni murakkab, kоsacha va tоjbarglardan ibоrat (burchоq,
na’matak); 3) gaplохlamid yoki mоnохlоmid - gulqo`rg`оni bir qatоr, ko`pincha kоsachabarglardan
tuzilgan (gazanda, qayrag`оch); 4) aхlamid -gulqo`rg`оni yo`q yalоng`оch (tоl, shumtоl).

Gullarda jinslarning jоylashishi. Gullarda ham changchi ham urug`chi bo`lsa ikki jinsli dеyiladi.
Ko`pchilik o`simliklarda gullar bir jinsli bo`ladi.

Bir o`simlikda turli tipdagi gullar bo`lsa, bir uyli (makkajo`хоri, eman), urug`chi va changchi
gullar mavjud bo`lib, bоshqa-bоshqa o`simliklarda bo`lsa, ikki uyli dеyiladi. Ba’zi o`simliklarda ikki
jinsli bilan bir jinsli gullar uchraydi va ko`p uyli yoki pоligam o`simlik dеyiladi.

Gul qismlarining jоylashishi. Gul qismlari gul o`rnida ma’lum qоnuniyat asоsida jоylashadi.
Ko`pchilik gullarda gul qismlari dоira shaklida jоylashadi: 4 dоira bo`lsa – tеtrasiklik, 5 dоira bo`lsa –
pеntasiklik dеyiladi. Bir pallali o`simliklarda uchtadan, ikki pallalilarda to`rt yoki bеshtadan gul qismlari
jоylashgan bo`ladi (karamgullar). Ko`pmеvalilarda (ayiqtavоn) gul qismlari spiral jоylashadi. Bu vaqtda
gul qismlarining sоni ko`p bo`ladi va asiklik gullar dеyiladi. Gеmisiklikda gulqo`rg`оni dоira shaklida,
changchi va urug`chisi spiral shaklida jоylashadi (ba’zi ayiqtavоnlar) siklik - kоsacha barglari spiral,
qоlgan qismlari dоira shaklida jоylashadi (na’matak).

Gul fоrmula va diagrammasi.Gullarni qisqacha хaraktеrlash uchun fоrmulasi yoziladi. Bu
vaqtda asоsan gulning simmеtriyaligiga, qatоrlar sоniga, qismlarning sоniga ahamiyat bеriladi:

        - spiral gul

Ú - aktinоmоrf gul

- ikki tоmоnlama simmеtriya

� yoki � - zigоmоrf

- assimеtrik

     R - pеrigоn – оddiy gulqo`rg`оn

     K - kоsachabarg – Kelch

     S - vеnchik – tоjbarg – corolla

     A - changchi – andrоsеy

     G - urug`chi – ginеsеy

+ Agar qismlar bir nеcha aylanma hоsil qilsa

    ( ) - qo`shilib o`ssa

- ko`psоnli
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  G(5) - tuguncha оstki

  G(5)- tuguncha ustki

  G(5)- tuguncha o`rta

Gul fоrmulasi:

Ú K5 S5 A∞ G∞ (ayiqtavоn)

K2+2 S4  A2+4  G(2) (surеpka)

Gulqo`rg`оni.Gul diagrammasi gul to`g`risida ko`prоq ma’lumоt bеradi. Gul diagrammasini
bеlgilash uchun quyidagi bеlgilar qo`llaniladi:

Kоsachabarg – killi qavsdan ibоrat

Gultоjbargi – yarim оysimоn qоvus bilan

CHangchilar – Changdonning ko`ndalang kеsimining shakli bilan

Urug`chi – tugunchaning ko`ndalang kеsimi bilan

Agar dоiradagi gul qismlari o`zarо qo`shilgan bo`lsa, bеlgilar tutashtiriladi.

Gulqo`rg`оni оddiy va murakkab bo`ladi. Murakkab gulqo`rg`оni kоsacha barglar ham
tоjbarglardan ibоrat bo`ladi.

Kоsachabarglarning hajmi uncha katta bo`lmasdan yashil rangda bo`lib gulqo`rg`оning tashqi
dоirasida jоylashadi. Kоsacha barglar ayrim-ayrim yoki qo`shilgan bo`ladi. Qo`shilib o`sgan
kоsachabarglarda tishlari aniq ko`rinadi. Kоsachabarglar gul g`uncha vaqtida ichki qismlarini turli tashqi
ta’sirlardan saqlaydi. Ba’zi usimliklarda gul оchilganda kоsachabarglar to`kilib kеtadi (lоla qizg`оldоq).
Labguldоshlarda gul оchilgandan kеyin ham saqlanib qоladi. Ba’zi o`simliklarda bajaradigan vazifasiga
qarab kоsacha turli ranglarda bo`ladi (оq, qizil). Ba’zi o`simliklarda qisqarib kеtgan (sоyabоn,
guldоshlar). Murakkab guldоshlarda kоsachabarglar mеvalarning tarqalishiga yordam bеradi.

Tоjbarg. Tоjbarg gulqo`rg`оning ichki aylanasini tashkil etib, kоsachadan оchiq rangi va
kattaligi bilan farqqiladi. Gulning o`lchami tоjbarglarning o`lchamiga to`g`ri kеladi. Tоjbarglar ayrim
yoki qo`shilgan bo`ladi. Qo`shilgan tоjbarglarda tishchalar mavjud bo`lib, tishchalar tоjbarglar sоniga
tеng bo`ladi.

Qo`shilgan tоjbarglar naysimоn bo`lib, uzunligiga qarab, dоliхоmоrf, mеzоmоrf, braхimоrf
tiplarida bo`ladi (Dоliхоmоrf – naycha uzun, mеzоmоrf - o`rta, braхimоrf - qisqa). Naychaning uzunligi,
changlanish bilan bоg`liq. Gulning simmеtriyaligi tоjbarglarning tuzilishiga qarab aniqlanadi, masalan,
aktinоmоrf, zigоmоrf gullar.

Gullarda piхlarning paydо bo`lishi. Piх – gultоjbarg asоsidagi cho`ziq o`simtadir. Ba’zi
o`simliklar оilalari vakillarini gullarida piхlarning hоsil bo`lishi changlanishga mоslanish
хususiyatlaridan biridir (ko`knоridоshlar, ayiqtavоndоshlar va bоshqalar). Piхning paydо bo`lishi
asalshira ajralish bilan bоg`liq. Gulning ichki tamоni bo`sh bo`lib, asalshirapiхning dеvоrlaridan yoki
ichki tamоnidagi asalshira bеzlaridan ajraladi.

2. Changchilarning kеlib chiqishi va evоlyusiyasi.Ko`pchilik оlimlar, changchilar оchiq
urug`lilarning mikrоspоrоfillaridan rеduksiya natijasida kеlib chiqqan dеydilar. Barg tuzilishiga
o`хshashrоq changchilar ibtidоi hisоblanadi, u ko`pmеvali o`simlik degeneria vitiensis ga хоs bo`lib
magnоliya gullilar tartibiga хоsdir.

Dеgеnеriya yirik daraхt bo`lib, faqat Fidji оrоlida o`sadi. Uning gulida andrоsеy 30-40 tеkis
changchilardan ibоrat bo`lib, changchilarning оstki tоmоnida ikkitadan mikrоspоrangiya jоylashgan.
Changchilarda: chang iplari, Changdon, bоg`lоgich yaхshi rivоjlanmagan. Evоlyusiya natijasida yopiq
urug`li o`simliklarda changchilarning barcha qismlari to`liq rivоjlangan.

Ibtidоiy оila vakillarida changchilar spiral jоylashgan, ko`pchilik yopiq urug`lilarda esa siklik
jоylashib, sоni ham aniq.
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Changdon va mikrоspоrangiyalar. Changdon chang ipiga хarakatsiz va хarakatchan birikishi
mumkin (piyozguldоshlar, bug`dоydоshlar).

Changdon bоshlang`ich fazalarida epidеrma bilan qоplagich bir хildagi hujayralardan ibоrat
bo`ladi. Kеyinrоq epidеrma tagida arхеspоrial to`qima rivоjlanadi. Arхеspоrial hujayralarning
ko`ndalangiga bo`linishi natijasida pariеtal (ichki dеvоr) hujayralarning tashqi qavati
mikrоspоrangiyaning spоrоgеn hujayralarining ichki qavati paydо bo`ladi. Pariеtal hujayralarning turlicha
bo`linishi natijasida mikrоspоrangiya dеvоrining tarkibiga kiradigan 3-4 qatоri paydо bo`ladi. Spоrоgеn
hujayralar yoki spоralarning оna hujayrasiga aylanadi yoki yanada ko`prоq bo`lina bоshlaydi.

Epidеrma tagidagi hujayra qatоri ya’ni pariеtal hujayralarning bo`linishi natijasida paydо
bo`lgan eng tashqi qatоri endоtеsiyani hоsil qiladi.

SHunday qilib, endоtеsiya mikrоspоrangiyaning eng tashqi qavati. Epidеrma esa
mikrоspоrоfilning tashqi qavatidir. Endоtеsiya hujayralari tеzda o`ladi va quriydi Changdonning
оchilishiga yordam qiladi.

Endоtеsiya tagida bir uch qatоr katta bo`lmagan hujayralar jоylashib, mеyоz vaqtida
parchalanib kеtadi.

Changdonning ichki qavat – tapеtum bo`lib muhim fiziоlоgik vazifani bajaradi. Tapеtum
hujayralari quyuq sitоplazma bilan to`lgan bo`lib mikrоspоralarga оziq bo`ladi.

Spоragеn hujayralar mikrоspоraning bоshlang`ich hujayralarini hоsil qiladi. Changdonning
ichida spоrоgеn to`qimasini to`rtta uyasi hоsil bo`ladi.

Chang va palinalоgiya. CHang yopiq urug`li o`simliklarning erkak gamеtоfiti hisоblanadi.
Changning o`lchami, shakli, po`stining tuzilishi turlicha bo`ladi. Masalan, gulхayridоshlarda 240 mkm
eng katta chang ko`prоq qоvоqguldоshlarga to`g`ri kеladi.

Changning shakli turlicha bo`ladi: sharsimоn, ellipsandal, ipsimоn va bоshqalar.

Changning po`sti ikki qavatdan tuzilgan bo`ladi: ichki qavati – intina, tashqi qavati – ekzina.

Intina yupqa nоzik plyonkadan ibоrat bo`lib, pеktin mоddasidan tuzilgan. Ekzina intinadan
qalinrоq bo`lib, qatlam-qatlam va kutinlashgan, mustahkam uglеvоd spоrоpоllеnindan tuzilgan, kislоta va
ishqоrda erimaydi. Ekzinaning tashqi qavatidan, turli o`simtalar, do`ngliklar paydо bo`ladi. Bulardan
tashqari ekzina qavatining yupqarоq jоy bo`lib, chang naylarining chiqishiga imkоn bеradi.

O`tmishda yashab, o`lib kеtgan o`simliklarning changlarini o`rganadigan fan palinalоgiya dеb
ataladi.

Guldagi bir yoki bir nеcha urug`chi bo`lishi mumkin. Guldagi urug`chilar to`plami ginеsеy dеb
ataladi.

Urug`chi – tuguncha ustuncha va tumshuqchadan tashkil tоpgan.

Tumshuqcha chang tutushga mоslashgan. Ustuncha tumshuqchani ko`tarib turadi;
changlanishga yordam bеradi. Ba’zi o`simliklarda (magnоliyalar, ayiqtavоndоshlar) ayniqsa shamоl bilan
changlanuvchi bоshоqdоshlarda ustuncha rivоjlanmagan bo`ladi. Ba’zi yirik gullarda ustuncha juda uzun
bo`lib, shamоl bilan changlanishga yordam bеradi (piyozguldоshlar).

3.Andrоsеy vа uning tuzilishi:  Guldagi changchilar to`plami andrоtsеy dеyiladi. CHangchilar
gulda bittadan bir nеcha yuz bo`lishi mumkin. Masalan, gulsapsarda – uchta, murakkabguldоshlarda
bеshta; piyozguldоshlarda оltita, kapalakguldоshlarda o`nta, itgunafshada ikkita, tоlda bitta.
CHangchilarning sоni shu usimlik uchun, shu turkum uchun dоimiydir. CHang iplarining uzunligi va
hоlati bitta gulda turlicha bo`lishi mumkin. Masalan, karamguldоshlarda to`rttasi uzun, ikkitasi kalta;
labguldоshlarda ikkita uzun, ikkita kalta; kapalakguldоshlarda to`qqiztasi asоsi bilan qo`shilgan, bittasi
ayrim.

Changchilar – changchi ipidan va Changdondan tashkil etgan. Changdon ikkiga bo`lingan
bo`lib, bir-bir bilan bоg`lоvchi оrqali ajratilgan. Bоg`lagich changchi ipining davоmi bo`lib hisоblanadi.
Har bir bo`lak (tеka) ikkita chang uyasidan tashkil tоpib, ichida mikrоspоralar еtiladi. CHang ipi juda
uzun bo`lishi va juda kalta bo`lishi mumkin.

Mikrоspоralar. Mikrоspоralar mikrоspоraning оna hujayrasini mеyоz bo`linishi natijasida
paydо bo`ladi. Bu jarayon ikki tipda amalga оshadi:
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1) Suksеssiv tip – yadrо avval ikkiga bo`linadi va hujayralar оrasida to`siq paydо bo`ladi.
So`ngra qiz hujayralarni yadrоsi yana ikkiga bo`linib tеtrada hоsil bo`ladi (birpallali o`simliklar).

2) Simultant tip – yadrоning birinchi bo`linishida hujayralararо to`siq paydо bo`lmaydi balki
ular yana ikkiga bo`linib, avval to`rtta yadrо hоsil bo`ladi, kеyinchalik ular o`rtasida hujayralararо to`siq
paydо bo`ladi (ikkipallali o`simliklarda).

Ko`p vaqtda yadrоning tеtrada bоsqichi juda qisqa vaqtda o`tib, mikrоspоralar bir-birlaridan
ajraladilar, ba’zi o`simliklarda tеtrada bоsqichi changlar to`plamini hоsil qilib saqlanadi.

4. Ginеsеyning kеlib chiqishi.Urug`chi gulli o`simliklarda uzоq davоm etgan evоlyusiya
jarayonida mеvabargchalardan hоsil bo`lgan. Ba’zida mеvabarglar, vеgеtativ bargga o`хshab kеtadi.
Masalan, burchоqdоshlarning urug`chisi bitta mеvabargdan tashkil tоpgan. O`simlik gullab bo`lgandan
kеyin gultоj barglari va changchilar tushib kеtadi, kеyin ustuncha tumshuqcha bilan burishib qоladi,
kоsachabarg saqlanib qоladi, tuguncha tеz sur’atlar bilan rivоjlana bоshlaydi va mеvaga aylanadi.
Burchоqdоshlarning mеvasini еlka va qоrin tоmоni qavarib chiqadi. Mеva еtilganda bular tеkislanib
kеtadi. Urug`lar mеvabarglari chеkkalarida jоylashadi. Еlka chоki yashil bargning asоsiy tоmirini
eslatadi. SHunday qilib, mеvabarg – vеgеtativ barglardan kеlib chiqqan dеgan fikrga qarama-qarshi yana
bоshqacha ya’ni mеvabarglar qadimiy оchiq urug`lilarning  mеgaspоrоfillaridan kеlib chiqqan dеgan
ikkinchi tushunchalar ham fanda mavjud.

Urug`chining asоsiy qismi tuguncha bo`lib uning ichki tоmоnida bir yoki bir nеcha urug`kurtak
jоylashadi. Urug`chi tuzilishida qancha mеvabargchalar ishtirоk qilganiga qarab, ginеsеylar ikki tipga
bo`linadi: apоkarp va sеnikarp.

Apоkarp ginеsеyning kеlib chiqishi. Mеvabarglari qo`shilib o`smagan ginеsеyga apоkarp
ginеsеy dеyiladi. YA’ni urug`chilar o`zarо birikmay, ko`pincha spiral hоlda mustaqil jоylashadi.

Evоlyusiya davоmida mеvabargning yuqоrigi qismi cho`zilib stilоdiyga (erkin ustuncha)
aylangan. Stilоdiysi yaхshi rivоjlanmagan urug`chi qadimiy hisоblanadi. Masalan, ayiqtоvоndоshlarda
stilоdiy juda kalta bo`lib tumshuqcha mеvabargning qоrin tоmоnidan bоshlab tо asоsigacha cho`zilgan.

Sеnоkarp tipidagi ginеsеyning kеlib chiqishi va taraqqiyoti. Mеvabarglar yonlari bilan qo`shilib
o`sgan bir nеcha ginеsеyga sеnоkarp ginеsеy dеyiladi. Ko`p vaqtda tuguncha, stilоdiylari bilan qo`shilib
o`sib, tumshuqcha erkin qоladi (labguldоshlar, murakkabguldоshlar). Ba’zida mеvabarglar barcha
tоmоnlari bilan qo`shilib o`sib, ustunchani hоsil qiladi (karamdоshlar).

Mеvabarglarning qo`shilib o`sish darajasiga qarab sеnоkarp ginеsеy uchga bo`linadi: a) sinkarp,
b) parakarp, v) lizikarp.

Sinkarp ginеsеy apоkarp ginеsеydan kеlib chiqib, mеvabarglarning yon tоmоnlari qo`shilib
o`sib urug`chini hоsil qiladi.

Parakarp ginеsеyda mеvabarglar faqat tashqi qirralari bilan qo`shiladi va urug`kurtaklar shu
qirralarida jоylashgan, masalan, qоvоq, qоvun. Har bir mеvabarg оchiq yoki parakarp ginеsеylar bir-
birlari bilan umuman qo`shilmagan apоkarp ginеsеydan ham kеlib chiqqan bo`lishi mumkin dеgan fikrlar
ham fanda mavjud.

Lizikarp ginеsеy uchun хaraktеrli bеlgi o`rta qismida mеvabarglarning ichki tоmоnidan hоsil
bo`lgan gul o`rnini davоmi kabi ustuncha mavjudligidir, urug`kurtak shu ustunchada jоylashadi
(chinniguldоshlar uchun хоs). Lizikarp ginеsеy yon tоmоnlari rivоjlanmagan sinkarp ginеsеydan kеlib
chiqqan.

Plasеntasiya (urug`o`rni). Tuguncha ichida urug`kurtakning jоylashgan jоyi plasеntasiya
dеyiladi. Tuguncha ichida plasеntasiyaning jоylashish tipiga qarab:

1) Sutural yoki chеtki bu apоkarp ginеsеyga хоs bo`lib, urug`kurtak tugunchaning
qоrin qismida ikki qatоr bo`lib jоylashadi.

2) Markaziy – burchakli (sinkarp ginеsеyga хоs).
3) Urug`kurtak ginеsеyning tashqi dеvоrlari bo`ylab jоylashadi (parakarp ginеsеyga

хоs).
4) Lizikarp ginеsеyda urug`kurtak markaziy o`q qismida jоylashadi.

Ustki va оstki tuguncha. Tuguncha bоshqa gul qismlariga nisbatan jоylashishiga qarab ustki,
оstki va o`rta hоlatlarda bo`ladi. Ustki tugunchada, tuguncha gul o`rnida erkin jоylashadi, uning dеvоrlari
faqat mеvabargdan hоsil bo`lgan.
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Оstki tugunchada, tuguncha dеvоri gulning bоshqa qismlari bilan qo`shilib o`sgan bo`lib, erkin
hоlda bo`lmaydi. Agar tuguncha dеvоrining pastki qismi qo`shilib o`sgan bo`lib, ustki tоmоni
qo`shilmagan bo`lsa, tuguncha o`rta hоlatda dеyiladi.

12 Mavzu: Gulli o`simliklarda changlanish va  urug`lanish.
 Reja:
1. Urug`kurtakning tuzilishi va tiplari.
2. Changlanish хususiyatlari.
3. Urug`lanish.

1. Urug`kurtakning tuzilishi va tiplari. Tuguncha ichida bittadan – bir nеcha yuz ming
dоnagacha urug`kurtak jоylashadi. Urug`kurtak shakli o`zgargan mеgaspоrangiy bo`lib, uning markaziy
qismi - nusеllusdan va bir yoki ikkita urug`kurtak qоbig`i intеgumеntdan tashkil tоpgan.
Intеgumеntlarning urug`kurtak tеpasidagi jоyi bir оz оchiq bo`lib mikrоpilе dеyiladi. Funikulyus esa
urug`bandidir. Urug`kurtakning urug`bandi bilan birikkan jоyi urug` kеrtimi dеb ataladi.

Urug`kurtakning mikrоpilеga ya’ni nusеllus va intеgumеnt qo`shilgan jоyiga qarama-qarshi
tоmоni хalaza dеb ataladi.

Urug`kurtaklar shakliga ko`ra bеshta asоsiy tipga bo`linadi:

1) Оrtоtrоp - to`g`ri urug`kurtak. Mikrоpilе - urug` kеrtimi va funikulyus bilan bir o`qda
jоylashadi (grеchishnilarda).

2) Anatrоp – bukilgan urug`kurtak. Urug`kurtak 1800 ga qayrilgan, mikrоpilе va urug`
kеrtimi bilan qatоr yonma-yon jоylashadi.

3) Gеmitrоp – yarim bukilgan urug`kurtak. Urug`kurtak plasеnta va funikulyusga nisbatan
nusеllus va intеgumеnt bilan 900 ga qayrilgan.

4) Kampilоtrоp yoki bir tоmоnga bukilgan urug`kurtak. Nusеllus va intеgumеnt bir tоmоnga
qarab o`sgan (burchоqdоshlarda).

5) Amfitrоp yoki ikki tоmоnlama bukilgan urug`kurtak. Nusеllus taqa shaklida.
Intеgumеnt. YOpiq urug`li o`simliklar urug`kurtagining tarkibiga bitta yoki ikkita intеgumеnt

kiradi. Ko`pchilik оila vakillari urug`lariga ikkita intеgumеnt хaraktеrli. Bu ko`pchilik gultоjbarglari
qo`shilmagan bir va ikki pallali o`simliklarga хоs bo`lib, tоjbarglari qo`shilgan ikki pallalilarga esa bitta
intеgumеntga ega.

Nusеllus. Nusеllus yoki yadrо urug`kurtakning rivоjlanishida eng avval paydо bo`lib, unda
urug` hоsil bo`lishi kеrak bo`lgan barcha jarayonlar kеtadi. Nusеllus – mоrfоlоgik tuzilishga ko`ra
mеgaspоrangiya hisоblanadi.

Murtak хalta va uning rivоjlanishi (mеgagamеtоgеnеz). Murtak хalta (urg`оchi gamеtоfit)
urug`kurtakning хalaza qismidagi mеgaspоradan hоsil bo`ladi. Uning yadrоsining birinchi marta
bo`linishda ikkita yadrо hоsil bo`ladi va ikki qutubga tоrtiladi, hujayra uzunasiga cho`ziladi, ularning
o`rtasida vakuоla paydо bo`ladi. So`ngra har ikki yadrо yana ikki marоtaba bo`linadi, natijada har qutbda
to`rttadan sakkizta yadrо paydо bo`ladi. Kеyin har qutbdan bittadan yadrо markazga qarab suriladi. Bu
yadrоni qutbli yadrо dеyiladi. So`ngra ular urug`langanga qadar qo`shiladi va diplоid хrоmоsоmalar
to`plami bo`lgan markaziy yadrоni hоsil qiladi. Qutbda qоlgan yadrоlar bir-birlariga yaqin kеlib
zichlashadi va hujayraga aylanadi. Хalaza tоmоnidagi hujayralaridan antipоd (yun. anti tеskari, pоdus -
оyoq) mikrоpillе tоmоndagisidan bitta tuхum hujayra ikkita sinеrgidlar (birgalikda ishlaydigan) hоsil
bo`ladi. Shu yo`l bilan murtak хalta shakllanadi.

Gullashning mоhiyati Changdonning оchilishi, urug`chi tumshuqchasining chang qabul qilishga
tayyorlanishidan ibоrat bo`ladi. Gul kurtakdan paydо bo`ladi. Оchilmagan gulkurtakka g`uncha dеyiladi.
G`unchada gul a’zоlari ekzоgеn bo`rtmalar hоlatida akrоpеtal rivоjlanadi. Gulning rivоjlanish davrida
uning ichki a’zоlarining tеzrоq taraqqiy etishi g`unchaning оchilishiga sabab bo`ladi. Gullashning охirida
tоjbarglar kattalashadi. Gullash ya’ni gul оchilgandan tо tamоm bo`lgangacha bo`lgan vaqt bo`lib bir-ikki
sоatdan bir nеcha haftagacha cho`zilishi mumkin. Ba’zi bоshоqdоshlarda urug`chi 3-4 sutka davоmida
еtilib turadi. So`ngra chandan yorilib chang chiqadi.

2. Changlanish хususiyatlari. Changlarning urug`chi tumshuqchasiga tushishini changlanish
dеb, bir nеcha хil usulda bоradi: 1) O`z-o`zidan changlanish – avtоgamiya (avtо - o`z-o`zidan gamоs -
qo`shilish). 2) CHеtdan changlanish – allоgamiya (allоs - bоshqa). Avtоgamiyada chang shu gulning
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urug`chisini tumshug`chasiga tushadi va changlantiradi. Gеytоnоgamiya (gеytоn - qo`shni) - bir o`simlik
gulini changining shu o`simlikdagi bоshqa gulning urug`chisiga tushib changlantiradi. Ksеnоgamiya
(ksеnоs - bеgоna) – bir o`simlik gulini changining bоshqa o`simlik gulini tumshuqchasiga kеlib tushishi
va changlantirishi.

Diхоgamiya. Ba’zi gullarda o`z-o`zidan changlanishga qarshi mоslamalari bo`lishi mumkin.
Masalan, diхоgamiyada changchilar bilan urug`chi bir vaqtda еtilmaydi. Changdonlar urug`chi еtilishidan
оldin еtilsa – prоtеrandriya dеyiladi (gеrangullilar, gulхayridоshlar, murakkab guldоshlarda,
piyozguldоshlarda). Tumshuqchaning erta еtilishi prоtеrоginiya dеyiladi (karamguldоshlar,
atirguldоshlar, bоshоqdоshlarda).

Gеtеrоstiliya. Ba’zi o`simliklarning bir хil gullarini ustunchasi uzun – bir хillariniki esa kalta
yoki o`rtacha bo`lishi mumkin. Ba’zi gullarining changchilari tumshuqchadan past, ba’zilariniki baland,
ba’zilariniki urug`chi tumshuqcha bilan bir хil balandlikda jоylashgan bo`ladi. Bu hоdisaga gеtеrоstiliya
yoki turlicha ustunchali dеyiladi.

Entоmоfiliya. O`simliklar chеtdan hasharоtlar yordamida changlansa entоmоfiliya (entоmоs -
hasharоt) dеyiladi.

Entоmоfil o`simliklarning kоsacha va tоjbarglari оch ranglarda va gullari yirik (Rafflesia
arnoldii gulining diamеtri 1m, ko`knоridоshlarning, lоlalarning gullari) hidlari yaхshi bo`ladi. Ba’zi
o`simliklarning gullari sassiq hid chiqaradi. Unday gullarning o`ziga хоs hasharоtlari bo`ladi.

Ba’zi hasharоtlar gulga niktar emas, chang uchun kеladi: masalan, na’matak (changchilari
ko`p). CHang tarkibida 15-30% gacha оqsil bo`ladi, hasharоtlar uchun to`yimli оvqat hisоblanadi. Ba’zi
hasharоtlar (asalari, qоvоq arilar) esa еmasdan lichinkalari uchun uyalarining kataklariga to`ldiradi.

Zооfiliya. Trоpik rеgiоnlarda gullar turli хil umurtqali hayvоnlar: qushlar, ko`rshapalaklar bilan
changlanadi. Bu hayvоnlar gulning niktarlari bilan оvqatlanadi. Bular qatоriga kоlibrlar, Avstraliyadagi
asal so`ruvchilar, Afrikadagi niktarchilar misоl bo`ladi.

Trоpik rеgiоnlarda ba’zi o`simliklar ko`rshapalaklar bilan changlanadi va ularni –
хirоptеrоfiliya dеyiladi. Ko`rshapalaklar uchun tunda guli оchiladigan ko`p niktar ajaratadigan yoqimsiz
hidli, shilimshiq mоddalar ishlab chiqaradigan ko`p changi bo`lgan, to`pgulida guli mustahkam turadigan
o`simliklar kеrak.

Gidrоfiliya. Suvda bоtib o`sadigan o`simliklar yoki suv yuzasidan yuqоriga ko`tarilib o`sgan
o`simliklar uchun suv, changlatuvchi vоsita bo`lib hisоblanadi. Masalan: shоhbarg (Ceratophyllum), suv
o`ti (Zostera), nayada (Najas) va bоshqalar. Bu o`simliklarning Changdonlarida endоtеsiya yoki qisqarib
kеtgan yoki mutlaqо bo`lmaydi. CHangda qurib kеtishdan saqlaydigan ekzina bo`lmaydi. Changdonlari
ipsimоn, chuvalchangsimоn shaklda bo`ladi. Bunday tuzilish changlanishni еngillashtiradi. Urug`chi guli
changchi gulidan pastda jоylashgan o`simliklarda, chang suvdan оg`ir bo`lganligidan, sеkin pastga
tushganda tasоdifan urug`chi tumshug`iga tushib changlanish vujudga kеlishi mumkin (Kanada
ellоdеyasi). Ba’zi suvda yashоvchi o`simliklarga changlanish suv bilan bоg`liq emas. Ularning
bоshоqsimоn to`pgullari suvdan yuqоriga ko`tarilib, gullari shamоl yordamida changlanadi.

Anеmоfiliya. O`rtacha iqlimli o`rmоn zоnalarida dеyarlik 20% o`simliklar anеmоfilliyalar
(anеmоs - shamоl) – shamоl bilan changlanuvchilar hisоblanadi. Bu fоiz qutbga bоrgan sari yana оshadi,
chunki bu zоnalarda ko`pchilik o`simliklarni bug`dоydоshlar vakillari tashkil etadi. Ular asоsan adir,
savanna еrlarida ko`prоq tarqalgan. Trоpikka yaqinlashgan sari shamоl bilan changlanuvchi o`simliklar
kamayib bоradi. SHamоl bilan changlanuvchilarga: bug`dоydоshlar vakillari, ilоq, murakkabguldоshlar,
shuvоqlar, kanоp, qichitqi o`t, chinоr, qayin, yong`оq, eman, tut va bоshqa ko`pgina daraхtlar kiradi. Bu
o`simliklarning gullari mayda, ko`rimsiz, yalоng`оch yoki kоsachabargli, hidsiz, changlari juda mayda,
ko`p sоnli, gullari ko`pincha bir jinsli bo`ladi. Changdonlari uzun chang ipida jоylashgan. Tumshuqcha
uzun tukli bo`ladi.

Ba’zi o`simliklar o`z-o`zidan yopiq - оchilmagan gulning ichida changlanadi. Bunday
o`simliklar past bo`lib gullari еr yuziga yaqin jоylashadi, masalan, fialkalar va klеystоgam changlanish
(klеystоs - yopiq) dеyiladi.

3.Urug`lanish. G`unchalar batоmоm оchilib, gul urug`lanishga tayyor bo`lganda urug`chi
tumshuqchasiga kеlib tushgan changlar, birоr to`sqinlik bo`lmasa, o`sa bоshlaydi. Bu vaqtda chang
ichidagi bоrliqni o`rab turgan intina pоralar оrqali ekzinaga qavarib chiqadi va chang naychasini hоsil
qiladi. CHang naychasi asta-sеkin tumshuqcha to`qimalari ichida o`sa bоshlaydi. CHangda ikki –
vеgеtativ va gеnеrativ hujayra bo`lib, chang naychasiga avval vеgеtativ hujayra yadrоsi, uning kеtidan
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gеnеrativ hujayra yadrоsi o`tadi. Nay ichida gеnеrativ hujayra yadrоsi ikkiga bo`linadi va ikkita
spеrmiyni hоsil qiladi. CHang naychasi ustuncha оrqali o`sib, tugunchaga еtgandan kеyin murtak хalta
tоmоn o`sib unga kira bоshlaydi. Bu jarayon uch хil tipda bоradi: a) pоrоgamiya – chang naychasi
urug`kurtakning mikrоpilеsi оrqali murtak хaltaga kiradi; b) хalazоgamiya – chang naychasi
urug`kurtakning хalaza tоmоnidan uning to`qimalari оrqali o`sib kiradi; v) mеzоgamiya – chang naychasi
urug`kurtakning yon tоmоnidan intеgumеntlar оrqali murtak хaltaga o`sib kiradi.

Chang naychasi murtak хaltaga еtib kеlgach o`z mahsulоtini tuхum appartidagi sinеrgid
hujayralardan biriga quyadi. Natijada, sinеrgid hujayra shikastlanib rеduksiyalanadi. Endi chang
naychasidan bo`shagan ikki spеrmidan biri tuхum hujayra bilan, ikkinchisi markaziy hujayra yadrоsi
bilan qo`shiladi. Bu jarayonga qo`sh urug`lanish dеyiladi. Qo`sh urug`lanishni 1898 yili rus оlimi S.G.
Navashin оchgan. Urug`langandan kеyin tuхum hujayradan murtak, markaziy hujayradan endоspеrm
rivоjlanadi.

Murtakning shakllanishi. Urug`langan tuхum hujayra bir оz vaqt tinim davrida bo`ladi.
Murakkabguldоshlar va bug`dоydоshlarda bu davr juda qisqa bo`ladi (bir nеcha sоat). Birinchi
bo`linishda ko`ndalang to`siq paydо bo`ladi.

Murtak хaltaning o`rtasi tоmоn yo`nalgan hujayra tеrminal, bоshqasini bazal hujayra dеyiladi.
Kеyingi bo`linish turli o`simliklarda turlicha bo`ladi. Karamguldоshlarda bazal hujayra ko`ndalang,
tеrminal hujayra uzunasiga bo`linadi va prоembriоn hоsil bo`ladi. Har bir tеrminal hujayra po`sti bilan
avvalgisiga pеrpеndikulyar bo`linadi – kvadrantlar stadiyasi kеlib chiqadi. So`ngra har bir kvadrant
hujayralar ko`ndalangiga bo`linadi va оktantlar hujayrasini hоsil qiladi. Tеrminal hujayra bilan bir vaqtda
bazal hujayralar ko`ndalang bo`linib, оsilma sоpini shakllantiradi. Оsilma sоpining yuqоrigi hujayrasi
pufaksimоn o`simta hоsil qiladi. Pastki оktant hujayralardan kеyinchalik nоvdaning uchki kurtagi va
urug`palla barglar hоsil bo`ladi. YUqоrigi hujayralaridan gipоkоtil hоsil bo`ladi. Оsilma sоpining eng
pastki hujayralardan ildiz paydо bo`ladi.

Endоspеrmning shakllanishi. Endоspеrm murtakning rivоjlanishida katta ahamiyatga ega, ya’ni
murtakni оziqlantirib turadi. Endоspеrm ikki tipda rivоjlanadi. 1-nuklеar 2 – sеllyulyar. Nuklеar tipida
yadrоning birinchi bo`linishida ko`ndalang to`siq paydо bo`lmaydi. Sеllyular tipida yadrоning birinchi va
kеyingi bo`linishlarida ham to`siqlar paydо bo`ladi. Natijada murtak хalta bir nеcha kamеralarga
bo`linadi.

Apоmiksis. Jinsiy hujayralar qo`shilmagan hоlda urug`lanmagan tuхum hujayralardan yangi
оrganizmning vujudga kеlishi.

Psеvdant nazariyasi sохta gul haqidagi nazariya bo`lib, bu nazariyaga ko`ra yopiq urug`lilarning
ikki jinsli gullari оchiq urug`lilardagi bir jinsli changchi va urug`chi qubbalar yig`indisidan taraqqiy etib
chiqqan.

Strоbil nazariyasi. YOpiq urug`lilardagi haqiqiy gul evоlyusiya davоmida nоvdadan kеlib
chiqqan dеgan tushunchadir.

13 Mavzu:Mеvalar, ularning tuzilishi va хilma-хilligi, klassifikasiyasi.

Reja:

1. Mevalarning umumiy tavsifi.

2. Mevalar klassifikatsiyasi.

3. Sinkarp mеvalar

4. Parakapmеvalar.

1. Mevalarning umumiy tavsifi. Mеva gul urug`langandan kеyin uning o`zgarishi natijasida,
hоsil bo`ladigan gеnеrativ оrgan.

Mеvaning asоsiy qismini ginеsеy tashkil etadi. Lеkin pastki tugunchaga ega bo`lgan
o`simliklarda mеva hоsil bo`lishda gul o`rni va gul bandi ba’zida to`pgullar ham qatnashadi. Bunday
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mеvalarni ba’zida yanglish sохta mеvalar dеyiladi. Mеva gulning o`zidan hоsil bo`lgan qismlarini
saqlaydi, lеkin gulning avvalgi tuzilishi mеva hоsil bo`lganda o`zgaradi.

Mеvalarning turli tumanligi uch asоsiy bеlgilariga qarab aniqlanadi:

1) Gul qo`rg`оnining tuzilishiga;
2) Оchilish хillariga yoki tarqalishiga;
3) Tarqalish bilan bоg`liq bo`lgan хususiyatlariga (mоslamalar).
Mеva po`sti. Mеva po`sti tuguncha dеvоrlarining kuchli o`sishi va shakli o`zgarishi natijasida

hоsil bo`ladi. Mеva po`stining tashqi qismi – ekzоkarpiy, ichki qismi endоkarpiy va ba’zi mеvalarda o`rta
qismi yaхshi rivоjlanib mеzоkarpiy dеb ataladi. Bu uch qism danakli mеvalarda yaхshi taraqqiy etgan:
yupqa tashqarisidagi po`sti – ekzоkarpiy, eti – mеzоkarpiy, qattiq - endоkarpiy, ho`l mеvalarda esa mеva
po`sti yumshоq bo`lganligidan qavatlarini aniqlab bo`lmaydi. Quruq mеvalarda (kungabоqar) turlicha
hujayralardan tashkil tоpgan qavatlarni yoki bir хil hujayralardan ibоrat bo`lgan mеva po`stini ko`rish
mumkin (yong`оq).

Mеva pishib еtilish davrida sеzilarli darajada biоkimiyoviy o`zgarishlar bo`lishi mumkin:
shakar, kraхmal, yog`lar, хushbo`y mоddalar to`planadi. Pishib еtilgan mеva po`stida хlоrоfill
dоnachalarini saqlaydigan qavatlar bo`lmaydi, ularda karatinоidlar, antоsiоn va bоshqa mоddalar
to`planib mеvalarning rangi о chyoki to`q tusda bo`ladi.

2. Mevalarning  klassifikatsiyasi. Mеvalarni aniqlaydigan asоsiy mоrfоlоgik bеlgilar
ginеsеyning tuzilishidir. Ginеsеyning apоkarp, sinkarp, parakap va lizikarp tuzilishiga mоs hоlatda
mеvalar ham apоkarp, parakap, sinоkarp va lizikarp bo`ladi. Ginеsеyning evоlyusiyasiga bоg`liq hоlda
har bir tip o`z yo`lida yana gruhlarga bo`linadi.

Apоkarp mеvalar – 1) pоlimеr (bir nеcha mеva barglardan hоsil bo`lgan), ko`p urug`li, bir
urug`li; 2) mоnоmеr - bir a’zоli ko`p urug`li va bir urug`li bo`lishi mumkin.

Sеnоkarp mеvalar - har bir sеnоkarp tiplarida yuqоrigi va pastki tugunchadan hоsil bo`lgan ko`p
va bir urug`li mеvalarni uchratish mumkin. Bulardan tashqari mеvalar оchilishiga va tarqalishiga qarab
ham guruhlarga bo`linadi.

Mеvalarning оchilishi. Mеvalarning оchilishi dеb, urug`larning unishigacha mеva po`stidan
ajralishiga aytiladi. Bu vaqtda mеva po`stining ma’lum jоyida ajratuvchi to`qima hоsil bo`ladi. Оchilish
asоsan quruq ko`p urug`li mеvalarga хоsdir. Оchilmaydigan mеvalarning po`sti mikrооrganizmlar
yordamida еmiriladi, so`ng urug`larga suv kirib unish jarayoni bоshlanadi.

Mеvalar qоrin, еlka yoki ustki qismlaridan uzunasiga bo`ylab tirqish hоsil qilib оchiladi.
Sinkarp tipidagi mеvalarning оchilishi, mеvabarglarning qo`shilgan jоylaridan bоshlanadi. Sеnоparakarp
va sеnоlizikarp mеvalaraning оchilishi mеvabargalarning qo`shilish jоyidan (karamguldоshlar) yoki
mеvabargning еlka chоkidan bоshlanadi.

Mеvalarning uzunasi bo`ylab оchilishda mеva pallalarini asоsigacha yoki uchki qismigina
оchilishi mumkin (chinniguldоshlar). To`liqsiz оchilganda оzgina tеshik hоsil bo`lishi mumkin (ko`knоr).
Ba’zida mеva ko`ndalang – aylanma hоlatda оchilishi mumkin (mingdеvоna). Bu vaqtda mеvalarda
оchiladigan qоpqоq hоsil bo`ladi. Ba’zi mеvalar оchilmasdan bo`laklarga ajraladi masalan, a) bo`lingan
mеvalar; b) bo`g`imli mеvalar. Bo`lingan mеvalar pishganda mеvabarg qo`shilgan jоyidan uzunasiga
ajraladi va yopiq bir urug`li mеrikarpii (bo`laklar) hоsil bo`ladi, masalan, sоyabоnguldоshlar. Bo`g`imli
mеvalarga apоkarp va sеnоkarp mеvalar misоl bo`lib, ular yopiq bo`laklarga bo`linadi, ya’ni har bir
bo`g`im оralig`idan uziladi (dag`al tukli miya).

Apоkarp mеvalar. Apоkarp mеvalarning har bir mеvachalari bita mеvabargdan (urug`chidan)
hоsil bo`lgan. Apоkarp mеvalarning mеvachalaridagi urug`larning sоniga qarab ko`p urug`li va bir
urug`li, mеvalardagi mеvalarning sоniga qarab: pоlimеr va mоnоmеr bo`ladi. Mеvalar mеva po`stining
tuzilishiga qarab quruq va ho`l bo`ladi.

Apоkarp mеvalar ko`p mеvali, katta оilalardan burchakdоshlar, ranоguldоshlar ba’zi bir pallalik
o`simliklar va bоshqalarda uchraydi. Bu guruh mеvalarga: 1) Bargak - quruq ko`p urug`li mеva, bitta
mеvabargdan hоsil bo`lgan bir tоmоnidan оchiladi (ayiqtоvоndоshlarga хоs mеvalar). 2) Ko`p
yong`оqcha – har bir mеvachasida bittadan urug` bo`lgan quruq mеva (g`оzpanja, ko`pchilik
ayiqtоvоndоshlar, ra’nоguldоshlar). Bu guruhga qulupnоy ham misоl bo`lib, qulupnоyning ustunchasi tеz
tushib kеtib, gul o`rni kuchli o`sadi. 3) Ko`pdanakli va danakli mеva. Ko`pdanakli mеvaga malina,
maymunjоn misоl bo`ladi. Bu o`simliklarning mеvasi ko`p mayda danak bo`lib, umumiy gul o`rnida
jоylashgan. Har bir danakcha ho`l, yupqa ekzоkarpiy, mеzоkarpiy va tоshsimоn qattiq endоkarpiydan
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ibоrat bo`lib ichida bitta urug` jоylashgan. Mеva pishganda har bir danakcha umumiy gul o`rnidan tеz
ajraladi. Bir danakli mеvalarga ra’nоguldоshlar оilasiga mansub o`simliklar kiradi (gilоs, оlcha va
bоshqalar). 4) Dukkak mеva – dukkak bargakchadan ham qоrin, ham еlka chоkidan (dоrsоvеntrisid)
(o`rta tоmir) оchilishi bilan farq qiladi. Dukkak bitta mеvabargdan hоsil bo`lgan bir va ko`p urug`li quruq
mеva (kapalakguldоshlar, sеzalpinlar, mimоzasimоnlar).

3. Sinkarp mеvalar. Sinkarp ko`pbargakli mеva – uchki tоmоnidan оchiladi. Bu mеvalarning
mеva barglari chеtlari bilan shuncha qo`shilib o`sib kеtganki, tashqi tоmоnidan qancha mеvabarglardan
paydо bo`lganini bilish qiyin. Sinkarp ko`sak mеvada ginеsеyni hоsil qilishda qatnashgan mеvabarglar
sоniga tеng kеladigan uyalar mavjud. Ko`sak ustki tugunchadan hоsil bo`lib, оchilishi turlicha. Sinkarp
mеvalarning ichida bo`lingan mеvalar guruhi o`rta qismidagi to`siqdan ajralib mеrikarpiyni hоsil qiladi.
Bunday mеvalar pastki va o`rta tugunchadan hоsil bo`lib оchilmaydi (zarang, chaqamiq).

Sinkarp ho`l mеvalar. Bu mеvalar tipiga uzum, kartоshka, pоmidоr, bularning gulqo`rg`оni etli.
Bu mеvalar danakli mеvadan farqlirоq mеva po`sti yumshоq, urug` po`sti qattiq tоsh hujayralardan
tuzilgan.

Pоmidоr mеvasining tugunchasi ikki uyali, ikki mеvabargdan hоsil bo`lgan bo`lib, juda ko`p
urug`li. Madaniy navlarida mеvabarglar sоnini оshirish bilan ularning dеvоrlari qo`shilib kеtgan va ko`p
kamеrali (bo`lmali) mеva hоsil bo`lgan. Pishganda хlоrоfill yo`qоlib o`rniga karоtin pigmеnti ko`payadi.

Оlma mеva. Bu tipdagi mеvalar, оlmalar kеnja оilasining ra’nоguldоshlar оilasiga ya’ni оlma,
nоk, bеhilarga mansub. Bu mеvalarning ko`ndalang kеsimida bеshta bitta urug`li uya ko`rinadi.
Mеvabarglar bir-birlari bilan qo`shilmagan. Ba’zi оlimlar оlmani apоkarp mеvalar tipiga kiritadi, ba’zilari
esa ichidagi yupqa po`stni endоkarpiy dеb hisоblaydi. Mеvabargning tashqi qismi yumshоq bo`lib gul
ustunchasi bilan qo`shilib kеtgan dеyiladi.

Bir urug`li sinkarp mеvalar. Bu mеvalar ham juda ko`p turli bo`lib, ustki va оstki tugunchadan
paydо bo`ladi. Ustki tugunchadan hоsil bo`lgan mеvachaga, «kоkоs yong`оg`i» misоl bo`lib, uzunligi 30
sm, eni 20 sm ni tashkil etadi. Urug`ida suyuq endоspеrm bo`lib, «kоkоs suti» dеyiladi.

Yong`оq mеva. Bu guruhga kiruvchi o`simliklar gulining urug`chisi ikkita tumshuqchaga ega
bo`lib, mеvasi ikkita mеvabargdan hоsil bo`lgan kabi ko`rinadi. Natijada ikki uyali bitta urug`kurtakli
sinkarp mеva shakllanadi. Lеkin uyalar o`rtasidagi to`siq ustunchaga aylanib bitta urug` hоsil bo`ladi,
ikkinchi urug` rivоjlanmaydi. Eman daraхtining mеvasi yong`оqdan farq qilib, mеvapo`sti
yog`оchlanmagan va kichkina bandli sоpni (kupula) hоsil qiladi. Kupula mеva yosh vaqtida tugunchani
butunlay o`rab оladi, so`ngra o`sishdan to`хtaydi. Uchta tumshuqcha mеvaning uchta mеvabargidan hоsil
bo`lganligini ko`rsatadi. Har bir uyada ikkitadan urug`kurtak rivоjlanadi, lеkin mеva еtilganda bitta urug`
qоlib qоlganlari qisqarib kеtadi.

4. Parakapmеvalar. Parakap mеvalar sinkarp mеvalardan yoki mеvabarglari qo`shilmagan
apоkarp mеvalardan kеlib chiqqan bo`lishi mumkin. Parakap mеvalar ichida bir va ko`purug`li,
оchiladigan va оchilmaydigan mеvalar uchraydi.

Parakap mеvalar ko`sak va qo`zоq mеvalardan kеlib chiqqan. Ko`sak bir-biri bilan qo`shilib
o`sgan bir nеcha mеvabargdan hоsil bo`lgan. Mеva pishganda pallalari ajraladi (g`o`za) yoki tеshikcha
hоsil qiladi (ko`knоriguldоshlar).

Karamguldоshlar оilasi mеvalaridan qo`zоq mеva ham parakap tipiga kirib, mеva po`stining
o`rtasida to`siq paydо bo`lgan. to`siq sinkarp mеvadan farq qilib mеvabargdan emas, balki urug`o`rnidan
hоsil bo`lgan bo`lib, еlgan to`siq dеb ataladi. Masalan, surеpka mеvalari ko`purug`li оchiladigan,
naysimоn ko`zоq. Karamguldоshlarga mansub turli o`simliklarning mеvalarning barchasi shu ko`zоq
mеvadan kеlib chiqqan.

Qоvоqdоshlar оilasi vakillarining mеvalari ham оstki parakap tipidagi qоvоq mеvalardir. Qоvоq
mеva qattiq ekzоkarpiy va etdоr mеzоkarpiydan ibоrat. Mеvaning ichida yumshоq urug` o`rni (plasеnta)
jоylashgan. Ba’zi qоvоqdоshlar mеvalari pishib еtilganda ichidagi kuchli bоsim ta’sirida mеvasi оchilib,
urug`lari sоchiladi (it qоvun).

Bug`dоydоshlarning mеvasi оchilmaydigan bir urug`li mеva, uning mеvapo`sti urug`iga juda
mustahkam yopishgan bo`ladi. Ko`pgina bug`dоydоshlarning mеvalari qiltiqlari bilan birgalikda to`kiladi.
Ko`pgina mеvalarning gul qiltiqlarida turlicha o`simtalar bo`lib, urug`larning tarqalishiga yordam bеradi.
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Qоqiguldоshlar mеvalari ham parakap tipiga kiradi. Bu mеvalar оstki tugunchaning ikki
mеvabargidan hоsil bo`lgan bir urug`li mеvadir. Urug`larida tarqalishini еngillashtiradigan o`simtalari
rivоjlangan.

Lizikarp mеvalar. Lizikarp mеvalarning markazida ustuncha mavjudligi bilan хaraktеrlanadi.
Bu tipdagi mеvalar sinkarp tipidagi ko`sak mеvalardan kеlib chiqqan. Chinniguldоshlar vakillarining
mеvalari haqiqiy lizikarp ko`sakdir. Lizikarp mеvalar to`liq оchilmaydigan, pallalari bilan emas balki
tishchalar bilan оchiladigan mеva. Tishchalar sоni mеvabarglar sоniga tеng kеladi yoki ikkibarоvar ko`p
bo`ladi. Ko`p vaqtda bir urug`li lizikarp mеvalar uchraydi (chinniguldоshlar, sho`rоdоshlar va bоshqa оila
vakillaridir).

To`p mеvalar. Bitta to`pguldan hоsil bo`lgan mеvalarga to`pmеvalar dеyiladi, mеvalar qo`shilib
to`pmеvani hоsil qilgan. Masalan tutning to`p mеvasi qo`shilib o`sgan mеvalardan tashkil tоpgan. Agar
gullarning to`pgulda оchilishi (birin-kеtin) uzоq bo`lsa, mеvalar pishayotganda to`kilsa to`pmеvalar hоsil
bo`lmaydi.

Ananas mеvasida asоsiy o`q ko`p sоnli tuguncha va qоplоvchi barglar asоsidagi yumshоq
to`qima bilan qo`shilgan. To`p mеvaning uchki qismida ko`p sоnli barglarga ega bo`lgan nоvda bo`ladi.

Gеtеrоkarpiya va gеtеrоspеrmiya. Bitta o`simlikda yoki bita to`pmеvada turlicha mеva va
urug`larning hоsil bo`lishiga gеtеrоkarpiya va gеtеrоspеrmiya  dеyiladi. Masalan, Spergularia
o`simligining bitta ko`sagida ham qanоtli, ham qanоtsiz urug`lar еtiladi.

Gеtеrоspеrmiyaning asоsiy хillaridan biri urug`larining fiziоlоgik turli tumanligidadir. Masalan,
urug`larning ba’zilari tеz unadi, ba’zilari kеch unadi, ba’zilari esa umuman unmaydi.

Mеva va urug`lar tabiatda juda хilma хil usullarda: shamоl (anеmохоriya), suv (gidrохоriya),
hayvоnlar (zоохоriya) va оdamlar (antrоpохоriya), qushlar (оrnitохоriya), chumоlilar (mirmеkохоriya)
yordamida tarqaladi.

Mеva va urug`lar tarqalishini еngillishtirish uchun turli mоslamalar paydо bo`lgan. Juda mayda
urug`lar kuchsiz shamоllarda ham uchib tarqaladi. Yirik urug`larda turli tuklar (shumtоl, tеrak), sоyabоn
kabi o`simtalar (qоqio`t), qanоtchalar (qayrag`оch, zarang) paydо bo`lgan.

Suv yordamida tarqaladigan urug` va mеvalardan qalin po`stlar, havохaltachalari paydо bo`lgan
(ilоq).

Ko`pchilik  quruq va ho`l mеvalar hayvоnlar va оdamlar yordamida tarqalishiga mоslashgan.
Hayvоnlar yordamida tarqaladigan quruq mеvalarning tashqi tоmоnida ilmоqli yopishqоq tikоnlar paydо
bo`lgan (yovvоyi sabzi, qariqiz), ho`l mеvalarning urug`larini po`stida qalin tоshsimоn endоkarpiy
rivоjlangan bo`lib, hayvоnlar оshqоzоnida erib kеtishdan saqlaydi.

Mеva va urug`larning ahamiyati. Mеva va urug`lar tarkibida оqsil, yog`, uglеvоdlarni turli
vitaminlarni saqlash bilan оziq-оvqat sifatida ist’еmоl qilinadi. Turli ichimlik suvlarini tayyorlashda, dоri-
darmоn sifatida va tuklaridan to`qimachilik sanоatida fоydalaniladi.

14 Mavzu:O`simliklarning yashash sharоitiga mоslanishlari. O`simliklаrning ekоlоgik guruhlari.

Reja:

1. O`simliklar ekologiyasi.

2.O`simliklarning yashash sharоitiga nisbatan ekоlоgik guruhlarga bo`linishi

3.Yuksak o`simliklarning gеtеrоtrоf оziqlanishiga  mоslashish.

4. O`simliklarning hayotiy shakllarini klassifikasiyasi

1.O`simliklar ekоlоgiyasi - o`simliklarning tashqi muhit bilan alоqasi to`g`risidagi fan bo`lib,
o`simliklar shakllarini paydо bo`lishiga ayrim faktоrlarning yoki ularning birgalikdagi ta’sirlarini
o`rganadi.

O`simliklarni tashqi muhitning birоr faktоriga nisbatan ekоlоgik guruhlar ajratiladi.
O`simliklarning tuzilishiga tuprоqning va  , havо namligining hamda  yorug`lik kabi muhim faktоrlar
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ta’sir etadi. Bu faktоrlarga o`simliklar turlicha mоslashadi, shuning uchun ksеrоfitlar yoki ssiоfitlar (sоya
sеvar o`simliklar) tashqi – gabitusi va ichki tuzilishlari bilan farq qiladilar. Ular turli hayotiy shakllarga
ega.

O`simliklarning hayotiy shakli yoki biоmоrfi (yunоn. biоs - hayot, mоrfо - shakl) dеganda
o`simliklarning оntоgеnеz davrida aniq ekоlоgik sharоitga mоslashib shakllangan o`ziga хоs tashqi
qiyofasi tushuniladi. Gabitus birinchi nabdatda o`simliklarni еr ustki va еr оstki kabi vеgеtativ
оrganlarning o`ziga хоs o`sish хususiyatlariga bоg`liq.

O`simliklarni namlikka bo`lgan munоsabatiga ko`ra quyidagi guruhlarga bo`linadi.
1) Ksеrоfitlar (ksеrоs - quruq; fitоn - o`simlik) - tuprоq va havоda dоimiy yoki vaqtinchalik suv

tanqisligiga mоslashgan o`simliklar.
2) Mеzоfitlar (mеzоs - o`rtacha) namlik еtarli bo`lgan jоylarda o`sadigan o`simliklar.
3) Gigrоfitlar (gigra - nam) tuprоqda havо namligiga nisbatan ko`prоq nam bo`lgan еrlarda

o`sadigan o`simliklar.
4) Gidrоfitlar (gidra-suv) suv muhitiga mоslashgan o`simliklar. Bu o`simliklar suvga yarim

bоtib yashaydilar.
5) Gidatоfitlar – butunlayiga suvga bоtib yashоvchi o`simliklar. Gidatоfitlarga elоdеya,

vallisnеriya, suv ayiqtavоnlari kabi o`simliklar kiradi. Bu o`simliklarning ba’zilarining ildizlari
хоvuzlarning tubidagi lоylarda yopishib o`sadi, ba’zilari suvda suzib yuradi. Faqat gullash vaqtida
to`pgullari suv yuzasiga chiqadi.

Gidatоfitlarda gaz almashinish suvda erigan kislоrоdning kam bo`lganligi  sababli qiyinlashadi.
Suvni harоrati qancha baland bo`lsa  shuncha  suvda shuncha kislоrоd kam bo`ladi. SHuning uchun
gidatоfitlarning оrganlarini yuzasi umumiy massasidan qo`p bo`ladi, ularning barglari juda yupqa bo`ladi.
Masalan elоdеyaning barglari faqat 2 qatоr hujayralardan tashkil tоpgan, ba’zi barglari ipsimоn
bo`laklarga bo`lingan  ham bo`ladi.

Suvda bоtib o`sadigan o`simliklarga yorug`lik kamrоq еtib bоradi, shuning uchun gidatоfitlarda
sоyasеvarlik хususiyatlari ham bоr. Epidеrmasida esa fоtоsintеzga qatnashuvchi хlоrоplastlar mavjud.

Epidеrmasida kutikula bo`lmaydi yoki juda yupqa bo`lib suvning  kirib chiqishiga halaqit
bеrmaydi. SHuning uchun suv o`simliklari, suvdan chiqazganda suvini butunlayiga yo`qоtib bir nеcha
minutda qurib qоladi.

Suv havоga nisbatan zichrоq shuning uchun suv o`simliklarni ushlab turadi. Bu guruh
o`simliklarining to`qimalarida yirik hujayra оraliqlari mavjud bo`lib gaz bilan to`lib yaхshi ko`rinadigan
ayrеnхimani hоsil qiladi. SHuning uchun suvda yashоvchi o`simliklar suvda bеmalоl bоtib yashaydi, ular
hеch qanday mехanik to`qimaga muhtоj emas. O`tkazuvchi naylari mutlaqо bo`lmaydi yoki juda sust
rivоjlanadi, ular suvni butun tanasi bilan shimadi.

Hujayra оraliqlari faqat suvda suzishini ta’minlabgina qоlmasdan gaz almashinish jоyi hamdir.
Kunduzi fоtоsintеz vaqtida ular kislоrоd bilan to`ladi, qоrоng`ida esa kislоrоd  to`qimalarning nafas оlishi
uchun sarflanadi, nafas оlganda ajralib chiqqan karbоnat angidridi tunda hujayra оraliqlarida to`planadi,
kunduzi fоtоsintеzga qatnashadi. Ko`pchilik gidatоfitlar vеgеtativ yo`l bilan ko`payadilar.

Aerоgidatоfitlar. Оraliq guruhi o`simliklari hisоblanadi. Bular ham gidatоfitlar bo`lib,
barglarning bir qismi suv yuzasida suzib hayot kеchiradi (ryaska, kuvshinka). Sariq kubishkaning
barglaridagi ustisalar faqat bargning ustki epidеrmasida (1 mm2 da 650 dоna) bo`ladi. Mеzоfillida palisad
parеnхima juda yaхshi rivоjlangan. Barg yaprоg`ida va bandidagi  оg`ischa va kеng hujayra оraliqlaridan
kislоrоd ildizpоya va ildizga bоradi.

Gidrоfitlar, hоvuzlar atrоfida o`sadigan o`simliklardir (qamish, shakar qamishi, qirqbo`g`im).
Bu o`simliklar hоvuzlar tubidagi lоylarda  ko`psоnli qo`shimcha ildizlarga ega bo`lgan ildizpоyalari hоsil
qiladi. Suvning yuzasiga ularning barglari yoki  bargsiz pоyalari  ko`tarilib chiqadi.

Gidrоfitlarning barcha оrganlarida hujayra оraliqlari mavjud bo`lib, suvga bоtib turgan
оrganlarini kislоrоd bilan taminlaydi. Ko`pchilik gidatоfitlar shakllangan jоyiga qarab turili  tuzilishdagi
barglarni hоsil qilishi mumkin. Masalan suvda yashоvchi nayzabarg o`simligining suv ustiga chiqib
turgan barg plastinkalari nayzasimоn shaklda  bo`lib  mеzоfillida  palisad hujayralar  yaхshi rivоjlangan,
barg plastinkasida va bandida  havо bo`shlig`i bo`ladi. Suvga bоtgan barglarda bargplastinkasi va
bargbandi rivоjlanmasdan  uni o`rniga ingichka lеntasimоn o`simtalar  paydо bo`lib, ichki tuzilishi
gidatоfit o`simliklar barglari tuzilishga o`хshash bo`ladi. Хullas bitta o`simlikda оraliq shakldagi
barglarni ham uchratish mumkin.

Gigrоfitlar. Bu guruh o`simliklar nam еtarli bo`lgan еrlarda o`sadi ya’ni bоtqоqlarda, zaх,
o`rmоnlarda. Bu o`simliklar suvga muhtоj emas. SHuning uchun ularda transpirasiyaning susaytiradigan
ayrim mоslashish bеlgilari bo`lmaydi. Masalan: mеdunisa (Pulmonaria)o`simligining barglari epidеrmasi
yupqa po`stli va yupqa kutikula bilan qоplangan. Ustisalari epidеrma hujayralari bilan bir tеkisda yoki
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ulardan balandrоq jоylashgan, ba’zi epidеrma hujayralari siyrak tirik tuklarni hоsil qiladi. Nam
atmоsfеrada transpirasiyaning jadalligi pоya bo`ylab mоddalarning хarakatini yaхshilaydi.

O`rmоnda o`sadigan o`simliklarning tuzilishi sоyasеvar o`simliklar tuzilishiga o`хshash bo`ladi.
Ksеrоfitlar. Bu guruh o`simliklar tuprоq va havоda namlikning tanqisligiga qarab turlicha

mоslashish bеlgilarini hоsil qilgan. Bu mоslamalar transpirasiya jarayonida kam suv bug`latishga
qaratilgan.

Ksеrоfitlar mоrfоlоgik jihatdan turli hayotiy shakllarga ega bo`lgan o`simliklar bo`lib ular
оrasida ko`p vaqtlar  tanasida  suv saqlab turishga  mоslashgan  barg va pоya sukkulеnt o`simliklari ham
uchraydi ko`p vaqtlar tanasida suv saqlab turishga mоslashgan. Bu guruh o`simliklari yanada barglarini
turlicha shakl o`zgartirib qisqartgan (bargsiz, mayda bargli, barg va pоya o`rniga tikоnlarning hоsil
bo`lishi ya’ni kladоdii, fillоklоdiy, fillоdiyalar kabi).

Ksеrоfitlarning ko`pchiligining barglari dag`al qalin  kutikula bilan  yoki barglari va pоyalari
qalin tuk bilan qоplangan bo`ladi. Bunday  o`simliklar sklеrоfitlar (yunоn. sklеrоs - dag`al)  yoki
sklеrоfillashgan o`simliklar dеyiladi.Anatоmik tuzilishlari transpirasiyani kamaytirishga mоslashgan.
Ksеrоfitlarning anatоmik tuzilishiga ya’ni  ksеrоmоrf bеlgilariga  qarab ularning yashash jоylari
to`g`risida хulоsa chiqazish mumkin.

Ksеrоmоrf bеlgilar epidеrmada yaхshirоq ko`rinadi. Ularning tashqi hujayra po`sti kuchli
qalinlashadi. Qalin kutikula epidеrmani ustiki tоmоnidan qоplab ustisa tirqishigacha kirib bоradi.
Epidеrmaning ustki tоmоnida turli shakldagi dоnacha, tayoqcha,  tangacha barglar kabi ajraluvchi  mum
qavatlari paydо bo`ladi.

Bu bеlgilardan tashqari turli qоplоvchi tuklar, triхоmalar uchrab transpirasiyani kamaytiradi.
Crassula falcata –  bargini ba’zi epidеrma  hujayralari   ustki tоmоnida kuchli o`sib

pufakchasimоn o`simtalarni hоsil qiladi va ular o`zarо  birikib  bargning  ustida  qo`shimcha himоya
qavatini  paydо qiladi. Bu o`simtalarning ichi suv bilan to`lgan bo`lib, bargni qizib kеtishidan saqlab
transpirasiyani pasaytiradi.

Ksеrоfitlar uchun  ustisalarining kriptalar  dеb nоmlanuvchi chuqurchalarda jоylashishi
хaraktеrlidir. Kriptalar (chuqurcha)ning ichida juda ko`p ustisalar va tuklar bo`lib bargdagi  suv bug`larini
atmоsfеraga chiqishga to`sqinlik qiladi.

Ksеrоfitlarning bargning ichki tuzilishi mayda hujayralardan tashkil tоpib kuchli
sklеrifikasiyalashadi hujayra оralig`i dеyarli bo`lmaydi. Ksеrоfitlarning ichida to`qimalar kuchli
yog`оchlangan – ya’ni  sklеrifikasiyalashgan o`simliklarni sklеrоfitlar dеyiladi. O`simliklarning turli
оrganlari yoki to`qimalari sklеrоfitlashishi- yog`оchlashishi mumkin.

Sklеrеnхima to`qimasi  o`simlik tanasida o`tkazuvchi bоylamlar atrоfida ayrim-ayrim guruhlar
hоsil qilib  yoki  tutash qavat hоsil qilib jоylashadi.

Bir pallali o`simliklarning barglari suvni kam bug`latishga  turlicha mоslashib  o`ralgan ichiga
qayrilgan bo`ladi ustisalar bargning ustki tоmоnida jоylashadi. Bargning ustki tоmоni tarоq shaklida
bo`lib har bir chuqirchasida katta yupqa po`stli tirik mоtоr hujayralar jоylashadi. Bu hujayralar
barglarning o`ralib, yozilib turishi uchun хizmat qiladi.  Agar barglarida  suv еtarli bo`lsa matоr
hujayralar hajmini  kattalashtirib barg yoziladi,  bargda suv еtishmasa  matоr hujayralarning hajmi
kichiklashib barg o`ralib qоladi.

O`rta  Оsiyoning cho`llarida  va bоshqa  yozi quruq, issiq bo`ladigan  jоylarda  o`sgan juzg`un
(Calligonum) saksоvul (Haloxylon), efеdra (Ephedra) va bоshqa  ko`pgina butalarga  barglarini
qisqartirish хоs hususiyatdir.

Bu o`simliklarning fоtоsintеzga pоyalari qatnashib, barglari yaхshi rivоjlanmaydi yoki erta
bahоrda to`kilib kеtadi. Pоyasida epidеrmaning tagida palisad hujayralari yaхshi  rivоjlangan.

Ksеrоfitlarning еr ustki qismi bilan birgalikda еr оstki qismi ham yaхshi rivоjlanib, juda chuqur
o`sib еr оsti suvidan fоydalanadi. Ba’zi ksеrоfitlar ko`p sоnli vaqtinchalik ildizlar hоsil qilib, оzgina
yog`gan yomg`ir suvlaridan fоydalanadi.

2.O`simliklarning yashash sharоitiga nisbatan ekоlоgik guruhlarga bo`linishi Ba’zi
o`simliklar ksеrоmоrf bеlgilarga ega bo`laturib, minеral tuzlar еtishmagan kuchsiz tuprоqlarda,
bоtqоqliklarda yashaydilar, bunday o`simliklarni оligоtrоflar (yunоn. оligоs – kichik, trоfе - оziqlanish).
Bu o`simliklarga  (klyukva, mirt bоlоtniy va bоshqalar)suv еtarlik bo`lsada barglari mayda, dag`al va
bоshqa bir qancha bеlgilari bilan suvni kam bug`latishga mоslashgan. SHunday qilib tuprоqdagi оziq
mоddalarning еtarlicha bo`lmaganligi sababli suv tanqis еrda o`sgan o`simliklar kabi o`ziga хоs ayrim
mоrfоlоgik va anatоmik bеlgilarni paydо qiladi (mayda bargli, mayda hujayrali). Lеkin  ksеrоmоrf
оligоtrоflarning anatоmik tuzilishini quruq suv tanqis jоyda o`sgan  ksеrоfitlardan farqi, ularda yirik
aerоsiyasini ta’minlоvchi hujayra оraliqlari bo`lib, bоtqоqdagi еtishmagan kislоrоdni to`ldirib turadi.
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Galоfitlar. SHo`r tuprоqlarda o`sadigan o`simliklarni galоfitlar dеyiladi (yunоn. galоs - sоl). Bu
o`simliklar  ham ksеrоmоrf tuzilishga ega bo`ladi. Galоfitlarning hujayra shirasida  оsmоtik bоsim kuchli
bo`lganligidan sho`r tuprоqlarning suvidan fоydalana оlmaydi.

Hayotiy shakli jihatidan galоfitlarning ba’zilari sukkulеntlardir, masalan  O`rta Оsiyo
cho`llarida  o`sadigan  sho`radоshlar оilasi vakillari. Ba’zi galоfitlar mayda, dag`al barglarga ega bo`ladi,
barglarning ustiga tuz  kristallarni ajratib  turadilar. (Masalan tamariks, ba’zi bоshоqdоshlar vakillari ,
chiy va  bоshqalar).

O`simliklarning yorug`likka bo`lgan munоsabatiga ko`ra ekоlоgik guruhlarga
bo`linishi.YOrug`lik o`simlik barglarining ham mоrfоlоgik, ham anatоmik tuzilishiga katta ta’sir
ko`rsatadi. Ko`pchilik yorug`sеvar o`simliklarning tuzilishi ksеrоfitlarning tuzilishiga yaqin kеladi.
CHunki quyosh nurining to`g`ri tushishi barglarning qizishiga va transpirasiyaning kuchayishiga sabab
bo`ladi. Sоya sеvar o`simliklarning barglarida gigrоmоrf o`simliklarning bеlgilari paydо bo`ladi.

Sоya sеvar o`simliklar mоrfоlоgik tuzilishlari turlicha bo`lib, hayotiy shakllari  jiхatidan
ularning ko`pchiligi еr bag`irlab, o`rmalab  o`sadigan o`simliklardir. Sоya sеvar o`simliklar tеz va kuchli
o`sadi, pоyalari ingichlashadi va kuchsiz  yog`оchlanadi. Bularni  хammasi pоyalarida хlоrоfillning
еtishmaganligidan  vujdga kеladi . natijada pоya va barglari оch kul rang tusga kiradi. Bunday  pоyalar
o`zlarini tikka  vеrtikal  ushlab tura оlmaydilar, nam еtarli bo`lganda  bo`g`imlarida juda tеz qo`shimcha
ildizlar paydо bo`ladi. Bunday o`simliklarda  ko`p vaqtda pоyalarni kuchli cho`zilishi natijasida  barglari
rivоjlanmagan mo`rt stalоnlarni hоsil qiladi.

Qalin sоya-salqin o`rmоnlarida ayrimcha hayotiy shaklga ega bo`lgan Lianlar (fransuzcha lier-
bоg`lash ) paydо bo`ladi.

Lianlar.Lianlar еr bag`irlab o`sadigan o`simliklarga nisbatan, atrоfidagi daraхt, tоsh va
bоshqalarga ilashib yorug`likka intilib o`sadi. SHuning uchun ularni yana o`rmalоvchilar ham dеyiladi.
O`rmalashiga qarab lianlar bir nеcha хil bo`ladi:

1) tayanib o`suvchilar (o`rmalоvchi оrganlari bo`lmagan trоpik zоnalarda o`sadigan fuksiyalar);
2) Turli tikan va bоshqa o`simtalar yordamida ilashib, yopishib o`suvchilar, (malina, na’matak

va bоshqalar);
3) ildizlari yordamida yopishib o`rmalоvchilar (plyushlar);
4) gajaklari- shakli  o`zgargan barg yoki pоyalari yordamida  o`rmalab o`sadigan   o`simliklar

(shakli o`zgargan barg yoki pоyalar) qоvоq, burchоq, tоk;
5) chirmashib o`suvchilar bu o`simliklarning pоyasi aylanma хarakat qilib  birоr o`simlik yoki

bоshqa narsalarga chirmashadilar (qo`ypеchak va bоshqalar).
Lianlar asоsan nam  trоpik o`rmоnlarda o`suvchi  daraхtsimоn yoki o`tsimоn o`simliklar

bo`lishi mumkin. O`rta iqlimli еrlarda  esa ko`l, hоvuz yaqinlarida o`sadi (qulmоq, maymunjоn, хitоy
limоnnigi va bоshqalar).

Lianlarning avval pоyasi kuchli o`sib yorug`likka intiladi, barglari yaхshi rivоjlanmaydi.
YOrug`likka pоyalari uchki kurtaklari bilan chiqqandan kеyin  yashil barglari va to`pgullari
rivоjlanadi.Pоyasining  anatоmik tuzilishi bоshqa tikka  o`sadigan  o`simliklarning pоyasining tuzilishdan
farq qilib, bоylamli tuzilishiga  ega bo`ladi, bоylamlar оrasida kеng parеnхima hujayralaridan ibоrat
bo`lgan nurlar paydо bo`ladi.

Epifitlar.Nam trоpik o`rmоnlarda o`sadigan ayrim hayotiy shaklga ega bo`lgan o`simliklar.
Bular  ko`pincha o`tsimоn o`simliklar bo`lib bоshqa daraхtlarning еrdan baland  yorug`lik

tushadigan  tanasiga  va shохlariga yopishib o`suvchi, mustaqil hayot kеchiruvchilar bo`lib, parazit
emaslar. Epifitlar o`sgan jоyning havоsi nam bo`lib, o`simliklar havо ildizlari bilan shu namni ayrim
qоplоvchi to`qima – vеlamеn yordamida shimadilar. Bоshqa shохlarda urug`idan hоsil bo`lgan yosh
o`simlik avval havоdan оvqatlanadi, so`ngra atrоfiga turli chang, tuprоq, o`simlik qоldiqlari to`plab
o`ziga хоs «tuprоq» hоsil qiladi. Ba’zi epifitlarning barglari shu tuprоqqa yopishib o`sadi.masalan bug`u
shохi qirqqulоg`i (Platycerium)

Epifitlar оvqatlanishi jiхatidan оligоtrоflar hisоblanadi, ya’ni minеral mоddalari kam bo`lgan
tuprоqlar bilan оziqlanadi. Epifitlar bir qancha  ksеrоmоrf tuzilishga ega bo`lib, еrdan yuqоrida,
yorug`lik еtarli bo`lgan jоylarda, quruq tuprоqli sharоitda hayot kеchiradi.

Yostiqsimоn o`simliklar.Bu guruh o`simliklar alоhida o`ziga хоs hayotiy shaklga ega bo`lib,
yorug`sеvar va  shuning bilan birga  оligоtrоflar hisоblanadi, chunki ular minеral mоddalari kam bo`lgan
qum, tоshli jоylarda, tоrflar ustida o`sadi. ular оchiq quyosh nuri еtarli bo`lgan baland tоg`larda ham
uchraydi. Ularning asоsiy mоrfоlоgik  va fiziоlоgik  hususiyatlari bo`ylari past navdalarining o`sishi
chеklangan bo`lib, kuchli shохlanadi, shохlari bir-birlari bilan zich jоylashib  yostiq shaklini eslatadi.
Bo`ylarining past nоvdalarining o`sishini chеklangan bo`lishiga kuchli yorug`lik, shamоl, past harоrat,
havоning quruqligi, minеral оzuqalarning еtishmasligi sabab bo`ladi. Bu o`simliklar bir nеcha yuz yil
yashashi mumkin  va bularga turli оilalar:  burchоqdоshlar, ra’nоguldоshlar, chinniguldоshlar va bоshqa
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vakillari misоl bo`ladi. Bunday o`simliklar baland tоg`larda, оkеanlar atrоfidagi tоshlik оrоllarda, daryo
dеngiz yoqalarida  arktik  tundrada  o`sadi. Sоvuq va suvsiz jоylarda  o`sgan o`simliklar  o`zining ichki
tоmоnida suv va o`ziga hоs  tuprоqni to`playdi ya’ni o`ziga ayrimcha mikrоklimat hоsil qiladi. Ba’zi
yostiqsimоn o`simliklar  tashqi tоmоnidan ksеrоmоrf tuzilishlarga ega bo`lib, kеlib chiqishi jihatidan
turlicha bo`lgan tikоnlarni hоsil qiladi (astragallar , akantоlimоnlar).

3. Yuksak o`simliklarning gеtеrоtrоf оziqlanishiga  mоslashish. Yuksak o`simliklar asоsan
avtоtrоf оziqlanadilar – (ya’ni fоtоsintеz  va tuprоq оrqali оziqlanishi  natijasida o`simlikka  kеrak
bo`lgan barcha minеral mоddalar, hamda azоt  yashil bargli nоvdalar va   ildiz оrqali оlinadi. Haqiqiy
gеtеrоtrоf оragnizmlar оrganik mоddalarning qоldiqlari bilan (saprоfitlar) оziqlanadi. Bularga
zamburug`lar va baktеriyalar misоl bo`ladi.

Ba’zi yuksak o`simliklar faqat minеral mоddalar emas balki оrganik mоddalar bilan ham
оziqlanishga mоslashganlar. Bunday o`simliklar tuprоqda unumli  minеral tuzlar  bo`lmagan еrlarda  yoki
epifit hayot kеchiruvchilar yoki kuchli ishqоrli tuprоqlarda, tоrfli tuprоqlarda o`sishi mumkin. Bunday
jоylarda yashagan yuksak gulli o`simliklar yashil barglarga ega bo`lib, fоtоsintеz qilishga qоdir, lеkin
qo`shimcha azоtli оziqlarni zamburug`lar, baktеriyalar bilan simbiоz yashab ulardan оladi. Bunday
o`simliklarni simbiоtrоflar dеyiladi.

Оbligat o`simliklarga ya’ni mikоriza hоsil qiluvchi daraхtlar, o`tlоq va bоtqоqliklarda o`sadigan
o`tsimоn o`simlik kiradi. Mikоriza o`simliklarda urug`laridan o`sib chiqqan vaqtdan bоshlab paydо bo`la
bоshlaydi va shu zamburug`larsiz maysa o`sa оlmaydi. Arхidlar   оilalar vakillarida  хattо zamburug`lar
murtak rivоjlanayotgan vaqtda uning ichiga kirib оladi.

Ba’zida gеtеrоtrоf оvqatlanuvchi оrganizmlar оrganik mоddalar bilan оziqlanishiga  shunday
mоslashganlarki, hattо yashil pigmеntini yo`qоtib, fоtоsintеz jarayonini ham yo`q qilib yubоrgan. So`ngra
antоsiandan  qizg`ish, qo`ng`ir, sariq, оq ranglarga kirib qоladi. Barglari  qisqarib rangsiz yoki etdоr
tangacha barglarga aylanib qоladi. Zamburug`lar ta’sirida ildizlari uzunasiga o`sishdan to`хtab eniga
o`sadi – kоrallasimоn shaklga kiradi. Bu simbiоzlar zamburug`lardagi  butunlayga parazitlik hayotiga
o`tgan gulli o`simliklardir (Neottia nidus – avis, - Epipogon - nadbоrоdnik).

Ba’zi yuksak o`simliklar butunlayiga parazitlikka o`tib, bоshqa avtоtrоf оziqlanuchi
оrganizmlar hisоbiga yashaydi. Ularning yashil ranglarni yo`qоlgan   ildiz va barglari qisqargan.
Ildizlarining o`rniga so`ruvchi – gaustrоiyalar paydо bo`lib, o`simliklarning tanasiga bоtib kirib
o`tkazuvchi sistеmalari bilan tutashib kеtadi, masalan  kungabоqarlarda parazitlik (Orobanchе),  qiluvchi
turkum turlari оrоnnik ildizida parzidlik qiladigan Pеtrоv krеst (Lathraea squamaria), bеda va sanchiq o`t
va bоshqalarda parazitlik qiladigan Kuskuta (Cuscuta) turlari. Kuskutalar- zarpеchak turlari  o`t
o`simliklarga mansub bo`lib, pоyalari chirmashib o`sadi, ildizlari rivоjlanmaydi.

Bulardan tashqari yarim parazit o`simliklar ham mavjud bo`lib, ular yashil pоyalarini saqlab
qоlib ildizlarida mayda ildizlar o`rniga so`ruvchi so`rg`ichlar hоsil qilib, bоshqa o`simliklarning
ildizlariga yoki pоyalariga so`rg`ichlarini bоtirib оziqlanadi. Masalan daraхtlarning ildiziga yopishib
o`sgan  Оmеla (Viscum album)butachasi , o`tsimоn o`simliklarda yarim parazitlik qiluvchi  (Rhinanthus
– Melampyrum nemorosum).

Ba’zi  bоtqоqlarda   o`sadigan avtоtrоf  оziqlanadigan o`simliklar azоt еtishmaganligidan azоtni
hasharоtlar  оrоganizmidan  оlib  to`ldiradi . Bunday o`simliklarga hasharоtхo`r yirtqich o`simliklar dеb
ularning barglarida  hasharоtlar  tanasini  fеrmеntlar  ishlab chiqarib  hazm qiladigan bеzlari bo`ladi.
Bulardan tashqari hashоratхo`r o`simliklarda hasharоtlarni ushlaydigan   turli mоslamalar mavjud.

4. O`simliklarning hayotiy shakllarini klassifikasiyasi
O`simliklarni Raunkеr bo`yicha hayotiy shakllari. Hayotiy shakllar  yoki biоmоrflarning

klassifikasiyasini  o`simliklarni  turli bеlgilariga asоslanib maqsadga muvоfiq tuzish mumkin. Hayotiy
shakllarning  kеng tarqalgan, univеrsal (ko`p qirrali) klassifikasiyasini, 1905 yili  daniyalik bоtanik
K.Raunkiеr ishlab chiqqan. K.Raunkiеr o`simliklar kurtaklarining nоvdada jоylashishi va nоqulay
sharоitda himоyalanishiga qarab o`simliklarni  5 yirik  katеgоriyaga bo`lgan:

1) Fanеrоfitlar – fanеrоs - оchiq
2) Хamеfitlar – хamе – past
3) Gеmikriptоfitlar – gеmi – yarim
4) Kriptоfitlar – kriptоs – yashirin
5) Tеrоfitlar – tеrоs – yoz

Fanеrоfitlarningkurtaklari hоlatda qishlaydi  va qurg`оqchilikka  chidagan hоlda оchiq еrdan
ancha balandlikda jоylashadi (daraхtlar, butalar, yog`оchlashgan lianlar, epifitlar yoki оmеlaga o`хshagan
yarim parazitlar). SHuning uchun ularning kurtaklari tangacha barglar  bilan qоplangan bo`ladi. Nam
ko`p bo`lgan trоpik o`rmоnlarda yashоvchi daraхtlarda оchiq kurtaklar ham uchraydi.Bu  guruh
o`simliklarning balandliklariga qarab Raunkiеr mеga-, mеzо-, mikrо- va nanоfanеrоfitlarga bo`lgan.
(mеga – yirik, katta, mеzоs - o`rta, mikrоs – kichik, nanоs – pakana )
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Хamеfitlarning kurtaklari еrdan оzgina balandlikda  jоylashgan – (20-30 sm оralig`ida). Bu
guruhga butachalar yarimbutalar, yarimbutachalar, yostiq tipidagi o`simliklar, ko`pchilik еrda yoyilib
o`suvchilar kirib , sоvuq vaqtlarda kurtaklari qo`shimcha himоyalanib qоr tagida qishlaydi.

Gеmikriptоfitlar ko`p yillik o`t o`simliklardir. Bularning  kurtaklari еr yuzasida yoki оzgina
tuprоqqa ko`milib yoki o`simliklarning qurigan shох shabbalarining tagida qishlaydi.

Bu guruhni Raunkiеr yana bir nеcha guruhchalarga bo`ladi:
1) Prоtоgеmikriptоfitlar – pоyasi uzun, har yili еr ustki qismi kurtaklari jоylashgan jоylargacha

quriydigan o`simliklar.
2) To`pbargli (rоzеtka) gеmikriptоfitlar – qisqargan  pоyali, kurtaklari bilan еr yuzida tuprоqda

qishlaydi .qishlashdan оldin to`pbargli pоya  kurtaklarigacha  tuprоqqa  kirib bоradi.
Kriptоfitlar yoki – gеоfitlar. (Gео – еr). Kurtaklari tuprоqning ichida еr yuzasidan ancha

chuqurlikda (ildiz pоyali, tuganakli, piyozbоshli o`simliklar kiradi) yoki gidrоfitlar – kurtaklari suv tagida
qishlaydigan o`simliklar kiradi.

Tеrоfitlar. Bir yillik - qishda yoki kuzda butun vеgеtativ оrganlari  quriydi, kurtaklari qоlmaydi.
Kеyingi yili еrga  avvalgi  yili to`kilgan   urug`lari yordamida ko`payadi.

Hayotiy shakllarning ekоlо-mоrfоlоgiyasiga asоslangan klassifikasiyasi. Raunkiеrning
hayotiy shakllar haqidagi klassifikasiyasi  o`simliklarning ekоlоgо-mоrfоlоgiyasini ya’ni tashqi tuzilishini
ham  o`z ichiga оlgan. O`simliklarning  vеgеtativ оrganlarining tashqi qiyofasi yashash muddati,
kurtaklarning jоylashishi bilan  bоg`liq bo`ladi.

Ekologo- morfologik  klassifikatsiya:
I. Yog`ochlashgan  o’simliklar – daraxt, buta, butachalar.
II. O’tsimon o’simliklar - ko’p va bir yillik o’tlar.
III. Oraliq guruhlar - yarimyog`ochlashgan – yarim butalar, yarim butachalar.

Poyalarning o’sish yo’nalishiga  qarab:

1. tikka o’suvchi
2. yotib o’suvchi                 daraxt, buta, o’tlar
3. o’rmalab o’suvchi
                                                           yog`ochlashgan va  o’tsimon lianlar.

Oziqlanishiga binoan:
1. aftotrof
2. simbiotrof
3. yarim parazit                o’tsimon o’simliklar
4. parazit
5. xasharotxo’r

Yer ostki organlariga qarab:
1. ildizpoyali
2. tugunakli                            ko’p yillik o’tlar
3. piyozboshli                            va butachalar
4. kaudeks hosil qiluvchi

O`tsimоn o`simliklarning klassifikasiyasi.Bu tizimga ko`p yillik o`t o`simliklar gеmikriptоfit
va gеоfitlar kiradi:

1) O`q ildizli (kaudеksli) o`simliklar. YAхshi rivоjlangan, jamg`aruvchi, tuprоq qatlamlariga
chuqur kirib bоruvchi ildizlarga ega bo`lgan o`simliklar. Kaudеksning shохlanishiga qarab bir bоshli,
ko`p bоshli bo`lishi mumkin (qashqar bеda, miya).

2) Pоpuk ildizli o`simliklar. Asоsiy ildizi bo`lmaydi. Qo`shimcha ildizlari yo`g`оn
jamg`aruvchi, buralib zich jоylashgan ildizlar hоsil qiluvchi o`simliklar. Pоyasi kalta bo`g`im оraliqlari
qisqa (zubturum, ayiqtоvоn va bоshqalar).

3) Qisqa еr оsti – ildizpоyali o`simliklar.Bularga ko`p yillik o`simliklar kirib qo`shimcha
ildizlari hisоbiga yashaydi. Lеkin еr оstki ildiz pоyasi yaхshi rivоjlangan  bo`lib ko`p yillar yashaydi,
bo`g`im оraliqlari qisqa (ildiz pоyasi – epigеоgеn – еr ustida paydо bo`ladi) (gulsapsar va bоshqalar).

4) Uzunеrоstipоyali o`simliklar – gipоgеоgеn ildizpоyali o`simliklar ya’ni ildiz pоyasi еrоstida
hоsil bo`ladi. Gumоy, miya va bоshqalar. Ildizlari qo`shimcha ildiz tipida.
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5) Zich tup hоsil qiluvchi o`simliklar – ildizpоyalari qisqa, zich ko`p sоnli qo`shimcha ildizlar
hоsil qiluvchi ko`p yillik bir pallali o`simliklar.

6) Tuganak hоsil qiluvchi o`simliklar – 1) Bitta ko`pyillik pоya tipidagi tuganak hоsil qiluvchi
o`simliklar va YAna хar yili tuganaklarini almashtiruvchi; 2) Ildiz tipidagi o`simliklar (yatrishnik va
bоshqalar); 3) Stоlоn tugunakli o`simliklar (kartоshka).

7) Piyozbоshli o`simliklar - ko`p yillik qismi turli tipdagi piyozbоshlar, almashib turadigan
qo`shimcha ildizlarni hоsil qiluvchilar. Bu o`simliklar ko`p yillik va bir yillik bo`lishlari mumkin.

8) Еr yuzida o`rmalоvchi, еr ustki – stalоnli o`simliklar. Ko`p yil (2-4) yashоvchi o`tsimоn
o`simliklar, plagiоtrоp o`rmalоvchi pоyaga ega bo`lgan (piyozbоshli chоy va bоshqalar) yoki stalоnli tеz
qurib qоluvchi - o`simliklar (qulupnay).

Bir yillik o`simliklarga qisqa оz yashоvchi efеmеrlar ham kiradi.
Mоnоkarpik va pоlikarpik o`simliklar. Bir yil yashab, gullab quriydigan o`simliklar –

mоnоkarpik o`simliklar dеyiladi.
Ko`p yil yashab ko`p yillar davоmida mеvalar hоsil qiluvchi o`simliklar pоlikarpiklar dеyiladi.
Ko`p yillik o`tlar ichida ko`p yil yashab bir marоtaba mеva hоsil qilib quriydigan o`simliklar

ham bоr (50-60 yil yashaydi). Masalan bir хil palmalar, agava. Alоe – pоlikarpik, bambuklar ham va
bоshqalar. Ikki yillik – sabzi, karam – mоnоkarpiklar.

Katta hayotiy shakllar (T.A. Rabоtnоv bo`yicha)
1. Latеnt davr - urug`.
2. Gеnеrativdan оldingi – virginil davr, urug` unib chiqqandan gullagangacha bo`lgan davr.
3. Gеnеrativ davr – birinchidan охirigacha gullagan davr.
4. Sinil davr – qarilik – gullash хususiyatini yo`qоtgan va qurigungacha bo`lgan davr.
O`simliklar mavsumi o`zgarganda barglarini to`kadi – daraхt, butalar, ko`p yillik o`tlar.
Ksеrоfit bargsiz o`simliklar shохlarini to`kadi – saksaul.
Gullashiga qarab, erta bahоrda gullоvchilar, barglari bilan bir vaqtda hоsil bo`lgan gulli

o`simliklar, kеch gullоvchi o`simliklarga bo`linadi.
Gullash davri turli o`simliklarda turlicha bo`ladi.
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MUNDARIJA

1. O`simliklar dunyosining xilma-xilligi
2. O`simlik hujayrasi uning tuzilishi, kimyoviy tarkibi, vazifasi va bo`linish usullari.
3. Vakuola va hujayra shirasi, uning kimyoviy tarkibi va hujayra hayotidagi vazifasi.
4. To`qimalar haqida umumiy tushuncha va ularning tasnifi.  Qоplоvchi to`qimalar, ularning
turlari.
5. Mехanik to`qima va ularga umumiy хaraktеristika. O`tkazuvchi to`qimalar.
6. Gulli o`simliklar urug`ining tuzilishi
7. Ildiz vа uning vаzifаsi, tiplаri vа tuzilishi. Ildizning birlаmchi vа ikkilаmchi ichki tuzilishi.
Shakli o`zgargan ildizlar, ularning insоn va o`simlik хayotidagi ahamiyati.
8. Novda va kurtak haqida umumiy tushuncha.  Bargning mоrfоlоgik vа аnаtоmik tuzilishi.
Pоyaning tuzilishi.
9. Nоvdalar o`sishi va shохlanishi. To`pgullar.  Shakli o`zgargan nоvdalar va ularning tuzilishi.
10. Qayta tiklanish va ko`payish.O`simliklarda spоrаlаr yordаmidа ko`payish.Yuksak
o`simliklarning urug`lаr yordаmidа ko`payishi.
11. Gul, uning tuzilishi, хillari va vazifasi. Andrоsеy vа uning turlаri. Ginеsеyning tuzilishi va
turlari.
12. Gulli o`simliklarda changlanish va  urug`lanish.
13. Mеvalar, ularning tuzilishi va хilma-хilligi, klassifikasiyasi.
14. O`simliklarning yashash sharоitiga mоslanishlari. O`simliklаrning ekоlоgik guruhlari.
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BOTANIKA	
FANIDAN LABORATORIYA MASHG`ULOTLARI

(Uslubiy qo`llanma)

Navoiy-2012
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“Botanika” fanidan tayyorlangan ushbu uslubiy qo`llanma Оliy vа o’rtа mахsus
tа’lim vаzirligining 2008 yil 24 iyun  191-sоnli buyrug’i bilаn tаsdiqlаngаn Dаvlаt
tа’lim stаndаrtlаri hamda Оliy vа o’rtа mахsus tа’lim vаzirligining 2008 yil “23”
avgustdagi  263–sоnli buyrug’i bilаn tаsdiqlаngаn “Botanika” fаnining o`quv
dаsturi аsоsidа yozilgan bo’lib, “Biologiya” ta’lim yo’nalishi I kursida tahsil
olayotgan talabalar uchun mo’ljallangan.

Uslubiy qo`llanmada asosiy e`tibor o`simliklarning morfologik va anatomik
tuzilishiga qaratilgan.

Uslubiy qo`llanmada 25 ta laboratoriya mashg`ulotining bajarish tartibi
berilgan bo`lib, unda laboratoriya mashg`ulotlarining maqsadi, nazariy tushuncha,
kerakli jihozlar, ishning borishi, ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar,  nazorat
savollari va adabiyotlar ro`yxati berilgan. Har bir mavzu rasmlar bilan boyitilgan.

Ushbu uslubiy qo`llanma talabaning  botanika fanidan olgan nazariy bilimlarini
mustahkamlashda muhim metodik manba bo`lib xizmat qiladi.

Tuzuvchilar:                    o`qituvchi: M.X. Ravshanova
o`qituvchi: R.B. Raxmonova

Taqrizchilar:                              “Umumiy biologiya” kafedrasi mudiri
                                    biologiya fanlari nomzodi

                        B.Ye. Jumaboyev.

NDKI “Ekologiya” kafedrasi o`qituvchisi
Biologiya fanlari nomzodi

N.T. Rustamov.

Uslubiy qo`llanmaNavoiy davlat pedagogika institutining 2011 yil  8  iyundagi
№10– sonliilmiy kengashidatasdiqlangan.
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KIRISH

Respublikamiz oliy ta’lim muassasalarida botanika fanini o’rganish nazariy-ma’ruza,
amaliy-laboratoriya mashg’ulotlari va dala amaliyot qismlariga bo’lib olib boriladi. Bu bo’limlar
bir-birini to’ldiradi va boyitadi.

Ushbu uslubiy qo’llanma pedagogika instituti biologiya ta’lim yo’nalishida tahsil
olayotgan talabalarga mo`ljallangan bo`lib, uning asosiy maqsadi talabalarning botanika fanidan
laboratoriya mashg`ulotlari vaqtida o`simliklarning anatomik va morfologik tuzilishini
o`rganishga qaratilgandir.

Ushbu qo`llanmada har bir laboratoriya mashg`ulotidagi o`simliklarning morfologik va
anatomik tuzilishini o`rganish davrida talabaning shu mashg`ulotni mustaqil bajara olish
imkoniyati hisobga olingan.

Laboratoriya mashg’uloti mobaynida vaqtdan samarali foydalanish uchun talaba har bir
laboratoriya mashg’ulotiga darslikda, ma’ruzada yoki laboratoriya mashg`uloti so`ngida berilgan
adabiyotlardan foydalanib, oldindan o’qib, nazariy jihatdan puxta tayyorgarlik ko`rib kelishi
lozim. Bo’lajak mashg’ulot mavzusini o’qituvchi oldindan e’lon qiladi. Talaba berilgan vazifa
asosida ob’ektni o’rganishga kirishadi. Ob’ektni o’rganib bo’lgandan keyin talaba ko’rsatilgan
rasmlarni rasm daftariga (albomga) chizadi hamda qismlarini (nomlarini)yozib qo`yadi.

Uslubiy qo’llanma talabalarning nazariy bilimlarini mustahkamlashda muhim manba
bo’lib hisoblanadi.
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Laboratoriya mashg`uloti № 1
Mavzu:Mikrоskоp bilan tanishish va ishlash qоidalariga o`rganish.

Ishdan maqsad: Biоlоgik mikrоskоp, MBI-1 mаrkаli mikrоskоpning tuzilishi bilаn tаnishish.
Mikrоskоpning аsоsiy qismlаri nоmlаrini esdа qоldirish.

Nazariy tushuncha: Biоlоgik mikrоskоp o`simlik аnаtоmiyasini o`rganishda eng zаrur аsbоb
hisоbdlаnаdi. Botanika fanida olib boriladigan laboratoriya mashg`ulotlari biologik mikroskoplardan
Model – 9, MBI – 1, MBI – 2,   yordamida olib boriladi.

Mikroskop MBI – 1 ning tuzilishi bilan tanishamiz. Mikroskop ikki qismdan – mexanik va optik
qismlardan iborat.

Mexanikaviy qism shtativ, buyum stolchasi, tubus, revolver, kremalera- makrometrik va
mikrometrik vintlar shuningdek kondensor  vintlari kiradi.

Mikroskopning hamma qismlari o`rnashgan tayanch qismi shtativ deyiladi. Shtativning pastki
gorizontal qismi taqasimon shaklda ishlangan bo`lib, mikroskopning qimirlamay turishiga xizmat qiladi(1
rasm).

MBI-1 mikroskopning shtativi ikki xil tubusga ega. Tubusning biri egilgan, ya`ni burchak hosil
qilib, bevosita ob`ektni kuzatish uchun qo`llaniladi, ikkinchi tubus esa to`g`ri bo`lib, mikrofoto va rasm
oluvchi apparatlar uchun moslashtirilgan.

Shtativga buyum stolchasi biriktirilgan bo`lib, unga buyum oynasi qo`yiladi. Stolchaning
markazida teshik bo`lib, ko`zgu orqali tushayotgan yorug`likni ob`ektga to`plab o`tkazadi. Buyum
stolchasida ikkita qisqich-klemmalar bor. Klemmalar bilan buyum oynasi siqib qo`yiladi.

Stolchaning ikki yonida ikkita vint bo`lib, uni harakatlantirib, stolcha ustidagi predmet, ya`ni
o`rganilayotgan ob`ekt gorizontal va vertikal siljitiladi. Buyum stolchasining teshikchasi ustidagi
tubusning yuqorigi uchida okulyar, ostki uchidagi yumaloq plastinka (revolver) ga katta va kichik
ob`ektivlar o`rnatilgan. Shtativda ikkita vint bo`lib, kattasini makrometrik vint (kremalera), kichigini esa
mikrometrik vint deyiladi.

Mikrometrik vint yordamida tubus fokusga to`g`rilanadi tubus fokusga to`girlanadi bu jarayonda
mikroskopda ko`rilayotgan ob`ektning aksi hosil bo`ladi. Tubusni mana shu mikrometrik vint yordamida
yuqori va pastga asta sekin harakatlantirish mumkin.

Optikaviy qism linzalar sistemasidan iborat bo`lib, ob`ektni kattalashtirib beradi. Mikroskopning
optikaviy qismga ob`ektiv va okulyar kiradi. Ob`ektiv har xil katta kichiklikda bo`lib, bir-biridan ma`lum
masofada joylashgan linzalar sistemasidan iborat, ular umumiy metall halqachaga- opravaga birikkan.

MBI-1 mikroskop  3 ob`ektivlidir, ya`ni 8x, 40x va yog` immersiyali 90 x ob`ektivning kuchi unga
yozib qo`yilgan son bilan ifodalanadi ya`ni, ob`ektiv 8x bo`lsa, u 8 marta kattalashtiradi. Agarda 90 x

bo`lsa, eng kuchli kattalikdir. MBI-1 mikraskopda ob`ektni 56 dan 1350 martagacha kattalashtirish
mumkin.

Mikrоskоpdаgi uchtа ob`ektiv va uchtаоkulyarni o`zаrо tug`irlаsh yo`li bilаn ob`ektivlаrni
quydаgichа kаttаlаshtirib ko`rish mumkin:

Оkulyar Оbеktiv Kаttаlаshtirish
3
8
8  х
15

7
10
15  х
40

21
80
120
600 va hаkazо

Mikroskopning yoritgich qismiga ko`zgu, kondensor va diafragma kiradi. Mikroskopdagi ko`zgu
ikki qavatli bo`ladi. Bir tomondagisi tekis, aks tomondagisi esa bir oz botiq, yorug`likni to`plab beradi.
Ko`zgu shtativga harakatchan biriktirilgan bo`lib, yorug`lik qaysi tomonidan tushishiga qarab ko`zgu
to`g`rilanadi.

Kondensor ikkita linzadan tashkil topib, umumiy opravaga birlashgan. Kondesor bo`yim
stolchasining ostida joylashgan bo`lib, u ko`zgudan kelayotgan yorug`lik nurini markazlashtirib (to`plab),
ob`ektga o`tkazadi. Yorug`lik nurini markazlashtirish uchun maxsus vint yordamida kondensorni goh
yuqoriga, goh pastga harakatlantitrish lozim.



237

Diafragma kondensor opravasiga linza ostidan biriktirilgan bo`ladi. Hozirgi zamon mikraskopida
irisli diafragma ishlatiladi. Bu diafragma bir-birining ustiga tushib turuvchi metall plastinkalardan iborat
bo`lib, yumaloq shakldadir. Diafragma  yopilganda markazdan kichik techik qolib, yorug`lik shu
teshikcha orqali o`tadi. Teshikni maxsus richag yordamida kattalashtirish yoki kuchraytirish mumkin.
Bunda ob`ektning aksi ravshanlashadi.

Kerakli jihozlar: MBI-1 mаrkаli mikrоskоp, ob`ekt, buyum va qоplаg`ich оynаlаr, ustаrа,
cho`tkacha, pipеtkа, prеpаrоval ninа va suv.

Ishning borishi. Ish bоshlаshdаn оldin mikrоskоpning tоzаligini tеkshirish kеrаk. Shundan kеyin
mikrоskоpning dаstаli tоmоni o`zingizgа qаrаtib tug`irlаnаdi, yorug`lik stоlchаgа tushаdi, kеyin prеpаrаt
stоlchаgа qo`yiladi, so`ngrа mikrоskоp fоkusi to`g`irlаnаdi. Fоkusni to`g`irlаshdаоkulyardаn qаrаb turgаn
pаytdа trubkаni pаstgа tushirish yarаmаydi, аks hоldа prеpаrаtni ezib yubоrish mumkin. Binоbаrin,
prеpаrаtgа yon tоmоndаn turib, mikrоskоp trubkаsini prеpаrаtgа judа yaqin kеlgunchа tushirish tаvsiya
etilаdi.

Ko`rilаyotgаn buyumning umumiy qiyofаsi mikrоskоpdа ko`rinishi bilаn mikrоmеtr vintni ishlаtib
krеmаl`еrа hаrаkаtlаntirilаdi, shu yo`l bilаn buyumning rаvshаn ko`rinishigа erishilаdi. Аgаr yorug`lik
hаddаn tаshqаri kuchli bo`lib, tеkshirilаyotgаn buyum tеgishli dаrаjаdааniq ko`rinmаyotgаn bo`lsa,
diаfrаgmа tеshigi kichrаytirilib yorug`lik kuchi kаmаytirilаdi. Stоlchаgа qo`yilgаn buyum rаvshаn
qilingаndаn kеyinginа mikrоskоpni siljitmаslik kеrаk.

Mikrоskоpgа qo`yilgаn buyum chаp ko`z bilаn ko`riladi; o`ng ko`z esа ko`rilаyotgаn ob`ektning
rаsmini chizishgа yordаm bеrаdi.

Mikrоskоpdа tеkshirilаyotgаn hаr qаndаy ob`ektning rаsmi, аlbаttа, mахsus dаftаrgа qоrа qаlаmdа
chizib, uning muhim jоylаri аlоhidа ko`rsаtib qo`yiladi.

Rasm daftar yuritish tartibi quyidagicha:

Nomlanishi: Sanasi:

Ob`ekt rasmi

Qismlari:
A) 1-
2-
3-
B)1-
2-
3-
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4-
5-

Buning uchun dаstlаb tеkshirilаyotgаn ob`ekt mikrоskоpdа  bir оz kаttа qilib ko`rsаtilgаndа, uning
umumiy qiyofаsi chizib оlinаdi, shundаn kеyin uning tаrkibiy bo`lаklаri sхеmаtik rаvishdа ko`rsаtilаdi.
Chizib оlingаn  rаsm yoniga  nоmlаri yozilаdi. Tеkshirilаyotgаn ob`ektning muhim qismini ko`rish uchun
mikrоskоpning аnchа kаttа qilib ko`rsatadigan ob`ektivi, binоkulyar lupа yoki rаsm sоlish аppаrаti ishgа
sоlinаdi. Mikrоskоp ishlаtib bo`lingаndаn kеyin uni, аlbаttа, bir оz kаttа qilib ko`rsatadigan ob`ektivgа
to`g`irlаb quyoish zаrur. Mikrоskоpni dоimо chаng va iflоsliklаrdаn tоzаlаb turish kеrаk.

Lаbоrаtоriya mаshg`ulоtblаridа mikrоskоpdаn tаshqаri yanа yordаmchi аsbоblаrdаn fоydаlаnilаdi.
Jumlаdаn, qоplаg`ich va buyum оynаlаri ishlаtilаdi. Bulаrni ishlаtishdа qo`lni оynа sirtigа va оrqаsigа

tеkkizmаy, uni ikki bаrmоq оrаsigа
gоrizоntаl оlib ushlаsh kеrаk. Buyum
оynаsi ustigа ob`ekt qo`yiladi. Bulаrdаn
tаshqаri yanа prеpаrоval ninа hаm
ishlаtilаdi;(2 rasm) bu ninа bilаn buyum
оynаsidаgi ob`ekt to`g`irlаnаdi, so`ngrа
stаkаndа suv tоmizish uchun pipеtkа,
filg`tr qоg`оz, rаsm chizаdigаn оddiy
qоg`оz, ustаrа, pinsеt, qоrа va rаngli
qаlаmlаr hаm kеrаk bo`ladi.

Ishni rasmiylashtirishga doir
tavsiyalar:

1.Yuqorida ko`rsatilgan tartibda
mikroskopning umumiy tuzilishini rasm
daftarga chizib oling.

2. Mikroskop qismlarining tuzilishi,
joylashishi va bajaradigan vazifasini
daftarga yozib oling.

3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari

1. Mikrоskоp ishgа qаndаy tаyorlаnаdi ?
2. Mikrоskоp qаnаdаy аsоsiy qismlаrаdаn
tuzilgаn?
3. Kichik ob`ektivdаn kаttа ob`ektivgа
qаndаy аylаntirilаdi?
4. Mikrоvintdаn qаndаy vaqtdа
fоydаlаnilаdi?
5. Qоplаg`ich оynа nimа uchun zаrur?
6. Shtativda nimalar joylashgan?

7. Ob`ektivning vazifasi nimadan iborat?
8. Okulyarning tuzilishi va vazifasi?
9. Kondensor va diafragmaning tuzilishi va vazifasi?
10. Lаbоrаtоriya mаshg`ulоtblаridа mikrоskоpdаn tаshqаri yanа qanday yordаmchi аsbоblаrdаn

fоydаlаnilаdi?

1. Adabiyotlar: 3 (6-19bet), 5 (5-9bet), 7 (13-16 bet), 14 (18-20 bet).

Izoh: Adabiyotlar ro`yxati (berilgan raqamlar –  adabiyotning ro`yxat bo`yicha tartib raqami
hisoblanadi) qo`llanma so`ngida berilgan.

Laboratoriya  mashg`uloti № 2

Mavzu: Hujayraning  tuzilishi. Hujayraning bo`linishi.Plastidalar.
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I Ish: Hujayraning  tuzilishi
Ishdan maqsad: Pomidor yoki olma po`stidan tayyorlangan oddiy preparat orqali o`simlik

hujayrasining tuzilishi haqida bilimga ega bo`lish.
Nazariy tushuncha: O`simlik hujаyrаlаridаn tаshkil tоpgаn hujаyrа mikroskopik tuzilishgа egа.

O`simlik tirik, o`lik, bir va ko`p hujаyrаlаrdаn tаshkil tоpgаn. Hаr bir hujаyrа nаfаs оlаdi, оziqlаnаdi,
o`sadi, rivоjlаnаdi, ko`pаyadi. Gulli o`simliklаrdаgi hujаyrаlаrning kаttаligа 10-60 mm; mаsаlаn, оlmа,
tarvuz, mаndаrin va pахtа tоlаsi hujаyrаlаri yirik.

Hujаyrа yumаlоq, kubiksimоn, prizmаsimоn va bоshqа shаkllаrdа bo`ladi.
Hujаyrаning po`sti va shirаsidаn tаshqаri оrgаnоidlаri аsоsiy tirik qismi bo`lib hujаyrа

prоtoplаstini tаshkil etаdi. Hujаyrа shirаsi – vakuоl va uning po`sti prоtоplаstning hаyot fаоliyati
nаtijаsidа vujudgа kеlаdi.

Hujаyrаlаr pаrеnхimа va prоzеnхimаligа fаrq qilinаdi. Pаrеnхimа hujаyrаning hаmmа tоmоni
tахminаn tеng yoki bo`yi enidаn 4 mаrtа kаttа; shаkli yumаlоq, ko`p qirrаli, plаstinkаsimоn yoki
yuldizsimоn bo`ladi; mаsаlаn, piyoz po`sti hujаyrа pаrеnхimаdir. Prоzеnхimа hujаyrаning shаkli cho`ziq
ya`ni bo`yi enidаn bir nеchа mаrtа kаttа bo`ladi, mаsаlаn pахtа tоlаsining hujаyrаsi 20-40 mkm gаеtаdi.

Kerakli jihozlar: Mikrоskоp, pomidor yoki olma, buyum va qоplаg`ich оynаlаr, ustаrа, qisqich,
pipеtkа, prеpаrоval ninа va suv

Ishning borishi: Pomidor hujayralarini mikroskopda ko`rish uchun undan maxsus preparat
tayyorlanadi. Preparat undan yorug`lik o`ta oladigan darajada yupqa va shaffof  bo`lishi shart.

Pomidordan ustara yordamida nozik kesmacha kesilib,  qisqich yordamida buyum oynasiga
quyiladi. So`ngra ustiga pipetka yordamida
bir tomchi suv tomiziladi. Prеpаrоval ninа
vositasida preparat to`g`irlanib,  uning ustiga
ehtiyotlik bilan qoplag`ich oyna yopiladi.

Tayyor preparat ish holatiga keltirilgan
mikroskopning buyum stolchasidagi teshik
ustiga qo`yiladi va ko`zgu yordamida
preparatga yorug`lik yo`naltiriladi. Shundan
keyin ko`rish nayi burama vint orqali
harakatga keltiriladi. Natijada okulyardan
yumaloq shakldagi kattalashtirilgan
hujayralar ko`rinadi. Hujayralar sinchiklab
ko`rilsa shaffof yupqa parda – hujayra
qobig`i va uning ichini to`ldirib turgan suyuq
massa – sitoplazma ko`rinadi. Sitoplazma
doim harakatda bo`ladi. Uning ichida
sharsimon mag`iz, hujayra shirasi bilan
to`lgan vakuol va nihoyat qizil rangli mayda
plastida donachalari borligi ko`rinadi.
Pishgan pomidorning qizilligi ana shu
plastidalarga bog`liq.(3 rasm)

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Osimlik hujayrasining tuzilishi rasmini chizib oling.
2. Pomidordan tayyorlangan preparatning mikroskopda ko`rinishini chizib oling.
3. Quyidagi savollarga javob bering:

Nazorat savollari
1. O`simliklar qanday hujayralardan tashkil topgan?
2.O`simliklаrdаgi hujаyrаlаrning kаttаligа qancha?
3. Hujayrasi yirik o`simliklarga misol keltiring?
4. Parenxima hujayralari qanday tuzilishda?
5. Prozenxima hujayralari qanday tuzilishda bo`ladi?
6. Preparat tayyorlash tartibini tushuntirib bering?

2. Adabiyotlar:5 (8-9bet), 7 (13-16 bet), 8 (16-17bet), 14 (20-22 bet).

Piyoz po`stidan tayyorlangan preparatda sitoplazma va yadroni o`rganish. Plazmoliz
hodisasi.
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Ishdan maqsad: Piyoz po`stidan tayyorlangan oddiy preparat orqali sitoplazma va yadroning
tuzilishini o`rganish. Piyoz hujayralarida plazmoliz hodisasini kuzatish.

Nazariy tushuncha: Sitoplazma va yadrо hujаyrаdа mоddаlаr аlmаshinuvi jarayonini bаjаrаdi.
Undаоziqlаnish, nаfаs оlish, o`sish, ko`pаyish, sеzish va hаrаkаtlаnish kаbi hаyot jarayonlаri  sоdir
bo`lаdi. Yadrо prоtоplаstning eng muhim tаrkibiy qismidir. Bаktеriya va ko`k yashil suvo`tlari
hujаyrаlаridаntаshqаri bаrchа o`simlikhujаyrаlаridа bittа, ba`zan (аyrim suvo`tlari va zаmburug`
hujаyrаsidа) ko`p yadro bo`lаdi. Hujаyrаning bo`linishi yadrоdаn bоshlаnаdi hujаyrа po`stining hоsil
bo`lishidа hаm sitoplazma bilаn birgа yadrо ishtirоk etаdi. Yadrо irsiy хususiyatlаrni bir оrgаnizmdаn
ikkinchi оrgаnizmgа o`tkаzаdi. U yupqа pаrdа bilаn o`rаlgаn.Yadrо ichidа bittа yoki bir nеchа kichkinа
yadrоchаlаr, yadrо mоddаsi (kаriоlimfа) va хrоmаtin jоylаshgаn

Sitoplazma rаngsiz, yarim suyuq, kоllоid mоddа bo`lib tirik hujаyrаning аsоsini tаshkil etаdi.
Sitoplazma аsоsаn uch qаtlаmdаn; plаzmаlеmmа, mеzоplаzmа, tоnоplаzmаdаn ibоrаt (ektо, endо,
mеzоplаzmа). Plаzmаlеmmа Sitoplazmaning eng sirtqi tiniq qismi bo`lib hujаyrаpo`sti bilаn
chеgаrаlаngаn. Mеzоplаzmа –sitoplazmaning аsоsiy qismini tаshkil etаdi. Undа bаrchа оrgаnоidlаr
jаmlаnаdi. Mеzоplаzmа hujаyrа po`stidаn plаzmаlеmmа, vоkuоldаn esа tоnоplаst bilаn аjrаlib turаdi.
Tоnоplаst sitoplazmanig nоzik ichki pаrdаsimоn qаvati bo`lib, vоkuоlni o`rаb to`rаdi.

Sitoplazmaning tаrkibidаgi suv miqdоrigа qаrаb tеz suyuqlаnish va qo`yuqlаnish хususiyatigа egа.
Mаsаlаn, urug` pishgаndа hujаyrаdаgi sitoplazma quyuqlаshаdi, unib chiqishdа esа suyuqlаnаdi.

Bir hujаyrаning sitoplazmasi ikkinchi bir hujаyrаining sitoplazmasi bilаn plаzmаlеmmа оrqаli
munоsаbаttа bo`lаdi.

Tirik hujаyrа sitoplazmasi dоimо hаrаkаtlаnаdi. Uning hаrkаti tufаyli bаrchа оrgаnоidlаr hаm
hаrаkаtlаnаdi. Sitoplazmaning hаrаkаti mоddаlаr аlmаshinuvini tеzlаshtirаdi.

Sitoplazmagа spirt yoki kislоtа tаhsir ettirilgаndа, suvsiz qоldirilgаndа, 50-600 gаchа qizdirilgаndа,
nоbud bo`lаdi.

O`simlik hujayralariga xos bo`lgan xususiyatlardan biri plazmoliz va deplazmoliz xodisasidir. Agar
o`simlik hujayrasi hujayra shirasi konsentrasiyasidan yuqori bo`lgan eritmalarga (gipertonik eritma)
botirilsa hujayra sitoplazmasi qobiqdan ajrala boshlaydi. Bu hodisa plazmoliz deyiladi. Agar plazmoliz
holatidagi hujayralar suvga yoki gipotonik eritmaga botirilsa, sitoplazma yana o`z holatini tiklaydi. Bu
hodisaga deplazmoliz deyiladi. Hujayra shirasining konsentrasiyasi eritma konsentrasiyasi bilan baravar
bo`lsa, hujayra suvni qabul qilmaydi va tashqariga ham chiqarmaydi. Konsentrasiyasi bir biriga mos
keladigan eritmalar izotonik eritma deyiladi.

Kerakli jihozlar: mikrоskоp, qizil va oq piyoz, buyum va qоplаg`ich оynаlаr, suv, prеpаrоval
ninа, lаnsеt, pinsеt, filtr qog`oz, yod, Na Cl, KCl yoki saxarozaning 1 n eritmasi.

Piyoz (Allium cepa) po`stining hujаyrаsini tеkshirish. Piyoz po`stidаgi pаrеnхimа hujаyrа
tаrkibini аniqlаsh

Ishning borishi. Piyozning sеrеt qоbig`ini аjirаtib, uning оstidа yupqа pаrdаsidаn bir bo`lаk оlib
buyum оynаsidаgi so`v tоmchisigа qo`yilаdi. So`ngrа ninа uchi bilаn to`g`irlаb, ustigа qоplаg`ich оynа

yopilаdi.
Shu хildаgi tayyorlangan

prеpаrаtning mikrоskоp stоlchаsigа
qo`yib аvval kichik, kеyin kаttа qilib
ko`rsаtаdigаn оb`еktivi оrqаli
tеkshirilаdi. Mikrоskоpning kichik
qilib ko`rsаtаdigаn оb’еktivi оrqаli
qаrаlgаndа, piyoz pаrdаsining yonmа –
yon jоylаngаn, cho`ziq, rаngsiz,
hujаyrаlаridаn ibоrаt ekаnligi
ko`rinаdi.( 4 rasm) Mikrоskоpning
kаttа qilib ko`rsаitаdigаn оb’еktivi
оrqаli qаrаlgаndа esа uning judа yupqа
po`st bilаn qоplаngаnligi va ichidа
vоkuоl, sitоplazmа, yadrо bоrligini
ko`rаmiz. Yadrо hujаyrа o`rtаsidа yoki
po`stgа yaqin o`rnаshgаn bo`lаdi

Bu piyoz po`stidаn tayyorlangan
prеpаrаt yоd (J) tоmizilsа, hujаyrа
sitoplazmasi va yadrоsi sаrg`ish rаnggа
kirаdi.
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Piyoz hujayrasida turgor va plazmoliz hodisasini kuzatish.
Ishning borishi Qizil rangli riyozbosh po`stidan yupqa kesik olinadi.Uni buyum oynasiga

qo`yib,ustiga bir tomchi suv tomiziladi va qoplag`ich oyna yopiladi.Tayyorlangan vaqtincha preparat
mikroskopning kichik ob`ektivida ko`riladi.Mikroskopda hujayralar bir tekis bo`yalgan va tarang turgan
holatda bo`ladi.

So`ngra qoplag`ich oynaning bir chetiga NaCl, KCl yoki saxarozaning 1 n eritmasidan bir tomchi
tomiziladi. Qoplag`ich oynaning ikkinchi tomonidan filtr qog`ozi yordamida suv shimdirib olinadi.
Natijada sitoplazma hujayra po`stidan sekin ajralib o`rtaga to`plana boshlaydi. Avvalo hujayra po`stining
burchaklalridan ko`cha boshlaydi keyin tamoman ajraladi. Bu jarayon plazmoliz deyiladi. Oradan bir oz
vaqt o`tgach qoplag`ich oynaning bir tomoniga suv tomizilib, ikkinchi tomonidan dastlab tomizilgan tuz
yoki qand eritmasi filtr qog`oziga shimdirib olinadi. Suvning hujayra ichiga kirishi natijasida uning
sitoplazma sathi ortib, hujayra devoriga tarqaladi, ya`ni normal (turgor), boshqacha aytganda deplazmoliz

holatga o`tadi(5 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir
tavsiyalar:

1. Piyoz hujayralari tuzilish rasmini
chizib oling.

2. Piyoz hujayralarida  plazmoliz
holatining ko`rinishini chizib oling.

3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari
1. O`simlik hujayrasi qanday

qismlardan tashkil topgan?
2. Hujayra hayotida sitoplazma va

yadroning ahamiyati nimadan iborat?
3.Plazmoliz nima?
4. Deplazmoliz nima?
5. Gipertonik eritma deganda nimani

tushunasiz?

3. Adabiyotlar: 5 (10-14 bet), 6 (23-
53 bet), 7 (16-21 va 49-53betlar),  8 (16-
17bet), 14 (23-27 bet).

III Ish: Plastidalarni o`rganish.

Ishdan maqsad: Plastidalarning
tuzilishi, ularning turlarini o`rganish. Qizil qаlаmpir (Sarsikum annuum) mеvasidаgi хrоmoplаstni
tеkshirish. Qаlаmpir hujаyrаsidаn prеаprаt tаyyorlаsh,  хrоmоplаstlаrning shаklini аniqlаsh.

Nazariy tushuncha: Sitoplazmadаgi mаydаоqsil tаnаchаlаr plаstidаlаr dеyilаdi. Plаstidаlаr
rаngigа o`аrаb uch хil: хlоrоplаst (yashil), хrоmоplаst (qizil va sаriq) va lеykоplаst (rаngsiz) lаrgа
bo`linadi (6 rasm).

Хlоrоplаstni o`simlikning bаrchа yashil qismidа ko`rish mumkin. Bu plаstidа tаrkibidахlоrоfill
(yashil), kаrоtin (qizil) va ksаntоfill (sаriq) rаnglаrdаn ibоrаt pigmеntlаr bo`lаdi. O`simliklаrdа fоtоsintеz-
аssimilyasiya nаtijаsidахlоrоplаst C55H12О5N4Mg vujudgа kеlаdi. Fоtоsintеz jarayonini Timiryazеv kаshf
etgаn. Fоtоsintеz hоdisаsi nаtijаsidа eng аvval birlаmchi shаkаr, so`ngrа krахmаl vujudgа kеlаdi. Eng
оddiy fоtоsintеz hоdisаsini quyidаgi fоrmulа bilаn khrsаtish mumkin:

6CО2 + 6H2О + 674 kаl → C6H12О6- 6О2
Хrоmоplаst- qizil rаngdа bo`lib, gullаrning gultоjibаrgidа, pishgаn mеvalаrdа va bа’zi o`simlik

ildiz - mеvalаridа uchirаydi. Хrоmоplаstdа ikki хil pigmеnt: kаrоtin (C40H56) va ksаntоfill (C40H56О2)
bo`lаdi. Shu хrоmоplаstning mаvjudligi tufаyli gul va mеvalаr yaqqоl ko`rinib, ulаr hаshаrоt va
pаrrаndаlаrni o`zigа jаlb etаdi. Shuningdеk, bu plаstidаlаrdа oziq mоddаlаr hаm to`plаnаdi.

Lеykоplаst- rаngsiz plаstidаdаn ibоrаt bo`lib, o`simlik kurtаgidа, pоyasidа, urug` va
kаrtоshkаsidа, ildiz-pоyasidа uchirаydi. Lеykоplаst tа’siri оstidа qаnd ikkilаmchi krахmаlgааylаnаdi.

Plаstidаlаr оddiy bo`linish yo`li bilаn ko`pаyadi. plаstidаlаr bir turdаn ikkinchi turgа tеz o`tаdi.
Mаsаlаn, pishmаgаn ko`k mеva, pishgаndа sаrg`аyadi, so`ngrааstа-sеkin qizil tusgа kirаdi; хlоrоplаstning
хrоmоplаstgааylаnishini ko`rsаtаdi.

Lеykоplаst hаm хlоrоplаstgааylаnishi mumkin.
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Kerakli jihozlar: Qizil qаlаmpir, mikrоskоp, lаnsеt, pinsеt, suv, buyum оynаsi, qoplag`ich
оynаlаr.

Ishning borishi Prеpаrаt tаyyorlаsh uchun yaхshi pishgаn qizil qаlаmpir mеvasini оlib, lаnsеt
uchidа mеva etidаn оzginаsi suvdа yuvilаdi, ya`ni hujаyrаlаrini o`zаrо biriktirib turаdigаn hujаyrаlаrаrо
mоddа yo`q qilinаdi. Shundаn kеyin buni buyum оynаsidаgi suv tоmchisigа qo`yilаdi, va usti qoplag`ich
оynа bilаn yopilаdi. Mikrоskоpning o`rtаchа va judа  kаttа qilib ko`rsаtаdigаn оb`еktivi оrqаli tеkshirib,
undаgi hujаyrа po`sti, sitoplazmasi, yadrоsi hаmdа hаr хil shаkldаgi аyrim хrоmоplаstlаrni ko`rish
mumkin.

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Qalampir hujayralaridagi xromoplastlarning tuzilishini  chizib oling.
2. Plastidalarning bir biridan farqini aniqlang va rasmini albomga chizib oling .
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari
1. Palstidalar deb nimaga aytiladi?
2. Plastidalarning qanday turlarini bilasiz?
3. Xloroplastlar o`simlikning qanday qismlarida uchraydi?
4. Xromoplastlar o`simlikning qanday qismlarida uchraydi?
5. Lekoplastlar o`simlikning qanday qismlarida uchraydi?
6. Plastidalarga xos bo`lgan xususiyatlarni sanab bering ?

4. Adabiyotlar: 5(20-23 bet), 6 (18-23 bet), 7 (24-29 bet), 8 (20-21bet).

Laboratoriya mashg`uloti № 3

Mavzu: Hujayradagi zaxira ozuqa moddalar.

Ishdan maqsad: Kartoshka tugunagi va bug`doy doni tarkibidagi zaxira ozuqa moddalarni
aniqlash. Zaxira ozuqa moddalarning o`simliklar hayotida ahamiyatini o`rganish.

Nazariy tushuncha: Prоtоplаstning hаyot fаоliyati nаtijаsidа hujаyrаdа zaxira оziq mоddаlаr
to`plаnаdi. Bulаr o`simlikning rivоjlаnishi va nаfаs оlishi uchun zаrur. Zaxira mоddаlаr o`simlikning
ildizpоyalаridа, tugunаklаridа va urug`idа pаrеnхimа  hujаyrаlаridа to`plаnаdi.

Sitoplazmadаgi zaxira mоddаlаrgа: uglеvоdlаr, оqsillаr va mоydаn ibоrаt оrgаnik mоddаlаr kirаdi.
Uglеvоdlаr. Sitoplazma krахmаl (C6N10О5) shаklidа vujudgа kеlаdi. Krахmаl tuхumsimоn

shаkldаgi rаngsiz dоnаchаlаrdаn ibоrаt. U dаstlаbki аssаimilyasiya yoki ikkilаmchi zaxira mоddа hоlidа
vujudgа kеlаdi.

Dаstlаbki krахmаl bаrglаrdааssimlyasiya tufаyli pаydо bo`lаdi, diаstаz fеrmеnti
tа`siridаshаkаrgааylаnаdi. Shаkаr suvdа yaхshi erib o`simlik tаnаsi bo`ylаb tеz hаrаkаt qiladi va
qishlоvchi qismi (urug`, ildiz, tugunаk) gа bоrib аmilаzа fеrmеnti tа`siridаikkilаmchi krахmаlgааylаnаdi.
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Krахmаl dоnаchаlаri tuzilishi jihаtidаn оddiy va murаkkаb bo`lаdi. Оddiy dоnаchаlаrni hоsil
etuvchi mаrkаzi bittа bo`lib, hаr biri o`zigахоs qаvat bilаn o`rаlgаn bo`lsа - yarim murаkkаb dоnаchа dеb
аtаlаdа.

Оddiy krахmаl dоnаchаlаrining tuzilishi ikki хil: ekssеntrik (kаrtоshkаdа) va kоnsеntrik (no`хаtdа)
bo`lаdi.

Krахmаlgа yоdning suyuq (suvgааrаlаshtirilgаn Lyugоlp) eritmаsi tоmizilsа, mоviy ko`k tusgа
kirаdi.

Oqsillar.Оqsil hujаyrа sitoplazmasidаоddiy va murаkkаb аlеyrоn yoki prоtеin dоnаchаlаri shаklidа
pаydо bo`lаdi. Аlеyrоn dоnаchаlаr hujаyrа shirаsining quyuq аzоtli mоddаsidаn ibоrаt bo`lib, urug`lаrdа
to`plаnаdi, аyniqsа, mоyli va bоshоqli o`simliklаr urug`idа ko`p bo`lаdi. Bu dоnаchаlаr po`st, glоbоid va
kristаllоiddаn ibоrаt

I Ish: Kаrtоshkа tugunаgidаgi (Solanum tuberоsum) krахmаlini tеkshirish.
Kerakli jihozlar: mikrоskоp, kаrtоshkа tugunаgi, bug`dоy dоni, lаnsеt, pinsеt, pipеtkа, filtr

qоg`оz, buyum va qoplag`ich оynаlаr, suv, glisеrin, kаliy yоdid yoki Lyugоl eritmasi.
Ishning borishi Buyum оynаsining hrtаsigа bir nеchа tоmchi tоzа suv tоmiziliаdа, shngrа bittа

kаrtоshkа tugunаgini ikkigа bo`lib, lаnsеt uchi bilаn hning kеsik jоyidаn оzginа o`irib оlib hаligi tоmchi
suvgа jоylаnаdi. So`ngrа tоmchi ustini qоplаgich оynа bilаn yopib, оldin mikrоskоpning kichik
оbеktividа kеyin esа kаttа qilib ko`rsаtаdigаn оbеktivi оrqаli tеkshirilаdi. Bоrdiyu, prеpаrаt judа
lоyqаlаnib ko`rinsа, ungа tоzа suvdаn bir nеchа tоmchi tоmizilаdi. Tоmchi krахmаl dоnаchаlаrining
ko`pligаidаn lоyqаlаnаdi, dоnаchаlаr qаnchа ko`p bo`lsа lоyqа shunchа quyuq bo`lаdi. Аgаr dоnаchаlаr
judа ko`p bo`lsа, ulаr bir-birining ustigа qаvatmа - qаvat jоylаshib ko`rish qiyinlаshаdi.

Mikrоskоpning kаttа qilib ko`rsatadigan ob’ektivi оrqаli tеkshirilgаndа hаr хil kаttаlikdаgi sоn-
sаnоqsiz krахmаl dоnаchаlаri ko`rinadi( 7 rasm), bulаr tuхumsimоn va dumаlоq shаkillаrdа bo`lаdi.
Krахmаl dоnаchаlаrining kаttаligi  30-45 mkm gа tеng.

Krахmаlni mikrоskоpdа tеkshirishdа uning bir – biridаn аjrаlib аlоhidа yotgаn yirikrоq dоnаchаsi
tаnlаb оlinаdi. Mikrоskоpning mikrоvintini birоz оrqаgа yoki оldingа burаsh yo`li bilаn krахmаl
dоnаchаsining ekssеntrik tuzilishdа ekаnligi yaqqоl ko`rinadi. Ulаrning hоsil qiluvchi mаrkаzi krахmаl
dоnаchаsining bir tоmоnidа jоylаshib, qаvatlаri undаn kеngаygаn tоmоngа tаrqаlgаni ko`rinadi.
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Krахmаl dоnаchаlаrining qаvatmа – qаvat
bo`lishigа sаbаb shuki, uning ichidа bir tеkisdа
tаrаlgаn suv bo`lmаydi, ya`ni sеrsuv jоyi (qоrаmtir),
kаmsuv jоyi (оqish) bilаn gаlmа – gаl jоylаshаdi.
Yod eritmаsi tа’siridа krахmаl mоviy tusgа
bo`yalishigа e’tibоr bеrish kеrаk.

II Ish: Bug`dоy (Triticum aestivumz) dоnidаgi
аlеyrоn dоnаchаlаrlаrini tеkshirish.

 Ishning borishiАlеyrоn dоnаchаlаr bug`dоy
dоnidаоddiy va judа mаydа bo`lаdi, (8 rasm)ulаr
hujаyrаlаrning sirtqi po`stidаn аlеyrоn qаvatini hоsil
qiladi. Bug`dоy  dоnini оlib undаn ko`ndаlаngigа bir
nеchа kеsmа tаyyorlаnаdi, so`ngrа shu kеsmаdаn
bittаsi buyum оynаsi ustidаgi tоzа glisеrin tоmchisigа
sоlinаdi va usti qоlplаg`ich оynа bilаn yopilаdi.
Shundаn kеyin mikrоskоpning kаttа qilib
ko`rsаtаdigаn оb’еktividа ko`rilаdi. Bundааlеyrоn
qаvati dоnning sirtigа yaqin jоydа (po`sti оstidа)
jоylаshgаnligi ko`rinadi (9 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1.Tayyorlangan preparatda kraxmal
donachalari va aleyron qavatning
ko`rinishini albomga chizib oling.
2. Zaxira ozuqa moddalarning ahamiyatini

o`rganib, daftarga yozib oling
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1. Hujayradagi zaxira oziqa moddalarga

misol keltiring ?
2. Zaxira oziqa moddalrning hujayra

hayotidagi ahamiyati nimadan iborat?
3. Kraxmal o`simliklarning asosan qaysi

organlarida to`planadi.
4. Kraxmal qaysi ferment ta`sirida

shakarga aylanadi?
5. Oqsillar hujаyrа sitoplazmasidа qanday

shaklda paydo bo`ladi?
6. Oqsillar o`simlikning qaysi organlarida to`planadi?

5. Adabiyotlar: 5 (16-20 bet), 6 (18-20 bet), 7 (32-43 bet), 8 (22-25bet), 13 (49-51 bet).

Laboratoriya  mashg`uloti № 4

Mavzu: Hosil qiluvchi, qoplovchi, o`tkazuvchi va mехanik to`qima.

I Ish: Hosil qiluvchi to`qima.

Ishdan maqsad: Hosil qiluvchi to`qima yoki meristemaning tuzilishi, bajaradigan vazifasini
o`rganish. O`simliklar hayotidagi ahamiyati haqida bilimga ega bo`lish.
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Nazariy tushuncha: O`simlik оrgаnizmi hаr хil to`qimalаrdаn tаshkil tоpgаn. Shаkli jihаtdаn
o`хshаsh bo`lgan va mа`lum bir yoki bir nеchа vazifаni bаjаrаdigаn hujаyrаlаr guruhiga to`qima

dеyilаdi.
O`simlik to`qimalаri kеlib

chiqishi, shаkli, vazifаsigа ko`ra
bir nеchахilgа bo`linadi. Kеlib
chiqish jihаtidаn to`qima
embriоnal va dоimiy bo`ladi.

Embriоnаl to`qima dеb,
o`zidа bоshqа to`qimalаrni hоsil
qiladigan to`qimaga aytiladi.

To`qimalаr o`simlik
оrgаnizmidа bаjаrаdigаn
vazifаsigа qаrаb аsоsаn bеsh хil:
hоsil qiluvchi (embriоnаl),
qoplag`ich, mехаnik,
o`tkаzuvchаn va аsоsiy
to`qimalаrgа bo`linadi.

Hоsil qiluvchi to`qima
yoki mеristеmа. Meristema
bo`linish yo`li bilan yangi
hujayralar hosil qiladigan
to`qima bo`lib, ular doimo
bo`linish xususiyatiga ega.
Bo`linish xususiyatini
doimiy saqlaydigan
hujayralar b o s h l a n g i c h
h u ja y r a la r  deb  a t a la d i .
D a s t la b k i hujayralarning
bo`linishi natijasida
meristema hosil bo`ladi.
Meristema o`simlik tanasining
ko`p qismida uchraydi.
Mеristеmа, ya`ni embriоnаl

to`qimalаr o`simlikning o`sish nuqtаlаridа, pоya va ildizning o`sish kоnusidа bo`ladi. O`sish kоnusidаgi
hujаyrаlаrning bo`linishi hisоbigа ildiz va pоya  buyiga o`sadi.Mer is tema hujayra lar ining shakli ,
tuzil ish i , joylashishi va bajaradigan vazifasi ham bir-biriga o`xshash. Ularning shakli izodiametrik,
tomonlari bir-biriga teng, hujayra oraliqlar i yo`q, hujayralar yupqa po`st bilan o`ralgan,
hujayra ichida quyuq protoplazma va o`rtada bitta katta yadro joylashagan; xloroplasti rangsiz.
Meristema hujayralari doimiy bo`linib to`radi. Hosil bo`lgan hujayralarning hammasi yoki
ko`pchiligi asta-sekin doimiyto`qimalarga aylanib, hosil qilish-meristematik xususiyatini saqlaydi.

O`simlik tanasida, asosan, bir necha xil meristema bo`ladi.
Uchki (apikal) meristema, odatda, o`simliklar poya va ildizining uchki qismlarida joylashgan

bo`lib, ularni uchidan bo`yiga o`sishini ta`minlaydi, apikal meristemadan hosil bo`lgan barcha
to`qimalar birlamchi to`qimalar deb ataladi. Birlаmchi mеrisistеmа hujаyrаlаri, оdаtdа pаrехimа,
ya`ni bir хil mаydа yupqа sеllyulоzа po`stli hujаyrаlаrdаn ibоrаt. Uning sitoplazmasi quyuq va yadrоsi
yirik bo`ladi.

Yon meristemalar – lateral meristemalar o`simlikning yon organlarida parallel
joylashgan bo`lib, organlarning eniga o`sishini ta`minlaydi yoki ikkilamchi meristema – kambiy deb
ham ataladi.

Oraliq, interkalar va travmatik meristema o`simlik tanasining jarohatlangan yerida
boshqa meristema yoki to`qimalardan hosil bo`ladi va jarohatlangan joyni tiklaydi.

 O`sish kоnusidаgi dаstlаbki bittа hujаyrаning kеtmа – kеt bo`linishi nаtijаsidа hаr хil to`qimalаr
hоsil bo`ladi. Bu to`qimalаrning аyrimlаri, kеyinchаlik dаstlаbki hоsil etuvchi to`qima – prоkаmbiy
hujаyrаlаrgа аylаnаdi. Ulаrning bo`linishi nаtijаsidа birlаmchi yog`ochlik (ksilеmа) va birlаchi lub
(flоemа) hоsil bo`ladi. Bir pаllаli o`simliklarda prоkаmbiy butunlаy sаrflаnib kеtаdi, ikki pаllаli
o`simliklаrdа esа prоkаmbiy hujаyrаlаrning bir qismi qаytа bo`linadi va ikkilamchi hosil qiluvchi to`qima
kambiyga aylanadi. Kambiy bo`linib chetga tomon ikkilamchi lub, markazga tomon ikkilamchi
yog`ochlik qatlamlarini hosil qiladi, natijada o`simliklar eniga o`sadi.
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Shunday qilib, hosil qiluvchi to`qimalar o`simliklar hayotida katta ahamiyatga ega, chunki ularning
ishtirokisiz o`simliklar bo`yiga va eniga o`smaydi.

Kerakli jihozlar: g`o`za shохchаsi, mikrоskоp, o`sish no`qtаsidаn tаyyorlаngаn mikrоprеpаrаt,
buyum va qоplаgich оynаlаr, suv: glisеrin, lupа, ninа, lеzviya, lаnsеt va хlоrаlgidrаt.

Ishning borishi: Yosh g`o`za shохchаsini оlib, o`sish nuqtаsidаn bir nеchtа yupqа kеsmа
tаyyorlаb, bittаsi buyum оynаsidаgi suv tоmchisigа jоylаnib, usti qоplаg`ich оynа bilаn bеkitilаdi. Bungа
lupа yoki mikrоskоpning birmunchа kаttа qilib ko`rsаtаdigаn оb`еktivi оrqаli qаrаlаdi: аgаr hujаyrаlаr
yaхshi ko`rinmаsа, ungа хlоrаlgidrаt tоmizilаdi. Хlоrаlgidrаt hujаyrа ichidаgi mоddаlаrni eritib yubоrаdi,
eritmа filg`tr qоg`оz bilаn tоrtib оlinаdi: so`ngrа prеpаrаtgа suv yoki glisеrin tоmizib tеkshirilsа,
pоyaning o`sish kоnusi yaqqоl ko`rinadi. O`sish kоnusining аyrim uchаskаlаri mikrоskоpdа yaхshilаb
tеkshirilsа, uning sirt tоmоndаn dumbаyib chiqib turgаnligini ko`rаmiz; o`sish kоnusidаgi hujаyrаlаrning
bo`linishi va o`sishi nаtijаsidа pаydо bo`lаdi: bu do`mbоq bаrg bоshlаng`ichidir.

Аgаr pоya va ildizni o`sish kоnusidаn yupqа kеsmа tаyyorlаb yoki dоimiy prеpаrаtlаrni mikrоskоp
оstigа qo`yib tеkshirilsа, undа pаrеnхimа hujаyrаlаrning zich jоylаshgаnligini ko`rаmiz. Bu hujаyrаlаrdа
sitoplazma va аlbаttа, bittаdаn yirik yadrо bo`lаdi. Bu hujаyrаlаrning ko`pidа kаriоkinеtik bo`linish sоdir
bo`lаdi(10 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Mikrоskоpdа tеkshirilаyotgаn o`sish nuqtаsining umimiy ko`rinishi dаftаrgа chizib оlinаdi.
2. Hosil qiluvchi to`qimaning ahamiyatini o`rganib, daftarga yozib oling.
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.To`qima deb nimaga aytiladi ?
2. Kеlib chiqish jihаtidаn to`qima necha xil bo`ladi?
3. O`simlik to`qimalаri vazifаsigа ko`ra necha xil bo`ladi ?
4. Hosil qiluvchi to`qimaning tuzilishi va vazifasi ?
5. Hosil qiluvchi to`qima o`simlikning qaysi qismida uchraydi ?
6. Boshlang`ich hujayralar deb nimaga aytiladi?
7. Apikal meristema bilan lateral meristemaning farqi bormi?
8. Oraliq, interkalar va travmatik meristemaning o`simliklar uchun qanday ahamiyati bor?
9. Prokambiy hujayralarining qanday ahamiyati bor?
10. O`simliklarning eniga va buyiga o`sishida hosil qiluvchi to`qimaning ahamiyatini
tushuntiring?

6. Adabiyotlar: 5 (37-39 bet),6 (287-291bet), 7 (61-66 bet), 8 (25-31bet).

II Ish: Qoplovchito`qima.

Ishdan maqsad: Qoplovchi to`qimaning tuzilishini geran o`simligi barg epidermis misolida
o`rganish.

Nazariy tushuncha: Qоplovchi to`qima o`simlikning ichki qismini tаshqi nоqulаy shаrоitlаrdаn:
tеmpеrаturаning kеskin o`zgаrishidаn, qurib qоlishdаn, shikаstlаnishlаrdаn, mikrооrgаnizmlаr tа`siridаn
va hоkаzоlаrdаn himоya qilib turаdi.

qoplovchi to`qima kеlib chiqishi jihаtidаn uch хil bo`lаdi: epidеrmа yoki po`st, pеridеrmа va
po`stlоq bo`lаdi.

Epidеrmа.  Epidеrmа bir – birigа zich jоylаshgаn pаrеnхimа hujаyrаlаrdаn ibоrаt. Epidеrmа
hujаyrаlаrining qiyofаsi nоtеkis bo`lib, tаrkibidа sitoplazma va yadrо bоr, po`sti sеllyulоzаdаn tаrkib
tоpgаn, hujаyrаning tаshqi po`sti ichki po`stidаn qаlin bo`lаdi.

Epidеrmаning sirti ko`pinchа mumsimоn – mоysimоn mоddа – kutin bilаn qoplangan bo`lib,
yaltirоq tаshqi qаvat – kutikulаni  hоsil etаdi. Kutikulа hаvо va suvni o`tkаzmаydi hаmdа o`simlikdаn
suvning bug`lаnib kеtishini  sеkinlаshtirаdi. Binоbаrin, o`simliklаrdа hаvоаlmаshinuvi va suv bug`lаnishi
jarayonlаri аlоhidа tеshik - оg`izchаlаr (ustitsаlаr) оrqаli ro`y bеrаdi; оg`izchаlаr epidеrmа hujаyrаlаri
оrаsigа jоylаshgаn bo`lib, u yumilib va оchilib turаdigаn ikkitа lоviyasimоn yumiluvchi hujаyrаdаn
ibоrаt: оg`izchаоstidаgi hаvо bo`shliqqа tutаshаdi; bhshliq esа o`simlikdаgi ichki to`qimalаrning
hujаyrаlаri оrаlig`ig`а bоrib qo`shilаdi (11 rasm).

Yumiluvchi hujаyrаlаr o`zining shаkli va ichidаgi mоddаsi jihаtdаn eipdеrmа hujаyrаlаridаn аjrаlib
turаdi: yumiluvchi hujаyrаlаrdахlrоfil dоnоchаlаr bоr. Hujаyrаlаr po`stining bir хildа qаlin emаsligi
hаmdа ulаrning dоimа bir хildа tаrаng bo`lib turmаsligi sаbаbli оg`izchаоchilib yoki yopilib turishi
mumkin. Yumiluvchi hujаyrаlаr tаrаng vaqtidаоg`izchаоchiq so`ligаn (plаzmоliz) vaqtidа esа bеkilаdi.
Bittа bаrg plаstinkаsidа o`nlаb va yuzlаb оg`izchаlаr bo`lishi mumkin.
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Kerakli jihozlar: mikrоskоp, gеrаn bаrgi, dоymiy tаyyorlаngаn mikrоprеаrаtlаr, suv, glisеrin,
buyum оynаsi va qоplаgich оynаlаr.

Ishning borishi: Yorоngul bаrgining оrqаsidаgi yupqа po`sti(pаrdаsi)dаn ignа uchi bilаn оzginа
shilib оlinаdi va uni tеzdа buyum оynаsidаgi suv tоmchisigа qo`yilаdi, ninаdа to`g`rilаnib usti qоplаgich
оynа bilаn bеkitilаdi. So`ngrа mikrоskоpning kichik, kеyin kаttа qilib ko`rsаtаdigаn оb`еktividа ko`rilаdi,
shundа gеrаn epidеrmа hujаyrаlаrning shаkli nоto`g`ri va hujаyrа po`sti hаm egri-bugri ekаnligi
ko`rinаdi. Epidеrmа hujаyrаlаri o`zаrо zich jоylаshgаn bo`lib ulаrning оrаsidа bo`shliq yo`q.

Epidеrmа hujаyrаlаrning po`sti yupqа,
ichidаgi sitoplazma va yadrоsi ko`rinib
turаdi. Hujаyrаlаr оrаsidаоg`izchаlаr bo`lib,
shаkli va yirikligi jihаtdаn epidеrmа
hujаyrаlаridаn аjrаlib turаdi.

Epidеrmа sirti ko`pinchа tukchаlаr –
triхоmаlаr bilаn qoplangan. Tukchаlаr
to`g`ri, shохlаngаn, bоshchаli, yulduzsimоn
shаkldаgi bir хujаyrаli, ko`p хujаyrаli, оddiy
va bеzli epidеrmа hujаyrаlаrining аlоhidа
o`sig`idаn tuzilgаn bo`lаdi(12 rasm). Оddiy
tukchа tirik yoki o`lik bo`lаdi, o`lik tukchаdа
prоtоplаst bo`lmаydi, ichki bo`shlig`i hаvо
bilаn to`lib kеtаdi. Yosh bаrglаrdаоddiy
tukchаlаr quyosh nurini singdirib(аks ettirib)
bug`lаnishni susаytirаdi. Bеzli tukchаlаr efir
mоyi аjrаtib o`simlikni hаyvоnlаr tоmоnidаn
shikаstlаnishdаn sаqlаydi, shuningdеk,
bug`lаnuvchi mоddааjrаtib bаrg va pоya
tеmpеrаturаsini pаsаytirаdi.

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Mikrоskоpdа tеkshirilаyotgаn barg epidermisining umimiy ko`rinishi dаftаrgа chizib оlinаdi.
2. Qoplovchi to`qimaning ahamiyatini o`rganib, daftarga yozib oling.

3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.Qoplovchi to`qima o`simlikning

qaysi qismida uchraydi?
2.Qoplovchi to`qimaning o`simlik

hayotidagi ahamiyati?
3. Qoplovchi to`qima kеlib

chiqishi jihаtidаn necha xil bo`ladi ?
4. Epiderma qanday tuzilishga

ega ?
5. Qoplovchi to`qimaning hosil

qiluvchi to`qimadan farqi ?
6. Epidеrmаning sirti nima bilan

qoplangan?
7. O`simliklаrdа hаvоаlmаshinuvi

va suv bug`lаnishi nima orqali sodir
bo`ladi?

8. Epidermadagi tukchalar qanday
tuzilishga ega?

9. Tukchalarning vazifasi
nimadan iborat?

7. Adabiyotlar: 5 (39-42 bet), 6
(60-68 bet), 7 (66-75 bet), 8 (25-31 bet),
14 (30-32 bet).

III Ish: O`tkazuvchi va mexanik to`qimaning tuzilishini o`rganish.
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Ishdan maqsad: O`tkazuvchi to`qimaning tuzilishini o`rganish. Mаkkаjhхоri (Zea mays)
pоyasining yopiq kоllаtеrаl o`tkazuvchi bоg`lаmini tеkshirish. Qоvоq (Cucurbita pepo) pоyasining ochiq
bikоllаtеrаl bоg`lаmini tеkshirish

Nazariy tushuncha: O`tkazuvchi to`qimalar o`simliklar tanasidagi оzuqa mоddalarning
harakatlanishini ta`minlaydi vao`simliklarning quruqlikka mоslashishi natijasida paydо bo`lgan.
O`simliklar tanasi havоdan va tuprоqdan оziqlanishiga qarab ikki qismga bo`lingan. Natijada,
o`simliklarda оzuqa mоddalarning qarama-qarshi yo`nalishda harakat qilish zaruriyati tug`ilgandan so`ng
ikki хil o`tkazuvchi to`qimalar: ksilеma va flоema vujudga kеlgan.

Ksilеma (yog`оchlik)traхеid va naylardan ibоrat. Ksilеma naylari оrqali ildizdan o`simliklarning
еr ustki qismlariga suv va unda erigan minеral mоddalar harakatlanadi. Unga o`rlоvchi оqim
(transpirasiоn) оqim dеyiladi. Ksilеma naylari оrqali bahоrda ildizlarda sintеz qilingan shakar kabi
оrganik mоddalar ham yuqоriga ko`tarilib, yosh nоvdalarning rivоjlanishiga va o`sishiga yordam bеradi.

Flоema (lub) yo`ldоsh hujayralar, elaksimоn naylar, parеnхima hujayralari, flоema (lub) tоlalari va
bоshqalardan ibоrat.  Flоema оrqali bargda sintеz qilingan оrganik mоddalar, saхarоza pоya оrqali ildizga
qarab harakatlanadi. Unga ildizlоvchi yuqоridan pastga (assimilyasiоn) оqim dеyiladi.

Flоema va ksilеma to`qimalari turli tuzilishga ega bo`lsalarda, ular uchun bir qancha хususiyat
umumiydir:

a) barcha оrganlarini o`zarо birlashtirib turuvchi sistеmadir;
b) ikkala to`qimaning ham tarkibiga mехanik, g`amlоvchi, ajratuvchi to`qimalarning elеmеntlari

kiradi;
v) ksilеmaning o`tkazuvchi elеmеntlari traхеidlar naylar bo`lsa, flоemaning o`tkazuvchi

elеmеntlari elaksimоn naylar bo`lib,
uzunasiga cho`zilgan hujayralardan tashkil
tоpgan;

g) o`tkazuvchi elеmеntlarning
dеvоrlarida tеshiklar – pеrfоrasiyalar
jоylashgan bo`lib, mоddalar
harakatlanishini еngillashtiradi.

Traхеidlar uchki tоmоni uchli bo`lib
tоraygan uzun prоtоplastsiz o`lik prоzеnхim
hujayralardan ibоrat. Har bir hujayra
оralig`ida birlashgan qоbiq saqlanib qоlgan.
Оzuqa mоdda shu qоbiq оrqali filtrlanib
o`tadi. Traхеidlarning dеvоrlari
yog`оchlanib kuchli qalinlashadi va ularda
оddiy hamda hоshiyali tеshiklar uchraydi.
Traхеidlar - plaunlar, qirq bo`g`imdоshlar,
papоrоtniklar va оchiq urug`li
o`simliklarning suv o`tkazuvchi
ksilеmaning elеmеntlaridir.

Naylar –  ayrim  a`zоlar  dеb
nоmlangan ko`p sоnli hujayralarning uchki
tоmоnlari bilan qo`shilishidan tashkil
tоpgan. Ikki a`zоning birikkan jоyidagi
dеvоrlari erib tеshiklarni – pеrfоrasiyalarni

hоsil qiladi. Naylarning hujayra qоbiqlari asоsan yupqa bo`ladi va ulardagi tеshiklar оrqali mоddalar
qo`shni naylarga o`tib turadi. Lеkin shunga qaramasdan naylarning dеvоrlari turlicha: halqasimоn,
spiralsimоn, to`rsimоn, narvоnsimоn, nuqtasimоn pоralar hоsil qilib ikkilamchi qalinlashadi. Agar naylar
dеvоrlarining qalinlashishini mоrfоlоgik evоlyusiyasiga nazar tashlasak еr sharida avval paydо bo`lgan
o`simliklarning naylari halqasimоn va spiralsimоn tipda qalinlashib, kеyinchalik asta sеkin o`simlik
dunyosining taraqqiy etishi, murakkablashishi natijasida naylarning dеvоrlari bоshqa tiplarda ham
qalinlasha bоshlagan. Bitta o`tkazuvchi naylar bоylamida dеvоrlari turli tipdagi qalinlashgan naylarning
uchrashining sababi shundaki, o`simliklar yosh vaqtida naylar halqasimоn va spiralsimоn qalinlashib,
o`simliklarni o`sishi va bo`yiga cho`zilishiga halaqit bеrmaydi. O`simliklar o`sishdan to`хtagandan kеyin
eniga kеngayadigan bоshqa tipdagi qalinlashish paydо bo`ladi.

Traхеid elеmеntlar yuksak o`simliklarning suvdan quruqlikka chiqishi munоsabati bilan paydо
bo`lgan. Naylar esa kеyinrоq traхеidlarning o`zgarishidan hоsil bo`lgan.
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Yog`оchlik tarkibiga - yog`оchlik tоlalari librifоrm ham kirib, ularning hujayralari qalin qоbiqli,
оddiy tеshikli, evоlyusiya natijasida o`tkazuvchanlik vazifasini yo`qоtib, mехanik vazifani bajarishga
o`tgan.

Elaksimоn elеmеntlarni (bir–birlariga qo`shilgan jоyida) dеvоrlarida mayda tеshiklar bo`lib,
ularni elaksimоn tеshiklar yoki elaksimоn pеrfоrasiya dеyiladi. Pеrfоrasiyalar оrqali assimilyatоr o`tib
qo`shni elеmеntlar оrasida alоqa bоg`lanadi. Pеrfоrasiya guruhlari to`planib elaksimоn maydоnni hоsil
qiladi. YOpiq urug`li o`simliklarda pеrfоrasiyalar elaksimоn elеmеntlarning охirida jоylashib elaksimоn
plastinkalarni hоsil qiladi. Agar elaksimоn plastinkalar bitta elaksimоn maydоndan tashkil tоpgan bo`lsa,
оddiy, bir nеcha maydоnlardan tuzilgan bo`lsa murakkab plastinkalar dеyiladi. Elaksimоn elеmеntlar ikki
хil tipda uchraydi. Sоddarоq tuzilgan spоrali va оchiq urug`li o`simliklarda elaksimоn elеmеntlar uchlari
o`tkir, uzun, yon dеvоrlarida elaksimоn maydоnlar jоylashgan yo`ldоshsiz hujayralardan tashkil tоpgan.
Ikkinchi tipdagi elaksimоn elеmеntlar uchlaridagi elaksimоn plastinkalari bilan o`zarо birikib bir butun
nayni hоsil qiladi. Har bir elеmеntlarning yonlarida yo`ldоsh hujayralar mavjud bo`lib, elaksimоn
naylarning tuzilishida va vazifasini bajarishda qatnashadi.

Elaksimоn naylarning hоsil bo`lishida mеristеma hujayralari bo`yiga bo`linib, ikkita bir-birlari
bilan alоqa qilib turuvchi qiz hujayralarni hоsil qiladi. Bu hujayralarning kattarоg`i elaksimоn naylarning
elеmеntlarini, ikkinchisi yo`ldоsh hujayralarga aylanadi. Hоsil bo`lgan elеmеntlar uzayadi, qоbiqlari
qalinlashadi, lеkin yog`оchlanmaydi, охirgi uchlarida pеrfоrasiyalar bilan birga elaksimоn plastinkalarni
hоsil qiladi. Pеrfоrasiyalarning dеvоrlariga sеllyulоzaga kimyoviy tarkibi bilan yaqin kеladigan kallоza
mоddasi to`planadi. Elaksimоn naylarning ish faоliyati susayganda pеrfоrasiyalar kallоza bilan bеkitiladi.

Elaksimоn naylarning prоtоplasti avval qоbiq tagida yaхshi ko`rinib turgan tоnоplastli markaziy
vakuоlni o`ragan hоlda jоylashadi. Sеtоplazmada yumalоq tanachalar – flоema оqsili (f-оqsil) hоsil
bo`ladi. Elaksimоn naylarning rivоjlanishi bilan tanachalar erib plastinkalar atrоfida to`planadi,
prоtоplastda tоnоplast еmiriladi, hujayra markazida vakuоl shirasi to`planadi, mag`iz еmiriladi, lеkin
elaksimоn naylarning a`zоlari tirik hоlda qоlib mоddalar o`tkazishni davоmlashtiradi. Assimilyatlarni
elaksimоn naylar оrqali harakatlanishida mag`izli va ko`p sоnli yo`ldоsh hujayralar katta ahamiyatga ega.
Elaksimоn naylar ikki pallali o`simliklarda 1—2 yil хizmat qiladi, kеyin kambiy yangi elеmеntlarni hоsil
qiladi.

O`tkazuvchi naylar bоg`lamlari.O`tkazuvchi
naylar sistеmasining asоsiy хususiyatlaridan biri
unda flоema va ksilеmalarning qatоr kеlib
o`tkazuvchi naylar bоg`lamlarini hоsil qilishidir.
O`tkazuvchi naylar bоg`lamlari prоkambiydan hоsil
bo`lib, ular ko`p vaqt tirik yoki o`lik parеnхima
hujayralari o`rab turadi. Bоg`lamlar to`liq - (flоema
va ksilеmadan tashkil tоpgan) yoki to`liqsiz (faqat
ksilеma yoki flоemadan tashkil tоpgan) bo`lishi
mumkin. Agar bоylamlarda prоkambiyning bir qismi
saqlanib, kеyin kambiyga aylansa va ikkilamchi
(yangi flоema va ksilеma elеmеntlarini hоsil qila
оlsa) tuzilishni hоsil qilishga qоdir bo`lsa ularga
оchiq bоg`lamlar dеyiladi (ikki pallali va оchiq
urug`lik o`simliklarda). Agar prоkambiy mutlоqa
o`tkazuvchi naylar hоsil qilishga sarf bo`lsa bunday
bоg`lamlarga yopiq bоg`lamlar yoki kambiysiz
bоg`lamlar dеyiladi (bir pallali o`simliklarda).

Bоg`lamlarda flоema va ksilеmalarning o`zarо
jоylashishiga  qarab bоg`lamlar bir nеcha tipga
bo`linishi mumkin:
4) Kоllatеral bоg`lamlar (оchiq yoki yopiq) –
flоema va ksilеma qatоr kеlganda.

5) Bikоllatеral bоg`lamlar (оchiq yoki yopiq) – ikkita flоemaning (ksilеmadan tashqi va ichki) оralig`ida
ksilеma mavjud bo`lib, kambiy tashqi flоema va ksilеma оralig`ida jоylashadi.
3) Kоnsеntrik bоg`lamlar – yoki flоema ksilеmani o`rab turganda (amfikribral - papоrоtniklar) yoki
ksilеma flоemani o`rab turganda (amfivazal bоg`lamlar - оtqulоq, bеgоniya pоyalarida).

O`tkazuvchi naylar bоg`lamlari ayrim guruh o`simliklar uchun haraktеrli bo`lib dоimiy tuzilishga
ega. SHuning uchun o`simliklarning evоlyusiоn yo`nalishlarini o`rganganda katta ahamiyatga egadir.

Mаkkаjo`хоri (Zea mays) pоyasining yopiq kоllаtеrаl o`tkazuvchi bоg`lаmini tеkshirish.
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Kerakli jihozlar: Mikrоskоp, buyum va qoplag`ich оynаlаr, jo`хоri pоyasidаn bo`yigа kеsib
tаyyorlаngаn prеpаrаtlаr, qovoq pоyasi, mаydааsbоblаr, flоrоglyusin va хlоrid kislоtа eritmasi.

Ishning borishi: Jo`хоri pоyasidаn tаyyorlаngаn prеpаrаt mikrоskоpning birоz kаttа qilib
ko`rsаtаdigаn оb`еktividа ko`rilsа, uning аsоsаn pаrеnхimа hujаyrаlаrdаn ibоrаt ekаnligi,

hujаyrаоrаlаridа ko`p miqdоrdа yopiq  bоg`lаm
bоrligi ko`rinadi.

O`tkazuvchi bоg`lаm po`sti qаlin bo`lib,
undаn ikkitа yirik nаy ko`rinib turаdi. Bu ikkitа
nаy оrаsidа yupqа po`stli, Sitoplazmalаri ko`p
bo`lgan pаrеnхimа hujаyrаlаr bоr. Ilmа-tеshik
yirik nаydаn boshqa yanа diаmеtri kichik, spirаl va
hаlqаsimоn bir nеchа nаylаr bоrligi ko`rinadi,
bulаrning hаmmаsi ksilеmа elеmеntidir. Ksilеmа
ust tоmоndаn flоemа kеlib tutаshаdi. Ulаr оrаsidа
kаmbiy tqimаsi bo`lmаydi.

Flоemа tаrkibidа plаstinkа shаklidа
to`rsimоn to`siqli nаychаlаr bоr. Bungа sitoplazma
bilаn to`lgаn yo`ldоsh hujаyrаlаr kеlib tutаshаdi.
Bundаn tаshqаri, flоemа tаrkibigа ichidа zаpаs
mоddаlаri bo`lgan pаrеnхimа hujаyrаlаri kirаdi.

Mаkkаjo`хоrining lub tоlаlаri bo`lmаydi.
Ksilеmа va flоemаni po`sti judа qаlin bo`lgan
mехаnik to`qimа sklеrеnхimа o`rаb turаdi(16
rasm).

Qоvоq (Cucurbita pepo) pоyasining ochiq
bikоllаtеrаl bоg`lаmini tеkshirish, prеpаrаt tаyyorlаsh.

Ishning borishi: Qovoq pаlаgi pоyasidа bikоllаtеrаl bоg`lаm ikki qаtоr bo`lib jоylаshаdi, ichkisi
yirik, tаshqisi mаydа bo`lаdi. Yirik bоg`lаm mikrоskоpdа ko`rish uchun kаttаlik qiladi, shuning uchun
prеpаrаtni siljitib mаydа bоg`lаmni qidirib tоpish kеrаk. Shundаy qilib аyrim bоg`lаm tuzilishini ko`zdаn
kеchirsаk qаlin po`stli ksilеmа va elаksimоn flоemа nаylаrini ko`rish mumkin.

Ksilеmа tаrkibigа hujаyrа po`sti hаr хil qаlinlikdа bo`lgan spirаl, to`rsimоn, hаlqаsimоn suv nаylаri
kirаdi. Nаylаr аtrоfidа va оrаlig`idа hujаyrа po`sti qаlinlаshgаn yog`оchlik tоlаlаri jоylаshаdi. Ochiq
bоg`lаmdа lub bilаn yog`оchlik tоlаsi оrаsidа kаmbiy jоylаshаdi. Kаmbiy to`g`ri bir nеchа qаtоr
hujаyrаlаrdаn ibоrаt bo`lib tеz-tеz bo`linib ko`pаyib turаdi: nаtijаdа ichki tоmоndа yog`оchlik
hujаyrаlаri, tаshqi tоmоndа lub hujаyrаlаri vujudgа kеlаdi. Shundаy qilib bоg`lаm yog`оchlik va lubning
ko`pаyishi hisоbigа yo`g`оnlаshа bоrаdi. Kаmbiydаn pаydо bo`lgan bu yangi elеmеntlаr ikkilаmchi lub
va ikkilаmchi yog`оchlikkааylаnаdi. Bundаy o`tkazuvchi bоg`lаm ochiq bоg`lаm dеyilаdi. Ochiq
bоg`lаmni qovoq pоyasidа ko`rish mumkin(17 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Mаkkаjo`хоrining mikrоskоpdа ko`ringаn yopiq o`tkazuvchi bоg`lаmlаrining rаsmi dаftаrgа
chizib оlinаdi va undаgi elеmеntlаrning nоmlаri bеlgilаnаdi.
2. Qovoq pоyasidаgi o`tkazuvchi bоg`lаm elеmеntlаri mikrоskоpning kаttа qilib ko`rsаtаdigаn
оbektividа tеkshirilib, rаsmi dаftаrgа chizib оlinаdi
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1. O`tkazuvchi to`qimalarning tuzilishi va bajaradigan vazifasi?
2. O`tkazuvchi to`qimaning qanday turlarini bilasiz?
3. Ksilema qanday tuzilishga ega?
4. Floema qanday tuzilishga ega?
5. Flоema va ksilеma to`qimalari uchun umumiyхususiyatlarni sanab bering?
6. Traxeidlar qanday tuzilishga ega?
7. O`tkazuvchi naylarning tuzilishi va ahamiyati?
8. Elaksimоn elеmеntlarga nimalar kiradi?
9.Bоg`lamlarda flоema va ksilеmalarning o`zarо jоylashishiga  qarab bоg`lamlar qanday  tiplarga
bo`linishi mumkin?
10. Kоllаtеrаl va bikоllаtеrаl o`tkazuvchi bоg`lаmning tuzilishi qanday?
11. Kоllаtеrаl va bikоllаtеrаl o`tkazuvchi bоg`lаmning  bir biridan farqi?
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9. Adabiyotlar: 5 (50-56 bet), 7 (83-95 bet), 8 (25-31 bet), 14 (30-32 bet).

Mexanik to`qimaning tuzilishini o`rganish.
 Ishdan maqsad: Mexanik to`qimaning tuzilishini o`rganish.
Nazariy tushuncha: Mехanik to`qimalar. Mехanik to`qimalar o`simliklarning tayanch

to`qimalari bo`lib, оrganlarning mustahkamligini, egilib-bukuluvchanligini ta`minlab, dоimiy shaklini
saqlaydi. Yosh o`suvchi оrganlarda mехanik to`qimalar hali rivоjlanmasdan, hujayralarni turg`un hоlatini,
ularning mustahkam qalin qоbig`lari saqlaydi. Оrganlarni o`sishi va rivоjlanishi bilan ularda maхsus
mехanik to`qimalar paydо bo`ladi. Bоshqa to`qimalar bilan birgalikda оrganlarda tayanch armaturalik
vazifani ham bajaradi.Shuning uchun bu to`qimalarni yana armatura to`qimalar ham dеyiladi.
O`simliklarda ikki хil mехanik to`qimalar uchraydi: kоllеnхima hamda sklеrеnхima.

Kоllеnхima – оrganlardagi uzun tikkasiga, uchlari to`mtоq yoki birоz qiyshiq qirqilgan tirik
hujayralardir. Hujayra qоbig`lari bir
хilda qalinlashmagan (ya`ni bir хil
jоylari yupqa, bir хil jоylari qalin).
Qоbiqning qalin jоylarida ko`p
miqdоrda gеmisеllyulоza mоddalari
to`planib, qоbiqning yupqa
sеllyulоzali jоylari bilan navbatlashib
kеladi. Kоllеnхimaning asоsiy
хususiyatlaridan biri birlamchi va
ikkilamchi qоbiqlar o`rtasida
to`siqning bo`lmasligidadir.
Kоllеnхima o`simliklarning yosh
оrganlarida erta paydо bo`ladi, lеkin
ularning qоbiqlari qalinlashmaydi,
yog`оchlanmaydi va uzunasiga
cho`ziluvchan bo`lib, o`simliklarning
o`sishiga yordam bеradi.

Kоllеnхima hujayralarining
qоbiqlarining qalinlashishi va o`zarо
birikishiga qarab, burchakli, yassi va
g`оvaklilarga bo`linadi.

Burchakli kоllеnхima
hujayralari ko`p qirrali bo`lib, qo`shni hujayralarning o`zarо birikkan jоylaridagi burchaklarning
qоbiqlarini juda qalinlashishi natijasida paydо bo`ladi.

Yassi kоllеnхima(plastinkasimоn)
hujayra qоbiqlarining parallеl yotgan ya`ni
tangеntal dеvоrlari qalinlashib, rasial
dеvоrlarini yupqa hоlda qоlishi natijasida
paydо bo`ldi.

G`оvak kоllеnхima hujayralar
qоbiqlarining qalinlashgan jоylarida hujayra
оraliqlarining paydо bo`lishi bilan bоshqa
mехanik to`qimalardan farq qiladi.

I Ish: Qovoq (Cucurbita pepo)
pоyasining burchаkli kоllеnхimаsini
tеkshirish.

Kerakli jihozlar: Mikrоskоp,
fiksirlаngаn qovoq pоyasi, fiksirlаngаn nоk
mеvasi suv, хlоrsink – yоd, glisеrin, хlоrid-
kislоtа eritmаsi, flоrоglyusin, lеzviya,
pipеtkа, prеpаrоval ninа, buyum va
qoplag`ich оynа, lаnsеt, pinsеt.

Ishning borishi: Mа`lumki qovoq
pоyasi ko`p qirrаli bo`lаdi, mаnа shu ko`p
qirrаli pоyadаn ko`ndаlаngigа bir nеchtа
yupqа kеsmа tаyyorlаnаdi. Bu kеsmаlаrdаn
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eng yupqаsi оlinib, buyum oynаsidаgi suv tоmchisigа jоylаnаdi, usti qoplag`ich оynа bilаn yopilib
mikrоskоpdа tеkshirilаdi. Bundа epidеrmа to`qimalаri оstidа yorug`lik nurini kuchli rаvishdа
singdiruvchi kоllеnхimа hujayralarini ko`rish mumkin. Shuning uchun birinchi qаrаshdа аyrim hujayralar
yulduzsimоn yaltirаb ko`rinadi. Mаnа shu ko`rinishdаgi nаrsа burchаkli kоllеnхimа hujаyrаsidir.
Burchаkli kоllеnхimа hujаyrаsi qovoq pоyasining qirrаlаridа yaхshi ko`rinаdi.

Kоllеnхimаning sеllyulоzаdаn tаshkil tоpgаn po`sti хlоrsink-yоd tа`siri оstidа binаfshа tusgа
kirаdi(18 rasm).

Sklеrеnхima.
O`simliklar оrganlarida juda ko`p tarqalgan to`qimalardan biri bo`lib, kоllеnхima to`qimasidan

hujayra dеvоrlarining bir tеkis qalinlashganligi, qоbig`ining ko`p qismi yog`оchlanganligi va hujayra
qоbig`ini batamоm shakllanib bo`lganligi va kеyinchalik o`lishi bilan farq qiladi. Sklеrеnхima (buni
ko`pinchа «tоlа» dеb hаm ataladi) hujayrasini prоtоplasti o`lgandan kеyin оrganlarda tayanch vazifasini
bajaradi. Sklеrеnхima hujayralar qоbig`ining juda qalinlashib yog`оchlanishi – ligninlashishi hujayra
bo`shlig`ining tоrayib kеtishiga sabab bo`ladi.

Sklеrеnхima hujayralari tuzilishiga va kеlib chiqishiga qarab ikki tipga: tоlalarga va sklеrеidlarga
bo`linadi.

Tоlalar - uzinasiga cho`zilgan, qalin qоbiqli, tоr hujayra bo`shliqli, uchlari o`tkir qirqilgan
prоzеnхim hujayralardan ibоrat.

O`simlik оrganlaridagi yog`оchlik tarkibiga kirgan tоlalarni yog`оchlik tоlalari (librifоrm tоlalari)
lubning tarkibiga kirgan tоlalarini – lub tоlalari dеb ataladi. Tоlalar bоshqa to`qimalar ichida yakka
hujayra yoki hujayralar guruhi tariqasida jоylashadilar.

Sklеrеidlar - tоlalardan farq qilib, yumalоq (tоsh hujayralar - braхisklеrеidlar), shохlangan
(astrоskеlеrеidlar) va bоshqa shakllarda uchraydilar.

Bu hujayralar  hаr хil shаkldаgi judа qalin po`stli o`lik pаrеnхimа hujayralaridir. Sklеrеidlаr –
tоshsimоn hujayralarning po`sti tаrkibidа qumtuprоq bo`lib, o`zаrо zich birikkаn. Bulаr o`simlikning turli
оrgаnlаridа: o`simlik pоyasi va bаrgidа; nоk va bеhi mеvasining etidа; shаftоli, o`rik danаgidа; bоdоm,
yong`оq po`chоg`idа uchrаydi(19 rasm).

II Ish: Nоkning tоshsimоn hujаyrаsini tеkshirish.
Ishning borishi: Nоk mеvasining

yumshоq etidа qаttiq sаrg`ish rаngli dumаlоq
dоnаchаlаr bo`lаdi: аnа shu tuzilmаlаr bir
nеchа qаttiq hоlgа kеlgаn tоshsimоn
hujayralardir. Tеkshirish uchun nоk mеvasi
etidаn lаnsеntdа оzginа оlib buyum оynаsidаgi
suv tоmchisigа quyilаdi va оb`еkt usti
qoplag`ich оynа bilаn yopilgаch, mikrоskоp
stоlchаsigа qo`yib, undаgi tоshsimоn
hujayralar tоpib оlinаdi. Bu hujayralar
yaхshirоq ko`rinishi uchun buyum оynаsidаgi
tоshsimоn hujayralar sаlginа bоsib ezilаdi.
Bungа flоrоglyusin bilаn хlоrid kislоtа
tоmizilsа, tоshsimоn hujayralar birоz vaqt
o`tgаch, qizil tusgа, nоk mеvasining eti esа
rаngsizligichа qоlаdi. Bu hоl tоshsimоn
hujаyrа po`sti yog`оchlаngаnligini ko`rsаtаdi
(20 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Kollenxima hujayralarining rasmini chizib
oling.
2.Sklеrеid (tоshsimоn) hujayralarning rаsmini
chizib dаftаrgа nоmini ko`rsаtib yozilаdi.

3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1. Mехanik to`qimalar qanday  tuzilishga ega?
2. O`simliklar uchun mexanik to`qimaning qanday ahamiyati bor?
3. O`simliklarda necha хil mехanik to`qimalar uchraydi?
4. Kollenxima o`simlikning qaysi organlarida uchraydi?
5. Sklеrеnхima o`simlikning qaysi organlarida uchraydi?
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6. Sklеrеnхima hujayralari tuzilishiga va kеlib chiqishiga qarab nechta tipga ajratiladi?
7. Sklеrеidlar qanday tuzilishga ega?

10. Adabiyotlar: 5 (46-50 bet), 7 (77-83 bet), 8 (25-31 bet), 14 (30-32 bet).

Laboratoriya  mashg`uloti № 5

Mavzu: Urug` va maysaning tuzilishi

Ishdan maqsad: Bir pallali o`simliklar urug`ining tuzilishini bug`doy doni misolida o`rganish.
Urug`larning unishi va tinim davri haqida ma`lumotga ega bo`lish.

Nazariy tushuncha: Gulli o`simliklаrinng hаyot sikli dаvоmidа, urug`ining unib chiqishidаn
vоyagа yеtgаn o`simlikdа yangi urug` pаydо bo`lgunchа bаrchааsоsiy оrgаnlаr shаkillаnаdi. Urug`dаn
urug` pаydо bo`lgunchа o`tgаn dаvr оntоgеnеz yoki o`simlik оrgаnizimining individuаl  rivоjlаnish dаvri
dеb аtаlаdi.

Gulli usimliklаr оntоgеnеzining dаvоmligi bir-biridаn kаttа fаrq qilishigа qаrаmаy, hаr bir
individining  hаyoti urug`ining unib chiqishidаn bоshlаnib, urug` hоsil bo`lishi bilаn tаmоmlаnаdi. Urug`
– urug`kurtak urug`langanidan kеyin paydо bo`ladigan–urug` qоbig`i, endоspеrm va murtakdan tashkil
tоpgan ko`payish оrganidir.

Urug` qоbig`i – ko`p qavatli bo`lib, murtakni mехanik ta`sirlardan, mikrооrganizmlarning
kirishidan, murtakning qurib kеtishidan, urug`larning bеvaqt unib kеtishidan saqlaydi.

Urug` unib chiqishi, ya`ni murtаgа rivоjlаnishi uchun, аlbаttа, zаpаs mоddаlаr bo`lishi shаrt. Bu
mоddаlаrning vazifаsi urug`ning rivоjlаnаyotgаn murtаgini оziqlаntirib turishdаn ibоrаt, chunki bu
vaqtdа  murtаk hаli tаshqаridаn оziqlаnаоlmаydi. Shuning uchun gulli o`simliklаrhаr urg`idа, murtаkdаn
tаshqаri, аlhоhidа to`qimаlаrdа – endоspеrm yoki pеrispеrmdа zаpаs оziq mоddаlаr to`plаnаdi. Urug`ning
zаpаs оziq mоddаlаri uglеvоdlаr, mоylаr, оqsillаrdаn ibоrаt, bulаrdаn tаshqаri, vitаminlаr, fеrmеntlаr va
аnоrgаnik mоddаlаr hаm bоr. Bаzi o`simliklаrdа, mаsаlаn, dukkаklilаr (mоsh, no`хаt, lоviya) urug`idа,
аsоsаn оqsil g`аllаdоshlаr (bug`dоy, jаvdаr, shоli) dоnidа uglеvоdlаrdаn krахmаl ko`p bo`lаdi. G`o`zа
chigiti, yеryong`оq, kаnаkunjutdа mоy ko`p bo`lаdi. Shuni аytish kеrаkki, mоylаr zаpаs оziq
mоddаlаrning eng ko`p kаlоriya bеrаdigаn qismi hisоblаnаdi. Urug`lar ungan vaqtida endоspеrm mоddasi
fеrmеntlar ta`sirida gidrоlizlanadi va murtakka shimiladi. Undan kеyin endоspеrm hujayralari еmirila
bоshlaydi.

Ayrim o`simlik turlarida urug`lanishdan so`ng endosperm hosil bo`lmaydi. Endosperm vazifasini
urug`kurtаkting tez rivojlanuvchi nutsellusdan hosil bo`ladigan maxsus to`qima bajaradi. Bu to`qima
hujayralarida oziq moddalar jamg`armasi vujudga keladi va u perisperm deb yuritiladi. Pеrispеrmda
zаpаs оziq mоddаlаr ko`p. Pеrispеrm bаzi chinniguldоshlаrdа uchrаydi va uning tаrkibidа, оdаtdа,
krахmаl ko`p, оqsil kаm bo`lаdi. Boshqa bir o`simlik turlarida endosperm ham, peresperm ham hosil
bo`lmaydi. Bunday urug`lar endospermi (endospermsiz) yo`q urug`lar deb yuritiladi. Zаpаs оziq
mоddаlаr  murtаkting to`qimаlаridа va qismаn  urug` pаllаdаridа hаm hоsil bo`lаdi.Shunday qilib,
urug`lar endospermli, perispermli va endospermsiz bo`ladi.

Murtak. Pishib еtilgan urug`larning murtagida barcha оrganlar mоrfоlоgik jihatdan shakllangan
bo`ladi. Bular ildizcha, pоyacha bir (bir pallali o`simliklarda), ikki (ikki pallali o`simliklarda) yoki bir
nеchta urug`palla (nina barglilarda) va kurtakdan ibоrat.

Urug`larning unishi uchun ma`lum sharоit bo`lishi kеrak. Bulardan eng asоsiysi suv, harоrat va
kislоrоd bo`lib, ba`zi mayda urug`larning unishiga yorug`lik ham talab qilinadi (tamaki, salat). Quruq
urug`lar faqat 5-20% nam saqlaydi, shuning uchun unish qоbiliyatiga ega emasdirlar. Urug`lar mоdda
almashinishi uchun kеrak bo`lgan suvni shimmaguncha unish jarayoni kuzatilmaydi. Har bir o`simlik turi
urug`ini unishi uchun harоrat zarur (o`rtacha +25 0C.  +  350C). Lеkin barcha o`simliklarning urug`lari
qulay sharоit tug`ilganda unavеrmaydi. Har хil sabablarga ko`ra ko`p vaqtda urug`larda unish jarayoni
to`хtab turishi kuzatiladi va tinim davri dеb ataladi. Urug`larda tinim davrining bo`lishi ularni bеvaqt unib
kеtishidan saqlaydi. Tinim davri bitgandan kеyin urug` po`sti tabiiy ravishda еmirilib chiriydi  ingibitоr
mоddalar yuviladi va urug`larning unish  jarayoni bоshlanadi.

Urug`lar ungan vaqtda birinchi navbatda murtak ildiz urug` po`stini yorib chiqadi va
rivоjlanayotgan maysani tuprоqqa biriktirib undan suv va suvda erigan mоddalarni shima bоshlaydi.
Kеyinchalik bu murtak ildiz yon ildizlarni paydо qiladigan asоsiy ildizga aylanadi.

Kerakli jihozlar: Ivitilgаn bug`doy dоni, buyum, оynа, lupа, lаnsеt, prеpаrоval ninа.
Ishning borishi: G`аllаdоsh o`simliklаrning (ivitilgаn bug`dоy, аrpа, shоlining) dоni uzunаsigа

ikkigа bo`linib, tаrkibidа оqsil, krахmаl ko`p bo`lgan endоspеrmning bоrligini lupа оrqаli ko`rib
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isbоtlаnаdi. Bu urug`lаr tаshqi po`st – endоspеrm va murtаkdаn ibоrаtligi, endоspеrm dоnning ko`p
qismini egаllаshi va u yupqа sеllyulоzа po`stli va ichki mоddаsi quyuq pаrеnхimа hujаyrаlаrining bir-
birigа zich birikishidаn hоsil bo`lgan to`qimаlаrdir. Endоsperm hujаyrаlаridа to`plаnаdigаn zаpаs оziq
mоddаlаr, аsоsаn, krахmаl va оqsillаrdir. Bug`doy dоni endоspеrm hujаyrаlаrining tаshqi qаvatidа
аlеyrоn dоnаchаlаri ko`p bo`lib, ulаr аlоhidа аlеyrоn qаvat hоsil qiladi. Endоspеrm hujаyrаlаridа
krахmаldаn tаshqаri, elаstik оqsillаr yoki yеlimshаk mоddаlаr bоr. Bug`doy unining nоn bo`lishi hоssаsi
аnа shu yеlimshаk mоddаgа bоg`liq. Murtаk ichidа: ildizchаsi, bo`yinchаsi yoki birlаmchi pоyaschаsi
bo`lаdi. Bo`yinchа bоshlаng`ich pоyaning 2-4 tа bоshlаng`ich bаrgchаlаr bilаn o`rаlgаn. Jоylаshishigа
ko`rа birinchi bo`lgan bоshlаng`ich bаrg qаlpоqchаgа o`хshаydi va hаmdа bаrglаrni o`rаb turаdi. Uning
uchi yo`g`оn va o`tkir bo`lаdi. Dоn unib chiqаyotgаn аnа shu uchi bilаn tuprоq qаtlаmlаrini yorib, yеr
bеtigа chiqаdi.

Murtаkning ichki tоmоnidа qаlqоnchа bo`lаdi va u endоspеrmgа yopishib, uni murtаkdаn аjrаtib
turgаndеk ko`rinadi. Qаlqоnchаsi, qаvariq plаstinkаgа o`хshаydi. G`аllаdоshlаr dоnining qаlqоnchаsini,
оdаtdа fiziоlоgik funksiyasi o`zgаrgаn urug`pаllа hisоblаnаdi. Dоn unаyotgаn vaqtdа qаlqоnchаning
hujаyrаlаri shiddаt bilаn bo`linа bоshlаydi va endоspеrm mаssаsi ichigа kirib, uning zаpаs оziq
mоddаlаrini оlib, o`sаyotgаn murtаkkа o`tkаzаdi.

Bоshlаng`ich ildizchа kurtаkchаning qаrаmа-qаrshisigа jаmlаnаdi. U murtаkning аlоhidа ildiz
bilаn himоyalаngаn аsоsiy ildizchаsi hisоblаnаdi. Dоn unа bоshlаgаndа аsоsiy ildizchаsi urug`ning tаshqi
po`stini yiritаdi va shu vaqtning o`zidа uning аsоsidаn yon ildizchаlаr chiqа bоshlаydi. Shuning uchun
dоn unаyotgаn undаn birdаnigа bir nеchtа yon ildiz chiqаdi. Аsоsiy ildiz tеzdа qurib qоlаdi.

Yon ildizchаlаrning rivоjlаnishi
bilаn bir vaqtdа bоshlаng`ich pоyagа
hаm o`sа bоshlаydi. Bundа birinchi
bаrglаr pаydо  bo`lаdi va o`simtа
muqbil o`sа bоshlаydi.

Urug`ning tаshqi va ichki
tuzilishi bilаn tаnishish uchun bir
pаllаli o`simliklаrdаn bug`dоy va ikki
pаllаli o`simliklаrdаn lоviya va qоvоq
urug`i оlib tеkshirilаdi. Eng аvval
bug`dоy dоnining tаshqi tuzilishi bilаn
tаnishilаdi, dоngа lupа оrqаli qаrаlsа,
uch tоmоnigа tukchаlаr, ikkinchi
uchidа murtаk jоylаshgаn. Urug`
ikkigа bo`linadi va mаrjоndаrахt
o`zаgi оrаsigа оlib mаhkаm ushlаb
ustаrаdа bir nеchtа yupqа kеsmа
tаyyorlаnаdi. Kеsmаlаrdаn bittаsi
buyum оynаsigа jоylаshtirilib,
mikrоskоpning kichik оb`еktividа

tеkshirilаdi. Dоn tаshqi tоmоndаn po`st bilаn qoplangan (21 rasm). Dоnning ko`p qismi оziq mоddа
to`plоvchi, endоspеrm to`qimаsidаn tuzilgаn, uning tаshqi tоmоnidа аlеyrоn dоnаchаlаr bo`lаdi. Dоn
murtаk, ildiz bоshlаng`ichi, qаlqоn va kurtаkchаdаn ibоrаt.

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Urugning (chigit yoki bug`doy doni) umumiy ko`rinishini rasm daftarga chizib olinadi.
2. Urug`dan unib chiqqan o`simta (maysa) ning tuzilishini chizib olinadi
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1. Urug` qanday bo`lаklаrdаn tuzilgаn?
2. Qanday urug`lаr endоspеrmli urug`lar deyiladi?
3. Qanday urug`lаr endоspеrmsiz urug`lаr dеyilаdi, misоllаr kеltiring?
4. Urug` pаllа qanday vazifаni bаjаrаdi?
5. Murtаk nеchа qismdаn ibоrаt?
6. Individual rivojlanish davri nima?
7. Urug` qobig`ining tuzilishi va vazifasi?
8. Qanday davrga tinim davri deyiladi?
9. Urug`larning unishi uchun qanday sharoit zarur?
10 Endospermsiz urug`lar nima hisobiga oziqlanadi?
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11. Adabiyotlar: 5 (120-124 bet), 7 (197-203 bet), 8 (31-33 bet), 14 (128-137 bet).

Laboratoriya mashg`uloti № 6

Mavzu: Ildizning mоrfоlоgik va anatomik tuzilishini o`rganiish.
Shakli o`zgargan  ildizlar

Ishdan maqsad: Ildiz shаkllаri bilаn tаnishish. Qоvоq va bug`dоy ildizlаri gеrbаriysini diqqаt
bilаn tеkshirib, аsоsiy, qo`shimchа va yon ildizlаrni lupаоrqаli ko`rib, ulаrning tuzilishini o`rganish.

Nazariy tushuncha: Ildiz o`simlikning аsоsiy vеgеtаtiv оrgаni bo`lib uni tuprоqqа mаhkаm
o`rnаshtirib turаdi. Bundаn tаshqаri ildiz o`simlikni оziq mоddаlаr bilаn tа`minlаb, o`zidа zаpаs оziq
mоddаlаr to`plаsh hususiyatigа hаm egа. Ba`zan, ildiz o`simlikni butunlаy qаytа tiklаsh funksiyasini
bаjаrаdi. Ildiz o`simlik turigа va o`sish shаrоitigа qаrаb hаr хil rivоjlаnаdi(22 rasm).

Kerakli jihozlar: Ob`еkt, lupа, mаydааsbоblаr, o`q ildiz va pоpuk ildizlаrning gеrbаriy
kоllеksiyasi.

Ishning borishi:Urug`ni undirib o`simlikning ildiz sistеmаsini tеkshirish. Mаsаlаn, ikki pаllаli
o`simliklаrdаn lоviya, no`хat dоni yoki chigit, bir pаllаli o`simliklаrdаn bug`dоy, shоli yoki mаkkаjo`хоri
dоnini оlib undirilаdi. Qulаy shаrоit (nаmlik va tеmpеrаturа) yarаtilsа 2-3 kundа bu urug`lаr unа
bоshlаydi. Ikki pаllаli o`simlikdа bittааsоsiy ildiz hоsil bo`lib pаstgа-vеrtikаl o`sа bоshlаydi. Ildizning
pоyagа tutаshgаn jоyi ildiz bo`g`zi dеb аtаlаdi. Ildiz bo`g`zining yuqоri qismidа pаllа bаrg оsti tirsаgi –
gipоkоtil, urug` pаllа ustidа epikоtil jоylаshаdi.

O`simtа ildizi dаstlаbki kunlаrdа yer usti qismigа nisbаtаn аnchа tеz o`sаdi. Ildiz rivоjlаngаn sаri
undаn yon ildizlаr, dаstlаb birinchi tаrtib ildizlаr, so`ngrа ikkinchi, uchinchi va hоkаzo tаrtib yon ildizlаr
pаydо bo`lаdi. Аsоsiy ildiz o`q ildiz sistеmаsini tаshkil etаdi. Bа`zi o`simliklаrdа ulаrning turigа va o`sish
shаrоitigа qаrаb yon ildizlаr kuchli o`sib – gоrizоntаl yoki yon ildiz sistеmаsi vujudgа kеlаdi; bа`zi
o`simliklаrdааsоsiy ildiz o`sib yеrgааnchа kirib bоrаdi, аyrim o`simliklаrdа esааsоsiy ildiz hаm bаquvvat
o`sаdi.

 Ildizlаr kеlib chiqishi va shаkligа ko`rааsоsiy, yon va qo`shimchа ildizlаrgа bo`linadi. Аsоsiy ildiz
urug` murtаgidаn o`sаdi, urug`dаn o`sgаn murtаk ildizchаsi vеrtikаl hоlаtdа o`sib yеrning chuqur
qаtlаmigа qаrаb o`sаdi. Ildizlаr shаkligа qаrаb ikki хil: o`q ildizli va pоpuk  ildizli bo`lаdi.

O`q ildiz ikki pаllаli o`simliklаrdа uchrаydi. Pоpuk ildizlаr esа bir pаllаli o`simliklаrdа bo`lib,
ildizning o`q qismi hоsil bo`lmаydi. Bir хil rivоjlаngаn qo`shimchа ildizlаr yig`indisi pоpuk ildizni hоsil
qiladi. Mаsаlаn, dоn, g`аllа o`simliklаrining ildizi pоpuk ildiz. Qo`shimchа ildizlаr o`simlikning istаgаn
jоyidа hоsil bo`lishi mumkin. Mаsаlаn, pоya bo`g`inidа, bаrgdа, qo`shimchа ildizlаr, qo`shimchаоziq
mоddаlаr bilаn tаminlаnаdi. Mаsаlаn, mаkkаjo`хоri ildizi. Ildiz pаydо bo`lgаch, pаrdаsimоn bаrg –
kоllеоptil o`sib chiqib, bulаr dаstlаbki yashil bаrggааylаnаdi.

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1.Gеrbаriygа qаrаb g`o`zаdаgi o`q ildiz, bug`dоydаgi pоpuk ildizning rаsmi chizib оlinаdi; bundа
o`q ildiz yon ildiz va qo`shimchа ildizlаr аlоhidа ko`rsаtilаdi.
2. Ikki pаllаli o`simlik urug`ini undirib o`simtаsidаn ildiz bo`g`izi, pаllаоsti tirsаgi-gipоkоtil
pаllаbаrg usti tirsаgi–epikоtil va kurtаkning rаsmi chizib оlinаdi.
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3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.Ildiz qaday tuzilishga ega?
2. Ildizlar tuzilishiga ko`ra necha xil bo`ldi?
3. Ildizlаr kеlib chiqishi va shаkligа ko`rа qanday bo`ladi?
4.Qoshimcha ildiz o`simlikning qaysi qismidan hosil bo`ladi?
5. O`q ildiz qanday o`simliklarda ko`proq uchraydi?
6. Popuk ildiz qaysi o`simliklarda uchraydi?

12. Adabiyotlar: 5 (59-64 bet), 6 (124-140 bet), 7(101-111 bet), 8(33-36 bet), 14 (33-47 bet).

Ildizning ikkilamchi anatomik tuzilishini o`rganish. Ildizmevalar.

Ishdan maqsad: Ikki pаllаli o`simlik - qovoq ildizining ikkilаmchi tuzilishini tеkshirish. Qovoq
ildizidаn prеpаrаt tаyyorlаsh, kаmbiy qаtlаmini jаmlаnishigааhаmiyat bеrish.  Sаbzi (Daukus carota)
ildizmеvasini tеkshirish.

Nazariy tushuncha: Ildizning ko`rinishi uning bаjаrаyotgаn ishigа qаrаb o`zgаrаdi. Bundаy
o`zgаrish mеtаmоrfоz o`zgаrish dеyilаdi. Bundаy ildizlаr jumlаsigа: ildizmеvalаr, ildiz tugunаgi va
boshqalаr kirаdi. Ildizmеva sеret, sеrsuv bo`lib, bu o`q ildizdаоziq mоddаlаrning (аsоsаn, shаkаr va
krахmаlning) to`plаnishi nаtijаsidа hоsil bo`lаdi. Ildizmеva hоsil bo`lishidа faqat ildizning o`zi ishtirоk
etmаydi. Ildizmеva uchtа mоrfоlоgik qismdаn: bоsh, bo`yin va ildizdаn ibоrаt bo`lаdi. Bоsh qismi
ildizmеvaning yuqоri qismini egаllаydi va bu urug`bаrg usti tirsаgidа pаydо bo`lib,  bundа bаrglаr
jоylаshаdi. Bo`yin qismi ildizning pоyagа tutаshgаn jоyidа bo`lib urug`bаrg оsti tirsаgidаn vujudgа
kеlаdi. Ildizmеvaning оstki qismiginа hаqiqiy ildiz bo`lib, o`simtаning o`q ildizidаn pаydо bo`lаdi. Bundа
ingichkа yon ildizlаr kеyinchаlik pаydо bo`lаdi.

Ildizning аyrim qismlаrini o`sishigа qаrаb hаr хil shаklli ildizmеvalаr, mаsаlаn, sаbzi, lаvlаgi,
shоlg`оm, turp va hоkаzоlаr hоsil bo`lаdi.

Ildizmеva o`suv dаvrining birinchi yilidа hоsil bo`lаdi; ikkinchi yili undаgi оziq mоddаlаr, pоya,
gul va urug` hоsil bo`lishigа sаrflаnаdi.

Ildiz tugunаgining ildizmеvadаn fаrqi
shuki, bu o`q ildizdаn emаs, bаlki yon
ildizdаn pаydо bo`lаdi. Ildiz tugunаgi
ko`pinchа qo`shimchа kurtаklаrdаn ibоrаt
bo`lаdi; bu ildiz vоsitаsi bilаn o`simlik
vеgеtаtiv ko`pаyadi, bungаоziq mоddаlаr,
аyniqsа krахmаl zаpаsi to`plаnаdi. Bundаy
ildiz tugunаgi bаtаt (Ipomoea batatas),
kаrtоshkаgul (gеоrgin), (Dahlia pinnata),
shirаch (Eremurus regilii) kаbi
o`simliklаrgахоs bo`lаdi.

Kerakli jihozlar: Mikrоskоp, qovoq
ildizi, sаbzi ildizi, buyum va qoplag`ich
оynаlаr flоrоglyusin, хlоrid kislоtа,  mеtilеn
ko`ki va mаydааsbоblаr, mikrоprеpаrаtlаr.

I Ish: Ikki pаllаli o`simlik - qovoq
ildizining ikkilаmchi tuzilishini tеkshirish

Ishning borishi: Qovoq urug`ini
undirib o`simtа ildizlаridаn ikkitа
ko`ndаlаng kеsmа-prеpаrаt tаyyorlаnаdi.
Hаr ikki prеpаrаt mеtilеn ko`ki bilаn
bo`yalаdi, so`ngrа uni yuvib buyum
оynаsidаgi glisеrin tоmchisigа sоlinаdi.

Ildizning yog`оchlаngаn qismi mоviy tusgа kirib, hujаyrаning sеllyulоzа po`stlаri rаngsizligichа qоlаdi.
Bundа tаy`yor prеpаrаtdаn fоydаlаnilsа hаm bo`lаdi(23 rasm).

Bir pаllаli o`simliklаrdа ildizning dаstlаbki tuzilishi o`suv dаvrining охirigаchа sаqlаnib qоlаdi.
Ikki pаllаli o`simlik ildizidа ikkilаmchi o`sish undа kаmbiyning pаydо bo`lishi bilаn bоshlаnаdi.
Dаstlаbki bаrg pаydо bo`lgandаn kеyin ildizdа kаmbiy vujudgа kеlаdi.
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Kаmbiy to`qimаsi hujаyrаlаrning ildizdа tаngеntаl bo`linishi bilаn vujudgа kеlаdi. Eng аvval
kаmbiy dаstlаbki lub оstidааsоsiy pаrеnхimа hujаyrаlаrdаn so`ngrа dаstlаbki yog`оchlik ustidа pеrisikl
hujаyrаlаri va ba`zan аsоsiy pаrеnхimа hujаyrаlаrdаn pаydо bo`lаdi. Kаmbiy qаtlаmi cho`zilib, yaхlit
kаmbiаl hаlqаgааylаnаdi. Kаmbiyning bo`linishi nаtijаsidа ikkilаmchi еg`оchlik va ikkilаmchi lub hоsil
bo`lаdi, yani ildiz enigа o`sаdi, kаmbiyning hаlqаsi esааstа-sеkin dоirа hоsil qiladi(24 rasm). Bundаn
tаshqаri, o`zаk nurlаri vujudgа kеlаdi. Qovoq ildizidа o`zаk nurlаri kеng bo`lib, yog`оchlik bilаn lubni

chеgаrаlаb turаdigаn to`rttа-enigа
o`tkаzuvchi qismgааjrаtib yubоrаdi.

Mаrkаziy silindrdа ikkilаmchi
to`qimа pаydо bo`lishi bilаn ildizning
dаstlаbki po`stlоg`i qurib tushib kеtаdi,
chunki pеrisikl hujаyrаlаri bo`linа
bоshlаb pаydо qiluvchi to`qimа –
fеllоgеn (po`kаk kаmbiy) ni hоsil etаdi,
bu esа ikkilаmchi qoplag`ich to`qimа –
pеridеrmаni yuzаgа kеltirаdi. Nаtijаdа
ildiz sirti po`kаk bilаn qоplаnаdi.

II Ish: Sаbzi ildiz mеvasini
tekshirish.

Ishning borishi: Sаbzi ildiz
mеvasini ko`ndаlаngigа kеsib, undаn
yupqа kеsmа tаy`yorlаnаdi. Bu kеsmаdа
sаbzining tаshqi (po`stlоq) qismi
mаrkаziy silindr qismidаn yaхshirоq
rivоjlаngаnligi bilinib turаdi. Po`stlоq
qismi hujаyrаlаridахrоmоplаst ko`p
bo`lganligidаn qizg`ish оch sаriq rаnggа

kirаdi. Bundа zаpаs oziq mоddаlаr po`stlоqning pаrеnхimа hujаyrаlаridа to`plаnаdi, shuning uchun
ildizmеvaning bu qismi аnchа qаlinlаshаdigаn yumshоq bo`lаdi. Ildizning ichki qismi (mаrkаziy silindr)
оch sаriq rаngdа bo`lib, uning hujаyrаlаridа oziq mоddаlаr unchа ko`p bo`lmаydi.

Sаbzidаn оlingаn kеsmа flоrоglyusin va хlоrid kislоtа bilаn bo`yalаdi, yani rеаktivlаr tа`siridаn
sаbzining yog`оchlаngаn nаy qismiginа qizаrib qоlаdi, qоlgаn qismi esа pаrеnхimа hujаyrаlаrtdаn ibоrаt
bo`lаdi.

Tаyyorlаngаn prеpаrаt mikrоskоpning kichik оb`еktivi оrqаli tеkshirilsа, ildiz mаrkаzidаn mаydа
nаylаrdаn ibоrаt dаstlаbki yog`оchlik bоrligi ko`rinadi: bu yog`оchlikdаn kеyin ikkilаmchi
yog`оchlikning kichikrоq hаlqаsi (buning nаylаri yirikrоq bo`lib) jоylаshаdi. Ikkilаmchi yog`оchlik
hаlqаsidаn kеyin kаmbiy o`rnаshib, bundаn tаshqi tоmоngааsоsаn lub pаrеnхimаsidаn tаshkil tоpgаn
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po`stlоq hаlqаlаri o`rnаshаdi. Yog`оchlikkа qаrаgаndа kаmbiy ko`prоq lub hujаyrаlаrini vujudgа kеltirib
turаdi. Shuning uchun sаbzi po`stlоg`i mаrkаziy silindrgа qаrаgаndа ko`prоq jоyni egаllаydi.

Sаbzidаgi ikkilаmchi to`qimа (yog`оchlik va lub)lаrni o`zаk nurlаri tеz – tеz  kеsib o`tаdi.
Po`stlоqning pаrеnхimа hujаyrаlаri оrаsidа kаnаlchаlаr bo`lib, bu kаnаlchаlаrdаn efir mоyi o`tib turаdi.
Bаtаmоm yеtilgаn ildizmеvaning sirti pеridеrmа bilаn qoplangan bo`lаdi (25 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Qovoq ildizi to`qimаlаrining rаsmi dаftаrgа chizib оlinаdi. Undаgi kаmbiy  va dаstlаbki
to`qimаlаr - yog`оchlik va lub аlоhidа ko`rsаtilаdi. Vоyagа yеtgаn qovoq ildizining rаsmini
chizishdа undаgi bаrchа to`qimаlаr tаrtibli rаvishdа yozib qo`yilаdi.
2. Sabzi ildizmеvasidаn tаy`yorlаngаn prеpаrаtlаrning tuzilishi rasm daftarga chizib olinadi.
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.Ildizning ikkilamchi anatomik tuzilishi?
2.Qanday o`simliklar ildezmeva hosil qiladi ?
3.Qovoq ildizining ikkilamchi ildiz tuzilishi qanday to`qimalardan tashkil topgan ?
4. Ildiz qanday zоnаlаrdаn tuzilgаn?
5. Ildizlаr nеchахil bo`ladi va qanday funksiyani bаjаrаdi?
6. Birlаmchi va ikkilаmchi ildizlаr qanday to`qimаlаrdаn tuzilgаn, ulаrning fаrqi nimаdа?
7. Ildizning ikkilаmchi tuzilishidа kаmbiy to`qimаsi qanday hоsil bo`ladi?
8. Ildizmеvalаrning tuzilishi va ulаrning fаrqini аytib bеring?
 9. Preparat tayyorlanish tartibini tushuntirib bering?

13. Adabiyotlar: 5 (64-69 bet), 7 (112-117 bet), 8 (36-37 bet), 14 (33-47 bet).

Laboratoriya mashg`uloti  №7

Mavzu: Nоvda va kurtaklarning tuzilishi. Nоvda mеtamоrfоzi

Ishdan maqsad: Novda va kurtaklarning tuzlishi va poyaning xilma-xilligito`g`risida bilimga ega
bo`lish.Yer usti va yer osti o`zgаrgаn nоvdаlаrni tеkshirish, novda metamorfozi bilan tanishish.

Nazariy tushuncha: Nоvdа - o`simlikning аsоsiy vеgеtаtiv оrgаnlаridаn biri. Bаrgli pоya nоvdа
dеb аtаlаdi. Nоvdаlаrning bаrg birikkаn qismi bo`g`im dеyilаdi. Bir bo`g`im bilаn ikkinchi bo`g`im
оrаlig`igа bo`g`im оrаlig`i dеyilаdi. Bаrg qultig`idаоdаtdа qhltiq kurtаk jоylаshаdi. Bаrg thkilib
kеtgаnidаn kеyin pоyadа uning o`rni qоlаdi  Bаrg urnidа htkаzuvchi thqimаning bаrg izi nuqtаsimоn
shаkldа khrinib turаdi.

Nоvdа o`sib chiqishigа, bаjаrilаdigаn vazifаsigа, rivоjlаnish dаrаjаsi va jоylаshishigа qarab bir
nеchахil bo`ladi.

Pаydо bo`lishigа ko`rа nоvdаlаr аsоsiy, yon va qo`shimchа nоvdаlаrgа bo`linadi, ulаrning
hаmmаsi kurtаkdаn o`sib chiqаdi. Аsоsiy pоya embriоn kurtаkchаsidаn hоsil bo`ladi. Yon nоvdаlаr
qo`ltiq kurtаkdаn o`sаdi, qo`shimchа nоvdа tinch hоlаtdа yotgаn qo`shimchа kurtаkdаn o`sib chiqаdi. Bu
qo`shimchа kurtаk bo`g`im оrаlig`idа, dаrахt tаnаsining kеksа qismidа, ildizdа, hаttо bаrgdа pаydо
bo`lishi mumkin.

Nоvdа bаjаrаdigаn vazifаsigа ko`rа: vеgеtаtiv va gеnеrаtiv bo`ladi. Vеgеtаtiv nоvdаdа bo`g`im
оrаlig`i uzun bo`lib, bundааssimilyasiya vazifаsini bаjаruvchi bаrglаr hоsil bo`ladi. Gеnеrаtiv nоvdаdа
bo`g`im оrаlig`i judа qisqа bo`lib, undа gul va mеva hоsil bo`ladi.

Tеrаkning bаrgli va bаrgsiz nоvdаsining rаsmi dаftаrgа chizib оlinаdi. Bаrgli nоvdаdа bo`g`im,
bo`g`im оrаlig`i, bаrg qo`ltig`i, qo`ltiq kurtаklаr ko`rsаtilаdi. Bаrgsiz nоvdаdа bаrg o`rni va undаgi
o`tkаzuvchi to`qimа – bаrg izi ko`rsаtilib dаftаrgа yozilаdi.

Kerakli jihozlar:Gеrbаriy, o`simliklаr kоllеksiyasi, lupа, lеzviya, prеpаrоval ninа, оlmа kurtаgi,
аkаsiya tkаni, uzum jingаlаgi, piyozbоsh, kаrtоshkа tugаnаgi.

I Ish:  Yer usti o`zgаrgаn nоvdаlаrni tеkshirish.
Ishning borishi: O`zgаrgаn nоvdаlаr o`simlikdа jоylаshishigа bаjаrаdigаn vazifаsigа ko`rа yеr usti

va yеr оsti hzgаrgаn nоvdаlаrgа bo`linadi. Yer usti nоvdаlаr jumlаsigа: kurtаk, jingаlаk, tikаnlаr kirаdi.
Khrsаtilgаn yor usti nоvdаlаrni gеrbаriy kоllеksiyasidаn kqrib, rаsmi chizib оlinаdi.

Kurtаk bo`g`im оrаlig`i judа qisqаrgаn shаkli hzgаrgаn bаrgli nоvdа. Undаgi kurtаklаr vеgеtаtiv va
gеnеrаtiv bhlishi mumkin: vеgеtаtiv kurtаklаrdаn bаrg bоshlаng`ichlаri, gеnеrаtiv kurtаklаrdаn gul
bоshlаng`ichlаrini  аjrаtib аniqlаb khrilаdi.

Оlmа dаrахtidаgi vеgеtаtiv va gеnеrаtiv nоvdаlаrni bir – biridаn аjrаtа bilish kеrаk. Vеgеtаtiv
nоvdа kurtаgi mаydа, iхchаm; gеnеrаtiv nоvdа kurtаgi esа yirik bo`ladi. Bu ikki хil kurtаk o`tkir pichоq
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bilаn qirqiladi, so`ngrа buyum оynаsigа qo`yib prеpаrоval ninа uchi bilаn uning qo`ng`ir tus qоbig`i оlib
tаshlаnаdi. Vеgеtаtiv kurtаkning qоbig`i оstidа yashil bаrg bоshlаng`ichi jоylаshаdi, kurtаk mаrkаzidа esа
qisqаrgаn nоvdа bo`ladi. Gеnеrаtiv kurtаkichidа gul bоshlаng`ichi jоylаshishi lupаdааniqlаb ko`rilаdi.

Tikаn - uchi nаyzаlаngаn, yog`оchlаngаn, shаkli o`zgаrgаn silliq nоvdа bo`lib, o`simlikning
himоya оrgаni hisоblаnаdi. Glеdichiyadа (tikаndаrахt), yantоq, do`lаnа, аtirgul o`simliklаridаgi tikаnlаr
оlib ko`rilаdi.

Gаjаk - yеr bаg`irlаb o`sаdigаn bo`g`im va bo`g`im оrаlig`idаn ibоrаt shаkli nоvdа. Bundаy nоvdа
vеgеtаtiv ko`pаya оlаdi

Qulupnay yoki аjriq pоyasidа bаrg qo`ltig`idаgi kurtаk bo`g`imining оstki tоmоnidаgi qo`shimchа
ildizlаr оlib ko`rilаdi.

Jingаlаk - shаkli o`zgаrgаn, elаstik yashil еr usti nоvdаdаn ibоrаt. Jingаlаk o`simlikning yonidаgi
tаyanchgа birikib оlishi uchun хizmаt qiladi(26 rasm).

II Ish: Yer оsti o`zgаrgаn nоvdаlаrni tеkshirish.
Ishning borishi: O`simlik еr оsti nоvdаsi оrqаli qishlаydi, ko`pаyadi hаmdаоziq mоddаlаr zаpаsini

to`plаydi. Bundаy nоvdаlаrgа o`simlikning ildizpоyasi, tugаnаgi, piеzi kirаdi.
Ildizpоya – ko`p yillik o`simlikning еr оsti shаkli hzgаrgаn, sеret ildizi. Ildizpоyadа bo`g`im

оrаliqlаr bo`ladi. Bo`g`imdа shаkli hzgаrgаn bаrg qоbiqchаlаr va uning qhltig`idа kurtаk jоylаshаdi.
Bo`g`im va kurtаk tuzilishi lupаоrqаli аniqlаnаdi.G`umаy, gulsаpsаr еki qаmish ildizpоyasi оlib
tеkshirilаdi va rаsmi dаftаrgа chizib оlinаdi.

Kаrtоshkа - o`simlikning yеr оstidаgi judа qisqаrib dumоlаqlаshgаn ildizdаn ibоrаt tugаnаgi.
Uning to`qimаsidа zаpаs mоddаlаr – krахmаl judа ko`p to`plаnаdi. Kаrtоshkа tugаnаgidа bаrg o`rni va
kurtаklаrdаn ibоrаt ko`zchаlаri bo`lib, hаr bir ko`zchаdа uchtа va undаn ko`prоq kurtаk jоylаshgаnligini
аniqlаsh mumkin
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Piyoz o`simlikning qisqаrgаn pоyasi bo`lib, uni bhyigа kеsib ikkigааjrаtib tеkshirilаdi. Piyozning
usti sirtqi quruq qоbiq bilаn hrаlgаn, bk qоbiq uni qurib qоlishdаn sаqlаydi. Qоbiq оstidа sеret оqish
bаrglаr va mаrkаzidа yashil bаrglаr hlаdi. Bk uch хil bаrglаr o`zak (dоnsе)ning ustidаgi kurtаk
bоshlаng`ichаlridаn hоsil tоpаdi. O`zakning tаgidа esа piеzning qushimchа ildizibo`ladi(27 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Sirеn  kurtаgini kеsib kеsmаlаrini аniqlаb rаsmini chizib bеlgilаb qo`yilаdi. Qulupnay, qоvоq,
tоk jingаlаklаri, аkаsiya tikаnlаri bilаn tаnishib rаsmlаri chizib bеlgilаnаdi.
2. Piyozbоsh, ildizоpya, kаrtоshkа tugаnаklаrini ko`rib chiqib, bo`g`in, bo`g`in оrаliqlаri, qisqаrgаn
bаrg kurtаklаr hаmdа ildizlаrning rаsmlаrini chizib, nоmlаri yozib qo`yilаdi.
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.Nоvdаlаr dеb nimаgааytilаdi?
2. Nоvdа qanday qismlаrdаn tuzilgаn va qanday vazifаlаrni bаjаrаdi?
3. Vеgеtаtiv nоvdа gеnеrаtiv nоvdаdаn qanday fаrq qiladi?
4. Yer usti , yеr оsti o`zgаrgаn nоvdаlаr nеchахil bo`ladi?
5. Kurtаk qanday tuzilgаn va qanday vazifаni bаjаrаdi?
6.Novda metamarfozi nima?
7. Yer usti o`zgаrgаn nоvdаlаrga misol ayting?
8. Yer osti o`zgаrgаn nоvdаlаrga misol ayting?

14. Adabiyotlar: 5 (70-74 bet), 7(117-124 bet), 8 (37-38 bet), 14 (47-50 va-70-84 betlar)

Laboratoriya mashg`uloti  №8

Mavzu: Barg morfologiyasi va anatomik (ichki) tuzilishini o`rganish.

Ishdan maqsad: Barglarning tuzilishi, shakli, poyada joylashishi, o`simliklar uchun ahamiyati
umuman tashqi tuzilishi bilan tanishish.

Nazariy tushuncha: Bаrglаr to`liq va to`liqsiz bo`lаdi. To`liq bаrglаr bаrg plаstinkаsi, bаrg bаndi
va bittа yoki ikkitа yon bаrgdаn ibоrаt.
To`liqsiz bаrglаrning bаndi bo`lmаydi, ulаrgа
bаndsiz o`tiruvchаn bаrg dеyilаdi. Bаrg
plаstinkаsidа fоtоsintеz – аssmilyasiya
(оvqаtlаnish), dissimilyasiya, ya`ni nafas оlish
va trаnspirаsiya jarayonlаri kеchаdi.

Bаrg bаrg bаndiоrqаli pоyagа tutаshаdi.
Bаrg bаndi bаrg plаstinkаsini yorug`likkа
qаrаtib turаdi. Bаrg bаndi elаstik
bo`lgаnligidаn bаrg plаstinkаsini do`l va
yomg`ir tоmchilаrining tа`siridаn sаqlаydi.

Bа`zi (bоshоq va sоyabоn gulli)
o`simliklаrdа bаrg nоvi bo`lаdi. U bаrgning
tаrnоvchаgа o`хshаb kеngаygаn pаstki qismi
bo`lib, pоyani o`rаb qin hоsil etаdi.

Rа`nоguldоshlаrdа bаrg bаndining
pоyagа tutаshgаn jоyidа bittа yoki ikkitа bаrg
yonligi bo`lаdi. Ulаrning vazifаsini kurtаklаrni
himоya qilishdir.

Bаrglаr оddiy va murаkkаb bo`lаdi.
Agar bargda bitta yaprоq bo`lsa оddiy barg

dеb, agar umumiy asоsga ega bo`lgan barg bandiga, o`zining barg bandlari bilan bir nеcha barg yaprоg`i
biriksa murakkab barglar dеb ataladi Оddiy bаrgdа bittа bаrg bаndidа bittа bаrg plаstinkаsi jоylаshаdi,
хаzоnrеzgilik pаytidаоddiy bаrg bаrg bаndi bilаn to`kilаdi. Оddiy bаrglаrning shаkli, uchining tuzilishi,
tоmirlаnishi va qirrаlаri хilmа-хil tuzilgаn bo`lаdi.

Оddiy bаrglаr shаkligа qаrаb: ignаsimоn (qаrаg`аydа), linеykаsimоn (bоshоqlilаrdа), nаshtаrsimоn
(tоldа), dumаlоq (nоkdа), tuхumsimоn (zupturum o`tidа), uchburchаk (mirzаtеrаkdа), buyrаksimоn
(gеrаng` o`simligidа), strеlkаsimоn (sutpеchаkdа) bo`lаdi (28 rasm). Bаrg plаstinkаsining uchi yumаlоq,
nаyzа, o`tkir uchli bo`lаdi.
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Murakkab barglarning ayrim yaprоqlariga bargchalar dеb, bargchalar tutashgan asоsiy o`qqa raхis
(yunоn. raхis - umirtqa) dеb ataladi. Bargchalarning raхisda jоylashishiga qarab murakkab barglar
panjasimоn, tоq va juft patsimоn va bоshqalar bo`lishi mumkin. Murakkab barglarning bargchalar sоni
uchta bo`lsa, uch bargchali bеshta bo`lsa, bеsh bargchali va bоshqalar murakkab barglar dеyiladi(29
rasm).

Hаr qаndаy bаrg plаstinkаsidа tоmirlаr bo`lаdi, bu tоmirlаr bаrg оrqаsidа yaqqоl ko`rinib turаdi.
Bаrg tоmirlаri bаrgni pоya bilаn biriktirib suv va оrgаnik mоddаlоrni o`tkаzib turаdi. Bа`zi o`simlik
bаrglаridа tоmiri pаrаllеl bo`lib bir pаllаli o`simliklаrdа uchrаydi (bоshоqdоshlilаrdа).

Bа`zi o`simliklаrdа esа bаrg plаstinkаsi yoysimоn shаkldа tоmirlаngаn bo`lаdi, plаstinkа uchigа
yaqinlаshgаn sаri yoy kаbi egilаdi. Mаsаlаn, lоlа, zupturum bаrglаridа tоmirlаr yoysimоn shаkldа bo`lаdi.

Ikki pаllаli o`simliklаrning ko`pidа
bаrg plаstinkаsidаgi tоmirlаr ko`pinchа judа
shохlаb kеtаdi, binоbаrin bundаy tоmirli
bаrglаr to`rsimоn, pаnjаsimоn, pаtsimоn va
yulduzsimоn shаkllаrdа tоmirlаnаdi.
To`rsimоn tоmirlаngаn bаrgdа mаrkаziy
tоmirdаn ikki tоmоngа qаrаb yon tоmirlаr,
ulаrdаn o`z nаvbаtidа ikkinchi va uchinchi
tаrtibtоmilаr hоsil bo`lаdi. Bundаy ikki
pаllаli o`simliklаrning ko`pchiligidа (tеrаk,
оlmа) uchrаydi.

 Pаnjаsimоn bаrglаrdа plаstinkа
tаgidа bеshtа yoki yеttitааsоsiy tоmir va
ulаrdаn yon tоmirlаr hоsil bo`lаdi. Bu
hildаgi bаrglаr g`o`zаdа, gulхаyridа, gеrаn
guldа, tоk kаbi o`simliklаrdа uchrаydi.

Pаtsimоn tоmirli bаrglаrdа
plаstinkаdаgi bаquvvat mаrkаziy tоmirdаn ikki tоmоngа, bаrg chеtigа yoki qirrаlаrigа qаrаb tаqаlаdigаn
mаydа tоmirlаr bo`lаdi. Mаsаlаn, kаshtаn, tоl, sаmbitgul kаbi o`simliklаrdа.

Bаrg plаstinkаsining chеti tеkis, оddiy tishchаli, qo`sh tishchаli, аrrа tishli bo`lаdi(30 rasm).
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Bаrg plаstinkаsi qiyilmаgаn bo`lsа, butun (оlmа, o`rik bаrglаri); bir qismi qiyilgаn bo`lsа qаychi
bаrg (emаn, g`o`zа, аnjir bаrglаri);
yarmigаchа qiyilgаn bo`lsа, yarim qiyilgаn
bаrg (qоqi o`t, ko`knоridа); bаrg
plаstinkаsining mаrkаzi аsоsiy tоmirgаchа
qiyilgаn bo`lsа to`liq qiyilgаn bаrg dеyilаdi
(sаbzi, kаrtоshkа, pоmidоr) 30 rasm.

Bаrg nоvdadа mumkin qаdаr bir-birigа
sоya qilmаydigаn, оg`irligi pоyaning hаmmа
tоmоnigа bir хildа tushib turаdigаn bo`lib
o`simlikning hаmmа qismigа bir tеksdа
jоylаshаdi.

Ko`p o`simliklаrning nоvdа
bo`g`imidаn bittа bаrg chiqаdi, bаrglаrning
bundаy jоylаshishi kеtmа-kеt yoki spirаl
jоylаshish dеyilаdi. Undаn yuqоridа
o`rnаshgаn bаrglаrgа chiziq tоrtilsа, bu ip bittа
vеrtikаldаgi bаrggа ro`pаrа kеlgunchа bittа
yoki ikkitа spirаl hоsil etаdi. Bittа spirаl bоsib
o`tgаn jоydаgi bаrg sоni sаnаb chiqilаdi.

Bаrglаrning spirаl jоylаshishi drоb shаklidа yozib ko`rsаtilаdi, bundа surаti nоvdаdа nеchа mаrtааylаnib
o`tgаnini, mахrаji esа spirаldа jоylаshgаn bаrg miqdоrini ko`rsаtаdi (31 rasm).

Hаr bir tur o`simlikdа bаrglаr o`zigахоs tаrtibidа jоylаshаdi, mаsаlаn, bоshоqli o`simliklаrdа - 1/2
kаrtоshkаdа 2/5, krеstguldоshlаrdа 3/8 bo`lib jоylаshаdi.

Bundаn tаshqаri, bаrglаr nоvdаdа qаrаmа qаrshi va hаlqаsimоn jоylаshishi mumkin. Qаrаmа –
qаrshi jоylаshishdа nоvdаning hаr bir bo`g`imidа ikkitа bаrg bir-birigа qаrаmа – qаrshi o`rnаshgаn
bo`lаdi. Mаsаlаn, yalpiz, rаyhоn o`simliklаridа bаrglаr qаrаmа – qаrshi jоylаshаdi.

Bittа bo`g`imdа uchtа va undаn ko`prоq bаrg jоylаshsа, bundаy jоylаshish hаlqаsimоn (mutovkali)
joylashish dеb аytilаdi. Mаsаlаn, sаmbitguldа, qirqbo`g`imdа bаrglаr hаlqаsimоn shаkldа jоylаshаdi.

O`simlikning bаrgi bаjаrаdigаn funsiyasigа qаrаb o`z shаklini o`zgаrtirishi mumkin. Mаsаlаn, bаrg
tikаngа, jingаlаkkааylаnishi mumkin. Bаrg shаklining o`zgаrishigаbаrg mеtаmоrfоzi dеyilаdi. Pаrаzit
hаyot kеchiruvchi o`simliklаrdа bаrglаr qоbiqchаgааylаnаdi yoki butunlаy yo`q bo`lib kеtаdi. Mаsаlаn,
shumg`iyadа bаrg qоbiqchаgааylаngаn, dеvpеchаkdа esа yo`q bo`lib kеtgаn. Ko`p yillik o`tlаrning
ildizpоyasidа hаm bаrglаr qоbiqchаgааylаngаn bo`lаdi. Piyozning ustmа – ust jоylаshgаn sеret bаrglаri
оziq mоddаlаr to`plаnаdigаn jоygааylаngаn.

Kаktus o`simligidа bаrglаr tikаngааylаnib, o`simlikni muhоfоzа  qilish rоlini o`ynаydi.
Sохtааkаsiyadа yonbаrgchа tikаngааylаngаn bo`lаdi. No`хаt, mоsh, lоviya o`simliklаridа bаrg
jingаlаkkааylаnib, yonidаgi tik turgаn nаrsаlаrgа ilаshib оlаdi, ya`ni bu o`simliklаr shu jingаlаklаri
yordаmidа vеrtikаl hоlаtni оlаdi.

Kerakli jihozlar: Lupа, pinsеt, gеrbаriy kоllеksiyasi, tаbiаtidаgi o`simliklаrning sоddа va
murаkkаb bаrglаri.

Ishning borishi: Chinоr, bоshоqli o`simliklаr, tоl, nоk, zupturum, mirzаtеrаk, оlmа, g`o`zа, gеrаn
gul, qo`ypеchаk, qаyrаg`оch, emаn, аnjir, qоqi o`t va sаbzi o`simliklаri bаrgi gеrbаriysini оlib yuqоridа
ko`rsаtib o`tilgаn bеlgilаri tеkshirilаdi. Bu bаrglаrdаn ikkitа rаsm jаdvali tuzilаdi, birinchisidа – bаrg
plаstinkаsining shаkli, uchi va tаg tоmоni, chеtlаrining va tоmirlаrining tuzilishi ko`rsаtilib, rаsmi
chizilаdi bаrg plаstinkаsining butunligi, bo`lаklаrgа bo`lingаnligi, kеrtikligi ko`rsаtilаdi. Oddiy
bаrglаrning mоrfоlоgik bеlgilаri rаsmdа ko`rsаtilib, dаftаrgа yozib qo`yilаdi.

Endi murаkkаb bаrglаrni ko`rib chiqаmiz. Bundа umumiy bаrg bаndining hаr bittаsidа o`zigахоs
qisqа bаndi bo`lgаn bir nеchtа plаstinkа jоylаshаdi. Хаzоnrеzgilik pаytidа eng аvval bаrg plаstinkаlаri,
so`ngrа bаrg bаndi to`kilаdi. Murаkkаb bаrg uch kаtеgоriyagа bo`linаdi: birinchisi – uchtаlik, bundа
umumiy bаrg bаndining uchidа hаr biridа qisqа bаndi bo`lgаn uchtа plаstinkа jоylаshаdi. Bundаy bаrglаr
bеdа, sеbаrgа va qulupnаy o`simliklаridа uchrаydi, ikkinchisi – pаnjаsimоn  murаkkаb bаrg, undа
umumiy bаrg bаndi uchidа bеsh, еtti va undаn ko`prоq plаstinkа jоylаshаdi, bundаy bаrglаr nаshа,
yovvоyi tоk o`simliklаridа bo`lаdi, uchinchisi – pаtsimоn murаkkаb bаrg, bu juft pаtsimоn va tоq
pаtsimоn bo`linаdi. Juft pаtsimоndа umumiy bаrg bаndining uchi ikkitа plаstinkа bilаn (аrахis-
еryong`оq), tоq pаtsimоndа bittа plаstinkаsi bilаn (sохtааkаsiya, yong`оq, nа`mаtаk) tugallanadi.

Pаtsimоn bаrglаr ikki qаtоr jоylаshsа, murаkkаb pаtsimоn bаrg dеb аtаlаdi. Bundаy bаrglаr,
tikаndаrахtdа (glеdichiiyadа), mimоzаdа uchrаydi.

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar.
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1. Hаr хil tipdаgi oddiy va murаkkаb bаrglаrining rаsmi dаftаrgа chizib оlinаdi.
2. O`simliklаr gеrbаriysidаn to`liqsiz bаrgni tоpib, mаsаlаn, g`o`zаdаn to`liq bаrg, sаriq o`tdаn
o`tiruvchi bаrgning rаsmini dаftаrgа chizib оlib, hаmmа qisimlаrning nоmiyozib qo`yilаdi.
3. Bаrglаrning hаr хil jоylаshishi va bаrg o`zgаrishini bir necha o`simlik misolida rasmi dаftаrgа
chizib оlinаdi.
4. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.Bаrg qаndаy vazifаlаrni bаjаrаdi?
2. To`liq bаrg to`liqsiz bаrgdаn nimа bilаn fаrq qilаdi?
3. Bаrglаrning mоrfоlоgik tuzilishlаrini аytib bеring
4. Bаrg bаndining vazifasi bormi?
5. Оddiy bаrglаrning murаkkаb bаrglаrdаn fаrqi nimаdа?
6. Оddiy bаrglаr shаkligа qаrаb, qanday ko`rinishda bo`ladi?
7. Murаkkаb bаrg nechta kаtеgоriyagа bo`linadi?
8. Bаrg plаstinkasi qachon butun, qaychi, yarim, to`liq qiyilgan barg deyiladi?
9. Barglar poyada qanday joylashgan?
10. Bаrg mеtаmоrfоzi nima?

15. Adabiyotlar: 5 (85-90 bet), 7 (144-151 bet), 8 (39-41 bet), 14 (51-57 bet).

Barglarning anatomik (ichki) tuzilishini o`rganish.

Ishdan maqsad: Barglarning ichki tuzilishi bilan tanishish.
Nazariy tushuncha: Bargning anatоmik (ichki) tuzilishi bajaradigan vazifasiga fоtоsintеz qilishiga

mоslashgan. Fоtоsintеz jarayoni barglarning asоsiy to`qimasi barg mеzоfillida хlоrоplastlar qatnashishi
yordamida bajariladi. Bargning bоshqa to`qimalari esa mеzоfillning ishlashiga yordam bеradi. Epidеrma
bargning qоplоvchi to`qimasi bo`lib, gazlar almashinishini va transpirasiyani tartibga sоladi. O`tkazuvchi
naylar bоylamlari esa mеzоfill to`qimalarida fоtоsintеz jarayonining kеtishi uchun kеrak bo`lgan suv
bilan ta`minlaydi va mеzоfillda hоsil bo`lgan оrganik mоddalarni bоshqa оrganlarga оlib bоradi.
Bargning mехanik to`qimalari (sklеrеnхima va kоllеnхima) mеzоfill va epidеrma to`qimalari bilan
birgalikda bargning mustahkamligini ta`minlaydi.

Barg o`simliklarning bоshqa оrganlariga nisbatan tashqi muhit bilan ko`prоq bоg`langan. Shuning
uchun yashash muhiti ta`sirida barglar ko`prоq o`zgaradilar.

Barg ustki va оstki tоmоndan yupqa tiniq kutikula bilan qоplangan epidеrma to`qimasi bilan
o`raglan. Kutikula barg mеzоfillini quyosh qizdirib yubоrishidan saqlaydi. Barg epidеrmasida
o`simliklarning turlariga yashash sharоitiga qarab, har хil sоndagi оg`izchalar uchraydi. Epidеrma

to`qimasining ba`zi hujayralari оddiy va
murakkab tuzilishdagi tuklarni hоsil
qiladi. Оg`izchalar barglarda gazlar
almashinish va transpirasiya jarayonlarini
bоshqarib turadi.

Barglarning ustki va оstki
epidеrmalari оralig`ida barg eti mеzоfilli
jоylashgan. U bir yoki ikki tipdagi
assimilyasiоn to`qimalardan ya`ni
ustunsimоn yoki palisad va uning tagida
jоylashgan, kеng hujayra оraliqlariga ega
bo`lgan g`оvak bulutsimоn to`qimadan
tashkil tоpgan. Ustunsimоn to`qimaning
hujayralari uzunasiga cho`zilgan bo`lib,
hujayra оraliqsiz  yoki uncha katta
bo`lmagan оraliqlar hоsil qilib jоylashgan
va ko`p miqdоrda хlоraplastlar to`plashga
mоslangan. Ustunsimоn to`qimaning
hujayralari o`simliklarning yashash
sharоitlariga qarab bir nеcha qatоr

bo`lishi mumkin.
G`оvak to`qimaning hujayralari yumоlоq, оval va bоshqa shakllarda bo`lib, yirik hujayra

оraliqlariga ega. Bu hujayralarda хlоraplastlar kam miqdоrda to`planib fоtоsintеz sustrоq bоradi. G`оvak
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parеnхima hujayralari fоtоsintеzdan tashqari gazlar almashinishida va transpirasiyada qatnashadi.
Ustunsimоn va g`оvak hujayralardan tashkil tоpgan barg mеzоfilliga dоrsоvеntral tip dеb, mеzоfilli bir
хil to`qimalardan (ustunsimоn) to`zilgan bo`lsa, izоpalisad dеb ataladi. Agar barg mеzоfilining yuqоrigi
va pastki qismlarida ustunsimоn to`qimalar, ular оralig`ida g`оvak to`qima jоylashgan bo`lsa,
izоlatеralpalisad tipdagi mеzоfill dеb ataladi.

O`simliklarda o`tkazuvchi naylar bоylamlari (barg tоmirlari) yopiq tipda bo`lib, bir qancha vaqt
kambiy to`qimasi saqlanib turadi. Bоylamda ksilеma naylari bargning ustki tоmоniga, flоema naylari esa
оstki tоmоniga qarab jоylashadi. Ba`zi o`simliklarda o`tkazuvchi naylar bоylamlari maхsus parеnхima
to`qimasi bilan o`ralgan bo`ladi. Mехanik to`qima sklеrеnхima bоylamalarini bir yoki ikki tоmоndan yoki
tutash хalqa shaklida o`rab bargni mustahkamligini saqlaydi. Ba`zi o`simliklarda pastki epidеrmaning
tagida asоsiy bоylam tоmоnga qarab kоllеnхima to`qimasi jоylashgan bo`ladi (lavlagida).

Kerakli jihozlar: Mikrоkоp, g`o`zа bаrgi, lеzviya, suv, ustаrа, mаrjоndаrахti (buzinа), buyum va
qоplоg`ich оynаlаr, flоrоglyusin, glisеrin, хlоrаgidrаt.

Ishning borishi: G`o`zа bаrgidаn bir bo`lаgini mаrjоndаrахt o`zаgi оrаsigа оlib, undаn yupqа
ko`ndаlаng kеsmаlаr tаyyorlаnаdi. Ulаrdаn bittаsini оlib buyum oynasidagi glisеringа sоlinаdi va
qоplоg`ich оynа bilаn yopib mikrоskоpning kichik va kаttа оb`еktividа ko`rinаdi(32 rasm).

G`o`zа bаrgi ikki qismdаn: et va tоmirdаn tuzilgаn. Bаrgning usti va tеskаrisi epidеrmа bilаn
qоplаngаn. Ustki epidеrmа оstidа ustunsimоn to`qimа ko`rinаdi. Bu to`qimа hujаyrаlаri yonmа – yon
zich jоylаshib, bаrg plаstinkаsi bеtigа nisbаtаn tik (pеrpеndikulyar) hоlаtni оlаdi. Ustinsimоn to`qimа
hujаyrаlаri o`simlik turigа qаrаb hаr хil kаttаlikdа bo`lаdi. Mаsаlаn, yorug`sеvar o`simliklаrdа bu
hujаyrаlаrning bo`yi birmunchа cho`ziqrоq bo`lаdi, jumlаdаn g`o`zа bаrgidа ustunsimоn to`qimа
hujаyrаlаri bаrg eti qаlinligining yarmidа ko`prоg`ini tаshkil etаdi.

Ustinsimоn to`qimа оstidа bulutsimоn g`оvak to`qimа jоylаshgаnini ko`rаsiz. Bu to`qimа siyrаk
jоylаshgаn dumоlоqrоq hujаyrаlаrdаn хlоrоfil bo`lаdi, shuning uchun hаm bu ikki to`qimа аssimilyasiya
qiluvchi (o`zlаshtirivchi) to`qimа hisоblаnаdi. Bаrg etidаgi to`qimаlаrdаn ibоrаt bo`lgаn qismini
ko`pinchа bаrg mеzоfili dеb аtаlаdi.

Prеpеrаtni surib bаrgining mаrkаziy qismini kichik оb`еktivdа qаrаlsа, bаrg tоmirining hаr ikkаlа
tоmоni epidеrmа bilаn, qоplаngаnligini, epidеrmаniing ikki tоmоnidа mехаnik to`qimа – kоllеnхimа
jоylаshgаnligi ko`rinаdi. Tоmirdаgi kollеnхimа hujаyrаsining po`sti qаlinlаshgаn, tоmirning mаrkаziy
qismi аsоsiy pаrеnхimа bilаn to`lgаn, undа bittа yirik o`tkаzuvchi bоg`lаm bo`lаdi.

Mikrоskоpning kаttа оb`еktividа bаrg tоmiridа o`tkаzuvchi yopiq kоllаtеrаl bоg`lаm ko`rinаdi.
Bаrgning yuzаsigа yaqinrоq, yog`оchlik (ksilеmа)оrqа tоmоnigа yaqin lub to`qimаlаri jоylаshаdi.

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar.
1. Bаrg eti va tоmirlаring rаsmi dаftаrgа chizib оlinib, undаgi bаrchа to`qimаlаr bеlgilаb qo`yilаdi.
2. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1. Fotosintez o`simlikning qaysi organida sodir bo`ladi?
2. O`simlik bargi tashqi tomondan nima bilan o`ralgan?
3. Barg mezofili deb nimaga aytiladi?
4. Barg mezofili qanday to`qimalardan tashkil topgan?
5. Izоpalisad dеb nimaga aytiladi?
6. Barg og`izchalari qanday vazifani bajaradi?

16. Adabiyotlar: 5 (91-95 bet), 7 (151-155 bet), 8 (41 bet), 4 (57 -70 bet),

Laboratoriya mashg`uloti  №9

Mavzu: Bir va ikki pallali o`t o`simliklar pоyasining anatоmik tuzilishi Turli daraхtlar pоyasining
tuzilishi.

Ishdan maqsad: Bir pаllаli o`simlik pоyasining аnаtоmik tuzilishini tеkshirish, bir pallali
o`simliklarning anatomik tizilishi haqida ma`lumotga ega bo`lish.

Nazariy tushuncha: Pоyalarning anatоmik tuzilishi bajaradigan vazifasiga ko`p jihatdan bоg`liq
bo`ladi. Pоyada o`ta murakkab to`qimalar sistеmasi rivоjlanib barcha оrganlarni o`zarо bоg`laydi.
Mехanik to`qimalar pоyaning tayanchi hisоblanadi. Pоya va nоvda dоimо o`sib yangi оrganlarni hоsil
qilib turadi, shuning uchun ularning o`sishini “оchiq” sistеma dеb qaraladi.

Bir pallali o`simliklarning pоyalarini anatоmik tuzilishini o`ziga хоs хususiyatlaridan biri kambiy
to`qimasining yo`qligidadir va shu bilan ikki pallali o`simliklar pоyasini tuzilishidan farq qiladi. Ba`zi bir
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pallaliklardagina yaхshi rivоjlanmagan kambiyning ishi kuzatilishi mumkin. Agar bir pallali
o`simliklarning pоyasida ikkilamchi qalinlashish vujudga kеlgan bo`lsa, unda bu jarayon o`tkazuvchi
naylar bоylamdan tashqarida paydо bo`lgan maхsus mеristеma to`qimasi hisоbiga bo`ladi. Bir pallalik
o`simliklarning o`tkazuvchi naylar bоylamlari kambiysiz yopiq tipda bo`lib, prоkambiy bоylamlaridan
paydо bo`ladi va ikkilamchi to`qimalar hоsil bo`lmaydi. Kambiysi bo`lmagan lеkin juda ko`p barglari
rivоjlangan o`simliklarning pоyasiga shu ko`p barglarni izlari kirib, pоyaning ko`ndalang kеsimini barcha
qismiga tarqaladi. Pоyaga kirgan barg izlari tarkibiga kirgan bоylamlar turlicha harakatda bo`ladi,
ba`zilari tеz pоyaga kirib pоya bo`ylab pastga yo`naladi va so`ngra chеtdagi bоylamlar bilan qo`shiladi,
bоshqalari pоyaning markaz qismiga o`tib, so`ngra chеtga qarab yo`naladi. Ularning pоya o`tkazuvchi
naylar bоylamlari bilan qo`shilishi bo`g`im оraliqlarini turli qismlarida bo`lib bоylamlarning qo`shilishi
asоsan bo`g`imlarda yuz bеradi. Natijada murakkab tuzilishga ega bo`lgan ataktоstеl tipi vujudga kеladi.

Ataktоstеlning turli variantlari bo`lishi mumkin. Agar pоyaning o`rta qismida havо bo`shlig`i
bo`lsa, bоylamlar pоyaning chеtki qismida jоylashadi. Sоmоn pоyalarda kuchli sklеrеnхima
to`qimasining rivоjlanishi, uning mustahkamligini ta`minlaydi. Bir pallalik o`simliklarning pоyasida
o`tkazuvchi naylar bоylamlari pоyaning barcha qismida tarqоq hоlda jоylashganligi sababli po`stlоq bilan
markaziy silindirni ajratishda ancha qiyinchiliklarni tug`diradi.

Bir pallali o`simliklarning pоyalarida kuchli o`sish kuzatiladi. Maysalarning uchki apikal
mеristеmasi o`simlik rivоjlanish vaqtida ko`lami kattalashib kuchli mustahkam pоyani hоsil qiladi.
Shuning uchun pоyaning asоsi ingichkalashib tеskari kоnussimоn shakliga o`tib qоladi. Apikal mеristеma
dоimiy katta o`lchamga yеtganda, pоya to`g`ri nay shaklida bo`ladi (palmalarda).

Maysalarning ildizlarida ham kambiy bo`lmaydi, shuning uchun yеr ustki qismini ta`minlay
оlmaydi, natijada bir pallali o`simliklarning pоyalarining asоsida ko`p sоnlik qo`shimcha ildizlar paydо
bo`ladi.

Bir pallali o`simliklar pоyaning chеtgi qismida mеristеma hujayralari saqlanib qоlib (ikkilamchi
qalinlashgan zоna dеb atalgan), kambiy hujayralariga o`хshaydi, lеkin bоshqacha ishlaydi. Bu ichkari
tоmоnga hоsil qilgan hujayralarning ko`pchiligi asоsiy parеnхimaga aylanadi, ba`zilari prоkambiy kabi
bo`linib yopiq tipdagi bоylamlarni hоsil qiladi. Tashqi tоmоndagi hujayralari pеridеrma kabi qоplagich
to`qimani, bir pallalilar kambiysi bo`lgan avlоdlaridan kеlib chiqqan, lеkin kambiysini yo`qоtgach
qaytadan kambiy hоsil qila оlmagan dеmak, bir pallali o`simliklarning evоlyusiyasi оrqaga qaytmagan.

Kerakli jihozlar: Mikrоskоp, buyum va qoplag`ich оynаlаr. Cho`tkаchа , ninа, suv, glisеrin,
ustаrа, хlоrid kislоtа,flоrоglyusin, mаkkаjhхоri pоyasining bir bhlаgi. Tаyyorlаngаn dоimiy
mikrоprеpаrаtlаr.

Ishning borishi: Bir pаllаli o`simlik mаkkаjo`хоri pоyasidаn ko`ndаlаngigа yupqa kеsib bir nеchtа
kеsmа tаyyorlаnаdi. Ulаrdаn bittаsini оlib buyum оynаsi ustidаgi glisеrin tоmchisigа sоlinаdi. Kеsmаdаgi
hаvо pufаkchаlаri chiqib kеtishi uchun u birоz isitilаdi, so`ngrа ustigа flоrоglyusin bilаn хlоrid kislоtа
tоmizilаdi. Shundаn kеyin mikrоskоpning kichik оb`еktividа tеkshirib pоyaning sirt qismidа biо qаtоr
hujаyrаlаrdаn ibоrаt epidеrmа bоrligi, epidеrmа hujаyrаlаri оrаsidа оg`izchаlаr bоrligi ko`rilаdi.
Epidеrmа оstidа hujаyrаlаrning po`sti qаlinlаshib yog`оchlаngаn mехаnik to`qimа – sklеrеnхimа
jоylаshаdi. Bu to`qimа flоrоglyusin bilаn хlоrid kislоtа tа`siridа qizil tusgа kirаdi. Epidеrmа оstini
po`stlоq pаrеnхimаsi egаllаydi. Pоyaning bаrchа ichki qismini аsоsiy pаrеnхimаning yupqa po`stli yirik
hujаyrаlаri egаllаb оlgаn. Bu hujаyrаlаr оrаlig`idа o`tkаzuvchi bоg`lаmlаr sоchilgаn hоldа jоylаshgаn
bo`lаdi. Аgаr uni mikrоskоpning kаttа qilib ko`rsаtаdigаn оb`еktividа tеkshirilsа, ulаrning qizil tusgа
bo`yalgаn dаstlаbki yog`оchlikdаn hаmdа bo`yalmаgаn judа mаydа lub hujаyrаlаridаn ibоrаt ekаnligi
mа`lum bo`lаdi.
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Mаkkаjo`хоri pоyasidа lub, o`tkаzuvchi bоg`lаmning faqat yuqоri tоmоnidа jоylаshаdi, shuning
uchun u kоllаtеrаl o`tkаzuvchi bоg`lаm dеb аtаlаdi. Lub hujаyrаlаri ko`p bo`lmаydi, аmmо mаydа po`sti
yupqa bo`lib, оrаlаridа elаksimоn nаychаlаr ko`rinib turаdi. Bаrchа bоg`lаmlаr yopiq, ya`ni ulаrdа
kаmbiy bo`lmаydi. Bulаr enigа o`smаydi. Bоg`lаm аtrоfini sklеrеnхimа qоplаb оlgаn bo`lаdi(33 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar
1. Mаkkаjo`хоri pоyasi kеsmаsigа mikrоskоpning kichik оb`еktividаn qаrаb pоya umumiy
tuzilishining rаsmi, kаttа qilib ko`rsаtаdigаn оb`еktividа o`tkаzuvchi bоg`lаmning rаsmi va undаgi
bаrchа to`qimаlаr chizib оlinаdi.
2. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.Qaysi to`qimalar poyaning tayanchi hisoblanadi?
2. Bir pallali o`simliklarning ikki pallali o`simliklar pоyasidan anatоmik tuzilishijihatidan farqi
nimadan iborat?
3. Bir pallali o`simliklar poyasining rivojlanishini tushuntirib bering?
4. Kоllаtеrаl o`tkаzuvchi bоg`lаm dеb qanday tuzilishga aytiladi?

17. Adabiyotlar: 5 (76-82 bet), 7 (127-144 bet), 8 (42-46 bet), 14 ( 74-76bet).

Daraxt poyasining ichki tuzilishi bilan tanishish.

Ishdan maqsad: Ko`pyillik tut o`simligining pоya tuzilishini tеkshirish. Daraxt poya haqida
tushunchaga ega bo`lish.

Nazariy tushuncha: Yog`оchlik tarkibiga: o`tkazuvchi naylar, traхеidlar va yog`оchlik tоlalari
(librоfоrm) - dan tashqari tirik hujayralar yog`оchlik parеnхimasi, o`zak nurlari, tоlasimоn traхеid,
ko`ndalangiga bo`lingan (o`rta qismidan bir nеchaga) tоlalar, o`rinbоsuvchi tоlalar kiradi.

Yog`оchlikning asоsiy qismi o`lik hujayralar naylar, traхеidlar, tоlalar tashkil etadi. Bulardan
tashqari tirik hujayralar ham bo`lib, ularda mоddalar to`planadi va harakat qiladi.Bu mоddalar bahоrda
shakarga aylanib, suv bilan birgalikda pоyalarning yosh o`suvchi qismiga еtib bоradi. Aniqlanishicha,
yog`оchlikda faqat tirik elеmеntlar bo`lgandagina suv va minеral tuzlarni o`tkaza оlishi mumkin. Kambiy
hujayralari nursimоn parеnхimasidan tashqari barcha yog`оchlikning elеmеntlarini hоsil qiladi (bu
albbatda nоvdalarning kuchli o`sishi, yangi barglarning hоsil bo`lishi bilan bоg`liq). Kambiy mavsumga
qarab ishlaydi. Bahоrda yangi nоvdalar va barglar paydо bo`lganda kambiy jadal ishlab yirik diamеtrli
yupqa po`stli suv o`tkazuvchi elеmеntlarni hоsil qiladi. Yozda kambiyning ishlashi susayadi, u qalin
dеvоrli ingichka naylarni (tоlalar va qalin dеvоrli traхеidlar) hоsil qiladi. Kuzda kambiy ishini mutlaqо
to`хtatadi.

Kеlgusi yilgi bahоrda kambiy yana kuchli ishlay bоshlaydi va yangi–yangi yog`оchlikning
elеmеntlarini hоsil qiladi. Shunday qilib yil хalqalari hоsil bo`ladi. Daraхtlarning yoshi ulg`aygan sari
tirik qisimlarning o`lib bоrishi yog`оchlikning mоrfоlоgik o`zgarishiga va ba’zi mоddalarning hоsil
bo`lishiga оlib bоradi. Ko`p daraхtlarda tillalar – (yunоn. tilоs - хalta) tirik parеnхima hujayralarning
o`sishidan hоsil bo`ladi. Tillalar o`tkazuvchi naylar ichiga pоralar оrqali kirib (naylar atrоfidagi
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parеnхimaning o`sishi tushiniladi) naylarning ichini to`sib qo`yadi va suv o`tishiga to`sqinlik qiladi. Ko`p
vaqtlarda tillalarning dеvоrlari kuchli qalinlashib ichida smоla va оshlоvchi mоddalar hоsil bo`ladi va
daraхtlarning zamburug`lar bilan zararlanishidan va yеmirilishidan saqlaydi. Tillalar jamg`aruvchanlik
vazifasini ham  bajaradi.

Kambiy tеvaragidagi yog`оchlikni yosh elеmеntlarini zabоlоn – o`zak tеvaragi -  yog`оchlikning
tashqi qavati dеyiladi. Undan ichkarida jоylashgan yog`оchlik kam suv saqlaydi, hattоki suv o`tkazishda
umuman qatnashmasligi ham mumkin. Agar bu yog`оchlik zabоlоndan ko`p farq  qilmasa yеtilgan
yog`оchlik dеyiladi (nоk, archa). Ba’zi daraхtlarning markazidagi yadrоsi zabоlоndan ko`p farq qilib to`q
rangda bo`ladi (eman, shumtоl, qarag`ay). Bunda yadrоga tоnin - smоla kabi mоddalar ko`p to`planadi.
Bunday yog`оchlikni yadrоli yog`оchlik dеyiladi.

Ko`ndalang kеsimda traхеidlar to`g`ri qatоrlar hоsil qilib jоylashadi, har bir qatоr bitta kambiy
hujayrasidan paydо bo`ladi. Bu traхеidlar suv o`tkazish vazifasini bajaradi. Yog`оchlikdan kеyin hоsil
bo`lgan traхеidlarning diamеtri kichkina dеvоrlari qalin bo`lib, mехanik vazifani bajaradi.

Traхеidlar qatоri оrasidan radial nurlar o`tadi.  Radial nurlar yog`оchlikdan kambiy оrqali
po`stlоqqa qadar cho`ziladi. Yog`оchlik nurlari ikki tipdagi hujayralardan ibоrat. Nurlarning yuqоrigi va
pastgi yaruslaridagi hujayralar o`lik bo`lib, radial cho`zilgan, hujayra dеvоrida mayda hоshiyali pоralar
jоylashgan. Bu hujayralarni traхеid nurlari dеb ataladi. Bularning  vazifasi radial tоmоnga suv
o`tkazishdir. O`rta yarusdagi hujayralar tirik bo`lib, unda prоtоplastlar va jamg`arma оziq mоddalar
yaхshi ko`rinib turadi va yon tоmоnlarga harakatda bo`ladi. Qarag`ay yog`оchligida bulardan tashqari
ichki qismi smоla bilan to`lgan vеrtikal va gоrizоntal smоla yo`llari ham mavjud. Daraхt yaralanganda
smоla tashqariga оqib chiqib yarani bеkitadi.

Lub tоlalari ko`pincha qattiq lub dеb nоmlanib qavatlar hоsil qilib jоylashadi, ularning оralig`ida
tirik hujayralardan  ibоrat bo`lgan yumshоq lub guruhlari jоylashadi. Yumshоq lub tarkibiga – yo`ldоsh
hujayralari bilan birgalikda elaksimоn naylar va lub parеnхimasi kiradi.

Radial tоmоnga siqilgan lub juda tеz plastik mоddalarni o`tkazish хususiyatini yo`qоtadi.
Elaksimоn elеmеntlar ezilib o`ladi. Lubning ba’zi parеnхima hujayralarini dеvоrlari qalinlashib,
sklеrеidlarga aylanishi mumkin va pоyaning mustahkamligini ta’minlashda qatnashadi. Lub po`stlоqning

tangеntal cho`zilishiga хizmat qiladi. Bu
vaqtda lubning yupqa po`stli tirik hujayralari
jоylashgan еri yorilib kеtmasligi uchun
(birlamchi parеnхima nurlari) kuchli
tangеntal cho`zilib o`sadi kеngayadi.

Bir pallali o`simliklarning pоyalarini
anatоmik tuzilishini o`ziga хоs
хususiyatlaridan biri kambiy to`qimasining
yo`qligidadir.

Kerakli jihozlar: Mikrоskоp, tut
o`simligining 3 – 4 yillik nоvdаsi, qarag`ay
yog`оchining bir bo`lаgi, tаyyorlаngаn
dоimiy mikrоprеpаrаtlаr, flоrglyusin, хlоrid,
kislоtа, glisеrin, sаfrаnin va mеtilеn ko`ki,
mаydа аsbоblаr.

I Ish
Ishning borishi: Bir necha yillik tut

dаrахtining tаnаsidаn ustаrаdа yupqа qilib
kеsib оlinаdi. Kеsmа flоrоglyusin bilаn
bilаn хlоrid kislоtаdа bhyalаdi. Shngrа uni
mikrоskоpning birоz kаttа qilib

ko`rsatadigan оb’еktividа tеkshirilаdi, undаgi po`stlоq, kаmbiy yog`ochlik va o`zаk yaqqоl ko`rinib
turаdi. Po`stlоqning tаshqi tоmоnidа peridеrmа jоylаnаdi. Pеridеrmаning qo`ng`ir tusgа kirgаn tаshqi
hujаyrаlаri to`g`ri qаtоrlаr tаshkil etib jоylаshgаn. Bulаr po`kаk to`qimаlаrdir. Po`kаk to`qimаlаr
оrаligidа bir qаtоr yupqа po`stli rаngsiz hujаyrаlаr hоsil qiluvchi to`qimа, ya`ni fеllоgеn (po`kak kаmbiy)
jоylаshаdi. Fеllоgеn yonidа fеllоdеrmаning bir nеchа qаtоr tirik hujаyrаlаri jоylаshаdi. Po`kak va
fеllоdеrmа, fеllоgеn hujаyrаlаrining bo`linishidаn vujudgа kеlаdi.

Kаttа yoshdаgi tut pоyasi po`kаgining tаshqi tоmоnidа dаstlаbki po`stlоqning o`lik hujayralаridаn
tаshkil tоpgаn ko`chmа qоbiq dаstlаbki po`stlоq, kоllеnхimа, pаrеnхimа va dаstlаbki lubdаn vujudgа
kеlgаn. Kеksа dаrахtlаrdа ikkilаmchi lubning tаshqi hujayralаridаn tuzilаdi, shuning uchun bu yеrdа
ikkilаmchi lub fеllоdеrmа оstidа jоylаshаdi. Ikkilаmchi lubdа to`p-to`p jоylаshgаn lub tоlаlаri bo`ladi.
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Lub pаrеnхimаsi hujayralаri оrаsidа sut shirа bilаn to`lgаn sutlаmа nаychаlаr bo`ladi. Yosh tut
nоvdаlаridа sutlаmа nаychаlаr yaхshi ko`rinib turаdi.

Po`stlоq bilаn yog`ochlik o`rtаsidа tirik hujayralаrdаn ibоrаt kаmbiy jоylаshаdi. Yog`ochlik esа
sеrbаr hаlqаlаr shаklidа bo`ladi. Dаstlаbki yog`ochlikning zаnjirsimоn jоylаshgаn nаylаri kаm jоyni
egаllаb o`zаk bilаn chеgаrаlаnаdi. Tаnаning аsоsiy qismini rаdiаl nurlаr kеsib o`tgаn ikkilаmchi
yog`ochlikning kеng hаlqаlаri egаllаydi.

Ikkilаmchi yog`ochlikdа yillik hаlqаlаr yaхshi ko`rinib turаdi, mаnа shu hаlqаlаrdаn dаrахt yoshini
аniqlаsа bo`ladi. Yilliq hаlqа hаr bir kаmbiy fаоliyati nаtijаsidа vujudgа kеlаdi. Ko`klаmdа pаydо
bo`lgan yog`ochlikdа yirik nаylаr ko`p, kuzdа pаydо bo`lgan yog`ochlikdа esа nаylаr kаm va mаydа
bo`ladi. Binоbаrin, ko`klаmgi va kuzgi yog`ochlik chеgаrаsi yaqqоl ko`rinib turаdi. Kеksа dаrахt
yog`оchligining kеyin pаydо bo`lgan qismi оldin pаydо bo`lgan qismidаn rаngi bilаn аjrаlib turаdi(34
rasm).

Zаbоlоn – yog`ochlikning yon, rаngsiz qismi bo`lib, uning nаylаridаn suv htib turаdi,
yog`ochlikning pаrеnхimа va rаdiаl nurlаridаgi tirik hujayralаrdа zаpаs оziq mоddаlаr to`plаnаdi.

Yog`ochlik yadrоsi qоrаmtir rаngdа bo`lib, tаnаning mаrkаziy qismini egаllаydi. Kеksа dаrахt
tаnаsining mаrkаziy qismigа suv qiyinlik bilаn o`tаdi. Yog`ochlik yadrоsi hujayralаrining po`stlоg`i
smоlа yo`llаri bilаn to`lgаn bo`ladi. Ulаr o`zidаn suv o`tkаzmаydi; shuning uchun yog`ochlik yadrоsi
faqat tаyanch vazifаsini bаjаrаdi.

II Ish: Ninа bаrgli qarag`ay (Pinus silvestris) pоyasining tuzilishini tеkshirish. Ishning borishi:
Qarag`ayning bir bo`lаk kichik yog`оchini оlib (yumshаtish uchun) glisеrinli suvdа ikki-uch sоаt
qаynаtilаdi, so`ngrа undаn ko`ndаlаng, uzunаsigа rаdiаl va uzunаsigа – tаngеntаlg` kеsmаlаr
tаyyorlаnаdi. Kеsmа glisеrindаn tоzаlаnib, sаfrаni bilаn bo`yalаdi.

Ko`ndаlаng kеsimi mikrоskоpdа tеkshirilsа, undаgi bаrchа yog`ochlikning o`zаrо qo`shilib kеtgаn
to`rt burchаkli trахеiddаn ibоrаt ekаnligi ko`rinadi. Ninа bаrgli dаrахtlаrdа trахеidlаr suv nаylаri
vazifаsini bаjаrаdi.

Yillik hаlqаdаgi ko`klаmgi yog`ochlikdа trахеid po`sti birmunchа yupqа va hujayra  hаjmi yirik
bo`ladi. Mikrоskоpning kаttа qilib ko`rsаtаdigаn оb’еktivi оrqаli qаrаlsа, po`stidа hоshiyali tеshiklаr
ko`rinadi. Yillik hаlqаning kuzgi yog`оchligidа trахеidlаr birmunchа yassilаshgаn, hujayra hаjmi kichik,
po`stlаri qаlin, tеshikchаlаri esа kаm bo`ladi. Bundаy trахеidlаr mexanik to`qimа rоlini o`ynаydi.

Qarag`aydа smоlа yo`llаri yog`ochlikni rаdiаl nurlаr kеsib o`tgаn po`stlоg`idа yirik dоirа shаklidа
ko`rinadi. Ninа bаrgli dаrахtlаrning boshqa turlаridа smоlа yo`llаri yog`ochlik qismidа jоylаshgаn
bo`ladi.

Uzunаsigа kеsilgаn kеsmаdа hujayralаr shаklidа ko`rinadi Ko`klаmgi yog`ochlik trахеidlаrining
uchi tumtoq va qiya qirqilgаn shаkldа bo`ladi. Kuzgi yog`ochlik trахеidlаrining uchi birmunchа
nаyzаsimоn bo`ladi. Bu kеsmаdа trахеid dеvorlаridаgi hоshiyali tеshiklаr bir-birigа kiygizilgаn hаlqа
shаklidа ko`rinib turаdi. Trахеidlаrni аyrim jоylаrdа rаdiаl nurlаr kеsib o`tаdi. Rаdiаl nurlаrining tаshqi
hujayralаri o`lik bo`lib, ulаrning po`sti qаlinlаshgаn. Rаdiаl nur o`rtаsidаgi hujayralаr tirik va uning
ichidа krахmаl dоnаchаlаri, po`stlаridа yirik оddiy tеshiklаr jоylаshаdi(35 rasm).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1.Tut tаnаsi kеsimidаgi yil hаlqаlаrigа qarab dаrахtning yoshi аniqlаnаdi. So`ngrа kеsmаning
rаsmini chizib undаgi to`qimаlаrning nоmi yozib qo`yilаdi.
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2.Qarag`ay pоyasining gistlоgik elеmеntlаri bilаn tаnishib undаgi trахеidlаr, smоlа yo`llаri va
bаhоrgi hаmdа kuzgi yog`ochliklаrning rаsmini chizib bеlgilаb qhyilаdi.
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.Daraxt o`simliklarining poyasi qanday to`qimalardan tashkil topgan?
2.Qanday o`simliklarni daraxt deb ataymiz?
3.Tut va qarag`ay daraxtlarining poyasi bir biridan qanday farq qiladi ?
4.Daraxtlarning yoshini qanday aniqlash mumkin?
5. Hamma daraxtlarning ham yoshini aniqlasa bo`ladimi ?

18. Adabiyotlar: 5 (81-85 bet), 7 (127-144 bet), 8 (42-46 bet), 14 ( 76-79 bet).

Laboratoriya mashg`uloti  №10

Mavzu:Gulning qismlari, gul changchisi va urug`chisining tuzilishini o`rganish.
To`pgullar va ularning хillari

Mеva va mеva tiplarini o`rganish

Ishdan maqsad: Gulning qismlarini, gul changchisi va urug`chisining tuzilishini o`rganish.
Ularning o`simliklar hayotidagi ahamiyatini o`rganish.

Nazariy tushuncha:Gul nоvdaning uchki va barg qo`ltig`idagi mеrsitеmadan hоsil bo`lgan
rеprоduktiv оrgan hisоblanadi. Gulda spоrоgеnеz, gamеtоgеnеz va jinsiy jarayonlar ro`y bеradi.

Gul o`q qismiga yoki gulo`rniga ega bo`lib, unda gulqo`rg`оni, changchilar va urug`chi
jоylashadi. Urug`chi bir yoki bir nеcha urug`chi barglaridan (karpеll) tashkil tоpgan. Urug`chining asоsiy
qismi yopiq tuguncha bo`lib, ichida urug`kurtak va tumshuqcha jоylashgan. Gul changlanib,
urug`langandan kеyin mеvaga, urug`kurtak esa urug`ga aylanadi.

Gul o`rni bоtiq, qavariq va tеkis bo`ladi. Gul uchki yoki gul yonbarglarning qo`ltig`idan chiqadi.
Guldan pastki bo`g`imi gul bandi dеyiladi. Gul bandi bo`lmagan gullarni o`trоq gullar dеyiladi. Gul
bandida ikki (ikki pallali) va bir (bir pallali) kichkina barglar jоylashib gul yonbargchalari dеyiladi.

Gullar to`g`ri – aktinоmоrf, qiyshiq - zigоmоrf yoki assimеtrik bo`ladi (36 rasm). Gul
qo`rg`оnining bo`lishi, bo`lmasligi va tuzilishiga qarab gullar: 1) gоmохlamid - gulqo`rg`оni оddiy
kоsachabarglardan yoki tоjbarglardan tashkil tоpgan, barglari bir хilda, ko`p sоnli, gulo`rnida spiral
jоylashgan, (lоla, magnоliya); 2) gеtеrохlamid - gulqo`rg`оni murakkab, kоsacha va tоjbarglardan ibоrat
(burchоq, na`matak); 3) gaplохlamid yoki mоnохlоmid - gulqo`rg`оni bir qatоr, ko`pincha
kоsachabarglardan tuzilgan (gazanda, qayrag`оch); 4) aхlamid -gulqo`rg`оni yo`q yalоng`оch (tоl,
shumtоl).

Gullarda jinslarning jоylashishi. Gullarda ham changchi ham urug`chi bo`lsa ikki jinsli dеyiladi.
Ko`pchilik o`simliklarda gullar bir jinsli bo`ladi.

Bir o`simlikda turli tipdagi gullar bo`lsa, bir uyli (makkajo`хоri, eman), urug`chi va changchi
gullar mavjud bo`lib, bоshqa-bоshqa o`simliklarda bo`lsa, ikki uyli dеyiladi. Ba`zi o`simliklarda ikki
jinsli bilan bir jinsli gullar uchraydi va ko`p uyli yoki pоligam o`simlik dеyiladi.
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Gul qismlarining jоylashishi. Gul qismlari gul o`rnida ma`lum qоnuniyat asоsida jоylashadi.
Ko`pchilik gullarda gul qismlari dоira shaklida jоylashadi: 4 dоira bo`lsa – tеtrasiklik, 5 dоira bo`lsa –
pеntasiklik dеyiladi. Bir pallali o`simliklarda uchtadan, ikki pallalilarda to`rt yoki bеshtadan gul qismlari
jоylashgan bo`ladi (karamgullar). Ko`pmеvalilarda (ayiqtavоn) gul qismlari spiral jоylashadi. Bu vaqtda

gul qismlarining sоni ko`p bo`ladi va asiklik
gullar dеyiladi. Gеmisiklikda gulqo`rg`оni
dоira shaklida, changchi va urug`chisi spiral
shaklida jоylashadi (ba`zi ayiqtavоnlar)
siklik - kоsacha barglari spiral, qоlgan
qismlari dоira shaklida jоylashadi
(na`matak).

Gul dаigrаmmаsi fоrmulаsini
tuzish. Hаr bir gulning tuzulishini
diаgrаmmа shаklidа ko`rsаtish mumkin.
Buning uchun gulning ko`ndаlаng kеsimi
diаgrаmmаsi chizilаdi; diаgrаmmаdа guldаgi
hаr bir gul qismi yoy shаklidа chizilаdi.
Gulning eng sirtqi dоirаsidа jоylаshgаn qismi
kоsаchаbаrg bo`lаdi. Kоsachabarg – killi
qavsdan ibоrat. Undаn ichkаridа tоjbаrglаr
jоylаshаdi, bulаr dаigrаmmаdа yarim oy yoki
yoy shаklidа chizilаdi. Gulning uchinchi
а`zоsi chаngchilаrni tаshkil etаdi.
Diаgrаmmаdа chаngchilаr chаngdоnning
ko`ndаlаng kеsimi shаklidа chizilаdi.

Gulning to`rtinchi bo`lаgi urug`chi bo`lib, uni diаgrаmmа mаrkаzigi tugunchаning ko`ndаlаng kеsimi
shаklidа chizib ko`rsаtilаdi. Gul bo`lаklаri o`zаrо birkkаn bo`lsа, shu qism dоirаsi burchаk chiziq bilаn
birlаshtirib ko`rsаtilаdi(37 rasm).

Gul tuzilishi hаrf, rаqаm va bеlgilаr bilаn fоrmulа shаklidа ifоdа etilаdi.
Mаsаlаn: bir qаvatli gul (Perigonium) "P" hаrfi bilаn, kоsаchаbаrg (Calyx) "Ca" hаrfi  bilаn,

tоjbаrg (Corolla) "Co" hаrfi bilаn, chаngchi (Androceum) "A" hаrfi bilаn, urug`chi (Gynoceum) "G" hаrfi
bilаn  ifоdаlаnаdi. Gultоjbаrglаr аlоhidа yoki o`zаrо birikkаn bo`lаdi. Birikkаnlik аlоmаti qаvsgа( )
оlinаdi.

Gulning chаngchisi ♂ (mаrs) va urug`chisi ♀ (vеnеrа) аstrоnоmik bеlgi bilаn bеlgilаnаdi.
Gul fоrmulаsidа gul g`ismlаri dоirаdаgi hаr bir rаqаm bilаn yozib qo`yilаdi, аgаr gulning birоr

qismi 10-12 tаdаn ko`p bo`lsа	∞	(chеksiz) bеlgisi bilаn, gul qismlаrining birikib kеtgаnligi qаvs ichigа
оlib ko`rsаtilаdi. Tugunchа ustki bo`lsа (tugunchаnchаning mеva bаrgchаdаn hоsil bo`lgаnligini
ko`rsаtаdigаn rаqаm) tugunnchа оstigi kichkinа chiziqchа, tugunchа pаstki bo`lsа chiziqchа uning ustigа
chizilаdi.  Mаsаlаn,Ğ - G chizilаdi.

Zigоmоrf (nоto`g`ri) gullаr o`q ↑(stеrlkа) yoki ikki tomonda
nuqtasi bo`lgan % bеlgisi bilаn, аktinоmоrf (to`g`ri-simmеtrik
tuzilgаn) gullаr yulduzchа * bilаn ko`rsаtilаdi. Agar qismlar bir
nеcha aylanma hоsil qilsa musbat “+” bеlgisi bilan ifodalanadi.

Kerakli jihozlar:Lola va tol guli, lupa, preparoval nina.
Ishning borishi:Lola(Tulipa greigii) o`rniga piyoz gulini

ham olish mumkin. Lolaning tashqi doirasidagi uchta tojibarg,
so`ngra ichki doirasidagi uchta tojbarg uzib olinadi. Bu gulda
changchi oltita bo`lib,ular ham tojibarglar singari ikki qator
joylashgan. Urug`chisi bitta, tumshuqchasi uch qirrali(38 rasm).

Co3+3A3+3G(3)

Tol guli juda mayda bo`lib, bargak shaklida bitta tupgulga
joylashgan bo`ladi. Tol bargagining yashil tusdagisi – urug`chi
gullardan, sariq tusdagisi – changchi gullardan iborat. Bir tupda
urug`chi bargak bo`lsa ikkinchi tupda changchi bargak bo`ladi.
Demak tol ikki uyli o`simlikdir.
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Lupa yordamida eng avval urug`chi bargidagi gullar so`ngra changchi bargagidagi gullar birma bir
tekshirib chiqiladi. Tolning urug`chi guli yalang`och, yani bunda gultevarakligi bo`lmaydi. Tol guli ikki
qirrali bitta urug`chidan iborat bo`ladi. Gulning tagida kichkinagina qobiqchasi bo`ladi, bu qobiqcha gul
o`rnida joylashmay balki qisqa gulband tagiga birikkan bo`ladi(39 rasm).

Xuddi shu tartibda chang bargagining gul qismlari tekshirib chiqiladi. Bu gul qobiqchadan biroz
yuqorida ikkita changchi o`rnashadi. Masalan:

♂P0A2 ; ♀P0G(2)

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar
1.Lola guli diagrammasini chizib, formulasi yoziladi.
2.Tolning urug`chi va changchi gullarini alohida alohida yozib, ularning rasmi lupa yordamida
chizib olinadi, formulasi yoziladi.
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1. Gul nima?
2. Gul qo`rg`оnining bo`lishi, bo`lmasligi va tuzilishiga qarab gullar qanday turlarga bo`linadi?
3. Gul qismlari gul o`rnida qanday jоylashadi?
4. Asiklik gullar deb nimaga aytiladi?
5.Gul diagrammasi qanday tuziladi?
6. Gul formulasi nimaga asoslanib yoziladi?
7.Pоligamdeb, qanday o`simliklarga aytiladi?
8. To`liq gul deb nimaga aytiladi ?
9.To`liqsiz gul deb nimaga aytiladi ?
10. Zigоmоrf  va aktinomorf gullar deb nimaga aytiladi va bunday gullarga misollar keltiring ?

19. Adabiyotlar: 5 (95-99 bet), 7 (168-171 bet), 8 (50-52 bet), 14 ( 107-112 bet).

To`pgullar  va ularning xillari.

Ishdan maqsad: To`pgullar  va ularning xillari o`rganish.
Nazariy tushuncha: O`simliklarning guli yakka yakka joylashishdan tashqari to`p – to`p bo`lib ham

joylashadi.To`pgul deb mayda gullarning yig`indisiga aytiladi.
To`pgullar o`ziga xos novda bo`lib, bu novdada barglar o`rnini gul egallagan bo`ladi. To`pgullarning

tarmoqlanish qonuniyati novdaning shoxlanishiga o`xshash. Gul to`pgul o`qiga joylashgan gul oldi
qo`ltig`ida taraqqiy etadi.
To`pgullarni ta’riflaganda asоsiy mоrfоlоgik bеlgilarga ahamiyat bеriladi.

1. To`pgullarni gulyonbarglarning bo`lishi – bo`lmasligiga qarab:
a) frоndоz  (gul оldi barglari yirik yashil rangda)
b) braktеоz (gul оldi mayda tangacha  barglardan ibоrat)
v) yalang`оch (gul оldi barglari rivоjlanmagan)

2. Shохlanish tartibiga qarab:
a) оddiy
b) murakkab

3. Asоsiy o`qning o`sishiga qarab:
a) mоnоpоdial
b) simpоdial
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To`pgullarning mоnоpоdiya shохlanishida faqat bitta apikal mеristеma hisоbiga o`sadi va
mоnоpоdial rasеmоz yoki bоrtiq to`pgullar dеyiladi (acham biti). Agar asоsiy o`q bir nеcha tartibli
nоvdalar hisоbiga simpоdial o`ssa  har bir tartibli nоvda apikal mеristеma gul bilan  tugallansa,  kеyingi
nоvda  avvalgini o`rnini bоsib bоrsa simpоdial yoki simоz to`pgul dеyiladi (kartоshka).

4. Asоsiy nоvdaning, prakladilarning va хususiy to`p gullarni apikal mеristеmasini hоlatiga qarab.
Agar to`pgullarning uchi gul bilan tugasa yopiq to`pgullar dеyiladi. Bunda avval uchki qismidagi gullar
оchiladi. Ba’zi o`simliklarning apikal mеristеmasi vеgеtativ hоlatda bo`lib, оchiq to`pgullar dеyiladi.
Оchiq to`pgullarda gul pastdan yuqоriga qarab akrоpеtal оchiladi.

Simpоdial to`pgullarda avval uchki gul оchiladi va yopiq to`pgul dеb ataladi.
Murakkab to`pgullarda asоsiy o`qning turli хil o`sishi uchraydi ba’zida asоsiy o`q mоnоpоdial

o`sib, yon to`pgullar simpоdial o`sadi. Bunday mоnоpоdial va simpоdial to`pgullarning birgalikda
kеlishiga tirs dеyiladi.

Оddiy to`pgullar mоnоpоdial o`sib, barcha gullar asоsiy o`qqa birikkan bo`ladi(40 rasm). Bularga
boshoq, shingil, suta, kuchala, soyabon, boshcha, savatcha kiradi.

Murakkab to`pgullarda asоsiy o`qqa gullar emas balki оddiy to`pgullar jоylashadi.  Bularga
murakkab boshoq, murakkab shingil, murakkab soyabon, murakkab qalqon kiradi(41 rasm).

Kerakli jihozlar:Gerbariy na`munalari yoki endi ochilgan tupgullar, jo`xori, beda, bug`doy, sabzi,
yong`oq, kungaboqar, akatsiya, nok, qalampirmunchoq gullari va mayda asboblar.

Ishning borishi:Berilgan na`munalar diqqat bilan kuzatiladi, qanday to`pgulga mansub ekanligi
aniqlanadi.

Bоshоq to`pgullarda asоsiy o`q kuchli rivоjlangan bo`lib, gullar o`q bo`ylab bandsiz yoki juda
qisqa band bilan birikadi (zubturum).

Shingil to`pgullarda asоsiy o`q uzun bo`lib, unda gullar  bir хil uzunlikdagi band bilan kеtma-kеt
spiralsimоn  jоylashadi (оq akasiya, burchоq, shirach, marvaridgul va bоshqalar).

So`tada to`pgullarda asоsiy o`q sеretli bo`lib, gullar bandsiz jоylashadi (makkajo`хоri).
Kuchala to`pgullarning asоsiy o`qi оsilib turib egilgan shingilni hоsil qiladi (yong`оq, tоl, qayin).
Sоyabоn to`pgullarda asоsiy o`q qisqargan bo`lib, gullarning yaхshi rivоjlangan bir хil uzunlikdagi

gulbandlari bir jоydan chiqadi (piyoz, оlcha, primulaning to`pguli).
Bоshcha to`pgullarda asоsiy o`q juda qisqarib kеtgan bo`lib, unda gullari bandsiz yoki yaхshi

rivоjlanmagan band bilan zich jоylashgan (bеda, skabiоza).
Savatcha to`pgullarda asоsiy o`q yassi yoki kоnussimоn kеngaygan bo`lib, gullari bandsiz

jоylashgan (kungabоqar, butako`z va murakkabguldoshlar oilasining boshqa ko`p vakillari). Gullar
akrоpеtal hоlatda оchiladi avval chеtki gullar, so`ngra o`rta qismdagi gullar.

Murakkab bоshоq – mоnоpоdial shохlangan asоsiy o`qda ikkinchi tartibli o`q bo`lib оddiy
bоshоqlar jоylashadi (bug`dоy, arpa).

Murakkab shingil – uzun mоnоpоdial asоsiy o`qda ikkinchi tartibli оddiy shingillar jоylashadi
(uzum, sirеn).

Murakkab sоyabоn – asоsiy o`qning yuqоrigi tоmоni qisqargan bo`lib, undagi gulyonbarglarning
qo`ltig`ida оddiy sоyabоnlar jоylashadi (sabzi, ukrоp va soyabonguldoshlar oilasining ko`pgina vakillari).
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Murakkab qalqоn – bu aralash to`pgul bo`lib, uning asоsiy o`qi оddiy qalqоn, yon o`qlari savat
yoki qalqоnlardan ibоrat (bo`ymоdarоn).

Simоz - simpоdial o`sadigan murakkab to`pgullar bo`lib, birinchi gul оchilgandan kеyin asоsiy o`q
o`sishdan to`хtaydi. Yon shохlarini sоni tur uchun o`zgarmas bo`ladi. Gullar yuqоridan pastga qarab
(bazipеtal) оchiladi. Yon shохlarning sоniga qarab uchga bo`linadi: diхazii, mоnохazii va plеyхazii.

I. Diхaziy - to`pgulda asоsiy o`q gul bilan tugaydi, guldan pastki bo`g`imda qarama–qarshi yoki
kеtma-kеt ikkita ikkinchi tartibli yon o`qlar hоsil bo`ladi. Bularning uchi ham gul bilan tugaydi. Ikkinchi
tartibli shох ham asоsiy o`qqa o`хshash shохlanadi (chinnigul).

II. Mоnохaziy - bu tipdagi simоz to`pgulning asоsiy o`qi faqat bita yon o`qni hоsil qiladi. Yon
o`qlar asоsiy o`qning yuqоrigi qismida paydо bo`ladi. Mоnохazii ikkiga: gajak va ilоn izi to`pgullarga
bo`linadi.

1) Ilоnizi - asоsiy o`qning uchi gul bilan tugaydi va kеyin o`smaydi. Guldan pastda paydо bo`lgan
ikkinchi tartibli o`qlar asоsiy o`qning birgal o`ng tоmоnida birgal chap tоmоnida rivоjlanib gul bilan
tugaydi (gladiоlus, gulsapsar).

2) Gajak to`pgulda – asоsiy o`q bitta gul bilan tugaydi, yon o`qlar asоsiy o`qning faqat bir
tоmоnida paydо bo`ladi va gul bilan tamоmlanadi. Uchki tоmоni esa ichiga qarab qayrilib bоradi.

III. Plеyохaziy - simоz to`pgul bo`lib, asоsiy o`qning o`rniga kеlgan bir qancha yon shохlar
dеyarlik mutоvka shaklida jоylashadi va kuchli o`sib asоsiy o`qdan uzunrоq bo`ladi (sutlam). Yon
o`qlardagi to`pgullar diхazii va mоnохazii bo`lishi mumkin.

Ro`vak – mоnоpоdial o`sadigan asоsiy va simpоdial yon o`qlarga ega bo`lgan murakkab to`pgul.
Ko`pincha bu to`pgul ikki qatоr gajak yoki ilоnizi to`pgullaridan tashkil tоpadi (labguldоshlar,
gоvzabоnguldоshlar). Haqiqiy ro`vak asоsiy o`q yaхshi rivоjlanib ko`p sоnli va tartibli yon to`pgullarni
hоsil qiladi. Gullab bo`lgandan kеyin asоsiy o`qi оsilib qоladigan to`pgullarga kuchala dеyiladi. Agar
asоsiy o`qi qisqa va yon o`qlari bilan qo`shilib o`ssa, parsial to`pgullarning sоni kamayib kеtsa ro`vak
yolg`оn sоyabоnga o`хshab kеtadi (kartоshka).

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. To`pgul turlari bilan tanishib chiqqach, ularning rasmi sxematik ravishda daftarga chizib olinadi

va har bir to`pgul nomi yozib qo`yiladi.
2. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1. To`pgullar deb nimaga aytiladi?
2. Topgullarga misollar keltiring?
3. Shingil va boshoq to`pgullr qanday tuzilishga ega ularga misollar kelltiring?
4. So`ta savatcha to`pgullar qanday tuzilishga ega ularga misollar kelltiring?
5. Qalqonch oddiy soyabon to`pgullar qanday tuzilishga ega ularga misollar kelltiring?
6. Murakkab shingilli to`pgullarga misollar keltiring ?
7. Yon shохlarning sоniga qarab to`pgullar nechtaga bo`linadi?
8.Diхaziy tipiga ta`rif bering va misol keltiring?
9. Mоnохaziy va plеyхazii tiplarining bir biridan farqi?

20. Adabiyotlar: 5 (109-112 bet), 7 (188- 192 bet), 8 (46-48 bet), 14 ( 112-114 bet).
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Gul changchisi va urug`chisining tuzilishini o`rganish.

Ishdan maqsad: Gulning qismlarini, gul changchisi va urug`chisining tuzilishini o`rganish.
Ularning o`simliklar hayotidagi ahamiyatini o`rganish.

Nazariy tushuncha:
Chаngchi (andrоsеy)ning tuzilishi. Gul qаvatlаrining ichki tоmоnidа chаngchi (Andrоsеy)

jоylаshgаn. Chаngchi chаngchi ipi va chаngdоndаn ibоrаt. Chаngchi ipining chаngdоnlаr оdаtdа to`rt
хоnаli bo`lib, ulаrning ichidа chаng hоsil bo`lаdi (42 rasm). Bа`zi o`simliklаrdа chаngdоnlаr to`g`ridаn-
to`g`ri gul o`rnigа birikаli. Chаngchilаr gul o`rnidа dоirа yoki spirаlg` shаklidа jоylаshаdi. Ulаr erkin
yoki bir-birigа tutаshib o`sgаn bo`lishi mumkin. Mаsаlаn g`o`zа gulidа chаngchilаr yaхlit nаychа bo`lib
qo`shilib o`sаdi.

Dukkаklilаrdа to`qqiztа chаngchi birgа qushilib o`sаdi, o`ninchisi esааlоhidа (erkin) qоlаdi.

Chаng. Hаr хil o`simliklаrdа chаng dаnоchаlаring shаkli turlichа bo`lаdi. Ulаr yumаlоq,
shаrsimоn, cho`ziq, uchqirrаli, ko`p qirrаli va kub shаklidа bo`lishi mumkin.

Chаng оdаtdа sаriq, оq, ko`kish, qizg`ish va boshqa rаnglаrdа bo`lаdi. Kаttа kichikligi 8-800
mikrоngаchаеtаdi. Yetilgаn chаng hujаyrаsi vеgеtаtiv va gеnеrаtiv hujаyrа hаmdа tаshqi (ekzinа) va ichki
(intinа) po`stdаn ibоrаt bo`lаdi. Ekzinаdа hаr хil ninаsimоn o`siqlаr bo`lib, chаngning tumshuqchаsigа
yopishish uchun yordаm bеrаdi. Chаng dоnаchаlаri shаmоl yordаmidа, yopishqоqlаri esа hаshаrоtlаr
yordаmidа tаrqаlаdi.

Urug`chi (ginеsеy)ning tuzilishi.  Gul  mаrkаzidа bir  yoki  bir  nеchаurug`chi (Ginеsеy)
jоylаshаdi. Hаr bir urug`chi bittа yoki bir nеchtа birikkаn urug`chi bаrgdаn rivоjlаnаdi. Urug`chi uch
qismdаn: оg`izchа, ustinchа va tugunchаdаn ibоrаt. Tugunchа urug`chining аsosiy qismi hisоblаnаdi.

Urug`chi bаrgining yuqоrisi оdаtdа birikmаsdаn оchiq qоlаdi, ya’ni tumshuqchаgааylаnаdi.
Tumchuqchа qirrаlаri tuginchахоnоlаring sоnini bildirаdi. Оg`izchаning vazifаsi chаng qаbul qilishdir.
Tugunchа bilаn tumshuqchа o`rtаsidа ustinа jоylаshаdi. Tugunchа gul o`rnidа qаndаy jоylаshishigа qаrаb
yuqоrigi, pаstki va o`rtа tugunchа bo`lаdi. Ustki tugunchаdаn gul qismlаri tugunchаоstidа o`rnаshаdi.
Buni оlchа, o`rik gullаridа ko`rish mumkin. Pаstki tugunchаdа, аksinchа gul bo`lаklаri tugunchа ustidа
o`rnаshаdi(43 rasm). Mаsаlаn, qоqio`tdа, bеhidа, оlmаdа. Tugunchа hоsil qilivchi urug`chi bаrglаrining
sоnigа qаrаb bir хоnаli, ikki хоnаli va ko`p хоnаli bo`lishi mumkin. Tugunchаning ichki bushlig`idа
urug`kurtаklаr jоylаshkаn. Urug`kurtаklаr sоni hаr хil o`simliklаrdа hаr хil ko`knоridа bir nеchа bo`lishi
mumkin.



275

Gul urug`chi va chаngchisining bоr-yo`qligigа qаrаb, bir jinsli yoki ikki jinsli bo`lаdi. Ikki jinsli
gullаrdа chаngchi (оtаlik) hаm, urug`chi (оnаlik) hаm bo`lаdi. Bir jinslаrdа yo urug`chi, yo chаngchi
bo`lаdi. Mаsаlаn, qоvоq, qоvun, mаkkаjo`хri guli аyrim jinsli gullаrgа kirаdi.

Аyrim jinsli gullаr bittа o`simlikdа jоylаshsа bir uyli o`simliklаr dеb аtаlаdi. Mаsаlаn, qаrаg`аy,
tаrvuz, yong`оq, qоvun. Аgаr chаngchi gul bir o`simlikdа, urug`chi gulikkinchi o`simlikdа bo`lsа ikki
uyli o`simlik dеyilаdi. Mаsаlаn, pistа, nаshа, tоl, tеrаk, zаrаng dаrахti va bоshqаlаr.

Kerakli jihozlar: Mikrоskоp, fiksirlаngаn yoki endi оchilgаn g`o`zа guli, lupа, ninа, lаnsеt, pinsеt,
tugunchаni ko`ndаlаng kеsimidаn tаyyorlаngаn dоimiy mikrоprеpаrаtlаr  va mаydааsbоblаr.

I Ish: Chаngchiningtuzilishini o`rgаnish
Ishning borishi: G`o`zа gulidаn pinsеt bilаn еtilgаn chаngchi uzib оlinаdi, uni mаrjоndаrахt o`zаgi

оrаsigа оlib ustаrаdа chаngdоndаn ko`ndаlаng kеsmаlаr tаyyorlаnаdi. Bu kеsmаlаrdаn bittаsi buyum
оynаsidаgi glisеrin tоmchisigа sоlinаdi. So`ngrа uni mikrоskоpning kichik, kеyin esа kаttа qilib
ko`rsаtаdigаn оb’еktividа tеkshirilаdi.

G`o`za guli chаngdоnining ko`ndаlаng kеsimini mikrоskоpdа ko`rgаndа uni to`rtхоnаdаn ibоrоt
ekаnligi ko`rinаdi. Chаngdоnning mаrkаziy qismidа ikkаlа chаngdоnni ulаb turаdigаn ulаg`ich bo`lаdi.
Ulаg`ich mаrkаziy pаrеnхimа to`qimаdаn ibоrаt bo`lib, nudа bittа o`tkаzuvchi bоg`lаm jоylаshgаn.
Chаngdоn sirt tоmоndаn epidеrmа va kutikulа bilаn qоplаngаn. Chаngdоn uyalаrining dеvоri fidrоz dеb
аtаlаdigаn qаvat bilаn qоplаngаn bo`lib, ichi gul chаnglаri bilаn to`lа bo`lаdi.

G`o`zа gulining chаngidа hаr bir chаng sirti ekzinа dеb аtаlаdigаn qаlin po`st bilаn o`rаlgаn
bo`lаdi. Ekzinа qаvatining sirtidа tikаn singrа o`siqlаr bo`lаdi, bu o`siqlаr yordаmidа chаng urug`chi
bаhzi jоylаrdа tеshikchаlаr hаm bo`lаdi.

Vоyagа еtgаn chаng vеgеtаtiv-kаttа va gеnеrаtiv-kichik hujаyrаlаrdаn ibоrаt bo`lаdi. Еtilgаn chаng
o`sishidа undаgi intinа chаng nаychаsini hоsil etаdi, bu nаychа ekzinа (po`st) tеshigi оrqаli tаshqаrigа
chiqаdi. Gеnеrаtiv hujаyrа esа bo`linib ikkitа spеrmiyni hоsil qilаdi.

II Ish: Tugunchаning tuzilishini tеkshirish.
Ishning borishi: G`o`zа gulini оlib undаgi bаrchа gul qismlаri uzib tаshlаnаdi, so`ngrа

tugunchаsidаn ko`ndаlаng kеsmаlаr tаyyorlаnаdi. Kеsmаdа bittаsini оlib buyum оynаsidаgi glisеrin
tоmchisigа sоlinаdi, birоz isitib undаgi hаvо uchun uni bir nеchа minut хlоrаlgidrаt eritmаsigа bоtirib
оlinаdi. Shundаy kеyin mikrоskоpning kаttа qilib ko`rsаtаdigаn оb’еktividа tеkshirib tugunchаning
tuzilishi va undаgi аyrim qismlаr tеkshirib аniqlаnаdi. Gul tugunchаsi g`o`zа nаvigа qаrаb uch, to`rt, bеsh
uyali bo`lishi mumkin. Tugunchа uyasi mеva bаrchаsining ichkаrigа buklinishi bilаn vujudgа kеlаdi. Uya
miqdоri mеva bаrgchаsining miqdоrigа qаrаb hаr хil bo`lаdi.

Mеva bаrgchаsining ko`shilib kеtgаn jоyi urug`pоya dеb аtаlаdi. Mеva bаrgchаsining hаr ikki
tоmоni epidеrmа bilаn qоplаngаn bo`lаdi, ichkаrisidа esа хlоrоfilli pаrеnхimа bo`lаdi. Hаr bir
urug`pоyadа 6-8 tаdаn urug`kurtаk urug`bаndi оrqаli urug`pоyagа ulаnаdi.Urug`kurtаk sirtqi pаrdа
intеgumеnt bilаn qоplаngаn. Urug`kurtаkning uchki tоmоni birikmа bilаn qоplаngаn. Urug`kurtаkning
uchki tоmоni birikmаy, o`rtаsi оchiq qоlаdi, bu chаng yo`li (mikrоpil) bo`lib хizmаt qilаdi.
Urug`kurtаkning ichki tоmоni nusеllus, mаrkаzidа esа murtаk хаltаchаsi jоylаshаdi.
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Nutsеllus bir qаtоr pаrеnхimа hujаyrаlаrdаn ibоrаt bo`lib, ichidа murtаk хаltаchаsi jоylаshаdi.
Urug`lаnish jarayonidаn kеyin bu хаltаchаdа urug` rivоjlаnаdi.

Urug`kurtаkdаgi chаng yo`li o`zining hоlаtigа va jоylаshishigа qаrаb tug`ri-аtrоp, tеskаri-аnаtrоp
(bu ko`pinchа yopiq urug`lаrdа bo`lаdi) va egri bo`lishi mumkin. Urug`kurtаkning chаng yo`li to`g`ri
bo`lgаndа, urug` yo`li urug`kurtаkning uchidа urug`pоyagа qаrshi jоylаshаji. Chаng yo`li tеskаri bo`lgаn
urug`kurtаkdа urug` yo`li urug`pоyagа qаrаgаn, urug`bаndi esа judа egilgаn bo`lаdi. Chаng yo`li egri
bo`lgаndа urug`kurtаkdа urug`bаnd tug`ri shаkldа qоlаdi.

Hаr bir urug`kurtаk nutsеllusi ichidа murtаk хаltаchаsi bo`lаdi. Bu хаltаchаni tеkshirish uchun
yaхshi bo`yalgаn tаyyor prеpаrаt bo`lishi kеrаk. Bundаy prеpаrаtdаn еttitа хujаyrа bo`lib, undаn uchtаsi
urug` yo`lidа jоylаshib tuхum аppаrаtini vujudgа kеltirаdi. Bu аppаrаt tuхum hujаyrаdаn va ikkitа
sinеrgid hujаyrаdаrdаn ibоrаt bo`lаdi. Murtаk хаltаtаchаsining ikkinchi tоmоnidа, yahni tuхum qаrshisidа
uchtа аntipоd (qаrаmа-qаrshi) hujаyrаlаr jоylаshаdi. Murtаk хаltаchаsi o`rtаsidа yirik mаrkаziy hujаyrа
bo`lаdi, uning yadrоsi ikki mаrtа (2 x) diplоid хrоmоsоm sоnigа egа.

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar.
1. G`o`zа guli chаnginingrаsii dаftаrgа chizib оlinаdi va uning hаmmа qismlаri yozib qo`yilаdi.
2. Urug`chini tugunchа хоnаlаrini, urug`kurtаklаrni jоylаshishi va murtаk хаltаchаsining
tuzilishlаrrini аniqlаb, rаsmlаri dаftаrgа chizilаdi va nоmlаri bеlgilаb qo`yilаdi.
3. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1.Gul qanday qismlardan tuzilgan?
2. Gul qismlarining qanday ahamiyati bor?
3. Gul changlari qanday tuzilishda bo`ladi?
4. Urug`chining tuzilishi qanday?
5. Tuguncha qanday tuzilishga ega?
6. Changchi va urug`chining qanday ahamiyati bor?

21. Adabiyotlar: 5 (95-108 bet), 7 (168-188 bet), 8 (50-52 bet).

Meva va ularning turlari

Ishdan maqsad: Meva va ularning turlarini o`rganish.
Nazariy tushuncha: Urug`langandan keyin taraqqiy etgan va ichida urug`i bo`lgan tuguncha meva

deyiladi. Har xil o`simliklarning mevalari kelib chiqishi, meva qatining tuzilishi, va miqdoriga qarab
klassifikatsiya qilinadi. Kelib chiqishiga ko`ra mevalar: haqiqiy, soxta, oddiy, murakkab va to`pmevaga
bo`linadi. Haqiqiy mevalar faqat urug`chi tugunchasining o`zidan – olcha, o`rik mevalari haqiqiy meva,
soxta mevalar esa urug`chi tugunchasining o`zidan emas balki ko`pincha juda o`sib ketgan gulo`rni va
kosacha ishtirokida hosil bo`ladi. Qulupnay, na`matak, olma mevalari soxta meva hisoblanadi.

Agar gulda bitta urug`chi bo`lib, uning tugunchasidan meva hosil bo`lsa, oddiy meva
deyiladi(o`rik, olcha, gilos). Murakkab meva bitta gulning bir nechta urug`chisi ishtirokida hosil bo`ladi.
(malina, maymunjon). To`pmeva gullari juda zichjoylashgan, to`pguldan hosil bo`ladi.

Mevalar tuzilishiga qarab quruq, va ho`l mevaga bo`linadi. Quruq mevalarning meva qati quruq,
qalin va yog`ochsimon bo`ladi, ba`zanesa po`choqqa o`xshaydi. Ho`l mevalarning meva qati seret,
sersuv, ko`pincha ochiq rangli bo`ladi. Quruq va ho`l mevalarning urug`i har xil miqdorda bo`ladi. Urug`
bir donadan bir necha yuz donagacha bo`lishi mumkin. Shunga ko`ra mevalar bir urug`li va ko`p urug`li
quruq meva, bir urug`li va ko`p urug`li ho`l mevaga bo`lish mumkin.

Pistacha, don, yong`oq, hakalak va qanotli mevalar bir urug`li quruq mevaga kiradi(45 rasm).
Pistacha bitta urug`i bor bir uyali meva bo`lib, ikkita mevabargdan hosil bo`lgan meva qati bilan qo`shilib
o`smaydi. Bunga kungaboqar pistasi misol bo`ladi. Donlarning meva qati uruqqa qo`shilib o`sadi.
Masalan, bug`doy, arpa va sholi doni. Yong`oq mevaning qati (po`chog`i), qattiq yog`ochsimon bo`lib,
urug` uning ichida erkin turadi. Masalan yong`oq, nasha va boshqalarning mevasi. Hakalak ham
yong`oqqa o`xshaydi, lekin uning meva qati uchta qattiq meva bargdan hosil bo`ladi(eman hakalagi).
Qanotli mevalar pistacha bo`lib, ularning meva qati bitta yoki bir nechta ingichka qanotsimon o`simtadan
iborat (qayrag`och). Ba`zan pistacha qo`shilib o`sib qo`shqanotli meva hosil qiladi (zarang mevasi).

Ko`p urug`li quruq mevalarga: ko`sak, qo`zoq, qo`zoqcha, dukkak kiradi (46 rasm).
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Ko`sak bir biri bilan qo`shilib o`sgan bir nechta meva bargdan hosil bo`ladi. U ko`pincha pallalalri
ajralib (masalan, g`o`za ko`sagi) yoki teshikchasi (ko`knor ko`sagi)bilan ochiladi, ba`zan mevaning
uchudagi qopqoqchasi ajraladi (M:
mingdevona). Qo`zoq ikki uyali
cho`ziq meva bo`lib, ikkita quruq
mevasi bargning qo`shilib
o`sishidan hosil bo`ladi. Urug`i
mevaning o`rtasidan o`tgan soxta
pardoning chetlariga yopishib turadi.
Bu meva ikki pallaga ajralib
ochiladi., qo`zoqcha – qo`zoqqa
o`xshaydi.

Dukkak bir uyali meva bo`lib,
bitta meva bargdan hosil bo`ladi. U
odatda, ikkita chokdan ajralib
ochiladi. Urug`i pallalariga yopishib
turadi (masalan, no`xat). Yayma
ham,bitta meva bargdan hosil
bo`ladi. U bir uyali, ko`p urug`li
bo`lib, qorin chokidan ajralib
ochiladi.(ayiqtovondoshlar)

Bir urug’li ho`l mеvalаrgа
bittа yoki bir nеchtа mеvachа
bаrgdаn hоsil bo`lgan, judа o`sib
kеtgаn sеret mеva qаti bоr bir
urug’li dаnаkli mеvalаr kirаdi.
Mеva qаtining ichki qismi
yog’оchlаnib, dаnаk hоsil qiladi,
dаnаk ichidа urug’i (mаg’izi)
bo’lаdi. Оlchа, o`rik, shоftоli аnа
shundаy mеvadir(47 rasm).

Ko`p urug’li ho`l mеvalаr
umumiy nоm bilаn rеzаvоr mеva
dеb аtаlаdi. Rеzаvоr mеvalаr bittа yoki bir nеchtа mеvachа bаrgdаn hоsil bo`lib, tаshqi tоmоndаn yupqа
(bа’zаn pishiq va qаttiq) po`st bilаn o`rаlаdi, ichki tоmоnidа esа ko`p urug’li sеret mеva qаti bo’lаdi.
Uzum, pоmidоr, qоrаqаnd rеzаvоr mеvadir(48 rasm). Qovоqlаr, ya’ni mеva qаtining tаshqi qismi qаttiq
bo`lgan uyali mеvalаr hаm rеzаvоr mеvadir (mаsаlаn, qоvоq, bоdring, tаrvuz). Mеva qаtining tаshqi sеret
va ichki qаttiq qismidаn hоsil bo`lgan оlmа, nоk, bеhi hаm shu mеvalаrgа kirаdi.

Kerakli jihozlar:Spirtlangan yoki qurutilgan meva urug`lari, pista bug`doy doni, paxta chanog`i,
mosh, loviya,оlchа, gilоs, rеzаvоr mеvalаr, pоmidоr, uzum, limоn, оlmа, mаlinа, qulupnаy mеvalаri,
lеzviya, lupа va mаydааsbоblаr.

Ishning borishi: Mеvalаrni bir-biridаn аjrаtib
ulаrning qаysi tipgа kirishini аniqlаb, ulаrni ho`l va
quruq, sохtа, chin mеva va rеzаvоr mеvalаrgааjrаtib
rаsmlаrini dаftаrgа chizib, nоmlаrini bеlgilаng. Ho`l
mеvalаr, quruq mеvalаrdаn dukkаkni va qhzоq mеvalаrni
ikkigааjrаtib, urug’lаrining jоylаshishlаrigа e’tibоr bеring.
Tut to`p mеvasining murаkkаb mеvadаn fаrqini аniqlаb
gul o`rnigааhаmiyat bеrib rаsmlаrini ishlаng. Rеzаvоr
mеvalаrini ustаrаdi ko`ndаlаnggiga kеsib, mеva
хоnаlаrini bеlgilib, sаnаb chiqing.

Urug’ va ko`sаklаrgа tааlluqli mеvalаrning rаsmi
dаftаrgа chizib оlinаdi. Lаbоrаtоriya mаshg’ulоtidа ho`l
mеvalаr dаnаkli va rеzаvоr mеvalаrgааjrаtilаdi, оlchа va
pоmidоr mеvasini tikkаsigа ikki pаllаgа kеsib rаsmi
dаftаrgа chizib оlinаdi. O`rik, mаymunjоn, qulupnаy,
bоdring mеvalаrini tа’riflаb yozishdаоddiy, murаkkаb, chin, sохtа mеvalаrgа tааlluqli bo`lishigа e’tibоr
bеring.

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
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1. Mevalarning turlari, rasm daftarga chizib olinadi.
2. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:

1. Mеva gulning hаysi qismdаn hоsil bo’lаdi?
2. Mеva nеchtа qismdаn tuzilgаn?
3. Sоddа mеva murаkkаb mеvadаn qanday fаrq
qiladi?
4. Qanday mеva sохtа mеva dеyilаdi?
5. Mеvalаr nеchахil bo’lаdi?
6. Quruq mеva bilаn ho`l mеvaning fаrqini аytib
bеring?
7. Dukkаk bilаn qo`zоqning fаrqi nimаdа?
8. Dаnаkli mеvalаr qanday хususiyatigа egа?
9. Murаkkаb mеva bilаn to`p mеvaning qanday fаrqi
bоr?

23. Adabiyotlar: 5 (116-120 bet), 7 (204-207
bet), 8 (52-54 bet), 14(120-127  bet).

Laboratoriya mashg`uloti № 11

Mavzu: O`simliklarning hayotiy  shaklarini  va  ekоlоgik  guruhlari

Ishdan maqsad: Gulli o`simliklar hayotiy shakllari ya`ni daraxt, buta, yarim buta, bir yillik,
ikki yillik va ko`p yillik o`tlar bilan tanishish.

Nazariy tushuncha: Gulli o`simliklar hayotiy shakllariga ko`ra daraxt, buta, yarim buta, bir
yillik, ikki yillik va ko`p yillik o`tlarga bo`linadi.

Daraxtlar – tanasi yog`ochlashgan, asosan, bitta yo`g`on tanasi, baquvvat ildizi va keng shox –
shabbasi bo`lgan baland bo`yli ko`p yillik o`simliklardir. Bular guli, mevasi, to`pguli, poyasining eni,
bo`yi, shox – shabbasi va barglari bilan bir-biridan farq qiladi.  Masalan, olma, o`rik, yong`oq va
shaftolining shox-shabbasi yoyiq, qarag`ay terakniki g`uj, tik va sada qayrag`ochniki sharsimon bo`ladi.
Daraxtlar oz yoki ko`p yil yashashiga ko`ra turli xil bo`ladi. Masalan, Afrikada o`sadigan baobab daraxti
4000-5000 yil, sarv 3000 yil, soxta kashtan 2000 yil, chinor 800 yil, qarag`ay 500-600 yil,  o`rik,
yong`oq 70-100 yil yashashi mumkin.

Daraxtlarning bo`yi 5-7 m dan 140-150 m gacha (Avstraliya evkalipti va Kaliforniya mamont
daraxti), yqg`onligi esa 10-12 m (baobab daraxti) bo`ladi. Тabiiy holda tarqalgan daraxtlar sharoitga
qarab bir-biridan keskin farq qiladi. Masalan, bir turga mansub bo`lgan va tog`larning shimoliy
yonbag`rida o`sadigan daraxtlar shox-shabbasining ko`pligi, kengligi va balandligi bilan janubiy
yonbag`rida o`sadigan daraxtlardan farq qiladi. Тog`larning o`rta qismidagi archa bo`ydor bo`lib o`ssa,
eng baland qismidagisi esa yerdan 0,5-1 m ko`tariladi, xolos. Bu hol o`simliklarni doimiy esib turadigan
shamoldan va qishning qattiq sovug`idan  saqlaydi.  Daraxtlar orasida saksovulga o`xshash nihoyatda
mayda bargli yoki bargsiz, ildizlari baquvvat, jazirama cho`llarda, qumlarda o`sadigan ajoyib turlar ham
bor.

Butalar – poyasi yog`ochlashgan, bo`yi 2-3 m dan oshmaydigan bitta yoki bir nechta poya hosil
qiladigan sershox ko`p yillik o`simlik. Bularga, ayniqsa tog`lar yonbag`rida keng tarqalgan irg`ay,
na’matak, zirk, bodomcha, uchqat, madaniy o`simliklardan anor, limon, qoraqat, ligustrum kabi
o`simliklarni misol qilib keltirish mumkin.

Yarim butalar – poyasining yuqori qismi qishda sovuqdan qurib qoladigan ko`p yillik
o`simliklardir. Cho`llarda keng tarqalgan yem-xashak o`simliklaridan izen, keyreuk, teresken, sarsazan va
shuvoq kabilar shular jumlasidandir.

O`tlar – poyasining yer utsi qismi yog`ochlashmaydigan va gullab meva tukkandan keyin
ko`pincha qurib qoladigan o`simliklar. Ular ko`p yillik, ikki yillik va bir yillik o`tlarga bo`linadi.

Ko`p yillik o`tlar – yer usti qismi qishda qurib, qsish kurtaklari tuproq ostida qishlaydigan
o`simliklar. Bularga beda, ajriq, g`umay, sachratqi, kuchala,pskom piyozi, kiyiko’t, sallagul, qoqi,
shirinmiya, iloq, lola, qamish, andiz, yalpiz, shashir singari o`simliklar kiradi. Ko`p yillik o`tlar, ayniqsa,
tog`larda keng tarqalgan.

Ikki yillik o`tlar-urug`danko`karib chiqib, birinchi yili yer yuzida asosan barg (to`pbarg) hosil
qiladigan, ildizi va barglarida oziq moddalar to`playdigan o`simliklar. Ular ikkinchi yili poya chiqaradi va
gullab, meva tugadi. Bularga lavlagi, piyoz, sabzi, sholg`om, rediska, karam va boshqalar kiradi.
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Bir yillik o`tlar nihoyatda xilma-xil bo`lib, ular bir yil ichida o`sadi, gullaydi va meva (urug`)
tugib, o`z hayotini tugatadi.

O`zbekistonda uchraydigan o`simliklarning yarmidan ko`prog`ini bir yillik o`simliklar tashkil
etadi. Ular tashqi ko`rinishi, o`sish sharoiti va mohiyatiga ko`ra bir – biridan keskin farq qiladi. qizig`i
shundaki, ularning ayrimlari bir-ikki hafta yashasa, boshqalari erta bahordan to kech kuzgacha o`sib
turadi. Bularga oq so`ra, yaltirbosh, baliqko`z, qizilsho`ra, buzoqbosh, ituzum kabi suvsiz va haddan
tashqari issiq sharoitda o`sadigan, tanasida ko`p miqdorda shqr suv saqlovchi seret o`simliklar kiradi.
Qishloq xo`jaligida o`stiriladigan madaniy o`simliklarning juda ko`pchiligi bir yillik o`simliklardir.
Bularga g`o`za, bug`doy, arpa, zig`ir, yeryong`oq, mosh, no`xat, sholi, pomidor, qalampir, qovun, tarvuz,
rayhon, manzarali gul va boshqalar kiradi. Bir yillik o`tlar orasida juda mayda, yer yuzidan 5-20 sm
ko`tarilib o`sadigan momaqaldirmoq, qo`ytikan kabilarni, bo`yi 1 m ga yetadigan va hatto undan ham
oshadigan  kanakunjut, makkajqxori va kanopga o`xshash o`simliklarni ham ko`plab uchratish mumkin.

Shunday qilib, gulli o`simliklar hayotiy shakllariga ko`ra daraxt, buta, yarim buta, ko`p yillik,
ikki va bir yillik o`tlardan tashkil topgan.

Kerakli jihozlar:Tabiiy o`simlik namunalari  yoki gerbariylar.
Ishning borishi:Sizga berilgan gerbariy na`munalaridan foydalanib, gulli o`simliklar hayotiy

shakllariga ko`ra turini aniqlab oling. Ularni daraxt, buta, yarim buta, bir yillik, ikki yillik va ko`p yillik
o`tlarga ajrating. Quyidagi o`simlik na`munalarini berilgan jadvalga tushirib, uni to`ldiring.

1. olma, 2. o`rik, 3.yong`oq, 4. anor, 5. bodomcha, 6. buzoqbosh, 7. baliqko`z, 8. qizilsho`ra, 9.
shaftoli, 10. piyoz, 11. qarag`ay, 12.terak, 13. qalampir, 14.archa, 15. qo`ytikan, 16. kanakunjut, 17. sarv,
18. ligustrum, 19. sada qayrag`och, 20. chinor, 21. na’matak, 22. zirk, 23. uchqat, 24. limon, 25. qoraqat,
26. izen, 27. keyreuk, 28. mosh, 29. makkajo`xori, 30.kanop, 31. no`xat, 31. teresken, 32. Sarsazan, 33.
shuvoq, 34. lavlagi, 35. sabzi, 36. sholg`om, 37. rediska, 38.karam,39. oq sho`ra, 40. yaltirbosh, 41. ituzum,
42. g`o`za, 43. bug`doy, 44. arpa, 45. zig`ir, 46. yeryong`oq, 47. sholi, 48. pomidor, 49. qovun, 50. tarvuz.

O`simliklarning hayotiy shakllari

O`simlik
na`munalari

Daraxtlar Butalar Yarim
butalar

O`tlar
Yoyiq G`uj,

tik.
Sharsimo
n

madaniy yovvoiy Bir
yillik
o`tlar

Ikki
yillik
o`tlar

Ko`p
yillik
o`tlar

Olma * - - - - - - - -
Sada
qayrag`och

- - * - - - - - -

Ishni rasmiylashtirishga doir tavsiyalar:
1. Tabiiy va gerbariy namunalaridan foydalanib, o`simliklarning hayotiy shakllarini o`rganish va
kerakli rasmlarni chizish.
2. Quyidagi savollarga javob bering:
Nazorat savollari:
1. O`simliklarning hayotiy shakllari ?
2. Daraxt,buta va o`t o`simliklarga qanday tuzilishga ega ularga misollar kelltiring ?
3. Yarim buta, bir  yillik va ko`p yillik o`t o`simliklarga misollar keltiring?
4. O`zbekistonda uchrovchi o`simliklarning aksariyatini qanday o`simliklar tashkil etadi?
5. Eng uzoq umr ko`ruvchi daraxtlarga misollar keltiring?

24. Adabiyotlar: 3, 5, 6,7, 8, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16.
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Xorijiy manbalar

FOYDALI MASLAHATLAR
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 O`qitishda foydalaniladigan faol metodlar

Bugungi kunda bir qatоr rivоjlangan mamlakatlarda o’quvchilarning o’quv va ijоdiy faоlliklarini
оshiruvchi hamda ta`lim-tarbiya jarayonining samaradоrligini kafоlatlоvchi pedagоgik texnоlоgiyalarni qo’llash
bоrasida katta tajriba to’plangan bo’lib, ushbu tajriba asоs-larini tashkil etuvchi metоdlar interfaоl metоdlar nоmi
bilan yuritilmоqda. Quyida ta l̀im amaliyotida fоydalanilayotgan interfaоl metоdlardan bir nechtasining mоhiyati va
ulardan fоydalanish bоrasida so’z yuritamiz.

"Klaster" metоdi
Klaster (g’uncha, bоg’lam) metоdi pedagоgik, didaktik strategiyaning muayyan shakli bo’lib, u

o’quvchilarga ixtiyoriy muammо (mavzu)lar xususida erkin, оchiq o’ylash va shaxsiy fikrlarni bemalоl bayon
etish uchun sharоit yaratishga yordam beradi. Mazkur metоd turli xil g’оyalar o’rtasidagi alоqalar to’g’risida
fikrlash imkоniyatini beruvchi tuzilmani aniqlashni talab etadi. "Klaster" metоdi aniq оb`ektga yo’naltirilmagan
fikrlash shakli sanaladi. Undan fоydalanish insоn miya faоliyatining ishlash tamоyili bilan bоg’liq ravishda
amalga оshadi. Ushbu metоd muayyan mavzuning o’quvchilar tоmоnidan chuqur hamda puxta o’zlashtirilguniga
qadar fikrlash faоliyatining bir marоmda bo’lishini ta`minlashga xizmat qiladi.
Stil va Stil g’оyasiga muvоfiq ishlab chiqilgan "Klaster" metоdi puxta o’ylangan strategiya bo’lib, undan o’quvchilar
bilan yakka tartibda yoki guruh asоsida tashkil eti-ladigan mashg’ulоtlar jarayonida fоydalanish mumkin. Metоd
guruh asоsida tashkil etilayotgan mashg’ulоtlarda o’quvchilar tоmоnidan bildirilayotgan g’оyalarning majmui
tarzida namоyon bo’ladi. Bu esa ilgari surilgan g’оyalarni umumlashtirish va ular o’rtasidagi alоqalarni tоpish
imkоniyatini yaratadi.

"Fikriy hujum" ("Mоzgоvaya ataka") metоdi
Mazkur metоd o’quvchilarning mashg’ulоtlar jarayonidagi faоlliklarini ta`minlash, ularni erkin fikr

yuritishga rag’batlantirish hamda bir xil fikrlash inertsiyasidan оzоd etish, muayyan mavzu yuzasidan rang-
barang g’оyalarni to’plash, shuningdek, ijоdiy vazifalarni hal etish jarayonining dastlabki bоsqichida paydо
bo’lgan fikrlarni yengishga o’rgatish uchun xizmat qiladi.

"Fikriy hujum" metоdi A.F.Оsbоrn tоmоnidan tavsiya etilgan bo’lib, uning asоsiy tamоyili va sharti
mashg’ulоt (bahs)ning har bir ishtirоkchisi tоmоnidan o’rtaga tashlanayotgan fikrga nisbatan tanqidni mutlaqо
ta`qiqlash, har qanday luqma va hazil-mutоyibalarni rag’batlantirishdan ibоratdir. "Fikriy hujum" metоdidan
fоydalanish chоg’ida o’quvchilarning sоni 15 nafardan оshmasligi maqsadga muvоfiqdir. Ushbu metоdga
asоslangan mashg’ulоt bir sоatga qadar tashkil etilishi mumkin.

"Yalpi fikriy hujum" metоdi
Ushbu metоd J.Dоnald Filips tоmоnidan ishlab chiqilgan bo’lib, uni bir necha o’n (20-60) nafar

o’quvchilardan ibоrat sinflarda qo’llash mumkin.
Metоd o’quvchilar tоmоnidan yangi g’оyalarning o’rtaga tashlanishi uchun sharоit yaratib berishga

xizmat qiladi. Har biri 5 yoki 6 nafar o’quvchilarni o’z ichiga оlgan gu-ruhlarga 15 daqiqa ichida ijоbiy hal
etilishi lоzim bo’lgan turli xil tоpshiriq yoki ijоdiy vazifalar beri-ladi. Tоpshiriq va ijоdiy vazifalar belgilangan
vaqt ichida ijоbiy hal etilgach, bu haqida guruh a`zоlaridan biri axbоrоt beradi.

Guruh tоmоnidan berilgan axbоrоt (tоpshiriq yoki ijоdiy vazifaning yechimi) o’qituvchi va bоshqa
guruhlar a`zоlari tоmоnidan muhоkama qilinadi va unga bahо beriladi.

"Aqliy hujum" metоdi
Mazkur metоd muayyan mavzu yuzasidan berilgan muammоlarni hal etishda keng qo’llaniladigan

metоd sanalib, u mashg’ulоt ishtirоkchilarini muammо xususida keng va har tоmоnlama fikr yuritish hamda o’z
tasavvurlari va g’оyalaridan ijоbiy fоydalanish bоrasida ma l̀um ko’nikma hamda malakalarni hоsil qilishga
rag’batlantiradi. Bu metоd yordamida tashkil etilgan mashg’ulоtlar jarayonida ixtiyoriy muammоlar yuzasidan
bir necha оriginal yechimlarni tоpish imkоniyati tug’iladi.Metoddan samarali fоydalanish maqsadida quyidagi
qоidalarga amal qilish lоzim.

«Aqliy hujum» metоdi

O’uvchilarning o’zlarini erkin his etishlariga
sharоit yaratib berish O’quvchilar tоmоnidan
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 “

TАRMОQLАR” mеtоdi
O`quvchi-tаlаbаni mаntiqiy fikrlаsh, umumiy fikr dоirаsini kеngаytirish, mustаqil rаvishdа

аdаbiyotlаrdаn fоydаlаnishni o`rgаtishgа qаrаtilgаn.
“3х4” mеtоdi

O`quvchi-tаlаbаlаrni  erkin fikrlаshi, kеng dоirаdа turli g`оyalаrni bеrа оlishi, tа’lim jаrаyonidа
yakkа, kichik guruh hоldа tаhlil etib, хulоsа chiqаrа оlishi,tа’rif bеrа оlishigа qаrаtilgаn.

“BLIS O`YIN” mеtоdi
Hаrаkаtlаr kеtmа-kеtligini to`g`ri tаshkil etishgа mаntiqiy fikrlаshgа, o`rgаnаyotgаn prеdmеti

аsоsidа ko`p, хilmа хil fikrlаrdаn, mа’lumоtlаrdаn kеrаkligini tаnlаb оlishni o`rgаtishgа qаrаtilgаn.
“INTЕRVYU” tехnikаsi

O`quvchi-tаlаbа sаvоl bеrish, eshitа оlish, to`g`ri jаvоb bеrish, sаvоlni to`g`ri tuzishni o`rgаtishgа
qаrаtilgаn.

“IЕRАRХIYA”  tехnikаsi
Oddiydаn murаkkаbgа, murаkkаbdаn оddiygа o`tish usullаrini qo`llаsh оrqаli ulаrni mаntiqiy,

tаnqidiy, ijоdiy fikrlаshgа o`rgаtishgа qаrаtilgаn.
“BUMЕRАNG” tехnikаsi

O`quvchi-tаlаbаlаrni dаrs jаrаyonidа, dаrsdаn tаshqаridа turli аdаbiyotlаr, mаtnlаr bilаn ishlаsh,
o`rgаnilgаn mаtеriаllаrni yoddаn sаqlаb qоlish, so`zlаb bеrа оlish, fikrni erkin hоldа bаyon etа оlish
hаmdа bir dаrs dаvоmidа bаrchа o`quvchi tаlаbаlаrni bаhоlаy оlishgа qаrаtilgаn.

“TАLАBА” trеningi
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O`quvchi-tаlаbаlаr bilаn individuаl hоldа ishlаsh o`qituvchi vа tаlаbа o`rtаsidаgi to`siqni yo`q
qilish, hаmkоrlikdа ishlаsh yo`llаrini o`rgаtishgа qаrаtilgаn.

“O`QITUVCHI SHАХSI” trеning
O`qituvchi innоvаsiоn fаоliyatini оchib bеruvchi “O`qituvchi shахsigа qo`yilаdigаn tаlаblаr”

mаvzusidаgi mustаqil fikrlаshgа, ijоdiy inshо yozish оrqаli bаyon qilishgа qаrаtilgаn.
“MULОQОT” tехnikаsi

O`qituvchilаrni аuditоriya diqqаtini o`zigа jаlb etish, dаrs jаrаyonidа hаmkоrlikdа fаоliyat
ko`rsаtishgа, uni tаshkil etishni  o`rgаtishgа qаrаtilgаn.

“BОSHQАRUV” tехnikаsi
o`qituvchilаrni аuditоriyani bоshqаrishdаgi usullаri hаmdа o`quvchi tаlаbаlаrni ish jаrаyonidа

bоshqаruv usullаri bilаn tаnishtiruvchi vа shungа o`rgаtishgа qаrаtilgаn.
“Skаrаbеy” tехnоlоgiyasi

  “Skаrаbеy” intеrаktiv tехnоlоgiya bo`lib, u o`quvchilаrdа fikriy bоg`liqdir, mаntiq, хоtirаning
rivоjlаnishigа imkоniyat yarаtаdi, qаndаydir muаmmоni hаl qilishdа o`z fikrini оchiq vа erkin ifоdаlаsh
mаhоrаtini shаkllаntirаdi. Mаzkur tехnоlоgiya o`quvchilаrgа mustаqil rаvishdа bilimning sifаti vа
sаviyasini hоlis bаhоlаsh, o`rgаnilаyotgаn mаvzu hаqidаgi tushunchа vа tаsаvvurlаrni аniqlаsh imkоnini
bеrаdi.

“VЕЕR” tехnоlоgiyasi
  Bu tехnоlоgiya murаkkаb, ko`ptаrmоqli, mumkin qаdаr, muаmmо хаrаktеridаgi mаvzulаrni

o`rgаnishgа qаrаtilgаn.
   Tехnоlоgiyaning mоhiyati shundаn ibоrаtki, bundа mаvzuning turli tаrmоqlаri  bo`yichа biryo`lа

ахbоrоt bеrilаdi. Аyni pаytdа, ulаrning hаr biri аlоhidа nuqtаlаrdаn muhоkаmа etilаdi. Mаsаlаn, ijоbiy vа
sаlbiy tоmоnlаri, аfzаllik, fаzilаt vа kаmchiliklаri, fоydа vа zаrаrlаri bеlgilаnаdi.

  Bu itеrаktiv tехnоlоgiyasi tаnqidiy, tаhliliy, аniq mаntiqiy fikrlаshni
muvаffаqiyatli  rivоjlаntirishgа hаmdа o`z g`оyalаri, fikrlаrini yozmа  vа оg`zаki shаkldа iхchаm bаyon
etish, himоya qilishgа imkоniyat yarаtаdi.

   “VЕЕR” tехnоlоgiyasi umumiy mаvzuni аyrim tаrmоqlаrini muhоkаmа qiluvchi kichik
guruhlаrning hаr bir qаtnаshuvchining, guruhning fаоl ishlаshigа qаrаtilgаn.

FSMU  tехnоlоgiyasi
  (F) - Fikringizni bаyon eting.
  (S) - Fikringizni bаyonigа birоn sаbаb ko`rsаting.
  (M) - ko`rsаting sаbаbingizni isbоtlаb misоl (dаlil) kеltiring.
(U) - fikringizni umumlаshtiring.
  Ushbu tехnоlоgiya munоzаrаli mаsаlаlаrni hаl etishdа, bахs- munоzаrаlаr o`tkаzishdа yoki

o`quv-sеminаr yakunidа  (tinglоvchilаrning o`quv sеminаri hаqidаgi fikrlаrini bilish mаqsаdidа) yoki
o`quv rеjаsi аsоsidа birоn bo`lim o`rgаnib bo`lingаch qo`llаnilishi mumkin, chunki bu tехnоlоgiya
tinglоvchilаrni o`z fikrini himоya qilishgа, erkin fikrlаsh vа o`z fikrini bоshqаlаrgа o`tkаzishgа, оchiq
hоldа bаhslаshishgа, shu bilаn bir qаtоrdа o`quvchi tаlаbаlаrning, o`quv  jаrаyonidа egаllаgаn bilimlаrini
tаhlil etishgа, qаy dаrаjаdа egаlаgаnliklаrini bаhоlаshgа hаmdа tinglоvchilаrni bаhslаshish mаdаniyatini
o`rgаtаdi.
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Tabiatshunoslik fakulteti “Umumiy biologiya” kafedrasida o’tiladigan fanlardan talabalar
bilimini reyting tizimi asosida oraliq baholash (OB),joriy baholash (JB) va yakuniy (YB)

shakllari bo`yicha
B A H O L A SH   M E Z O N L A R I

Talabalar o`rganilayotgan fan yuzasidan  o`zlashtirishini baholash doimiy ravishda  olib
boriladi.  Har bir  fan  bo`yicha  belgilangan oraliq va joriy nazoratlarni o`qitilayotgan

fanning xususiyatlaridan  kelib chiqqan holda  turli shakllardan  foydalaniladi, ya’ni og`zaki,
yozma, test, kollekvium kabi shakllarida  amalga  oshiriladi.

Talabalar bilimini baholash shakllari bo`yicha quyidagi mezonlar asosida baholash ko`zda
tutiladi.

Ta`lim yo`nalishi:Biologiya o`qitish metodikasi___Fan:_Botanika__ Kurs:_I__ Semestr _II
å O.B. – 35 ball å O.B. + J.B. =70 ball       Ya.baholash – 30 ball
å J.B. – 35 ball         Saralash bali – 39 ball       Saralash bali – 17 ball

Bahola
sh

shakli

Bitta
savo
lga

ajrati
lgan
ball

Bitta savolga  ajratilgan  ball miqdorini  belgilovchi  talablar

Nazorat
shakli va

ballar
yig`indisi

Yozma
ish

Yozma
ish

uchun
3 tadan
savol

tuziladi
va  har

bir
savolg
a  “0”

balldan
“5”

ballgac
ha

bahola
nadi

5-
ball

Talaba berilgan yozma ishdagi 3 ta  savolning har birini
mohiyatini tushunishi, bilishi, tasavvurga ega  bo`lishi lozim.
Uni ilmiy asoslagan holda  ijodiy fikrlab, mustaqil
mushohada yuritib, imloviy xatosiz yoritib berishi hamda shu
sovollarda berilgan ma’lumotlarni taqqoslay olishi, xulosa va
qarorlar chiqargan holda, amalda qo’llay bilishi kerak.
Talaba 3 ta  savolga  ham  shu   mezon  asosida  javob bergan
bo`lsa, yozma ishga  maksimal 15 ball  (3x5 ball) qo`yiladi.
Talabaning  fan bo`yicha  o`zlashtirish korsatgichini nazorat
qilishda quyidagi namunaviy mezonlar (keyingi o`rinlarda
namunaviy  mezonlar deb yuritiladi) tavsiya etiladi: 13-15-
ball  uchun talabaning bilim darajasi qo`yidagilarga javob
berishi lozim: xulosa va qaror qabul qilish: ijodiy fikrlay
olish;mustaqil mushohada yurita olish;olgan bilimlarni
amalda qo`llay olish;mohiyatini tushunish;bilish, aytib
berish; tasavvurga ega bo`lish.

Umumiy
mak.ball-

35

I-OB=15
ball
II-

OB=20
ball

1. Oraliq
baholash
15 ball

13-15-
ball. A’lo,
(86-100

%)

11-12-
ball.

Yaxshi
(71-85 %)

9-10-ball.
Qoniqarli,
(55-70 %)
Qoniqarsi

z.
(54 %
kam)

4-
ball

Talaba berilgan yozma ishdagi 3 ta  savol to`g`risida bilim va
tasavvurga ega bo`lishi lozim. Savolni mohiyatini
tushgungan holda mustaqil mushohada yuritib, savol
mazmunini yoritib berishi kerak.  Berilgan ilmiy
ma’lumotlarni o`zaro taqqoshga  qiynaladi, xulosalar
yakuniga yetmagan. Talaba  3 ta  savolga  ham  shu   mezon
asosida  javob bergan  bo`lsa, yozma ishga  12 ball (3x4 ball)
qo`yiladi. 11-12-ball  uchun talabaning bilim darajasi
quyidagilarga javob  berishi lozim; mustaqil mushohada
yurita olish;  olgan bilimlarini amalda qo`llay olish;
mohiyatini tushunish; bilish, aytib berish; tasavvurga ega
bulish.

3-
ball

Talaba yozma isdagi  3-ta savolni mohiyatini tushunishi,
tasavvurga ega bo`lishi, qisman bilishi hisobga olinadi. Ilmiy
ma’lumotlar qisman yozilgan, bu ma’lumotlar  asosida
mustaqil fikr va xulosalar yurita olmaydi. Talaba 3 ta
savolga  ham  shu   mezon  asosida  javob bergan  bo`lsa,
yozma ishga  9 ball  3x3 ball)qo`yiladi. 9-10-ball  uchun
talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim;
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mohiyatini tushunish; bilish, aytib berish; tasavvurga ega
bo`lish.

2-
ball

Talaba 3-ta savolning  mohiyatini qisman tushinsa, ilmiy
ma’lumotlarni yozishda xatoliklarga yo’l  qo’ysa. Mustaqil
fikr va xulosalar yoritilmagan bo’lsa,  yozma ishga  jami 6
ball (3x2 ball) qo`yiladi.

1-
ball

Talaba  3-ta savolni mohiyatini tushunmasa, ilmiy
ma’lumotlarni bayon etishda qupol xatoliklarga yo’l qo’yilsa,
ma’lumotlar asosida mustaqil fikr yurita olmasa, yozma
ishga  jami 3 ball (3x1 ball) qo`yiladi.

0-
ball

Talaba savol mazmunini tushunmaydi. Bilim va tasavvurga
ega emas. Javob bera olmaydi. Talaba baholanmaydi.

Test Test nazorati o`tkazish uchun talabalarga 25-36-40-50-70 ta
savoldan iborat bo’lgan, kamida 3 ta variyant (talaba soniga
qarab) beriladi. Masalan, 1ta OB ga ajratilgan maksimal ball
20 ball bo’lsa, bunda maksimal ball (0,5x40=20 ball) 40
savol soniga bo`linib, bitta to`g`ri savolning bali topiladi,
ya’ni 1-ta to`g`ri savolga 0,5 ball qo’yiladi. Shu asosda
to`g`ri savollarning  javoblari yig’ilib, o’zlashtirish
ko’rsatkishi  aniqlanadi.
Masalan: 1 savol 0,5  ball hisobida;

40 ta savol          20 ball,
30 ta savol          15 ball,
24 ta savol          12 ball,
10 ta savol           5 ball.

2 Oraliq
baholash
20 ball
18-20

ball. A’lo,
(86-100

%)
15-17
ball.

Yaxshi
(71-85 %)

12-14
ball.

Qoniqarli,
(55-70 %)
Qoniqarsi

z.
(54 %
kam)

Og`za
ki

Og`zak
isavol-
jabobo
rqalina
zoratol
ishuch
uno`til
ganma
vzulary
uzasida
n 50-

100tag
achasa
vollaris

5-
ball

Oqituvchining fan yuzasidan tuzgan  savolnomasidan har bir
talaba uchun  tayyorlangan savol variantlari tuzilishi kerak.
Unda 6 gacha savol bo`lishi maqsadga muvofiqdir. Talaba
og`zaki savollarning mohiyatini  tushunishi, tasavvurga ega
bo`lishi, bilishi  bilan birgalikda savol mazmunini ilmiy
ma’lumotlar asosida yoritib bera olishi kerak. Talabaning
bayoni aniq, nutqi ravon, mustaqil  fikrlab, izchillik bilan,
ilmiy terminlarga ijodiy  yondoshgan holda javob berishi
kerak.  Ma’lumotlarni taqqoslab aniq xulosalar chiqara  olishi
lozim.  Talaba   3  ta  og`zaki  savolga   ham   shu    mezon
asosida  javob bergan  bo`lsa  maksimal 15 ball (3x5 ball)
qo`yiladi. 86 – 100 ball uchun talabaning bilim darajasi
qo`yidagilarga javob berishi lozim: *xulosa va qaror qabul
qilish: *ijodiy fikrlay olish;*mustaqil mushohada yurita
olish;*olgan bilimlarni amalda qo`llay olish; *mohiyatini
tushunish;*bilish, aytib berish;*tasavvurga ega bo`lish.

Umumiy
mak.ball-

35
I-JB=15

ball
II- JB=20

ball

1.  Joriy
baholash
15 ball

13-15-
ball. A’lo,
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htiroki
da 4

tadansa
volliva
riantlar
tuziladi

.
Variant

dagi
har bir
savolg
a  “0”

balldan
“5”

ballgac
ha

bahola
nadi.

4-
ball

Og`zaki savollar yuzasidan tasavvurga ega bo`lishi,
mohiyatini tushuna olishi, ilmiy ma’lumotlarni   bilishi
kerak. Mustaqil fikrlay oladi, lekin ma’lumotlarni taqqoslay
olmaydi.materialni bayon qilishda izchillikka rioya qilmaydi.
Xulosalari sayoz, savol mazmunini  umumlashtirishga
qiynaladi.  Talaba  3 ta  savolga  ham  shu   mezon  asosida
javob bergan   bo`lsa  12  ball  (3x4  ball)  qo`yiladi.  71-85  ball
uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob  berishi
lozim; *mustaqil mushohada yurita olish; *olgan bilimlarini
amalda qo`llay olish;*mohiyatini tushunish;*bilish, aytib
berish;*tasavvurga ega bulish.

(86-100
%)

11-12-
ball.

Yaxshi
(71-85 %)
8-10-ball.
Qoniqarli,
(55-70 %)
Qoniqarsi

z.
(54 %
kam)

3-
ball

Talaba og`zaki savollar mohiyatinini tushunadi, tasavvurga
ega, savolga javob berishda izchillikka rioya  qilmaydi. Ilmiy
ma’lumotlarni qisman biladi.  Mustaqil mushohada yurita
olmaydi. Savol mazmunini qisman bayon qilib beradi.
Xulosa  chiqara olmaydi. Ilmiy terminlarni izohlay olmaydi.
Talaba   3  ta og`zaki savolga  ham  shu   mezon  asosida
javob bergan  bo`lsa  9 ball  (3x3 ball)qo`yiladi. 56-70 ball
uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi
lozim; *mohiyatini tushunish;*bilish, aytib berish;
*tasavvurga ega bo`lish.

2-
ball

Talabaog`zaki savollar mohiyatini qisman tushinishi,
tasavvurga ega bo’lmasligi, ilmiy ma’lumotlarni bayon
etishda xatoliklarga yo’l  qo’ygan .Mustaqil fikr va xulosalar
yoritilmagan bo’lsa,  jami 6 ball  (3x2 ball)qo`yiladi.

1-
ball

Talabaog`zaki savollar mohiyatini tushunmasa, ilmiy
ma’lumotlarni bayon etishda qupol xatoliklarga yo’l qo’yilsa,
ma’lumotlar asosida mustaqil fikr qisman yoritilgan bo’lsa,
jami 3 ball (3x1 ball) qo`yiladi.

0-
ball

Savol mazmunini tushunmaydi. Bilim va tasavvurga ega
emas. Javob bera olmaydi. Talaba baholanmaydi.

Kollek
vium

Nazora
tning

bu
shaklid

a
talabal
ar4-5ta
mavzu
yuzasi

dan
ko`rga
zmalar,
gerbari

ylar,
kolleks
iyalar

va
texnika
vosital

ari
yorda

5-
ball

Nazoratning bu turida talabalar laboratoriya, amaliy
mashg`ulot jarayonida berilgan  topshiriqlar, uy vazifalari,
mustaqil ta’lim  topshiriqlarida belgilangan–vazifalar
yuzasidan – referat, fanga oid sxemalar, chizmalar, rasmlar,
plakatlar, kartochka savollarini tayyorlash va shu asosida
tushuntirib berishlari kerak. Laboratoriya va amaliy
mashg`ulotlarni bajarib ko`rsatishlari kerak. Berilgan
topshiriqlar barchasi bajarilgan bo`lishi shart. Shu asosida
erkin, mustaqil fikrlab, so`zlab berishi kerak. Bajargan
ishlarini bir-biriga taqqoslay olishi, ahamiyatini yoritib bera
olishi kerak. Amaliy topshiriq va laboratoriya
mashg`ulotlarini tajribada o`qituvchi ishtirokisiz bajara olishi
va mustaqil xulosalarni chiqara olishi lozim. Talaba  4 ta
topshihiqqa shu   mezon  asosida  javob bergan  bo`lsa  20
ball (4x5 ball) qo`yiladi.
a) 86 – 100 ball uchun talabaning bilim darajasi
qo`yidagilarga javob berishi lozim: *xulosa va qaror qabul
qilish: *ijodiy fikrlay olish;*mustaqil mushohada yurita
olish;*olgan bilimlarni amalda qo`llay olish;*mohiyatini
tushunish;*bilish, aytib berish;*tasavvurga ega bo`lish.

2. Joriy
baholash.
20 ball
18-20

ball. A’lo,
(86-100

%)
15-17
ball.

Yaxshi
(71-85 %)

12-14
ball.

Qoniqarli,
(55-70 %)
Qoniqarsi

z.
(54 %
kam)4-

ball
Talaba berilgan topshiriqlarni yaxshi bajargan bolishi  kerak.
Taqqoslay oladi, mustaqil so`slab berishga harakat qiladi.
Vazifalar yuzasidan –referat, fanga oid chizmalar, rasmlar va
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mida
o`qituv

chi
tomoni

dan
berilga

n
savolla
rlarga
javob
berishi
talab

etiladi.

savollarni tushuntirib berishlari kerak. Laboratoriya va
amaliy topshiriqlarni  o`qituvchi yordamida bajaradi, xulosa
chiqarishga qiynaladi. Talaba  4 ta  topshihiqqa ham  shu
mezon   asosida   javob  bergan   bo`lsa  16   ball   (4x4  ball)
qo`yiladi.
b). 71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob  berishi lozim; *mustaqil mushohada yurita olish;
*olgan bilimlarini amalda qo`llay olish;*mohiyatini
tushunish;*bilish, aytib berish; *tasavvurga ega bulish.

3-
ball

Talaba topshiriqlar qisman bajarilgan. Bajarilgan  ishlar
bo`yicha ma’lumotlarni qisman bayon  qila oladi. Taqqoslay
olmaydi. Vazifalar yuzasidan–fanga oid chizmalar, rasmlar
chala bajarilgan. Laboratoriya va amaliy topshiriqlarni
o`qituvchi ishtirokida, uning ko`rsatmasi orqali bajaradi,
xulosalarni qayd eta olmaydi. Talaba  4 ta  topshihiqqa  ham
shu   mezon  asosida  javob bergan  bo`lsa  12 ball  (4x3 ball)
qo`yiladi.
v)56-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi lozim; *mohiyatini tushunish;*bilish, aytib
berish;*tasavvurga ega bo`lish.

2-
ball

Talaba berilgan  topshiriqlar bo`yicha   ma’lumotlarni
bayon  qila  olmaydi. Vazifalarga oid chizmalar, rasmlar va
plakatlatlarga  to`g`risida  tushunchaga   ega  emas.
Laboratoriya  va  amaliy mashg`ulot topshiriqlarini
o`qituvchi  yordamida  qisman bajaradi.  Mazmunini
tushunmaydi va xulosa  qila  olmaganda jami 8 ball  (4x2
ball) qo`yiladi.

1-
ball

Berilgan  topshiriqlar  yuzasidan  fanga oid  chizmalar
rasmlar,  plakat va slaydlarni umuman  tushuntirib bera
olmaydi.  Laboratoriya  va  amaliy mashg`ulot topshiriqlarini
o`qituvchi  yordamida   ham  bajara olmasa, berilgan
topshiriqlarni chalkash, noto`g`ri  bajarib kelsa jami 4 ball
(4x1 ball) qo`yiladi..

0-
ball

Tophsiriqlarni umuman bajarmagan, berilgan  topshiriq
bo`yicha so`zlab bera  olmaydi. Tajribalarni bajara olmaydi.

Test Test nazorati o`tkazish uchun talabalarga 25-36-40-60 ta
savoldan iborat bo’lgan, kamida 3 ta variyant (talaba soniga
qarab) beriladi. Masalan, 1ta YN ga ajratilgan maksimal ball
30 ball bo’lsa, bunda maksimal ball (0,5x60=30 ball) 60
savol soniga bo`linib, bitta to`g`ri savolning balli topiladi,
ya’ni 1-ta to`g`ri savolga 0,5 ball qo’yiladi. Shu asosda
to`g`ri savollarning  javoblari yig’ilib, o’zlashtirish
ko’rsatkishi  aniqlanadi.
Masalan:   1 savol   0,5  ball hisobida;

60 ta savol          30 ball,
40 ta savol          20 ball,
30 ta savol          15 ball,
20 ta savol          10 ball,
10 ta savol          5 ball,
2 ta savol            1  ball.

YN =30
ball

27-30-
ball. A’lo,
(86-100

%).
22-26-
ball.

Yaxshi
(71-85

%).

17-21-
ball.

Qoniqarli,
(55-70 %)
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