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Ботаника фанидан маъруза матинларини тузишда, аввало педагогика унверситетларида ботаника фанини жахон микёсида ўқитиш тамойилларига асосландик. Бу фанни ўқитишда унинг таркибини махаллий материаллар асосида янгилашга харакат қилинди.
Президентимиз И.А.Каримов «Баркамол авлод – Ўзбекистон тараққиётининг пойдевори» рисоласида ўқув жараёни хақида фикр юритиб, таълимга, бу сохада малакали кадрлар тайёрлашга эътиборни қаратиб дарсликлар аҳволи, уларни янги замонга хос қилиб яратиш масалаларини қўйди.
Талабаларга табиий фанлардан бири хисобланган ботаника фанидан билим бериш билан бир вақтда улар қалбида маънавий фазилатларни камол топтириш, миллий мафкурани шакллантириш, ёшларни Ватанга, табиатга мухаббат, истиқлол ғояларига садоқат рухида тарбиялашга ҳам алохида эътибор берилади.
1-Мавзу.
Тубан ва юксак ўсимликлар систематикаси.
Режа.
1. Ўсимликлар систематикасининг мақсад ва вазифалари. 
2. Ўсимликларнинг тавсифлаш принциплари. Сунъий ва фи-
логенетик системаларнинг яратилиши ва унинг амалий аҳамияти.
3. Таксономик ёки систематик бирликлар.
4. Тубан ва юксак ўсимликлар ҳақида умумий тушунча.
Адабйётлар. I: 4-И:2:212-213;3:143-14,5 :4 4:14-23
Ўсимликлар олами жуда ҳам хилма-хил бўлиб, ўзига хос бел-галарга, хусусиятларга эга. Ҳар хил ўсимликларни муайян гу-руҳларга бирлаштириш ва улар ўртасидаги фарқларни аниқлашга хизмат қилувчи белгилар систематик белгилар деб аталади.
Ўсимликлар систематикаси ўсимликларнинг анатомик, мор-фологик ва эмбриологик белгилари жиҳатдан бир-бирига ўхшаш бўлган систематик гуруҳларини таърифлайди ва уларнинг қариндошлиги ҳамда келиб чиқиш тарихига қараб маълум системага олади.
Ўсимликлар системаларини яратиш устида қилинган илк ури-нишлардан энг муҳими (1583 й) итальян ботаниги Цезальпин сис-темасидир. Унинг асосий хизмати шундаки, у ўз классификациясига ўсимликнинг ўзи учун мухим бўлган белгиларини асос қилиб олиш кераклигини англади ва ўз системасини тузишда кўпайиш органлари-нинг белгиларини асос қилиб олади.
Ўсимликлар системаларини яратишга қаратилган, ХVI-ХVIII асрлардаги ботаникларнинг ишлари швед табиатшуноси К. Лин-нейнинг (1707-1778 ) асарларида ўз ниҳоясини топди. У асосий систематика белгиси сифатида кўпайиш органи, аниқроғи - андро-цейнинг тузилишини танлаб олади ( чангчилар сони ва бир - бирига нисбатан қандай жойлашганлигига асосан 24 синфга бўлинади ).
К. Линней шунингдек бинар (қўш) номенклатурага асос солди. Бунга асосан, ўсимликларнинг ҳар бир тури иккита сўз билан номланади, биринчи сўз ўсимликнинг туркумга мансублигини бил-дирса, биринчи ва иккинчи сўз биргалида тур номини билдиради.
Туркум ва тур лотин тилида ёзилади ва улардан кейин ўсимликни таьрифлаган муаллифнинг номи қисқартириб ёзилади. Осиё ялпизи- Mentha asiatica. Линней 116 қабила 1000дан ортиқ туркумга мансуб бўлган 10.000 га яқин турларни номлаган.
К. Линней системаси ўз даври учун қанчалик афзал бўлмасин, бу система ҳам суиьий система эди. Чунки бу системада ўсимликларнинг сунъий равишда олинган белгилари асос қилиб олинган эди. Линнейнинг ўзи ҳам бу системанинг сунъийлигини сўнгида тан олади ва табиий система тузиш ниятида эканлигини айтади.
Табиий классификациянинг тараққий этишида, эволюцион назарияни биринчи бўлиб яратган Ламаркнинг роли катта бўлди. Ч. Даврин қилган ўзгариш эса систематика тарихида янги, эволю--цион ёки филогенетик систематика даврини бошлади, яъни ўсимликлар классификациясини тузишда бир манбадан келиб чиққан ўсимликларни бирлаштириш зарурлигани кўрсатди. Филогенетик системалар орасида кўп тарқалгэни А. Эяглер системаси бўлиб, бу система турларгача батафсил ишлаб чиқилган бирдан-бир системадир.
Ҳозирга кунда жуда кўп сондаги турли филогенетик система-лар мавжуд (Козо Полянский, Кузнецов, Бушь, Гросгейм, Тахтаждян, Ветгштейн, Хатчинсон ва бошқалар), Ўзбекистонда систематика фанннинг ривожланишида К.З.Зокиров, А.М.Музаффаров, М.М.Набиев, У.П.Пратов каби ўзбек олимларимизнинг хизматлари катта.
Ўсимликлар систематикасидаги асосий таксономик бир-лик—тур ҳисобланиб, у табиатнинг реал ходисасидир. Масалак, наъматак, олма, дўлана булар ўсимликларнинг реал турлардир. Ўхшаш турлар - туркумга, ўхшаш туркумлар оилага оилалар эса синфга синфлар эса энг катта таксономик бирлик- бўлимга бирлашади.
Ер юзасидаги барча ўсимликлар шартли икки гуруҳга бўлинади:
Тубан ўсимликлар (Thallobinta) ва

Юксак ўсимликлар (Кormobionta).
Тубан ўсимликлар тузилиши жиҳатдан содда бўлиб, та-
наси таллом, деб аталиб, бир ҳужайрали, колония ёки кўп
ҳужайрали бўлиши мумкин. Барг, поя, илдиз каби қисмларга эга
эмас. Шунингдек, маълум вазифани бажаришга мослашган
тўқималарга ҳам эга эмас. Баъзибир тубан ўсимликлар микроско-
пик бўлса, баъзиларнинг талломи эса 40м. гача катгаликда бўлиши мумкин.
Тубан ўсимликлар қуйидаги бўлимларга бўлинади:
1. Бактериялар (Васteriophytа)
2. Кўк - яшил сувўтлар (Суаnophуа)
3. Яшил сувўтлар (Сhlorophyta)
4. Сариқ - яшил сувўтлар (Хаnthophyta)
5. Хара сувўтлар (Сharophytа)
6. Паррофат сувўтлар (Руrrophytа)
7. Тилларанг сувўтлар (Сhrysopphytа)
8. Диатом сувўтлар (Васillariophyta) (Diatomophyta)
9. Қўнгир сувўтлар (Рhaeophytа)
10.  Қизил сувўтлар (Кhodophyta)
 11.Миксомицетлар ёки шилимшиқлар (Myxophyta)

12.Замбуруғлар (Мусоrhytа, Fungе, Муосоtа)
13.Лишейниклар (Lchtnes)
 Юксак ўсимликлар барг, пояли ўсимликлар ёки кормофитлар деб аталади. Юксак ўсимликлар махсус, маълум вазифаларни ба-жаришга мослашган турлb тўқималарга (ўтказувчи, механик, ҳосил қилувчи ва бошқалар) ва ҳақиқий илдиз, пояларга эга.
Юксак ўсимликлар қуйидаги бўлимларга бўлинади.
1. Мохлар бўлими (Вryephytа}
2. Ринофитлар (псилофитлар) бўлими (Rhyniorhyta)
3. Плаунлар бўлими (Lycopodiophyta) 
4. Қирқбўғимлилар бўлими (Еuisetophyta)
5. Попоротниклар ёки қирққулоқлар бўлими (Рteriophyta)
6. Очиқ уруғлилар ёки қарағайлар бўлими (Суmnospermfs,
Рinophytа)
7. Гулли ўсимликлар ёки магнолиофитлар бўлими (Аnthophyta ёки Magnoliophyta).
Тубан ўсимликларнинг биринчи олти бўлим вакилларида хло-рофил бўлиб, шунга кўра улар ёруғликда {СО2} карбонат ангидрид-ни ўзлаштириб мустақил равишда озиқланади ва шу белгиларига асосан улар кўпинча "сув ўтлари" деган умумий ном билан ҳам ай-тилади. Бу эса уларнинг яшаш жойлари ёки яшаш шароита сув экинлигидан далолат беради. Сувўтлари жумласига кирадиган 6 бўлим ўз филогенезига кўра мустақил бўлишларидир.
Тубан ўсимликларнинг охирги 3 бўлимида - бактериялар, миксомицетлар ва замбруғларда хлорофил бўлмайди, улар фото-синтез қилиш хусусиятига эга эмас, улар сапрофит ёки паразит ҳолида тайёр органик модда ҳисобига яшайди.
 Филогенетик систематикада "бўлим" дейилганда айрим эвол-гация шохлари билан уларнинг ҳамма тармоқлари ёки ўша шох-ларнинг узоқ тарихий тараққиёт босқичларига мос келадиган ва янги, ўзига ҳос яшаш шароитларида ҳаёт кечиришга мосланиш му-носабати билан тузилишнинг тубдан ўзгариши жиҳатидан аввалги ва келгуси босқичлардан ажралиб турадиган қисмлар тушунилади.
Юксак ўсимликларнинг гули ўсимликлар бўлимидан бошқа ҳамма бўлимлари, авваллари "архегонийли ўсимликлар" - деб, ҳам номланган. Чунки, улар урғочи жинсий органлари кўп ҳужайрали бўлиб "архегоний" - деб номланган.
Гулли ёки ёпиқ уруғли ўсимликлар эса уруғчи — деб аталувчи
жинсий органга эга бўлиб, у бирикиб ўсган бир нечта мева
 баргдан иборат ва уруғчи ичида уруғкуртаклар жойлашган
бўлиб, уруғланишдан кейин уруғ ҳосил бўлади Шунинг учун ҳам
бу бўлимдаги ўсимликлар ёпиқ уруғли ўсимликлар, деб ҳам номла-
нади. Бу бўлимнинг асосий хусусиятлари - уларда жинсий йўл би-
лан кўпайиш орган - ҳақиқий гул бўлишидир (гулли ўсимликлар
бўлими).

Саволлар:
1. Ўсимликлар систематкаси нима ўргатади?
2. Ўсимликлар систематикасини яратишга хисса қўшган
олимлар.
3. Суньий ва филогенетик системалар, уларнинг бир-
биридан фарқи.
4. Таксономик бирликлар ҳақида тушунча.
5. Тубан ўсимликларнинг ўзига хос белгиларини тушунти-
ринг.
6.
Юксак ўсимликларнинг тубан ўсимликлардаи фарқи.
Таянч тушунчалар; бинар номенклатура, кормофит, таллом.
1-БОБ. ТУБАН ЎСИМЛИКЛАР.
2-мавзу: Бактериялар (Ваcteriophyta) ва кўк-яшил ёки циан (Суаnophytа) сувўтлар бўлими.
Р е ж а.
1.
Бактерияларнинг тузилиши ва тарқалиши, озиқланиши.
2.Бактерияларнинг кўпайиши ва табиатдаги ва ишлаб
чиқаришдаги аҳамияти.
3.
Кўк-яшил сувўтларининг ўзига хос хусусиятлари ва
тарқалиши.
4.
Кўк-яшил сувўтларнинг асосий синфлари ва вакиллари.
Адабиётлар: 1: 13-25; 2: 213-218; 3: 155-157; 4; 73-76,
Бактериялар прокариот организмлар бўлиб, жуда майда, содда тузилишга эга бўлиб, ниҳоятда кенг тарқалган (2500 турга эга). Бошқа тирик организмлардан тубан фарқ қилиб, кўк-яшил сувўтларига анча яқин. Кейинги вақтларда маълум бўлишича баъзибир бактериалар фотосинтез қилиш хусусиятига ҳам эга экан (цианобактериялар гуруҳи).
Бактериялар хилма- хил мухит шароитига осонлик
билан мослаша олади. Улар тупроқда, чучик ва денгизсувларида, ҳавода, озиқ-овқат маҳсулотларида, ўсимликлар танасида, одам ва ҳайвон организмларида яшайди. Асосан бир ҳўжайрали бўлиб, калония бўлиб яшовчи вакиллари ҳам мавжуд. Катталиги 2-4 микродан ошмайди. Ҳужайра шакли жихатдан тўрт гурухга бўлинади; думалоқ, шарсимон бактериялар-кокклар, таёқчасимон бактериялар- бацилла, эгилган бактериялар-вибронлар ва спираллилар-спиралга ўхшаган бактериялар.
 Бактериялар ташқи томондан гемицеллюлоза ва пектиндан ташкил топган қобиққа эга. Устки қобиқ-баъзан шилимшиқ ёпишқоқ капсула ҳосил қилади.
Цитоплазма оқсил ва липиддан ташкил топган бўлиб,ташқи мембрана юпқа қобиқдан иборат. Бу қобиқ физиологик ва биохимик процессларда юзанинг кенгайишда хизмат қилади.
Кўпчилик бактериялар гетеротроф организмлардир,яъни тайёр органик моддалар ҳисобига озиқланган (баъзилар автотроф).Баъзи бактериялар эса, СО^ни ассимиляция қилишда бошқа моддаларнинг оксидланишидан ҳосил бўладиган энергиядан фойдаланади-яъни химосинтез содир бўладни Бунда нитрофикация процессини вужудга колтирувчи бактериялар мисол бўла олади,
Баъзи бир бактериялар организм ичида, маълум шароитда споралар ҳосил қилади (айниқса таёқчасимон бактериялар) ва у қалин мустахкам қобиққа эга бўлиб, ноқулай шароитда узоқ муддат ўз ҳолатини сақлаб қолиши мумкин (200-250да ҳам халок бўлмайди).

Бактериялар натижасида органик моддалар тўлиқ минераллашади ва сув, СО2, амиак, водород сульфид каби оддий бирикмалар ҳосил бўлади. Бактериялар хужайранинг иккига бўлиниши йўли билан кўпаяди. Бўлиниш натижасида янги бўлинган ҳужайра кўпчилик вақтларда тез ажралиб кетмайди.
Бактериялар турли пегментлар, ферментлар ҳосил қилади. Шунингдек нуклеотидлар, ДНК, пурин, пирамидинларни синтезлайди ва турли антибиотоклар, кучли таъсир этувчи-вирулент моддалар ҳосил қилиши мумкин. Масалан, С1оstridium butilium - бактерия бутулинини синтез қилади. Бу модданинг 1г ми 5миллион одамни етиши мумкин.
Агар бактерия бўлмаганида эди, ер юзи ҳайвонлар мурдаси ва ўсимликлар қолдиқлари билан тўлиб, атмосферадаги карбонат ангидрит бутунлай тугаб, умуман планетамизда ҳаётга имкон қолмаган бўлиши мумкин эди. Табиатдаги бактерияларнинг асосий хизмати органик бирикмаларнинг минерализациялаштиришдир. Баъзибир бактериалар тупроқдан дуккакли экинлар илдиз паренхимасига ўтиб, атмосферадаги азотни тўплаш хусусиятига эга (масалан- азотобактериялар). Сут маҳсулотларидан ҳисобланган - пишлоқ, қаттиқ шунингдек, уксус кислоталар, чорва молларига силослар тайёрлаш кабилар бактериялар фаолиятига асослангандир. Турли патоген бактериялар ҳам мавжуд бўлиб, улар одам, ҳайвон ва ўсимликларда турли юқумли касалликларни келтириб чиқаришга сабабчи бўлиши мумкин (пнемония,кўк йўтал ва ҳ.к.).
Бу касалликлар орасидан одамларда учрайдиган ҳамма биладиган қуйдаги касалликларни кўрсатиш мумкин;сил (сабабчиси-Мусоbacterium tuberculosis nomines), қорин тифи (Solmonella tiphosa) қайталовчи тиф (Spirochoeta recurreentis), дизентерия (Schiebla disenteriae, бир нечта тур- хили бор ), вабо(Vibrio cholerae asiatuсае), зотилжам (Diplococcus pneumoniae), дифтерия ёки бўғма (Мисоbacterium ёки Corynebacterium diphtheriae), умумий сепсиз ёки қоннинг заҳарланиши (Streptococcus ва Staphylococcus ва бошқалар).

Кўпчилик бактерияларнинг протоплазмаси рангсиз, қарироқ ҳўжайраларнинг протоплазмасида эса майда вакуолалар бўлади. Запас моддалардан бактерия ҳўжайраларида ёғ гликоген ва валютин деган махсус модда тўпланади. Валютин табиатан нуклеоистроидга ўхшаш бўлсада, ядро кислотаси йўқ, унинг ўрнига валютинда цитоплазьатин нуклеин кислота деган модда бор. Бактерияларда крахмал мутлақо ҳосил бўлмайди.
Бактерияларнинг кўпчилиги рангсиз, лекин рангли вакиллари ҳам маълум. Шулардан қирмизи қизил бактериялар айниқса муҳим. Бундай бактерияларнинг пигменти претонладмасини қип қизил ранга киритади ва гарчи химик ва оптик хоссаларга кўра хлорофилдан бошқачароқ бўлса хам, хлорофил вазифасини бажаради, чунки қирмизи қизил карбонат ангидридни ўзлаштиради. Бактериялар орасида яшил тусли баъзи хиллари ҳам маълум уларда, хлорофил бор, шунга кўра бу бактерияларда фотосинтез бўлиб туради. Бактериялар хужайранинг иккига бўлиниши йўли билан кўпаяди (таёқчасимон хилларн ҳамиша кўндалангига бўлинади), ана шундай бўлиниш процесси ҳар 30 минутда такрорланиши мумкин шунга кўра, бактериялар бошқа ҳимма организмларга нисбатан жуда тез кўпаядиган бўлади (ҳар бр 30 минутда индивидлар сони икки баравар кўпайиб туради).
Кўпчилик бактерияларда бўлинган ҳужайралар тезда бир-биридан ажралиб кетса, баъзи вакилларда анчагача қўшилган ҳолда қолади. Шундай қилиб, занжирга ёки пакетга ўхшаган бактерия тўдалари ҳосил бўлади.
Ҳозирги вақтда бактерияларнинг роли янада ошмоқда, улар медицинада, ветеринарияда ва чорвачиликда қўлланилаётган антибиотиклар турли аминокислоталар витаминлар олишда аҳамияти каттадир.
Кўк яшил ёки циан сувўтлар бўлими. Бу бўлим вакиллари ҳам прокариот организмларга мансуб бўлиб, табиятда жуда кенг тарқалган. Асосан кўлмак ёки тез оқар сувларда, органик бирикмаларга бой бўлган сув хавзаларда, зах ерларда, денгиз ва океан, хаттоки баланд музликларда, тош ва тошлоқ жойларда ҳам учратиш мумкин. Бу бўлим 2000 га яқин турга эга бўлиб, Ўрта Осиёди 550 тури учрайди. Тузилиши жихатидан жуда содда бўлиб, кўпинча бир ҳужайрали ёки колонияли организмлардир. Уларнинг ҳужайраларида ҳар хил пигментлар хлорофил, коротин ва айниқса фикоеритрин мавжуд бўлиб, уларнинг ўзаро иисбати турлича бўлганлиги сабабли кўк - яшил сувўтлар тўқ-яшил, кўк-яшил, сарғиш - яшил, қорамтир - яшил, қора - кўкимтир рангда бўлади.
Ҳужайраси протопласт ва пўстдан иборат бўлиб, цитоплазмси ядро ва хромотофорга бўлинмайди.
Бу бўлим ҳужайраси, калонияли ёки ипсимон формаларга эга. Кўпайишида фақатгина бўлиниш йўли билан боради. Она ҳужайра энига бўйига ҳам бўлина, олади. Хосил бўлган янги ҳужайра, баъзан кетмай кичик колония ташкил қилади. Масалан: хроокок, ва бошқалар.
Ипсимон вакиллари эса ипчаларнинг бўлакларга бўлиниши яъни гармогония йўли билан бўлиниб кўпаяди. Масалан: анабека кўк - яшил сувўтлари ипчаларнинг хар-хил масофасида махсус гетероциста, деб йирик ўлик ҳужайралар вужудга келади. Ичалар шу гетероцисталардан гормонийларга ажралади.
Баъзан вегитатив ҳужайралар, ноқулай мухитдан сақланиш учун спораларга айланиши мумкин.
Кўк- яшил сувўтлар бўлими учта синфга бўлинади.
1.1 Хроококсимонлар (Chroococphусеае).

Бу синф бир ҳужайрали ва колонияли турларни ўз ичига олади. Шакли асосан юмалоқ, усти шилимшиқ модда билан қопланган.
2.Халисифонсимонлар (Сhamaesiphoneа).
Ипсимон, эндоспора воситасида кўпаяди. Кўпчилик вакиллари денгиз, кўлларда, баъзан эпифит холда учрайди.
З.Гормогонсимонлар (Ноrmoonосеае).
Бу синф вакиллари ипсимон бўлиб колонияларга бирлашган. Эндоспора хосил қилмайди. Гормогония йўли билан кўпаяди. (Оsciliatoria, Nostoс). Хроококк - содда тузилишга эга бўлган бир ҳужайрали кўк-яшил сувўтларининг типик вакили хисобланиб, чучук сувларда, нам ерларда ва зах деворларда, дарахт ковакларида, тош, тупроқларда яшаб уларга кўк-яшил тус беради. Танаси битта шарсимон ҳужайрадан иборат бўлиб, бўлиниш йўли билан кўпаяди. Натижада икки ёки тўртта ҳужайрадан иборат бўлган колония хосил қилади.
Ипсимон шаклга эга бўлган осциллария эса кўлмак сувли ариқ ва ховузларда, секин оқадиган сувларда яшаб кўк-яшил парда ҳосил қилади. Талломи бир хилдаги қисқача цилиндирик ҳужайралардан иборат.
Насток ипсимон шаклда бўлиб катта калонияни хосил қилади. Ипчалар гетероцисталарга эга бўлиб, гормогония йўли билан кўпайишни таъминлайди. Нам тупроқда ва сув хавзаларида тарқалган.
Кўк – яшил сувўтларининг баъзибир вакиллари тупроқ ичида яшаб эркин азотни ўзлаштириб, тупроқ унимдорлигини оширади, тупроқда органик моддалар тўплаб, бошқа ўсимликлар ўсиши учун замин тайёрлайди. Баъзн вакиллари бошка ўсимликлар билан симбиоз хаёт кечиради.
Бу бўлимнинг баъзи бир вакиллари оқова сувларни тозалашда ҳам катта аҳамиятга эга.
Саволлар:
1.
Бактериялар морфологик тузилишига кўра қандай гурухларга бўлинад?
2. Бактерияларнинг тарқалиши, ички тузилиши ва озиқланиши.
3. Бактериялар табиатда ва инсон хаётида қандай ахамиятга эга.
4.
Кўк-яшил сувўтларининг тарқалиши ва тузилишини
тарифланг.
5.
Гормогония йўли билан кўпайиш қандай ўтади?
6.
Кўк - яшил сувўтлар бўлими қандай синфларга бўлинади
(асосий вакиллари).
Таянч тушунчалар: стрептокок, азотобактерея, патоген бактерия, гетерциста, гормогония.
3-МАВЗУ: ЯШИЛ СУВ ЎТЛАР БЎЛИМИ (Chlorophytа)
РЕЖА:
1. Умумий таърифи, тана тузилишининг ўзига хос хусуси-
ятлари.
2. Тарқалиш ва кўпайиш усуллари.
3. Бўлим классификацияси, вольвокссимонлар синфи ва асосий вакиллари.
4. Протококксимонлар синфи, типик вакилларининг ўзига хос белгилари.
Адабиётлар: 1:79-84; 2:219-223; 3:244-247; 4:33-44 
Бу бўлим вакиллари ўзининг тузилиши ва хаётий циклининг хилма хиллиги билан бошқа бўлимлардан фарқ қилади. Яшил сувўтлар бўлими 7000га яқин турга эга бўлиб, кўпчилиги сувда ва баъзи вакиллари эса тупроқда, қорлар устида, дарахт таналарида, шунингдек лишайниклар билан симбиоз ҳолда учратиш мумкин. Кўпчилик вакиллари кичик, майда микроскопик тузилишга эга бўлса, базибир денгизларда учровчи вакилларнинг узунлиги 8 метрдан ҳам катта бўлиши мумкин.
Яшил сувўтлар "а" ва "в" хлорофилларга эга бўлиб, хро-матофорасида (пластидлар барча сув ўтларида-хроматафора, деб аталади) запас крахмал тўпланади.
Бўлар асосан бир хужайрали (хламидомонада), кўп ху-жайрали (улотрикс, спирогира;...) ва колония ҳолдаги (вольвокс,.,.) вакилларга эга. Шунингдек "хужайрасиз" дэб аталувчи вакилларга ҳам эга. Бу сувўтларининг танаси анча катта ёки шохланган бўлса ҳам,тўсиқларга эга эмас, яхлит йирик хужайрадан иборат (денгиз каулерпаси).
Яшил сувўтлар хужайраси асосан целлилозадан, баъзан эса пектин моддасидан ҳосил бўлган қатгиқ пўстга эга. Содда вакл-ларида эса кўпинча 2та хивчин мавжуд бўлиб, мустақил ҳаракатлана олади.
Хужайранинг ички моддаси одатда, катга вакуолали ци-топлазмадан, ядро ва хроматофорадан иборат.
Бу бўлим вакиллари вегетатив, жинсий, жинсиз йўллар билан кўпаяди. Баъзи вакилларида эса, жинсий кўпайиш конъюга-ция (маташув) типда бўлса, бошқа вакилларида эса изогамия, ге-терогомия ёки оогамия типида бўлиши мумкин.
Бу бўлимни "яшил сувўтлар" бўлими, деб аталишига сабаб, ўсимлик, рангининг соф яшил бўлишидир, чунки хлорофил бошқа пигментлардан устунлик қилади.
Жинссиз кўпайиши, кўпинча зооспоралар воситасида кузатилади. Зооспоралар эса, спорангийларда етилади. Баъзи вакиллари эса хивчинга эга бўлмаган, харакатсиз аплоноспоралар воситасида жинссиз кўпайиши кузатилади (М.Хефалла).
Жинсий кўпайиши учун ҳизмат қиладиган гаметалар ҳам хивчинларга эга бўлиб, маҳсус гаметангийларда етилади.
Яшил сувўтлар бўлими қуйидаги синфларга бўлинади.
1. Вольвокссимонлар
2. Протококсимонлар
3. Улатриксимонлар
4. Сифонсимонлар
5. Сифонокладийсимонлар
6. Конъюгетсимонлар ёки маташувчилар
Вольвоксимонлар синфи бир хужайрали ва колония холда яшовчи вакилларга эга. Бир хужайрали вакилларига мисол қилиб хламидомонадани (Сhlamyomonas) олишингиз мумкин. Бу сувўти кўлмак ёки халқоб сувларида органик моддаларга бой бўлган сув хавзаларида учрайди. Хужайраси тухумсимон шаклга эга бўлиб, мағизга ва пектинли қабиққа эга. Учки қисмида 2та хивчинга эга. Шунингдек кичкини қизил кўзгача ва храмотофорага, катта хамда қискариш хусусиятига эга бўлган кичик вакуолаларга эга. Жинсиз кўпайишда аввало хивчинларни йўқотиб, харакатдан тўхтайди, сўнгра эса хужайра мағизи, хроматофораси ва цитоплазмаси бўлинади, натижада тўртта, хивчинга эга бўлган зооспоралар ҳосил бўлади.
Жинсий кўпайиши эса кўпинча изогамия типида, баъзи бир вакилларидагина гетерогамия ёки оогамия типида бўлади.
Чучук оқава сувларда эса, колония ҳолда яшовчи вольвоксни учратиш мумкин. Бу сувўти ички қисми шилимшиқ модда билан тўлган, ярим шар шакллда, устки томонидан бир қават икки хив-чинли кўп сондаги хужайралар билан қопланган. Жинсий кўпайиши эса оогамия типида. Бир колония ичида 70-75 минг хужайра бўлиши мумкин, колония диаметри эса 2,0-2,5 мм гача бўлиши мумкин. Жинсий кўпйиш даври антеридий ва оогоний деб аталадиган жинсий органлар етилади.
Протококксимонлар синфи бир хужайрали ва колония ҳолда яшайдиган турларга эга. Буларнинг шарсимон хужайраси целлюло-зали пўстга, ичида пиреноидли косачасимон хроматофор ва мағиз (ядро)га эга. Хивчинга эга эмас. Бир хужайрали вакиллари асосан чучук сув хавзаларида, нам тупроқда сопол гул тувакларда, иссқхоналарда яшил ғубор шаклида учрайди. Баъзи бир вакиллари эса хивчинга эга бўлмаган споралар - аплоноспоралар воситасида кўпаяди. Бунга мисол қилиб хлореллани (Сhorе11а) олишимиз мум-кин. Бу сувўти сув хавзаларида, тупроқда кенг тарқалган бўлиб, хужайраси майда, шарсимон, бу сувўти кўпгина давлатларда мада-нийлаштирилган бўлиб, чорвачилиқда ва қишлоқ хўжалигининг бошқа соҳаларида кенг қўлланилмоқда. Таркибида 50% яқин оқсил, ёғ моддалари, витаминлар - В,С ва К лар мавжуд.
Шунингдек, хлорелла кислород манбаи ва космонавтлар учун озиқа сифатида қўлланилиши аниқланилган.

Бир хужайрали, кўп ядроли протококкларга бизда баъзан зах ерларда учрайдиган - протосифонни (Рrotosiphon) олиш мумкин. Унинг етилган ҳолдаги хужайраси устки пуфакчасимон қисм ва тупроққа кириб турадиган ризоид кўриншдаги ўсимталарга эга.
Колония ҳолда яшайдиган вакилларига эса, азотли бирикма-ларга бой сувларда кўп учрайдиган - сув тури (Hydrodietyon)ни мисол қилиб олиш мумкии. Унинг колонияларининг узунлиги 0,5м, эни 10-15 см келадиган ёпиқ цилиндрик қопчага ўхшайди. Қопча деворларининг узунлиги 1 см келадиган ва 3-4 таси учма - уч бўлиб бириккан хужайралардаи иборат. Хужайраларда мураккаб шаклда кесилган хроматофор бўлиб, унда кўп сондаги пиреноидлар мавжуд. Протоплазмада эса, кўп сондаги ядролар бор. Хужайра ўртасида эса хужайра суви билан тўлган вакуола бўлади.
Сув тури жинссиз йўл билан кўпайганда, ядролар сони яна ортади ва хужайра пўсти атрофидаги протоплазма бир қанча бўлакларга бўлинади ва улар зооспораларга айланади. Шундай килиб, битта хужайрада бир неча минг зооспора ҳосил бўлади. Зооспоралар она хужайра ичида харакатланиб, ўша ернинг ўзида янги сув турига айланади.
Саволлар:
1. Яшил сувўтларининг тарқлиши ва нима сабабдан яшил сувўтлар деб аталади?
2. Яшил сувўтлар бўлими вакиллари қандай тузилшга эга?
3. Бўлим қандай синфларга бўлинади? Бўлимнннг асосий ва-
киллари.
4. Вольвокссимонлар пратококксимонлар синфи вакилла-
рининг бир-биридан қандай белгилари билан фарқланади.
Таянч тушунчалар: хроматофора, конъюгация, изогамия, гете-рогамия, оогамия, пиреноид.
4-МАВЗУ: УЛОТРИКСИМОНЛАР ВА КОНЪЮГАТСИМОН-ЛАР СИНФИ, АСОСИЙ ВАКИЛЛАРИ.
РЕЖА(
1. Улотриксимонлар синфининг ўзига хос хусусиятлари ва
таркалиши.
2. Кўпайиши ва типик вакиллари.
3. Конъюгатсимонлар синфи таърифи.
4. Кўпайиши, тарқалиши ва асосий вакиллари.
Адабиётлар: 1:87-98; 2:223-229; 3:245-249; 4:44-46
Улотриксимонлар синфи вакиллари маълум объектга би-
риккан, якка ҳолда яшайдиган ипсимон, шохланган, пластинкаси-
монлар кўп хужайрали сувўтларидир.
Бу сувўтларининг ўзига хос бўлган белгилари, хужайра-ларнинг тўхтовсиз бўлиниши натижасида толломлари тобора катталашади.
Хужайра асосан бир ядроли, протоплазма ва учи
 туташмаган билак узуксимон пиреноидли хромотофорга эга. Ҳар бирхужайра мустақил бўлиниш қобилиятига эга.
Улотрикссимонлар вегетатив, жинссиз ва жинсий йўллар билан кўпаяди. Жинсий кўпайиши эса изогамия, гетерогамия ёки оогамия типида. Бу синф вакилларида гетеротализм ходисаси куза-тилади. Бу синф яхши тараққий этган вакиллари тубан ўсимликллар билак юксак ўсимликлар орасидаги ўзаро боғловчи восита бўлиб ҳизмат қилади.
Синфнинг типик вакили сифатида тез оқар, чучук сувларда, субстратга базал танаси ризоид билан ёпишиб ўсадиган улотрикс (Wothrix zonata)ни олишимиз мумкин. Бу сувўти кўпинча сув остидаги тошларда, ёғочларда яшил тўпламларни ҳосил қилади.
Субстратга бириккан ризоид қисми қалин пўстли, рангсиз, пона шаклига эга, бошқа хужайралари эса яшил, қисқа бўлиб кетма-кет жойлашган.
Жинсиз кўпайиш зооспора воситасида ўтади. Зооспоралар эса зооспорангияда етилади. Зооспоралар қизил кўзчага, тўртта хивчинга ва 2та қисқарувчи вакуолага эга. Улар тухумсимон бўлиб, сув чиқган бироз сувда сўзиб, сув остидаги жисмга ўтиради ва хивчинларини йўқотиб, янги талломни ҳосил қилади.
Жинсий кўпайиши эса изогамия типида бўлиб, гаметалар эса хужайра моддасидан вужудга келган гаметангийларда етилади. Улар зооспораларга нисбатан бироз кичик бўлиб, иккита хивчини бўлиши билан фарқ қилади. Қўшиладиган гаметалар ташқи тузилиши жиҳатидан ўхшаш бўлгани билан, физиологик жиҳатдан ҳар хил жинсга мансубдир (шунинг учун ҳам икки хал, талломда етилган гаметлалар қўшилади). Яъни гетероталлизм ходисаси кузатилади. Икки қўшиладиган гаметалар бирга бироз вақт сузиб, қўшилиб зигота ҳосил, бўлади. Икки хужайра мағизлари қўшилгач хивчинлар йўқолиб, қалин қобиқ ҳосил бўлиб, бироз вақт ўтгач ўса бошлайди. 

Конъюгатсимонлар синфига бир ҳужайрали ва кўп ҳужайрали ипсимон сувўтлар киради. Бу сииф 4500га яқин турга эга бўлиб, асосан чучук сув хавзаларида,баъзи вакиллари эса балчиқланаётган, ботқоқлашаётган сув хавзаларида кенг тарқалган.
Бу синфнинг ўзига хос бўлган белгилари хивчинга эга бўлган босқичларни бўлмаслиги ва жиисий процеснинг ўзига хос бўлган конъюгация типида ўтишидир (зооспора ва гаметалар бўлмайди).
Бу синф куйидаги қабиларга бўлинади.
1. Дисмидийнамолар (бир хужайрали вакил)
2. Зичнеманамолар (кўп хужайрали вакилари)
3.
Мезотониянамолар
4.
Гонатазигониянамолар
Биринчи қабила вакиллари чучук сув хавзаларида (бентос ёки планктон, тупрокда, ботқоқликларда, кўпчилик вакилар торфли сув хавзаларида) кенг тарқалган бўлиб, 3900 -турга эга
Типик вакили сифатида кластериумни (Ciasterium) олишимиз мумкин. Хужайра ярим ой шаклига эга бўлиб, хужайранинг ҳарбир ярим қисмида биттадан, кўп сондаги пластинка шаклидаги хроматофорага цитоплозма ва хужайра мағизига эга. Кластериум ҳужлйранинг ядро жойлашган ўрта текислигидан кўндалангига бўлиниш йўли билан
кўпаяди. Уларнинг иккинчи ярми аста-секин ўсиб қайта тикланади.

Жинсий кўпайишда эса икки ҳужайра моддаларининг қўшилиши билан ўтади. Бир ҳужайра протоласти иккинчи хужайра протопласти билан копуляцион каналда қўшилнб, зигота ҳосил қилади.
Зигнеманамлар қабиласи 520 га яқин турга эга бўлиб ипсимон кўп хужайрали (лентасимон). Турлари асосан храматофорларнинг шакли билан фарқ қилади. (Масалан спирогира хроматофораси спирал лентасимон бўлса, зигнема сув ўти хроматофораси эса юлдузча шаклда). Бу қабила типик вакили сифатида спирогира, зигнемаларни олиш мумкин. Spirogira, оч-яшил, ипсимон талломли, оқмайдиган ёки секин оқадиган сув хавзаларида кладафор билан ирга ўсади.

Протоплазмада лентасимон хроматофора спирал ҳолда жой-лашган, пиренсидларги эга, хужайра шираси билан тўлган катта вакуолага эга, унинг марказида хужайра ядроси жойлашган. Спи-рогира ипчасидаги хамма ҳужайра бир хилда тузилишга эга бўлиб, бўлина олади. Бўлиниш кечаси бўлади ва ипча тез ўсади.

Жинсий кўпайишда 2та ипсимои таллом бири иккинчисига ёнма-ён бўлиб, бир бирига қараган ён томонларидан ўсимталар чиқа бошлайди. Бу ўсимталар бир-бирига учма-уч ёпишади ва тўсиқлар йўқолиб бирининг хужайра моддаси иккинчисига тўлиқ куйилади. Улар қўшилиб -қалин пўстли зигота ҳосил қилади. Зигота кузда сув тубида қишлаб, бахорда ундан янги сувўти ўса бошлай-ди. Хужайра моддасини қабул қилган таллом - урғочи таллом ҳисобланади.
Яшил сувўтлар озик-овқат сифатида, ем-хашак ёки саноат-нинг турли соҳаларида хом-ашё сифатида кенг қўлланилади.
Сифонсимролар синфига мансуб бўлган сувўтлари ташқи кўриниши жиҳатидан анча мураккаб бўлсада, уларнинг отки тузилиши жуда содда бўлиб, битгагина хужайрадан ёки хужайраси чексиз бўлинган сигментлардан ташкил топган бўлади.
Хроматофоралари асосан тўрсимон кўп ядроли, кўп пирено-идли. Хужайра устки томондан қалин қобиқ билан қопланган. Ху-жайра ичида марказий вакуол жойлашган. Храмотофода дуксимон хромопластлар бўлади.
Бу синф 400-500 га яқин турга эга бўлиб, уларнинг кўпчилиги денгизларда яшовчи организмлардир.
Бу синф 3 та қабилага бўлинад(
1. Сифоннамолар.
2. Сифонокладиянамолар.
3. Дазикладиянамолар.
Сифоннамолар қабиласига кирувчи сувўтлари шохланган, алоҳида хужайраларга бўлинмаган бўлади. Цитоплазмадаги кўплаб диск шаклидаги хроматофорларда хлорофилл доначаларидан таш-қари, ксантофилл пигмантининг махсус икки тури синфонин, син-фоноксонтин ҳам бўлади.
Бу қабила вакиллари асосан тропик денгизларда, баъзи вакил-лари эса қора-денгизда учрайди. Кенг тарқалган вакиларидан кау-лерпани (Саulerpa proliterа) мисол қилиб кўрсатиш мумкин, унинг узунлиги 0,5-1 метрча бўлиб, баргга ўхшаш танаси юқорига қараб ўсади. Каулерпа узилган таллом қисмлари ёрдамида вегетатив йўл билан кўпаяди. Жинсий кўпайиши эса изогамия типида ўтади.
Сифонокладияномалар қабиласига кирувчи сувўтлари анча мураккаб тузилишга эга бўлиб, уларнинг талломи бир хужайрадан ташкил топган бўлиб кўп сигментларга эга.
Бу қабила вакилари чучук сув хавзаларида, тўҳтаб қолган чу-
чук сувларда, баъзи вакилари эса денгизларда учрайди. Масалан:
кладофора (қоғоз ва картонлар тайёрлашда хом-ашё катта
аҳамиятга эга).

Саволлар:
1. Улотрикс сувўтинииг ташқи ва ички тузилиши қандай?
2.Улатрикс сувўтининг жинсий кўпайиши.

3.Конюгатсимонлар синфи вакилари қандай ўзига хос бел-
гиларга эга?
4.Сифонсимонлар синфининг асосий қабилалари, вакил-
лари.
Таянч тушунчалар: синфонин, синфоноксантин, гетероталлизм.
5-МАВЗУ( Хара ва сариқ- яшил сув ўтлар бўлими.
(Charophta, Xanthophyta)

РЕЖА(
1. Хара сув ўтларининг ташқи ва ички тўзилиши, экология-
си ва тарқалиши.
2. Кўпайиши ва ривожланиш цикли, асосий вакилларига тасниф.
3. Сариқ-яшил сувўтлар бўлимини умумий характеристи-
каси.
4. Кўпайиши ва мухим вакиллари.
Адабиётлар; 1(105-111; 2:229-231; 3:223; 4:46-48,
Хара сувўтлар бўлими вакиллари бошқа бўлим вакилла-радан Талломининг тузилиши жихатдан мураккаблиги, жинсий кўпайиш органларининг кўп хужайрали бўлиши билан фарқ қилади.
Харалар ости балчиқ, суви тиниқ хавзалар, булоқлар, кўл ва ариқлар, сой ва каналларда тўп-тўп бўлиб ўсиб яшил гиламлар ҳосил қилади. Хужайралари кўпинча кальций тузлари билан тўйинган целюлозали пўст билан ўралган бўлади. Шарсимон хро-матофорлари пиредноисиз бўлиб, цитоплазманинг устки қисмида узунасига жойлашган бўлади. Бу бўлим вакиллари вегетатив ва жинсий йўл билан кўпаяди. Вегетатив кўпайишда ризоидларидаги туганаклар ёки талломнииг остки қисмидаги ипчалардан янги сув ўтлари шакилланади. Жинсий кўпайиши эса оогамия йўли билан ўтади.
Бўлимнинг мухим вакили сифатида хара ўсимлиги билан танишиш мумкин (Chara foaetida).
Улар бизда барча шолипояларда Қорақалпоғистон, Хо-разм, Самарқанд, Тошкент ва Фаргона вилоятлари шоли экиладиган жойларда кенг тарқалган. Бундан ташқари кўллар, хо-вузларда, секин оқадиган сувларда ҳам кўп учрайди. Бўйи 50см бўлади. Кўпинча қалин ўтзор ҳосил қилади.
Хара сув ўти ташқи кўриниши билан юксак ўсимликлардан - қиқбўғимларни эслатади.
Кўпайиши вегетатив, жинсий йўл билан ўтади. Жинсиз кўпайиш кузатилмайди. Вегетатив кўпайиш илдизпоя ҳосил қилишга ўхшайди. Жинсий кўпайиш оогамия йўли билан боради. Ооганий ва антеридийлар махсус қисмларда етилади.
Антередий ооганийларга нисбатан кичик. Антеридий ичидан чиққан кўп сонли 2 хивчинли сперматазоидлар сувга тушиб оогоний томон йўналади. Биттаси тухум хужайрани оталантиради, қолганлари ҳалок бўлади. Натижада зигота ҳосил бўлади ва қалин пўст билан қопланган бўлиб, сув остига чўкади. Эрта баҳорда янги сувўти ўса бошлайди.
Хара сувўтлар бўлими 300 га яқин тур ва битта оилага эга бўлиб, Ўрта Осиёда эса 20 га яқин тури мавжуд.
Бу бўлим ўзига хос белгиларга эга:
1. Талломнинг "илдиз, поя, барг" каби қисмларга бўлинганлиги.
2. Талломнинг бўғим ва бўғим оралиқларга ажралганлиги.
3. Талломнинг қумтупроқли бўлиб, мўрт бўлиши.
4. Жинсий органлари кўп хужайрали бўлиши, яъни "барг"
қўлтиғининг остки қисмида 8 та хужайрадан иборат қўнғир рангда- антиридийлар, "барг" қўлтиғинннг юқори қисмида эса тухумсимон қизил рангли хужайралар бўлиб, улар - оогоний деб аталади.
Антеридийда кўп сонли сперматазоиддар етилади. (Кўпинча 60 тагача сперматозоид етилади). Оогонийда 1 та тухум хужайра етилади.
Ташқи ва ички тузилиши жуда содда бўлиб, у атиги 2 қават хужайрадан - марказий ўтказувчи хужайра ёки ўзак хужайра ва ташқи қопловчи хужайралардан ташкил топган.
Ўсиш олдидан у аввало, кичиқ ипчага - протонеммага айлана-ди ва ундан хара сув ўти ҳосил бўлади. Шу бўлимининг 2 чи ваки-ли нителла - харага нисбатан кичиқ нозик, нафис ўсимликдир.

Сариқ-яшил сувўтлар бўлими ёки ҳар хил хивчинлиларнинг (Неfеrосаntае) мухим хусусиятлари шуки, улар жинсий йўл билан кўпайганда 2 хил узунликдаги хивчинларга эга бўлган зооспоралар ҳосил қилади. Сариқ - яшил сувўти деб, аталлшига сабаб, ҳужайра хроматофорасида хлорофиллардан ташқари, "каротин" деган пиг-мент мавжудлигидир.
Запас озиқ модда сифатида, ёғ томчилари тўпланади. Хрома-тофорида хлорофил ҳамда каротиноидли сарғиш пигментлар мав-жуд. Бу бўлимнинг 250 га яқин тури мавжуд бўлиб, 15 таси Ўрта Осиёда учрайди.
Сариқ - яшил сувўтлар оддий ёки толламли бўлакчаларга бўлиниш йўли билан кўпаяди. Жинссиз кўпайишда эса ҳар хил узунликдаги икки хивчинли зооспора ёки автоспоралар ҳосил қилади. Жинсий кўпайиш баъзи турлардагина кузатилади. Жинсий кўпайиш асосан изогамия типида бўлиб, баъзи вакилларида эса оогамия йўли билан ўтади (Vfucheriа).
Бу бўлим вешерия, ботридиум кабилар мисол бўла олади.
Зах ерларда, чучук сувларда, иссиқ хоналардаги гул туваклар деворчасида юпқа яшил бўлиб ўсадиган вошериянинг (Uaucheria) талломи узун, ипсимон шохланган бўлиб, остидан чиққан ипларнинг ёрдами билан субстратга ёпишади. Бу сувўт вакилларида ассимилиция натижасида крахмал ҳосил бўлмайд, асосий запас озиқ
модда сифатида ёғ тўпланади. Вошериянинг талломи қисмаи шох-ланган, оч-сариғиш яшил рангли, узунлиги бир неча см га етадиган йирик ипсимон хужайрадан иборат.
Протоплазма ипи деворчасинииг ички томонидан юпқа қатлам ҳосил қилади. Марказига эса хужайра шираси жойлашган. Прото-плазмасида жуда кўп, майда ядро ва перепоидсиз увоқ, тариқсимон хроматофорлар жойлашган.
Вошерия жинссиз ва жинсий кўпаяди. Жинсий кўпайиши, ип-
нинг учида ҳосил бўлган ва талломдан тўсиқлар билан ажралган
зооспорангларда вужудга келувчи кўп хивчинли зооспоралар воси-
таси билан бўлади. Зооспора 0,5мм катталикда бўлиб, уннг усти
ҳисобсиз калта хивчинлар билан қопланган бўлиб зооспора шу хивчинлар ёрдамида харакат қилади.
Баъзи турларида зооспоралар ўрнига апланаспора пайдо бўлади.
Зооспора зооспарангийдан чиққанидан кейин, хивчинларини йўқотади ва ўсиб, янги вошерия талломига айланади.
Вошериянинг жинсий кўайиши оогамия йўлида бўлиб, ипида бир-бирига яқин жойлашгаи ооганий ва антеридийлар ҳосил бўлади.
Антеридий қайрилган, цилиндрсимон ён ўсимта кўринишида юзага келиб, асосий танадан кўндаланг тўсиқ билан ажралади.

Протапласт овал ёки ноксимон кўринишидаги серматазодларга айланиб, антеридийларнинг юқори қисмида ҳосил бўлган тирқишдан ташқарига чиқади. Антеридий билан ёнма-ён битта ёки бир неча қийшиқ овал шакилдаги кўп ядро ва хроматофорли ва мой томчиларига эга бўлган оогонийлар жойлашади. Оогоний вояга етган даврда бир ядроли, асосий танадан кўндаланг тўсиқ билан ажралган, йирик битта тухум хужайра ҳосил бўлади. Сперматозо-идлар тухум хужайра билан кўшилгач зооспора ҳосил бўлади, у қалин пўст билан ўралиб тиним даврини ўтгач, янги вомерия тал-ломини ҳосил қилади.
Ботридиум (Botridium)нинг талломи эса, яшил рангли, шарсимон бўлиб, тармоқланган ва рангсиз, субстратга бирикувчи ризоидларга эга. У асосан нам субстратларда кўлмак ерларда кенг тарқалган. Зооспоралардаги хивчинлари турли бўлиб, бири узун патсимон бўлиб, иккинчиси эса оддий калта бўлиб қарама-қарши томонга йўналган бўлади. Ботридиум ёғин-сочиндан сўнг кўп сондаги зооспоралар ҳосил қилади. 

Саволлар:
1. Хара сувўтлар бўлими вакиллари қандай мухитда
тарқалган?
2. Хара сувўтларининг ўзига хос хусусиятлари нимада?
3. Сариқ-яшил сувўтларининг типик вакилларига тариф беринг.

6.МАВЗУ: ДИАТОМ ЁКИ КРЕМНЕЗЗЕМЛАШГАН ВА
ТИЛЛАРАНГ СУВЎТЛАРИ БЎЛИМИ. (Diatotomopyta ва Сhrysophytа).
Р Е Ж А:
1. Диатом сувўтлар бўлимининг ўзига хос хусусиятлари.
2. Ички ва ташқи тузилиши, экологияси, тарқалиши ва кўпайиши.
3. Диатом сувўтлар бўлими классификацияси, асосий вакил-лари.
4.Тилларанг сувўтлар бўлимига таъриф ва ўзига хос хусуси-ятлари.
Экологияси ва тарқалиши.
А Д А Б И ЁТЛ А Р:
1: 116-121; 2: 230-231; 3( 232-235; 4( 50-53.
Диатом-сувўтлари бир хужайрали ёки колонияли бўлиб, та-биатида нихоятда кенг тарқалган. 200 га яқин авлод ва 15 минг яқин турини ўз ичига олади ва шундан 844 тури Ўрта Осиёда уч-райди.
Бу сувўтлар - оқадиган, оқмайдиган чучук ва шўр сув-ларда, кўл ва денгизларда, хатто тупроқда ҳам кенг тарқалган. Уларнинг кўпчилиги планктон холда хаёт кечиради.
Бу бўлмнинг ўзига хос хусусияти, белгиси шундаки, булар хроматофорида диатомин - деган қўшимча сарғиш пигмент бор. Хужайра пўсти пектиндан тўзилганлиги ва кемнезмлашганлиги икки палладан иборат бўлганлигидир. Хужайра пўстини кремне-землашган устки қавати - совут дейилади, у икки палладан иборат бўлиб, қопқоқли кутичага ўхшайди (1-2 чисини ёпади). Кичик палла-гипотека уни ёпиб турадиган катта палла-эпитека дейилади.
Диатом сувўтлар хужайра формасига асосан икки синфга бўлинади.
1. Патсимонлар- Реnnatаl 
2. Центриклар - Сеntical
Патсимонлар синфи вакили пиннуллария ҳужайраси чок (белбоғ) томани билан турган бўлса, иккинчи паллани устма-уст ётганлигини осон билиш мумкин.
Хужайра пўсти палла томонидан кузатилса, учта тугунча кўринади, ундан биттаси марказда бўлса, иккинчиси эса хужайра-нинг икки учга яқин жойида жойлашгандир. Бу тугунчала хужайра пўстининг ички томонидан қалинлашгандир. Бу тугунча хужайра пўстининг ички томонидан қалинлашгаи туфайлн юзага келади. Чеккадаги тугунчалардан марказий тугунчага томон чизиқ кетган бўлиб, бу чизиқ бир оз очиқ бўлган чок ҳосил қилади. Чок-чадаги тешикча орқали пиннулария протопласти ташқи мухит билан боғланади ва шу тешикча ёрдамида харакат килади. Чокчадан ташқи мухитга чиққан шилимшиқ модда бирор жисмга тегиб хужайрани илгарига харакат қилишига хизмат қилади.

Хужайрнинг ички моддасида ядро ва иккита пластинка-симон хроматофор, протоплазма бор.

Пиннуллария, асосан вегетатив йўл билан кўпаядилар. Ҳар бир палладан биттадан бўладиган хормотофора вегетатив кўпайиш олдидан бўйига қараб бўлинади. Натижада, ҳосил бўлган ёш хужайрадан битта хромотофор ҳамда остки ёки устки палла бўлади. Иккинчи, ўсиб чиқадиган ёки қайта тикланадиган кичиқроқ палла хамма вақт гипотека бўлади.

Бўлиниши натижасида ҳосил бўлган танаси тобора кичиклашади (кўп бўлиниши натижасида) ва сўнгида бўлиниши

қобилятини йўқотган хужайралар ядроси қўшилиб, ауксоспора ёки ўсиш спораси ҳосил қилиш йўли билан аввалги катга танасини қайта тиклайди.

Хужайралар ауксоспора ҳосил қилишидан аввал палларини ташлаб, шилимшиқ парда ҳосил қилади ва иккита шундай хужайралар ўзаро қўшилиб зигота ҳосил қилади. Зигота юпқа пўст ҳосил қилиб, бир оз ўсади, сўнгра кремнеземлашган палла ҳосил қилади ва танасининг аввалги катталигини тиклайди. Қўшилиши олдидан хужийра редукцион бўлинади, ҳосил бўлган тўртга гаплоид ядродан 3таси халок бўлиб биттаси қолади. Ҳар қайси хужайранинг қолган битта ядроси бошқа хужайранинг биттаси билан қўшилиб диплоид насл бўлган ауксосфани ҳосил қилади (ўсувчи спора).

Бу синфга вакил бўлган бир хужайрали новекула баъзан колония ҳосил қилади. У палла учларининг ингичкалигини, дума-лоқлиги ва хилма-хил нақшларнинг бошқача бўлиши билан пин-нуллариядан фарқ қилади.

Харакат қилмайдиган диатом сувўтлари вакиллариннинг кўпчилиги бўлингандан сўнг бир-бирига уланганча қолади ва қайта - кайта бўлнинши натижасида хилма-хил шаклга эга бўлган колониялар ҳосил бўлади.

Бу процесс диатом сувўтларининг жинсий кўпайиши бўлиб, коньюгатларнинг жинсий кўпайишига ўхшайди.

Шунингдек патсимонлар синфининг баьзи вакиллари гомфонема (Gomphonema), ликмофора (Lycmophora), синядра (Sinedta) кўпроқ харакат қилмай ҳаёт кечириши натижасида елиғичсимон, юлдузсимон калониялар ҳосил қилади.

Центриклар синф вакилларинннг чаноқлари шаклан доира (юмалоқ) шаклда бўлиб, радиал тузилган.Чаноқларида чок ва тугунчалар мутлақо бўлмайди, шунинг учун ҳам улар актив ҳаракатланмайдилар.

Бу синфнинг ҳам ир ҳужайрали ҳамда калония ҳолда яшовчи акиллари мавжуд.

Ир ҳужайрали вакилларига чучук сув ва денгизларда ланктон ҳолда учрайдиган циклотелла (Ceclotella) мисол ўла олади.

Калонияли вакилларига чучук су хавзаларида кўп бўладиган мелозира (Melosira) мисол бўла олади. У ипсимон, калонияли сувўтларидир. 

Центриксимонлар синфига кирувчи сувўтлар чиноқларнинг
шаклан доирага ўхшаб, ҳужайра палласи дисксимон, цилиндсимон
бўлиб, ўймалалари радиал ёки концертик тузилган. Чок ва тугунчалар бўлмайди. Вегетатив
кўпайиши оддий, яъни ҳужайраларнинг тенг бўлиниши боради. Жинсиз кўпайганда ҳужайра цитоплазмасида зооспоралар ҳосл бўлади ва улар ялоғоч ҳужайралар кўринишда ташқарига чиқади. Улар бир қанча вақт харакатланиб юргандан кейин хивчинларини йўқотади ва қум тупроқ чаноқ пўст ҳосил қилиб, янги индивидга айланади. Центриксимонлар синфига бир ҳужайрали ҳамда калонияҳолда яшайдиган циклотелла, косциунодискус, мезира каби турлари киради. Улар турли чучук сув ҳавзаларида яшайди.

Диатом сувўтлари саноатда ҳам кенг қўлланилади. Изоляция махсулотлари тайёрлашда ишлатилади.

Озиқ-овқат сифатида ҳам ишлатилади. Келиб чиқишига келсак бу сувўти хризомондлардан келиб чиққанлиги далиллар билан исботланган.

Тилласимон сувўтлар бўлими (Chrysophyta)

Бу бўлимга кирувчи сувўтлар ҳам бир ҳужайрали, калонияли, шохланган, толасимон кўринишга эга бўлиб, булар чучик сувларда, кўлларда кенг тарқалган бўлиб, тилла ранг бўлиши билан эса ҳужайрасида учрайдиган ҳар хил пигментларга боғлиқ. Улар коратан ва ксантофил, А ва Ц хлорофиллардир.

Булар ҳар хил узунликдаги хивчинлар бўлади. Вегетатив, жинсиз, жинсий йўллар билан кўпаяди. 
Тилласимон сувўтларига мисол килиб, гидрирускини олиш мумкин. У майда шохланган 30 - 35см гача катталикдаги ўсимлик. Бу бўлимнинг баъзи вакиллари сувнинг тозалигини кўрсатувчи индикатор ҳисобланади.
С А В О Л Л А Р:
1. Диатом сувўтларнинг ўзига хос хусусиятлари нимада?
2. Центрклар синфи вакилларининг пастсимонлар синфи вакилларидан фарқи?

3. Ауксоспоранинг хизмати нима? 

4. Тилласимон сувўтлар дейилишига сабаб нима?

Таянч тушунчаси: планктон, диатомин, совут, гипотека, эпитека ауксоспора.
7. Мавзу( Қўнғир сувўтлар бўлими

(Phaeophyta)

Р Е Ж А(
1.Қўнғир сувўтлар бўлимига умумий характеристика.
2.Тарқалиши, хужайра тузилиши ва кўпайиши усуллари.
3.Классификацияси, Фезооспорасимонлар синфи ва асосий қабилалари.
4.Эктокарпус, диктиота ва ламинария каби туркум вакилларига таъриф.

Адабиётлар:1(122-126( 2(231-232; 3:239-241; 4(54-58.
Бу бўлимга мансуб бўлган хилма - хил катталикдаги, хилма-хил тузилишга, шаклга эга бўлган сувўтлари асосан денгиз ва океанларда, сув тубидаги жисмларга - тошларга ёпишиб ўсиб тошли соҳилларга яқин жойларда баъзан катга чангалзорлар ҳосил қилади.
Кам бўлсада, баъзи вакиллари тропик минтақаларга сузувчи катта, зич массани ҳосил қилиб кемалар қатновига тўсқинлик қилади. Саргассум- Sarqassum туркуми вакиллари Атлантика океанинг шимолий қисмидаг Саргасс денгизида кенг тарқалган.
Қўнғир сувўтларининг баъзибир вакиллари микраскопик тузилишга эга бўлса, баъзи вакиллар эса денгиздаги сув ичидаги энг каттаси ҳисобланади. Масалан Масrocytstis туркумига мансуб бўлган вакили жуда катта гигант бўлиб, узунлиги 60 метрдан ҳам ошади, тез ўсиб тайёрланадиган, кўп биомассани ҳосил қилади.

Бу бўлим 1500га
яқин турга эга бўлиб ўзининг тузилиши жиҳатидан бошқа бўлим вакилларидан кескин фарқ қилади. Кўпчилик вакилларининг талломи дифференциялашган тўқималарга эга (сезувчи вакилларида ҳаво уфакчаларни бўлиши ёки ассимиляцион, ғамловчи ва бошланғич ҳолдаги ҳосил қилучи тўқималарни бўлиши). Қўнғир сувўтлар хужайраси бир ядро бўлиб, целлюлозали пўст ва ҳрамтофорга эга.

Хромотофраларда хлорофилдан бошқа, қўшимча пигмент коротин, ксантофилл ва шу бўлимга хос бўлган фукоксантин (тўқ-қўнғир) мавжуд. Турли нисбатда бўлиш натижасида хроматофорлар турли рангда бўлади.
Фотосинтез натижасида оддий қандлар, ёғ ва танин моддалар юзага келади. Баъзи вакилларида ўзига хос полисахарид-ламинарин ҳам тўпланади.
Бу бўлим вакиллари вегетатив, жинсиз ва жинсий
кўпайиши кузатилади. Жинссиз кўпайиш зооспоронгийларда етиладки узун-қисқа, икки хивчинлик зооспоралар ёки харакатсиз аплоноспоралар воситасида ўтади. Вегетатив кўпайишда эса, танасининг маълум қисмини узилиш билан содир бўлади.
Содда тузилган вакилларда жинсий кўпайиш изогамия ва гетерогамия, мураккаб тузилишиги эга бўлган вакилларда эса оогамия йўли билан боради. Баъзи вакилларда насл галланиши ҳам кузатилади.
Қўнгир сувўтлар бўлими иккита синфга бўлинади.
I. 
Феозооспорасимонлар синфи. Бу синф тўртта қабилага
бўлинади.
1.Эктокарпномолар -Есtocarpales
2.
Куглериенамолар-Cutleriales
З.Диктиотанамолар-Diktyotales
4. Ламинариянамолир-Laminariales
II. Циклоспорасимонлар синфи. Бу синф битта - Фукус-номолар Fucales қабиласига эга.
Оддий тузилишга эга бўлган биринчи қабиланинг типик вакили сифатида эктокарпусни олишимиз мумкин. Эктокарпус эпифит ҳолда ўсувчи, шохланган ипчага ўхшаш. Катталиги 10-15см бўлиб, тинч ва Атлантика океанинг Шимолий қисмида субстратга ёпишган ҳолда ўсади.
Жинсий кўпайишда, кўпинча, калта ён шохчанинг ичидаги охирги хужайрадан шакилланган зоосорангийларда кўплаб етилган зооспоралар воситасида боради.
Жинсий кўпайиш эса изогамия йўли билан ўтади. Гаме-талар ҳам зооспораларга ўхшаш бўлиб, улар кўп уяли узум конус симон гометангийларда етилади. Гометалар қўшилиб зигота ҳосил бўлади.
Диктиономолар қабиласинииг типик вакили сифатида - диктиотани (Diktyotа) олишмиз мумкин. Талломи шоҳланган пластинка шаклида бўлиб, катталиги 20-30см, Қора денгиз ва Ўрта денгизларда учрайди.
Жинссиз ва жинсий йўллар билан кўпаяди. Талломида якка-якка, сочилган ҳолда тетроспорангия ҳосил бўлади. Бу унинг жинссиз кўпайиш органидир. Унинг ҳар бирида хивчинсиз тўртта тетроспора бўлади.
Тетроспоралар ўсиб, ташқи томондан диктиота сувўтига ўхшаш, аммо энди жинсиз органлар ҳосил қиладиган индивидларга айланади. Уларда антеридий ва оогнийлар ҳосил бўлади. Антери-дийда кўп сондаги сиперматозоидлар юзага келса, оогонийда эса биттадан тухум хужайра пайдо бўлади.
Тухум хужайра, уруғлангач ўсиб, янги аммо тетраспорангийлар ҳосил қиладиган индивид-сопорафитга айланади (жинссиз насл диплоид хисоб).

Ламинариянамолар қабиласининг типик вакиласи сифатида ламинария дигитатани олиш мумкин. Ламинариядошлар оиласининг баъзи бир вакиллари жуда катта бўлиб, Узоқ Шарқда, Тинч океанида, Оқ денгиз қирғоқларида, Япония ва Америка қирғоқларида кенг тарқалган. Ламинариянинг пластикасимон қисми углевод, оқсилларга бой бўлиб, овқат сифатида кенг истеьмол қилинади (денгиз карами).
Ламинария сувўтининг ўзи жинссиз насл (спорофит) бўлиб, спиоронгияларда етилган зооспоралардан 2 та микроскопик ўсимта гаметофит (жинсий насл) ҳосил бўлади. Гометофитларда вужудга келган гаметаларнинг қўшилиши натижасида ҳосил бўлган зигота ўсиб спорофитга айналади.
Шимолий денгизларда кенг тарқалган Laminaria diqitata 1 метрдан узунроқ бўладиган талломи панжасимон барг пластинкаси билан цилиндрик томондан қалашгандан иборат.
Танасининг остидан тошларга махкам ёпишиб оладиган калта, пишиқ ризоидлар чиққан. Ламинариянинг барг пластинкаси ҳар йили алмашиниб туради. Ёзнинг иккинчи ярмида пластикасининг устки томонида бир хужайрали спорангиялар вужудга келади. Улардан чиққан зооспоролар ўсиб икки хилдаги микроскопик ўсимталар ҳосил қилади (эркак ва урғочи гаметоротлар). Ўсимталарнинг баъзиларида антеридийлар ва уларда биттадан рангсиз спермотозоид ҳосил қилувчи майда-майда хужайралар бўлди. Иккинчисида эса битта йирик тухум хужайраси бўладиган оогоний ҳосил бўлади.
Шундай қилиб, насллар галланиши кузатилиб, жинссиз насл (ламинария ўсимлигининг ўзи) катталига ва ривожланиши жиҳатидан жинсий наслдан устун туради.
С А В О Л Л А Р:
1.Қўнғир сув ўтларининг тарқалиши ва қандай ўзига хос бел- 
гиларга эга.

2.Диктиота ва ламинариянамолар қабила вакилларининг кўпайиш жараёнидаги фарқлари
З.Насл галланиши нима? Тушунтириб беринг (спорофит ва гаметофитлар фарқи).
Таянч тушунчалари: Фкуоксантин пигменти, аплоноспора,
тетроспора.
8 Мавзу: Циклоспорасимонлар синфи.  Қизил сувўтлар бўлими  (Rhodophyta).
Режа:
1 . Циклоспорасимонлар синфига умумий таъриф.
2. Тузилиши, ривожланиш цикли ва кўпайиши. Мухим ва-
киллари.
3. Қизил сувўрталари бўлими ва унинг ўзига хос хусусият-
лари, тарқалиши.
4. Кўпайиши ва классификаси, асосий вакиллари.
Адабиётлар:
1: 126-129; 2: 232-234; 3: 242-243; 235; 4: 56-62.
Бу синф вакиллари асосан Шимолий ва Жанубий денгиз қирғоқ бўйларида кенг тарқалган, Фукусномолар қабиласининг ти-пик вакили сифатида Ғuсus ва тропик денгизларда кенг тарқалган Sargassumни олишимиз мумкин.
Фукус талломинииг бўйи 0,5 метр бўлиб, дихотомик шохланган тўқ қўнгир тусли қалин пластинкасимон, остки қисми билан субстратга ёпишган ҳолда ўсади.
Талломининг учида махсус чуқурчалар - скафидиялар бўлиб, унда жинсий органлар-антеридий ва оогонийлар вужудга келади. Булар баъзан бир скафидияларда ёки бошқа - бошқа ска-фияларда етилади. Оогонийда 8 та тухум хужайра етилса, антери-дийда эса 64 та 2та хивчинли сперматозоидлар ҳосил бўлади. Булар етилгач сувга чиқиб қўшилиб зигота ҳосил қилади. У субстратга ёпишиб янги фукусга айланади.

Жинссиз кўпайиш эса фукусда кузатилмайди. Фукус сувўти цитологик томондан текширилганда унинг диплоид эканлиги аниқланади. Гамлоид насл жинсий элементлар кўринишида юзага келиб диплоид ўсимликда тараққий этади. Фукусдаги насл алмашинуви уруғли ўсимликларнинг насл алмашинувига ўхшайди.
Умуман олганда, қўнгир сувўтлари қадимги сувўтлари гуппаларидан хисобланиб сувўтларига ўхшаш хриозомонада гу-рухидан келиб чиққан деб тахмин қилинади. Лекин, бу бўлим ва-киллари мураккаб, йирик талломга эга ва бир хужайрали шакллари йўқ. 
Қизил сувўтлар бўлими.
Бу бўлим вакиллари ҳам асосан денгизларда учрайдиган ўсимликлар бўлиб талломи ташқи тузилиши жихатидан юксак ўсимликларга ўхшайди. Қизил сувўтлар бўлими 400 туркум 3500дан ортиқ турни ўз ичига олади. Асосий вакиллари сувнииг чуқур, бошқа сувўтлари ўсаолмайдиган қатламларда, факат кўк-бинафша нурлар тушадиган жойларда ўсади.

Қизил сувтурлари, деб аталишига сабаб, хроматофорида хлорофилдан ташқари қўшимча бўёқ кўк рангли фикоциан ва қизил тусдаги фикоэритрин пигментлари мавжудлигидир. Талломи доимо шилимшиқлашган бўлиб, оддий ипсимон шохланган ёки пластинка шаклида бўлади. Баъзи вакиллари эса сершох бутани эс-латади.
М: деллессерия жинссиз кўпайишда, спрангийда бита-
дан харакатсиз моноспора (содда тузилган вакилларида), ёки 4та
тетроспора (юқори тузилган вакиллар) ҳосил бўлади. Споралар
етилгач сувга чиқади, субстратга ёпишиб, янги индивид ҳосил
қилади.

Жинсий кўпайиш оогамий йўли билан ўтади. Оогоний қизил сувўтларида "корпогон" деб аталади. У бироз кенгайган қорин қисмидан, ипга ўхшаш чўзилган - трихогина, деб аталувчи устки қисмдан иборат.
Антерийдий майда 1 хужайрали бўлиб, унда биттадан эркак гамета ҳосил бўлади. Бу сперматазодга мос келади, лекин харакатсиз бўлганлиги учун спермаций деб аталади. Спермаций пассив холда сув оқими билан трихогина устига тушиб, ўз модда-сини трихогинага қуяди ва қориндаги тухум хужайра билан қўшилиб зигота ҳосил қилади. Уни ривожланишидан карпоспора (диплоид) ҳосил бўлади. У ўсиб янги ўсимликга айланади. Карпос-пора тўдаси цистокарп деб аталади. Вегетатив кўпайиш эса куртак-лар воситасида бўлади. Қизил сувўтлари бўлими 2 синфга бўлинади.
1. Бангиясимонлар синфи.
2. Флоридийсимонлар синфи.
Бангиясимонлар синфи вакиллари содда тузилган бўлиб, тал-ломи кўпинча ипсимон ёки пластинкасимон бўлиб, хужайралари плазмодесма билан ўзаро боғланмаган. Жинссиз кўпайиши моно-споралар воситаси билан, жинсий кўпайиши эса оогамия йўли би-лан ўтади. Карпогоний трихогинаси кўпинча яхши тараққий эт-майди. Бу синфга вакил қилиб бангия ёки порфирани олиш мум-кин. Флоридейсимонлар эса анча мураккаб тузулишга эга.
Хужайралари плозмодесмалар билан ўзаро боғланган. Бу синфга вакил  шантрансия, немалион, батрахоспормум, делессерия қабиларни олиш мумкин. Баьзи бир систематик олимлар қизил сув ўтлари кўк - яшил сув ўтларига боғлайдилар (зооспораларнинг бўлмаслиги, фикоцион ва фикоэритрин пигментларни бўлиши лекин қизил сувўтлари бўлими вакиллари эукариот) организмлар-дир.
Чучук сувларда учрайдиган батрахоспермум қизил сув ўтларнннг энг оддий вакили бўлиб, унинг талломи сарғиш кўкимтир рангда бўлиб, йирик хужайралардан ташкил топган сер шохли ипчадан иборат, унинг калта шохчалари мутовкалар ҳолида бўлади. Бу шохчалар бир талай хроматофорли майда хужайралар-дан иборат бўлиб, ассимилацияда асосий роль ўйнайди. Ўқ иплари учи билан ўсади, шунинг учун бутун таллом ўсиб, бўйи 10-15 смга етади. Жинсиз йўл билан кўпайиш органлари (моноспорангийлар) ҳамда жинсий органлар (карпогон ва антеридийлар) бир ўсимликнинг ўзида юзага келади. Карпогон калта шохча учида жойлашган хужайра бўлиб, уч томонидаи кенгайган трихогина бор. Жинсий хужайралар қўшилган қорин қисмидан ҳар томонга калта калта ўсимталар ўсиб чиқиб, малинага ўхшаш цистакорпия ҳосил бўлади. Цистокакрпнинг периферик қисмидаги хужайраларнинг ҳар биридан батгадан карпоспора ҳосил бўлади.
Юқори даражали қизил сувўтлари талломи тузилиши жихатидан жуда хилма хил бўлади. Баъзиларининг талломи бир қатор хужайралардан ташкил топган ва шохланган ипчалардан иборат бўлса, баъзиларида пластикасимон шаклдаги талломлар ҳам бўлади.
Делессерия (Delesseriа)нинг талломи шаклан бутага ўхшайди, унинг шохларидан патсимон томирланган йирик, оч қизмл барг пластинкалари бор.
САВОЛЛАР;
1. Фукус қизил сувўти қандай кўпайиш органларга эга?
2. Скафидия нима? Қандай тузилишга эга?
3. Қизил сувўтларининг тарқалиши, ва жинсий кўпайиш
учун хизмат қиладиган қандай органларга эга?
4. Қизил сувўтлар қандай синфларга бўлинади ва уларнинг
асосий вакиллари.
ТАЯН  ТУШУНЧАЛАР(
Скафия, карпогон, трихогина, цистокарп.
9. МАВЗУ: СУВЎТЛАРИ ЭКОЛОГИЯСИ ВА УНИНГ АСОСИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ.
РЕЖА:
1. Сувўтларининг экологик гуруҳлари, тарқалиши.
2. Сувўтлари хаётида таъсир этувчи омиллар.
3. Сувўтларининг озиқланишн.
4. Сувўтларининг аҳамияти.
Адабиётлар: 1: 129-132; 2: 235-238; 3; 259-260; 4: 65-70
 Сув ўтларининг жуда кўпчилиги асосан сув организмла-
ри бўлиб, фақат баъзи бир вакилларигина қуруқлик шароитида, яъни нам тупрокда, дарахт пўстлоқларида ва бошкқ мухитда яшашга мослашган.
Сувда ўсадиган сув ўтларини ўз навбатида хилма - хил
эгологик гурухларга бўлиш мумкнн:
1. Сув тубига ёпишиб ёки ётиб ўсадиган формалар бентос
2. Сув баргида қатиқ
субстратга таянмасдан яшайдиган-планктон.

3. Сувдан ташқарида яшайдиган ер сувўтлари.
Чучук сув бентоси, асосан субстратга биркиб (эдагоний,улотрикс ва бошқалар) ёки бирикмай ўсадган ҳамда сув тубида эркин ҳолда ётиб, офтоб чиқиб турганда фотосинтез туфайли кислород пуфак бўли чиққанлгидан баъзан сув юзасига қалқи ҳам чиқадиган (спорагира ва бошқалар) ипсимон яшил сувўтлардир. Уларнинг ҳаммаси ховуз ва бошқа сувларда жуда кўп учрайдиган «бақатўн»ларини ҳосил қилади (2-3м чуқурликда). Сув типтиниқ кўллардагина 20-30м келадиган чуқурликкача тушиши мумкин.

Денгиз бентоси анчагина хилма-хилдир. Бунда асосан қизил ва қўнғир сувўтлари асосий ролни ўйнайди. Денгиз қирғоқларида фукуслардан чуққуроқда ламинариялар ўсади, булар кўпинча 10-20м чуқурликда ўрмонлар хосил қилади (40м гача).       

Кизил ва кўнғир сув ўтларининг баъзи майда вакиллари 100 метргача бўлган чукурликларда ҳам бошқалардан кўпрок учрайди. Кўк нурлардан иборат ёруғликдан қизил сув ўтлари -ўзининг кўк ёруғликка кўшимча бўладиган  ранги туфайли фотосинтез процессида фойдаланади.
Планктон — асосан сув хавзасининг очиқ жойларида тарақкий этади ва қирғоқ билан боғлиқ бўлмайди. Денгизларда планктон сув юзасидан 100м чуқурликкача тарқалса, чучук сувларда эса ўрта хисобда 10м чуқурликкача тарқалади. Тез окар дарёларда типик планктон бўлмайди. Планктонлар асосан мироскопик бир ҳужайрали ва колонияли формаларга эга бўлади (диатом сувўтлари, вольвокслар).
Ерда ўсадиган сув ўтлари чучук сувлардаги бентос сув ўтларига яқин туради ва кўпчилиги қуруқлик шароитига тасодифан ўтиб қолган, деб хисобланади, қуруқ қолаётган кўлмаклар атрофи-даги нам жойларда, йўл четларида ботрадиум жуда кўп учрайди. Сув босган пайтда бу сув ўтлари зооспоралар ҳосил қилади. Тупроқ юзасидан ва юқори қатламларнинг бағрида ҳам микроскопик сув ўтлар жуда кўп учрайди (яшил,кўк-яшил ва диатом сувўтлар вакиллари).
Мана шу экологик группалар асосида сув ўтларининг тур таркиби сувнинг химиявий таркиби, ёруғлик, температура ва шунга ўхшаш омиллар асосида ўзгаради.
Тиниқ бўлмаган сувларда сув ўтлари асосан юқори қатламлардагина ўсади. Тиниқ сувларда эса (денгиз,баъзи кўлларда) сув ўтлари анча чуқур жойларда тарқалади. Сув ўтлари ўзида ҳам, чуқур жойларда яшашга мосланишлар кузатилади. Сув тубига сингган нурлар чуқурда ўсадиган сув ўтларининг қизил рангига қўшимча бўлади ва шунга асосан фатосинтез процессини енгилиш-тиради. Чуқур сув остида ўсишга мослашган яшил сув ўтлари ҳам маълум.
М: Қора денгизда ўсадиган С1adophorа ҳам 100 м. келадиган чуқурликда ҳам учрайди.
Сув температураси эса асосан, сув ўтларини географик кенг-ликлари бўйлаб тақсимланишига таъсир этади.
М: Шимолдаги совуқ денгизларда совуққа чидамли бўлган фукус, ламинариялар кўпроқ бўлса, тропик денгизларда эса, иссиқ-севар саргассумлар вакили учрайди.
Диатом сув ўтларинннг баъзилари ва айникса кўк-ишил сув ўтлари иссиқ булоқларда ҳам ўсишга мослашган. Сувда хилма-хил эриган газлар, минерал тузлар ва органик моддалар мавжуд бўлиб, бу сувнинг кимёвий таркиби ҳам сув ўтлари хаётида мухим роль ўйнайди.
Сув ўтлари учун сувда мавжуд бўлган минерал тузларнинг умумий миқдори катта ахамиятга эга. Айниқса, Са, Ге, Р тузлари экологик жихатдан ҳизмати катта. Шунинг учун ҳам сув ўтлари денгиз ва чучук сувлари флорасига бўлинади.
Охакли чучук сувларда кладофора жуда кўп бўлади. (Ге тузлари жуда кам).
Аксинча, охаксиз сувларда десмедиялар кўп учрайди.
Сув ўтлари озиқланиши учун Р асосий элмент хисобланади. Улар афтотроф йўли билан озиқланади, яъни ёруғликда СО ўзлаштрб органик моддалар ҳосил қилади. Шу билан бирга сувда тайёр органк модда бўлса бу моддаларни ҳам ўзлаштиради.
Экологик омиллардан бири хисобланган ёруғлик фотосинтез жараёни учун ҳам асосий омил бўлиб ҳисобланади. Шунииг учун ҳам у сув ўтларининг сув чуқурлигага қараб тақсимланнишга таъсир этади, шунки сув қуёшдан келаётган ёруғлик нурларини уш-лаб қолади.
Фотосинтез натижасида сув ўтлари сувни кислород билан бойитади ва хайвонлариинг нафас олишида катта ахамията эга. Кислородга сув ўтларининг талаби хам турлича бўлади.
Сув ўтларидан озиқ-овқат, молларга ем-хашак сифатида, дехқончиликда ўғит сифатида, саноатнинг турли хил сохаларида эса хом-ашё сифатида кенг фойдаланилади.
САВОЛЛАР.
1.Сув ўтлари қандай экологик гурухларга бўлинади?
2.Сув ўтлари флорасига экологик омиллар қандай таъсир этиши мумкин?
3.Сувнинг химявий таркибининг сув ўтларига таъсири.
4.Сув ўтларининг табиатдаги ахамияти нимадан иборат?
Таянч тушунчалар: бентос, планктон.
10. Мавзу : Миксомицетлар ва замбуруғ бўлими. (Михорhtа, Мисорnуtа).
Режа:

1. Миксомицетлар, уларнинг тузилиши ва ривожланиш цикли. 
2. Кўпайиши, асосий
вакилларига тасниф.
3. Замбуруғлар бўлимига умумий таъриф.

4. Тузилиши ва экологияси. Кўпайиши.
Адабиётлар: 1: 26-33;  2; 238-242;  3:183-187;  4: 78-84
Миксомицетлар бўлими унча катта эмас,
уларга асосан ўсимликлар қолдиқларида яшайдиган сапрофитлар киради. Миксо-мицитлар танасини плазмодий  деб аталади, ва ўзига хос белгси вегетатив танасининг амёбага ўхшаш, кўп ядроли, яланғоч прото-плазматик масса холида бўлишидир. Шунинг учун бу амёбларга ўхшаб актив харакат қила олиши қобилятига эга. Плазмодий ёлғон оёқлар чиқариш ёки ўз моддасини бошқа тамонга кўйиш билан овқат ва нам тамонга силжийди. Кўпайиш вақтида яъни спора ҳосил қилишдан олдин плазомадий ёруққа ва қуруқ жойга интилади, ёлғон оёқларни йиғиб, харакатдан тўхтайди ва танасидаги сувини йўқотиб мева танага, яъни спорангийларга айланади. Спорангий перодий, деб аталадиган структурасиз қобиқ ва унинг ичидаги спо-ралардан, хамда капилиция деб, аталадиган ипчалар бўлади. Спо-ралар пишиб етилгандан кейин спорангий пўсти очилиб, ундан чиққан споралар сувга тушгач ўсади ва биттадан хивчини бўладиган битта ёки иккита зооспора ҳосил бўлади. Бу зооспоралар оддий бўлиниш йўли билан ҳам кўпая олади. Кейинчалик хивчини-ни йуқотиб, амёбага айланади. Буни миксоамёба - деб аталади. Улар ёлғон оёқлар чиқариб силжийди ва жуфт-жуфт бўлиб умумий плазма ҳосил қилади.
Натижада бу умумий плазмодий ёки вегататив тана кўп ядрога эга бўлади. Шилимшикларнинг кўпчллиги сапрофит бўлиб, ўсимлик қолдиқларида, тўнкаларда, дарахт қолдиқларида яшайди. Паразитлик билан яшовчи вакилларига мисол килиб плазмадиофо-ра (Р1аsmodiophora brassica)ни олиш мумкин. Бу асосан ўсимлик-ларда "илдиз шиши" касаллигини келиб чиқаради.
Замбуруғлар бўлими.
Замбуруғлар тубан ўсимликлар орасида энг катта бўлим бўлиб, 100мингга яқин турга эга. Шунинг учун ҳам, улар хилма-хил бўлганлиги билан тузилишида умумий бўлган белгиларга эга. Бу белгилар аввало замбуруғларнинг мицелий - деб аталадиган вегетатив тана тузилишидир. Замбуруғ танасини микроскоп остида кузатилса, унинг чалқашиб кетган ипчалардан-гифалардан ташқил топганлигини, бу гифалар тўплашиб, мицелий ҳосил қилганлигини  кўриш мумкин. Гифалар шохланган-шохланмаган, битга ҳужайрали ёки кўп ҳужайрали бўлиши мумкин. Тубан замбуруғларнинг мицелийлиларида ҳужайра тўсиқлари бўлмайди. Шунинг учун ҳам шохланиб кетган кўп ядроли улкан хужайрага ўхшайди.
Юқори ёки юксак замбуруғларда эса мицелий кўп хужайра-лардан ташкил топган бўлиб, бошдан-оёқ кўндаланг тўсиқлар билан бўлинган бўлади. Мицелийлар субстрат ичида бўлса-эндоген мицелий, субстрат бетида бўлса-экзоген мицелийлар дейилади. Замбуруғларнинг кўпчилиги эндоген мицелий бўлади, чунки бу ҳаёти учун қулай бўлиб, озиқ моддалар билан яхши таъмияланади, шнингдек мицелийни совуқда музлаб қолишдан, иссиқда эса кўриб қолишдан сақлайди. Замбруғлар мицелий хужайралари пўст протоплазма ва ядрога эга бўлади. Уларда пластидлар ҳеч қачон бўлмайди, крахмал ҳам ҳосил қилмайди, аммо уни ўрнига бошқа углевод-гликоген ҳосил қилади.
Кўпгина замбруғлар мицелийси дифференцияланмаган бўлиб, озиқланиш, кўпайиш каби функцияларни бир гафанинг ўзи ўташи мумкин. Баъзи ваклларида эса кўпайиш вазифасини алоҳида тўзилмалар-мева таналар бажаради. Спора ҳосил қилувчи орган бўлган мева тана ҳам мицелий гифалари ўзаро зичлашиб би-рикиб ўсишидан ҳосил бўлган.
Хлорофиллсиз гитеротроф ўсимликлар бўлган замбруғлар ор- ганик моддаларни осмос йўли билан (катта юзаси билан) субстрат-дан олади.
Замбруғлар озиқланишга қараб 4 га бўлинади.
1. Ҳақиқий паразитлар ёки ҳақиқий сапрофитлар (ўзининг
ҳаёт циклида фақат парззитлик ёки сапрофитлик қилади).
2. Факультатив паразитлар - асосан паразитлик қилувчи, ле-
кин ўз онтогенезини маълум бир стадиясида сапрофитлик ҳам қилади.
3. Факулътатив сапрофит - асосан сапрофит организм, аммо, ўз онтоганезида маълум бир стадиясида паразитлик ҳам қилади.
4. Баъзибир группа замбруғлар ўсимликлар билан боғланган бўлиб смбиозда қатнашади.
Ҳақиқий паразитларнинг баъзилари полифаг бўлиши мумкин, яъни турли оила вакилларида хўжайинлик қилишга мослашган. Лекин кўпчиликлари эса, маълум бир хўжайинларидагина ҳаёт кечиришга мослашган. Шунинг учун ҳам уларни жуда хилма-хил форма штамлари мавжуд. Замбруғлар жинссиз(споралар), жинсий ва вегетатив йўл билан кўпаяди. Кўпчилик замбуруғлар учун хос бўлган вегетатив кўпайиш-гифалардан ўзилган бўлакчалардан янги организмларни вужудга келтиришдир, унда ҳам -жинссиз, ҳам жинсли кўпайиш органлари бўлади. Баьзи вакиллари куртакланиш йўли билан вегетатив кўпаяди.
Жинссиз кўпайиш-споралар воситасида ўтади. Споралар ги-фалар ичида ҳосил бўлиб, кейин ажрашиб кетади, ундай гифа ип-чалар конидиабанд, аталиб чиқаётган спора конидия ёки конидия спора деб аталади. Бошқа холларда эса споралар махсус спорангия ичида ҳосил бўлади. Баьзи вакилларида споралар махсус мева тана ичида ҳосил бўлади. Баъзи тур замбруғлар ҳаётининг турли давр- ларида ташқи кўрпниши жиҳатдан хилма-хил споралар ҳосил бўлади. Масалан, занг замбруғи ўз ҳаёти давомида беш хил спора ҳосил қилади (базидиоспора, эцидиоспора, пикноспора, уредоспора ва телейтоспора).
Замбруғларнинг жинсий кўпайиши ҳам жуда хилма-ҳил. Баъзилари изогамия, баъзилари эса оогамия ёки зигогамия билан кўпаяди.
Саволлар: 
1. Миксомицетларнинг вегетатив танаси қандай номланади ва вазифаси нима?
2.   Замбруғлар қандай организмлар, гифалар нима?
3.
Замбруғлар озиқланишига асосан қандай гурухларга
бўлинади?
Таянч тушунчалар: плазмодий, перидий, мицелий, гифалар.
11- Мавзу: Замбруғлар классификацияси хитридиомицетси-
монлар ва оомицетсимонлар синфи.
РЕЖА(
  1. Замбруғлар бўлиминннг синфларга бўлиниши.
2.  Хитридиомицетсимонлар синфига умумий таъриф. Улар-
нинг тарқалиши ва экологияси.
3.  Хитридиянамолар қабиласи ва унинг асосий вакиллари.
4.  Оомицетсимонлар синфига умумий таъриф тузилиши.
Тарқалиши ва асосий вакииллари.
АДАБИЁТЛАР( 1:31-37; 2:242-247; 3:216-219;
Замбруғлар бўлими тузилиши ва кўпайиш хусусиятларига
асосан 7синфга бўлинади( 
1. Хитридиямицетсимонлар
- (Chtriddiomycetes)
1.  Оомицитсимонлар
- (Oomycetes)
2.  Зигомицетсимонлар.
- (Zydomycetes)
3.  Аскомицетсимонлар
- (Аscomycetes)
(ёки халтачали замбруғлар)
4. Базидномицетсимонлар-(Ваsidiomycetes)
5. Телиобазидиямицетсимонлар - (Тeliosporomycetes) 
6. Номукаммал ёки такомиллашмаган  - (Fungi imperfecti) 

замбуруғлар.

Хитридиомицетсимонлар синфига жуда содда тузилишга эга. булган, мицелийсиз, вегетатив тенаси плазмолдий ёки мицелийси бошланғич холда бўлган қадимги микроскопик организмлар киради.

Кўпчили вакиллари ўз ҳаётини сувда ва зооспоралар восита-кўпаяди. Бу синф вакиллари асосан сув ўталарида, баъзилари эса сувли ёки нам кўп бўлгани юксак ўсимликларда, биъзилари эса хайвон қолдиқларида паразитлик қилади. Жинсиз купайиши битта хивчинли зооспоралар ёрдамида кузатилади. Жинсий кўпайиши эса изогамия, готерогамия ва оогамия типда боради. Бу санф учта қабилага бўлинади:
1. Хитридиомицетсимонлар
2.         Бластокладияномалар
3. Моноблефариядияномалар
Биринчи қабила вакилларида вигитатив тана озиқа берадиган ўсимликлар ҳужайраси ичида бўладиган яланғоч протоплазма
массаси шаклида бўлади ва мицелий ҳосил қилмайди. Бунга
вакил қилиб ольпидиумни олиш мумкин (Olidium brassicae). Бу тур
карам кўчатининг илдиз бўғимини шикастлайди, яъни илдиз
корайиши касаллигини келтириб чиқаради.

Иккинчи қабила вакиллари эса асосан чучук сув хавзаларида сапрофит холда хайвон қолдиқларида, ўсимликларда учрайди.
 Учинчи қабила вакиллари хам чучук сув хавзаларида хар-хил ўсимлик субстратларида сапрофит хаёт кечиради.
Оомицетсимонлар синфи. Бу синфнинг 300 га яқии тури маълум бўлиб, яхши тарақий этган бир хужайрали, тўсиқсиз мицелийлардан иборат. Жинсий кўпайиши оогомия йўли билан бўлади.
Омицетсимонлар синфи вакиллари асосан сувда сапрофит холда яшаса, баъзилари эса сув ўтларида балиқларда, бақаларда паразитлик қилади. Шунингдек қуриқликдаги ўсимликларда, нам туроқларда тарқалган вакиллари хам мавжуд.
Жинсиз кўпайиши эса икки хивчинли зооспоралар воситаси билан ўтади. Бу синфнинг кенг тарқалган вакиллари - сапролег-нияномолар ва пероносперанамолар кабиларига мансуб бўлиб, бўлар ўз йўлида бир неча оилаларга бўлинади.
Сапролегаяномлар қабиласи вакиллари асосан чучук сувлар-да, баъзи вакиллари эса денгиз сувларида сапрофит ёки сув ўтларида, балиқларда, бақаларда паразитлик қилади. Saprolegnia parasitica - сувдаги ўлик хашоратларда паразитлик қилиб, улар та- насининг сиртида оқ пўпанак ҳосил қилади.
Перноспоранамолар қабиласи вакилларининг баъзилари сап-рофит ва паразит холда яшайди. Картошка замбруғи қишлоқ хў-жалиги учун энг хавфли бўлган турдир. Бу замбурғ билан касал-лангдн картошка баргларида июл ойида корамтир доғлар вужудга келади - бу фитофторанинг мицелийсидир. Унинг гифаси картошка барги ва туганагининг хужайралараро бўшлигағида паразитлик қилади. Улар споралар ёрдамида жинссиз кўпаяди. Споралар эса маҳсус спорангияларда етилади. Спорангийлар баргининг остки томонидаги устицалардан чикиб, шохланган спорангий бандларида етилади. Спорангийларда 8 тадан 16 гача икки хивчинли зоороспоралар ҳосил бўлади. Улар сувда сузиб соғлом баргга ўтади, ўсиб гифага айланади. Спорангий бандидан споралар етилиб, тушиб кетгач спорангий бандида янги спорагийлар ҳосил бўлаверади. Қишда туганак ва баргининг чириган қисмида, тупроқда сапрофитлик қилиб ўтказади.
Бу синфга "узум милди", капуста ва тамаки милди касаллик-ларини қўзғатувчи замбурғлар хам киради. Булар қишлоқ хўжалик экинларига катта зарар етказадилар.
Переноспоралар оиласига кирувчи юқори даражали вакиллар- да жинсиз йўл билаи кўпайиш органлари бирмунча хилма-хил тузилгандир.
Альбуго (Albuо) да спорангийлар эпидермис остидаги калта
спорангий бандлари занжир кўринишида ҳосил бўлади. Улар эпи- дермасининг ёрилган ерларидан тўкилиб, шамол билан тарқалади
ва сув томчисида униб, икки хивчинли зооспоралар чиқаради. Бу
зооспоралар барг оғизчасидан ўсимлик тўқимасига кириб борадиган мицелийлар вужудга келади.
Бошқа вакилларида спорангий бандлари худди фитофторада бўлганидек, барг оғизчалар билан ташқари чиқиб, моноподиал ёки дихатомик типда шохланади ва ҳар бир ён шохча учида биттадан спорангий ҳосил қилади. Пирноспора авлодида спорангий мутлақо зооспора ҳосил қилмайди ва униб, тўғридан-тўғри мицелийга айла-нади. Шундай қилиб, бу ўринда зооспорангий конидияга айланиб қолади. Буни қуруқлик шароитида яшашга имкон берган яна бир мосланиш деб хисобласа бўлади.
Оогоний ва антеридийлар сиртдан саиролегнияларнинг худди шундай жинсий оргонларига ўхшаган бўлади-ю, лекии оогонийлар фақат битта тухум хужайра ҳосил қилади. Оталаниш антередий ўсимтаси иштироки билан юзага чиқади, бу ўсимта оогония парда-сини тешиб, тухум хужайрага киради ва протоплазмасининг бир қисмини битта ядроси билан бирга тухум хужайрага беради. Тухум хужайра оталанишдан сўнг қалин пўст билан ўралиб, ооспорага ай-ланади. Тинчлик даври ўтгандан кейин ооснора униб, кўпинча зоо-сифангий ҳосил қилади, зооспоралар қосил бўлмайдигаи перноспо-рада эса, конидия бандлари учида конидиялар вужудга келади. Па-разит перяоспораларда жинсий органлар озиқ берадиган ўсимлик тўқмасинининг бағрида ҳосил бўладди, шунга кўра, уларнинг зоо-роспоралари ўша ўсимлик чириб кетгандан кейин, одатда, келгуси баҳорда ажралиб, сувга чиқади.
Саволлар:
1. Замбурғлар бўлими қандай синфларга бўлинади?
2. Хитридиомицетсимонлар синфи вакиллари қандай тузилишга эга?
3. Оомицетитсимонлар синфи вакилларининг тузилиши?
4. Фитофторанинг тараққиёт цикли қандай ўтади?
Таянч тушунчалар: конидия спора, сапрофит, эпифит.
12 МАВЗУ: ЗИГОМИЦЕТСИМОНЛАР ВА АСКОМИЦЕТСИМОНЛАР СИНФИ.
Р Е Ж А:
1.Зигомцетсмонлар синфиннг ўзга хос хусусятлари.

2.Тарқалиши ва кўпайиши, Мукорнамолар қабиласи ва асосий вакиллари.
3.Аскомицетсимонлар синфига умуммй таъриф.

4. Кўпайиш, классификацияси ва асосий вакиллари.
А Д А Б И Ё Т Л А Р(
1.1; 38-47;  2: 247-258;  3( 187-192(
Зигомицетсимонлар синфи вакиллари асосан ўсимлик ва ҳайон қолдиқларида сапрофитлик қилиб, 500 га яқин турга эга.
 Жинсий кўпайиш зигогамия -типида бўлиб, жинссиз йўл билан кўпайиши эса пўст билан ўралган спорангияспоралар ёки конидияспоралар воситасида юзага келади.
Гифалари жуда шохланган бўлиб, тўсиқчарга эга эмас, яхлит, гигант хужайраларга эга.
Зигогамия кўринишдаги жинсий процесда ташқи тузилиши жихатидаи ўхшаш бўлган, физологик жихатдан эса фарқ қиладиган икки хил мицелий шохчалари бир-бири билан қўшилади. Ҳосил булган зигота-зигоспора, деб аталади. У қалин пўст билан қопланиб, тинчлик даврини ўтказгач, ўсиб шохланмаган, қисқа спора бандли ёш спорангий ҳосил қилади. Бу эмбрион спорангий, деб аталади. Унда иккала жинсга хос белгилар бўлган споралар ҳосил бўлади.
Бу синф вакиллари кўпгина саноат махсулотларини ишлаб чиқаришда қимматли хом-ашё бўлиб, хизмат килади. Масалан, сут кислотасини олишда, лимон, шавел ва янтар кислоталирини олишда кенг қўлланилади.
Бу синфнинг мукорнамолар қабиласи вакиллари жуда кенг тарқалган. Агар намиққан нон ёки кесилган хўл мева иссиқ ва нам ерда қолдирилса, 2-3 кунда уларнинг оқ пўпанак босади, бу моғор замбуруғи мицелийсидир.
(Мucor mucedо) Оқ пўпанак мицелийси асосан субстрат ичида, қисман унинг юзасида жойлашиб, уларда спорангий бандлари кўтарилиб туради. Бандларининг учлари қавариб, шар шаклидаги сорангийларни ҳосил қилади. Уларнинг асосида тўсиқ юзага келади ва у спорангий ичига ботиб, кичкина кўринишидаги устунча ҳосил қилади.Спорангий ичидаги кўп ядроли цитоплазма алохида-алохида бир қанча спораларга айланади. Спорангий пўсти ёзилиши билан споралар ташқарига чиқади ва шамол таъсирида тарқалиб, қулай шароитда янги мицелийга айланади.
Субстратдаги озиқ моддалар камайганда улар жинсий (зигогалия) кўпайишига ўтади. Бу жараён натажасида хар-хал тўпдан чиққан гифалар учлари билан бир-бирига қараб ўсади. Уч-лари шишиб туташган жойида уларни иккига ажратувчи тўсиқлар бўлади. Кейинчалик бу тўсиқ эрийди, моддалари эса қўшилиб зигоспора ҳосил қилади. Зигоспора ўсимтали қелин, қорамтир пўст билан ўралади. Маълум вақт тиниб даврини кечиргандан сўнг ўсиб, шохланмаган қиска спорангий банди учида ёш спорогийга айланади. Бу эмбрион споронгий деб аталади.
Аскомицетсимонлар ёки халтачали замбуруғлар синфи вакиллари тузилиши жихатидан анчагана мураккаб тузилиб, 30.000 яқин турга эга. Мицелийлари кўп хужайрали, жинссиз кўпайганда спорангийлар ҳосил қилмайди, хар хил конидиа споралар ҳосил қилади (конидняларда).
Кўпчилик аскомицетлар вакиллари асосан юксак ўсимликларда, айниқса гулли ўсимликларда, паразитлик қилади. Баъзи вакиллари тупроқда ўсимликка колдикларига бой бўлган жойларда сапрофит ҳолда яшайди. Шунингдек, баъзи вакиллар озиқ-овқат махсулотларини бузилишига сабабчи бўлади.
Оидиум, эризифе, сферотека ёки шох куя замбуруғлари эса кишлоқ хўжалиги экинлари учун хавфли бўлган касалликларни келтириб чиқишига сабабчи бўлади.
Шу билан бирга аскомицетларнинг ишлаб чиқаришда
кенг қўлланиладиган вакиллари хам мавжуд. Масалан, вино, пиво
ишлаб чиқаришда, ёки нон саноатида ачитқи замбуруғларнинг
хизмати катта. Баъзи бир
замбуруғлар эса, медицинада, озиқ-
овқат сифатида кенг кўлланиилади.
Бу синфни
бошқа синф вакилларидан фарқи шундаки,
уларнинг жинсий кўпайишида спора беручи халталар (аска) вужудга келади. Хар бир халтача ичида эса кўпинча 8 та аска спора етилади. Халтачалар мева ҳосил қилувчи таналарда тўп-тўп бўлиб жойлашади. Гимениал қатламда эса хар хал шаклдаги мевасиз иплар бўлиб уларни парафизалар деб аталади.
Жинсий органлар мицелий устида тўп-тўп бўлиб юзага келади (мева танада).
Урғочи жинсий орган архикарп, эркак жинсий орган эса антеридий деб аталади. Архикарп икки хужайрадан ташкил топган бўлиб, остки юмалоқ қисми-аскоген, устки чўзиқ қисми- трихогина деб аталади. Антеридий трихогинанинг учи билан қўшилиб, ичидаги моддасини аскогенга қўяди. Бунда антеридий ва архекарп ядролари қўшилмай дикарион (қўш ядро) ҳосил бўлади. Дникарионлар аввал митоз, сўнгра мейоз ва яна митоз,(кетма-кет уч маротаба бўлиниш) бўлиниши натижасида сўнгида халтача ва 8 та аскоспо-ралар ҳосил бўлади (гаплоид).
Аскомицетсимон синфи вакилларининг мева танаси шаклига асосан учга бўлинади.
1 .Ёпиқ меватана-клейстокарп
2.Ярим очиқ мева тана-перитецнй
З.Очиқ мева тана-апотеций.
Синф иккита кенжа синфга, улар эса бир нечата қабилаларга бўлинади.
АСКОМИЦЕТСИМОНЛАР СИНФИ.

1.к\с. Ялонгоч халтачали-
        11к\с Эуакомицетсимон-
лар
                 лар
1 қабила. Эндомицетна-
        1қабила.   Плектомицетна-
молар (ачитқилар,,,,.,)
          моллар    (Пенициллум,   А.спер-
2.қабила Тофриниянамо-
           гиллум)
лар (шафтоли барг гужанак,,,,)
       2 қабила Пиреномицет-
3.қабила Дискомицетна-
           намолар (Оидиум, шох куя,,,..)
молар (скелеротиния, пецица).

Биринчи кенжа синф вакиллари содда тузилишга эга бўлиб, улар мева танага эмас, халтачалар шундай мицеллийларда вужудга келади. Бу кенжа синфга вакил бўлган эндомицетнамолар қабиласининг хаммаси сапрофитдир. Мицелийлари осонлик билан алоҳида хужайраларга бўлинади, яъни куртакланиш йўли билан тез кўпаяди (ачитқи замбуруғ).
Иккинчи кежа синф вакиллари хисобланган пеницилл ва аспергилилар мова танаси жуда майда, қалин пўстга эга бўлиб, кўпчилиги турли конидиялар воситасида кўпаяди. Булар асосан кўкиш, яшил тусли, қорамтир пўпанак шаклида хўл меваларда, ўсимлак ва хайвон колдиқларида ва тупроқда яшайди.
Пенициллнинг конидия банди кўп хужайрали бўлиб учи 2-3 маротаба шохланган. Кейинги шохчаси конидия занжирларига айланади (шингилга ўхшаш).
Аспергиллнннг конидия банди эса бир хужайрали шох-ланмаган шар шаклида бўлиб, унинг учида конидия занжири ҳосил бўлади.
Пиреномицетнамолар қабиласига мансуб бўлган шохкуя замбуруғи ғалла экинларида паразитлик қилиб, ҳосилдорликка анча зарар етказади. (С1аviceps pbrpura)   паразит   замбуруғ   айниқса
Буғдой ва жавдарни кўп зарарлантиради.    У тупроқда қора, жигар-
ранг тусдаги қишлови мицелийлар-склероцей  ҳосил қилади. У ерда қишлаб, баҳорда униб, узун дасталар (оёқлар)  учида жойлашган шарсимон қизил бошчалар-стромаларга эга бўлади, уларда перитецийлар жойлашади. Мева танада етилган споралар ташқарига чиқиб шамол воситасида ғалла экинларининг гулига тушади ва ми- целий ҳосил қилиб, гул тугунчасига ўтиб ривожланади. Кейинчалик дон ўрнида янги склероций ҳосил бўлади.
Дискомецетномалар қабиласининг баъзи вакилари сап-рофит (Рехizа). Баъзи вакиллари эса қишлоқ хўжалигидаги ўсимлик меваларида паразитлик қилиб, меваларни чиритади (Sclerotiniа).
САВОЛЛАР:
1. Зигомицетсимонлар   синфи   вакилларининг  тузнлиши   ва
кўпайиши қандай ўтади?

2. Аскомицетсимонлар   синфининг  ўзига   хос   хусусиятлари
нималардан иборат?
3. Асскомицетсимонлар кандай қабилаларга бўлинади?  Асо-
сий вакиллари.
4. Қишлоқ ҳўжалиги экинларида паразитлик қилувчи қандай
замбруғларни биласиз?
ТАЯНЧ ТУШУНЧАЛАР:
Зигогомия, зигоспора, эмброна, сперанги, аско, гемениал, архикарн.
13 Мавзу:Базидиомицетсимонлар синфи
Режа:

1. Базидиомицетсимонлар синфининг ўзига ҳос ҳусусиятлари.

         2. Базидиомицетсимонлар синфининг класификацияси
         3. Холобазидиомицетсимонлар кенжа синфининг асосий   

             вакилларига таъриф ва тарқалиши. 

        4. Фрагмобазидиомицетсимонлар  кенжа синфининг асосий     

            вакиллари ва уларга таъриф.

АДАБИЁТЛАР:

 1.1; 38-47;  2: 247-258;  3( 187-192(
Базидиомицетсимонлар синфи 20000 дан ортиқ турга эга бўлиб, ўзининг хаёт цикли жиҳатидан аскомицетсимонлар синфи вакиллари га ўхшаб кетади. Аммо, базидияларда экзоген споралар вужудга келади, улар асосан тўрттга бўлади (базидиоспора). Базидиялар ҳам, халтачалар сингари икки ядроли ҳужайралардан (дикарион ҳужайралардан) вужудга келади. Базидиялар учида ёки ён томонида найчасимон тўртта ўсимта - стеригма бўлиб, унда 4 та базидиоспора вужудга келади.

Баъзи вакиллари да базидиялар бир ҳужайрали ҳолича қолади ва уни холобазидия - деб аталади. Баъзи вакиллари да эса базидия тўртта ҳужайраларга бўлинади, ҳар бирида биттадан базидияспора етилади. Бундай базидиялар - фрагмобазидия, деб аталади.

Базидиялар, кўпчилик вакилларида махсус меватаналарда етилади. Меватаналарнинг тузилиши билан   базидияларнинг шакли базидияспораларнинг тарқалиш усулига мослашган. Баъзи вакилларида меватананинг остки қисми очиқ бўлса, баъзи вакилларида эса меватана ёпиқ бўлиши мумкин. Базидиомицетсимонлар синфи иккита кенжа синфга ва улар қабилаларга бўлинади.

I. кенжа синф – Холобазидиомицетсимонлар (Holobasidiomycetidae)
1 - қабила. Афиллофоранамолар

2 - қабила. Агариканомолар

3 - қабила. Гастеромицетнамолар

II. кенжа синф – Фрагмобазидиомицетсимонлар (Phragmobasidiomycetidae)

1 - қабила. Қоракуянамолар. 

2 - қабила. Зангнамолар.

Афиллофоранамолар қабиласидан пўкакдошлар оиласининг вакиллари кенг тарқалган. Кўпчилик вакиллари катта ёшдаги дарахтларнинг танасида, ёғочларда ўсади ва қаттиқ тақага ўхшаш меватаналар ҳосил қилади. Меватанасининг пастки томонида  найчалардан  ташкил  топган  гименофор  бўлади. Базидияспоралар етилгач шу найча бўшлиғи орқали ташқи муҳитга чиқади. Пўкак замбуруғларининг кўпчилигида меватанаси кўп йиллик. 

Агариканомолар қабиласининг (Agaricales) вакиллари шаклан пластинкага ўхшаб тузилганлиги билан   характерланади (.....расм). Меватанада - марказий оёқча ва қалпоқчаси бўлади. Қалпоқчасини пастки томонида гименофор пластинкалар жойлашган бўлади. Бу қабилан  инг агарикадошлари оиласи ғоят катта бўлиб, 7000 га яқин турни ўз ичига олади. Бўлар асосан тўпроқда ўсувчи сапрофитдир. Уларни кўпчилигини истаъмол қилса бўлади. Мacaлан, шампиньон (Psalliota campestаris ёки Agaricus campestaris) грузд (Zactaria resimya) рижик (Z. deliciosus) ва бошқалар.

Бу қабилан  инг амонитодошлар (Amanitaceae) оиласига мансуб бўлган кўпчилик вакиллари (қизил мухомор (Amanita muscaria) ёки оқ поганка (А. Phallaides; A. mappa)) жуда хавфли бўлиб, одамни заҳарланиб, ўлишгача олиб келиши мумкин (қалпоқчалари яшил, қизил, пушти бўлиши мумкин).

Гастеромицетнамолар қабиласи вакиллари нинг меватанаси ёпиқ бўлади. Меватана кўпинча юмалоқ бўлиб, ер устида ёки остида бўлади. Бу қабила вакиллари яйлов, ўтлоқларда кўп учрайди. Масалан, даждевик, бовиста фаллус ва бошқалар. Меватанада чангга ўхшаш кўп сондаги споралар етилади.

Фрагмобазидиомицетсимонлар кенжа синфи вакилларининг базидиялари бўлинган бўлиб, кўпинча устма - уст жойлашган тўртта ҳужайрадан вужудга келади. Меватанага эга эмас. Бу қабилан  инг барча вакиллари паразит бўлиб, айниқса дон экинлари учун хавфли, яъни қоракуя- деган касалликни вужудга келишига сабабчи бўлади.

Касаллик кўпинча дон экинларининг гул органларини шикастлаб, уларни шаклини бузади ва ҳосил камайиб кетишига олиб келади, қисқа қилиб айтганда дон ўрнига чанглар – споралар ҳосил бўлади.


Зангномалар қабиласининг базидиялари кўндалангига бўлинган бўлиб, устма - уст жойлашган 4 та хўжайрадан ташкил топган. Базидиялар эса, махсус тиним (қишловчи) даврини ўтовчи телейтоспораларни ўсишида ҳосил бўлади. Мева таналари йўқ, асосан паразит.

Бу қабила асосан юксак ўсимликларда паразитлик қилади, айниқса ғалла ўсимликларига катта зарар етказади.
Қоракуянамолар қабиласи вакиллари ҳам дон ўсимликларига, униб чиқаётган вақтида тўпроқдан ўтади. Замбуруғ мицеллийси майсанинг ўсиш нуқтасига ўтиб олади ва у билан   бирга ўсади. Зарарланган ўсимлик ташқи томондан билинмаса ҳам, ички қисмида, ўсиш нуқтасида паразит замбуруғ мицеллийлари бирга ўсади. Дон бошоқлашдан олдин замбуруғ мицеллийсининг актив ўсиши бошланади ва гул тўқималарини шикастлаб, мицеллий тўқ, юмалоқ ҳужайраларга бўлинади - бу замбуруғ споралари бўлиб, уларни «қоракуя» споралари деб аталади. Дон ана шундай ҳолатда бошоқлайди (30-расм).
Бу қабила 1000 га яқин турларга эга бўлиб, асосан буғдой, арпа, сули, шоли, маккажўхори ва шунга ўхшаш бошқа маданий ва ёввойи ғалла ўсимликларида паразитлик қилади.

Споралар зич бўлмай, осонлик билан   сочилаб кетадиган чангга ўхшайди. Қоракуя замбуруғларининг кенг тарқалган вакиллари  буғдойда бўладиган чанг қоракуяси Ustilago tritici, арпада – U.nuda, сулида - U.avenae,  маккажўхорида - U.maydis қоракуянамолари ва бошқалар.
Зангномалар қабиласига мансуб бўлган ғалла занг замбуруғи (Puccinia graminis) ўзининг тараққиётини баҳорда, зирк баргларида бошлайди. Баргда қовоқ рангли доғлар вужудга келади (замбуруғ мицеллийлари).

Баргнинг устки юзасида пикнидиялар, пастки қисмида эса эцидийлар ҳосил бўлади. Пикнидияларда кўп сондаги пикноспоралар етилади, улар хидли, ширин суюқлик ажратади. Шунинг учун ҳам бу споралар ҳашоратлар ёрдамида тарқалади (31-расм).
Эцидияларда эса эцидиоспоралар етилиб, ташқарига тўкилабошлайди ва шимол ёрдамида кейинги ҳаётини давом эттирш учун ғалла ўсимлигининг баргларига тушади, сўнгра икки ядроли ҳужайрадан тузилган диплоид мицеллийга айланади. Мицеллийлар барг, поя эпидермисида янги споралар ҳосил қилади. Буни уредоспоралар, деб аталади. Бу спора юмалоқ шаклга эга бўлиб, оёқчада жойлашган. Етилган уредоспоралар тарқалиб, бошқа ўсимликларни қайтадан касаллайди.

Ёз охирига келиб, уредоспоралар ўрнига телейтоспоралар (қишловчи спора) эгаллайди. Улар қалин пўстли бўлиб, иккита ҳужайрадан тузилган. Телейтоспоралар қишлиб чиққандан сўнг баҳорда унади ва тўртта ҳужайрали фрагмобазидия юзага келади. Ҳар бир ҳужайрада биттадан базидяспора етилади ва улар шамол ёрдамида яна зикр баргига ташиб, унабошлайди.
САВОЛЛАР:
1. Базидиомецетсимонлар синфининг аскомицстсимонлар  синфидан 
  фарқи нимада?
2. Вазидиомицетсимонлар синфи қандай кенжа синф ва қабилаларга    

  бўлинади?
3.Қора-куянамолар қабиласи вакилларининг тараққиёт
   цикли.
4.Базидиомицетсимонлар синфинииг ғалла экинларида
  паразитлик қилувчи вакиллари ва уларнинг ҳосилдорликка таъсири
  қандай?
Таянч тушунчалар:  

базидияспора, холобазидия, фрагмобазидия,  меватана.
14 - Мавзу.  Замбуруғлар келиб чиқиш эволяцияси. Лишай-никлар  бўлими. (Zichehes).
Режа(
1.Такомиллашмаган замбуруғлар хақида умумий тушунча.
2. Замбуруғлар аҳамияти ва эволюцияси.
3. Лишайниклар бўлимига таъриф.
4. Лишайниклар экологияси ва кўпайиши.
Адабиётлар,   1:60-66; 2:270-275; 3:194-198
Бу синфга мицелийси юксак даражали, кўп хужайрали ва конидия споралар ҳосил қилувчи замбуруғлар киритилиб, улар халтача ёки базидиялар ҳосил қилмай конидиялар билангина кўпаяди. Хаётий цикли асосан гаплоид холатда ўтади.

Бу синф ваклларининг кўпчилиги хафли паразит ва сапрофи-лардир. Гифомицетнамолар қабиласининг кўпчилиги вакиллари ма-даний ўсимликларга катга зарар етказади.
Фузариум туркумининг паразит вакиллари ўсимликларда фуза-риоз - сўлиш касаллигини келтириб чиқаради (ғўзада сўлиш касал-лигини).
Вертициллиум замбруғи турли ўсимликларнинг ўтказувчи тўкималарида паразит холда яшаб, вилът ёки вертицилёз-сўлиш касалликларини келиб чиқишига сабабчи бўлади. Касаллик ғўза нихолларига шикастланган илдиз орқали тупроқдан ўтади. Касал-лик ғўзани шоналиш ва гуллаш фазаларида кучаяди ва уни қуриб қолишга олиб келади.
Замбуруғлар табиатда ва инсон хаётида мухим ахамиятга эга. Уларнинг сапрофит вакиллари бактериялар билан бирга органик моддаларни анорганик моддаларга айлантиришда мухим роль ўй-найди. Тупроқдаги органик қолдиқларининг минерал моддаларга айланиши тупроқ унумдорлигининг ошиши, бактериялар билан замбуруғлар фаолиятига боғлиқдир.
Кўпгина замбуруғлар вакили юксак ўсимликлар илдизи билан бирга симбиоз холда яшаб микориза ҳосил қилади, Бу эса ўсим-ликларда минерал элементлар ва азот билан озиқланиш шароитини яхшилайди. Таркибида кўп миқдорда оқсил бўлган қўзиқорин ва баъзибир қалпоқчали замбуруғлар озиқ-овқат сифатида ҳам кенг истеъмол қилинади. Ачитқи замбуруғ турлари эса спиртли ичим-ликлар тайёрлаш ва бошқа махсулотлар тайёрлашда ишлатилади. Медицинада эса баъзи бир замбуруғлар антибиотиклар олишда, поливтаминлар тайёрлашда хам қўлланилади.
11-боб.   Юксак ўсимликлар    (Соrmibiontа).
15-Мавзy: Юксак ўсимликлар хақида умумий тушунча.
Мохлар бўлими (Вryophyta).
Режа.
1. Юксак ўсимликларга умумий таъриф.
2. Юксак ўсимликлар классификацияси.
3.
Мохлар    бўлими    ва    уларнинг    ривожланиш    цикли,
тарқалиши.
4.
Жигарсимон ва поябаргсимон мохлар, асосий вакиллари
таърифи.
Адабиётлар. 1:  2:276-285;    3:2б1-267;    4-131-145
Юксак ўсимликларнинг кўпчилиги вегетатив органларга (поя, барг, илдиз) эга бўлиши ва шунингдек марказий цилиндр -ўтказувчи тўқималарнинг бўлиши, хамда махсус урғочи жинсий орган - архегонийнинг бўлиши билан характерланади. Гулли ёки ёпиқ уругли ўсимликлар (магаолиофитлар) эса уруғкуртакга эга бўлган ва мева ҳосил қиладиган орган - гулнинг бўлиши билан характерланади.
Юксак ўсимликлар узоқ давом этган эволюцион тараққиёт натижасида аста-секин қуруқликга мослаша борган. Натижада ве- гетатив органлари мураккаблаша борган.
Лекин, юксак ўсимликларга кираётган мохлар бўлими ва-киллари илдизга, марказий ўтказувчи тўқималарга эга эмас ва улар-нинг кўпчилик вакиллари талломли ўсимликлар хисобланади. Бу бўлимнинг юксак ўсимликлар бўлимига қўшилиши сабаб, уларда ҳам урғочи жинсий орган-архегонийнинг бўлишидир.
Юксак ўсимликлар қуйидаги асосий бўлимларга бўлинади.
1.Мохлар бўлими (Вryophyta). 
3. Псилофитлар ёки Ринофитлар бўлими (Рsilophyta, Rrhyniopita).
4. Псилотлар бўлими  (Рsilophyta).
5. Плаунлар бўлими (Sycophytа) .
6. Қирқбўғинлар бўлими (Еguisetophytа).
7. Папоротниклар бўлими (Рterophyta ).
8. Карағайлар (очиқ уруғ) бўлими (Pinophytа ) .
9. Ёпиқ уруғлилар ёки гулли ( Аngioapermае ,) ёки (Аhtophyta) ўсумликлар ёки магнолиофитлар бўлими  (Маnoliophytа).
Юксак ўсимликлар 300.000 ортиқ турга эга бўлиб, экологик мухитда кенг тарқалган. 

Мохлар бўлими.
Мохлар бўлими вакиллари ўзининг оддий тўзилганлиги билан бошқа юқори ўсимликлардан ажралади. Олий формалари поя би-лан баргларга ажралган бўлса, тубан вакилларининг танаси эса ер бағирлаб ётадигани талломдан иборат. Илдизлар ўрнида эса ризо-идлар бўлади. Мохларнинг анатомик тузилиши хам жуда содда бўлиб, тўқималарга яққол ажралмайди.
Наслларнинг галланиши аниқ билинади . Жинсий насл (гами-тофит) устун насл хисобланади. Жинссиз органлар (спорофит) кам тараққий қилган ва хамиша гаметофит билан боғланган бўлади. Жинсий органлар - антеридий (эркак орган ) ва архегоний (урғочи орган) дир.
Мохлар жинсий насл-гаметофитнинг устун туриши билан хамма юксак ўсимликлардан фарқ қилади.
Мохлар вегетатив йўл билан хам кўпайиши мумкин.
Мохлар тахминан 20 минг турга эга бўлиб улар асосан 2 синфга бўлинади.
1). Жигарсимон мохлар  (Нереficar ) синфи.
2). Поябаргсимон мохлар ( Мusci ) синфи.
1. Жигарсимон мохлар синфига гаметофитнинг танаси дор-зовентал тузилишга эга бўлган , яъни устки томони хамиша пастки томонидан бошқача тўзиган ўсимликлар киради. Тубан формаларида гаметофит ерга ётиб ўсувчи талломдан ташкил топган бўлса, юқори формаларида эса поя ва баргларга бўлинган бўлади.  (Моршанция туркуми).
Поябаргсимон мохлар синфига хамиша поя ва баргларга эга бўлган ўсимликлар киради. Спорогонийларида фақат спороларги-на етилади.
Жинсий органлар-антеридий ва архегонийлар кўпинча тўда-тўда бўлиб, новда ёки шохларнинг учида бошқа-бошқа ўсимликларда ёки битта ўсимликнинг ўзида ривожланади.
Поябаргли мохлар пояси дифференцияланган тўқималардан тузилган бўлиб, тўқима ва содда тузилишга эга бўлган ўтказувчи найчалар бўлади. Лекин, хеч қачон хақиқий найчалар боғлами хосил бўлмайди.
Поянинг қолган қисми (пўст) паренхиматик ҳужайралардан ташкил топган бўлади.
Бу синф 3 та қабилага бўлинади:
1). Сфагнумнамолар   (Sphagnales).
2). Яшил -мохнамолар  (Вryales).
3). Андреамохнамолар ( Аndreales).
Сфагнумнамолар кабиласи факатгина битта оилага ва оила эса битта сфагнум туркумига эга (торф мохи ). Бу туркум 350 га яқин турга эга. Улар торфли ботқоқликларда қалин бўлиб ўсиб, торф ҳосил қилувчи асосий ўсимлик хисобланади.
Фунария мохи- поябаргли мохлар вакили бўлиб, республика-мизда кенг тарқалган . Пояси оч-яшил бўлиб, яшил гиламлар ҳосил қилади. Ризоидлари ёрдамида тупроққа махкам ёпишиб, минерал моддалардан озиқланади ( 1-2 см катталикда ).
Жигарсимон мохлар синфига мансуб бўлган Маршанциядош-лар оиласининг энг типик вакили Mazchantia polymorpha дир. Бу икки уйли ўсимлик бўлиб, дихотомик шохланган пластинкасимон талломга эга бўлиб, шохларининг учидаги чуқурчаларда ўсим нуқтаси бўлади. Эркак ўсимликда банд устида дискага ўхшаш ўсимталар ҳосил бўлади. Буларни эркак устунчалар - деб, аталади. Дискасимон устунча бўшлиқларининг ҳар бирида биттадан автерк-дий етилади, улар ичида икки хивчинли сперматазоидлар вужудга келади.
Урғочи ўсимликда эса калта банд устида юлдузчага ўхшаган ўсимта бўлиб, уни кўндаланг кесилса тўда-тўда бўлиб жойлашган архегонийлар кўринади. Унда тухум хужайра етилади, Маршая-циянинг архегоний ва антеридийларга эга бўлган талломлари жин- сий насл хисобланади. Тухум хужайра уруғлангач ўсади ва шарси-мон кўсакгача айланади. Бу спорангий жинсиз насл, яъни споро-фитдир.
Поябаргсимон мохлар синфининг торф мохлар қабиласи фақатгина битта оилага бу оила эса битта сфагнум туркумига эга. У 350 га яқин турга эга бўлиб, ботқоқликларда ўсиб, торф ҳосил қилувчи асосий ўсимлик хисобланади. Sphanum нинг пояси анча узун ва нозик бўлиб, жуда шохланган, майда барглар билан қопланган. Патки шохлар кўпинча пастга эгилган бўлиб, учи ва шохчалари билан сув ичмайди. Ризоидга эга эмас, поя учки қисми билан ўсаверади, остки қисми эса қурийди,  чиримайди.
Минерал озиқалар поя  баргдаги капиллярлар орқали ва қисман бўлсада атмосфера чангидан олинади.
Поянинг остқи-хужайралари қурилганда улар ичида ҳаво тўлади. Унинг учун ҳам қуруқ сфагнум оқ тусга эга . Сфагнум барглари икки хил ҳужайралардан ташкил топган. Бири хлорофил донааларига эга бўлган ассимлацион қилувчи ҳужайралар бўлса, иккиниси эса протапластига эга бўлмаган, йирик ўлик ғовак хужайралар.
Бу туркум вакиллари ўз вазнига нисбатан 20-25 барабар кўп сув шимиш қобилятига эга. Торф- қимматбаҳо ёнилғи ва ўғит сифатида катга аҳамиятга эга. Умуман олганда поя баргли мохлор асосан мутадил ва совуқ минтақалардаги зах ва сернам жойларда кенг тарқалгандир.

Саволлар(
1.Юксак ўсимликларнинг ўзиш хос белгилари нимада?
2. Юксак ўсимликлар қандай бўлимларга эга? 
3. Мохлар бўлими вакилларининг бошқа бўлим ваклларидан асосий фарқи нима? 
4. Мохларда насл галланиши қандай бўлади? 
Таянч тушунчалар: архегоний, дорзовентрал, ризоид.
16.Мавзу: Риниофитлар ва плаунлар бўлими. (Rhyniophita ва Lycophitа).
Режа.
1. Риниофитлар бўлимига умумий таъриф.
2. Тузилиш ва асосий вакиллари.
3. Плаунлар бўлимига умумий таъриф.
4. Плаунсимонлар ва полушниксимонлар синфининг ўзига хос
хусусиятлари, асосий вакиллари.
Адабиётлар: 1:
2: 286-295;  3: 286-296;  4: 150-161.
Ринифитлар бўлимига юксак ўсимликларнинг энг содда ва од-дий тузилишга эга бўлган қадимги вакиллари киради. Булар ҳозирги вақтда фақатгина қазилма холдагина маълум. Бу бўлимнинг асосий туркумлари риния, псилофит, горнея ва бошқалар.
Бу бўлим вакилларида ингичка ва паст бўйли, дихотомик шохланган новдалар бўлган. Ҳақиқий илдизлари бўлмаган. Псило-фитларда (бу ном грекча "ялонғоч" маъносига эга) ҳеч қандай барг бўлмаган. Булар асосан вақти-вақти билан сув тошадиган, ботқоқлик, зах жойларда ўсган. Споралар навдаларнинг ичида жойлашадиган спорангийларда ҳосил бўлган.
  Бу бўлим вакиллари мохсимонлар вакилларига қараганда анча аввал яшаганлиги маълум.
Псилотлар бўлими эса ўзининг тузилиши билан псилофитлар-ни эслатади. Шунинг учун хам улар яқин вақтгача ринофитлар бўлимига қўшилган. Ҳозирги вақтда бу алохида бўлим сифатида қаралиб, иккита туркумга эга (Рsilotum, Тmesipteris) булар тропик зоналарда эпифит ўсимлик сифатида дарахт таналарида учрайди. Илдизга эга эмас.
Плаунлар бўлими. Бу вакиллари девон давридан маълум бўлиб, ҳозирги вақтда мавжуд бўлган турлари 1000 га яқин. Ҳозирги вақтда мавжуд бўлган вакилларининг ҳаммаси ўтсимон ўсимликлардир.
Полазойда эса дарахтсимон вакиллари нихоятда кенг тарқалган бўлган. Бу бўлимнинг қазилма холда топилган ва ҳозирги вақтда мавжуд бўлган вакиллари майда баргларига эга бўлиши билан характерланади.

Бу бўлимнинг яна ўзига ҳос ҳусусиятларидан бири, уларнинг жинсиз ва жинсий насиллари алохида - алохида яшаши ва навбат-лашишидир. Жинсиз насл устунлик қилиб, барг ва пояга эга ва унда спорали спорангийлар етилади, Поя учида спора ҳосил қилувчи бошоқчалар мавжуд бўлиб, улар - стробила деб аталади.
Плаунлариинг кўпчилик дарахтсимон вакиллари полеазой эрасининг оҳирида қуриб битган.
Бу бўлим икки синфга бўлинади:
1. Плаунсимонлар (Lucopodiopsia).
2. Полушниксимонлар (Isloetsia).
Плаунсимонлар синфига кирувчи ўсимликлар ўт ўсимликлар бўлиб, пояси яхши тараққий этган, майда баргли. Споралар эса спорофилларнинг устки томонида жойлашган сорангийлардан ҳосил бўлади. Уларнинг хаммаси бир ҳил катталикда. Гаметофити туганаксимон бўлиб, ер остида ўсади, шакли ва катта - кичиклиги хилма - хил бўлиб, бу ўсимталарда жинсий оргинлар - антеридий ва архогонийлар ҳосил бўлади.
Плаунсимонлар синфига мансуб бўлган, плауннамалар қабиласи 200 га яқин турга эга бўлиб, жуда кенг тарқалган. Тропик формалари эпифит ўсимликлар бўлганлиги сабабли кўзга кўп таш-ланмайди. Баъзи иқлим нормал бўлган худудларда тупроқ юзасида ўсувчи вакиллари яшил гиламдек қоплам ҳосил қилади. Бу ўсимликлар доимо яшил бўлиб, айниқса қишда яхши билинади. Кўп йиллик, ётиб ўсувчи 2-3 метр узунликга эга (чўқмоқ плауни).
Плауннамолар қобиласи фақат битта оилага эга бўлиб, унинг вакили сифатида чўқмоқли плауини олиш мумкин (Lyncopolium, clavatum). Улар асосан вақти-вақти билан сув босадиган жойларда, зах ўрмонларда кенг тарқалган. Бу плаунлар спорангийларда ҳосил бўлган споралар ёрдамида кўпаяди. Спора бергувчи бошақчалар эса тик шохларнинг учида одатда иккитадан бўлиб жойлашади. Спо-рангийлар бир хилдаги спораларга тўла бўлади.
Плаун ўсимлигининг ўзи жинсиз насл ёки спорофитдир, чунки жинсиз кўпайиш органлари спорангийлар, уларда эса споралар бўлади. Спора қулай мухитга тушгач униб, гаметофитга айланади. У ер остида ўсади, кичгина (2-3 мм) рангсиз думалоқ бўлади. Гаме-тофитнинг устки томонида жинсий органлар - антерийдилар билан архегонийлар ҳосил бўлади. Антерийдилар гаметофитнинг марка-зида жойлашган бўлса, архегонийлар эса чекка қисимларида жой-лашади. Архегоний етилгач учидан очилади, натижада сперматазо-тиднинг тухум хужайрасига ўтиш учун йўл очилади. Тухум хужайра уруғлангач, бўлина бошлайди. Бу бўлим вакилларида жинсиз насл жинсий наслга нисбатан устунроқ ҳисобланади.
Полушниксимонлар синфига мансуб бўлган селагинелланамо-лар қабиласи эса 700 га яқин турга эга бўлиб, асосан нам жойларда кенг тарқалган, баъзи вакиллари чўл минтақасида ҳам ўсади.
Бу синфнинг кўпчилик вакиллари микроспоралар ва мегаспо-ралар яъни катта - кичик икки ҳилдаги споралар ҳосил қилади. Споралар мега ёки микроспорангийлардан етилади. Микроспорда эркак ўсимта (гаметафит), мегаспорадан эса урғочи гаметофит ҳосил бўлади.
Эркак ўсимтанинг вегетатив қисми деярли йўқ бўлиб кетган, ундан битта хужайранинг ўзи қолган халос. Урғочи ўсимта эса ме- гаспора қобиғида ўсади. У эркак ўсимтага нисбатан анчагина катта бўлиб, тўқималарга эга. Тўқима ичига жойлашган архегон қисқа бўйингача эга. Уруғланиш ёмғир ёғганда сувда ўтади.
Selaginnella lepilophilla унча баланд бўлмаган (0,5м), дихотомик шохланадиган ўт-ўсимлигидир. Шохлари зич жойлашган майда барг  билан қопланган. Тупроққа ингичка илдизи билан бирикади. Унинг поясида ризофор (илдизга ўхшаш), деб аталадигаи махсус орган ҳам бўлади. У ерга текгач унинг учида қўшимча илдзлар ҳосил бўлади.
Плаунлар саноатда, медицинада ўзига хос ахамятга эга. Улар спораси металлургия саноитида металларни қолипдан осон кўчиришда, металлар юзасини силиқлшда- ишлов беришда кенг қўлланилади.
Саволлар(
    1.Нима сабабли ринофитлар юксак ўсимликларининг дастлабки вакили ҳисобланади?
    2.Плаун бўлми қандай ўзига хос хусусиятларига эга? 

3.Плаунлар қандай белгиларга асосан синфларга бўлинган?         4.Плауннамолар қабиласи вакилларидаги наел галланишлар қандай ўтади? 

Таянч тушунчалар(  строилла, микроскоро, мегоспора.
17. Мавзу:   Понабарглар ёки қирқбўгимлар бўлими.
(Equisetophyta).

Режа.

1.Бўлимга умумий таъриф. Тарқалиш ва экологияси.
2.Қирқбўғимлар классификацияси.
3.Қирқбўғисимонлар синфи, асосий вакиллари, тарқалиши.
Адабиётлар(  2( 296-299;  3: 299-302;   4: 163-167.
Бу бўлим бундан 300 млн.йил аввал, яъни палеозойда ниҳоятда кенг тарқалган бўлиб, девон давридан маълум. У вақтда бу бўлим вакиллари катта-каламит дарахт ўсимликлар бўлиб, бўйи 15 метргача бўлган. Ҳозирги кунда буларнинг кўпчилик вакиллари фақатгина қазилма ҳолидагина маълум.
Ҳозирги кунда бу бўлимнинг фақат битта қирқбўғимдошлар оиласига мансуб бўлган, қирқбўғимлар туркуми мавжуд бўлиб, у 15 га яқин ўтсимон турларга эга.(Euisetum arvense - дала қирқбўғими ва бошқалар).
Бўлим асосан 3 та синфга эга.
1.Гиениясимонлар (Hyeniopsida).
2.Понабаргсимонлар (Chenophillopsida).
3.Қирқбўғимсимонлар (Еuisetopsidа).
Биринчи ва иккиичи синф вакиллари қазилма ҳолларидагина маълум. Бўлимнинг ўзига хос белгилари шундаки, поялари бўғимга бўлинган бўлиб, бўғимларда майда, баъзан редукцияланган барглар ҳалқа ёки мутовка шаклича жойлашганлигидир.
Гиениясимонлар синфининг биттагина гиениядошлар оиласи ва унинг ўрта девон даврида яшаган икки авлоди - гаения (Нуеnia) ва каламафитон (Сflimfphyton) авлодлари бўлган. Бу ўсимликлар ди-хомик шаклида шохланган, пояси бўғимларга бўлинган паст бўйли буталари бўлган. Шохлари ҳам мутовка шаклида жойлашган барглар билан қопланган.
Спорофиллари ҳам дихотомик типда шохланган бўлиб спо-рангийлари шу шохларнинг пастга эгилган учларида эгилган ҳолда бўлган. Йиғилган полеботаник маълумотларга асосан бу синф ва-киллари псилофитлардон келиб чиққан деб ҳисобланади.
Понабаргсимонлар синфига вакил бўлган ўсимликлар ҳам ал-лақачон йўқолиб кетган бўлиб, бу битта понабарглар туркумни ўз  ичига олган понабаргдошлар - Shenophyllaсос оиласига эга. Бу ўсимликлар дастлаб девон даврида пайдо бўлиб, пермь охирида ёки триас давринииг бошларида йўқолиб кетган.

Спорангийлар узук банддаги спорофиларнинг устки томонда-ги споронгийси бошоқчаларда жойлашган бўлиб споранинг ҳаммаси бир ҳил катталикда бўлган.
Қирқбўғимсимонлар синфига мансуб бўлган ўсимликлар поя-сининг ичи ғовак бўлиб барглари аниқ ҳалқаланиб жойлашган. Бу синф битта қирқбўғимдошлар оиласига эга. Бу оила вакиллари Ян-ги Зелландия, Австралиядан бошқа ҳамма ерда тарқалган.
Ҳамма турлари кўп йиллик ўтсимон ва баъзи вакиллари эса доимо яшил ўсимликлардир. Қирқбўғимлар ичида энг каттаси Жа-нубий Америка қирқбўғими бўлиб (Еgipantheum) унинг бўйи 12 метр бўлиб ўсувчи ўсимликдир, бошқа вакилларининг бўйи одатда 0,5-1 метр бўлади.
Буларнинг ҳаммаси жуда шохланиб, горизонтал ҳолда ўсадиган илдизга эга.
Баъзи вакиллари шу илдизпоя воситасида вегетатив кўпаяди, баъзи турларнинг илдизпояларидаги туганаклари ҳам вегетатив кўпайиш учун хизмат қилади (Е. аrvensе; Е. Maximum). Баъзи ва-килларида вегетатив новдалар билан споралар берувчи новдалар бир-биридан фарқ қилмайди, баъзиларда эса бу новдалар бир-биридан кескин фарқ қилади. Ўзбекистонда (Е.аrvensе) - дала қирқбўғими кўп учрайди. У асосан дарё водийларда, ботқоқланган жойларда, сув бўйларида шолипояларда кенг тарқалган. Бу ўсимлик кўп йиллик ўт бўлиб, барг пластинкалари редукцияланганлиги са-бабли ассимиляция функциясини поянинг ўзи бажаради.
Е. аrvensе нинг эрта баҳорда ҳосил бўлган новдалари оч қўнғир бўлиб, нозикдир, узоқ яшамайди. Уларнинг учида спорали бошоқчалар бўлади, улар спораларнинг тарқатганидан кейин қуриб қолади. Бу новдалар ўрнига илдизпоядан вегетатив новдалар ўсиб чиқади. Е.pratensaе ва Е.silvaticum ҳам спора берувчи новдалар бўлади, бироқ бу новдалар спора туғилганидан кейин, қуримай, ве- гетатив новдаларга айланади. Айни вақтда яшил тусга кириб, му-товка бўғимларидан шохлар чиқаради.
Еquisetum спорангийларда пайд бўладиган споралар ёрдамида кўпаяди. Спорангийлар эса ўз навбатада спорали бошоқчаларда туради. Спорали бошоқча шаклан дукка ўхшайди. Бу бошоқча спорали қолқончалар ёки спорафилардан тузилган. Ҳар бир спорафил олти қиррали пластинкадан иборат бўлиб, унинг марказидан ўзакка (ўққа) томон (унга тик равишда) ингачка оёқча ўтади, спорафил шу оёқча билан ўзакка бирикиб туради. Споро-фил оёқчаси атрофида 8-10 та спорангий бўлади, улар ташқи чети билан спорафилга бирикади. Спорангий ичида шакли ва катталиги бир ҳил бўлган бир талай споралар бор. Спора шарсимон тўқ яшил хужайрадан иборат бўлиб, қалин парда билан қопланган ва спирал-симон иккита бурама лента ёки элатера бйлан ўралган. Бунинг хизмати спораларни хамиша тўда - тўда бўлиб, бир - бирига илашиб тарқалишга хизмат қилади. Споралардан гаметафитлар шакилланади гаметафитлар кўшимча бир йўли бўлади, уларда аввал архегонийлар, кейинроқ эса антеридийлар тараққий қилади. Антеридийлар кўп хивчинли сперматазоидлар етилади. Архегонийдаги тухум хужайра урутлангач янга қирқбўғим ўсимлиги ўсиб чиқади.
Қирқбўғимларнинг баъзибир тури фармацевтика саноати до-ривор ўсимлик сифатида, уй жихозларини пардозлаш ишларида қўлланилади.

Саволлар:

1.Қирқбўғимлар бўлими ўзига ҳос қандай белгиларга эга?
2.Қирқбўғимсимонлар синфининг типик вакили ва у қандай
йўл билан кўпаяди?
3.Дала қирқбўғимининг генератив новдаси қандай тузилишга
эга?
4.Элатера-иима? У қандай ахамиятга эга?
Таянч тушунчалар: спорофилл, элатеря, каламит.
18. Мавзу: Папортниклар бўлими.(Рterophytа).
Режа:
1. Папортниклар бўлими вакилларининг ўзига хос хусусият-
лари ва тарқалиши.
2. Кўпайиши ва тараққиёт тарқалиши.
3. Папортниклар классификацияси.
4. Полиподиясимонлар (чинпапортниксимонлар) синфи ва
муҳим қобила вакиллари.
Алабиётлар: 1:
2: 299-306;    3: 303-306;     4: 168-170.
Папортниклар бошқа телофит ўсимликларга нисбатан анчаги-
на ҳаётчан бўлиб, полеозой эрасидан бошлаб, ҳозирги кунда ҳам
уларнинг кўп формалари мавжуддир.
Бу бўлим тахминан 12.000 га яқин турга эга бўлиб, шундан 2/3 қисми тропикларда ўсувчи вакиллар бўлиб, қолганлари эса му-тадил иқлимга эга бўлган минтақаларда, шунингдек чўл мин-тақаларида ҳам учрайди.
Бўлим вакиллари ўтсимон ва дарахтлардан иборат бўлиб, баъзи вакиллари эса сувда ўсувчи ўсимликлардир (сув папоротниклари).
Бу бўлим ҳамма вакилларида жинсиз насл (спорофит), жинсий насл (гаметофитга) га нисбатан устунлик қилади. Спорофит илдиз, поя ва "вайя"- деб, атададигаи баргларга эга. Толали найчалар системаси ҳам яхши ривожланган. Барглари йирик, катга бўлиб поя ёки илдизпоянинг учида спираль жойлашади.
Папортниклар споралардан кўпаяди. Споралар одатда баргла-ридан тўп-тўп бўлиб жойлашган спорангайларда (сорусларда) ети-лади. Споралар бир хил ёки ҳар хил катталикларда (сув папорот-никларда) бўлади. Гаплоид споралардан гаплоид ўсимликлар ҳосил бўлади. Бу ўсимта икки жинсли гаметофит ҳисобланади, кичгина-гина пластинкага ўхшаш бўлиб ризоидларга эга. Бу ўсимтада анте-ридий ва архегонийлар (ўйиқчалар атрофида) вужудга келади. Антеридийда сперматазоидлар, архегонийда эса тухум хужайра етилади.
Сув папортникларида эса, эркак ва урғочи галетофитлар алоҳида-алоҳида бўлади (бир жинсли).
Антеридийлар ёмғир ёққанда ёки шабнам тушгандагина очилади ва ташқарига чиқади.
Архегоний ҳам етилгач унинг тепаси очилади ва сперматазоид-лар шу тешик орқали тухум хужайра ўтиб қўшилади. Уруғлангач тухум хужайра бўлинади ва муртак ўса бошланади.
Бўлим асосан  учта сиифга бўлинади:
1. Ужовниксимонлар (илон типи) офиоглоссумлар (Ophioglossopsida)синфи.
2. Маратиясимонлар синфи.
3. Полиподиясимонлар (чинпапоротниклар) синфи, бу синф
эса иккита қабилага:
1.Полиподиянамолар.
2.Сальвиниянамолар (сув папоротниклар)
Ужовниксимонлар синфининг иккита туркуми - ужовник ва гроздовник вакиллари мутадил иқлими яйлов минтақаларида ва ўрмонларда кенг тарқалган. Ужовниклар туркумининг энг қадимги вакилларидан бири- кладоксилон стауроптерислар ҳисобланиб, бизга қазилма ҳолдагина маълум.
Ophiolossum vulgatum вакили унча катта бўлмаган, 5-30 см катталикдаги ўт ўсимлиги бўлиб, муътадил худудларнинг, очиқ жой-ларда ўсади. Қийшиқ ҳолда ўсувчи илдизпояга ва илдизга эга. Бар-ги икки қисмга - мева берувчи ва вегетатив қисмларга бўлинади. Вегататив қисми яшил япроқчага ўхшаш бўлса, мева ҳосил қилувчи қисми эса, шаклан бошоқчага ўхшайди ва кўп сондаги спорангий-ларга эга бўлади. Иккала барг умумий битта баргбандга эга.
Маратиясимонлар синфига битта маратиядошлар оиласи ва бу оила эса 5 та туркумга эга. Масалан: Маратиялар туркуми, споран-гийлари кўпинча бир-бири билан қўшилиб-синангий ҳосил қилади. барглари йирик, мураккаб бўлиб, патсимон, панжасимон бўлиб тупроққа кўмилган поядан чиқади. Бу туркум вакиллари асосан туропик ва субтропик областларда тарқалган.
Масалан, Angeopsis поясининг бўйи 1 м чамасида бўлади. Барг бандлари асосида улагич билан бир-бирига қўшилиб турадиган икката ён барги бўлади. Спорангийлар баргнинг пастки юзасида пайдо бўлади ва соруслир ҳосил қилади.
Полиодиясимонлар синфининг полиподиумнамолар қобиласи вакиллари жуда кенг тарқалган бўлиб, 65 га яқин туркумга, 1.500 га яқин турга эга.
Бунга мисол қилиб тоғ минтақаларида кенг тарқалган эркак папортник (Aspillum talixmae) ни олишимиз мумкин. Бу ўсимлик кўп йиллик, ўтсимон ўсимлик бўлиб мураккаб тўзилган, илдизпоя учидан чиқадиган барг дасталарини ҳосил қилади. Тўпроқдан ташқарида ҳақиқий пояси бўлмайди. Барглари ҳар йили тушиб, барг бандининг остки қисмгина қолади. Ёш барглари худди "чиғаноқ" шаклига ўхшаш бўлиб, жигар рангли тангачасимон пўстлоқ билан қопланган бўлади. Барглари жуда секин ўсади, 3 йилдагина ер бетига чиқиб, етилади. Етилган барглар қўшпатсимон мураккаб бўлиб, бўйи бир метрга етади.
Ёзда баргларнинг орқа томонида спорангийлар ҳосил бўлади. Спорангийлар соруслар шаклида тўп-тўп бўлиб жойлашган. Спорангийда эса кўп сондаги соралар етилади. Папортник ўсимлигининг ўзи спорофит (жинсиз насл) ҳисобланиб, гамето-фитдан устунлик қилади.
Сальваниянамолар қобиласи вакиллари хар-хил спорали ва фақатгина сувда ёки ботқоқликларда ўсадиган папоротниклардир. Баъзи вакиллари сув бетида сузувчи ўсимликлар ҳисобланса, баъзилари эса сув тагидаги ботқоқ - лойга ёпишиб ўсишга мослан-ган (сувдаги сольвания, марселяя ва бошқалар).
Сальваниядошлар оиласига мансуб бўлган сувдаги сальвиния (Salvinia natans) кичгина ўсимлик бўлиб, секин оқадиган ва ҳалқоб сувларда сузиб юради. Сузадиган сув бетидаги барглари овал шак-лида, яшил, оддий бўлиб, банд билан пояга бирикади.
Сув ичидаги барглари қўнғир бўлиб, ипга ўхшаш ингичка то-лаларга бўлинган- илдизга ўхшаб кетади.
Сув ости баргнинг пояга бириккан жойда дўмбоқча шаклида, тўда-тўда спорокарпийлар жойлашган.
Бир спорокарпда майда микроспоронгийлар ҳосил бўлса, бошқасида эса мегаспорапгийлар ҳосил бўлади. Мего ва микро споралар споронгийлар ичида ўсиб ўсимтага айланади.
Саволлар:
7. Папоротниклар бўлими қандай ўзига хос белгиларга эга?
8. Бўлим қандай синфларга бўлинган? уларнинг бир-биридан
фарқи?
9. Офиглосумсимонлар синфининг типик вакилини изоҳланг.
10. Сув папоротниклари қандай белгиларига эга?
вакиллари?
Таянч тушунчалар: телофит, соруслар, спорокарплар.
19-Мавзу: Очиқ уруғлилар ёки қарағайтоифалар бўлими. (Gymnospermae ёки  Pinophyta).
Режа.
Уруғли ўсимликларга умумий таъриф.
Очиқ уруғли ўсимликлар тарқалиши ва экологияси.
Очиқ уруғли ўсимликлар бўлими классификацияси,
асосий синфлар.
Нинабаргсимонлар синфи, асосий вакиллари.
Адабиётлар: 1.  2: 307-322,  3: 311-322,   4: 185-203.
Уруғли ўсимликлар уруғга эга бўлиши билан бошқа юксак спорали ўсимликлардан (мохлар, плаунлар, қирқбўғимлар ва папо-ротниклардан) кескин фарқ қилади. Бу ўсимликлар уруғ билан кўпаяди, муртаклари эса ноқулай муҳитда ҳам узоқ вақт давомида нобуд бўлмай сақланиб қолиши мумкин.
Спорали ўсимликларнинг микроспорангийлари етилгач она ўсимлик билан алоқасини узади. Уруғли ўсимликларда эса, тўла ети-либ бўлган муртак ҳосил бўлмагунча микроспорангий она ўсимликдан ажралмайди, улар фақат уруғ бўлиб етилгандан кейин-гина ўсимликдан ажралади.
Уруғли ўсимликлар келиб чиқиши жихатдан иккига бўлинади, қадимги замонларда пайдо бўлган «очиқ уруғлилар» ва кайинроқ вужудга келган, ёпиқ уруғли ёки гулли ўсимликлардир.
Очиқ уруғли ўсимликлар, уруғ ва уруғ куртакга эга бўлиб, улар макроспорофил ёки мевачи баргда очиқ ҳолатда жойлашган бўлади, шунинг учун ҳам бу ўсимликлар - очиқ уругли ўсимликлар деб аталади.
Бу бўлим вакиллари ҳам арҳегонат ўсимликлар бўлиб ҳисобланади, лекин ўзига хос бўлган хусусияти уруғнинг бўлишидир. Демак, эволюцион процессда уруғ-гул ва мевадан аввал пайдо бўлган.
Уруғ, дастлаб махсус папоротникларда пайдо бўлган. Бу уруғли папоротниклар (дарахт, лиан ўсимликлари бўлган) бизга фақат қазилма ҳолидагина маълум бўлиб, уларни ҳар-хил спора ҳосил қилувчи папоротниклардан келиб чиққан, деб ҳисобланади.
Очиқ уруғли ўсимликлар бўлими асосан олтита синфга бўлинади:
1.
Уруғли папоротниксимонлар (Liginoptegidopsida)
2.
Саговниксимонлар (Сucadopsidа).
3.Беннотитсимонлар (Cicadopsida).


4.Гинкосимонлар(Gincadopsida)
5. Нинабаргсимонлар ёки қуббадорсимонлар(Coniferopsida)
6. Қобиқли уруғлар (Сhlamydospermataphyta).
Очиқ уруғлиларнинг ҳозир 660 га яқин тури маълум бўлиб, улар асосан дарахт ёки бута бўлиб, ўтсимон вакиллари учрамайди.
Ҳозирги вақтда саговyиксимонлар вакиллари, оз бўлсада тропик ва субтропик областлардагина учрайди, асосан Марказий Америка ва Жанубий-Шарқий Осиёда кенг тарқалган.
Бу синф 100 га яқин турга эга бўлиб, битта оилага эга. Сагов-никлар дарахтсимон ўсимликлар бўлиб, баландлиги 15-20 метр. Шохланмайди, учки қисми узунлиги 2 метрга яқин бўлган патсимон барглар билан қопланган.
Беннетгилар синфи вакиллари мезозойда яшаган ўсимликлар бўлиб, кейин йўқолиб кетган ўсимликлардир. Буларнинг йўқолиб кетиши гулли ўсимликларнинг пайдо бўлиши вақтига мос келади. Шунинг учун ҳам кўпчилик ботаник олимлар гулли ўсимликларнинг келиб чиқишини беннеттитларга боғлайдилар.
Гинкгосимонлар синфи фақатгина битта гинкгодошлар оиласига ва битта тур - (Ginkgo biloba) га эга. Гинкго катта дарахт бўлиб, бўйи 30-40 метрга етади. Барга бандли, барг япроғи елпиғичсимон, қишда тўкилади. Манзарали дарахт сифатида боғларда ўстиради.
Нинабаргсимонлар синфи-очиқ уруғлар бўлими ичида энг катта синф бўлиб, хилма-хил вакилларга эга. Бу синф 50 га яқин туркумга ва 550 га яқин тури маълум. Булариинг кўпчилиги қалин ўрмон ҳосил қиладиган ва қимматбаҳо ҳом-ашё (ёғочсозлик санотида) бўлиб, асосан муьтадил ва совуқ иқлим мамлакатларида кенг тарқалган.
Бу синфнинг дастлабки вакилларининг келиб чиқиш маркази Хитой деб, ҳисобланади. Ўсимликлар асосан моноподиаль шохла-нишга эга. Барглари кўп йиллик, нинасимон бўлиб қисқа пояга жойлашган. Баъзи туркум вакилларида тўп боғлам шаклида бўлса, бошқа вакилларида эса бир жуфт ёки якка-якка жойлашган бўлади (бу ҳам систематик белгилардан бири).
Бу синфнинг кўпчилик вакиллари доимий яшил ўсимликлирдир.
Синфнинг кенг тарқалган қарағайнамолар қабиласи бешта оилага эга:
4. Қарағайдошлар (Рinaсеае),
5. Сарвигулдошлар (Сupressaсеае).
6. Таксодиядошлар (Taxodioсеае).
7. Араукариядошлар (Аraucariaсеае).
8. Тиссгулдошлар (Тахасеае).
Қарағайлар туркумининu кенг тарқалган тури-оддий қарағай (Рinus silvestris) бўлиб, бўйи 40 метрга етадиган, ўқ илдизли дарахт.

Игна барги кўк-яшил, учи ўткир, қаттиқ, 2 баьзидан 3 тадан даста-даста бўлиб, қисқа новдада жойлашган бўлади. Бир уйли, айрим жинсли ўсимлик.
Эркак ғудда майда, баҳорги новдалар асосида бошоққа ўхшаган чўзиқ шаклли, "тўпгул" да йиғилган. Урғочи ғуддалари эса якка-якка жойлашган бўлиб, эркак- ғуддаларга нисбатан анча йи-рик, баҳорги ва ёш новдаларнинг учида ҳосил бўлади.
Сарвшулдошлар оиласи вакилларининг барги қарама-қарши ёки ҳалқаниб жойлашган, асосан дарахт ва бута ўсимликлари бўлиб, тангачасимон ёки шарсимон баргларга эга. Улар бир уйлик, баъзан икки уйлик бўлиб учта туркум вакиллари кенг тарқалган.
Арчалар (Juniperus)
Сарвилар (Сapressus)
Савирлар (Thuja).
Арчалар туркумига бир ёки икки уйли, доим яшил дарахт ва буталардан иборат бўлиб, барги тангачасимон ёки нинасимон ти-кан кўринишда бўлиб, қарама-қарши ёки доира бўлиб жойлашган. Қуббаларида 1-14 тангага уруғи бўлиб, иккинчи йилда етилади. Ар-чалар баландлиги 18 м гача, поясининг диаметри 30 см гача бўлади. Булар Тянь-Шань, Памир-Олой тоғлари ва Жанубий Олатоғнинг денгиз сатхидан 2000-3000 м баландликдаги минтақалардан кенг тарқалган. Тянь-Шань тоғларининг Туркистон тизмаларида Зараф-шан ва Туркистон арчалари кўп учрайди (Juniperus turkestanica,J.seravshanicaJ.semiglobosa).
Сарвилар туркуми вакилларининг баргчалари супротив жой-лашган бўлиб, етилган қубалари ёғочлашган бўлади. Баландлиги 30-40 м гача бўлади. Тез ўсувчи, асосан Кавказнинг Қора денгиэ со-хилларида, Қримда кенг тарқалган (Сирressus sempervirens).
Савирлар туркуми вакиллари дарахт ёки бута ўсимликлари бўлиб,манзарали ўсимликлар сифатида Ўзбекистонда ҳам кўп экилади (Тhuia, Biota...)
Саволлар:   

1.   Очиқ  уруғлилар   ёки   қарағайлар   бўлимининг бошқа бўлимлардаи фарқи нимада?
2.
Бўлимнинг Ўзбекнстонда кенг тарқалган вакиллари қайси
синфга мансуб.
3.
Қуббадорсимонлар   синфи   Сервгулдошлар   оиласининг
қандай вакилларини биласиз?
4.
Нинабаргсимонлар синфи вакилларининг тараққиёт цикли.
Таянч тушунчалар: сипанчил, эркак ва урғочи ғуддалар, архе-
гонат ўсимликлар.

20 - МАВЗУ:    ЁПИҚ УРУҒЛИЛАР ЁКИ ГУЛЛИ
ЎСИМЛИКЛАР.
(Anqiosprmae, Aptnjophyta ёки  Маgnoliophytа)
РЕЖА:
1.Бўлимга умумий таъриф.
2.Гулли ўсимликларнинг келиб чиқиш ҳақидаги назария. 3.Гулли ўсимликлар классификацияси.
Икки паллали ёки магнолиясимонлар синфи. 
4.Магнолиядошлар, Айиқтовондошлар ва Кўкноридошлар оиласи, уларнинг асосий вакиллари.
АДАБИЁТЛАР:  2( 418-427(   3( 323-327(   4( 209-227.
Бу бўлим 23.500- турга эга бўлаб, юксак ўсимликларнинг 80 %ни ташкил этади. Бўлимнинг баъзи бир вакиллари жуда катта гигант дарахтлар бўлиб, бўйи 100 метрдан ҳам баланд бўлади (гигант эвкалипт). Шу билан бирга баъзи вакиллар жуда ҳам майда-кичкина, катталиги 1 мм гача бўлиши мумкин.(сувда сузувчи-ряска ўсимлиги).
Гулли ўсимликлар бўлими дарахт, бута, чалабута кўп йиллик ва бир йиллик ўт ўсимликлари бўлиши билан бирга, тропик ўрмонларда чирмашиб ўсувчи вакилларига, шунингдек эпифит ўсимликларига эга. Умуман олганда, бу бўлим вакиллари 100 мли. йилдан ортиқ йил мобойнида қуруқликда устунлик, хукумронлик қилиб келмоқда.
Бу бўлим оз бўлсада сапрофит ва паразит ҳолда яшовчи ва-килларга ҳам эга, ёпиқ уруғли ўсимликлар уруғи мева ичида  бўлиши, чанги ва уруғчига эга бўлган гулнинг бўлиши, уларнинг хилма-хил йўллар билан чангланиши, кўш уруғланишнинг куза-талиши ва шунингдек уруғ куртакнинг уруғга, тугунчанинг эса мевага айланиши каби ўзига ҳос белгиларига эгадирлар.
 Замонавий  ботаникларнинг кўпчилиги гулли ўсимликлар мо-нофилетик йўл билаи келиб чиққан деб хисоблайдилар.
Гул ёки ёпиқ уруғли ўсимликларнинг келиб чиқиш хақида икки назария мавжуд. Булар ичида энг қадимийси, XX асрда Австралиялик ботаник Рихард Веттештейн тойонидан тақдим этилган псевданг-сохта гул назариясидир. Бу назарияга асосан-гул эфедраномалар, гаетнамолар қабиласига мансуб бўлган эркак ва урғочи гуллалардан (тўпгулидан) вужудга келган (майда кўримсиз гуллар).
Иккинчи назария эса-эвант (ҳақиқий гул) назарияси, бўлиб бунга асосан гул, беннетштсимонларнинг шакли ўзгарган стробилидан иборат бўлиб, ўқнинг учки қисмининг шакли, вазифаси ўзгариб гул косагача айланган (гуллар йирик, гул косачаларга эга).
Гулли ўсимликлар бўлими икки синфга бўлинади.
1. Икки паллалилар ёки магнолиясимонлар (Маgnolipipsidа).
2. Бир паллалилар   (Моnocotyledonesе).
Магнолиясимонлар синфи 328 яқин оилаларга эга бўлиб, улар хилма-хил  экологак мухитда учрайди. 180.000 яқин турга эга.
Бу бўлимнинг энг янги классификацияларидан бири акад. А.Л.Тахтадшян системасидир.  Бунда ҳам гулли ўсимликлар бўлими 2 та синфга, 94 қабилага ва 440 оилага бўлинади.   Шундан 74 қабила ва 373 оила икки паллалилар синфига мансубдир.
ИККИ ПАЛЛАЛИЛАР СИНФИ.
Магнолиянамолар кабиласи. Бу қабиланинг магнолия-дошлар (Маgnoliасеое) оиласи вакиллари асосаи дарахт, бута ўсимликлари бўлиб, барги катта, навбат билан жойлашган. Бу ои-ланинг баъзи вакиллари иккиламчи ёғочли найчаларга эга эмас. Сув ўтказувчи элементлар трахеидлардан ташкил топган. Ўсимлик пўстлоқларида, баргида эфир мойли безлар бўлади. Гули икки жинсли, гулқўрғони йирик, улар одатда оқ ёки пушти рангли.
Бу оиланинг кўп тарқалган туркуми магнолия дарахти (Маgnolia grandiflorа) доимо яшил, баъзилари баргларини тўкади, Асосан Шимолий Америка ва Жанубий - Шарқий Осиёда тарқалган.
Лола дарахти хам шу оилага мансуб бўлиб, Шимолий Америка ва Хитойда ўсади. Гули катта бўлиб, лолага ўхшайди.
Айиқтовоннамолар қабиласининг айиқтовондошлар (Ranunculaсеас) оиласи, вакиллари ниҳоятда кенг тарқалган бўлиб, 45 туркумга ва 2000 дан ортиқ турга эга. Барглар оддий, гулли икки жинсли, актиноморф ёки зигоморф. Гул қўргони оддий ёки мураккаб. Косачабарглари асосан бешта. Чангчи ва уруғчилари кўпсонда (апокарп). Меваси кўп уруғли, баъзи ёнғоқча ёки резовар.
У оиланинг кўпчилиги вакиллари кучли алькалоидларга эга, шунинг учун ҳам моллар истеъмол қилинмайди.
Парпи (Асоnitum napellus)ик ўт ўсимлиги бўлиб, туганаклари билан гул шингилларида (гули сиёх ранг-кўк бўлиб, зигоморф) аканит номли захарли альколоид бўлади. Бу модда медицинада катта аҳамиятга эга. Парпининг туганаксимон илдизидан тайёрланадиган экстракти билан тинктураси невролгия, рематизм ва бошқа юрак хасталиги касалликларида ишлатилади.
Шунингдек, седана (Nigе11а) туркуми вакилларининг, гуллари актиноморф, баргларининг чети текис ёки панжасимон кесилган, бир йиллик ўт ўсимлиги. Асосан Ўрта Осиё ва Кавкада ўсади. Туркум тўрт турга эга бўлиб, N. sativа тури хушбўй хидга эга. Маданий холда экилади.
Кўпчилик вакиллари фармоцефтика саноатида катта аҳамиятга эга (Аdonis vernalis, Aconitum sp ва бошқалар). Бъзи вакиллари ҳам шифобахш ҳам бўёқбоб ёки ёқимли гул сифатида кўплаб экилади. Айиқтовон туркуми вакиллари дала ва тоғ минтақаларида нам жойларда бегона ўт сифатида ҳам кенг тарқалган. Масалан, ўрмаловчи айиқтавон захарли айиқтовон, дала айиқтавони ва бошқалар.
Кўкноригулномолар қабиласининг энг кўп тарқалган вакилла-ри кўкноридошлар (Рараveraсеае) оиласга мансубдир. Бу оила 700 га яқин турга эга бўлиб асосан ўт ўсимлиги, гуллари актиноморф ёки зигоморф, якка ёки шингилсимон тўпг гулга тўплаган(Са2 Со2+2 А~G2) (кўкнори, лолақизғалдоқ ва бошқалар). Меваси кўсак ёки ёнгоқча. Бу оиланинг ўзига хос бўлган хусусятлари бу ўсимликларда сут найчалари ёки сут хужайралари ва алкалоидлар бўлишидир.
Бу оиланинг типик ввакилларидан бири кўкнори. Бу ўсимлик маданийлаштирилган бўлиб, қимматбаҳо шифобахш ўсимлик сифати-да экилиб келинмоқда. Бу ўсимлик кўпгина навларга эга бўлиб, ишлатилишига   асосан  иккига   бўлинади мойли ва   афюнли (қорадори).
Мой учуи экиладиган навида 50% га яқин мой мавжуд. Афюнли кўкнори эса думбул кўсакдан сизиб чиқиб, қотадиган шира-афюн олиш учун ишлатилади. Афюнда морфин, кодаен папаверин каби 25 га яқин алкалоидлар мавжуд. Булар Хиндистон, Хитой, Авғанистон, Эрон ва кичик Осиёда экилади.
Лолақизғалдоқ (Roemeria refracta) ҳам бир йиллик эфемер ўсимлик бўлиб, тоғ олди зонасида кенг тарқалган. Озиқ-овқат са-ноатида ишлатиладиган буёқ олишда хом-ашё сифатида ишла-тилади.
Саволлар: 

1. Гулли ўсимликлар бўлими қандай ўзига хос белгиларга эга?  

2. Гулли ўсимликларнинг келиб   чиқиши   хақида қандай назария мавжуд?
3. Магнолиядошлар ва айиқтоондошлар оиласининг Ўзбекистонда тарқалган, вакиллари.
4.   Кўкноригулдошлар   оиласи   қандай   систематик белгиларга эга?
Таянч   тушунчалар:   псевдант,   эвант,   аконитик   алькалоид, афюн.
21 - МАВЗУ. АТИРГУЛСИМОНЛАР КЕНЖА СИНФИ.
                                          (ROSIDAE).
РЕЖА:
Атиргулнамолар    қабиласи.    Раъногулдошлар    оиласи,    уларга умумий таъриф.
Оиланинг кенжа оилаларга бўлиниши, асосий вакиллари.
Дуккакнамолар   қабиласи.   Дуккакдошлар   оиласи   ва  уларнинг асосий вакиллари.
Сельдерейнамолар қабиласи. Сельдерейдошлар оиласи ва асосий
вакиллари, аҳамияти.
Адабиётлар: 1      2: 458 - 472, 482 - 48    4: 237 - 248, 258 - 270
Бу қабила жуда катта қабила бўлиб ўт, бута ва дарахт ўсимликлари киради. Барглари асосан навбат билан жойлашган кўпчилигининг гуллари актаноморф ёки зигоморф, гул қўргони қўшалоқ.
Баъзи бир оила вакиллари ўзининг юқори тузилишига эга бўлган белгилари билан характерланади. Гуллари устки тугунчали, четдан чангланишга мослашган. Гуллари хамиша бешталик типда ва қўш гул қўрғонли ва ҳаказо.
Бу қабила 10 яқин оилаларга эга бўлиб, амалий аҳамияти, катталиги жиҳатидан бошқа оилалардан устунлик қилувчи атиргулдошлар оиласи билан танишамиз.
Атиргулдошлар оиласи(Rosасеае).
120 яқин туркумга ва 2.000 мингдан ортиқ турга эга. Ер юзасида табиий ўсимликлар қоплами ҳосил қилишда бу оила вакилларининг аҳамияти катта ва шу билан бирга мевачиликдаги ўсимликларнинг асосини ҳосил қилади.
Барглари оддий (олма, олча, нок ва бошқалар), ёки мураккаб (қулупной, наъматак, маймунжон ва бошқалар), пояга навбат билан жойлашади. Гуллари тўғри, доиравий, қўш гул қўрғонли, асосан икки жинсли. Меваси кўсакча, ёнғоқча, данак, уруғ ва хилма - хил сохта ҳамда мураккаб мевалардир. Кўпчилиги энтомофиль.
Бу оила 4 та кенжа оилага бўлинади.
Тубилғидошлар    кенжа    оиласи    (Spiraeoidеае).    Бу    кенжа оиланинг типик вакили ҳисобланган тубулға оддий баргли бута ўсимлиги бўлиб, гули майда, шингил ёки қалқонсимон тўпгулга эга. Гултожи ва косачабарглари 5 тадан. Чангчилари кўп. Тугунчаси 5 та, мевача баргдан тузилган, устки. Меваси тўп мева шаклидаги яйма.
Атиргулдошчалар кенжа оиласи. (Rosoidеае) вакиллари асосан
ўт   ва   бута   ўсимликлари.    Барглари    тоқ,   патсимон. Пояси кўпинча тиконли.  Гули ўрта   туганчали.   Гул    қўрғони   қўшалоқ,   беш баъзан бўлакчали. Меваси очилмайди. Чанги ва уруғчилари кўп сонда.
Бу оиланинг малина, земляника (қулупнай) маймунжон каби туркум вакиллари озуқа боп ўсимликлар сифатида кенг кўлланилади, Наъматак (Rosa) туркумининг кўпчилик вакиллари (турлари) витаминли ўсимликлар сифатида формацевтика саноатида катта аҳамиятга эга (R.Canina R…).
Аломатчой, ғозпанжа каби ёввойи ҳолда ўсувчи туркум вакиллари тоғ ва тоғ олди зоналарида кенг тарқалган.
Олмагулдошчалар женжа оиласи (Роmoidеае) вакиллари, асосан дарахт, бута ўсимликлари бўлиб, барглари асосан оддий, гуллари беш бўлакчали бўлиб, гултожи барглари туташмаган. Чангчилари кўп. Мевачи барглари 5 та, баъзан 2 та бўлиб геницейи циккарп, тугунчаси остки.
Гул уруғлангач тугунча гулнинг бошқа қисмлари билан туташ ҳолда ўса бошлайди ва серсув, этдор сохта меа, яъни олма ҳосил бўлади. Косача ва чангчилар қуригач тўкилмай, мева учида сақланиб қолади. Бу кенжа оиланинг олма, нок, дўлана каби туркумларнинг ёввойи ва маданий ҳолда ўсувчи туркумлари Ўзбекистонда кенг тарқалган.
Олхўридошлар кенжа оиласи (Рrinoieae) вакиллари асосан дарахт, бута ўсимликлари бўлиб, барглари оддий, гуллари актиноморф, икки жинсли, беш бўлакали, гул ўрни ботиқ, геннецейи 1 та, чангчилари кўш, тугунчаси усти, меваси данак мева.
Бу кенжа оилага бодом, тоғ олча, ўрик, шафтоли, олча каби туркум вакиллари мансуб.
Дуккаклилар қабиласи (Fabales)12 минг турга эга бўлиб, хилма- хил экологак мухитда кенг тарқалган. Бу қабилага дарахт, бута, лиана а ўт ўсимликлар киради.Буларнинг барглари одатда мураккаб вва ён баргчалари ўлади.

Гуллари баъзи бир оила вакилларида актиноморф, баъзан зигоморф бўлиб асосан тўпгулга тўпланган. Чангчилари кўпинча 10 та, чанчи иплари кўпинча туташиб ўсади. (капалакгулдошлар). Меваси дуккак, яйма ёки ёнғоқча. Уруғда эпдосперма ҳам, пересперма ҳам бўлмайди. Бу қабиланинг якка бир хусусияти шундаки, илдизида азот  тўпловчи бактерия тугунакчаларининг бўлишидир.
Бу қабиланинг дуккакдошлар ёки капалакгулдошлар (Leguminosaceae ёки Рapilionaсеае, Fabaсеае) оиласи вакиллари ниҳоятда кенг тарқалган бўлиб, асосан ўт, чала бута, бута ва лианалардир, барглари мураккаб патсимон, панжасимон, уч бўлакчали бўлиб, баъзангина оддий бўлади.
Гуллари икки жинсли, зигоморф, одатда шингилларга ўхшаш тўпгулларга йиғилган. Гул косача барглари туташиб ўсган, гултожи капалаксимон (иккитаси қўшилиб - қайиқча, икки ён томонида -эшкакчалар ва устки катта тожибарг  елкан деб номланали), Са(5) Со3+(2) А(9+1) G1.
Бу оиланинг беда (Меicagо),  себарга (Trifolium),  янғоқ (Alhagi), ширин мия (Giycynhiza) каби туркум вакиллари республикамизда кенг тарқалган. Шунингдек, кўпгина вакиллари маданий ўсимликлар (оқсилга бой бўлган дуккакли дон экинлари)-сифатида экилиб келинмоқда нўхот (Рisum), ловия (Рhaseolus), мош (Рh), ерёнғоқ (Аrachis) ва бошқалар.
 Сельдерейнамолар қабиласининг сельдерейдошлар оиласи (Арiсеае) вакилларининг кўпчилиги ўтсимон ўсимликлар бўлиб, бута вакиллари жуда оз. Барглари асосан мураккаб ёки оддий, навбат билан жойлашган четлари текис ёки кўп жойдан кесилган бўлиб, пояга қин билан туташади. Поянинг ичи ғовак, мой безларига эга. Гуллари майда бўлиб соябонсимон, тўп гулларга тўпланади. Гуллари актиноморф, асосан икки жинсли. Гул косачалари редукцияланган. Меваси қўш писта ва осилм мевачали. Бу оила 3500 га яқин турга эга. Са5 Со5 А~ G(2). Бу оиланинг баъзи бир вакиллари кўкат (витаминли) ўсимликлар сифатида экилади (укроп, кашнич петрушка, зира ва сабзилар), шунингдек ёввойи ҳолда мавраклар, занжабил, кўк тикон кабилар кенг тарқалган.
Сабзи туркумининг маданий ҳолда экиладиган тури (Daucus Sativa ва ёввойи ҳолда тоғ олди худудларда кенг тарқалгаи (D. Саrоtа) тур ҳаммамизга маълум. Улдар икки йиллик ўсимлик бўлиб, биринчи йил илдизмева ва илдизолди баргларини ҳосил қилади. Иккинчи йил илдизмевасидан ер усти пояси ўсади, гуллайди ва уруғ ҳосил қилади. Сабзи илдизмевасинииг фойдалилиги, ундаги провитамин, "А" ва "С "В" борлигидадир.
Петрушка туркуми вакиллари ҳам икки йиллик ўсимлик. Барглар патсимон қирқилган. Ёқимли ҳид ва таъмга эга бўлгани учун овқатга,  тузламаларга ишлатилади.
Каврак   туркуми   (Feru1а)   бир   нечта   кўп   йиллик   монокарпи ўсимлик турларини ўз  ичига олади.  Улар асосан тоғ,  минтақаларида   баъзи   вакиллари   эса   Ўзбекистоннинг   чўл   зонасида   кенг  тарқалган (Ғ.Аssа 1оеtida). Улар таркибида эфир мойи, смола, камедь ва крахмал бор.
Саволлар:
Раъногулдошлар   оиласи   қандай   кенжа   оилаларга   эга?   Асосий вакиллари. 
Дуккакдошлар вакиллари қандай систематик белгиларга эга?
Оиланинг кенг тарқалган туркум вакиллари.
Сельдерейдошлар оиланининг озиқ - овқатда ишлатиладиган қандай вакилларини биласиз?
Таянч тушунчалар: Гипантий, актиноморф, зигоморф, провитамин, монокарпик.
Мавзу. Чиннигулсимонлар кенжа  синфи (Сaryophyllidaе).
Режа.
1. Чиннигулнамолар  қабиласи.
2. Чиннигулдошлар оиласига таъриф.
3. Асосий туркум ва  вакилларининг ахамияти.
4. Шўрадошлар оиласига таъриф.
5. Асосий туркумлар, уларнинг тарқалиши.
Адабиётлар: .... 2: 436-440; 4:337-350
Чиннигулнамолар қабила вакиллари асосан ўт ўсимликлари бўлиб, гоҳида бута. Баъзи оила вакилларининг гул қўрғони оддий, кўзга унча ташланмайдиган ва асосан шамол воситасида чангланадиган ўсимликлардир (шўрадошлар оиласи вакиллари). Бошқа оила ваклларининг гули эса қўшгулқўргонлик, қўзга ташланадиган очиқ тусли, энтомофил ўсимликлардир (чиннигулдошлар оиласи).
Бу оилаларнинг умумий бўлган белгилари муртакнинг қайрилганлиги иа пересперманинг бўлишидир (эндосперманинг йўқлиги).
Бу қабиланинг чиннгулдошлар (Саryophyllaсеае) оиласи вакиллари асосан бир йиллик ва кўп йиллик ўт ўсимликлари бўлиб, баъзан чала бута. Барглари қарама-қарши жойлашган, кўпчилиги, бандсиз, текис, энсиз, кўпинча қўшилиб ўсади. Гуллари актиноморф, кўпинча 2 жинсли, беш доирали, 5 бўлакчали. Бешта ёки 10 та  чангларга эга. Уруғчиси битта, гуллари одатда дихази тўп гулга еғилган, баъзан якка-якка бўлади. Энтонофил ўсимликлар. Меваси кўсакча ёки ёкғоқча, резовор.
Бу оила 2000 га яқин турга эга, Ўзбекистонда чиннигул, юлдузча, етмак, коротгфия каби туркумларининг вакиллари кенг тарқалган. Баъзи вакилларининг таркибида сапонин, глюкозид каби моддалар мавжуд бўлиб, озиқ-овқат ва фармоцевтика саноатида кенг қўлланилади. Баъзи вакиллари эса  манзарали ўсимлик сифатида ўстирилади,
Чиннгул (Dianthus) туркуми вакиллари бир йиллик, кўп йиллик ўт ўсимликлари бўлиб, баъзибир вакллари чала бута. Гуллари якка ёки дихазий тўпгулга эга. Гул косача барга найчасимон, беш тишчали. Гултожилари бўялган, чангчилари 10 та, 2 та усчунга эга. Уруғи кўп сонда. Кўпчилик турлари гулчиликда маданий холда етиштирилади (D.barbatus, D. caryophyllus). Баъзи вакиллари катта гулли, хушбўй хидга эга бўлиб, гулчиликда катта аҳамиятга эга.
Асаnthophyllum dypsophiloes (етмак) тури илдизи медицинада, озиқ-овқат, кондитор саноатида кенг  қўлланилади. Бу ўсимлик кўп  йиллик бўлиб, илдизпояли ва йўғон, сапонинга бой, бўлган илдизга эга. Рўваксимон тўпгулли дихазийда жойлашган. Ўрта Осиёнинг қуруқ қияликларида, тош-шағаллик тоғ олди худудларда кенг тарқалган.
Шўрадошлар оиласи (Сhenopodiaсеае) вакиллари асосан ўт, бута ва баъзан унча катга бўлмаган дарахт ўсимликларидир.
Дарахт ва бута ўсимликларининг барглари навбат билан ёки қарама-қарши жойлашган бўлиб, барглари оддий, баъзи вакилларида эса барглари редукцияланган ёки баргсиз бўлади.
Гуллари майда, кўримсиз, кўпинча актиноморф, икки жинсли, баъзан бир жинсли тўда тупгулга егилган. Гул қўргони одадатда косачасимон, яшил, баъзан гулқўргонсиз. Чангилар сони гул қўрғон баргчалари сонига тенг. Уруғчиси битта. Меваси ёнгоқча ёки резовор, баъзан тўпмева.
Бу оила вакиллари асосан чўл зоналарида ўсадиган ўсимликларнинг кўпчилигини  ташкил этади. Бу оиланинг 100 га яқин туркуми бўлиб, 1500 га яқин турга эга. Шундан 350 турга яқини Ўрта Осиё чўлларида ўсади.
Бу оиланинг энг кўп тарқалган туркумларидан бири- лавлаги (Веtа). Бу туркум вакиллари икки ёки кўп йиллик "илдиз мевали" ўсимликлардир. Биринчи йили илдизмева ва илдиз олди барглар ҳосил бўлади. Кейинги йили эса, илдизмевадан ер усти поя ўсиб гуллайди. Гуллари 2-8 тадан зич тўпгулга ўрнашиб, улар ўз навбатида рўваксимон тўпгулга жойлашган. Гуллари икки жинсли, гулқўргони оддий. Гулқўргони мева олдида қолиб, мевага бирикиб ўсади.
Маданий холда экиладиган қанд лавлаги илдиз меваси таркибида 22-25% қанд бўлиб, ундан саноатда шакар олишда кенг фойдаланилади ( В.vulgaris), Исмалоқ (Spinicа) туркумининг баъзи турлари сабзавот экинларидан хисобланиб, унинг баргида "А",В","С", "РР" каби витаминлар, кальций тузлари, темир ва йод моддалари мавжуд.
Изень, терскен туркуми вакиллари эса чўлларда ем-хашак сифатида чорва моллари учун аҳамияти катта.
Саксовул туркуми (На1оху1оn) вакиллари чўлларда кўчма кумларни мустаҳкамлашда катта аҳамиятга эга. Саксовул дарахт ва бута ўсимликларидир. Оқ саксовул- бўйи 5 метр бўлиб, қумликларда яшайди. Дора саксовул эса қумли ва шўрхоқ ҳамда ер остки сув яқин бўлган ерларда ўсиб, бўйи 7 метргача бўлади. Саксовулнинг ёғочлик қисмининг қаттиқ ва оғир бўлиши туфайли сифатли ёқилғи ҳисобланади.
Шўра туркуми Сhenopodium вакиллари бир, икки ёки кўп йиллик ўт ўсимликлари бўлиб, баъзи вакиллари бута. Барглари оддий, пояга кетма-кет ўрнашган. Ўзбекистонда шўранинг 10 тури ўсади. Энг кўп торқалган  тури-оқ шўра (Сh. А1bum) бир йиллик бегона ўт. Йўл ёқаларида, маданий экинлар ичида бегона ўт сифатида кенг тарқалган. Ҳушбўй шўра тури эса, тоғ-тоғ олди худудларида қумлоқ, тошлоқликларда учрайди.
Чўл зонасидаги шўрланган ерларда (Sа1sо1а) туркум вакиллари кенг тарқалган. Булар бир йиллик ўт ёки чала бута ўсимликлардир. Барглари этдор, учлари ўткир. Бу туркум вакллари Ўзбекистон флорасида кенг тарқалган (S.brahiata, S.lanata, S.ridia, S.ruthenica ва бошқалар). Булар чўл ва чала чўл зоналаридаги чорва моллари учун озиқа ва баъзи турлари медицинада (солянка) кўлланилади.
Саволлар. 
Чиннигулдошлар оиласи қандай систематик белгиларга эга ?
Оиланинг қайси туркум вакиллари гулчиликда
кенг етиштирилади?
Шўрадошлар оиласининг систематик белгилар,
тарқалиши.
Оиланинг қайси туркум вакиллари, нима учун
маданий ҳолда экилади?
Таянч тушунчалар. энтомофиль, анемофель, дихазий тўпгул, сапонии.
23-Мавзу.    Дилленийдсимонлар  кенжа синфи.
(Dilleniidae)
Режа :
1.Гулхайриномалар қабиласи (Ма1vales). 

Гулхайдирошлар оиласига таъриф.
2.Гунафшаномалар қабилаcи (Violales).

қовоқдошлар оиласи , асосий туркумлар, турлари.
3.Каперсномалар қабиласи (Сapparales).
Карамдошлар оиласига таъриф, асосий вакллари.
4.Толгулнамолар қабиласи (Salicales) 

Толдошлар оиласи, асосий туркум вакилларига та-ъриф,
Адабиётлар : 2:443-452; 4:277-280;325-332 352-355; 422-4 25
Гулхайринамолар қабиласи вакиллари ўт, бута ва дарахт ўсимликлари бўлиб , барглари навбат билан жойлашган , ёнбаргча-ли. Гуллари тутри (актиноморф), асосан икки жинсли ва қўш гулқўрғонли. Касача барглари туташ, баъзи вакилларида уч ёки беш бўлакдан остки косача бўлади. Гул тож барглари қўшилмаган. Чангчилари  кўп сонда. Чангчилар ипчалари қўшилиб ўсиб, уруғчини қопловчи найча ҳосил қилади.
Бу қабиланинг энг катта турга эга бўлган оилаларидан бири гулхайридошлар (Ма1vасеае) оиласидир.
Бу оила вакиллари ҳам ўт, бута ва дарахт ўсимликлари бўлиб, барглари оддий, панжасимон қирқилган , гули тўғри икки жинсли. Гулининг косачаси ва тожибарги беш бўлакчали. Косачаси кўпинча қўшалоқ. Чанггилари кўп, уруғчиси 3 та ёки кўп мевача баргдан иборат, меваси кўсак ёки бир уруғли ёнғоқча .
Бу оиланинг энг катта аҳамиятга эга бўлган туркуми гўза (Gassypium). Бу туркумга Америка, Африка ва Осиёнинг тропик областларида ўсадиган бута, дарахт ўсимлмклари киради. Ғўзанинг ҳамма турлари кўп йилик ўсимликдир (бир йил давомида гуллаб, ҳосил берадиган тур ва формалари ҳам мафжуддир).
Ғўзанинг икки тури –G.hissutum, G.barboddense бир йиллик ўсимлик сифатида кўплаб экилади. Ингичка толали экиладиган пах-та навлари ғўзанинг G.barbodensе турига мансуб.
Каноп (Hibiscus) туркуми вакиллари толали ўсимликлар сифатида  катта аҳамиятта эга. Шунингдек ёввойи ҳолда ўсувчи тугмачагул гулхайра ўсимликлари ҳам шу оилага мансуб.
Бинафшанамолар қабила вакиллари тропик ва субтропикларда кенг тарқалган, гуллари актиноморф. Бу қабиланинг оиласига асосан бир йиллик ўрмаловчи ўт ўсимликлар ва оз бўлсада бута ва кичик дарахт ўсимликлари киради.

Браглари оддий , бўлакчали ёки кўп ўйиқли бўлиб , навбатла-шиб жойлашган. Кўпчиликларининг гули бир жинсли, бир уйли  якка ёки цимоз тўпгулга йиғилган. Гултожлари одатта туташ.  Чангчиси 3-5 та бўлиб, хилма-хил туташган, уруғчиси 2-5 та мевачи баргли тугунчаси пастки ва уч уяли бўлади. Бу оила вакиллари асо-сан энтомофил меваси одатта катта резаворсимон (қавоқ) , баьзан- гина кўсак мевадир. Уруғи эндоспермасиз.
Бу оиланинг кенг тарқалган қовоқ (Cucurbiata) туркуми вакил-лари катта ахамията эга, катга палакли поясинииг ичи бўш. Га-жаклари шохланган. Гули айрим жинсли, қўнғироқсимон, сариқ рангли. Ватани Жанубий Америка. Бу туркум 10 дан ошиқ турга эга бўлиб, 3 тури экилиб келинмоқда.
 Қовун туркуми (Ме1о) вакилларининг гули бир жинсли бўлиб базъан икки жинсли. Қовун Осиёнинг тропик ва субстропик мам-лакатлардан келиб чиққан. 10 га яқин турга эга. Шундан энг кўп экма қовун (М.sativus) бўлbб, жуда кўп навларга эга. Шунингдек бодринг, торвуз каби туркум вакиллари ҳам маданий ҳолда катта майдонларга экилади.
Каперснамолар қабиласига мансуб бўлган карамдошлар оиласи вакиллари бир йиллик ва кўш йилик ўт ўсимликлари бўлиб баъзиларигина бута. Барг оддий, кесилган бўлиб, навбат билан жойлашади. Гули одатда актиноморф, икки жинсли.
Гул тожибарглари кўпинча сариқ ёки оқ рангли, баъзан пуш-ти, гунафша рангли бўлади. Гуллари шингал ёки рувак тўпгулларга тўпланган. Касачабарглари 4 та, гул тожилари бут шаклида бўлиб тўртта тожибаргли. Чангиллари олтита бўлиб, ундан иккитаси калта, ташқи доирада жойлашган. Уруғчиси иккита мева баргнинг қўшилиб ўсишидан ҳосил бўлган. Бу ўсимликлар асосан энтомофиль. Маданий ва бегона ўт вакиллари кўп. Масалан, карам (Вrassiса) туркуми вакиллари бир, икки ва кўп йиллик ўт ўсимликлар бўлиб, ёввойи ҳолда Европа ва Осиёда кенг тарқалган. Барги истеъмол қилиш учун ишлатиладиган вакиллари бор( бош карам, гул карам, брюссель карами) жағ-жағ каби ёвойи ҳолда ўсувчи ўсимлик турлари ҳам шу оилага мансуб.  
Capsella туркуми бешта турга эга бўлиб, ҳаммаси бир йиллик кенг тарқалган ўсимликлардир. Ачамити ёки жағ-жағ усти чуқур қирқилган тўп аргларга эга бўлиб, майда оқ гули ўсимлик. Суғориладиган ва баҳорги экинлар орасида кўплаб тарқалган егона ўтлардан бири бўлиб, формцефтика саноатида ҳам ҳом-ашё бўлиб ҳисобланади.

Ўсма (Isatis tinctoria) икки йиллик ўсимлик бўлиб, қош ва киприкларга қўйиладиган суви учун ҳовли-жойларга экилади. Ўсмаларнинг 50га яқин тури бор. Уларнинг барчаси бир ёки икки йиллик ўтлардир. 

Хренлар туркими вакиллари бақувват илдизли кўп йиллик ўт ўсимликлардир . Хрен (Аrmoracia rusticanа) сервитамин сабзавот ўсимликлари бўлиб, ўткир зиравар сифатида ишлатиладиган илдизи учун экилади.
Толгулнамолар қабиласининг толдошлар оиласи (Salicacеае) вакиллари икки уйли дарахт ва бута ўсимликлари бўлиб, барги од-дий, бандли. Тўпгули кучала шаклида. Гуллари ҳамма вақт бир жинсли, гулқўрғонсиз ёки редукцияланган. Чангчилари 2 та, баъзан 3-5 ёки 9 тача. Тугунчаси устки, 1 уяли, 2 тумшуқчали. Ме-васи кўсакча. Уруғи учишга мослашган, оқ ипчаларга эга.
 Бу оиланинг тол (Saliх) ва терак ( Рорulus) туркуми бир нечта турларга эга бўлиб кенг тарқалган. Толлар 300 га яқин тури мав-жуд. Ўзбекистонда теракнинг 6 тури мавжуд бўлиб, ёғочсозлик са-ноатида аҳамияти катта.
Толлар туркуми (Saliх) вакилларининг кўпчилиги барги қисқа бандли, спираль шохда жойлашган дарахт ёки буталардир. Гули гулқўрғонсиз. Бир жинсли, икки уйли ўсимликдир. Гуллари асосан ҳашоратлар ёрдамида чангланади. Ўрта Осиёда 60 га яқин тури ўсади. Толлар асосан тўқай ўсимлиги ҳисобланиб дарёлар, ховузлар ва канал бўйларида кўпроқ учрайди. Баъзи вакиллари ер бағирлаб ўсадиган паст бўйли буталардир (қутбда ҳамда баланд яйлов мин-тақаларида).
Толларнинг кўп тарқалган ёввойи турлари эчкитон (S. songoriса), сувтол (S. wilhelmsiana), кўктол (S.со1ru11еа), сам-биттол (S.babaylonica) ва бошқалар.
Кўплаб ўстириладиган толлар жумласига эса - қора тол (S.australios), оқ тол (S.alba), ялтироқ тол (S.micans), мажнун тол (S.babylonica) ва бошқалар.
Тераклар (Рорulus) туркуми вакиллари шамол воситасида чангланадиган ўсимликлардир. Тераклар тез ўсадиган бўлганлиги учун ҳам муҳим иқтисодий аҳамиятга эгадир. Кўк терак (Р.bachotenii), қора ёки мирза терак (Р.ninga), бақа терак (Р.densa) қабилар дарё бўйи қияликларда, тоғ дарё водийларида ўсади.

Саволлар: 
1. Гулхайридошлар оиласининг асосий систематик белгилари ?
2. Карамдошлар оиласининт мухим вакиллари қандай система-тик белгиларига эга.
3.Оиланинг ёввойи ҳолда ўсувчи вакллари.
4.Толдошлар оиласинннг кандай асосий туркум вакилларини
биласиз?
Таян тушунчалар:
24 Мавзу. Астрасимонлар кенжа синфи
(Asteridae).
Режа.
1.Полемониянамолар қабиласи. Печакдошлар (Соnvolvulaсеае) оиласи асосий вакиллари.
2.Кампирчопондошлар оиласи, асосий вакилларига таъриф.
3.Сигирқуруғсимонлар    қабиласининг       итузумдошлар

(Salanaсеае) оиласига таъриф, асосий вакиллари.
4.Ялпизномалар ёки ламиалеснамолар қабиласи. Лабгулдош-
лар оиласи (Labiatae ёки Lamiaсеае) га таъриф, асосий вакллари,
5.Астраномалар ёки қашқаргулномалар қабиласининг астра-
дошлар оиласига умумий таъриф.
Адабиётлар: 2:486-498; 4:391-400; 409-4 12; 427-438.

            Полемониянамолар қабиласи вакллари асосан ўт ўсимликлари бўлиб, печакдошлар оиласи вакиллари хар хил экологик муҳитда кенг тарқалган. Баъзи вакиллари паразит ҳолда яшашга мослашган. Бу оила 1500 турга эга бўлиб, Ўзбекистонда олтита туркум ва 22 тури учрайди. Булар бута, чала бута ва ўт ўсимликлари бўлиб баъзилариивнг поялари ўралиб ўсади (Convolvulus azvensis). Барглари оддий, бутун баъзан ўйилгаи ёки патсимон қирқилган, пояга кетма-кет жойлашган. Гуллари асосан якка ёки дихазий тўпгулни ташкил этади.

Гуллари икки жинсли, актиноморф бўлиб қуйдаги формулага мансуб Са(5) Со(5)А5G(2)-(5).
Зарпечакдошлар оиласининг (Cuscutaceae) Ўзбекистонда 18 тури
ўсади. Поялари ўралиб ўсувчи, хлорофилсиз бўлиб, паразит
ўсимликлардир. Бирламчи редукцияланган, тангачасимон (зарпечак, девпечак). 
Кампирчопондошлар оиласига асосан ўт ўсимликлари ва кам бўлсада тропик мамлакатлардаги бута ва дарахт ўсимликларн кира-ди. Улар пояси қиррали барглари бутун, навбат билан баъзи вакил-ларида эса қарама-қарши жойлашади. Поя ва барглари кўпинча қаттиқ тукчалар билан қопланган бўлади. Тўпгуллари қўшалоқ га-жаклардан иборат. Гуллари беш бўлакчали, асосан актинаморф. Гултожлари найчасимон, қўнғироқсимон ёки бошоқга ўхшаш. Ме-васи тўртта ёнгоққа, баъзан серсув данакчали.
Бу оила 2.000 га яқин турга эга бўлиб, Ўрта Осиёда 150 га яқин тури ўсади. Масалан, гавзабон туркуми (Anchusa) бир ва кўп йиллик захарли бегона ўт ўсимликлари бўлиб, ғалла экинлари орасида учрайди. Кампирчопон туркумининг оқ тукли кампирчопон тури ҳам ҳилма-ҳил алкалоидларга эга бўлиб,  заҳарли ўсимликлардан хисобланадн (Тrichoesma incanum).
 Сигирқуйруқномалар қабиласининг итузумдошлар ёки томат-дошлар оиласи вакиллари асосан ўт ўсимликлари бўлиб, тропик минтақаларда бута ва дарахт вакиллари ҳам ўсади.
Барглари бутун ёки қирқилган бўлиб навбат билан ёки қарама-қарши жойлашган. Гуллари ккки ёки гажак шаклдаги тўгулларга йиғилган. Гули актиноморф, икки жинсли. Меваси кўсак ёки резовордир. Оиланинг кўпчилик вакллари салонин алколоидига эга.
Бу оиланинг энг кўп тарқалган туркумларидан итузум (Solanum), памидор (Jycopersicum), гаримдори (Сарsicum), тамаки (Nicotina), бангидевона, (Datura), мингдевона (Аtrора) ва бошқалар.  Бу туркумларнинг баъзибир турлари озиқ-овқат саноатида (картошка, бақлажон, помидори ва бошқа) баъзилари эса медидинада доривор ўсимликлар сифатида кенг қўлланилади .
Ялпизнамолар қабиласининг лабгулдошлар оиласи ниҳоятда ҳилма-ҳил турларга эга бўлиб, кенг тарқалгаи. Бу оиланинг ўзига хос бўлган систематик белгилари - поялари 4 қиррали, барглари бутун, оддий бўлиб пояга қарама-қаршн жойлашганлиги . Гуллари зигоморф, 2 жинсли. Гултожлари ккки лабли-устки лоби 2 та тож-баргнинг қўшилиб ўсишидан ҳосил бўлиб, ясси қалпоқчасимон, остки лаби эса, 3 та тожибаргдан иборат бўлиб, пастга эгилган холда.
Чангчилари тўртта бўлиб, олдингн иккитаси кейингисига нис-батан узунроқ бўлади, баъзи вакиллари иккитаси редукцияланган. Уруғчиси 2 та мева баргдан иборат бўлиб, тугунчаси устки, 4 уяли. Меваси 1 уруғли 4 ёнғоқча.
Бу оиланинг кенг тарқалган туркумлари-ялпиз (Mentha), райхон (Ocimum), кийкўти (Ziziphora), маврак (Salvia), тограйхони (Origanum) ва бошқалар.
Бу оиланинг кўпчилик вакиллари эфир мойли ўсимликлар бўлиб, саноатда катта аҳмиятга эга.
Астраномалар қабиласи фақатгина битга астрадошлар ёки му-раккабгулдошлар оиласга эга бўлиб, бу оила 200 туркумга, 3500 га яқин турга эга. Кўпчилиги ўт ўсимликлари бўлиб, лиана, бута, дарахт вакллари кам бўлсада тропик ва субстропик мамлакатларда учрайди.
Барглари навбат билан жойлашади. Гуллари одатта тўпгулга йиғилган. Саватчасимон тўпгул остида кўпинча тангачасимон, ёки яшил баргли урама бўлади.
Гуллари одатта икки жинсли, типик яшил гул косачалара бўлмайди, улар ўрнига тукчалар-қилчалар бўлади. Булар (тукчалар) мевада сақланиб қолиб, қўшилиб ўсиб, мевани шамол ёки ҳайвонлар воситасида тарқалишига хизмат қиладиган учма-попукчаларга айланади.
Гултожибарглар доимо туташиб ўсган бўлади ва тузилишига кўра 4 га бўлинади.
1. Найчасимон гуллар (2 жинсли, актиноморф- кунгабоқар).
2. Тилгасимон гуллар (2 жинсли, зигоморф-қокиўт).
3. Воронкасимои гуллар  (жинсиз,  зигоморф-бўтакўз четки
гуллари).
4. Сохта тилчасимон (жинсиз, зигоморф- кунгабоқар саватга
четидаги).
Бу оиланинг қоқи ўт, андиз, шувоқ, бўйимодор какра, қўй ти-кан каби туркум вакиллари Республикамизда кенг тарқалган.
Бу оила гулларининг тўзлиши ва уларнинг шаклларига кўра иккита оилачага бўлинади: найчасимон гуллилар (Gubulitlorae) ва тилчасимон гуллилар (Jigulitarae).
Найчасимон гуллилар оиласи вакилларининг саватчаларида
найчасимон гуллари саватчанинг марказида унинг четида (атро-
фида) эса сохтатилсамон ёки воронкасимон гуллари жойлашган.
Баъзан саватчаларида фақат найчасимои ёки икки лабли гуллар
бўлади.

Кунгабақар туркумии (Heliantus). Бу туркумнинг вакиллари бир ёки икки йиллик ўсимликдир. Одий кунгабақор (H.annuus) бир йиллик ўт ўсимлик, уруғида 35-47 % мой бор. Пояси 3-4 м гача тик ўсади. Барглари оддий, бутун қиррали, пояга кетма-кет жойлашган, поянинг остки бўғинларида барглари эса қарама-қарши ўрнашган. Поя ва барглари безли ва қаттиқ туклар билан қопланган. Саватчаларида якка хил гуллари бор. Савтчаларнинг ўртасида найчасимон, четларида сохтатилсимон гуллар жойлашган. Саватчалари икки қават ўрама баргларга эга. Саватчада 200-1.000 тагача гул бўлади. Бу ўсимлик мой олиш ёки силос тайёрлаш учун экилади.

Кунжараси оқсилга бой бўлгани учун тўйимли ем-хашак ҳисобланади.
Буймодарон туркуми  (Achillea), кўп йиллик ўт ўсимлик. Барглари оддий, бир неча марта патсимон қирқилган. Саватчалари майда, шода тўпгулга жойлашган. Оддий бўймадарон (А.milletolium) турллари учрайди. Бу авлоднинг вакилларидан дори тайёрланади.
Шувоқ туркуми (Artemisia). Бу авлоднинг 500 га яқин тури бор. Ўзбекистонда 39 тури учрайди. Шувоқнинг айрим вакиллари кўп йиллик бўлиб, яйловларда ўсади ва асосий ем-хашак хисобланади. Чала чўл зоналарнда А.dibbusа ва А.holophila турлари экилади. А.cina тури дори учун ишлатилади. 

Тилсимон гуллилар оилачаси. Бу оилача вакилларининг сават-чаларидаги гуллари зигоморф тилсимон бўлиб, икки жинсли , поя-си, барглари ва илдизлари сут ширасига бой .
Қоқиўт тукуми (Таrахасum) - кўп, икки, баъзан бир йиллик, сут ширасига бой ўт ўсимлик. Оддий қоқиўт (Т.obbicinale)- кўп йиллик ўт ўсимлик. Илдизада инулин тўпланади. Барглари витаминларга бой бўлгани учун сабзават сифатида ишлатилади.
Сачратқи туркуми (Cichorium) нинг кенг тарқалган турларидан бири оддий сачратки (C.intubus)дир. Бу ўсимлик бегона ўт сифатида ҳамма ерда ўсади. Дори учун фойдаланилади.
Саволлар: 

1. Печакдошлар оиласининг кенг тарқалган қайси вакилини биласиз ўзига хос хусусиятлари нимада?
2.
   Итузумдошлар  оиласидаги   ёввойи  ҳолда  ўсувчи   қандай
заҳарли вакилларини биласиз?
3.   Лабгулдошлар оиласи қандай систематик белгиларга эга?
4. Астрадошлар қайси  белгилари  асосида кенжа оилаларга
бўлинадн?
Таянч сўзлар: алкалоид, салонин, эфирмой, ўрамабарг, сутшира.
25 МАВЗУ: БИР ПАЛЛАЛИЛАР СИНФИ (Monocotyle dones
ёки Liliaceае).
РЕ Ж А:
1.Бир паллалилар синфига умумий таъриф.
2.Лолагулдошлар (Liliасеае) оиласи, асосий туркум ва тур-
ларига тасниф.
3.Oрхиддошлар (Оrchidасеае) оиласининг характерли белгилари ва ўзига хос хусусиятлари.
4.Хилолдошлар ёки қиёқдошлар оиласи (Суреrасеае) асосий туркумлари.
АДАБИЁТЛАР:2- 499-310; 4: 438-453; 473-476; 503-506:
Гулли ўсимликларнинг бу катта синфи 65.000 турга эга бўлиб, асосан муътадил ва шимолий кенгликларда тарқалган ўт ўсимликлари, субтропик ва тропикларга хос, оз бўлсада дарахт ва-киллари ҳам мавжуд.
Ўзбекистон фақатгина ўт вакиллари кенг тарқалган бўлиб, улар ўтлоқ, дашт, тоғ ва чўл яйловларда кенг майдонларни эгаллайди. Бўлар ичида илдиз пояли, кўп йиллик, туганакли ва пиёзли вакиллари мавжуддир.
Бир паллали ўсимликлар ўзига хос белгиларга эга (битта уруғ паллага эга бўлиши, асосан илдизнинг яхши тарқий этмай қўшимча илдизнинг устунлик қилиши поя, барг ва гул тўзилишини ўзига хослиги ва бошқалар).
Бу синф 20 қабилага аа 67 оилага эга бўлиб хилма-хил экалогик мухитда учрайди.
Бу синф вакиллари ҳалқ хўжалигида озиқ-овқат,  ем-хашак, техник ўсимликлар сифатида қатта аҳамиятга эга.
Лолагулномалар қабиласи. Бу қабиланинг кўпчилиги ва-
киллари илдизпояли ёки пиёзли,
кўп йиллик ўсимликлардир. Гуллари асосан актиноморф, икки жинсли, кўпинча тожибаргсимон, баъзан касаачабарглар сонига тенг (кўпинча 6 та). Уругсимон битта, 3та мева баргчадан тузилган. Тугунчаги 3 уяли. Меваси ёнғоқга ва кўсакча. Бу қабиланинг лолагулдошлар (Liliaсeае) оиласига, мансуб бўлган кўпгина ўсимликлар эндем турлар бўлиб, асосан кўпчилиги махсус хидли ўсумликлар, баъзи вакиллари пиёзли ёки илдизпояли. Гул қўрғони тожибаргсимон, икки доира бўлиб жойлашган. (Р3+3А3+3G(3)). Бу оиланинг ширач (Еrеmurus), бойчечак (Gegeal), лола (Тulipa), лилия (Llilium), пиёз (Аllium) туркуми вакиллари дашт, тоғ, яйлов, ва тоғ олди зоналарида кенг тарқалган. Баъзи бир мутахасислар бу оилани бир неча, кенжа оилаларга бўладилар. Бу оиланинг пиёзлар туркуми (Аllium), вакиллари ҳам кенг тарқалган (68 тури эга) бўлиб, улар кўп йиллик пиёзбошли махсус хидли ўт ўсимликларидир. Бу туркумнинг мухим вакилларидан пиёз, кўпгина турларга эга бўлиб антибиотик ва витаминларга бой, шунинг учун хам инсон хаётида муҳим аҳамиятга эга (оддий пиёз, саримсоқ, анзур пиёзи, писком пиёзи, чимён пиёзи ва бошқалар).
Барглари серсув, ясси ёки найсимондир. Гул қўрғони эркин ёки қисман қўшилиб ўсган 6 та баргчалан иборат, чанчилар сони хам 6 та.
Меваси кўсакча. Пиёзларнинг Ватани Хитой, ва Ўрта Осиё-дир. Кўпгина турлари маданий ҳолда экилади. Баъзи турлари де-коратив экинлар қаторида экилади. Ёввойи ҳолда ўсадиган турла-рининг кўпчилиги Ўрта Осиё тоғларида учрайди.
Лолалар туркуми (Тu1iра) вакиллари ҳам пиёзбошли, пояси сербарг кўп йиллик ўт ўсимлигидир. Барглари кенг авалсимон, баъзан чўзиқли бўлади. Гуллари якка-якка. Гул қўргони тожсимон эркин, рангдор, улар учтадан бўлиб икки доирага жойлашади. Меваси кўсакча кўпчилиги декоратив ўсимликлар ҳисобланади. (Т.indes Т.lanatas Т.lehmaniana T.soqdiana ва бошқалар).
Орхидгулнамолар қабиласи. Бу қабиланинг фақатгина битта орхиддошлар оилаги бўлиб, улар 20.000 га яқин турга эга. Ер шарининг хамма қитьаларда учрайди асосан кўп йиллик ўт ўсимлик бўлиб, эпифит формаларга ҳам эга (чропик дарахт пўстлоқларида).
Гули зигоморф икки жинсли, хашоратлар воситасида чангланишга жуда мослашган. Гул қўрғони тожибаргсимон, чангчилари анчагина қисқарган. Гул қўргони 3 аъзоли, икки доирада жойлашган.
Кўпчилик вакилларининг гуллари шингилига ўхшаб кетадиган бошқа тўпгулга жойлашган. Бу оиланинг ўзига хос белгиси битти гул қўргон барчаси (кейингиси) лабча ҳосил қилишидир. Лабчанинг остки қисмида-шпорецда нектор тўпланади. Тугунча тумшуқчаси чангчидан остида жойлашган бўлади.  Меваси чаноқча.
Бу оиланинг кўпчилик ва вакилларида ташқи доирадаги битта олдинги чанчи баъзиларида эса ичкариги караб иккига олдинги-чангчиларигина тараққий қилган бўлади. Бу оила вакиллари сифатида нам ўтлоқ ва ўрмонларда учрайдиган орхидил, какку ўт кабиларни кўрсатиш мумкин.
Қаёқномалар қабиласи. Бу қабилага биттагина ҳилолдошлар оиласига эга бўлиб, 3500 га яқин турини ўз ичига олади. Булар асосан ботқоқликларда зах, ер ости сувлари яқин бўлган жойларда ўсади.
Бу оилага пояси 3 қиррали (баъзли цилиндрсимон) бўлган кўп йиллик (баъзи 1 йиллик) ўт ўсимликлари киради. Пояси бўғинларга бўлинмаган. Барглари кўпинча уч қатор жойлашган, пояни ўраб олган қин ва ингичка япроқга бўлинади. Кўпилигида тилча йўқ. Гуллари майда, икки жинсли ёки бир жинсли баъзан икки уйли бошоқсимон, рўваксимон, соябонсимон мураккаб тўпгулга йиғилган. Асосан шамол воситасида чангланади. Гулқўрғон йўк қил, тўпчаларига айланаган. Чангчилари 3 та ёки 2 та. Уруғчи битта, тугунчаси устки, меваси ёнғоқча.
Бу оиланинг энг кўп тарқалган туркуми саломалайкум (Суреrus),  қамиш (Scirpus), қиёк (Саrех) ва бошқалар бўлиб, чор-вачиликда ем-хашак базасини мустахкамлашда ўзига хос ўрин ту-тади.
Саломалайкумлар сербарг пояли бир йиллик ва кўп йиллик ўсимликлардир. Тўпгули соябонсимон бўлиб, бир неча бошоқлар дастасидан иборат. Ўрта Осиёда 9 тури ўсади. С.rotunus кулранг яшил кўп йиллик ўсимлик бўлиб тугунаксимон йўғонлашган ер остки пояга эга. Суғориладиган маданий экинлар орасида бегона ўг сифатида кўп учрайди. Илдиз поя воситасида тез кўпайиш хусусиятига эга.
Қиёқлар туркум вакиллари ҳам илдизпояли кўп йиллик ўсимлик. Барглари уч қатор бўлиб жойлашади. Гули бир жинсли бўлиб, бошоқларга тўпланган, Қиёқлар бир уйли ўсимлик. Ўрта Осиёда 50 га яқин тури ўсади. Бўлар асосан зах ерларда ўсувчи ўсимликлар бўлиб, ботқоқликларда, ўтлоқ ўрмонликларда ўсади. Қиёқлардан бўйра ва бордон тўқишда хом-ашё сифатида, қумларни мустахкамлайдиган ўсимлнк сифатида  ва айниқса чорва моллари учун яхши ҳашак ҳам бўлади.
С А В О Л Л А р:
1.Бир паллали ўсимликлар қандай белгиларга эга?
2.Лолагулдошлар оиласи қандай систематик белгиларга эга?
3.Орхиддошлар оиласи вакилларининг ўзига хос морфологик
белгилари?
4.Хилолдошлар оиласининг  асосий туркуми ва вакилларига
таъриф?
Таянч тушуналари: антибиотик, витамин эпифит, барг қини.
26   МАВЗУ: БОШОҚГУЛНАМОЛАР  ҚАБИЛАСИ.
БОШОҚДОШЛАР  ЁКИ  ҚЎНҒИРБОШДОШЛАР  ОИЛАСИ.
ФИТОЦЕНОЗ ХАҚИДА УМУМИЙ ТУШУНЧА.
Р ЕЖ А:
1.Бошоқдошлар оиласига умумий таъриф.
2.Оиланинг кенжа оилаларига бўлиниши.
З.Тариқдошлар кенжа оиласининг асосий вакили.
4.Қўнғирбошдошлар кенжа оиласи ва уларнииг асосий вакили.
б.Фитоценология фанининг мақсада ва вазифаси.
б.Жамоадаги организмларнинг ўзаро муносабатлари.
7.Фитоценозлар таркиби ва уни ифодалаш (ассоциация, фор-мация, тип).
А Д А Б И Ё Т Л А Р: 2:510-523; 4:478-502.
Қўнғирбошдошлар ёки бошоқдошлар оиласининг вакиллари ер юзасида ниҳоятда кенг тарқлган бўлиб, асосан кўпчлиги, икки йиллик ва бир йиллик ўт ўсимликларидир.
Пояси похол поя бўғимларига бўлинган, ичи бўш, баъзи ва-килларидагина (маккажўхорида) поя ичи паренхима тўқималари билан тўлган. Баргчалари оддий, чўзиқ, қин ва барг пластинкаси-дан иборат. Барг япроқчасининг қинга ўтиш жойидаги тилча, шу оиланинг систематик белгиларидан бири ҳисобланади. Тилча пояга зич ёпишиб барг қини билан похол поя оралигидаги бўшлиққа сув киришига йўл қўймайди.
Гуллари бир ёки икки жинсли бўлиб, улар дастлабки тўпгул-бошоқларга йиғилган. Бошоқлар эса, ўз навбатида мураккаб тўпгулларга-мураккаб бошоқ, рўвак, сўта қабиларини ҳосил қилади.
Ҳар бир гул пастки ва устки тангачаларига (қобиқларига) эга, гул қўрғон пардаси Lodicula эса гуллаш биологиясида аҳамият катта. Гуллаш олдида у пишиб гул пўсти очилишига сабабчи бўлади.
Чангчилар асосан 3 та, баъзи 1-2 ва 6 та. Уруғчиси битта, унинг тумшуқчаси икки бўлакли патсимон бўлиб шамол воситаси-да чагланишга мослашган (ўз-ўзидан чангланувчи вакиллари ҳам мавжуд).

Бу оиланинг буғдой, арпа, сули, ва маккажўхори, шоли
каби туркум вакиллари озиқ-овқат (ун-нон саноатини) саноатида
катга аҳамиятга эга.
Бошоқчанинг тузилиши ҳам ўзига ҳос бўлиб, у бир жуфт тангачаларга эга. Унинг ичида битта ёки кўп гул бўлади. Ҳар бир гул 2 та пастки ва устки гул қобиғига (тангачаларига)эга.
Устки гул тангачасн иккита кила-умрови бор, бу уни гулқўрғонинг туташиб ўсган икки баргчадан ташкил топганлигини курсатади.
Баъзи систематик олимлар бу оилани учта кенжа оилага бўладилар: бамбукдошлар, қўнғирбошлар ва тариқдошлар.
Бамбукдошлар кенжа оиласига (Ваmusoibеае) вакиллари асосан кўп йиллик бўлиб, баландлиги 40 м гача бўлади. Диамитри эса 20 см. Барглари бир йиллик ёки бир неча йил, яшаши мумкин. Гули икки жинсли, чангчилари 6 та, баъзан 3 та (20 тагача хам бўлиши мумкин). Тугунчаси 3-2 устунчадан иборат мевасидан. 500 га яқин турга эга бўлиб, асосан тропик ва субтропик зоналарда тарқалган.
Бамбуклар халқ хўжалигида кенг қўлланилади, айниқса Японияда, Хитойда, Индонезия, Хиндистон каби давлатларда Бамбуклар танасидан сув ўтказгич турубалар, ёки кўприк, уйлар солишда, уйжихозлари, шунингдек сифатли қоғоз олишда кенг фойдаланилади.
Тариқдошлар (Раnicidеае) кенжа оила вакиллари ҳам бир йиллик    ёки    кўп    йиллик    ўсимликлардир. Бу    оиланинг     катта аҳамиятига  эга бўлган вакиллариларидан  бири  маккажўхорилар (Zеа) туркумидир. Бунинг экиладиган тур Z.mays дир.
Бир йиллик ўсимлик бўлиб, баландлиги 2 м. Эркак гулга эга бўлган рўваксимон тўпгуллар поянинг учки қисмида жойлашган. Урғочи гуллар эса сўта тўпгулни ташкил этади. Урғочи эса сўта тўпгулини ташкил этади.
Маданий холда ҳамма ерда экилади. Ватани Мексика. Бу ўсимлик ем-хашак ва дон экинларидин ҳисобланади. Шу билан бир вақтда қиммат бахо техник экини ҳам ҳисобланиб, 150 га яқин хар-хил махсулотлар олинади (крахмал, қанд, спирт, ёғ, қоғоз ва бошқалар).
Шакар-қамиш (Sacchazum zzicinum) ҳам илдизпояли, кўп йиллик ўт ўсимлиги бўлиб, тропик мамлакатларида кенг торқалган. Пояси шакарга бой. Ўзбекистанда Сурхондарё вилоя-тининг Денов нохиясда экилади.
Шоли-туркимининг (Оzуzа) экиладиган (О.sativа) бир йиллик, сув мухити билан боғлиқ бўлган тури озиқ бўлиши жихатдан дон ўсимликлари орасида иккинчи ўринни эгаллайди.
Чангчилар 6та, уруғчиси 1 та. Буларнинг 20 га яқин тури бўлиб, кўпчилиг Осиё ва Африкада ўсади.

Жўхори туркимининг (Sozhum) 7 тури Ўзбекистонда кенг тарқалган. Пояси баланд бўлиб, қуруқ ва шўрхак ерларда ўсишга мослашган. Оддий бошоқчалари 2 гулли-бири икки жинсли бўлиб бандсиз, иккинчиси эркак гул бўлиб, бандли. Бошоқга қобиқлари 3 та (оқ жўхори, оддий жўхорй ва бошқалар.)
Қўнғирбошдошлар кежа оиласига(Роааidеае). Бу кенжа оила ўз ичига муҳим дон ва ем-хашак ўсимликларкни ўз ичига олади.
Буғдой туркуми (Тziticum) вакиллари бир йиллик ва икки йиллик ўсимликлардир. Гули мураккаб бошоқ. Бошоқ ўқининг бўғинчаларига оддий бошоқчалари биттадан ўрнашган, уларда 3-7 гули бўлади. Аммо ҳаммаси ҳам дон ҳосил қилмайди. Оддий бошоқчалари 2 та бошоқча қобиғига эга. Гулларк икки остки ва устки гул қобиғига эга. Буғдой ер шари аҳолисининг асосий дон озиғидир. Буғдой туркумининг 19 га яқин бир йиллик тури бор. Уларнинг 4 таси ёввойи турдир (бир йиллик-баҳор;икки йиллик-кузги буғдойлардир). Булардан икки тури-қаттиқ буғдой, (Т.duzum) ва юмшоқ буғдой (Т.aestivum) энг амалий аҳамиятга эгадир. Юмшоқ буғдой жуда кенг тарқалган экиладиган тур бўлиб дони калта, йўғон бўлади. Қаттиқ буғдой дони инсон янчиладиган, унидан юқори сифатли макаронлар тайёрланади.
Арпа (Ноzeum) туркумининг эса 26 тури бўлиб, шундан 2 та тури маданий холда экилади. Тоғ ва тоғ олди худудларда кенг тарқалган так-так (Н.bulbosum)-поясиниг остки қисмида, пиёзча-ларга эга бўлган, кўп йиллик ўсимликдир. Н. spontaneum- ёввойи арпа бир йиллик ўт ўсимлиги бўлиб, ем-хашак сифатида катта аҳамиятта эга.
Шундан чорва моллари учун қўнғирбошлар (Роа bulbosa), бўтдойиқ (Elytsiqia zepens) ёки жавдар (Secale cezeale) қабилар ҳам муҳим ўрин эгаллайди.
АДАБИЁТЛАР: 2: 543-547; 5: 89-100.
Ўсимликлар дунёсининг ташқи муҳит шароитига қараб тақсимланишини (қонунларни), уларнинг таркиби, тузилишини ўргатадиган бўлими геоботаник деб аталади. Бу фан алоҳида ўсимликлар бўлмай муайяк тупроқ шароитида ўсадиган ўсимликлар гурухи (жамоалари) ёки фитоценознни ташкил этади-ган группадир.
Шунинг учун ҳам баъзи бир адабиётларда геоботаника сўзи ўрнига фитотенология яъни фитоценозни ўрганадиган фан деган термин ишлатилади.
Ўсимликлар гурухи (жамоаси) ўсимликларни тасодифий тўплами бўлмай, балки муайян ташқи мухит шароитида биргаликда  яшайдиган  ўсимликларнинг тарақий эволюцияси   таркиб топган гурухидир.
Бу ўсимликлар жамоалари (гурухлари) атроф мухит билан чамбарчас боғланган бўлиб айни вақтда мухитга таъсир этади.
М: ўсимликлар ердан озиқ моддалар намни олади, уларнинг қолдиқлари тупроқда чириб, уни органик моддаларга бойитади.
Жамоани, гурухми ташкил этган турлар ичида жуда мураккаб муносабат мавжуддир. (Бу муносабат уларнинг ёруғликка намликка, озуқа элементлар учун бўлган қаттиқ узлуксиз курашдан иборат).
Ўсимликлар гурухи (асосан жуда кўп холларда бир неча турдан ташкил топган бўлиб, баландлиги асосида ярусларга, поғоналарга бўлинди.
Кўп турга эга бўлган ўсимликлар жамоасида (гурухида) индивидлар сонининг кўпайишигига қараб, бир тур ўсимликлар ху-кумронлик қилади. Улар эдификаторлар деб айтилади, сон жихатдан кам бўлган турлар йўлдош ўсимликлар деб айтилади.
М: чўлда эфемер ўсимликлар ичида қўнғирбош эдификатор тур бўлса, бойчечак эа шунга ўхшаш бошқа турлар йўлдош ўсимликлар бўлади.
Ўсимликларнинг бир хил доминантларга эга бўлган ва йўлдош турларининг таркиби бир бирига яқин бўлган жамоалари ёки ўхшаш гурухлари ўсимликлар ассоциациясига бирлашади.
М: чой ўти буталар ассоциацияси, 
Чой ўти – бута- кийик ўти ассоциацияси.
Ассоциация ўсимликларнинг геоботаник ёки фитоцинологик жихатдан баён қилишининг асосий ўлчови ҳисобланади.
Ўсимликларнинг устун турувчи яъни бир хил доминант, лекин йўлдош ўсимликларининг таркиби жихатдан фарқ қиладиган ҳамда хилма-хил мухитда ўсадиган ассоциацияси 2 чи ўлчов ўсимликлар формациясига бирлашади.
М: Тоғ минтақаларининг пастки қисмида купайган (шағал, тошли жойларда) шувоқлар асоциациялари учраб, шувоқ эдификатор, хар хил эфемероидлар ва эфемерлар эса йўлдош тур хисобланади ва шу белгиларга асосланиб, ўсимликлар жамоаларини  шувоқ- қўнғирбош, шувоқранг, шувоқ-жағ-жағ ассоциацияларни ташкил этади.
Тўқай - дарё водийларида юлғунлар  формацияси учраб, бунда бута ўсимлиги - юлғун эдификатор ҳисобланади. Бу формация таркибига хар хил ассоциациялар кириши мумкин. 
(Юлғун - қизил мия ассоциацияси) 
юлғун - янтоқ ассоцдацияси 
юлғин - қамиш ассоциацияси ва хаказо.
Ўсимликларнинг устун турлари билан фарқ қилувчи, лекин битта хаётий формага мансуб бўлган формациялари -ўсимликлар типини ташкил қилади,
М: бута ўсимликлар типи. (оқ саксовул, жузғун ва хаказо).
Муайян территорияда яшайдиган ўсимликлар жамоасининг ҳаммаси шу территорияни ўсимликлари деб айтилади.
Муайян худуддаги мавжуд ўсимликлар турининг ҳаммаси "флорани" ташкил этади.
Текшириладиган майдонлардаги ўсимликлар тасвирланиб рўйхатга олинар экан, айни вақтда ҳар бир тур ҳақида яна қуйидаги маълумотлар: балларда ифодаланадиган мўллиги, ту- проқни қоплаш даражаси, оғирлиги, тақсимланиш характери, қатма-қатлиги ёки яруслиги, ҳаётийлиги, даврийлиги ёки қиёфаси, аспекти ва яшаш шароити қабиларни кўрсатиш керак.
Геоботаник текшириш натижалари қуйидаги бланкаларда ифодаланади:
Тоғ ўсимликларини тасвирлаш мисолида ифодаланади.
Тасвир:
№
------------------------------------------муддати--------------------
Формация------------------------------------------------------
Ассоциациянинг номи-------------------------------------

Тажриба майдонасининг ҳажми--------------------

Географик жойлашиши (туман, шахар, қишлоқ)---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Геоморфолигик муҳит (экспозиция)----------------------------------------------

Тупроқ -----------------------------------------------------

Ер юзининг ўсимлик билан қопланиш даражаси(%ҳисобида)---------

Тупроқ устки қатлами---------------------------------------------------------------- 

Майдонлардаги турлар таркиби.

	Ўсимликнинг номи
	Мўллиги Друде бўйича балл

ҳисобида


	Қавват
	Бўйи
	Фено

фаза

	
	
	
	
	


САВОЛЛАР:
1.Бошоқдошлар ёки қўнғирбошдошлар оиласи қандай систематик белгиларга эга?
2.Оила қандай кенжа оилаларга бўлинади? Асосий туркуми вакиллари,
3.Шоли туркуми қайси кенжа оила вакили? Тарқалиши.
4.Қўнғирбошдошлар оиласи вакиллари ҳалқ хўжалигидаги аҳамияти.
 5.Фетоценологая фани нимани ўргатади?
6.Ассоциация ва формация нима?
7.Фитоценозларни  ифодалаш усуллари?
ТАЯНЧ ТУШУНЧАЛАР:
Паренхима тўқима баргдаги тилга, лодикула.
Фитоценоз, фитоценология, ассоциация, флора, формация.
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