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К И Р И Ш

Умуртцали хайвонлар зоологияси (анхщроги хордалилар зоо- 
логияси) систематик зоологиянинг якунловчи цисми булиб, хор­
далилар (Chordata) типига багишланган.  Бошка хайвонлар типи 
орасида хордалилар алохида ди^катга сазовордир.

Биринчидан, бу хайвонларнинг энг юксак д а р а ж а д а  тузил- 
ган ва мураккаб гурухи булиб, хилма-хил шароитда яшайдиган 
жуда куп (40 мингга якин) тури бор. Улар бутун ер юзида тар- 
]^алган. Агар организм билан яшаш шароитининг узаро богли^- 
лиги эътиборга олинса, хордалилар тузилиши хилма-хиллиги ва 
физиологиясининг йуналиши ва яшаш мухити билан узаро му- 
носабатининг мураккаблигнга хам боглик эканлигини тушуна- 
миз.

Иккинчидан, хордалилар одам хужалик  фаолиятинннг хил­
ма-хил сохасида нихоятда катта ахамиятга эга. Масалан,  хона­
ки ^айвонларнинг деярли хаммаси хордалилардир.  Улар орасида 
ози1\-онл<ат махсулотлари, жун олинадиган, транспорт, курик- 
ловчи ва спорт воситалари сифатида ва бошка максадларда 
фойдаланиладиган турлари оз эмас. Хордалилар хонаки хайзон- 
ларнинг янги зотларини чикаришда энг катта табинй манба хам 
хисобланади. Хонакилаштириш узлуксиз давом этиб, бир бугин 
давомида натижа беради. Хозирги вактда тулки, ок тулки, нор­
ка, марал-бугу,  туякушлар хонакплаштирилган.

Ёввойи хайвонларни овлаш хужалик  оборотила катта зха- 
миятга эга булган куп ми^дорда гушт, мой, тери, муйна ва бош- 
i\a махсулотлар тайёрлаш нмконини беради. Хордали хайвон- 
лардан олинадиган махсулотлар гушт, сут, тукимачилик,  тери 
ошлаш, муйначилик тармок.ларида ^айта пшланади.  Ёввойи хор- 
дал илардан  режали фойдаланиш ва уларнинг хонаки турлари- 
ни чик(ариш катта ахамиятга эга булиб, давлатнинг даромад 
манбаи хисобланади.

Хордалиларнннг фойдаси билан бир каторда зарари хам оз 
эмас. Куп турлар: юмронкозик, сичкрн, дала сичконлари киш- 
лок хужалик зараркунандаларидир.  Купларн вабо, туляремия,  
энцефалит,  бруцеллёз сингари хавфли касалликларни тарз<атув- 
чилардир.

Учинчидан, хордалилар хамма вакт  хилма-хил тадкикотлар 
учун материал булиб хисобланган. Бу гурух мисолида система­
тика, киёсий анатомия,  эмбриология,  экология,  биогеография, 
палеонтология,  филогенетика,  эволюцион назариянинг куп уму­
мий масалалари хал этилган.
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Умур-щали хайвонлар зоологиясининг кейинги ривожи таби- 
атни мухофаза ^илиш ва табиий бойликлардан тугри фойдала- 
ниш билан боглид булган куп масалаларии  хал к^илишни тацозо 
этади.

Табиатни мухофаза цилиш хакидаги ^арорлар ^айвонот дунё- 
сидан окилона фойдалаиишни,  иодир ва фойдали ^айвонларга  
эътибор билан ^арашни,  урмон ва кдгшлок хужалик  зарарку-  
нандалари сонини идора килишни, тирик табиат ресурсларини 
купайтиришни таь^озо цилади.

Мактабда  зоология ва умумий биология у^итишни такомил- 
лаштириш була жак у^итувчи чуцур билимга эга булишини т а ­
лаб  килади. Шунинг учун хам хайвонларнинг тузилишини, ор- 
ганлар системасининг функциясини, хайвонлар экологиясини ва 
физиологиясини чу^ур билиш зарур. Дарвинизм,  экология, одам 
ва хайвонлар физиологняси курсларининг ^онун ва муло^аза- 
лари маълум д а р а ж а д а  зоология курсига богликлигини талаба 
яхши тушуниши керак.

Умурткалилар зоологиясининг кис^ача тарихи. XV—XVII аср 
солномаси ва маълумотларида куп, аммо тар^ок ахборотлар 
мавжуд.  Умуртцали хайвонлар зоологияси хасида Буюк Шимол 
экспедицияси (1733— 1743) ишларидан,  шу экспедиция аъзоси 
Степан Крашенинниковнинг «Описание земли Камчатки» кито- 
бидан анча тулик ва илмий маълумот топиш мумкин. Бу китоб- 
да  фауна хакидаги илмий кузатишлар берилган.  Шуни ^айд ци- 
лиш керакки, К. Линней давр ахамиятига эга булган «Systema 
n a t u r e »  (XII, асосий нашри, 1766) китобида Буюк Шимол экспе- 
дициясинииг зоологияга дойр материалларидан кенг фойдалан- 
ган.

1811 йилда Россия фаунаси хакидаги биринчи ахборот н а т р  
этилди (П аллас П., Zo ogra ph ia  Rosso-Azia t ica) .  Академик 
А. Ф. Миддендорфнинг (1815— 1844) умурткалилар экологияси 
ва зоогеографияси ^акидаги материалларга  эга булган «Сибир- 
нинг шимолига ва шарь^ига саё^ат» (Путешествие на север и 
восток Сибири) номли фундаментал иши катта ахамиятга эга 
булди. Зоологияда экологик йуналишни ривожлантиришда Мос­
ква университетининг профессори К. Ф. Рулье (1814— 1858) нинг 
хизмати катта.  Унинг шогирди Н. А. Северцов (1827— 1885) ус- 
този ишларини Россиянинг Европа кисмидаги ^уру^ликда яшов­
чи умурткалилар ва Туркистон зоогеографияси сохасидаги иш- 
ларида  давом эттирди.
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Л. И. Северцов  
( 1866— 1936) .

Л. Н. Формозов  
( 1899— 1973).

Бал иклар  (Л. С. Берг, 1876— 1950), амфибия ва рептилия­
лар (П. В. Терентьев 1903— 1970), кушлар (Г. П. Дементьев 
1898— 1969), сут эмизувчилар (С. И. Огнев 1886— 1951) система- 
тикасини ривожлантиришда рус олимларининг хизмати катта- 
дир.

Профессор Д.  Н. Кашкаров (1878— 1941), академик С. С. 
Шварц  (1919— 1976), профессор Н. П. Наумов (1902 йилда ту- 
гилган) томонидан ^айвонлар,  айни^са умурткалилар экология- 
сининг умумий масалалари  муваффакиятли хал этилган. Улар 
йирик монографиялар ва дарсликлар яратганлар. Шу билан бир 
каторда Москва университетининг профессорлари Б. М. Житков 
(1872— 1943), А. Н. Формозов (1899— 1973), Г. В. Никольский 
(1910— 1977) ларнинг баликлар, кушлар,  сут эмизувчилар эко­
логияси сохасидаги кенг куламдаги ишларини хам ^айд килиб 
утиш лозим. Бу олимлар эпизоотологик ахамиятга эга булган 
овланадиган хайвонлар турига алохида эътибор берганлар.

Ни^оят,  академик И. И. Шмальгаузен (1884— 1963) ва шо- 
гирди А. Н. Северцовнинг (1866— 1936) киёсий анатомия ва фи­
зиология сохасидаги ишларини капд цилиб утамиз.  Уларнинг 
умумбиологик роялари хозирги вактдаги кенг куламдаги илмий 
текширишларда ривожлантирилмовда.



ХОРДАЛИЛАР ТИПИ (CHORDATA)

УМУМИЙ х а р а к т е р и с т и к а ™

Хордалилар типига шакли ва яшаш шароити нихоятда хил­
ма-хил булган хайвонлар киради. Хордалиларнинг вакиллари 
барча асосий яшаш мухитида: сувда, ер юзасида, тупрок катла- 
мида ва хавода учрайди. Географик жихатидан улар бутун ер 
юзида таркалган.  ^озирги замон хордалиларнинг умумий сони 
40 мингтага якин.

Хордалилар типига бош суяксизлар  (ланцетн ик лар) , туга­
рак о гизлилар  (миногалар ва микемнлар),  баликлар,  сувда %ам 
ЦУРУкда яшовчилар,  судралиб  юрувчилар,  цуш лар  ва сут эми­
зувчилар  киради. Хордалиларга  денгизда маълум д а р а ж а д а  ут- 
рок хаёт кечирувчи кобиклил ар  (аппендикулярия,  асцидня, 
еальплар) хам киришини А. О. К о в а л е в е  к и й уз текшириш- 
ларида  аниклаган.  Айрим белгиларп билан хордалиларга  ух­
шаш булган ичак билан нафас ол ув чилар  (Enter iopneus ta )  хам 
баъзан хордалилар типига киритилади.

Хордалилар нихоятда хилма-хил булишига карамай,  г^атор 
ухшаш белгпларга эга. Уларнинг асосийлари ^уйидагилар:

1. Хамма  хордалиларда дастлаб е л к а  т о р  и, яъни х о р- 
д а сифатида пайдо булган ук скелети бор. Хорда эмбрионал 
ривожланиш даврида бошлангич ичак системасининг юкори то- 
монидан аж ралнб чикувчи тор сифатида пайдо булади. Шундай 
килиб, хорда энтодермадан хосил булган.

Хорданинг кейинги такдири хар хил. У факат  тубан хо рда­
лиларда  (асцидиялар па сальплардан ташкари)  бир умр сакла- 
нади. Лекин шунда хам умуртка погонасининг ривожланиши 
туфайли аксарият хайвонларда хорда бирмунча редукциялаша-  
дн. Юкеак д а р аж ад а  ривожланган умурткалнларда хорда эмбри­
онал орган хисобланади ва вояга етган хайвонларда уни умурт­
ка погонаси еикиб чикаради,  натижада бурннларга булинма- 
ган яхлит ук скелети сегментли булиб колади.

Бошка скелет хосилалари сингари (хордадан ташкари)  
умуртка погонаси хам мезодермадан хосил булган.

2 . Ук скелети устида и ч и к о в а к и а й шаклидаги м а р ­
к а з и й  н е р в  системаси жойлашган.  Нерв найининг ичи 
(бушлиги) невроцел  деб аталадп.  Марказий нерв системасининг 
найсимои тузилиши (кобиклилардан ташкари) барча хордали-
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лар учун хосдир. Деярли  барча хор- 
далиларда нерв найининг олдинги 
кисми кенгайиб, б о ш  м и  я н  и хосил 
килади. Бу холатда ички бушл!Щ бош 
мия ^оринчалари шаклида сакутана- 
ди. Эмбрионал ривожланиш даврида 
нерв найи муртакнинг орца кисмидан 
хосил булиб, эктодермал келиб чик- 
кан.

3. Овкат  хазм кдтлиш найининг ол­
динги (томок) ь^исми ж а б р а  ё р и к- 
л а р и деб аталувчи тешиклар ёрда­
мида ташци му,\ит билан богланади.
Сувда яшайдиган тубан хордалилар- 
да жабра ёрликлари бир умр сакла- 
нади. Бошкаларида улар эмбрион ри- 
вожланишининг айрим даврларида 
маълум функция бажарадигаи ёки 
бажармайдиган шаклда пайдо булади.

Хордалиларнинг ю^орида айтилган учта характерли белги- 
ларидан ташкари,  айрим холатда бошка гурух вакилларида хам 
учрайдиган куйидаги белгнларни курсатиш зарур.

1. Хордалилар хам, нинатанлилар сингари, и к к и л а м ч и  
о г и з г а эга. У гаетруланинг гастропорга карама -^арши бул­
ган томони деворининг ёрилишидан хосил булади. Битаётган 
гастроиор урнида эса анал тешиги хосил булади.

2. Хордалиларда тана бушлиги и к к и л а м ч и типда (це­
лом) .  Бу белгисига кура, хордалилар нинатанлилар билан хал- 
кали чувалчангларга якин туради.

3. Эмбрионда ва тубан хордалиларда органларнинг м е т а ­
м е р  ж  о й л а н и ш и айникса я к кол куринади. Юксак д а р а ж а ­
да ривожланган вакилларишшг тузилиши умумий мураккабла-  
шиши туфайли уларда метамерия яхши курннмайдн.

4. Хордалилар танасининг и к к и  т о м о н л а м а (билате- 
рал) с н м м е т р и я с  и билан характерланади.  Маълумки, бун­
дай белги айрим умурткаснз  хайвонларда хам бор.

I. БОШ СУЯКСИЗЛАР КЕНЖА ТИПИ (ACRANIA)

УМУМИЙ Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А С Н

Бош суяксизлар сон жихатидан кам булган, энг тубан тузил- 
ган денгиз хайвонларидир.  Типнинг барча белгилари уларда бир 
умр сакланади.

Бош суяксизларнинг тузилиши хордалиларнинг оддий тузи- 
лишига ухшаш. Нерв найи бош мия ва ор^а мияга булинган 
эмас, сезги органлари деярли ривожланмаган.  Бош суяги йук. 
Кон айланиш системаси ёпик;, аммо юраги йук. Скелети факат

ш
ь  .... ' - -да

•I "2С.' i &'Kv

Ш  ‘ !  

m M \w -
ч 'г ;. * ' >ч.'

- ш м у ш  
%  ■■

r \  W
А. О. Ковалевский  

(1840— 1901).
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хорда ва уни хамда нерв найининг устини ^оплаб ту,рувчи би- 
риктирувчи т^Цимадан иборат крби^дан ва бир к^атор таянч ту- 
си^лардан иборат. Ж у ф т  харакат  органлари йуц.

Бош суяксизларнинг содда тузилганлиги уларнинг яш аш  му- 
^итига ва тарзига богли^. Дозирги бош суяксизларнинг.  ак са ­
рияти денгизлар киргогига якин, саёз жойларда яшайди.  У ла р ­
нинг хатти-^аракати ж уд а оддий. Хаётининг куп вакргини сув 
тубида кумга кумилиб утказади.  Танасининг олдинги ^исми ва 

огиз воронкасидан бош^а ^амма цисми ^умга кумилган булади. 
Бош суяксизлар хар хил тубан хайвонлар усимликлар булган 
сувни фильтрлаб утказиб озикланади.  Сув туби бош суяксиз- 
ларни душмандан яхши мухофаза ь^илади. 1\уркитилган  бош 
суяксизлар кумдан сакраб чикиб сувда тез-тез сакраб яна ку­
милиб олади.

Л А Н Ц Е Т Н И К  М Н С О Л И Д А  БО Ш  С У Я К С И З Л А Р Н И Н Г  
Т У З И Л И Ш И  (BRANCHIOSTOMA LANCEOLATUM)

Ташки куриниши. Ланцетник (Bra nshios toma lance ola tum)
узунлиги 5— 8 см, танаси бали^ шаклида булган, икки ён томо- 
нидан си^илган ярим шаффоф хайвон. Орка томонида узун тери 

бурмаси — орка сузгичи бор. Бу тери бурмаси танасининг дум 
кисмигача давом этиб, ланцетсимон дум сузгичини хосил ь^ила- 
ди. Танаси ён томонининг остки ь^исмида метаплеврал иккита 
бурма бор. У оркага то атриал тешиккача давом этади. Танаси­
нинг олдинги цисмида (остки томонда) 10— 20  жуфт пайпасла- 
гич билан уралган огиз олди тешиги булиб, ундан хазм килиш 
йули бошланади ( 1-р асм) .

1- раем. Ланцетникнинг узунасига кесиги:

/ — п а й п а с л а г и ч л а р  б и л а н  у р а л г а н  ог нз  о л д и  т е ши г и ;  2— д у м  суз г ичи ;
Я— орк,а сургичп;  4— м е т а п л е в р а л  к а т л а м ;  5— а т р и а л  т е ши г и ;  6 — х о р д а ;
7— м и о м е р :  S— мио с е пт а ;  9— нерв  н а й ч а с и ;  10—  п а р у с  ( е л к а н ) ;  / / — ж а б р а  
ё р и ^ л а р м ;  12— пчаги;  13— и ч а г п н и н г  ж и г а р  у с и м г а с и :  /-/— ж а б р а  о л д и  

б у ш л и г и ;  15—  э н д о с т и л ;  16— ж и н с и й  б е з л а р .

Тери коплами. Ланцетникнинг тери цоплами икки кават:  таш ­
ки— э п и д е р м и с  ва ички — к у т и  с д а н  иборат. Лан цетник­
нинг эпидсрмиси бир каватли булиши ва танщи томондан юпца 

к у т и к у л  а г а  уралганлиги билан юкори хордалилардан фар^  
килади.  Эпидермиснинг куп хужайралари цилиндрсимон. Бокал- 
симон без хужайралари ва сезги тукчалари булган хужайралари  
хам бор. Кутис яь^кол куринмайди, у дирилдо^ туцимадан ибо­
рат.



Мускули кам дифференцияланган булиб, фаь^ат хайвоннинг 
сузишини ва кумга кумилишини таъминлайди.  У танаси буйлаб 
бир текис таркалмаган булиб, елка томонида купроц ж ойлаш ­
ган. Бу ерда мускуллар сегментларга — м и о м е р л а р г а  бу- 
линган иккита кундаланг ^исмдан иборат. Миомерлар ми о -  
с е п т  билан бир-биридан ажралиб  туради. Миосептлар уткир 
бурчак остида эгилиб, уларнинг учи тананинг олдинги томо- 
ннга йуналган булади. Шунга кура, миомерлар бир-бирига кий- 
дирилган конуслар шаклида булади. Танасининг чап ва унг то- 
монидаги миомерлар бир-бирига царама-царши эмас, балки 
асимметрик жойлашган:  бир томондаги яхлит миомерга, цара- 
ма-карши томондаги иккита миомернинг ярми тугри келади. 
Миомерларнинг бундай жойлашиши сузишда тананинг горизон- 
тал харакатини осонлаштиради.  Тананинг цорин цисмида (аник- 
роf и тананинг олдинги учдаи икки цисмида) юпка ясси мускул 
к;авати жойлашган.

Скелети х о р  д а  д а н  иборат булиб, танасининг узунасига 
жойлашган.  Хорда атрофида н е р в  н а й и н и  ^ам ураб турув­
чи анча калии б и р и к т и р у в ч и т у з и м а  кавати ж ой лаш ­
ган (2 - раем).  Бу ницобнинг усимталари миосептлар ва тери ос­
ти бириктирузчи ту^имаси билан туташади.  Ж а б р а  ёриклари 
атрофида толали рангсиз моддадан иборат мураккаб таянч ту- 
сиклари жойлашган.  Зич, дирилдо^ ту^имадан ташкил топган 
устунчалар сузгич канотлари учун 
таянч вазифасини бажаради.  Шун­
га ухшаш ^осилалар огиз олди во- 
ронкаси скелетини ва пайпаслагич- 
ларнп ташкил килади.

Нерв системаси. М а р к а з и й  
н е р в  с и с т е м а с и  узунасига 
жойлашган найча булиб, ички буш­
лиги н е в р о ц е л  деб аталади.
Орка томонида невроцелнинг чек- 
калари узаро туташмайди ва у ин­
гичка ёрнк; шаклида булади. Hen в 
найчасининг олдинги кисмида нев­
роцел бирмунча кенгаядп. Бу кен- 
гайгаи жон умурткали хайвонлар 
бош миясинннг учинчи коринчасн 
билан тенглаштконлади.  Функция- 
сига кура, у рефлектоп фаолнятнн 
идора килади. Унинг бузилиши ха ­
ракат  кооодинациясннинг бузили- 
шнга сабаб булади. Ланцетникнинг 
ривожланиши давомида нерв най- 
часининг бушлиги ташки мухит 
билан н е в р о п о р  тешикчаси ор-

2- раем. Ланцетник томо^ р̂ ис- 
мининг кундаланг кесими:
/ — хордаси; 2—  нерв налчаси; 3—  

орца мня нервларн: 4— мно.мер;
ц е л ом:  б — ж а б р а  о л д и  б у ш л и ­

ги;  7— э н д о с т и л ;  8 — \ а л ц у м  б у ш ­
л иги ;  У— ж а б р а  т е ш и к л а р и ;  10— 
ж а б р а  о р а с и  г у с и к л л р и :  / / — ниф-  
р н д н я л а р ;  12— и ч а к н и н г  ж и г а р  
ус и м т а с и ;  13— ж и н с и й  б е з л а р .
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цали богланади. Вояга етган формаларида бу тешпкча умуман 
булмайди.  Унингурнига танаси бош кисмининг юкориснда ъ ш и- 
т и ш ч у  к v рч а с и деб аталаднган чукурча колади.

Нерв найчаси буйлаб, невроцелнинг четларида ёругни сезув- 
чи хосилалар — Г е с с  к у з ч а  л а р и  жойлашган.  Уларнинг хар 
бири ёругни сезувчи ва пигмент хужайралари комбинаишясидан 
ташкил топган. Н атиж ад а  ланцетник миясинннг хамма жойн 
ёругни сезувчидир.

П е р и ф е р и к н е р в  с и с т е м а с и  мня напидан чикувчи 
нервлардан иборат. Бунда хар бир мускул сегментига икки жуфт:  
корин ва орка нерви тугри келади. Орка нервлари аралаш:  ха- 
оакат-сезиш функциясини, корни нервлари эса соф харакат  
функциясинн бажаради.  Ланцетник орка ва корин нервлари уз­
аро богланмаслиги билан бошка куп умурткали хайвонлардан 
фарк ^илади.

Сезги органлари жуда хам содда. Ёругни Гесс кузча лари ор­
кали сезади. Хидлаш чукурчаси факат  сувнннг кимёвий таркн- 
бини сезса керак. Бутун тана эпндермпснда сезиш хужайралари  
тарцоц жойлашган.

Ози^ланиши ва нафас олиши маълум д ар а ж а д а  пассив. Л а н ­
цетник сувдаги муаллак  майда организмлар ва усимликлар би­
лан озикланади.  Озик; огнз воронкаси атрофида жойлашган кам- 
рагичлар ва киприкли эпителийнинг харакати натижасида пайдо 
булган сув харакати туфайлн огизга ва кейин томокка тушади 
(! - расмга к.). Т о  м о г и  кенг булиб, кия жойлашган куп 
(100 жуфт)  ж а б р а  ё р и к л а р  и билан кесилган. Ж а б р а  

ёрш\лари ташкарига эмас, балки а т р п а  л, яъни ж а б р а ё н и 
б у ш л и г и г а  очилади. Атриал бушлик таианинг ён томонла- 
рида жойлашган  тери бурмаларннинг узаро кушилпшидан хо­
сил булади. Бу бурмалар факат  орка томонида узаро кушилмас- 
дан, а т р и  о п о р  деб аталувчи тешик хосил килади. Шундай. 
килиб, сув ж абра  тешиклари оркали атриал бушликка киради, 
кейин атриопор оркали ташкарига чикарилади.  Ж а б р а  ёни буш- 
лиги ж а бр а  аппаратига тупрок тикилиб колишидан саклайдн.  
Бу эса хаётининг куп вактнни тупрокда кумилиб яшовчи ланцет- 
нпклар учун жуда мухим ахамиятга эга.

Томогининг корин томони уртасидан э н д о с т и л  деб ата- 
ладиган безли ва киприкли хужайралар  билан копланган эгатча 
утади. Огиз тешиги олдида бу эгатча иккига булиниб, икки кип­
рикли иккита йул шаклида томокнинг юкори кисмига кутарила-  
ди. Бу ерда улар ж а б р а  у с т  и э г а т ч а с и г а айланиб, ор- 
кага то ичаккача боради. Эндостилнинг функцияси куйидагича.  
Безли хужайрала рдан  аж рал ад иган  суюклик сувдан чуккан озик 
заррачаларини  камраб  олади. Камралган ози^ киприклар х а р а ­
кати туфайли пайдо булган сув окими билан огиз тешигига окиб 
келади. Огиз тешиги олдида озик массаси юкорига кутарилиб,  
ж абра  усти эгати оркали ичакка боради.

II ч а г и  тугри ва кисмларга булинмаган.  Ичак олдинги к;ис-
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мининг цорин томонидан юкори хайвонлар жигарига гомологик 
булган, ж и г а р деб аталувчи ичи ковак усимта хосил булади.

Кон айланиш системаси содда тузилган булиб, рангсиз крнни 
таркатувчи бир 1\анча кон томирларидан иборат. Юраги йук; 
(3- р а е м ) .

3 - раем. Ланцетникшшг кон аиланиш схемаси:
/ — о р к а  а о р т а с и ;  2— к о р н и  ао[>тасн;  3—  ж и г а р  в енас и ;  4 — о р к а  к а р ­
д и н а л  иена;  5 — ж п г а р  к о н к а  в енас и;  6 — ич ак  осгп в енас и;  7— олднн-  

ги к а р д и н а л  вена .

Артериал системаси. Томоги остида кис1\арувчи ж а б р а  а р- 
т е р и я с и  жойлашган булиб, ундан хар икки томонга ж абра 
ёриклари орасидан утувчи ж а б р а  а р т е р и я л а р н  чикади. 
Ж а б р а  артерияларн капиллярлар системасини хренл ^илмайди 
ва томоцнинг орка цисмида окендланган ^он жуфт ж а б р а  у с- 
т и т о  м и р л а р и, яъни орка артернянинг илдизларига утади. 
Ж а б р а  усти томирлари томокнинг орца кисмида узаро кушилиб, 
о р к а  а о р т а н и хосил килади. Орка аорта хорда остида жой- 
лашиб,  у тана буйлаб то думгача боради.

Тананинг орк;а томонидан кон о р к; а к а р д и н а л  в е н а  
оркали чикарилиб, тананинг олдинги томонига цараб окади. То­
мок оркасида хар томоннинг олдинги ва орка кардинал венала- 
ри узаро кушилиб, иккита (чап ва унг) кенг, аммо юпка девор- 
ли к ю в ь е р  о i\ и м и  н и  хосил 1\илади. Кювьер оцимларндан 
кон в е н а  с и н у с и т а  куйилади. Бу ердан к;орин ости аор- 
т а с п бошланади.  Вена кони ички органлардан и ч а к  о с т и  в е- 
п а с п г а тупланади.  Ичак венаси жигарга етгандан сунг жуда 
куп капиллярларга  булиниб, киска жигар усимтаси системасини 
хос:;л килади. Ж нгардан  кон ж и г а р в е н а с и оркали в е н а  
с и и v с и г а куйилади.

Юкррпдз. айтидганидек, ланцетникда юрак йук, кон х ар а ка ­
ти корин ости аортаеннинг ва жабра томирларининг остки кисми 
;Чжаб!гл юраги»} нииг кискариши натижасида вужудга келади.

Айириш системаси1 томок атрофида жойлашган жуда куп 
(00 жуфтпача) нефридиялардан иборат. Нефридиал найчанинг 
бир V4 и атриал бушликца (деярли ташкарига) очилади; иккин- 
чн учи айириш найчасиии тана бушлиги билаи туташтириб ту­
рувчи катор тешикчалари булган, томок уст и дан утадигаи жуфт 
найчадан иборат. Бу тешиклар — н е ф р о с т о м а л а р туг- 
наптчеимон махсус х у ж а й р а л а р —- с о л е и о ц и т л а р билан 
крпланган. Сбленоцит,ичи тебранувчи киирикчалар билан коп- 
лапган найчаднр. Тана бушлиги деворида нефридиал найчалар
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4- раем. Ланцетникнинг эм-
брионал ривожланиши (эм- 
брионнинг изчил турт бос- 

кичининг кундаланг кесими):
/ — э к т о д е р м а ;  2— э н т о д е р м а ;  
3 — м е з о д е р м а ;  4— и ч а к  б у ш л и ­
ри; 5— не р в  п л а с т и н к а с и ;  6— 
нерв  н а й ч а с и :  7— нерв  м а р к а з и ;  
8 — х о р д а с и ;  9— и к к и л а м ч и  т а н а  

б у шл и р и .

я^инида, ^он томирлари капиллярла- 
ри зич жойлашган.  Моддалар а л м а ­
шинуви махсулогларн шу капилляр-  
лар оркали ажрал са  керак.  Бу махсу­
лотлар тана бушлигидан нефридиал 
найчалар оркали шимилиб, таш к ар и ­
га чикарилади.  Шундай килиб, л а н ­
цетникнинг айириш системаси халца- 
ли чувалчангларнинг айириш система- 
сига яцин эканлнгини куриш мумкин.

Урчиши ва ривожланиши. Ланцет- 
никнннг урчиши ва ривожланишини 
биринчи булиб А. О. К о в а л е в с к и й 
урганган. Дозирги энг тубан хордали- 
ларнинг ривожланиш бос^ичларини 
анализ  килиш натижасида ул ар  фило- 
генезннинг турли боскичлари хасида 
маълумот олинганлиги жуда катта 
ахамиятга эга. Бундан ташкари, л а н ­
цетникнинг ривожланиши бошка хор­
далилар эмбрионал ривожланиши- 
нинг оддий схематик холатидир.

Ташки томондан узаро ухшаш 
булган икки катор юмалок (25 жуфт)  
у р у г д о н  в а т у х у м д о и целом- 
нинг (иккиламчи тана бушлигининг) 
ж абра цисмида жойлашган.  Етилган 
жинсий махсулотлар,  аввалги фикр- 
ларга кура, тана деворининг ёрилиши 
оркали эмас, балки вактинча пайдо 
буладиган махсус жинсий суюклик 
йули оркали атриал бушликка туша­
ди. У ердан сперма ва тухум атриолор 
оркали ташкарига чикарилади.  Лан-  
цетникда уругланиш ташки;  у сув ту­
бида. одатда,  кечкурун утади. Тухуми 
жуда тез булиниб, ярим кечага якин 
гаструла ривожланади.  Эрталаб эм­
брион тухум пардасини ёриб чицади. 
Тухуми булина бошлагандан 36 соат- 
дан кейин огзи ва биринчи жабра 
ёриги шаклланади.

Тухуми майла.  диаметри 0,1 мм, 
сариклиги кам. Шунинг учун хам бу- 
лиииши тенг ва тулик булади. Шунга 
карамасдан,  бластула хосил булиши- 
да унинг остки вегетатив томонидаги 
хужа йрала р  устки томонидаги хужай-
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ралардан йирикрок; эканлигини куриш мумкин. Бинобарин, гас- 
труланинг ички к^авати йирикрок ху жайралардан  ташкил топ­
ган. Гаструла узунасига чузилади, гастропор эса тораяди.  Шу 
билан бир вактда эмбрион экзодермасининг устки томонида м е- 
д и к у л я р п л а с т и н к а  ^осил булиб, унинг четлари аввал 
бурмаланади,  кейин бирлашади.  Шу тарзда хосил булган н е р в  
н а й ч а с и маълум вактгача олдинги кисми (н е в р о и о р) ор­
кали ташки мухит билан, ор^а учи ( н е р в  —■ и ч а к н а й и) 
оркали гаструла бушлиги, яъни бирламчи ичак билан богланиб 
туради. Кейинчалик нерв-ичак найи томомила йуколади ва нев- 
ропор урнида хидлаш чукурчаси колади.

Шу билан бир вактда энтодерманинг дифференцияланиши 
кузатилади.  Бирламчи ичакнинг орка томонида кундаланг бурт- 
ма — нов ^осил булади. Келгусида бу нов пишик; чилвирга — 
х о р д а г а  айланади.  Тахминан шу вактда бошлангич хорда- 
нинг ён томонларидан симметрик жойлашган икки к;атор ичак 
усимтаси пайдо булади, у уса бориб, ц е л о м и к  х а л т а ч а  — 
метамер жойлашган жуфт к^атор м е з о д е р м а  ^осил булади. 

Дар кайси целомик халтача ривожланган сари икки ^исмга: юцо- 
риги кием — с о м и т  ва пастки ц и с м — ё н  п л а с т и н к а г а  
булинади. Сомитларнинг ички бушлиги узаро ^ушилмайди ва 
кейинчалик йу^олиб кетади; ён пластинкалар бушлиги эса ку­
шилиб, тананинг и к к и  л а м ч и  б у ш л и г и н и, яъни ц е -  
л о м н и  хосил цилади.

Сомитларда цуйидаги бошлангичларни куриш мумкин: 
1) с к л е р о т о м  (сомитнинг ички пастки томони) хорданинг 
бириктирувчи ту^имадан иборат кин (влагалиши),  нерв найчаси- 
ни, сузгич нурлари таянчини ва эхтимол, 
миосептларни хосил ь;илувчи хужайра- 
ларни яратади; 2 ) тана мускулатураси- 
ни шакллантирувчи м й о т о м  (сомит­
нинг хордаги ёндошган цисми); 3) тери- 
нинг бириктирувчи тукимасини, яъни 
кутисни хосил килувчи т е р и  я п р о г и 
(сомитнинг тайней цисми, 4—5- расм- 
л а р ) .

Ён пластинкадан к,орнн пардаеи, 
ичактут^ич (уларда кундаланг каналча- 
лар шаклида асосий к>он томирлари хо­
сил булади),  ичак мускулатураси ва кун­
даланг мускуллар хосил булади. Тана 
иккиламчи бушлигининг деворлари бур- 
тишидан бармоксимон усимталар шак- 5. раем. Ланцетник ли- 
лидаги нефридиал каналчалар хреил бу- чинкасининг кундаланг 
лади. Гонадалар эса тана бушлиги де- кесими:
В О Р И Н И Н Г  С О М И Т  ва ён пластинкага M O C  t -  х о р д а с и ;  2 -  и к к и л а м ч и

1 ^ ^ т а н а  б у шл и г и ;  3 —  г о но т ом,
келган Ж О Й Н  буртишидан Х О С И Л  булади. 4— ич а г и ;  5 — м и о т о м;  6—те-
Р  " ' ‘ ] |иси;  7— с к л е р о т о м ;  8 — нерв

4_
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Бирламчи ичакнинг г а с т р о п о р г а  (бирламчи огизга) ка-  
рама-карши учи ва эктодерманинг буртишидан огиз хосил бу­
лади. Маиа  шу хосилалар бир-бири билан учрашган жойда узи- 
лиш руй беради. Огиз тешиги эмбрионнинг чап остки томонида 
асимметрик жойлашади.  Ж а б р а  ёриклари хам асимметрик ри­
вожланади.  Д астлаб  корин томонида чап жабра ёриклари 
(14 дона) хосил булиб, кейин улар унг томонга утади. Бу ерда 
айтилган 14 дона ж абра  ёриклари юкррисида яна бир катор 
(8  дона) ёргц хосил булади. Кейин пастки катор аввал корин 
томонга,  кейин эса чап томонга утади. Шу вактда ёриклар сони
14 тадан 8 тагача камаяди.  Кейинчалик хар икки томонда ж а б ­
ра ёриклари сони кескин купаяди. Огзи корин томонга су рил ади.

Атриал бушлиц даставвал тананинг остки томонида нов ш а к ­
лида хосил булади. Бу новни хосил килувчи тери бурмалари 
уснб узаро кушилиши натижасида бушлик хосил булиб, у факат  
туташмайдиган цисми билан тананинг орца томонига очилади. 
Личинкалик даври уч ойгача давом этади.

БО Ш  С У Я К С И З Л А Р Н И Н Г  А Ж Д О Д Л А Р И
Палеонтологияда хозирги бош суяксизларнинг аждодлари  

хакидаги дал  ил л ар йук.. Бу гурухнинг келиб чикиши хасида ф а ­
кат эмбриологик ва палеонтологик далиллар асосида ф]жр юри- 
тпш мумкин. А. Н. С е в е р ц о в  фикрича,  бош суяксизларнинг 
аж додлари  эркин сузиб юрувчи, икки томонлама симметрик 
хайвонлар булган. Уларда атриал бушлик булмаган. хорда та- 
насинннг бош томонигача етмаган. Ж а б р а  ёриклари кам (17— 
20 та) булиб, улар эхтимол, симметрик жойлашган.  Бу гурухдан 
икки тармоц чиккан. Бир тармоц эркин сузиб юриб яшаш тар- 
зинп саклаган в а улардан умурткалилар келиб чиккан. Иккин- 
чиси эса кам харакат  килган, сув тубида яшашга ёки казпшга 
мослашган.  Бош суяксизлар оптогенезининг айрим боскдшлари- 
да кузатиладиган ж абра ёрикларининг асимметрик жойлашуви,  
эхтимол, A c r a n i a  аждодларпнинг филогенезидаги сув остида, 
бир ён томонида ётиб яшаган даврига тугри келса керак.  Улар­
да жа бра ёриклари бир томонда булиб, атрпал бушлик булма­
ган.

Кейинчалик баъзи бир бош суяксизлар сув остида — ер ости­
да яшашга утганлиги туфайли уларда жабра ёрикларини туп- 
рок билан ифлосланишдан химоя килувчи орган сифатида ж а б ­
ра ёни (атриал) бушлик пайдо булган.

ХОЗИРГИ БОШ СУЯКСИЗЛАР СИСХЕМАТИКАСИ,
УЛАРНИНГ ТАРКАЛИШИ ВА БИОЛОГИЯСИ

Хозирги бош суяксизлар кенжа типига битта синф — бош 
хордалилар  (Cephalochordata) ,  битта туркум — ланцетникси-  
монлар  (Amphioxiformes)  ва хозирги замом систематиклари 
нуктаи назаридан 30 турни бирлаштирга]! битта оила — ланцет-
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никл ар  (Branch ios tomadae)  мансуб. Баъзи  зоологлар уни 3 та 
кенжа оилага буладилар.

Мазкур кенжа тип оддий ланцетник (Branchios toma)  мисоли- 
да таърифланган булиб, у симметрик тузилганлиги билан ха- 
рактерланади.  Унинг жинсий органлари жуфт  булиб, метаплев- 
рал тери бурмалари бир хил узунликда.  Танасининг узунлигл 
8 см гача етади, 20  га якин тури бор.

Эпигонихт ланцет ник лар  (Epigonichtys) майда булиб, т ан а ­
сининг узунлиги 5 см гача. Буларнинг тузилишида асимметрия- 
нннг баъзи белгилари намоён булади: жинсий безлар ф а^ ат  т а ­
насининг унг томонида, унг метаплеврал тери бурмалари,  чап 
бурмаларидан узунроц. 6 тури маълум.

Амфиоксид ланцетниклар  (Amphioxidae)  личинкалик тузили- 
шннинг баъзи белгилари билан характерланади:  атриал бушли- 
f и булмайди, огзи чап томонга силжиган, деярли пайпаелагич- 
лари булмайди. Танасининг узунлиги 16 см гача етади. Бошка 
ланцетниклардан фар^  килиб, улар бентос эмас, бали планктон 
хаёт кечиради. Улар эпигонихтлар личинкаси деб фараз  ^или- 
нади.

Ланцетниклар Атлантика,  >^инд, Тинч океанларининг муъта- 
дил ва тропик денгизларида таркалган.  Улар Крра ва Япон 
денгизларида ,\ам учрайди. Сувнинг температураси + 1 7  . . .  
+  30ЭС, шурлиги 25— 30% булиши улар учун кулай хисоблана­
ди. Асосан, диатом сувутлар билан, баъзан планктон билан оз ик­
ланади.  Муътадил иклимли денгизларда йилнинг иссик ва^тла-  
рида урчийди. 1\ о р а  денгизда урчиш май ойини охирларидан то 
августнинг бошигача давом этади.

Баъ зи  бир районларда ланцетниклар анча куп. Жануби-шар-  
кий Осиёда денгиз осгидаи олинган туиро^ни элакда ювиш йу- 
ЛЕ1 билан ланцетник овланади.

II ЛИЧИНКА ХОРДАЛИЛАР (UROCHOROLATA),
ЯЪНИ КОБИЦЛИЛАР КЕНЖА ТИПИ (TUNICATA)

У М У М И Й  Х А Р А К Т Е Р И С Т Н К А С И

Булар денгизларда яшовчи анчагина кенг таркалган (1500 
гур) хайвонлардир.  Вояга етганларининг жуда купчилигида 
нерв найчаси ва хорда булмаслиги билан боип^а хордалилардан 
фарк килади. Бундан факат  аппендикуляциялар истисно. Ли- 
чшгкалик боскичнда эса аксинча, уларда типга хос барча бел- 
гилар анш\ куринади.

Танасининг шакли халтасимон ёки бочкасимон. Ташкаридан 
танаси купчилигида дирилдо^ ёки тогай моддадан иборат ало­
хида калин к>обик— т у н и к а  билан копланган. Туника катта 
химоя ахамиятига эга булиб, утрок ёки ярим утро^ холатга ку- 
чиш натижасида хосил булган. Кобиклиларнинг шундай шаропт- 
га мослашуви уларда хам жинсий, хам жинссиз, яъни куртак-
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ланиш йули билан купайиш имкониятини яратган.  Кобиклилар 
гермафродитдир.  Крби^лилар якка-якка ёки колония булиб ут- 
рок ^аёт кечиради; де.нгизларнинг пелагик кисмида эркин яшов­
чи турлари ^ам бор. Денгизларнинг чучук сувл и жойларидан 
бошка хамма ерда учрайди. Куп турлари тропик ва субтропик 
денгизларда яшайди. Вертикал тар^алиш доираси жуда кенг: 
сувнинг юкориги ^атламларидан то 5 минг метр чукурликкача 
таркалган.  Фацат Каспий ва Азов денгизларида булмайди.

Мазкур -кенжа тип 3 синфга: асцидиялар  (Ascidae),  сальплар  
(Salpae),  ап пен ди кулярларга  (Appendicular iae)  булинади.

Крбик^лиларнинг тузилиши якка асцидиялар мисолида чукур 
урганилади.

А С Ц И Д И Я Л А Р  СИНФИ (ASCIDIAE)

Бу синфга якка-якка,  колония булиб утрок> холда яшовчи кр- 
би^лилар киради. Колонияли формалари баъзан эркин сузиб 
юриб хаёт «ечиради.

Вояга етган якка асцидия куш огизли банка шаклида б у л а ­
ди. У танасининг асоси (ёки товони) билан сув тубига ёпишиб 
олади. Танасининг устки томонида биттадаи тешиги булган най- 
симон иккита усимтаси бор. Тешикчанинг биттаси, яъни бир оз 
баландроц жойлашгани о г и з  с и ф о н  и деб аталадиган халта- 
симон хал^ум бушлиь^а очилади. Хал^умни жуда куп ж абра  
ёриклари,  яъни с т и г м а  л а р  кесиб утган. Бу стигмалар о р ­
кали сув айланиб туради. ^ а л ^ у м  асосида калтагина ь^изилун- 
гачга очилувчи тешик бор. К^зилунгач халтасимон ошкозонта 
туташади.  Калта ичаги ташь^и мухитга, к л о а к а  с и ф о н  и деб 
аталадиган иккинчи найсимон усимтада жойлашган тешик ор- 
цали очилади.

Озицланиши пассив. Сув билан ^ал^умига кирган озик зар- 
рачалари  безли нов — эндостилда чукади. Эндостил халкум асо- 
сидан бошланиб, унинг корин томонидан утиб, огиз тешигига 
кутарилади.  Бу ерда у кенгайиб, халк4ум ёни ^ал^асиии хрсил 
килади ва ^ал^умнинг елка томонидан утувчи е л к а  у с и м т а ­
с и  г а, яъни е л к а  п л а с т и н  к а с и г а  утади. Ози^ заррача-  
лари эндостилнинг киприкли хужа йрала ри  ёрдамида юкоригл, 
халкум ости хал^асига,  у ердан эса (киприкли хужайрали)  ел­
ка усимтаси оркали к^изилуигач тешигига утади.

Цои айланиш системаси очи^.
Нерв системаси огиз ва клоака сифонлари орасида жойлаш ­

ган, ички бушлиги булмаган г а и г л и я д а н иборат. Сезги ор­
ганлари булмайди.

Урчиши хам жинсий, хам куртакланшп йули билан боради. 
Жинссиз  урчишда она организмнинг ^орин томонида турли ор- 
ганларга (томо^, ичак, юрак халтасига) эга булган колбасимон 
буртма (куртак хрсил килувчи столон) хрсил булади. Столонда
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куртаклар ривожланиб,  
уларда келгуси барча 
органлар ^осил булади.
Якка асцидияларда кур- 
так  тез алохидаланиб,  
утрок; хаёт кечира бош- 
лайди, колония ^олати- 
даги асцидияларда кур- 
так  столонда цолади ва 
у хам куртакланиш йули 
билан купая бошланди.
А. О. К о в а л е в с к и й  
урганган жинсий урчиш­
да уругланган тухумдан 
вояга етган асцидиялар- 
дан тубдан фар^ килув­
чи, эркин сузиб юрувчи 
личинка ривожланади 
( 7 - раем).  Личинканинг 

^алк;уми кичик, жа бра 
ёри^лари эса бир неча 
дона. Ривожланишнинг 
дастлабки босцичларида 
эмбрионнинг орка томо­
нида, эктодерма кавати- 

да  хордалиларга хос бул­
ган нерв системаси х(осил 
булади. У дастлаб меду- 
ляр пластинка шаклида 
булиб, четлари усиб бир 
бир ига яцинлашади в а 
кейинчалик узаро тута- 
шади. Н ати жад а нерв 
найчаси хосил булиб, унинг ички бушлиги типик невроцелдир. 
Шу билан бир вакдда х*осил булаётган нерв найчаси эктодерма 
^обири остига жойлашади.

7- раем. Асцидия личинкасининг тузилииш:
/ — б и р и к и ш  с у р р и ч л а р и ;  2 — орзи;  3— э н д о с т и л ;  4—  нерви;  5— к у з ч а с и ;  6— к л о а к а  

те шиг и ;  7— ич а г и ;  8—  нерв  с и с т е ма с и ;  9—  х о р д а с и ;  10— юраги .

6 - раем. Ичи очилган якка асцидия:
1— ог нз  с ифо ни ;  2— к л о а к а  е нф о ни ;  3 — т у н и ­
ка ;  4— т о м о к  б у шл и г и ;  5— ж а б р а  ё р и ^ л а р и ;  

6—  э н д о с т и л ;  7— е л к а  ж у я г и ;  й— ж а б р а  о л ди  
б у шл и р н ;  9— ж а б р а  ол д и ;  10—  о шц о з о н и ;  11— 
а н а л  т е ши г и ;  12— у р у г д о н и ;  13— т у х у м д о н и ;  
14— ж и н с и й  б е з л а р  йули;  15— ю р а к  о л д и  хал-  

т а ч а с и ;  16— юр а г и ;  17— нерв  тугуни.
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Ичак энтодермал бо ш л ан т чи н ин г  ор^а томонидан хорда 
аж ралиб  чикади. Ичак найчасининг ён деворларидан булаж ак  
мезодерма хосил килувчи бир жуфт усимта чикади. Бу усимта- 
ларнинг ичи бошлангич иккиламчи тана бушлиги (целом) булиб 
хисобланади.

Ёш личинка ташки куринишидан итбаликка ухшайди. У эр ­
кин сузиб юради. Бу даврда унинг нерв системаси анча такомил-  
л л и: ган булади. Нерв найчасининг олдинги ^исми анча кенгай- 
гап булиб, у ерда анча мураккаб пигментли кузча ва статоцист- 
ли иуфакча хосил булади. Шундай холатда личинка энг купи 
билан бир кун, купинча эса бир неча соат яшайди. Кейин тана- 
сининг олдинги томонида жойлашган сурричлар ёрдамида бирор 
предметга ёпишиб олиб, мураккаб регрессив метаморфозга уч­
райди. Сузиб юрувчи личинкада шакллаиа  бошлаган т у н и к а  
тез ривожланади. Хорда резорбцияга учраб, йу^олади.  Нерв 
найчаси, кузча, мия халтачаси хам аввал кичрайиб, кейин йук;о- 
лади. Бунда факат  пуфакчанинг ганглия ^осил ^илувчи йугон 
(кенг) кисми са^ланади,  холос. Аксинча, ха л кум кенгайиб, ж а б ­
ра тешиклари сони кескин ортади. Огиз ва анал тешиклари 
юкорига силжийди. Танаси вояга етган асцидияга хос булган 
халтачасимон шаклга киради.

Кобиклилар фнлогениясининг куп томонлари хали аён эмас. 
Ковалевскийнинг асцидияларнинг ривожланиши хакидаги 
классик ишларига ва Северцовнинг филогенетик тадцикртларига  
асосланиб, кобиклилар ва бошка хордалилар умумий аждодга 
эга, деб фараз  килиш мумкин. Кобиклиларнинг аждодлари эр ­
кин сузиб юрувчи хайвонлар булиб, узун дум сузгичи ёрдамида 
харакатлаиган.  Уларнинг кенгаиган мия халтачали яхши ривож- 
лангап нерв найчаси, эшитиш пуфакчаси шаклидаги сезги орган- 
лари, пигментли кузи ва яхши ривожланган хордаси булган. 
Кейинчалик куп турлари утрок хаёт кечира бошлаган,  шунга 
кура, танасининг умумий тузилиши соддалашган.  Бу холат нерв 
системаси, сезги органлари,  хорда ва мускулларга тегишлидир. 
Аксинча, утрок хаёт кечиришга мослашганларда:  ички орган- 
ларии химоя цилувчи калин туника, мураккаб ж абра аппарати,  
эндостил, фацат жинсий йул билан эмас, балки (купчилигида) 
куртакланиш йули билан купайиш хам тез ривожланган.  Шун­
дай ^илиб, мухит ва ^аётнинг узгариши билан кобиклилар ор- 
ганпзминииг тузилиши ва функцияси хам узгарган.

Асцидиялар онтогенези улар лпчинкасининг турли ривожла- 
нпш боскичларида яшаш мухити билан тузилишининг узаро бог- 
ликлигини яккол курсатади.
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III. УМУРТКАЛИЛАР ( VERTEBRATA), ЯЪНИ БОШ 
СУЯКЛИЛАР КЕНЖА ТИПИ (CRANIATA)

У М У М И Й  Х А Р А К Т Е Р И С Т Н К А С И

Умурткалилар хордалиларнинг юкрри кенжа типидир. Бош 
суяксизлар ва кобиклиларга нисбатан улар ривожланишнинг 
юкори боскичида туради. Бу уларнинг тузилишида .\ам, физио­
логик йуналишида хам яь^ол куринади. Тубан хордалилар ут­
ро^ (ёппшиб) ёки кам харакат  (пассив) хаёт кечирса-да, умурт­
калилар хаёти анча мураккабдир.  Умурткалилар орасида утрок 
яшовчи хайвонлар йук. Улар озик* цидириб ва тутпб, душмандан 
кочпб, урчиш даврида бош к;а жинс индивидни ахтариб актив 
харакат  килади.

Умурткалиларнннг актив харакати яккол ифодаланган мос- 
ланиш характерига эга. Бу холат уларга ташь;и мухитнпнг уз- 
гаришига цараб, хаёт цкклпнинг турли боскичларнда (масалан) 
ривожланишида,  вояга етнш, урчиш, кишлаш даврида яшаш жо- 
йини танлаш имконини беради. Умурткалиларнннг юкорпда 
баён этилган барча умумбиологик белгилари улар морфологик 
тузилишининг хусусиятлари ва физиологиясига боглицдир.

Умурткалиларнннг нерв системаси тубан хордалиларникига 
нисбатан анча такомиллашгап.  Бу кенжа типга кпрувчи барча 
хайвонларда мослашиш хатти-харакатини белгиловчи б о ш 
м и я  ривожланган.  Умурткалиларда организм билан мухит ур- 
тасидаги богланнш даражасини ифодаловчи турли-туман мурак­
каб с е з г и о р г а н л а р и  мавжуд.

Умурткалиларда жуда хам нозик ва мухим орган булган 
бош мия ва сезги органларининг хосил булиши билан уни хи­
моя ^илувчи б о ш  с у я г и  пайдо булади. Аксарият умуртка­
лиларда ук скелет снфатида хорда урнига мураккаб ва мустах­
кам у м  у р т к а п о г о и а с и хосил булади. У факат тана 
таянчигина эмас, балки орка мняни у раб турувчи кобпк в ази ф а­
сини хам утайди.

Ичак найчасининг олдинги кисмида харакатчан суяклар хо- 
сил булиб, улардан опгз, жуда купларида озпь; тутши, юцори 
умурткалиларда эса озикни мандалаш вазифасини бажарувчи 
ж а г  а п п а р а т и хосил булади.

У м у р т к а л и лар д а моддалар алмашинуви хор д алиларникпг а 
нисбатан анча такомиллашган.  Шунга кура хам коныннг тез ха­
ракатини таъминловчи ю р а к ,  танадан парчаланиш махс.улот- 
ларини чикарувчи а й и р и ш  системаси — буйраклар сингари 
характерлн белгиларни каид кдиашн лозим (8 - раем).

Юкорида айтиб утилган юкори хаётчанлик белгилари умурт­
калилар кенг в а хилма-хил хаёт мухптига таркалишига им ко и 
берган. Шунинг учун улар географии мухитнпнг энг мухим омпл-
ларидан хисобланади.

'Умурткалилар силур даврида пайдо булиб, юрада хозирги
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8 -раем. Умурткалилар тузилишииинг схемаси:
I. Б о ш  1\ и с м н н н н г  у а у н а с и г а  к е е н м и .  II.  Б о ш к н е м н н а н г  к у н д а л а н г  к е с и м и .  I I I .  Т а н а  

Ки с ми н и н г  к у н д а л а н г  ке с ими .  IV. Д у м  к и с м и н и н г  к у н д а л а н г  ке сими:
1 х о р д а с и ;  2 — орка  м ияс и;  3 — б о ш мияс и ;  ~4— ж а б р а  ё р и к л а р и ;  .5— ю р а г и ;  6 — у пк а с и ;  
7— п р о н е ф р о с  ёк и  б о ш  б у й р а г и :  8 — м е з о н е ф р о с  ёки т а н а  б у й р а г и ;  9— м е т а н е ф р о с ;  10 — 
ж и н с и й  б е з л а р ;  / / — м е ъ д а с и ;  12— ичаги;  13— м е ъ д а  осги б е з и ;  14— ж и г а р и ;  15— т а л о г и ;  
16— с и й д и к  п у ф а г и ;  17— к л о а к а с и ;  18— а н а л  о р к а с и д а г н  т е ши к ;  l'J— у з у н ч о к  мияс и ;  
20— м у с к у л л а р и ;  21— б о ш  мня  цутиси;  22— ж а б р а  я п п о ц ч а л а р и ;  23— х а л к у м и ;  24— к о р и н  
аор т л си :  25— ички ж а б р а  т е ш и к л а р и ;  26— т а ш к и  ж а б р а  т е ш и к л а р и ;  27—  ж а б р а  х а л т а ч а -  
си;  28— унг  т о м о н  о р к а  к а р д и н а л  в енас и ;  29— о р к а  а о р т а с и ;  30— б о ш  б у й р а к  о к и ми ;  
31— ц е л о м  ёки т а н а н и н г  и к к и л а м ч и  б у шл и г и ;  32— унг ё н  т о м о н  в е на с и ;  33— суз г ич  ну- 
рн;  3 4 — у м у р т к а  п о г о н а с и н и н г  уч к и  кисми;  3 5 — y.vv-ртча п о г о н а с и н и н г  п а с т к и  ки сми ;

36— д у м  а р т е р и я с и ;  37— д у м  в енас и .

синфларга мансуб булган барча вакиллари мавжуд булган. Хо­
зирги турларининг умумий сони 40 мингга я^ин.

У М У Р Т К А Л И Л А Р  Т У З И Л И Ш И И И Н Г  У М У М И Й  О Ч Е Р К И

Тери коплами функционал жихатдан жуда му^им органлар 
системасидир. Тери ташки мухит билан бевосита боглид бул­
ганлиги туфайли унинг таъсирига бевосита дуч келинади (шу­
нинг учун хам эмбрионал ривожланиш даврида купчилик сезги 
органлари муртакнинг ташци цоплагичидан хосил булади) .  Тери 
коплами танани механик, кимёвий ва температура таъсиридан,  
унга микроблар киришидан химоя к;илади. У газлар алмашину- 
вида ва парчаланиш махсулотларининг таищарига чицарилиши- 
да иштирок этади. Нихоят,  тери махсулотлари ^ара кат  орган­
лари (туё^) шаклланишида,  нарсани ушлаш (тирно^),  ^имоя ва 
хужум органлари (шох ва ниналар) хосил булишида иштирок 
этади.

Умурткалилар териси икки каватли.  Ташк;и ^авати — э п и -

20



Д е р м и с  эктодермадан келиб чиккан. У хар доим куп цаватли 
булади. Остки ^авати бир умр хаётчан булиб, янги-янги хужай- 
ралар ажратиб туради. Эпидермиснинг устки к^авати паст (ясси) 
Хужайралардан иборат булиб, куру^да яшовчи умурткалиларда 
у шох ^аватга  айланиб, доимо кипикланиб тукилиб туради. 
Эпидермис шох, тангача,  пар, тирно:-\, туё^, ичи ковак шох >̂ о- 
сил ь^илиб туради. Унда х^ар хил тери безлари хам хосил булади.

Терининг ички толали кавати — к о р и у м ,  яъни кутис: ёки 
^ациций т е р и  сомитнинг тери баргчасидан мезодерма кисми­
дан .^осил булади. Терининг асосий ^исмини ташкил ^илувчи 
кориум ^атлами цалин, анча пишик булади. Терининг бу кисми- 
даги бали^ тангачалари (у\\ скелетидан фарк цилувчи) , крпла- 
гич суяклар шаклидаги хар хил суяк элементлари тери скелетини 
хрсил ^и^ади.  Бугуларнинг суяк шохи хам худди шундай 1ха^и- 
кий терпдан ^осил булади.

Мускулатураси. Тери остид^ жойлашган мускул катлами 
мускулатурасининг асосий массасини ташкил к^илиб, тана мус­
кулатураси ёки с о м а т и к М у с к у л л а р  деб аталади.  Тубан 
умурткалиларда,  худди бош суяксизлардаги каби, мускулатура 
сегментлашган булади. Юкори умурткалиларда эса тана .\apa- 
катининг умумий мураккаблашуви,  харакат  органларининг пай­
до булиши билан сегментация бузилади. Умурткалиларда сома- 
тик мускулатурадан ташкари,  ж а г  аппарата,  ичак ва бош^а 
ички органлар мускулатурасини хам кайд килиш лозим. Бу мус­
кулатура сегментлашмаган булиб, в и с ц е р а л  м у с к у л а -  
т у р а  деб аталади.

Ички скелети. Умурткалиларнннг скелети топографик нуктаи 
назардан,  yi\ скелет, висцерал скелет ва нихрят, ^аракат  орган­
лари ва уларнинг камарлари  скелетига булиниши керак.

У к с к е л е т  даставвал бириктирувчи тузима билан урзл- 
ган хорда шаклида булади. Бириктирувчи тузима фа^ат  хорда- 
ни эмас. балки унинг устида жойлашган нерв найини хам уРа б 
туради. Юкррида айтилганндек, хорда бирламчи ичакнинг орца 
кисми усимтасидан ^осил булади, яъни у энтодермадан келиб 
ч ш ^ а н .  Хорда ^еч ^ачон сегментлашган булмайди. Тогай ва 
суяк скелет (мезодермадан келиб чикцан) бириктирувчи тузи ­
ма ли ^оби^ туфайли ривожланади. Шундай к^илиб, бу кобик; 
скелетоген, яъни скелет хрсил килувчи хисобланади.

Уц скелетда у м у р т к а  п о г о н а с и  ва м и я  ц у т и с и н и  
куриш мумкин. Умурткалар ривожланишида аввал хорда усти­
да метамер жойлашган бир жуфт тогай хрсил булади. Булар 
умурт^анинг булажак  устки ва остки ёйларидир ( 9 - раем) .  Уст­
ки ёйларнинг усиши ва учларининг узаро туташиши натижасида 
о р ^ а  м и я  к а н а л и  хрсил булади. Бу каналда нерв найи 
жойлашган.  Остки ёйларнинг учлари факат  дум ^исмида узаро 
туташади (баликларда) .  Г е м а л  к а н а л  ана шундай хрсил 
булади. Бу канал ©ркалн орка аорта ва дум венаси утади. Ост­
ки ва устки ёйларнинг ички учлари туташиши натижасида
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9 - раем. Умуртка хосил булиши (кундаланг кесими):
1 — п а с т к и  ё if ки сми ;  2 — б о ш л а н г и ч  ей кисми;  3—  KonypFa;  4 — г е м а л  Усимт аси ;

5 — у м у р т к а  п о г о н а с и н и н г  ён у с и м т а с и ;  6— ю к о р и г и  ёйи.

умуртканинг танаси хосил булиб, унинг ичида маълум д а р а ж а ­
да хорда сакланиши мумкин.

М и я  к у т и  с и бош мия бошлангичн остида икки жуфт  то­
гай шаклида хосил булади. Уларнинг орца жуфти — и а р а х о р- 
д  а л и л а р хорданинг олдинги кисми ён томонида, олдинги 
жуфти — т р а б е к у л а л а р  улардан олдинда жойлашган.  Па- 
рахордалилар ва трабекулалар  усиши ва узаро к^ушилиши на- 
тижасида бош мияни остидан копловчн асосий пластинка хосил 
булади. Шу билан бир вактда хосил булаётган сезги (хидлаш, 
эшитиш) органлари атрофида тогай капсула хосил булади. Улар 
мия кутисининг асосий пластинкасидан баландро^ жойлашиб,  
бош мияни ён томонидан беркитади. Кейин сезиш капсулалари 
ривожланиб,  узаро бирлашади (тугарак огизлиларда)  ёки мия­
нинг асосий пластинкаси билан кушилиб усади. Мия кутисининг 
коп кош орасидаги тешиклар — ф о н т а н  е л  а л а р  бириктирув­
чи тукимадан иборат парда билан копланади.  Мия кутисининг 
тулик ^оикоги скелетнинг суякка айланиши,  коплагич (тери),  
суяк (пешана, тепа) хосил булиши хисобига хосил булади.

Шундай килиб, мия кутиси бош мия ва сезги органларининг 
пайдо булиши билан уларни химоя килувчп орган сифатида ву- 
жудга  келган.

В и с ц е р а л  с к е л е т  мня кутиенга боглид булмаган хол­
ла филогенетик ривожланган (10- раем).  Д астлаб  висцерал ске­
лет наф>ас олиш аппаратини саклаб туриш вазифасини бажарув- 
чн ж абра ёриклари орасида жойлашган бир хил шаклдагн жуда 
куп ёнлар сифатида пайдо булган. Кейинчалик ёйларнинг сони 
камаядн. Тогайли баликларда олдинги бир жуфтининг рудимен- 
ти лаб тогайлари сифатида сакланиб колган. Учинчи ёй ж а г 
а и п a d а т и г а, туртинчи ёй т и л  о с т и  а п п а р а т  и г а  ай- 
ланган.  Баликл арда кейингн (4— 7) ёнлар ж а б р а  а п п а р а- 
т и с к е л е т и г а айланган.  Ерда яшовчи умурткалиларда бош- 
кача узгарган.  Улар хакнда купила танишамиз.

Биринчи (умумий ^исобда учинчи) висцерал ёй хар томондан
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бир жуфт тогайдан т а ш ­
кил топган. Тогайлн ба­
ликларда устки тогай 
юкориги жар вазифасин;: 
бажаради.  Бу т а н г л ай- 
к в а д р а т т  о f ай и. Жар 
ёйининг остки я р м и — 
пастки жар ^ам ж у ф т  
М е к к е л  т  о f а й и д а ц 
иборат. Суяк скелетли 
хайвонларда бирламчи 
жагнинг устки ярми ёки 
танглай-квадрат суяги в а ­
зифасини утовчи суяк- 
лар функциясини йукота- 
ди ва мия кутиси а сое и 
таркибига киради.

Иккинчи (умумий ^исобда туртинчи) висцерал ёй — г и о и д  
ё й  тубан умурткалиларда тил ости, ани^роги, ж а г  ости аппа­
рата  скелети хисобланади.  Купчилик баликларда бу ёй жагни 
мия кутисига бириктириб турувчи осма вазифасини бажаради.  
У иккита жуфт ва битта ток тогайдан (суякдан) иборат. Устки 
жуфт тогай г и о м а н д и б у л я р т о г а й  деб аталади ва худ- 
дн ана шу тогай осма вазифасини бажаради.  Чап ва унг гиоид- 
ларни узаро бирлаштирузчи остки жуфт тогай — г и о и д ва ток 
тогай — к о  п у л  а тил ости скелети вазифасини бажаради.  Е р ­
да яшовчи умурткалиларда гиопд ёй юцорида айтилган в азифа­
сини йуцотиб, урта кулок аппарати ва томок хосил булишида 
иштирок этади (бу хакда «Сувда хам курукликда яшовчилар» 
булнмида батафсил баён этил а д и ) .

Харакат  органлари. Икки хил: ток ва жуфт харакат  орган- 
ларини фарк килиш керак.

Т о к  х а р а к а т  о р г а н л а р  и — елка, дум, анал сузгич- 
лари скелета бошка кнсмлар билан кушилмайдиган бир катор 
тогай ёки суяк нурлардан ташкил топган.

Ж у ф т  х а р а к а т  о р г а н л а р и  с к е л е т и  х а р а к а т 
о р г а н л а р и  к а м а р л а р и в а э р к и н  х а р а к а т  о р ­
г а н л а р и  с к е л е т  и г а  булинади. Харакат  органлари камар- 
лари хамма в акт хайвон танасининг пчида жойлашган булади. 
Уларнинг тузилиши хар хил гурухларда турлича булганлиги 
учун уз жойида тушунтирилади.  Умурткали хайвонларда эркин 
харакат  органларининг скелети икки хил: баликларда сузгич- 
лар ва ерда яшовчиларда б е ш  б а р  м о к л и  харакат  орган­
лари булади. Биринчи холатда скелет камарга  нисбатан ричаг 
сифатида харакат  к^илувчи бир неча катор тогай ёки суяклардан 
иборат.  Беш бармокли харакат  органларида скелет факат  к а ­
марга нисбатан биргаликда харакат  к^илувчи эмас, балки бири

10- раем. Акула тогай калла суягининг рп- 
вожланиши:

/ — ж а б р а  ё й л а р и ;  2 — тил  ости ёйи;  3— ж а р  ёйи ;  
■J— э ш и т и ш  к а п с у л а с и ;  5 — х о р д а с и ;  6 — г и п о фи з ;  
7— ичаги ;  8 — у р т а  мия с и ;  9— орк,а мия с и ;  10— бу- 
рун т е ш и к л а р и ;  / / — к уз и;  12—  п а р а х о р д а л и л а р ;  
13— б и р л а м ч и  ол д и н г и  мияс и:  14— к у з  т о г а й л а р и ;  

15—  т р а б е к у л а л а р .
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1I- раем. Умурт^али хайвонлар скелетининг схеласи:
I — б а л и к ш ш г  с к е л е т и ;  11— ц у р у ц л и к д а  я шо ичи  \ а й в о н н н н г  с с е л е т и .

иккинчисига нисбатан хам алохида харакат  к,ила эладиган бир 
канча ричаглардан ташкил топган ( 1 1 - раем).

Хазм килиш органлари. ^ а з м  килиш органлари системаси 
асоси огиз тешигндан бошланиб, анал тешиги билг н тугаллана-  
диган найчадан иборат. ^ а з м  1\илиш йули гаструланинг энто- 
дермал найчасидан хосил булади (ланцетникнинг ривожлани- 
шига к.). Шунга кура хазм цилиш йулининг эпи'/елийси энто- 
дермадан иборат. Фа^ат  огиз ва анал тешиги олдида энтодермал 
эпителий секин-аста эктодермал холатга утади. Бу юцорида ай- 
тилган тешиклар пайдо булиши вактида тана деворларининг 
(демак, энтодерманинг) буртиши билан боглик,.

)^азм килиш йули цуйидаги асосий кисмларга булинади: 
1) о з и к н и  к а б у л  ц и л у в ч и о г и з  б у ш  л и г и ;  2 ) хамма 
вакт нафас олиш органлари билан боглик; булган х а л 1\ У м *> 
балицларда халкумга жабр а  ёриклари очилади, ерда яшовчи- 
ларда  эса томоцда .хи^илдоц тешиги жойлашган;  3) к; и з и л у н- 
г а ч; 4) о ш к; о з о н (меъда) хазм ^илиш йулининг кенгайган 
^исми булиб, баъзи холларда (кавш цайтарувчи с / т  эмизувчи­
ларда)  анча мураккаб тузилган; 5) и ч а  к. Типик холатларда 
у о л д и н г и ,  яъни и н г и ч к а, у р т а ,  яъни й у г о н, о р к а ,  
яъни т у г р и  и ч а к к а булинади. Оддий хрлатлаэда,  тугарак 
огизлпларда ичак кисмларга булинмайди,  у тананинг узунлиги- 
дан калгарок булади. Баъзи  бир сут эмизувчиларда айтилган 
булимлардан ташцари,  бошца булимлар — у н и к к и  б а р м о к; 
и ч а к ва к у р и ч а к фарк кнлинади ва уларнинг умумий узун- 
лиги тана узунлигига нисбатан бир неча марта ортл^ булади.

Иккита асосий хазм килиш бези — ж и г а р  билан о ш к о ­
з о н  о с т и  б е з и  эмбрионал ичакнинг олдинги томони бурти- 
шидан хосил булади. Жигар  ичак кур усимтасининг теории томо­
ни деворидан пайдо булади (ланцетник ичагининг жигар усим- 
тасини таккосланг).  Пайдо булган жигарнинг суюкдик йуллари 
ингичка ичакка цушилади.  Ошкозон ости бези и ч ж у с и м т а с и



хисобланган бир иечта, купинча учта муртакдан пайдо булади. 
Бу без й и р и к ;  ( ж и п с )  булмай, булакчалари ун икки бармо^ ичак 
туткичи буйлаб жойлашганлиги билан жигардан фарк; ь^илади.

Бу иккала безнинг вазифаси озик; хазм цилишга нисбатан 
анчагина кенг. Масалан, жигар мойларни эмульоияловчи ва 
бош^а ферментларни активлаштирувчи ут сую^лиги шнлаб чи- 
каришдан ташь;ари, моддалар алмашинувида катта роль уйнай- 
ди. Моддалар парчаланиши натижасида хосил буладиган баъзи 
захарлп махсулотлар бу ерда нейтралланади,  мочевина хрсил 
булади, гликоген тупланади.  Ошкозон ости ферментлари оцсил- 
лар,  ёглар ва углеводларни парчалайди.  Шу билан бирга ошко- 
зон ости бези ички секреция органи хисобланади. Бу функция- 
нинг бузилиши организмнинг к*анддан фойдаланиш кобилияти 
йу^олишига сабаб булади. Н ати жад а огир касаллик — д и а б е т  
пайдо булади.

Нафас олиш органлари. Умуртцалиларнинг нафас олиш ор­
ганлари икки хил булади: жабралар  ва упкалар; бундан таища- 
ри, баъзиларида тери орцали нафас олиш хам мухим ахамиятга 
эга. Ж а б р а  а п п а р а т  и, одатда,  ^алкумни ташки мухит би­
лан богловчи симметрик жойлашган жуфт ёриклар системаси­
дан иборат. Ж а б р а  ёрикларининг олдинги ва орк^а деворлари 
иластинкасимон усимта хосил килувчи шилик; ^оби^ билан урал- 
ган; усимталар ж а б р а  я п р о ^ ч а  л а р и д а н  иборат.

Юкррида айтилган хар бир япроцларга эга булган (олдинги 
ва opi^a) жабра ёриклари девори я р и м  ж а б р а  деб а т а л а ­
ди. Ж а б р а  ёриклари орасида висцерал жа бра ёйлари ж ой лаш ­
ган (висцерал скелет ^а^идаги булимга к.). Шундай к;илиб, хар 
бир жабра ёйи хар хил иккита ж абра ёригининг ярим жабра-  
лари билан, яъни бир ёрикнинг олдинги ярим жабраси ва ик- 
кинчи ёрикнинг орка ярим жабраси билан туташган.

Ж а б р а  ё р и к л а р и  халкумдан ташцарига к^араб усувчи 
жуфт энтодермал усимталар системаси сифатида хосил булади. 
Шу билан бир вактда тайней к;аватнинг энтодермал усимта лари 
хам хрсил була бошлайди. Бу усимталар бир-бирига к^арама- 
каршн усиб, кейин узаро бирлашади.  Бинобарин, жа бра ёрик­
лари энто ва эктодермал келиб чикишга эга. Одатда,  жа бра яп- 
роклари эктодермал муртакдан хосил булади. Факат тугарак 
огизлиларда ва калцондорларда улар энтодермадан хосил бул­
ган.

Курукликда яшовчи умурткалиларнинг нафас олиш органи 
у п к а. У хикилдок оркали халкумга очиладиган бир жуфт хал- 
тачадан иборат. Упка эмбрионал ривожланиш даврида халцум 
деворпнннг корин томонида пайдо буладиган буртмалар сифа­
тида" хосил булиб, энтодермал келиб чикишга эга. Ривожлани-  
шинпнг бошлангич даврларида упка жабра ёрикларининг бир 
жуфт ички, яъни энтодермал бошлангичини эслатади. Шу ^олат  
ва ж абра билан упканинг кон таъминотидаги ухшашлик упка
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12- раем. Балш^нинг ва ^уру^ликда яшовчи ^айвоннинг цон айланиш
схемаси:

I — ж а б р а  а р т е р и я с и ;  2—  у й к у  а р т е р и я с и ;  3 — о р к а  а о р т а с и ;  4 — к о р и н  а о р т а с и ;
5 — у п к а  а р т е р и я с и ;  6 — к ю в е р о в  о к и м и ;  7— о л д и н г и  к а р д и н а л  в е на ;  8 — о р к а
к а ) ) д н н а л  ь ена ;  9— о р к а  к о в а к  ве на ;  10— б у й р а к  в е на с и ;  11— у п к а  в енас и ;

12—  ж и г а р  к о п к а  в е н а с и ;  13—  и ч а к  ости в енас и .

ж абр а  халтасининг охирги жуфтига гомологик эканлигидан д а ­
лолат  беради.

Кон айланиш органлари. Умурт^али хайвонларнинг кон ай­
ланиш системаси бош суяксизларники каби ёпик. У узаро бор- 
лик кои томирлардан иборат булиб, оддий схемада икки о^имга 
булиииши мумкин: е л к а  о к и м и д а кон бошдан думга к а ­
раб оцеа, ^ о р и и о к и м и д а тескари томонга ^араб  окадн. 
Бу лардаги коннинг харакати юрак фаолиятига боглик.

У м у р т к а л и л а р н н н г  ю р а г и  бир неча киемга — ка- 
мераларга  булинган калин деворли мускул халтадан  иборат.  
Юракнинг асосий кисмлари конни кабул ^илувчи ю р а к  б у л- 
м а с II ва конни танага йуналтирувчи ^ о р и н ч а д а н  иборат.  
Умурткалиларнннг хар хил синфларида юрак камераларининг 
сони турлича булади.

Эмбрионал ривожланишда юрак цорин аортасининг орка то- 
монииииг кенгайишн ва шу ерда кайрилган хал ка хосил були- 
шидан шаклланади.  Далканинг олдинги ^исмидан юрак  корин- 
часи, орка кисмидан юрак булмаси пайдо булади.

Ю ра к кундаланг йулли мускуллардан иборат, аммо унинг 
кискариши ирода импульеларига буйсушмайди.

Юракнинг нисбий хажми (юрак массасининг тана массасига 
фоиз х ис°бидаги нисбати, яъни юрак индекси) турли систе­
матик гурухларда узгариб туради.  Бунда аник филогенетик кр- 
нуният кузатплади ( 1- ж а дв а л ) .

Коннинг нисбий массаси хам худди шундай конуният асоси- 
да  узгаради (2 - ж а д в ал ) .
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1- жадвал

Турли синфга мансуб умурткалиларнинг юрак индекси 
(Стрельниковдан, 1970)

У м у р т к а л и л а р  с и н ф л а р и
Ю р а к  и н д е к с и  

м о д а  | м а к с и м у м

Тогайли баликлар 0,1— 0,2 0,3
Суякли баликлар 0,2—0,3 0,6
Амфибиялар 0,3—0,4 1,0
Рептилиялар 0,3—0,4 2,1
Кушлар 1,0— 1,5 2,5
Сут эмизувчилар 1,0— 1,5 1,7

2- жадвал

Турли синфга мансуб умурткалилар цонининг нисбий массаси 
(Проссер ва Браундан, 1967)

У м у р т к а л и л а р  с и н ф л а р и Ко н н и н г  нис бий  ма с с а с и  
■

Торайли баликлар 2—7
Суякли баликлар 2—7
Амфибиялар 3—9
Рептилиялар 4— 15
1\ушлар 6— 10
Сут эмизувчилар 6— 13

Келтирилган ра^амл ар  унча ани^ булмаслигига царамасдан,  
улар филогенетик каторда моддалар алмашинуви интенсивли- 
гининг ортиб боришини курсатади.

1\  о и т о м и р л а р и  икки системага булинади: а р т е р и а л  
с и с т е м а д а  цон юракдан чикади, в е н о з  с и с т е м а д а  кон 
юракка цайтади.

Тубан умурткалиларда (тугарак огизлилар ва баликларда)  
битга кон айланиш доираси булиб, бутун веналарда ва юракда 
вена 1\Они булади. Кейинчалик, упка пайдо булиши билан икки­
та: а) юракдан цонни бутун органларга (типик холатда чап 
юрак корпнчасидан) таркатувчи ва хамма вакт  копни унг юрак 
булмасига кайтарувчи к а т т а  к о н  а й л а н и ш  д о и р а с и ;  
б) конни юракдан (типик холатда унг юрак цоринчасидан) уп- 
кага ва у ердан юракнинг чап булмачасига олиб келувчи к и- 
ч и к к о н  а й л а н и ш  д о и р а с и  хосил булади. Катта кон 
айланиш доирасидаги артерияларда артериал кон, кичик кон 
айланиш доирасидаги артерияларда веноз кон булади. Катта 
кон айланиш доирасидаги веналарда веноз кон окса, кичик кон 
айланиш доирасидаги веналарда артериал кон окади.

Умурткалилар кони рангсиз п л а з м а  суюклигидан иборат 
булиб, унда коннинг шаклли элементларн:  кизил ?;он таначала-
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ри, яъни э р и т р о ц и т л а р ,  махсус буёк; моддаси булган г е ­
м о г л о б и н  ва oi  ̂ î oh таначалари,  яъни л е й к о ц и т  л а р  
бор. Эритроцитлар кислород ташигани учун оксидланиш жара-  
ёнларида иштирок этади. Лейкоцитлар танага тушган микроор- 
ганизмларни йуцотишда иштирок этади. Бундан таш^ари, конда 
унинг ивишида му^им ахамиятга эга булган амёбасимон т р о м -  
б о ц  и т л а р  булади.

Умуртцалиларда кон айланиш системаси билан боглиц бул­
ган л и м ф а  с и с т е м а с и  хам мавжуд.  У лимфа томирлари 
ва лимфа безларидан иборат. Лимфа системаси очик;. Унинг ф а ­
кат йирик томирлари алохида деворли булиб, тармоклари  турли 
органлар хужайралари ва кон томирлари орасига очилади. Л и м ­
фа томирларида лимфа безларидан аж раладиган рангсиз лим­
фа суюклиги — л и м ф а  окади. Лнмфад а эса л и м ф о ц и т л а р  
булади. Лимфа окими йирик томирларнинг айрим (лимфатик 
юрак деб аталувчи) кисмлари ^исцариши ва айрим органлар 
томирлар-идаги босимнинг доим узгариб туриши натижасида 
юзага келади.

Л имфа  системаси кон билан тукималар орасида моддалар 
алмашинувида воситачи вазифасини утайди.

Нерв системаси. Умуртцалиларда .\ам, худди бош суяксиз- 
лардаги каби, нерв системаси эмбрионлик даврида муртакнинг 
орка томонидан, эктодерма кисмидан ичи ковак най шаклида 
хосил булади (1 3 - раем) .  Кейинчалик у дифференцияланиб:  
а) бош мия ва opi^a миядан иборат булган м а р к а з и й  н е р в  
с и с т е м а с и н и ;  б) бош мия ва орца миядан чи^увчи нервлар- 
дан п е р и ф е р и к  н е р в  с и с т е м а с и н и ;  в) умуртка пого- 
наси ёнида жойлашган ва узаро кундаланг занжирлар  билан 
богланган с и м и а т и к н е р в  с и с т е м а с и н и  хосил ^илади.

Б о ш  м и я  нерв найчасининг олдинги цисмида буртма ш а к­
лида пайдо булиб, кейин учта бошлангич мия пуфакчаларига  
булинади (1 4 -раем).  Кейинчалик бирламчи мия пуфакчасининг

олдинги ^исмидан буртма
пайдо булиб, о л д и н г и  
м и я н и  хосил ^илади;  
унинг орк;а кисми эса о р а- 
л и ц м и я г а айланади;  
иккинчи бошлангич пуфак- 
ча цисмларга булинмайди 
ва ундан у р т а  м и я  пайдо 
булади. Учинчи бошлангич 
пуфакча тепасининг бурти- 
ши натижасида м и я ч а хо­
сил булиб, унинг тагида 
у з у  н ч о ц  м и я  жойлаша-  
ди. Бундан ташкари,  олдин­
ги мия чап хамДа Унг ^исм- 
ларга  булинади.

13- раем. Умурт^али хайвонлар нерв сис- 
темасининг изчил ривожланиш бос^ичла- 

ри (схематик кундаланг кесими):
1—  э п и д е р м и с ;  2 — г а н г л и о н а р  п л а с т и н к а .
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Нерв найчасининг олдинги 
булими усиши ва дифферен- 
цияланиши билан невроцел 
хам тегишлича узгаради.  Унинг 
олдинги мия ярим шарларида-  
гн кенгайган жойи м и я н и нг 
ё н ц о р и н ч а л а р и  дейила- 
ди. Тубан умурткалиларда 
(чап ва унг) ён коринчалар 
бнр-бнридан ажралмаганлиги-  
ни кайд килиш лозим. Невро- 
целнинг оралик мия кисмида 
кенгайиши у ч и н ч и  к о р и н- 
ч а, урта мия бушлиги с и л ь- 
в и е в о ^ и м и, узунчок мия 
бушлиги — т у р т и н ч и  к о- 
р и н ч а сифатида ифодалана- 
ди (14- расмга к;.).

Олдинги мия симметрик 
жойлашган иккита усимта си­
фатида давом этиб, улардан биринчи жуфт бош нерви — х и д- 
л а ш н е р в л а р и чикади. Оралик миянинг тубидан (бош мия- 
нинг иккинчи жуфт нерви) к у р и ш  не р в л а р и чикади.

Оралиц мия устида оёкчали иккита буртма хосил булади: 
уларнинг олдингиси т с п а  о р г а н  ва оркадагиси э п и ф и з  
дейилади. Тубан умурткалиларда (тугарак огизлиларда)  икка ­
ла орган ^ам ёругни сезиш функциясини бажаради.  Юкори 
умурткалиларда (рептилпялардан ташкари)  тепа орган йуколиб 
ксгади, эпифиз эса ички секреция бези вазифасини бажаради.  
Рептилияларда тепа орган яккрл ифодаланган кузга ухшаш xv- 
сусиятга эга булиб, т е п а  к у з и  деб аталади.

Оралик^ мия тубидан ток  ̂ буртма — в о р о н к а  ^осил булиб, 
унга тузилиши ва функцияси мураккаб булган г и п о ф и з  ён- 
дошадп. Гипофизнинг олдинги ^исми огиз бушлиги эпителийси- 
дан, ор^а кгисми эса мия моддасидан хосил булади.

Урта миянинг устки кисмида жуфт буртма — к у р и ш  д у м- 
б о к л а р и хрсил булади. Урта миядан учинчи жуфт  ( к у з и  и 
х а р а к а т л а н т и р у в ч и ) , бош нерви чикади. Бош миянинг 
туртинчи жуфт (г а л т а к) нерви урта ва узуичок; мия чегараси- 
дак чикади. Бошца барча бош нервлари узунчо^ миядан чикади.

О р к, а м и я  узунчок миядан кескин ажралмайди.  Орк^а 
мия марказида (органнннг асосий уки буйлаб) умурт^али хай­
вонларда о р к а м п я к а н а л и  деб аталувчи невроцел 
сакланади.

Орк;а миядан метамер холда (сегментлар сонига 1̂ араб) о р- 
к а м и я  н е р в л а р и  чикади. Улар иккита: сезувчи — орца ва 
^аракатлантирувчи — кррин толалари сифатида чикади. Бу то- 
лал ар  ор^а миядан чи^иб узаро кушилиб, орца мия нервларини

14- раем. Бош миянинг ривожланиш
схемаси:

I — уч п у ф а к  б о с к и ч и  (куз  п у ф а к л а р и  
б и л а н ) ;  I I — б е ш  б у л и м  боскнчи:

I — о л д и н г и  мия ;  2— оралик,  мня ;  3 — у рта  
мня ;  4— у и я ч а ;  5— у з у и ч о к  мня ;  6— к у з  

б о к а л и ;  7— к уз  п у ф а г и .
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хосил ^илади, кейин яна елка ва кррин толаларига  аж ралади .  
Бунда орь^а толаси сезиш характерини тулиь^ саклайди,  кррин 
толалари эса ара ла ш  булади.

Сезги органлари. В н ч и з и к о р г а н л а р и  факсах сувда 
биринчи хаёт кечирган умурт^алиларга  хос. Эмбрионал ривож­
ланиш даврида бу органлар эктодерма ^алинлигида маълум 
тартибда жойлашган дифференцияланувчи сезиш думбокчала-  
рини хосил килувчи хужайрала рда н  ташкил топади. Тугарак 
огнзлиларда ва амфибияларда бу органлар юзада ёки чукур- 
чаларда жойлашган.  Баликлар да бир канча тешикчалар оркали 
ташки мухит билан боглик булган чу^урча, нов ёки каналчалар-  
да жойлашган.  Ен чизик; органларининг каналчалари бошда ва 
тананинг ён томонларида жойлашган.  Баликнинг бу органлари 
сувнинг кучсиз тебранишнни, тананинг турли кисмларига булган 
сув босимини, яъни сув окимининг тезлиги, йуналишпни, уз т а ­
насининг харакатини,  йулида турли буюмлар борлигинп сезади.

Хидлаш органлари эмбрионал ривожланиш даврида бошнинг 
олдинги цисмида бир жуфт буртма шаклида пайдо булиб, у л ар ­
дан ташки мухит билан ташки бурун тешиклари оркали богла- 
надиган хидлаш капсулалари хосил булади. Факат тугарак огнз­
лиларда ва кирилиб кетган калкондорларда хидлаш капсуласи 
ток. Ж а б р а  билан нафас олувчиларда хидлаш капсуласи берк 
булади. Упка билан нафас олувчиларда улар и ч к и  б у р у н  
т е ш и к л а р и  деб аталувчи махсус тешикчалар оркали огиз 
буш ллги билан богланади. Бу холатда айтилган органлар на­
фас олиш йули вазифасини утайди. Тогайли баликларда ташки 
бурун тешиклари огнз бушлигига чихувчн тери бурмалари билан 
копланган новлар пайдо булади. Бу новларнинг чеккалари узаро 
кушилиб усиши натижасида ички бурун тешиклари хосил булади.

К у р и ш  о р г а н л а р  и н и н г  шаклланнши анча мураккаб бу­
лади ( 1 5 - раем).  Оралик миянинг ён деворчаларидан жуфт бурт- 
малар пайдо булиб, улар усиш жараёнида аввал яссилашади,  
кейин ичкарига ботадн. Икки каватли к у з  б о к а л  и хам шун­
дай хосил булиб, унинг ички кавати т у р  п а р д а г а, ташки 
кавати куз со^касининг п и г м е и т л и т а ш к и \\ а в а т и г а 
айлана ди. Б о ш л а нш ч  — муртакнинг асоси торайнб, куз бокали 
жойлашган  пояча куриш нервпга айланадп.  Шу билан бир вакт ­
да ривожланаётган куз соцкасига карама-карши жойлашган эк- 
тодерманинг бир кисми аж р ал а  бошлайди. Бу гавхарнинг бош- 
лангичпдир. Ташкарндан куз бокали т о м и р л и к о б и к ва 
с к л е р а  хосил килувчи мезодерма билан копланадн.  Склера- 
нннг олдинги кисми эктодерма билан кушилиб усиб, юпкалаша-  
ди, шаффоф булиб, ш о х  и а р д а г а айланади.

Шундай килиб, куз соккаси мия моддасидан (тур парда ва 
пигментли цобпк),  мезодермадан (томирли парда,  склера,  кис- 
ман шох парда) ва эктодермадан (куз гавхари, кисман шох пар­
да)  хосил булади.

Куз со^касининг ички кисми икки кпемдан: куз гавхари би-
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лан шох парда орасида жои- 
лашган о л д и н г и  к а м е- 
р а д а н ва куз гавхари би­
лан тур парда орасида жои- 
лашган о р к а  к а  м е р  а- 
д а н ташкил топган. Бирин- 
чи камера с у в с и м о н 
с у ю !\ л и к билан, иккинчи 
камера дирилдоц м а с с а  — 
ш и ш а с и м о н т а н а ч а 
билан тулган булади.

Э l i t  и т и ш о р г а н и  
эмбрионал ривожланиш д а в ­
рида бошнинг ён томонла- 
рида эктодерманинг жуфт 
ботиклиги шаклида пайдо 
булади ( 1 7 - раем).  Бу бо- 
тшушк чукурлашиши билан 
унинг ички кисми кенгаяди, 
ташки кисми эса аксинча, 
торая бориб, э н д о л и м ­
ф а  к а н а л и г а  айланади.  
Бу канал купинча ташки 
мухит билан богланмайдп.  
Ички кием— э ш и т и ш  п у ­
ф а  к ч а с и икки киемга: 
о в а л  х а л т а ч а  деб а т а ­
лувчи устки, ю м а л о к 
х а л т а ч а  деб аталувчи 
остки киемга булинади. 
Овал халтачадан узаро пер­
пендикуляр жойлашган уч- 
та я р и м  д о й р а  к а н а л -  
л а р чицади. Юмало^ хал ­
тачадан юцорида гапирил- 
ган эндолимфа окими ва ку­
пинча ичи ковак, учи берк 
ч и т а н о ^  чикади.

1\ а й д  этилган барча хоси­
лалар п а р  д а  с и м  о н  л а ­
б и р и н т  ёки и ч к и к у- 
л о к деб аталади (18-расм).

Парда ли  лабиринт эн- 
д о л и м ф а с у ю \\ л и г и 
билан тулган булиб, унинг 
ичида эндолимфага оц ранг 
берувчи анча куп охак кон- 
крециялар —о т о л и т л а р

15- раем. Кузнинг изчил ривожланиш 
бое^ичлари (А. ва П. Клегг, 1968):

/ — о р а л и к  мия ;  2— к у з  к о р а ч и г и н и  р и в о ж л а н -  
тирумчи э п и д е р м и с ;  3 — к у з  б о к а л и н и н г  рл-  
т . ж л а и и ш и ;  4—  к$'3 б о к а л и  о ё к ч а л а р и ;  5— к »  
рачиь; ;  6 — м у г у з  п а р д а ;  7— т ур  п а р д а ;  8— пнг-  
м е н т л и  п а р д а ;  5 — м е з о д е р м а  д у ж а й р а л а р и .
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16- раем. Одам кузининг сагиттал кесими
/  — м у г у з  п а р д а ;  2 — к а м а л а к  п а р д а ;  3—  о л д и н ­
ги к а м е р а ;  4 — к у з  м у с к у л и ;  5 — ш и ш а с и м о н  
т а н а ;  б— к у р и ш  нерви;  7— с к л е р а ;  8—  т о м и р л и  
п а р д а ;  9—  т у р  п а р д а ;  10— к п п р и к  м у с к у л л а р и ;

11— к и п р и к л и  т а н а .

булади. Парда ли  лабиринт- 
нинг ички деворида нерв 
учларига бой булган э ш и ­
т и ш  д о f л а р и бор. Улар 
ярим дойра каналлар  овал 
халтачалар билан кушил­
ган жойларда куп булиб, у 
ерда ш и ш— а м пу .  л а л а р  
хрсил ^илади. Ампулаларда 
энг йирик отолитлар (ста- 
толитлар) .\ам булади.

Бутун пардали лабиринт 
системаси (тогай ёки суяк­
дан иборат) э ш и т и ш  к а п- 
с у л а с и г а  мужассамлаш- 
ган булиб, лабиринт билан 
капсула орасидаги унча кат­
та булмаган бушли^ п е р и -  
л и м ф а  с у ю р  и г и би­
лан тулган.

яъни пардали лабиринт эшитиш органининг 
функционал жихатдан энг

Ички к>уло!\, 
барча умурткалиларда буладиган 
му.\им цисмидир.

Айириш органлари. Барча умурткали хайвонларнинг айириш 
органлари буйракдан иборат. Аммо буйракларнинг тузилиши ва 
функцияси умуртцалиларнинг хар хил гурухларида бир хил эмас.

17- раем. Ички цуло^нинг изчил ривожланиш боскичлари:
I — э ш и т и ш  п л а к о д а с и ;  I I — ч у к у р ч а ;  I I I  — I V — п у ф а к  ке сими;  V —V I — я р и м  ай-  

л а н а  к а н а л л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и :
1— ч и т н о к н и н г  б о ш л а н п ш и ;  2— я р и м  а й л а н а  к а н а л ;  3— э н д о л и м ф а т и к  йул;  

4—  а й л а н а  х а л т а ч а ;  5 —  о в а л  х а л т а ч а .
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Тубан умурткалиларда у дастлаб айириш 
ма^сулотларини бевосита ташкарига чи- 
карувчи тана бушлигига в о р о н к а  — 
н е ф р о с т о м а л а р  шаклида очилувчи 
айириш найчасининг системаси пайдо бу­
лади. Воронкалар ёнида айириш жара -  
ёнида айириш ма^сулотларини ^онда 
фильтрация килишда маълум роль уй- 
найдиган, ^он томирларига бой буртма- 
лар — р н  т о м и р л и  т у г у н ч а л а р  
жойлашган.  Хар бир айириш найчаси­
нинг к;арама-к;арши учи умумий айириш 
йулига очилади. Бундай турдаги айириш 
органи б о ш  б у й р а к  ёки б о ш л а н -  
г и ч б у й р а к  (пронефрос) деб атала- 
ди. Унинг чи^ариш йули п р о н е ф р и к  
к а н а л  деб аталади.  Тубан умуртцали- 
ларда бошлангич буйрак фа^ат  муртак 
холатида булади.

Вояга етган тубан умурткалиларда 
бошка хил буйрак — тана, яъни б ирлам ­
чи буйрак  (мезонефрос) ривожланади.
Мезонефрос бошлангич буйрак ор^асида 
Унинг каналчалари тана бушлиги билан 
котиб, айириш ма^сулотларини бевосита ^ондан олади. Шунинг 
учун нефростомалар рудиментлашган булади. Аксинча, юкори- 
да айтилган кдн томирлари тугунчалари мураккаб чигал хосил 
^илади.  Улар б о у м е н  к а п с у л а с и  деб аталадиган махсус 
айириш каналчаларининг усимталарида жойлашади.

8

18- раем. Эшитиш лаби- 
ринти иардасининг схе- 
маси:
1, 2, 3 ,—  олд ,  ташк,и,  о р к а  
я р и м  а й л а н а  к а н а л л а р ;  4—  
э н д о л и м ф а т и к  иул :  5— э ш и ­
т и ш  д о г л а р и ;  6 — а й л а н а  
х а л т а ч а ;  7— о в а л  х а л т а ч а ;  
8 — о т о л и т л а р .

ривожлана бошлайди. 
алокасини деярли йу-

19- раем. Томир тугунчали Боумен капсуласи (А. ва 
И. Клегг, 1965, цушимчалари билан):

У— о л и б  к е л у в ч и  к о н  т о м н р и ;  2— о л и б  ч и к у в ч и  кон  т о м и р н ;  
3— б о у м е н  к а п с у л а с и ;  4 —  т о м и р л и  т у г у н л а р ;  5— б и р л а м ч и  с и й ­

д и к ;  6— б у й р а к  к а н а л ч а л а р и ;  7— н е ф р о с т о м а .
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2 0 -раем. Умур’щали хайвонлар сийдик-таносил системасининг схе-
маси:

I — э р к а к ;  I I — у рг оч и  а к у л а  в а  а м ф и б и я ;  I I I — э р к а к ;  I V — у р г о ч и  р е п т и л и я  ва  
к у ш л а р ;  V — э р к а к ;  V I — у р г о ч и  с у т  э ми з у в ч и л а р :  1—  п р о н е фр о с ;  2 —  у р у г д о н и ;  
3 —  yp y F  ч и к а р и ш  йули;  4 —  м е з о н е ф р о с  ( б и р л а м ч и  б у й р а к ) ;  5—  орк,а ич а г и ;
6 — с и й д и к  п у ф а г и ;  7— к л о а к а с и ;  8 —  в о р о н к а ;  9—  т у х у м д о н п ;  10—  м ю л л е р о в  
к а н а л и ;  11— у р у г д о н  у с и м т а с и ;  1 2 —  у р у г  й у л и ;  13—  м е т а н е ф р о с :  14—  и к к и л а м -  
чи с и й д и к  к а н а л и ;  15— м е з о н е ф р о с  р у д и м е н т и ;  16— т у х у м д о н  йули;  17—  т у х у м  
д у ж а й р а ;  18—  т у х у м  й ^ л и  д е в о р и д а н  а ж р а л а д и г а н  окосил; 19— б а ч а д о н и ;  
2 0 — б а ч а д о н д а г и  э мб р и о н ;  21— к;ин: 22— ж и н с и й  синус ;  23— п р о с т а т а  б ез и ;  
24—  у р у г  п у ф а г и ;  25—  у р у г  йу л и ;  26— ур\ - г дон  ^ с и м т а с п ;  27— орали: ; ;  28— м е ­

з о н е ф р о с  к а н а л и ;  29—  к о п у л я т и в  о р г а н ;  30—  а н а л  т е ши г и .

Тана буйраги шаклланнб булгач пронефрос редукцияланади.  
Пронефрик канал иккига аж ралади .  Уларнинг бир и билан мезо­
нефрос каналчалари  боглик булиб, у сийдик йули вазифасини 
утайди ва в о л ь ф  к а н а л и  деб аталади.  Пронефрик канал-
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нинг иккинчи кисми маълум ва^тгача пронефрос билан боглид 
булиб, унинг редукциясидан кейин ё йу^олади (эркакларида)  
ёки м ю л л е р  к а н а л и  деб аталадиган (ургочиларида) ж и н ­
сий йул вазифасини бажаради.

КЦори умурткалиларда пронефрос ривожланмайди ва мур­
так айириш органи сифатида мезонефрос хизмат килади. Вояга 
етган холатда мезонефрос тана буйраги орк;асида ривожланувчи
ч а н о ^ б у й р а г и ,  яъни метанефросга алмашинади. Бу холат ­
да буйрак каналчаларида тана бушлигига очилувчи воронка- 
лар булмайди, балки боумен капсуласи, мальпигий таначала-  
ри ривожлана бошлайди ( 1 9 -раем.) Каналчалар вольф канали- 
нинг opi^a учидан ажралувчи махсус умумий айириш йули — 
метанефрик каналга очилади. Мезонефрос (эркакларида)  чанок; 
буйраги хосил булгандан сунг йуколади ёки (ургочиларида) 
унинг фак;ат олдинги учи колиб, устидан жинсий безни (уруг- 
донни) вольф канали билан туташтирувчи каналчалар  утади. 
Шундай килиб, юкори умурт^алиларнинг эркакларида вольф 
канали сакланиб колади, лекин жинсий сую кликни чикариш в а ­
зифасини бажаради.  Ургочиларида,  худди тубан умурткалилар-  
даги сингари, 5у вазифани мюллер канали бажарад и  (20- раем) .

Ургочиларнинг жинсий махсулоти хамма вакт аввал тана 
бушлигига,  кейин (гонадалар билан боглик булмаган) мюллер 
каналига тушади. Эркакларида етилган жинсий махсулотлар 
уруг чикарувчи каналчалар оркали мезонефрнк буйракнинг ол­
динги ^исмидан утиб, вольф каналига  тушади.  Бу холат тубан 
умурткалиларда руй беради.  Метанефрик буйракка эга булган 
юкори умурткалиларда айтилган мезонефроснинг олдинги кис- 
>ми ривожланмайди. У урурдон билан вольф канали орасидаги 
функциями бажаради.  Б у  у р у р д о н  у с и м т а с и ёки э и и- 
д и д  и ми  с деб аталади.  Шундай цилиб, жинсий махсулотнинг 
ташилишида жиддий фарк; йук;. Тубан умурткалиларда вольф 
канали сийдик ва уруг йули вазифасини утаса,  ю^ори умуртка­
лиларда  фак;ат жинсий йул вазифасини уташи билан фарк; к;и- 
лади.  Жинсий йулларга  эга булмаган тугарак огизлилар ва мах­
сус тузилишга эга булган жинсий органли суякли баликлар бу 
холатдан холидир.

Умуртк;али хайволлар орасида гермафродитизм жуда кам уч­
райди. Барча юк;ори умурт^алиларнинг вакиллари айрим жинс- 
ли булиб, гермафродитизм нормал холат сифатида факат  тубан 
формаларда учрайди.

ХОЗИРГИ У М У РТК А ЛИ Л АРНИ Н Г КЛАССИФИКАЦИЯСИ

У М У Р Т К А Л И Л А Р , Я Ъ Н И  Б О Ш  С У Я К Л И Л А Р  К Е Н Ж А  
Т И П И  ( V E R T E B R A T A , Я Ъ Н И  C R A N IA  ТА)  

А Н  А М Н  И Я ( A N A M N I A )
Бу лар да нафас олиш органи сифатида бутун умр ёки личин­

ка х олатиДа ж а бр а ла р  хизмат килади.  Тухумининг ривожлани- 
шида муртак пардаеи хосил булмайди.
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I. Ж а гс и зла р  катта синфи (A gnatha).
1. Тугарак о гизлилар  синфи (Cyclostom ata).

II. Б а л и ц л а р  катта синфи (P isces). .
2. Торайли бал ицлар  синфи (Chondrichthyes).
3. С уяк ли  б а ли ц ла р  синфи (O steichthyes).

III. Турт оёцлилар  катта  синфи (Tetrapoda).
4. Сувда хам цурукда  яшовчилар  синфи (Am phibia). 

Амниота (Am niota). Ривожланишининг бирон бос^ичида ж а б ­
ра билан нафас олмайди.  Тухумининг ривожланишида муртак 
пардаси хосил булади.

5. Судралиб  ю рув чилар  синфи (R eptilia).
6. к у ш л а р  синфи (A ves).
7. Сут эмизувчилар  синфи (M ammalia).

МУРТАК ПАРДАСИЗ УМУРТЦАЛИЛАР 
(ANAMNIA)

I. Ж АРСИ ЗЛАР КАТТА СИНФИ (AGNATHA)
Ж а гси зла р  умурткалилар орасида энг оддий хайвонлар бу ­

либ, силур даврида анча кенг таркалган.  Огзи сурувчи тиида,  
бошка умурткали хайвонларга хос булган харакатчан ж а г ла р и  
йук. Ж у ф т  харакат  органлари йук ва тана  харакати содда.  Ички 
скелети тогайдан иборат, аммо силурда яшаб,  ^ирилиб кетган 
фор ма ла ри да  талщи суяк скелет ривожланган.  Купларида б у ­
рун тешиклари то^. Денгизларда,  сув хав заларида хаёт кечира­
ди. Иккита синфи маълум:  бошлангич силурдан то девоннинг 
бошларигача яшаган цалцонлилар  (Ostracodermi) ва х ° зирги 
тугарак огизл ил ар  (Cyclostom ata).

ТУГАРАК О Р И ЗЛ А Р  СИНФИ (CYCLOSTOMATA)

У М У М И Й  Х А Р А К Т Е Р И С Т Н К А С И
Тугарак огизлилар хозирги умурткалиларнннг энг оддий гу- 

рухидир. Шу билан бир ^ат орда  уларда ярим ёки тули^ пара-  
зитлик билан хаёт кечиришга мослашган -хатар махсус >белгилар 
■мавжуд. Таш^и тузилиши ва биологиясига кура, улар бали^лар-  
га як;ин булса-да,  катор белгилари билан улардан фарк; гдилади 
ва  умурт^алиларнинг алохида тармоги хисобланади.

Тугарак оризлиларнинг жари ва  жу фт  харакат  органлари- 
иинг булмаслиги уларнинг оддийлигидан далолат  беради. ХИД" 
лаш  капсуласи ток; булиб, ташкарига битта тешик оркали очи­
лади. Ж а б р а  аппарлти энтодермадан келиб чиркан узига хос 
япрокли ж а б р а  халтачаларидан  иборат (шунинг учун хам т у г а ­
рак огизлилар ж а бр а  хал талилар  деб хам аталади) .  Б у  белги- 
лар тугарак огизлилар узига хос тузилишга эга эканлигидан 
далолат беради. Нихрят,  паразитлик билан яшашга мослашган 
адаптик белгисифатида-сургич воронкаси ва унинг асосида ж о й ­
л ашган  огиз тешиги, шох моддадан иборат тишлар и,ни ва без- 
ларга  жуда бой булган туксиз терисини курсатиш лозим.
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Т У Г А Р А К  О Г И З Л И Л А Р Н И Н Г  Т У З И Л И Ш И

Ташки кури и и us и. Танаси узунчок, угирсимон, жу фт  харакат  
органлари йу^. Боши кенг сургич воронкаси билан тугаб, унинг 
четларида тери япроцчалар жойлашган.  Воронка ичида ва кат­
та тили учида шох тишчалар жойлашган.  Териси туксиз, танаси 
устини жуда куп шилимши^ модда чикарувчи безларга бой бул­
ган эпидермис крплаган.  То^ бурун тешиги миногаларда боши- 
нинг тепасида,  кузлари орасида,  миксинларда,  бошининг олдин­
ги учида жойлашган.  Бошининг ён томонларида юмалок (ба­
ликлардаги сингари ёри^симон булмаган) ж а б р а  тешиклари 
бор.

Скелети. Тана ва дум ^исмидаги ук; скелети г^алин бирнкти- 
рувчи тукима билан крпланган хордадан иборат.  Бириктирувчи 
тузима фа^ат  хордани эмас, балки нерв найчасини ^ам  ураб ту­
ради. Бириктирувчи тузима крбигида катор жуфт, булажак  
умурт^аларнинг устки усимталарини хрсил килувчи майда то- 
гайлар жойлашган.  Улар хорданинг юкрри к;исмига туташади.  
улар орасида орца мия жойлашган.

Мия ^утиси ^али  жуда  содда тузилган. У бош мия остида 
жойлашган тогай пластинкадан иборат. Пластинка уРтасиДа 
тешикча булиб, ундан гипофизар усимта утади. Пластинканинг 
ён томонларига тогайдан иборат эшитиш капсулалари ту таша­
ди (аммо кушилиб усмайди).  Олдинда эса тогайдан иборат хид­
лаш  капсуласи жойлашган.  Шундай килиб, тугарак огизлилар- 
да  ^а^и^ий тогай мия копцоги булмаганлиги ва мия тепадан 
парда билан крпланганлиги туфайли тулик; маънодаги мия му­
тней булмайди. Мия цутисидан ташкари,  огиз воронкаси билан 
тилни са^лаб турувчи мураккаб тогайлар системасини ^ам эс- 
латиб утиш зарур (2 1 - раем) .

2

7
21* раем. Миноганинг боши ва ж абра аппаратининг скелети:

1—  х о р д а с и ;  2—  у м у р т к а н и н г  ю к о р и г и  ёйи ;  3 — с е з и ш  к а п с у л а с и ;  4—  э ш и т и ш  к а п с у ­
л а с и ;  5— с ург и ч  в о р о н к а л а р и н и н г  с к е л е т и ;  6—  т и л  ости т о г а й и ;  7— ж а б р а с и ;  8—  ю р а к  

о л д и  т о г а й и ;  9— т и л  ост и  ёйи .

Миногаларнинг висцерал скелети узаро жу фт-жуфт кунда­
ланг тогай занжирлар  билан боглик; булган тувдизта тармо^- 
ланма ж а бр а  ёйларидан иборат.  Айтилган тогайлар системаси- 
га орк;а томондан юрак олди халтасининг тогайи туташади.  Олд
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томондан ж абр а  к^утисига узгарган жа’бра ёйидан иборат булган 
жуфт стилсимон тогай ва куз ости тогайлари бирикади. Миксин- 
ларда  ж а бр а  цутиси бошлангич холатда.

Мия ь^утиси ва висцерал скелет жагларнинг  булмаслиги, мия 
^утиси тулик; эмаслиги, ж а бр а  ёйлари тармок;ланмаганлиги, 
огиз воронкасида мураккаб тогай системаси булиши билан х а ­
рактерланади.

Х^азм к;илиш органлари шох моддадан иборат тишлар билан 
жи ^озланган  кенг огиз олди воронкасидан бошланади.  Бак;увват 
тилида хам тишлар бор. ^ а ^ и ^ и й  огиз тешиги воронка асосида 
жойлашиб,  ^ал^умга очилади. ^аль^ум миногаларда иккига: 
озикни утказувчи юкориги ва жабр а  халтачаларига  туташган, 
учи берк пастки ^исмга булинади (2 2-раем) .  Меъдаси ри вож­
лан маган  ва ^изилуигачи бевосита ичакка ^ушилади.  У ичакдан 
клапан ёрдамида аж рал иб  туради. Ичаги г^исмларга булинмай- 
ди ва халк;а ^осил к;илмайди. Унинг ичида винтсимон ж о й л аш ­
ган спирал клапан деб аталувчи цатлам булиб, у ичакнинг хаж-  
мини кенгайтиради ва ози^нинг ичакдан утишини секинлашти- 
ради. Шу тарзда озицнинг тулик; хазм булиши таъминланади.

Ичакнинг олдинги к;исмидан хосил булган усимта шаклидаги 
жигари бор (ланцетникнинг жигар усимтаси билан тавдосланг) .  
Меъда бези бошлангич холатда.

22- раем. Денгиз миногаси бош ^исмининг сигаттал кесими:

1—  ^ ал к аси м он  тогай ; 2—  олдинги  ю кориги тогай; 3 —  орка ю кориги  
тогай ; 4— к ал к аси м он  тогай ; 5— тил таги тогайи; 6 — сези ш  к ап су-
л а с и ;  7— х о р д а с и ;  8—  б о ш  м и я с и ;  .9— о р к а  м и я с и ;  10—  б у р у н  т е ­
ш и к л а р и ;  11—  п и т и у т а р  х а л т а ;  12—  т и л  и л а с т и н к а с и  т и ш л а р и ;  13—  
м е ъ д а с и ;  14—  ж и г а р и ;  15—  о л д и н г и  ^ р т а  ж а б р а  ё р и к л а р и ;  16—  ю р а к  
б у л м а с и ;  Я — ю р а к  к о р и н ч а с и ;  18—  к о р и н  а о р т а с и ;  19—  о р к а  а о р т а ;

20— т у х у м д о н и .

Ж абра аппарати узига хос тузилган. Тор юмало^ ташци 
ж а бр а  йулларида ж а бр а  япро^лари булмайди,  улар к>он томир- 
ларига  бой булган, деворлари жуда куп пластинкали линзаси- 
мон ж а бр а  халтачаларига  очилади. Ж а б р а  халтачаларининг 
р^арама-^арши томонида (булар хам япрокриз) x ajlKJ Mra очи_ 
лувчи ички жабр а  йуллари бор (23- раем) .  Тугарак огизлиларда 
ж а бр а  халтачалари ва ж а б р а  япроклари энтодермадан келиб 
чиццанлигини алохида кайд килиб утиш лозим. Бошка  х а мма 
ж а б р а  билан нафас олувчи хозирги умурткалиларда ж а бр а  яп- 
рок>лари эктодерма бошлангичидан келиб чик^ан.
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Н а ф ас  олишда сув о^ими ташки 
ж а бр а  тешиклари орцали жабр а  хал- 
тачаларига  кириб, шу йул билан чн- 
1̂ иб кетади. Миксинлар нафас оли- 
шидаги баъзи хоссалар ^а^ида кейин- 
рок; гаиирилади. Тугарак огизлиларда 
ж а б р а  халтачаларининг сони 5 тадан
15 тагача узгариб туради.

Кон айланиш органлари асосан 
ланцетникларники сингари тузилган 
(2 4 -раем).  Аммо тугарак огизлилар- 

да  юрак булмаси ва юрак ^оринчаси- 
дан  иборат булган юрак бор. Юрак 
булмасига бутун вена ^они куйилади- 
ган юп^а деворли вена синуси (вена 
култиги) келиб цушилади. Кррин 
аортасидан битта ж абр ала р ар о  де- 
ворчада жойлашган,  ж абра  яирокла- 
рини i^oh билан таъминловчи келти- 
рувчи ж абра артерияларн чикади.
Чикарувчи жабр а  артерияларн аор- 
танинг ток; томирларига ^уйилиб, 
булардан олдинга караб  уйк^у арте- 
риялари,  орцага караб  эса асосий 
тана артерияси сифатида орк^а елка 
аортаси чикади. Ор^а аортаси бево- 
сита ук скелет (айни холатда хорда) 
остида жойлашади.  Бошдан вена кони вена култирига куйилув- 
чи ж уф т  олдинги кардинал венага тупланади.  Худди шу ерга 
танадан  конни йирувчи орца кардинал веналар хам кушилади.  
Ич ак  системасидан кон жигарга  борувчи ва цайтариш система­
сини ^осил ^илувчи ичак ости венасига йигилади. Ж игардан  
жигар  венаси оркали вена цултирига куйилади. Буйракларнинг 
^айтариш системаси йук;.

23- раем. Денгиз минога- 
еннинг орзи ва нафас 
олиш органи:

1— ж а б р а  х а л т а л а р и ;  2—  
ш о х  т и ш л а р и ;  3— у м у м и й  
ж а б р а  ну л и ;  4—  ич ки  ж а б ­

р а  й у л л а р и ;  5— т а ш к и  ж а б ­
ра й у л л а р и ;  6 —  орзи;  7— 
ташк^и ж а б р а  т е ш и к л а р и ;  
8—  ж а б р а  х а л т а л а р и  о р а ­
с и д а г и  т е р и  тУ'СИКлар.

2 4 -раем. Минога ^он айланиш системасининг схемаси:
о р к а  а о р т а  и л д и з и ;  2— ч и к а р у в ч и  ж а б р а  а р т е р и я л а р н ;  3— о л д и н г и  к а р д и ­

н а л  в е н а ;  4 —  о р к а  а о р т а ;  5— о р к а  к а р д и н а л  в е н а ;  6—  и ч а к  а р т е р и я с и ;  
7 — к е л т и р у в ч и  ж а б р а  а р т е р и я л а р н ;  8— к о р и н  а о р т а с и ;  9— ж а б р а  ё р и к л а р и ;  
10—  м е ъ д а с и ;  11—  ю р а к  к о р и н ч а с и ;  12—  в е н о з  синуси;  13—  ж и г а р  в енас и ;  

14— и ч а к  ости в е на с и ;  15— д у м  в е н а с и  в а  а р т е р и я с и .
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Нерв системаси. Бош мия
^амма  умурткали ^айвонларга  
хос булган беш ^исмга: олдин­
ги, оралиц, урта мия, мияча ва 
узунчоц мияга булинади. М и я­
нинг хажми,  айни^са олдинги 
мия ва мияча,  нисбатан кичик. 
Миянинг хамма цисмлари бир 
текисликда жойлашган булиб, 
юкори тузилишга эга булган 
умурт^алилардаги  каби мия 
йулаклари ^осил ^илмайди 
( 2 5 - раем) .  Мня пустлогида 
нерв моддаси йук; ва у бутуни- 
ча эиителийдан тузилган.

Бош мия нервлари 10 ж:уфт. 
Орка мия нервлари иккита,  
ор^а ва кррин томири сифати- 
да чик^иб, узаро к;ушилмаслиги 
ва умумий ар ала ш нерв ^осил 
цилмаслиги билан боища 
умурткалиларникидан фарк; 
г^илади.

Сезги органлари жуда сод­
да  тузилган. Эшитиш органи 
фа ^ ат  ички к;улок>дан иборат 
булиб, иккита (м иногаларда) ; 
ёки битта (миксинларда)  ярим 

дойра ка налли  парда — лабиринтдан ташкил топган. Кузи кучеиз 
ривожланган.  Миногаларда шох модда к;атлами ривожланма-  
ган, миксинларда эса паразитлик билан ^аёт кечирганлиги ту­
файли кузлари дегенерацияланади.

Хидлаш органи ток; булса хам, хидлаш нервлари жуфт.  Хид­
лаш  халтачасининг тубидан хорданинг олдинги учигача ковак 
п и т у и т а р  у с и м т а  чикади. Бу  усимтанинг функцияси ани^- 
ланмаган.  Ён чизиклар юза чук;урчалардан иборат булиб, улар 
асосида адашган нервнинг учлари (X жуф т бош нервлари) ж о й ­
лашган.

Айириш органлари мезонефрик буйраклар булиб, уларнинг 
олдинги к;исмига пронефроснинг к о л д и р и  туташади (баъзи фикр- 
лар га  кура,  Bdel los toma да функция бажарувчи пронефрос сак;- 
лан ади) .  Сийдик-жинсий синусига к;ушилувчи вольф кана ллари  
сийдик йули вазифасини бажаради .

Жинсий безлар то^ булиб, махсус чикариш йули йу^. Жин-  
сий махсулотлар гоиадалар девори ёрилиши билан аввал тана 
бушлигига,  у ердан махсус тешикча оркали сийдик-жинсий си­
нусига тушиб, унинг канали оркали ташкарига чикарилади.

35* раем. Миноганинг мияси ( I— ю^о- 
ридан; II— пастдаи куриниши):

1— о л д и н г и  м и я  я р и м  ш а р л а р и ;  2— х;ид- 
л а ш  к и с м и ;  3 —  х и д л а ш  нерви;  4— о р а л и к  
м и я ;  5—6 — ;унг ва  чап  г а б е н у л я р  г а н г л и я -  
л а р ;  7— г и п о ф и з н и  бер к итыб  т у р у в ч и  т е п а  
орган; 8—  к ^ р и ш  нерви;  9—  м и я  в о р о н к а -  
си;  10— к у р и ш  ки сми ;  11— у р т а  м и я  т е ш и ­
ги;  12-— ^ р т а  м и я ;  13—  к у з н и  к а р а к а т л а н -  
т и р у в ч и  нерв ;  14— у ч л а м ч и  нерв ;  15— э ш и ­

т и ш  не рв и ;  16—  у з у н ч о к  м ия .
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Хозирги тугарак оризлилар миногалар ва миксинлар турку- 
мига булинади. Баъзи  систематиклар буларни алохида кенжа 
синф деб х ам Хисоблайдилар.

1. М И К С И Н Л А Р  Т У Р К У М И  ( M Y X I N I F O R M E S )

Миксинлар аксарият холда паразит тугарак огизлилардир.  
Улар улжасига ёпишибгина хаёт кечирмасдан, балки уни еб ичи­
га хам киради. Шундай к;илиб, булар ва^тинчалик ички пара- 
зитлар хам. Улар бир катор содда белгиларга эга. Териси тук- 
сиз, ор^а сузгичи йук;. Ж а б р а  тешиклари 15 тагача етади. Кузи 
ожиз ва гавхари булмаслиги билан характерланади.  Ички к>у- 
лорида фа^ ат  битта ярим дойра канал бор.

Ривожланиши турри, яъни личинка хосил к;илмаслиги билан 
миногалардан фарк; к^илади. Баликл ар  билан озикланади.  Куп 
вактларда бали^чилар турига тушган баликларни еб, катта мод- 
дий зарар етказади.  Асосан денгиз ва океанларда таркалган.  
Чучук сувли дарёларнинг к;уйилиш жойларида  кам учрайди. И к ­
кала ярим шарда,  Атлантика,  Тинч ва }^инд океанларида топил­
ган.

Оддий миксина  (Myxina  glut inosa )  жуда тули^ урганилган, 
узунлиги 50 см. У Атлантика океанивинг хаР иккала ^иррогида 
таркалган  булиб, 20 дан то 350 метргача,  баъзан 1000 м гача чу- 
^урликда учрайди. Динд, Тинч океанида,  Шимолий ва Жанубий  
Америка,  Япония, Африка,  Янги Зеландия  ^ирро^ларида учрай- 
диган бделлостома (Bdel los toma) -нинг айрим турлари анча узун 
(1 м гача) булади.

2. М И Н О Г А Л А Р  Т У Р К У М И  ( P E T R O M Y Z O N I F O R M E S )

Миногаларда паразитлик билан х аст кечириш миксинларга 
нисбатан камро-к ифодаланган.  Миногалар купинча баликларга  
ёпишиб, уларнинг г^они ва гушти билан озикланади.  Баъ зи лари  
баликлар тухуминп хам истеъмол и^илади; Миногалар меъдаси- 
дан сувутлар хам топилган. Миксинларга  ух-шаб, миногалар т а ­
наси х а м илонбали^симон,  туксиз тери билан ^опланган.  Кузла- 
ри бирмунча яхши ривожланган.  Скелети анча тули^ ри вож лан­
ган. ^ и д л а ш  капсуласи ^ал^уми билан туташмайди.  Ж а б р а  
тешиклари 7 жуфт булиб, хар кайсиси таш ^ари га  алохида очи­
лади.  ^алк^уми икки к^исмдан иборат булиб, юкориги ^исми ки- 
зилунгач вазифасини бажарса,  учи берк пастки ^исмига ж а б р а  
тешиклари очилади. О р з и  суррич воронкали, тили пармаловчи 
ва шох моддадан иборат тишлари бор.

Миногалар узгариб ривожланиши билан миксинлардан ф ар ^  
килади. Тухумдан ёриб чивдан, пескоройка  деб аталувчи личин­
каси вояга етган миногадан тубдан фарк; к;илади. Унинг о р з и  в о ­

ТУГАРАК ОГИЗЛИЛАР СИСТЕМАТИКАСИ ВА ЭКОЛОГИЯСИ
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ронка шаклида булмай, ёрицсимон. Т о м о р и  кизилунгач ва нафас 
олиш кисмларига булинмаган.  )^алкумининг корин томонидаги 
кисмида киприкли-безли эгатча булиб, у ланцетникнинг эн- 
достилига гомологдир. У худди сувдаги озик заррачаларини 
^изилунгачга йуналтирувчи эндостилга ухшайди. Пескоройка 
хаёт тарзига  кура ланцетникка ухшайди. Личинкаси ^аётининг 
куп '^исмини денгиз тубида к;умга кумили.б утказади.  Ми нога - 
ларда  бутун метаморфоз даври одатда,  бир неча (2 — 5) йил д а ­
вом этади.

Миногалар туркумининг деярли космополит таркалган 7 ав~ 
лодни бирлаштирган битта Petrom yzonidae оиласи бор.

Д е нг и з  миногаси  (Petrom yzon m arinus, 26- раем) нинг узун­
лиги 50— 100 см. У Атлантика океанининг Европа ва Америка 
■к;ирро1\ларида таркалган.  Урчиш учун дарёларга  утса-да,  лекик 
оким буйлаб унча кжорига кутарилмайди.  Денгизларда хар хил, 
баъзан 500 м гача чукурликда яшайди.  Купинча баликлар,  кам- 
дан-кам денгиз туби умурткасиз хайвонлари билан озикланади.  
Тухумини '^азиган чук;ур>чаларга куяди. Бахорда тухум куяди. 
Одатда,  минога тухум цуйгандан кейин нобуд булмайди.  О з л а ш  
ахамияти унча катта эмас.

Каспий миногаси  (Caspiomyzon w agneri) ва дарё миногаси: 
(Lampetra flu v ia tilis) хам типик уткинчи ^айвонлардир.

26-раем. Денгиз миногаси (юцорида) ва дарё миногаси (пастда)

Д арё миногаси 40 см узунликда булиб, Бвропадаги, Осиё- 
нинг шимолидаги ва Шимолий Америкадаги денгизларда яшай-



ди. У хам дарёларда тухум куяди. Май ойидан бошлаб бутун 
июнь ойи гала-гала булиб Нева дарёсига утиб, июннинг охири- 
да тухум куяди. Тухум куйишга тайёрланаётган миногалар озик- 
ланмайди,  ичаги атрофияланади.  Бахорги юришдан ташкари,  
кузги катта юриши хам булади. Бу миногалар дар ёл ар да киш* 
лаб,  келгуси йили ёзда тухум куяди. Д а р ё  миногаси Каспий мино- 
гасига нисбатан камрок ахамиятга эга булса ^ам овланади.

Булоц, миногаси  (Lampetra planeri) танасининг узунлиги 
-30 см дан кам. У Европ-адаги дар ёларда яшаб, кеч качон ден- 
гизларга утмайди. Май ойида тухум ^уйиб, кейин нобуд була­
ди. Овлаш ахамиятига эга эмас.

II. БАЛИКЛАР КАТТА СИНФИ ( P I S C E S )

Сувда яшовчи умурт^али хайвонларда асосий, купчилигида 
эса ягона нафас олиш органи бир умр ж абра  хисобланади.  Б а ­
ликлар огзида харакатчан ж а г  аппарати булиши билан тугарак 
огизлилардан фарк ^илади. Ж у ф т  ^аракат  органлари кукрак 
(олдинги жуфти) iBа корин (орка жуфти) сузгичларидан ибо­
рат. Хддлаш тешиги бир жуфт.  Ж а б р а  япро^лари эктодермадан 
келиб чиккан. Танаси, одатда,  тангачала,р билан копланган.

Биоло'гик жихатдан баликлар тугарак огизлиларга  Караган­
да анча юкори туради. Бу уларнинг чаккон ^аракатида,  ози^ни 
актив овлашда,  умумий хатти-харакатида ва ташки му^ит т а ъ ­
сир ини ^абул килишида ва унга мосланишида намоён булади. 
Ю^орида айтилган барча ^олатларнинг булиши айрим орган- 
ларнинг,  биринчи навбатда нерв системасининг, сезги органла- 
рининг ва скелетининг такомиллашувига боглик.

Баликл ар  табиатнинг умумий иктисодида мазкур усимлик 
махсулоти ^исобидан ^осил буладиган усимлик массаси ва т у ­
бан хайвонларни истеъмол килувчи сифатида а^амияти нихоят­
да  катта.  Демак,  баликлар ^али ху жалик оборотига кирмаган 
биомасса хисобига танасида кимматбако озик-овкат махрулот- 
лари (гушт, ёг еа  бошкалар)  ^осил килади.

Баликл ар  силур даврида чучук сувларда пайдо булиб, девон- 
да  барча сув ^авзала рида ^укмрон ^айвонлар гуру^ига айлан- 
ган. Девон даврининг бошидаёк (ёки ^атто силурда) .баликлар 
катор тармокларга  булиниши аникланган;  ^озирги вактгача 
синф ахамиятига эга булган икки тармоги:  тогайли баликлар  
(Chondrichthyes) ва суяк ли  бали клар  (O steichthyes) колган.

1. TOFARHH Б А Л И К Л А Р  СИНФИ (CHONDRICHTHYES)  

У М У М И Й  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  СИ

Булар  з^озир унча кенг тар^ ал маг ан  (600 турга якин) бал ик­
лар гуруки булиб, уларнинг купчилигида содда тузилиш белги- 
лари билан бцр катоРДа прогрессив белгилар з^ам намоён бу­
лади.
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Скелети бутун ум.ри давомида тогайлигича сакланади.  ^ а р а -  
кат  органллрининг елка камари танасини остдан ва ён томондан 
ураб турган яхлит тогай ёйидан иборат.

Териси энг прим итив— содда пл.акоид тангачалар билан коп- 
ланган (айрим вактларда тангачасиз) .  Ж а б р а  ёриклари нисба­
тан куп (5— 7 та) булиб, ллаш ли  акула ва химерлардан бошка- 
ларда  хар бири ташкарига алохида ёриксимон тешик шаклида 
очилади.  Ж у ф т  сузгичлари горизонтал жойлашган.  Сузгич пу­
фаги йук.

Ю^орида айтилган белгилар билан бир каторда прогрессив 
белгилар хам мавжуд. Булар  олдинги мия крпкогида .нерв мод- 
дасининг булиши, ички уругланиш,  куп турларининг тирик ту- 
ришида намоён булади.

Танасининг узунлиги 20 см дан 15 ва х атто 20 метргача ета­
ди. Б ар ч а  океанлар (Каспий денгизидан ташкари)  ва денгиз- 
ларнинг тропик зоналарида таркалган.  Баъзи  турлари дарёлар-  
га утади. Ж о й л а р д а  овлаш ахамиятига эга.

Б у  синф иккита кенжа синфга: пластинкажабралилар  (Elas- 
m obranchii) ва яхлит бош лилар , яъни химерларга  (H olocephali) 
булинади.

1, ПЛАСТИНКА Ж А Б Р А Л И Л А Р  К ЕН Ж А  СИНФИ 
(ELASMOBR ANCHI1)

Бу  кенжа синфга ак улалар ва скатлар киради. Булар  пла-  
коид тангачалари  борлиги билан характерланади.  бир ж а б р а  
ёрири ташкарига алохида очилади. Клоакаси бор. Куп тур­
лари  бошининг олдинги ^исмида р о с т р у  м деб аталувчи усим­
та  борлиги туфайли о р и з  тешиги бошининг пастки томонида 
кундаланг ёри^ шаклида жойлашган.  Мия ^утиси купинча гио- 
стелик, 'баъзан амфистел’ик (^уйида танишилади) .

Пластинка ж абралиларнинг  тузилиши билан батафсил тани- 
шиш учун ^уйида акуланинг тузилишини курамиз.

Ташци куриниши. Аксарият акулал ар  танаси узунчо^. дукси- 
мон. Бошининг олдинги томонида роструми бор. Бошининг хар 
икки томонида, одатда,  5 тадан ж а б р а  ёриклари бор; ф а ^ ат  ай­
рим хозирги ак улалар да (Chlam ydoselachidae ва H exachidae) 
улар 6 —7 булади. Кузларининг ор^асида х ал 1̂ Умга очилувч^и 
иккита тешик бор. Б улар  жар ва тил ости ёйлари орасида ж о й ­
л ашган  ж а бр а  ёрикларининг р у д и м е н т и  — с а ч р а т г и ч -  
л а р д и р .  Танасининг остки томонида, думининг асосида кло­
ака  жойлашган. Дум сузгичи нотекис паллали.  Бундай типдаги 
сузгич г е т е р о ц е р к а л  с у з г и ч  деб аталади.

Ж у ф т  хара кат  органлари кукрак  ва ^орин сузгичларидан 
иборат булиб, улар горизонтал жойлашган.  Эркакларида ^арин 
сузгичларининг ички томонида копулятив орган вазифасини ба- 
жарувчи бармо^симон усимта хосил булади.

Тери соплами. Эпидермиси куп ^аватли булиб, секретный
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ташкари га чицарувчи безли ху жайраларга  эга. Кориуми пиши^ 
ва толали. Териси пластинкалар шаклидаги п л а к о и д  т а н ­
г а ч а л а р  билан копланган.  Тангачалари кориумда ривожла-  
ниб, бопща умурткалилар тишииинг деитинига якин булган суяк 
модда — остеодентиндан хосил булади. Улар баликнинг бутун 
танасини к;оплайди ва огиз тешигининг четлари буйлаб жа гла -  
ригача етади. Бу ерда у тананинг бош^а цисмларидагига нис­
батан анча йирик булиб, тиш вазифасини бажаради.  Бу ^олат,  
шунингдек, тишлар билан плакоид тангачалар ривожланишида-  
ги ухшашлик улар гомологик эканлигидан далолат  беради.

Скелети. Акулаларнинг скелети (айрим жойларида  о^ак 
тузлари булишига царамай)  бутун умр тогайдан иборат булиб 
колади. Ук; скелети умуртка погонаси ва мия кутисидан ташкил 
топган. Умуртка погонаси ф а^ ат  икки ^исмга: тана ва дум цисм- 
га булинади. Умуртцалар танаси олдиндан ва оркадан ботик; 
( а м ф и ц и л  у м у р т к а )  булади. Иккита умуртка танаси ора- 
сидаги бушли^да хорда сакланади.  Бундан ташкари, хорда ^ар 
бир умуртканинг уртасида булган тор тешикчаларда ^ам са^ла-  
нади.

Умуртка погонасига келиб крушил а диган ^овургалар танани 
факат  юкоридан ва цисман ён томондан чегаралаб туради.

Бош скелети (27-раем) мия кутиси, сезги органлари капсу- 
ласидан ва рострумдан иборат. Сезги органларининг барча кап- 
сулалари жуфт  булиб, мия ^утисининг асосий пластинкасига к;у- 
шилиб кетган. Мия кутиси нинг тепаси тогайдан иборат булиб, у 
^али тулик, эмас. Чунки унинг олдинги томонида парда (олдин­
ги фонтенел) билан копланган катта жой бор. Биринчи умурт­
канинг мия ^утисига кушилиб кетиши натижасида унинг энса 
булими ^осил булади.

27- раем. Акуланинг бош скелети:

1—  б у р у н  к а п с у л а с и ;  2— б у р у н  ^ с и м т а с и ;  3 — о р б и т а ;  4—  э н с а  к а п с у л а с и ;  5 — 
т а н г л а й  к в а д р а т  су яг и ;  б— п а с т к и  ж а г  ёк и  м е к к е л е в  т о г а й и ;  7— л а б  т о г а й и ;  

8 —  г и о м а н д и б у л я р  ёки  о с м а ;  5— г иоди ;  10—  ж а б р а  ё й л а р и .
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Рострум мия кутисининг олдинги томонидан чикадиган таёк- 
часимон учта тогайдан иборат.

Висцерал скелет ж а б р а  ёйлари, тил ости ёйи ва ж а г  ёйидан 
ташкил топган.

Ж а г  ёйи икки жуфт  тогайдан ташкил топади. Устки жуфт 
тогай*танглай — квадрат торайи деб аталиб, юкориги жар вази ­
фасини бажаради.  Пастки жар вазифасини бажарувчи остки 
жуфт тогай меккел тогайи деб аталади.  Куп акулалар да танг- 
лай-квадрат тогайи ф ак ат  олдинги кисми билан мия кутисига 
туташади.  Унинг орка кисмп эса мия КУтисига бевосита эмас, 
балки тил ости тогайининг устки элементи булган гиомандибу- 
ляр тогай оркали (г и о с т и л и  я) бирикади. Камрок турларда 
танглай-квадрат суягининг орка булими мия кутисига бевосита 
бирикади. Бирок бу колатда хам гиомандибуляр тогай танглай- 
квадрат  суягига бирикади (а м ф и с т и л и я ) .

Ж а р  ёйининг олдинги к и с м и Д а ,  к аДимги содда. умурткрли- 
ларнинг биринчи ва иккинчи висцерал ёйининг к о л д и р и  булган, 
л а б  т о г а й и  деб аталган икки жуфт  майда тогай жойлашган. 
Бинобарин,  хозирги акулаларнинг ж а г  ёйи биринчи эмас, балки 
учинчи висцерал ёйдир.

Тил ости, яъни гиоид жуф т  гиомандибуляр тогай, жуфт  гиоид 
тогай ва ток тогай — копуладан ташкил топган. Гиомандибуляр 
тогай мия кутисига гиоидга ва жар ёйига бирикади. Копула чап 
ва унг томондаги гиоидларни узаро боглайди.

Одатда,  бешта буладиган ж а бр а  ёйлари турт жуф т  тогайдан 
ва ёйнинг корин томонида жойлашиб,  унинг чап ва унг томони- 
ни бир-бирига борловчи битта ток тогайдан ташкил топган. 
Ж а б р а  ёйларининг орка чети буйлаб, жа бр а ла р ар о  деворлар 
таянчи булган тогай нурлар жойлашган.

Ж у ф т  к а Ракат органлари скелети тана корпусида ж о й л аш ­
ган ва к аРа кат органлари таянчи булган харакат  органлари ка- 
марига ва эркин хара кат  органлари скелетига булинади (28- 
р а с м ) .

Олдинги харакат  органлари (кукрак сузгичлари) камари 
мускуллар к атламида эркин жойлашган  ва учи коРин томонига 
Караган тогай ёйидан иборат.  Ёйнинг чап ва унг томонлари ур- 
тасида буртмалар булиб, уларга  эркин хар акат  органлари бири­
кади. Усимталардан юкорида жойлашган  кием к у р  а к, пастда 
жойлашган  к исм к о р а к о и д  к и с м  Деб аталади.

Энг олдинги харакат  органлари скелети уч киемдан иборат. 
Сузгичнинг асосида учта тогай — камарга  бирикадиган б а з а- 
л и я  жойлашган.  Б азалияларга ,  бир томон дан, бир неча катор 
жо йлашган  таёкчасимон т о р а й л а р — р а д и  а л и я л  а р  би­
рикади.  Бундай сузгич унисериал  сузгич  деб аталади  (бундай 
сузгич радиалиялар,  базалияларнинг  хар икки томонида ж о й ­
лашган  бисериал сузгичдан фарк килади) .  Икки хил нафас 
олувчи баликлар сузгичини куринг. Нихоят рад иал иялар га  те- 
ридан хосил булган узун, ингичка эластик ипчалар бирикади.
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2 8 -раем. Эркак акуланинг бел камари ва жуфт сузгичлари 
скелети:

I.  Е л к а  к а м а р и  ва  к у р а к  суз гичи :
1— к о р а к о и д  б у л и м и ;  2 — к у р а к  б у л и м и ;  3—4—5— б а з а л и я ;  6 — ра-  

д и а л и я ;  7— э л а с т и к  и п л а р .

Орка харакат  органлари (хорин сузгичлари) клоака олдида 
танага  кундаланг жойлашган тох тогайдан иборат.  Кнорин .суз­
гичи скелетининг узида фа^ат  битта ёки иккита базалия бор. 
Рад иалиялар  уларнинг та ищи киррасига бирикади.

То*; сузгичлар скелети радиалия ва эластоидин ипчалардан 
ташкил топган.

Х>азм цилиш органлари. Огиз бушлигини чегараловчи жаг-
ларда,  одатда,  анча йирик тишлар булади. Огиз бушлиги ж а б ­
ра  ёриклари билан кесилган хал^умга туташади.  Ю^орида ай- 
тилган жа бр а  ёрикларининг рудиментал булган сачратгичлар 
Хам халк.умга очилади. Калта ^изилунгач ёйсимон эгилган меъ- 
дага  очилади. Меъдадан  эса калта  ингичка ичак бошланади.  
Йугон ичакнинг диаметри анча катта булиб, спирал клапанлари  
бор. Унинг хизмати тугарак огизлилар спирал клапанларининг 
вазифасидан фарх  ^илмайди.  Аммо улар хосил ^илган спирал- 
лар йирик булга ни учун чуцур хал.^алар пайдо булади. Икки 
паллали жигарининг ут пуфаги булиб, унинг йули ингичка ичак­
нинг олдинги кисмига очилади.

Шундай килиб, тогайли баликларнинг хазм килиш органла-
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ри морфологик ну^таи назардан мураккаблашиб,  бу мураккаб-  
л а ниши, биринчидан, унинг тугарак огизлиларга нисбатан куп 
кисмларга  булинишида, иккинчидан, хазм килиш йулида кайир- 
малар пайдо булиши билан унинг узунлашишида куринади.  Ту­
га ра к  огизлиларнинг ^азм ^илиш йули тугри эканлигини эсла- 
тиб утамиз.  .

Тана бушлигида,  меъданинг буртган томонида, талок; ж о й ­
лашган.

Нафас олиш органлари. Хар бир ж абр а  ёригининг бир учи 
халкумга,  иккинчи учи мустацил ташкарига очилади. Ж а б р а  
тешиклари ж абр а ла р ар о  кенг тусиклар билан бир-биридан аж- 
ралган булиб, бу туси^ларда тогайдан иборат ж а бра  ёйлари 
жойлашган.  Ж а б р а  япро^чалари жабр а  ёрикларининг олдинги 
ва opi^a деворида жойлашиб,  ярим жа браларни  хосил ^илади.

Баликларнинг  ж а б р а  япрокчалари эктодермадан келиб чи^- 
канлиги билан тугарак  огизлилардан фарк; к;илади.

Кон айланиш системаси ( 2 9 -раем) .  Тогайли баликларнинг 
юраги икки камерали булиб, юрак б у л м а с и . ва ^оринчасидан 
иборат.  Ю р а к  булмасига юпца деворли кенг вена синуси ёндош- 
ган булиб, унга вена крни к;уйилади.

29- раем. Оддий акула (A canthias):
1— уйк;у а р т е р и я с и ;  2— ж а б р а  ус т и  а р т е р и я с и ;  3 — орк;а а о р т а с и ;  4— ве-  
ио з  синуси;  5— к ю в е р о в  йул и;  6— и ч к и - м е з е н т е р е а л  а р т е р ия ;  7— к а р ­
д и н а л  в е н а ;  8 —  б у й р а к н и н г  к о н к а  в е н а с и ;  9 — д у м  в е н а с и ;  10— ж и г а р  
к;опк;а в енас и ;  11— ж и г а р ;  12— ю р а к  б у л м а с и ;  13—  а о р т а  к о н у с л и  к,о- 
р и н ч а ;  14— цо р ин  а о р т а с и ;  15— ж а б р а  а р т е р и я с и ;  16—  о л д и н г и  к а р д и ­

н а л  в е н а

Ю рак  коринчасининг орк;а (^он ок;имига караб)  ^исмига ар ­
териал конус ёндошган. У к;орин аортасининг бошлангич к;исми- 
га ухшаш булса ^ам, юрак  коринчасининг бир ^исмидир. Арте­
риал конус юракнинг бир к;исми эканлигини унда (юракнинг 
бошк;а ^исмларидаги каби) кундаланг йулли мускуллар борли- 
гидан билиш мумкин. Артериал конусдан теории аортаси бошла- 
ниб, ундан ж а бр а ла р г а  томон б е т  жуф т ж а бр а  артериал ёйлари 
чикади. Ейларнинг ж а б р а  япро^ларигача булган к^исми кон 
о^иб келувчи ж а бр а  артериялари деб аталади,  ж а бр а ла р да н  
чикувчи ва оксидланган конни олиб чицувчи цисми кон ок;иб ке- 
тувчи ж а б р а  артериялари деб аталади. '  Крн олиб кетувчи арте- 
риял ар  узунасига жойлашган,  аорта томири деб аталадиган 
ж у ф т  томирларга  к;уйилади. Улар узаро кушилиб, умуртка по-
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гонаси остида жойлашган  ва ички органларни крн билан таъ- 
минловчи орц,а аортани ^осил ^илади. Аорта томирларидан (чи- 
■царувчи ж а бр а  артерияларининг биринчи жуфтидан)  уй^у ар- 
териялари чициб, бошни ^он билан таъминлайди.

Вена и^они бошдан жуфт  буйинтуруц (бош^ача килиб олдин­
ги кардинал вена деб з&ам аталадиган)  веналарга йигилади. Та- 
надан кон жуфт  орца кардинал венага тупланади,  улар юрак 
текислигида тегишли томоннинг буйинтурук; веналари билан ту- 
ташиб, вена синусига ^уйиладиган жуфт  кювьер оцимини хрсил 
цилади. Кардинал веналар буйракда коп^а ;вена системасини 
^осил килади. Ичаклардан крн ичак ости венасига куйилади, у 
жигарда крп^а вена системасини ^осил к;илади. Ж и гардан  кон 
жигар венаси оркали (купинча жуфт булади) вена синусига 
цуйилади. I

Нерв системаси. Бо ш мияси нисбатан катта.  Нерв моддаси 
фа^ ат  олдинги миянинг ости ва ён томонларида эмас, балки 
унинг крпкргида хам булади. Урта мияси яхши ривожланган,  
миячаси катта.

Сезги  органлари. ^ и д л а ш  халтачалари жуфт ва учи берк 
булади. Тепа кузи ftyi\. Ж у ф т  кузи балицларга хос тузилган. 
Шох ^атлами ясси, куз гав^ари юмало^,  юкрриги ва пастки ко- 
во^лари йук;. Камрок* турларда куз сок^асини остки учидан юко- 
рисига к;араб беркитувчи ички крвок; мавжуд.  Эшитиш органи 
ф ак ат  ички цуло^дан— пардали лабиринтдан иборат. Учта ярим 
айлана канали бор. Ён чизиги яхши ривожланган.  Купчилигида 
у терида жойлашган ва та ищи му^ит билан тешикчалар оркали 
богланадиган ка налдан  иборат. Содда акулаларда (Chlamydo- 
se lachus)  ён чизи^ усти очик; каналча — эгатчалардан иборат.

Жинсий ва айириш органлари. Айириш органлари бирламчи 
буйраклар — мезонефрос.  Уларнинг чикариш йули булган жу фт  
вольф найи клоакага  очилади. Купчилигида тухумдон жуфт.  
Ж у ф т  уруг йуллари (мюллер каналлари)  тухумдон билан ку- 
игилмай, улар яцинида тана бушлигига очилади. Тухум йулининг 
юкрри к;исмида крбик; безлари жойлашган.  Пастки кенгайган 
к;исми клоакага очилади. Ургочиларининг айириш ва жинсий 
йуллари алохида.

Ж у ф т  уругдон каналчалар  системаси ёрдамида буйраклар- 
нинг олдинги цисми билан богланган. Бу кана лчалар  буйрак 
моддаси оркали утиб, вольф каналига  кушилади.  Шундай цилиб, 
вольф канали эркакларид а хам сийдик, хам жинсий йул вази­
фасини утайди. Буйракларнинг олдинги к;исми айириш функция- 
сини бажармайди,  балки уругдон ортиги булиб хисобланади.  
Фак;ат орк;а булимлари айириш органи сифатида ишлайди.

Уруг йулларининг пастки к;исми кенгайиб, юпка деворли 
уруг халтачасини ^осил килади. Вольф каналининг хар иккала- 
си клоакага очиладиган жинсий айириш синусига куйилади.
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1, А К У Л А Л А Р  Т У Р К У М И  ( S E L A C H O I D E I )

Танаси, одатда,  дуксимон булиб, айрим турларидагина бир- 
мунча яссилашгаи.  Ж а б р а  ёриклари танаси олдинги кисмининг 
^ ар  иккала ёнида очилади. Сузгичлари пропорционал р и вож ­
ланган.  Тишлари куп булиб, учи уткир. Танасининг узунлиги 
20 см дан  15 м гача етади (баъзан ундан ^ам узунро^) .  Бу тур- 
кумга 10 га я^ин оила мансуб ( 3 0 - раем) .  Каспий денгизидан 
бош^а хам ма денгиз ва океанларда таркалган.  250 га я^ин тури 
бор.

Узига хос оила булган пла ш ч ли  а кула  (Ch lamydoselachidae)  
нинг битта Chi. a n g u in e u s  тури бор. Танасининг икки ёнида ж о й ­
лаш ган  6  та ж а б р а  тешиклари ж уф т  тери бурмаси билан кгоп- 
ланган,  бу бурмалар бошининг пастки томонида узаро кушилиб,  
плашч ^осил ^илади.  Танасининг умумий шакли илонбали^ни- 
кига ухшайди,  узунлиги 2 м га я^ин. Дум сузгичининг ф а^ ат  
остки палласи ривожланган.  Огзи боища акулалариики сингари 
кундаланг ёри^ шаклида эмас,  балки бошининг учида ж о й л а ш ­
ган. Тухум цуйиш йули билан купаяди.  Атлантика,  Х ИНД ва 
Тинч океанларининг муътадил ва субтропик зоналарида тарцал-  
ган.

Китсимон а кулалар  (R hincodont idae)  оиласига ^ам  битта 
тур — Rh incodon  ty p u s  киради.  Бу  хозирги баликларнинг энг 
йириги булиб, танасининг узунлиги 20 м гача етади. Боши бир- 
мунча кичик булиб, огзи унинг учида жойлашган.  Планктон 
хайвонлари ва майда бал ик лар  билан озикланади.  Одам учун 
мутла^о хавфеиз.  Урчиши яхши урганилмаган.  Топилган туху­
мининг узунлиги 0,5 м дан бир оз катта булган. Барча океан- 
ларнинг тропик ва субтропик сувларида таркалган.

М ушук сим он  а к ул а л а р  (Scyl iorh in idae)  оиласига танасининг 
узунлиги 1,5 м гача булган куп (60 га я^ин) турлар киради.  
Уларнинг иккита орка сузгичи булади. Асосан, денгизларнинг 
саёз жойларида  яшайди.  Булар  орасида узунлиги 0,5 м лик од­
дий м у ш ук  акул а  (S cy l io rh inu s  с а т с и 1 а ) н и  курсатиш мумкин. 
У Европа ва Шимолий Американинг Атлантика со^илларида 
яшайди.  К|ора денгизга ^ам  утиши мумкин. Бентос хайвонлари 
(моллюскалар,  кист^ичба^асимонлар, чувалчанглар)  билан 
озикланади.  Коби^ка уралган  2 — 20 та тухум г^уяди. Тухумида 
ерга ёпишиш учун муйловчалари булади.

2. С К А Т Л А Р  Т У Р К У М И  (В А Т 01 D E I )

Бу лар  танаси opi^a р^орин томонга караб  яссилашган,  кукрак 
сузгичлари кучли ривожланган тогайли баликлар. Тана ясси- 
лашганлиги  туфайли ж а б р а  ёриклари танасининг ^орин томо­
нида жойлашган.  Сачратгичлари акулаларникига  нисбатан ях­
ши ривожланган.  Сув остида ётувчи скатлар нафас олиш учун 
сачратгич оркали сув олади. Скатлар  сув тубида кам хар акат
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30- раем. Акуланинг турлари:
с е л ь д с и м о н  а к у л а ;  2 — г и г а н т  а к у л а ;  3 — а р р а б у р у н  а к у л а ;  4—  д е н ­

гиз  ф а р и ш т а с и .

31- раем. Акуланинг тухуми.
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33- раем. Скат балигининг турлари:
/ — т и к а н д у м л и  ск ат ;  2 — т и к а н л и  с к а т ;  3 — э л е к т р  ск ат ,  4— а р р абур ун

ск ат .
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^илиб яшашга мослашган.  Дарак атида  му^им роль уйнайдиган 
дум сузгичи жуда  кучсиз ривожланган.  Скатлар сув тубидаги 
кам ^ аракат  ^айвонлар моллюскалар, ^ис^ичба^асимонлар би­
лан озикланади.  Тишлари утмас, чигано^ ва бугимоёклилар 
хитинини майдалашга мослашган.

А р р а б ур ун  скатлар оиласи  (Prisi t idae).  Буларнинг танаси 
кам яссилашган,  аммо кукрак сузгичлари боши билан кушилиб 
кетган. Ж а б р а  ёрицлари бошка скатларникидек танасининг 
пастки томонига очилади. Яссилашган тумшугининг ён томони­
да анча куп тишли усимтаси бор. Булар  4— 5 м узунликдаги 
йирик баликлар.  Барча  океанлар тропик ва субтропик зоналари- 
нинг асосан саёз жойларида  учрайди. Бентосда ва ц и р р о з а  
я^ин жойлар да яшовчи баликлар билан озикланади.  Улжасини 
олдин арраси билан уриб гарант килади, сунгра ейди.

Оддий скат (Raj idae).  Танаси скатларга  хос булган кенг ясси. 
Дум и узун, ингичка, сузгичи зурга куринади. Муътадил,  шимо­
лий ва камдан-кам ^олда тропик денгизларнинг тубида яшовчи 
типик баликлар. Типик турлари:  Атлантика денгизларининг 
унча чу^ур булмаган жойларида,  Крра денгизда учрайдиган 
тиканли скат (Raja  c lavata) .  К*ора денгизда (мой олиш учун) 
овланади.  Шимолий Атлантика ва Баренц  денгизларида учрай­
диган ну рли  скат (R aja  r a d ia t a )  850 м гача чу^урликда яшайди.

К рзицду млилар  (Tr igonidae)  танасининг олдинги ^исмидаги 
кушилиб усган тугарак  шаклли сузгичлари билан характерла-  
нади. Узун думининг асосида аррасимон игналари бор. Узини 
химоя килишда шу игнаси билан каттик; уради. Муътадил ва 
жанубий денгизларда таркалган.  Азов ва Крра денгизларда 
хам учрайди.

Электр скат (Torpedinidae) танасининг шакли юмалок; були­
ши ва роструми булмаслиги билан характерланади;  думи нис­
батан калта,  сузгичи бирмунча ривожланган.  Териси силлик. 
Кукрак сузгичлари билан боши орасида жойлашган электр ор­
ганлари скатлардан хам йирик булган хайвонларни нобуд к и ­
лувчи (70 В гача) электр разряди чгщаради. Улар асосан ж а ­
нубий денгизларда яшайди,  шимолда Урта денгизигача тар- 
^алган.

2. ЯХЛИТ БО Ш Л И Л А Р, ЯЪ НИ  Х ИМ ЕРЛ АР К ЕН Ж А  СИНФИ 
( HO L OC EH A LI )

Тогайли баликларнинг унча куп тар^ал маг ан  ва пластинка 
ж абр али л ар д ан  бир томондан оддий ва иккинчи томондан чу- 
к;ур сув остида яшаши билан богли^ булган узига хос белгилари 
билан фарт^ ^илувчи гуру^и.

Тузилиши. Куп вакилларининг танаси дуксимон узун ва аку- 
лаларга  нисбатан дум томонига караб  анча ингичкалашган.  
Рострум барча вакилларида ^ам ривожланган эмас. Териси 
ялангоч, деярли тангачаларсиз .  ё н  чизиги я ^ о л  куринадиган
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очик эгатча шаклида (бошка баликлардаги сингари канал эмас) .  
Ташки ж абра тешиклари тери бурмаси билан 1̂ опланганлиги 
туфайли ташкаридан ж абра  тешиклари очиладиган бушлик^а 
очилувчи бир ёрик куринади холос.

У к скелети содда булиб, асосан хордадан иборат. Бош скелети 
аутостилик, яъни танглай-квадрат суяги мия кутисига цушилиб 
усган. Тишлари кам, пластинкасимон. )^азм килиш найчаси куч- 
сиз дпфференцияланган,  меъдаси деярли ажралмаган.

Уругланиши ички. Тухуми калин ва пишик к°бик билан коп- 
ланган.  Одатда,  химералар бирданига иккитадан тухум куяди.

Тарцалиши ва экологияси. Хрзирги турларининг купчилиги 
уч оилага бирлаштирилган.  Улар шимолий ва жанубий ярим 
шардаги Атлантика,  Хинд ва Тинч океанларида таркалган.

Мурманск киргокларида узунлиги 1 м га якин булган химера,  
яъни денгиз му шуги  (Ch imaera  m ons t ro sa)  учрайди. Химералар-  
нинг куп турлари жуда чукурда ( 1 0 0 0  м ва ундан чукурда) 
яшаб,  сув туби умурткасиз хайвонлари билан озикланади.  Тур­
лари  кам. Саноат ахамиятига эга эмас.

2. СУЯКЛИ Б А Л И К Л А Р  СИНФИ (OSTEICHTHYES)

Суякли баликлар синфига баликлар катта синфига мансуб 
куп турлар киради. Суякли баликлар хилма-хил сувларда 
таркалган.  Яшаш мухитининг турли-туманлиги бу гурух турлари 
сонининг куплигини ва нихоятда хилма-хиллигини таъминлайди.  
Р^уйидаги умумий тузилиш белгилари улар учун хосдир.

Скелети х амма ва^т  у ёки бу д а р а ж а д а  суяк. Суяк скелет 
икки йул билан хосил булади. Бошлангич суяк скелет типи 
тери ёки коплагич суяк булиб хисобланади.  Эмбрионал риво ж­
ланиш даврида улар бириктирувчи тукимадан хосил булади. 
Улар хосил булиши тогайга боглик эмас.  Юкорида айтилган 
ривожланиш хоссаларига кура коплагич суяклар,  одатда,  пла с­
тинка шаклида булади. Филогенетик нуктаи назардан Караган­
да эеа эхтимол, тангачалар суяк пластинкаларининг кушилиб 
5гсиши ёки кушилиб кетишидан хосил булган.

Ба л и кл ар  скелетида (суяк скелети умурт^алилардаги  каби) 
коплагич суяклардан таш кари  хондрал,  яъни торай суяк  б у л а ­
ди. Улар эмбрионал ривожланиш даврида  торайнинг секин-аста 
суякка айланишидан х ° сил булади.  Гистологик жихатдан  Ка­
раганда х ° сил булган хондрал суяклар копловчи суяклардан 
унча фарк килм айди- Айтилганлардан маълум булишича, хонд­
рал суяклар х ° сил булиши билан скелетнинг суякка айланиши,  
унинг гистологик ва табиий хусусиятларини узгартириб юбора- 
ди, лекин скелетнинг умумий структураси унча узгармайди.  
Тери скелети х°сил булишида бошкача х ° лат  кузатилади. Б у  
Х о л а т д а  бошлангич тогай булмаганлиги туфайли,  уларнинг х°- 
силалари янги элементлар хрсил булишига,  демак,  унинг уму­
мий мураккаблашувига олиб келади.
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Ж а б р а л а р а р о  тусиклари маълум д ар а ж а д а  редукциялашган 
ва ж а б р а  япро^лари бевосита ж абр а  ёйларида жойлашган.  Дар 
доим ж а б р а  аппаратный таш^аридан хоплаб турувчи ж а б р а  
хопхогн булади. Купчилик турларида эмбрионал ривожланиш 
даврида ичакнинг орха томонида буртма сифатида хосил бул­
ган, тубан формаларда бутун умр ичак билан боглих булган 
сузгич пуфаги булади. Сузгич пуфаги мухим гидростатик орган 
булиб, ичидаги газнинг хажми узгариши балих зичлигииинг уз- 
гаришига олиб келади. Бу эса баликлар сувнинг турли гори- 
зонтларида харакат  хилишида катта ахамиятга эга.

Купчилик суякли баликларда уругланиш ташци. Тухуми 
майда,  шох моддадан иборат кобиги йух- Ж у д а  кам турлари 
тирик тугади.

Суякли баликлар класспфикацияси нихоятда кпйин булиб, 
хозирги вактда бу масалада ягона фикр йук. Куйида туртта 
кенжа синфи: тосай-суяклилар, шуъла  цанотлилар, чутка ц,а- 
нотлилар  ва икки хи л  нафас олувчилар  билан танишамиз.

1. Т О Р А И - С У Я К Л И Л А Р  К Е Н Ж А  С И Н Ф И  ( C H O N D R O S T E I )

Сон жи^атидан куп булмаган, маълум д а р а ж а д а  содда т у ­
зилган ва тогайли баликларга  ухшаш цатор белгиларга эга 
булган хадимий гурух. Рострум булиши, ярим ой шаклидаги 
кундаланг огзи бошининг остки томонида жойлашганлиги билан 
акуласимонларга ухшайдп. Дум сузгичи акулалар сузгичидек 
нотекис паллали — гетероцеркал. Ж у ф т  сузгичлар горизонтал 
жойлашган.  Тангачалари узига хос, тирик цунгизча (жучок) 
деб аталувчи суяк пластинкалар шаклида.

Ух скелетииинг асоспни умрбуйи сацланадиган,  бириктирув­
чи тузима  билан хопланган хорда ташкил цилади. Умурткалар 
танаси ривожланмайди, аммо умурткаларнинг тогайдан иборат 
устки ва пастки усимталари булади. Мия кутисп деярли бутун- 
лай тогайдан иборат булиб, ташки томондан кош\о^ни, ён то- 
монларни (парасареноид ва сошникни) ва мия кутисининг тубини 
Хосил хилувчи тери суяклари билан хопланган. Суякдан иборат 
ж а б р а  копхоги бор. Ичак системасида спирал клапан я к кол ку­
ринади. Ич ак  билан боглих сузгич пуфаги бор. Юрагида арте ­
риал конус сахланади. Кушилиш органлари йух, уругланиши 
ташхи,  тухуми (икраси) майда.

ТОРАЙ-СУЯКЛИ Б АЛ И К Л А Р СИСТЕМАТИКАСИ  
ВА ЭКОЛОГИЯСИ

Дозирги тогай-суяклн баликларнинг битта осётрсимонлар 
(A cipenseriform es) туркуми бор. Бу  туркумнинг унча куп булма­
ган турлари Шимолий ярим шарнинг асосан муътадил кенглик- 
ларида  учрайди. Унга икки оила мансуб.

Осётрсимонлар оиласи  (Acipenseridae) вакилларида  рострум 
купинча уткирлашган,  огзи кичик булади, вояга етган формала-  
рида тишлар йух. Б у  оилага хозирги турларнинг купчилиги ки-
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ради. Улар орасида осётрларнинг бир неча турини курсатиш 
мумкин: Нора ва Каспий денгизлари ^авзасида яшовчи рус  
осётри (Acipej iser g u ld en s tad t i )  шимолий дарёларда гарбда Пе- 
чорадан, шаркда Колимагача ва Шимолий Муз океанининг кенг 
дарёлар цуйилишн жойлар ида  сибирь осётри (A. bae r i )  учрай­
ди. Амур дарёеида эса амур осётри (A. schrenki),  Азов, Крра 
ва Каспий денгизларида севрюга  (A. s t e l l a tus)  яшайди.  Осётр - 
симонларга я^ин булган стерляд (A. ru th e n u s )  Каспий, Кора 
денгизлар ва Шимолий Муз океани хавзасидаги (шаркда  Ени- 
сейгача) куп дар ёларда учрайди. Белугаларнинг икки тури осётр- 
симонларнинг алохида авлодини ташкил ^илади. Булар Кора,  
Каспий ва Адриатика денгизлари хавзасида яшовчи европа бе- 
лугаси  (Huso huso),  Амур ^авзасида яшовчи Узоц Шарк белуга-  
си  (Н. d a u r i c u s ^ n p .  Кейинги белуга купинча калуга деб а т а л а ­
ди. Булар  чучук сувларда яшовчи энг йирик бали^  булиб, м асс а ­
си 1000 кг гача етади ва  100 йилгача яшайди.  Амударёда ва Сир- 
дарёд а тумшуги кенг ва ясси булган сохта кур акб урун  (Pseudos- 
ca ph ir ynch ys )  яшайди.  Б у  балиц майда булиб, массаси 1 кг ке­
лади.

Осётрсимонларнинг (унча куп булмаган) турлари Шимолий 
Америкада хам бор.

3 4 -раем. Тогай-суякли баликлар:

/ — осётр; 2— б ел уга ;  3 — севрюга; 4—  стерляд; 5— сохта  ку р а к б у р у н .
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Куракбурунлар (Polyodont idae)  оиласига мансуб б алик лар­
нинг тумшуги узун кураксимон, огзи катта,  тишлари майда,  те- 
риси ялангоч—тангачасиз.  Булар Шимолий Америкада,  Жануби-  
Шарки й  Осиёда, Миссисипи, Хуанхэ, Янцзи дарёлари хавзасида 
яшайди.

Тогай-суяклилар кисман чучук сувларда яшовчи, кисман Ут * 
кинчи баликлар.  Стерляд ва Америка кул осётраси бутун умри- 
ни чучук сувларда утказиб, гала-гала булиб кучиб юрмайди.  
Белуга,  рус осётр и, севрюга денгиз сохилларида озикланади,  
тухум куйиш учун дарёларга  утади ва баъзан улар ок;ими буй­
лаб юкорига кутарилади.

Бу  баликлар хайвонлар билан озикланади.  Белуга  йирткич 
балик. булиб, бошка баликлар,  баъзан ёш тюленлар билан озик­
ланади.  Осётрлар моллюскани куп истеъмол килаДи- Стерляд 
асосан хашаротлар билан озикланади.

Осётрсимонлар катта саноат ахамиятига эга. Тарбий Европа 
ва Шимолий Америкада бу баликлар бойлиги анча камайган.  
Бизда Каспий ва Кора денгизлар хавзасида овлаш катта а х а ­
миятга эга.

2. Ш УЪЛА КАН О ТЛ И Л АР КЕНЖ А СИНФИ (ACTINOPTERYGII) 
У М У М И Й  Х А Р  А К Т  Е Р  И С Т  И  К  А С И

Бу  хозирги баликларнинг энг кенг таркалган (90%) кенжа 
синфи. Ш уъ ла канотлилар барча денгиз ва океанларнинг турли 
горизонтларида таркалган.  Куп турлари чучук сувларда:  дарё,  
кул ва ховузларда яшайди.

Турли-туман шароитда яшаганлиги ва хаёт кечирганлиги 
туфайли шакли хам З аР хил булади.  Аммо шуъла к анотлилаР 
Катор умумий тузилиш белгиларига эга. Масалан,  уларнинг 
скелети тулик суякланган.  Тогай ф ак ат  айрим жойларда,  суяк­
лар  сикиб чикараётган жойларда сакланади. Ж у ф т  сузгичлари- 
нинг скелети соддалашган,  кукрак сузгичларида,  одатда,  база-  
лий йук ва суяк радиалийлар бевосита белига кушилади.  Кнорин 
сузгичларида факат  базалий эмас, балки радиалий хам булмай ­
ди. Сузгичлар скелети факат  суяк шуълалардан  иборат.

Ж у ф т  сузгичлари танасига нисбатан вертикал жойлашган.  
Одатда,  роструми йук ва огзи бошининг олдинги кисмида ж о й ­
лашган.  Клоакаси йук. Дум сузгичи гомоцеркал типда. Танаси 
черепица сингари бир-бири устига копланган юпка суяк плас- 
тинкалар шаклидаги суяк тангачалар билан копланган (факат  
цалцонли чуртанишг  тангачалари  суяк эмас, балки ганоиддир) .

ШУЪЛА КАН О Т Л И Л АРН И Н Г т у з и л и ш и .

Ш уъ ла к анотли баликларнинг тузилиши билан кенг т а р к а л ­
ган ва типик гурух булган Teleostei  катта туркуми суякли ба- 
ликлари мисолида танишамиз.
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3 5 -раем. Суякли бали^нинг ён чизири буйлаб кундаланг 
кесиги:

1— ён нерви; 2— ён чизик; органлари; 3—  канал; 4—  каналнинг таш -  
ки теш иги,

Тери соплами. Танаси текис к;иррали, ярим тиник;, юи^а (цик­
лоид) ёки чеккалари аррасимон (ктеноид) суяк тан гачалар би­
лан  копланган.  Тангачалари  ф а^ ат  ^а^и^ий тери (кориум) хи- 
собига ривожланади.  Тангачалар усти юп^а эпидермис кавати 
билан копланган. Б у  ^ав атда тана юзасига жуда куп шилим- 
ши^ сую^лик ишлаб чикарувчи бир ^ужайрали  безлар ж о й л а ш ­
ган. Б а л и ^  танаси узунлашиши билан тангачалар йириклаша 
боради. Б у  ^олат  амал да  бутун умр давом этади. Тангачалар-  
нинг усиш тезлиги турли ф ае лла рда  ^ар хил булади.

Терисида тананинг ^ар икки томонида тангачаларни тешиб 
утувчи махсус тешикчалар оркали ташци мухит билан боглик; 
булган ён чизиц жойлашган  ( 3 5 - раем) .

Скелети. Умуртца погонаси амфицил суяк умуртцалардан 
ташкил топган. Умуртка погонаси фак;ат тана ва дум кисмларга  
булинади.  Умурт^аларда остки ва устки ёйлар бор. Тана були- 
мида ф а^ ат  устки усимталар туташиб,  орка мия каналини хо­
сил килади.  Бу  ерда ёйларнинг уткир усимталари булади.

Тана булимидаги остки ёйлар туташмайди,  уткир усимтала­
ри йу^ ва уларга к;овургалар келиб кушилади.  Умурт^алар тана 
бушлигини фа^ат  юкоридан эмас, балки ён томондан хам чега- 
ралаш и билан тогайли баликлард ан  ф а р ^  килади. Дум  булими- 
да  умурт^аларнинг ^ам остки, хам устки ёйларида уткир усим­
тал ар  булади. Уларнинг узаро туташишидан гемал канал хосил 
булади.

Бо ш скелетининг куп кисми устма-уст жойлашган  ёки хонд­
рал  суякдан келиб чикдан.

Куйида аввал хондрал суякланиш билан танишамиз,  Энса 
со^асида туртта энса суяги хосил булади. Энса тешигининг ос­
тида а с о с и й  э н с а  с у я г и, ён томонларида жуф т  ё н э н с а  
с у я г и  жойлашган булиб, энса тешиги юкоридан т е п а  э н с а  
с у я г и  билан чегараланади.

Эшитиш капсуласи сохасида,  одатда мия кутисининг хар 
томонида бештадан к;уло^ суяклари ривожланади.  Куз косасини 
то^ а с о с и й  п о н а с и м о н  с у я к ,  ж у ф т  к а н о т с и м о н  
ва к у з  п о н а с и м о н  с у я к л а р и  ^осил к;илади.
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^ и д л а ш  капсуласи со^асида ток; у р т а  х и д л а ш  с у я г и  
ва ж у ф т  ё н  х и д л а ш  с у я г и  ривожланади.

Шундай килиб, хондрал суякланиш мия цутисининг орка 
кисмини, ёнларини ва ^исман фантанелларга  эга булган остки 
томонини шакллантиради.  Крплагич суяклар мия ^утисининг 
устини, цисман ёнларини ва тубини шакллантиради.

Мия ^опкргининг олдинги ^нсмида жуфт  бурун суяклари,  
кейин жуфт  п е ш а н а  с у я к л а р и ,  яна ор^арокда энса суяк 
якинрогида,  жуфт  т е п а  с у я к л а р и  жойлашган.  Мия 1\ути- 
сининг туби асосан парасфеноид ва унинг олдинги кисмида 
жойлашган то^ сошникдан хосил булади. Куз косасининг атро­
фида куз ёни халкасини хосил ^илувчи суякчалар жойлашган.

Скелет суякланиши туфайли мия цутисининг висцерал 1<^исми 
нисбатан купро^ узгаришга учрайди (3 6 - раем) .  Танглай квад ­
рат торайига гомологик булган жар ёйининг юкрри ^исми келиб 
чи^ишига кура ар алаш  булган т а н г л а й  с у я г и  билан, урта 
кисми учта к а н о т с и м о н  с у я к  билан, ор^а ^иеми эса хонд­
рал к в а д р а т  с у я к  билан алмашинган.  Б у  суяклар систе­
маси биз урганаётган балик ларда устки жар функциясини бу- 
тунлай йу^отиб, купинча мия ^утисининг тубини хосил килади.  
Юкориги ж а г  функциясини теридан хосил булган жуфт: юкрри- 
ги жар ва жар олди  суяклари бажаради.

36- раем. Суякли баликлар бош суягининг схемаси. Жабра  
^ош^ори ва куз олди суяклари олиб ташланган. ToFaft суяк­

лар пунктир билан курсатилган:
1—  пастки энса  суяги; 2 — ён энса  суяги; 3 — тепа энса  суяги; 4—  
кулоц суяги; 5—  асосий понасимон суяк: 6— к ,анотсимон-понасимон  

суяк; 7— кУз понасимон  суяги;  8—  се зиш  суяги; 9—  ён сезиш  суяги;  
Ю—  тепа суяк; 11—  пеш она суяги; 12—  б у р у н  суяги; 13—  п а р а с ф е ­

ноид; 14—  сошник; 15— танглай суяги; 16—  к вадрат  суяк; 17— к а ­
нотсимон суяк; 18—  ж а г л а р а р о  суяк; 19—  юкориги ж а г ;  20—  бири-  
кувчи суяк; 21—  тиш еуяги; 22—  бур ча к  суяги; 23—  ги о м ан дибу л я -  

рия; 24—  симплектикум ; 25—29- 1—V — ж а б р а  ёйлари; 30—  гиоид.
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Пастки жар теридан хосил булган тиш. суяги,  худди шундай, 
терндан ^осил булган Меккел тогайини цоплаб турувчи остки 
ор^а бурчакни ^осил цилувчи б у р'ч а к с у я г и  ва хондрал 
келиб чи^ишга эга булган к в а д р а т  с у я к  билан туташувчи 
суякдан иборат.

Тил ости ёйи тогайли балик лар да булганидек, жуф т  гиоман- 
дибуляр,  гиоид ва тоц капсуладан иборат.  Буларнинг хаммаси 
хондрал келиб чи^ишга эга булган суяклардир.  Тил ости ёйи- 
нинг ор^а учига цатор узун суякчалар — ж а б р а  пардаларининг 
нурлари келиб цушилади.

Ж а б р а  ёйлари тузилишига кура тогайли баликларникига 
ухшаш,  аммо улар суякдан иборат. Бундан танщари,  охирги 
(бешинчи) ёй нихоятда редукцияланган.  Суякли балик ларда 
турт ясси крплама суяклардан иборат булган ж а б р а  1̂ оп^оги 
янги ^осиладир.

^аракат органлари ва уларнинг камарлари. Кукрак сузгич- 
ларининг скелетида базалий йу^ ва у бевосита бел ка марига 
бирикувчи суяк радиал иял ардан  ва суяк нурлардан иборат.  О л ­
динги ж у ф т  камари хондрал келиб чи^ишга эга булган майда 
коракоид ва «курак» суякдан иборат.1 Бирламчи камарни хосил 
^илувчи хондрал суякларга  иккиламчи камарнинг суяклари 
1ф и и л а д и .  Уларнинг асосийси катта уро^симон к л е й т р у м  
булиб, у майда суякчалар воситасида мия ^утисига бирикади.

Кррин сузгичларининг скелети ф а^ ат  тери суяк нурларидан 
иборат.  Орк;а ^ар а кат  органларининг камари жуфт узунчок 
пластинкалар шаклида  мускул ^аватида жойлашган.

Д>азм цилиш органлари. Куп турларининг о р и з  бушлигида 
талайгина бир ч у д и л и  конуссимон тишлар бор. Б у  тишлар фа- 
1̂ ат тиш, юкориги жар, жар олди суякларидан иборат булган 
ж а г  суякларида эмас, балки танглай,  канотсимон суяк, сошник 
ва парасфеноидда хам жойлашган.

Огиз бушлиги калта  ^изилунгачга очилувчи ^ал ^у мда н  яц- 
к;ол аж ралиб  турмайди.  Меъдаси (опщозони) нинг шакли ва кат- 
талиги хар хил булиб, баъзи турларида у я^^ол куринмайди.  
И ч ак  системаси, тогайли баликларникига Караганда морфоло­
гик жи^атд ан  дифференциаллашган эмас.  Спирал клапан лари  
йу^. Аммо куп турлари ичак системасининг бошлангич ^исмида 
баъза н  п и л о р и к  у с и м т а  деб аталувчи кур усимталар бу­
лади.  Улар ичак системасининг хазм т^илиш юзасини оширади 
ва тогайли баликлардаги  спирал кл апанлар  сингари, ози^ мас­
саси утишини секинлаштиради.  Пилорик усимталарнинг сони 
^ар хил баликларда турлича:  окунда 3 та, лососда 40 та, скум- 
брияда 200 тага я^ин.

Ж и г а р и  бир неча пал ладан  иборат булиб, ут пуфаги бор. Ут 
йули ичакнинг олдинги ^алкасимон ^исмига ^ушилади.  М еъ да

1 Бу суяк, афтидан, умурткалиларнинг ^аки^ий курак суягига гомолог  
эмас.
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ости бези я щ о л  куринмайди ва у ичак тутк;ичда жо йлашган  ж у ­
да майда цисмлардан иборат.

Сузгич пуфаги купчилик суякли баликлар учун хосдир. 
Эмбрионал ривожланиш даврида хазм ь^илиш найчасининг орка 
кисмидан ^осил булади. Куп турларда сузгич пуфагининг ци- 
зилунгач билан боглицлиги узилади (ёпи^ сузгич пуфакли ба- 
ликларда) ,  баъзи турларида эса бу богланиш бутун умр caiyia- 
нади (очи!^ сузгич пуфакли балицларда) .  Сузгич пуфаги асосан 
гидростатик функция бажаради ,  ундагн газ ми^дорининг узга- 
риши балик вазнининг узгаришига сабаб булади. Очи^ пуфак- 
лиларда газ микдорининг узгариши пуфакнинг сик;илиши ёки 
кенгайишига боглик;, ёпик; пуфаклиларда эса газнинг махсус ка-, 
пиллярлар системасига шимилиши ёки улардан аж рал иш и нати­
жасида  юзага келади.

Айрим балик;ларда сузгич пуфаги суякчалар системаси во- 
ситасида ички цулок;— пардали лабиринт билан богланган.  Бу 
Вебер аппараты дейилиб, унинг ёрдамида сувда балик; ^олати- 
нинг узгариши билан сузгич пуфагининг хажмининг узгаришини, 
ички ^уло^нинг пардали лабиринти, яъни мувозанат органи к а ­
бул цилади.

Нафас олиш органлари. Ж а б р а л а р ар о  деворларнинг булмали- 
ги ва ж а бр а  япро^ларининг бевосита ж а бр а  ёйларига  ^ушили- 
ши билан булар тогайли баликлардан  фар ^  ^илади.  Туртта 
тулик жабраси бор. Бундан ташкари,  ж а бр а  цопцо^ларининг 
ички томонида сохта ж а б р а ла р  деб аталувчи бир ^атор бошлан- 
р и ч  ж а б р а  япро^лари жойлашган.  Н афас  олиш акти ж а бр а  
^опкок;лари билан ва огизнинг харакати натижасида ж а б р а  
аппаратига  сувни ^айдаш  ва ундан чикариш жараёнида  бажа-  
рилади.

Кон айланиш органлари. Купчилик турларида артериал ко­
нус йук;. Корин аортасининг бошланишида тапщи томондан а р ­
териал конусга бирмунча ухшаш булган, аммо силлик; мускул- 
дан эмас, балки кундаланг йулли мускулдан иборат булган мус- 
кулсимон шиш — аорта су го ни жойлашган  (3 7-раем) .  Демак,  
бу хосила мустак;ил пульсация хусусиятига эга эмас. Ж а б р а ­
лар сони турт ж уф т  булганлиги учун келтирувчи ва чикарувчи 
ж а б р а  артериялари (артериал ёйлар) сони ^ам туртта.  Куп 
турларнинг веноз системасидаги кардинал венанинг узлуксиз- 
лиги характерлидир;  демак, фак;ат, чап кардинал вена буйрак- 
нинг шу томонида i^oh айланишининг цайтариш системасини 
хосил килади.

Нерв системаси ва сезги органлари. Бош мияси бир к;анча 
белгилари билан тогайли ва тогай-суякли баликлар бош мияси- 
дан оддийрог^ тузилган. Унинг ^аж ми  нисбатан кичик, айник;са 
олдинги мияси анча кичик; олдинги мия ^оп^оги купларида 
эпителийдан иборат булиб, нерв моддаси йук. Мия ярим шар- 
ларининг ичи (ён ^оринчалар)  тогайли балик;лардаги каби ту­
сик билан тул!щ ажралмаган.  Урта мия ва мияга нисбатан 
катта.
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3 7 - раем. Акула (I) ва суякли бали^ (II) 
юрагининг тузилиши:

1— вена к,ултири; 2— юрак бул м а си ;  3— юрак ко- 
ринчаси;  4 —  артер иал конус;  5—  ар териал конус  

р удименти; 6 — аорта суроии.

Куриш орга>ни балиц- 
ларга  хос булган типда 
тузилган: куз гавхари 
юмалок;, шох кисми ясси 
булиб, шунинг учун хам 
баликлар «яь^индан ку- 
рувчи»дир. Куз со^каси- 
да  кон томирли| иардадан 
чи^иб, олдинги учи билан 
куз гавхарига келиб ку- 
шилувчи урокримон усим­
та мавжуд.  Бу усимта 
мускул толаларининг кис- 
цариши гавхарни х аРа_ 
катлантирувчи,  яъни ак­
комодация булади.

Эшитиш органи фа- 
1̂ ат ички ^улок*дан ибо­
рат. Илгари мавжуд бул­
ган фикрларга  т^арши 

уларок,  баликлар хилма-хил товуш чикаради,  узаро «гаилаша-  
ди». Улар чикарадиган товуш диаиазони кенг ва 30 Г ц — 12 кГц 
'атрофида узгариб туради.  Товуш сигналлари бир тур индивид­
лари орасидаги муносабатни, озир^ ахтаришда,  жинсий алоцалар 
ва^тида,  душман хасида хабар беришда ва табиий яшаш жойи 
эгаллангани хасида хабар беришда катта ахамиятга эга. Б а л и к ­
лар хар хил товуш чикаради,  шивирлайди,  гижиллашади,  ша- 
^иллайди,  сайрайди, инграйди ва хоказо.  Тишларининг узаро 
иищаланиши,  суяклар кушилиш жойларининг харакати  ва ж а б ­
ра ^оп^оги «суяклари харакати  натижасида товуш пайдо булади. 
Б аъ з ан  эса сузгич пуфакчаларидаги газ хажмининг узгаришида,  
улар билан боглик* булган эшитиш суякларииинг харакатида хам 
,хосил булади. Товушларни цабул цилиш баликлар х а ётида му­
хим ахамиятга эга.

Дид билиш ва ён чизи^ органлари мухим ахамиятга эга эмас.
Таъм билиш органлари. Нерв толалари билан уралган ху- 

ж а й р а л а р  тупламидан ташкил топган таъм сезиш куртаклари- 
дан иборат. Таъм сезиш куртаклари фа^ ат  огиз бушлигида 
эмас,  балки терининг таищи к^аватида анча куп ж ойларда  х ам 
таркалган.

Айириш органлари умуртка погонасининг х.ар икки томонида 
сузгич пуфаги устида жойлашган  узун лентасимон мезонефрик 
буйракдан иборат. Буйракнинг ички томони буйлаб вольф кана- 
лига гомологик булган сийдик йуллари жойлашган.  Улар таш- 
к;арига очилишидан олдии узаро кушилиб, сийдик-таносил сур- 
гичига очилувчи битта канал хосил ^илади.  Баъ зиларида  сийдик 
пуфагига сийдик йуллари орка томондан келиб кушилади.

Азот алмашинувининг асосий мах.сулоти аммиак  булиб, фа-
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к;ат айрим ^олатларда мочевина булиши мумкин. Аммиак куч л и 
токсик хусусиятга эга булгани туфайли унинг ^онда концентра- 
цияланиши ма^садга  мувофиц эмас. Шунинг учун ^ам аммиак 
сувда эришига боглид холда ж а бр а  оркали, фгсман тери ор^а- 
ли буйракдан таш^ари  буладиган айириш жараёнларининг  ах а ­
мияти катта.

Жинсий органларининг тузилишига кура, тогайли бали^лар- 
дан фар!^ цилади. Ж у ф т  уругдон ва тухумдонлар ички бушлик- 
ка эга булиб, улар сийдик тешигидан алохида таносил сурги- 
чига очилади. Шундай к;илиб, ургочиларида тогайли бал ик ларда 
тухум йули вазифасини бажарувчи Мюллер канали йук;. Эркак­
ларида эса уругдон буйрак билан к;ушилмаганлиги туфайли 
вольф канали фак;ат сийдик йули вазифасини бажаради .

Увилдириги майда ва юпка дирилдоц пардали; урчиши, 
одатда,  ташк;и.

1. С У Я К Л И  Г А Н О И Д Л А Р  КАТТА Т У Р К У М И  ( H O L O S T E I)

Суякли ганоидлар анча содда тузилган шуъла цанотли б а ­
ликлар булиб, улар мезоий эрасида кенг таркалган.  Ичак сис­
темасида спирал клапан юрагида артериал конус булиши билан 
характерланади.  Юкориги энса суяги ривожланмаган.  Ж а б р а  
пардаларини тутиб турувчи шуълалар  кучсиз ривожланган.

Дозиргн вактда икки туркумга кирувчи ф ак ат  икки тури: 
кайманлар,  яъни панцир л и  чуртанлар (Lepidosteoidei) ва Амия-  
лар,  яъни лойща баликлар  (Amioidae) мавжуд.  Улар Шимолий 
Америкадаги чучук сувларда таркалган.

2. КУП Ш У Ъ Л А Л И Л А Р  КАТТА Т У Р К У М И  (P O L Y P T E R I)
К У П  Ш У Ъ Л А Л И Л А Р  Т У Р К У М И  (P O L Y P T E R 1 F O R M E S )

Куп шуълалилар чучук сувларда яшайдиган баликларнинг 
кам таркалган,  аммо узига хос тузилган гуру^идир. Танаси 
ромб шаклдаги,  узаро ^аракатчан кушнлган йирик тангачалар 
билан копланган ( 4 0 - раем) .  Орк;а сузгичи ^атор майда сузгич- 
лардан иборат булганлиги туфайли булар куп шуъ лалилар деб 
аталган.

Кукрак сузгичларининг асосида кенг мускулли курак бул ­
ганлиги учун куп шуълалилар тайней томондан чутка канотли 
баликларга"  ухшайди (куйига ^аранг) .  Бирок; куп шуълалилар 
сузгичларининг скелети бутунлай бошцача.  Сузгич пуфаги узига 
хос тузилган. У иккита булиб, унг катта ва чап кичик киемдан 
иборат. Дар иккала кием ичак системаси билан бир каналча 
оркали туташган,  улар к;ушимча нафас олиш органи вазифасини 
бажаради .  Аммо чутка к;анотли ва икки хил нафас олувчи ба- 
ликларникига ухшаш ички бурун тешиги булмайди.

Хозирги вактда куп шуълалиларнинг тропик Африкада тар- 
к;алган 10 дан ортиц тури маълум.
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Куп шуълалилар тропик сувларда яш аш га мослашган ба- 
ли^ лар  булиб, уларда чутка ^анотли ва икки хил нафас олувчи 
бали^ларга'  хос булган баъзи бир конвергент белгилар хосил 
булган.

3. СУЯКЛИ БАЛИКЛАР КАТТА ТУРКУМИ (TELEOSTEI)

Суякли баликлар  — еуякдор баликларнинг анча кенг тар- 
к;алган катта туркухми. Бул арга  х°зирги баликларнинг 90% Да н 
купроги тааллу^ли.  Улар барча материклардаги х амма океан, 
денгизларда ва чучук сувларда учрайди.

Тангачалари (агар булса) х амма ва^т  суякдан иборат бу­
либ, черепица шаклида жойлашган.  Дум сузгичи гомоцеркал 
типда.  Кукрак сузгичлари скелетида базалийси йу^ ва у фак;ат 
радиалий ва тери нурларидан иборат. Кррин сузгичларининг 
скелети факат  тери нурларидан иборат. Артериал конуси йук, 
аорта сутони ривожланган.  Ичагида (баъзи содда турларидан  
таш кари)  спирал клапанлар  йук;. Купларининг ичак системаси- 
да  пилорик усимта деб аталувчи, кур усимталар хрсил булади.  
Одатда,  ичак найчасининг opi^a томонида хрсил буладиган усим­
та  сифатида сузгич пуфаги булади. Содда тузилган формалари-  
да  сузгич пуфаги бир умр ичак билан богли^ булса, купларида 
бал и^  ривожланиши билан шу богланиш секин-аста йу^олади.

Суякли баликлар классификацияси хасида ягона«фикр йу^. 
‘К^уйида туркум ахамиятига  эга булган асосий гурухлари билан 
танишамиз.

1. С Е Л Ь Д С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И  ( СL U P E I F O R M E S )

Б улар  нисбатан кам суякка айланган бош суякли, бутун 
умр давомида ичак системаси билан боглик; сузгич пуфакли,  
анча примитив тузилган хрзирги суякли бали^лардир.  Сузгич 
нурлари юмшок ва бугимли. Тангачалари  циклоид шаклда.  Асо­
сий оилалари: Сельдлар ва Лосослар.

Сел ьдлар  оиласи  (Clupeidae) асосан денгизларда яшайдиган 
куп турларни бириктирган;  баъзи турлари урчиш учун дарёга  
;утади. Биздаги сувларда к;уйидаги асосий турлари учрайди.

Океан сельди  (Clupea herandis) о^ ва Баренц  денгизларида,  
Ш ар к д а  Янги Ергача ва Узо^ Ш ар^ 'д енгизл арида  учрайди. Х̂ а- 
ёт циклига караб,  бу тур кенг миграция к;илади. Узок; Ш ар кд а  
сельдларга  якин булган тури Сардинка иваси  (Sardinops mela- 
nosticus) таркалган.  Бу  типик денгиз балиги булиб, кенг миг­
рация килади. Бафорда урчиш даврида Приморьегача келади.

Болтин ва Кора денгизларда килька  (Spratella  spratfus), 
Каспий ва Крра денгизларда уларга  якин булган тюлька (Clupi- 
onella debiatula) учрайди. Б у  майда баликлар хак;ик;ий сельд­
ларга  якин туради.

Лосослар оиласига (Salm onidae) туркумнинг уртача ва йирик
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вакиллари киради. Булар да узун танасининг орца томонида ёр 
сузгичи деб аталувчи юмшок; тери цатламнинг булиши характер ­
лидир. Бу  гуру^ вакиллари асосан муътадил ва шимолий кенг- 
ликларда таркалган.  Лососларнинг купчилиги уткинчи баликлар 
булиб, денгизларда усиб, вояга етади, урчиш учун дарёлар-  
га утади. Узоц Шаркд аги  денгизларда лосослар айникса куп. 
Б у  ерда кета (Oncorhynchus  keta) ,  горбуша  (О. go rbuscha) ,  нер­
ка (О. пегса) ва бошкалар учрайди.

^ а ^ и ^ и й  лосослар орасида Атлантика океанининг шимолий 
^исмидаги денгизларда,  Баренц ва денгизларда учрайдиган 
семга  (Salmo sa la r )H n  курсатиш мумкин. Семга тухум куйиш 
учун шимолий Европадаги дарёларга  киради. Нерест миграция- 
си ёзда ва кузда булади. Тухум куйгандан кейин барча индивид- 
лари нобуд булмаслиги билан Узо^ Шарк; лососидан фар^ ^и- 
лади.  Баъ зи  индивидлари турт мартагача тухум цуяди. Семга 
увилдиририни Узоц Шарк; лососи сингари тупроода кумиб ку я­
ди. Шимолий,  Крра ва Каспий денгизларида семгага яцин бул ­
ган кумжа (Salmo t r u t t a )  учрайди. У дар ёл арда урчийди, усиш 
учун денгизга чикади. Баъ зи  индивидлари дарёда вояга етади. 
Д ар ёл ар д а  кумжага я^ин ирк;— форель  (Palmo t r u t t a  far io)  
пайдо булган. Улар дарёлардан  бонща тор кулларига хам ки ра­

ди. Лосослар орасида ^аци^ий утрок, чучук сувларда яшовчи 
турлари хам учрайди. Булардан  сиглар, омулар  ва тайменларни 
курсатиш мумкин.

Лосослар жуда катта саноат ахамиятига эга. Факат гушти 
эмас, балки увилдириги (икраси) хам истеъмол кплинади.

Секин урчиши ва ^имматба^олиги туфайли буларни сунъий 
урчитиш чора-тадбирлари курилган.

К А Р П С И М О Н Л А Р ,  Я Ъ Н И  СУЯК С У З Г И Ч Л А Р  Т У Р К У М И
( C Y P R I N I  F O R M E S )

Сельдсимонлар сингари булар хам нисбатан содда тузилган 
суякли баликлар булиб, мия кутисининг суяклари яхширок ри­
вожланган.  Сузгич пуфаги ичак билан борланган. Сузгичлари,  
одатда,  юмшо^. Сузгич пуфагининг олдинги ^исмини ички ку- 
лоцнинг лабиринт пардаси билан туташтирувчи суякчалар сис­
темаси — вебер аппарати бор. Купчилиги чучук сувларда я ш а й ­
диган, баъзан уткинчи баликлар булиб, муътадил ва тропик 
областларни эгаллаши билан лосослардан фар^  цилади.

3^ар хил сув ^авза ла рида — т о р  дарёларидан то балчиц кул- 
ларгача яшайди. Купчилиги (цизылкуз,  яз, лин,  карас)  утро^ 
баликлар булса, баъзилари (вобла,  таран, кутум) урчиш учун 
дарёга утади. Карпсимонлар туркумига иккита асосий оила ки­
ради.

Кар плар  (Cyprinidae) жарла рида тиш булмаслиги, хитинни 
ва бопща озимый майдалаш учун хизмат ^илувчи орца жабр а  
ёйида жойлашган,  томо^ тишларининг булиши билан характер-
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ланади.  Булар чучук сувларда кенг таркал ган  балик^лардир. 
У ларга 'дар ё ва кулларда яшайдиган к и зи лк уз  ёки чавок; б а л 1щ, 
яъни плотва (Rut i lus - rut i lus ) ,  уткпнчи Каспий-Волга вобласи  
(R. r u t i l u s  caspius),  дарё язи  (Leuciscus  idus),  уткинчи В о л га - 
Касгшй лешчи  (A b r am is  b ra mas) ,  зогорабалик; (Cypr inus  carpio) 
ва унинг хонаки ир^и карп, карас  (Carass ius  caras s ius) ,  лин. 
(Tinea t inea )  ва бопжалар киради.

Л а щ а л а р  (S i lur idae)  га хаки кий тапгачаси булмайдиган o f - 
зи тишли булган баликлар.  Жанубий  зоналардаги дарёларда 
икки тури бор. Энг йирик нусхаларининг массаси 250—300 кг 
келади, купинча майдалари овланади.

3. У Г О Р Л А Р  Т У Р К У М И  ( A N G U I L L I F O R M E S )
Танаси жуда узун, илонсимон; цорин, баъзида кукрак суз- 

гичлари хам булмайди; анал,  дум ва орка сузгичлари узаро 
кушнлган.  Сузгич пуфаги ичаги билан туташган.  Тропик ва суб­
тропик минтакада таркалган,  унча куп булмаган гурух. Бизда 
асосан Балтика денгизи хавзасида яшайдиган дарё угори  
(Angu i l l a  angui l la )  учрайди.

4. Ч У Р Т А Н С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И  (E S O C I F O R M E S )
Сон жнхатндан кам, уткир тишли узун жагли  йирткич балик.  

Сузгич пуфаги ичаги билан туташган.  Д арёл арда,  кулларда ва 
жанубий денгизларнинг суви чучуклашган со^илларида оддий  
чуртан (Esox lueius) учрапди. У утрок хаёт кечиради. Одатда,  
сув усимликлари орасида яшайди. Баликлар,  ж у ж а  л ар ва б а ­
калар  билан озикланади.  Б алик  купайтиришда анча зарарли.  
Саноат ахамияти унча катта эмас. Йирикларининг массаси 35 кг 
дан орти^, узунлиги 1,5 м келади. Бахорда сохиллардаги саёз 
Жойларда тухум куяди.

5. О Л А Б У Р А - Ч У Р Т А И С И М О И Л А Р  Т У Р К У М И  
(M U  G I U  F O R M E S ) .

Одатда,  жанубий денгизларда яшайдиган кам сонли, ёии^ 
сузгичли ва ён чизиксиз баликлар.  1\ора ва Азов денгизларида 
кефал лар  (Mugi lidae) оиласи таркалган.  Асосан лобан,  яъни 
оддий кефал  (Mugi l cephalus)  ва сингиль  (М. a u r a t u s )  саноат 
ахамиятига эга. Кефал гала-гала булиб кучиб яшовчи бали^.  
Уларнинг катта-катта  галал ари  озиц ахтариб лагуналарга ,  шур 
куллар,  дарё ирмокларига киради. Улар шу ерда овланади.  
Якинда кефал Каспий денгизига муваффакиятли иклимлашти- 
рилди.

6. С А Р Г А Н Л А Р ,  Я Ъ Н И  УЧ У В Ч И  Б А Л И К Л А Р  Т У Р К У М И
( B E L O N I F O R M E S )

Узига хос тузилган, сувдан узокка сакраб чикувчи, баъзи- 
лари эса сув юзасида парвоз  кнлувчи денгиз баликлари.  Бу  жи-
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38- раем. Суякли баликлар:

1— анабас;  2— гулмой; 3 — кизилкуз;  4— патма чабок; 5— к е ф а л ;  6— угорь.

х;атдан кукрак сузгичлари жуда катта булган узунцанот (Ехосое- 
tus )  алохида ди^катга  сазовор. Ана шу кукрак сузгичлари ёрда­
мида баликлар сувдан отилиб чш\иб, 150— 200 м гача парвоз 
^иладн.  Улар асосан тропик денгизларда таркалган.  Владивос­
ток як4инида хам топилган.

7. К О Л  ЮШКА СИ М О Н  Л  А Р  Т У Р К У МИ  
( G A S T E R O S T E I F O R M E S )

Булар майда баликлар булиб, баъзиларида  орка сузгичи- 
нинг олдинги кисми уткир усимтага айланган.  Кнорин сузгичи 
эса уткир тиканлар шаклида.  Тангачалари суяк калкончалар
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шаклида.  Шимолий ярим шардаги чучук ва кам шурланган 
сувларда яшайди.  К^изиги шундаки, увилдиригини усимликлар- 
дан  ясаган уясига цуяди. Ургочиси 100 та увилдирик; к;уяди. 
Болтну,  Баренц,  1\ора, Азов, Каспий денгизларида ва баъзи 
д ар ёл ар д а  таркалган бир неча тури бор.

8. ТУТАШ  ж а б р л л и л а р  т у р к у м и
(L O P H O B R A N C H 1 I )

Денгиз  майда балшуларининг нихоятда узига хос тури. Ж а б -  
рал ари  рудиментал ж а б р а  ёйларига бириккан майда тутамлар-  
гача редукциялашган.  Танаси ^алцасимон суяк пластинкалар 
билан копланган. Боши узун найсимон тумшук;ли; огзи кичик, 
тишсиз.  Эркакларининг корин томоиида увилдири^ етиштирувчи 
махсус халтачалар  булади. Асосан исси^ ва тропик денгизлар­
да  таркалган.  Вакилларидан  денгиз отчаси (Hippocam rus), ден­
гиз ниналари  (Syngnathus)Aiip. Кора, Каспий, Бал тика ва Япон 
денгизларида учрайди’.

9. Т И К А Н  И  У Р Л  И Л  А Р  Т У Р К У М И  (A C A N T H O P T E R Y G I 1 )

\ Сузгичлардаги нурларнинг бир г^исми узаро аж ралмага н  
тиканчалар шаклида булган, денгиз ва чучук сувларда кенг 
таркал ган  анча хилма-хил баликлар.  Корин сузгичлари, одатда,  
кукрак сузгичлари остида, баъзида эса улардан олдинда ж о й ­
лашган  булади. Сузгич пуфаги ичаги билан туташмаган.

Окунсимонлар,  яъни олабугасимонлар  (Percidae) саноатда 
ахамиятга  эга булган куп турларни уз ичига олади. 1\ора ва 
Каспий денгизларида яшовчи бир неча турлари орасида судак- 
ларни (Lucioperca) кайд цилиш лозим. Булардан  баъзилари  
муттасил дарёларда,  бошцалари денгизларда яшайди,  учинчи- 
лари  ярим уткинчи баликлар  булиб, урчиш учун дарёдан  ден- 
гизга утади. Йирикларининг массаси 10— 12 кг келади. Катта  са- 
ноат ахамиятига эга. Ол абугалар  (Регса) дарё ва кулларда кенг 
таркалган.  Улар утрок хаёт кечиради. Узунлиги 50 см, массаси 
1 кг ва ундан купрок; булиши мумкин. Ж о й л ар д а  асосий ов 
объектидир.  Ер ш ла р  саноат ахамиятига  эга эмас.

Лабиринт ли  лар  (A nabantidae) хаво билан ва^тинча нафас 
олишга имкон берувчи, ж а б р а  бушлигида жойлашган халтаси- 
мон усимталарга  эга. Бу баликлардан,масалан,  анабас (Anabas 
testudineus) купинча сувдан чи^иб, дарахтларга  урмалаб ч и т а ­
ли. Тропик Африка,  Осиёдаги ва М алайя  архипелагидаги чучук 
ва унча шур булмаган сувларда яшайди.

Скумбри ял ар  (Scom bridae) тропик денгизларнинг очик; сув 
сатхида яшайдиган баликлар.  Б ал ти ка  ва Кора денгизларда 
яшовчи бир неча тури бор. Кенг миграция килади. Асосий (ай- 
никса К^ора денгизда) ов балигидир.

Тунецлар  (Thunoidae) систематика жихатдан скумбрияларга
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3 9 -раем. Суякли баликлар:
/ — корюшка; 2 — судак;  3— сав ат  бали^; 4— иглобрю х;  5— ка м б а л а ;  6—  

д ен г и з  отчалар и; 7— д ен г и з  шайтони.

яцин булганлиги учун баъзи олимлар уларни скумбрияларга  
киритадилар. Буларнинг узунлиги 40 см дан 3 метргача етади. 
Улар Ж ахон  океанларининг сохил буйларида ва очгщ сувлари- 
да, шимолда Скандинавия ^иргокларигача,  Ж а ну б д а  эса Афри- 
канинг жануби ва Австралиягача учрайди. Баъзи  йиллари Кора 
денгизда оддий тунец (T hun nu s  th u n n u s )  учрайди. Тунецлар 
чаодон сузувчи бали^ булиб, соатига 90 км гача тезлнкда суза ­
ди. Шунинг учун булса керак, буларда ён мускулларини таъ- 
минловчи кон томирлари яхши ривожланган.  Тунецлар овла- 
нади.

Бичоклар  (Gobiidae) кичик, одатда,  денгиз сохнлларида,  б а ъ ­
зан чучук сувларда яшовчи баликлар.  Сув тубида яшаб,  уша 
ерда умурт^али ^айвонлар билан озикланади.  Б аъ зи  турлари­
нинг эркаклари урчиши даврида уя куради ва ургочилари куй- 
ган увилдири^ни ^имоя ^илади. Асосан жанубий дарё  ва денгиз­
ларда таркалган.  К>ора, Азов ва Каспий денгизларида овланади.



10. Т Р Е С К А С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И  (G A D IF O R M E S )

Саноатда му^им а^амнятга  эга булган баликлар.  Одатда,  
сузгич нурлари юмшо^ булган йирик баликлар.  Муътадил ва 
Арктика денгизларида таркалган ;  фа^ат  налим  (Lota  lota)  чу­
чук сув балиги. Куп турлари дарёларнинг денгизга цуйилиш 
жойларига,  хатто дарёга  .\ам киради. Масалан,  навага,  сайка,  
щтб трескаси ана шундай балшулар. Асосан сув тубида яшайди.  
Балтика,  Баренц, Oi^ денгизларда ва Узо^ Шаркдаги  шимолий 
денгизларида треска (Gadus  m o rh u a )  таркалган.  Агар баъзи 
вактларда  Баренц денгизидан Карск денгизига утиши хисобга 
олинмаса,  улар Сибирь киргокларида учрамайди.  Треска кенг 
миграция цилади. У асосан Лофотенск ороллари атрофида,  к^ис- 
ман Кола ярим ороли циргокларнда уруг ташлайди.  Шундан 
кейин треска Баренц  денгизининг Шар^ий  кисмига кетиб, у ер- 
даги «банка»ларда (денгиз тубининг баланд жойларида )  я ш а й ­
ди. Шу ерда у овланади.  Треска жуда серпушт булиб, 2,5 дан 
10 млн гача уруг ташлайди.  Трескадан ташкари, Шимолий ден ­
гизларда трал солиб овлашда пикша  (G. aeglef inus) ,  сайда  
(Pol lachius  vi rens),  сайка (Boreogadus  saida) хам мухим аха- 
миятга эга. Трескаларни овлашда факат  уларнинг гушти эмас, 
балки балиц мойи номи билан аталадиган,  D витаминга бой бул ­
ган жигар мойидан хам фойдаланилади.

Шимолий денгизларда ва Узо^ Ш ар ад а  навага  (Eleginus  
n a v a g a )  таркалган.  К^ишда у купинча дарёлар  ^уйилишига 
йигилган вактда овланади.

Туркумнинг Евросиё ва Шимолий Америка чучук сувларида 
таркалган,  саноат ахамиятнга эга булган ягона ^имматба^хо в а ­
кили налим  (Lota l o t a ^ n p .

11. К А М Б А Л А С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И
( HLE U К ON ЕС TIF О RM E S )

Танаси ён томонидан ^атти^ сикилган, кузлари бошининг ён 
томонларида эмас, балки бир томонида жойлашган. Сузгич 
пуфаги йук;. Сув тубида яшайди ва ён томони билан сузади. Та- 
насининг устки томони пигментлашган,  корин томони одатда,  оц. 
К ам бал а личинкалари дастлаб сув сатхида сузиб юради. Кейин 
сув тубида яшашга секин-аста кучиши билан танаси ён томон- 
дан яссилашади ва кузлар бир т ом он га— «юкорига» кучади. Ер 
юзасидаги денгизларда бир неча ун тури таркалган.  Каспий ва 
Орол денгизидан бошка хамма денгизларда учрайди. Камбал а- 
лар нисбатан кам миграция цилади. Уларнинг озик, урчиш ва 
к^ишлаш учун жой ахтариб, миграция килиши 100— 200 км дан 
ошмайди.  Купинча киргокка якин жойларга  ёки банкаларга  
увилдириц ташлайди.  Ж у д а  серпушт — бир неча миллионтагача 
тухум куяди. Сув тубидаги умурткасиз хайвонлар билан озик- 
етанади. Трал солиб овлашда мухим ахамиятга эга.
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Умумий характеристикаси

Икки хил нафас олувчи балнцлар алохнда тузилишга эга 
булган, чучук сувларда яшайдиган баликлар.  Булар да кислород 
кам булган сувларда яшашга имкон берувчи содда белгилари 
билан бир каторда ю^ори д а р а ж а д а  мослашган белгилар хам 
мужассамлашган.  Ж ум лада н,  хозирги вакиллари скелетининг 
куп ^исми бутун умр давомида тогайдан иборат булади. Яхши 
ривожланган хорда сацланади.  Умуртка погонасп деярли ривож­
ланмаган булиб, умурт^аларнинг бошлангич устки ва остки ёй- 
ларидан иборат. Мия к4утиси асосан тогайдан иборат булиб, ф а ­
кат баъзи жойларда суяк билан хопланган. Юкориги ж а г  ва 
ж а г ла р ар о  суяклари йук. Худди тогайли баликлардаги сингари 
ичакда спирал клапан,  юракда эса кискарувчи артериал конус 
бор. Бу белгиларнинг хаммаси содда тузилгандир.

Ш у билан бир цаторда икки хил нафас олувчи бал ик лар да 
танглай-квадрат тогайи мия кутисига бевосита кушилиб кетади 
(аубостилия) . Дум сузгичи дифицеркал тппда. Нихоят, икки хил 
нафас олувчиларнинг энг асосий хусусияти ж а бр а  билан нафас 
олишдан таш^ари упка билан нафас олишдир. Упка билан н а ­
фас олиш органи сифатида ичак системасининг остки томонига 
очилувчи битта ёки иккита иуфакча хизмат килади. Бу хосила- 
лар суяклп бали^ларнинг сузгич пуфакчалари билан гомологик 
эмас.  Бурун тешиклари очи^ булиб, упка оркали нафас олншда 
хам иштирок ^илади. Крн упкага туртинчи жуф т  ж а б р а  арте- 
рияларидан чи^увчи махсус томир оркали келади. Эхтимол, бу 
томирлар упка артериясига гомологикдир. Упкадан махсус кон 
томирлар ^онни юракка олиб боради. Бу томирларни упка ве_ 
иаларига  гомологик дейиш мумкин ( 4 1 - раем) .  Ю рак булмасн- 
да уни кисман чап ва унг к нем га булувчп тусик бор. Юр ак бул- 
масинииг чап кисмига цон упка веналаридан,  унг кисмига 
кювьер о^имидан ва кейпнги ковак веналардан келади. Шуни 
кайд килиш керакки, ковак вена (куп нурлилардан ташкари)  
юкорида танишилган кенжа синфларда йук ва бу томир курук­
ликда яшовчи ^айвонларга  хос. Ковак вена унг кардинал вена- 
41 инг ажралншидаи хосил булади.

Икки хил нафас олувчи балшуларнпнг прогрессив белгила- 
ридан яна бири олдинги миянинг кучли ривожланишидир.  Унинг 
копкоги суякли баликлардаги сингари эпителпал булмасдан,  
балки нерв хужайраларига эга. Нихоят,  жинсий-таносил систе- 
,маси бир томондан тогайли баликларга,  иккинчи томондан 
амфибияларга  ухшайди. Тана бушлигига очилувчи мюллер к а ­
нали тухум йули вазифасини бажаради.  Махсус уруг йули йук 
ва жинсий йул сифатида дастлаб мезонефрик буйракнинг ол-

3. ИККИ ХИЛ НАФАС ОЛУВЧИЛАР КЕНЖ А СИНФИ (DIPNOI)
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4 1 - раем. Икки хил нафас олув- 
чи бали^ларнинг артериал î oh 
айланиши схемаси:
1—4—ж у ф т  артерия ёйлари; 5—ор- 
к,а аортаси; 6 — корин аортаси; 7— 

Упка артерияси; S— упка венаси .

динги ^исми оркали утувчи вольф канали хизмат цилади, унга 
уруг чикарувчи ка налчалар  кушилади.

ИККИ ХИЛ НАФАС О ЛУ ВЧ И Л АР СИСТЕМАТИКАСИ ВА
экологияси

Икки хил нафас олувчнлар уРта девонда пайдо булиб п а ­
леозой охирида ва мезозой бошида кенг таркалган.  ^озирги  
вактда учта оила ва учта авлодни бирлаштирган.  иккита турку­
ми са^ланган.

1. Б И Р  У П К А Л И Л А Р  Т У Р К У М И  ( M O N O P N E U M O N E S )

Битта оиласи (Ceratodidae) ва хозирги замонда яшайдиган 
битта Neoceratodus авлоди бор. Вакили неоцератод (N. forsteri). 
Б у  хозирги энг йирик икки хил нафас  олувчи балик; булиб, узун­
лиги 175 см. Шаркий Австралиянинг Квинсленд дарёсида тар- 
г^алган. Иккита симметрик киемга булинмаган тоц упка халтаси 
булиши билан характерланади.  Ж а б р а л а р и  яхши ривожланган.  
Неоцератод хам упка билан, хам ж а б р а  билан ёки алохида-ало-

40- раем. Цератоданинг бел 
камари ва ^орин сузгичлари:
1— 4anoFii; 2 — ба за л ия ла р и;  3 — 

р а ди а ли я ла р и .



Хпда нафас олиши мумкин. Шунинг учун хам улар бопп^а ба- 
ли^ла р яшай олмайдиган,  усимликлар усиб кетган сувларда 
яшай олади. Ёзда сув камайиб, усимликлар чириши билан сув­
да  кислород нихоятда кам булган вактда улар ^исман ёки ту- 
ли^  упка оркали нафас олади. Б а л и ^  тез-тез сув сат^ига кута- 
рилиб, шалпиллаб товуш чи^ариб, хаводан нафас олади. Кузда 
ховузлар аста-секин сув билан тулиши билан упка оркали н а ­
фас олишнпнг мо^ияти камаяди ва купинча ^оннинг оксилла- 
ниши ж абра  оркали булади. Неоцератодлар бутунлай ^уриб 
кетмайдиган хавзаларда  яшагани учун уйцуга кирмайди. Сув 
тубига як;ин жой ларда яшаб, куп ва^т сув тубида ётади. Кис- 
^ичбахасимонлар,  чувалчанглар ва моллюскалар билан озик;- 
ланади.  Сентябрь-октябрь ойларида урчийди. Тухумини усим­
ликлар орасига куяди. Узгаришсиз ривожланади, ёш бали^ча- 
л ар д а  ташки ж а бр а ла р  булмайди.

2. 1{УШ У П К А Л И Л А Р  Т У Р К У М И  ( D I P N E U M O N E S )

Бу  туркумга узаро жуда я^ин булган икки оила: тропик 
Африкада таркалган P ro to p te r id ae  ва жанубий Американинг 
Амазонка водийсида яшайдиган Lepidosi renidae  киради. Б ирин­
чи оилага протоптерус (P ro topterus )  авлодига мансуб бир неча 
тур, иккинчисига эса бир авлод ва бир тур лепидосирен  (Lepido- 
s i ren)  киради. Куш упкалиларга  ж а б р а  оркали нафас олишнинг 
редукцияланиши ва жуфт  упканинг булиши хосдир. Упка билан 
нафас олишнинг ахамияти ж а бр а  билан нафас олишга нисбатан 
куп. Бу  баликлар сувда кислород куп булганда хам упка билан 
нафас олмай яшай олмайди. Ж у ф т  сузгичларнинг ривожланма- 
ганлиги ва уларнинг ингичка чилвир шаклида булиши характер ­
лидир.  Улар неоцеротодларга нисбатан майда:  лепидосиренники 
125 см гача, протоптерусники 140 см гача узунликда.

Д арёларда  ва баъзан бутунлай цуриб цоладиган ca g3 бот- 
кокликларда яшайди.  Протоптерус хавзалар  ^урпган вацтда 
балчиц^а кумилиб, капсулага уралиб олади. Лепедосирен кап ­
сула хосил к>илмайди. Езги уйцуси «5 ой давом этади. Сунъий 
Холатда протоптерус 3—4 йил ухлаши мумкин. Ухлаган вактда 
ф ак ат  упка оркали нафас олади. Х,аво тупро^даги йулаклар ор- 
к;али о р и з  бушлирига ёки бурун тешиклари оркали упкасига 
утади. Емрир фасли бошланиши билан бали^ уйронади. Уй^у 
даврида  протоптерусда ф а^ ат  нафас олиш усули эмас, балки 
азот алмашинуви хам узгаради.  Масалан,  сувда булганда сий- 
дигида (худди бош^а б а л ш у т р д а г и  сингари) аммиак куп бу*- 
лади.  Унинг хиссаси мочевинага нисбатан 3 марта куп. Сувда 
булмаган ва^тида бу нисбат аксинча булади.

Икки хил нафас олувчнлар сув тубидаги хайвонлар,  кисман 
Усимликлар билан озикланади.  Увилдиригини чукурчаларга 
ёки сув тубидаги инига к$яди. Узгариш билан ривожланади.
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42- раем. Икки хил нафас олувчи баликлар ва уларнинг тарцалиши.

1— Африка протоптер уси; 2 — Африка лепидосиреии;  3 — Австралия н ео ц ер а то д и .
/ — эркаги; 2 — ургочиси .

Личи нкаларнда вояга етган протоптерусларда -^ам рудимент 
холда са^ланиб коладиган ташки ж а бр а ла р  бор.

Икки хил нафас олувчилар катта саноат ахамиятига эга 
эмас. Уларни махаллий х ал ^  шахеий маифаатлар и  учун ов лай ­
ди. Бу  баликлар курукликда яшовчи хайвонларнинг аждодлари  
булмаса-да,  улар билан ^атор ухшаш белгиларга эга эканлиги 
билан катта ахамиятга эга. Икки хил нафас олувчиларнинг хаё- 

тини урганиш бали^ларнинг сувда хам курукда яшовчиларга 
айланиш йулларини аниклаш имконини беради.

4. ЧУТКА К А Н О Т Л И  Б А Л И К Л А Р  К Е Н Ж А  С И Н Ф И  
( C R O S S O P T E R Y  GII)

Кадимий ва деярли бутунлай кирнлиб кетган узига хос б а ­
ликлар гурухи. Чутка к;анотли баликлар  девон ва карбон давр-  
ларида  нисбатан кенг таркалган.  Мезозойда турларининг сони
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ва тар^ ал иш  ареали анча ^ис^арган.  Я^ин ва^тгача чутка ]^а- 
нотлилар йуцолиб кетган, деб ^исобланган. Бу ажойиб балиц- 
ларнинг биринчи нусхаси 1938 йилда Динд океанида Африка- 
нинг жанубий киргокларида Халумна дарёси ^уйиладиган жой- 
да 70 м чу^урликдан тутилган. Бу балицнинг узунлиги 150 см, 
массаси 57 кг булган. У латимерия (L at imer ia  cha lumna e)  деб 
аталган.  1\унт билан цидиришларга царамай,  1952 йилда иккин- 
чи чутка цанотли балиц топилган. У >^ам Х^шд океанининг Ан- 
жуан оролнга я^ин жойда (12°151'ж. к. ва 44°331 ш. к.) киргок- 
дан 200 м ичкарида 15 м чуцурликдан тутилган. Узунлиги 
139 см булган. Кейинчалик шу районда чутка цанотли баликлар 
бир неча марта тутилган.

^озирги чутка канотлилар — латимериялар,  яъни целокант- 
лар  факат  Комор ороллари районида 400— 1000 м чуцурлпкда 
ва сув температураси + 1 0  +14°С булган жойлардан  топилган. 
Улар ёругликдан цочади. Целокантлар йирткич баликлар булиб, 
огзида уткир тишлари бор. Жинсий жихатдан вояга етган ба- 
ликларнинг узунлиги 125— 180 см, массаси 25—80 кг. Умуртцала- 
ри бошлангич холатда ва хордаси бир умр яхши ривожланган.  
Бирламчи бош скелетининг куп цисми тогайдир.

Тана бушлигида мой билан тулган дегенерацпялашган ка т ­
та упка топилган.. Ички бурун тешиклари булмаганлиги ва хаво 
кислороди билан нафас олмасликлари билан мезозойда яшаган 
чутка цанотлилардан фарц ь^илади.

Чутка ^анотлилар сувда хам курукда яшовчилар пайдо бул­
ган балицларнинг тармоги булиши билан кизицарлидир.  Икки 
хил нафас олувчи балицлардаги сингари, булар учун ^ам икки 
хил нафас олиш, яъни 5}пка ва ж а бр а  билан нафас олиш хос­
дир. К^ирплиб кетган куп турларида бурун тешикларининг очи^ 
булганлиги ана шундан далолат беради. Аммо ^озирги чутка 
канотлиларнинг очик бурун тешиклари йук.

Ж у ф т  сузгпчлари алохида тузилишга эга. Уларнинг асосида 
серэт кенг палла жойлашган булиб, унинг ичида сузгичнинг ске­
лети жойлашган.  Шундай ь^илиб, уларнинг харакат  органлари 
мускулатураси бонща балицлардаги сингари фа^ат  танада эмас, 
балки курукликда яшайдиган умурткалилардаги сингари, эркин 
харакат  органларининг узида жойлашган.  Баъ зи  чутка канотли­
лар сузгичининг шакли худди беш бармокли хара кат  органлари 
скелетига ухшаш. Сузгичнинг асоси битта элемент (базалия) 
билан са^ланади.  Бу элемент ор^а суягига гомологдир. Ундан 
кейин билак ва тирсак суякларига гомолог булган яна иккита 
элемент (базалиялар)  жойлашган.  Охирида периферияда кафт 
суякларига мос келадиган катор нурлар (радиалиялар)  ж о й ­
лашган ( 4 3 - пасм).

Танаси тугарак ёки ромб шаклдаги космоид (узгарган ден­
тин) ва юп^а эмал цавати билан цопланган цалин суяк космоид 
тангачалар билан крпланган. Бирламчи амфибиялар танасида
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4 3 -раем. Чутка ^анотли балиц сузгичининг скелети.

хам суяк панцир ^осил к,илувчи характерли тери суяк элемент- 
лари  булганлигини ^айд ^илиб утиш нихоятда мухимдир. Ни- 
хоят, амфибияларда урта цуло^ бушлигига айланувчи, чутка 
^анотлиларда булган висцерал ёриц колднри— сачраткични кур- 
сатиш лозим.

Чутка цанотлилар,  шуб^асиз икки хил нафас олувчи балик-  
ларга  яь^ин булиб, эхтимол, улар бир томирдан келиб чиккаи. 
Д астлаб  улар ва^т-ва^ти билан кислород етишмайдиган чучук 
сув хав заларида яшаган. Ш у муносабат билан икки хил нафас 
олиш ривожланган.  Кислород кам булганда улар ^озирги икки 
хил нафас олувчилар сингари сув юзасига кутарилиб,  хаво ют- 
ган. Сув ^авза ла рида усимликларнинг куилаб усиши ва у л а р ­
нинг чириши натижасида пайдо булган ^олатлар натижасида 
эхтимол, айтилган сузгичларнинг уз мускули жуфт  ^ аракат  
органлари ривожланишига ва скелетнинг г^исмларга аж рал ма-  
ганлиги туфайли улар фа^атгина сузиш учунгина эмас,  балки 
каттик; субстратга таянишда jqaM хизмат килган. Масалан,  усим­
ликлар танаси ва шохларига хам таянишда хизмат килган. Бу  уз 
навбатида бундай сузгичларининг беш бармо^ли ^ ар ак ат  орган- 
ларига  айланишига имкон берган. Чутка канотлилар чучук сув 
^а взаларида  пайдо булиб, кейин денгизга утган. Хозирги лати- 
мери яла р  шу чутка ^анотли бали^ларнинг ^олдигидир.

Б А Л И К Л А Р  ЭКОЛОГИЯСИ

Балицларнинг сув му^итидаги баъзи ^аёт шароити. Сув яшаш 
мухити сифатида узига хос шароит яратувчи ^атор специфик 
хоссаларга эга. Бали^ларнинг ^аёт  аренаси жуда катта.  Ер юзи 
510 млн км2 сат^га эга булиб, шундан 361 млн км2, яъни 71% ни
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денгиз ва океанлар ташкил этади. Бундай ташкари,  ер сат^и- 
еинг 2,5 млн км2 ёки 0,5% ни ички хавзалар эгаллайди.  Яшаш 
аренасининг улканлиги баликларнинг вертикал тар^алиши би­
лан хам белгиланади.  Океаннинг маълум булган максимал чу- 
^урлиги 11000 м, 3000 м чухурликдаги океанлар денгиз сувлари 
умумий майдонининг 51—58% ни ташкил ^илади.  Ба ликлар  
экваторга я^ин областлардан то 1\утб олдигача булган ж о й л ар ­
да яшайди;  улар денгиз сатхидан 6000 м баландликдаги тог сув 
Хавзаларида ва океанларда 10000 м чуцурликда хам учрайди. 
Буларнинг хаммасида яш аш шароити турли-туман булади.  Сув 
шароитини бали^ларга  нисбатан куриб утамиз.

Дарё,  денгиз, кичик ички сув хавзалари  сувининг харакати 
доимий сув оцимига богли^ булса, сувнинг вертикал х аРакати 
унинг турли холатда исишига богли^. Сувнинг харакати  м а ъ ­
лум д а р а ж а д а  баликларнинг х ам пассив х аРа катини белгилай- 
ди. Масалан,  Скандинавиянинг гарбий ^ирго^ларида вояга ет- 
ган Норвегия сельдининг личинкаларини Гольфстрим о^имининг 
бир тармоги 3 ой мобайнида шимоли-гарбий ^ирго^ буйлаб 
1000 км га олиб кетади. Катта дарёларнинг ю^ори хисмида 
увилдирицдан чик^ан лососсимон баликларнинг личинкалари 
Хаётининг куп ва^тини денгизда утказади.  Д ар ёд аи  денгизга 
утиш, маълум д ар а ж ад а  пассив, дарё о^ими ёрдамида булади. 
Нихоят,  баликлар харакатини маълум д а р а ж а д а  белгиловчн 
озик объектларининг — планктоннинг х аракати х ам о^им ёр да­
мида пайдо булади.

Сув температурасининг узгариши х аво-ер температурасининг 
узгаришидан анча кам. Аксарият холлаРДа баликлар учраши 
мумкин булган температуранинг кщори д ар аж аси  + 3 0  +40 °С  
дан  пасг. Айник;са, температурасининг пастки чегараси харак-  
терли булиб, у океанларнинг шур хисмида хам —2°Сда н  пастга 
тушмайди.  Шундай ^илиб, баликлар яш аш  мухити температу­
расининг реал амплитудаси 35—45°С га тенг. Биро^  шундай 
кичик температура тебранишлари хам баликлар  хаётида катта



ахамиятга  эга. Темиературанииг бал и^ларга  таъсири бевосита 
ёки билвосита сувнинг газларни эритиш хусусияти оркали ^ам  
булиши мумкин.

Маълумки,  баликлар пойкилотерми хайвонларга  киради. 
Уларнинг тана температураси гомойотерм ^айвонлардаги синга­
ри купми-озми бир зайлда булмасдан,  бевосита ташки мухит 
темиературасига боглид.

Сув температурасининг бали^ларга  билвосита таъсирини б а ­
лик лардаги газлар алмашинувида куриш мумкин. Маълумки,  
сувнинг газларни эритиш, айникса кислородни эритиш хусусия­
ти унинг температураси ва шурлигига тескари мутаносибдир..  
Буни 3- жадвал дан  куриш мумкин. Шу билан бир каторда сув 
температурасининг кутарилиши орта боради ( 4 - ж а д в а л ) .  Шун- 
га кура,  кислороднинг минимал мицдори ^ам узгаради,  кисло­
род бу ми^дордан кам булса, баликлар  нобуд булади. Карп 
балиги учун бу мигуюр 1°С температурада 0,8 мг/л, +3 0°С  бул­
ганда 1,3 мг/л, +  40°Сда  эса 2,0 мг/л га я^ин булади.

3- жадвал

1 л сувдаги 0 2 мицдори (см3 хисобида)

Сувнинг температураси ( С 0)

С у в н и н г  ш у п л п г л

1

0 10.3 I 9 ,0 8 ,0
10 8 .0  | 7,1 6 ,4
2 0 6 ,6  5 .9 5 ,4
3 0 5 ,6  5 ,0

■
4,5

4- жадвал
Бир суткада 1 кг масса хисобига кислород истеъмол килиниши

Кислородга ^ \т н ё ж  (с м ’)
Сувнинг температураси ( С )

гулМОИ зогорабалпк

10 100 10— 2 0
15 2 2 0 7 0 — 8 0  j

}^ар хил баликларнинг кислородга булган талаби бир хил 
эмас. Шу белгисига цараб уларни 4 гурухга булиш мумкин:
1) кислородни жуда (— 7 — 11 см3/л) куп талаб ^илувчилар 
кумжа (Salmo t r u t t a ) ,  гольян  (Pho xinu s  phoxinus) ,  илонбо лик  
(Nem ach i lus  b a r b a tu lu s ) ,  2) куп (5— 7 см2/'л кислород 
талаб цилувчилар: хариус  (Thym al lu s  thum al lus) ,  голавл  
(Leuciscus  cephalus),  тош балик  (G ob io  g o b io ) ;  3) нисбатан кам 
(4 см3/л) кислород тал аб  килувчилар: човоц балик  (Rut i lus  
ru t i lu s) ,  олабура  (Perea  f luvia t i l i s ) ,  ерш (Acer ina  cernua) ;  4)
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сувда кислород нихоятда кам булишига чидамли, хатто 1/2 см3/л 
да хам яшовчилар:  зогора балш\, лин,  товонбалик.

Сув хавзаларининг музлаши баликлар хаётида катта ах а ­
миятга эга. Чунки муз коплами сувнинг остки ^атламларини 
маълум д ар а ж а д а  хавонинг совук температурасидан химоя ци- 
либ, сув тубигача музлашига тусциылик килади (факат  баъзи 
вактларда саёз жойлар тубигача музлайди) .  Бу холат баликлар 
Хишда хаво температураси нихоятда паст булган областларга 
хам таркалишига имкон беради. Муз ^атламининг ижобий а х а ­
мияти ана шунда.

Муз ^атлами баликлар хаётида салбий роль хам уйнайди. 
У соялаб цуйиб, баликлар ози^ланишида бевосита ёки билво- 
сита ахамиятга эга булган организмлар фаолиятини ё секин- 
лаштиради ёки бутунлай тухтатади.  Бу  биринчи навбатда яшнл 
сувутларга ва юкори у с и м л и к л а р г а  тегишлидир.

Муз цатлами сувнинг хаво кислороди билан туйинишини 
кескин камайтиради.  Куп сув ^авзала рида г^ишда чириш жара -  
ёнлари натижасида сувда эриган кислород тулик сарф булади. 
Бу  вактда сув хавзасида улат  (замор) деб аталувчи холат пай ­
до булади. Масалан,  Обь хавзасида шундай холат  кузатилган.  
Бу  дарёларни сув билан таъминловчи бот^о^ликлар гумин кис- 
лотага  ва темир (II) оксидга бой булади. Булар  оксидлаинб, 
сувда эриган кислородни тортиб олади. Муз яхлит булганда бу 
кислороднинг урин тулмайдп.

Декабрь  ойидан бошлаб баликлар Рарбий Сибирь дарёла-  
ридан Обь дарёсига утиб, март ойида Обь хултигига етиб бо- 
ради. Бафорда муз эриши билан баликлар оркага кбайта бош- 
лайди. Улат (замор)га  карши муз ёриш (музни бузиш),  сув 
Хавзалари ва кулларнинг окимини кучайтириш оркали кураш 
олиб борилади. Техника билан жихозланган бали^чилик хужа-  
ликларида  компрессорлар ёрдамида муз остига кислородга ту- 
йинган сув юборнлади.

Сувнинг товуш утказувчанлиги жуда юцори. Товуш сигнали- 
зацияси жуда яхши ривожланган баликлар бу х ° л а тдан яхши 
фойдаланади.  У бир тур индивидлари ёки икки тур индивидлари 
орасида ахборот алмашинишини таъминлайди.  Баликл ар  чи^а- 
радигаи товушлар эхолокация ахамиятига эга булиши хам эхт и- 
молдан холи эмас.

Баликларнинг хаёт цикли. Миграцияси. Худди бош^а хайвон­
ларда булгани сингари, баликлар хаёт циклининг турли босцич- 
ларида  хам турли мухит шароити зарур. Масалан,  уруг та ш ла ш 
учун зарур булган мухит баликлар  яйлови учун зарур бул ­
ган мухитдан фарх  хилали> худди шундай цишлов шароити хам 
бошкача.  Шунинг учун хам баликлар турли-туман хаёт циклига 
мос келадиган мухит ахтариб, анча харакат  хилади. Кичик ёшщ 
сув хавзалари (куллар ва ховузларда)  ёки дар ёл арда яшай ди­
ган жой алмаштирилиши харакати масштаби анча кичик булса 
Хам у яь^кол куринади.
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Айницса денгиз уткинчи балицларида миграция жуда яхши 
ривожланган.  Уткинчи бали^ларнинг тухум (уруг) таш ла ш 
учун миграцияси анча мураккаб ва турли-тумандир;  бу холат  
денгиздан дарёга  (купинча) ва дарёдан денгизга (камро^)  
утишга боглиц. Урчиш учун денгизлардан дарёга  утиш (а н а д- 
р о м ,  м и г р а ц и я )  купинча лососсимонлар, осетрсимонлар, 
баъзи бир сельдсимон ва карпсимонлар учун хосдир. Д а р ё л а р ­
да  ози.^ланувчи ва тухум таш лаш  учун денгизларга утувчи тур­
лар анча кам. Бундай ^ аракат  к а т а д р о м  м и г р а ц и я  деб 
аталади. Бу  угорларга хосдир.

Куп денгиз бали^ лари  ^ам тухум (уруг) та ш ла ш вактида 
очиц денгиздан ^иргоода ^араб  ёки циргоцдан денгизнинг чу- 
ь^ур жойларига ^араб  сузади. Денгиз  сельдлари,  треска,  пикша 
ана шундай бали^лардир.

Тухум та ш лаш  учун буладиган миграцияларнинг узунлиги 
^ам ^ар хил. Масалан,  Каспийнинг шимолий цисмида яшайдиган 
ярим уткинчи карпсимонлар дарё  буйлаб бир неча ун километр- 
га кутарилади.  Куп лососсимонлар жуда узоода миграция ки л а­
ди. Узо^ Ш а р ^  лососи кетанинг миграцияси ж ой ларда 2000 км 
ва ундан ортик масофагача булса-да,  нерканики (Oncorhyn chus  

ner ka)  4000 км. Семга Печора дарёсининг юкрри о^имигача ку ­
тарилади.  Атлантика океанининг гарбий ^исмида тухум куювчи 
Европа дарё угори урчиш жойларига етиб боргунича бир неча 
минг километр масофани утади.

Ба л и кл ар  миграциясининг муддатини бонща ^айвонлардаги 
сингари (масалан,  ^ушлардаги сингари) аниц белгилаб бул­
майди. Бу, биринчидан, баликлар  тухум та ш лаш  муддатининг 
^ар хиллигига богли^ булса, иккинчидан, баъзи балицлар тухум 
та ш ла ш  жойларига ярим йил олдинро^ келади. Масалан,  Ок 
денгиз семгаси дарёл арга  икки муддатда утади. Кузда жинсий 
махсулотлари нисбатан кам етилган индивидлар утади. Улар 
дарёда ^ишлаб, келгуси йили урчийди. Булар  билан бир ь^атор- 
да О^  денгиз семгасининг дарёга  ёзда утувчи биологик ирки 
^ам бор. Уларнинг жинсий ма^сулоти яхши етилган булиб, улар 
шу йилнинг узида урчийди. Кета хам икки марта миграция к>и- 
лади. Амурга «ёзги» кета июнь-июлда утса, «кузги» кета август- 
сентябрь ойларида утади. Кетанинг ^ар иккала биологик ирки 
шу йилнинг узидаёк урчиши билан семгадан фар ^  ^илади.  Воб­
ла  дарёга  бахорда утса, баъзи бир сиглар урчиш жойларига 
кузда миграция ^илади.

К^уйида баъзи баликлар  турларининг миграциясини умумий 
таърифлаймиз.

Норвегия денгиз сельди урчишдан олдин Скандинавиядан 
анча узок;да, Фарер оролларида,  ^атто Шпицберген якинидаги 
сувларда яшайди.  Кишнинг охирларида сельдлар тудаси Норве­
гия ^ирго^ларига  томон х ар акатлан а бошлайди ва у ерга фев ­
раль-март ойида етиб келади. Киргок;к;а яцин фьордларнинг саёз
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жойларига тухум ташлайди.  Ж у д а  куп ми^дорда цуйилган огир 
тухумлари сув тубига чукиб, тошларга ва сувутларга ёпишиб 
олади. Чиккан личиикаларииинг бир ^исмигина фьордларда 

* i^o л ади. Куп кисми Нордкап окими (Гольфстримнинг шимоли- 
шар^ий тармоги) билан Скандинавия ^ирго^лари буйлаб ши- 
молга боради. Бундай пассив миграцияни личинкалар жуда 
ёшлигидан бошлайди. 3—4 ой мобайнида, июль охири — август- 
нинг бошигача улар 1000— 1200 км масофани утиб, Финмаркен 
^ирго^ларигача етади.

Ор^ага  ^айтганда ёш сельдлар бу масофани актив, аммо 
нисбатан секин, турт-беш йилда утади. Улар ^ар йили дам цир- 
гокда я^инлашиб,  дам очик; денгизга чи^иб жанубга  томон х а ­
ракат  ^илади.  Турт ёки беш ёшида сельдлар вояга етади ва уз и 
тугилган жойларига—тухум (уруг) таш ла ш районларига боради. 
Шу билан унинг биринчи «ёшлик» этапи — шимолга узо\\ саёха- 
ти тугайди. Иккинчи этап — балогатга етган давр — яйлов жой- 
ларидан нерест жойларига ва орцага ^айтиш билан боглицдир.

Узок; Ш а р ^  лосослари мисолида уткинчи бали^ларнинг ту­
хум ташлаши  билан таиишамиз.  Уларнинг денгиздаги жинсий 
вояга етиш даври чуцур урганилмаган.  Бирок; маълум фикрлар- 
га царши маълумки,  Тинч океаннинг шимолидаги жуда катта 
акваторияда лосослар тарь^оц холатда эмас, балки маълум р а ­
йонларда тупланган холда яшайди.

Амурда бу бали^нинг юриши В. К. С о л д а т о в  ва унинг 
шогирдлари томонидан урганилган. Маълумки, у ерда икки м а р ­
та юриш аникланган: ёзда— июннинг охирида ва кузда— август- 
сентябрда.

Кета сув о^ими буйлаб дарёнинг юкори кисмига караб анча 
катта тезликда:  суткасига 30— 35 км, баъзи жой лар да 47 км 
тезлнкда кутарилади.  Агар Амур дарёси оцимининг уртача тез- 
лиги 68 км эканини эътиборга олсак, бу холатда балик суткаси­
га 115 км масофа босади. Балик; дарё  юкорисига томон харакат  
^илганда сувнинг к;аршилиги жуда катта булган ирмоцлар, саёз 
дарёлар,  туси^лардан утишга мажбур булади. Баландлигн  1 м 
булган ша рш арала рдан  балик сакраб утади. Одатда,  тусик ол- 
дидан балик; дам олади ва куч йигиб, тиник, сув вактида катта 
тезликда сузиб сувдан сакраб чикади. Куп вактларда сакраб 
чивдан балик; сув шаршаранинг киррасига тушиб ь^олиб, уни сув 
яна ор^ага ок;изиб кетади. Д ам  олгандан кейин у ^аракатини 
яна такрорлайди.

Тусик;лардан утганда балик; албатта  нихоятда катта энергия 
сарфлайди. П. Ю. Ш м и д т  фикрича,  суткасига эркак балик;- 
лар 1 кг тирик массаси хисобига 103240 кДж,  ургочилари 113560 
к Д ж  энергия сарфлайди.  Бунда шуни хисобга олиш керакки, ба- 
лик;лар дарёга  утганда озицланмайди ва танасида йигилган 
озик; моддалар ^исобидан энергия сарфлайди.  Бу  баликлар таш- 
1̂ и к;иёфасининг ва физиологик ^олатининг кескин узгаришига
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сабаб булади. Масалан,  Амур дарёси буйлаб ю^орига кутарила 
борган сари танада мой камая  боради ( 5 - ж а дв ал ) .

5- жадвал

Кета танасидаги мой микдорининг узгариш фоизи
(Г. В. Никольскиидан)

Д е н г и з д а н  
у з о к л и г и  

(км)
0 221 370 729 9-1 j

1193

нерест*
ЛОВЧИ-

лар

нерест- !
дан ке- .. -\алок 

йинги- '.оулган- 
лар 1 лаР

Мой фоизи 
1 Э ркакларида  
J Уррочнларида

!

9,19 I 9,14 
11,28 10,85

5,72
6,58

4,47
5,59

5,03
5,57

2,96
3,89

0,17
1,57

0,41
0,49

П. Ю. Шмидт маълумотига кура, денгиздан 1200 км масофа- 
дагн тухум таш лаш жойига етгунча: эркак кета танасидан 
98,7%, ургочиси 97,3% мой, эркак кета 57,3%, ургочиси 57,7% 
о^сил, эркак кета 47,0%, ургочиси 47,1% кул, эркак кета 15,2%), 
ургочиси 20,7% сув йу^отади.

Тухум таш лаш  жойлари Амур ирмо^ларининг ю^ори ^исм- 
лар ида жойлашган.  Одатда,  бу жойларда оким тинч ва сув ос­
ти шагалли булади. Сувнинг чу^урлиги 0,5— 1,2 м. Жинсий ма^- 
сулоти етнлган кета бу ерларга  келиб, махсус цазиган чу^урча- 
лар га  увилдиригини тукади ва устини шагал билан беркитади.

Катта  масофани утган, бутун энергиясини шу масофани утиш- 
га ва урчишга сарфлаган хамда шу даврда  ози^ланмаган ба- 

ли^  тухум (уруг) таш ла б  булгандан кейин нобуд булади; баъ- 
зилари утла жойда,  бош^алари  сув оцими билан о^иб бориб, 
дарёнинг пастки цисмида нобуд булади. Д а р ё  ^иргокларида 
улган баликлар купайиб кетади, бу вактда хайвонлар ва куш ­
лар туплаииб, нобуд булган ёки холдан тойган кеталарни ейди.

Шундай килиб, кета хаётида бир марта урчийди. Ёш балик;- 
чалари келгуси йили бахорида сув окпми билан пастга томон 
о^иб, ёзда денгизга етиб келади. Бу ерда улар вояга етади'  ва
3— 5 йилдан кейин яна уз тугилган жойига томон харакатни 
бошлайди.

Д ар ё  угорининг урчиши билан боглик булган миграция жуда 
мураккаб ва кизикдир. Бу балик Европа ва Шимолий Америка 
^иргокларида таркалган булиб, хар хил чучук сувларда — дарё,  
булок, ховузларда яшайди.  Угорлар бир сув хавзасидан иккин- 
чисига урмалаб утиш кобилиятига эга булгани учун жуда х;ам 
кенг тар^алади.  Бундай куруцлик миграциялари тунда булиб, 
угорлар нам утлар устидан бир неча километр судралиб утади.

Угорларнинг дарёдаги хаёти кадимдгн яхши маълум.  У дарё- 
лаоичиг цуйилиш жойларида  майда 6— 8 см узунликдаги шаф- 
фоф танали угорсимон баликчалар пайдо булишидан бошлана-
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ди. Д а р ё  буйлаб кутарилиши давомида унинг танаси цораяди 
ва 20 см узунликдаги танаси тангачалар билан цопланади. Улар­
нинг дарёдагп хаёт даври турлича,  аммо хар холда 6 йилдан 
кам эмас. Купинча 10 йил ва ундан ортиц булиши мумкин. •

Маълум ёшга етгандан кейин (хар хил шароитда бу хар хил) 
урчиш белгилари пайдо булиб, улар денгизга томон миграциями 
бошлайди. Бу миграция уларда тунда ва дарёларнииг чукур 
жойларида утгани туфайли ташкаридан куринмайди. Денгизга 
утгандан кейин угорларни кузатиш ь^ийин булади, шунинг учун 
узо!\ ва^тгача бу миграциянинг ахамияти номаълум эди. Дарё- 
да яшовчи угор индивидларида жинсий махсулотлар куринмас- 
лнги туфайли уларнинг урчиши хам сир эди. Бу холат фантас- 
тик фикрлар пайдо булишига сабаб булган. Масалан, Аристо­
тель угорлар куллардаги балчнц лойидаи пайдо булади, деб 
айтгаи. Кейинги вактларда уларнинг танасидан топилган ёш 
угорга ухшаш булган паразит чувалчангларга караб,  улар тирик 
туради, деган фикрлар майдонга келди. XIX асрнинг охирида- 
гина гистологик текширишлар натижасида тухумдон ва урур- 
дои борлиги аншуганди. Угорлар оддий жинсий йул билан ку- 
пайиши аиицланди. Аммо улар каерда урчиши узо^ йиллар 
мобайнида ноаниклигича долган. Олимлар уларнинг етилган 
уруриии ^ам, ёш баликчаларини хам билмас эдилар.

Юкорида айтилган сабабларга  кура, балицчилар ва зоолог- 
ларга  маълум булган майда,  шаффоф,  алох,ида тузилган балик- 
чалар алохида Leptocephalus  авлодига ажратилган.  Лептоце- 
ф ал лар  узунлиги ва тузилиши билан фарк килганлиги туфайли 
уларнинг бир неча тури таърифланган.  Фа^ат  1897 йилда т а ж ­
риба ёрдамида лептоцефаллар дарёдан денгизга утаётган ва 
узок; йиллар мобайнида кузатилган угорлар личинкаси эканлиги 
аникланди. Аммо угорларнинг урчиш (нерест) жойлари аншу- 
ланмай долган эди. Бу масалани узок; йиллар мобайнида Гар- 
бий Европа ва Атлантика океани ^иррокларидаги дарёларни 
текширган Дания ихтиологи Иоган Ш м и д т  ечди. Атлантика 
океанининг шаркий (Шимолий ва Балтика)  денгизларида ме­
таморфоз даврини утаётган шаффоф угор ёки лептоцефаллар 
учрайди. Атлантика океанининг жануби-гарбига томон йуна- 
лишда лептоцефаллариинг бироз калтароклари учрайди. Улар 
суткасига 15 км, баъзаи 40—50 км тезликда харакат  килади. 
Уларнинг йули 7— 8 минг км. Бахорда угорлар 1000 м чукур- 
ликка тушиб урчийди ва нобуд булади. Чиккан личинкалар 
ёрурлик утмайдиган чуцурликдан тропик куёши билан ёритилган 
денгиз сатхига кутарилиб, бутун океан оркали шаркка караб 
харакатланади.  Улар маълум д ар а ж а д а  пассив, Гольфстрим 
о^ими ёрдамида харакат  ^илади. Бу саёхат уч йил давом к и л а ­
ди. Шундан кейин Европа ва Африка кйррокларида Шаффоф 
угорлар пайдо булиб, дарёларга  утади ва хаётнинг иккинчи 
фазаси бошланади.  6—9 (баъзан 10— 12) йилдан кейин вояга
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етган угорлар океанга томон йул олади. У ерда наел ^олдириб, 
уз и нобуд булади.

Б аликлар  озикланиш жойларидан  бир неча минг километр 
узоцликдаги уруг т аш лаш  жойлариии ^андай топади ва ^андай 
ориентация к;илади? ^ а н д а й  ва 1̂ айси са бабларга  кура бу миг- 
рац иялар пайдо булган?

Биринчи саволга умумий жавоб бериш нисбатан енгил.
Шуб^асиз,  балик;ларнинг миграцион харакати  уларнинг нерв- 

рефлектор фаолиятига асосланган. Миграция даврида баликлар  
уларни цитицловчи сигналларнинг доимий ва ^онуний таъсири- 
ни сезади. Масалан,  уткинчи лосослар денгиздан дарёнинг ден- 
гизга куйилиш жойларига ва дарёнинг узига утиш даврида сув- 
нинг кимёвий таркиби узгаришига ориентирланади.  Сувнинг 
шурлиги, кислоталилиги ва кислород микдори узгаради.  М иг­
рация цилувчи угорлар, э^тимол, сув температураси ва шури- 
нинг узгаришига эътибор берсалар керак.  М ас ала  шундаки,  

уларнинг денгиздаги тухум (уруг) таш лаш  жойлари  энг иссик; 
ва шур жойлар булиб ^исобланади.  Шунинг учун ^ам угорлар 
Европа ёки Американинг к;айси к;ирго^ларидан чиоданлигидан 
^атъи назар улар сувнинг секин-аста шурланиши ва иссиклани- 
шига ^араб  уруг таш лаш  жойларини ^ис^а йул билан топиб, энг 
шур ва иссиц жо йларга  келиши шарт.  Шундай к;илиб, бали^- 
ларнинг минг километрли саё^ати куриш органлари оркали 
эмас,  балки сувнинг кимёвий ва физик хоссаларини нихоятда 
нозик сезиш ва шу ^олат  билан боглик булган феноменал хоти- 
расига богли^дир.

Миграция вак;тида ^идлаш ориентирациясининг доминант- 
лигини экспрементал таж р иб ал ар  ^ам курсатмади.  Бурун т е ­
шиклари ти^ин билан беркитилган лосослар тугри йул топиш 
к;обилиятини йуцотиб, уларга  хос булмаган турли-туман йуналиш- 
да  миграция ^илади.  З^идлашнинг нихоятда нозиклигини гисто­
логик ва физиологик д алилларда  куриш мумкин. Масалан,  
Гольяннинг 1 мм2 ^и дла ш эпителиясига 95 минг рецептор ЗУ- 
ж а й р а ла р и  тугри келади.  7 0 - йиллар охирида угорлар 2 ,8 -1018, 
форель 9,9* 109 фенилэтил спирт эритмасини сезиши исботлан- 
ган.

Угорлар миграцияси ха л и тулик^ аницланмаган.  П. Ю. Шмидт 
маълумотига кура, максимал музлик даврида Атлантика тем­
пература та^симоти ^озиргидан фарк; килган. Сувнинг анча ис- 
си^ жойлари ^озирги ва^тдаги жойлардан  жанубга  к;араб анча 
узок;да булиб, океаннинг гарбий к;исмларида ^озиргидек чега- 
раланган  овал шаклда эмас, балки бутун океан орцали шарк;к;а 
караб  утувчи кенг минтакани хосил килган. Шунинг учун ^ам 
Европа,  ^ам Америка угорларининг миграция йули к;ис^а бул­
ган. Музлик даври тугаб, Гольфстрим окими ^озирги шимоли- 
шаркий йуналишни эгаллаши билан ва иккинчи томондан, океан­
нинг шарк;ий томонига жанубий ярим шарнинг совук; сувлари 
кириши натижасида максимал температуралар области к;иск;а-
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риб, рарб томонга силжиган.  Угорлар Музларнинг секин-аста 
силжиши ва материкда дарёлар пайдо булиши билан угорлар 
уларни эгаллай бошлаган.  Угорларнинг шимолга ^араб  тар^а-  
лиши исси^ сувлар областининг ^ис^аришига,  гарбга ^араб  
силжиши миграция йулларининг узайишига сабаб булди.

Уткиичи лосослар миграцияси х ^ и д а  ^арама-^арши  икки хил 
фикр бор. Деярли  барча уткиичи баликларнинг шимолий ярим 
шарда жойлашиши миграциянинг пайдо булиши музлик даври- 
,нинг холатига боглик; эканлигидан далолат  беради. Тахминлар-  
нинг бирига кура, музликлар эриши даврида денгиз сувлари- 
нинг чучуклашиши баликларнинг дарёга  нисбатан ози^ куп 
булган денгизларга утишига олиб келган. Д ар ёл ар га  эса балик>- 
лар урчиш шароити яхши булганлиги, йирткичлар ва конкурент- 
лар кам булганлиги, кимёвий шароит, жумладан,  кислород би­
лан таъминланиши яхши булганлиги учун к;айтиб келган.

Боинга назарияга кура уткинчи баликлар азал  денгиз бали^- 
лари булиб, уларнинг дарёга  утиши, музликларнинг кескин эри­
ши натижасида денгиз сувининг чучуклашиши ва уз вактида 
бали^ларга  чучук сувга мосланиш имкониятини пайдо килиши 
натижасидаги иккиламчи х;олатдир. )^ар кандай холатда уткин­
чи лосос баликлар биологик ^олатларига  караб уз жойини уз- 
гартириб туради. Вояга етган баликлар денгизларнинг озик; куп 
булган катта территориясини эгаллайди.  Ёшлари  эса миграция 
килувчи усаётган ^амма бали^чалар учун озик ва жой етиш- 
майдиган, тор сув ^авзала рида (дарёнинг юк;ори ок;имида) пай­
до булади. Биро^ бу ерда ёш баликчалар  пайдо булиши учун 
зарур булган шароит денгиздагига кура яхши. Бу холат  сув то- 
за ва кислородга бой булиши, увилдиририни ерга кумиши ва 
уларнинг тупрок;да яхши ривожланиш имконияти булишига 6 o f -  
Л1Щ. Б у  шароитнинг нихоятда яхши булиши муваффакиятли  
урчишни таъминлаганлиги туфайли,  турнинг тургунлигини т а ъ ­
минловчи увилдири^ларнинг сони, горбушада атиги 1100— 1800 
тага етади.

Нерест даврида баликлар озик; жихатидан унча катта а х а ­
миятга эга булмаган узига хос жойларни эгаллаши эътиборга 
олинса, о з и к л а и и ш м и г р а ц и я с и н и и г табиати умуман 
тушунарли.  Масалан,  лососсимонлар билан осётрсимонлар ту ­
хум (уруг) таш ла ш учун дарёга утган улкан массасини озик; 
билан таъминлай олмайдиган, каммахсул жойларда увилдирик 
сочишини эслаш мумкин. Худди мана шу биргина холат ту фай­
ли ^ам баликлар урур ташлагандан  кейинги харакатиии бош- 
лаши керак.  Бундай ташкари,  купчилик баликлар купайиш вац- 
тида озикланмайди ва бинобарин, уруг ташлагандан  кейин 
ози^ланиш эхтиёжи кескин ортади. Бу эса баликларни озимка 
бой булган областларни ахтариб х;аракат к;илишга маЖбур эт а ­
ди. Баликларнинг хилма-хил биологик гурухлари орасида озик;- 
ланиш миграцияси анча куп учрайди.
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Европа лососи — семга узининг авлоди булган Тинч океан 
кетасидан фарх щ л и б ,  уруг ташлагандан  кейин нобуд булмас­
лиги билан фарх цилади. Унинг уруг ташлагандан  кейин дарё- 
нинг ^уйи оцимига томон харакатини ози^ланиш миграцияси 
деб хисоблаш керак. «Пекин баликлар денгизга утганидан кейин 
хам озикда бой булган жойларни ахтаради.  Масалан, уруг т а ш ­
лагандан кейин Кура дарёсидан Каспийга утган каспий бакра 
балиги (севрюга) бу денгизни кесиб утпб, унинг шаркий сохил­
ларида  озикланади.

Атлантика трескаси хам озик; ахтариб узох жойларга  мигра ­
ция цнлади. Лофотен оролларининг саёз жойлари (банкаларн)  
бу балих уруг ташлайдиган асосий жой хисобланади.  Урчишдан 
кейин треска нихоятда хура булади ва катта-катта гала булиб, 
бир ^исми Скандинавия хиррохлари буйлаб шимоли-шархха > 
кейин Баренц денгизининг шаркий томонидан Колгуев оролига 
ва Янги Ерга томон йуналса,  иккинчи кисми шимолга,  Медвежий 
оролига ва ундан кейин Шпицберген оролига томон йунала- 
ди (5 0 -раем).  Треска овлаш маълум д а р а ж а д а  Мурманск ва 
Канинск-Колгуев сохилларидаги саёз жойларда миграция х и‘ 
лаётган ва озикланаётган галаларини (косякларни) овлашга 
асосланганлиги туфайли бу миграция алохида дицкатга сазо- 
вордир.

Миграция даврида треска Нордкап иссих окими билан юриб 
(янги маълумотларга  кура) Карск дарвозаси ва Югорск Ш ар х  
оркали хатто Карск денгизига хам утади. Треска август ойида 
Баренц денгизида энг куп тупланади.  Кишда сув температура­
сининг пасайиши даврида баликларнинг куп турлари кам х а р а ­
кат булиб колади. Х|атто донг котган холатга тушади.  Бу холат ­
да  улар,  одатда,  озикланиш жойларида холмасдан,  денгиз туби 
рельефи, тупроги ва температураси р ш л а ш  учун имкон бера- 
диган маълум жойларга  йирилади. Бу к и ш л а ш м и г р а ц и я- 
с и д и р .  Масалан, зорора балик, лешч, судак Волга,  Урал, 
Кура дарёларининг куйи окимида гала-гала булиб тупланиб, 
чукурларга тушиб олади. Осётрлар Урал дарёсида чухурларда 
кишлаши ^адимдан маълум.  Уйку холатида балгщлар харакат-  
сиз ётади. Бу вактда куп турларининг танаси уларни совукдан 
Химоя ^илувчи шилимших модда билан копланадн.  Бундай хо­
латда кишловчи бал икларда моддалар алмашинуви нихоятда 
секинлашади.  Баъ зи  баликлар,  масалан,  караслар балчикка ку- 
милиб хишлайди. Агар тана «шираси» музлаб холмаса> бал- 
чикда музлаган холатда муваффа^иятли  ^ишлэйди.  Тажриба-  
дан шу нарса ‘маълумки, муз танасининг хаммасини Хоплаб 
олган такдирда хам тана «шираси» музламасдан,  температура­
си 0.2— 0,3°С булар экан.

К иш лаш  миграциялари х амма вахт хам баликларни донг 
котиши билан утмайди. Масалан,  азов хамсаси Азов денгизидан 
Кора денгизга утади. Эхтимол, бу холат унча чукур булмаган
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Азов денгизида температура пасайиб кетиши ва муз билан цоп- 
ланиши натижасида хосил буладиган но^улай шароит натижа-  
сидир.

Юцорида келтирилган мисоллардан куриниб турибдики, б а ­
ликлар хаёти бир-бирига утувчи катор: вояга етиш, урчиш, се- 
мириш (яйлов),  р ш л а ш  боскичларидан иборат. Ба ликлар  хаёт 
циклинииг хар бир босцичи узига хос булган (специфик) шаро­
итга мухтож. Бундай шароитни баликлар сув хавзасининг узаро 
анча узок;да жойлашган хар хил жойларидан,  баъзан бошца 
сув хавзаларндан топадплар.  Миграциянинг ривожланиш да- 
ражаси  хар хил бал икларда бир хил эмас. Уткинчи ва денгиз- 
ларнинг очгщ жойларида яшовчи баликларда миграция яхши 
ривожланган.  Бу албатта  тушунарли. Чунки эволюция жараёии-  
да баликларда турли-туман шароитга нисбатан турли биологик 
цикл боскичларида жой алмащтириш сингари мухим биологик 
мосланиш пайдо булган. Табиийки, кичик сув ^авза ла рида яш аш  
шароити камрок; хилма-хил булганлиги уларда яшайдиган ба- 
лшутарда миграция кам ривожланган.

Бал икл ар  хаёт циклининг характери бошка белгпларга кура 
хам хилма-хилдир. Баъзи  баликлар, одатда,  аксарияти, хар 
йили (ёки маълум вакт оралигида) уша бир йулни такрорлаб 
бориб уруг ташлайди.  Бошцалари  эса бутун хаёт циклида ж и н ­
сий махсулот етилиши боскичини бир марта утади, бир марта 
уруг таш ла ш миграциясига интилади ва хаётида факат  бир 
марта урчийди. Масалан,  лососларнинг баъзи турлари (кета, 
горбуша, дарё угори) ана шундай баликлардир.

Озикланиши.  Баликлапнинг озиги нихоятда хилма-хил. Улар 
сувдаги майда планктон усимликлари,  хайвонларидан то йирик 
умурткалиларгача булган барча тирик мавжудот билан ози^- 
ланади.  Нисбатан кам турлари ф а^ ат  усимликлар билан озик;- 
ланиб, купчилиги хайвонлар ёки хам хайвонлар,  хам усимлик­
лар билан озикланади.  Сув хавзасининг характерига,  йил фасл- 
лари ва баликлар ёшига караб ози^ тури узгариб турганлиги 
туфайли баликлар нисбий равишда йирткич ва йирткич булм а­
ган (тинч) турларга  булипади.

Усимликлар билан озикланишга алохида ихтисослашган 
турлардан планктон билан озикланувчи дунгпешона балик 
(Hypop tha lmichthy s)  ва юкори сувутлар билан озикланувчи о^ 
амур (C te n o p h a r y n g o d o n )H ii курсатиш мумкин.

Мустакил давлатлар  фаунасидаги усимлнкхур баликлар ки- 
зил^анот балик; (Scardinius) ,  кора бали^  (маринка — Schizotho- 
гах) ва храмуля (V a r ico rh inus^H p .  Аксарият баликлар арала ш 
озикланадилар.  Аммо хамма баликлар ёшлигида тинч (йирткич 
булмаган) планктон билан ози^ланиш боскичини утади, шундан 
кейингнна узига хос булган (планктон, нектон, бентос) о зи кл а­
нишга утади. Йирткич баликлар турли ёшда йиртцичликка 
утади. Масалан,  чуртанбали^лар танасннннг узунлиги 25-33 мм,
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судак 33-35 мм га етганда баликлар личинкасини юта бош- 
лайди.  Окунь эса анча кеч, танасининг узунлиги 50— 100 мм 
булганда юта бошлайди.  Аммо бу холатда ^ам умрининг 
2—3 йили мобайнида унинг озиги асосини умуртцасизлар т а ш ­
кил цилади.

Озик> овлаш усуллари ^ар хил. Аксарият йирткичлар уз 
улжасини очиц сувда цувиб тутади. Булар акулалар,  судак, 
оедайроцдир.  Улжасини иойлаб цис^а масофада овловчилар хам 
бор. Агар ов муваффакиятли  булмаса,  улар улжасини ^увмай- 
ди. Масалан,  чуртан ва ла ь ^ а  баликлар ана шундай. Арра-ба- 
лиц, арра бурун овда ^иличсимон органидан фойдаланади.  Улар 
катта тезликда балицлар галаси ичига кириб, циличи билан бир 
неча марта кескин уриб баликларни нобуд ^илади ёки рангита- 
ди. Хашаротхур бали^  булган бризгун (сачратгич балиц — 
Toxotes  jacu la tos )  ^ирго^даги усимликларга ^униб утирган ^а- 
шаротларни кучли сув о^ими билан уриб туширишга имкон бе- 
рувчи махсус органи бор.

Аксарият сув тубида яшовчи балицлар ерни к;азиб озиц то- 
пишга мослашган.  Кари 15 см, лешч фа^ ат  5 см гача чуь;урлик- 
дан озик; топса, окунь умуман ердан озик олмайди. Америка куп 
тишли балиги (Polyodon) ва Урта Осиё куракбуруни (Pseudos-  
ca ph ir unch us )  бундай усулда озик> тоиишда рострумидан ф ойда­
ланади (иккала балиц хам тогайли баликлар кенжа синфига 
ма нсу б) .

Электр угори ози^ тоиишга жуда узига хос равишда мосла ш­
ган. У улжани тутишдан олдин уни электр разряди билан ф а л а ж  
цилади. Йирик б али^ла рда унинг кучи 300 В гача булади. Угорь 
электр разрядини беихтиёр равишда бир неча марта чи^ариши 
мумкин.

Баликларнинг озицланиш интенсивлиги йил давомида ва 
умуман ^аёт циклида бир хил эмас. Аксарият баликлар тухум 
(уруг) таш ла ш даврида умуман озицланмайди ва жуда озади. 
Масалан,  Атлантика лососининг мускул массаси 30% га камаяди. 
Шунинг учун ^ам уларнинг озикланишга э^тиёжи жуда  катта.

Урчиши. Баликларнинг  аксарияти айрим жинслидир.  Баъзи 
суякли баликлар:  денгиз окуни ( S e r r a n u s  ser iba) ,  дорадлар 
(E hrysophrys )  ва бошцалар бундан мустасно. Одатда,  баликлар 
гермафродит булса, жинсий безлар гох тухумдон, гох уругдон 
сифатида хизмат к^илса, улар уз-узидан уругланмайди.  Фацат 
денгиз окуни гонадаларининг турли цисмларида ^ам тухум, ^ам 
сперматозоидлар ^осил булади. Б аъ з ан  треска,  макрел,  сельд- 
ларнинг гермафродит индивидлари учрайди. Б аъ зи  балицларда 
партеногенез ходисаси кузатилса,  нормал личинка ривожлан-  
майди.

Лососларда уругланмаган ва махсус уяга ^уйилган тухумлар 
то уругланган тухумлардан личинкалар чицмагунича нобуд 
булмай узича ривожланаверади.  Бу цуйилган уруг нобуд бул-
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маслигига имкон берувчи мосланишдир.  Акс холда, урурланма- 
ган тухумлар нобуд булиб, чириб кетса, бопща тухумларнинг 
^ам нобуд булишига сабаб булар эди ( Н и к о л ь с к и й  в а  
С о и н, 1954). С ал ак а ва тинч океан сельдларида партеногенез 
ривожланиш баъзан то эркин сузувчи личинка бос^ичигача д а ­
вом этади.

Шунга ухшаган бош^а мисоллар хам бор. Бирог^ партегенет 
ривожланиш ^еч к^ачон хаётчан индивидлар ривожланишига 
олиб келмайди.

Б али ^ларда  нормал ривожланишдан ф ар ^  ^илувчи ва г и- 
п о г е и е з деб аталувчи бош^а купайиш усули ^ам бор. Б у  хо­
латда сперма тухум ичига киради, лекин тухум билан сперма- 
нинг ядролари узаро ^ушилмайди.  Баъзи  бирлари нормал ри- 
вожланаверади, аммо наслида фацат ургочи индивидлар пайдо 
булади.  Буни кумуштовон бали^да (карасда)  куриш мумкин. 
Шаркий  Осиё турларида ривожланиш нормал давом этади ва 
^ам уррочи, ^ам эркак баликлар пайдо булади. Урта Осыёда, 
Еарбий Сибирда ва Европада эркаклари нихоятда кам учрайди, 
баъзи популяцияларда улар мутлацо йуц. Бундай холатда гипо- 
генезга сабаб буладиган уругланиш бош^а тур баликларнинг 
эркаклари оркали булади (Никольский 1961).

Бош^а  умурт^алиларга  нисбатан баликлар жуда серпушт 
булади. Уларнинг купчилиги йилига бир неча юз минг. баъзила.  
ри эса (масалан,  треска) 10 млн га яг^ин, ойбали^ 100 млн ту ­
хум ташлайди.  Шунинг учун хам баликларда гонадалар уму­
ман нисбий катта.  Урчиш даврида эса улар янада катталашади.  
Бу  вактда уларнинг массаси бали^  танаси массасининг 25% га 
тенглашиб цолади. Бал ицлар тухуми она танасидан таш^ари да 
уругланади,  урурланиш имконияти нихоятда кам булганлиги 
кузда тутилса, баликлар  серпуштлигининг сабаби тушунарли 
булади.  Бундан ташкари,  сперманинг хаётчанлиги сувда унча 
узог^ давом этмайди, шароитнинг ва уруг таш ла ш  ^олатининг 
хар хил булишига ^арамасдан,  нихоятда цис^а. Масалан,  тез 
окадиган сувда кета ва горбуша сиермасининг хаётчанлиги 10— 
15 с. Анча секин окадиган сувда урчийдиган рус бакра балиги, 
узун тумшу^ бакраники 230—290 с. Волга сельдларининг сувга 
туширилган спермаси бир минутдан кейин 10%, ун минутдан 
кейин эса айрим спермалар ^аётчанлигини са^лаган.  Нисбатан 
секин окадиган сувларда урчийдиган баликлар спермасининг 
хаётчанлиги узокрок са^ланади.  Масалан,  океан сельдининг 
спермаси бир суткагача урурланиш ^обилиятини сацлайди.

Баликлар  тухуми сувга тушгандан кейин шишасимон ^обиц 
^осил ^илади. Бу  ^оби^дан сперма ичкарига утолмайди.  Б у л а р ­
нинг хаммаси урурланиш имконини камайтиради.  Та ж рибалар  
шуни курсатдики, Узо^ Шарк; лосослари тухумининг 80% гача 
кисми уругланади.  Бошца бал икларда бу фоиз янада камрок;.

Бундан ташкари, баликлар тухуми одатда,  сувда р и во ж ла ­
нади, хеч нарса билан ^имояланмаган булади ва ^ури^ланмай-
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ди. Шунинг учун хам баликлар урури, личинкаси ва ёш балш\- 
чалар куплаб нобуд булади. Шимолий Каспийдаги овланадиган 
бали^ларн-инг тухумдан чицкан личинкаларининг 10% га яки- 
нн шаклланган балицчалар сифатида денгизга утади, колган 
90% нобуд булади. Вояга етувчи баликлар фоизи нихоятда 
кичик. Масалан,  узунтумшуцлн бакра балицда 0,01, Амур кузги 
кетасида 0,13—0,58, Атлантика лососида 0,125, лешч балигида
0,006— 0,022 (Чефрас,  1956).

Шундай ^илиб, балицлардаги дастлабки улкан сериуштлик 
турни са ^лаб ^олишдаги мух^им биологик омилдир.

Денгиз  пелагик балшучари ва увилдириги сузиб юрувчи ба- 
ликлар нихоятда серпушт булади (миллионлаб увилдириги 
бор).  Увилдириги орир, сув тубига чукадиган ва усимлик хамда  
тошларга  ёпишиб оладиган бал икларда серпуштлик кам булади.  
Куп лососсимонлар махсус цазилган чу^урчаларга  тухум (уруг) 
ташлайди,  баъзилари унинг устпни кумади .\ам. Бундай ^олатда 
наслга рамхурликнинг бошлангич белгиларини куриш мумкин. 
Шунга кура, серпуштлик хам камаяди. Масалан,  семга 6 дан 
20 минггача,  кета 2— 5 мингта, горбуша 1— 5 мингта тухум т а ш ­
лайди.

Д а р ё л а р д а  ^ам урчиш шароити ^ар хил. Лешч Волганинг 
тубан ок;имида ильменлардаги усимликлар устига тухум т а ш ­
лайди.  0^к;айро^ (жерех) эса аксинча, тез оладиган ва шаралли 
ерларни танлайди.  Усимликлар билан ^опланган ^у лтикларда 
окунь увилдиририни усимликларга ёииштириб к;уяди. Чуртан 
кичик дар ё ва ирмо^ларнинг саёз жойларига кириб тухум т а ш ­
лайди.

Урурланган тухумлар турли шароитда булади. Аксарият б а ­
ликлар  уни ^аровсиз колдирса,  бош^алари  махсус ясалган уя- 
ларга  к;уйиб ^ури^лайди.  Урурланган тухумини танасида,  хатто 
уз ичида олиб юриш ^одисаси хам булади.

Наслга  рамхурликка мисол келтирамиз.  Кетанинг тухум т а ш ­
л аш  жойи Амурнинг саёз, чу^урлиги 0,5— 1,2 м булган, секин 
окадиган ва шаралли прмоцларида жойлашган;  бу ерларда тоза 
сув чикадиган булоклар хам булиши мумкин. Бир ёки бир нечта 
эркаги томонидан кузатилаётган битта ургочи балик* тухум таш ­
л аш  учун 1̂ улай булган жой топиб, у ерга к;орни билан ётади. 
Кейин танаси билан харакат  килиб, лойкани тузитиб, у ерни 

тош ва усимликлардан тозалайди.  Думи ва танасини харакат-  
лантириб ерда чукурча казийди. Шундан кейин тухум ташлай 
бошлайди.  Уррочп балик чукурчага тушиб олиб, тухум т а ш л а й ­
ди, унинг ёнида булган эркаги эса тухум устига ок; суюклигини 
тукади.  %ар бир уясини шагал билан беркитади. }^амма уялар 
г^урилиб битгандан кейин бошка уррочилар шу ерда чукурча 
ковламаслиги учун ургочи балик улар устида узунлиги 2— 3 м, 
кенглиги 1,5 м келадиган овал шаклидаги тепача. ясайди ва уни 
бир неча кун куриклайди.  Шундан кейин нобуд булади.
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45- раем• Неркаларнинг уя куриши ва тухум куйиш и:
I— юкоридан куриниши; II— ёнидан куриниши:

/ —3 — ургочисининг тупроц ^азигандагп -\олати; 4— асосий эркаги; 5— иккиламчи
эркаклари.

Уч тикаили тиканбалик; (колюшка) бундан ^ам мураккаб 
уя куради. Эркак балик; аввал сув тубида чук;ур к;азиб унинг ус- 
тига усимлик тушайди. Шундан кейин тер безидан чи^адиган 
шилимшиц модда билан сув утларини ёпиштнриб, уя деворлари 
ва томини ясайди. Тайёр холатда уя иккита тешикли шарга 
ухшайди. Шундан кейин эркак балик; уяга бирин-кетин бир неча
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уррочини ^айдаб киритиб, уларнинг ^ар бири (20— 100 дона) 
таш ла ган  тухум устига оц суюцлигини тукади ва уяни 10— 15 
кун ^имоя к;илади. Эркак балик; уяга нисбатан шундай жойла-  
шадики, кукрак сузгичларининг харакати уя ичида сув оцимини 
^осил ^илади. Бундай ^олат  уя ичидаги аэрацияни яхшилаб,  
урурнинг ривожланишини ^ам тезлаштиради.

Таодослаш учун узунтумшук; бакра балик; 400 мингтагача,  
бакра балик; 400— 2500 мингта, белуга 300— 8000 мингта, судак 
300— 900 мингта, зогора бали^ 400— 1500 мингта, треска 2500—- 
10000 мингта уруг ташлашини курсатиш мумкин ( 6 - ж а дв ал ) .

6- жадвал

Айрим баликлар уса бориши билан серпуштлигининг узгариши
(Никольскийдан, 1961)

Бакра балик. 
узунлиги (см) 100—110 120-130 140-150 160—170

ОО
)

7оОО 190-200

Урури (тухуми) 
сони (минг) 40 78 126 179 254 258

Зорорабалик, 
узунлиги (см) 
Урури (тухуми) 
сони (минг)

35— 40

181

45— 50

375

55— 60

550

65— 70

525

Сла, 
узунлиги (см) 
Урури (тухуми) 
сони (минг)

30— 40

203

40—50

331

50—60

487

60—70

685

70— 80

851

Ички урурланувчи ж уд а куп тогайли баликлар махсус ко- 
б п щ а  эга булган (тошларга  ва усимликларга ёпишадиган)( бир 
неча ёки бир неча унта тухум ^уяди. Аксарият балицларда 
ёш усиши билан серпуштлик ортиб бориб, к;ари бал и^ ларда у 
камаяди.

Фак;ат ^озирги барча тогайли баликлар ва айрим суякли 
баликлар  бундан мустасно. Биринчиларида к;орин сузгичлари­
нинг икки чеккасидаги нур копулятив орган сифатида хизмат 
цилади. Копуляция ва^тинча бу нурлар жипслаштирилиб, ур- 
рочи клоакасига киргизилади.

Тишли карплар (C ypr inodont i fo rmes)  туркумида ^ам  ички 
урурланадиган турлар оз эмас. Бу  балик;ларда анал сузгичи- 
нинг узгарган нурлари копулятив орган вазифасини бажаради.  
Ички урурланиш денгиз окуни (Sebastes  m ar in u s )  учун хос­
дир. Аммо унинг копулятив органи йук;. Балик;ларда (агар шу 
кенж а синф ^ак;ида гапирилса) бош^а умурт^али ^айвонлар-
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дагидек муайян урчиш даври йук;. Балицларни  тухум (уруг) 
ташлашига цараб уч гуру^га ажратиш мумкин.

Биринчи гурухха бахорда ва ёз бошида урут ташлайдиган 
баликлар  осётрсимонлар, карпсимонлар,  лав дал ар ,  сельдлар, 
чуртан ва окунь киради.

Кишда ва кузда тухум ташлайдиганларга  асосан шимол- 
дан келиб чи^^ан баликлар киради. Масалан,  Атлантика ло­
соси сентябрнинг бошидан урчийди. Бали^нинг ёшига ва сув 
^авзасининг шароитига борлиц ^олда урчиш ноябрнинг охи- 
ригача чузилади. Куз охирларида дарё  гулмойиси урчийди. 
Сиглар сентябр— ноябрда тухум ташлайди.  Денгиз  бали^лари-  
дан  треска Финляндия цирро^ларида декабрдан июнгача,  Мур­
манск ^ирроцларида январдан июнгача урчийди. Ю^орида ай- 
тилганидек (миграция булимига ^аранг) ,  уткинчи бали^лар- 
да,  масалан,  кета ва семгада хар хил вактда дарёга урчиш 
учун утувчи икки ирк;( булади.

Ни^оят,  учинчиси муайян урчиш даври булмаган баликлар 
гурухи. Бу  гуру^га асосан температура шароити йил давоми­
да деярли узгармайдиган тропик турлар киради. Масалан,  
Cichl idae  оиласига мансуб турлар.

Бал икл ар  тухум (уруг) ташлайдиган жойлар нгцоятда тур­
ли-туман. Денгизда улар сув к;уйилиш ва ^айтиш зонасидан 
бошлаб к;уяди. Масалан,  пинагор (C yc lop te rus) , атерина 
(Laures tes)  500— 1000 метргача (баъзи трескалар) чу^урлик- 
кача тушади. Треска ва денгиз сельдлари бу зонадан узо^рок;- 
да  денгизнинг саёз (банкалар)  жойларида тухум ташлайди.

Бал и^лардаги  наслга рамхурликнинг янада муккаблашуви- 
ни урурланган тухумларни танасида олиб юрувчи турларида 
куриш мумкин. Аспредо лакдачаси (Aspredo  laevis) уррочила- 
рининг р^орин териси уруг таш лаш даврида анча ^алинлашиб 
юмшайди.  Тухуми сочилиб, эркаги 
томонидан урурлантирилгандан кейин 
ургочилари уз массаси билан уни 
корин терисига босиб ёпиштиради.
Б у  ^олатда тери кичик арихонага ух- 
шайди, унинг катакларида тухум 
жойлашган  булади. Балик; уруглари 
ривожланаётган поячаси билан она 
танасига богланади, поячалар куп 
тармоцли цон томирларга эга була ­
ди (46- р а е м ) .

Игнабали^ ( S y n g n a th u s  acus) ва 
денгиз отчопари (Hippocampus) эр- 
какларининг ь^орин томонида халта- 
ча шаклидаги тери цатлами булиб, 
унга ургочилари тухум куяди. Денгиз 
игналарида тери к;ават к;орин томо- 
нига ^айрилиб,  тухумни к;оплайди

46- раем• Увилдирикли сом 
балиги Aspredo нинг урго- 

чиси.
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47- раем. Тухум халтали ургочи денгиз игнаси. Пастдаги раемда 
тухумлари куринаётган очик халта.

( 4 7 - раем) .  Денгиз отчоларида бу мосланиш яна хам кучли ри­
вожланган.  Тухум халтачаларининг ички девори узаро тута- 
шиб, крн томирларига бой булган камера хосил цилади. Эхти- 
мол, эмбриондаги газлар алмашинуви мана шу томирлар о р ка ­
ли булса керак.

Тухумини (икрасини) огзида олиб юрувчи турлар хам бор. 
Бундай ^олатни огзида 50 тагача тухум олиб юрувчи Америка 
денгиз лак^асида (Lale ichthys  felis) куриш мумкин. У шу давр­
да озируланмаса керак.  Бошца турларда,  жумладан,  Ti lapia 
авлодида уррочилари тухумини огзида олиб юради. Баъ зи  вак т­
ларда  уларнинг сони 100 тадан купрок булиб, аэрацияни ях- 
шилаш мацеадида уни балик харакатга  солиб туради. И н куб а­
ция даври (аквариумдаги кузатишларга  кура) 10—15 кун д а ­
вом ^илади.  Бу вактда ургочи б ал 1Щ деярли ози^ланмайди.  Шу- 
ниси кизикки, майда бали^чалар  анча вактгача хавф вактида 
онаси огзига яширинади.

Сув хавзаларида  кенг таркалган  карпсимонлар оиласига 
мансуб горчак (Rhodeus  serecius) балигининг нихоятда кизш\ 
урчишини эслатиб утамиз.  Тухум (уруг) ташла ш даврида ур- 
гочида узун тухум куйгич хосил булиб, унинг ёрдамида тухум

4 8 - раем- Огзига тухум олган A ragon  балигининг эркаги.
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моллюскаларнинг (Unio ёки A nodon ta )  мантия бушлирига к;у- 
йилади. Бу ерда тухумлар моллюскалар сифони оркали сури- 
ладиган урур билан уругланади (эркак бали^ бу вактда моллюс- 
кага я^ин жойда тухтаб,  жинсий махсулот чикаради.  Эмбрион 
моллюска жабрасида ривожланиб,  буйи 10 мм узунликка етган- 
да  ундан чикади.

Баликл арда урчиш мураккаблашувининг энг охирги дара-  
жаси бу тирик туришдир. Бунда тухуми таш ^арига чицмасдан, 
уррочининг жинсий йулида ривожланади. Ривожланиш кисман 
тухумнинг саршушги,  кисман она организми хисобига булади. 
Бундай холат эмбрион сариклик халтачасидаги жуда куп кон 
томнрлари бачадон девори шиллиц пардасининг к^он томир- 
лари (кушилиб кетиши билан эмас) билан жипслашиши на­
тижасида вужудга келади. Функционал жихатдан (аммо ана- 
томик эмас) бу жой сут эмизувчилардаги бола урнига ухшаш 
булиб, сарицлик плацентаси дейилади.

Айтилганларнинг ^аммаси эътиборга олинса, баликларни 
тухум куювчилар ва тирик тугувчилар деб хисоблашга асос 
йук. Тухум плацентасининг газлар алмашинувидаги ва эмбри­
он танасидан метаболизмнинг азотли ма^сулотларини чика- 
ришдаги ахамияти кузда тутилса, бу .^олат тирик тугишдир.

Тогайли баликларда тирик тугиш тухум ^уйишдан хам 
купро^ учрайди. Суякли баликларда эса аксинча, бу ^одиса 
жуда  кам учрайди. Байкал  голомяни (Comephoridae),  денгиз 
лебачеги (Blenniidae),  денгиз окуни (S er ran ibae )  ва айникса 
тишли карпларни (Cypr inodont idae)  мисол цилиб келтириш 
мумкин. Барча тухум ^уювчи баликлар кам пушт булади. Ак- 
сарияти битта, камдан-кам холда бир неча унта бола тугади. 
Биз баликлардаги уругланган тухумга ёки ёш балицчаларга  бул ­
ган рамхурликка мисол келтирдик. Бундай гамхурлик жуда  оз 
турлар учун хосдир. Асосан эса тухум она танасидан таш^а- 
рида уругланиб, кейин ^аровсиз уз холича цолдирилиши х ар ак ­
терлидир. Баликларнинг тухуми ва ёш балицчалари муайян 
шароитда нобуд булишига ^арамасдан  турлари са^ланишини 
таъминлайдиган нихоятда сериуштлиги худди ана шунга бог­
лик,.

Баликларнинг усиши ва ёши. Баликл ар  хаётининг узунли­
ги хар хил. Бичоклар (Gobiidae),  анчоуслар (Scopelidae) бир 
йилдан ортшфо ^ яшайди. Белугалар  эса 100 йилдан купро^ 
яшайди. Бирок; овлаш интенсивлигига боглиц .^олда бали^лар- 
нинг реал ёши бир неча ун йиллардан иборат булади. Баъ зи  
кам бал ал ар  50—60 йил яшайди. Барч а холатларда потенциал 
умр узунлиги назарда тутилади. Мунтазам балиц ови таъси- 
рида баликлар умри анча киска булади.
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7-  жадвал

Балицлар айрим турлари умрининг узунлиги чегараси
ва ёши (Никольский, 1961)

Балицлар тури Сув ,\авзаси Узунлиги ЁШИ

Хамса Азов денгизи 13 3
Шпрот Балтика 16 6
Вобла Шимолий Каспий 35 10
Лешч Орол денгизи 45 15
Зогора бали^ Амур 90 16
Океан сельди Норвегия ва

Шимолий денгиз 37 23
Треска Баренц денгизи 169 25
Севрюга Кура 214 31

Бал и^л ар да,  аксарият умурт^али ^айвонлардаги сингари, 
вояга етгандан кейин усиши тухтамасдан, то ^аригунча давом 
этади. Айтилганлар билан бир цаторда бали^ларда,  усишнинг 
мавсумийлиги яццол куринади. Ёзда яйлов ва^тида к4ишки 
ози^ кам булган вацтдагига нисбатан анча тез усади. Усиш­
нинг бир зайлда булмаслиги уларнинг айрим суяклари ва тан- 
гачаларининг тузилишига таъсир цилади. Секин усиш даври 
майда ^уж айралардан  иборат булган тор чизицлар ёки ^ал- 
^ал арга  мос келади. Тушувчи ёруглик остида ^а'ралганда,  улар 
ёр^ин утувчи нур остида царалганда эса аксинча,  ^орамтир 
куринади. Ж а д а л  усиш даврида утувчи нур остида ёр^ин кури- 
нувчи кенг ^алцалар  ёки ь^атламлар ^осил булади. Иккита — 
^ишки тор ва ёзги кенг ^ ал ^ал ар  комбинацияси йиллик ^алкани 
^осил цилади. Бу  ^ал^а лар ни  ^исоблаш бали^нинг ёшини аниц- 
лашга имкон беради.

Баликларнинг ёшини аницлаш катта назарий ва амалий 
ахамиятга  эга. Одилона ташкил ^илинган бали^ овида балик­
лар ёшини аницлаш овнинг ж уд а куп ёки кам булишини аниц- 
ловчи мезондир. Овда ёш балицлар хиссаси куп, вояга етган- 
ларининг ^иссаси кам булиши кескинлик пайдо булишидан ва 
ов нихоятда катта эканлигидан далолат  беради. Аксинча, ов­
да вояга етган баликларнинг куп булиши бали^ захираларидан  
тулик; фойдаланмасликдан далол ат беради.

Б А Л И К Л А РН И Н Г ХУ Ж А Л И К ДА ГИ  АХАМИЯТИ

Баликларнинг одам хаётида ахамияти нихоятда катта.  Ж а-  
^оннинг турли мамлакатлари  ахолисининг о^сил рационида 
балик 17— 83% ни ташкил килади.  Балицдан  овк;ат махсулот- 
ларидан ташкари,  витаминлар, ем уни, угит ва бошк;алар тай- 
ёрланади.

Б а л и ^  — одам томонидан сувдан олинадиган асосий био-
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4 9 - раем.  Турли балик4ларнинг йиллик ^алцалар куриниб турган танга^а-
лари:

1—  кизилкузники; 2 —  тресканики.

логик махсулотдир; унинг (масса ^исобида булган) а^амияти 
85% га якин. Балицларнинг асосий цисми (90% га якини) ден- 
гизлардан овланади.  Б  улардан иланктонофаглар (65%),  (25%) 
ва бентофаглар (10% га якин) асосий ахамиятга эга.

Балиц овлаш географияси. Кейинги ун йилликлар мобай- 
нида балик овлаш саноатида ов структураси ва баликларнкнг 
жойланиши географиясида катта узгаришлар руй берди. И л ­
гари балик ози ички сув хавзаларида,  биринчи галда Шим о­
лий Каспийга ^уйилувчи дарёларда,  асосан, Волга дарёснда 
мужассамлашган  эди. Узок; Шарк; дарёларида (асосан Амур 
водийсида) уткинчи лосос бали^ларини овлаш катта ахамият­
га эга булган. Атлантика ва Тинч океанларининг очик; сувларк- 
да  балик; овлаш нисбатан катта ахамиятга эга булмаган.

Хрзирги вактда ахвол бутунлай узгарган. Балик овинкнг 
умумий ошиши билан бир ^аторда очик денгизларда балик 
овлаш хам анча ривожланди.  Балик; овлаш кемалари анча 
узокда жойлашган Баренц,  Беринг, Охота, Япон денгизлари 
билан бир каторда,  Атлантика,  Х>инд ва Тинч океанларида хам 
балик; овлайди. Умуман Ж ахо н  океанида овланган баликлар 
умумий овнинг 90% ни ташкил цилади.

Айрим океанлар ва улардаги денгизларда балик; ови хис- 
саси ^уйидагича: Тинч ва Атлантика океанида 40—45% дан, 
Хннд океанида 10% га якин, Шимолий Муз океанида 5%.  Кекг- 
лик зоналарида балик овининг жойланиши цуйидаги ракам- 
лар билан ифодаланади:  шимолий зона (Шимолий Муз океа-
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ни ва Атлантика хамда Тинч океанларининг шимолий кисми 
ва улардаги денгизлар) 40—45% га якин, тропик зона (Атлан­
тика ва Тинч океанларининг тегишли жойлари ва Хинд океа- 
ни) 30% га якин, Жанубий  ярим ш а р — 10% га якин. Бу ра- 
камл арга  караб хулоса чицарганда,  мазкур зоналарда охирги 
йилларда балик ови нихоятда нотекис булганини хисобга олиш 
керак.  Масалан, шимолий зонада балик овлаш 50% га, тропик 
зона да 4% га, жанубий ярим шарда 10% га якин ошган.

Б ал и к  овини келгусида янада устириш истикболлари х а ­
сида мулохаза килганда,  куйидагиларни кузда тутнш керак: 
Жахон  океанининг умумий майдони нихоятда катта,  у бутун 
ер юзасининг тахминан 71% ни ташкил килади. Шу жумладан,  
чукурлиги 3 минг метрдан ортик булган денгизлар сатхи 50— 
60%. Баликл ар  10 минг м чукурликда хам борлиги аникланган.  
Айтилганларнииг хаммаси Ж ахон  океанини чексиз денгиз мах- 
сулотлари, шу жумладан,  балик ови плацдарми шаклида ха- 
рактерлайди. Бирок хозирги замон техникаси турли чукур­
ликда балик овлаш имкониятини берса хам балик манбалари 
ва уни овлаш Ж ахо н  океанининг нихоятда кичик территория- 
сила мумкинлнги балик овлаш практикасидан маълум.  Бу унча 
чукур (200 м гача)булмаган  шельф ёки материк зинапоя- 
лари деб аталадиган денгиз киргокларига якин булган зона- 
дир. Ж а м и  океанлар ва улардаги денгизлар шельфининг уму­
мий майдони Жахон  океашт сатхининг 8% га тенг. Худдн ана 
шу шельф областида 90% балик овланади.  Шундай килиб, ба ­
лик овлаш техникаси канча ривожланса хам, шельфлар ва 
денгпзларнинг очик кисми орасидаги муносабатнинг узгариши 
эхтимолдан узоцдир.

Кимматбахо уткинчи баликларни суиъий купайтириш у л ар ­
ни табиий холатда урчитганда куплаб тухуми уругланмай ко- 
лишига,  тухуми (икраси) ва ёш бали^чалари нобуд булишига 
асосланган. Масалан,  Амурда «кузги» кета тухум таш лашида  
увилдиригинииг 20—40% йуколади. Жуда куп ёш баликчалар 
хаётннинг дастлабки давридаёк нобуд булади: денгизга утиш 
вактида ёш кеталарнинг факат  10% колади, холос. Тухум ку- 
йиш жойларидан денгизгача булган йул 1 — 1,5 минг км бул- 
ганп сабабли кисман ёш баликлар шу йулда нобуд булади. Н а ­
тижада денгизга нихоятда кам, 1% га яции баликлар,  етиб бо- 
ради. Албатта бундай холатга эътибор бериш керак.

Асримизнинг бошларидаёк Узок Ш ар к  лосослари билпмдони 
В. К. С о л д а т о в  бу кимматбахо баликларни сунъий урчи- 
тишнн тавсия килган булса-да,  чор хукумати унга етарли аха- 
мият бермаган. Кейинги вактда баликларни купайтириш кенг ри- 
вожланди. Хозирги вактда уткинчи баликлар тухум куядиган 
жойларда дарё ва денгизларга куниб юбориш учун баликлардан  
жинсий махсулотини тупловчп, сунъий урчитнб, ёш балик усти- 
рувчи катор балик заводлари курилган. Уткинчи баликлар мах ­
сус сунъий урчитиш аинаратларнда урчнтилади.



5 0 -роем. Горбушанинг эркин змбрионн:
А — а м б р и о ш ш я г  а б с о л ю т  к а т т а л и г и .

Бизда бундак 100 йил илгари В. П. В р а с с к и й томони- 
Д2Н таклиф килннган «1\урук» усул деб аталадиган прогрессив 
метод кенг ^улланилади. У спермалар сувда харакатчанлигн- 
ни тез йукотишига ва кисман тухуми уругланмай колншига 
асосланган. Врасский методи буйича тогорага балик тухуми 
солиниб, устига эркак жинсий махсулоти куйилади. Кейин ту ­
хум ва жинсий махсулот яхши аралашиши ва уругланиш про­
цента купайиши учун улар аста-секин аралаштирилади.  Ш ун­
дан кейин тогорага сув куйилади.

Уругланган тухумлар махсус аппаратга солиниб, мутахас- 
сислар назоратида устирилади. Касалланган ва нобуд булган 
тухумлар мунтазам равишда олиб ташланади.  Кета тухуми­
нинг инкубация даври 103— 120 кун. Чиодан ёш баликлар мах­
сус ховузларда сакланади,  улар эндоген, яъни сарицлик хал- 
тасининг энергетик моддалари хисобига озикланади.  Эмбрион 
чикданидан 60— 90 кундан кейин халта сурилиб кетади (57- 
расм) .  Кейинчалик экзоген озикланишга утган ёш баликлар 
денгизга ^уйиладиган дарёларга  цуйиб юборилади.

Бал ик купайтириладиган заводларнинг муваффа^ияти ж у ­
да катта.  Масалан,  кета устирувчи заводларда тухумнинг уруг- 
ланиши 98—99% га тенг. Инкубация даврида тухумларнинг
4— 8%, ёш баликларнинг купи билан 0,5% нобуд булади. Т а ­
биий урчиш даврида уругланган ^ам ма  тухумлардан дарёга  
тушган ёш баликлар 10% ни ташкил килса,  сунъий: урчитишда 
у 90% ни ташкил килади.

Баён этилган усул буйича сунъий бали^ урчитишдан таш- 
кари, дарёларнинг к^уйи о^имида (масалан,  Волгада) ярим 
уткинчи баликлар (зогорабалик,  лешч) нинг тухум куйиш ша- 
роити яхшиланади.  Бундай сунъий тухум цуйдириш устириш 
жойлари учун табиий сув хавзаларидан ёки дарёга  якин бул­
ган бир неча юз гектар майдонда сунъий хавза  барпо этиб 
фойдаланилади.  Бахорда бу жойларга  махсус ка наллар ор^а- 
ли дарёдан сув келтирилади.  Шу сув хавзаларига  дарёда ов-
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ланган наел берувчи баликлардан  1 гектарга 8 та зогораба- 
лик, 30— 40 та лешч (жинслар нисбати 1 : 1 хисобидан) куйи- 
ладн. Бу  ерда баликлар табиий урчийди ва ёш баликлар уса­
ди. Ёз охирида пастки шлюз очилади ва ёш баликлар сув билан 
дарёга  тушади.  1 гектардан дарёга  тахминан 50 т зогорабалш^ 
(массаси 3 г) ва 80 т лешч (массаси 0,5 г) чикарилади.

Табиий тухум таш лаш  жойлари  кискарган вактда турли 
хил сунъий жойлар барпо этилади. Тухумини усимликларга 
куядиган баликлар (фитофиллар)  учун сунъий жойлар с т а ­
ционар ёки сузувчи булиши мумкин. Сузувчи сунъий тухум 
таш л а ш  жойи сувнинг чу^урлиги тез узгариб турадиган,  м а са ­
лан, сув омборларида гидроиншоотлар куриладиган жойларда 
катта  ахамиятга эга.

Табиий тухум таш ла ш жойларидаги ахволни яхшилаш тад- 
бирлари хам курилади.  Масалан,  Узок Шаркдшнг бир катор 
районларида кор кам булган совук йилларда тухум куйиш 
жойларидаги сув музлаб (уялардаги) ,  лосос балирининг куп 
тухуми нобуд булади. Бунга карши кураш чоралари балпк- 
лар тухум ташлаб  булгандан кейин дарёда вактинча туронлар 
куриб; сув сатхини кутариш,  куллар юзасидаги муз устида кор­
ни сакл аш ва бошкалардан иборат.

Урта Осиё шароитида карп билан утхур баликлар  (о^ 
амур, дунгиешона) бирга бокилади. Бунда махсулдорлик 20— 
24 и/га, жа да л  бокилганда 50 ц/га гача булиши мумкин (Н и- 
п о л ь с к и й  ва бошкалар,  1979).

Иклимлаштириш.  Овланадиган баликлар фаунасини сунъий 
равишда кимматбахо баликлар билан бойитиш ишлари анча 
ривожланган.  Масалан,  асримизнинг 30-йилларида Кора дек- 
гиздан Каспий денгизига 3 млн дона кефал балири кучирил- 
ган эди. Бу балик; муваффа кп ятли  иклимлашди ва v 1937 йил- 
д-’и овлана бошланди. Каспии денгизида (1930— 1931 й и л л а р ­
да)  Кора денгиз камбаласининг икки тури иклимлаштирила 
бошланган эди. Аммо бу иш муваффакиятсиз  чикдп.

Шимоли-шарций областларда яшайдиган сиглар Урал, З а ­
уралье,  Арманистондаги, Красноярск улкасидаги кулларда му- 
ваффакиятли иклимлаштирилган.  Бундай ишлар натижасида 
айрим жойларда сув хавзаларининг балик махсулдорлиги бир 
неча марта ортган. Урта Осиёдаги катта куллардан бирида — 
Иссиккулда (Кирризистон) Севан кулидан 1930 ва 1936 йил­
ларда  келтирилган гулмой (форель) муваффакиятли иклим- 
лаштирилган эди. визири шундаки, Иссиккулда гулмой тез 
успб анча катта булди. Шу ерда лешч хам икл им лаштирил­
ган.

Зорорабаликни купайтириб таркатиш ва иклимлаштириш 
буйича хам куп муваффакиятли ишлар килинган. У Ленинград,  
Новгород областларида,  Белоруссияда ва Зауральедаги  кул­
лард а ва боища1 жойлар да муваффакиятли иклимлаштирилган.  
Тинч океан лососларини Шимолий Американинг Атлантика
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киргсщларида иклимлаштириш муваффакиятли булгани эхти- 
молдан холи эмас. Кейинги йилларда Жануби-Шаркий  Осиёда 
усимликхур баликлардан oi  ̂ амур билан, дунгпешона (толстоло­
бик) муваффакиятли иклимлаштирил моцда. Бу тадбирлардаи 
бирданига икки максад:  сув хавзаларининг балик махсулотпни 
оширшн ва уларни усимликлар билан копланпшдан caiyiani куз­
да  тутилади. Шимолий Кавказдаги сурорнш учун хизмат 
киладиган сув омборларида дунгпешонанинг пиллик махсулдор- 
лиги 2 и/га. Кор а кум каналининг усимликлар билан коиланиш 
масаласи утхур баликларни иклимлаштириш пули билан бир- 
муича хал килииадн. О к амур катор областларда,  жумладан,  
Волга, Амударё,  Кубань,  Цимлянск сув омборларида иклим- 
лаштирилган.

Ба ликлар  чивинга карши кураш максадида хам иклпмлаш- 
тирилади ва купайтирилади.

Американинг майда гамбузия балиги бизга биринчи марта 
1924 йилда келтирилган эди. Хозирги вактда у бутун З а к а в ­
казье республпкаларида,  Узбекистан, Туркманистон. К о з о р и с - 

тонда, Шимолий Кавказда кенг таркалган.  Шимолий Крзорис- 
тонда совукка чидамли ирклари яратилган.  Узбекистондаги 
гамбузия бокиладиган кулларнинг хар 1 м2 сатхида чивин ли- 
чинкалариппн!'  сони 200—500 тадан 10—25 тагача камайган.

Сув хавзаларидаги ознкланиш мухитини яхшилаш оркали 
уларнинг балик махсулдорлигини ошириш мумкин. Л. А. З е н ­
к е в и ч  ташаббуси билан Каспий денгизида 1\ора-Азов ден- 
гизи чувалчанги булган нереисни иклимлаштириш бу ерда ба- 
ликлар озипшпнг купайпшнга ва балик махсулдорлигининг 
ортишига сабаб булади.

Гидроиншоотлар ва балик хужалиги.  Волга.  Дон. Днепр да 
ва бошца дар ёларда гидроиншоотлар к;урилиши билан балшу- 
чиликда узига хос катта вазифалар пайдо булади. Умумий 
майдони 3 млн га булган катта сув омборлари курилмокда.  
Фан бу сув омборларида фойдали балик турларини купайти- 
риб, улардан окилона фойдаланиш усулларини ншлаб чики­
ши керак.

Туронлар урчиш жойлари (сув окими буйлаб) анча юкори- 
да булган кимматбахо баликлар (лососсимонлар ва осётрси- 
монлар) йулини тусади. Шунинг учун хам балик утиш пул л а ­
ри (иншоотлари) куриш масаласи келиб чикди. Булар икки 
хил булади: зинапоя шаклидаги балиц утиш йули ва балик 
кутаргичлар.

Тулом гидроэлектрстанциясида цурилган зинапоя 57 пого- 
надан иборат булиб, погоналар баландлиги 30 см. Мана шу 
сув йули оркали к;уйи бъефдан 16— 19 м ют^орига семга, кум­
жа,  хариус тухум ташла ш учун кутарилади.  Б у  зипапоя осто- 
маларидаги сув окимининг тезлиги 2,5 м/с. Лососсимонлар т а ­
биий холатда йулда бундай тезрок сув окпмиип епгиб утиши 
туфайли бу тезликни хам осонлик билан утади.



Кан ад ад а уткинчи баликлар дам олиши учун зинапоялар-  
да  дам олиш камералари  хам курилади.  Бу  кам ерала р  бир- 
биридан 300 м узок^да булади.

Осётрсимон б аликлар  туси^лардан яхши ута олмаганлиги 
туфайли зинапоя шаклидаги утиш йулларидан улар муваф- 
фак^иятли ута олмайди.  Кузатишлар шуни курсатдики, куп 
уткинчи осётрлар биринчи тугонга етмасданок* табиии урчиш 
жойларида н  узо^да урчийди. Бу табиий чегарада тухум та ш­
л аш  учун оптимал шароит яратиш йули билан унинг ахамия- 
тини ошириш мумкин.

Нш\оят,  уткинчи балицларни утиш йулларидан утказмас_ 
дан турон иастидан овланган балицлар тухумини сунъий урур- 
латиш ва ёшларини парвариш к^илиб, денгизга утиши учун 
дарёга  цуйиб юбориш имконияти борлигини назарда тутиш ло ­
зим. Турондан пастдан тутилган уткинчи баликларнинг туху­
ми ^али етилмаган булади. Шунинг учун уларга  мия ортири — 
гипофизнинг олдинги иалласидан тайёрланган препарат пур- 
каш йули билан жинсий махсулотп етилишнни тезлаштириш 
мумкин. Крида гипофиз гормони концентрациясннинг ошиши 
ж  пне и й махсулот тез етилишига сабаб булади ва увилдирик 
олиб, уни сунъий урурлантиришни тезлаштириш имконини бе­
ради.

Албатта иш турри йулга куйилганда сув хавзаларининг 
махсулдорлиги янада ортиши мукаррардир.

ТУБАН БОШ СК ЕЛ ЕТЛ И Л А Р Ф ИЛОГЕНИЯСИ

Хозирги бош скелетлилар (яъни умурткалилар)  орасида 
энг соддаси тугарак огизлилар (Cyclos tomata)  дир. Шу билан 
бир каторда,  улар анча ихтисослашган хайвонлар эканлпги 
маълум.  Афсуски, палеонтология умурткалилар аждодлари-  
нинг тузилиши хакидаги саволга бевосита жавоб бермайдн. 
Умурткалилар энг цадимги аждодларнниыг тоиилмалари си­
лур ва девон даврларига мансуб. Бу катла мл ар дан  калконли- 
лар ёки панцирлилар (Ostrocodermij  синфи деб аталувчи ба- 
ликсимон хайвонлар топилган. Танасиип коилаб турган йи- 
рнк суяк калконга караб  уларга  шундай ном берплган.

Калконлилар маълум д ар а ж ад а  тугарак огизлиларга якин. 
Ухшашлик уларда гипофиз л a j) халтачага  очилувчи ток бурун 
тешпги, жар аипарати булмаслиги, жа бр а  ёйларининг буримлар- 
га булинмаганлиги,  жабр алар и  энтодермал эканлиги, хакикпи 
жуфт харакат  органлари булмаслиги, ку л о ш д а  факат  иккита 
яри . анлана каналлар булишида куринади. Ost rocodermae лар 
X о з и р г и тугарак огизлилар сингари, Agnatha .  гурухига киради.

Калконлилар факат  ташки куринишп билан эмас, балки анча 
мухим биологияси билан хам тугарак оризлилардан фарк кила- 
ди. Аксарият калконлилар танаси елка-корин томони буйлаб яс- 
силашган,  айтилганидек, суяк калкон билан копланган бу-



лади. Бу эса улар сув тубида яшаган, деб тахмпн кплишга н и ­
кои беради. Бош калконининг opi\a томонида жойлашган куз- 
лари хам шуни тасдиклайди.  Уларда тепа куз яхши ривож­
ланган булган. Бошининг орка томонида бшлангич кукрак 
сузгичларини эслатувчи иккита уснмтаси бор. Огзи худдп хо­
зирги тугарак огизлиларники каби сурувчи типда булган ва 
улар планктон ва детрит билан озиклаиган.

Калконлилар анча катта гурух булиб, уч туркумни ташкил 
килади. Уларга бошка Ost rocodermi  лардан кал кони на бир­
ламчи харакат  органлари булмаслиги, аммо умуртка погона- 
си яхши ривожланганлиги билан кескин фарк килувчи девон 
даври Palaeos pon dy lus  лари кирнтилади. P a laeospo nd ylus  мик- 
еннларга якин туради, деган фикр бор.

Калконлилар девон; даврида кирилиб кетган.
Фанда хали маълум булмаган бирламчи бош скелетлилар 

(P ro toc ran ia )  икки тармок хосил килган. Уларнинг бири жаг- 
сизлар ( A g n a th a  — En to b ran ch ia ta ) .  Бу тармок,  уз навбатпда,  
икки йуналишда ривожланган:  1) сув тубида яшашга мосла- 
шиб, бентос билан озиклангани туфайли химоя органп спфати- 
да калкон хосил килган ^ал^онлилар;  2) чала паразит холат- 
га утиш билан сурувчи аппарат,  шох тишлар,  илонсимон тана 
каби узига хос мосланишга эга булган тугарак огизлилар.

Иккинчи асосий тармоги — P r o t o c r a n i a  жа глплардан  (Grat - 
h o s to m a ta  — Ect ob ra nch ia ta )  ташкил топган. Булардан ба- 
лшулар ва такомиллашган бошка умурткалилар хосил булган. 
Баликларнинг хакикий аждодлари хали номаълум.  Уларнинг 
тангачалар шаклидаги энг кадимги колдиклари юкори силур 
ёткизикларидан топилган. Девон даврида эса жуда хилма-хил 
гурухларнинг вакиллари топилган. Оддий тузилганлари билан 
бир каторда анча мураккаб белгиларга эга булган энг олдинги 
гурухларидан бири калкоили баликлар хисобланади. Масалан,  
уларнинг ички скелети асосан тогайдан иборат булса хам, жаг- 
лари суякдан иборат булиб, танаси суяк панцир билан коп­
ланган. Жуфг сузгичлари (купинча олдинги жуфти) цисмлар- 
га булинган, суяк нластинкалар билан 1;опланган булган (51- 
расм).  Панцирли баликлар хам чучук, хам унча шур булмаган 
сувларда яшаган. Улар тошкумир даврпгача яшаган.

51- раем. Панцирли баликлар:

1— у р т ;1 дсвонда я ш я г а н  CoccosicMis;
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52- раем. C ladoselache. Ю^ори девонда яшаган акуласимон
бали^.

}\акикий тогайли баликлар  (Chondr ichthyes)  девон давридан 
маълум булиб, бир неча кенжа синфлардан ташкил топган. Б у ­
лардан  бир-бирига ёндош жойлашган суяк пластинкалар билан 
хопланган майда A c a n th o d i i  ни курсатиш мумкин. Улар суз- 
гичининг асослари анча кенг булиб, кукрак  ва кррин сузгич- 
лари орасида кенг асосли катор куши мча сузгичлар булган. 
Бундай тузилишда цачонлардир жуфт сузгичларни хосил кил­
ган яхлит к^атлам борлигини куриш мумкин. Бу баликлар сод- 
далигини уларнинг ж а г  ёйлари кисмлардан иборат эканлпгн- 
д а  куриш мумкин, яъни бошка баликларга  нисбатан жар ап- 
паратининг юпца висцерал ёйларга купрок ухшашлигидпр.

Д астл аб ки  акулалар (Proselachi i)  кенжа синфини эслатиб, 
улардан  яхши маълум булгани кейинги девон в а к и л и — С1а- 
doselache ни курсатамиз (52- раем) .  Уларда хам яхлит ён кат- 
ламини эслатувчи, асоси кенг, учи ингичка сузгичларни ку­
риш мумкин. Бу балицларда рострум булмаган.  Кушилпш ор­
ганы хам булмаслиги (хозирги тогайлнлардан фарк кклиб) 
уларда ташци уругланиш мавжуд  булганлигидан далолат  бе­
ради.

Пластинка ж а брали лар  (Elosmobronchi i )  тошкумир дав ри ­
да топилган. Улар акуласимон баликлардан  иборат булган. 
Сув тубида яшашга мослашган кундаланг огизлнларнпнг мах­
сус тармоги — скатлар фацат мезозойда (юрада) пайдо булган. 
Бир оз олдинрок триасда яхлит бошлилар (Kolocephal i)  а ж р а ­
либ ч и д а н  булиб, улар хеч канон куп сопли булмаган.

Суякли баликлар анча э р т .  девон даврпдаёк бир неча гу- 
РУ^И пайдо булган. Улардан энг кадимгиси палеонисцидлар 
(Palaeoniscoidei )  дир ( 5 3 - раем).  Улар асосан ташки тери-суяк- 
ларп, думи гетероцеркаллиги,  рострумн, ганоид тангачаларп 
булиши, ор^а ва дум сузгичларида V- шаклдаги тангачалар — 
фулькрлар булиши билан характерланади.  Айтилганларнинг хам- 
маси улар хозирги тогайли баликларга,  айникса осётрсимон- 
ларга  я^ин, деб хисоблашга имкон беради. Палеонисцидлардан 
триасда пайдо булган улар бнлан суякли баликлар  урта- 
сидаги оралик форма булган суякли ганоидлар (Holostei) ке­
либ чиккан. Улар мезозой эрасинпнг урталарида хукмрон бул-
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S 3 - раем. P alaeoniscus. Пермь ^атламларидан топилган (узунлиги
25 см ).

54- рол Панцирли в и тог;.; или бп.шк- 5 5 - раем.  Суякли баликларнинг фило-
ларкпиг филогенетг'к рлхт?;. генетик д а р а м и .

гаи булса-Да, хозирги вактда факат  икки вакили — амия ва 
кайман баликлар сакланиб кол га н.

Мезозой бошларнда хакикий суякли баликлар колиб чик- 
кан. Уларнинг эволюцпяси ж уда  : ез ва куп нуиалшнли бул­
ган. Хозирги вактда улар хукмрон баликлар гуру^идир.

Чутка канотли ва икки хил нафас олувчи баликларнинг аж- 
додларп,  шубхасиз, узаро якин булган. Пк кала гурух хам де- 
Еонда пайдо булиб, юкори девой ва тошкумир даврларида кенг 
ривожланади. Упка билан нафас олувчи хар пккала гурух 
баликларнинг дифференциалаипнш озик характерпиннг узга- 
ришига боглик. Чутка канотлилар йирткич хаёт кечираб, тез 
хара кат  килиб, озикни чаккоп тутнб олиш хусуснятинн саклаб 
долган бир вактда,  икки хил нафас олувчнлар сув тубидаги



умурткасиз  хайвонлар билан озикланиб,  тез харакат  килиш ко- 
бплиятинн йукотгани учун яхши ривожланмаган сузгичларнни 
йукотган. Бу холатни икки хил нафас олувчилариинг хозир- 
ги баъзи вакилларида куриш мумкин. Чутка канотлилар бош­
ка хамма балшутарга нисбатан курукликда яшовчи хайвонлар- 
нинг дастлабки аждодларига — паниирли амфибияларга  (Ste- 
gocephal ia)  я^ин туриши билан диккатга сазовордир.

Б али клар  чучук сувларда пайдо булиб, кейин анча тез Жа-  
хон океанига таркалган.  Б у холатни 8- ж а два л дан куриш мум­
кин.

8- жадвал

Турли геологик даврларда чучук сув ва денгизларда 
яшаган баликларнинг фоиз нисбати

(Ромер  ва Гров буйича, Боб [ш иск и ii ва М атвеевдан)

Д,) пр. lap
i Турл:ф|

чучук сувда

сони %

| денгизларда

Силур ! юо 0
П астки девон i / 7, 2 3  |
Упта девон 13 -s /
Ю кори девон 2 9 71

III. ЕР УСТИ УМУРТКАЛИЛАРИ КАТТА СИНФИ
( T E T R A P O D A )

Бу катта спнфга маълум д ар аж ад а  ер устида яшовчи хай­
вонлар: амфибия,  рептилиялар,  кушлар ва сут эмизувчилар 
киради.  Бу синфларнинг айрим вакиллари кайтадан кисман 
ёки бутунлай сувда яшашга утган. Масалан, баъзи амфибия­
лар (аксарият думлилар) ,  рептилиялар (тошбакалар,  илон­
лар ) ,  кушлар (пингвинлар) ,  хайвонлар (куркаоёклилар, кит- 
симонлар, сиренлар) ана шундай хайвонлардир.

Н аф ас  олиши упка оркали булади. Иккита кон айланиш 
доираси бор. Айримлари (масалан,  упкасиз саламан драл ар )  
аник ифодаланган иккнламчи характерга эга. Ж уф т  харакат  
органлари беш бармокли шаклда булиб, схемада куп ричаг- 
лар шаклида булади. Бу  принципда бутун харакат  органлари- 
нинг танага нисбатинигииа эмас, балки харакат  органларининг 
хар бир кисмларини (ричагларпни) бир-бирига нисбатан ха­
ракат  килиши мухимлигини кайд килиш лозим. ^ а р а к а т  орган- 
ларининг йуцолиши (илонлар, баъзи бир ка лтакесакларда)  
иккнламчи холатдир.



1. АМ ФИБИЯЛАР, ЯЪНИ СУВДА КУРУКДА ЯШ О ВЧИ ЛАР СИНФИ
(AM PHIBIA)

Ум ум ий характера сти ка си

Амфибиялар — курукда яшовчи умурт^алиларнинг энг сод­
да гурухи. Уларнинг аксарияти, хаёт циклига караб,  гох о сув­
да, гохо курукликда хаёт кечиради. Хаёти давомида улар, одат­
да сувда хаёт кечирувчи личинкадан бошлаб хаётининг куп 
ва^тиии курукликда утказувчп катта формаларга  утиш каби 
метаморфозни бошдан кечиради. Шунга боглик; холда ж а бра  
билан нафас олиш урнига упка билан нафас олиш, беш бармо^- 
ли хара кат  органлари пайдо булиб, ^он айланиши ва бутун сез­
ги органлари системасида катта узгаришлар руй беради. Аммо 
вояга етган формаларида курукликда яшашга мосланиш унча 
катта эмас. Упкаси яхши ривожланмагани туфайли териси 
к^ушимча нафас олиш органи сифатида хизмат к^иладщ Уч бул- 
мали юраги крннинг артерия ва вена кон и га булинишини таъ- 
минлай олмагани туфайли, танадаги куп артерияларда арала ш 
крн окадн. Даракат  органлари беш бармокли типда тузилган 
булса-да,  яхши ривожланмаганлиги туфайли танасини ер ус­
тида кутариб тура олмайди. Аксарият вакиллари сувда увил- 
дири^ куйи б (баликлар сингари) урчийди.

Дозирги амфибияларнинг тури 2100—2600 тага етади. Улар 
уч туркумга: думлилар (C auda ta  ёки Urodela),  оё^сизлар (Аро- 
da) на думсизлар ( A n u r a  ёки E ca udat a)  га бирлашган.

Тери коплами. Хамма амфибияларнинг териси ялангоч 
булиб, шох ёки суяк моддадан иборат ташки коплагичи йук. 
Эпидермиси безларга бой булиб, куп хужайрали булиши билан 
баликлардан  фарк килади ( 5 6 - раем).  Тер безларининг ахамия- 
ги хилма-хил. Улар тери устида газлар алмашинувида катта

56- раасм. С алам андра  терисининг кесими:
1— ташки томонга 1!икпб турупчн секрет безлари;  2 — пиг­
мент.!» катлами: :s— шилпмшик тери Oes.iapii: 4 —  : (аха;мн 

т е р и  бе:;п: а -  кес п л га п  кон т о м ир лари : а — ппидермне: 7 —  
j■ уI;■ 1 ;д.т 11 терн катла ми.
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ахамиятга  эга булган суюц кават  (пардани) хосил килади. Бу 
кават  маълум д а р а ж а д а  терини куриб колишдан саклайди.  Б а ъ ­
зи безлар чикарган суюклик бактериоцидлик хоссасига эга 
булиб, тери оркали патоген микроблар утишига йул куймайди. 
Захарли  тер безлари амфибияларнн ппрткичлардан мухофаза 
килади. Аввалги фпкрларга  карши, хозирги вактда ам фибия­
лар,  айни^са думсизлар,  эпителийсида шох кават  хосил були­
ши аникланган.  Айникса бу курбакаларда ривожланган бу­
либ, opi^a эиидермисининг 60% ни ташкил килади. Аксарият 
амфибияларнинг эпидермиснда шох кават  пайдо булиши тери 
оркали сув утишига тускинлик килмайди ва улар «терпен ор­
кали сув ичади».

Умуртка поронаси. Амфибиялар ярим сув шароитида яша- 
гани туфайли уларнинг умуртка погонаси балпкларникига 

3  нисбатан кисмларга булинган. У бу-
йнн, тана,  думгаза ва дум киемдан 
иборат ( 5 7 -раем) .  Буйин кдтсми кичик 
танали битта умурткадан иборат бу­
либ, бу умуртка туташтирувчн иккита 
чукурча оркали бош суягига бнрика- 
ди. Тана умурткаларининг соня хар 
хил. Энг ками (одатда,  7 та) дум- 
сизларда булса, купи оёксизларда 
(100 дан о р т и к ) . Бир дона думгаза  
умурткаси узун кундаланг усимталар ­
га эга булиб, уларга харакатсиз  чано1\  
камари бирикади (оёксизларда дум­
газа кисми йук).  Дум кисми ф а ­
кат думл иларда  яккол куринади, оёк­
сизларда у яхши ривожланмаган,  
думсизларда эса уростил суякчадан 
иборат.  Уростил эмбрионал ри во ж ла­
ниш даврида катор алохида умуртка- 
лард ан  иборат булади.

Тубан амфибияларда (оёкспзлар 
ва тубан думлиларда)  умурткалар 
амфицил шаклда:  бу холатда хорда 
бир умр сакланади.  Дум сиз амфибия­
ларда умурткалар пропел шаклда,  
яъни олдиндзн ботик, оркадан кава- 
рик булади. Юкори думлиларда эса 
опистоцел, яъни олдиидаи каварик,  
оркадан ботик булади. Факат энг од­
дий Янги Зеландия леопельма бакаси- 

да (Leopelma) умурткалар амфицел 
шаклда.  Хакикий, аммо жуда калта 
ковургалар факат  оёксиз амфибиялар-

57- раем. Баканинг ске­
лета ва чаноги:

I— буйин  кисми (битта у м у р т ­
ка);  I I — тана кисми; I I I — чанок  

к и с м и :  I V —  у р о с т и л :
1— танасин инг учинчи ум уртца-  
си даги усим та;  2 —  шу ум уртка-  
нинг олдинги киемдаги усим та;  
3— биринчи буйин  у м уртк асид а-  

ги бирикиш гоз а си.



58- раем. Ба^анинг бош скелети:

I— ю кор идан  куриниш и; I I — паст д аи  куриниши:
1—  ён энса  суяги; 2— пеш ана (тепа)  суяги; 3 — б ур ун  суяги; 4— ж а р л а р а р о  суяк ;  
5— .-;улок о л д и  суяги; 6'— т а н г а ч а с и м о н  суяк: 7— пар асф ен оид;  8 — с о ш н и к ;  танг­

ла й  с у яг и ;  10— канотсимон суяк; 11— х,идлаш понасимон суяги; 12— ж з г ш ш г  устк: ;
кисми; 13— ж а р  кв адрат  суяги; /-/— куриш нерви ч ицадиган тешик: / 5 —учла:.!-;н нерв

теш нги.

да булади; думлиларда калта  «юкориги» умурткалар ривожла- 
ниб, думлиларда крвургалар мутлако булмайди.

Бош скелети. Мия кутисининг куп кисми бутун умр давомида 
тогай холатида колади (58 -раем) .  Бундай холат хондрал ва 
коплагич суяклар суст ривожланишидан келиб чикади. Бирлам- 
чи мня кутпенда куйидаги хондрал суяклар ривожланади. Энса 
к немила факат  иккита ён энса суяги ривожланади; баликларда-  
ги асосий ва тепа энса суяклари жойи тогай холатида колаве- 
ради. Эшитиш капсуласи атрофида унча йирик булмаган битта 
эшитиш суяги пайдо булиб, капсуланинг куп кисми тогай хола­
тида колади. Думсизлар куз косасининг олдинги кисмида пона­
симон хидлаш суяги ривожланади,  думлиларда бу суяк жуфт 
булади. Хидлаш капсуласи тогай дан иборат.

Айтилганпдек, коплагич суяклар хам куп эмас. Бош суя- 
гинннг тепасинн тепа ва пешона суяклари ташкил килиб, улар 
оёксизларда узаро кушилиб усиб, пешоиа-тепа суя гни и хосил 
килади. Уларнинг олдинги томонида бурун суяклари ж о й л а ш ­
ган. Оёксизларда бу суяклар ж а г  олди суяклари билан кушилиб 
усади. Бош скелети орка кисмининг ён томонларида оркасидан 
тангачасимон суяклар жойлашган.  Улар оёксизларда айникса 
яхши ривожланган.  Катта парасфеноид бош скелетининг ту- 
бинп коплаган булиб, унинг олдида сошниксимон и;уфт суяк 
жойлашган.

Бош скелетининг тубп хосил булишида висцерал скелет, 
танглай ва канотсимон суяклар хам иштирок этади. Булардан  
биоинчисн сошникка, иккинчиси тангачасимон еуякка ёнда- 
шади.
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Амфибияларнинг бош скелети аутостилик, яъни танглай- 
квадрат  тогайи бевосита мия кутиси билан туташиб кетади. 
Юкорида курсатилган танглай ва канотсимон суяклар танг- 
лай-квадрат  тогайининг пастки юзасида ривожланади.  Устки 
ж а г  функциясини, худди суякли баликлардаги сингари, жа г  
олди ёки жагла раро  суяклардан ва юкориги ж а г  суякларидан 
ташкил топган суяк ёйи бажаради.  Бу суяк ёйи танглай-квад- 
рат тогайидан хосил булган ёйдан бир оз ташкарида ж о й л аш ­
ган.

Пастки жаг  ташкаридан  тиш ва бурчак суяги билан коплан- 
ган меккел тогайидан иборат. Бош скелети аутостилик булгани 
учун тил ости ёйи жаг  аппаратининг мия кутисига бирнкиши- 
да иштирок этмайди. Бу ёйнинг юкориги элементи — пюман-  
дибуляр баликлардаги сингари, кичик суяк узангига айланиб,  
юкори учи билан эшитиш капсуласига тиралади.  Урта кулок 
бушлирп пайдо булиши туфайли бу суяк айтилгаи бушлик ичи­
да жойлашиб,  эшитиш суякчаси вазифасини бажаради.

Тил ости ёйи ва ж а бр а  ёйларининг пастки элементлзри уз- 
гарпб, тил ости пластинкаси ва унинг тармокларига айланади.  
Бу пластинка остки жагиинг тармоклари орасида жойлашган,  
Унинг олдинги тармоклари юкорпга кайрилпб, ичак напчасиии 
ён томондан ураб олиб, эшитиш капсуласига бирикади.

Шундай цнлиб, амфибияларнинг бош суяги купчилпк ба ­
ликларнинг бош суягидан: 1) хондрал ва тери суякларининг 
яхши ривожланмаганлиги; 2) аутостилия; 3) кисман эшитиш, 
кисман тил ости аппаратига айланган,  узгарган тил ости ва 
ж а б р а  ёйларининг булиши; 4) ж абра копкопшинг релукцияла- 
шшш! билан фарк килади. Бинобарин,  узгаришлар (жабра 
аппаратининг йуколиши, биринчи эшитиш суякчаларининг пай­
до булиши, тил ости скелетининг пайдо булиши) висцерал ске- 
летда содир булиб, у купинча хайвонларнинг ярим куру^лик- 
да яшаши билан боглик.

Харакат органлари камарлари. Елка камари юкррп учи би­
лан хайвоннинг корин томонига йуналтирилган ёй шаклида 
булади ( 7 1 - раем).  Ёйнинг хар иккала (унг ва чап) ярми куйи- 
даги асосий элементлардан ташкил топган. Тепа (орка) кисми 
кенг курак усти кенг тогай билап туговчи шонадан иборат. 
Остки (корин кисми) коракоид ва унинг олдпда жойлашган па- 
ракаракоиддаи  иборат. Айтилган уч кием елка суяги олдпда 
узаро кушилиб, кушилпш чукурчасиии хосил килади. Чап 
хам унг каракопднннг кушилпш жоГшдан олдннрогила туш 
олди, оркада зса туш жойлашган.  Бу иккала суяк тогай билан 
тугайди. Думсизларда туш олди ва курак орасида ингичка 
таё^симон умров жойлашган.  1\овургалари йуклиги ёки чала 
ривожлаиганлиги туфайли амфибпяларда кукрак цафас]! бул­
майди ва елка камари мускуллар орасида эркин жойлашган.
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Чанок камари уч жуфт эле- 
ментдан ташкил топган булиб,  
улар узи хосил }\иладиган куй- 
мич косасида узаро бирикади.
Узун ёнбош суяклари прокси- 
мал учлари билан чанок умурт-  
касининг ён усимталарига би­
рикади. Бакаларда бел цовп- 
нинг олдинга ва пастга йунал-  
ган ьлементи тогайдан иборат-  
лигича колади. Унинг оркаси-  
да куймич суяги жойлашган.
Чанок камари элементлари-  
нннг бундай жойлашиши ку- 
рукда яшовчи хамма умуртка­
лилар учун хосдир.

Эркин харакат органлари 
скелети курукликда яшовчи 
хайвонлар учун хос булиб, ба ­
лик л арникидан тубдан фарк 
килади.  Баликларнинг харакат органлари бир ричагли, факат  
та:?ага нисбатан харакат килувчи булса,  куруцда яшовчи хай­
вонларда у куп кисмли ричаглардан иборат. Бу холатда факат  
х а р а к а т  органлари танага нисбатан эмас, балки уларнинг барча 
элементлари бир-бирига нисбатан хам харакатланадп.

Схемада беш бармокли оёк уч булимдан ташкил топган (60- 
рас м ).

I. Елка олдинги оёкларда,  бел — оркада; бу булпм хамма  
вакт проксимал учи билан белга бирикувчи битта суякдан пбэ-  
рат.

II. Олдинги оёклари елка олдида,  сон суяги орка оёклар­
да: типик холатда бу булим параллел жойлашган иккита су­
якдан: тирсак ва билак суягпдан иборат булган елка олди хам-  
да катта ва кичик болдир суягидан иборат булган сон суяги.

III. Кафт олдинги оёкларда ва товон орка оёкларда; бу 
булим тубандаги учта кичик булимдан иборат:

1) олдинги оёкларда билакузук ва орка оёкларда товон.  
Бу кичик булим уч катор жойлашган 9— 10 та суякчадан ибо­
рат;

2) олдинги оёкларда кафт, орка оёкларда оёк кафти; тп- 
пи:-; холатда бу кичик булим бир каторда, билакузук суягпдан 
ёки оёк кафтидан бошлаб елпнгичеимои жойлашган 5 та узун 
суякдан иборат;

3) кафт ёки оёк кафтинпнг давомн булган, хар бпри бешта 
суякчадан ташкил топган бармоклар.

Думли  амфибияларнинг ^аракат органлари скелети юкоопда 
баён этилган схемадан фарц килмайди. Бакаларда бир оз фарк



60- раем. Б акани нг  скелети:

I — яхлит  скелети:  I I — умуртка  г ог она синннг  к'корядан куриниши;
I I I — умуртка  noFOiiaciiHiiHr о л д и н д а и  куриниши:

; — буГшн умурткаси: 2 —  тана  ум уртк аси:  3 —  у р о с т и л ь ;  4 — туш с у я г и ;
“— хукракнинг тоганли орка кисми:  6— кукрак олди;  7— кореке нд;  
f — прокоракоид:  9— шона;  10— шока усти тогапи:  11— чанок:  12— утнр-  
п ’.ч суяк; 13— ков тогайи;  14— елка суяги: 15— ~лка олди;  16— б и 
учук суяги:  17— п а нжа с н:  18— б о шла нгич биринчи бармок;  —/ / — 6 a;v 
мок:  Ю— V— бармок.: 21— сони: 22— болдири;  23— -■.■-аони: 24— оё у  ко-ф- 
тч: 25— кушнмча б а р мо к  рудиме нт а:  26— I — б г-ум -к; 27— умуртка  :,ч- 
иаси:  28— орка мня канали:  2 С>— бнрикиш юч^сн: 30— учли у с и м т а ;

3 1 — олд ин- и  усимта.

булиб, улардан асосийлари ку й ид аги ла  р д и р : елка олди суя­
гининг хар иккаласи ва сон с у я к л а р и  бир суякка  бпрнкиб у са­
ди, кафт ва билакузук кисми суякларпнинг купи узаро бири­
кади. Орка оёкларнинг биринчи б а р м о к лари о р ца епд а  кушим-  
ча бармоц рудимента пайдо булади.  Бу  белгилар и к ки ла м чи 
характерга эга булиб, б ак ани н г  с а к р а б  х а р а к а т  кил шли н а ­
тижасида пайдо булган.

Мускул системаси хайвоннинг беш б ар м о к л и  х а р а к а т  орган­
лари ёрдамида ва 1̂ уруцликда харакат кнлиш и билан боглик 
булган икки белгиси билан баликлар мускул сис темаси дан  
фарк килади. Биринчидан, оёцларида кучли на м у р а к к а б  сис- 
темали мускуллар хосил б у ла ди ( б а л и х л а р д а  х а р а к а т  орган-  
ларини мускулатураси х а р а к а т  ор ган лари н и  уз и да ъмас, ба л­
ки танасида жойлашганини эсланг).  Пкк инчид ан,  м у р а к к а б  
^аракат натижасида тана мускулатураси анча дифференция-  
лашган ва баликларда булган мускуллар сегменталиясл ба^а-  
ларда булмайди.  Мускул системасини метамер жойлашишини  
думсиз  бакалар танасининг айрим жойларидагика куриш 
мумкин. Думсизларда ва оёксизларда мускул системасининг  
метамер жойлашиши анча аник куринади.



Хазм к^илиш органлари. Ориз тешиги секин-аста торайиб
кизилунгачга утувчи кенг огиз-томок бушлигига очилади. Бу  
бушлпкка хоаналар евстахиев тешиги (урта ^уло^ бушлиги) ва 
хикилдок тешиги очилади. Бу ерга (баликларда булмаган)  
сулак безлари йули очилади. Бу безлар секрети озик таркиби-  
га кимёвий таъсир килмасдан, факат уни намлайди. Огиз-то­
мок бушлиги тубида махсус мускулларга эга булган тил ж о й ­
лашган. Тилнинг шакли хар хил. Баъзи бир думли бак ал ар­
да у харакатсиз бириккан, бош^аларида эса ингичка оё^чали 
кузикорин шаклида булади. Бакалар тили олдинги учи би- 
лан огиз тубига бириккан булиб, тинч холатда унинг эркин 
учи ичкарига йуналган. Барча амфибиялар тили майда хай­
вонларни овлашда хизмат килувчи шилимппщ модда ажрата-  
ди. Фа^ат баъзи бир амфибияларнинг тили булмайди.

Тишлари бир хил майда конуссимон булиб, уларнинг учи 
ор^ага бир оз кайрил- 
ган. Тишлари жаглараро  
ва юкориги жаг суякла-  
рида ва сошннкда ж о й ­
лашган. Баъзи турлари­
нинг, масалан, тхурбака- 
ларнинг жаг  суякларида  
тиш булмайди. Овкат 
ютилганда унинг огиз-У-
томок бушлигидан ки­
зилунгачга томон итари-  
лишида куз соккаси ёр- 
дам беради. Куз соккаси 
бу бушликдан юпка ши- 
лимшпк парда ёрдамида  
ажралиб,  махсус мускул­
лар ёрдамида маълум  
д а р а ж а д а  ичкарига тор­
ги л ади.

Калта кизилунгачи 
нисбатан кам чегаралаи-  
ган меъдага очилади.  
Ичаги баликлар ичагига 
нисбатан узун. Ичакнинг 
олдинги (ингичка) кисми 
халкасида меъда ости б е ­
зи жойлашган.  Жигарн-  
нинг ут пуфаги булиб,  
ут йули ингичка ичакнинг 
олдинги кисмига (уи ик‘ 
ки бармок ичакка) очи­
лади. Ут йулига меъла  
ости бези йули &̂ ам ку-

о .  - . Уррочи бака  ички органларинннг 
ж ойлаш уви:

1 — кизплунгачи; 2 — ошк.озони; 3,  3' 3"— ж нга ри ;  
J — ош козон  ости бези;  5 — ингичка ичаги: 0 — 
;K foh  ичаги: 7— клоакасн; 8 — юраги: 5— чап юрак  
бу лм а си;  10— унг юрак б улм аси;  / / — у й к у  ёйи  
(унг артерия):  12— аорта илдизи  (чап):  13— f пка-  
т 'т и  ёйи (унг): 14— орка ковак венаси; 15 —  к о ­
рим венаси; 16— упкаси; 17— чап буйраги (остки  
учи); 18— унг тухумдони: 19— чап тухумдон йу.'и: 
2 0 — 2 1 — сийдик пуфаги: 2 2 — ут пуфаги; 2 3 — тало- 

ги; 2 4 — олдинги ковак венаси.

8 - 5 7 п :



шилади. Шундай килиб, унинг алохида йули булмайди (61- 
расм).  Ичакнинг иккинчи— йугон кисми ингичка ичакдан як- 
кол ажралиб  турмайди. Аксинча учинчи булпми тугри ичак 
эса яккол ажралиб туради. У клоакага очилади.

Нафас олиш органлари турли-туман. Вояга етган амфнбня-  
ларнинг аксарияти упка ва терн оркали нафас олади. Упкаси 
юпка деворли катакчалардан иборат жуфт халтачадан ташкил  
топган. Упкаси такомиллашмаганлиги туфайли тери оркали на­
фас олипшнинг ахамияти нихоятда катта. Амфибияларда тери 
юзасининг упка юзаснга булган ипсбати 2:3 (холбуки сут эми­
зувчиларда упканинг ички юзаси тери юзасига нисбатан 50 — 
100 марта катта).  1\ук баканинг териси оркали 51% кислород  
утади. Организмдан карбонат ангидрид чикиб кетишида тери 
янада катта ахамиятга эга, тери оркали 86%, упка оркали —  
14% СОо чикарилади.

Тери орцали нафас олишнинг ахамиятини курсатувчи ме­
зон сифатида 9- ж адв алд а келтирилган далиллар билан тани­
шамиз.

9- жадвал

А м фи бияларда  хар хил нафас олиш йулларинннг ахам ияти

( Бродов  маълумотн,  1956)

; С увд а  >;ам кУРУВДа 
яшовчилар тури

г  ^ -

олиш ю заси д аг и  капиллярлар  
узунлиги

Гана у.' .с- 

' р а М И Г (••!> Терн Огпз  II!!!-
ЛЛМШНГН

Т а р о к л и  т р и т о н 25.0 ! 5 Г. 7о,7 ° 3 з 3,0
Ж е р л я н к а о о ц • !_■ 7 42.о 1,0
* т б а к а с и ; 2.5 ] -, 4 36,6 62,5 Г| ')
X o b v :; б а к а с и :-;9 . 1 1 ~ .‘-1 34,3 64,8 Г) Q
К у л р а н г  к у р б а к а 5 i .9 j 1 ■ 7 27,6 71.5 6,9
Одлип к вакш а :; 2. о 4 6. о 24,2 74,7 i . i

Тери оркали нафас олиш факат упканинг яхши ривожлан-  
маслиги сабабли функционал ахамиятга эга эмас, балки хай­
вон узок вакт сувда колган вакдпда хам коннинг оксидлани-  
шига имкон берувчп холатдир. Масалан,  уйкуга кирган ва йнрт- 
кичдан кочиб сувда, яшнрингаи вактда. Бу холатда нафас олиш 
факат тери оркали булиб, унг юрак булмаси (бу  ерга ко­
вак вена оркали тери венасида оксидланган кон куйилганли­
ги туфайли)  артериал, чап юрак булмаси веноз булади.  Ам е­
рика упкасиз саламандраларипинг ва Узок Шарк тритонининг 
упкаси бутунлай атрофияланган, шунинг учун хам газлар ал- 
машинувп факат тери ва огизнинг шилимшиц пардаеи орка­
ли булади.

Терн ва упканинг 0 :: ва СО; чикариш ва кабул килиш ко-



билияти му^ит температурасига боглик. Амфибияларда газлар  
алмашинуви хасида гапирганда мухит температурасининг уз- 
гариши билан тери ва упкада Ог кабул килиниши ва С 0 2 чика- 
рилишп узгариб туришини кузда тутиш керак.

Куйидаги жадвалда бака учун далиллар келтирилган.
10- жадвал

0 2 кабул килиниши ва С 0 2 чикарилишининг мухит 
температурасига богликлиги (Проссер,  ред. 

е э  Сошка.,  1977)

Му.%ит тем ператураси (С°)

! к ь ' л ' л  кили-
ill! !!!'■! < К Л ) Г. С.

СО; чикарилпш н  
(мкл) г. с.

т е ; и у 1: к а терн упка

4-5 15 10 1 5 5
-+-15 22 28 80 10
+ 2 5 40 80 50 85

Жа двалдан куриниб турибдикп, 5еС да тери оркали упка-  
га нисбатан 1,5 баравар куп кислород утади. + 2 5  °Сда аксин­
ча, упка оркали терига нисбатан 2 марта куп кислород утади.  
С 0 2 чикиши бошкача. Температура +  5°С дан +  25СС гача ку- 
тарилипшда терн оркали СО? чикиши факат 3,3 марта, упка 
оркали эса 7 марта ортади. Хар кандай температура шароитида  
хам терн оркали С 0 2 чпкарплиши упкага нисбатан куп.

Амфибпялар личиикаси тармокланган ташки жабрасн ор­
кали нафас олади. Кейинчалик жуда купчилигида жа бралар  
иуколиб кетади. ПротеГ! ва енренларда эса бир умр саклана-  
ди. Вояга етган амфиумларда упка билан бир каторда ички 
жа бралар хам булади.

Кукрак кафаси булмаганлигн туфайли нафас олиш меха-  
низми ж уда  узига хосдир. Огиз-томок кисми насос вазифаси-  
ни бажаради.  У пастга тушганда (хаво очик буруи тешиклари  
оркали тортилади), кутарилганда эса (бурун тешиклари ёпик 
холатда)  упкага итарилади. Шунинг учун хам амфибиялар­
нинг бош суяги унча баланд эмас,  аммо жу д а  кенг. Пастки  
жаг тармоклари орасида масофа канча кенг булса,  нафас олиш 
самарасн шунча кучли булади.

Кон айланиш системаси. Барча амфибияларнинг юраги уч 
камера.'ш булиб, иккита юрак булмаси ва битта коринчаси-  
дан иборат ( 6 2 - раем) .  Тубан формаларида (оёксизлар ва 
думлиларда) юракнинг чап ва унг булмалари узаро тулик 
ажралмаган.  Думсизларда булмалар орасидаги тусик яхлит 
булади. Лекин барча сувда хам ^урукда яшовчиларда иккала 
юрак олди юрак цоринчаси билан битта умумий тешшу орцали 
кушилади. Юракнинг бу асосий кпемларидан ташкари, ун юрак  
булмаеига кушилувчи веноз култиги ва артериал конус була ­
ди. Юрак индекси (юрак массасининг тана массасига булган



процент нисбати) харакат активли- 
гпга караб узгариб туради. Маса­
лан, нисбатан секин харакагланув-  
чи ут бакаси билан кук бакада у
0,35— 0,55 га тенг булса,  бутунлаи  
ерда яшайдиган (урчиш гактидан  
бошка) кук цурбакада 0,99 
(Шварц ва бошкалар, 1968).

Юкори тузилган думсиз бака­
ларда артериал конусдан уч жуфт  
артерпал ёй чикади. Биринчи жуф-  
ти (бошидан думига караб хисоб-  
л а г а н д а )  баликлардаги биринчи 
жуфт жабра артерияларига гомоло­
гик булиб, конни бошга олиб бора ­
ди ва уйку артерияси хисобланади.  
У лар  артерпал конуснинг корпн то- 
монпдан бошланади.  Артериал ко­
нуснинг корин томонидан чикувчи 
иккинчп жуфтн баликлардаги ик- 
кинчн жуфт жаб ра артерияларига  

гомологик булиб, аорта ёйлари системаси деб  аталади. Ундан 
умров ости артерияларн чикиб,  конни елка  камарпга ва олдин-  
ги оёк ларга олиб боради. Чап па \ нг ёйл ар  системаси уза р о  
ярим дойра хосил килиб  кушилиб.  ум ур тка  погоиаси остида  
жойлашган орка аортани хосил килад и.  Бу ердан ички срган-  
л а р г а  томон томирлар чикади.  Охирги,  у ч и н ч и  жуфти б а л и к ­
л а р д а г и  туртпнчи ж у ф т / ж а б р а ёйл ариг а  гомологик булиб,  ар ­
терпал конуснинг корин томонидан эмас,  бал к и елка то мо ни ­
д ан  чикади.  У копни уп ка га  олиб бооади  ва упка арт ери яси б у ­
либ хисобланади.  Хар бир упка  а р т ср н я си да и  конни терига 
олиб борувчи б и тта даи йирик тар м о ■' чикади.   ̂лар тери ар те ­
рпя  л аридпр.

Упкаси булган думли амфибияларда артериал кок томпо- 
ларнпнг жоилашиш схемасп асосан ана шундан . Аммо улап-  
да.  баликлардаги булган ж а б р а  ёйлашшннг у ч и н ч и  ж ефтига  
гомологик булган жуфт ёи булганлиги сабаблп артериал ёй- 
лар туртта булиши билан думсизлардан фарк килади. Д у м -  
сизларда бу ёилар учта. Бу н д а н  ташкарн, упка артерияларн  
ботал окимларп деб аталувчи оким оркали аорта ойлари билан 
муносабатда оулади. /Кабрасн бир умр сак.таипб колуячн 
думли амфибияларда кои апланишп баликлар ва юкори а мфи ­
биялар личпнкаларидаги кон айланишига якин. Уларнинг корин 
аортасидан турт жуфт ёй чикади. Уйку артерияларн унг ёйдан  
(унинг чикариш кисмидан) чикади; упка пайдо булиши билан  
эса туртинчи ёйдан бошланувчи упка артерияси келиб чикади.  
Куринпб турибдикп, бу ходда кон а й л а н и ш  схемаси чутка ка- 
нотли баликларипкига ухшаш.
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52- раем. Б а ^ а  юрагининг схе- 
маси:

1— унг юрак  булм аси;  2 — чап 
юрак бу лм а си;  3 — корипчаси; 4— 
ум уми й теш икларни ёпувчи,  цорин-  

:■» г -i борувчи клапанлар; 5— а р т е ­
рия конуси; 6 — умумий артерия;  
: — у пк." териси. артерияси; 8 — 
аорта ёйи; 9 — умумий уйку  арге-  
риясп: 10— у йку «бези »;  11— ар т е­
рия конусининг спирал клапани.



Тубан амфибияларнинг веноз системаси икки хил нафас  
олувчи баликларнинг веноз системасига ухшаш. Д у м  венаси коп­
ни ток орка ковак венага ва ток орка кардинал венага олиб  
келувчп тармокларга булинади. Кардинал вена юрак сатхпда  
жуфт буйинтурук веналар, умров ости ва тери веналари билан  
кушилиб, кювьер окими буйлаб конни веноз култигига келиб 
куядп. Ичаклардан кои нчак ости ва корин веналарига куни-  
лади. Булар узаро кушилиб, киска жигар венасинн хосил ки- 
лади. Жигардан кон жигар венаси оркали ковак венага куйн- 
лади.

Думсиз  амфибияларда кардинал вена сакланманди ва та- 
надагп бутун кон орка ковак венага тупланиб, ундан' вена кул- 
тигига ьуйиладн. Юкорида куриб утилгани сингари, жигарда  
кон айланиш системасини хосил килувчи теории ва ичак ости 
веналари булади. Кардинал веналар булмаганлиги туфайли 
кювьер окими хам булмайди. Бу холатда буйинтурук веналар- 
умров ости веналари билан кушилиб, вена синусита (култи­
гига) куйилувчи жуфт олдинги ковак веналарни хосил кпла- 
ди. Юкориги ковак веналарга хар кайсп томоннинг тери ве­
налари хам куйилади. Б уларда веноз к>он эмас, балки артериал  
кон булади.

Упка веналари бевосита чап юрак булмасига куйилади.  
Олдинги ковак веналарга тери веналаридан куйилувчи анча 
оксидланган вена цони вена култигига (синусита),  у ердан эса 
унг юрак булмасига куйилади. Шу билан бир каторда. чап 
юрак булмасига упка веналари оркали соф артериал кон куйи­
лади. Юрак булмаси кискарган вактда веноз ва артериал кон 
иккала юрак булмалари учун умумий булган бир тешикча орк а­
ли юракка утади. Юрак коринчаси кискарган вактда артериал 
конусга аввал (унинг юрак коринчасининг чап томонидан чик- 
канлнгн туфайли) анча веноз кон чикнб, у очик тери-упка  
артернясига утади. Бу вактда бошка артерия ёйларининг тешик 
лари артериал конусларнпнг клапанларн билан беркнлган б у ­
лади. Коринчанинг кискариши давом этиши натижасида ар­
териал конусда босим оргади, сн»рал клапан сурилпб. бош­
ка артериал ёйларнинг клаианлари очилади ва улар оркали 
аралаш кон коринчанинг марказий кисмига куйилади. Корин­
чанинг чап томонидан чикаднган артериал конусга охиргп 
навбатда тушадиган, анча соф артериал кон упка ва ёйлар 
системасига тушмайди. Чунки улар кон билан тулган булади.  
Артериал клапанларнинг янада силжиши уйку артериялари 
нинг бошланиш жойини яна очади ва унга анча оксидланган  
артериал кон куйилади. Шунга карамасдан артериал ва вс- 
поз коннинг йули тулик; ажралмаган.

Кон окиш тезлиги (метаболизм интенсивлигининг мухим 
курсаткичи) унча катта эмас. Бу хакда пульс частотаси билво­
сита далолат беради. Массаси 50 г булган ут бакасида пульс 
частотаси минутига 40— 50 га тент. Таккослаш учун шу мас-
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63- раем. Б акани нг  бош мияси:
I — гокоридан;  I I — п а с т д а н ;  I I I — ён то м о н д ан ;  I V — к у н д а л а н г  к е с и л г а н  х ол -

д а  к у р и н и ш и :

1—олдинги мия ярим шарлари: 2 — сезиш  кисми: 3 — сезиш  нерви; 4 —ор алик  мня- 
си; 5 — куриш плазмаси;  6 — воронкаси; 7— гипофизи; 5 — урта мияси; .9— миячаси;
1 0 — у зу н ч о ц  мияси;  11— туртинчи мия коринчаси;  12— орка мияси; 13 — учинчи  

мия коринчаси; 14 — сильвиев сув йули.

садаги 1̂ ушда у 500 га тенг эканлигини курсатиш мумкин.  
Амфибияларда артериал босим дара жа си  ^ам паст. Думлилард а  
у тахминан 22 (1 2 — 30)25 ,  думсизларда 30/20. Такдослаш учун 
тангачали рептилияларда бу курсаткич 86/60 га яцин эканли­
гини курсатиш мумкин. (Проссер,  ред., ва бош к., 1978).

Нерв системаси. Бош мня (63- раем) катор прогрессив бел-  
гилари билан характерланади.  Прогрессив белгилар факат ол- 
динги миянинг баликларга нисбатан катталигида эмас, бал­
ки ярим шарларнинг тулик булимшда ва ён коринчаларнинг  
факат ён томонлари эмас, балки усти ва ости мия модда си га 
эга эканлигида куринади. Шундай килиб, сувда ва курукда  
яшовчиларда баликлардан факат икки хил нафас олувчилар-  
га хос булган хакикий мия г у м б а з и — архппалилиум бул а­
ди.

Урта мия нисбатан кичик. Мияча ж уда  кичик, баъзи бир 
думлиларда (протейларда) у деярли куринмайди. Мия бу цисми- 
нинг кучепз ривожланганлиги амфибияларнинг нихоятда о д ­
дий, бир хил харакат килишига боглик.

Бош миядан ун жуфт нерв чикади (I— X),  уп биринчи ж у ф ­
ти (кушимча нерв) ривожлаимаган.  Ун иккинчи жуфти мия 
кутисидан ташкарида булади. Думлнлар ва думсизларда ор­
ка мия нервлари яккол куринадиган елка ва бел чигалини 
хосил килади. Умуртка погонасининг хар икки томонида асо­
сан иккита нерв укидан иборат симпатик нерв системаси яхши 
ривожланган.

Куриш органлари. Ярим сев шароитига мослашганлигп ту­
файли амфибияларнинг кузи катор хусусиятларга эга: 1) куз­



ни пфлосланишдан на куриб колишдан химоя цилувчп хара- 
катчан ковоклар булиши; остки ва устки ковоцлардан бошка  
кузнинг олдинги учида жойлашган учинчи (пирпиратувчи) ко­
вок хам булади; 2) кавариц (баликлардаги сингари ясси бу л­
маган) шох катлами, линзасимон (балицлардагидек тугарак 
булмаган) гавхари бор. Айтилган хар иккала белги бацалар-  
га анча узокни куриш имконини беради (цизиги шундаки, сув­
да шох кавати яссилашади); 3) киирик мускуллари воситаси- 
да .\осил буладиган анча мураккаб аккомодация бор.

Эритиш органлари. Баликларникига нисбатан анча ривож­
ланган булиб, хаво мухитида товуш таъсирини цабул килиш- 
га мослашган. Бу холат юкори амфибияларда (думсизларда)  
яцкол куринади. Баликлардаги сингари, пардали лабиринт-  
дан иборат булган икки кулокдан ташцари, сувда ва курукда 
яшовчиларда урта цуло^ хам бор. Урта кулок бир учи билан 
огиз-халкумга очилувчи, иккинчи учи билан эса бошнинг теиа- 
снга якинлашувчи ва ногора парда билан копланган бушлик-  
дан иборат. Унда бир учи билан ички цулокнинг овал дарча-  
сига, иккинчи учи билан ногора иардага тиралган таёксимои 
суякча жойлашган.  Урта кулокнннг остки кисми евстахиев  
найи деб аталадиган огиз-халкумга очилади. Киёсий анато­
мия ва эмбриология шуни курсатадикн, урта кулоц бушлиги 
баликлардаги жаглараро ва гил ости ёйлари орасида ж о й ­
лашган рудиментлар жаб ра ёрикушрига гомологикдир. Эпш- 
тиш суякчалари эса тил ости суягининг юкори кисми ёки гео- 
мандибулярияга гомологдир. Бу мисолдан органдаги мухим 
узгаришлар фа^ат унда янги белгилар пайдо булиши биланги-  
на эмас, балки аввал булган функциянннг узгариши ва ал ма­
шинуви оркали хам хосил булишини куриш мумкин.

Думснзлар ва думлиларда ногора парда ва ногора буш- 
лиги йук. Аммо эшитиш суякчаси яхши ривожланган. Бу гурух-  
ларда урта кулокнннг редукнияланиши иккиламчи ходиса б у л ­
са керак.

Хидлаш органлари таш^и мухит билан жуфт ташци бурун  
тешиклари оркали алокадор булган жуфт хидлаш капсуласи-  
даи иборат; хидлаш капсулаларидан огиз-халкум бушлиги б и ­
лан боглик булган ички бурун тешиклари (хоаналар) чикади.  
Амфибияларда бошка умурткали хайвонлардаги сингари, курса-  
тилган система факат хид сезишда эмас, балки нафас олишда  
хам иштирок этади.

Ён чизик органлари барча амфибияларнинг личинкаларн 
учун хос. Вояга етган формаларида у сувда яшовчи думлилар­
да ва сувда яшовчи камро^ думсизларда с.акланади. Бирок 
амфибияларда бу органнинг сезиш хужайралари баликлар­
даги сингари чуьурчаларда эмас, балки тери юзасида ж о йл а ш ­
ган.

Сийдик-таиосил органлари (64- раем) тогайли баликлар­
даги каби тузилган. Эмбрион даврида айириш органлари про-
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нефрос, катталарида эса унга хос бул­
ган типик айириш йули булган Вольф  
канали-мезонефросдир.  Сийдик йул­
лари клоакага очилади. Вояга етган 
курукликда яшовчи ю^ори амфи­
бияларда худди шу ерга сийдик пуфа­
ги очилади. У тулгандан кейин сийдик 
уша тешик оркали аввал клоакага, ке­
йин ташкарига чицарилади.

Тубан (думли) амфибияларда неф- 
ронлар сони 500 га, юк;ори думсизлар-  
да 2000 га якин. Бундай катта фар^  
хаётн сув билан чамбарчас боглик 
булган думлиларда буйрак оркали чи- 
каришдан ташцари (тери ва ж абр а  
оркали),  азот алмаштириш ма^сулот-  
ларини чикариш хам булишига бог­
лик.

Думлилар нефронларда (ёки улар-  
нпнг бир кисмид а )  у л а р н и  т ан а  б у ш ­
лиги билан т у та ш ти р и б  турувчи (ту­
бан белги) н ефро ето малар ,  яъни  во- 
ронкалар булиши билан думсизлардан  
фарк; килади. Боумен капсулаларидаги  

î oh томирли тугунчалар яхши ривожланган. Масалан,  К а п а  
авлодига мансуб бакаларда кон фильтрацияси соатига 35 мл/кг 
га тент. Шундай килиб, амфибиялар куп суток сийдик ишлаб  
чикаради. Уларда оксил алмашинувининг асосий махсулоти ун- 
ча захарли булмаган, аммо организмдан чикнши учун кугт сув 
талаб киладиган мочевинадан иборат. Физнотогпк нуктаи назар-  
дан Ка ра га нд а  бу холат тушунарлп, чунки амфибияларда сув­
нинг танага утиши куп холатларда каршиликка дуч келмайдп.

Оксил алмашинуви хрлатларннинг ташки мухитга бо=лнк- 
лпгинп куйидагн икки мисолда курсатиш мумкин. Тритонда  
куз фаслида курукликда умумий азот алмашинуви махсуло-  
тида аммиакнннг хиесаси 13%, ёзда сувдаги хаётида эса бу 
хисса 26% гача купаяди. Итбаликда аммиакнннг хиесаси 75%,  
думи ни йукотган оёкли бакада хаммаси булиб 16%.

Ж уф т урурдонларнинг мустакил чикариш йули булмайди.  
Ур \т  чикарувчи каналлар буйракнинг олдинги кисмидан утиб,  
вольф каналига кушилади. Шундай килиб, вольф канали факат  
сийдик пули вазифасини эмас,  балки уруг чикарувчи канал ва ­
зифасини хам утайди. Эркакларида хар бир вольф канали 
клоака ёнида кенгайиб, урурни вацтинча резервация килувчи 
vpyp халтасини хосил килади.

Уругдонлар устида нотугри шаклдаги сарик рангли хоси-  
лалар — мой таначалари жойлашган.  Улар уругдон ва ривож-

6 4 - раем.  Ба^ани нг  сийдик- 
таносил органлари:

1— буйраги; 2 — сийдик капали;  
3 —  клоак а бушлиги; 4 — сийдик-  
таиосил тешиги; 5 — сийдик п у ­
фаги; 6 — си йдик пуфаги тешиги;  
7— ур у гд о н;  8 — уруг чикариш  
к аналлари;  9 — уруг пуфаги;  
1 0 — ёг  таиачаси; 11—  буйр ак  

усти.



ланаётган сперматозоидлар учун озик; булиб хисобланади.  
Мой таначаларининг йирик-майдалиги фаслларга цараб уз- 
гариб туради. Кузда улар йирик, бахорда ж ада л  спермато­
генез даврида эса уларнинг моддалари куп сарфланганлиги  
туфайли уларнинг ^ажми кескин майдалашади. Аксарият амфи-  
бияларда копулятив органлар булмайди.

Тухумдони ж уфт  булиб, улар устида хам мой таначалари  
жойлашган.  Етилган тухумлар тана бушлигига тушиб, у ердан  
ж уфт тухум йулига —  Мюллер каналининг воронкасимон кен- 
гайган жойига тушади. Тухум йули эгри-бугри узун, айтилга-  
нидек, олдинги учи тана бушлигига, орца учи эса клоакага  
очилувчи найдир.

Юкорида баён этилганлардан маълумки, эркакларида айи­
риш ва жинсий йуллар битта — вольф канали булса,  ургочила-  
рида вольф канали фа^ат сийдик йули вазифасини баж ара ди  
ва алохида жинсий йул вазифасини мюллер канали бажаради.

ХО ЗИ РГИ  СУВДА ^АМ  КУРУКДА ЯШ ОВЧИЛАР СИСТЕМАТИКАСИ

/. Д У М Л И  АМ Ф И БП Я ЛА Р ТУРКУМИ  
(CAUDATA, ЯНИ URODELA)

Барча думли амфибиялар танаси узунчок, боши пропор- 
ционал булиб бош, тана ва дум кисмлардан иборат. Думи-  
нинг кундаланг кесими юмало^ ёки ён томонлардан сикилган,  
баъзан пуштак шаклидаги тери хошияси бор. Аксариятинииг  
оёклари яхши ривожланган. Одатда,  олдинги ва орка оёкла­
ри узаро тенг. Баъзи турларида орка оёклар пук.

Умурткалари амфицел ёки оппстоцел. Тана умурткаларнга  
бошланшч юкори ковургалар бирикади. Суяк мия кутиси дум-  
сизларыикига нисбатан анча дифференцияланган.  Пешана ва 
тепа с'.'якларп узаро кушилмаган, куз понасимон суяги бор.  
УмрО:5 суяги пук. Елка олди в а сон суяклари типик тузил га и 
булиб. иккита (билак ва тпрсак, катта ва кичик болдир)  суяк- 
д аи  иборат  булиши билан думсизлардан фарк килади.

Кон айланиш системаси нисбатан оддий тузилган. Юрак бул-  
маларп орасида булмаган озми-купми ривожланган тусик фа-  
1̂ ат юкори думлиларга хос. Аортанинг хамма туртта ёйи сак-  
ланади ( 6 5 - раем) . Орка ковак вена билан бир каторда кар­
динал веналар хам сакланади. Баъзиларида,  купинча ташки 
жабралар,  камдан-кам холда ички жабралар  бир умр сакла-  
иадг:. Терн оркали нафас олиши ривожланган. Ногора бушли-  
ги ва ногора пардаси йук. Аксарият думли бакалар ён чизнк 
органлари бутун умр сакланиши билан бош^а амфибиялардан  
фарк килади. Куп турларда ички уругланади.  Купайиш уруг-  
ланган тухум куйиш, личинка ёки тирик тугиш оркали амалга  
ошади. Айрим турларида личинка холатида урчиш кузатилади.

Хозирги турларининг умумий сони 280 га тенг. Аксарият
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турлари гарбий ва шаркий ярим шарнинг  
муътадил зонасида таркалган. Жанубий  
ярим шарда умуман йук.

Турларнипг куичилпгп саламандралар  
(Salamandridae) оиласига мансуб. Улар та­
насининг шакли калтакссаксимон, думи  
узун, юмалок ёки ён томонидан сикилган бу ­
лади. Икки жуфт харакат органлари нисба­
тан яхши ривожланган. Личинкаларн ташки 
жабраси орка. in нафас олади. Вояга етган- 
ларида жабра булмайди, улар упкаси би­
лан ёки тери оркали нафас олади. Европа­
да, Кавказда,  Спбпрда ва Урта Осиёнинг  
айрим жойларида таркалган тригонлар бу 
оиланинг оддий вакилп хисобланади.  Од­
дий  ва тарокли тритон (Tri turus  vulgar is  ва 
Tri turus  cr is ta tus) ёзда кичик окмас сувлар 
ёки секин окадиган сувларда яшайди. Сув 
хавзаларида урчийди ва личинкаларн ри­
вожланади.  Ёзпинг охирларида тритонлар 
сувдан чикпб дарахтлар ва тошлар ос ­
тита ёки ср ёрикларига кириб олади. Ку-  
руклпкда дарахтлар тункаси остида, йикил- 
гаи дарахтлар ковагида ёки барг уюмлари  
орасида кишлайди. Бахорда халн айрим 
ерларда кор эриётган вактда улар яна сув- 

га тушади. Хайвонлар билан озикланади.
\ а к и к и й  саламандра  (Salamandra)  ларнинг бир неча тури 

Урта ва Жанубий Европада,  Рарбий Кавказда,  Кичик Осиёда  
ва Ш пмолий Африкада яшайди. Саламандранинг танаси бе-  
сунакай, думи катга ва одатда,  танаси дотдор булади.

Тангачали,  яъни оловли саламандра  (S. salamandra)  Евро­
па, Шимолий Африка, Кичик Осиёнинг нам ва коронги урмон­
ларида яшайди. Кундузи дарахтлар илдизн, тошлар остита 
ёки уяларда яшайди. Факат тунда актив булиб, ёмтир ёккан 
вактлардагина кундузи инидан чикади. Хаёти тритонларга К а ­

раганда сув билан камрок боглик. Купинча курукликда урчий­
ди: бу холатда эркак ва ургочилари клоакаларини якинлаш-  
тпради ва спсрматофорлар ургочшшнг жинсий йулларига ку­
чади. Урчиш сувда хам булиши мумкин. Одатда,  тангачали  
саламандралар жабрали личинка тугади. Улар метаморфозни  
сувда тугаллайди.

Шимолий Америкада амбистом (Ambystoma) оиласининг  
турлари кенг таркалган. Амфпумлар (Amphiumidae)  оиласи­
га хозирги энг йирик амфпбиялардан бири мансуб. Айрим тур- 
лари танасининг узунлиги 1 мстрга етади. Харакат органлари  
ривожланмаган булиб, деярли юришга лаёкатли эмас. Нафас

65- раем. Д ум ли  амф и­
бияларнинг артериал 
ёйи:

у й к у  а р т е р и я л а р и  
(I а р т е р и я  ё йи) ;  2—сис- 
т е м а л и  ё й л а р  ( I I  а р т е ­
рия  ё йи) ;  I I I  а рт е рия  
ёйи ;  4 — у п к а  а р т е р и я с и  
( IV а р т е р и я  ёйи) :  J  — 
у й к у  о к и ми ;  6 — б о т а л о в  
йули.
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олиш органлари упка билан бирга ички ж абр а  булиб, уларга  
{^ар томондан биттадан) ж аб р а  ёри^лари очилади.

Шимолий Американинг жануби-шарк^ида амфиума (Amphiu- 
ша means) таркалган. Унинг танаси чувалчангсимон булиб,  
узунлиги 70— 100 см. Даракат органлари рудиментар булиб,  
ерда юришга ярокли эмас. Амфиума ^аётининг куп вак^тини 
сувда (бот^окликларда, каналларда,  секин олувчи дарёларда)  
утказади. К,уру^ликда сувга яцин булган нам жойларга тухум  
^уяди. Ургочиси тухум атрофида спирал шаклда уралиб, то ту­

хум ривожланиши тугагунча шундай холатда цолади.
Протейлар (Proteidae) оиласига фацат хозирги замон ик­

ки тури киради. Булардан бири Болтон ярим оролидаги ер ос­
ти сувларида учраса, иккинчиси Шимолий Америкадаги сер-  
усимлик кичик сувларида учрайди. Протейларда бутун умр  
давомида тутам (бог) симон ташки жабралар сакланади. Куз-  
лари териси остида. Харакат органлари жу да  кичик ва i^ypyiy- 
ликда юришга мослашмаган. Ер ости сувларида яшовчилари-  
да терисида пигмент булмайди, ранги кизил; очик; сув хавза-  
ларида (Америкада) яшовчиларининг териси кунгир, кулранг,  
устида ^орамтир доглари бор. Танасннинг узунлиги 25—35 
см. Урурланган тухум ^уйиш йули билан купаядн. Болкон про- 
тейи тирик тугиши хам кузатилган. Эхтимол, бу холат сув тем­
пературасининг +  15°С дан пасайишига боглик.

Сиренлар оиласи (Sirenidae) Шимолий Америкада таркал­
ган икки турдан иборат. Протейлар сингари буларда хам бу ­
тун умр давомида рудиментал ж абр а ёрпкларига эга булган  
ташки жабралар сакланади. Орка оёклари йук. Олдинги оёк- 
ларн рпвожланмаган. Кузлари тери билан копланган. Танаси 
чувалчангсимон, узунлиги 60— 70 см. Боткокликлардаги д а ­
рахтлар тункаси ва ут билан копланган дунгликлар остида  
яшайди.

Бурч ак  тишлилар оиласи  (Hynobiidae)  жу да  содда (20 га 
якин) турлар киради. Уларда умурткалар амфинел булиб, таш­
ки уругланади. Бу оила вакиллари асосан Шаркий Оснёнинг  
тайга зонасида таркалган. Типик вакилларидан Сибирь бурчак 
тишлиси (Hynobius  keyser l ingi )  Камчаткадан рарбда то Коми-  
гача ва Горький областигача таркалган. Сув хавзаларида ф а ­
кат урчиш даврида яшайди. Харорат узгаришига чпдамли. Хатто  
-j-2. ~j i сС да хам улар актпвлигича колади.

Я  ширин жабралилар  оиласига (Cryptobranchidae)  хозирги 
думли бакаларнинг энг тубанларп киради. Улар ташки уру гла­
нади. Япония гигант саламандраси  (Mega loba trachus  japonieus)  
нинг узунлиги 150 см. У Ниппон (Япония) оролидаги тог дарё-  
ларида ва Марказий Хитой дарёларида яшайди. Тошлар ёки 
сув билан ювилган циргок остларида учрайди. Баликлар, ба ка­
лар ва чувалчанглар билан озикланади. Тухумини дарё  секин 
о^адиган жойларда чукурчаларга куяди.
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2. О Е ^ С И З  АМ Ф И Б И Я Л А Р  ТУРКУМИ {A POD А )

Бу нихоятда ихтисослашган ва шу билан бирга содда ту­
зилган амфпбияларнннг узига хос гурухидир. Ихтпсослашуви  
ер остида яшаши, ер казишпга боглик. Танасининг шакли у м у ­
ман чувалчангсимон, куиларида халкалар бор, шунинг учун 
шакл жихатидан улар ер чувалчангларига ухшаш булади.  Оёк­
лари пук. Тернси ялангоч, безларга нихоятда бой ва танаси  
шилимшпк суюклнк билаи копланган. Думи ж у д а  калта, клоака  

тешиги танасининг охприга очилади. Кузи рудиментар,  эшитиш 
нервлари яхши ривожланмаган,  ногора пардаси йук. Клоака  
деворининг буртиб чикишндап хосил буладиган копулятив орган 
булаги бор.

Оёксизлар териснда стегоцефаллар панииринннг колдпги 
деб  хисобланадиган суяк тукималар хар ер-хар ерда жоплаш-  
ган. Мия кутнсини копловчи суякларнинг хам бошка амфн-  
бияларникнга нисбатан яхши ривожланганлиги оёкснзларии  
стегоцефалларга якинлаштиради. Умурткалари амфицел. Ха-  
кикий ковургалари бор. Эшитиш суякчаси узанги хали квад­
рат суяк билан кушилган. Юрак булмалари орасидаги тусик 
яхши ривожланмаган.  Ушбу туркумга бир о и л а —• Червяга  
(Coeciel i idae) мансуб булиб, унинг асосан Жанубий Америка-  
да, киеман Африка ва Жа нубий  Осиёда таркалган 60 га якин 
тури бор. Жанубий Америкада таркалган х а л к а л п  червяга  
(S iphonops annulatus)HiiHr узунлиги 40 см булиб, у нам ерларда  
яшаб, 50 см гача чукурлнкка кумилиб олади.

Хиндистои, Хиндихитойда,  Шри-Ланка,  Катта Зонд оролла-  
рнда бошка бир тур — нейлон илон бал иги  ( I chthyophis  g lut ino-  
sus) таркалган. Узунлиги 40 см га якин. Д а р ё  ва куллар кир-

гогида 20— 30 см чукурликда  
яшайди. Унинг факат битта 
T yphl eonec tus  авлоди Жанубий  
Американинг чучук сувларида  
яшайди. Оёксизлар тухумни  
(20— 30 дона) дарахтлар тунка-  
сн остидаги чукурликка кия i n̂- 
либ куяди. Ургочиларн танаси  
билан тухумларни ураб олиб,  
уларни тана суюклиги билан 
намлаб туради ва куриб колиш-  
дан саклайди ( 6 6 - раем) .

Тухумдан чиркан лнчинкалар  
сувга миграция килиб. у ерда ри- 
вожланиб булади. Лнчинкалар  
ташки жабраларнни тухумда ри-

66- раем. Цейлон илонбалигининг 
ургочиси тухумларини инида ураб 

олган холатда.



вожланаётган даврида йукотади ва уларкн сувда яшаш даврла-  
ри анча киска булади. Баъзи турлари тирик туради. )^аммаск 
ташки уругланади. Тупрокдаги умурткасизлар билан озиклана­
ди. Баъзи турлари чумолн уяларида яшаб, уларнинг личинкаси 
билан озикланади.

3. Д У М С И З  А М Ф И Б П Я Л А Р  Т У Р К У М И  ( ЕС A U D A T A  Ё К И
Л /v и RA )

Думсизлар хозирги амфибияларнинг юкори да р а ж а д а  ту- 
зилган, кенг таркалган гуру^идир. Буларга Антарктидадан та ш ­
кари барча 1\итъаларда яшовчи 1300 га якин тур киради.  
Думсизлар Жанубий Америкада айникса куп. Турлари анча 
куп булишига ^арамай, барча думсизлар ташки курпнншдан  
узаро ухшаш: танасининг шакли бакасимон, ташки думсиз;  
хамма вакт яхши ривожланган олдинги -ва орка оёклари б у ­
лади. Одатда,  орка оёклари олдингиларига нисбатан кучлирок 
ривожланган.  Уларнинг yaura хос сакраб-сакраб харакат кп- 

лишп шунга боглик. Скелетида (аксариятида) ироцел шакл-  
даги умурткалар булиши, ковургалар булмаслиги, пешана ва 
тепа суякларининг кушилиб усиши, шунингдек, тирсак ва би­
лак суякларининг кнчик-катта болдир суякларининг кушилиб  
усиши билан характерланади.  Кейинги айтилган иккн белги 
каттпк субстратда юришга мослашиш натижасида пайдо б у л ­
ган. Худдн шу сабабдан кафт ва елка олди суяклари хам кис- 
ман кушнлган. Ногора бушлиги ривожланган. Вояга етганла-  
рида хеч вакт ташки жа бралар ва ж абра  ёриклари саклан-  
майдп. Урурланишн асосан ташки, копулятив органлари йук.

Думси з  амфибияларнинг ж у д а  куп турлари бир канча оила-  
ларга мансуб. Улардан асосийларн куйидагилар.

Энг кадимий ва примитив оила булган леопельмаларга  
(Leopelmidae)  факат икки тур киради. Уларнинг бири Ш им о­
лий Америкада,  иккипчиси Янги Зеландияда таркалган. Бу



68- раем.  Думсиз б ак ал ар  тури:

1—  я в а н  у ч а р  б а к а с и ;  2 —  ф и л л о м е д у з а ;  3 — к у р б а к а :  4 —  к у л  б а к а с и :  •>— 
я ш и л  ут бакаси; 6 — п и н о д е р м а ;  7— х а л т а л и  к в а к ш а ;  3 —  с у р и н а м  к jpCa-

Каси.

турларнинг эркакларида бутун умр давомида думи с.: . и  пади 
Янги Зеландия вакилларида дум булимининг скелети сегмент- 

ларга булинган. Умурткалари амфицел. Хаётининг куп к;ис- 
мини сувда утказади.

Тугарак тиллилар  (Discoglossidae)Himr турлари тили юма-  
лок, уйиксиз булиши билан фарк килади. Узунлиги 5 см. б у л ­
ган жерлянкалар  (Bombina)  учрайди. Уларнинг орк^аси корам-  
тир-кургошин рангда, деярли кора, остки томони жу да ёркин 
булиб, кора ва тук сарик доглардан иборат. Терисидаги без- 
лардан захарли секрет ажралади. Кичик сув хавзаларида;  кул- 
макларда яшайди. Россия кисмининг Европа урта минтакала-  
рида ва Узок; Шаркнинг жануби да учрайди.

Рарбий Европада яшовчи кулранг, узунлиги 5 см булган  
молю курб акалар  (Al y te s )  хам шу оилага киради. Буларнинг  
урчиши анча к из и к. Ургочиси узаро тасбех шаклида тузил­
ган 50 тагача тухум куяди. Тухуми уруглангандан кейин эрка-
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гп уларни орка оёкларнга ураб олиб, курукликдаги салкин 
жойга чикади. 17— 18 кундан кейин у сувга утади. Шу вакт- 
гача анча ривожланган личинкалари сувга тушиб бошка бака-  
ларнинг итбалиги сингари яшай бошлайди.

Курбакалар (Bufonidae) оиласи сув билан нисбатан кам 
богланган булиб, хатто курук жойларда хам таркалган. Бун­
да п холат улар тунги хаёт ксчириб, кундузги псси^ка чикмас-  
лигпга боглик. Бундан ташкари, терн эпидермиси устки ка- 
ватинпнг хужайралари кнсман шох кават хосил килади. Б а ъ ­
зи бир курбакалар курукликда урчишга мослашган. Масалан,  
Австралия курбакаси псевдофрина  (увилднригини) нам жой-  
ларда ерга тухум куяди. Жанубий Америка курбакаларидан  
циклорамфус  ва бошка шунга ухшаган турлар тухумини тош- 
лар орасига ёки тунрокка кумади. Бу турларда итбалнк боски- 
чи булмайди ва сарикликка бой булган тухумдан бевоснта ту- 
лпк шаклланган курбака чикади.

Курбакаларнинг икки тури; оддий  ва яииил курбака (Bufo  
bufo ва В. v iridis)  асосан жанубий ва урта кенгликларда тар­
калган. Иккала тур хам тухумини сувга куяди. Хашарот ва 
моллюскаларни кириб, кишлок хужалигпга катта фойда кел- 
ткради.

Квакшалар  (Hvl idae) оиласининг анча куп турлари майда,  
маълум д ара ж ад а  дарахтда хаёт кечнрувчи бакалардир.  Бар-  
мок учларида, баъзи бирларининг корин томонларида майда  
сургнчлар булиб, улар ёрдамида бакалар дарахтлар танасп-  
да,  шохларида ва бошка кисмларида хаёт кечнради. Улар асо- 
сан Жанубий Америкада ва Австралияда таркалган. Ик.ки 
тури — оддий  ва ^ зок Шарк квакшаси  (Hylo  arborea,  Н. ja- 
ponica)  бор. Бпринчиси Украинада, Крпм ва Кавказда,  икки и - 
чпси Узок Шаркда учрайди. Улар кенг баргли урмонларда,  
камдан-кам камишзор ва серусимлик жойларда яшайди. Квак­
ша урчиш давридан бошка куп вактини дарахтларда утказиб,  
у ерда чакконлик билан харакат килади. Сувда урчийди.

Жанубий Америкада яшовчи халтали квакшалар  (Noto-  
trema)  ургочиларининг оркасида махсус халтача булиб, унга 
эркаклари уруглангаи тухумларни жойланггиради. Баъзи бирла-  
рлда лнчинкалар сувга тушиб, ривожланса,  айримларининг ри­
вожланиши халта нчида тугаб, сунгра шаклланган квакша 
чикади,

Жанубий Америка к в а к ш а л а р и — филломедузалар  (Phyllo-  
medusa )  дарахтда урчиб, найча шаклида уралган баргларга  
тухум куяди. Баъзи тропик турлари барглар култигига, д а р ахт­
лар ковагига, тункаларда тупланиб колган сувга тухум куяди.

Хакикий  бакалар  (Ranidae)  Австралия билан Антарктида- 
дан ташкари хамма ^нтъада таркалган. Купчилик тури сувда  
уршшди за личинкалари сувда тулик узгаради.  К у л  бака с и 
(Rana r idibunda)  ва унга якин булган ховуз  бакаси  (R. eseu-  
l enta) ока шундай. Булар тайга зонасидан жанубда,  кул ба-



каси бундан ташкари, Кавказда, Урта Осиёда ва Козогистон- 
да таркалган. ^аёти сув хавзалари билан жуда боглик.

Европада,  Еарбий Сибирда (Шаркда Обь дарёсигача) ,  
Узок Шаркда таркалган утлок бакаси  (R .  t e m p o r a r i a )  ва ши- 
молда то кутб доирасигача,  шаркда то Амур хавзаспгача кенг 
таркалган уткир тумшукли бака  (R .  terrestri s )  хаёти сув билан  

кам богланган. Фа^ат урчиш даврида сув хавзаларида учрайди.  
Езда энг якин сув хавзаларидан анча у з о к д а — курукда яшайди.  

Кишлок хужалигига ва урмон хужалигига зарар келтирувчи 
хашаротларни киради.

Аксарият хакикий бакалар — курукликда ёки ярим сув ша- 
роитида яшаса-да,  улар орасида дарахтда яшовчи турлари хам 
булади.  Масалан,  ява уч увчи бакаси  (Rhacophorus re inwardt i ) .  
У хаётининг куп вактиии дарахт да утказиб, у ерда осон ха-  

ракатланади ва дарахтдан дарахтга сакраб юради. Бармоклари  
орасидаги пардани кенг ёйиши натижасида сакраш анча енгил- 
лашади.  Баканинг катталиги 7 см булса-да,  кенгайтирплган бар-  
моклар орасидаги парда юзаси 20 см2. У парвоз кклпб, 10—  
15 м масофани учиб утиши мумкин.

Африкада дарахтда урмалаб юрувчи, аммо учмайднган б а ­
калар хам бор. Масалан,  чангалловчи бака, (Chiromant is) .  У 
дарахт шохларига ва сув юзасндаги баргларга тухум куяди.  
Тухумдан чиккан личиккалар сувга туши б, у ерда рззвожла- 
нишини тугаллайди.

Жанубий  Американинг тропик зонасида бу кптъа учун 
эндемик булган пиплар  (Pipidae)  оиласига мансуб суринам 
пиши (Pipa americana)  деб  аталувчи ажоинб баца яшайди. Бу  
бака хаётининг куп кисмини сувда утказади. Вояга етганлари-  
да хам ён чизик органлари сакланади. Пипларнинг урчиши ни­
хоятда кнзик (Амфибиялар экологиясига каранг).

СУВДА ХАМ КУРУКДА ЯШОВЧИЛАРНИНГ КЕЛИБ Ч И К И Ш И

Х/Сувда хам курукда яшовчиларнинг келиб чикиши катта 
ахамиятга эга. Бу холатда биз факат янгп бир синф пайдо бу- 
лишинигина эмас,  балки ум у р ткал ил ар н и н г янги мухит ша-  
роитига, курукликка чикишини курамиз.

У мур т кал ил а р н и н г сувдан курукликка чикиши у лар  янги, 
анча мураккаб, турли-туман шароитга дуч келишига сабаб  бул-  
дн. Бу холат мураккаб эволюция йулига ва уз навбатпда юкори 
гурух л а р ; ре птили ялар ,  кушлар ва сут эмизувчилар келиб чик^и- 
шига олиб келди.

Умурткалнларнинг сув мухитидан курукликка чикиши хал 
килувчи икки хил мосла ниши хаво кислород» билан нафас олиш 
ва каттик субстратда харакат килишга боглик булган, Бош-  
кача айтганда, жабра билан нафас олиш упка билан нафас 

олишга, сузгичлар шаклидаги харакат органлари каттиз^ суб- 
стратга таянишга мослашган куп ричагли беш бармокли з а̂-



ракат органларига айланнши зарур булган. Албатта,  шу би­
лан бир каторда бошка органлар системаси кон айланпш, сез- 
ги органлари, нерв системаси ва бошкалар хам узгарншн ло- 
зим б у л г а н . /

Бундай узгаришларнпнг дастлабки холатлариии баликлар- 
нннг турли гурухларида курамиз. Маълумки, баликлар маъ-  
лум вахт сувдан чикади, бунда уларнинг кони кисман хаво 
кнслороди хисобига оксидланади. Масалан.  урм аловчи-ползун  
(Anabas) сувдан чикиб, хатто д а р а х т лар шохига  у р м а л а б  чи- 
кпб, у ерда анча вакт колади. Айрнм оичоклар  (Gobiidae) ва 
сакровчи баликлар  (Periophtalmus)  хам курукликка урмалаб  
чикади. Булар сувга нисбатан курукликда купрок улжа ов­
лайди. Баъзи  икки хил  нафас олувчи баликларнинг  узок вакт 
сувдан ташкарнда яшашн хам м аъл ум .  Бирок бу барч а  мос­
л а  нишл ар кам д а р а ж а д а  булганлигндан принциппал жихат-  
дан янги биологик белги шакллапншига нм кон бермайди.  Щ у ­
кин г учун сувда хам курукда яшовчиларнинг аждодларшш  
чучук сув баликларинннг камрок ихтис ослашга н гур ухлари 
орасидан ахтариш керак.

Девон охирларида чучук сув хавзаларида дастлабки амфи-  
бпялар ихтиостегидлар (Ichthyostegidae) пайдо булган (Шмаль-  
гаузен, 1964).  Улар чутка канотли баликлар билан сувда хам 
курукда яшовчилар ораспдаги хакикий уткинчп формалар бу л­
ган. Уларда жаб ра копкоги рудиментлари, хакикий балик д у ­
ми булган. Териси майда балик тангачзлари билан копланган.  
Бирок шу билан бир каторда уларда беш бармоклп тиидаги 
ж уфт харакат органлари булган. Ихтиостегидлар факат курук- 
ликда эмас,  балки сувда хам яшаган. Улар сувда урчиган,  
озикланган ва вакт-вактн билан курукликка чиккан, деб ф а ­
раз килиш мумкин.

Кейинчалик, тошкумпр даврида бир неча тармоклар пайдо 
булиб,  уларни таксонологик пуктап назардан катта туркум 
ёки туркум деб хисоблаганлар.  Лабиринтодонтлар  катта тур­
куми (Labyrinthodont ia) жу да хилма-хнл булган. Кадпмгп фор- 
малари нисбатан кичик ва балик шаклида булган. Кейинги 
формалари анча катта (мия кутиси 1 м ва ундан ортик),  танаси 
ясси булиб, йугон калта дум билан тугаган. Лабпрннтодоит-  
лар триаснинг охнрпгача яшаган.

Карбон охирида ва пермь катламларнда яшаган думсиз  
бакаларнинг аждодлари (Proanura,  Eoanura)  туркумлари б а ъ ­
зи лабиринтодонтларга якин туради.

Карбонда бирламчи амфибияларнинг иккинчи асосий тар- 
MOFH —  лепоспондиллар  (Lepospondyli) хам пайдо булган. Улар 
анча кичик булиб, сув мухитига яхши мослашган. Баъзиларн  
кайтадан харакат органларини йукотган. Уларнинг д ас тл аб ­
ки формалари пермь даврининг урталаригача яшаган. Улар­
дан хозирги амфибияларнинг думлилар (Caudata) ва оёксиз-  
лар (Apoda)  туркумлари пайдо булган, деб тахмин килинади.



69-  раем.  Ichtbyostega.

Бу хамма кирилпб кетган, баъзан стегоцефаллар (панцир- 
бошлплар)  деб аталувчп даетлабки амфибияларпннг танасп те­
рн еуякларндап пайдо булган яхлпт напцнр бошини ва ён то- 
монларпнн коплаган. Факат кузи. бурун тешиклари ва тепа 
органи очик колган. Бундан ташкари, кулларида бири-бирига ён- 
дашган суяк тангачалардап ибораг булган корни калкони хам 
булган. Стегоиефалларнинг ажлолларп,  шубхасиз,  оддий бел-  

гилар (масалан, бнрламчн скелетиинг кам суякка айланншн)  
билан бир ка тор да куши мча ха л та ч а шаклндагн нафас олиш 
органлари ва каттпк субстратда харакат килиш имконини бе- 
рувчи беш б ар м о к л i 1 харакат органлари пайдо булиши мум­
кин булган суяклп баликлар булган.

Шуъла  кинотли баликлар  бундан белгпларга эга эмас.  
Икки хил  нафас ол увчилар  айтилган белгпларга эга булса-да,  
бирок улар сув тубида яшашга мослашган баликлардпр.  Улар-  
да бисериал сузгичлар булиши, иккнламчи юкориги жаилари  
булмаслиги ва шох моддадан иборат тиши булишини курса-  
тпш мумкин. Стегоиефалларга чцгка ка нот л и баликлар  энг 
якин. Улар стегоцефаллар сингари упка билан нафас олган, суз-  
гпчларинппг скелетп хам стегодефалларникпга ухшаш б у л ­
ган ( 7 0 - раем) .  Прокспмал булими елка ёки сон суягига мое 
келадигаи битта суякдан иборат булиб, навбатдаги сег.менти 
икки елка олди ёки болдир суягига мос келувчи иккита суяк­
дан иборат булган. Булардан кейин кафт ва товонга мос ке­
лувчи бир нечта суякчадан ташкил топган кием жойлашган.  
Нихоят, кадимги чутка канотлилар билан стегоцефалларда  
мия цутисинн копловчи суяклар ажойиб ухшаш булган. Шуни  
кузда тутиш керакки, хозиргп замонда фанга маълум булган  
чутка канотлилар анча кейннги даврларда яшаган ва ихти-



сослашганлнгн туфайли стегоце­
фаллар аждодлари була олмай-  
ди. Курукликка чпккан умуртка-  
лиларнинг аждодлари хали па­
леонтологи яга маълум булмаган  
чутка канотлилар булган.

Ум у р тк а л и л а р н и н г к v р v к л и к - 
ка чикиши чутка канотлнларнинг 
узок вакт давомида кислород  
кам булган кулларда яша1ига 
мосланишинннг натижасидир.
Стегоцефаллар пайдо булган д е ­
вон даври айрим фаслларда сув 
хавзаларининг куриб колиши ба- 
ликлар хаётининг огнрлашувн 
билан -характерланади. Сувда 
кислород камайишига, унда су- 
знш кийннлашувига тошкумир 
даврида сув хавзалари боткок- 
ликлар киргокларида усимлик-  
ларнинг жуда куп булиши сабаб
булган. Усимликлар сувга чуккан. _________ ___
шимча нафас олиш органлари, упка халтачалари пайдо булиши 
мумкин булган. Сувда кислород камайишигина курукликка ку- 
чишнинг ягона сабаби булмайди,  албатта. Бу шароитда чутка 
канотли баликлар сув юзасига кутарилиб, хаво ютган. Лекин  
сув хавзалари цаттиц куриганида баликлар яшашига имкон бул- 
маган. Улар курукликда харакат кила олмаганлиги учун нобуд  
булган. Сувда яшовчи умурткалилардан факат хам хаво билан 
нафас олишга, хам курукликда харакат кклшпга мослашганла-  
ригина омон колган. Улар куруцликка чикиб, ха л и суви булган 
хавзаларга урмалаб утган. Шу билан бирга танаси суяк танга- 
чалар билан копланган хайвонлар курукликда харакат килиш 
кийин булган ва суяк панцири тери оркали нафас олишга имкон 
бермаган. Бу холат тананинг куп кисмидаги ианнир редукцияла-  
нишига сабаб булган. Стегоцефалларда (хаммасида эмас) у ф а ­
кат ^орин томонида (агар мия кутиси панцири хисобланмаса)  
сакланган. Улар курукликда харакат килганида танаспни ерда  
судраганлигн учун панцпр корнини шикастланншдан яхши хи- 
моя килган.

Стегоцефаллар мезозой даври бошнгача яшаган. Амфибия-  
ларнинг хозирги туркумлари эса факат мезозой охирида (юра 
даври охири — бур даври бошида)  пайдо булган. Шундай ки- 
либ, улар орасидаги бевосита богланиш хам аникланган эмас.

и
v h

70- роем. Девон чутка канотли ба- 
липш инг  ( Saurip te rus ,  I— II) ва 
пермь панцпрли амфибиясинпнг 

( I I I )  олдинги оеклари:

1—  слк.) суягининг гомологи:  2 —  бил а к 
с у я г и н и н г  г о мо л о г и ;  3 —  т и р с а к  суяги-  

к н иг  гомо л ог и .

R v  \ ' П Л Я Т Т , 1 пл.  1 п к  т я т я  к у
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7 1-раем.  Сувда  хам к ур ук да  яшовчклап филс 

АМФИБИЯЛАРЭКОЛОГИЯСП

Я ш а ш  ш а р ои т и  ва  у  м у м и й  т а р к а л и ш и .
хаёт шароити турли-туман. У,тар орасида хеч к 
майдпган сувда яшайдиган турлари мазжуд.  У 

ри : протейлар, сиренлар ва баъзи бир амфиумл  
ларга мансублпр. Факат айрим дгмеизлар (афр 
каси) хам сувда хаёт кечнради.

Думснзларшшг купчилнги хам сувда, хам к

\  VIфибияларнинг  
Фукликка чик- 
яарнинг куила-  
ар думли бака-  

1)[ка тепкилн ба-

фуклнкда хаёт



кечиради. Урчиш даврида улар сув хавзаларида яшайдп. Кум- 
лари сувда кишлайди. Бошка вактда курукликда яшаб, сув­
дан анча узоклашадп.  Масалан,  курбакалар: кулранг бака,  
оловли ва кавказ саламандралар.  Яшил бакалар хам хаёти-  
нинг куп кисмини курукликда утказади, лекнн сувдан узоклаш-  
майди ва хавф турплиб колса, бир сакраб сувга шунрпйдп.

Думсизлар орасида асосан дарахтларда яшайдиган турла­
ри хам бор. Буларнинг аксарияти тропик урмонларда яшаб,  
дарахтларда урчийди. Дара хт ковакларида ёки барглар о р а ­
сида тупланиб колгаи сувга тухум куяди. Дарахтларга бог-  
ликлик ва дарахтларда яшашга мосланиш даражаси уларда  
хар хил. Масалан,  квакша хаётининг куп вактинп дарахтда  
утказса хам, ерда, сувда урчийди.

Квакшалар дарахтларда бармокларпда жойлашган жу да  
куп ёпишкок шил п мши к модда чпкарувчи безларга зга булган,  
юмалок шаклдаги катта суррпчлар ёрдамида урмалаб юра­
ди. Баъзи бир турларида ёпишкок секрет корни томоннда иш­
лаб чнкарплади. Фплломедузаларда бармоклар шохларга тнр- 
машпб олпшга мослашган. Умуман буларда турли-туман мос­
ла ни шла р пайдо булган.

Амфибияларнинг яна бир биологик гурухи — ер казувчи 
турлар. Бу гурухга ер каърида яш овчи ва кундузи ер юзасига  
кам чикадпган деярли барча оёкспзлар киради. Думсизлар  
орасида хам тупрокка кумилно яшаш кобилиятига зга булган 
турлар бор. Масалан,  чесночница ана шундай. Бирок акса­
рият амфнбиялар учун тупрок вактинча бошпаиа хисобланади.  
Факат оёксиз бакалар учун тупрок асосий яшаш жойпдпр.

Амфибпялар хплма-хил шароитда яшашнга карамасдап,  
уларнинг умумий географик тар ка лиши нихоятда узига хос. 
хаёт шароити мавжудлигпга боглик. Уларнинг асосий лари ку- 
йндагилар: иссиклик, сув хавзаснни булиши, хавоиинг анча 

нам булиши, сув ва туирокиинг аник кимёвин таркибн.
Иссиклик а м ф и б п я л а р  я ш а ш и и и н г  асосий омплидир.  Т е м ­

перат ура  +  7, — 8; С б у лг анд а  куп турл ари  ка рахт  булиб к о ­
лади,  — 2°С да эса нобуд булади.  Сувпппг  темп ера ту ра си паст 
булса. тухуми ва личпнкасн р и в о ж л ап м а н ди .  Дна  ii:yiiin:r у ,:/ л  
хам а м ф и б п я л а р  тропик о б л а с т л а р д а  куг; т ар к ал ган .  И и  ....-л- 
га томоп анча камая: борадн.

Ку ру к в а иссик нк лим  хам а м ф и б п я л а р  учун иплоятда  нокулай.  
Териси юп ка  булгани учун т а н а с и д ан  куп нам бугланад п.  Л 
сарнят амфибпялар учун хаёт  фаолп ят пп пн г  юкорп т е м п е р а ­
тура чегараси тахм н н ап  40°С га тенг.

К у р б а к а л а р н п н г  тапа сп шох модда  би лан  ко п лан ган эпп- 
дер мисга  эга булгани учун ул ар  ку ру к л и к к а  б о ш к а л а р г а  пне- 
бата н  ч и дам л и  булади.  Б у н д а й  т а ш к а р и ,  к у р б а к а л а р  тунги хает 
кечирганп ту ф а й ли  кундузги иссикдан кочади.  К у р б а к а л а р  
Урта  Осиёда,  хатто,  ч у л л а р д а  ха м  я ш ай ди  (ф ак а т  в о х а л а р д а ) .
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^авонинг куруклиги факат нафас олиш сгмараси учун 
эмас, балки тана температураси учун хам мухимдир ( 1 1 - ж а д -  
в а л ) .

Хавонинг температураси ва намлиги хар хил 
тана температурасининг фарки

Л.мфнбия па репт!'Л1!я
Ха в о н и н г  нис бни  ка « Л И Г И  ( )

~ 50 73

Т и п о м — 9,2 — 4,6 — 0,3
Бака — 8,7 — 4,6 —од
Калтакссак — 0,7 —  1,2 +  0 ,6

11- жадвал 

булганда

Амфибиялар шур сувда ва жу д а  шур тупро кда яшаи ол-
майди. Аникланишича, 1% концентрланган натрий хлорид  
эритмаси личинкалар ва баъзи бир сувда хам i 
чиларни нобуд килади. Бу ходиса кон ва tvki 
рининг денгиз сувига нисбатан булган гипотони 
терисининг нихоятда утказувчанлигига боглик.  
хам денгиз бугозларн амфибпяларнинг тарка 
булади.  Улар океан оролларида ва шароити оп 
тропик оролларда учрамаслигининг сабаби хам 

Мухофаза килувчи мосланишлари нисбатан i 
ган ва куп холларда улар актив эмас. Энг ак 
сифатида захарли секрет чикарувчи тери безлаЬи хисоблана­
ди. Бу секрет шилимшик кобикларга тушса, каттик ачишти 
ради, баъзан захарланди хам. Жерлянка билан 
га солиб куйилган бака унинг терисидан ажра  
таъсирида бир неча соатдан кейин нобуд булган 
рет кон йулига кпритилса, унинг таъсири янада  
Масалан,  каттарок микдорда итга таъсир эттир
соатдан камрок вактда нобуд булади.  Курбакллдр,  жерлян-
калар, чесночницалар, саламандраларнинг заха 
пикса яхши ривожланган. Эхтимол шунинг учуг: 
ва хайвонлар уларга леярли тегмайди.

Химия ранги катта ахамиятга эга. Айрим ва
мандра ва жерлянкалар танасининг оаъзи жоилари еркин ранг- 
да.  Бу, эхтимол, огохлантирувчи ахамиятга эга. Яшил ва кунгир 
рангли бакалар теварак-атрофда яккол курннмапди. Баъзи бир 
турлари, масалан, квакшалар яшаётган жойга  
ни узгартиради. Шунинг учун барглар орасида  
да булса,  дарахтлар танасида кунгир рангда булади.

Факат айрим турлари узини актив мухофаза  килади. М а ­
салан, йирик бакалар душмаига хужу м килнб, гуё уни тиш- 
лашга интнлади.

.урукда яшов-  
ма эрнт.мала- 
к холатпга ва 
Шунинг учун 
лиши г а туе и к 
тимал булган  

а на шунда.  
ам рпвожлан-  
ив мосла ниш

бирга банка-  
тадиган захар  

Агар б у сек- 
кучли булади.  
п г а н д а  у бир

э безлари ай- 
хам кушлар

киллари сала-

караб ранги- 
рч-яшил ранг-



12- раем. Тритонлардаги жинсий диморфизм. Кичик Оспе тритоиининг 
никох ранги (T ritu rus  v i t t a tu s  ophry t icus) :

/ — эркаги; 2— ургочиси.

Нихоят, регенерация кобилияти булпшини кайд килиш ке­
рак. Баъзи саламандралар думидан ушлаганида, уни узиб ко- 
чади. Кейинчалик думи усади, яъни регенеранияланадн. Тана- 
еининг бошка кисмлари, масалан, харакат органлари хам ре- 
генерацияланиши аникланган. Бу ходиса бакалар личинка- 
сида айникса яккол ифодаланган. Вояга етганлардан думли 
бакаларда яхши сакланиб колган. Думлиларда эса аксинча, 
бу ходиса дан кейин мазку р орган бутун лай йуколади.

Озикланиши. Амфибиялар деярли бир хил озикланади. Ози­
ги асосан хайвонлар булиб, факат личинкалари усимликлар 
билан хам озикланади. Думсизлар ва купчилик думлилар асо­
сан умурткасизлар, ер ва тупрок чувалчанглари, зулуклар, 
моллюскалар ва турлн хашаротларни овлайди. Яшнл бака­
лар баъзан кушлар полопонига, майда кемирувчиларга ваба-  
лнкларга хужум киладн. Гигант саламандра баликлар ва улар­
нинг тухуми билан озикланади. Балик увилдирнгинн бошка 
думлилар хам ейди. Оёксиз бакалар ер чузалчангларп, чу мо­
лил ар билан озикланади.

Купчилик думсиз бакаларнинг личинкасп усимликлар би­
лан озикланади. Улар сузиб юрувчи сувутларни тутиб юта л и1 
ва шох моддадан иборат жаглари ёрдампда сув тубп усим- 
лпклари пояспни киради. Шу билан бир каторда улар сувда 
сузиб юрувчи планктон организмлар: инфузорнялар, коловрат- 
калар, майда кискичбакаларни овлайди. Усимликлар билан 
озикланганн учун думсизлар лпчинкасининг ичаги вояга етгаи- 
лариникига нисбатан узун булади.

Думлилар ва оёксизларнинг личинкалари хайвон организм- 
лари билан озикланади.
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би

Дар хил гурухларининг озик овлаш усули 
ди. Думснзлар факат харакатланувчи озикни ши 
ни отиб чпцариш нули билан овлайди. Айрим 
яшил бакалар)  улжани жаглари ва оёклари 
Улжани фа^ат куриб топади. Оёксизлар ва дуу 
жани фацат куриб эмас, балки хидлаб хам топа 
кат харакат килувчи улжани эмас. балки харак 
ганини хам жаглари ва тили ёрдамида овлайди.

Урчиши. Амфибиялар аксарият холда эркак 
ри орасидаги фарк я^кол куринмайди. Баъзила 
думсизларда) эркаклари ургочиларига нисбатан 
лади. Бафорда кунгир бакалар эркакларининг 
могииинг ости бинафша рангда булади. Урчиш 
тон ва протейларда яккрл тангачали ранг пайд 
рактерлидир. Морфологик характердаги узгариш 
Масалан, бахорда тароклн тритонларнинг оркасид 
ги жияк куигурали жуда яхши усиб, унда зич 
тури ривожланади (85-раем). Думсиз бакалар э 
мокларининг ички томонндаги кадоклар урчиш 
рино/К л а ни б, ургочини ушлаш ва унга зичрок; 
кон беради. Бундай кадоклар харакат органла 
кисмларида хам булади.

Урчиш даврида тухум куйиш ва тухумнинг 
жойи булган сув мухитига боглик булиш барч^ 
учун характерлидир. Бу холат сувда хам куру 
нинг азал холати булганлнгига шубха йук. Ке 
турларда сувдан ташкарида урчиш имкониятини 
гилар пайдо булган. Бирок бу белгилар иккила 
га эга булиб, факат айрим сувда хам хуруцда я 
хосдир. Бу хакда куйида батафеил гапирилад^ 
нинг х аммаси ,  айрим вакилларидан ташкари, та 
ди. Ургочпсинннг елкада утирган эркаклари \\ 
оёклари билан каттик кисиб, тухумини си^пб 
вактда улар сувда булади. Аксарият думлилар 
сизларда уругланиш ички. Хакикии ички уругл 
тив органи булган оёксизлардагина кузатнлад 
нинг эркаги ургочиларга куп вакт мехрибонлпк 
йин сувга махсус узунчок халтачаларда спер 
уруг куяди. Сперматофорлар сув туби усимлию 
олади. Кейин уларни ургочилари клоакаси орка 
рукликда купрок яшайдиган думлилар (масалан 
к у р у к л и к д а  кушилади. Бунда эркаги олдинги 
ургочиларини камраб олиб, унинг клоакасига 
Я'лннлаштирадн ва унга урурини ту кади.

Сувда хам курукда яшовчиларнинг тухуми, 
ривожланади. Ота-онаси гамхурлик килмайди. 
истисио холатлар хам булади. Масалан, куп хо),

т(урлича була- 
лимшик тили- 
лари (асосан 

лан тутади. 
лилар эса ул- 
ди. Улар фа- 
ат килмайди-

кд

ва ургочила- 
рида (асосан 

кичикрок бу- 
эрцаси ва то- 
даврида три- 

о булиши ха- 
лар хам бор. 
аги в а думида- 
кон томирлар 
экаклари бар- 
даврида анча 
ёиишишга им- 
рининг бошка

ривожланиш 
амфибиялар 

а яшовчилар- 
тгусида катор 

берувчи бел- 
мчи хусусият- 
иовчилар учун 

Думснзлар- 
}ики уруглана- 
арни олдинги 
чикаради. Бу 
ва барча оёк- 
аниш копуля- 
П. Тритонлар- 
килгандан ке- 
матофорларда 
арига ёпишиб 

\fiii олади. Ку- 
, Salamandra)  
ёклари билан 
’з клоакасини

одатда, сувда 
Аммо бундан 
латларда оё^-



сизлар тухумини усимликлар 
илдизи ёки тошлар остига цуя- 
ди. Ургочиси 20 тага якин ту­
хум цуйиб, то тухумдан личин- 
калар чикдунча уларни уз 
танаси билан ураб туради. Ли­
чинкалари (ташци жабрасиз) 
сувга кучиб, у ерда ривожла- 
нишини тезда тугатади.

Халтали бацаларда (Notot- 
rema) уруглангаи тухум ор^а- 
сидаги чукур халтада булади 
(87-раем). Баъзи турларида 
халтадан чивдан итбалиц уз 
ривожини сувда тугатади; баъ- 
зиларида ривожланишнинг 
барча боскичлари халтада ута­
ди ва халтадан метаморфози- 
ии тугатган баца чикади.

Суринам пипаеннинг (Pipa 
americana) ургочнлари туху­
мини танасининг орцасига ^уя- 
ди. Урчиш даврида клоакаси 
анча буртиб чи^иб, узун тухум 
куйиш йули хосил килади. Эр- 
какларн ургочилари елкасига 
чикиб, бу йулни унинг елкаси­
га томон цайиради. Эркаги 
тухумини сикиб чикаради. Т у ­
хум ларининг хар бири шу 
вактда анча кенгайган тери 
катакчаларига жоилашади. Ту- 
ху м л а р  сони 50— 100 та. Т у ­
хум ривожланишининг барча 
боскичлари тери к а т а кчалари- 
да утиб, у ердан ривожини ту­
гатган бака чикади.

Ж а н у б и й  Ам ерик а  бака-  
си —• Д а р в и н  рип одсомаси 
(Rhinoderma darwini )  тухуми- 
нинг р и в о ж л ан и ш н  алохида 
хо л а тд а  утади.  Э р к а к  бака 
ур уг ланг аи тмхумлаони юти б, 
у ларн и  TOMOFii  н а  у о р и н  к н е -  
мнда ж о й л а ш г а н  узун товуш 
х а л та ч асп га  утказ ади.  Халта-  
чага  бир йул а 20—30 та тухум

7 3 - раем. К вакш а  бола  бокиш халта-  
сининг эволюцияси:

/ — квакш а (H ula  evans i ) ;  тухумлариии
ел ка -ён  катламлари орасига  к$яди;  2 —  
-■галтали карлик квакш а (Noto tr em a pyg- 
rnaea) ; ту хум лар иии  ургочисининг елкасн-  

ж у д а  усган  тери катламига куяди.  
Шунда'г йул би лан  пайдо булган  катллм  
•'итга ёрш-; б и л а н  татчкарпга чикариладп;  
 ̂ халтали квакша Nofotrerna m a rs u p ta -  

п:тп); ту ху м л а р и н и  уррочисининг елка  — 
б ола  бск и ш .  х а лт а сига  м а х с у с  тешик орк,а- 
ла к  у . Ш у н д а й  килиб, елка йулаги  
б о ш д а к  охнригача тут аш га н  (р аем да  очил-  

ган х ал т а  курсатилган) .
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сигадн. Улар дастлаб сариклик хисобига ривожл 
чалик личинкалар халтачанинг орка ва дум том<р 
кетади ва зич кон томирлари тури оркали моддал 
ди. Ривожланиб булган бакачалар тапщарига чица

Айрим турлари тухумини узига хос уяга куя 
Жанубий Америка филломедузаси сув устида о 
шохлар устида кушилади. Бакалар барглар чети 
га якпнлаштириб, хосил булган пакетга уругланг 
ди. Бунда барглар цирраси тухум иардасининг д 
даси билан ёпиштирилади. Тухумдан чикдан личи 
лум вацтгача тухум иардасининг эриган дирилд 
яшаб, кейин сувга тушади ва у ерда метаморфо 
ди. Тропик урмон бакаларининг бонща турлари 
юзасига. осилиб турган барглар култигига ёки 6ajj> 
тириб к;уяди. Бу холатда куйилган тухум купик 
линган чувалчангга ухшайди. Кейинчалик личи 
тушади.

Тирик тугиш айрим турларга хос. Купинча о\ 
лиларда, оёксизларда камроц ва айрим чул курб 
затилади. Масалан, догли саламандра (Salamandrs. 
одатда, тирик тугади. Факат айрим холатлардр 
да саклаганда) тухум куяди. Куйган тухумидан 
ки жабраси булган личинка чикади. Тог салам 
a tra )  бутун метаморфоз она танаси ичида утадк 
мандраси (Spelerpes fuscus) ва айрим оёксиз бака 
лари тулиц шаклланган бола тугади.

Юкорида айтилган барча купайиш усуллари 
учун хос булган усулдан фарк килиб, тур турли-т 
да наел колдиришига имкон беради. Йчки уруг 
ни куриб колишдан мухофаза килувчи, наелга гам 
чи холат эканлигини эслатиб утамиз. Оёцсизлар 
чиши хам худди шундай холатднр. Тухумнинг 
учун унча кулай булмагаи кулларда, тез окувч! 
рида яшовчи айрим саламандралар тирик туга, 
курукликда яшовчи турларидаги ички уруглапи 
шароитга мосланншдир.

Тухумини тери халтасида (нототрема), товуш 
(ринодерма) олиб юриш, уя куркш (филломедуз 
даврида личинкаларининг катталари терисига ё 
(дарахтда урмаловчилар) сингари моеланишлар 
рук ва серёмгир даврларни алмашиниб турадигг 
наларда яшайдиган ёки дарахт шароитига моелг 
учун хосдир. Одатдан ташкари шароитда урчиш 
тушунарлидир.

Серпуштлик билан мосланишларнинг мураккаб 
сида богланиш мавжуд. Масалан, кора саламанд 
да иккнта бола тугса, догли саламандра биттад

Тухумини танасида олиб юрувчи ёки уларни

анади. Кейин- 
нига ёпишиб 

ар алмашина- 
ди.

ди. Масалан, 
сил иб турган 
ни бир-бири- 

ан тухум куя- 
ирилдоц мод- 
шкалар маъ- 
эц моддасида 
зни тугаллаft- 
тухумини сув 
гларга ёпиш- 
массасига со- 
нкалар сувга

ходиса дум- 
акаларда ку- 

sa lamandra)  
(тутцунлик- 

дархол таш- 
^ундрасида (S. 

к Fop сала- 
ларнинг тур-

амфибиялар 
умай шароит- 
1ЭИИШ тухум- 
хурлпк килув- 
ер остида ур- 
эивожланиши 

тог дарёла- 
и. Уларнинг 

Ш, шубхасиз,

халталарида 
а), миграция 
пишиб юриш 
купинча ку- 

н тропик зо- 
шган турлар 
■а мослашиш

лашуви ора- 
ра бир вахт­
ам тугади. 
ураб ётувчи
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турларда тухумлар сони бирмунча куп. Масалан, Цейлон илон- 
балигида тухумлар сони 10— 15 та, халтали червягада 5— 10 
та, пипада 50— 100 та, дарвин ринодермасида 20—30 та. Ту­
хум учун уя хурувчиларда тухум сони бундан .\ам купрок. 
Учувчи япон бакасида 70 га якин булса, филломедузада 100 
та. Нихоят тухумини сувга сочиб, уларга гамхурлик к;илмай- 
диган турларда тухумлар сони куп булади. Масалан, ут бака­
сида 1500—3000 та, яшил ба^айа 3000—8000 та, курба^ада 
10 мингта.

Ривожланиши. Амфибиялар тухумининг сариклиги бир хил 
таркалмаган. У тухумнинг пастки, яъни ёругрок кисмида туп- 
ланган. Тухумнинг 1\арама-к;арши (анимал) томони кора ранг- 
да. Пигментлатиган юкрри (анимал) кием коплагичи зарарли 
ультрабинафша нурлардан мухофаза килувчи мосланишдир. 
Тухуми тулик, аммо нотекис булинади. Уругланган тухумдан 
8— 10 кундан кейин (ба^аларда) итбалик шаклидаги личинка 
чикади. Даставвал итбали^да жуфт харакат органлари бул­
майди ва яхши ривожланган пардали думи харакат органи 
вазпфасини бажаради. Даставвал олдинги оёклари пайдо бул- 
са-да, улар узок; ва^тгача таищаридан куринмайди. Аввал ор- 
^а оёклари куринади. Шундан кейин думсизларда дум киска- 
ра бошлаб, нихоят бутунлай йукрлади (74-раем).

Барча личинкаларда маълум даражада ривожланган ён 
чизпк булиб, кейинчалик оёксизларда ва думсизларда (айрим 
вакилларидан ташкари) йуколиб кетади. Шохланган 2—3 
жуфт таш^и жабралар нафас олиш органи вазифасини б аж а­
ради. Кейинчалик купчилик турларда таш^и жабралар йуко- 
лпб, улар урнига жабра япрокчаларн булган жабра ёриклари 
хосил булади. Факат баъзи думлиларда ташки жабралар бу­
тун умр сацланиб колади. Бу боскичда итбаликнинг юраги 
.икки камерали булиб, горак булмаси чап ва унг кисмларга бу-

7 4 - раем. Итбаликнинг ривож лани ш  боскичлари (1—8 ) ;  унинг ёш 
ба^ага  айланишгача булган даври (9 ) ;  2а— 2- боскичи (катта  килиб

курсатилган) .
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линмаган. Баликлардан тубдан фарк килмайдиган битта крн 
айланиш доираси булади. Кейиичалик хазм килиш иайчаси- 
иинг олдинги (томок) кисмидаи жуфт буртма хослл булиб, ун~ 
даи упка шаклланади. Сувда хам курукда яшовчиларда тур- 
тиичи жуфт жабра ривожланмагаии туфайли у пка туртинчи 
артериал ёй хисобидан кои билан таъминланади. Упканинг 
секин-аста ривожланиши билан ички жабралар хам йуколади 
ва крн айланиш системаси узгаради. Жабра  цоа томирлари- 
нинг биринчи жуфт уйку артериясига, иккинчиси ёйлар систе- 
масига айланади, учинчиси эса купларида ривожланмай кола- 
ди; туртинчиси упка артерияси сифатида колади.

Бошка системаларда хам узгариш руй беради. Пронефрик 
буйраклар йуколиб, мезонефрик буйраклар хосил булади. Ичак 
кискаради. Итбалик бакачага айланиб, усимлик озик ейишдан 
хайвон озик ейишга утади.

Неотения. Анчадан бери маълумки, баъзи бир думсиз ба­
калар (бакалар, курбацалар, жерлянкалар)  нинг итбалиги уз 
метаморфозини тугатмасдан, келгуси йилгача личинка холати-

туфайли йи- 
Эга булмайди. 

Дум ли б а ка- 
кузатилади. 

п а р  каттали- 
улар личинка

да колади. Улар усншдан тухтамаганлигн 
рик булади. Бирок улар купайиш кобилиятига 
Бундай холат ч а л а  н е о т о н  и я деб аталади. 
ларда ривожланиш йулидан узига хос силжииц 
Айрим турларининг личинкаси вояга етган думл 
гига (баъзида улардан каттарок) тенг булиб, 
киёфасида булса-да, жинсий хужайралари ривожланади ва 
улар урчийди. Бу ходиса т у л и к  и е о т о и и 4 деб аталиб, 
айрим тритонларга, аксолотл деб аталувчи Аме 
масига хосдир. Аксолотлни олимлар анча вакт 
рим тур деб хисоблаганлар. Табиий холатдг:

1)ика амбисто- 
д а во мид а ап- 

а|мбпстоманинг
нормал ривожланиши хам кузатилади. Бу холатда унда ташки 
жабралар йуколиб, у сув шароитндан куруклик 
урчийди. Бироц табиатда а м би сто м ал ар и и н г  не 
булган аксолотллар куп учрайди.

Т ут ку нл и кд а  акс олотлпи нг  а м би сто м аг а  айла? 
ланаётган ор гани зм га  м а ъ л у м  м о д д а л а р  таъсир 
ш иш  мумкин.  Ак со лот лда  ка лко нси мон без риво:- 
аии кл анг ан.  Унииг махсулоти к а м а й и ш и  иеоте 
сий сабабчн сидир.  А кс олотл  о рг аин зм и га  ка л к о н си м о н  без гор- 
мони тироксин киргпзилса ,  м е та м о р ф о з  тез бс 
р и в о ж л а н и ш и г а  хаёт  ш арои тииин г  у зг ар и ш и  х

ка кучади ва 
ртоиик ш ак ли

пшига  рпвож- 
[и остида  эрп- 
кл а н м а г а н л н г и
пияннпг  асо-

шлапади. Тез 
м таъсир ки­

лади. А йр и м х р л а т л а р д а  а к с о л о т л л а р ш ш г  с у еда  фшашиип ж а б ­
ра б ил ан н а ф а с  ол нш нп ки пи н лаш тир иш ,  упка би лан  наф ас  
олиши кучаннши орка л и м ет ам орф оз и и  т е з л а ш т и р и ш  мумкин.  
Эхтимол, янги шароитда калконсимон безнинг ф а о ли ят и  ку- 
чаяди. Табиин холатда хам мавжуд шароит калконсимон б е з ­
нинг фаолиятини кучайтириши мумкин, бу холат озикланиш. 
^арорат ва намликка боглик.

Йиллик цикл. Амфибияларнинг кур у iv лик шароитига нис-



батан кам мосланиши улар хаётининг ташки мухит таъсири- 
да кескин узгаришини белгилайди. Калин тропик урмонларда 
температура нисбатан бир текис (бир хил) ва намлик юкори бу­
лиши амфибияларнинг бутун йил давомида актив хаёт кечири- 
шини таъминлайди. Бирок; тропик зонанинг баъзи областлари- 
да серёмгир ва куруцлик даврларининг галланиб туриши му- 
хитнинг кескин узгаришига сабаб булади. Куруклик даврида 
амфпбиялар йуцолади. Улар балчикка кумилиб олади, уяга, 
дарахт илдизлари ва тошлар остига яширинади. Масалан, Ява- 
да бундай ёзги уйку беш ойгача давом этади.

Муътадил ва шимолий кенгликларда амфибпялар ёзги уй­
куга кирмайди ва кишда актив булмайди. Кишки уйку ша- 
роити хар хил амфнбияларда хар хил. Биздаги бакалар сен- 
тябрда, хаво температураси уртача + 8 . . .  +24°С булган, мини- 
мал температура + 3 . . .  +5°С гача пасайган вактда кишлаш 
жойларига тупланади. Москва атрофида айрим вояга етган 
индпвидлари октябрнинг урталарида хам учрайди.

Курбакалар ва квакшалар курукликда, кемирувчиларникг 
ташланди уяларида, дарахтлар илдизи, тошлар остида, ерту- 
лаларда кишлайди.

Тритонлар билан саламандралар хам курукликда кишлай­
ди. Улар бир неча унлаб тупланиб, мохлар тагига кириб олади, 
дарахтлар илдизи, тошлар остига яширинади. Тритонлар ба- 
каларга нисбатан пастрок температурага чидамли эканлиги 
аникланган. Агар бакалар —0,5.. . —0,8°С совукка чидаса, трп- 
тонлар — 1,5°С гача совукка чидайди.

Амфибпялар бахорда уйгонгандан кейин актив хаёт кечк- 
радн. Бу вакт урчиш даврига тугри келади. Уларнинг жуда 
купчилигн бу вактда сувга тушиб, кушилади ва тухум куяди. 
Урчиш дан кейин а м ф и б и ял а р н и н г  хатти-харакати тубдан узга- 
радн. Курбакалар ва ут бакалари сувдан чикади. Курбака­
лар ф а к а т  тунда, ут бакалари эса крронги тушиши билан ва 
тунда актив булади. Тритонлар 2—3 ой давомида сувда яшай­
ди ва хамма вакт актив булади. Ёзнинг урталарида улар сув­
дан чикиб, курукликда яшайди. Бу даврда улар факат тунда 
актив булади.

Мухитнкнг узгаришп билан хайвонлар танасида хам узга- 
риш руй беради. Масалан, тритонлар сувда яшаш даврида 
тернси юнка ва шилимшик билан намланиб т}фадиган булади. 
Курукликда яшаган вактида тернси куру к ва калин. Шубха- 
сиз, бу сувдан ташкарида яшашга мослашишдир. Шу билан 
бир вактда хайвоннинг ташки кнёфаси ^ам узгаради. Оддий 
тритоннпнг попуклн дум сузгичи йуколади, тарокли тритон- 
да эса анча кискарадн. Сувда яшаган даврида оркасида ва 
думида пайдо буладиган хошия сув шароитига мослашиш бел- 
гиси эканлиги аникланган. Тритонлар бу даврда купинча те­
ри оркали нафас олади ва мазкур хошиялар кон томирлари- 
га эга бой жойдир (75-раем).
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75- раем. Оддий тритон эркакларининг  купайиш даврида  (I) ,  
да  яш аш  д авр идаги  (I I )  холати.

Кузда амфибияларнинг кишлаш жойига мnrf
ланади. Айникса ут бакаларининг харакати яхии  кутринади.

куруклнк-

ациясп бош-

Бу вактда улар анча катта-катта гурух хосил килади. Улар­
нинг суткалик активлиги хам узгаради. Тунда хаво сал^ин 
булга ни туфайли улар тунги хайвонлардан кундузгига айла­
нади. - f 8. . .  4-10сС дан бошлаб бакаларнинг фарлияти секин- 
лашадн. Температуранинг пасайиши бакаларнинг 
хашаротлар ва чувалчангларнинг фаолияти секинлашишнга 
сабаб булишини кузда тутиш керак.

Шундай килиб, хаёт шароитининг мавсумнй 
амфибиялар биологиясининг кескин узгаришига d;

СУВДА ХАМ К УРУ КД А Я Ш О В Ч И Л А РН И Н Г АХА мияти

Бошка умурткали хайвонларга нисбатан сувд 
да яшовчиларнинг ахамияти кам. Умуман сувда 
яшовчилар одам учун фойдали. Бакалар ва ку 
мон ва кишлок хужалигига зарар келтирувчи у? 
ни, бугимоё^лилар ва моллюскаларни циради. 
турлари касаллик таркатувчи зарарли .^ашаро 
вонлар личинкасини ейди. Масалан, тритонлар 
чинкасини, шу жумладан, безгак тарцатувчил 
Амфибияларнинг айникса «урбак^аларнинг тун!  
шаротхур кушлар ухлаган вактдаги фаолияти ш 
ахамиятга эга. Горький областида битта ут баь 
када 7 та кишлок хужалик ва урмон хужалиги

узгарншлари 
аба б булади,.

i хам курук- 
хам курукда 
эбакалар ур- 

мурткасизлар- 
С|увда яшовчи 

лар ва хай- 
чивннлар лн- 

$рни киради. 
а, яъни ^а- 
хоятда катта 
аси бир сут- 

зараркунан-
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д а с ш ш  (х а ш а р о т л а р  ва уларнинг  личинкасини,  кориноёклп 
м о л л ю с к а л а р н и ) ,  6 ойда эса 1200 тани ейди.

Б а ъ з и  ам фи би ял ар н и н г  узи ки м м ат б ах о  муйн али хайвон-  
л а р г а ,  масалан,  кора  еасси кк уза н  ва енотсимон ит ларга  озиь^ 
булади.  Енотсимон ит озигининг я р м и д а н  куирогп (65% г а ­
ча) б ак а  ва ит б ал и кд ан  иборат.  Куп кушл ар ,  ж у м л а д а и ,  у р ­
д ак л а р ,  т урн алар  б ак а  ва и тб али к билан ози кл ана ди .  Уйда 
б а к а л а р н и  бокиш учун итбал ик  устириш устида  т а ж р и б а л а р  
олиб борилган.  Б а ъ з и  м а м л а к а т л а р д а  б а к а  за  с а л а м а н д р а -  
л а р  гуштп истеъмол килинади.

Бир канча мамлакатларда махсус рухсатсиз амфибиялар- 
ни овлаш ман килинган. Кишлок хужалиги зараркунандала- 
рига карши биологик кураш максадида амфибпялар (асосан 
курбакалар) келтирилиши кайд килинган. Бакалардан плмнй 
ва укув максадларида хам фойдаланнлади.

Амфибияларнинг хакикий (реал) зарари аникланган эмас. 
Айрим жойларда ва алохида холатларда номинал холатда 
аникланган. Масалан, кул яшил бакаси баликлар личинкасини 
ейди. Баликлар лпчинкасн ва ёшлари туиланган жойлардан 
овланган бакалар ошкозонида узунлиги 10—20 мм булган 
30—40 та зогора балик ва вобла балигп болачалари топилган. 
Бирок В. К. М а р к у з е  (1964) текширпшларп шуни курсат- 
дики, Волганинг куйи окимнда жойлашган балик устириш 
хужалигндаги бакаларыинг барча популяцияси ёш баликлар- 
нипг купи билан 0 ,1% ни ер экан.

Ам ф и би яла рн и н г  8 тури «К изи л китобга»  кпритилпши улар-  
га дп'ккат билан зътибор берншнп такоз о  этади.  ^глар  ора си да  
уссурпп тирнокли в а  ка р п а т  тритони,  к а в к а з  с а л а м а н д р а си, 
кам и ш ку рбака си в а бош кал а  рнн ку рсат иш  мумкин.



М У Р Т А К  П А Р Д А Л И  У М У Р Т К А Л  Hi Л А Р  
( A M N I O T A )

2. СУДРАЛИБ Ю РУВЧИЛАР, ЯЪНИ Р Е П Т ф Ш Я Л А Р

СИНФИ (REPTILIA)

УМ У М И  И ХА РА КТ ЕР ИСТ И КА СИ

вда

Судралиб юрувчилар, кушлар ва сут эмизу 
умурткали хаивонларнинг ер юзида хаёт кечиру 
Юкори умурткалилар айрим вакилларининг су 
^илинган булса хам, бу сув шароитига иккнламчи 
Ьу холатни палеонтология, эмбриология ва 
лари тасдиклайди.

Барча юкори умурткалилар ички уругланади 
ликда урчиб, факат айрим тирик тугувчилар 
сувда урчийди. Юкори умурткалилар эмбриона

эко

лги
ми

да алохида холат— муртак пардаси пайдо були 
куювчи турларда муртак пардаси муртакиииг 
рнвожланишига имкон беради (бу хакда кейинги 
батафсил гапирилади).

Муртак пардаларининг бири — а м н и о т и к 
га караб, юкори умурткалилар а м н и о т а л а р 
змбрионал ривожланиш даврида муртак пардас 
майдигап тубан умурткалилар эса а н а м н и  я 
лади.

Юкори умуртцалиларга хос булган барча бе; 
юрувчиларда мужассамлашган. Уларнинг бош 
яхши ривожланган. Катта ярим шарларнинг ку 
иккнламчи мня гумбази — н е о п а л л и у м и и н 
ши характерлидир. Шунинг учун хам рептилиял 
лектор фаолият анча мураккаб. Ер устида 
туфайли уларнинг танаси амфибия ва баликл 
батан кисмларга яккол булииган. Бошининг аш 
лигини ва сезги органларндан купрок фойдал 
ятпни берувчи буйин кисми пайдо булишини 
килиш керак. Терисида, уни куришдан химоя 
эпидермис кавати ва шох тангачалар бор. Ф а ф  
ли нафас олади. Амфибияларга нисбатан наф 
низмини анча яхши таъминловчн кукрак кафаси 
артериал конуслар анча дифференцияланган. 
маса хам, юрак коринчасинп чап ва унг кисмг 
сик бор. Б у ердан амфибиялардаги сингари 
ки учта мустакил артерия тармоги чикади.

Бирок рептилиялар барибпр юцорн умуртка 
бан даражада ташкил топган звеносидир. Аор 
темаси иккита булгани туфайли уларнинг тана

битт

зчилар юцори 
зчи гурухидир.

яшаши кайд 
мослапишдир. 
логия далил-

Улар к у pyi\~ 
китспмонлар) 

ривожланнши- 
шидир. Тухум 
аво мухигида 
сахифаларда

к а в а т  ном и- 
деб аталади,

Х О С И Л  1 \ П Л -

I а р деб ата-

лар судралио 
яси нисбатан 

|гранг копкоfи 
г хосил були- 

арда нерв-реф- 
акат килиши 

арникига нис- 
а харакатчан- 

аниш нмкэни- 
алохида кайд 
килувчи, шох 
т упка ор^а- 

олнш меха- 
бор. Юраги в а 

а тулик бул- 
булувчи ту- 

а эмас, бал-

Унч

лиларнинг ту* 
ёйлари сис- 

кисмидаги ар-
т а
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терняларда аралаш кон булади. Терморегуляция килиш 1̂0611-
лпяти унча юкори эмас. Тана температураси доимий эмас. 
Масалан, айрим калтакесакларда бедорлик вактида тана 
температураси 14—32°С булади.

Амфпбияларга нисбатан рептилиялар тури куп, турли-ту- 
ман ва кенг таркалган синф. Хрзирги турларининг сони 6000 
га тенг.

Хозирги рептилиялар мезозойда авж олиб ривожланган 
бу синфнинг жуда кичик кисмпни ташкил килиб, турт туркум- 
дан иборат. Хартумбошлилар (Rhynchocephalia),  тангачали- 
лар (Squamata) ,  тимсохлар (Crocodilia), тошбакалар (Chelo- 
ilia).

РЕПТИЛИЯЛАРНИНГ т у з и л и ш и

Рептилияларнинг тузилиши калтакесак (Lacerta) мнсолида
таърифланади.

Тери коплами амфибиялар тери крпламидан тубдан фарк 
к и лад и (76-раем). Эпидермиснинг устки кисми хамма ваьуг 
шохга айланиб туради ва тукилиб тушади. Унинг регенера- 
цпясп эпидермиснинг остки тирнк кисми хисобидан булади. 
Т а ш к а р и д а н  тери шох калкончалар билан копланган. Эпидер- 
глиенпиг шох хосил килиши ва шох усимталарнинг (тангача, 
калконларннпг) булиши хайвонни куриб колишдан химоя ки- 
лувчи мухим мосланншдир. Бирок рептилиялар терисидан сув 
утмайди ,  деган фикрлар мутлако нотугри. Курук, чул зона- 
ларда яшовчи рептилиялар териси оркали сувни кам йуко- 
тади. Тимсохларда эса нам йукртишнинг 75% тери оркали 
булади.

Баъзи бирларида шох тангачалар остида кутисда тери суяк­
лари шаклида хосил булувчи суяк калкрнлар жойлашган. Реп­
тилиялар териси танага жипс ёпишган булиб, амфибиялардаги 
сингари тери ости лимфа каватини хосил килмайди. Рептилия- 
ларда тери безлари деярли йук. Калтакесаклар сонининг чек- 
касида сон тешиклари деб аталувчи ^атор тешиклар булиб, ур­
чиш даврида улардан ипсимон шилимшиц масса чикади. Сон 
тешикларининг ахамияти аник эмас. Кам сонли тери безлари

76- раем. Калтакесак терпсининг узунасига кесиги:

1— эпидермис; 2 — чин тери; 3 — шох патлам; 4 —  пигментли .хужайралар; 5 — т е ­
ри суяклари.
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тимсохларда, айникса ёшларида ривожланган. Улар орка томо- 
нида, пастки жагларда ва клоака атрофида жойлашган. Илон- 
ларда хам тери безлари бошланричи булади. Тошбакаларда 
тери безлари нисбатан яхши ривожланган.

Умуртка поронаси купчилик рептилияларда 
калардан иборат. Тубан формаларда умуртка 
цел. Умуртка погоиаси амфибияларда ниебатг 
в а кис мл ар га булинган. У турт булимдан: буйщ 
рак, думгаза хамда дум киемдан иборат.

Калтакесакларнииг буйин кисмида умуртка.
Бу киемнинг узига хос хусусияти амфибия л ар г; 
рок умурткалардан ташкил топгаплпгида эмас, 
бошка юкори умурткалплардаги сингари) олдинп)[ иккита умурт-

ёкн а т л а н т

проиел умурт- 
танаси амфи- 

ан харакатчан 
н, бел ва кук-

тар сони 8 та. 
нисбатан куп- 
балки (худди

канинг узига хос тузилганлигидадир. А т л а с  
деб аталувчи биринчи буйин умурткаси пай 
ки ва устки кисмларга булинган суяк халка 
ди. Юцориги тешик бош мия билан орка мия к 
хизмат килади: остки киемнга иккинчи буйин 
э и и с т р о ф е й н и н г т и ш е  и м о и у с и м т а с 
лас эпистрофейнипг тишеимон усимтасн атрофида 
брионал ривожланиш далилларига кура, тишсимс 
трофей танасига кушилиб кетган (рептилияларда кушнлмаган) 
биринчи буйин умурткасининг танасидир. Умуртка иогонаси 
буйин кисмининг бундай тузилиши бошнинг хар 
таъминлайди.

Калтакесакларда бел ::а кукрак кисми 22 
иборат. Уларнинг хаммасида ковургалшр 6 \ Л 1 

динги бешта умуртканинг ковургалари туш oiu 
Шундай килиб, аксарият реитилияларга хос булг 
фасн хосил булади. (Илонларда тулик кукрак 
булмайди). Калтакесаклар туши тогай булиб, эм 
да кукрак ковурраларпнинг учлари узаро кушил 
булади.

Дум газ а  кисми иккита умурткадан иборат.  
даланг усимталарига чанок кушилади.

Дум кисми бир неча унта умурткадан ибс 
умурткалар бошланрич ковурралариинг усимт 
Думнинг охирги кисмидаги умурткалар усимтала

ердамида ост- 
лаклида була- 
ииилиши учун 

умурткаси — 
и киради. Ат- 
айланади. Эм- 

н усимта эпис-

акатчанлигини

т}а умурткадан 
б ,  ф а к а т  о л -  
ан кушилади. 
ан кукрак ка- 
афасн ва туш 
брионал давр- 
ишидан хосил

ларнииг кун-

таёксимон шаклга киради. Дум умурткалари хафмасининг та- 
наси суякка айланмаган кават ёрдамида иккига 
орка томонга булинади. Дум узилган вактда 
умуртка орасида эмас, балки биронта умурткан 
каватлари орасида булади. Узилиш дум кисмид 
конуссимон жойлаштирилган ва чуцкиси дум 
ган махсус мускулларнннг кискариши иатижаси 
лади. Юцорида айтилганлардан маълумки, рептилиялар умурт 
ка поронасининг дифференциялашганлиги бошнинг харакат 
чанлигини таъминловчи ва харакат органлари камарининг

рат. Олдинги 
аларига эга. 
зинн йукотиб,

— олдинги ва 
узилиш икки 
инг айтилган 
а бир-бнрига 

а<(:осига йунал- 
да содпр бу-
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яхши бирикишига имкон берувчи эканлигидан хабар беради. 
Кукрак кафасининг пайдо булнши, рептилиялар нафас олиши- 
пинг амфибияларникига нисбатан бош^ача, анча такомилг 
лашган б ул шпини таъмннлайди.

Бош скелети. Бош скелети бирламчи тогай скелетининг 
деярли тулик суякка айланиши, бош скелети копкогини, ёни- 
нн ва туб.ини шакллантнрувчи анча куп тери-суяк хосил кили- 
ши бош скелетининг умумий хусусиятидир (77-раем).

Туртта бир хил номли суякдан ташкил топган энса цпеми- 
ла битта (амфпбиялардаги сингари иккита эмас) энса усим­
таси булиши характерлидир. Эшитиш капсуласи атрофи уч

7 7 - раем. Калтакесакнинг  бош скелети:
I— ю коридан; I I — пастдан;  I I I — ён т о м о нд ан  куриниши:

I — тепа суяги (11— тепа органи теш иги);  2— пеш ана суяги: -3— пеш ана олди суяги; 4 — 
к?з  устки суяги; 5— куз  кеиинги суяги; 6 —  б у р ун  суяги; 7— устки ж а г  суяги; S— ж а г -  
лар ар о  суяк; 9 — д и м о г  суяги; 10 — танглай суяги; И — хоаналар;  12— цанотсимон суяк;
12 — канотсимон су якдаги тишчалар; 13 — кв а д ра т  суяк; 14—  к у н д а л а н г  суяклар; 15— 
пзстки ж ар суяги; 16— энса б$ртмаси; 17— асосий понасимон суяк; Уй— п а р а сф ен о и д  
Колдиги; 19— ёнок, суяги; 2 0 — ёш суяги; 2 1 — погона суяк; 2 2 — тангача суяк; 2 3 —  чакка 
у ст  суяги; 2 4 — тиш суяги; 2 5 — бирикуичи суяк; 2 6 — бурчак суяги; 2 7 — бурчак устки

суяги; 2 8 — т о ж  суяги.
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жуфт цуло1\ суякларидан ташкил топган. Ч 
пастки жагнинг мия цутисига кушилишида

акка атрофида 
нихоятда катта

ахамиятга эга булган тангачасимон суякни алохида кайд ки
лиш лозим. Мия кутисининг копкоги жуфт бур 
ди, тепа ва то^ теиааро суякларидан ташкил топган.

шмон,

ун, пешана ол-

квадрат 
рн тангасимон 

бурчак ва ку- 
г келиб куши-

оргаилари ске- 
I (78, 79- расм-

Бош суягининг ости жуфт танглай, канот 
суякларидан иборат. Охирги жуфти юкорид 
суякларга бирикади, пастдан эса уч жуфт: тиш 
шилиш суякларидан иборат булган пастки ж з  
лади.

Елка ва чапок камари, шунпнгдек, харакат 
лети амфнбияларникидан деярли фарк килмайд 
л а р ) .

Мускулатураси. Мускулларпинг тубан умургкалиларга хос 
булган метамер жойланиши рептилияларда сак; 
бармо1уг1и оёкнинг ривожланиши, буйин кисмийинг пайдо бу­
лиши, тананинг ^исмларга булиниши мускул системасининг 
дпфференцияланишига сабаб булади. Барча к кори умуртка- 
лиларга хос булган, нафас олишда катта ахамиятга эга булган, 
ковургалараро мускулатуранинг пайдо булинрини кайд ки- 
лиш лозим.

Хазм килиш органлари амфибияларникига 
мураккаб тузилган. Такомиллашиш хазм килиш 
ларга булинишпда ва бир нечта яиги кпсмлар 
да куринади. Огнз бушлпгн томокдан яккол 
ди. Тимсохлар ва тошбакаларда бурун-халху^ 
гидан жаглараро ва устки жаг усимталарпнн

ни сба тан анча 
йуликинг  кисм-  
пайдо булншн-  
а ж р а л и б  тура-

O F II 3  буШЛИ-
лг, т а н гл ай  ва

78- раем. Калтакесакнинг  олдинг и 
оёклари ва бел камари:

1— ум рови:  2 — шона усти тогайи; 3 — 
шонаси;  4 — коракоид;  5— к;овургасн;  
6 — т;уши; 7— олдинги ко р ако ид  тогайи;  

S— т?ш усти.

79- раем.  Тирик туру 
нинг чано!\

цчи калтакесак-  
с у я г и :

1— кунмич косасн;  2 -  
1;оз суяги; 4 — утнргич  
<;дераза»си; 7— коракои  
тогай усимтаси; 9 — ол 

таси,

чанок суяги; 3 — 
уяги; 5 — пай: £ — 

I олди суяги;  8— 
инги TOFaft ^сим-
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канотсимон суякларнинг узаро 
кушилишидан хосил булади- 
ган иккнламчи танглай ёрда- 
мида ажралиб туради (80- 
расм). Огиз бушлигининг ту­
бида харакатчан, узокка оти- 
либ чикувчи мускуллп тили 
бор. Унинг шакли турли-ту­
ман. Илонларнинг ва аксарият 
калтакесакларнинг тили узун 
ва учи айри булади. Тилнинг 
шакли озик; характерига ва уни 
овлаш услубига боглик.

Тишлар купчилик амфибия- 
ларга хос. Улар юкориги жаг, 
жаглараро, канотсимон ва 
иастки жаг суякларида жой­
лашган. Сошник (гаттерия- 
лардан бошка хаммасида) 
тишсиз эканлиги билан амфн- 
биялардан фарк килади. Тиш­
лар мос келувчи суяклар чети- 
га кушилиб усган булиб, фа­
кат тимсохларда улар махсус 
алвеолларда жойлашган. Огиз 
б е з л а рн а м ф и б и я л а р 1111 к 11 г а 
нисбатан яхширок ривожлан­
ган.

^ ^ 1 — ук at--л ьфн ри с \ я 1 п ;  z — к) 1 \ и р ш и  ж а г  сум-
I I I K 0 3 0 H H  (меъдаси)  Я Ь л О Л  Ги; — танглай суяги: 4 — канотсимон суяк;

куринади ва кучли мускуллар- 5 -  хоа налар .

га эга. Ингичка ва йугон ичак
орасида бошлангич куричак жойлашган. Факат курукликда 
яшовчи утхур тошбакаларнинг куричаги яхши ривожланган 
булади. Ошкозон ости бези типик, яъни биринчи ичак халкасп- 
дан кейин жойлашган. Жигарда ут пуфаги булиб, унинг йули 
ичакка тахминан ошкозон ости бези йули очиладпгаи ж о ига очи­
лади.

Нафас олиш органлари. Рептплиялар сувда яшовчи личин- 
касн булмаслиги билан амфибиялардан фарк килади. Эм­
бриона л ривожланиш даврида жабра аппарати шаклланмайди 
в а тухум да жойлашган муртак а л л а н т о  и с в а с а р и к д о н 
X а л т а с и и и и г кон томирлари оркали нафас олади. Вояга 
стгяи роп тил пя лар  тапаси шох модда билаи коила игатш учуй 
факат упка оркали нафас олади. Айтплганларнииг хаммаси, 
шунингдек реитилияларнинг анча мураккаб хаёт фаолияти 
уикаси тузилиншиинг анча мураккаб булишига олиб келган.

Упкасининг умумий шакли, амфибияларникига ухшаб, хал-
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гасимон, аммо упка деворидан ичкарига томоя уни анча куп
катакчаларга булувчн мураккаб тусиклар сгГ 
булгани туфайли унинг ички бушлиш анча 
хосилалар юцори рептилияларда тимсохлар ва 
анча яхши ривожланган. Хозирги энг содда ^ептилиялардан 
гаттерияларда упка бушлиги хали анча катта.

Аксарият турларда, масалан, калтакесакла 
мслеонларнинг упкасида катаклар ва т>сиклар 
канинг пастки учи бармоксимон чузилиб, упка 
хосил цилади, Уларда цон оксидланмайдн.

Нафас олиш йулларининг дифференциялан 
лидир. ^и^илдок; ёрири ток узуксимон ва жуфт 
гай билан са^ланиб турувчи хицилдок камераси^а очилади. Хи-
1\Илдоцдан узун трахея бошланади. Трахеянинг 
буйинни пайдо булишига боглик. Трахея упка 
иккита бронхга булинади.

Нафас олиш механизми амфибняларникидан

стемаси хосил 
кичик. Мазкур 
тошбакаларда

э, аиникса ха- 
булмайди. Уп- 
халтачаларини

яши характер- 
^умичсимон то-

ривожланиши 
ларга борувчн

фарк килади.

Бундай нафас 
■ холат мурак- 
вентиляцияси-

Уларда хаво ориз оркали ютилмай, балки ^о^ургалар ёрда­
мида упкага тортилади ва кисиб чикарилади 
олиш усули юцори умуртцалиларга хос булиб, б 
каб нафас олишни хам таъминлайди. Упка 
нинг тезлиги хаво температурасига боглик булн)б, маълум д а ­
ражада терморегуляция ахамиятига эга. Масалан, хаво тем­
ператураси +  15°С булганда айрим калтакесаклар (Scelopo- 
rus) нинг нафас олиш тезлиги минутнга 26 марта булса, Ч-25°С 
да —31, 35°С да —37 марта булади. ( Ф р е н с и с  за бошк. 1970). 
Аммо бу мосланиш чегараланган булиб, тана температураси- 
кинг доимийлигини таъмпнлай олмапди. Хаво температураси 
жуда баланд булганда баъзп бир чул тошбацаларида (Cloud- 
sley-Thomson, 1968) сулак ажралинпг анча кучаядн. Сулак 
орпзлан оциб чикиб, бошнинг пастки кисмини, буй пн ва оёклар- 
ни хуллайди ва иссиклик ажралишини кучайтиради.

Кон айланиш органлари рептилияларда амфибияпарга 
нисбатан цурукликда яшаш ва упка билан нафас олишга ях- 
широц мослашган. Бу холат даставвал артериал ва веноз 
системасидаги узгаришларга боглик булган артериал ва ве­
ноз окимларининг тулик булинишида курипади. Рептилия- 
ларнинг юраги амфибияларники сингари уч камерали булса- 
да, 6iipoi\ юрак булмаларн орасидаги тусгщ тулик булади, 
юрак коринчасида чала тусик мавжуд (81- раем). Бу тусик 
кориичанинг корин томонидан чикиб, систола ^олатида (ту­
лик булмаса хам) уни иккига, чап ва унг кисмларга булади. 
Тимсохларда бу тусик тулик, юраги алохида икки коринчали 
булади.

Юрак индекси амфибпяларникига Карага нд а  анча юкори 
(2,1 гача). Кон томири  ури ши хам анча тез: те 

да у мипутига 65 га тенг. Демак, кои окими рептилияларда
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амфибиялардагига нисбатан ан­
ча тез булиб, моддалар алмаши- 
нувинн жадаллаштиради.

Артериал система катор му­
хам хоссаларга эга. Энг мухим 
хоссалардан бири шундаки, ар­
териал оким юрак коринчаспнпнг 
турли жойларидан чикувчн учта 
мустакил кон томирга булинган.
Коринчанинг унг (веноз конга 
эга булган) кисмидан упка кон 
томири чициб, у чап ва унг арте- 
рияларга булинади. Юрак корин- 
часининг чап (артериал конга 
эга булган) кисмидан унг аорта 
ёйи чнкиб, ундан уйку ва умров 
ости артериялари хосил булади.
Охири, коринчанинг уртасидан 
чап аорта ёйи чикиб, у юракни 
айланпб утиб, унинг аорта ёйи би­
лан туташади ва орка аортанп 
хосил килади. Артериал томир- 
лар шундай дифференцпялаш- 
ганлиги туфайли упка артерия- 
ларига факат веноз кон куйила- 
ди, унг аорта ёйига, демак, уйку 
ва умров ости артерияларига соф артериал кон куйилади. Фа­
кат чап аортага ва орка аортага аралаш кон куйилади. Бирок 
орка аортадаги коннинг оксидланган кисми купрок булади. 
Орка аорта умуртка погонаси остндан утиб, ички органларга ва 
мускулларга тармокланади. Чанок кисмида орка аортадан кон­
ки оёкларга олиб борувчи катта ёибош артериялари чикадп. 
Веноз система артериал система сингари мураккаб эмас. Дум 
кисмидан к о п  д у м  венасига тупланади. Бу вена клоака о л д и д а  
нккита чанок венасига ажралади. Чанок вепалари орка оёк вс- 
налариии кабул килиб, иккита киска буйрак веналарига ажра- 
тади. Шуидан кейин улар корин венасига бирикадп. Корин 
ости венаси ички органлардан катор веналарни кабул килпб, 
жигарга куйилади ва дарвоза (копка) вена спстемасппи хо­
сил килади.

Бупраклардан кои олиб кетузчн веналар, умуртка погона­
си остпдан утиб, конин унг юрак булмасига куювчи, танада 
асосий вена" кон томири булиши орка ковак веиаип хосил ки­
лади. Орка ковак венага жигардан у ерга корин вепаепдан 
куйнлгап копии чпкарувчп жигар венаси, ичак системасидан 
жнгар томирлари системасидан утган коннн олиб келувчи 
жигар венаси кушилади.

1— у и ну артериясининг умумий \ а ж м и ;
ички уй к у  артерияси; 3 — ташки уй-  

ку  артег/пяси; 4 — упка артерияси; 5— 
чип аорга  ёйи: 6 — унг аорта ёйи; 7— 
умр.«в ости аортаси; 8 — упка венаси  
( б у ;iнт\ ;'-ук вена): 9 — кейннги ковак: 
вена; 1 0 — орка аорта; 11— ошкозон-  

ичак артерияси.



82- раем.  К алтакесак да  кон айланишнпнг 
схемаси:

1— б о ш  венаси; 2 — у нку  артерияси;  3— буйик-  
т урук венаси; 4— у йку  окими:  5— аортанпиг  
чап ёйи;  5 — аортанинг унг  ёйи; б— упка ар* 
терияси;  7— 5-пкаси; 8 — орка аорта сн;  
у м у р т к а л а р а р о  артерияси;  10— жиг а ри;  11 — 
ичак артерияси;  12— ж н г а р  копка венаси;
13— ингичка ичаги;  14— пасткн ковак венаси;  
15— корин венаси;  16— ичак тутцич артерияси;  
17— т ашки нчактуткич артерияси:  18— б уйра к  
венаси;  19— чап чанок венаси;  20— чап чанок  
артерияси;  21— буйраги;  22— орка о ёклар  
артерияси;  23— орка оёклар  венаси;  24— д у м  

артерияси; 25— д у м  венаси.

Бошдар

Баъзи 
юракка ку 
дин узаро 
р а е м ) .

Айириш 
Вояга етган

1̂ 0 н жуфт бу-
иинтурук веналарга ь^уии- 
ладн. Улар жуфт умров 
ости BeHajари билан ку­
шилиб, конни унг юрак 
олдига олиб келувчи ик- 
кита (чап ва унг) олдин­
ги ковак венани хосил 
килади. Чгп юрак олдига 
упка венаси куйилади.

турларда улар 
йилишдан ол- 
кушилади (82-

ларда бошлангич тана
буйрагиниь 
у билан 
бошлангич

раги булад

пайдо булр 
тухумдан 
тухумдан

органлари.
рептилия-

г орцасида ва 
бирга булган 
ту^имадан хо­

сил булувчи чанок буй-
Ei. Тана буйрак

муртак органи сифатида 
б, хайвон то 
чикдунича ёки 
Ч1щкандан ке- 

йнн маълум вактгача хиз- 
мат килади. Чанок буй­
раги пайдо булган вакт- 

каналининг 
к, буйракнннг 

аиириш найчалари билан 
боглик булган канал тар- 

чицади. Шун- 
сийдик йули 

хосил булаАи. Чап ва унг 
сийдик йутлари клоака­
га унинг of ка томонидан 
келиб кущилади. Кло­
акага кор

да воль4 
орка учидг

мокланиб  
дай килиб

шн томондан 
сиидик пуфаги кушила- 
ди. Тимсо^) 
в а айпим к: 
да сийдик пр
л а им а гг и. 
пайдо бмлг 
татта буйра

пар, илонлар
злтакесаклар- 
уфаги ривож- 
анок буйраги 
андан кейин 
и йуколади.

Ургоччларида бутун бир-
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ламчи буйрак редукцияланади. Эркакларида буйракнинг олдин­
ги кисми сакланиб (ундан уруг чикарувчн каналлар утади), у 
урутдон усимтаси хисобланади.

Нефронлар сони амфибияларникига нисбатан куп, урта 
хисобда 5 мингга якин. Нефронлар тузилишида ‘̂ ам анча фарк 
бор: 1\он томирли, анча  яхши ривожланган тугунчалар фа^ат 
маълум даражада ярим сувда хаёт кечирувчи турларда — тим­
сохлар ва тошбакаларда мавжуд. Тангачалиларда i ôh томир­
ли тугунчалар йук ёки яхши ривожланмаган. Бу ^олатда син­
дик айириш асосан нлонизп каналчалар секрецпяси хисобига 
булади. Шунинг учун хам рептилияларда фильтрланиш тез- 
лиги амфнбнялардагига нисбатан анча паст. Тошба^алар ва 
тимсохларда 5— 10, тангачалиларда 4—5 мл/кг. соат (думсиз 
бакалар да 34—35).

Азот  алмашннувининг асосий махсулоти деярли сувда эри- 
майдпган модда — сийдик кислотадир. Шунинг учун хам купчи- 
лик рептилияларнинг сийдиги уни чикариш учун нихоятда 
кам сув талаб киладиган даражада буткасимон булади. Маъ­
лум булган азот алмашннувининг охирги махсулоти триада- 
спда аммиак-мочевина-сийдик кислота кучсиз захар л и бул'ган- 
лпг п туфайли унинг тухум систе,масига куйилиши хавфли эмас- 
лигини кузда тутиш керак. Бундай моддалар алмашинуви 
рептилияларда амфибиялардагидан тубдан фарк килувчи 
х аёт  кечириши ва муртак иардасининг хосил булиши натижа­
сида келпб чиккаи. Бу холатларнинг хаммасн тухумни ташки 
мухптдан анча изоляциялайди ва ривожланаётган тухум ичи­
га сув киришнни кескин камайтиради. Бу холатни баликлар 
ва амфибияларнинг сочик» тухумидан фарк килувчи «спик» 
t v x v m  деб атал адн.

Урчиш органлари. Жинсий безлар тана бушлирида, умурт­
ка погонасининг икки томонида жойлашган. Уругдонлар, ай- 
тилга нид ек ,  мезонефрос к о л д и р и  булган усимтага эга. Усим­
та л ар к а н а л ч а л а р п  э р к а к  рептилияларда (худди боища гово­
ри умурткалилардагн сингари) фа цат урур йули вазифасиии 
б а ж а р у в ч и  вольф к а н а лп г а  очилади.  Гаттериялардан ташка- 
ри, бопща барча  репт ил ия ларн и нг  урчиш органи бор. У калта­
к еса к лар  билан и л о н л а р д а  к лоа к а  ор ка  деворининг усишидан 
хосил булиб,  т у лк и н ла п и ш  (урчиш)  в акт и д а  ташкарига бур- 
тиб ч ик ад и ( 8 3 - раем). Тимсохлар ва тошбакаларда копуля- 
ти з  орган  ток. булиб,  у хам  к л о а к а  деворининг буртишидан 
хосил булади.

У рг оч пл ари да  вольф к а п а ли  са к л ан м ай д и .  Тухум йули 
фуыкциясшш  воронкасимоп учи бил ан тана  б у ш л и ш г а ,  иккии- 
чп учи билан эса к л о а к а га  очилувчи юн к а дев ор ли най —  мюл- 
лер ка п али  б а ж а р а д н .  Тимсох лар  бил ан т о ш б а к а л а р  тухум 
пулпнинг урт аси да  тухумиинг  окенл па рд асин и хосил к и л у в ­
чи без булади.  Тухум йулининг  пастки ки см ид а  пергаментси-
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мон еки охак моддадар иоорат тухум 
пустлоги хосил булади

Нерв системаси айфибияларники- 
га нисбатан анча тако.у 
та мия ярим шарлари 
булиб, кулранг мия м 
рат пустлоги бор. Бир 
ривожланмаган ва олi 
куп кисми йул-йул тан 
рат. Олдинги мия яри 
вожланганлиги туфайл 
юкоридан деярли кур 
орган ва эпифиз яхши 
Тепа орган тузилппшга 
шайдн. Унда зич 
кием (маълум даражад 
га ухшайди) ва бокале 

мини куриш мумкин. Бу киемнинг ичкп девори

83- раем.  Ургочи калтакесак-  
нинг ташки жинсий орган­
лари.  Бур тиб  турган иккита 

копУлятив органи.

иллашган. Кат- 
нисба та н катта 
эддасидан ибо- 
:ж у ха л п унча 
инги миянинг 
ачалардан ибо- 
м шарлари ри- 
II о р а л и к  мия 
инмайди. Тепа 

ривожланган. 
кура кузга ух- 

ш а ф ф о ф  олдинги 
а куз гавхари- 
ешон о р к а  ки с ­
ла пигмент ва

сезиш хужаиралари булиб, уни ретинага ухшатгш мумкин. Те­
па орган гаттерияларда ва калтакесакларда яхши ривожлан­
ган. У тепа ора суяклар орасида жойлашиб, ёруглик таъсиринн 
яхши кабул килади (84-раем).

Мияча яхши ривожланган. Узунчок мия вертикал сатхда 
барча юкори умурткали хапвонларга хос булган эгилиш хр- 
сил килади. Шунинг учун хам рептилияларнинг нерв фаолия-

84- раем.  Калтакесакнинг  бош мияси:

I— юкоридан;  I I — пастдан;  Щ — ён т о мо нид а н  куриш 
1— олдинги мин; 2 — й у л-iKVi i анача:  урта ум::; ■/— мияча  
6 — воронка;  6 !— гипофиз:  7— хиазма:  й— сезгннмпг Л упали  

JI—X I I — бо ш мия нервлари.

иш:
5— узунчок; мия;  
ни; у — эпифиз;
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ти амфибияларннкига нисбатан анча юкори туради. Уз нав- 
батида бу холат рептилияларда тугма рефлекслар намоён бу­
лиши ва янги шартли рефлекслар шаклланиши оркали яна- 
да мураккаброк мосланиш хулкини хосил килишга имкон бе­
ради.

Сезги органлари. Рептилияларда сезги органлари амфи-
бияларникига нисбатан курукликда яшашига анчагина мос 
келади. Механик таассуротлар тангачалар устида жойлаш­
ган сезиш «тукчалари» ва эпидермис остида жойлашган се- 
:;иш д о р лари билан боглик булган сезиш хужайралари тупла- 
ми оркали цабул килинади. Фа^ат тубан сув умурткалилари- 
га хос булган ён чизик органлари рептилияларда мутла^о 
булмайди.

Хидлаш органларида тузилишида хидлаш йули урта цис- 
мининг остки, нафас олиш, устки ва асосий хидлаш 1̂ исмла- 
рига дифференцияланиши дицкатга сазовордир. ^идлаш 
йулининг олдинги кисмида алохидалашган эшик олди 1̂ исми 
булиб. унинг остки томокка очиладиган кисми бурун-томо^ 
йулини ташкил килади (85-раем). Бундан ташцари, огиз тепа- 
сидан чикувчи, учи берк илонизи бушлик — якобсон органи бу­
лади. Бу орган огиздаги овкатнинг хидинп сезади, деб ^исоб- 
лайдилар. Шу билан бир каторда аксарият рептилиялар (кал- 
такесаклар) турли предметларни узун тили билан пайпаслаб 
куради. Кейин огизга тортилган тил ёрдамида нарса зар- 
рачалари огизга олииади ва у ерда таъм якобсон органи ор- 
кали сезилади.

Эшитиш органлари амфибияларники сингари факат ички ва
урта кулоцдан иборат. Урта кулокда факат битта узанги суя­
ги бор. Пардали лабиринт анча дифференцпялашган; унда хал- 
тасимон усимта шаклпдаги алохидалашган чиганокни куриш 
>1 ум кин.

Кузларп харакатчан, ковокларп бор. Пастки ковок яхши- 
рок ривожланган ва харакатчан. Куз- 
нинг олдинги бурчагидан бекитувчи 
учинчи ковок;— юмувчи парда була­
ди. Илонлар ва гекконларда пастки 
ва юкориги крвоклар узаР° кушилган 
ва шаффоф булади. Аккомодация анча 
ривожланган. Кипрпк мускуллари кун- 
даланг йулли булиб, куз гавхарнни 
силжитади ва маълум даражада унинг 
шаклини узгартиради. Бундай холат 
куруклпк шароитида катта ахамият- 
га эга булиб, турли масофадаги буюм- 
ни куришга имкон беради.

Баъзи бир илонларда (бугма ва 
шакилдок илонларда) юкориги ва 
пастки жаг калкончаларида учламчи

/ — ол динги кисми; 2 — н а ф а с  
олиш кисми; 3 — куриш кисми;  
4 —  оги з-б у р у н  йули; 5 — я к о б ­

сон органи .

85- раем. Калтакесакнинг  
хидлаш ва якобсон о рг анл а­

ри:
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нерв билан бошцариладиган чуцурча булиб, бу 
дан чицадиган инфракизил нурларни кабул к ж 
лар температуранинг 0,001°С узгаришнни хам 
мин килинади.

се

Х О ЗИ РГИ  СУ Д РА ЛИ Б Ю РУ ВЧ ИЛ А РН ИН Г СИСТЕМАТИК О БЗО РИ

1. ХАР ТУМ БО Ш ЛИ ЛАР ТУРКУМИ (RH YNC HOC EPH ALIА)

с ир
Бу туркум рептилияларнинг энг кадимгн гу 

рини уз ичига олади. Шундай бнзгача факат 
терпя (Sphenodon punctatus)  етиб келган. Гатте 
рпнншидан йирик калтакееакка ухшаса хам, 6i 
нинг купгина хусусиятларн турнинг архаик 
далолат беради. Одатда, гаттерпя танасиппнг у 
аммо айрим кари эркакларининг узунлиги 70— 
мумкин. Боши ва танаси нихоятда оддий шох 
иборат манда доналор тангачалар билан копи 
орка ва корин кисми терн каватидаги танга 
йирик пластннкалар шаклида булади. Ел! 
чак шох пластпнкалардан иборат булган кили 
(86- раем) .

Гаттерняиинг умурткалари, баликлар ва тм 
лардаги сингари. амфицел тиида. Умуртка i 
хорда еаклапади. Корин томони терпен остида 
ру клик да яшовчи хайвонлар — стегопефаллар 
дищ булган, кичик терпдан пайдо булган кори|н 
деб аталувчи ковургалар бор. Ёш гаттерпялар; 
кат жагларда эмас, балки амфибнялардаги си 
с >. яклатжда хам жойлашган. Вояга етганлашпш

! Ч ! 
ТО  VI

чукурча улжа- 
ади. Бу орган- 
зади, деб аах -

рухларидан би- 
тури — гат- 

рия ташки ку­
рок тузил иши- 

эканлигидан 
зунлиги 50 см, 
75 ем булиши 
тангачалардан 
анган. Факат 
лар нисбатан 
онида учбур- 
(тарогп) бор

1ал
оан ам фи би я-  

ари о р а с и д а  
ка ди м гн  ку- 

панцпрп кол- 
;овурга лар и 

а ти ш лар  фа- 
згарп,  т а н г л а й  
нг куп тиш ла-
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ри едприлиб кетади. Тепа кузлар айникса ривожланган. Унинг 
гавхарн, корачигп ва тур пардаеи булиб, теиага, тепа суяклар 
ораспга очилади. Ногора бушлиги ва ногора пардаеи булмай­
ди. Копулятпз органлари булмаслиги рептилиялар орасида 
ягона ходисадир.

Хозирги вактда г атт ер п ял ар  Янги Зеландиянинг шаркни ва 
жанубий томонндаги оролларда бор, холос. Утган асрда улар 
Янги Зеландиянинг хар икки оролида хам яшаган. Истилочнлар 
они, итлар ва туншзларга ем булиши улар йуколиб кетипш- 
га сабаб булган.

Гаттерпя— кам харакат, асосан тунги хайвон. Купинча у 
альбатрослар ва бошка океан кушлари уяснда яшайди. Баъ- 
зан битта у яда, хам куш, хам гаттерпя яшаб, у куш тухумига 
хам, полопонларига хам тегмайдн. Гаттерпялар чувалчанглар, 
хашаротлар ва шпллик куртлар билан озикланади. Бахорда 
ва ноябрь-декабрь онларида урчийди. Уз и кавлаган чукурча- 
га тухум куйиб, устин и беркптиб куядп. Тухумлар и сони 8— 12 
та, баъзач 15— 17 та бел ад и. Тухуми узок в акт в а нотекис 
ривожланади: бу жараён даставвал тез, кейинчалик секин бо­
ра;::!. Рпвожланнш даври 12— 14 он давом этади. Гаттерпя­
лар 20 ёшда вояга етадп.

2. ТАНГАЧАЛИЛАР ТУРКУМИ (SQ U A M A T A )

Танггчилилар хо.'.-прги судралиб юрувчиларнинг энг куп 
таркалган гурухи. У барча китъаларда таркалган ва турли- 
TV.MtiH шароитда я ш о з ч н  6 мпигга я кии турни уз ичига олади. 
Тангачалиларга калтакесаклар, хамелеонлар ва илонлар ки­
ради. Уларнинг тузилиши хилма-хил булса-да, катор белги- 
ла рига караб улар бир туркумга киритиладп. Танаси хар хил 
шаклдаги йирик-майда шох тангачалар билан коплаиган. Шох 
катлам остида жойлашган суяк тангачалар факат айрим ва- 
килларпга хос. Квадрат суяги мня кутисига харакатчан ку­
ши л га ни билан бошка рептилиялардан фарк килади. Умурт- 
каларп, одатда, пропел, тубан формаларида амфицел. Икки- 
ламчн суяк танглайн йук. Тишлари жаг суякларига кушнлган. 
Клоакаси кундалапг ерик шаклида. Копулятив органлари 
клоака кин г жуфт халтасимон усимтасн шаклида.

1. К АЛТ АК ЕСАК Л АР КЕНЖА ТУРКУМИ (LACERTILIA )

Мазкур калтакесакларнинг ташки куриниши жуда турли- 
туман. Купчилигининг танаси бир оз чузилган, думи харакат­
чан ва буйни яккол куринади. Аксариятида харакат орган­

л а р и — орка ва олдинги оёклар яхши ривожланган булиб, шак­
ли турли-тумандир. ]\аракат органлари редукциялашган ёки 
бутунлай оёксиз турлари хам бор. Ташки куринишидан бун­
дай калтакесаклар нлонларга ухшаса хам, бирок уларда туш
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ва купчилигида харакат органлари камарн сакЛанадн. Юкори­
ги жаг суякларн мня кутисига цушилнб кетган. Пастки жаг- 
нинг чап ва унг томонлари узаро кушилган. Ода 
ковоклар ва ташкаридан куринадиган ногора 
Куп турлари учун думпнпнг узилшпи (авто 
Маълум вактдан кейин думи тикланади, а мм 
ти суякка айланмайди.

Калтакесаклар жуда кенг таркалган. Аксари 
пикда яшаса, айрим турлари кутб доирасигач 
Тогларда 4 минг метргача баландга кутарил;

да, харакатчан 
парда булади. 
омия) хосдир. 

р унинг скеле-

п  турлари тро- 
етиб боради. 

ди. Ер остида
ва ярим дарахт шароптида яшовчи турлари х^м бор. Сувда

умумий сони

енг таркалган 
сингари) икки 
а дарахт шох- 
армокларининг 

эса субстрат-

кам ва анри.м турлари учрайди. Турларининг 
2500 та.

Геккон.тр (Geckonidae). Булар майда ва 
тур. Аксариятида умурткалар (балпклардаги 
ён томонидан сикилган. Тошларга. денорларга г 
ларига яхши урмалаб чикувчи тунги хайвон. Б 
остки томонида кенгайган иластинкалар, уларда
пинг нихоятда майда нотекисликларига епишпш кобилияти-
га эга булган микроскопнк тукчалар булади. Бу 
рертнкал юзаларда, хатто шипда хам 
ни беради. Кундузи купчилик гекконлар ёрик 
дарахтлар нлдизп остига яшнринади ёки кумга 
ди. Хар иккала ярим шардаги тропик, субтроп 
ларда таркалганлар. Крим, Закавказьеда, Урт^ 
зогистонда учрайди.

Агама.lap fAgamidae) кичик ва уртача катт; 
эгплувчан ва узнлмайдмган калтакесаклардир

холат сил л 
харакатЛаниш имкони- 

iapra, тошлар, 
кумилиб ола- 

Ц1к, дашт зона- 
Осиё ва Ко-

ликдаги, думи 
Харакат ор­

ганлари яхши ривожланмаган ва одатда, узун бармокли. Ага
малар Африка, Осиё, Австралиянинг чул оола 
калган, одатда, ерда ёки дарахтда яшовчи хг 
малар тогли мамлакатларда ва тропик урмон 
Урта Осиёда гил тупрокли, бутазор, кум чул. 
йирик (25—30 см) чул агамаси (A. sanquiolents) 
сиц вактда агамалар дарахт шохларпга чикнб ол 
Закавказье, Копетдог тогларида чул агамаснгг 
Кавказ агамаси (A. caucasica) яшайди. Кизил  
зилбулок  (Phrynocephalus  mystaceus)  кенг, дун 
зи атрофида жойлашган катта терн попугп 
характерланади. Хавф тушлганда кнзилкулок ог 
ди ва усимталарини — «куло^ларини» ёяди. Урта 
сахроларида учрайди. Бута шохларпга чикмай 
бакабоши (Ph. interscapular is)  кичик (6—8 су

стларпда тар- 
йвонлар. Ага- 
рда хам бор. 
арда, одатда, 

учрайди. Ис- 
ади. Догпстон, 

я i îiн булган 
<сУлок ёки t\u- 

бошн ва ог- 
шорлиги билан 
вини кенг оча- 
Осиёдаги кум 
ди. Кум кур- 
) калтакесак

булиб, огзи атрофида тери попуги булмайди. Урта Осиёдаги 
кум чулларида яшайди. Хавф тугилганда тана 
сиб. тебраниш харакатлари килади ва кумга к 

Учар аждар (Draco volans) танасининг ён том 
лашгаи, сохта ковургалар ёрдамида сакланиб
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сини ерга ки- 
умилиб олади. 
^нларида жой- 
турувчи, пар-



87- раем.. К алтакесакнинг хар хил турлари

£ — чул геккслш: 2 — чул агамасн ; к»:*члкул(л\: 4 —  плашчли калтакесак; 5 — тез  кал-  
такесак; 6'— ю гурдак калтакесак; 7 —  эчкемар; S —  сарикилок.

зоз кплпш имконшш берувчи пардалари булиши билан ха- 
рактерлаиадп. Жанубий Осиё урмонларпда таркалган. Дарахт- 
дан-дарахтга сакраб, 20 метргача масофани учиб утади.

Игуанлар  (Iguanidae) асосан гарбий ярим шарда тарцал- 
ган, агамаларга ухшаган йирик (1,5 м) калтакесак. Турлари­
нинг сони 700 га якин. Tof, урмон, даштларда, айрим турлари 
сувда, хатто  денгнзда хам яшайди. Тухум куйиш ёкп тирик



тугиш йули билан купаядн. Игуанларнинг туху: 
теъмол килинади.

У рчукси.чонлар (Anguidae)  оеозор калтакесаклар 
ривожланган харакат органларига эга булга 
то илонларга ухшаш булган каторни ташкил 
маларгача эга булиши билан характерланади 
лари Шимолий Америкада таркалган 6\лса х

булиб, 
формалардан 

килувчи фор- 
Аксарият тур­

ам, айрим тур­
лари Жанубий Америка ва Жанубий-Шаркни Осиёда яшайди.

ш ва гушти ис-

-ри: урчукча калта-Россия фаунасида мутлако оексиз иккн
кесак (Anguis fragi lis) ва сарик план (Ophisahrus apus) уч­
райди. Булар тирпк тугувчи. Анча нпрнкрок (узунлиги 1 гдетр- 
гача булган) сарик плоплар Крим, Кавказда, Урта Осиёда 
таркалган. Одатда, курук жойларни, куппнчс жарликларнн 
танлайди. Тухум куйиш нули билан купаядн.

Захартишлилар  (Helodermatidae) оёклари калта ва думи 
тумток, бесунакай калтакесаклар. Танасининг узунлиги 60 см 
гача етади. Захарли, захари одам учун хавс[)лп. Шимолий 
Американинг жануби-гарбида икки тури таркалгрн.

Эчкемарлар (Varanidae)  жуда нпрнк (узун 
булган), нхчам, жуда узун,. харакатчан, думли, я 
ган оёкли калтакесаклар. Улар танаснни ер ю 
кутариб, тез харакат килади. Африка, Жануб 
тралия ва Океания оролларнда таркалган. Ку

лиги о м гача 
хшн ривожлан- 
заспда баланд 
Пи Осиё, Авс- 

сдв1 турла'ри
хавзалари якинида ва сувда яшайди. -Узбекистон ва Туркма- 
нистонда кумли чулларда вуз  эчкемар (Varanus griseus) тар­
калган. 1914 йилда топилган энг катта эчкемар Комодо ва 
Флорес (Индонезия) оролларнда яшайди. У олимлар томонп- 
дан урганилган. Танасининг узунлиги 365 см. У хайвонлар

арни овлайди. 
каларни ейди. 
уртача катта-

маидон-
купинча

билан озикланади. Сут эмизувчилар ва купи 
Айрим вактларда овчилар овлаган ёввойи чу1

Д[ациций калтакесаклар (Lacertitae) майда ва 
ликдаги, думи узун ва узилувчан, оёклари яхши ривожланган 
калтакесаклардир. Аксарият турлари чул, даштлар, тог этак- 
ларида яшайди. Упмонларда эса кур у к  ва серкуёш 
ларни танлайди. Россиянинг салкин урмонларида, 
нам ва мох билан копланган ерларда тирик Тутувчи калта 
кесак (Lacerta vivipara)  учрайди.

Урта минтакаларда тез, яъни югурдак калт 
lis), Украинада -ва Кавказда кук калтакесак (L 
ган. Бир канча турлари Осиё ва Африкада яша 
нинг умумий сони 150 тага я кин. Аксарият тур 
зонасида яшайди. Факат тирик тугувчи калтак 
кутб доирасидан хам нарига утади.

Сцинклар (Scincidae) ер остида яшашга мослашган. Лара- 
кат органлари бирмунча редукциялашган. Боинга турлари тог 
ларда яшаб, тошлар устида яхши харакат к>ила 
нинг тангачалари суякли баликлар тангачасига

1кесак (L. agi- 
iridis) тар кал­
ин.  Турларн- 

Jfapn дашт-чул 
сак шнмолда

ди. Сцинклар-
ухшаб чере-
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ппдасимон жойлашган. Бутун дунёдаги муътадил ва иссик; 
иклимли жойларда тарцалган. Арманистонда ва Урта Осиё- 
нинг жанубида олтинсимон мабуя  (Mabuya aura ta)  таркалган, 
уларнинг оёклари яхши ривожланган, чул билагузуги  (АЫе- 
pharus  deserti) нинг оёги бирмунча редукциялашган.

2. Х А М Е Л Е О Н Л А Р Н И Н Г  К Е Н Ж А  Т У РК У М И  (C H A M E L E O N T E S)

Булар асосан дарахтларда яшашга мослашган, юксак да - 
p.тжада ихтисослашган калтакесакларга якин булган репти- 
лпялардир. Кичик ва уртача узунликдаги хайвонлар; акса­
рият турларининг узунлиги 25—35 см, энг катталариники 50 см, 
хатто 60 см гача булиб, энг майдалари 3—5 см.

Танаси ён томонларидан сицилган, оркасида уткпр кили 
(кирраси) бор. Оёцлари узун ва тирмашиб юришга мослаш­
ган. Бармоклари узаро цушилиб усиб, бир-бирига царама-кар- 
нш жойлашган омбур шаклидаги гурухни хосил килади, улар 
дарахт шохларини махкам ушлашга мослашган булади. Думи 
узун ва илашиш кобилиятига эга. Куриш органлари узига хос 
тузилган. 1\овоклари калин, цавариц, майда тангачалар би­
лан цопланган ва куз цорачиги учун кичкина ёриги бор. Чап ва 
унг кузининг хар кайсиси ало^ида ^аракат килиш цобилияти- 
га эга. Бундай холат куриш майдонини кенгайтиради ва ха- 
шаротларни овлашда катта ахамиятга эга. Упка халтачала- 
рннинг хаво билан тулиши натижасида танаси анча шишиши 
мумкин. Турли (ёруглик, температура, курку в) таъсир остида 
тери пигмент хужайраларининг жой алмаштириши натижаси­
да ранг узгаришн яхши аникланган.

88- раем.  Хамелеонлар.

] 1— 57 1G1



Хамелеонларнннг бигта оиласи булиб, унин 
дагаскарда, Африкада, Кичик Осиёда, Х^индистф 
они Испанияда кенг таркалган. Уларнинг акс 
ларда яшайди. Хамелеонлар куп ва^тини дарах1 
хашаротларни овлайди. Улжа овлаганда ха 
узунлигининг ярмига тенг булган узун кенгайг 
ган цилиндр шаклидаги тилини огзидан отиб 
ов вакдида дарахтда ёки буталар шохида соатлЖ 
утиради. Бу ^олатда танаси ^аракатсиз, кузлар 
ракатда булиб, чап ва унг кузи турли томонга 
Баъзан улар пойлаб улжага якинлашади.

турлари М а ­
нда ва Жану- 
арияти урмон- 

тларда утказиб, 
мелеон танаси 
ан учи кесил- 
икаради. Улар 
б кимирламай 

и эса доим ха- 
караши мумкин.

3. И Л О Н Л А Р  К Е Н Ж А  Т У Р К У М И  (O P JIID IA  SERF

Булар калин усимликлар, дарахт шохлари, 
да урмалаб юришга, нисбатан йирик озиьдш 
га мослашган нихоятда ихтисослашган оёксиз 
дир. Илонлар жаг аппарати чап ва унг томон 
чан ivy шил мши, харакатчан ковоцлари ва ногор 
камари булмаслиги билан оёксиз калтакесакл 
лади. Масалан, жуфт харакат органлари ва скё 
амалда йук. Факат бугма илонларда сон ва ёы 
колди^лари аранг куринади (89, 90 -расмлар) 
(Typhlopidae) хам чанок колдиклари булади.

EN TIS)

буталар ораси- 
б|утунлай ютиш- 

тангачалилар- 
ининг харакат- 

пардаси, елка 
а)рдан фарк ки- 

лет илонларда 
бош суягининг 
Курилонларда

89- раем.  Бугм а  илон орь^а 
камарининг скелети:

оеклари

1—  чанок суяги; 2 — бел рудиментлари ку- 
риниб турибди.

90- раем. Ч ул  бурма ило- 
ни ор<а сёкларинннг рУ- 
дименги
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Танаси шох тангача ва цалцончалар билан цоплацган. Те­
рн безлари (сувилонларнинг айрим турларидан ташцари) йук. 
Туллаш нихоятда узига хос равишда утади. Жагларда  тери- 
кинг эски каватлари ажралиб, танадан секин-аста агдарил- 
ган пайпок сингари ажралиб тушади. Туллаш вацтида кушил- 
ган цовоклар териси хам тушади. Шунинг учун туллашдан 
кейин илонлар кузи тиниц булади.

^аракат  холатига караб, умуртцалар сони анча куп (140— 
435 та). Уларнинг шакли бир хил булиб, одатдаги кушилпш 
суя гида н бошка юкори ёйларда биттадан урта усимта хам бу­
лади. Бундай тузилиш тез ва урмалаб юришда катта ах а ­
миятга эга. Умурткаларда эркин тугалланувчи цовурталар 
мавжуд. Ковургалар эркин учлари билан корин калконига 
кушилган мускулларга тпралади. РСовурралар харакати тана- 
нпнг анча мураккаб харакатини таъминлайди. Айницса, бун­
дай холат илон тор уяларда харакат килганида куринади. 
Мия кутиси анча алохидалашган ва цатор мосланиш белги- 
ларига эга. Даставвал харакатчан цушилган жар апиарати гза 
улар билан боглик булган танглай, цанотсимон ва тангача- 
снмон суякларни кайд килиш лозим. Бундай холат йирик 
озикни ютиш имконини беради. Ютиш механизми чап ва унг 
жар суякларпнинг галма-гал харакат килиши натижасида со- 
дпр булади. Озикланаётган илонга царалса, у худди озпги 
устига урмалаб чикаётганга ухшайди. доснл буладиган жуда

91- раем. Ш а^и лд сц  илон ж агларининг  ёпик (ю^орида) 
ва очи*; (пастда) куриниши:

1—  за?;ар тиши; 2 — юкориги ж а г  суяги; 3 —  кун далан г  суяк; 
4 — канотсимон суяк; 5— тангачасимон суяк; 6 —  кв адрат  суяк.
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»лд

В1

ia;)

куп сулак йирик ози^ни бутунлайин ютишни а 
тиради. Аксарият илонлар захарсиз, шунинг у 
сини механик йул билан ёки унинг атрофини ур 
нобуд цилади. 'Захар л и илонларнинг бир нечта 
лари йирик булиб, уларда нов ёки каналчалар 
шу каналча ёки новлардан за^ар окади. За^а 
жсйлашинщ ва уларнинг тишлаш вактидаги хар 
да курсатилган.

Бошца органлар тузилишида илонлар хара 
булган цуйидаги холатларни курсатамиз. Ул 
битта унг упкаси ривожланган, чап упкаси 6yv: 
дпментар холда. Сийдик пуфаги йук;, буйраги 
анча чузилган. Жинсий безлари буйраклардан 
лашган.

Илонлар турининг умумий сони 2300— 
Улар ер юзининг ^амма жойида таркалган булф  
хатидан исси^ мамлакатларда купро^. Шимо; 
илонлар кутб чегарасидан утади. Жанубда то 
рика учигача таркалган. Оловли Ерда, Янги 
Полннезпянинг катор оролларида илонлар йук. 
ма-хил экологик зоналарда: урмонлар, дашт 
лар, айримлари дарахтларда, ер остида ва сув

Тухум куйиш, тирик тухум туриш ёки бола 
купаяди. Факат турли катталикдаги хайвонл* 
ланади. Озиги бури болаларндан то майда к 
хашаротларгача булади. Улжасини пойлаб унга 
да отилиб овлайди. Захарли илонлар факаг чу 
да одамга хужум килади.

Илонлар систематикаси анча мураккаб. Куй 
неча гурухи, мпсол тарикасида келтирилади.

Бугма  ёки сохта оёцлц илонлар  (Boidae) ои 
рпк илонлар кирса хам, улар орасида анча ма 
лиги 1 метргача булган) хам бор. Бошца илон 
'уларнинг боши буйнпдан яккол чегараланиб 
касининг хар икки томонида усимтасимон икк 
лар жойлашган. Скелети чанок ва сон рудимен 
лиши билан характерланади. Аксарият холатлар 
пор Деярли барча бугма илонлар шар^ий ва 
шарнинг тропик областларида таркалган. Фар 
киллари Урта Осиёда ва Кавказнинг субтропш 
ларпда яшайди. Тропик зоналарда бугма илонла 
ларга бой булган текис нам урмонларда яшайди 
лар бутазор ва боткокушкларда яшайди. Улар, 
очик майдонларда актив харакат килади. К̂ а 
монларда кундузи хам овга чикади. Улжага ни 
лик билан якинлашиб, унга киска масофадан 
жа танасини бир неча халца килиб ураб, уни буг

Жанубий Осиё ва Хинди, Малайя архипелагик

Л И Н

та

нча енгиллаш- 
чун хам улжа- 
аб олиш билан 

олдинги тиш- 
булади. Мана 
тишларининг 

^кати 91- раем-

катига богли^ 
фнинг факат 
са хам у ру- 
Ва гонадалари 
олдинда жой-

254)0 тага етади. 
хам сон жи- 

а (Европада) 
Жанубий Аме- 
$еландияда ва 

Илонлар хил- 
чуллар, тог­

да таркалган. 
тугиш билан 
билан озик- 

.шрувчилар ва 
яшин тезлиги- 

штилган вакт-

нда факат бир

ласига энг йи- 
йдалари (узун- 
ларга нисбатан 
туради. Клоа- 
ита орка оёц* 
тларининг бу* 
да ранги чи- 
гарбий ярим 

ат айрим ва- 
ва чул зона- 

э дарё ва кул- 
Бугма илон- 

одатда, тунда, 
коронги ур- 

хоятда охиста- 
шланадн. Ул- 

йдп.
а яшовчи мат*
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pan питон (Python ret iculatus) нинг узунлиги 5—6 метрдан 
3 0 метргача етади. Жанубий Америкада учрайдиган оддий 
питон (Boa constrictor) нинг узунлиги 5—6м. Урта Осиёда 
ва Кавказда узунлиги 1 м булган энг кичик вакили — чул 
бурма илони (Eryx jaculus) яшайди. Бу илонча кумли чул- 
ларда ва цуруц даштларда учрайди. Тунги ^айвон. Кундуз- 
лари ёки кемирувчилар уяларида, ёки цумга кумилиб ётади. 
Кум устида яхши харакат цилади. Кушоёк, кумсичкон ва ки­
чик судралиб юрувчиларни овлайди.

Сувилонсимонлар  (Colubridae)— кенг тарцалган илонлар гу- 
рухи булиб, уларга 1000 дан куирок тур киради. Улар ораси­
да зарарсизлари хам, жуда захарлилари х,ам бор. Сувилон­
симонлар захар тишларида каналчалари булмаслиги билан 
кора нлонсимонлардан фарц цилади. Захар захар тишларининг 
олдинги томонидан жуяк орцали оциб чицади.

Оддий сувилон (Natr ix natr ix)  корамтир, деярли цора ран­
ги ва чеккаларида симметрик жойлашган иккита доги билан 
яккол фарц цилади. Фацат айрим вакилларида бу доглар бул­
майди. Россиянинг Европа кисмида, Сибирда, Шарцда Забай- 
кальегача булган жойларда, Урта Осиёда учрайди. Бакалар, 
калтакесаклар, кемирувчилар, айрим вацтда ^ашаротлар би­
лан озицланади. Балицларни кам истеъмол цилади. Тухум цу- 
йиб купаяди. Тухумини нам жойлардаги чириётган усимлик­
лар орасига куяди.

Россиянинг жанубида сувилон  (N. tesselata) учрайди. Од­
дий сувилондан оцимтир-зайтун ранги ва цорамтир доглари 
билан яккол фарк килади. Бу тур сув мухитига жуда хам бог- 
лиц. Оддий сувилонга цараганда куп балик; билан озикланади.

Сувплопларга якин булган чипор илонлар  (Coluber, Elophe)
2 м узунликда булади. Захар тишлари булмаса хам хавф вак- 
тпда одам га хужум килиб, каттик тишлайди. Жанубий рус 
чулларида, Кавказ, Урта Осиё ва Узок Шарцда тарцалган.

Силлик сувилон (Coronella austr iaca)  узунлиги 75 см бул­
ган кичик илон. Оч кнзил-оч кунгнр рангда. Аниц куринмай- 
диган корамтир доглари бор. Россия Европа кисмининг урта 
ва жанубий мшггакаларида учрайди. Урмоида ёки бутазор- 
ларда мша иди. Нам жойларга утмайди. Захарсиз. Асосан 
калтакесаклар билан озицланади.

Аспидлар оиласи (Elopidae). Бу оилага анча маълум бул­
ган за ха рл и плоплардан канча илон киради. Жанубий Турк- 
маннстоида Урта Осиё капча илони (Naja oxiana) учрайди. 
Ранги бир хил, кулранг. Жанубий турлари учун хос булган кузой- 
нак шаклидаги иккита дог булади. Одам яшаш жойларига 
якин булган горларда учрайди Захари жуда хавфли. Капча 
илон (Naja naja) Жанубий Осиёда тарцалган. Буйнининг ор­
ка томонида жойлашган куз ойнаксимон дог характерлидир. 
Танаси олдинги кисмининг учдан бирини кутариш ва буйин 
кисмини кепгайтириш уларга хос хусусиятдир. Бу холат буйин
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захар аппа- 
каналлар 

захар тиш-
ида

кисмидаги крвургаларнинг ^аракатчанлигига боглик. Капча 
плон ^аяжонланган вактда ана шундай холатда булади.

Д енгиз  илонлари  (Hydrophiidae) аспидларга я^ин. З^инд 
ва Тинч океанларнинг тропик зоналарида яшайди. Думи кенг, 
баргсимон. Бурун тешиклари бошининг кл^ори томонига кута- 
рилган булиб, нафас олишни анча енгиллаштиради. Акса- 
рияти тирик тугади. Барча турлари захарли. Завари нихоятда 
кучли.

Кора илонлар  (Viperidae) яхши ривожланган 
рати булган захарли илонлардир. За^ар тишлар 
бор. Юкориги жаги киска булиб, огзи очилганд^ 
лари олдинга йуналган булади.

Оддий ц.ора илон  (Vipera berus) Россиянинг Е 
да хамда Сибирда кенг таркалган. Оддий кора 
ли рангда булиб, купрок; орцаси цора йулли кул р 
рангда булади. Одатда, урмонларда яшаб, ботр 
кочади. Кундузлари уларни жарликнинг жанубид 
тункалар устида куриш мумкин. Тунда озиклан 
даласичкон, калтакесак, бакалар, хашаротлар бщ 
пади, айрим вактларда кушларни хам овлайди 
куй и б, хам тирик тугиб купаяди. Кишда кора и 
тига кнриб, куилаб тупланпб олади. Кора плоил 
ри касал одам ва болалар учун айникса хавфл! 
хари катти^ огритади.

Урта Осиёда ва Кавказда кора плонларга якин 
кул зо р  илон  (Vipera lebetina) яшайди. Унинг у 
Кулвор илон паст тоглар ва курук чулларда яш 
нихоятда хавфли. Урта Осиёнинг жанубида, Афри 
бистонда цум чархилоны  (Echis car inatus)  учр 
узунлиги 70 см. Ранги ^умсимон-сарик. Чархило] 
хавфли.

Кора плонларга америка гулди ра кли илони  
якин туради. Уларнинг номн дум кисмида жойлаи 
чан кушнлган шох секторларидан ташкил топг 
органи номидан олинган. Хаяжоиланган илон дл*!
ланткради 
хавфли.

в а гулдирак товуш чикарадн.  За ха

лон

вропа к^исми- 
ялонлар тур- 
анг ёки кора 
окликлардан 
аги шохлар, 

ади. Сичкон, 
лан озикла- 
Хам тухум 
лар ер ос- 

арнинг заха- 
Чакса, за-

булган  тур- 
Зунлпги 2 м.
1 йдн. Захари 
када ва Ара- 
эйди. Унинг 
нинг захари

(Crotalinae)
ган хар а кат­
ан гулдурак 

ши тулкип- 
пи нихоятда

MI

3. Т И М С О Х Л А Р  Т У Р К У М И  (CROCODILIA)

Хозирги судралиб юрувчнлар орасида тимсоулар энг та- 
комиллашган ва ярим сув хаётига мослашган хайвоилардир.  
Анча чузилган, танаси юкоридан пастга караб снкилган. Д \ ’ми
з  с С: аксинча, ён томонидан сикилган булиб, асосий сузиш ор- 

ани хисобланади. Олдинги оёклприда бепгга эркин, орка оёк-
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лзрида эса узаро парда билан кушилган туртта бармоги бу­
лади. Танаси шох ^алцончалар билан копланган булиб, улар­
нинг остида (купинча ор^асида) суяк пластинкалар булади. 
Тимсохлар бошка рептилиялардан (анча оз булса-да) ор1\аси- 
да, пастки жаги остида, клоакасн атрофида жойлашган без- 
ларнпнг булиши билан фарк килади. Безларнинг мохияти аниц- 
ланган эмас.

Тишлари факат жаглараро, юкориги жаг ва тиш суяклари- 
да булиб, сут эмизувчиларникидек алвеолаларда жойлашган. 
Жаглараро ва юкориги жаг танглай усимталарининг ва танг­
лай суякларининг усиши натижасида иккнламчи танглай деб 
аталувчи суяк куприк хосил булади. Иккнламчи танглай огиз 
бушлигини юкориги — томо^-бурун йули ва остки хаки кий 
огиз бушлигига булади (92- раем). Шундай цилиб, бурун тешик- 
ларининг ички тешиклари бевосита огиз бушлигига эмас, бал­
ки томоцка цушилувчи бурун-хал^ум йулига очилади. Шунинг 
учун хам огиздаги овкат нафас олишга халал бермайди. 
Фа^ат ов^ат ютишда кис^а муддатда, нафас олиш огир- 
лашади. Албатта, бу прогрессив белги булиб, сут эмизувчилар- 
га хос.

Умуртка погонасипинг кисмлари яккол куринади. Буйин 
кисмида, одатда, 9 та, кукракда 12— 13 та, белда 2—4 та, дум- 
газада 2—3 та ва думда 30—40 та умуртца булади. Умуртка­
лари пропел. Елка камарида умров булмайди ва у фа1\ат шо­
на ва коракоиддан нборат.

Сувда хаёт кечирганлиги учун нафас олиш ва хазм килиш 
органларида узига хос мосланиш бор Масалан. танглайининг 
орка томонидан танглай пардаси 
деб аталувчи мускул деворчаси чи­
кади. Бу парда пастки учи билан 
тилнинг орг^а томонига келиб куши- 
лади. Танглай пардасининг бундай 
холатида огиз бушлиги танглайдан 
ажратиладп ва тимсох сув остида 
огзини очиб, тумшугини ва бурун 
тешикларинн сувдан чи^ариб нафас 
олади. Бурун тешикларининг таш­
ки чеккаларида тимсох сувга чук- 
кан вактда бурун тешикларинн бе- 
китувчп клапанлар жойлашган.

Упкаси катта ва мураккаб ка- 
таклп тузилган. Бундай тузилнш 
тимсохларни узок муддат давомида 
сув остида яшай олишига боглик.

Кон ойланиш системаспда юрак 
коринчасининг икки киемга були- 
ншип характерлидир. Демак, тим- 
сохларнииг юраги (кушлар билан

92- раем. Судралиб юрувчилар- 
да иккнламчи танглай ^осил 
булиши схемаси:

1— б п р л а м ч и  х о а н а л а р ;  2 — икки- 
л а м ч и  холналар;  3 —  нафас  о л и ш  
ва 4 — с е п и и  ки сми ;  5 — орбита;  6 —
мия  кути си б у н ' л и г и :  7 б п р л а м ч и  
т а н г л а й ;  л' -  и к к н л а м ч и  т а н г л а й ;  
9— о п п - б у р у н  нули.
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ш

сут эмизувчиларники 
камералидир. Бироц ч 
цоринчадан чикувчи чар. 
лан бир цаторда, унг 
чадан чицувчи чап аорт 
жуд; чап аорта ёйи ас 
ташгани туфайли, кон 
соф артериал булмасда 
(93- раем) .

Тимсохлар триас 
таркалган. Дозирги вац|г 
кирувчи 25 турдан 
унча кенг тарцалмаган 
лар ^ар иккала ярим 
ва субтропик зоналари]!

Гавиал  (Gavialis g 
анча кенгайган узун т 
характерланади (айниц 
да).  Танасинииг узунл 
дистоннинг жанубида 
уртача булган хациций 
куп учрайди. Улар 
бий Осиё, Шимолий А 
тропик Африкада Tapi 
вакилларидан бири 
(Crocodilius niloticus)
8 м, баъзилариники 10 
ди. Хитой аллигатор 

sinensis) жуда кичик булиб, узунлиги 2 м (94- рас

сингари) турт 
ап (артериал) 

аорта ёйи би- 
веноз) цорин- 
а ёйи хам мав- 
рта билан ту- 
орка аортада 
н аралашдир

93- раем. Тимсо^ юраги ва 
артериал ёйларининг тузи- 

лиш схемаси:

I—IV'— ж а б р а  ё й л а р и :  1— ички 
уйку а р т е р и я с и ;  2— т а ш к и  уй- 
КУ а р т е р и я с и ;  3 — а о р т а  ёйи-  
нинг унг  с и с т е м а с и ;  4— а о р т а  
ёйининг чап с и с т е м а с и ;  5— ор-  
Ка а о р т а ;  6— у пк а  а р т е р и я с и :  
7— н омс и з  в е н а ;  5 — о шк о з о н -  
и ч а к  а р т е р и я с и .

Афр

даврида кенг 
да бир оилага 

иборат булган 
гуру^дир. Бу- 

арнинг тропик 
а учрайди. 

Angeticus) учи 
умшуги билан 
*са эркаклари- 
иги 6 м. Х>ин- 
яшайди. Бурни 
тим1Со,\лар энг 
икада, Жану- 

встралияда ва 
^алган. Типик 
Н и л  тимсоци. 
нинг узунлиги 
метргача ета- 

и (Alligator

103

94- раем. Тимсохларнинг  турлари:
/ — г а в и а л ;  2 — ни л т и м с о х и ;  3 —  х ит ой  ал . т игат эри



Тимсохлар секик очувчи дарёларда, кулларда, серсув бот- 
^оцликларда яшайди. К^уру^ликда жуда кам, урчиш, дам олиш 
ва р^уриётган куллардан серсув кулларга утиш ва^тидагина 
чи^ади. Айрим ^олларда ^урго^чилик ва^тида тимсохлар яхши 
жой топа олмай, балчик^а кумилиб уйкуга кетади.

Тимсохлар тухум куйиб купаяди. Роз тухуми катталигида 
булган бир неча унта тухуми к^атти^ о^ак коби^ билан 1\ои- 
ланган. Хакикий тимсохлар ^иргоцда узи казиган чуцурча- 
ларга тухум ^уяди, кайманлар эса б алчш^а  кумади. Баъзи 
турларининг ургочиси уяси олдида колиб, уни цурицлайди. 
Инкубация даври 1,5—2 ой.

Тимсохлар хилма-хил хайвонлар — моллюскалар ва ^ис^ич- 
ба^алардан бошлаб то кушлар ва анча катта сут эмизувчи­
лар билан хам озикланади. Одамга хам ^ужум ^илгани к;айд 
этилган. Улжани сувда пойлаб овлайди. Бу ^олатда огзи очи^ 
ва танаси сувга ботган булади. К^ргок^даги кушлар ва хай- 
вонларнн хам овлайди. Ов вак;тида асосан эшитиш ва куриш 
билан ориентация килади. ^идлаш ва сезиш хусусияти яхши 
ривожланмаган. Сувда тимсохлар жуда чацкон ва тез суза- 
ди... Курукликда эса улар купол ва суст.

Тимсохлар ов хайвонлари хисобланади, шунинг учун жой­
ларда сон жихатидан анча камайган. Териси ва гуштидан фой- 
даланилади.

4. ТОШ Б А К А Л А Р  Т У Р К У М И  (C H E L O N I A )

Хрзирги барча рептилиялар орасида тошба^алар энг ихти- 
сослашган гурухдир. Уларнинг асосий хусусияти суяк калкон 
(пандир) булишидир. Унинг ичида танаси, боши, буйни, х а ­
ракат  органлари ва думи жойлашиши мумкин. Калкон душ- 
мандан пассив мухофаза килпшга имкон беради. У теридан 
^осил булган суяк пластинкалардан иборат устки к а в а т — к а- 
р а п а  к с ва худдн шундай (корин ковургаларига гомологик 
булган) тери суяк иластинкалари ва у билан кушнлган ум­
ров, туш суягидан хосил булган пастки к ават— п л а с т р о н д а н  
иборат. Аксариятида суяк нанцир устки томондан шох калкон 
билан копланган.

Фа^ат  умуртка погонасининг буйин, дум кисмлари эркин 
•булиб. ко л га и кисмлари кар а па кета кушилиб кетган. Кураги 
ва коракоиди эркин.

Думгаза  суяклари караиаксга ёки пай ёрдамида,  ёки бу- 
тунлай цушилган. Бош суяги маълум д ар а ж а д а  нккиламчи 
танглайнинг булиши, тишларнинг булмаслиги билан хар акт ер ­
ланади.  Тишлар функционал жихатдан ж а г  суягини коплов- 
чи шох гилофлар билан алмашинган.
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Панцир хосил булганлиги туфайли тана мус 
вожланмаган. Буйин, харакат органлари ва ду 
аксинча, яхши ривожланган. Нафас олиш ме 
хос. Огиз бушлиги насос вазифасини бажарад |1 
гох кутарилиши, гох пастга тушнши натижаси 
тешиклари оркали огиз бушлигига, у ердан упк 
дан ташкари, нафас олиш механизмп буйин в 
ракатига хам боглик. Улар олдннга харакат кил 
зиб, ичкарига тортилганда уни сикиб хав 
Тошбацалар упкасининг нафас олиш мехаипзмн 
ганлиги туфайли у мураккаб булутепмон шаклда.

Тошбаь^алар асосан иссиц областларда тар^а, 
тропикларда ва иссик чулларда яшайди. Мул 
ларда улар кам. Хозирги вактда 210 га якин тур!

кулатураси ри- 
м мускуллари, 
|ханизми узига 
I. Унинг туби 

да хаво бурун 
ага утади. Бун- 

елканинг ха- 
нда упка ни чу- 

Они чикаради. 
акомнллашма-

га

рган. Улар нам 
тадил област- 
бор.

1. Я Ш И Р И И  Б У Й И Н Л И  Т О Ш Б А К А Л А Р  К Е Н Ж А  Т У РК У М И  
(CRYPTO DIRA)

Хозирги вактда цуруклпкда, маълум даражаЖ 
чи барча тошбацаларни уз ичига олган, анча i 
гурух. Бошини панцир ичига тортганда буйнини 
да S- шаклда эгади. Шунинг учун хам буйин умур 
даланг усимталар булмасдан, факат уларнин 
булади. Думгазаси панцир билан кушилмаган 
нинг яшаш жойнга (сувда ёки курукликда) кар 
ганлари турли-туман тузилган. Ор^а калкони, 
ликда яшовчиларида, яккол каварик.

Ер юзаеннпнг Австралиядан боцща бутун 
тадил минтакаларида таркалган. Турларининг } 
минан 150 га тенг.

Хакпкдщ курукликда яшайдиган турлари 
Осиёда ва Козогистонда яшайдиган чул тошб 
миз. Бу тошба^а цумли чуллар, гил тупро 
кисман паст тоглар ва вохаларда учрайди. Ургоч 
цири 25 см, эркакларнникн анча кичик. Тошбака 
йин бахорда март — апрель ойининг бошларида 
Апрель — май ойларнда ургочилари махсус чукур 
тухум куйиб уни кумади. Ривожланиши 70 
этади. Тухумдан чиккан тошбакаларнинг бир киф 
цишлайди, бопщалари циска муддат таш^арига 
етган тошбацалар июнь ойида усимликлар кури 
мал хаёт кечира олмасдан, кумга кумилиб уйкуп 
риятида кумли чулларда ёзгн уйку кишки уйк; 
тиб, 9— 10 ой давом этади.

Ю^орида айтилган тур билан бир каторда биздф 
каси  (Emys orbicularis) хам кенг таркалган.
Европа к^нсмида, Крим ва Кавказдаги окмайдг: 
окадиган сув хавзалари киргогида яшайди. Кур 
чи умурткасизлар билан озикланади. Дам оли 
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а сувда яшов- 
енг таркалган 
вертикал юза- 

ткаларида кун- 
Г бошлангичи 
. Тошбакалар- 
аб харакат ор- 
йникса куруц-

тссиц ва муъ- 
гмум сони тах-

орасида Урта 
йкасини  эслай- 
ули чулларда, 
лларининг пан- 
лар уйкудан ке- 

пайдо булади. 
чаларга (2—5) 
80 кун давом 
ми уяда колиб 
чикади. Вояга 
ши билан нор- 

киради. Акса- 
га уланиб ке-

бот^о^ тошба- 
У Росскянинг 
ган ёки секин 
у^ликда яшов- 

учун ботко^-ш



95- раем. Т ошбака  турлари:
1— фил тош бака;  2— чул тошбакаси;  3— боткоклик т о ш б а к а с и ;  4 —  к а р е т т а ;  5— Уссу- 

рия ю м ш о к  т е р п л и  т о ш б а к а с и .

ликдаги ут-йусинлар устига, киргокка чикиб соатлаб ётади. 
Хавф ту Fiuica. сувга тушади.  Киш ни ухл аб  утказ ад п.  Туху ми­
ни кпргокдаги  кумга  куяди.

Х'тган аерла Хипд ва Тппч океаиларннинг одам яшамай-  
лпган оролларида,  айпикса Галапагосс оролларида,  жуда  куп 
исполин тошбакалари яшаган. Уларни мазкур оролларга  1835 
йилда боргап Ч. Л а р в и н батафспл таърпфлаган.  Система­
тик: нуктап назардан бу тошбакалар хакикий тоиюакаларга  
(Tes tudo) якип булиб. курукликда яшайди. Узунлиги 2м, мас­
саси 200 кг булган фил тошбака (Testudo e lephan topus)  энг 
куп маълум. Исполин тошбака,таппнинг купларн кирпб юбо- 
рплган.

2. ЁН БУЙ НМЛ И Т О Ш Б А К А Л А Р И И Н Г  К Е Н Ж А  Т У Р КУ М И
( PLEL' KODI RA)

Бу кенжа туркум вакиллари бошини панцири ичига торт- 
ганида буйнини ён томонга эгади. Бунда бошининг учи чап
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ёки унг култик ости чукурчасига киради. Шу 
буйин умурткаларининг кундаланг усимталари 
боглик булган мускуллар яхши ривожланган. 
ки на устки ианцир билан кушилиб усиши 
Барча турлари сувда яшайди ва жанубий ярг 
рикада, Австралияда ва Жанубий Америкада тар 

Ориноко ва Амазонка дарёлари хавзасида а 
mix expansa) деб аталадиган узига хос тури я 
рик тошбацанинг узунлиги 80 см. Урмон дарёл 
ликларида яшаб, жойларда катта туда хосил ки 
гокларидаги кум га тухум куяди.

нинг учун хам 
ва улар билан 

Думгазаси ост- 
характерлидир. 
м шарда: Аф- 
калган.
ррау  (Podocno- 
шайди. Бу йи- 

ари ва боткоц- 
лади. Дарё кир-

3. Д Е Н Г И З  Т О Ш Б А К А Л А Р И  К Е Н Ж А  Т У РК У М И  (C H E L O N IID A E )

ги

Бу кенжа гуркумга денгизда яшашга мос 
даражада ихтисослашган тошбакалар киради. 
лари куракка айланган. Кафт ва товон суякла 
узун. Улар узаро харакатсиз кушилгани учун бу 
ди. Панцири бошца тошбацаларникига цараган 
вожланган. Баъзиларида у алохида суяк пласти 
рат булиб, улар умуртка иогонаси ва ковурга 
шилмаган. Панцири яхши ривожланмаганлиги 
оёклари ичкарига тулик; тортилмайди.

Типик вакилларидан бири йирик, узунлиги б г 
та, массаси 450 кг булган шурва,  яъни я ш и л  т 
nia  mydas) дир. Тропик ва троппккача булган 
денгизларда таркалган. Жойларда анча куп. С 
ка Я1\ин жойларда яшаса хам, баъзан денгизга 
кетади. Купинча туда-туда булиб юради. Суву! 
хил жониворлар билан озикланади. Кдфгоцдаг 
куяди. Битта ургочиси бир неча марта (200 тага 
ди. Бу тошбацаларни хам сувда, хам киргокд 
Гушти жуда лаззатли булиб, у факат махаллиг 
теъмол цилинмасдан, Европа ва Америкага ха 
линади.

Бисса,  яъни каретта (Chelonia imbricata) к) 
га якин. У шурва тошба^асига нисбатан кичи 
цири 60—80 см. Дар иккала ярим шарлардаг|и 
гизлар киргогида яшайди. Факат сув хайвонла 
ланади. Гушти кам истеъмол килинади. Улар 
шох панцири учун овланади.

4. Ю М Ш О К  Т Е Р И Л И  Т О Ш Б А К А Л А Р  К Е Н Ж А  
(T R IO N Y C H O ID EA )

Бу гуру^ ианцирида шох пластинкалар бух 
бошца тошба^алардан фарц килади. Ташки копл 
ёки гадир-будур юмшок; теридан иборат. Териф 
лашган суяк ианцир яхши ривожланмаган. Фа^а

лашган юкори 
Саракат орган- 
ри яссиланган„ 
млари булмай- 

да камрок ри- 
икалардан ибо- 
лар билан ^у~ 

учун боши ва

р метр дан кат- 
ошбаца  (Chelo- 
интакалардаги 
датда, кирго^- 

узокда сузиб 
лар ва хилма- 
I кумга тухум 
ча) тухум куя- 
а овлайдилар, 
жойларда ис- 

м экспорт ки--

коридагп тур- 
: булиб, пан- 
I тропик ден- 

ри билан ози^- 
жуда чиройли

У Р К У М И

маслиги билав 
згичи буришган 
и остида жой- 
т ор^а кал^о-
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нинпнг марказий кисми тогай билан хошияланган с у я к  плас- 
тинкадан иборат. Узун, учида бурун тешиклари жойлашган, ха­
ракатчан хартумчасининг булиши характерлидир. Оёкларида 
сузгнч пардалари бор.

Юмшок панцирли тошбацалар— чучук сувларда яшайди. 
Африкада, Жанубий Осиёда ва Шимолий Америкада таркал­
ган. Типик вакилларидан бири Уссурия юмшок панцирли  тош­
бакаси  (Amyda sinonsis), Хптойда, Узок Шарцда, Уссурия, 
Сунгари дарёлари хавзасида ва Ханка кулида яшайди. Бу тош­
бака хаётининг куп вактини сувда утказади. У тез ва бир неча 
километр сузиб ута олади. Сув тубида узок (2— 10 с) туриши 
мумкин. Шу жихатдан ички жабралар сингари, кон томирларига 
жуда бон булган халкумининг шил им шик гадир-будурлигини 
курсатиш лозим. Тошбакалар куёшда исиниш ва урчиш учун 
киргокка чикади. Баликлар, моллюскалар ва цискичбацасимон- 
лар билан озикланади. Фацат айрим вацтларда булар, улжаси- 
ни курукликда овлайди. курукликда чаццон харакат килади. 
Сувдан узоклашмасдан, хавф тугилиб колса, сувга тушади. Би­
рок шошилиб колган тошбака кумга кумилиб олиши хам кайд 
килинган. Октябрнннг бошларида цишлаш учун сувга тушади. 
Бахорда, май ойининг урталарида пайдо булади. Июннинг бош­
ларида тухум \\уя бошлайди. Киргокдаги кумда казиган чу- 
курчага 30—70 та тухум куяди. Инкубация даври 45—60 кун 
булиб, Ханка кулида ёш тошбакалар августнинг ярмидан ёп- 
пасига чикади.

Бу тошбакалар жуда эхтиёткор булиб, уларни ушлаш кнйин. 
Улар узипи хнмоя цилиб актив харакатланади. Улар билан ж у­
да охиста муомалада булиш лозим. Тишлаганда жуда огрита- 
ди. Бизда саноат ахамиятига эга эмас. Японияда ва Хитой да 
бу тошбакалар гушти истеъмол килинади.

3. РЕПТИЛИЯЛАРНИНГ КЕЛИБ ЧИКИШИ ВА ЭВОЛЮЦИЯСИ

Курукликда яшовчи умурткалилар девон даврида пайдо 
булган. Улар калконбошли  амфибпялар, яъни стегоцефаллар 
булган. Улар серусимлпк хавзаларда ва сувда урчигани туфай­
ли хаёти сув билан чамбарчас боглик булган. Сув хавзалари- 
дан узокдаги жойларни эгаллаш организмда жиддий узгариш- 
ларни талаб килган: жумладан, танасини кур и б кетишдан 
мухофаза килиш, атмосфера кислороди билан нафас олиш, каттиц 
субстратда харакат килиш ва хатти-харакатнинг мураккабла- 
шувл. Курукликда урчишга мослашишнпнг ахамияти хам кам 
бул маган. Бу эса янги хайвонлар гурухпнинг пайдо булиши 
учун мухим омиллардан хисобланган.

Бундай ташкари, карбон даврининг охирларида табиий хо- 
латнннг кескин узгариши натижасида иклпм хилма-хиллашган, 
турли-туман усимликлар ривожланган ва улар сув хавзалари-



сте

дан анча узо^да хам таркалган. Шунга кур 
нафас олувчи бугимоё^лилар хам кенг таркалг 

Рептилиялар эволюцияси нихоятда тез ва 
Пермь даври охиридан анча илгари улар 
купини снкиб чнцарган. Янги шароитда яшаш 
булган рептилиялар янги му^итда нихоятда 
роитга дуч келган. Шундай турли-туман шарой 
курукликда бопща хайвонлар томонидан деяр 
маганлнги натижасида кейинги вактларда ре 
гуллаши тезлашган. Улар ^урукликка мослан 
эга булиши билан бир каторда шу шароитга м 
бур булган хам. Кейинчалик булардан купларй 
иккнламчи мосланишга муваффак булган. Айри 
вонларпга айланган. Рептилияларнинг мослан 
гарувчанлиги хайратга солувчи даражада эди 
тулпк равишда рептилиялар эраси деб хисоблаг 

Бирламчи рептилиялар. Энг кадимги рептил 
заврлар юкори тошкумир даврининг катламл 
Улар 1̂ атор белгнлари билан стегоцефалларга 'л 
ладан, купларида битта думгаза умурткасн бул 
яхши ривожланмаган, елка камарида факат 
булган тери суяги — клейтрум булган. Бош су 
кутисн шаклида булиб, унда факат куз, бурун 
лари учун тешик булган (шунинг учун хам бу г 
суяклилар деб аталадп).  Оёклари калта ва их 

Унча кенг таркалмаган котплозаврлар ора 
Американинг пермь даврп катламларидан топи 
сеймурия  (Seymouria),Tiip. У Шимолий Двпнаг 
ламларидан хам уларга якин формалар топплгг 
хайвонлар булиб, танасннпнг узунлиги 0,5 м. 
дан В. П. А м а л и ц к и й томонидан топилган 
рейазаврлар  (Pareisaurus, 96- раем) нпнг куп 
ган. Буларнпнг узунлиги 3 м булган. Кот 
купчилиги усимликлар, айримлари моллюскалар 
ган. Котплозаврлар пермнинг урталарпда ь 
Айрим вакиллари пермь охиригача яшаб, трнасд 
колиб кетиб, улар урнини котилозаврларнин 
ридан пайдо булган, мураккаб тузилган ва пхп 
тплнялар гурухи эгаллаган.

Рептилиялар эволюииясииинг кейингн давр 
лар тар ка л и ш ва урчиш даврларпда улар дуч 
шароитига боглик. Купчилик гурухлари хара 
уларнинг скелети енгиллашган ва мустахкамла 
лар кундан-кунга турли-туман озик истеъмол 
лаш усуллари хам узгарган. Шу сабабдан харе 
ук скелети, бош суяги тубдан узгарган. Аксар 
органлари узайган, думгаза суяги икки ёки купрФ 
калари билан кушилган. Елка камарида клей':

ту
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а|вж олпб борган. 
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1Ш туфайли уз- 
Мезозон эраси 

ади.
иялар — котило- 
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уда якин. Жум- 
иб, буйин I^HCMII 
балнкларга хос 
яги яхлкт ,суяк 
ва тепа орган- 

урух бутун бош 
гисослашган. 
с и да Шимолий 
ган энг соддасн 
пнг пермь кат- 
н. Булар майда 
имолий Двнна- 
анча йирик пег- 
колдиги топил- 
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билан оззпчлан- 
енг таркалган. 
а бу группа йу- 
урли туркумла- 
сослашган реп-

LJ

ндагп узгариш- 
келган мухит 

катчан булиб, 
ган. Рептилия- 
лган. Озик ов- 
кат органлари, 

лятида харакат 
^ чанок умурт- 
рум суяги йу-
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9 6 - раем.  Котилозаврлар (1, 2, 3) ва псевдозухиялар (4):

1— юкори пермдан  топилган парейозаврнинг скелети; 2— парепо.чаа;-;
3— сеймурия; 4— псевдозухия.

колган. Яхлит бош панцири ц и с м а н  редукциялашган. Ж аг  ап- 
паратининг мускуллари янада дифференциялашганлиги туфай­
ли бош суягининг чекка суягида чу^урча ва  уни иккига булувчп 
мураккаб мускул системасини бириктирувчи куприкча ёй пай­
до булган.

Куйида рептилияларнинг нихоятда хилма-хиллигини, ул ар­
нинг турли шароитга мослашувини курсатувчи ва хозирги гу- 
рухлари билан таккослаш имконини берувчи гурухлари билан 
танишамиз.

Дастлабки калтакесаклар  ( P r o s a u r i a )  тубап рептилиялар 
гурухларидан бири булиб, бош суягида иккита ёнок суяги бул­
ган. Тишлари, амфибиялардаги сингари, факат жаг суякларида 
эмас, балки танглайда хам жойлашган. Умурткалари, баликлар 
ва тубан амфибияларники сингари, амфицель булган. Уларнинг 
ташки киёфаси йирик калтакесакка ухшаган. Энг кадимги ва ­
киллари пермь даври катламларидан маълум. Триасда Хартум 
бошлил ар  ( R h y n c h o c e p h a l i a ) H H H r  вакиллари пайдо булиб, улар­
нинг турларидан бири булган гаттерпя ( S p h e n o d o n  p u n c t a t u s )  
хрзиргача Янги Зеландияда са^ланиб колган.

Пс евдоз ухиялар  (Pseudosuchia) эхтимол, бирламчи калтаке­
саклар билан бир томирдан келиб чиодан. Улар дастлаб триас 
бо1нида пайдо булган. Умумий к^иёфаси ва катталиги билан кал- 
такесакларга ухшаш булган. Узига хос тузилиш белгилари: тпш- 
лари махсус чукурчаларда жойлашиши, орка оёклари олдинги 
оёкларига нисбатан яхши ривожланганлигида ва улар факат
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юришда фойдаланилга-нлигида куринади. Шунин|  
раза суяги ва орца оёц скелетининг пастки цис 
Эхтимол, аксарияти дарахтда яшаган. Масалан, 
шундай. Псевдозухиялар тимсохлар, птерозаврла 
га якин булиб, уларнинг аждодлари булиши mV 
псевдозухиялардан кушларнинг аждодлари пайд 
йишга асос бор.

Тимсохлар  (Crocodilia) триаснинг охирларид^ 
Юра даврида яшаган тимсохлар, хакикий суяк 
маслиги ва ички бурун тешиклари танглай cyj: 
очилиши билан хозирги тимсохлардан тубдан 
Умурткалари хали амфицель булган. Бур давридЬ 
танглайли, процель типдаги умурткага эга булгг 
даги тимсохлар яшаган. Аксарияти чучук сувлард 
са хам, денгизда яшовчилари хам булган.

Канотли калтакесаклар (Pterosauria)  мезозой 
ган рептилияларнинг ажойиб мосланишга эга 
Улар нихоятда узига хос тузилган учувчи хайвон 
на бикинлари ва олдинги оёкларнинг узун туртнн

учун хам дум- 
«лари узайган. 
орнитозух ана 

з, динозаврлар- 
мкин. Ни^оят, 
о булган, де-

пайдо булган. 
танглайи бул- 
кларп орасига 
фарк килади, 
хакикий суяк 

н хозирги тип- 
а яшаган бул-

бу
даврида яша- 
’лган гурухи. 

^iap булган. Та- 
чи бармоцлари

97- раем. П терозаврлар .
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билан туташган теридан хосил булган каноти учишга хизмат 
кил ган.

Кенг туш суягида яхши ривожланган тарок; (киль) булган. 
Кушлардаги сингари,- бош суяклари тез (барва^т) узаро туташ­
ган, куп суяклар герметик булган. Баъзи турларининг узун тум- 
шугида тишлар булган. Думининг узунлиги ва канотининг шакли 
узгариб турган. Баъзиларининг (рамфоринхларнинг)  к^аноти 
узун ва ингичка, думи хам узун булган. Улар сирганиб, купинча 
мулжал олиб учган. Птеродактилияларининг эса к^анотн кенг, 
думи нихоятда калта булган. Улар канот коки б учган (97-раем). 
Птерозаврлар цолдиги шур куллар цатламида топилганлиги 
сабабли улар ^иргоцка я^ин жойларда яшаган, деб фараз ки­
лиш мумкин. Улар баликлар билан ози^ланган, хатти-^аракати 
чайкалар ва крачкаларннкнга якин булган. Катталиги бир неча 
сантиметрдан то бир метргача, хатто ундан каттарок; булган. 
Птерозаврлар юра даврида авж олиб ривожланган. Айрим тур­
лари бур давридан хам маълум.

Д иноза врлар  (Dinosauria) псевозухларнинг триас бошидан 
то бур даври охиригача яшаган охирги тармоги. Булар репти- 
лияларнинг энг куп ва турли-туман гурухи. Динозаврлар ора­
сида танаси бир метрдан калта булган майда хайвонлар билан 
бир каторда узунлиги 30 м келадиган гигантлари хам булган. 
Буларнннг баъзилари факат орка оёгида, баъзилари турт оёк;- 
лаб юрган. Тана киёфаси хам нихоятда турли-туман булган. 
Даммасининг боши кичик булиб, орка мия, думгаза олдида, 
хажми бош миядан анча каттарок шиш (кенгайиш) пайдо кил- 
ган (98-раем). Динозаврлар псевдозухиялардан ажралишининг 
энг аввалги давридаёк узаро параллел ривожланган икки тар- 
моцка ажралган. Уларнинг характерли белгилари бел камари- 
нинг тузилишида булиб, улар куш чаноклилар ва калтакесак 
чаноклилар деб аталган.

Калтакесак чаноклилар  даставвал орка оёкларида сакраб 
юрувчи йирткич хайвонлар булган. Олдинги оёклари озик тутиш 
вазифасини бажарган. Узун думи хам таянч вазифасини утаган. 
Кейинчалик турт оёклаб юрувчи йирик утхур формалари пайдо 
булган. Буларга ерда яшаган энг катта умурткали хайвонлар 
киради. Масалан, бронтазаврнинг узунлиги 20 м, дшглодокники  
26 м булган. Гигант калтакесак чаноклилар юмшок сув усимлик- 
лари билан озикланувчп, ярим сув шароитида яшайдиган хай­
вонлар бхлгап.

К у ш чаноклилар  чаноги куш чаногига ухшаган узун булган­
лиги учун шундай ном олган. Даставвал улар фа^ат узун орка 
оёкларида юрган. Кейинчалик эса бирмунча тенг ривожланган 
орка оёкларида юра бошлаган. Улар фа^ат усимликлар билан 
озицланган. Булар орасида баландлиги 9 м булган, фат^ат орка 
оёкларида юрувчи игуанодонларни  эслатиб утамиз. Уларнинг 
терисида панцир булмаган. Трицератопс каркидонларга ухшаш
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9 8 - раем.  Динозаврлар:

/ — игуанодон; 2— бронтозавр; 5— диплодок;
з а ир ;  6 —  цера тока а ; : .

рнцератегк-; 5— ст

булиб, тумшуги учида кичкина шох, унпнг оркасика эса иккита 
катта шох жойлашган. Танасининг узунлиги 8 м гача булган. 
Стегозавр нихоятда кичик бошлн булиб, унинг сркасида икки 
катор баланд шох пластинкалар жойлашган. Унинг узунлиги 5 
метрга якин булган.

Динозаврлар бутун ер юзасида таркалган бу. 
хилма-хил шароитда яшаган. Улар чуллар, урмон 
ликларда тарцалган. Баъзилари (масалан, траход 
сув шароитида яшаган. Шубхасиз, мезозой эрас|г 
лар рептилияларнинг хукмрон гурухи булган. Ул 

рида пайдо булиб, бур даврида авж олиб ривожлаг 
нинг охирида цирилиб кетган.

Дозирги энг кенг таркалган 
тарихи унча аён эмас. Эхтимо;

тангачалилар  ({ 
1;алтакесаклар

пиб, нихоятда 
jtap ва боткок- 
онтлар) ярим 
да динозавр- 

ар триас дав- 
ган. Шу давр-

qua mat a )H HH r
юкорн юрада



пайдо булиб, бур даврида бу кенжа туркумнинг нисбатан тур- 
ли-туманлиги я^кол куринади. И лонлар  бопп^а хамма рептилия- 
лардан кейин ривожланган. Улар, шубхасиз, бур даврида кал- 
тйкесакларнннг бир тармоги сифатида пайдо булган. Тангачали- 
лар учламчи даврда, яъни рептилияларнинг куп гурухлари ки- 
рилиб кетгандан кейин авж олиб ривожланган.

Тошбакалар  (Chelonia) бевосита котилозаврлардан келиб 
чиккан рептилияларнинг энг кадимги гуру^идир. Eunotosaurus  
уларнинг бевосита аждоди булиб хисобланади. Бу орка ^алк;о- 
нига ухшаш шакл хосил килувчи калта ва жуда кенг ковургали 
халтакесакка ухшаш кичик хайвон (99-раем). Уларнинг к;орин 
калкони булмаган. Тишлари булган. Триасда яхши ривожлан­
ган панцир (^ал^онли) хакикий тошбакалар (масалан, Trias- 
sochelys) пайдо булган. Бирок уларнинг боши ва оёцлари хали 
панцир ичига тортилмаган. Жагларида шох ^ин (к;оплагич) ва 
шу билан бир ^аторда танглайида тишлар хам булган. Мезозой 
эрасидаги тошбакалар курукликда яшовчи ва ер ^азувчи ^ай- 
вонлар булган. Факат кейинчалик айрим гурухлари сув шарои- 
тига мослашиб панцирини йукотган. Тошбацалар триасдан бош- 
лаб хозиргача уз хоссаларини саклаб колган. Улар бош^а 
рептилияларни нобуд килган барча синовлардан утиб, хозирги 
вацтда хам мезозойдагидек равнак топган.

Ихтиозаврлар  (Ichtiosauria) сув шароитига анча яхши мос­
лашган рептилиялардир. Мезозойда ихтиозаврлар хозирги кит­

симонлар эгаллаган жойни эгаллаган. 
Уларнинг дельфинлар билан булган кон- 
вергент ухшашлиги таажжубланарлидир.  
Улар дуксимон булиб, узун тумшукли ва 
икки паллали сузгичи бор (100-раем). 
Жуфт харакат органлари куракка айлан- 
ган булиб, орк;а оёклари ва чаноги ривож­
ланмаган. Бармоклари узун булиб, баъзи- 
ларида бармоклар сони 8 тагача булган. 
Териси яланроч булган. Танасининг улчами
1 м дан 14 м гача булган. Ихтиозаврлар 
факат сувда яшаб, баликлар, баъзан эса 
умурткасизлар билан ози^ланган. Улар 
тирик туриши аникланган. Ихтиозаврлар- 
нинг пайдо булиши триас даврига турри 
келади. Бур даврида улар кирилиб кетган. 
Уларнинг бошка рептилиялар билан гене­
тик муносабати аникланмаган.

Плезыозаврлар  (Plesiosauria) мезозой 
эрасида яшаган, денгиз ^аётига махсус мос­
лашган рептилияларнинг иккинчи гуру^идир, 
Ихтиозаврлар танасини, айникса дум цисми- 

ни кимирлатиб харакатланган. Сузгичлари 
руль вазнфасиии бажарган. Плезиозавр-

\  ^  t I

99- раем. E u n o to sau ru s  
a fricanus  тошба^аси 
ф ар аз  этилган аждо- 
дининг ^айта  тиклан- 
гани.
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кенг ва ясси 
атан кам ри- 
рша бошини 

ривожлан- 
ан улар их- 
оарк  килган

ларнинг танаси 
булиб, думи нисб 
вожланган. Кичг 
кутарувчи яхши 
ган буйни бил 
тиозаврлардан
Танасининг узуйлиги 50 см 
дан 15 см гача булган. Эхтк- 
мол. хаёт кечириши хам бош- 
кача булган. )^ар холда купи 
сув киргокларидг яшаган. Б; 
ликлар ва моллюскалар би­
лан озикланган. Плезиозавр- 
лар триаснинг бошида пайдо 
булган. Бур даврининг охир 
ларида кирилиб кетган.

Пир ткичс и моилар  (Thero -
morpha) улардан 
чилар пайдо бул
фатпда жуда хам кизикарли

100- раем. И хтиозавр ва плезиозавр.

дир. Булар реп 
энг кадимги гур\
ри. Уларнинг пайдо булиши 

тошкумир даврига тугри келади, пермь даврида улар анча куп 
ва хилма-хил булган

Улар бирламчи динозаврлар пайдо булганидай анча илгари 
гуллаб-ривожланган. Котплозаврлар уларнинг асосий аждоди 
булган. Пели козавр  лар  (Pelycosauria) туркумига мансуб булган 
содда йирт^ичеимонлар хали котилозаврларга ни 
булган. Уларда умурткалар икки томондан ботик 
сакланган корни ^овургалари булган. Бирок тиш
ларда жойлашган булиб, мия кутисинннг ияк кисмида, бошка 
рептилияларда булмаган чукурча булган. Улар ташки куринииш- 
дан калтакесакларга ухшаш булиб, 1—2 м узунликда булган. 
Баъзиларида уича яккол булмаса-да тишлар дифференцпялан- 
ган (масалан, (Sphenacodon).

Пермнинг урталарида пелпкозаврларни уларга нисбатан 
анча такомиллашган йирткич тишлилар  (Theriodontia) сикиб 
чикарган. Уларнинг тишлари яккол дифферепциялашган булиб, 
иккнламчи суяк танглайи булган. Ягона энса буртмаси иккига 
булннган. Пастки жаги асосан тиш суягидан и(юрат булган. 
Харакат органларпнинг холати хам узгарган. Тирсак оркага, 
тизза эса олдиига каратилганлпги учун оёклар рептплиялар- 
дагн сингари ён томонга караб эмас, балки тана остида жой- 
лашади. Скелетда сут эмизувчиларга хос булган куп белгилар 
пайдо булади. Пермь даврида яшаган йирткичеимонлар ораси- 
да киёфаси ва яшаш холати ж\тла турли-туман рептилиялар 
булган. Куплари йирткич булган. Масалан, Шимолий Двинанинг
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сут эмизув- 
ан гуру^ си-

тилияларнинг 
хларидан би-

хоятда якин 
булиб, яхши 

лари алвеола-



пермь катламларидан В. П.
А м а л п ц к и й экспедицияси 
томонидан топилган иностран­
це вия  (Inostrancevia alexsand- 
rovi, 101-раем). Бошкалари 
усимликлар ёки аралаш озиц 
билан озицланган. Ихтисослаш­
ган гурухлар сут эмизувчилар- 
га якин туради. Улар орасида 
анча такомиллашган белгилар- 
га эга булган циногнатус 
(Cynognathus) ни курсатиш 
мумкин. Дарранда тпшлилар 
триас даврида хали куп булган.
Бирок йпртцич динозаврлар 
пайдо булиши билан улар йуко- 
либ кетган. Келтирилгаи маъ- 
лумотлардаи куриниб турибди- 
ки, рептилияларнинг аксарият 
катта систематик гурухлари 
(туркумлар) кайнозойда ки- 
рилиб кетган. Кайнозой-
нинг бошнгача яшаб колган /— иностранцевия (юкори пермь); 2— ци - 
рептилиялар мезозойдан К О Л - ногнатуснинг бош скелети.

ган ачинарли гурухлардир. Бу ^олатнинг содир булиши фацат 
умумий шаклларда аникланган. Шуни цайд цилиш лозимки. 
мезозойда яшаган рептилияларнинг аксарияти нихоятда ихти­
сослашган булган. Уларнинг ^аётчанлиги нихоятда узига хос 
шаронт булишини талаб килар эди. Шунинг учун хам бир то- 
моилама мосланиш рептилияларнинг кирилиб кетишига сабаб 
булган, деб тушуппш керак.

Рептилияларнинг айрим гурухлари бутун мезозой эрасида 
вп иалеозойнинг охирида цприлиб кетганлиги кузатилган бул- 
са-да, бу холат айникса мезозой охирида, худди бур даври охи­
рида кучли булган. Бу киска давр ичида мезозой эрасидаги 
судралиб юрувчиларнинг аксарияти кирилиб кетган. Агар ме­
зозой эрасини рептилиялар эраси деб атасак, бу эранинг охи- 
ринп рептилиялар кирилиб кетиши асри деб атасак булади.

Юкорида айтилганлар билан бир цаторда бур даврида об- 
хаво ва ландшафтда мухим узгаришлар булганлиги хам кайл 
килинган. Бу ^олат тог пайдо булишининг альи боскичи деб 
аталади, у куруклик ва денгизнинг цайта булиниши, ер пустло- 
гининг харакатига богликдир. Бу даврда шаклланган мухит 
кескин узгарган. Бу фацат ицлимнинг, ер орографиясининг уз- 
гаришинигина эмас, балки бутун жонсиз табиатни уз ичига 
олади. Бур даврининг урталарида саговниклар ва нинабаргли- 
лар урнини ёпик уругли усимликлар эгаллаганини айтиб утиш
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102-раем. С удралиб юрувчиларнинг филогенетик ш аж ар аси

кифоя. Бундай холат барча тирик мавжудотларга, 
томонлама мослашгапларга таъсир килмай ^олмаг 
айяндир.

Нихояг мезозойнинг охирида анча такомиллап 
ва сут эмизувчиларнинг пайдо булиши ер юзида 
хайвонлар ораепдагп яшаш учун курашнинг ролини
Д И .

айникса оир 
анлиги му-

ган кушлар 
яшайдиган 
анча ошир-

ялар амфи- 
йди. Бу хо­

лл да курук-

3 Р Е П Т И Л И Я Л А Р  Э К О Л О Г И Я С И

Яшаш шароити ва умумий таркалиши. Рептилг-
о и я л а р г а  Кар аганда  анча хилма-хил ш ар о и тд а  яшг 
лат рептилияларнинг муайян шароитга биринчи г 
ликка мосланпшига боглик. Мухим мосланишлардан бирн бу 
рептилияларнинг ер мухитининг куруклигига вояга етганлари 
хам (айникса мухим булган), эмбрионал ривожланаётганлари 
хам бардош беришиднр. Катта ёшдаги хайвонларда бу эпидер­
миснинг шох модда билан копланишига боглид. Эмбрионал 
мосланишлар тутрисида урчиш хакидаги киемда б^ён этплади.

т иссик 15а 
.\ам яшаши-

Курукликда яшаш ва урчиш рептилиялар фа к 
нам нклимда эмас, балки курук ва иссик иклимда 
га имкон берди. Натижада, рептилияларнинг умумкй географик 
таркалиш доираси амфибияларнпкига Караганда жуда кенг. 
Улар Арктика ва Антарктикадан ташкари, ер шарннинг барча 
иклим зоналарида таркалган. Рептилиялар тана температура- 
сининг тургун булмаслиги туфайли улар факат нисбатан юко­
ри харорат мухитида яшайди Масалан, илонлар +  10°С да кам 
харакатчан, + 6  . . .  +  8°С да эса харакатсиз, —2, —3°С да ка- 
рахт булади. Танаси —4 . . .—6°С гача совиса нобуд булади.

Юкорида айтилган сабабларга кура, рептилиялаэ тропик зо
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валарда кенг таркалган булиб, кутбга томон сон жихатдав 
камайиб боради. Масалан, Индонезия оролларида 150—200, Ур­
та Хитойда атиги 30 тури яшайди. Урта Осиёда 50, Кавказда 
68, F а р б и й Европада 12 тури яшайди; то Шимолий к^утб дои- 
расигача (Еарбий Европанииг анча иссиц жойларигача) факат 
икки тури (тирик тугувчи калтакесак ва кора илонлар) уч­
райди.

Тогли мамлакатларда денгиз сатхидан кутарила борган сари 
рептилиялар сони худди шундай сезиларли камая боради. Реп- 
тилияларнинг энг юкори тарцалиш чегараси Марказий Осиёда, 
денгиз сатхидан 5000 м баланддадир. Жанубий Америка Кор- 
.дильераларида калтакесакларнинг бир тури (Liolaemus m ult i ­
formes) денгиз сатхидан 4900 м баландликда хам учрайди.

Шу билан бир каторда жуда юкори температура рептилия­
лар учун хавфлидир. Яшириниш иложи булмаганда, + 5 5 ГС да 
кум калтакесаклар 1,5—4 минутда нобуд булади.

Калтакесаклар исиб кетишдан кочиб, уяларга яширинади 
(агамалар) ёки дарахт шохларпга чи^иб олади (103-раем). 
Д. И. К а ш к а р о в  Урта Осиёнинг цумли чулларида ёзда туш 
вактида харорат ердан 2 м баландликда (дарахтлар шохида) 
ерда соя жойдагига К араганда  10°С, сер1\уёш жойдагига кара- 
ганда 28°С паст булишини аниклаган. Рептилияларда маълум 
даражада физик терморегуляция килиш ^обилияти бор, деб 
фараз килиш мумкин. Масалан, тирик тугувчи калтакесакда 
ташци мухит харорати 
+  16 дан +42°С гача ку- 
тарилишида нафас олиш 
тезлиги бпр минутда 
31 дан 114 мартагача 
ошади. Бу холатни тана- 
дан ортикча иссикликни 
чпкарувчи хансираш деб 
атаса булади. Бундан 
ташкарн, Америка сцинк- 
лари ва игуанларда тери 
оркали сув буглатиш кат­
та терморегуляция ахами- 
ятга эга эканлигини кур- 
сатиш мумкин. Бир соат- 
да бундай йул билан 
терининг 1 см2 юзасидан 
миллилитр билан хисоб- 
л а г а н д а  у 0,1 дан 0,3 гача 
тенг. Бутун тери орка­
ли организмнинг сув буг- 
латиши 66—76% ни таш- 
кил этади (Проссер, Ред 
ва бошк., 1977). 103- раем. Чул агамаси.



104- раем. К алтакесаклар  харакатиникг  т у р ­
ли шакллари:

1— чул геккони; 2— п ан ж али  хамелеон; 3— курба-
к а б и ш :  4 — д е н г и з  к а л т а к е с а г н :  5— п л а ш ч л и  к а л ­

такесак ;  6, б1— игуана: 7— учар а ж д з р .

бир

б у

Ю^ор
тилияларг 
салбий т 
лади. Ус 
кур и ши 
ларининг 
шига са 
Тропикда 
баланд 
хавзалар 
натижаср 
баъзи 
ва илонл 
ради.

Сувда 
тузлар 
лиялар я 
кит берм 
кесаклар 
ларнпнг 
лари амф 
олмайди 
тупрокла 
Илонлар, 
(шу жум 
ри булм 
узок муд 
гпз ва к) 
сувида я 
либ 
уму МI I I  

калиш ар 
кенг. Улг 
устида, я 
шароитп; 
дарахтла 
тур л ари 
рептилия 

вода йу 
замонда 
лиялар XI 
рептилия

^арорат реп- 
а билвосита 

аъсир хам ци- 
имликларнинг 
чул тошба^а- 

уй^уга кири- 
баб булади.

^ароратнинг 
булиши, сув 
4НИНГ ^уриши 
да тимсохлар, 

тошбацалар 
ар уйкуга ки-

рининг бунчалнк куп булиши кадимий 
туман шароитда яшаганлигига боглик.

Турларнинг аксарияти ер устида яшайди. Ула^ 
турли-туман шароитда яшаганлиги учун хатти-х 
хар хил. Улар кум, тупрок, тошли чулларда, ка 
да, урмон ва боткокларда учрайди. Шу билан бир

еки тупрокда 
/лиши репти- 
шашига хала- 
айди. Калта- 

билан илон- 
аксарият тур- 
ибиялар яшай 

йан шур
рда яшайди.

тошбакалар 
ладан, панци- 
ганлари хам) 

дат ичида ден- 
лларнинг шур 
найди. Судра- 

/твчиларнпнг 
кологик тар- 
еали нихоятда 
р орасида ер 
эпм сув ва сув 
а, ер остида, 
ода яшовчи 
бор. Хозирги 
лар фа^ат ^а- 
к. Хрзиргн 

зршовчи репти- 
аёт формала- 
ларни турли-

юру]

ер устидаги 
аракати хам 

лин утзорлар- 
саторда, улар
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очик;, сер^уёш, харакатланишга ^алал бермайдиган жойларни 
ё^тиради.

Рептилияларнинг харакат шакллари жуда хилма-хил (104- 
расм). Фа^ат улардан айримларини «Судралиб юувчилар», 
яъни танасини ерда судраб юрувчилар, деб аташ мумкин. Тим- 
ео^лар, эчкемарлар ва купгина калтакесаклар танасини баланд 
кутариб чопиб юради. Баъзи бир курукликда яшовчи дошба^а- 
лар ^ам танасини ерда судрамайди. Катта масофани фа^ат ор- 
ща оё^ларида чопиб утувчи турлар ^ам бор. Масалан, баъзи 
агамалар, игуаналар ва, айникса, австралия ^ал^онли калтаке- 
саги (Chlamydosaurus) шулардандир.

Мезозойда яшаган гуру^лар орасида бундай рептилиялар 
айникса куп булган. Чул рептилияларининг танасини кутариб 
чопиши мосланиш хусусиятига эга. Чунки бундай ^олатда т а ­
наси исси!^ тупрок; таъсирига камрок; дуч келади. Бу холат 12- 
жадвалда Туркманистон мисолида курсатилган.

12- жадвал

!^ум юзасидан >̂ ао хил баландликдаги  
температура °С да  (2  июнь)

I Х арорат  (соатда)
Б ал а н д л и к

' 10 да 12 да 14 да

Kj m  юзасида 45 57 63
2 см, яъни цум юмалокбошлиси
танасининг баландлиги сатхида 39 43 46
4 см, яъни кизилкулок
танасининг баландлиги сатхида 36 40 43

Кумли чулларда яшайдиган рептилияларда сочилувчи kjm- 
да яшашга имкон берадпган бир канча мосланишлар бор. Ак­
сарият холатларда улар бармо^лар атрофида жойлашган шох- 
симон моддали тишчалардан иборат. Бу мосланишлар реп-
тилпяларнииг турли систематик гурухларига: агамалар, геккон- 
лап, калтакесаклар, игуанларга хосдир. Гекконларнинг Ж ану­
бий Африканинг кумли чулларида яшовчи бир тури (Palmato- 
gecko rangi) нинг бармоклари орасида тери парда бор.

Рептилияларнинг жуда катта ва таркиби хар хил булган гу- 
рухн серусимлик жойларда, буталар ва шохлар орасида хара­
катланишга мослашган. Бу мосланиш асосини «илонсимон» 
шакл, харакат органларининг кисман ёки туляк йуколиши таш­
кил килади. Бу белги илонларда жуда яхши ривожланиб, акса- 
риятида факат оёклар эмас, балки уларнинг камарлари хам 
йуколиб кетган. Орка оёклар рудименти бугма илонларда 
(Typhlopidae), коралл илонларида (Ilysia) сакланиб колган. 
Калтакесаклар орасида хам оёцларини тулиц йуцотган турлар 
мавжуд. Масалан, биздаги сариц илон (урчу^ча) ана шундай.
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Жуда куп рептилиялар оз вацтини булса хам 
да утказади. Улар ёки тупрокка кумилиб олади, 
ларига ва бошца хайвонлар уясига кириб оладг 
мосланиши турли-туман. Курукликда яшовчи то 
иккала жуфт харакат органлари билан ер казиб, 
ги иссицдан яширинади. Баъзи бир калтакесакла 
килади. Аммо аксарияти кумилиб олиб, боши С 
килиб туирокни казпйди. Ер казувчи илонларнин 
жаглараро цалцон анча усиб, казиш вазифасини б 
бугма илончаси кумга яхши кумилади ва кум остида урмалай 
ди.

Кизилцуло^лар кумга жуда кизик кумилиб оj 
си таиасининг хар икки томонида тангача билан 
ри хошияси бор. Душмандан химояланиш вацтид 
кам ёнишиб, танасинн дам унг, дам чап томонга 
1\ум эса унинг устини цоплайди.

Рептилиялар орасида кия тошлар устига, шс|)хларга чнцнб 
юрувчи турлари хам оз эмас. Уларнинг бу х у су с и -гг и турлн сис­
тематик гурухларига хос булиб, хар хил мосланншларига бог- 
Л1Щ. Айрим рептилияларнинг тирноги узун, ^айрнлган булиб, 
дарахт шохларига уралиб оладиган (узнлиб кетмайднган) думи 
бор. Бундай думи к;ушимча таянч вазифасини бажаради. Бун­
дай нихоятда такомиллашган мосланишни хамелеонларда куриш 
мумкин. Уларда бармо^лари узаро цушилиб

тупрок ости- 
ёкн ер ёрик- 

. Ер казишга
пбакалар хар 
унда кундуз- 

) хам шундай 
план харакат 
г купчилигида 
ажаради. К ум

ади. Улар яс- 
копланган ',те- 
а у ерга мар­
ким ир лата д и.

карши жойлашган икки гурухни хосил килади. Бундай омбур 
симон бармоклар ёрдамида улар шохларга к^атти х ёпишиб ола­
ди. Агамалар ана шундай хусусиятга эга. Илонлар орасида хам 
шохларда урмалайдиганлари бор.

Айрим турларда дарахтда яшаш натижасида 
парвоз килиб учиш кобилияти бор. Масалан, Зойд оролларида 
яшайдиган курак думли гекконлар (Ptychozoon) пинг боши, та- 
насн ва думининг ён томонларида ва бармоклар 
рашют вазифасини утовчи тери парда бор. Мала 
урмонларида яшовчи учар аждарларда янада му 
ниш бор. Уларда парашют вазифасини тананинг 
да жойлашган ва сакраётганда 5—6 жуфт ков\ 
кепгаядиган тери мавжуд. Унинг сакраш масоф&си 20 м. Бу 
калтакесак купинча, учиб юриб хашаротларни овлайди.

Рептилияларнинг анчагинасн сувда хаёт кечир 
мосланиш характери хам хар хил. Тимсохлар ён

да яшайдиган 
, Сузган ъак- 
илонларн (ён

килган думи ёрдамида сузади. Фа^ат айрим вактларда сузиш- 
да оёцлари иштирок этади. Галапагосс ороллари 
денгиз игуаналари фа^ат думи ёрдамида сузадг 
тида оёклари танаспга кисплган булади. Денгиз 
гомон дан а цилган)  думи ёрдамида сузади. Дейгиз тошбака- 
ларида сузпшга мосланиш бошкача. Уларнинг сузиш органла­
ри кураксимон оёкларидир. Сувда яшайдиган рептилияларда
186

сио, карама-

пайдо булган

и орасида па- 
тя архипелаги 
эаккаб мосла- 
ён томонлари- 
рга ёрдамида

ади. Уларнинг 
томонидан си-



сузишга мослашган органлар билан бир цаторда бош ^а’мосла- 
нишлар хам бор. Бурнини беркитувчи клапанларни эслатиб 
утамиз. Хакикий сув тошба^аларида маълум даражада суяк 
ва шох панцир редукциялашган. Нафас олиш органлари узгар­
ган. Упкаси мураккаб тузилган булиб, нафас олиш вактидаги 
узун интервалда кислород билан таъминлайди. Бундан ташца- 
ри, сувда яшайдиган тошбакалар ва илонлар томогида ^он то- 
мирларга бой ва кенгайган ички «жабра» деб аталувчи кенга- 
йишлар хосил булади.

Ози^ланиши. Рептилиялар жуда турли-туман озиц билан 
озикланади. Уларнинг озиги ер юзида ва сувда яшайдиган май­
да ^айвонлар билан бир ^аторда йирик сут эмизувчилардан 
иборат. Айрим турлари усимликлар билан ози^ланса ^ам, ле- 
кин купчилиги асосан хайвонлар билан озикланади. Масалан, 
калтакесаклар купинча ер юзидаги ^ашаротлар, чувалчанглар, 
моллюскаларни овлайди. Буларнинг баъзилари (агамалар, 
игуанлар) иштаха билан усимликларни хам ейди. Денгиз тошба- 
калари ва денгиз илонлари одатда баликлар билан ози^лана- 
ди. Сувилонларнинг асосий озиги бак^а. Баъзи бир денгиз илон­
лари, масалан, пеламидалар асосан бошоё^ли моллюскалар 
билан озикланади. Йирик калтакесаклар, масалан, эчкемарлар, 
илонлар майда кемирувчиларни, кушларни ва судралиб юрув- 
чиларни овлайди. Тимсохлар ва йирик илонлар фацат майда 
хайвонларни эмас, балки йирик хайвонларни, бугуларни хам 
овлайди. Тимсохлар одамга хужум ^илганлиги хам маълум.

Ерда (^урукда) яшайдиган тошбакалар (масалан, чул тош­
бакаси) хакикий усимликхур рептплиялардир. Улар айрим 
вактлардагина майда хайвонларни ейди. Аксарият рептилия­
лар сув ичади. Фаь^ат чул ва даштда яшовчи турлари сув ич- 
маидп, улар учун озиц таркибидаги сув кифоя. Ози^ланиш ва ул- 
жасини тути'ш усуллари хар хил. Илонлар ва калтакесаклар озик 
ахтариб, жуда куп дайдиб юради. Озикни хам ер остидан ва 
ер устидан овлайди. Н. В. Ш и б а н о в н и н г кузатишига ку­
ра, '- рта Осиё чулларида яшовчи матрап калтакесакча (Eremias 
grammica) хашаротларни 10 см чукурликдан ковлаб олади. 
Бир неча сантиметр чу^урликка кумилиб ётган сцинк ер ус- 
тидаги хашаротни яхши сезади ва овлайди. Илонлар (маса­
лан. бугма илон), тимсохлар, сув тошбакаларп озигини пойлаб 
тутади. Хамелеонлар хам шох-шаббада утириб улжасини пой­
ла  иди.

Деярли барча рептилиялар озикни чайнамай бутун ютади. 
Факат тимсохлар ва тошбакалар озикни бурдалаб ейди. Бу- 
ларда ха^и^ий иккиламчи танглай булганлиги туфайли, улар 
нафас олишга халал бермай, озикни огзида саклай олади. Куп- 
чилик рептилиялар улжасини жонсизлантирмай еяберади. Фа­
кат захарли ва бугма илонлар олдин нобуд килиб, кейин юта- 
ди.

Урчиши. Рептилияларнинг урчпши амфибияларникидан туб-
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дан фарк килади ва ер устида яшашга имкон
мосланишларга эга. Урурланиш хамма вак/г ич^и ва эркакла 
рида кушилиш органлари бор. Тухуми сувда э 
рукликдаги турли шароитда ривожланади. Рш 
гаришсиз боради. Амфибиялардан фарк цилис 
чинка даври булмайди ва тухумдан чиккан ёш 
яшаётган шароитда яшайди.

Сувда эмас, балки курукликда урчиш туху 
шига ва ривожланишига боглик. Амфибиялафга Караганда 
рептилияларнинг тухуми йирик булади. Тухумда озик модда 
лар куп булгани учун эмбриони бевосита (метаморфозсиз) 
ривожланади. Тухумини курукликка цуйиши т̂  
эмбриоини куриб ьрлншдан, механик таъсирда

оерувчи куп

лас, оалки ку- 
ожланиши уз- 
, буларда ли- 
тарп ота-онаси

м н и и г  т у з и л и -

^файли уларда 
химоя кплув-

чи, газлар алмашинувиии таъминловчи, сув бгцан таъмпнлов- 
чи, ассимиляция махсулотларини (цисман булс 
рига чикарувчи мосланишлар пайдо булади. Б 
асосан тухумни ураб турувчи пардалар хосил 
даланади.

Барча рептилияларнинг тухуми уларни цуфиб колишдан, 
окиб кетишдан, механик таъсирдан ва ичига бактериялар ки 
ришидан мухофаза ^иладиган толали кобик би 
Толали крбик^а кальций тузлари шимилиши на 
кобик хосил булади.

Тимсохлар ва тошбацаларда, бундам ташцг 
ривожланишни таъминловчи сув запаси булга 
Сор. Бошка рептилияларда сув икки хил мохиктга эга. Унинг 
бир кисми — метаболик сув — сарикдоида жуда куп булган 
мойнинг оксидлаииши йули билан хосил булса 
ми ташцаридан, тухум крбири орцалп утади. 
утиш лозимки, амфибиялар тухумида мой 8— 1 
тилияларникида 40% дан купроц.

Тухум йулининг айрим кисмларпдап хосил буладиган то­
лали ва оксил кобикдан ташкари, нихоятда катта ахамиятга

хам) ташка- 
мосланпшлар 

эулишида ифо-

лам копланган. 
тижасида охак

ри, эмбрионал 
\ оксил кобик

иккинчи цис- 
Шуни уктириб 
1% булса, реп-

эга булган амнион, сероз, аллантоис кооиклари 
лади.

Бошланрич ривожлапиш даврида муртак с 
ган булади. Муртак бош кисмининг олдинги тЬмоиид

хам хосил бу- 

зрикдонга бот-

отик цават део аталувчи кават пайдо оулади. 
га караб успб эмбриопга туташади. Амнион ( 
лиги суюклик билан тулади. 1Т1\нд a ft килиб, м 
нисбатан доимий булган кичкинагина сув омбс
гандай булади. Амнионнинг яна бир хизматн ц.ундаки, у мур-
такни тухумнинг ь^аттиц деворига тегишдан му 

Агар муртакни коплаб турувчи цатор пардал 
да тутилса, эмбрион (муртак) кандай нафас о; 
моддалар алмашади, дегаи савол турилади. Д; 
олиш сарикдоида кон айланиши доирасн деб 
донни хар томонлама ураб олган кон томирлар
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ди. Келгусида бундай тузилиш аллантоисда хосил буладиган 
кон томирлари турига алмашннади. Аллантоис орка ичакнинг 
корин томонидан халтасимон усимта сифатида хосил булади.

Аллантоис бирданига икки вазифани бажаради: у нафас 
олиш органи ва эмбрионнинг сийдик пуфагидир. Бу холатда 
аллантоис буйракнннг пассив кисми эмас, балки сийдикдан 
сувни олиб, уни махсус кон томирлари ёрдамида танага бериб, 
яна сийдик чицарпшда пштирок этади. Бундам ташкари, мод­
далар алмашннувининг махсулотлари хам газсимон холатда 
ташкарига чикарилади. Бу холат рептилиялар тухумида асо­
сий энергетик материал булган мойнинг сув ва С 0 2 гача пар- 
чаланишига боглик. Таккослаш учун куйидаги жадвални кел- 
тирамиз.

13- жадвал

Рептилиялар ва амфибиялар тухумидаги мой ва 
оксилнинг нисбати

1 Хай ; он ла р  гурухк Сур, О к с и л Мон  |

Дм фибияларда 53 26 8—11
Рептнлмяларда 48—73 6—14 10—12

Рептилиялар тухумининг барча тузилиши ва ривожланиш
хусусиятларп яккол ифодаланган мосланпш характерига эга.
1) у тухумни ёйилиб кетишдан, механик таъсирдан ва куриб 
колишдан химоя килади; 2) сарикдонда озик моддалар куп 
булиши бевосита ривожланпшни таъминлайди; 3) ташки му- 
хитдан сув утишини таъминлайди (тухумнинг гигроскоппкли- 
ги ва пучопшннг микроскопик тешиклиги); 4) тухумнинг узи- 
да сув запасини йигади (сарикдоп моли, баъзилари оксилида 
сув куп булиши); 5) эмбрионга нисбатан донмпй мухит яра- 
тадп (амннотик бушлик суюклиги); 6) катор кобиклар билан 
цопланган тухумнинг нафас олиши, газсимон махсулотлар чи- 
карилишини таъминлайди.

Рептплпялар курукликка чикишида ривожланишнинг бу 
принципнал хусусиятлари катта ахамиятга эга булган. Рептн- 
лияларнинг аксарияти нам ва яхши псийдиган махсус уяларга 
уругланган тухум куйиш йули билан купаяди. Тухумни усим­
ликлар колдигига, чириган тункалар остига куювчи турлари хам 
бор. Америка тимсохлари тухумини боткоклик буйида казил- 
гак уяларга куйиб, устига чириётган барг тушайди.

Одатда, рептилиялар куйган тухумини ташлаб кетади. Аммо 
баъзи бир тимсохлар «уя» ёнпда колиб, уни курицлайди. Ур- 
рочп питонлар тухумини уз танаси билан урзб олиб,\ уларни 
факат химоя килмай, балки нисбатан доимий температурани 
хам хосил килади. Пилонлар уясида иссиклик ташки мухит тем- 
псратураспга нисбатан 2—4°С га баландрок. Ургочи эчкемар- 
лэр хам уясини мухофаза килади.



Тухум ^уйиш билан бир каторда баъзи реп 
рик тухум куйиб купайиш кузатилади. Оддий

тилияларда ти- 
латларда уруг-

60 кук рирож- 
вацт булганли- 
анча иакллан-

ланган тухум тухум йулида колиб, барча ривожланиш босцич- 
ларини утади. Тухум куйилишн биланоц ундан болалари чита­
ли. Масалан, кора илонлар, тирик тугувчи калтакесаклар ва 
урчу^ча калтакесакларда ана шундай.

Сув илонларнинг тухуми ташки мухитда 30- 
ланади. Бу давр тухум она организмида канча 
гига богли!^. Куйилган тухумларнинг эмбриони 
ган булади.

Айрим турлар учун хакикий тирик тугнш хосдир. Бу х,олат 
да сарикдон халтасинннг кон томирлари бачадон кисми кон то­
мирлари билан жипслашади ва озикланиш она органпзми х;и- 
собига булади. Масалан, баъзи сшшкларда ана шундай.

Нихоят, айрим илонлар ва калтакесакларда 
то ид плацент.:- хосил унда хориоаллантоик  кипрпкчалари
жинсий нулнинг шпллпк пардасига кушилиб кетади.

Тирик тугишда (шу жумладан, тирик тухум тугишда |хам) 
муайян конуният бор. /Куда куп тирик тутиш шимолий кенглик

хослигп аник- 
iM турлар аре- 
м тухум куюв-

са^икий аллан-

ёки баланд тогларда яшовчи рептилиялар yxvh 
ланган (125-раем). Шу билан бир каторда, айр 
алнинг турли кисмларида дам тирик тугувчи, да 
чи булиши мумкин. Масалан, тибет курбакабоши (Phrynocep- 
halus  theobaldi) 2—3 минг метр баландликда тухум куйиб 
купайса, 4—5 минг метр баландликда тирик туради. Азалдан ти­
рик тугувчи деб хисобланган калтакесак (Laceri;a vivipara)  уз 
ареалннинг энг жанубида (Франпияда) тухум кудди.

Рептилиялар тирик тугишининг асосий сабаби— бу совук ик- 
лимдир. Тухумнинг она танасида булиши мунтазам иссик (тем­
пература булишини таъмпнлайди. Доимпй температурага эга 
булган сут эмизувчиларга Караганда ,  рептилияларда бу холат 
ургочиларининг иссик жоп ахтариб доимий харгкатда булиши 
билан таъминлаиади. Тирик тугиш сувда, кисман дарахтда ва 
ер остида яшайдиган турларида хам учрайди. Масалан, тирик 
тугувчи денгиз илонларн ва баъзи бир хамелеонлар ана шундай. 
Ш уни хулоса килиб айтиш кераккн, тирик тугиш факат 'содда 
тузилган тангачалиларга хос. Тухуми мураккаб скосил ва баъзи 
бирларида охак кобиклп, тимсохлар ва тошбакалар тирик туг- 
майди.

Айтилганларнинг хаммаси рептилиялар орасида икки тур 
мураккаблашган купайиш бор эканлигини курсагади. Биринчи 
усул тухум куйишнинг мураккаблашуви (уя куйгшнинг мурак- 
каблашиш, содда булса хам уя куриш, уяни мухофаза килиш 
элементларининг булиши); бу холат тимсохлар е 
учун хосдир. Иккинчи усул турли-туман модифи
рик тугиш. Сут эмизувчилар плацентасидан деярли фар}\ кил

а тошбакалар 
кациядаги гги>
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майдиган аллантоид плацентаси хосил булиши. Бу пул танга- 
чалиларда куринади.

Рептилиялар куядиган тухумлар сони унча куп эмас. У 50— 
100 тадан ошмайди. Буни тимсохларда, йирик тошба^алар ва 
илонларда куриш мумкин. Одатда, тухумлар сони 20—30 та ­
дан ошмайди. Майда калтакесаклар 1—2 та тухум куяди. Шу­
мней кизикки, бу холатда йилда бир неча марта тухум куйи- 
ладп. Бир неча марта тухум куйиш тошбацаларга хам хос. 
Умуман рептилияларнинг серпуштлиги амфибияларникига, ай­
никса баликларникига Караганда анча кам. Бу умуман купа­
йиш жараёнининг такомиллашувига боглик.

Рептилиялар хар хил муддатда вояга етади: тимсохлар ва 
аксарият тошбацалар 8— 10 йилда, иленлар 2—3 йилда, баъзи 
майда калтакесаклар бир йилда (9— 10 ойда) вояга етади. Шу- 
нисп кизикки, айрим Шаркий Закавказьеда яшайдиган тог кал- 
такесаги (Lacerta armeniaca)  нинг эркаклари умуман йук ёки 
жуда хам кам учрайди. Ургочилари партеногенетик купайиб ф а ­
кат ургочи тугади.

Факат айрим турлари узок муддатда жуфт булиб кушилади. 
Масалан, а г а м ал а р ,  калтакесаклар ва баъзи бир тошбакалар, 
Купларн кушилгандан кейин ажралиб кетади. Айрим кузатиш- 
л а р г а  Караганда .  Миссисипи аллегаторларининг ургочилари ф а ­
кат уя куриб, уни курш^ламасдан, балки ёш аллегаторларга уя­
дан чикншига хам ёрдам беради. Ёшлари бир йилгача оналари 
б ил ан бирга булади.

РЕПТИЛИЯЛАРНИНГ ИКТИСОДИЙ АХАМИЯТИ

Бизнинг фаунада яшайдиган рептилиялар орасида зарарли- 
лари пук. Шунинг учун уларга алохида эътибор бериш керак. 
Калтакесаклар ва плонлар кишлок хужалигига зарар етказади- 
ган хашаротлар билан кемирувчиларни киради. Масалан, Рос­
сия Европа киемшшнг урта мннтакаларида яшайдиган тез кал­
такесак дехкон чумчукларга Караганда купрок хашарот ейди. 
Бу жихатдан улар фацат мойкутлардан ореада колади.

Захарли илонлар хавфн анча бурттнриб курсатилади. Улар­
нинг узи факат кур^итилганда ёки хавф тугилганда хужум ки­
лади (чакади). Жанубий районларда утказилган куп тажриба- 
лар бунинг гувохидир. Шу билан бир ^аторда, тиббиётда 
кулланиладиган илон захарини кайд килиб утиш лозим. Бу маса- 
ла илон бо1\иш ва улардан захар олиш учун махсус жойлар 
курпшнп такозо этади. Бунака жойлар тропик Осиёда. Афри- 
канинг жанубида ва жанубий Африкада Урта Осиёда бор. Бу- 
ларда капча илон (кобра), кора илон, кулвор илон ва бошка- 
лар сакланади. Афсуски, илонлар бу ерда (иитомникларда) ур­
чим а иди.

Марказий ва жанубий Америкада тпмеохларнп купайтириш 
анча муваффакиятли олиб борилмокда. Бунда асосий махсулот4
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тери хисобланади. Кадимдан бери тимсохлар тфисидан чемо-
XX асрнинг 

о^ териси тай- 
з камайиб кет- 
инадиган бул-

даи, портфель ва бошк4а буюмлар тайёрланган 
бошларида хар йили бир неча минг донадан тимс 
ёрланган. Бунинг натижасида улар сон жихатида 
гаи ва айрим мамлакатларда улар мухофаза кил 
ган. Тимсохларни сунъий купайтириш чораларн курилаётир. 
Баъзи тошбакаларнинг шох панцирларидан хам фойдаланил- 
моцда. Бу жихатдан тропик денгизларда таркалган каретта ёки 
бисса алохида ахамиятга эга. Унинг панпиридаг шилиб олин- 
ган шох моддадан иборат пластинкаларни эритиб, иресслаб, 
чи^ойли пластиналар ясалади. Бу материалдан тарок, пичок 
дасталари, кузойнак соплари ясалади.

Купчилик рептилиялар муйначиликда ахамиятга эга булган 
тулки, сассиккузан ва бошкаларга ем булади. Релтилпяларнинг 
анча турлари мухофаза цилинади. Булар орасида узок шарк 
(юмшок панцирли) тошбакаси, крим геккони, энкемар, капча 
илон, i^opa илонларни уч тури бор.

3. К У Ш Л А Р  С И Н Ф И  (AVES)

У М У М И И  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А С И

Кушлар юкори умурткалиларнинг учишга мослашган ало­
хида тармогнни ташкил килади. Генетик нуктаи назардан куш­
лар рептилняларга якин булганлнгидан уларнияг прогрессив 
тармоги спфатпда урганилиши керак. Кушларнинг рептилия- 
лардан фарк ^иладиган прогрессив белгилари кунпдагилар: 
а) нерв системасининг анча такомпллашганлиги ва шу билан 
бирга турли-туман шароитга яхши мослашганлиги; б) интен­
сив озикланиш ва мураккаб терморегуляцияга боглик булган 
тана температурасининг доимийлиги ва юкори булиши; в) куп­
чилик холатларда ерда юриши ёкн дарахтларда урмалаш ^о- 
латини йукотмаган холда учишга мослашиши; г) анча такомил- 
лашган купайиш (тухум босиш ва бола бокиш).

Кушларнинг мазкур хоссалари улар ёш синф булишига к а * 
рамасдан, бутун ер юзида (сут эмизувчиларга хам нисбатан) 
кенг таркалишга ва анча турли-туман яшаш жойларпнл эгал- 
лашига имкон берган. Кенг таркалганлиги ва турли-туман ша­
роитда яшаши натижасида кушлар синфи жуда хилма-хил ,ва 
куп турларга эга. Бу синф хозир яшовчи 35—40 тур кум, 8 минг 
турни уз ичига олади. Хозирги амфибияларнинг турлари '2100 
та, рептилиялар 6000 та эканлигини киёслаш учун эслатиб ута- 
миз.

Морфологик жихатдан кушлар куйидаги белгилар би­
лан характерланади: танаси пат билан копланган, олдинги оёк­
лари канотга айланган, суяклари пневматик, бош суяги битта 
энса усимта ли, юраги турт ка мера л и ва битта унг аорта ёйи



бор. Тишлар хозирги кушларда булмайди, уларнинг функция- 
сини шох моддадан иборат тумшуги бажаради.

КУШ ЛАРН И НГ ТУЗИЛИШ И

Тери коплами ва унинг ^осилалари. Кушлар терисн юпка,- 
буш ривожланган эпидермисли, хеч кандай шох хосилалари 
йу^ ва деярли безсиз. Факат думгаза остида жойлашган дум- 
газа бези кайд килинади. Унинг секрецияси билан патлари мой- 
ланиб, сувда ивимайди. Думгаза бези сувда яшовчи кушларда 
яхши ривожланган. Аксинча курук иклимда куру^ликда яшов­
чи баъзи кушларда думгаза бези булмайди. Масалан, туякуш- 
лар ва тувалокларда.

Терида суяк хосилалар булмаслиги билан бир каторда, эпи-, 
дермисдан хосил булувчи куп ва хар хил шох ^осилалар мав- 
жуд. Масалан, пастки ва юкориги жаглари маълум даражада 
шох модда билан копланиб, тумшук хосил килган. Бармоклари 
учида тирноклар булиб, оёкларининг остки кисми (бармоклар, 
цевка, баъзиларида болдир) шох пластинкалар билан коплан- 
ган.

Танаси пат билан копланган булиб, аксарият кушларда у 
тананинг хамма кисмини эмас, балки айрим жойларини — пте- 
рилияларни  коилайди. Бошка кисмида — аптерияларда  пат уму­
ман ёки деярли мутлако йук. Патнинг бундай жойлашиши ф а ­

кат учувчи кушларга 
хос булиб, учиш вакти- 
да мускуллар кискари- 
шнни, тери харакатини 
ва патларнинг танада- 
ги харакатини енгил- 
лаштиради. Ор ка оёк- 
лар ва буйин харакати- 
да хам аптерня шундай 
ахамиятга эга. Бу хак- 
да аптерияларнинг 
жойлашишига ^араб 
хам фикр юритиш мум­
кин (105-раем).
Кушлар пати тузи­

лиши ва функциясига 
кура турли-тумаидир. 
Танаси ташки томондан 
контур патлар билан

105- раем. Каптарнинг птерилия ва аптерияла- копланган. Контур пат- 
ри, ^орин (I ) ,  орца (II) томондан куриниши: л ар ичи ковак, пат уки

ва унга хар иккала то-
буйин птерилнясн; 2— корни птерилияси; 3 —  ко- ( ' т ш м р т п т ш  ’v a m

рин аптерияси; 4 — буйин птерилияси; 5— елка пте- М ОН Д сШ  С И М М с1  р И К  Ж О И -
рилияси; 6— канот птерилияси; 7— орка птерилияси; ЛЭШГЗН ИККИТа ё н  ПЛЗС- 
8— сон птерилияси; 9— болдир птерилнясн; 10— дум
птерилияси; 11— буйин аптерияси; 12— ён аптерияси.  Т И Н К З  —  бЛПИГИЧДаН
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1 0 6 - раем.  I lap кал; : /  
курсатиш учун олиб к

пат калпо;\Час;

ташкил топган. Пат укннинг остки, 
терига кушнлган учи, налам учи  деб 
аталадп. Ёпнинг елпигг 
куп киеми пат у  ка  де 
раем). Пат елиигичи ж>
чи тартпо ва уларга кушилган иккин
чи тартпо усимталардан
кинчн даражали успмталарда уларни
узаро бириктирувчи нл 
Щуп инг учун пат ел и и г

тар;тик, хам 
р асм).

Контур патлар пат к 
асоепдир. Улар кушлар 
ратни йукотишидан, ме 
дан химоя килади, унпн 
юзасинп хосил килади. 
жойланишпга караб гурухларга були 
падн. Масалан, канот юзасинп хосил 
килувчи узун патлар кскувчи патлар, 
думининг узун патлари, руль патлари, 
танасини коплаб турувчи патлар уст-

чга кушнлган 
йпладн (106- 
да куп бирин-

тузилган. Ик-

мокчалар бор. 
нчи хам элас-

пластинкадир (107-

эплагичининг 
танаси ^аро- 

ханик таъсир- 
i-^анот ва дум 

чонтур патлар

ки коплагич патлар, ду 
к о п л о в ч п . ч а р  э с а  дум ус 
а т а л а д п .

Контур п а т л а р  ости 
ж о й л аш г а н .  У л а р д а  нап> 
к I: и ч 11 д а р а ж а л и  ус и 
ги ту фа й ли  пар елпиги 
Б а ъ з и  х о л а т л а р д а  пар \ 
ка б у. la лик и, у с и м т а л ар  
л а т н д а  ч и кади.  Бунда! :
ч и и п а о деб  аталадт  
суп да я ш а й ди га н  ва со 
т а • •: а л а р : i д а кур ук лп к д 
ку ш л а р д а  яхши ривоЛ'
11;г и г а с о с п н  х п з м а т и  
л  I f hi п ни  к а  м а й т 11 р 11 ш д  а н 

П а р л а р  о р а с и д а  яна
жойлашган. Улар уеимталари булмаган патлардан иборат. Ак-

VIII НИН г у с т и н и  
и патлари деб

:.а майда пар  
уки йук, нк- 

тар булмасли- 
ч !i булмайди. 
ки шунча кис- 
бир тутам хо- 

патлар х а к и- 
Пат ва пар

иКЛИМ м и н -
а яшайдиган 
ланган. Улар- 

Нссиклик йуко- 
иборат. 

ипсимон, пар

сарият кушларнинг огнз бурчакларнда кил жойлашган. Хаша- 
ротларнн хавода овлайднган кушларда улар огнз очилганда 
овлаш нмконнятшш оширувчи воронка хосил кила 

Патларнинг рнзожланишп улар генетик нуг 
рептилияларнинг тангачаларнга якин эканлнгн 
Патнинг бошлангичн худди шундай тангачаннц 
сингари. ташки томондан эпидермис билан ко 
нинг бириктирувчи тукима кисмидан иборат б;

ДН.
и назардап 

Ни курсатади.
бошлангичн 

цланган тери- 
’лгаи буртма-

1S4



107- раем.  П а т  елпигичишшг схе- 
маси:

1— биринчи тартиб тан ачалар :  2 — ик- 
кинчи тартиб таначалар ;  3— ллмокча- 

лар; 4— пат  уки.

балки айрим жойларигина 
фасл пол им орфизм ига ва жу 
шига борлик.

дан иборат. Усиш давомида 
бу буртма оркага цаприла бош- 
лайди. Унинг асоси эса терига 
ботиб, булажак парнпнг влага- 
лишаспни, унинг конга бой ва 
келгусп парни ознклантирувчп 
учини хосил килади. Муртак- 
нинг эхгодермал кисми усиб 
дифференциялашиб, кундаланг 
калинлик— булажак ей ва шу 
калпнлнкнииг иккпта кунда­
ланг тожннн хосил килади. Бу­
лар келгуенда пат елпирнчи- 
нинг усимталарида жойлаша- 
дн. Бутун муртак ташкаридан 
пат рпвожланнши давомида 
емирилувчи шох рилофча би­
лан копланган. Шундан кейин 
пат юзасининг чап ва унг то- 
монн ривожланади (108-расм).

Патлар доим алмашиииб 
туради. Баъзи кушлар йилда 
бир марта эмас, балки нкки-уч 
марта туллайди. Кейинги хо­
латда патнинг хам'маси эмас, 

алмашинади. Куп марта туллаш 
фтлашиш (нпкох) рангларн були-.

108* раем.  Патнинг ривож лани ш  схемаси:

I, II, I I I  jqap хил ри вож лан иш  боскичидагн латнинг узунасига  кесилгани; 
IV — эмбрионал патнинг кесиги; V — усаётган  контур патнинг стереограм- 
маси: 1— эпидермис; 2— кутис; 3—  п ат  сургичи; 4— пат  уцининг муртагп: 
5— толач ала р  муртаги.  Таищи пустини таш ла г ан и д а н  кейин е л п и ш ч  то- 
л ач ал ар и  очилиб к олади  ва стрелка билан  курсатилган  чизик; буйлаб  и к ­

ки  томонга сурилади.
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Туллаш ва^тида факат пат коплагичи узгармасдан, каюр тур­
ларда унинг структураси хам узгаради. Масалан, чижда ёз­
да патл ар сони 1500 та булса, ^ишда 2100—2400 та булади. 
Читтакларнинг бир турида ёзда патлар 1100 та булса, 'кишда 
1700 та, ок тустовукда елкадаги контур патларнинг узунлиги 
кишда 5,4 см булса, ёзда 3,8 см. Патлар узунлиги фаслга i^a- 
раб уртача 1,8— 1,4 см, ён усимталари эса 3,7—2,5 см булади 
(М и х е е в I960).

Мускул системаси уларнинг хаёт фаолиятига боглик бул­
ган бир канча белгилари билан характерланади. Биринчидан 
кушларда мускул системаси учиши, юриши, дархтларга чики- 
ши, озик овлашига боглик булган дифференцпяланиш билан 
баликлар, амфибиялар ва рептилиялардан фарк килади. Ик- 
кпнчндан, харакат органларини харакатлантирувчи йирик мус­
куллар танада жойлашган булиб, харакат органларига факат  
пайлар боради. Учинчидан, канотлар нихоятда куп иш бажар- 
гани туфайли мускулларнинг асосий кисми орка томонида эмас, 
балки канотларинн харакатлантирувчи мускуллар бор булган 
кукрак кпсмида жойлашган.

Харакат органлари мускуллари алохида эътиборга эга. Туш 
суягинпнг тожига бириккан катта кукрак мускуллари куш уму- 
мнп массасининг 20 % нн ташкил килиб, канотларни пастга ту- 
шприш вазпфаспни бажаради. Улар остида жойлашган анча 
кичик умров ости мускуллари канотларни кутаради. Орка оёк- 
л?п мускулатураси (35-мускулгача) нихоятда мураккаб. Баъзи 
кушларда булган айлана мускул катта мохиятга эга. У чанок- 
дан бошланиб, сон буйлаб чузплади, кейин тасма шаклида тиз- 
за устидан утнб, бармокларни эгувчи мускуллар билан куши- 
лади. Куш шохга кунган вактда тпззасини эгади, демак, бунда 
айлана мускул тортилади. Бунинг натпжасида бармоклар тор- 
тилади в а шохни яна хам ма^камрок кисади. Куш канча паст 
кунса, айлана мускуллар шунча купрок тортилади ва шохни 
шунча каттикрок кисади. Ухлаган куш шохда автоматик холат- 
да саклаиадп.

Бошка кушларда (масалан, чумчукларда) бармокларнинг 
автоматик кпсиш механизми бошкача. У бармокларни чукур 

кисувчи мускул ёрдамида амалга ошади. Унинг бармок­
лар учига борувчи паиларшшнг остки кисми жуда гадир-будур 
булиб, ичида кундаланг ковургаларга эга булган махсус. вл а ­
галищ а харакат килади. Куш шохга кунган вактда массасининг 
босими остида пайларнинг гадир-будур юзаси влагалиша де- 
ворларидагн ковургаларга жипслашадн. Натижада бармоклар 
куш ни и г нштирокисиз шохни кисади ва шу холатда сакланади.

Скелети. Щушлао скелети учишга ва ерда факат орка оёк;- 
ларн билан юришга мослашганлиги сабабли катор хусусиятга 
эга. Скелетининг тузнлиш хусусиятларидан: биринчидан — ха ­
ракат органлари ва уларнинг камарларининг узгаришида, ик- 
кинчидан умумий скелетининг енгиллиги ва мустахкамлигида



куринади. Унинг енгиллиги куп суякларининг пневматик цуши- 
лишига, муста^камлиги эса индивидуал ривожланишнинг даст- 
лабки бошлангич бос^ичларидаё^ катор суякларнинг узаро би- 
рикишига боглик;. Масалан, йирик кушларда суякларнинг би- 
рикиш жойлари мутла^о куринмайди.

Умуртка погонаси буйин, кукрак, бел, думгаза ва дум k^ i c m - 
ларидан иборат. Бел кисми хатто кушларда мураккаб думгаза 
^исмига ^ушилади (цуйига ^аранг).  Бошнииг анча мураккаб 
харакати туфайли буйин кисми анча узун ва жуда харакатчан 
булади. ^аракатчанлик юзаси згарсимон булган умурткалар 
шаклига боглик. Бундай умурткалар гетероцель деб аталади. 
Одатда, бошнинг бурилиш бурчаги 180°, бойкушларда 270° 
гача.

Буйин умурткалари сони турли кушларда хар хил булиб,
11 дан 25 тагача булади. Иккита олдинги буйин умурткаси 
амниотларга хос шаклда булиб, атлант ва эиистрофейдан ибо­
рат (109- раем) .

Кукрак умурткалари (3— 10)) узаро ва думгаза билан ку- 
шилган. Уларда туш суягига харакатчан кушилган ^овургалар 
бор. Ковургалар узаро кушилган икки киемдан иборат булиб, 
кушилиш бурчагининг учи (тепасн) орка томонга йуналган. 
Бундай тузилиш махсус мускуллар харакати натижаенда, .туш 
суягига дам умуртка погонасига якинлашиш, дам ундан узокла- 
шиш имконини беради. Натижада нафас олиш механизмида кат­
та ахамиятга эга булган кукрак кафас.ининг хажми узгаради.

Кушларнинг туш суяги узига хос тузилган. У ташкарига бир 
оз буртиб чивдан энли суяк пластннкадан иборат булиб, унга 
кукрак ковургалари келиб кушилади. Хозирги кушлар жуда 
купларининг туш суягида тож булади. Тожга чап ва унг /го- 
м он да к сим метрик канотни туширувчи мускуллар кушилади. 
Факат айрим (иккнламчи учиш кобилиятини йуцотган) цуш- 
ларда тож йук ва туш суяги озгина каварик. Пингвинларда ол-

дингн х а р а к а т  о рг ан лари  ни ­
хо ятд а  ка тт а  в а з и ф а  б а ж а р -  
ганлигн учун т о ж  суяги яхши  
р и в ож лан ган .

Бел у м у р т к а л а р и  узаро,  ён- 
бош суяги ва д у м г а з а  умурт- 
касн  билан бутун лай куш или б 
ус а д и . Д  \ ' г у м у рт ка л  арпип и г 
бир кисми хам д у м г а з а  у м у р т ­
каси билан ку шил и б усади.
Натижада кушлар учун хос 
булган (10 тадан 22 тагача



ги сингари хакикий думгаза умурткаларининг сони 2 та. Kjin- 
лар факат орца оёгида юрганлиги учун мураккаб думгаза мухим 
мосланнш ахампятига эга. Кушлар эркин дум умурткаларининг 
сони 6—9. Дум кисми узаро кушилиб усган бир нечта умурт^а- 
дан хосил булган, вертикал жойлашган пластинка — думгаза 
суяги ёки пигостил билан тугайди. Думгаза дум патларининг, 
аникроги руль патларининг таянчп хпсобланади.

Бош скелети. Кушларнинг бош скелети умумий схемада реп­
тилияларнинг бош скелетига яцин тузилган. Энса кисми турт- 
та (асосий, иккита ён ва тепа) энса суягидан ташкил топган. 
Энса буртмаси рептилиялардаги сингари битта. Эшитиш капсу­
ласи рсптилиялардаги сингари учта кулок суягидан ташкил топ­
ган булиб, йирик кушларда улар узаро кушилиб кетиб, битта 
суякни ташкил килади.

Бош суягининг асоси, асосий понасимон, олдинги понасимон 
ва танглай,  канотсимон суяклардан з^осил булади. Бош суяги­
нинг устн жуфт бурун, пешана, тепа ва пластинкасимон суяк­
л а р д а н  хосил булади. Юкориги жаг жаглараро ва юкориги жаг 
суякларидан иборат. Бу суякларга оркадан таёкчасимон чак- 
ка, квадрат чакка суяклари кушилиб, улар уз иавбатида квад­
рат суяги билан к у ш и л зд п .  Натижада кушлар учун нихоятда 
хос булган, куз хонасннп чакка чукурчадан ажратнб турувчи

1 1 0 -раем.  Еш каптарнинг бош суяги:

1_  ён томондан; I I — пастдан;  I I I — юцоридан куриннши; / — асосий энса суяги: 2—  
ён энса суяги: 3 —  энса буртмаси: 4 —  энсанинг катта  тешиги; 5— юкориги энса суяги; 
в — кулоги: 7— асосий понасимон суяги;  8— олдинги  понасимон суяги; 9— канот по­
насимон суяги; 10— к;уз понасимон суяги; / / — к^з лар ар о  тешик;  12— урта  кидлов 
с у я г и ; 13—  бош тепа суяги;  14— манглай  суяги; 15— бурун суяги; 16— ёш суяги; 
/ 7 — ж а г л а р а р о  суяк: 18—  юкориги ж а г  суяги; 19— ё нок, суяги; 20—  кв адрат  ёнок 

суяги; 21—  тангач'а суяк; 22—  кв ад р ат  суяк; 23—  димог суяги: 24—  канотсимон суяк;
25— бирнкувчн суяк; 26— тиш суяги; 27— бурчак суяги.



пастки чакка ёйи хосил булади. Пастки жар меккел тораиига го­
мологик булган кушимча суяк, теридаи хосил булган тиш, плас- 
тинкасимон, бурчак суякларининг кушилишидан хосил булади 
(110- раем) .

Тил ости аппарати суякдан иборат. У биринчи жуфт жабра 
ёйларига гомологик булган чузинчо^ пластинка ва жуда узун 
шохлар шаклида. Эшитиш суякчаси, роптилиялардаги сингари, 
битта ва унга бутунлай гомологик.

Кушлар бош суягининг умумий тузнлиш схемаси рептилия- 
ларникига ухшаш булиши билан бир каторда улардан к^атор 
белгилапи билан фарк килади. кушларда бош миянинг (айник- 
са, унинг ярим шарларининг) ривожланиши ва куз соккаспнинг 
йирик булиши натижасида мия кутиси нихоятда катта. I^yin- 
ларнинг кузи мухим сезиш органиднр. Жаглари, одатда, жуда 
чузилган ва уларнинг суяклари узаро кушилиб усади. Шундай 
килиб, нихоятда мустахкам ва ушлайдиган аппарат хосил бу­
лади. Мия кутисининг суяклари нихоятда юпца булиб, жуда 
эрта узаро кушилиб усади. Натижада мня кутиси мустахкам ва

енгил булади. Бош суягининг катор 
суяклари пневматик кушилишини 
хам к^айд килиш лозим.

Олдинги оёклар ва уларнинг ка- 
мари кушлар учишга мослашганли- 
ги туфайли катор хусусиятларга эга. 
Камар проксимал учи билан елка 
суягининг кушилиши учуй зарур 
булган юза хосил килувчи курак, 
коракоид ва умровдан иборат. Узун, 
кпличеимон букилган курак суяги 
ковургалар устида жойлашган бу­
либ, эркин сплжийди. Жуда кучли 
рпвожлангг.н коракоид бир учи би­
ла и туш суягига такалади, иккинчи 
учи билан елканинг кушилишини 
таъминландн. Чап ва унг ум р-оз 

^  суяклари узаро кушилиб, белга
мустахкамлик берувчи айрп суякни 
хосил ^илади (111- раем) .

Канот скелети умуман беш бар- 
мокли харакат органларига кос бул­
ган барча суяклардан ташкил топ­
тан. Елка ва елка олди суяклари 
деярли узгармаган булса-да, кафт 
суяклари мосланиши натижасида 
анча узгарган. Билакузук суяги кес- 
кин редукцияланган. Унинг прокси­
мал цисмлари кушилиб, иккита суяк 

Хосил ^илса, диета л ^исми эса билак-
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111- раем. Каптарнинг скелети:
1— бу й и н  у м у р щ а с и ;  2 — к у к р а к  
у м у р т к а е и ;  3 — д у м  у м у р т к а с » ;  4— 
ду м  суяг и ;  5— к о в у р г а н н п г  илмок* 
с имо н  усимтали о р к а  к и е мн ;  6— 
Ковурганинг корин к и с м и ;  7— т уш;  
(S'— кукрак  к,исми; 9—  к у р а к ;  10—  
коракоид; 11— ^мров;  12— елка; 
13—  билак суяги; 14—  тирсак суя ­
ги; 15—  каф т ;  16— I I — бармок;  17— 
111 бармок; /8—IV бармок;  19—  
ёпбош суяги; 20— куймич суяги; 
21— сон суяги; 22— ков суяги;  23— 
болдир суяги; 24— пих суяги; 25— 

I бармок; 26— IV бармок.



ка цушилган. Панжа узаги иккита узун суякдан иборат булиб, 
хам дистал, хам проксимал ^исмида кушилиб, шцоятда мураккаб 
билак — билакузук кисмини хосил ^илади. Бармоклардан фацат 
учтаси — иккинчи, учинчи, туртинчилари сакланиб долиб, учинчи 
бармок иккита фалангага эга булиб, иккинчи ва туртинчи бар- 
мокларда хеч нарса булмайди. К^анот суяклари узаро махсус 
мускуллар, пай ва тери пардалар билан кушилганлиги туфайли 
улар текис чузила олмайди. Шунинг учун хам унинг кисмлари 
узаро маълум бурчак шаклида жойлашади. ^анот кисмлари 
факат бир йуналишда — канот текислигида харакат килиб, уни 
ёяди в а ёки цисади.

Орк>а оёцлари ва уларнинг камари ^аракат вактида тана 
массаси фа^ат оё^ларга тушиши туфайли катор хусусиятларга 
эга. Чано1\ суягининг мустахкамлиги катта ёнбош суякларини, 
бутун узунасига думгаза суяги билан кушилиб кетишига бог­
лик. Енбош суяклари билан анча катта цуймич суяги хам ку- 
шилади. Ков суяклари эса аксинча, анча кичик. Улар ингичка 
бармоклар шаклида куймич суякларининг таш^и томонига ку- 
шиладн. Чанок камарининг учала суяги хам куймич косасини 
хосил килишда иштирок килади. Р^орин томонида чанокнинг 
унг ва чап томонлари кенг жойлашган. Бу холат 'кушларнинг 
катта ва каттиц кобикли тухум тугишига боглик.

Сон суяги типик тузилган. Болдир суяги икки типик суяк­
дан иборат булиб, бирок факат катта болдир суяги яхши ри­
вожланган. Кичик болдир суяги эса ривожланмаган. У катта 
болдир суягига келиб кушилади. Дистал кисмига, кафтнинг 
тор проксимал суякчалари кушнлган. Бу ерда суяклар шундай 
зич кушилганки, чоки куринмайди. Болдирдан кейин жойлаш­
ган дпсми цевка (пих) деб аталади. Вояга етган кушларда у 
битта узун суякдан иборат. Бирок у эмбрионлик даврида би­
лакузук суякларининг кушнлишидан хосил булади. Натижада 
кушларнинг болдир ва товон кисмлари (рептилиялардаги син­
гари) икки катор товон суякларининг орасида жойлашган. Бун- 
дай кушилиш интертарзал кушилпш деб аталади (112-раем).

Купинча кушларда 4 та, айрим вактларда 3 та ва факат бир 
холатда (Африка туякушларида) 2 та бармок булади.

Хазм килиш органлари. Хозирги кушларнинг хаммасида ^ам 
тиш булмайди. Овлаш ва озикни са^лаш куроли сифатида шох 
гилофча билан цопланган юкориги ва пастки жаглар хизмат к;и- 
лади. Тумшугииинг шакли нихоятда хилма-хил булиб, озик ту- 
рига ва уни овлашга боглик. Масалан, йирткич кушлар тумшу- 
гининг куп кисми шох гилофча билан копланган булиб, у ил- 
моцсимон кайрилган. Донхур кушлар тумшуги донни чукилаб 

олишга мослашган — конуссимон. Розсимонларда суриб (фильтр* 
лаб) олувчи ясси пластинкадан иборат. Пеликанларнинг паст­
ки жаг тармоь^лари орасида балик овлашга мослашган халтача 
булади.

Огнз бушлиги асосида тил жойлашган. Унинг шакли ^ам
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^ар хил. Масалан, йирткичларда у 
калта ва ^атти^, гозсимонларда сер-, 
эт ва ясси, ^изилиштонларда хамда 
бурмабуйинларда эса жуда узун ва 
ингичка булади. Тили жуда харакат­
чан. Сулак безлари ^ар хил ривожлан­
ган. Баъзиларида (тентак^ушларда) 
деярли йу^. Сулак безлари саланга- 
к^алдиргочларида яхши ривожланган. 
Улар «цалдиргоч» уяси деб аталади- 
ган уяларини шамолда ^уриган сулак- 
ларидан ясайди.

Йирт^ич кушларда сулак озн^ни 
намлайди ва ози^ ^изилунгачдан енгил 
сирпаниб утади. Баъзи кушларда 
(йирткичларда, тову^симонларда, кап- 
тарларда)  узун ^изилунгач кенгайиб 
жигилдон хосил ^илади. Жигилдонда 
ов^ат ва^тинча, яъни ютилишдан олдин 
саь^ланади ва уни ^азм цилиш бошла- 
нади. Сутча деб аталадиган мойли тво- 
рогсимон масса ажралиб, бу масса би­
лан каптарлар уз боласини, босади. 
К^изилунгач юпк;а деворли безли оищо- 
зонга очилади. Бу ерда хазм ^илиш 
безларининг секрециясига дуч келади. 
Безли ошцозондан кейин ^алин девор­
ли мускулли онщозон жойлашган. 
Унинг ички томони текис шохсимон 
кутикула билан ^опланган. Бу ерда 
ози^ майдаланади. Унинг майдалани- 
ши факат кутикуляр кобикнинг хара- 
катн билан эмас, балки ошкозон ичи- 
даги, махсус ютилган тошларнинг те- 
гирмон тошлари сингари ^аракат к;или- 
ши натижаенда содир булади. Мускул­
ли ошкозоннинг ривожланиши озик;- 
нинг характерига боглик. ^ашаротхур 
ва йирткич цушларда у яхши ривож- 
ланмаган. Донхур кушларда, айникса 
усимликларнинг дагал вегетатив цисм- 
лари билан озикланувчи тову^симон- 

ларда у жуда яхши ривожланган. Донхурлар ошкрзонида босим 
2• 106 дан 3-106 ПА гача кутарилишн мумкин. Дазм килиш тез- 
1иги хам катта. Масалан, уй чумчугида дон 3—4, кунгизда— 1 
соатда, куртда эса 15 минутда хазм булади.

Ичакнинг ингичка кисми нисбатан узун. Ун икки бармок;

112- раем. К аптар  орка сёгн- 
нинг скелети (I) ва ж у ж а с п  
■ор^а оёгининг бир кисми

(II):
1— сон су яг и ;  2 —  к а т т а  б о л д и р  

су я г и ;  3— кичик б о л д и р  суяги ;  
4 —  б и л а к  суяги ;  5— к о с а ч а ;  6—  
х атта  болдир су яги ;  7— про к си-  
м а л  т о з о н  TOFafiH: 8— д и с т а л  то- 
вон  т о г а н и ;  9— пих с у я г и н и и г  

к у ш и л г а н  к и с м и .
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ичак хал^асида ошкозон ости бези жойлашган. Ичакнинг орк^а 
кисми яхши чегараланган булса-да, у нисбатан ^иска булиб, 
йугон ва тугри ичакка булинмаган. Аксарият кушларда йугон 
ва ингичка ичаклар чегарасида иккита кур усимта жойлашган; 
Орка ичак клоакага очилган булиб, куп кушларда унинг opi^a 
томонида фабрициев халтачаси деб аталадиган кур усимта жой­
лашган. Эхтимол, у ички секреция вазифасини бажаради.  Kjlu 
усган сари бу халтачанинг хажми кичраяди.

Ичакларнинг нисбий узунлиги хар хил булиб, у £>зиц турига 
боглик. Масалан, нанду ва чилднинг ичаги танасининг узунли- 
гидан 8, цоравой ва калхатларники 11 — 12, кундузги йирткич- 
ларники 7—8, аксарият ^ашаротхурларники 4—7 марта узун.

Жигари катта ва икки паллали. Купчилик кушларда ут,су-

113- раем. Каптарнннг хазм килиш сис- 
темаси:

1— кизилунгач; 2— калцонсимон без; 3— безли 
ошкозон: 4— ж игар ;  5— мускулли ошкозон; 
6— 5'Н икки бармок; нчак; 7— ошкозон ости б е ­
зи; 8— ут йули; .У— ингичка ичак;  10— турри 

ичак;  11— куричак;  12— талок.

юклиги булади (каптарлар- 
да йук.) Ут йули ун икки 
бармок; ичакка очилади (113- 
расм) .

Шундай килиб, хазм ки­
лиш органлари учун куйи- 
даги белгилар хос: 1) тиш- 
ларнинг булмаслиги ва улар 
функционал жихатдан маъ­
лум даражада шох тумшу^ 
билан алмашилганлиги (ов- 
лаш ва озицни саклаш);
2) ичак системасининг ннс- 
батан кискалиги. Масалан, 
утхур сут эмизувчиларнинг 
ичаги танаспга нисбатан 20 
марта узун булса, утхур 
кушларда (жумладан, то- 
вуксимонларда) у хаммаси 
булиб 8 марта узунрок;
3) тишлар булмаслиги ту- 
файли огиздаовкатнингчай-  
налмаслиги ва ичак спстема- 
спнннг кнекариши билан ов- 
катга интенсив кимёвий 
таъсир курсатилишн натп- 
жаепда ошкозоннинг икки 
киемдан иборат булиши;
4) орка ичакнинг йугон ва 
тугри ичакка булиниши. Бу 
холат бир томондан, танани 
енгиллаштиради, нккинчи- 
дан, тугри ичакда нажас 
вацтинча са^ланади ва тар-
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■кибидаги сув шимилади; 5) фабрициев халтачасннинг булиши.
Нафас олиш органлари нихоятда узига хос тузилган булиб, 

бошка органларга нисбатан учиб юриб яшашга ('яхширок мос­
лашган.

Хикилдо^ тешиги трахеяга очилади. Трахеянинг юк;ори к;ис- 
ми ток; узуксимон суяк, жуфт чумичсимон тогайлар билан чега- 
раланувчи ^и^илдокни хосил ^илади. Бу ^ик;илдок кушларда 
юкориги хи^илдок деб аталиб, товуш чи^аришда хеч к;аидай 
роль уйнамайди. Бу функцияни фа^ат ^ушларга хос булган 
пастки хгщилдок бажаради. У трахея бронхларга булинган жо- 
йидаги кенгайган жой б^либ, суяк ^ал^алар билан сакланиб 
туради (114-раем). Хикилдок ички томонининг таищи девор- 
ларидан ташци товуш пардалари, унинг остида, трахея булин­
ган жойда ички товуш пардалари ажралади.  Товуш пардалари 
махсус сайраш мускулларининг. к;ис1\ариши натижасида турли 
тембрдаги товуш чицаради. Нафас йулининг юцори ^исми тер- 
морегуляцияда катта ахамиятга эга. Х^аво температураси кута- 
рилган вактда кушларда нафас олиш тезлашиши ва юзаки бу­
лиши аникланган. Шу билан бир каторда огиз ва томо^даги 
кон томирлари кенгаяди.

Кушлар упкаси, амфибиялариики сингари, ичи ковак хал- 
гача шаклида эмас. кушлар упкаси кукрак цафасига бирик- 
кан говак зич танадан иборат булиши билан рептилиялар уп- 
касидан фар^ килади. Бронхлар упкага киргандан кейин тар- 
мокланади. Уларнинг асосий тармоклари упкани ёриб утиб, 
хаво халтачаларига ^ушилади (к;уйига ^аранг).  Бронхлар 'тар­
моклари узаро ингичка иайчалар парабронхлар ёрдамида ку- 
шилади. Уз навбатида булардан жуда куп кур .усимталар — 
бронхиолалар чикади. Бронхполалар агрофида кон томирлари- 
шзнг жуда куп капиллярлари тупланади.

Ю^орида айтилганидек, 
бронхлар тармокларининг 
бир кисми упкани тешиб 
утиб, сигими упка сигими- 
дан бир неча марта катта 
булган хаво халтачаларини 
хосил ^илади. Хаво халтача- 
лари турли ички органлар 
орасида жойлашиб, улар­
нинг усимталари тери ости­
га, мускуллар орасига ва 
пневматик суякларга утади. 
кушларда хаво халтачалари 
бир нечта. Иккита буйин, 
битта умроваро, икки-уч 
жуфт кукрак ва бир жуфт 
нихоятда катта корин хал- 
тачаси бор.

1 1 4 -раем. Каптарнинг пастки ёки сайраш 
кекирдаги:

I— олдиндан; I I — ен томондан куринишн:
1— бронх-трахеяли мускуллар; 2— ташци то ­
вуш  пардаси;  3— трахеянинг охирги халкасн; 

4— бронхнинг биринчи .халклен.
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Хаво халтачаларининг мохияти катта ва хилма-хил. Асосий 
вазифаси, айни^са учган вадтда, нафас олиш механизмини бел- 
гилашидир. Куш дуниб утирган вакдда нафас олиш туш суяги- 
нинг умуртка погоиасига ядинлашиши ва узодлашиши натижа­
сида содир булади. Бундай ^аракат цовургаларнинг узаро ^а- 
ракатчан бириккан устки ва пастки дисмлари орасидаги бур- 
чакнинг узгариши натижасида содир булади. Туш суяги пастга 
тушган вацтда кукрак дафасининг хажми ортади ва маълум 
хаво халтачалари чузилиб, упкадан хавони тортади. Туш суяги 
кутарилган вактда эса хаво сикиб чидарилади. Айни вактда 
упка хам насос вазифасини бажаради. Югурганда, дарахт ва 
тогларда тирмашиб юрган вактда эса оёклар цорин хаво хал- 
тачаларини босади ва улар ^аракат килади.

Учиш вактида хаво халтачаларининг насос органи сифати- 
даги ахамияти нихоятда катта. 1^аноти кутарилганда улар чу- 
зилади ва хаво катта куч билан аввал упкага, кейин хаво хал- 
тачасига тортилади. Халтачаларда газлар алмашинмайди; на­
фас олган вактда хаво упкадан катта тезликда халтачаларга 
утганлиги туфайли узидан куп кислород бермайди. Натижада 
хаво халтачаларига кислородга анча бой булган хаво утади. 
Шундай цилиб, нафас олишнинг бу фазасида хам дон оксидла- 
надн. Бу холат к;уш нафас олиш деб аталади. Бунинг мосла- 
нишдаги ахамияти аниц. Куш канча куп канот ко1\са, шунча 
жадал  нафас олади. Учаётган куш нафас олиш энергиясининг 
купайиши канот харакати ва кислород сарф дилиниши билан 
автоматик бажарилади.

Бирок канот кокиш ва нафас олиш харакатлари синхрони- 
зацияси хамма кушларда борлиги аникланган эмас. Куп куш­
ларда канот кокдпн сони нафас олиш сонидан купрок булади. 
Хар холда нафас олишнинг ёки чикаришининг бошланиши да- 
нот докишнинг аник; фазаларига тугри келади. Бу механизм 
нафас олиш координацияси сифатида белгиланади. Одатда, на­
фас олишнинг бошланиши данот кутарилишининг урталарига 
ёки охирига, нафас чикаришнинг бошланиши эса канотиинг 
пастга туширилиши охирига тугри келади.

Якинда Шмидт-Нильсон (1979) упка вентиляциясинииг бош­
ка усулини курсатди. Унинг фикрнча, хаво деярли упка парен- 
хпмасида тар мок пайдо килмайдиган, асосий урта бронх орда- 
ли бевосиТа орка хаво халтачаспга утади. Бу ердан упкага, ке­
йин олдинги хаво халтачалари оркали ташкарига чикарилади. 
Шундай килиб, бу концепция нуктаи назаридан нафас олиш 
системаси бир йуналишли булади.

Нафас олишдан ташкари, хаво халтачалари унча катта а ха­
ми ят г а эга булмаган функцияларни хам бажаради. хЧасалан, 
учган вадтда интенсив канот коцишда танани исиб кетишдан 
мухофаза килади. Чунки нисбатан совуд хаво бутун ички ор- 
ганлар, айиидса мускул системасиии утиб туради. Бундан таш-
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*$ари хаво  х а л т а ч а л а р и  учиш ва^тида ички о р ган л ар н и н г  у заро  
и н щ алан и ш и н и  кам ай ти р ад и . Нихрят, улар  тан ан и н г  зичлигини 
кам ай ти ри б , ^орин ичи босимиии куп айтриб  д еф екц и я га  ёрдам  
беради . )^аво х а л та ч а л ар и и и н г  умумий сирими уп ка  сиримига 
н и сбатан  10 м а р та  куп.

Каптар тинч ^олатда бир минутда 26, юрганда 77, учганда 
эса 400 марта нафас олади (бу холатда упка вентиляцияси, 
упка метаболик газ алмашинуви 2,5 марта куп булиб, ортикча 
иссшушк ва намни чи^ариб ташлашда хизмат килади. Учган 
вактда исси^лик махсулотлари тинч ^олатдагига нисбатан 8 
марта куплигини кузда тутиш керак) . Одатда майда кушларда 
нафас олиш йирик ^ушлардагига нисбатан куп булади.

Урдакда бир минутда уртача нафас олиш ^аракати 30—43, 
майда чумчукримонларда 90— 100 марта. Шунга мувофик; майда 
■кушлар йирик цушларга Караганда купрок кислород истеъмол 
^илади ва моддалар алмашинуви интенсивлиги кучлирок; бу­
лади .Масалан, тана массаси 3—7 г булган калибра г^уши соа- 
тига 1 г массасига 4— 10 мл кислород, массаси 71 г булган как- 
ку куш 1,75 мл, массаси 150 г булган каптар 0,98 мл, массаси 38 
кг булган эму 0,023 мл кислород сарфлайди. Бу гомойотерм ^ай- 
вонларда булган тана массаси ва метаболизм интенсивлиги ора­
сидаги тескари мутаносибликка мисолдир. Филогенетик нуцтаи 
назардан куйирокда булган рептилияларда бу курсаткич хам­
маси булиб 0,1—0,3 га тенг эканлигини кайд килиб утамиз 
(Проссер, ред., 1977).

Кушларда метаболизм юкори эканлигини кон босими дара- 
жасн хам курсатади. Масалан, каптарда у 135/105 га, тангача- 
ли рептилияларда 80/60— 14/10 га тенг (Проссер, ред, 1978).

Кон айланиш органлари. Кушларда юрак ва артерия ёйла- 
рпнинг тузилишига боглик; булган артериал ва веноз крннинг 
узаро кушилмаслиги характерлндир. Юрак турт камерали бу­
либ, у иккита юрак коринчаси ва иккита юрак булмасидан ибо­
рат. Кушлар юраги бошка умуртцалилар юрагига нисбатан 
катта. Бу холат кушларда, айникса учиш ва^тида, моддалар ал­
машинуви интенсивлигига боглик. Масалан, урдакнинг юрак 
индекси 0,6 га тенг булса, куёнда атиги 0,2 га тенг. Майда куш­
ларда моддалар алмашинуви нисбатан кучли булгани туфайли 
(уз навбатида бу холат майда хайвонларда тенг сирими ва  ис- 
сиклик чи^арувчи юза орасидаги нотенглик билан хам аник- 
ланганлиги) улар юрагининг массаси йирик кушлар юрагига 
нисбатан орти^ булади. Масалан, тана массаси 23 г булган сне- 
гир куш юраги массасининг нисбати 1,3%, массаси 8 г ^булган 
московка читтакники 1,8%. ^арак ат  тезлиги билан юрак мас­
саси орасида ^ам богланиш борлигини куриш мумкин. Яхши 
учувчи кушлардан лочинда юрак массаси уртача тана масса­
сининг 1,7% га тенг. Нисбатан секин учадиган кушлардан мик- 
к;ийда 1,2%, секин учувчи хаккада 0,9% га тенг.



Кушлар юраги ер юзида яшайдиган бошка тубан ташкил 
топтан хайвонларникига нисбатан интенсив харакат ^илади. Ут 
бакасида юрак 1 минутда 40—50, снегирда урта хисобда 730 
марта кискаради. Юрак кискариши тана массасига боглик экан- 
лиги яккол куринади. Тана массаси 250 г булган каптаршшг 
юраги бир минутда уртача 248, массаси 22 г булган кук чум- 
чукнинг юраги 697, массаси 13 г булган саъваники 754, масса­
си 8 г булган московканики 1037 марта ^искаради. Юрак уриш 
частотаси кушларда жуда турли-туман булиб, уларнинг хола- 
тига хам боглик;. Масалан, каптар тинч холатида бир минутда 
165, учиш вактида 550 мартага тенг. Сувчумчукда юрак уриш 
ритми сувга чумгандан 1 секунддан кейин нормал холатдан 73%, 
10 секунддан кейин 48%, 15 секунддан кейин 42% га пасаяди, 
Кушларда кон хажмининг купайиши хам прогрессив белгилар- 
дан булиб хисобланади. Суякли баликларда кон массаси тах- 
мннан 3%, думсиз амфибияларда 6%, кушларда 9% га тенг. 
Коннинг кислород хажми рептилияларникига нисбатан карийб 
икки марта купрок;. Бу барча тузилиш хусусиятлари 1\уш- 
лар хаётчанлигининг умумий мураккаблашуви учун замин хисоб­
ланади.

Юракнинг чап коринчасидан ягона— унг аорта ёйи чикиб, 
тезда иккита номсиз артерияга булинади. Бу артериялар бир 
жуфт уйку (буйинтуруц) ва бир жуфт умров ости артериясига 
булинади. Шу усулда бош, елка камари ва олдинги оёклар кон 
билан таъминланади. Айтиб утилган аорта юракнинг унг то-

115- раем. К аптарнинг  ^он айланиш  системаси:

1— буйинтурук венаси; 2—  уйку артерияси; 3—  ^мров ости венаси; 4— елка  
венаси; 5— упка венаси; 6— елка артерияси; 7— ички артерия; 8— орка 
аорта; 9— буйрак артериялари; 10—  куймич артерияси; / / — буй рак  арте ­
рияси; 12— утиргич артерияси; 13—  ички Утиррич венаси; 14— Урта д у м г аз а  
артерияси; 15— дум венаси; 16— вена pudenda; 17— сацлагич-ичактуткич 
венаси; 18—  остки ковак вена; 19— мезентериал вена; 20— копка  вена;  
21— ж и г ар  копка венаси; 22— f иг буйрак  венаси; 23— чап буйрак  венаси; 
24— остки ковак вена; 25— $ пка артерияси; 26—  трахея-бронх  артерияси;

27— кукрак  венаси; 28— тепа  ковак  вена; 29— Умров ости артерияси .
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монидан айланиб утиб, умуртда погонаси остидан орда аорта 
сифатида тананинг дум дисмигача боради. Орка аорта тармод- 
ланиб, ички органлар; орка оёклар ва уларнинг камарларини 
кон билан таъминлайди. Юракнинг унг доринчасидан упка аор- 
таси чидиб, вена конини упкага олиб боради.

Веноз кон бошдан жуфт буйинтуруд венага йигилади. Бу­
лар жуфт умров ости венаси билан туташиб, донни юракнинг 
унг булмасига дуювчи унг ва чап олдинги ковак венани хосил 
дилади. 1\ушлар танасининг вена системаси рептилиялар тана­
сининг вена системасига ухшайди. Фарди шундаки, реитилия- 
ларда бошка майда веналар билан бирга буйрак копка систе- 
масини хосил килувчи корни ости венаси, функционал жихат- 
дан думгаза-датдорин венаси билан алмашинган. Бундан таш­
кари, буйракнинг копка венаси кисман редукциялашган. Орка 
ковак веналари юракнинг унг булмасига куйилади.

Катта ва кичик кон айланиш доиралари алохида-алохида 
■булганлиги учун барча органларга соф артернал дон боради. 
Бу холат, шунннгдск доннннг тез айланиши ва интенсив газлар 
алмашинуви кушларда тана температурасинииг юкори булиши- 
ни таъминлайди. Тана температураси уртача +  42аС. Йирик тур- 
ларда, одатда, -г33 +40°С, майда турларда -г45°С гача бу­
лади.

Кушларда нихоятда катта ахамиятга эга булган физиологик 
хоссалардан бири терморегуляция механизмининг хосил були- 
шидир. Буни кушлардаги кимёвий ва физиологик терморегуля- 
цияда куриш мумкин.  Биринчи холат моддалар алмашинуви ин- 
тенсивлиги, яыш иссиклик махсулотииинг ташки мухит темпе- 
р атурас п га  нисбатан узгарувчанлигига боглик. Масалан, ташки 
температуранинг -Ь33э дан +!0°С  га тушиши чумчукларда кис- 
лородга эхтнёжнн 3 мартага оширади. Физик терморегуляция 
иссиклик дайтаришнинг катталигига боглид. кушларда полип 
нафас (харсиллаш) деб аталувчи холатнинг ахамияти катта. 
Бу холат нафас олишнинг тезлашиши натижасида нафас олиш 
органлари ва нафас нулларидан иссидликни чндаришдан ибо­
рат. Майда кушлар шу усулда моддалар алмашинуви натижа­
сида хосил булган иссидликнинг ярмини чидариши мумкин. 
йирик душларда эса бу холатда иссиклик купрод сарфланиши 
мумкин. Шунга кура, масалан, туядушлар ва хатто каптарлар 
~г51°С иссидда хам чидаши мумкин.

Нерв системаси. Кушларнинг марказий нерв системаси реп- 
тилияла{шикига нисбатан анча такомиллашган. Бу такомилла- 
шиш, кушлар хаёт фаолняти ва уларнинг ташди мухит билан 
м уноса бати нисбатан мураккаб булишига боглид. Кушларнинг 
нерв-рефлектор фаолияти, одибат натижада мосланишга оид 
хатти-харакати хам нихоятда турли-туман. Морфологик нудтаи 
назардан, бу бош миянинг нисбий жуда катта эканлигига бог­
лид. Рептилияларда бош миянинг массаси, орда мия массасига
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тенг булса, кушларда у хамма вацт катта; товуксимонларда 
150% га якин, каптарда 250%. Бош миянинг катталиги аввало 
олдинги мия ярим шарларининг ривожланишига боглик; (116- 
расм). Масалан, бу ^исмнинг бошка барча кисмлар массасига 
булган нисбати товуксимонларда 1:1; йирткич кушларда 2:1, 
чумчуцсимонлар ва тутиларда хатто 3:1 га тенг. Бирок олдинги 
миянинг куп цисми, рептилияларники сингари, кундаланг тана- 
чалардан ташкил топган. Аксинча ярим шарлар гумбази суст 
ривожланганлиги, асосан бирламчи гумбаздан иборат булиши 
билан сут эмизувчилардан фарк ^илади. ^идлаш органлари ях­
ши ривожланмаганлиги учун ^ид билиш булими кичик. Оралик; 
мияси хам суст ривожланган. Аксинча мияча анча катта бу­
либ, асосан чувалчанг деб аталадиган >'Рта булакдан ташкил 
топган, бу чувалчанг булак кундалангига жойлашган узига хос 
жуяклар билан копланган. Миячанинг кучли ривожланганлиги 
учиш вактидаги мураккаб харакатларни координация килиш би­
лан боглик. Мияча ривожланганлиги туфайли урта миянинг ку- 
риш ^исмлари жуда ён томонга силжиган. Бош мия нервлари 
ун икки жуфт.

Орцй мия, рептилиялардаги сингари, орка ва бел нерв ту- 
гунчаларида кенгайган.

Сезги органлари. Эшитиш органлари, рептилиялардаги син­
гари, урта ва ички кулокдан иборат. Аммо чиганок канали .ях­
ши ривожланган булиб, халтачадан тусиц билан ажралиб ту ­
ради. Евстахиев найлари томорца битта умумий тешик билан 
очилади. Эшитиш суякчаси битта. Ногора парда теридан бир­
мунча чукуррокда, ташци эшитув йулининг бошлангич холати 
булган воронкасимон чуцурчанинг тубида жойлашган. Баъзи 
тунги кушларда, масалан, бой^ушларда бу чукурчанинг ичи анча

116- раем.  Каптарнинг бош мияси:
I— орка томондан; II— корин томондан; III— коринчаси очилган ва миячасн 

олинган *олатдаги кУриниши:
1—  олдинги миянинг хидлаш  кисми; 2— бош миянинг катта ярим ш арлари ;  3— 
оралик мия; 4—  мия усти эпифиз безлари; 5— оралик миянинг кУриш кисми;

куриш йули; 7— хиазма; S— гипофизли воронка; 9—  Урта миянинг кУриш кис­
ни; ю — мияча; миячанинг ён томон буртм алари ;  12— «Уриш комиссураси; 

узунчок мия; 14—  йул-йул тана; 15—  монроево тешиги.
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кенг булиб, унинг атрофи эшитишни кучайтирувчи тери катлами 
билан хошияланган. Умуман кушлар яхши эшитади на эшитиш 
органи кузи билан бир каторда энг мухим сезги органи булиб 
хисобланади. Куп холларда кушлар хавфни эшитиш органи ор- 
кали сезади.

Якинда яван салангани (Callocalia fuciphaga)  эхолокация 
кобилиятига эга эканлиги аникланди. Асосий товуш импульс- 
лари 1,5—4,5 кГц частотага эга булиб, бир секундда 9— 10 мар­
та такрорланади. Бу куш коронги горларда бошка кушлар ва 
нарсаларга тегиб кетмасдан учиш кобилиятига эга.

Кушларнинг кузи жуда яхши ривожланган. Улар кузлари 
ривожланмаган турлари булмаслиги билан амфибиялар, репти- 
лиялар ва сут эмизувчилардан фарк; ^илади. Уларнинг куз сок;- 
каси нисбатан катта. Айни^са у тунда ва к;оронгида ёки фа^ат 
кузи ёрдамида ози^топадиган кушларда яхши ривожланган. Куз 
массаси и инг умумийтана массасига булган нисбати хар хилту-р- 
ларда куйидагича: гозларда (ут билан ози^ланувчи) — 1/57; ^ак- 
каларда (секин харакатланувчи хайвонлар билан озикланади 
ва якиндан озик ахтаради) — 1/70; лочинларда (кушлар билан 
озикланади, улжаснни хавода овлайди ёки хашаротларни ов­
лайди)— 1/40; япалокцушларда (тунда асосан майда кемирув­
чилар билан озикланади)-—1/30.

Аксарият кушларнинг кузи монокуляр булади. }^ар кайси 
кузининг куриш майдони 150°, бинокуляр 'куриш майдони эса 
30—50°. Япалоккушларда купинча бинокуляр. Бу холат тунда 
яшашга мосланиш натижасида хосил булган. Лочин-сапсан ха-

ракат килаётган кушни 1100 м 
дан, лочин-турумтой эса 800 м 
дан куради.

Аккомодация анча тако- 
миллашган булиб, икки йул би­
лан: 1) киприкли мускуллар 
таъсирида куз гавхари шакли- 
нинг узгариши ва 2) куз сок;- 
каси шаклини узгартирувчи 
склерани ураб турувчи халцали 
мускуллар таъсирида гавхар 
ва тур парда орасидаги масофа- 
нинг узгариши натижасида ко­
сил  булади. Устки ва остки к;о- 
во^дан тапщари яна учинчи 
юмиш пардаси ^ам булади. Бу 
парда кузнинг ички (олдинги) 
томонига бириккан булиб, у 
кузни пардасимон коплаши 
мумкин.

^ и д  билиши кучсиз ривож­
ланган. Эхтимол, фа^ат айрим

14— 57 209

117- раем. Куш кузининг тузилишн. 
Й и р ’щ ич кузининг кундаланг  ке- 

сиги:
1— олд кам ера ;  2— орка  камера;  3— мугуз 
п арда;  4— томирли п арда;  5— бириктнрув- 
«и кобик;  6— кпприк мускуллари; 7— ка- 
м алак  п арда;  8— г а в \ а р ;  S'— та рок; 10— 
куриш нерви; 11— т у р .п а р д а ;  12— шишаси- 

мон п арда .



кушлар хид билиш кобилиятига эга. Масалан, Янги Зеландия 
кивилари. Найбурунлилар, баликчилар, урдаклар ва грифларда 
хид билиш бошка кушлардагига Караганда яхшироц ривожлан­
ган. Кушларнинг хидлаш органлари хидлаш чиганогининг диф- 
ференцияланганлиги билан рептилиялардан фарк килади.

Айириш органлари рептилияларнинг айириш органларнга 
ухшаш. 1\ушлар эмбрионида айириш органлари тана буйраги 
сифатида хосил булиб, кейинчалик у бошка амниотлардаги син­
гари, чано^ буйраги билан алмашинади. , Кушлар буйрагининг 
нисбий улчами рептилияларники ва хатто сут эмизувчиларни- 
кидан катта. Масалан, чугурчикда у тана массасининг 1,2% ни, 
крачкаларда 1,6% ни, черагларда 2,6% ни ташкил килади. Буй- 
ракнинг катталиги кушларда моддалар алмашинувинннг ни­
хоятда интенсивлигнга боглик. Бу холатни нефронлар сонининг 
иихоятда куплиги (бир неча ун минг булиши) хам тасдиклай- 
ди. Нефронлар* тузилишида, рептилиялардагидек, томирли ту- 
гунчаларнпнг редукцияланиши характерлидир. Сийдик хосил 
булиши купроц халкали каналларнинг секретор фаолиятнга 
боглик.

Рептилиялардаги сингари сийдик кислота оксил алмашину- 
вининг асосий махсулотиднр. Оксил метаболизмининг бундай 
типи, бпринчидан, тухум ерда ривожланиб, сувни ташки мухит- 
дан олиш имконияти тамомнла булмаслиги; иккинчидан, мета­
болизм махсулотларининг ривожланаётган тухум системасида 
резервация килинишига боглик. Шунинг учун хам -синдик аж- 
ратишда жуда куп сувни талаб килувчи мочевина хосил килув- 
чи моддалар алмашинуви типи хосил булмаслиги муайяндир. 
Иккинчидан, айтилганидек, сийдик кислота унча захарли бул- 
маганлиги туфайли айиан метаболизмнинг шу махсулоти тухум 
системасида узО'К муддат сакланиши мумкин.  Ш у н д а й  кнлиб, 
кушлар, баликлар, амфибиялар ва сут эм н з у в ч н л а р д а ги  синга-

118- раем.  Кузнннг тур па рда сида  куён таевпрннинг хосил булиши: 
/ — ода м да ;  2— к;арчпрапда.
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рн, «ёпик» системада мочевина эмас, балки сийдик кислота хо­
сил килувчи махсулот алмаштириш типи иккинчи мисолдир.

Сийдик айириш системаси йулидан жуда тез утади. Акс хол- 
да ёмон эрийдиган сийдик кислота тузлари айириш йулларини 
тусиб куйиши мумкин. Кушларда сийдик пуфагининг булмас­
лиги хам шу холатга боглик. Сийдик пуфагининг булмаслиги 
учишга мосланнш ва массасининг камайишн, деган дарслик- 
ладда берилган изох хакикатдан анча узокдир. Клоакада сий- 
дикдан сув шимилиб организмга утганлиги туфайли кушларда 
айириш жараёнларида сув нихоятда кам сарфланади. Бугланиш 
булмаслиги кушларнинг сувга эхтиёжини камайтиради. Куп 
турлари сув ичмайди. Масалан,куп ппрткпчлар ва баъзи чум- 
чуксимонлар.

Жинсий органлари (119-раем). Уругдонлари буйрак устида 
жойлашиб, ичак туткичпга оенлган нккита ловиясимон танача- 
дан иборат. Уларнинг катталиги йил фаелларига караб узгариб 
туради. Урчиш даврида зябликда уругдон 1125 марта, чугур- 
чикда 1500 марта катталашади.

Уругдонларнинг ички четига яккол куринмайдиган, эмбрион 
рнвожланишида хосил буладиган тана буйрагига гомологик 
усимта кушилади. Мана шу усимталардан сийдик йулига па- 
раллел давом ^илувчи тухум йуллари чикиб, улар клоакага души­
ла ди. Баъзи турларда уруг йуллари клоакага цушилиш жойлари 
кенгайиб, уруг халтачаларини хосил килади. Уруг халтачала-

ри уруг резервуари ва- 
знфасини бажаради. 
Копулятнв органлар 
факат айрим турларда 
б у л а д и. К л о а к а н и н г 
буртишидан хосил бу­
ладиган penis гозлар- 
да, тинаму ва туякуш- 
ларда булади. Лайлак. 
турна ва тувало^ларда 
у рудимент холда. Ак- 
сарият кушларда цу- 
шилиш органи булмай­
ди, эркак ва ургочи 
кушлар клоакасини 
бир-бирига якинлашти- 
риши ва эркаклари 
спермасини ургочи 
клоакасига утказиши 
оркали булади. Ургочи 
кушларнинг жинсий 
системаси, айрим к>уш- 
лардан 'бошка ^амма-

119- раем.  Куш ларнинг жинсий органлари:

I— эркак; II— ургочи душники:
1—3— уругдонлар;  2— буйраклар ;  3—4— сийдик йули; 
5— у р у г  й^ли; 6— клоака;  7— граафов  п уфакчаларп ;  
8— тухум чи^ариш канали  воронкаси; 9— бачадон; 
10— тухум чицариш каналининг ок,сил ажратувчи  бир 

кисми; 11— нчак тешнги.



сида кескин ассиметрик тузилган булиб, чап тухумдон ва чап 
тухум йулидан иборат. Унг тухумдон баъзи кундузги йирткич- 
лар, япало^кушлар, тутилар, тову^симонлар ва сувмошаксимон- 
ларда ривожланади. Айникса унг тухумдон тутикушларда куп- 
роь> ривожланади. Бирок; ривожланган унг тухумдон хам жуда 
кам хизмат цилади. Шуниси кизицки, унг тухумдонда етилган 
тухум чап тухум йули оркали чи^арилади, чунки ^аракат килув- 
чи унг тухум йули жуда кам учрайди. Ургочиларида унг томон 
жинсий органларининг редукцияланиши ^ушлар тухумининг йи­
рик булиши, ^аттиц к;обик; билан копланиши ва тухум йулидан 
секин (1—2 кунда) утишига боглик.

Тухумдон нотекис шаклдаги, чап буйрак олдида жойлаш­
ган донадор танадан иборат.

Унинг ^ажми тухум пишиб етилишига ва уларнинг хажми- 
га караб кескин узгариб туради. Тухум йули узун най шаклида 
булиб, унинг бир учи клоакага, иккинчи (ю^ориги) учи воронка- 
симои тана бушлигига очилади. Етилган тухумлар тана бушли- 
гидан тухум йули воронкасига тушиб, у ердан нарига силжий- 
ди. Тухум йули бир неча кисмдан иборат. Биринчи кием (энг 
юкориги кисмидан ташкари) деярли бутун узунасига ^араб без- 
ларга нихоятда бой. Бу киемда утувчи тухумни калин кават 
билан крпловчи оксил ишлаб чицарилади. Бу киемда товуклар- 
да, тухум 3—6 соат булади. Кетинги анча юпка цисмида тухум 
пучоги ости икки кават пергаментсимон кобиц билан уралади. 
Кейин бачадон деб аталадиган кием жойлашган. Бу киемда 
каттик охак пучок, унга ранг берувчи пигментлар ва пучок ус- 
ти к.обиги хосил булади. Бачадонда тухум 12 дан 2Q соатгача 
булади. Охирги кием киска ва кучли мускулатурага эга, бу ер­
дан тухум клоакага утади, кейин ташкарига чи^арилади. То- 
вукда тухумнинг тухум йулидан утиш даври бир суткага якин, 
каитарда 14 соат.

Тухуми. Юк;орида айтиб утнлганидек, тухум деганда одатда, 
саршуюн деб аталадиган кием тушунилади. Тухумни тулдирув- 
чи бопща ^осилалар, масалан, оксил тухумдон эмас, балки ту­
хум йулидан хосил буладиган тухум кобигидир.

Сарикдоннинг анимал кутбида ядро ва протоплазмадан таш­
кил топган, унча йирик булмаган муртак диски жойлашган. (120- 
расм). Сарикдоннинг бошка кисмлари майда пуфакчалардан— 
тухум плазмаси билан каватланган сари^ рангдаги сарикдон 
ёки очик; рангли сарикдондан иборат. Х̂ ар иккала рангдаги са­
рикдон каватлари концентрик жойлашган. Та ищи томондан 
бутун сарикдон юпка пуст билан копланган. Сарикдон ривож- 
ланаётган эмбрион томонидан сарфланадиган озик моддалар ва 
сув манбаи булиб унинг шаклланиши учун материал булиб хи- 
собланади. Сарикдоннинг таркиби хар хил турларда турлича 
булиб, умуман ёг ва сув куплиги диккатга сазовордир. Шуни 
^исобга олиш керакки, кушларнинг эмбриони ривожланиши
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даврида, рептилияларники син­
гари, сувни танщаридан олмай- 
ди, балки бутун сув запаси ту- 
хумнинг узида, яъни саривдон- 
да булади. Ёг оксидланган. 
вактда хам сув чицаради. То- 
вуц тухуми сари^дони 50% сув, 
2 3 %  ёг, 1 6 %  протеин ва 1 1 %  
липопдлардан ташкил топган. 
Роз тухуминики 4 4 %  сув, 3 6 %

120- раем. К уш лар  тухумининг тузи-  ёг, 1 7 %  протеин ва 3 %  боннца 
лиши: моддалардан ташкил топган.

1—  хал аза ;  2—  тухум пусти; 3—  -\а;зо каме- ОкСИЛ ТуХуМНННГ ИККИЛаМ-
раси;  4— тухум пусти остидаги нарда;  5— у ^
суюк, оцсил; 6— куюк, оцсил; 7— эмбрион ЧИ 1\ОбИГИ ХИСОблаНЭДИ ВЗ ЯрИМ
диски; 5— оц сариклик; 9 сарик сари*- с у ю к  КОНСИСТвНЦИЯГа ЭГЭ. Т а Ш -

каридан у тухумнинг пойнак 
томонида бирмунча ажралиб, хаво камерасини ^осил ^илувчи 
икки кават юпк;а цобик билан цопланган. Бу камера темпера­
тура узгарган вактда тухумнинг хажми узгаришига имкон бе­
ради. Тухум кобиги кутбларидан оксил моддаси оркали .сариц- 
донга караб халаза деб аталувчи, оксилнинг ^ую^лашган ипча- 
лари чикади. Улар ички учлари билан сари^дон цобигига ку- 
шилади. Натижада сарикдон оксилда эркин сузмасдан халаза 
ёрдамида тортилиб тургандек булади. Халаза саршушнни теб- 
ранишдан (турткилардан) химоя ^илади. Бундан ташкари, са- 
ршуцшнинг озик массали кисми катта массага эга булганлиги 
туфайли тухумнинг ^ар к^андай холатида хам у пастда, муртак 
(зародиш) диски эса аксинча докорида булади. Бу холатда ха- 

лаза лар  буралади. Бундай мосланиш тухум босишда катта аха- 
миятга эга.

Оксилнинг асосий вазифаси бир томондан тухумни (яъни са- 
рикдонни) механик таъсирдан, турткилардан мухофаза ^илиш 
булса, иккинчидан эмбрион ривожланиши даврида зарур бул­
ган сув манбаидир. Тову^ тухумининг оксилн таркибида 87% 
сув, 1 2 %  протеинлар ва бошка моддалар 1 %  булади. Кобиги 
асосан кальций карбонат (89—97%) дан ва бошка органик 
моддалар тузларидан иборат. Кобикнинг асосий вазифаси ту­
хумни механик таъсирдан саклаш билан бир ^аторда унда газ- 
лар алмашинувини таъминлаш ва тухум ичига бактериялар ки- 
ришидан мухофаза цилишдан иборат. Одатда, очиц уяли ва 
катта кушлар тухумининг кобиги калин булади. Эмбрион ри- 
вожланиши даврида кобик; кисман скелет курилишига сарфла- 
нади. Масалан, тову^ларда тухум босиш даврида охак модда­
лар элемента 8% га камайса, айни вактда тухум босишнинг '21 
кунида о^ак мивдори 500% га ортади.

Эмбрионда газлар алмашинуви тухум ^обигининг тешиклари 
орцали амалга ошади. Товуц тухумида 7 мингдан ортиц тешик-

213



чалар булиб, улар асосан тухумнинг кенг кисмида (тумтот^ учи- 
да) жойлашган. Тухум босилиши ва газлар алмашинуви орти- 
ши билан тешикчалар кенгая боради.

Тухумнинг энг устки ^авати кутукула кавати булиб, у ту­
хум бачадондан утгандан кейин ажраладиган о^сил хосилалар- 
дан пайдо булади. Кутикуланинг функциясн тухумни ичига бак- 
териялар киришидан химоя килиш.

ХО ЗИ РГИ  КУШ ЛАРН И НГ СИСТЕМАТИК О БЗО РИ

Х А К И К И И  К У Ш Л А Р  К Е Н Ж А  С Н Н Ф И
(N E O R N IT H E S ,  Я Ъ Н И  O R N IT IIU R A E )

1. Пингвинлар катта туркуми (Impennes)
1\ушлар синфининг бош^а гурухларидан катта фарк; к;илув- 

чи кам сонли (15 га якин тури бор) анча ихтисослашган 
гуру^и. Э^тимол, пингвинлар учламчи давр урталарида пайдо 
булган. Казилма,холда 35 тури маълум. Энг цадимгилари Янги 
Зеландиядан топилган.

Мазкур катта туркумга битта пингвин лар  (Spheniscidae) ои­
ласи булган ягона пингвинлар  туркуми (Sphenisisciformes) ки­
ради.

Олдинги оёклари куракоёкка айланганлиги туфайли бу куш­
лар уча олмайди. Курукликда танасинп вертикал холатда тутиб 
жуда секин юради. Вояга етганлари муз устида харакат кил- 
ганда к;орни билан ётиб олиб, туртала оёги билан итарилиб 
сирганади. Олдинги оёклари харакатланишида катта ахамият- 
га эга булгани туфайли кукрак тож суяги яхши ривожланган. 
Кукрак мускуллари эса бутун мускуллар массасннинг 1/4 ни 
ташкил килади.

Скелетининг примитив эканлиги пихни ташкил килувчи суяк- 
лар дистал к;исмининг узаро тулик кушилмаганлигида куринади. 
Шу билан бир каторда оёклари жуда оркада жойлашган. Бу 
холат юрган вактда тананинг вертикал сакланишини таъмин- 
лайди. Бундай холатда булишга таянч нуктаси хисобланган 
калта ва каттик дум хам ёрдам берадп.

Пат коплами узига хос. Аптерияси йук. Пат уки кенгайган 
ва яссиланган, пат елпигичи яхши ривожланмаган, шунинг учун 
хам патлар тангачаларга ухшайди. Йилига бир марта туллай- 
ди. Янги патлар эскн патлар остидан чи^иб, худди эски пат- 
ларни сикиб чицаргандай булади. Курукликда туллайди ва бу 
вактда озикланмайди.

Моногам кушлар. Аксарият турларида, эхтимол, «оила» бир 
умрга танланса керак. Уя куришда деярли хамма тури минг, 
бир неча юз минг жуфтдан иборат булган колония хосил ки­
лади. Одатда, улар ясси, тошли киргокларда, айрим холларда 
(масалан, император пингвин) музга уя куради.

Саёз жойларда тошли киргокларда, кояларнинг чуцур уйик;-
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ларига, оддий инлар ^уриб, унинг атрофнга т о т  теради. Баъ- 
зан уя курмайди. Уяга 1—2 та, баъзан 3 та тухум цуяди. ;Ту- 
хумни эркак ва ургочиси галма-гал босиб ётади. Айрим холлар- 
да факат эркаги босади. Тухум босишдан озод булган ота еки 
она куш 1—3 хафта денгизга тушиб озикланади. Бундай узок 
озикланишдан кейин холат узгаради. Тухум босиб ётган КУШ 
озикланишга кетиб, унинг урнини озикланиб булган куш эгал-  
лайдн. Аксарият кушларнинг к°Рин томонида тери кавати бу­
либ, унинг ёрдамида тухум усти беркилади (куп ^олларда битта 
тухум). Куп холларда тухум уяда эмас, балки панжалари ора- 
сидаги пардада сакланади.

Пингвинлар Жанубий ярим шарда, купчилиги Антарктида 
кнргокларида ва унга я^ин оролларда таркалган. Тухум бос- 
маган.даврда,  тухум босиш жойларидан анча узокда, шимолий 
районлардаги очик денгизда яшайди.

Император пингвин  (Aptenodytes  forsteri ) буйи 110— 120 см, 
массаси 45 кг келадиган энг катта пингвин. Антарктида цитъа- 
си киргоклари якинидаги музларда яшайди. К^ццда тухум 
босиши билан бошкалардан фарк килади. Уя курмайди. Тухуми- 
ни панжалари орасидаги пардада саклаб, корин томонидаги те­
рн халта билан устини беркитади.

Ю^орида айтилган турга цирол пинг вини {К.  patachonica)  
анча я 1\индир (121-раем). Унинг буйи анча паст (танасининг 
узунлиги 91—96 см) булиб, анча шимолрокда, яъни/анча иссик 
кенгликларда, масалан, Жанубий Георгия, Каргелен ороллари­
да уя куради. Ёзда (декабрда) тошлар орасига биттагина ту­
хум куяди. Кейин уни бармоцлари орасига олиб, корин халтаси 
бурмасн билан беркитади. Тухумнн хар иккала ота-она галма- 
гал босади. Инкубация даври икки ойга якин давом этади.

А дели  пинг вини  (Pygoscelis
adeliae) энг куп (ва кенг тар ­
калган тур. У факат Антрак- 
тида кпргокларида эмас, бал­
ки Жанубий Шотландия, Жа- 
нубий Оркней ва Жанубий 
Сандвич оролларида хам уч­
райди. Кори эриган к аттик. 
тупрокли ерларга тухум куя ­
ди. Уя учун ердаги чукурча- 
лар, купинча эски гуаналардан 
фойдаланиб, унинг атрофига 
тошчалар теради. Одатда, 2 та 
тухум куяди. Инкубация дав­
ри бир ойдан ортик давом 
этади.

121- раем. Император пингвин боласи 
билан.

Олтин ранг патли пингвин  
(Eudyptes chrysolophus) кузла-

215



ри устида бир тутам олтин ранг пат борлиги билан характерла- 
яади. Танасининг узунлиги 65—75 см. У Атлантика ва Хинд 
океанларининг Жанубий со^илларида ва субантрактика кенг- 
ликларида таркалган. ^урукликда курган оддий уясига иккита- 
гина тухум к;уяди.

Африканинг Жанубий ва Жануби-Еарбий ^иргот^ларида куз-  
юйнакли,  яъни Афри ка пингвина  (Spheniscus demersus) учрай­
ди. Нихоят, пингвинларнинг бир тури — галапагос пингвини  
(S. mendiculus) тропикда яшайди. Танасининг узунлиги 50 см 
гача. У тошлар ёригига уя куради ва одатда, 2 дона тухум ^уя- 
ди. Пингвинларнинг саноат учун ахамияти йук.

2. Кукрак тожсизлар, яъни туя^ушлар катта туркуми (Ratitae)

Нихоятда узига хос тузилган гурух булиб, бир томондан, 
содда тузилганлиги, иккинчи томондан, уларнинг ^аракати 
учиш билан эмас, балки ерда чопиш ва .^адамлаб юришга бог- 
ли^ ^олдаги мослашуви билан характерланади. Аптериянинг 
булмаслиги, патларининг гурухларга аниц булинмаслиги пат- 
ларида жипслашган елпигичлар булмаслиги шунга кура хам 
патлар асосан терморегуляция учун хизмат ^илиши оддий ту- 
зилиш белгиларидир.

Баъзи бир динозаврлардаги каби терисида кукрак цадоги 
булади. Туш суяги кичик булиб, кукрак тожи йук;. Курак ва 
коракоиди узаро кушилиб, битта суяк хосил к;илади. Умров суя­
ги бошлангич типда. Чано^ ва мия суяклари узаро жуда кеч ва 
купинча чала туташади. Думгаза без йук. Узун ва ба^увват ор­
ка оёклари ягона харакат органидир. Оё^ларидаги бармоцлари 
сони (масалан, кивилардан ташкари) 3—2 донагача к;иск;ар- 
ган. Бу холат юриш тезлигига боглик. Суякларнинг пневматик- 
лиги яхши ривожланмаган. Эркакларининг ^аракатчан копуля- 
тив органи бор.

Хозирги кукрак тожсизларнинг таркалиши анча чегаралан- 
ган. Улар Африка, Австралия, Жанубий Америка, Янги 'Зелан- 
дияда учрайди. Утмншда улар кенг таркалган булган. Масалан, 
Мадагаскарда ернинг учламчи, туртламчи даврларга ман- 
суб ^аватларидан кушларнинг алохида эпиорнис  (Aeryornithes) 
туркуми вакилларининг колдиги топилган. Янги Зеландияда 
тарихий замонларда моа (Dinornithes) лар яшаган. Ха^и^ий 
туя^ушлар Осиё ва Жанубий Европанинг учламчи каватлари- 
дан топилган.

1. А Ф Р И К А  ТУ Я К У Ш  Л  АР И Т У Р К У М И  
( STRUT HI  ONI FORM E S)

Хозирги энг йирик кушлар бир тур (S tru th io  camelus) га 
мансуб (122-раем). Вояга етган эркакларининг баландлиги 
260—275 см. Уртача массаси 50 кг. Энг катталари 90 кг гача
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булиши мумкин. Улар оё^ларида факат иккита бармо^ були* 
ши билан характерланади (^озирги кушлар орасида ягона, хо- 
лос). ^уймич суяклари узаро кушилиб, ёпик чанок хосил 
килади. Ь^анотлари нисбатан катта. Тез чопганда>куш канотла- 
рини ёяди. Эркакларининг ранги цора, ургочилариники кулранг- 
кунгир. Думи ва канотларидаги патлари ок. Х°ЗИ(РГИ вактда 
Африкадагн чул-дашт зонасида таркалган.

Учламчи даврда буларнинг як;ин турлари Жанубий Осиё, 
Шимолий Хитой, Мугулистон, Забайкалье, Шимолий Крзогис- 
тонда ва Украинада яшаган. Чул, дашт ва саванналарда яшай­
ди. Катта-катта гуру^лар ^осил цилиб, анча кенг масофага ку- 
чиб юради.Улар жуда тез чопади. Чопганда ^адамининг кенг- 
лиги 2—3 м. Асосий озиги усимликлар, аммо майда хайвонлар 
(кемирувчилар, рептилиялар, хашаротлар) билан р$ам ози^ла- 
нади. Тухум босиш давридаги эркак ва ургочилари орасидаги 
узаро муносабат аникланган эмас. Уяни эркаги туради. Уяга

122- раем. Туш суяксиз кушлар:

/ — Африка ту;щуши; 2— казуар ;  3— киви; 4— нанду; 5— эму.
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бир нечта ургочисп 7—9 тадан тухум куяди. Натижада уяда
15—20 та (Шимолий Африкада) ва хатто 50—60 та (Шаркий 
Африкада) тухум йигилади. Тунда тухумларни эркаклари, кун- 
дузи ургочилари босади. Инкубация даври 42 кун давом этади. 
Тухумларнинг массаси 1,5—2 кг. Тухумдан пат билан цопланган, 
кузлари очик жужа чикади, яъни булар бола очувчи кушлар- 
дир. Учинчи ёшда вояга етади. Тухум босишдан бошка вактда 
кушлар 3—5 та ургочи fBa битта эркакдан иборат гурух булиб 
юради. Айрим вактда бир неча унлаб кушлардан иборат булган 
туда хосил килади. Бу холатда хам эркаклари ургочиларидан 
кам булади. Гушти истеъмол килинади, дум патлари безак 
сифатнда ишлатилади. Жойларда туякушлар жуда кирилиб 
кетган. Айрим вактларда улар ярим хонаки холатда купайти- 
рилади.

2. А М Е Р И К А  ТУ Я К У  Ш Л А Р И ,  Я Ъ Н И  Н А Н  Д У Л  А Р  Т У Р К У М И  
(R H E I F O R M E S )

Булар Африка туя ку шла рига нисбатан кнчикрок, уч бармоц- 
ли кунгир кулранг кушлар. Баландлиги 150 см. Массаси 30 кг. 
Канотлари нисбатан яхши ривожланган. Булардан оддий нанду  
(Rea americana) анча аник. Улар бир неча унлаб кушлардан 
иборат гала хосил килиб яшайди. Урчиш даврида 5—7 та ур­
гочи ва битта эркак кушдан иборат булган кичик гурух хосил 
килади. Нандулар полигам. Уругланган ургочилари битта уяга 
тухум куяди. Уларни факат эркаги босади. У тухумдан чиккан 
жужаларга хам каранди. Уяда 15—40 та тухум булади. Инку­
бация даври 42 куп давом этади. Жойларда нандулар ярим хо- 
наки холатда куиайтирилади.

3. А В С Т Р А Л И Я  Т У Я К У Ш Л А Р И , Я Ъ Н И  К А З У А Р Л А Р  
Т У Р К У М И  (C A S U A R 1 1 F O R M E S )

Канотлари жуда калта, ташкаридан деярли курннмайдиган 
уч бармокли йирик туякушдир. Оёклари бошка туякушларнихн- 
га нисбатан анча калта. Бошида пати кам. Патларида кушим- 
ча негиз бор.

Эму  (Dromiceus) авлодига мансуб вакиллари бир хил кул­
ранг булиши, боши ва буйни пат билан крпланганлигига кура 
характерланади (122- расмга к.) Кушларнинг баландлиги 170 
см. массаси 37—55 кг. Битта тури (Dr. novaehollandiae) Австра- 
лиянинг ички дашт-чул зонасида учрайди. 4—6 индивидлли ибо- 
рат гурух булиб юради. Моногам кушлар, а мм о уя курпш, ту ­
хум боснш ва жужа бокпш факат эркагпнинг зпммаспда. Уяда 
7— 16 та тухум булиб, инкубация даври уртача 52 кун. Булар 
асосан усимликлар билан озикланади. Тугрн парвариш килин- 
ганда эмулар бизда хатто хайвонот богларида хам купаяди. 
Вояга етганлари совуцца чидамли. Намлик эса салбий таъсир 
^илади. Бизда эмулар Жанубий Украинадаги ицлимлаштириш
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ва дурагайлаштириш ннститутида (Аскання Новада) ярим эр- 
кин холда купайтирилади.

Казуар лар  (Casuarius) авлодига янги Гвинеяда ва Австра- 
лиянннг кушни районларида таркалган бир неча тур киради. 
Казуарлар боши ва буйнининг юкори к^исми патсиз, очи^ рангли 
ва боши шох моддадан иборат шлеми булиши билан фар^ Ци- 
лади (122-расмга к-)- Умумий ранги i\opa. Патлари узун найза 
шаклида. Казуарлар очик майдонда яшайдиган эмулардан ур- 
монда яшаши билан фарк килади. Озикланиши ва урчиши улар- 
шткидан фарi\ килмайди.

4. 1 \ А Н 0 Т С И З Л А Р ,  Я Ъ Н И  К И В И Л А Р  Т У Р К У М И
( A P T E R Y G I  F O R M E S )

Кукрак тожсиз кушларнинг энг кичик вакили (122- расмга 
к.) катталиги катта тозукдай келади, массаси 2—3 кг- Танаси 
ихчам, калта буйинли, оёклари ^ам нисбатан калта, турт !бар- 
мо ли кушлар. Тумшути жуда узун, бир оз эгилган. Бурун те- 
шиклари тумшугининг учига очилади. Патлари кесилган узун. 
Канотлари калта, думи йук, Янги Зеландияда таркалган. У^аёт 
фаолияти тунда булиши билан бошка туякушлардан фар^ ;ки- 
ладп. Урмонлар, бутазорларда яшайди. Асосан чувалчанглар, 
хашаротлар ва кисман усимликлар билан озикланади. Озикни 
хидлаб топади. Хидлаш органлари бошка туя^ушларникига 
нисбатан яхши ривожланган. Жуда секин урчийди. Бир дона, 
айрим холларда иккита жуда йирик тухум цуяди. Тухумининг 
массаси 450 г, яъни куш танаси массасининг 1/5 кисмига тенг, 
узунлиги 12— 14 см.

Тухумни хам эркаги, хам ургочнси босади. Инкубация дав- 
ри жуда узгарувчан — 42 кундан 70 кунгача. .Тухумдан узунлиги 
2,5 см булган пат билан копланган жужа чи^ади. Тухумдан 
чиккач 6 кундан кейин улар уяни ташлаб кетади. Кивилар 
овчилар ва Янги Зеландияга келтирилган йирткичлар томони- 
дам кприлган. Хозирги вактда тулик мухофаза килинади.

3. Кукрак тожли кушлар катта туркуми (Carinatae)

Куп холатда учув'чи, туш суяк тожи яхши ривожланган, 
учиш патларида елпигич булган кушлар. Аптерияси бор. Суяк- 
лари пневматик. Факат айримлари иккпламчи холатда тож суя­
ги, аптерия ва суяклар пневматнкасини йу^отган. Пих суяги 
хамма вакт тулик кушилиб кетган кафтдан ташкил топган. 
Елка  камари кушларга хос булган нормал холатда. Бу катта 
туркумга куичилик турлари киради. Хозирги вактда кукрак 
тожлилар систематикаси сохасида ягоиа фикр булмаганлиги 
туфайли туркумлар сони турлича курсатилади. Куйида асосий 
туркумлар келтирилган.
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123- раем, к у ш л а р н и н г  хар хил тури:

/ — альбатрос; 2— гагара; 3— катта  к у п и т ;  4 —  коравой урдак; 5—  кошнкбурун;; 6— са-  
Кокуш; 7— ок лайлак ;  S— фламинго.

1. Г Л Г Л Р А С И М О Н Л Л Р  Т У Р К У М И  ( C A V I F O R M E S )

Бу туркумга яхши сузувчи ва шунгувчи, аммо яхши учмай- 
дигаи ва яхши юрмайдиган типик сув кушлар и киради. Оёгула- 
ри танасииинг орца томонида жойлашгаилиги туфайли i^ypy^-
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ликда танаси деярли г^ия холатда булади. Проксимал суякла- 
ри ён томонидан кисилган. Буйни узун, тумшури нисбатан узун, 
ён томондан си^илган, турри ва уткир. ^анотлари уткир, кис­
ка, орир учади. Олдинги учта бармоги умумий парда билан коп- 
ланган> Ерда нормал юра олмайди. Факат баликлар билан 
озикланади, уларни мохирлик билан шунриб овлайди. Сув ос­
тида бир неча минут тура олади. >^ар иккала жинснинг ранги 
бир хил. Бизнинг фаунамизда бир неча тури учрайди. Булар- 
дан кора гагара (Cavia arctica) катта кулларда уя ясовчи роз 
катталигидаги куш (123-раем).

Урчиш даврида гагаралар жуфт булиб яшайди. Сув буйи- 
да жуда оддий уя куради. Уясида утирган куш хавф турилган- 
да сувга шунрийди. Уяга 1—3 та, купинча 2 та /тухум куяди. 
Тухумни хар иккала жинс галма-гал босади. 28 кунда тухум­
дан пат билан копланган жужа чикади. Улар тухумдан чи^иши 
билшюк сузиш кобилиятига эга булади (яъни жужа очувчи 
куш лар).

2. К У Н Р И Р Л А Р  Т У Р К У М И  ( PODI CI P EDI  F O R M E S )
Систематик жихатдан булар гагараларга якин. Ташки ку- 

ринншидан кичиклиги ва хар кайся бармоклари алохида эили 
парда билан уралганлиги билан улардан фарк килади. Булар- 
дан катта кунгир,  яъни чумга  (Pcdiceps cris ta tus) кенг тар­
калган.

Кунрирлар асосан сув хашаротлари, уларнинг личинкаси, 
айрим вактларда кискичбакасимонлар, моллюскалар ва майда 
баликлар билан озикланади. Озик овлаш учун (7 м чукурлик- 
кача) шуирииди. .Кунгир уяси унча чукур булмаган сузиб юрув- 
чи ут ва шохлардан ясалади. Уяга 2—7 та тухум куяди. Ту­
хум ни хар иккала жинс галма-гал босади. Уядан кетган в акт и- 
да тухумлар устинн усимлик билан беркитадн. Хавф тугилиб 
кол с а ота-оналари жужаларнни елкаларига олиб кочади. Шун- 
риш вактпда эса каноти остига яширади. Кунрирлар деярли бу­
тун умринн сувда утказадн. Дам олиш учун сииган камишлар 
ёки эски усимликларнинг сузувчи тарами устига чикади. Тез, 
аммо хохишепз учади. Учишдан олдии анча узок чопади. Кун­
рирлар гушти каттнк ва таъмсиз булади.

3. Б У Р О Н  К У Ш Л А Р  ( P R O C E L L A R I I F O R M E S ) ,
Я Ъ Н И  Н А П Б У Р У Н Л И Л А Р  Т У Р К У М И  ( T U B I N A R E S ) .

Бурун тешиклари тумшурининг ён томонига махсус наи би­
лан очилиши ва ташки киёфаси билан баликчилардан (ва бош­
ка кушлардан) фарк килувчи океан кушлари. Узун тумшури­
нинг учи кармоцсимон. Оёкларидаги охирги учта панжаси те­
ри парда билан туташган. Барча бурон кушлари жуда яхши 
учади. Х^аётининг куп вактини океанда утказиб, урчиш даврида 
киррокка туиланади. Денгиз хайвонлари билан озикланади.
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О з и р и н и  сузиб ёки сув сатхида учиб юриб овлайди. Денгиз кир- 
рорига уя куриб, унга битта тухум куяди. Барча океанларда 
таркалган булса-да, купинча жанубий ярим шарда учрайди. 
Типик вакилларидан бири альбатрос (Diomedea exulans), Ш имо­
лий денгизларда г л у п и ш  (Fulm arus glacialis) учрайди. Узок 
Шаркдаги денгизларда качурок  (Oceanodroma) деган тури у ч ­
райди.

4. К У Р А К О Ё К Л И Л А Р  Т У Р К У М И  ( S T E G A N O P O D E S )

Чучук сувларда, кпсман денгизларда яшайдиган йирик куш­
лар. Оёклари жуда калта, турт бармоклн. Хамма бармоклари 
узаро энли тери парда билан туташган. Орка бармори оркага 
эмас, балки олдннга йуналган. Тумшурп узун. Хамма вакт паст­
ки тумшуц шохлари орасида бирмунча ривожланган терн хал- 
ка булади. Моногам кушлар. Тухумдан ожиз, полопон чикади. 
Ота-онаси уларни бок ад и. Кутб областларидан бошка .хамма 
областларда таркалган.

Биркозонлар,  яъни сакокушлар  (Pelicanidae) оиласига жуда 
йирик кушлар киради. Уларнинг тумшури катта, яссилашган. 
Пастки тумшук шохлари орасида катта тери халтаси бор. 
Тумшурининг устки кисмининг учи кайрилган. Танаси катта, 
буйни нисбатан ингичка ва узун. Оёклари ва думи калта ва 
кенг (123- расмга к .) .

МДХда икки тури: бинафша биркозон  (P. onocrotalus) ва 
жингалак,  яъни ок биркозон  (Р. crispus) учрайди. Булар анча 
йирик (айннкса ок биркозон) куш булиб, массаси 12 кг гача 
етади. П атлари ок, бинафшасида эса кора. Каспий, Орол ден- 
гизларн сохилларида, Кавказ ва Урта Оспёдагн дарёлар (ва 
куллар буйида яшайди. Камишзор ва бутазорлар орасида уя 
куради. Биркозонлар жуда яхши сузадп, аммо шунрий олмай- 
ди. Баликлар билан озикланади. Баликларни саёз жойларда 
овлайди. Бали^ овлаганда кушлар катор тизилиб, канотлари 
билан сувни каттик уриб, шовкин кутариб, кирроцка караб су- 
зади. Саёзга чикнб колган баликлар осонлнк билан улжа бу­
лади. Куп вактларда бу овга коравойлар хам шернк булиб, 
баликни (остдан) шунриб 1\увади.

Коравойлар  (Phalacrocoracidae) оиласига майда ва уртача 
катталикдаги кушлар киради (145-раем). Улар танаспнинг ту­
зилиши бир^озонларга нисбатан анча ихчам. Оёцлари анча ор- 
цада жойлашган. Утирган куш танасинн вертикал саклаб, ж у­
да катти^ ва узун патли думига таянадн. Тумшуги маълум 
даражада цилиндрсимон ва учи кайрилган. Томок халтаси ях­
ши ривожланмаган.

Кенг таркалган турларидан бири харом коравой  (Phalacro- 
corax carbo) денгизлар киррорида катта дарёларнинг купи кис- 
мида ва катта кулларда колония булиб уя куради. ;Уяспни сув-
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га якпн жойда камишларга, дарахтларга ва кояларга куради. 
Бола тарбиясида ота-она иштирок килади. Уларни узига хос 
равишда бокадп. Катта кушлар огзини кенг очади. Ёш куш­
лар эса бошини унинг огзига ти^иб, узун кизнлунгачидап чала 
хазм булган баликларни олиб ейди. Коравойлар хам бирко- 
зоклар сингари балик овлайди. Бу хрлатда улар тизилиб ту- 
риб, канотлари билан сувни уриб баликларни саёз жойга хай- 
дапди. Саёзликда баликларни тутади. Коравойлар баликларни 
шунгиб хам овлайди.

5. Л  Л П Л  А К С ИМ  О Н JIА Р Т У Р К У М И  (C IC O N I I F O R M E S )

Узун кайишкок буйинли, узун оёкли, турли катталикдаги 
кушлар. Оёгннинг проксимал ва болдир кисми патсиз. Оёклари 
турт бармокли; олдинги учта бармоги парда билан узаро т у -  
ташган. Тумшуги турли шаклда. Бирок купинча узун ва иска- 
насимон. Биологик жпхатдан - К а р а г а н д а  хайвонлар билан озик- 
ланиши ва жужаларн тухумдан патсиз чикиши билан харак­
терланади. Улар у яда узок в акт тулик ривожлангунича кола- 
ди. Уларни ота-онаси бокади.

Арктика ва Актарктикадан ташкари хамма жойда таркал­
ган.

Л а й л а кл а р  (Ciconiidae) оиласига узун ва уткир тумшукли 
туркумнинг энг йирик вакиллари киради. Кунларида товуш 
бопламларн йук. Шунинг учун хам куп лари товушсиз. Бу куш­
лар курук шароитда: дашт, урмон, тогларда, айрим вактлар- 
да бот ко клик л ар да яшайди. Дарахтларга, кояларга, баъзан 
эса одам яшайдиган жойларда ок лайлаклар шохлардан катта 
уя ясайди (123-раем). Уясига 3—5 та тухум куяди. Инкуба­
ция да ври 30 кун. Калтакссаклар, илонлар, бакалар, моллюс­
ка л ар, хашаротлар билан озикланади. Купинча одам яшайди­
ган жойларга уя курувчн ок лай  л а к  (Ciconia ciconia) ва бу ер- 
ларга келманднган кора лай ла к  (Ciconia n igra) хамма жойда 
яшайди.

Иб ислар  (Ibididae) ташки куринишидан лойхуракларга ан­
ча ухшаш булган уртача катталикдаги кушлар, урокеимои кай- 
рнлган ингпчка узун (каразайка Plegadis falcinellus) ёки ясси, 
учи белкураксимон кенгайган (кошикбурун  Pla ta lea  leucorobia) 

тумшукли кушлар. Бу хар иккала тур жанубда камишзорлар- 
га уя куради.

Каркаралар  (Ardeidae) оиласига тумшуги узун, т\трн, учи 
'"ткир, нисбатан йирик булган кушлар киради. Тумшуги ён то­
мондан енкилган ва кирралари аррасимон. Каркараларнииг 
куп л ар и колония булиб яшайди. Дарахтларга ёки камишзор- 
ларга уя куради. Купинча сувда ов килади (баликлар, амфи­
биялар, кискичбакаснмонлар, хашаротлар билан озикланади). 
Фаунамизда урта ва жанубий минтакаларда уя курувчн к у щ у -  
тон (Ardea cinerea) ни хурсатиб утампз.
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Ощутон  (Egretta  alba) жуда ажойиб. Унинг ранги ёши, 
жинси ва йил фаслларига боглик. Урчиш даврида оккутонлар- 
нинг ор^асида думи устида жойлашган эгретка, яъни эспри 
деб аталувчи узун кесик пат пайдо булади. Россия Европа к̂ ис- 
мининг жанубида, Кавказда, Жануби-гарбий Сибирда, Урта 
Осиёнинг барча имконияти булган жойларда ва Узок Ш арада 
учрайди. Бундан бир неча ун йиллар илгари окцутонлар эгрет­
ка олиш максадида Россиянинг Европа кисмида ва Урта Осиё­
да баъзи жойларда деярли кирилиб кетган. Эндиликда улар­
нинг сони тикланмокда.

Лайлаксимонларнинг турлари саноат ахамиятига эга эмас. 
Зарарли хашаротлар билан озикланиб, кишло^ хужалигига 
фойда келтиради.

6. Ф Л А М И Н Г О Л А Р  Т У Р К У М И  ( P H O E N I C O P T E R I )

Фламинголар оёклари нихоятда узунлиги билан характер- 
ланади. Уларнинг пих суяклари сон суягидан уч марта .узун- 
рок булади. (145-раем). Буйни жуда узун. Тинч утирган куш- 
да у лотинча S харфинн эслатади. Тумшуги жуда узига хос 
тузилган. Унинг асоси баланд, урта кисми эса кескин пастга 
эгилган. Фламинго озик (планктон) овлаган вактнда тумшу- 
гини сувга ботирпб, бошини шундай эгадики, тумшугининг асо­
си пастда, учи эса юкорида булади. Шу холатда тумшуги бир­
мунча очилади. KjVin эса бошини ритмик холатда чолгу чалиш 
харакатида кимирлатади.

Туркум вакиллари асосан экваториал зона да таркалган. Биз- 
да бир тури — фламинго,  яъни кизилканот (Phoenicopterus) 
roseus) учрайди. Бу катта кушнинг массаси 2,5—4,5 кг. Уму- 
мий ранги ок-бинафша. Канот патлари кора, ^айвонот богла- 
рида сацланувчи кушларда яэдол ранг тез сунади. Э^тнмол, 
бу озикланиш шароитига боглик. Шимоли-гарбий Козогистон- 
да кулларда уя туради. Кулларнинг саёз жойларида колония 
булиб жойлашиб, усимликлар колдигидан тепача шаклида уя 
куради. Бу тепача (уялар) сув юзасидан 15—20 см кутарилиб 
туради. Булар жужа очувчилар.

7. Е О З С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И  ( A N S E R 1 F O R M E S )

Бу туркумга йирик ва уртача булган узун буйинли ва кис- 
i^a оё^ли сувда сузувчи кушлар киради. Бармо^лари сони турт- 
та. Улардан олдинги учтаси парда билан туташган. Тумшуги 
кенг ва ю^оридан пастга караб сицилган. Тапщаридан у юп^а 
тери билан цопланган булиб, учида шох кисми—«тирно^ча»си 
бор. Тумшугининг юцориги ярми ичкаридан шох пластинкалар 
билан крпланган. Баъзи бирларида (крохолларда) пластинка
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щ рраларида шох тишчалар булади. Патлари текис катти^. 
Контур патлари остида пар жуда хам куп (айницса цорин то- 
моиида). Думгаза бези яхши ривожланган. Эркакларида ку- 
шилиш органлари бор. Йилига бир марта купаяди. Булар 
жужа очувчй кушлар. Бутун жа^онда таркалган. Жа^он фауна- 
сида 200 тури булиб, бизда доимий уя цурувчи 50 тури мав- 
жуд. Бу туркум ь^ушлари асосан ов ва спорт ови к^ушлари бу­
либ хисобланади. Булардан анчагина хонаки цушлар чицарил- 
ган. Буларнинг бир нечта кенжа оилани бирлаштирувчи битта 
урдаклар (Anatidae) оиласи бор.

О щ у ш л а р  кенжа оиласи  (Cygninae). Бу кенжа оилага 
турнинг энг йирик вакиллари киради. Рангида жинсий 
диморфизм йук;. Уч тури бор. Шулардан о щ у ш - к л и к у н  (Суg- 
nus cygnus), о щ у ш - ш и п у н  (С. olor) одатдаги ^ушлардир. Би- 
ринчисинин-г тумшуги ^oipa, тумшугининг асоси сари^. Бу oi -̂ 
куш 'буйнини вертикал тутади. Иккинчисининг тумшуги кизил, 
асосида характерли цора думбоцча бор. Бу кушлар буйнини S 
шаклда тутади.

Ощушлар спородик булса ^ам, ^амма ерда холи жойларда 
таркалган. Улар оцмайдиган, цамишзорли катта кулларни тан- 
лайди. ^амишзорларга ёки боища усимликлар орасига уя J^y- 
ради. Ощушлар, эхтимол, бутун умр сакланадиган жуфт 
булиб яшайди. Эркаклари уя ёнида юрса хам, лекин тухум бо- 
сишда иштирок этмайди. Уясида, одатда, 3—5 та тухум ,була­
ди. Тухум босиш даври 30—40 кун. Ощ уш лар сувнинг саёз 
жойларида озикланади. Улар усимликлариииг сув ости кисм- 
ларини узиб олади, тугунаклари ва илдизларини титиб чищ- 
ради. Ози^ланаётганда худди урдаклар сингари, думини ю^орига 
кутаради. Кузда туллаш даврида катта-катта туда булиб яшайди. 
Туллаётган ощушлар уча олмайди. Икки ёшдан кейин тиник; 
о^ рангда булади. Ощушларни овлаш ман щлинган.

Розлар кенжа оиласи  (Anserinae). Бу кенжа оилага гозлар 
ва улардан кичикро^ булган казаркалар киради. Жинсий ди­
морфизм йук;. Гозлар жуда кенг таркалган булиб, улар айниц- 
са тундрада куп,- Россия фаунасида 11 тури учрайди. Денг тар- 
щлганларидан уй гозларининг аждоди булган кулранг  гоз  
(Anser anser) ни курсатиш мумкин. Ш арщ й Сибирнинг жану- 
бида, Хитойда цуруцбурун  гоз  (Cygnopsis cygnoides) учрайди. 
Арктикада гоз-гуменник  (Anserfabalis) ва казаркалар  (Branta) 
яшайди.

Барча гозлар уткинчи кушлар булиб, хилват, сувли, боткок*- 
ли, нам утло^ли жойларда уя куради. Розлар хаётининг куп 
вакдини сувда эмас, балки цуруцликда утказишини кузда ту- 
тиш керак. Улар ерга уя куради. Сувли жой ф ащ т  сув ичиш, 
туллаш ва баъзан дам олиш учун керак. Барча турлари яхши 
учади, аммо ёмон шунгийди. Сув буиидаги }\уруц тундрага, 
куллар буйига ва лиманларга уя цуради. Уяни ота-она курса 
хам тухумни эхтимол, ф ащ т  ургочиси босади. Эркаги уя яки-
15—57 225



124- раем. Кушларнинг ^ар хил тури:
/ — к,арчигай-лочин; 2— окбош таскара; 3— сарнь; сор; 4— кора лочин; 5— бургут; 6- 

миадий; 7— буктарги; 8 — укки; У— пунг^уш.
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нида узининг «буйдо^» уясида утириб ози^лзнзди. Уядэги \гу- 
хумлзр сони барчз турлзридз бир хил (4—6 тз, зйрим вз^т- 
лзрда купрок;) булзди. Тухум босиш 25—28 кун дзвом этзди. 
Тухумдзн ч и ^ з н  жужалари уяда бир суткздзн куп ^олмзй- 
ди. Тухумдзн чи^иб ^уригзндзн кейин онзси ор^асидзн эрга- 
шиб юради. 'Гуллзш узига хос рзвишдз кечзди. Туллзш дав­
рида гозлар бир неча юз, айрим ва^тлзрдз мингтагачз туплзнзди. 
Туллзгзндз учиш патла.ри бирдзнигз тушиб кетиб, ^уш- 
лзр бутунлзй учиш ^обилиятини йу^отзди. Улзр денгиз, кул- 
лзр, цултицлар, урмонлзр ва тинч жойлардз туллзйди.

Д а р е  урдак лар и  кенжз оилзси (Anatinae). Бу кенжз оила 
80 тз турни уз ичигз олзди. Куилзри жинсий диморфизм булиши 
билзн хзрзктерлзнзди. К^ноти метзлл рзнгда. Ор^з бзрмоги- 
дз торгинз тери парда бор. Тумшуги бирмунчз ингичкз вз бз- 
лзнд. Бу кенжз оилзгз хонзки урдзклар аждоди булган ёв ­
войи урдак  (Anas platyrhynchos), кулранг  урдак  (Anac strepe- 
га), с щ с у р  (A. acuta), кичик чуррак  (Querquedula) вз бош^злзр 
кирзди. Турлзрининг купи кенг тзр^злгзн.

Бу урдаклар серусимлик кулларни тзнлзйди. Бот^оцлик- 
лзрдз пзнз жойлзргз ^зм уя ^урзди. Усимликсиз, тозз, чу^ур 
куллзрдз яшзмзйди. Усимликлзр ва тубзн ^зйвонлзрни шун- 
риб олиш вз тутишгз мослзшгзнлиги туфзйли булзр сзёз жой- 
лзрни тзнлзйди. Аксзрият турлзри зсосзн усимликхур. Улзр 
рдест тугунзклзри, шохбзрг, нилуфзр, ^илол, ^змишнинг барг- 
лари, уруги новдаси ва сувдаги умуртцзсиз ^зйвонлзр би­
лзн озицлзнзди. Одзтдз, ергз, зйрим вз^тлзрдз дзрзхтлзргз, 
дзрзхт ковзклзригз уя ^урзди ёки бош^з кушларнинг эски уя- 
ларидан фойдалзнзди. Бз^орги топщин узок; дзвом этсз, одатда, 
улар дарзхтлзргз уя ^урзди. Тухумлзри куп: ёввойи урдакдз 
6— 14 та, кулранг урдакда 7— 13 та, су^сурда 6— 12 та булади. 
Тухум босиш дзври, 24—28 кун. Тухумни фзцзт ургочилари 
босзди. Туллаш взь^тидз кзттз-кзтта туда ^осил к;илмзйди. Асо­
сан, Каспий денгизида ^ишлайди. Кзттз санозт з^змиятигз эгз.

Шунрувчи урдаклар  кенжз оилзси (Fuligulinae). Бу кенжз 
оилзгз турли кзттзликдзги, кенг тумшукли тирноцлари ингич- 
ка кушлар кирзди. Орцз бзрмогининг тери пзрдзси кенг. Ак- 
сзриятининг рзнги ^з^и^ий урдзклзрникигз ^зрзганда яццол 
куринмзйди. Бу кенжз туркумга хар хил шунгувчилар: цизил-  
бош  (Nyroca ferina), %айдаркокил  (N. fuligula), хитой урдак  
(Bucephala clangula), цора урдак  (Oidemia fusca) ва гагалзр- 
нинг бир неча тури кирзди. Бу урдзклзрнинг куп турлзри ши­
молий кенгликлзрдз тзрцзлгзн. Улар оч1щ, усимлиги кам бул­
ган чук;ур куллардз яшзши билзн дзрё урдзклзридзн фзрк; 
^илзди. Айрим турлзри денгиздз ^зм яшайди. Хаммаси ж УДа 
яхши шунгиб, чукурликлардзн знчз ^зрзкзтчзн  хзйвонлзрни 
овлзйди. Шунгувчи урдзклзр денгиздз 10 м гзчз чукурликка 
шунгийди, деб тахмин к;илинади. Куп турлари колония булиб 
яшаб, ергз уя куради. Айримлзри эсз (гогол) дзрзхтлзр ковзги
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га уя куради. Гушти, дарё урдаклариникига Караганда ^атти^- 
ро^ ва ^идли булишига ^арамасдаи булар катта ахамиятга эга.

Гагалар таш^и куринишидан урдакларга ухшайди. Каттали­
ги уртача урдак билан кичикро^ р о з  орасида. Урчиш Даврида 
эркаклари чиройли раигда булади. Ургочилари оч жигарранг- 
кулраиг. Мавсумий ва жинсий диморфизм ящ ол  ифодаланган. 
Барча турлари Узок; Шимолда яшайди. Россия территориясида 
гагаларнинг 4 тури бор. Булардан оддий гага  (Somateria  mollis- 
sima) дищ атга  сазовор булиб, у тундранинг к;утб кенглигида, 
купинча денгизлар буйида, айрим вактларда урмон-тундрада 
таркалган. Боинга гагалар ^ам Арктика денгизлари ёки Тинч 
океаннинг шимолидаги денгизлар циргогида яшайди.

Кишда гагалар турар жойидан узок; булмаган денгизлар- 
нинг музламайдиган жойларига (гарбга ёки шарика) учиб ке­
тади. Турли шароитда уя куради. Оддий гага денгиз к^иргогида- 
ги тошлар орасига уя куради. Бошк;алари тундрадаги ботк;о^лик- 
ларда уя куради. Тухуми 3—8 та. Тухум босиш даври (28 jKyH. 
Факат оддий гага катта уя к>уйиш колониясини ^осил к;илади. 
Бошка турлари якка-якка уя ^уради. Барча гаглар узи^нинг к;о- 
рин томонидан пар юлиб олиб уяга тушайди. Уядан кетган 
вактда ургочилари тухум устини пар билан беркитади. Бу пар 
жуда кимматбахо хисобланади. Улар енгил, юмшок; ва узок; 
муддатда узгармайди. Битта уяда 18—21 г пар булади.

Гагалар одамга тез урганувчи кушлар. Шунинг учун х;ам 
улар уясини одам яшайдиган жойларга як;ин куради. Гагаларни 
овлаш ман к;илинган.

Чераглар кенжа оиласи  (Merginae) нинг вакиллари тумшуги 
ингичка, учи илмокчали булиши билан характерланади. Тумшу- 
р и н и н г  четлари аррасимон. Чераглар балицлар билан ози^ла- 
нади.

8. К У Н Д У З Г И  И И Р Т К И Ч Л А Р

Т У Р К У М И  (F A L C O N I F O R M E S )

Турли-туман катталикдаги, тумшуги 
илмокримон кушлар. Тумшурининг асо- 
сида патсиз, в о с к о в  и ц а  деб аталади- 
ган сари^ рангли тери булади. Тирно^- 
лари маълум даражада ^айрилган. П ат­
лари текис жойлашган. Биологик нук;таи 
назардан купинча йирткич. Хатти-^ара- 
кати жуда мураккаб. Олдинги мия ярим 
шарлари миянинг бошца цисмларига нис­
батан 1,5—2 марта каттаро.ц. Ж ирилдо- 
ни катта. Баъзи бир турлари тана мае-

I  4  L/ ~ l v a n p c i  1 —• *j» 1
p u d a)  ва гаганинг (паст- сасининг ярмига тенг булган мицдордаги 
д а)  тухуми. озикни ейиши мумкин. Ошкрзонининг
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мускулли ^исми яхши ривожланмаган. Тухумдан кузи очик, пат 
билан ^опланган жужалар чи^са хрм улар уяда узок; вакт ко­
лади. Булар жужа очувчи к;ушлардир.

Америка грифлари оиласи  (Cathartidae)— Жанубий Амери­
када ва Шимолий Американинг жанубий ярмида таркалган 
кам еондаги кушлар. Америка грифлари ерда юрса хам, учиб 
юриб ^ам ози^ излайди- Айрим турларининг хид билиш хусусияти 
яхши ривожланган. Бурун туей г и булмаганлиги туфайли бу­
рун тешиклари очик. Улимтиклар ва майда сут эмизувчилар 
билан озшутаниши туфайли биологик жихатдан биздаги тас- 
^араларга я^ин. Улимтиклар билан озиклангани учун буйни ва 
бошлари туксиз (патсиз) булса керак. Бир неча тури тоглар- 
да," чулларда ва ^исман урмонларда яшайди. Типик вакили 
кондор  (Sarcoramphus gryphus).

Л очинлар  оиласи. Бу оилага уртача ва майда кушлар ки­
ради. Устки тумщуцнинг кесувчи ^ирраларида уткир тишча 
(усимта) бор. К>анотлари узун ва учли.

Йирик лочинлардан лочин  (Falco peregrinus), шунцор  (Fal- 
со gyrfalco) асосан кушлар билан озикланади; уларни учиб 
юриб уриб туширади. Бу лочинлар жуда тез учади. Тог к;ия- 
ликлари ёки дарё буйларига уя куради. Баъзилари ов куши 
сифатида ^улга ургатилади.

Майда лочинлардан туратай (F. columbarius), кобчик  (Fal­
co vespertinus), м и щ и й  (F. t innunculus) очик; жойларда яшай­
ди. Тог цияликлари, жарликлар, дарахтларга ва тошлар ора- 
сига уя куради. Бош^а турларга нисбатан секинро^ учади. Ул- 
жасини учиб юриб ёки ерда овлайди. Сичконсимонлар, хаша- 
Вотлар ва айрим вактларда кушлар билан озикланади.

14- жадвал

Урта полосада кобчик ва мицций рационида ^ар хил озицларнинг 
учраш сони (% хисобида)

Озик турлари Кобчик М иккий

Сичконсимон кемирувчилар 41 91
К уш лар 4 7
К алтакесаклар — 12
К,унризлар 50 9
Тугри канотлилар 28 1
Нииачилар 39 1
П а р д а  канотлилар 9 1

Кобчик ва мивдий ^ишлок; хужалиги ва урмон хужалиги 
учун фойдали кушлар. Туратай хам баъзан кичик кушлар ;би- 
лан озицланса-да, фойдали к;уш- Кобчик ва миедий озигининг 
таркиби 14-жадвалда явдол куринади.

К^ргийлар оиласи барча долган кундузги йирткичларни уз
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» ичига олади. Устки тумшугида тишчаси йу^. К^анотлари нис­
батан калта ва уткир эмас. Россия фаунасидаги асосий турла­
ри ^уйидагилар.

К^арчирай (Accipiter gentilis) ва циррий  (A. nisus). Булар- 
нинг каноти калта, уткир эмас. Думи узун. Бу кушлар урмон 
кушлари булганлиги учун к.аноти дарахтлар орасида тез ва 
ч^кдон учишга мослашган. Улжани дарахт шохларида утириб 
пойлайдн ва тутади. Баъзан ерда ёки дарахтлар шохидан тута- 
ди. Асосан кушлар, шу жумладан, уй иаррандалари билан 
озикланади. Шу билан маълум даражада зарар хам келтира- 
ди.

Д а л а  (Circus cyaneus), чул  (С, macrourus), соз буктаргила-  
ри  (С. aeragionsus) узун оёцли ва узун цанотли кушлар. Одат­
да (тундрадан бошца), хамма ерда очиц жойларда тар^ал- 
ган. Ер юзасида пастлаб ва секин учиб юриб, усимликлар ора- 
сидан майда умурт^али хайвонларни овлайди.

Калхатлар  (Milvus korschun, М. milvus) думи айрисимон , 
булиши билан характерланади. Купинча дарё ва куллар буйи- 
да учрайди. Одатда, парвоз ^илиб учади. Озиги хар хил. Б у­
лар майда кемирувчилар, юмрон^озиклар билан озикланиб, 
катта фойда келтиради.

Бургутлар то бармо^ларининг учигача пат билан крплани- 
ши билан бу оила вакилларидан фарк; ^илади. Крноти кенг ва 
уткир эмас. Тез, аммо орир учади. Бизда 7 тури учрайди. Ур­
мон зонасида учрайдиган кенг таркалган турларидан бири бур-  

гут (Aquila chrysaetus), цора цуш  (A. nipalensis), урмон зона­
сида яшовчи катта бургут (A. clanga), ерда ва айрим 
вактда буталарда уя к;урувчи цорацушдан  бош^а ^амма бур- 
гутсимонлар дарахтлар, тог к;ияликларига уя куради. Уяга, 
одатда, 2 та, айрим вактда 1—3 тагача тухум к;уяди. Инкуба­
ция даври 40—45 кун давом этади. Пастлаб учиб юриб ёки 
уядан пойлаб туриб улжа тутади. Айрим вактларда улимтик­
лар билан ^ам озикланади. Унинг озиги таркибини 15- жадвал- 
дан куриш мумкин.

15- жадвал

Баъзи бир бургутларнинг рационида о з и р и н и н г  

учраш сони (% )

Озик; турлари
Катта  бургут 
Татарнстон

Коракуш
(В олгоград обл.)

Сичконсимон кемирувчилар 89 2
Ю мронкозиклар — 98
^ у ё н л а р — 1
К,ушлар * 46 1
Рептилиялар — 5
Б ал и к л ар 1 —
Х^ашаротлар 14 7
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Бургутлар, айни^са, цора^уш фойдали. Улар 1\ишлок; хужа- 
лигига катта ми^дорда зарар келтирувчи кемирувчиларни ва 
хашаротларни ^иради. Бургутлардан тулки, бури, жайрон ови- 
да фойдаланилади.

Сорлар  бургутларга я^ин булса-да, улардан анча кичик 
булиши, пих суяги ва бармо^лари пат билан ^опланмаганлиги 
билан улардан фар^ килади. Россия территориясида оддий сор 
(Buteo buteo) куп учрайди.

У дарахтларга уя куради. Бойца турлари эса дарёлар бу- 
йида ерга, жарликларга ёки тепачаларга уя куради. Уяга 2—4 
та тухум ^уяди. Тухум босиш даври бир ойга я^ин. Ов вацтида 
сорлар улжасини парвоз ^илиб ёки бирон баланд жойдан пой- 
лаб тутади. Майда сут эмизувчилардан сич^онсимонлар, ке­
мирувчилар, айрим вацтларда цуёнлар, кушлар, калтакесаклар, 
бацалар ва хашаротларни овлайди (16-жадвал).

16- жадвал

Турли районларда учрайдиган сорлар 
озигининг учраш сони (% )

Озиц турлари Татаристон
Кавказ

к;$рик;хонаси

Сич^онсимон кемирувчилар 68 75
Хомяк 2 .—

Ю мрон^ози^ 5 ■ —

Полчок-олмахон 1 6
0 ^  ^уён 1 —
Х аш аротхурлар 1 19
к у ш л а р 33 25
К алтакесаклар 13 19
Б а ^ а л а р 4 —
Х аш аротлар 27 19

Сорлар жуда куплаб кемирувчилар, хашаротларни, киш- 
ло^ ва урмон хужалиги зараркунандаларини циради.

Тас^аралар боши ва буйнидаги патлари редукциялашган- 
лиги билан бош^а йирт^ич ^ушлардан фар^ ^илувчи йирик 
кушлар. Тумшуги нисбатан паст, тирноцлари уткир эмас. Асо­
сан усимликлар билан озикланади. Типик вакилларидан цу- 
май  (Gyps fulvus), тасцара (Aegypius monachus), болтаютар 
(Gypaetus barbatus). Булар асосан тогларда яшайди. Д арахт­
ларга, тог ^ияликларига уя куради. Баъзи вакиллари (кумай) 
колония булиб уя -куради. Тухумлари сони 1—2 та. Инкубация 
даври 55 кун. Ота-онаси галма-галдан тухум босади. Куриш 
кучли. Озигини баланддан куриб овлайди. Фойдали i^yin.
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9. Т О В У ^ С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И  ( G A L L I F O R M E S )

Хамма ерда таркалган, дарахтларда ёки ерда з^аёт кечи- 
рувчи утхур кушлар. Танаси ми^ти, к;анотлари нисбатан кал­
та ва юмало^лашган. Оёклари ба^увват турт бармо!\ли, ер ца- 
зишга мослашган, йурон ва узун, бир оз ^айрилган тирно^ли. 
Куилари полигам, наслга рамхурлик цилиш фа^ат ургочилари 
зиммасига тушади. Ж уж а очувчи кушлар. Боинга турларга 
нисбатан анча серпушт. Аксарият турлари ов цушлари булган- 
лиги туфайли катта ицтисодий ахамиятга эга. Булардан куп 
хонаки паррандалар чи^арилган.

Хас товуцлар оиласи (Megapodiidae) Австралия, Янги Г,ви- 
неяда, Малайя архипелагида, Океанияда яшайдиган узига хос 
хусусиятга эга булган ерда яшовчи кушлар. Бу кушлар узи 
туплаган хасларнинг устида анча йирик тухум цуяди. Тухуми 
босилмайди. У ^уёш и с с и р и  ва хаснинг чириши натижасида 
хрсил  булган ^арорат таъсирида ривожланади. Ж ужалар ота- 
она ёрдамисиз очилиб, пат билан копланган ва сакраб ^аракат 
цилиш цобилиятига эга булади.

Ки рро вул лар  оиласи (Phasianidae) жанубий ва муътадил 
кенгликларда анча кенг таркалган кушлар гурухи. Морфологик 
жи^атдан улар пих суяги ва товони пат билан ^опланмаганли- 
ги ва эркакларининг пихида тепки булиши билан характерла- 
нади. Бармо^ларида шох моддадан иборат хошияси йук;. Бу 
оилага хонаки куркалар аждоди булган шимолий Америка  кур-  
каси  (Meleagris gallopavo), Африка цесаркаси  (Numida mele- 
agris), Х^индистон товуси (Gallus gallus), Х1индистон ёввойи то- 
вуцлари  киради. Булардан хонаки товук;ларнинг аждоди бул­
ган банкив  ёки цизил  бутта товури, ^ирровул, каклик, бедана, 
айни^са дищ атга  сазовордир.

Бедана  (Coturnix coturnia) товукримонлар туркумининг энг 
кичик, учиб утувчи тури (масоаси 80— 120 г). Беданалар Хин- 
дистон, Африкада, ^исман Жанубий Европада ва Закавказье- 
да цишлайди. Асосан очик; майдонларда: чул, дала ва утлок;- 
ларда яшайди. 12— 15 та, баъзан 20 тагача тухум ^уяди.

Чил  (Perdix perdix) массаси 400—500 г келадиган кулранг- 
к;унрир рангли к;уш. Эркаклари билан уррочиларининг ранги 
унча фарк; к;илмайди. Россиянинг шимолида ялии тайга зона- 
сида таркалган. Охирги юз йил мобайнида, урмонлар йук; к;или- 
ниши ва ер очиш натижасида шимолга томон анча ёйилган.

Бедана яшайдиган жойларга ухшаш жойларни эгаллайди. 
Маданий ерлар ва одамга я р н  жойларда ;яшаши билан бопща 
ов к;ушларидан фарк; к;илади. Ерда яшовчи ^уш уясини ерда 
к;уриб, унинг остига i^yipy^ ут ва пат тушайди. 12—26 та тухум 
^уяди. Тухум босиш даври 21 кун давом этади.

К а к ли к  fAlectoris graeca) чилдан бир оз каттарок; (массаси 
450—700 г). Кавказ, Урта Осиё, Олтойнинг т о р л и  -районларида 
таркалган. ^римда иклимлаштирилган. Мазкур тогларнинг
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юкориги поясида улар  яшайди. Уларни баъзан t o f  кур- 
каси деб нотугри атайдилар. Бу йирик цушлар эркагининг мас­
саси 3 кг, ургочисиники 2 кг келади. Иккала жинснинг ранги- 
да фарк* йуц.

К^ирровуллар,  асосан Жанубий Осиёда кенг таркалган гурух. 
Россия территориясида бир тури — оддий цирровул  (Pha- 
sianus colachicus) яшайди. Эркагининг ранги очид, ургочисини­
ки кулранг. К^ирговуллар Волга дарёси дельтасида, Кавказда, 
Урта Осиёда, Козогистонда ва Узо^ Шарада, Приморье )улка- 
сининг жанубида учрайди. Улар урмонлар, бутазор ва ^а.миш- 
зорларда яшайди. Ерга уя куради. Шундай жойларда озикла­
нади х ам> шунинг учун к>алин хор л и жойларда яшай олмайди. 
Уруг, мева ва хашаротлар билан озикланади. Купинча хаща- 
ротлар асосий озиги хисобланади.

Кирговулларни ов хУшлаРи ва хишлох хужалигида фойда 
келтирувчи куш сифатида купайтириш ма^садга мувофи^дир. 
Урмон дарахтлар зонасини цайта тиклаш мухим ахамиятга 
эга. Чунки бу ерларда хирговулларни и^лимлаштириш ма^сад- 
га мувофицдир.

К урлар  оиласи  (Tetraonidae) кирговулларга нисбатан кам- 
рох таркалган. Уларнинг вакиллари шимолий ва урта минта- 
када учрайди. Совух ва цорли районларда яшагани учун ХУР" 
лар купрох дарахтда булади. Бармо^ларида дарахт шохлари- 
ни махкам ушлаб туриш имконини берувчи шох тишчалардан 
иборат булган хошияси бор. Пихи пат билан бир оз хопланган. 
Тепкиси йух. Бурун тешиклари цалин пат билан ^опланган.

Тундра, тайга ва Сибирь урмон-даштларида оц, цур  (Lago- 
pus lagopus) яшайди. Унинг катталиги каптардек (массаси 
500—850 г) келади. Ёзда унинг ранги кулранг-малла, ^ишда 
ок булади. Калин бутазорларда ва мох билан хопланган,бот- 
хохликларда яшайди. Асосан ерда хаёт кечиради. Мева, уруг- 
лар ва хашаротлар билан, хишда эса асосан ок^айин ва 'тол 
куртаклари билан озикланади. Дагал  озикни майдалаш учун 
улар куп тош ютади. Ерга уя куради ва унга 6 тадан 16 /тага­
ча тухум куяди. Инкубация даври 23 кун. Мухим ов объекти 
хисобланади. Арктика тундра зонасида унга я^ин булган тур— 
тундра цурлари  (L. mutus) яшайди.

Кур-косач  (Lyrurus tetr ix) нинг катталиги уй товугидек ке­
лади. Эркаги х°Р а > ургочиси малла-хунгир. Урмон ва урмон- 
дашт зонасида яшайди. Турлар хилват тайгада яшамасдан, 
урмон чеккаларида, урмонлар кесилган жойларда, у р м о н - д а ш т  
зоналарда эса дарёлар буйидаги урмонларни танлайди. Езда 
фа^ат ерда яшаса, хишда фа^ат тунда ерга тушади. Ургочи­
лари ерга уя куради. 4 тадан 12 тагача тухум хуяди. 23 кун ту­
хум босади. Наслга гамхурлик ^илиш фа^ат ургочи зиммасига 
тушади. Кузда ёш цурлар тупланиб, бир неча юз ^ушдан ибо­
рат гала хосил хилади.
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Езда усимликларнинг яшил ^исмлари, мева ва хашаротлар 
билан озикланади. Кузда турлар экинзорларга учиб келиб, у 
ерда факат озик; эмас, балки тош хам йигади. Крр ёк>к;андан ке­
йин уларнинг озиги асосан куртак, новда, оь^айин, к;андагоч 
меваларидан иборат булади. Овк^ат ^азм цилишида тошларнинг 
а^амияти жуда катта. Ёш цурлар хаёгининг биринчи кунида- 
ноц тош йига бошлайди. кушларнинг ош^озонидаги тошлар­
нинг микдори йил фаслларига к^араб узгариб туради. Энг купи 
(15 г гача) кузга, яъни кушлар дагал озик; ейишга утиши дав- 
рига, энг ками к;ишга тугри келади. Тошларнинг кишда кам а­
йиши, i^op остидан уларни топиш имконияти булмаслиги, киш 
фаслида уларнинг иш^аланиб ейилиши ва «исмон ози^ «ол- 
диги билан чи^ариб ташланишига боглик;.

К а р ^ у р л а р — оиланинг энг йирик вакили. Оддий ка рцур  
(Tetrao urodallus) кенг таркалган булиб, массаси 3—5,5 кг (ай­
рим вактларда ундан огир), ургочилари 2—3,5 кг келади. Рос- 
сияда кар^урлар тайга зонасининг Рарбнй чегараларидан то 
Забайкальегача ва t Ленанинг урта о^имларигача таркалган. 
^рим, Кавказ ва Урта Осиё урмонларида каркурлар йуц. Ш ар- 
ций Сибирда унга як;ин бир тури учрайди.

Уясини ерга цуяди. Унга 10 тагача тухум ^уяди. Тухумлари- 
ни 23 кун босиб ётади. Бошк;а товуцсимонлар сингари, келгуси 
йили вояга етади.

Крр булмаган вактларда каркурларнинг озиги хилма-хил 
булади. Улар мева, уруг, хашаротлар билан озикланади. К^иш- 
да к;алин к;ор ёццандан кейин озиги бир хил булиб ^олади. р у  
вактда ^арагай, тилогоч, кедр, к;исман (бу усимлик булган жой­
ларда) можжевельник барглари билан озикланади. Игнабарг- 
ларнинг калорияси паст булганлиги туфайли кушлар хар гал 
250 га як;ин озик; истеъмол ^илади. Катта микдордаги дагал 
ози^иинг янчилишида тошчалар катта а^амиятга эга. Тошча- 
лар билан тулган мускулли ошцозон фа^ат усимликларни эмас, 
балки кедр ёнго^ларини ^ам майдалайди. Kj i u  тошчаларни крр 
булмаган даврда, айнгщса кузда куп ютади. Бафорда улар ош- 
^озонидан топилган тошчаларнинг уртача массаси 4 г, август- 
да 8 г, сентябрда 24 г ва октябрда 44 г келади.

Булдуруц,  (Tetrastes bonasia) турларнинг энг майда вакили 
(массаси 400 г га я^ин). Россиянинг урмон зонасида жуда кенг 
таркалган булиб, Рарбий чегарасидан то Колима дарёси ва 
Сахалингача учрайди. Кавказ ва Камчатка урмонларида йук;. 
Булдурук; типик урмон утро^ ^уши. У аралаш, игнабаргли, яп- 
рокли урмонларнинг текис бутали ва ташланди^ жойларида уч­
райди. Сийрак дарахтли ёрур жойларда яшамайди.

Буталар тагига ёки шагалли чук;урчаларга уя ^уйиб, ости­
га курут^ барг ва усимлик тушайди. Уяга 6— 14 тагача тухум 
^уяди. Уларни 3 хафта босиб ётади. Тухумдан чиодан жужала- 
ри бир неча соатдан кейин онаси кетидан эргашиб юради. Эр-
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каклари уя ^уришда ва болаларини бощшда иштирок этмайди.
Булдуру^лар асосан усимликлар билан озикланади. Езда 

мева, ёш новдалар ва ^ашаротлар билан озикланади. Бу ваг^т- 
да ози^ни ердан териб ейди. К^шда ощайин, тол, ^андароч 
куртаклари ва урури билан озикланади.

10. Г О А Ц И Н Л Л Р  ТУ Р К У М И  ( O P I S T H O C O M I F O R M E S )

Тропик Жанубий Американинг доим сув босадиган урмон- 
ларида дарахтларда яшовчи нихоятда узига хос кушлар. Ягона 
тури (Opisthocomus hoarin) булган битта оиласи маълум (126- 
расм). Систематика жихатдан тову^ларга яг^ин туради. Гоа- 
цинлар яхши учмайди. Тушидаги туш суяги ривожланмаган. Ба- 
^увват мускулли ва опщозоннинг мускулли цисми вазифасини 
бажарувчи ж и р и л д о н и  нихоятда ривожланган. Дарахтларнинг 
дагал барглари билан озикланади. Ж ужалари узига хос р а ­
вишда ривожланади. Улар пат билан сийрак цопланган з^олда 
тухумдан чи^иб, биринчи кунлардаио^ дарахт шохларига бе- 
малол чи^а олади. Дарахтларда 5’Рм а л а ган да  фа^ат оёклари 
ва тумшу^ларидан эмас, балки ^анотларидаги тирно^лари ри­
вожланган биринчи ва иккинчи бармо^лардан хам фойдалана­
ди. Бундан ташкари, жужалари яхши суза олади. Сув устида- 
ги шохларга уя цуяди. Жужаларини ота-она уз жирилдонида- 
ги овкат билан босади. Улар узо^ ва^т уясида к^олади. Хавф 
турилганда тез урмалаб шохлар орасига яширинади ёки сувга 
шунрийди. Хавф утгандан кейин яна уясига чикади. Шундай 
килиб, гоацин жужалари жиш бола очувчилар билан жужа 
очувчи кушлар орасидаги типдир. Уса борган сари уларнинг 
урмалаш ва шунриш цобилияти йуцолади.

11. Т У Р Н А Л А Р  Т У Р К У М И  ( G R U I F O R M E S )

Оёри, буйни, тумшуги узун, думи калта булган югуриб юрув- 
чи кушлар. Купларининг трахеяси узун булиб, туш тожи 
олдида бир неча халь^а ^осил цилади. Шунинг учун з^ам улар кар- 
най товуш чицаради. Х^мма жойда даштларда ва бот^оцлик- 
ларда таркалган. Россия фаунасида бир неча тури булган бит­
та оиласи — турналар (Gruidae) учрайди. Энг кенг тар^алган- 
ларидан кук турна (Grus grus) нинг буйи 120 см га, массаси 6 
кг га етади, у баланд тоглардан бошца хамма жойда учрайди. 
Уясини хилват жойларга, бот^о^ликларга, дарё этакларига ва 
айрим вактда даштларга ^уяди. Уни ерга куради ва 2—3 та ту­
хум куяди. Тухумни ота-онаси босади. Ж уж а очувчилар. 
Илдизлар, чувалчанглар, ^ашаротлар, бакалар, рептилиялар, 
сич^онлар билан озикланади. Ёз охирида баъзан раллазорлар- 
га тушиб, анча зарар етказади. Жанубдаги даштларда кичик  
турна, яъни красавка  (Grus virgo) учрайди. Унинг массаси 2,5 
кг. Сибирнинг шимолида ажойиб тури — оц, турна, яъни стерх



1 2 6 -раем, к у ш л а р н и н г  ^ар  хил тури:
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(Grus leucogiranus) учрак Барча тур нал ар уткинчи ^уш. 
Жанубий Осиёда ва Африкада ^ишлайди.

12. С У В М О Ш А К С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И  ( R A L L I F O R M E S )

Кичик ва урта катталикдаги яйлов, бот^о^лик, к^исман сув 
кушлари. Буйни бирмунча узун, оёклари унча узун эмас. ГГум- 
шуги ён томондан сицилган, бурун тешиклари очи^. К^анотлари 
калта ва уткир эмас. Яхши учолмайди, лекин ^алин усимлик­
лар орасида жуда яхши югуради. Баъзилари сузади. Ерда ёки 
ётик усимликлар орасида уя куради. Уяга 3— 12 та тухум ь^уя- 
ди. Ж уж а очувчи кушлар. Жужасини ота-она тарбиялайди. 
Усимликлар, уруглар ва умурт^асиз хайвонлар билан озицла- 
нади. Аксарият турлари асосан тунда ва к;оронги тушиши (би­
лан актив хаёт кечиради. Жуда кенг таркалган. Россия фау- 
насида 10 дан орти^ тури учрайди.

1\алин утло^ли яйловларда кичкина, узига хос гичиллаган 
товушли, яширин ^аёт кечирувчи кичкина и^уш (массаси 200 г) 
тартар (Сгех сгех) яшайди. Серут бот^окликларда ботцоц 
товщчаси  — погониш  (Porzana porzana), гозцанжир  (Galli- 
nu la  chloropus) ва бошкалар учрайди. Куллар буйидаги ^амиш- 
зорларда бирмунча катта цуш (массаси 1 кг) цашцалдок,  (Ти- 
lica a tra )  учрайди. У яхши сузади ва хавф тугилганда чавдон- 
лик билан сувга шунгийди. Фа^ат шу тур саноат ахамиятига эга.

13. Т У В А Л О ^ Л А Р  Т У Р К У М И  (O T I D I F O R M E S )

Та ищи ^иёфасидан тову^ларга бирмунча ухшаш булган ур­
тача ва катта кушлар. Буйни уртача узун, оёклари нисбатан 
узун ва уч бармо^ли. Тумшуги калта. Шаркий ярим шардаги 
дашт в а чул кушлари. К^рук; и^лимда яшагани туфайли дум­
газа бези йук. Эркакларида резонатор вазифасини бажарувчи 
томо^ билан кушилган тери халтаси мавжуд. Россия фаунаси- 
да 3 тури бор. Тувалоц,  яъни дудак  (Otis ta r ta )  .чул >;зонасида 
таркалган анча катта ^уш (массаси 16 кг га етади). Ч*алов, 
^ар хил усимликли майдонларга, айрим вактларда экинзорлар- 
га уя ^уради. Бахорда жуфт булиб яшаса хам тухумини фа^ат 
ургочилари босади. Уяга 6—8 та тухум *$яди. Инкубация 
даври 30 кун. Ж уж а очувчи кушлар. Урчишдан олдин гала бу­
либ яшайди. К,ишда жанубга учиб кетади. Барча турларини ов- 
лаш май цилинган. Курик; чулларда кичик бир тури бизгалдоц  
(Otis te trax )  яшайди. Унинг катталиги тову^дай. Биологик жи- 
.\атдан тувалок^а як,ин булса-да, ^айдалган ерларда учрамай- 
ди. Закавказьеда, ^индистонда ва Африкада ^ишлайди.

14. Б А Л Ч И ^ Ч И Л А Р  Т У Р К У М И  ( C H A R A D R I I F O R M E S )

Оёклари, тумшуги узун, ^анотлари уткир учли, думи калта 
булган хар хил катталикдаги анча кенг таркалган туркум. }^ар
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хил жойда таркалган булса ^ам, од да, сув буйида, кулларда, 
фацат айрим ва^тларда даштларда учрайди. Одатда, уясини 
якка-якка цилиб ерга цуяди. Фа^ат цора чулдоц уясини да- 
рахтга 1̂ уяди. Одатда, 4 та тухум к;уяди. Ж уж а очувчи куш­
лар. Туркумда 200 тур булиб, 50 тури Россияда яшайди. К^йи- 
да айрим хиллари билан танишамиз.

Ржанкалар оиласи  (Charadriidae). Бу оилага тугри, кучли ва 
калта тумшукли урта ёки катта кушлар киради. Оёклари нис­
батан узун. Орка бармоги йу^ ёки кичик булади. Бир неча тури 
тундрада, шимолий урмон зонасининг шимолий районларида 
яшайди. Масалан, тулес (Squataro la  squatarola), олтин ранг  
ржанка  (Charadirius apicarius) ва бошцалар. Купинча боткрк;- 
лашган шохли тундрада, айрим ва^тларда дарё буйларида уч­
райди. Ж уфт булиб уя куради. Бола очгандан кейин кичик-ки- 
чик туда булиб тупланади. Россияда цизцуиглар  кенг тар^ал- 
гин.

Оддий цизцуш  (Vanellus cris ta tus) бошидаги пупакчаси, ел- 
каси i^opa, кукрак ва би^инлари ок> булиши билан якдол ф ар^  
цилади. Катталиги кичик .каптардай. Тундра зонасидан ^ошк^а 
барча жойларда кенг таркалган. Ботк;о^ликларда ва нам яй- 
ловларда колония-колония булиб тухум цуяди.

Л о й хур а к ла р  оиласи  (Scolopacidae). Бу оила вакилларидан 
бали^чилар тумшуги узун, купчилиги юмшоц терили кушлар. 
Оёклари узун, турт бармо^ли. Бу оилага туркумнинг купчилик 
вакиллари киради. буйида айримлари билан танишамиз.

Чончулдоцлар  (кроншнеп) кичик урдак катталигидаги, узун 
ва пастга ^араб урок;симон цайрилган тумшукли, жуда узун 
ва турт бармо^ли оё^ли кушлар. Россияда 4 тури уя цуяди. 
Купрок; чулларда дарё ^айирларида ва бот^о^ликларда уя ду- 
ювчи катта чончулдоц. (Numenius a rqua ta )  учрайди. Закав- 
казьеда, ^индистонда ва Африкада ^ишлайди.

Турухтан (Philomachus p u g n a x )нинг эркаклари нихоятда 
хилма-хил рангли булиши ва ба^орда улар очиц рангли «ёк;а» 
пайдо булиши билан фарк; ^илади. Жуфт пайдо ^илмаслиги ва 
эркаклари бутун урчиш даврида кичик гуру^лёр пайдо цили- 
ши билан бошца турухтанлардан фарк; к;илади. Ботк;оцликлар- 
да якка-якка ёки кичик тудалар шаклида уя цуяди. Асо­
сан Евросиёнинг тундра ва урмон-тундра зонасида тарцал- 
ган.

Якаятовуц. (вальдшнеп — Scolopax rusticola) энг катта лой- 
хураклардан (бири (массаси 300—450 г.). Россиянинг энг шимо­
лий урмон зонасидан бош^а ^амма урмонларда учрайди. Ж а ­
нубий Осиёда, к;исман Жанубий Европада и^ишлайди. К,ишда 
Кавказ, ^рим ва Туркманистонда учрайди. Бафорда урчиш дав­
рида якантову^лар узига хос сайрайди. Уларнинг сайраши тя ­
га деб аталади. ^уёш ботгандан кейин эркак якантовуклар ур­
мон майдончаларида «^ир-к;ир», «чу^-чук*» деган тозуш чика-
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риб учади. Баъзи вактларда ургочилари товуш чи^армас- 
дан ёки чи^иллаб учади.

Якаитову^ларга лойхураклар (бекаслар), дуиеллар анча 
якин. Аммо улар урмонларда эмас, балки нам яйловларда ёки 
серут бот^о^ликларда яшайди. Булар ^ам якантову^лар к,иш- 
лайдиган жойларда цишлайди. Спорт ови объекти ^исоблана- 
Ди.

15. Б А Л  И  КЧ И  Л  А Р  ТУ Р К У М И  ( L A R I  F O R M E S )

Узун танали, узун ва уткир ^анотли, кучли тугри ёки )учи 
бир оз ^айрилган тумшу^ли, сувда яшовчи кушлар. Оёклари 
калта ва жуфт Оармо^ли. Олдинги учта бармо^лари яхши р и ­
вожланган, парда билан узаро цушилган. Пати ^алин, юм- 
шок; патли. Бу цушлар турли катталикда. Энг кичиклари чу- 
гурчи^ катталигида булса, энг катталари гоздай келади.

Барча балищилар жуда яхши учади ва учиб юриб ози^ ту­
тади. Яхши сузади, лекин шунгий олмайди. Купинча сувда ози^- 
ланади. Айрим турлари сувдан бир неча ун километр узо^да 
жойлашган экинзорларга хам чицади. Бутун ер юзида тар^ал- 
ган.

Поморниклар оиласи  (Stercorariidae) туркум учун хос бул­
ган уртача катталикдаги, цорамтир-^уигир ёки i^opa рангдаги 
цушлар. Тумшугининг устки к^исми ^айрилган. Тирно^лари куч­
ли ва жуда цайрилган. Дум патларининг чекка жуфти анча 
щскарган, марказий бир жуфти эса узунлашган. Ер юзида 
кенг таркалган денгиз цушлари. Россияда тундра Муз океан 
денгизлари ва Тинч океан цирго^ларига уя к>уяди. Уяларини 
ерга ^уяди. Жуфт булиб яшайди. Йирткич з^аёт кечиради. 
Куп вактларда балищилар, чигитчилар озигини тортиб олади. 
Езда урдак ва гозлар уяларини бузади, чумчуксимонлар ва 
лойхуракларни овлайди. Россияда 3 тури уя к;уяди.

Ба лицчилар  оиласи  (Laridae) туркумнинг катта ва урта кат­
таликдаги вакилларини уз ичига олади. Ранги умуман ок>, ок;- 
кулранг. Фа^ат ёшларининг ранги к;орамтир-кулранг. Тирно^- 
лари унча цайрилган эмас. Тумшуги кучли, учи илмокси- 
мон -булмаслиги ва кам ^айрилгани билан поморниклардан 
фарь; килади. Уялари турли ^олатда жойлашган. Шимол- 
да купрок; денгизлар буйидаги ^оятошларда, урта урмон зо- 
насида эса бот^оцликларда ёки усимликлар билан ^опланган 
кулларда, жанубда дарё, куллар ва денгизнинг ^умли со^ил- 
ларида булади. Тухумлари сони 2—3 та. Ж уж а очувчи кушлар. 
Озиги турли-туман. Фак^ат балиц (Шимолий денгиз балицчи- 
лари), кичик ^ис^ичба^асимонлар ва ^ашаротларни овлайди. 
Чувалчанг ва улимтиклар билан озикланади. Йирик балищи- 
лар кичик кемирувчилар ва ^ушларни (^атто урдакларни) ов­
лайди. Жойларда улар жуда куп ми^дорда зарарли ^ашарот- 
ларни ^иради. Буларнинг бали^ хужалигига келтирадиган за-
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рари куп ^олатда муболагалаб айтилади. Бали^чилар нобуд 
булган ва касал баликларни куп ейди. Бундан бош^а балиц- 
чилар бали^чилик хужаликларининг чициндиларини еб, атроф- 
мухитни тозалайди.

Россияда 10 га як*ин тури учрайди. Ички сув омборларида 
кичик дарё балицчиси  (Larus rid ibuntus), шимолда катта ку- 
мушсимон балицчи  (L. a rgen ta tus)  ва уртача катталикдаги уч  
бармоц,ли балицчи  — маёвка  (Rissa tridocty la) учрайди.

Чигиртчилар оиласи  (Sternidae). Бу оилага кичик, тумшуги 
кучоиз турлар киради. Думи чукур кесилган, хассасимон. К^анот- 
лари жуда узун ва ингичка. Бутун тана тузилиши енгил булиб, 
хавода я^алдиргочни эслатади. Россияда 10 га я^ин тури кенг 
таркалган. Булар сон ж щ атидан  анча куп колония булиб яшов­
чи кушлар. Типик тури дарё крачкаси  (S terna  hirunbo).

16. Ч И С Т И К Л А Р  Т У Р К У М И  (A L C I F O R M E S )
Океан ва денгизларда яшайдиган, яхши (сузувчи ва шунгув- 

чи узига хос цуш. Оёклари билан эмас, балки канотлари билан 
сузади. Катталиги уртача (урдак сингари) ёки бир оз кичик- 
рок. Танаси узун, буйни якдол чегараланган эмас, оёклари хам­
ма в а кт уч бармоцли ва анча ор^ага, дум томонига сурилган. 
Утирган к;уш ^ам товонига, хам думига таянади. Канотлари 
калта ва танасига жинс жойлашган. Тумшугининг шакли ни- 
хоятда хилма-хил.. Пат билан зич ^опланган. Битта чистиклар 
(Alcidae) оиласи бор. ^уйидаги турлари учрайди.

Тупиклар,  яъни топориклар  (Tratercula) нихоятда узун ва 
ён томондан си^илган тумшуги билан характерланади. Тинч 
океаннинг шимолий ^исмида (Tr. cotniculata), Янги ер ва Мур­
манск ^ирго^ларида (Tr. arctica) кенг таркалган. К^рггжнинг 
^амишзор ва юмшоц тупроцли жойларини танлайди. Узя ца- 
зиган инга ёки тошлар орасидаги горларга уя куради.

Чистиклар (Cepphus) кичик урдак катталигидаги, узун ва 
ён томонидан сицилмаган тумшукли кушлар. Беринг, Охота, 
Япон денгизлари ^иргоцларида учрайди. Тошли баланд цир- 
гокларда, купинча гор ва инларда уя куради.

Кр йралар  (Uria) конуссимон тумшукли энг катта (уртача 
катталикдаги урдакдек) кушлар. Танасининг усти ва боши цо- 
ра-^унгир, ости ок;. Хайраларнинг икки тури (U. lomvia, U. aal- 
ge) Мурманск киргокларида, Янги Ерда. Франц-Иосиф ерида 
ва Тинч океаннинг шимолий цисмидаги денгизлар буйида яшай­
ди. Кряли ^ирго^ларда уя ясайди. Очик; тошларга 1 та тухум 
г^уяди.

17. К А П Т А Р Л А Р  Т У Р К У М И  ( C O L U M B I F O R M E S )
Каптарлар танаси ихчам, восковицали, тумшуги калта кун­

дузги кушлар. Бурун тешиклари юпк4а тери билан крпланган. 
Хозирги замон каптарларининг каноти яхши ривожланган ва
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улар тез учади. Думгаза бези ё ривожланмаган ёки йук;. ,Жи- 
гилдони яхши ривожланган ва боласини бокиш даврида озик 
буладиган «сутча» ишлаб чицаради. Ж ужа бола очувчи КУШ_ 
лар. 2 тадан, айрим вактларда биттадан тухум ^уяди. Тухум­
ни хар иккала жинс босади. Моногам Ер юзининг 1̂ утб мам- 
лакатларидан бошка ^амма жойда таркалган. Малайя 
Архипелагида ва Австралия областида энг куп. Турларининг уму- 
мий сони 300 га якин. Россия территориясида учрайди. Ку к  
каптар (Columba livia), гуррак  (Streptopelia), клинтух (Columba 
oenas).

Асосан урмонда айрим вак/гларда тогларда ёки одамлар ис- 
ти^омат циладиган жойларда яшайдиган цушлар. Озиги хар 
хил, асосан ердан ахтариб тоиади. Айрим тропик турлари ут­
хур булади. Куп турлари утрок яшайди. Утмишда Шимолий 
Маврикия, Бурбон, Родригес (Мадагаскар я1\инида) ороллари- 
да учмайдиган катта каптар — дронт яшаган. Эхтимол, бу куш­
лар XVII асрда ^ириб юборилган. )^ар хил уй каптарлари кук 
каптардан келиб чиккан- Каптарларни хонакилаштириш бир 
неча минг йиллар бурун булган.

18. Б У Л Д У Р У К .Л А Р  ТУ Р К У М И  (PTE R O C U E TIF O R M E S)

Кдшфаси каптарларга ухшаш булган, уртача катталикдаги 
кушлар, лекин каптарларга ухшаб тогларда ва урмонларда 
эмас, балки Африка ва Осиёнинг чул ва ярим даштларида 
яшайдиган кушлар. Тухумидан каптарларникига ухшаб, жиш 
бола эмас, балки жужа чикади. Уясини факат ерга кУРаДИ- 
Тухумлари 3—4 та. Факат ердан озик топиб ейди. К^анотлари 
узун ва ингичка. Тез учади. Оёклари кичик. Айрим ''вактларда 
бармоклари узаро кушилган. Даштларда икки тури — о к бовур  
(Pterocles orientalis), цора бовур  (Pt. a lchata) ва жуда узига 
хос тузилган сув б у л д у р у яъни копитка (Syrrhaptes  parado­
xus) учрайди. Сув булдурукнинг бармоги булмайди. Олдинги 
учта бармоги узаро кушилиб, хайвон товонига ухшаган, товон 
хосил килган- Улар устки томондан пат билан копланган. Тир- 
ноклари кенг ва уткир эмас. Думи жуда узун, ингичка патлар- 
дан иборат (148-раем). Сув булдуруклар ёппасига кучиб юри- 
ши билан характерланади. Кучиш даврида Европада, гарбда 
Франция ва Англияда. шаркда эса то Хабаровсккача учрайди. 
Бундай миграциялар 1863, 1883, 1888, 1908 йилларда к айд Ки* 
линган.

19. К А К К У Л А Р  Т У Р К У М И  (CUCUL1 F O R M E S )

Асосан тропик зонада таркалган ва дарахт-бутазорларда 
яшайдиган кушлар. Фа,кат турларининг бир кисми (35%) узи 
уя ясаб бола очади. Куп турлари маълум даражада уя куриш 
ва бола очиш инстинктини йукотган.
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/ ( иргийсимон какку  (Heirococcyx sparveroides) Шаркий 
Осиёда фа^ат баъзи вактларда узи жужа очади. Куп ва^тлар- 
да  тухумини бош^а кушлар уясига ^уяди.

Чипор какку  (Coccystes sparveroides) тухумини айрим к;уш- 
лар уясига ь^уяди. Какку жужалари уя эгасининг жужаларини 
уядан си^иб чи^аради.

Оддий какку  (Coculus canorus) хеч качон уя ^урмайди ва 
тухумини боии^а кушлар уясига ^уяди (125 тури, асосан 20 ту­
ри). Тухумлари кичик булиб, массасининг 3% ни ташкил ^и- 
лади. (1\ораялок;лар тухуми ^уш массасининг 7—8% тенг.) Как­
ку тухумлари хилма-хил рангли булиши билан характерлана- 
ди. Уларнинг ранги бош^а к,ушлар уясидаги тухумлар рангига 
ухшаш эканлиги кайд ^илинган. Бу холат, эхтимол, каккулар 
орасида турли рангли тухум цуювчи ир^лари булишига богли^. 
Мана шу ирцлар уз тухумини ухшаш рангли тухумлар булган 
уяларга ^уяди. Какку тухумини бегона уяга ёки уя эгаси бул- 
маганда, ёки аввал уни ерга ^уйиб кейин уяга кучиради. Тухум­
дан чищ ан ёш каккулар уя эгасининг тухумларини ёки ж уж а­
ларини сикиб чшуаради. Бу ^олатда у шундай эгиладики, уя 
эгасининг тухуми ёки жужаси какку жужасининг елкасига чи- 
киб ^олади. Паразит каюкуларнинг жужаси тухумда уя эга- 
ларининг жужасига цараганда тез ривожланиши ани^ланган. 
Паразит каккулар жужаси уя эгаларининг жужаларига фа^ат 
такими куриниши билан эмас, балки товуши билан ^ам ухшай- 
ди. Паразит каккулар, асосан, шаркий ярим шарда кенг тар- 
^алган.

Каккулар жуда куп мицдорда бош^а цушлар емайдиган пах- 
моь; цуртларни цириб катта фойда келтиради. Бир соатда как­
кулар 100 та пахмоц ^уртни ейди.

20. ТУТ И  КУШ Л  А Р  Т У Р К У М И  ( P S I T T A C I F O R M E S )

Иккала ярим шардаги тропик урмонлаРДа дарахтларда 
яшовчи цушлар. Аксарият турлари мева ёки урурхур. Айрим 
турлари этхур. Тумшугининг тузилиши узига хос. Тумшугининг 
устки к;исми мия кутиси билан ^аракатчан туташган. Остки 
тумшуц эса фа^ат пастга ва тепага .эмас, балки ён томонга 
караб хам харакат цилади. Аксарият турлари колония булиб 
яшайди. Одатда, уяларини дарахтлар ковагига цуяди. Айрим 
вактларда инларга ва ^оятошлар ёригига уя куради. Жанубий 
Америкада яшовчи калита уясини катта кушлар уясининг ости­
га куради. Жиш бола очувчилар. Жанубий Америкада ящ ол  
рангли ара (Ага), Австралняда — попукли какаду  (Cacatuinae), 
Африкада кулранг  жако (Psittacus) яшайди. Янги Зеландияда 
учиш ^обилиятини йу^отган бойцуш тути (Stringops) учрайди.

Кеа,  яъни нестор (Nestor) номли тути тури аввал хашарот- 
хур булган. 1875 йилда, куйлар хонакилаштирилгандан кейин 
йирткичга айланган. Жойларда кеалар чорвачиликка катта за-
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pap етказади. Рарбий Африкада яшовчи айрим тутилар экинлар- 
га сезиларли зарар етказади. Австралияда бир ^атор турлари 
гулли усимликларни чанглантиради.

21. Я П А Л О Щ У Ш Л А Р  Т У Р К У М И  ( S T R I G I F O R M E S )

Ухшаш шароитга мосланиш натижасида кундузги йирт^ич 
^ушларга хос булган баъзи белгиларга эга булишига царамас- 
дан, яп ало^уш лар  систематик жих.атдан улардан узо^ туради. 
Масалан, япалок^ушларнинг тумшуги к;армо^симон восковица- 
ли. Тирно^лари уткир ва жуда ^айрилган. Биро^ тунги шароит­
да яшашга мослашганлиги туфайли уларда цатор ‘узига хос 
белгилар ^осил булган. Патлари юмшок;, жуда текис жойлаш­
ган, аммо говак. Шунинг учун ^ам товуш чи^армай учади. 
Ози^ ахтаришда эшитиш оркали ориентирлайди. Эшитиш ор­
ганлари жуда яхши ривожланган. Эшитиш косаси анча ривож­
ланган. Куло^ 'тешиклари олдида товуш тул^инлари конденса- 
циясини оширувчи тери ^атлами мавжуд. Боши жуда >̂ ам 
^аракатчан, 270° га бурила олади. 4- бармоги олдинги иккита бар- 
могига к;арама-к;арши туриши мумкин. Жигилдони булмаслиги 
билан кундузги йирткичлардан фарк; к;илади. Кенг таркалган 
кушлар. Турлари сони 200 га я^ин булиб, Россия территория- 
сида 20 тури учрайди. Уя к;урувчи типдаги кушлар.

0/£ я п а л о щ у ш  (Nyctea scandiaca) деярли о^ рангдалиги ва 
катталиги билан фар^ цилади. Тундрада уя цуради. К^шда бир- 
мунча жанубга томон силжийди. Кундузи ёругда яхши ов к>и- 
лади.

Укки  (Bubo bubo) тундрадан бош^а ^амма жойда тарк;ал- 
ган катта 1̂ уш. Уяларини ерга, тог-тошлар орасига айрим вак;т- 
ларда дарахт шохларига куради. Уяга 2—3 тухум к^уяди. 
Тунда овлайди. Озигининг таркиби фаслга ва географик тарк;а- 
лишига боглик;. К^шда Урта Осиёда купинча кушларни (урдак, 
^анщалдо^ ва бонщаларни) овлайди. Езда жанубда г^уён, к;уш- 
оё^, типратиканлар билан озикланади. Озигини асосан сичцон- 
симон кемирувчилар, баъзи йиллар к^уёнлар ташкил к,илади.

К^улоцдор я п а л о щ у ш  (Asio otus) уртача катталикдаги, ях­
ши ривожланган «к;уло^чали» ^уш, Жанубий ва муътадил зо- 
наларда таркалган. Урмон майдончалари ва чеккаларида уч­
райди. Уясини дарахт ковакларига ёки ерга ясайди. Айоим 
ва^тларда бошк;а кушларнинг уясини ^ам эгаллайди. Уяга 3—7 
та тухум к;уяди. Тунда овлайди. Асосан сичцонсимон кемирув­
чилар билан ози^ланадилар. Айрим ва^тларда цушларни хам 
овлайди.

Бойугли,  яъни бойщуш (Athene, Glaucidium) узунлиги 9— 15 
см келадиган, катта бошли кичик япаловдуш, «к;улок;ча»лари 
йук;.

Кулр анг  пунгцуш  (S trix  aluco) биздаги энг оддий япалок;- 
к;ушлардан бири. 1\узгун катталигидаги цуш, «цуло1<;ча»лари
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йук. Европа, Сибирь, Кавказ ва Урта Осиё урмонларида тар­
калган. Дарахт коваклари ва дарахтларга уя куяди. Тунда ов­
лайди.

Ю^орида айтилганидан, куриниб турибдики, япало^^ушлар 
асосан сичконсимон кемирувчилар билан озикланади. Айрим 
вактларда кишлоц хужалигига зарар етказади. Япалоедушлар 
тунда, бопща йирт^ич кушлар ухлаганда овлаши улар фойда- 
сини яна купайтиради.

22. Т Е Н Т А Щ У Ш Л А Р  Т У Р К У М И  ( C A P R IM U L G I F O R M E S )

Ташци куринишидан калдиргочларга бирмунча ухшаш бул­
ган, уртача катталикдаги, тунги хашаротхур кушлар. Огиз 
кесиги жуда кенг. Унинг атрофи ^атти^ тук/билан уралган. Тум­
шуги аксинча, жуда кичик, канотлари узун ва уткир. Пати япа- 
лок кушларники сингари юмшо^ ва сийрак. Ранги кулранг-кун- 
гир ва i^opa йулли булиб, нинабаргли дарахтлар пустлоги ёки 
туиро^ни эслатади. Теварак-атроф фонига ухшаб кетгани ту­
файли утирган кушни куриш ь^ийин. Кечки ёки тунги ^уш. Х*а- 
шаротлар билан озикланади. ^ашаротларни эшитиш ёрдамида 
овлайди. ^ашаротларни овлашда кенг огзи ва унинг атрофида- 
ги туклар алохида а^амиятга эга. Совук мамлакатлардан бош- 
ца хамма жойда таркалган. Дарахтлар ковагига, горларга ёки 
ерга уя куради. Еорларда яшайдиган баъзи турлари учун мах- 
сус эхолокация характерлидир. Шимолий Америкада яшайди­
ган айрим турлари уй^уга кириши ^айд ^илинган.

Муста^ил давлатларда КУРУ1̂ урмонларда тап^алган оддий  
тентащуш (Caprimulgus europaecus) учрайди. Ерга уя куриб, 
тухумини чукурчаларга куяди. Тухумлари сони 1—2 та. Ж у ж а " 
ларини бо^ишда хар иккала жинс иштирок этади. Ж уда фой- 
дали кушлар. Жанубий Осиёда цурбацаоризлар  (Podargidae) 
таркалган. Булар озигини (хашаротлар ва кичик кемирувчи- 
ларни) хаводан эмас, балки ердан териб ейди.

23. У З У Н К У Л О К Л А Р  Т У Р К У М И  ( A P O D IF O R M E S )

Мазкур туркум жар^алдиргоч ва колибраларни уз ичига ола­
ди. Булар учун каноти узун ва тез учиш характерлидир. Скеле- 
ти ва ички органлари тузилишида хам узига хос белгилар бор.

Ж ар цалдирго члар  тапщи куринишидан ва хаёт кечириш 
усулига кура калдиргочларга ухшайди. Биро^ чогиштирма ана­
томия маълумотларига кура, улар систематик жи^атдан узок 
турлар, лекин та ищи ухшашлиги уларнинг кариндошлиги эмас, 
балки конвергентлиги натижасидир. Жарцалдиррочларнинг ози­
ги майда хашаротлар, уларни учиб юриб овлайди. Оёклари 
жуда калта булганлиги туфайли ерда юра олмайди. Барча турт- 
та бармоги олдинга ^араган. Тумшуги жуда кичик. Огзининг 
асоси нихоятда кенг булиб, куз жойлашган сат.\гача етади.
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Канотлари узун ва бирмунча уроцсимон цайрилган. Куп вак^т- 
тини хавода ^ашарот овлаб утказади, Сув ичади, з^атто чуми- 
лади. Баъзи турларининг учиш тезлиги соатига 150 км га ета­
ди. Тана температураси болща цушл арники сингари доимий 
эмас. Шунинг учун цаттиь* совуь^ ва^тида улар карахт булиб, 
ва^тинча уйкуга киради.

Оддий ж арщ лдиргоч  (Cypselus apus) кенг таркалган. Евро- 
пада бу тур одам яшайдиган жойларга я^инлашади ва шу ер- 
ларга уя цуради. Айрим вактларда урмонларга ва дарахт Ко- 
вакларига уя куради. Шаркий Сибирда фа^ат урмонларга уя 
ь^уяди. Ж ужаларига бир суткада 30—35 марта сулакай билан 
ёпиштирилган ^ашарот доначалари келтиради.

Жануби-Шар^ий Осиёда ва Малайя архипелаги хамда По­
линезия оролларида саланган  (Callocalia) жарцалдиргочлар  
таркалган. Улар горларда колония булиб уя цуради. Еорлар- 
нинг ёруглик утмайдиган чукур жойларида яшовчи саланган- 
лар эхолокация кобилиятига эга. Айрим турлари уяларини з а ­
вода ^уриган сулакайдан куради. Бундай уялар «^алдиргоч 
уяси» деб аталиб, махаллий хал^ томонидан истеъмол цилина- 
ди. Уя куришда фа^ат сулакайлар'инигина эмас, балки усим- 
ликларнинг майда киемлари (пустлок булаклари, пустлок^ 
майда лишайниклар) дан хам фойдаланувчи турлари бор. Уя­
сини узо^ 'ва^т (40 'кунда) куради.

Колибралар  кичик ва нихоятда кичик ^ушларни уз ичига 
оладиган ало^идалашган гуру^дир. Йирик колибрлар ^алдир- 
гоч катталигида булса, энг кичиклари щ зил  ари катталигида. 
Ранги, одатда, жуда очиь  ̂ ва ялтиро^. Тез учади. Учган вактда 
шундай тез ^анот к;окадики, цанотларининг шаклн сезилмай- 
ди. Улар секундда 20—25, айримлари 50 марта ^анот ко^ади. 
Мускуллари куп иш бажариши туфайли юраги жуда катта, 
яъни ошкозон нисбатан 3 марта катта. Тана температураси уз- 
гарувчан булиб, тунги салкинда +17, Ч-21°С гача пасаяди. Бун­
дай холатда ^уш карахт булиб колади.

Урмонларда ва катта бутазорларда яшайди. Гуллар некта- 
ри, гуллардаги ^ашаротлар ва ургимчаклар билан озикланади. 
Усимликларда ози^ланганда (шаркий ярим шардаги бошка куш­
лар сингари) гулга г^униб эмас, балки 1<;унмай хавода бир «тух- 
таб» {^анот кощ б туриб озикланади. Аксарият кушларнинг тум­
шуги узун, бир оз кайрилган ва сурувчи типда булади. Шох- 
ларга уя куради. Уясидаги тухумлари сони 2 та. Тухумдан пат 
ва пар билан i-^опланмаган ялангоч палапонлар чикади. Урго­
чи 1̂ уш узун тумшугида унинг жигилдонига нектар киргизиб 
бокади. Аксарият кушлар бошига ёпишиб долган гул чангини 
таркатиб гулларни чанглантиради. Турларининг умумий сони 
600 тагача етади. Жанубий ва Шимолий Америкада таркалган; 
бу ерларнинг гарбий ^ирго^лари буйлаб Жанубий Аляскагача 
боради.
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24. К ^ И З И Л И Ш Т О Н Л А Р  Т У Р К У М И  ( P I C I F O R M E S )

Дарахтларда яшашга мослашган кичик ва уртача катталик­
даги кушлар. Дарахтда уя ясаб, уларнинг меваси, уруги ва 
дарахтлар пустлогидаги хашаротлар билан озикланади. Тум­
шуги ёрдамида озикни олади. Тумшуги хамма вахт яхши ри­
вожланган ва турли шаклда, аммо шох :моддасидан иборат бу­
лади. Жанубий Осиёда таркалган баъзи кур га лаклар  (Galbul- 
lidae) узунхуйрухлар сингари хашаротларни пойлаб овлайди. 
Марказий ва Жанубий Америкада, тропик Осиёда ва Африка­
да яшайдиган бородаткалар (Capitomidae) купинча мева ва ре- 
заворлар билан озикланади. Дарахтларга жуда чаххонлик би­
лан урмалайди. Елка умурт^алари узаро кушилиб кетмаганли- 
ги туфайли танаси жуда харакатчан. Тирнохлари ^айрилган. 
Асосан тропикларда кенг таркалган. Жиш бола очувчилар.

Туканлар,  яъни перцеядлар  (Rhamphastidae) Жанубий ва 
Марказий Америкада тропик урмонларда яшайди. Булар очик; 
ранглн, тумшуги катта кушлар. Тумшугининг чеккаларида тиш- 
чалар жойлашган. Асосан мева, айрим ва^тларда кушлар ва 
уларнинг тухуми билан озикланади.

Кпзилиштонлар  (Picidae) дарахтларда яхши урмаловчи, ис- 
канасимон тумшукли кушларнинг куп сондаги гурухи. Оёклари 
калта, тирнохлари ^айрилган. Таищи бармоги орхага эгилиши 
мумкин. Дум патлари уткир учли, укли. Улар дарахтда харакат 
килган вактда дум патларига таянади. Шунинг учун хам бу пат­
лар утирган кушнинг таянчи хисобланади. Хашаротлар ва улар­
нинг ХУРТИ билан озикланади. Уларни дарахтлар пустлоги ос- 
тидан исканасимон тумшуги ёрдамида чи^ариб олади. Тили 
жуда узун булиб, учи тиканчали. Тил ости суягининг шохлари 
бош суягининг хар иккала томонидан утиб, энса суяклари 'ор­
кали тепа ва пешона суякларигача, айрим вактда устки 'жар- 
гача етади. Тил ости аппарати харакат килганда тили тумшуд- 
дан, бош узунлиги чамасида чи^ади. Кпзилиштонлар хашарот- 
лардан ташцари нинабаргли дарахтларнинг меваси билан хам 
озикланади. Дарахт ковакларига уя ХУЯДИ. Купинча уясини узи 
чи^иб куради. Уяга 3—5 та тухум куяди. Наслига хар иккала 
жинс гамхурлик хилади.

Ж иш бола очувчилар. Россия фаунасида 10 тури учрайди. 
Улардан асосийлари: цора цизилиштон,  яъни окелна (Dryocopus) 
m artius), катта ола кизилиштон  (Dendrocopus major), кичик ола  
цизилиштон (D. minor), уч бармо^л и  цизилиштон  (Picoides tri- 
dactylus), яш ил  щз илиштон  (Picus viridis).

Кпзилиштонлар урмон хаётида катта роль уйнайди. ХаР 
йили улар неча юзлаб урмон зараркунандалари булган пуст- 

лоххУР филчаларни, ипак ХУРТИ гумбакларини йухотади. Ай- 
нихса ёзда кизилиштонлар хашаротлар билан озихланадиган 
вахтда уларнинг ах(амияти жуда катта. К^иида купинча улар
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нинабаргли дарахтларнинг уруги билан озикланади. ^уббалар 
уругини еб булгандан кейин уларни ерга ташлайди. К^изилиш- 
тонлар куббалар уругини ейдиган жой «темирчихона» деб ата- 
лади. «Темирчихона» остида айрим йилларда куббалар сони 
бир неча юз, ^атто мингтагача етиши мумкин. Р^изилиштонлар- 
нинг зарари фойдасига нисбатан жуда кам. Уларнинг 'урмонда 
келтирадиган фойдаси ха л к орасидаги «К^изилиштон — урмон 
доктори» деган иборада я к ко л куринади.

Жанубий Африкада урмонсиз, тогли ерларда ва дарё этак- 
ларида узига хос булган ер цизилиилтони (Geololaptes olwaceus) 
яшайди.

25. К У К  К.АРРАЛАР,  Я Ъ Н И  Р А К Ш А С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И  
(C O R A C II F O R M E S )

Бу туркумга анатомик тузилиши (танглай тузилиши, буй­
ни) билан якин булган, аммо тузилиши (ва биологияси билан 
хар хил булган жуда кенг ва турли-туман кушлар киритилади. 
Бу туркум катор кенжа туркумларга булинади.

Ра кшалар  (Caracidae) ташки куринишидан кузгунсимонлар- 
га, зогчаларга ухшайди. Буларга асосан тропикларда яшовчи 
кушлар киради. Бизда зогча катталигидаги чиройли кук хав°- 
ранг оддий кук  царга  (Caracias ga rru la )  учрайди.

К ук  таргоц (Halcyones) кичик, дарё буйларида яшовчи, ки­
чик конуссимон тумшукли, жуда яккол рангли кУшлаР- Д арё 
буйларида яшовчи цаворанг кук  таргоц (Alcedo atth is)  куп уч­
райди. Бу куш сув устида эгилиб турган шохларда узок ва1 т̂ 
утириб балик пойлайди. Балик куриндими, унга отилади ва 
айрим вактларда анча чукурга тушади. Уяларини дарахтга 
куради.

Куркунакл ар  (Merops) очик, рангли, кичик тумшукли, уткир 
канотли кичик кушлар. Хашаротлар билан озикланади, уларни 
Калдиргочлар сингари хавода овлайди. Россияда жанубда кук-  
кунак  (Merops apiaster) учрайди. Бу куш асалариларни еб, за ­
рар етказади, инларга уя куяди.

Сассицпопишаклар  (Upupae) очик рангли, узун киличсимон 
тумшукли дарахтларда ва ерда яшовчи кичик кушлар. Ранги 
очик. Думгаза безидан сассик к°Ра суюклик чикаради. Д арахт­
лар ковагига уя КУЯДН- Урта ва жанубий районларда оддий сас- 
сикпопишак  (Upupa epops) учрайди.

Каркидон цуиглар  (Bucerotes) очик рангли, жуда катта тум­
шукли Осиё ва Африканинг тропик районларида яшайдиган 
катта к.ушлар. Урмонда яшайди. Мева билан озикланади. Д а ­
рахтлар ковагига уя куйиб, унинг огзини лой билан шувайди. 
Шувокда кичкина тешик колдиради, бу тешик оркали эркакла- 
ри тухум босиб утирган ургочиларини бокади.
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26. Ч У М Ч У К С И М О Н Л А Р  Т У Р К У М И  ( P A S S E R I F O R M E S )

Сон жихатидан жуда куп, хозирги замон хушларининг яр- 
мини ташкил цилувчи кушлар. Бу туркумга 5 минг тур кира­
ди. Тайней курини ши ва катталиги хар хил. Энг кичиги — ко- 
ролёкн.инг массаси 5—6 г, энг каттаси — цузгуннинг массаси 
1100— 1500 г келади. Аксарият чумчуксимонлар урмонларда ва 
бутазорларда яшайди. Ерда хаёт кечирувчилар сони нихоятда 
кам. Сув чумчуцлар сув остида юра олса >̂ ам, чумчукримон- 
лар орасида сувда ^аёт кечирадиганлари йуц. Барча турлари 
жиш бола очувчилар. ^аммаси синчиклаб уя куради. Аксарият 
турлари йилда икки марта жужа очади. Чумчуксимонлар уч- 
та кенжа турга булинади.

К ич^и рув чи  чумчуцлар  (Clamatores) оддий тур булиб, икки 
жуфт асимметрик жойлашган товуш мускуллари бор. Асосан 
Жанубий, ^исман Шимолий Америкада ва Шарций'ярим шар 
тропикасида таркалган 1 минг тури бор. Баъзи турлари фот- 
мачумчу^лар сингари дарахтларга урмалаб чицади.

Сохта сайровчи чумчуксимонлар  (Menurea) Австралияда 
таркалган кам сонли турлар гурухи. Товуш пардалари ха^и- 
кий чумчуцсимонларникига нисбатан буш ривожланган. Асо­
сий оиласи — лира  куш лар  (Menuridae).

Сайровчи чумчуксимонлар  (Oscines) туркумнинг асосий гу­
рухи булиб, барча турларнинг 2/3 ни уз ичига олади. Товуш 
а п п а р а т  яхши ривожланган ва у 5—7 жуфт товуш мускулла- 
ридан иборат. Трахеянинг пастки халкалари узаро кушилиб, 
суяк ногора хосил цилади. Бу кенжа туркум 4 минг турни уз 
ичига олган 52 та оиладан иборат.

Асосий оилалардан: тургайлар, ^алдиргочлар, жибилажи- 
бонлар, ^ораяло^лар, мой^утлар, узунхуйрухлар, хар^уно^- 

лар, чугурчи^лар, чумчу^лар, жаннат хушлари, читтаклар, 
фотмачумчуцлар, нектарницалар, вьюроклар ва туцимачиларни 
курсатиш мумкин.

КУШ ЛАРН И НГ К ЕЛ И Б ЧИКИШ И

кушларнинг келиб чикиши ва эволюцияси фа^ат умумий хо­
латда урганилган. Буларнинг аждодлари, шуб^асиз, хаД,имги 
рептилиялар булган. кушларнинг келиб чикишига сабаб булган 

рептилияларнинг мезозой (триас) эрасининг энг бошларига тугри 
келади. Динозаврлар, тимсо^лар ва бошк;а рептилиялар гурухла- 
рини пайдо ^илган псевдозухилар  (Pseudosuchia) кушларга энг 
я^ин туради. Булар орасида хушларга хос белгиларга эга 
булганлари орнитозухилар  (Ornithosuchus) дир. Кушлар синга­
ри улар хам ор^а оё^ларида юрган. Олдинги оёклари озик ту- 
тиш вазифасини бажарган. Чанок; суякларида хам катта узга- 

ришлар булган, у анча ривожланган. Танаси узунчоц чузилган,
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тангачалар билан копланган булиб, уларнинг уки буйлаб ён 
томонларга йулакчалар чикдан. Шундай цилиб, тангачалар 
шакли патни эслатган. Думи узун булган.

Псевдозухилар жуда ихтисослашган рептилиялар булганли- 
ги учун кушларнинг бевосита аждоди булмаган. Шунинг учун 
хам кушлар филогенияси томирларини псевдозухилар келиб 
чищан энг цадимги рептилиялар орасидан ахтариш керак. Бу 
гурухнинг эволюцияси, эхтимол, дастлаб дарахтда урмалашга 
мослашиш йули билан борган. Шунга кура оёцлар тана таянчи 
сифатида хизмат цилиб, олдинш оё^лар шохларга осилишга 
ва урмалашга мослашган. Келгусида шохдан-шохга сакрашга 
мосланиш бошланган. Олдинги оёкларни цоплаган тангачалар 
узунлашиб, бошлангич пат юзасини хосил цилган (127-раем).

Хозпрги замонда яшайдиган гоацин цушлари жужаларининг 
канот бармоцлари ёрдамида дарахтда урмалашини эслатиб 
утамиз. Дарахтда урмалаш биринчи бармо^нинг бош^а бар- 
мокларга царама-царши жойлашишига сабаб булган. Кела- 
жакдаги мослашиш тангачалар чеккаларининг кенгайишига, ав- 
вало цанотда ва думларда, кейинчалик эса танада патлар пай­
до булишига олиб келган. Патлар пайдо булиши, аввало учиш 
(аввал парвоз шаклида) ва терморегуляцияга имкон берган. 

Шундай к;илиб цушларда гомойотермия ^осил цилган.
Кушларнинг бевосита аждодлари ^али топилган эмас. Па- 

леонтологик солномаларда 
кушлар ва рептилиялар ораси­
да маълум даражада оралиц 
холатдаги ажойиб хайвонлар 
борлиги хасида турт далил 
мавжуд. Утган аерда юра цат- 
ламларидан аввал пат изи ва 
кейинчалик нисбатан анча ях­
ши сацланган ту лиц скелет то­
пилган. Уларнинг бири археоп­
терикс, иккинчисидан унга 
яцин булган археорнис  деб 
таърифланган (128-раем). Ке­
йинчалик археорнис мустацил 
тур эмасли'ги ва у археопте- 
рикснинг бонща изига цараб 
таърифлангани исботланган.
Бу хайвонларда пат билан цоп- 
ланиш, цанотларга айланган 
олдинги оёц, циличеимон шона 
суяклари,чанощинг шакли, ор- 
ца оёцларида пих суяги були­
ши ва биринчи бармоцларининг
бош^аларига царама-царши ^ 7 -  раем, к уш ларн и нг гипотетик аж^ 
жоилашиши шуб^асиз цушлар- д 0 ди.
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никига ухшашдир. Шу билан 
бир ^аторда юкорида айтилган 
хайвонларда рептилияларга хос 
белгилар хам 03 эмас. Шох 
тумшукнииг булмаслиги, тор ва 
тожсиз кукрак суяги, тишлар- 
нииг булиши, узун (20 умурт- 
Кадан ташкил топган) дум, цо- 
рин, к о в УРр а л а Р н и н г булиши 
шу жумладандир (129-раем).

Археоптериксларнинг тузи- 
лишини анализ килиш Ул аР- 
нинг ^эёти хак*иДа тахминан 
фикр юритишга имкон беради. 
Улар дарахт шохларида урма- 
лаб юрувчи, шохдан-шохга 
сакраб утувчи хайвонлар бул­
ган. Буларда олдинги оё^лар 
скелетининг заиф булиши, эр- 
кин бармоцлар борлиги, тож 
суягининг булмаслиги, ясси 
туш суяги ва к анот суяклари- 
нинг юзаси шаффоф булиши, 
кучли учиш мускулларининг 
булмаслиги бундан далолат бе­
ради. Чанок суягининг тузили- 

шига кура, булар кичик, товук тухумининг 1/4 цисмини ташкил 
Килувчи тухум куйган. Тишларининг нозик булиши улар хаша­
ротлар ёки мевалар билан озикланганидан далолат беради.}^а- 
ракат органларининг ва камарларининг тузилиши улар факат 
орка оё^ларида юра олмаслигидан, аммо дарахтларда яхши 
урмалай олишидан дарак беради.

Бирламчи кушларни хозирги кушлар билан боглайдиган 
Кандай оралик формалар йук.

Бур давридаги катламлаРДан КУшлаРнинг узига хос икки 
гуру^и; ихтиорнис (Ichthyornis, 152-раем) ва гесперорнис  (Hes- 
perornis, 130-раем) топилган. Гесперорнислар учиш кобнлияти 
булмаган сув кУшлаРи булган. Канотлари ва олдинги оёклари 
булмаган. Олдинги оёклари рудиментар елка суягидан иборат 
булган. Туш суягида тош булмаган. Улар сувда яшаб кучли ор­
ка оёклари ёрдамида сузган. Ташки куринишидан гагараларга 
ухшаш булган. Ихтиорнислар яхши учувчи кУшлар булган. Ка- 
нот ва баланд тожли туш суяги буиинг далилидир. }^ар иккала 
гурукдаги кушл ар жагида тишлар булган.

Учламчи даврда хозирги кушларга жуда якин булган xaiai- 
Кий кушлар пайдо булган. Эоценда кали систематик жи^атдан 
Козирги куракоёкли кУшлаРга якин булган тишли кУшлаР

128- раем.  Археоптерикс скелетининг 
изи.
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129- раем.  Археоптерикс (чапда)  ва кап тар  (у н гд а )  скелетининг цай- 
та  тиклангани:

/ — ^мров суяги; 2— курак  суяги;  3— коракоид суяги;  4— елка  суяги; 5— билак
суягн; 6—  тирсак суяги; 7— карпал  суяклар;  8, 9, 10—  м е так ари ал  суяклар;
11, 12, 13—  бармоклар .  14— т^ш суяги; 15— ёнбош суяги; 16—  куймич суяги;

17— ков суяги; 18— пигостиль; 19— сон суяги; 20— кичик болдир суяги; 21—пих 
суяги; 22—23— метатарзал суяк.

(Odontopteryx) учраган. Шу даврдаё^ чумчуксимонлар, жар- 
цалдиргочлар, к;изилиштонлар, лойхураклар пайдо булган. Оли­
гоцен ва айницеа миоценда орнитофаунанинг таркиби яна хам 
якинрок; булган. Жуда куп хозирги кушлар: уккилар, бой^уш- 
лар, фламинголар, хаРралаР, ^изилцушлар, булдуру^лар, га- 
гаралар, бали^чилар, хашцалдоклар, гозлар ва боищалар келиб 
чиркан.

Айтилганларни якунлаб, мезозейнинг бошида яшаган, систе­
матик жихатдан псевдозухиларга я^ин булган рептилиялар 
кушларнинг аждоди булган дейиш мумкин. Даставвал улар ер-
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да яшаб, орца оёцларида югуриб 
юрган. Олдинги оёклари ушлаш 
функциясини бажарган. Кейинча­
лик улар дарахтларда чирмашиб 
юришга мослашган. Даставвал улар 
шохдан-шохга, дарахтдан-дарахтга 
кучган. Бу мослашувнинг кучайиши 
учишга олиб келган. куш лар учун 
(хар .^олда уларнинг купчилиги 
учун) урмон бошлангич му^ит бул­
ган. Дозирги вактда ^ам кушлап- 
нинг жуда куп турлари урмонларда 
яшаши ва нихоятда хилма-хиллиги 
хам шундан далолат беради.

Учишга мослашиш билан бир 
вактда куп хоссаларининг такомил- 
лашуви ^ам руй берган. Пат соп­
лами пайдо булиши кушларнинг та­
на температураси доимий булиши 
омили булган.

Куйида кушларнинг умумий 
классификациясини келтирамиз.

КУШ ЛАР СИНФИ (A V E S)

I. Дастлабки цу ш лар  кенжа синфи (Archaeornithes, яъни 
Saururae).  Буларга археоптерикс киради.

II. ^ а ц и ц и й  цу ш лар  кенжа синфи (Neornithes, яъни Ornit- 
hurae).

1. Т иш ли  цушлар  катта туркуми (Prothornithes). Буларга 
бур даври ^ушлари, масалан, орнис, гесперорнис киради.

2. П ингви нлар  катта туркуми (Impennes).
3. К украк  тожсиз цу ш лар  (Ratitae).
4. К украк  тожли куш ла р  (Carinatae).

КУШЛАР экологияси

Яшаш шароити ва умумий тарцалиши. Кушларнинг геогра­
фик тарцалиши нихоятда кенг. Улар амалда бутун цуруцлик юза- 
сини эгаллаб, шимолдан цутбгача боради. Рудольф оролида 
(Франц-Иосиф ерида, 81°51° ш. к.) фа^ат уя цурувчи кушлар 
тури 8 тага етади. «Седов» музёрар кемасининг 82° ш. к. даги 
дрейфи вацтида кичик гагаралар, тупиклар ва уч тур балицчи- 
лар, цайралар цайд цилинган. Грант Ерида 82° ва 83° ш. к. 
орасида оц япалощуш, тундра чили, пуночкалар, бир неча тур 
балицчилар, чигиртчилар, поморниклар, гага, морянка-урдак- 
лари ва цора казаркалар уя куйиши аникланган. Дрейфловчи

130- раем. Ихтиорнис скелети­
нинг к ай та  тиклангани.
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шимолий станциялар ходимлари Шимолий К^утб районида пу­
ночка ва бали^чиларни курганлар.

Антарктида экспедицияси ходимлари энг жанубда кушлар 
Антрактика материгининг ички хисмларигача хам утишини кайд 
кнлганлар.

кушларнинг вертикал тарцалиши х ам ж УДа мухим. Янги 
Гвинеяда каузарлар денгиз сат^идан 200 метр баландликда хам 
учраган. Бали^чи кушлар, крачкалар Осиёнинг тогли район- 
ларида денгиз сатхидан 4700 м, хумайлар 7000 метр баланд­
ликда учрайди. Х^амма колибрлар жойларда 4000— 5000 метр 
баландликка кутарилади. Шу билан бир ^аторда баъзи бир 

денгиз кушлари (гагалар, цоравойлар, пингвинлар) озих излаб 
20 м чухурликкача тушади.

кушларда булган х ат0Р прогрессив белгилар назарда ту- 
тилса, уларнинг кенг ва айрим вацтларда нохулай шароитда 
таркалишини тушуниш мумкин. Масалан, хушлар тана темпе- 
ратурасининг доимий иссиц булиши туфайли таш^и мухитнинг 
турли-туман температурасига бардош бера олади. Айни^са ри- 
вожланишнинг такомиллашувини назарда тутиш керак; бунда 
тухум бир хил шароитда ривожланади.

Хушлар учиш цобилиятига эга булганлиги учун бошца хай­
вонлар (хатто сут эмизувчилар ха,м) Ута олмайдиган тусик- 
лардан ута олади. кушларнинг тез жой алмашишида дис^а 
муддатли яшаш имконияти булган ерларни эгаллаш ва у ер- 
лардан йилнинг бошца фаслларида яшаш мумкин булган жой- 
ларга учиб кетишга имкон беради. Арктика ва бореал масофа- 
ларда яшаш кушларнинг шу биологик белгиларига боглицдир.

Юхорида айтилганлардан хушлар чексиз тархалади, деган 
хулосага келиш мумкин эмас. 1\ушлар жуда катта температу­
ра узгаришига бардош бера олса хам, лекин улар хаётида тем­
пература амплитудаси жуда катта роль уйнайди.

>^ашаротхур хушларнинг шимолий тархалиш чегараси ал- 
батта температура холати билан ани^ланади. Чунки паст тем- 
пературада озих ёки хашаротлар камая боради. Бундан таш- 
кари кисца муддатли иссих уларга жужа бо^иб катта хилишга 
имкон бермайди.

Температура холати уларнинг яшириниши ва озих жойлари 
булган усимликлаРнинг ^ам таркалишини чегаралайди. Сув­
да озихланувчи хУшларнинг хаёти хам температурага боглик. 
Чунки совухда сув ва хирго^лар музлаб, улар озих олиш имко- 
ниятидан махрум булади. Бу ерда, совух ва х т д а , ,иссихликни 
куп сарф килишни хам кузда тутиш лозим. Масалан, чумчух 
катталигидаги ХУШ +22°С  да бир соатда 1339 кДж иссихлик 
чихарса, +14°С  эса 4166 кДж чихаради. Иссихлик чихариш 
(сарфлаш) ханча куп булса, озихха мухтожлик шунча купа- 
йиб, озих олиш вахти шунча камаяди.

Ёруглик шароити хУш лаР Хаётида мухим ахамиятга эга.
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Буни купчилик кушлар кундузи ^аёт кечиришидан куриш мум­
кин. Кун ёруглик даврининг к;иск;ариши, ози^ топиш вактини 
к;иск;артиради ва хУшлаР ^аётини огирлаштиради. Куннинг 
ёруг вак;тининг циск;ариши куз ва ^ишга тугри келиши ва ис- 
си^ликнинг куп сарф булиши даврига тугри келишини кузда ту- 
тиш керак. Натижада ов^атга му^тожлик ва уни овлаш имко- 
нияти орасидаги фарк; катта булиб, цушлар шароити бирмунча 
яхши булган жанубга учади.

кушлар жанубга учса ^ам, лекин узига хос булган ланд­
шафт чегарасидан таш^арига чи^майди. Мазкур ландшафтда 
температура кескин узгармаса ^ам, куннинг узунлиги уларга 
етарли озиц топиш имконини беради. Эхтимол, чугурчи^лар, 
чигиртчиларнинг ^ишки миграцияси шунга боглид булса керак. 
Шу билан бир цаторда ба^орда айрим кушларнинг уя хуйиш 
учун шимолга миграция хшшши тропик зоналарда куннинг ^ис- 
^а булишига боглиц.

кушларнинг ёругликка сезгирлиги ^ар хил турларида тур- 
лича. Улар учун зарур ёругликнинг критик минимумини люкс 
^исобида курсатамиз: зяблик учун— 12, чипор узун^уйрук; учун—
4, какку учун— 1, урмон ^ораялоги учун—0,1 люкс. Ёруглик 
куплиги салбий таъсир курсатмайди. Узо^ Шимолда к;уёш бир 
неча ой давомида ботмаслигига ^арамасдан куп кушлар осон- 
ликча кундузи ^аёт кечиришга утади. Масалан, о^ япалоодуш, 
лочинсимон япаловдуш, патоёц, бойугли ва ^оказолар. ,Аксин­
ча, узлуксиз кунда куп цушлар ^иск;а Арктика ёзида бола очиш 
имконига эга булади.

Тунда ^аёт кечиришга мослашган к;ушлар тури анча кам. 
Уларга укки, бойугли, кивилар киради. Бирок; озик; етишмаган 
вадтда баъзи тунги к;ушлар (соз япалок;к;уш, бойугли) кундузи 
^ам яхши овлайди. Айрим кушлар к;оронгида ^ам ^аёт кечи­

ради. Масалан, тентак^уш, ^арк;аралар.
Урчиши. кушларнинг урчиши к;атор ажойиб прогрессив бел- 

гиларга эга: 1) кушлар уругланган тухумини бошк;а хайвонлар 
сингари ташк;и мухитга эмас, балки махсус уяга к;уяди; 2) ту­
хуми она танаси иссиклиги таъсирида ривожланади. Шунинг 
учун ^ам улар бошк;а ^айвонлар —балицлар, амфибиялар, реп­
тилиялар сингари му^ит исси^лигига боглик; эмас; 3) ота-онаси 
болаларини ^ар к>андай к;илиб булса ^ам мухофаза цилади; 
4) тухумдан чикдан болаларни бошк;а ^айвонлар сингари уз 
^олича к;олдирмасдан, уларга гамхурлик келади. Болаларининг 
омон к>олиши ва уларни тухтовсиз озиц билан таъминлаш бош- 
к;а синфларга нисбатан анча кучли.

кушларнинг тухум хуйиши шундай такомиллашганки сут 
эмизувчиларнинг бола тугишидан к;олишмайди. Бу холатни куш­
лар тухумининг сони рептилияларникига нисбатан бир неча ун, 
амфибияларникига нисбатан бир неча юз мартаба кам экан- 
лигида куриш мумкин.
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131-раем.  Гесперорнис (H esperorn is  r e g a l i s ) .

кушлар тирик тугмаслиги улардаги овуляция характерига 
боглиц булиши мумкин. Тирик турувчи (тирик тухум турувчи) 
баликлар,. амфибиялар, реитилиялар ва сут эмизувчиларнинг 
тухуми нисбатан кис^а даврда етилади. кушларда эса тухум 
тухумдондан 24—72 соатда чикади. Биринчи хосил булган ва 
уругланган тухумлар тухумдонда цолгани натижасида янги ту- 
хумларни урурланиши анча кийинлашади. Бундан ташцари би­
ринчи ва охирги тухумларнинг уругланиши орасидаги катта 
интервал охирги тухумларнинг эмбрионал ривожланишида кат­
та фарк; булишига олиб келган булар эди. Бу эса уз навбатида 
улар бирданига тугилишига имкон бермаган булар эди.

^уйида урчиш биологияси билан >̂ ар томонлама танишамиз. 
кушлар турли ёшда вояга етади: кичик чумчу^лар 8— 12 ой­

да, цузгунсимонлар, кичик чайка, урдаклар, кичик кундузги 
йирткичлар икки ёшида урчий бошлайди, катта чайка, ,гагалар 
ва бургутлар уч ёшида вояга етади. Вояга етиш даврида цушлар- 
да ж и н с и й  д и м о р ф и з м  пайдо булиб, у индивидлар катта- 
кичиклигида, пластик белгиларида ва рангида намоён булади. 
Ода1да, эркаклари ургочиларига нисбатан катта булади. ,Фа- 
цат баъзи турлар: казуарлар, киви, тинаму, кундузги йиртк;ич- 
лар бундан мустасно. Эркаклари айникса полигамларда (то- 
вуксимонларда) ранг-баранг. Аммо бундан мустасно турлар 
хам булади. Биздаги шимолий балицчи к у ш — плавунларнинг 
ургочилари эркакларига нисбатан ранг-баранг. Тухумни фацат 
эркаклари босади. Аксарият ^олларда эркакларииинг оёк;ла- 
рида шох усимта — тепки (шпора) булиб, дум патлари (цирго- 
вул, товуцеимонлар, цурлар) анча узун булади. Аксарият хол- 
ларда товуш иардаларида ^ам фарк; булади. Эркакларида ост- 
ки кекирдак кучли товуш мускулларига эга булиб, нисбатан 
такомиллашган. Жинсий диморфизм куп кушларда йук;. Маса-

255



лан, пингвинлар, куракоёк;лилар, гагалар, балицчилар. Жарк;ал- 
диргочлар ва аксарият чумчуксимонлар, чайкалар, лойхураклар, 
читтаклар, сувмошакларда жинсий диморфизм яцк;ол ифода- 
ланмайди.

Аксариятида жинсий ало^алар даврида моногамия — никох 
жуфтлари ^осил булади. Бироц жуфтлар турли муддат ^осил 
булади. Булар катта йирт^ич кушлар, лайлаклар орасида бир 
неча йилларга, баъзи ва^тларда бир умрга хосил булади. F03- 
лар, баъзи урдаклар (иечанка, огарь), аксарият чумчу^симон- 
лар бир фаслда жуфт булиб яшайдилар. Ж ужа очиб, бола |бо- 
Хишдан кейин ажралиб кетади. Аксарият урдаклар фак;ат ни- 

ко^ даврида жуфт булиб яшайди. Уя кургандан кейин ажралади. 
Айрим турлар фа^ат уругланиш даврида бир неча минут ёки 
соат давомида жуфт ^осил цилади. Бу кушларнинг эркаклари 
бир фаслда (жуфтлар ажралиб узгариб туриши туфайли) 
жуда куп ургочиларини уруглантиради. Бундай ^олатда полига­
мия пайдо булади. Масалан, турлар, кар^урлар, калибралар. 
Полигамия товуслар, уй товуклари учун хосдир. кушлар ора­
сида полигамия полиандрли (куп эрлик) формасида ^ам були­
ши мумкин.

кушларда жуфт пайдо дилинг ^ис^а муддатли булса хам, 
узига хос жинсий хисларни уйготувчи хул^лари, никоз; уйин- 
лари, ток (хуна.рга) ва ^оказола,р оркали (булади. Ток (к;унарга) 
цушларда тананинг узига хос х о л а тл а р н и  эгаллаши, ^ а р а к а т -  
лар, пат крплагичини кенгайтириши (ёйиши), махсус товуш чи- 
Хариши, баъзи бир кушларда (полигамларда) урчиш шаклида 
булади. Бизнинг цурлар ток ва^тида тундаёк;, бир неча унлаб 
урмон майдончаларида йигилади. Ток азонда авж олади. Э р к а к ­
лари ерда ханот ва дум патларини ёйиб юради. Улар узига хос 
товуш чи^ариб сайрайди ва токнинг энг авжида «чу-фих» охан- 
гида товуш чик;арадилар. Эркаклари орасида хаттик/ жанг бу­
лади. Ургочилари урмон чеккасида ёки буталар остида утира- 
ди.

Лойхураклар хавода дам тез пастга тушиб, дам тепага ’ку- 
тарилиб, ток (хунарга) утказади. Бундай вактда хуй маъра- 
шига ухшаш баланд овоз чи^аради. Гагаларнинг эркаклари 
сувда тез сузиб, уни купиртириб ток утказади. Ок; каклик ток 
вак;т.ида ердан тез кутарилиб хакиллаган товуш чицаради. Ур­
чиш даврида сайраш кушлар учун хосдир. Аксарияти сайраш 
учун товуш пардаларидан фойдаланса, айримлари эса .бошка 
органлардан х;ам фойдаланади. Ток ва^тида лойхуракларда 
пайдо буладиган товуш дум патларининг вибрациясидан хо­
сил булиши исботланган. Р^изилиштонлар тумшуги билан «сай­
райди». Kjlu дарахтнинг хуриган баланд шохида утириб ного­
ра навосини чикаради.

Эркак кушларнинг токи (худди шундай урчиш давридаги 
пайдо буладиган бошк;а ^олатлар), маш^ур физиолог И. П.

256



Павловнинг фикрича, ташки мухитнинг урчишга чорловчи му- 
хим «сигналидир». Колония булиб уя курувчи ^ушлар кам бул- 
са хам, барча туркумларда бор. Масалан, цайралар, чайкалар, 
бакланлар, сак;ок>ушлар, к;ошик;бурунлар, каравайкалар, i^ap- 
ралар, жаркалдиррочлар ва бошкалар. Колония булиб уя ку­
риш, уя ^уйиш жойларини табиатда бир текис булмаслиги, 
умуман уларнинг камлиги, озик; манбаларининг уя куриш жой- 
ларига яцин ва куп булишига боглик;. Масалан, жуда катта ко- 
лониялар хосил ^илувчи ^айраларнинг уя 1\уриш жойлари мах- 
сус денгиз буйидан к;ия, т о р - т о ш л и  жойлар ва денгизнинг якин 
булишига борлиц. Бу жойлар, одатда, муздан очик; булади. Ко­
лония булиб уя к;уриш якка уя к;уришга нисбатан афзалрок;. Бу 
афзаллик асосан душмандан х имояланишДа явдол куринади. 
Одатда, колонияларда, уя ^уриш жойи учун уткир ракрбат бул- 
майди. Алохида уя курувчи 1̂ ушлар, маълум даражада я^кол 
куринган индивидуал территорияга эга булиб, бу ердан 1\уш- 
лар узлари ва болалари учун ози^ топади. Уя куйган жуфт- 
ларнинг территорияси маълум даражада бир-биридан ажралиб 
туради (чегараланган). Дар бир ' жуфт уз территориясини уз 
турлари индивидларининг ёки бошк;а як;ин турлар индивидла- 
рининг киришидан мухофаза к;илади. Уя территориясини мухо­
фаза дилинг, яхши уча олмайдиган ёки бирданига куп озик  ̂ кел- 
тиролмайдиган ва озик; манбалари тар^о^ жойлашган к;ушлар 
учун хосдир. Айник;са уя территориясини мухофаза к^илиш ixa- 
шаротх\тр чумчуксимонларда яхши ривожланган. Масалан, ур­
мон йурра туррайлари, кулранг узунцуйрук;, кисман чипор узун- 
}\уйрук ва бошкалар. Айникса ок; каклик территориясини актив 
куриклайди.

Уя террнториясининг катталиги хар хил кушларда турлича. 
Москва атрофидаги кулранг узункуйрукларники 6— 10 минг м2 
га тенг, чипор узункуйрукларники 10—20 минг м2, Лапландия 
подорожнпклариники уртача 20 минг м2, Европанинг шнмоли- 
даги тундра да яшовчи о к какликларники 30—70 минг м2. Терри- 
торияни курикловчи эркакларининг кури^лаш минораси бир- 
биридан 150—200 м да жойлашган.

Якка уя курувчи цушлар орасида территорияни ёки озик 
манбаларини мухофаза килмайдиган ^ушлар хам бор. Масалан, 
дарё урдаклари, каптарлар, балицчилар. Буларнинг купчилиги 
бола очувчи кушлар булиб. ози^ ташишга мухтож эмас. Куш 
уялари турли-туман булишига карамасдан, улар хар бир тур 
учун муайян типда (132-135- расмлар). К^шлар уясининг шак- 
ли, кушларнинг тури ва улар яшайдиган экологик шарт-шароит- 
га чамбарчас богли^. Оддий холатларда кушлар хеч ^андай 
уя куриш ишларини бажармайди, Масалан, кайра очик; т о р  к о я -  
лари устига бир дона тухум цуяди. Тентакк;ушлар тушамасиз 
жойга ердаги чукурчаларга 1—2 дона тухум к;уяди (132-раем). 
Кичик кораёка ва дарё чигиртчилари цумдаги чукурчаларга
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тухум к;уяди. Уясида тушама булмаса ?$ам, унинг атрофида ьум 
тукилишидан мухофаза килувчи тошчалар булади. Ердаги ,'чу- 
курчаларга уя цуриб, унинг ичига аранг куринадиган тушама 
солувчилардан тову^симонлар ва балицчиларни мисол килиб 
келтириш мумкин. Дарахтда уя курувчи кушлар уяси оддий 
булади. Масалан, каптарлар хаслардан деворсиз юпца супача 
ясайди. Кундузги йирткичлар хам деворсиз супача ясайди, ле- 
кин супачаси анча ^алин булади.

Аксарият чумчу^симонлар анча такомиллашган чукур тар-

132- раем. Тентаккушнинг ини (туху- 
мики бевосита ерга куйган).

134- раем.  Носорог кушининг ини.

133- раем. Инлар:

1—  у з у н  д у м л и  ч н т т а к н и к и ;  2 — г а и ч к а  
ч и т т а г и н и к и .
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новли уя цуради. Уя к^уришда ^уру^ хас, мох, жун ва пардан 
фойдаланади. Крраялок^лар уясининг ичини лой билан сувайди. 
Дарахтда яшовчи кушлар шохлар орасига уя к>уриб, яхшилаб 
яширади. Купчилик кушлар уяси дарахт шохларига осилиб тур- 
ганлиги туфайли дарахтларда чирмашиб юрувчи йиртцичлар 
уларни ола олмайди. Африка ту^имачилари узига хос уя ясай- 
ди. Бу цушларнинг уяси дарахтга осилган катта соябон шак- 
л^да булади.

Аксарият кушлар дарахт ковакларига уя цуради. К^изилиш- 
тонлар чириган дарахт танасини чу^иб уя куради. Читтаклар, 
чурурчи^лар, бурмабуйинлар, япалоццушлар, тутилар, каитар- 
лар ^изилиштонлар курган уялардан ёки дарахтларнинг табиий 
ковакларидан фойдаланади. Жанубий Осиё каркидон цуши уя­
сининг огзини суваб унда ургочини ози^лантиришга имкон бе- 
рувчи тешикча цолдиради (157-раем). Ни^оят, айрим турлар 
ерда йулак ковлаб, унинг охирига уя куради. Ин-уяларда жар- 
калдиргочлар, к^арцуноклар, куктарро^лар, тоиориклар яшайди. 
Йн-уянинг ?црорати нисбатан доимий булади (17-жадвал).

17- жадвал

Ин-уя ва ташци му^ит ^ароратининг узгариш  
амплитудаси (0 °С )

К уш лар  тури

Ташки м у \и т

температура  уз- 
гаришининг а б ­
солют чегараси

Ампли­
туда

Т ем п ера­
тура уз- 
пчшининг 
абсолют 
чегараси

Ампли­
туда

Бог мойкути 13—25 12 21 — 31 10
К, а р к у н о к - ж у л а н 11—25 14 23— 30 7
HvpFa тургай 9—29 20 28— 32 4
Б улбул 9 - 2 9 20 27— 32 5

Ер остидаги йулакларда ^урилган уялардаги харорат яна хам 
туррун булади. Ташци мухит харорати 10°С атрофида узгар- 
ганда жаркалдирроч уясидаги харорат 1°С га узгаради.

Янги Гвинеяда яшовчи хас кушлар (Megapodiidae) нинг уя 
куриши узига хосдир. Улар, одатда, жануб томонда жойлашган 
кумок; тупрокли ерларни танлаб, у ерда чу^урча ^азийди. Уни 
махсус тупланган усимликлар билан тулдиради. Чукурчаларда 
усимлик чирий бошлайди. 1\уш бу чу^урча олдида бир неча ой 
туриб, чириндиларни ковлайди ва у ернинг хароратини тартиб- 
га солади. Уяда харорат +29°С га яцин булгандан кейин у ер­
да кичик камера ^азилади. Унга тухум ^уйилади. Тухум к$йил- 
гандан кейин унинг усти кум аралаш чиринди, хашак билан 
беркитилади. Тухум босилмайди. Тухум ^уёш нури таъсирида 
тупро^нинг кизиши ор^али булади. Баъзи олимлар фикрига
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кура тухум чириндининг ^арорати таъсирида очиб чикади (135- 
расм).

Кушлар уяси бирор йул билан йиртцичлардан химояланган 
булади. Купинча бу тухумларнинг химоя ранги ' воситасида 
амалга ошади. Бундай ^олатни ерга якка уя цуювчиларда ку­
р и т  мумкин. Тентакцушлар, булдуруцлар эа айрим лойхурак- 
лар тухумини 1—2 м узо^дан куриш цийин. Кичик чумчуцси- 
монлар уяси деворига мох, лишайник ва бош^а усимликларни 
тукиб, уни кузга куринмас цилади. Бундай уялар дарахтдаги 
буртмаларга ухшаб цолади. Кушлар уясини мухофаза цилиш, 
уларни дарахт шохларига осиш, ковак ва инларга куйишни яна 
бир бор эслатиб утамиз.

Айрим чумчуксимонлар ва пластинка тумшуцлиларда узига 
хос мосланишлар мавжуд, Масалан, казаркалар лочин уясининг 
якинига уя куради. Уз уясини фаол мухофаза килувчи лочин 
казаркалар уясини хам мухофаза килади. Даштда яшовчи чум- 

чуклар бургут ва сув бургутлари шохлар орасига ин куради.
Кушлар куядигаи тухумлар сони амфибиялар билан репти- 

лияникига нисбатан нихоятда оз. куядигаи тухумлари 1 тадан 
25 тагача ва ундан купрок булиши мумкин. К^айралар, баъзи 
бир читтаклар, катта чайкалар ва катта кундузги йирткичлар 
биттадан тухум цуяди. Аксарият каптарлар, колибралар, турна- 
лар, гагалар, айрим тентакцушлар ва чистиклар иккитадан, бул- 
дурук ва аксарият чайкалар учтадан, лойхураклар турттадан 
тухум куяди. Майда йирткичлар ва аксарият чумчуксимонлар 
беш-олтитадан, гозсимонлар, тову^симонлар ва баъзи бир чум­
чуксимонлар куп тухум куяди. Масалан, ёввойи урдак 6— 14 та, 
дул ранг урдак 7— 13 та, чил 12— 16 та, читтаклар 10—20 тадан 
TVXVM 1^уяди.
1 Х/Ьдатда, жужа очувчи кушлар тухуми жиш бола очувчи куш­
лар тухумидан анча куп булади. Бу эса жужа бокиш анча осон- 
лигпга боглик. Айрим вактларда аксинча булиши хам мумкин. 
Масалан, жужа очувчи чайкалар тухуми 3—4 та, жиш бола очув­
чи чумчукларникн 10 тадан купрок^ булади. Бир тур доирасида, 
шимолий кенгликда уя куювчи индивидлар тухуми куп булиши 
кайд килинган. Бу холат шимолдаги узун кун давомида жужа 
бокиш имкониятига боглик булса керак. Бундан ташкари, бу 
холат шимолнинг сову к кузида ва кишида тур сонини саклаб 
колишга имкон берувчи мосланиш хам булиши мумкин.

Тухумни эркак ва ургочиси галма-галдан ёки уларнинг фа- 
цат бири босади. Товукримонлар, аксарият чумчуксимонлар, 
гозсимонлар, япалоккушлар, айрим кундузги йирткичлар, лой- 
хуракларда тухумни фацат ургочилари босади. Америка ва 
Австралия туякушлари, тинаму, айрим лойхураклар, шимолий 
плавунчикларда тухумни эркаклари босади. Бошка кушларда 
тухум босишда >̂ ар иккала жиис иштирок килади. Кизилиштон- 
лар ва туяцушларнинг эркаклари тухумни тунда, ургочилари—•
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кундузи босади. ёввойи кук каптарнинг эркаклари тухумии 
кундузи босади.

Тухум босиш даври турлича булиб, у тухумнинг йирик-май- 
далигига борлиц. Дар холатДа жужа очувчи кушларда тухум 
босиш даври жиш бола очувчиларга нисбатан узунро^. Кичик 
чумчу^симон кушларда инкубация даври 9— 12 кун (14 сутка- 
гача), кора кизилиштонда 14, цузрунда 17, каррада 20, циргнй- 
да 31—35, бургутда 44 кун. Ж ужа очувчи ^ушлардан лойху- 
ракда 17— 18, беданада 20—21, о^ какликда 21, ^ирровулда 21— 
25; турларда 23, ёввойи урдакда 24—28, ёввойи розларда 25— 

28, овдчнларда 30—40 кун. Африка туяцушларида 42 кун давом 
^илади. Уй паррандаларидан тову^ларда тухум босиш 21 кун, 
урдакларда 28, розларда 29—30, куркаларда 28—29 кун давом 
^илади.
'■/Тухумдан чивдан жужаларнинг ривожланиш даражаси хар 

.хил турларда турлича (136-раем). Шунинг учун хам тухумдан 
ч и ^ а н  жужаларга к;араб ^ушлар жужа очувчи  ва жиш бола  
(палапон)  очувчиларга  булинади. Биринчиларида тухумдан 

чиркан жужаларнинг кузи очик;, пат билан цопланган ва узи мус- 
та^ил юриш ^обилиятига эга булади. Бу гурухга асосан ерда 
ёки сувда ящовчилар киради^Масалан, кукрак тожеизлар, тову^- 
симонлар, киркдозонлар, сув-моша^лар, жиш бола очувчи куш­
ларда палапоннинг кузи берк, танаси ялангоч, ожиз булиб улар- 
ни узоь; ва^т она-отаси босади. Бу гуру^нинг типик вакиллари 
чумчуксимонлар, цизилиштонлар, ^алдиррочлар, каптарлар, ко- 
либралар, попишаклар, куктарроцлардир. Бойкушлар ва кун- 
дузги йирт^ичлар жиш бола очувчи булса хам, уларнинг пала- 
понлари анча ривожланган ва пат билан т^опланган булади. 
Кундузгн йирткичларникининг кузи хам очилган булади. Чай- 
калар, чистиклар, гагалар, кунрирлар, айрим лойхураклар ора- 
лик уринда туради. Умуман олганда, улар жужа очувчиларга 
якин. Масалан, чайкаларнинг жужаси пат билан ^опланган ва 
юриш к;обилиятига эга булса хам, уяда ^оладилар ва уларни

1 3 6 -раем. Х^ар хил ^уш ларнинг  бир хил ёшдагн болаллри: 
1— д а л а  т^ргайники; 2—  бургутники; 3— чллннкн.
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ота-онаси боцади. Ж уж а очувчи ва жиш бола очувчи кушлар 
тухумининг сари^лиги ва бош^а ^исмлари орасидаги фарк; аниц- 
л а н г а н \£ у  курсаткичнинг минимал катталиги жиш бола очув- 
чиларда 12— 20%, ж уж а очувчиларда 30% ва айрим турларда 
50% гача.

Умрининг узунлиги. Табиатда кушлар умрининг узунлиги 
аникланмаган. Аксарият ^олларда ^ал^алаш натижаларига i^a- 
раб ани^ланади. 18- жадвалда айрим далиллар келтирилган. 
Уларни кушлар умрининг узунлиги эрксизликда аницлангани 
билан чалкаштирмаслик керак.

18- жадвал

Табиатдаги айрим цушлар умрининг узунлиги

К уш лар  тури

Вояга етган  куш ла р  умри 
(йил х;исобида)

м аксим ал уртача

К айра 14 4,7
К а р га 8 2,5
К улранг  кутан 15 2,5
К о р а  чурурчик 12 1,9
С у^сур-урдак 17 1,8
Чипор узун ^уй ру^ 7 1,5
К изилкуйрук — 1,3
К уктарро 1\ 1,1

^ушларнинг йиллик ^аёт цикллари ва кучиши. 1\ушларнинг 
хаёт цикли бош^а хайвонларники сингари тартибсиз холда бул- 
май, у маълум бир биологик ритмга боглик. Бу ритм йил фасл- 
лари узгаришига ва цушларнинг яшаш мухитига мосланиш пр- 
сиятига богли^. Натижада ^ушларнинг хаёт цикли к а тор био­
логик фазалар ёки даврлардан ташкил топади. Бу давр 1за 
фаслларда у ёки бу биологик холатлар (урчиш, инкубация, тул- 
лаш ва боища ^олатлар) устунлик цилади.

куш лар йиллик биологик циклининг асосий фазалари куйи- 
дагилар:

1. У р ч и ш г а т а й ё р л а н и ш и  (бошка мухим хаёт цикл­
лари сингари) тугма (ирсий) инстинктларга боглиц булиб, у 
ташки му^итнинг 1̂ онуний таъсирларига буйсунади. Бу холаг 
сигнал, ого^лантирувчи характерларга эга (И. П. Павлов). Жин- 
сий инстинктни стимуллаштирувчи асосий омил бу крнуний уз- 
гарувчи кун узунлиги ва бошка иклим омиллари, эркак цуш- 
нинг хатти-харакати, ландшафтнинг уя цуриш хусусияти, уянинг 
узи ва бошка катор омиллардир.

Бу мураккаб омилларда И. П. Павлов айтган олий нерв фа- 
олияти асосий роль уйнайди. Нерв системаси физиологиясининг 
улкан кисми бутун организм системаси орасида алоцаларни ур-
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натишгина эмас, балки организм ва мухит орасида алоца ур- 
натади. Кушларда урчишга тайёрланиш жуфтларга ажралиш ва 
а лохи да территория эгаллашдан бошланади. Бу даврнинг узун­
лиги ва кушларнинг хатти-^аракати хар хил турларда турлича- 
дир. Аксарият чумчуксимонлар урчишдан олдин гала булиб 
яшайди. Жуфтларга ажралиш ба^орда, урчишдан анча олдин 
бошланади. Уя куриш жойларини аввал эркаклари эгаллайди. 
Кейин уларга ургочилари келиб цушилади. Жуфтларга були- 
ниш ва уя жойларини танлаш сайраш билан давом килади. 
Гозсимонлар ва йиртцич кушларда жуфтлар цишда хосил бу­
либ, уя цуйиш жойларида жуфт булиб келади. Ииртцичларда 
уя жойини эркак ва ургочиси эгаллаб, то уядан жужа /учиб 
чиккунча улар уя олдида к;олади. Шундай холатни айрим гоз- 
симонларда (булар цисман гозлар) куриш мумкин. Урдаклар- 
да уя жойини ургочилари танлаб, уяни эркакларидан хам xtn- 
моя килади. Жуфтларга булиниш никох уйинлари ва ток ;(ку- 
нарга) оркали утади. (Бу хацда олдинги бобларда айтиб утил- 
ган эди.)

2. Б о л а о ч и ш д а в р и. Бу давр бир-бирига боглик 'бул­
ган цатор ^олатлар: уя цуриш, тухум куйиш ва босиш, бола- 
ларини боциш билан утади. Бу холатлар хасида батафсил ай­
тиб утилган эди. Бу даврда кушлар нисбатан утрок; ^аёт кечи- 
ришини айтиш керак. Уя ьуйиш жойлари билан ;алоца анча 
кучли. Уядан анча узоцца учиш, бу даврнинг охирларига, бола 
боциш учун куироц озик керак булган даврга тугри келади. Хар 
бир холатда стационар яшаш купроц. Бу даврда муайян жойни 
эгаллаш шу жойда уя к;уриш имкониятига боглик.

3. Т у л л a h i  д а в р и хар хил кушларда кескин фарк |ци- 
лади. Аксарият холатларда туллаш урчишдан кейин булади. 
Бу холатда жужа очиш фак^ат ургочилари ёки кисман ургочи- 
ларн зиммасига тушадиган кушларда эркаклари аввал туллайди. 
Айрим турлар секин туллайди, уларда хаёт фаолияти бирмунча 
пасайса-да, яшаш районларини узгартирмасдан ва у ер- 
даги айрим яширин жойларни танлайди. Масалан, чумчуцси- 
монлар. Товуксимонларда туллаш тез булади. Улар хилват жой­
ларни танлаб, яширин ^аёт кечиради. Гозсимонларда туллаш 
нихоятда тез утиб, кушлар учиш кобилиятини йуцотади. Бу 
вактда улар нихоятда хилват жойларни танлайди. Биринчи хо­
латда кушлар якка хаёт кечирса-да, кейинги икки холатда улар 
гала булиб, айрим вактларда катта гала хосил килиб яшайди. 
Умуман туллаш даврида кушлар яшаш жойларини озик ман- 
баи сифатида эмас, балки ^имоя принципида танлайди. Нати- 
жада уя куйиш жойлари ва туллаш жойлари бошца \булади. 
Туллаш даврида кушлар жуда орицлайди.

4. и ш г а т а й ё р л а н и ш д а в р и нихоятда интенсив 
озшутаниш билан утади. кушлар муайян бир жойда яшамай, 
улар озик; ахтариб анча кенг тарцалади. Аксарияти гала хосил
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к;илиб, озик; куп жойларга кундузи (ёки кечаси) учади. Куп 
^олатда кундузги (ёки кечки) ози^ланиш жойлари уя к;уйиш 
жойларидан катта фарк; к;илади. Масалан, аксарият урдаклар 
за розлар бурдой далаларида, урмон чурурчиклари ва каптар- 
лар далаларда озик;ланади. Бу даврда жой танлаш ва г^ушлар 
хатти-^аракати максимал ози^ топиш имкониятига борли^. Kjlu- 
лар жуда семиради. Бу холат цишни яхши утказиш, уткинчи 
цушларда учишни таъминловчи асосий омилдир.

Айрим к;ушлар кузда озик; йирадилар. Масалан, кедровка 
(^арагай i^ app a)  к;арагай урурини чациб, марзи билан о р и з  х а л -  

тасини тулдиради. Кейин анча у з о ^ а  (айрим вактларда бир 
неча километрга) учиб бориб, кичик порция (бир неча дона- 
дан) бир ерга ёки чиринди остига кумади.

Кедровка 1 га майдонга 20 мингтагача урур кумади. К^ишда 
унинг бир цисмидан (20—30%) фойдаланади. Сойкалар худди 
шундай х°лда дуб дарахтининг цуббаларини туплайди. 1 га 
майдонда асосан сойкалар келтирган урурлардан 500 туп дуб 
усиб ч и ^ан л и ги  ^исобланган.

Фотмачумчу^ заранг, коракайин урурларини дарахт ковак- 
ларига йигади. Читтаклар (гаичка, московка, пупакли) озик 
туплаш билан шурулланади. Улар кизил дарахт, ^арарай, мо- 
жевельник мевалари ва хашаротларни дарахт пустлок;лари, ли- 
шайниклар остига яширади. Озирининг асосини (80%) ни усим­
ликлар ташкил к;илади. Тайёрланган озицдан шу популяция- 
нинг барча индивидлари фойдаланади. Айрим районларда, киш 
фаслида читтаклар озимка мухтожлигининг 56—60% шу туп- 
ланган озик хисобидан таъминлайди. Чумчуксимон ва патоёк- 
ли бойурлилар кишга кичик кемирувчнларни дарахт ковакла- 
рига туплайди. Уларнинг минимал озик захпраси 86 дала снчко- 
нидан иборатлиги р^айд килинган.

5. К и ш л а ш и. 1^ишда яшаш шароитининг кескин ёмонлаши- 
ши, ёзга нисбатан озик топишнинг огирлашишига сабаб була­
ди. Бу бир томондан, асосий озик (хашарот, мева, урурлар)нинг 
камайиб ёки йуколиб кетиши, иккинчидан, ёрур куннинг кис- 
кариши, кор к;атламининг пайдо булиши, куп сувларнинг муз- 
лаши натижасида майдонга келади.

Амфибиялар, рептилиялар ва кисман сут эмизувчпларга хос 
булган к;ишки уйцуга кириш кушларда деярли ривожланган 
эмас. Сову^да айрим вактларда калдиррочлар ва жаркалдир- 
гочларгина кис^а вакт карахт булиб колади. Айрим Америка 
тентак^ушлари доимий мавсумий карахт булишини кузатиш 
мумкин. Бу холатда тана температураси + 17  —21° га тушиб, 
кислород истеъмол килиш хам камаяди. У соатига 0,1 мл/'г ни 
ташкил килади.

Кушларнинг нокулай шароитга бардош бериши озик ахта- 
риб ^аракат килишига боглик. Бундай вактда озик ахтариш, уя 

куриш областда оддий кезиб юришдан, то нихоятда мураккаб

264



ёзги ози^ланиш жойларидан бир неча минг километр узо^ла- 
шиши оркали булади.

Куп вактларда бир тур уз ареалида ^иш киришига ^ар кил 
тайёрланади. Масалан, куропатка урмон зонасида кучиб 
юради. Тундрада эса уларнинг куп цисми ^иш кириши билан 
тундранинг жанубий ^исмига ва урмон тундрага учиб утади. 
Шимолий Муз океанидаги оролларда (масалан, Новосибирск 
оролларида) бу ^а^и^ий кучманчи цуш булиб, к;ишда барча ин- 
дивидлари жанубга учиб кетади.

Лочин-сапсан тундрада ва Урта Осиёнинг куп районларида 
кучманчи к;уш булса, Урта Рус, Кавказ ва Цримда утрок ёки 
кучманчи ^аёт кечиради. Ва ни^оят, ^аргалар, уз ареалининг 
фа^ат жанубий ва марказий районларида утрок; ^аёт кечир- 
са, шимолда ва шимоли-гарбда ^аци^ий кучманчи кушлардир. 
Бу ^олат кузгун ва боии^а кушлар учун хосдир (19—2 0 -жад- 
вал).

19- жадвал

Европанинг турли районларида миграция цилувчи каррасимонлар 
уч турининг проценти (Дольникдан олинган)

Каррасим онлар  тури
Районлар 1

гунгкарга iOF'-ia | K.apFa

Урта Рус текислиги 100 77 ! ?
Ш аркий  Прибалтика 100 56 I 78
Гарбий континентал Европа 22 ? j 33
Б ритания  ороллари 12 0 0

20- жадвал

Турли кенгликдаги утрок ва кучманчи кушлар нисбати
(Мпхеевдан, 1960)

У л а р д а н  (°-„ х и с о б и д а )

PaЛонлар Т у р л а р н и н г  
у м у м и й  сони у т р о к  ва  куч-  

м а н ч и
к у ч м а н ч и -  
л а р  ( учиб  
к е т у в ч и л а р )

Тиман тундраси
(68— 69" ш. к.) 58 7 93

М осква  области 
(55—573 ш. к.) 195 27 73

Туркманистон
(35— 42 ш. к.) 231 51 49

Британия оролларида, Гольфстрим оцими таъсирида киш ис- 
<си̂  булгани туфайли, Евросиё континентида кучманчи булган 
куп кушлар, утроц ^аёт кечиради. Масалан, вальдшнеп, кизкуш, 
чугурчи^, каптар-вяхир ва бошкалар.
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Ареалнинг айрим цисмлари кушларнинг учиб кетиши учун 
доимий эмас. Кам цорли цишда айрим кушлар узок шимол- 
да цишлаб цолади. Гунгцарга, цораялоц ва бошца цушл'ар яшай- 
диган шимолий чегаралар узгариб туради. Буларнинг хаммаси 
фасл узгаришларига боглик^ булгани туфайли кушларни утрок 
ва кучманчиларга булиш цийнн.

Кучманчилик даражаси фасл узгарувчаилигига тугри мута- 
носибдир. Экваториал зонада кучманчи кушлар йук;. Арктика- 
нинг юкрри кенгликларида эса барча ьушлар цишда учиб ке- 
тади. Айтилганидек, кушлар уз ареалининг турли цисмларида 
турлича хатти-харакат цилади, шу туфайли кушларни y”rP0Ii 
ёки учиб утувчиларга булиш маълум даражада нисбийдир.

Х>ак;ик;ий кучманчи куш деб киш фаслида уз уя куйиш аре- 
алини кисман ёки бутунлай крлдириб, анча узоь^а, кишлаш 
жойларига учиб утувчи кушларни хисоблаш керак.

Масалан, ок пешана гоз тундрада уя куйиб, Урта Ер ва Кас­
пий денгизларида, Хитой ва Хиндистонда цишлайди. Шимол 
гози — гуменник тундрада ва тайгада яшаб, Хдшдистон, Хитой 
ва Жанубий Европага учиб кетади. Кобчик Шарций Сибирнинг 
жанубий ярмидан Африкага учиб кетади. Баъзи бир Арктика 
лойхураклари Австралия ва Янги Зеландияда кишлайди. Урта 
кенгликларда яшайдиган аксарият кушлар Урта Ер денгизида 
ва Шимолий Африкада кишлайди. Каспий денгизида кушлар­
нинг анча цишлаш жойлари бор. Куп турларнинг цишлаш жой­
лари муайян ва улар яшаш учун кулай булади.

Денгиз цушлари киргок буйлаб учади (137-раем). Куруц- 
ликда яшовчи кушлар эса кенг ёйилиб учади. Нокулай шаро- 
итга дуч келганда эса улар учиш иложи булган жойларга ка- 
раб учади. Учиш ок;имининг к>иск;ариши к;ишлаш жойларининг 

кенглиги, уя куйиш жойларига нисбатан кичик булган вактда 
хам пайдо булади. Учиб кетиш ва келиш вацти уя куйиш жой- 
ларидаги шароитга боглик. Барча кучманчи кушларнинг кучи- 
ши, энг биринчи озик; манбаларининг камайишидан бошлана­
ди. Тапщаридан бу ^ароратнинг пасайиши, суткада ёруглик 
вак;тининг цискариши ва бошк;аларга боглик булиши мумкин. 
Урдаклар то сув музлагунча яшайди. Масалан, гаршнеп бот- 
коклар музлагунича учиб кетади. Баъзи кушлар анча барвакт, 
хали учиб кетиш учун кандайдир сабаблар якдол куринмаган- 
да учиб кетади. Масалан, жарцалдиргочлар ана шундай. Би- 
роц шунда мухит таъсири куринади. )^аво температурасининг 
бироз пасайиши хам хашаротлар фаолиятини секинлаштиради. 
Жарцалдиргочларнииг кузи фак;ат учиб юрувчи хашаротларни 
тутишга мослашган. Анча кейинрок; учиб кетувчи калдиргоч- 
лар эса фацат ^авода учиб юрган хашаротларнигина эмас, 
балки дарахт шохларидан, бутазорлар ва усимликлардан ха­
шаротларни х;ам овлайди.

Учиб келиш муддати ^ам ташки мухитга боглик;. куш лар 
зарур шароит — озик;, яшириниш жойлари пайдо булгандан ке-
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137- раем.  K jiru iap  учиб утадиган  асосий йуналиш лар.

йин уз ватанига учиб келади. Масалан, дарахтлар шохида 
яшайдиган булбуллар, зарралдоклар барг цосил булгандан ке- 

йик, гоз канжирлар киррокда усимликлар усгандан кейин, 
цалдиррочлар эса хавода учиб юрувчи хашаротлар пайдо бул­
гандан кейин учиб келади.

Учиб келиш муддатлари хар йили узгариб туради. Купинча 
бу барвацт учиб келувчи, хали уя цуйиш жойларида темпера­
тура узгариши катта булган кушлар учун хосдир. Кейин учиб 
келувчи кушлар уя цуйиш жойларига температура анча дон- 
мий булганда келади.

Кузги ва бахорги учиб утишнинг тезлиги ва характери хар., 
хил. Биринчи холатда кушлар секин учиб, цулай жойларда ан­
ча в а цт колади. Б а хорда эса кушлар кузгидагига нисбатан тез 
учиб. кулай жойларда кам ва киска муддат колади. Масалан, 
балицчи — бурма кузда 12 минг километр масофани 2—3 ойда 
учиб утса, бахорда шу масофани 1 — 1,5 ойда учиб утади. Лай- 
лак бахорги кучншда суткасига 400 км масофани учиб утса, 
кузда факат 150—200 км ни учиб утади. Каккуцуш бахорда 
кунига 80 км, карга 50—60 км тезлнкда учади. Кузда улар ан­
ча секин учади. Миграция даврида кушлар «крейсер» тезлиги- 
никг анча катта эканлигини кайд килиш лозим. Масалан, гунг- 
царга соатига 50 км, чутурчик 74 км, кичик чумчуксимонлар 
50—60 км, урдаклар 72—94 км, розлар 90— 100 км, жаркалдир- 
рочлар 170 км тезлнкда учади. Натижада учишга сутканинг 
нихоятда кам вактини сарф килади. Кичик чумчукепмонларда 
у 1—2 соатга, чурурчицларда (кузги учишда) 30—40 минут, 
гунгкарраларда 20—30 минутга тенг.

Океан устида учишдаги одатдаги баландлик 450—750 м бул­
са, айрим вактларда у 1500 м, хатто 3000 м булиши мумкин. 
Ер устида хам аксарият кушлар шундай баландликда учади.
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Кундузи кичик чумчу^симонлар 100 м балаидликда миграция 
^илади. ^имолай устида гозларнинг денгиз сат^идан 8850 м 
баландликка кутарилганлиги к;айд к^илинган.

Р^ушларнинг кучиб утиш ва^тидаги ориентация ва навига­
ция механизми ^озиргача батафсил аницланган эмас. куш лар  
учиш йулларини хотирида саклайди, деган тасаввур айрим 
1̂ ушларнинг биринчи маротаба кучадиган ёшлари ^арилардан 
аввалроц учиши билан инкор цилинади. Ернинг магнит май- 
дони ха^идаги назария хам тасдикланмади. Табиатда кузатиш 
ва эксперимент учиб утишда куришнинг катта роли бор экан- 
лигини курсатди. Айрим турлар учун жойнинг ландшафт ха­
рактеру айримлари учун осмоннинг ёритилгаи кисми, айрим- 
лари учун эса осмондаги сайёралар мухим ориентирлаш бел- 
гиси хисобланади. Тунда кучувчи кушлар осмон булут билан 
копланган ёки калии туман вацтида ориеитирларини йукртади. 
Экологик белгилар (жойнинг оптималлиги) оркали ориентация 
тугма булиб, сайёралар орцали ориентация бу кузатиш нати- 
жасида пайдо булган шартли хусусиятдир. Осмонда ь^уёш ва 
сайёралар ^олати доимо узгариб турганлиги туфайли бу сис- 
темага г^араб навигацияни аницлаш нихоятда ^ийин. Демак, 
кушларда бу узгаришларни к^абул к^илиш хусусияти бор, деб 
фараз ^илиш керак. Умуман ^ушлардаги навигация хусусияти 
биологияда ^ал ^илинмаган масалалардан бири. Кушлардаги 
миграция инстинкти уларнинг тарихий шаклланган олий нерв 
системаси фаолиятидир. У бопща тугма (ирсий) инстинктлар 
сингари таищи мухит таъсири остида пайдо булувчи мураккаб 
стимуляторлар йигиндисидир. (И. П. Павлов сигналлари.)

Бу озицнинг ми^дори ва уни олиш имконияти, ёруглик кучи 
ва узунлиги, к;ор соплами ва бопщалар. Учиб утиш инстинкти 
фатал ^олат булмасдан ташци му^ит таъсирининг муайян сум- 
маси остида булади. Табиий холатларнинг узгариши натижаси- 
да у булмаслиги ^ам мумкин. Типик кучманчи куш ^ораяло^ 
Еарбий Европада утро^ K j u i r a  айланади. Чунки у кундан-кун- 
га, фасл узгарувчанлиги кам булган, маданий зонада яшашга 
мослашаётир. Бу мамлакатда умуман об-^авонинг иссиклани- 
шига ^ам богли^.

Бу жи^атдан ^уйидаги тажриба ^ам катта ахамиятга эга. 
Ёввойи урдаклар Англияда утР0^ кушлар, Финляндияда эса 
улар кучманчи. Англиядаги утрок к;уш тухуми Финляндияга 
келтирилиб жужа очирилади. Кузда улар худди махаллий ур­
даклар сингари к^ишлашга учиб кетиб, уларнинг аксарияти 
бахорда Финляндияга кайтиб келиб уя куради. Биронта хам 
урдак Англияга цайтмайди. 1\ора казаркалар билан аксинча 
тажриба цилинади. Англияга келтирилган казаркалар утро^ 
]^ушларга айланди. Кучманчилик сабабларининг тарихини уму­
мий холатда курсатиш мумкин. Олимлардан М. А. М е н з б и р, 
А. Я. Т у г а р и н о в ,  Г. П. Д е м е н т ь е в  ва А. В.  М и х е е в -  
л а р  фикрига кура, буни ^уйидагича тасвирлаш мумкин. Куш-
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ларда кучманчилик даврий такрорланувчи орир шароитга бар- 
дош бериш натижасида жуда цадим замонлардан, хар .холда 
музлик давридан олдинроц пайдо булган. Туртламчи музлик 
Шимолий ярим шардаги цушларнинг кучманчилигига хал ки- 
лувчи таъсир курсатди. Музлик туфайли катта территориялар 
яшашга яроцсиз хрлга келди. Бироц бир текисда музламаслик, 
айрим жойларнинг очиц цолиши у ерларда яшаш учун (утроц 
кушлар учун эмас) имконият берди. Музликларнинг чекиниши 
ва яшаш учун шароит булган ерларнинг очилиши цушларга жу­
да тез тарцалиш имконини берди. Бироц янги жойларни эгаллов- 
чи кушлар шундай шароитга дуч келдики, у ерда факат бахорда, 
яъни уя цуриш даврида яшаш мумкин булди. Фацат айрим 
турларигина утроц хаёт кечира олди. Аксарияти кузда келган 
жойига караб учиб кетишга мажбур булди. Дозирги вактда ай­
рим турларнинг учиб утиш йуллари, тарихий йулларга мос ке- 
ладн. Масалан, Динди-Хитойда цишловчи дехдончумчуц у ерга 
Еарбий Сибирдан бевосита эмас, балки тарихий пайдо булган 
йул — Шаркий Европа ва Сибирь орцали учади. Худди шундай 
холатни Диндистонда цишловчи яшил пеночкаларда хам ку­
риш мумкин. Аксарият денгиз кушларини (гагалар, кайралар) 
Евросиё китъаси кирроцлари буйлаб аввал рарбга ёки шаркка, 
кейин эса жанубга караб кучиши бу цушлар Евросиёга музлик 
давридан кейин келганлигидан далолат беради. Албатта, айрим 
вактларда тарцалиш йуллари узгариши ва тухташи {мумкин. 
Аммо бу умумий тарцалиш тарихий схемасини узгартирмайди.

Кушлар кучишини урганишда халцалаш у сули жуда катта 
роль уйнайди. Тутилган цушларнинг (купинча жужаларнинг) 
них суягига номер ва халца кийгизган муассасанинг номи ёзнл- 
ган алюмин цалца кийгизила- 
ди. Россия да бу ишни 
Фанлар Академиясининг хал- 
калаш бюроси бошцарган.
Далкада Москва халца серия- 
си (харф) ва сони ёзилган.

Далкалаш цурикхоналар, ил- 
мий муассасалар ва айрим 
шахслар томонидан утказила- 

ди. Далцалаш хакидаги барча 
ахборотлар Марказий халка- 
лаш бюросига тушади. Бу­

тун жахонда хар йили 1 млн 
га яцин куш халкаланади.

Далкалаш усули айрим 
турларнинг учиш йуллари ва 
тезлнги, кишлашдан кейин 
доимий уя куйиш жойларига 
кайтиб келиши, кишлаш жой- 
лари хакидаги мухим масала- 
ларни ечиш имконини берди.
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КУШЛАРНИНГ АМАЛИЙ,АХАМИЯТИ

Одамнинг хужалик фаолиятида кушларнинг ахамияти кат­
та ва турли-тумандир. Агар цушларнинг нихоятда турли-туман- 
лиги, биологик типлари ва умумбиологик тарцалиши кузда ту- 
тилса, бу ахамият тушунарли булади. Куп турлар цадим 
замондан бошлаб хонакилаштирилган ва ^озирги вацтда ^ам 
хонакилаштирилмоцда. Гушти, тухуми, паридан фойдаланила- 
диган ва манзарали паррандалар сони кундан-кунга купаймоц- 
да. Ёввойи турларнинг цишлоц ва урмон хужалигида, балиц- 
чилик ва ов хужалигида ва санитарияда ахамияти катта. Куш­
ларнинг экологик мох,ияти жуда катта ва бу масалани механик 
хал килиш мумкин эмас. Бир турнинг узи бир ^олатда фойда- 
ли, иккинчи холатда зарарли булиши мумкин. Бир хужалик 
тармогига фойда келтирувчи тур, иккинчи тармоц учун зарар 
келтирнши хам мумкин.

Кушларнинг ^ишлок ва урмон хужалигидаги ахамияти. Куш- 
лар, полизчилик, дехцончилик, богдорчилик, урмон хужалигида 
хашаротларни ёппасига кириб, катта фойда келтиради. Куйи- 
да урмонда хашаротларни кирувчи кушлар руйхатини келти- 
рамиз: читтаклар (катта, гаичка, пупакли в. б.); пишчуха, фот- 
мачумчук, турли мойкутлар, узункуйруц, пеночка, королёк; 
турли цораялоцлар, цизилкуйруц, малиновка, какку, тентаккуш, 
заргалдоц, бурмабош, цизилиштонлар, чиж, загизгон, сойка ва 
бошцалар. Дала ва яйловларда хашаротларни чугурчиклар, би- 
нафша чугурчик, попишак, йургатургайлар, оддий ва дала миц- 
кийлари, кобчик, i^apra, жойларда чайкалар киради. Урта Осиё, 
Крзогистои, Кавказ олдида ва Куйи Волгада таркалган бинаф- 
ша чугурчиц асосан чигиртка овлайди. Вояга етган куш кунига 
бир неча юз хашаротни киради. Р. Н. М е к л е н б у р ц е в  ах- 
боротига кура, Урта Осиёда жойлашган хар бир колония бир 
уя куйиш даврида (1 ой) 100 мингга якин чигирткани киради. 
Шуни хам айтиш керакки, бола очгандан кейин бу кушлар узум 
ва гилосга кучиб утиб, уларга катта зарар етказади.

А. Н. Ф о р м о з о в  Козогистонда чигиртканинг цирилишини 
кузатган. Унинг маълумотига кура, бизгалдок эрталабки бир 
марта озикланишда 250 та чигиртка еган. Рарбий Сибирда ва. 
Козогистонда минглаб чайкалар, урдаклар, кизкушлар, загча- 
лар далаларга ь^униб, чигиртка билан озикланади. М. Д. З е р ­
н о в  маълумотига кура, Новосибирск атрофнда цора чугурчик- 
лар жуда катта фойда келтиради. 5 кун орасида бир уядаги 
жужа л ар 796 та май кунгизи, 160 га личинкаси, 26 та кареил- 
доц кунгиз ва 12 та личинкаси билан озикланган. Бир фаелда 
бир уядаги чугурчик; жужалари 7800 та май кунгизини ва улар- 
нинг личинкасини кирган.

Н. И. К о р о т к о в  хисоблашича, какку бир соатда юзтагача 
капалак куртини ейди. К^зилдум бир ёз фаслида миллионтача 
^ашаротни, королёк эса бир йилда 4 млн хашарот ейди. Ни­
хоятда куп урмон зараркунандаларини кизилиштон киради.
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Унинг оищозонидан бир неча юз ток ипак курти, короед ва 
баргхурларнинг личинкалари топилган. Чипор узункуйруц бо­
лалари бир ёзда бир неча ун минг хашаротни киради. Б улар­
нинг купчилиги зараркунандалардир. Катта читтак бир -'сутка- 
да бир неча минг ^ашарот овлайди.

Жанубий Украинанинг денгиз сохилларида чайка катта фой- 
да келтиради. Крра денгиз ^урицхонаси территориясида уя ку- 
ювчи 60 минг чайка ва крачкалар йилда 12 т хашаротни ки­
ради. Бу мицдордаги озик  ̂ 4 минг км2 территориядан терилади. 
Маълум даражада жуда катта ми^дорда ^ашаротларни цирув- 
чи гунг^аргалар ^ам катта а^амиятга эга. Жойларда гунгкар- 
галар чигирткаларни ^ам циради. Бир кунда гунгцаргаларнинг 
бир галаси 6 га ерни чигирткалардан тозалаганлиги г^айд ки- 
линган. Иккинчи томондан гунгкаргалар маккажухори ва экил- 
ган галла донини ейди. Куп турлари ёввойи усимликлариииг 
уругини ейди. Афсуски, бу масала ха л и тулик; урганилган эмас. 
1\арагай карганинг (кедровка) хужалик мохияти жуда мурак- 
каб. У саноатда жуда катта ахамиятга эга булган кедр дарах- 
тининг ёнгоцларини йу^отади. Иккинчи томондан у ер ва чи- 
риндилар остига ёнго^ туплаб, кедр дарахтининг тарцалишида 
мухим роль уйнайди. Кедр дарахтининг тогларда таркалиши 
карагай ^арганинг фаолиятига боглик;.

Н. Р е й м е р с нинг (1951) хисоблашича, Шаркий Сибирда 
урмон ва ер устида кедровка туплаган ёнгоцларнинг сони 1 гек- 
тарда 75 дан 250 минг донагача етади.

Усимликларнинг таркалишида боища кушлар хам даштирок 
этади. Сойкалар асосан дуб ёнго^ларини тарцатади. Уларни 
озик за^ираси сифатида ерга кумади. Масалан, Воронеж облас- 
тидаги ^арагайзорда ундан бир неча километр узокда жойлаш- 
ган дубнинг 528 та майсаси топилган. К^апщалдо^лар, свирис- 
теллар, хаккалар, курлар, мой^утлар ва бошка кушлар четан, 
бересклет, терн олча, малина, черника, брусника каби усимлик­
ларнинг таркалишида му^им роль уйнайди. Бу дарахтларнинг 
уруги кушларнинг ичак системасидан утганда ^аётчанлиги па- 
саймайди, балки яна хам хаётчан булади. кушлар урмон ке- 
силган, куйган жойларни тулдиради. Уларсиз бу жойларнинг 
та р а ^ и ё т и  одам фойдасига ^ал булмаган булар эди.

Кушлар майда кемирувчиларни ^ириш билан кишлоц хужа- 
лигига катта фойда келтиради. Кундузги йирткич кушларнинг 
аксариятини ва бойцушлар озигининг асосини кемирувчилар 
ташкил цилади. Масалан, оддий сор, сор-курганник, буктарги- 
лар (балгин буктаргидан бошка), бургут, оддий ва дала ми^- 
^ийлари, кобчик, лочин-балабан ва бошцалар. Тунги йирткич- 
лардан балгик ва япалоодушлар, пунгцуш, сипухалар хам 
мисол булади, Кемирувчилар кам булган йилларда булар хаша- 
ротлар, рептилиялар ва цушлар билан озикланади. Кемирув­
чилар куп булган йилларда эса асосий озиги кемирувчилар 
булади.
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М. Д. З в е р е в  нинг кузатишига кура, Рарбий Сибирда од- 
дий мицкий бир кунда уясига 10 та кемирувчи (юмронцозик, 
даласичцон ва сичцон) олиб келади. Унинг ^исоблашича, бир 
жуфт мицций бола боциши даврида (бир ой) 180 та юмронцо- 
зик, 90 та сичцонсимон кемирувчи ва фацат бир нечта цушни 
уясига олиб келган. И. Г. П и д о п л и ч к а  фикрича, Украина- 
да япалоккуш-сипуха бир ойда 85 тадан 128 тагача майда ке- 
мирувчини овлайди. Н. И. К а л а б у х о в, В. В. Р а е в с к и й  
Шимолий Кавказда йирткич цушлар кемирувчиларни киришинн 
амиклаган. Улар цургон сичцонларини (Mus musculus hortula- 
nus) халцалаб, кейин кушларнинг погаткаларини (пиллаларини) 
муитазам текшириб, погаткадаги халцаларни ^исоблаганлар. 
Бу хисобга кура, кушлар кунига халь^аланган сичконларнинг 
1,4 дан 1,6% гача цисмини овлаган. Тахминан бир ой ичида 
цушлар бутун .^алцаланган сичкрнларни овлаган.

Йирткич ва хашаротхур кушларнинг зараркунандаларни ци- 
риш интенсивлиги уларнинг зараркунандалар яшаш жойларига 
тез тупланишига боглиц. Масалан, бинафша чугурчикларнинг 
купайиши чигирткаларнинг купайишига боглик.

Кушлар фойдаси хаки да келтирилган бир неча мисоллар 
^ам уларни мухофаза килиш ва купайтириш зарурлигини та- 
козо килади. Айницса, кушлар дикдатини у я куйиш даврида 
жало цилиш лозим. Чунки шу даврда кушлар хам узлари, ^ам 
болалари учун нихоятда куп зараркунандаларни циради ( И н о ­
з е м ц е в ,  1978). Кейинги йиллардаги текширишлар шуни кур- 
сатдики, хашаротхур кушларнинг озпкланиши специфпкасига 
цараб, хар хил турлар комплексидан фойдаланиш зарур (Ино­
земцев, 1978).

Кушларнинг сони кулай уя куриш ва бола очиш жойларга 
боглик эканлиги аникланган. Айникса бу дарахт ковакларига 
уя  куювчи кушларда яккол куринади. Бунинг сабаби бир то- 
мондан, «яшаш фондининг» камлиги, иккинчидан эса шу сабаб- 
ли озик майдонларидан тулик; фойдалана олмаслигидандир. 
Шунпнг учун хам кушлар учун кушимча яшаш жойи фондини 
куриш катта ахамиятга эга. Тоза, смоласиз тахталардан ясал- 
ган уяларни хар хил жойларга осиш мацсадга мувофикдир. Уя- 
га мушуклар кирмаслиги учун уя тешигини тепадан килиш ло­
зим. Уя томони, уя ичини кузатиш ва тозалаш осой булсин учун 
олинадиган килиш зарур. Майда кушлар учун уяларни ердан
3—5 м, чугурчиц, кукцарра, миккийлар учун 5— 8 м бгландд а  
жойлаштириш лозим. Уя шамолдэ  кимирлгмаслиги учун да- 
рахтга мустахкам оспладн ( 1 3 8 - раем) .

Уяларни бахорда кушлар келгунча осиб куйиш керак. Уя- 
лар кушнинг катталигига караб хар хил улчамда булади. Куп 
холларда кушлар сунъий уяларда яшашни истамасдан, дарахт 
ковакларини ахтаради. Тажрибалар шуни курсатдики, аксари-
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138- раем. К^ушлар инини осиб ^уйиш усуллари.

рият холларда хашаРОтхУР кушларнинг дицкатини осиб цуйил- 
ган ин-уяларга жалб килиш катта самара беради.

кушлар ва авиация. Авиация ривожланиши билан айницеа 
оролларда жойлашган аэродромларда узига хос муаммолар 
пайдо булади. Аэродром атрофида уя курувчи ёки toy атрофда 
озикланувчи кушлар купинча ерга кунаётган ёки осмонга ку- 
тарилаётган самолёт билан туцнашади. Кушлар самолётнинг 
олдинги ойнасига тегиб кетиши, харакатланаётган пропеллер 
орасига кириб цолиб, реактив двигателларга тортилиши жуда 
хавфли. Авариялар купинча 600 м баландликда ёки кутарилиш 
ва куниш даврида купрок булиши аникланган. Бироц туцна- 
шиш 6300 м баландликда хам булгани аникланган. Купинча 
авариялар реактив самолётларда булади. Айницса, денгиз чай- 
каларн, каптарлар, кучманчи сув цушлари, кундузги йиртцич- 
лар чугурчицларнинг катта галалари, лойхураклар самолётлар 
учун жуда хавфли. Бунинг олдини олиш учун аэродромлар­
да цуркитилган цушлар товуши ёзилган магнитофонлар цулла-
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нилади. Айрим вактларда чекланган мш-^дорда кундузги йирткич 
кушлар ^ам жалб цилинади.

Йирткич кушларнинг ахамияти. Аксарият кундузги ва т у н ­
г и  йирткич кушлар (сорлар, кичик лочинлар, буктаргилар, ак ­
сарият япалоцк^ушлар) сич^онсимон кемирувчиларни ейиши би­
лан жуда катта а^амиятга эга.

Йирткич кушларнинг ов хужалигидаги ахамияти В. М. Г а- 
л у ш и н  (1964, 1970)) текширишларида явдол курсатилган. 
У Владимир областидаги ов хужаликларидан бирида йирткич 
кушлар томонидан йукотилган кушлар ва жужалар проценти- 
ни ^исоблаб чиццан.

Йирткич цушларга булган муносабатни ани^лаганда улар 
табиатнинг ажойиб ижоди эканлигини эсдан чи^армаслик ке­
рак. ^атор турлар — бургут, лочин, шункор, итолги, киргий, 
овчи куш ажойиб спорт овида кулланилади. Масалан, Урта 
Осиёда мохир овчилар бургутлар ёрдамида бир фаслда 50—60 
та тулки, айрим вактларда эса бурини хам овлайдилар. Айрим 
йиллари Г^иргизистонда териси учун тутиладиан тулкиларнинг 
30% бургутлар ёрдамида овланади.

Куп мамлакатларда нодир хайвонлар цаторида йирткич 
кушлар ^ам курикланали.

Ов цушлари. Ов цушлари куплиги жихатдаи олганда Рос­
сия жахонда биринчи уринни эгаллаган. Унинг фаунасида 150 
•lypra я^ин ов к^ушлари бор. Булар орасида гозсимонлар (48 
тур), товуцсимонлар (20 тур) алохида урин эгаллайди. Булар­
дан бошка овда сувмошаклар туркумининг вакиллари (асосан 
каш цалдо^лар), баликчилар, чистикларнинг хам ахамияти оз 
эмас.

Хозирги вактда хар йили 40—50 млн дона цуш овланади. 
Булардан 30 млн таси сув кушларидир. Энг катта ахамиятга 
эга булганларидан ёввойи урдаклар 30%, чурраклар 30%, цаш- 
к^алдоклар 10% га якин, гозлар 5%. Сувда сузувчи кушлар ов- 
ланадиган асосий зоналар Рарбий Сибирь ва Шимолий Кав­
каз. Бу ерда йилига 9 млн дона куш овланади. Шаркий Сибирда 
ва Узок Шаркда 3,5 млн, Урта Осиёда ва Шаркий Козогис- 
тонда 2,4 млн, Россия Европа кисмининг Марказий областла- 
рида 2,4 млн, Озарбайжонда 2,2 млн. Уралда ва Зауральеда
1,2 млн цуш овланади. Урмон кушлари (анча куп) 10-12 млн 
дона овланади. Бунда о\\ каклик биринчи уринда (70%)_ ту­
ради. Булдуру^лар 6%, турлар 5% ни ташкил килса, колган 
кисмини кулранг ва унга я^ин турлар ташкил килади. 1\ирго- 
вуллар жуда кам овланади.

Кушларни мухофаза цилишда турли географик зоналарда 
жойлашган ^урикхоналар катта ахамиятга эга. Масалан, К а н ­
далакша (О^ ва Баренц денгизларида), Жувинтас (Литва), 
Дарвин (Рибинск сув омборида). Кора денгиз (Днепр этагида), 
Астрахань (Волга дельтасида), Кизилагоч (Каспийнинг жану- 
би-гарбий ^исмида) ва бошцалар.
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Кушларни мухофаза цилишда заказниклар хам ахамиятга 
эга. Дозирги вацтда Россия территориясида уларнинг сони 600 
та, умумий майдони 10 млн га.

Доз ирг и замон ов хужалигида паррандачилик катта а^ами- 
ятга эга. Бу иш ов хужаликларига цушларни келтириб цуйиш 
ёки уша ерда купайтириш орцали амалга оширилади.

Инкубаторда купайтиришда энг яхши объект цирговул ва 
какликлардир. Сув цушларидан урдаклар, карцур ва цурларнн 
купайтириш ишлари бошланган. Аввал асосий ов цушлар (^и- 
собланган айрим цушларнинг сони шунчалик камайиб кетган- 
ки, улар «К^зил китоб»га киритилган. Масалан, цизилбуйин 
казаркалар, тог гози, жингалак сацоцуш, улар, оц турна ёки 
стерх ва ^оказо, Жами 50 тур.

Хонаки паррандалар. ^ушларни кулга ургатиш ва хонаки- 
лаштириш турли мацсадда, турли халцлар томонидан цадим 
замонлардан бошланган. Барча хонаки товуцларнинг аждоди 
Диндистон, Бирма, Малайя архипелагида яшайдиган банкив 
товуги (Gallus gallus) дир. У эрамиздан бир неча минг йил ил­
гари Диндистонда хонакилаштирилган. Эхтимол, у ибодат объ­
екта булган. Европага товуклар асримиздан бир неча юз ,йил 
бурун келтирилган. Курка хам эрамиздан анча бурун Мексика 
^индлари томонидан хонакилаштирилган. Уларнинг аждодлари 
Шимолий Американинг жанубида яшайдиган ёввойи курка 
(Meleagris gallopavo) булган. Японияда бир неча юз аср бурун- 
роц маха л л ий ёввойи бедана (Coturnix coturnix  japonica) хо­
накилаштирилган. Дозирги вактда улар Европада ва Америка- 
даги цатор мамлакатларда купайтирилади. Бу беданалар Рос- 
сияда хам купайтирилади. Йилига улар 300 дона тухум куяди. 
Хонаки урдаклар Шимолий ярим шарда тарцалган бир тур — 
ёввойи урдак (Anas p la ty rh y n ch a )дан келиб чиццан. Уларни 
хонакилаштириш турли халкларда мустацил равишда булган. 
Европада урдаклар янги эранинг биринчи асридан маълум. Хо­
наки гозлар икки ёввойи аждод: кулранг гоз (Anser anser) ва 
курукбурун гоз (Cygnopsis cygnoiges) дан келиб чикцан. Бирин- 
чиси Европада ва Сибирда, иккинчиси Спбирнинг жанубида ва 
ички Осиёда таркалган. Курукбурун гозлардан Хитой хонаки 
гозлари келиб чицкан.

Хонаки каптарларнинг жуда куп турлари ёввойи тог капта- 
ри (Columba livia) дан келиб чиккан лиги ни Дарвин исботла- 
ган. Каптарчиликнинг уч йуналиши ва шунга асосан уч зотн 
бор: манзарали, почтачи, гуштдор зотлар. Манзарали каптарлар 
ранг-баранг, танаси узига хос ва пардоз берувчи патлари 'ри­
вожланган булади. Масалан, буцок, трубач, пупакли каптар­
лар. Гуштдор зотлардан кинг, исполин каптарларнинг массаси 
600—900 г келади. Яхши зотли каптарлар йилига 14— 16 |бош 
жужа очади. Почта каптарлари цадимдан алока ишларида цул- 
ланилади. Улар цозир хам ахамиятини йукотмаган. Уларнинг 
муайян бир жойга кайтиб келиши куриш ориентациясига бог-
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лиц булганлиги туфайли уларни бир районда ишлашга ур- 
гатилади. Бир томонлама алокаларда уларнинг учиш масофа- 
си 150—200 км, айрим вактларда 1000 км булиши мумкин. Ик­
ки томонлама алоцаларда учиш масофасп 50— 100 км. Учиш 
тезлиги 50—70 км/с, баландлиги 100— 150 м.

4. СУТ ЭМ И ЗУ ВЧ И Л АР СИНФИ (M AM M ALIA)

УМУМИИ ХАРАКТЕРИ С ТИ КАСН
Сут эмизувчилар умуртцали хайвонларнинг энг такомиллаш- 

ган синфидир. Сут эмизувчиларнинг асосий прогрессив белги­
лари цуйидагилар:

1. Марказий нерв системаси, биринчи галда мия ярим шар- 
ларининг кулранг моддаси — олий нерв фаолиятининг маркази 
юксак даражада такомиллашган. Шунинг учун сут эмизувчи­
ларнинг ташци му^ит таъсирига жавоб реакциялари жуда му- 
раккаб ва такомиллашгандир.

2. Тирик тугади ва болаларини она танаси махсулоти булган 
сут билан босади. Шунинг учун сут эмизувчилар жуда турли- 
туман шароитда купайиш имконига эга.

3. Терморегуляциянинг жуда такомиллашганлиги тана тем- 
пературасининг доимийлигини таъминлайди. Бу бир томондан, 
иссиклик хосил булишини тартибга солиш йули билан (кимё- 
вий жараёнларни стимуляция цилиш йули ёки кимёвий термо­
регуляция деб аталувчи йул билан), иккинчи томондан, физи- 
кавий терморегуляция деб аталувчи иссиклик чикарилишини 
нафас олиш ва терлаш жараёнида тери кон айланишини идо- 
ра цилади.

Иссиклик чикаришни регуляция килишда жун коплами, ай- 
римларида эса тери ости ёг катламининг ахамияти' жуда кат­
та. Сут эмизувчилардаги ана шу ва бошка мосланишл’ар улар- 
га турли шароитда таркалиш имконини беради. Географик нук- 
таи назардан улар Антарктидадан бошка з^амма ерда таркал­

ган. Сут эмизувчилар тур-
о ъ ли хаёт мухитини эгалла-

4 (/ у шини алохида кайд килиш
y j  лозим. Ер юзасида яшовчи- 

лардан ташкари учувчи, 
ярим сув, сув шароитида 
ва тупрок остида яшовчи 
турлари оз эмас. Хозирги 
сут эмизувчиларнинг турла- 
рп 4,5 мингга якин.

Сут эмизувчилар куйи- 
даги морфологик белгилари 

1 3 9 -раем. Ерда яшовчи содда умурткалп билан характерланади. Та- 
^айвон ( 1 )  ва сут эмизувчи хайвон (2) наС1Т >kvh билан копланган

танаси хамда оекларининг холати.
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(жунсизлари жуда 
оз). Териси безларга 
бой. Сут безлари ало- 
XII да ка й д ки лишили 
лозим. Бош суяги 
умуртца поронасига 
иккита усимта ёрдами- 
да бириккан. Пастки 
жари фацат тиш суя- 
гидан иборат. Квадрат 
ва цушилиш суяклари 
эшитиш суякларига 
айланиб, урта цулоц 
бушлирида жойлаш­
ган. Тишлари курак 
тишлар, цозик тишлар, 
кичик озиц ва катта 
озиц тишларга булин- 
ган, улар альвеола- 
ларда жойлашган.
Тирсаги орцага, тизза- 
си эса олдинга цара- 
ган (139-раем). Юра- 
ги турт камерали булиб, чаи 
аорта ёйи сакланади. Эритро- 
цитлари ядросиз.

СУТ ЭМ И ЗУ ВЧ И Л АРН И Н Г  
ТУЗИЛИШИ

Тери коплами (140-раем) 
бошка умуртцалиларникига нис- 
батан анча мураккаб тузилган. 
Унинг мохияти хам мураккаб ва 
турли-туман. Тери копламининг 
барча системаси терморегуля- 
цияда жуда катта ахамиятга 
эга. Жун цоплами, сувда яшов- 
чиларда (китларда, тюленлар- 
да) эса ёр цавати иссиклик куп 
сарф булишининг олдини олади. 
Тери цон томирлари системаси 
алохида УРИН тутади. Уларнинг 
диаметри нерв-рефлектор йули 
билан жуда узгариб туради. Те­
ри цон томирлари кенгайган 
вактда иссицлик чицариш куча- 
йиб, торайган вацтда кескин ка-

маяди.

1 4 0 -раем. Сут эмизувчилар терисининг тузили- 
ши:

7— эпидермиснинг шох цатлами;  2— тирнк >;ужайра- 
лн эпидермиснинг чукУР катлам и  (мальпигий цатла- 
ми); 3— чин тери; 4—  жун;  5— тер бези; 6—  тер бези  
йулининг тешиклари;  7— ёг бези; 8 — ж ун  мускулла- 
рп;  У— бириктирувчи т^кима  толалари ;  10— 11— i^oh 

томирлари.

1 4 1 -раем.  Турли хайвонлар 
тана температурасининг таш­
ки мухит температурасига 
богликлиги эгри чизиги.
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Тананинг совишида тер безлари ёрдамида чицарилган сув- 
нинг тери орцали бугланишининг ахамияти ^ам катта. Юцори- 
да айтилган мосланишлар ёрдамида сут эмизувчиларнинг та­
на температураси нисбатан доимийдир. Унинг ташци му^итдан 
фарци 100°С га тенгдир. Масалан, цишда—60°С да яшовчи кук 
тулкининг тана температураси +  39°С. Тана температурасининг 
доимийлиги (гомойотермия) барча сут эмизувчилар учун хос 
эмаслигини кузда тутиш лозим. Бу ^одиса катта массага J3ra 
булган плацентали ^айвонлар учун хосдир. Плацентар механиз- 
ми яхши ривожланмаган тубан сут эмизувчиларда иссицликни 
сацлашда ^айвон массаси ва тана юзаси орасидаги нисбати 
манфий булган, кичик плаценталиларда тана температураси­
нинг узгариши ^аво температурасига боглиц (141-раем). М а­
салан, халтали курсичцоннинг тана температураси + 3 7 , 8 . . .  
+  29,3°С, зир^лилар бир туриники + 4 0  . . .  +27°С, оддий дала 
сичцонники + 3 7  . . .  +32° атрофида узгариб туради.

Бошца умуртцали ^айвонларники сингари сут эмизувчилар­
нинг териси хам икки каватдан: ташци — эпидермис ва ички— 
кутис, яъни чин тери циемдан иборат. Мальпигий ёки усиш цис- 
ми деб аталувчи тирик цилиндрсимон ёки кубсимон хужайра- 
лардан ташкил топган цисми бор. Юзага якин жойлашган ясси 
хужайралар булиб, уларда кератогиал бирикмалар тупла- 
ниб, уларнинг секин-аста нобуд булишига ва шох цавати ^осил 
булишига олиб келади. Юзада жойлашган хужайралар бата- 
мом шох моддага айланиб, секин-аста цазгок ёки йирик булак- 
лар (масалан, тюленларда) шаклида тукилиб туради. Мальпи­
гий кават хужайраларининг булиниб туриши хисобига уларнинг 
урни тулиб боради.

Эпидермис теридан хосил булувчи соч, тирнок, туёк, шох 
(бурулардан ташкари), тангача турли безлар сингари мухим 
хосилалар хам хосил булади. Бу хосилалар ^ацида тубанда 
гапириладн.

Хакикий (чин) тери, яъни кутис сутэмизувчиларда жуда ях­
ши ривожланган. У асосан жуда мураккаб тур хосил килувчи 
толали бириктирувчи тукимадан иборат. Кутиснинг остки кис- 
ми говак толали туцимадан иборат булиб, бу ерда ёг туплана- 
ди. Бу кават тери ости ёк клетчаткаси деб аталади. У китлар­
да ва тюленларда яхши ривожланган. Ер устида яшовчи айрим 
хайвонларда >̂ ам бу кават яхши ривожланган будади. Айникса 
киш уйкусига кирадиган хайвонларда (юмронцозиц, бурсик, су- 
гурларда) яхши ривожланган. Улар учун ёг кават асосий энер­
гетик манба булиб хизмат килади.

Терининг калинлиги .\ар хил турларда фарц цилади. ,Одат- 
да, совук мамлакатларда яшовчи сержун хайвонларда у юпка 
булади. Куёнлар териси жуда юпка, нозик ва кон томирлари 
кам булади. Бу автотомия деб аталувчи ажойиб хусусиятга 
боглиц. Куённи терисидан ушлаган йиртцич унинг терисини
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осонгина узиб олади, куённинг узи эса ^очиб ^утилади. (Досил 
булган яра цонамайди ва тез тузалиб кетади. Сичцонлар, ^уш- 
оё^лар, олмахонларда узига хос дум автотомиясини кузатила- 
ди. Тери дум цини енгиллик билан думдан шилиниб, хайвонга 
кочиб кутулиш имконини беради.

Сут эмизувчилар учун жун коплами рептилияларда танга- 
чалар, ь^ушларда иарлар сингари характерлидир. Факат айрим- 
лари жунини иккиламчи марта тули.ц ёки циоман йукртгаш 
Масалан, дельфинларда жун мутлако булмайди,1китларнинг фа­
кат лабида жун бор. Куракоё^лиларда жун цоплами редукция- 
ланган. Айнии^са у моржларда яккрл куринади. Х^аёти куру^лик 
билан купро^ богли^ булган ^улоцдор тюленларда (котиклар- 
да) жун коплами бонщаларга нисбатан яхшироц ривожланган. 
Жуннинг тузилиши 140- расмда курсатилган. Унда тери устига 
чи^иб турган жун у^и ва терида жойлашган илдизини куриш 
мумкин. Жун уци узак, 1\оби^ кисми, теридан иборат. Узак го- 
вак туцимадан иборат булиб, унинг хужайралари орасида хаво 
булади. Асосан, жуннинг шу цисми унга кам харорат чикаришни 
таъминлайди. Коби^ кисми аксинча жуда зич булиб, жуннинг 
каттицлигини таъхминлайди. Юп^а та ищи тери уни кимёвий ва фи-' 
зик таъсирлардан мухофаза к^илади. Жун илдизининг усткп кисми 
цилиндрсимон шаклда булиб, у жун ёйининг давомидир. Илдиз 
остки цисмида кенгайиб, жун сургичини цамраб олувчи, колба- 
симон шиш ^осил к^илади. Мана шу сургичга келувчи цон ;то- 
мирлари жун пиёзчаси хужайраларининг хаётчанлигини таъмин­
лайди. Жун шу пиёзча хужайраларининг булиниши ^исобига 
усиб шакл'ланади. Жуй уци «улик» шох хосиладан иборат бу­
либ, усиш ва узгарши хусусиятига эга эмас.

Тери ичида жойлашган жун илдизи деворлари таш^и кават, 
яъни жун халтачасидан ва ички ^ават, яъни жун .цинидан ибо­
рат булган халтачада жойлашган. Жун халтачасининг воронка- 
сига ёг безлари очилади. Уларнинг секрети жунни мойлайди, 
уни мустахкамлайди ва намланишдан химоя ^илади. Жун хал­
тачасининг остки кисмига мускул толалари бирикиб, уларнинг 
]\исцариши халтани ва жунни харакатлангиради. Бу харакат 
туфайли хайвоннинг жуни хурпайиб кетади.

Одатда, жун тери юзасига перпендикуляр эмас, балки )бир
оз унга жипслашган холатда жойлашади. Жуннинг бундай жой- 
лашиши барча хайвонларда бир хил эмас. У ер остида яшовчи 
хайвонларда — курсичк;онларда зурга сезилади.

Жун коплами ^ар хил жуидан иборат. Уларнинг асосийси 
тивит жун, яъни тивит, у\\ жун ва сезиш жунлари, яъни вибрис- 
салардан иборат. Аксарият турларда жун ^опламининг асосини 
цалин тивит ташкил килади. Тивит жунлар орасида йугон, узун 
ва }\аттик; жунлар жойлашган. Ер остида яшовчи крот, курсич- 
1\онларнинг жун копламида жун йук. Катта бугулар, крбон ва 
тюленларда жун ости (тивит ^исми) редукцияланган ва жун
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цоплами фацат жундан иборат. Бу турларнинг ёшида жун ости 
яхши ривожланганини ^айд цилиш лозим.

Жун соплами доим алмашиниб туради. Айрим турларда жун 
йилда икки марта—бахорда ва кузда алмашинади. Масалан, 
тийнлар, тулкилар, хаворанг тулки (песец) ва кротларда. Бош- 
ца турлар йилда бир марта туллайди. Буларда бахорги тул- 
лашдан кейин, ёзда янги жун пайдо булиб, бу жун к;ишга бо- 
риб тулик; ривожланади. Масалан, юмронцозицларнинг Шимо­
лий турларида жун цопламининг зичлиги ва баландлиги йил 
фаслларига боглиц.

Жун цопламининг алохида категориясини вибриссалар таш­
кил цилади. Бу жуда узун, цаттиц жун сезиш вазифасини ба- 
жариб, купинча бошда (муйловлар), буйин остида, кукракда, 
айрим дарахтда урмаловчиларда (тийнда) к^орин томонида 
жойлашади. Жун халтачасининг асосида ва деворларида виб­
рисса уцининг ташци предметларга тегишини кабул к;илувчи 
нерв рецепторлари жойлашган.

К^ил ва ииналар шакли узгарган жундир. Терининг бошца 
шох хосилалари таигача, тирноц, туёц, шох, ичи ковак шох, 
шох тумшуцдан иборат. Дайвонларнинг тангачаси хосил були­
ши ва тузилишига кура рептилияларникига ухшайди. Халта­
лилар, кемирувчилар ва хашаротхурларда тангачалар думида 
жойлашган. Аксарият хайвонлар бармоцларида тирнок;, туёк; 
булади. Дайвонларда бу хосилалардан бирининг булиши хайвон 
яшайдиган мухитга боглиц (142-раем). Масалан, дарахтда ур- 
маловчи хайвонлар бармоцларида уткнр цайрилган тирноцлар, 
ер казувчи турларда тирноклар бирмунча яссилашган ва кен- 
гайган. Тез югурувчи йирик хайвонларда туёцлар булиб, урмон- 

да яшаб, купрок боткокликларда юрувчилар, масалан, бугу- 
ларда туёклар бирмунча кенг ва ясси. Чулда (антилопалар), 
айникса тогда яшовчилар (эчки, куйлар) да туёцлар кичик ва 
тор. Уларнинг таянч майдончаси юмшок тупрокда ва цорда 
юрувчиларникига нисбатан анча кичик.

"Дукиз, антилопа, эчки, куйлар шохи хам шох моддадан ибо­
рат хосиладир. Улар эпидермисдан хосил булиб, мустацил суяк

142- раем. Сут эмизувчилар бармещларининг узунасига кесилгани: 
I— маймунники; II— йирт^ич ^айвонники; III— отники:

1— бармок ёсти^часн; 2—  ёстнцча пластинкасн; 3— тирнок пластинкаси; 
4 —  тирнок фалангаси,
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уцда жойлашади. Бу мугузлар пешона суякларига бириккан. 
Бугуларда шохларнинг пайдо булиши бошцача. Улар кутисдан 
^осил булиб, суякдан иборат булади.

Сут эмизувчилар терисидаги безлар тузилиши ва функция- 
сига кура цушларникидан фарц цилади. Безларнинг асосий хил- 
лари тер, ёг, ^ид ва сут безларидир.

Тер безлари найчасимон ва уларнинг ички (тубан) цисми 
тугунаксимон. Улар бевосита тери юзасига ёки жун халтачаси- 
га очилади. Бу безларнинг асосий ма^сулоти мочевина ва туз- 
лар эриган сув (тер)дан иборат. Бу моддаларни безлар ишлаб 
чицармайди, балки уларга цондан утади. Тер безларининг ва- 
зифаси сув ва парчаланиш ма^сулотларини тапщарига чицариш 
билан танани совитишдир. Шундай цилиб, бу безлар ^ам тер­
морегуляция ^ам бошца айрим вазифаларни бажаради. Тер 
безлари барча сут эмизувчиларда булади, лекин улар бир хил 
ривожланмаган. Масалан, итлар ва мушукларда улар жуда оз; 
куп кемирувчиларнинг фацат оёцларида, цултик ва лабларида 
булади. Китсимонларда, калтакесакларда ва бошцаларда мут- 
лако булмайди.

Сут эмизувчилар тери безлари  ва бошца безларининг сек­
рета (жинсий ва овцат ^азм цилиш йуллари, сийдик, ихтисос- 
лашган безлар секрети каби) турлар орасида энг мухим кимё- 
вий сигнализация воситаси булиб хизмат килади. Муайян 
яшаш жойига эга булган ^айвонлар индивидлари, жуфтлари, 
оилалари уз жойларини тамгалайди. Х̂ ид тамгалари тошлар, 
тункалар, алохида дарахтлар ёки ер устига цуйилади.

Ef безлари узум боши шаклида булиб, деярли хамма вацт 
жун халтачасининг воронкасига очилади. ё г  секрети терини 
ва жунни мойлаб, уларни куриб колишдан ва хул булишдан 
саклайди.

Хид безлари узгарган тери ёки ёг безларидан ёки хар икка- 
ла безлар комбинациясидан хосил булади. Буларга нихоятда 
кучли хидли булган сусарларни курсатса булади. )^ид тамга­
лари ота-она индивидлари томонидан болаларига, уяларга, 
яшаш жойларидан узоклашганда изларига, болалар яшайдиган 
жойларга куйилади. Кимёвий сигнализация ёрдамида бугу- 
лар, тюленлар, уя цазувчилардан тулки, хаворанг тулки (пе­
сец), сусар, сичконлар уз болаларини топади. Умуман, ^айвон- 
лар хатти-харакатининг шаклланишида ^ид сигнализацияси 
катта ахамиятга эга.

Хид безлари Америка скунслари — бадбуйларда (Mephitis) 
жуда яхши ривожланган. Улар чицарилган махсулотни анча 
узокка ота олади. Мускус безлари кабарга, вихухол, цундуз ва 
ондатрада булади. Бу безларнинг мо^ияти унча аниц булма- 
са хам уларнинг фаолиятида урчиш даврига тугри келганлиги- 
га караб, улар жинсий органлар стимуляторлари деб хисобла- 
са булади.
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Сут безлари шакли узгарган оддий найсимон тер безлари- 
дир. Оддий ,\олатда Австралия бир теишклиларида улар без 
майдонларига очилувчи иайчалар ишклида булади. Ехиднада 
без майдоичалари урчиш даврида пайдо буладиган ва болани 
кугариб юришда хизмат циладиган махсус халта ичида жой­
лашган. Урдакбурунда без майдончаси цорнн томонда жойлаш­
ган.. Бир тешиклиларда эмчак тугмаси йуц. Болалари сутни 
халталари атрофидаги жундан ялаб олади. Халталилар ва пла- 
иенталиларнинг сут безлари узум боши шаклида булиб уларнинг 
йули эмчакка очилади. Безлар ва змчакларнинг жойлаши- 
ши хар хил. Дарахтда юрувчи маймунларда ва ^улканотлилар- 
да бола бокиш даврида эмчаклари сони бир жуфт булиб, улар 
кукракда жойлашган. Югурувчи туёклиларда эмчак фа^ат чов- 
да жойлашган булади. Хашаротхурлар ва йирт^ичларда эмчак- 
лар тананинг остки томонида икки ^атор булиб жойлашган. 
Эмчаклар сони серпуштлик ва бирданига тугиладиган болалар 
сонига тенг. Маймунлар, куйлар, эчкилар, филлар ва бош^а- 
ларда эмчаклар сони энг кам (2 та), сичкрнсимон кемирувчи­
лар, хашаротхурлар, баъзи бир халталиларда энг куп (10— 
24 та).

Мускул системаси. Сут эмизувчиларнинг мускул системаси 
дифференциялашган ва жуда турли-туман мускуллардан ибо­
рат. Кукрак цисмини ^орин кисмидан ажратиб турувчи гумбаз- 
симон диафрагманинг булиши характерлидир. Унинг асосий ва- 
зифаси нафас олиш билан боглик; булган кукрак кафасининг 
хажмини узгартириши. Терининг маълум жойларини харакат- 
лантирувчи тери ости мускулатураси хам анча ривожланган. 
Типратиканлар, калта'кееакларда бу мускуллар та на ни  урали- 
шига имкон беради. Типратиканлар ва жайралар тиканларини 
кутарилиши, йирткичларнинг жуни кутарилиши, сезиш жунла- 
р и — вибриссанинг харакатланиши бу мускулларга боглик.  
Юзда улар  Мимика м у с к у л л а р и д а н  иборат. Бу м у с к у л л а р  при- 
матларда яхши ривожланган.

Скелети (143- раем). Сут эмизувчилар умурт^а погонаси- 
нинг характерли хусусияти умурткалар ^ушилиш юзасининг 
ясси булишидир. Бу умурткалар орасида тогай диск (мениск) 
жойлаи1ган. Умуртка погонаси буйин, кукрак, бел, чанок, [дум 
}\исмларга булинган. Буйин умурткалари сони доимий 'булади. 
Айтилган хоссалардан узгариш жуда кам булиб, у иккиламчи 
хусусиятга эга.

Буйин ^исмида амниотлар учун хос булган узгарган умурт- 
к;алар — атлант ва эпистрофейнинг булиши характерлидир. Б у­
йин умурткалари 7 та. Факат ламантинда 6 та, ял.крвларда 6 
тадан 10 тагача булади. Шундай к;илиб, сут эмизувчиларда бу- 
йиннинг узунлиги умурткалар сонига эмас, балки уларнинг узун- 
лигига боглик. Буйин узунлиги жуда хам хаР хилдир. Туёкли­
ларда буйин анча узун, чунки бош харакатчанлиги озик олиш-
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143- раем. К^уённинг скелети:
/ _ буйин умуткалари;  2— кукрак  умурткаларн;  3— бел умурт^аларп ;  4 — думраза суяги;
5 — дум умурт^аларн ;  6—  ковурралар; 7—  туш дастаси;  8—  курак; 9—  куракнинг акромиал 
усимтаси; 10—  куракнинг коракоид усимтаси; / / — номсиз суякнинг ёнбош булими;
12— номсиз суякнинг к,уймич булими; 13—  номсиз суякнинг ков булими; 14—  берки- 
тувчи тешик; 15—  елка; 16— би лак  суяги; 17— тирсак суяги; 18— билакузук  суяги; 

каф т  суяги; 20— сон суяги; 21— тизза  косаси; 22— катта  болдир суяги; 23—  кичик 
болдир суяги; 24— товон суяги; 25—  тупиь; суяги; 26—  оёк  кафти  суяги.

д а  мухим ах а м и я тг а  эга.  Бу й ин  йи рт ц ич ла рд а  х ам яхши  р и ­
в о ж лан ган .  К ем иру вч ила р ,  ер к ази б  яш о в ч и л а р д а  буйин цисца 
ва  унча х а Ра ка тч ан эмас.

Кукрак кисми 12— 15 та умурткадан ташкил топгаи. Зирх- 
лилардан бирида ва тумшуцли кит (Hyperoodon) да 9 та. (Cho- 
loepus) авлодига мансуб ялковда 24 та булади. Олдинги (одат­
да, 7 та) умуртцаларга туш суяги билан туташган хациций цо- 
вургалар бирикади. Колган умурткаларда ковургалар булса 
хам улар узаро туташмайди (сохга цовургалар). Туш сегмент- 
лашган суяк пластинка дан иборат булиб, унинг учи циличеимон 
усимта билан тутайди. Кенгайган олдинги сегмент тушнинг дас- 
таси деб аталади. К у л к а н о т л и л а р д а ва олдинги оёклари ца- 
зишга яхши мослашган хайвонларда туш суягининг сегмента- 
цияси бузилиб, унда кушлардаги сингари кукрак мускуллари 
бирпкадиган тож суяги хосил булади. Бел кисмида умуртца- 
лар сони 2 тадан 9 тагача узгариб туради. Бу умурткаларда 
рудпментар цовургалар булади.

Чанок кисми узаро цушилиб кетган туртта умуртцадан ибо­
рат. Булардан фацат олдинги иккитаси хацикий чаноц умурт- 
цаси булиб, колган иккитаси эса чанокца ёпишган дум умурт- 
цаларидир. Йиртцичларда чанок; умуртцаларининг сони 3 та. 
Урдакбурунларда эса рептилиялардаги сингари, иккита.

Дум умуртцалари сони анча узгарувчан. Масалан, гиббон- 
ларда 3 та, узундумли калтакесакларда 49 та. Умуртца пого- 
насининг харакатчанлиги турли хайвонларда хаР хил- У ёйси- 
мон букилиб юрувчи, майда хайвонларда яхши ривожланган.
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Йирик хайвонларда эса 
(буйин ва думдан бош­
ка) умурт^а поронаси- 
пинг барча ^исми кам 
харакатчан булиб, фак;ат 
оёклар харакат к;илади.

Сут эмизувчиларнинг 
бош скелети (144- раем) 
мия кутиси нисбатан 
катта булиши билан ха- 
рактерланади. Бу холат 
сутэмизувчилар бош мия- 
сининг анча катта були­
шига богли^ ва хайвон­
ларда вояга етган хай- 
вонларга нисбатан, мия 
кутиси юз суякларига 
нисбатан яхширок ри­
вожланган.

Сут эмизувчиларда 
алохида суяклар сони 
умурткалиларнинг тубан 
гурухларига нисбатан 
камроц. Бу холат куп 
суякларнинг узаро бири- 
кишига боглик, (айникса 
мия кутиси суяклари). 
Масалан, асосий, ён ва 
тепа энса суяклар узаро 
бириккан. К,улок; суякла­
ри узаро бирикиб, тошеи- 

мон суякни хосил килади. ^анотсимон суяк асосий понасимон 
суяк билан, куз понасимон суяги эса олдинги понасимон суяк 
билан бирикади. Анча мураккаб бирикмалар хосил булиши хам 
кузатилади. Масалан, одамнинг чакка ва асосий суякларининг 
бирикиши. Суяклар орасидаги чоклар анча кеч битади. Айник;- 
са бу холат мия цутиси суякларида куринади. Чокларнинг кеч 
битиши туфайли мия цутиси усиш имкониятига эга булади.

Юцорида айтилганидек, энса ^исми битта суякдан ташкил 
топган булиб, атлантга усимта ёрдамида бирикади.

Мия ^опкоги жуфт тепа, пешана, бурун ва ток; тепа ора су- 
якларидан ташкил топади. ё н  томонлари эса тангачасимон су­
якдан иборат булиб, улардан олдинга 1̂ араб ёнок; усимталари 
чик;ади ва ёнок; усимталари ёнок; суякларига, булар эса уз нав- 
батида, олдинда устки жаг ёнок; усимтаси билан ,бирикади. На- 
тижада сутэмизувчиларга жуда хос булган ёнок ёйи хосил бу­
лади.

144- раем. Сут эмизувчилар бош скелетининг 
схемаси:

/ — ралвирсимон суяк; 2 —  куз понасимон суяги; 
3— канотсимон суяк; 4— олд понасимон суяк; 
5— асосий понасимон суяк; 6—  тошеимон суяк; 
7— юкориги энса суяги: 8 —  энсанинг ён суяги; 
9— асосий энса суяги; 10— бурун ту с и ш  T O F a f i n ;  
11— бурун суяги; 12—  куз ёш суяги; 13— манглай  
суяги; 14— бош-тепа суяги; 15—  тепааро  суяк; 
16—  т ангача  суяк; 7 7 — д и m o f  суяги;  18— танглай  
суяги; 19— канотсимон суяк; 20— ж а г л а р а р о  суяк; 
21— юкориги ж а г  суяги; 22—  ёнок суяги; 23— тиш 
суяги; 24— узаигича; 25— сандон; 26— болрача; 
27—  n o F o p a  суяк; 28— гиоид колдири; 29— тил 
ости аппарати ;  I—IV ж а б р а  ёйи колдири; 30— 
Налконсимон суяк; 31— ч^мичеимон TOFaft;  32— 
узуксимон торай; 33— бигизеимон усимта; 34— т р а ­

хея.
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Мня кутисининг туби асосий ва олдинги понасимон суякдан, 
висцерал кисмининг туби эса канотсимон, танглай ва устки 
жаг суякларидан хосил булган. Мия кутисининг тубида, эши- 
тиш капсуласи областида фацат сут эмизувчиларга хос бул­
ган ногора суяк жойлашган. Эшитиш капсуласи айтилганидек, 
бир неча марказларда суякка айланса хам, аммо натижада 
битта жуфт тошс им он суяк хосил килади.

Юкориги жаги жуфт жагаро ва юцориги жаг суякларидан 
иборат. Жагаро ва юцориги жаг суяклари усимталари ва танг­
лай суягидан хосил булган икиламчи суяк танглай пайдо бу­
лиши характерлидир. Иккиламчи суяк танглай пайдо булиши 
билан хоаналар (тимсохлар ва тошбакалардан бошца) бошка 
умурткалилардаги сингари юкориги жаг суяклари орасига эмас, 
балки танглай суяклари орцасига очилади. Танглайнинг бун­
дай тузилиши овкат огизда булган вактда хоаналарни тутилиб 
колишдан мухофаза килади ва овкат огиз бушлигида чайна- 
лишига имкон беради.

Пастки жаги тангачасимон суякка бирикувчи жуфт тиш суяк­
ларидан иборат. Бириктириш суяги эшитиш капсуласи — бол-  
гачага, квадрат суяги эса бошка эшитиш суяги — сандонга 
айланади. Бу хар иккала суяк ва худди шундай гео-мандибуля- 
рияга гомолог (учинчи эшитиш суяги) эшитиш бушлигида жой­
лашган. Бу бушлицнинг девори ва ташки эшитиш йули, умурт- 
кали хайвонлар пастки жагининг бурчак суягига гомологик 
булган ногора суяги билан уралган. Шундай цилиб, сутэмизув- 
чнларда висцерал аппаратнинг маълум кисмлари урта ва таш­
ки кулокка айланади.

Сут эмизувчиларнинг елка камари нисбатан оддий тузил- 
ган. Унинг асосини рудиментар коракоид бирикадиган курак 
суяги ташкил этади. Факат бир тешиклиларда коракоид ало­
хида суякдан иборат. Умров суяги оёклари турли вазифани ба- 
жарувчи хайвонлардагина булади. У мураккаб елка суягининг 
янада яхширок жипелашишига ва елка камарининг муста^кам- 
рок булишига имкон беради, масалан, маймунларда. Олдинги 
оёклари бир ёки деярли бир йуналишда, у к скелетга нисбатан 
бир юзада харакат килувчи хайвонларда умров суяги булмай- 
ди ёки рудиментар булади, масалан, туёкли хайвонлар.

Бел камари курукликда яшовчи барча умурткалиларга хос 
булган уч типик — ёнбош, цуймич, ков суякларидан иборат. 
Купчилигида бу суяклар цушилиб, номсиз оуякни хосил цила- 
ди. Жуфт харакат органларида барча беш бармокли харакат 
органларига хос булган барча кисмлар мавжуд. Бирок турли- 
туман шароитда яшаш ва улардан турли хил фойдаланиш на- 
тижасида улар кисмларининг тузилиши хар хил (145-раем). 
Ер устида яшовчиларда проксимал кием анча узунлашган. Сув­
да яшовчи турларда эса аксинча. бу кием кискариб, дистал 
кием — билакузук. кафт ва айникса бармоклар фалангаси ан-
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ча узунлашган. Бу 
Холатда хаРакат °Р‘ 
ганлари куракка ай- 
ланган булиб, танага 
нисбатан бир бутун 
Харакатда булади. Да- 
ракат органларининг 
бир-бцрига нисбатан 
царакати кучсиз ри­
вожланган. Куршапа- 
лакларнинг факат би­
ринчи бармоги нормал 
ривожланган булиб, 
бошка бармоклари жу-

1 4 5 -раем.  Сут эмизувчиларнинг ор^а оёклари узунлашган. Бар-
(ор^а оё  ̂ кафтининг элементлари i ôpa килиб моцлари орасида цанот 

курсатилган): ‘ юзасини ^ОСИЛ килувчи
I — павиан маймунники (оёклаб юрувчн);  I I — итники; ТСрИ ПЭрДЭ ЖО ИЛ аШ ГЗ Н.

Ш - л а м а н и к п .  j e 3  ЮГу р у ВЧИ Х З Й В О Н -

ларда билакузук, билакузук олди, кафг бирмунча кия жой­
лашган булиб, бу цайвонлар фацат бармокларига таянади. М а­
салан, итлар. Энг тез югурувчи туёкушларда бармоклар сони 
камаяди. Биринчи бармок кисцаради, натижада хайвонлар ёки 
тенг ривожланган таянч нуцтаси уртадан утган учинчи ва тур- 
тинчи бармокларига ёки таянч нуцтаси уртасидан утган бирин­
чи бармокка суянади (тоц туёцлилар).

Дазм килиш органлари жуда мураккаблиги билан ::арак- 
терланади. Бу мураккаблик хазм килиш йулининг бошка хай- 
вонларникига нисбатан узунлиги, .унинг дифференциялашгани 
ва хазм цилиш безларининг ривожланишида ифодаланади.

Дазм килиш органлари факат сутэмизувчиларга хос булган 
гушт, лаб, лунж ва жаглар орасида жойлашган, о р и з  о л д и  буш- 
л и р и  ёки о р и з  о л д и  дарвозасидан бошланади. 1\атор турларда 
о р и з  олди кенгайиб, катта лунж халтасини хосил килади. М а­
салан, оласичцонлар ва олахуржунларда. Серэт лаблар озиц- 
ни олиш, о р и з  олди эса уни вацтинча сацлаш вазифасини ба­
жаради. Масалан, оласичкон ва олахуржунлар лунж халтаси- 
да озицни уясига келтиради. Китсимонлар ва бир тешиклилар- 
нинг серэт лаби булмайди. Жарлардан кейин о р и з  бушлири 
бошланиб, бу ерда озик механик майдаланади ва кимёвий 
таъсирга дуч келади. Даррандаларда турт жуфт сулак безла­
ри булиб, уларнинг секрети таркибида крахмални декстрин ва 
мальтозага айлантирувчи птиалин ферменти булади. Сулэк без­
ларининг ривожланиши озиц турига боглик. Китсимонларда 
улар деярли ривожланмаган. Кавш кайтарувчиларда улар ни- 
Хоятда яхши ривожланган. Масалан, сигирлар кунига дагал
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озикни хуллаб, озик массасидаги клетчаткани парчаловчи 56 л 
сулак ишлаб чицаради.

Куршапалаклар ишлаб чикарадиган секрет канотларига сур- 
калиб, уларни ^уриб цолишдан са^лайди ва эластиклигини таъ- 
минлайди. Вампирлар сулаги коагулланишга i^apinii, яъни î oh- 
ни ивишдан са^ловчи хусусиятга эга. Айрим ерцазарлар сулаги 
захарли. Бу сулак инъекция килинган сичкон 1 минутдан кейин 
нобуд булади. Содда тузилган сутэмизувчилар сулагининг ток- 
сиклиги уларнинг рептилиялар билан филогенетик борли^лиги- 
ни курсатади.

Сут эмизувчилар гетеродонт, яъни тишлари курак, к;озиь;, 
озик олди, сохта озик ва озик тишларга булинади. Тишларининг 
сони, шакли ва функцияси турли хайвонларда турлича (146- 
расм). Масалан, кам ихтисослашган хашаротхурларда тишлар 
сони куп, аммо кам дифференциялашган. Кемирувчилар ва ку- 
ёнсимонларда бир жуфт курак тишларнинг ривожланиши, ко- 
зик тишлар булмаслиги, озик тишларининг юзаси ясси (кав- 
шовчи) булиши характерлидир. Тишларнинг бундай шакли 
озикнинг турига боглик; курак тишлари ёрдамида улар озик­
ни киркиб олиб, озик; тишлари ёрдамида тегирмон тошлари 
орасидаги сингари уни майдалайди. Ииртцичлар яхши ривож­
ланган оз1Щ тишлари билан характерланади. Ози^ тишлар озик­
ни ушлаш учунгина эмас, балки уни нобуд ^илишга хам хиз- 
мат килади. Йирткичларда озик тишлар кесувчи теиага ва ясси 
чайнаш юзасига эга. Юкориги жагдан сохта озик тиШлар ва 
пастки жардаги биринчи хаки^ий озиь; тишлар катталиги би­
лан бошка тишлардан фарц килади. Улар йирткич тишлар деб 
аталадн. Тишлар сони, уларнинг группаларга булиниши хар 
бир тур учун доимий ва муайян булиб, му^им систематик бел- 
ги хисобланади. Уларни аннклашда касрдан иборат булган тиш 
формуласидан фойдаланилади. Суратдаги сон юкориги жаг- 
даги тишлар, махраждагиси эса пастки жардаги тишлар сони- 
ни курсатади.

Тишлар уларнинг лотин номларининг биринчи х.арфи билан 
ифодаланади. Курак тишлар — i (incisivi), козик, тишлар — с (са- 
nini), сохта озик тишлар-— pm (praemolares), озик тишлар—• 
m /m olares). Формулани ихчам килиш учун факат бир томон- 
даги тишлар сони ёзилади.

Б у р ej тишларининг формуласи 

Куён тишларининг формуласи

Тишлар жагдаги махсус хоналарга жойлашади, яъни улар 
текодонт. Аксарият турларда улар бутун умр давомида бир 
марта алмашинади (тиш системаси дифиодонт).

и
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Хар иккала пастки жар орасида, 
)датда, озицни ушлаш (хукизлар, 
чумолихур, яшчер), сув ялаш, овцат 
чайналган вацтда уни аралаштириш 
вазифасини бажарувчи серэт тил 
жойлашган.

Огиз бушлигининг орцасида то- 
мок (халцум) жойлашган. Унинг 
юцори кисмига ички бурун тешик- 
лари ва евстахиев найчаларн очила­
ди. Томокнинг остки цисмида ^и- 
цилдоцка очилувчи ёриц жойлашган. 
Кизилунгач яхши ривожланган (147- 
расм). Аксарият ^олларда, унинг 
мускулатураси силлиц. Айрим кавш 
кайтарувчиларда кундаланг йулли 

мускуллардан иборат. Бундай тузи­
ли ш кизилунгачнинг мустакил цис- 
каришига ва ошкрзондан озпкнинг 
огизга кайтншига имконият беради.

Ошкозон хазм килиш органлар- 
нинг хаммасидан яккол ажралиб 
туриб, унда безлар жуда куп була­
ди. Ошцозоннинг хажми ва унинг 
ички тузилиши озик турига боглик 
(173-раем). Бир тешиклиларда ош­
козон анча оддий тузилган б)}либ, у 
оддий халта шаклида. Аксарият 
хайвонларда ошкозон бир неча 
киемга булинган. Ошцозоннпнг му- 
раккаблашуви озикнинг хусусияти- 
га боглик. Масалан, жуда куп дагал 
озик истеъмол кнлувчилар (кавш 
кайтарувчилар) ёки огзида озик 
етарли чайналмайдиганларда (^а- 
шаротлар билан озикланувчи айрим 
турларда). Баъзи жанубий Амери­
ка чумолихурлари ошцозонининг чи- 
киш жойида дифференциаллашган 

жуда каттик кием пайдо булган. Бу 
цисм озикни майдаловчи тиш вази­

фасини бажаради.
Кавш кайтарувчи туёклиларда, 

масалан, сигирда, ошкозон жуда мураккаб тузилган. У турт 
циемдан: 1) ички цисмида каттик; буртмалари булган сикма К о ­
рин; 2) ички девори катакчали туркорин; 3) ички девори кун­
даланг каватли цатцорин; 4) безли кием — ширдондан иборат.

146- раем. Б аъзи  сут эм и зув ­
чилар тиш каторининг тузи- 

лиш схемаси.
Ю коридан  пастга:  1—  . \ ашарст-  

хур (зем леромка)ники: 2 — пирт- 
Кич (тулкп)ннки; 3 — ток туёк- 
ли лар  (от)нлки; 4— цуёнсимин- 

лар  (куён)ники.
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1 4 7 -раем. Уррочи цуён ички органларининг жойлашуви:

1— ж а р  ости сулак безлари; 2 — кизилунгачн; 3 —  оищозони; 4— жи- 
гари; 4 '— ут пуфаги; 5— оищозон ости бези; 5>— ошк,озон ости бези 
йули; 6—  куричак;  7— чувалчангсимон усимта; 8 — орка  чикарув те- 
шиги; 9— юракнинг чап коринчаси; 10—  юракнинг i/нг к;оринчаси; 
/ / — юракнинг чап булмаси; 12—  юракнинг унг булмаси; 13— аорта 
ёйи; 14—  чап ^мров ости артерияси; 15— чап умров ости венаси;
16— чап буйинтуруи; вена;  17— йугон ичаги; 18— орка ковак вена;
19— аорта; 20— чап упкаси; 21—  чап буйраги: 22— чап буйрак ости;
23— Унг сийдик й^ли; 24—  сийдик пуфаги; 25— чап тухумдон; 26— 
чап тухум йули; 27— талон;; 28—  кал^онсимон без; 29—  трахея; 30— 

ут пуфаги.

Сицма цоринга тушган озиц сулак ва бактериялар таъсирнда 
бижрийди. Сикма цориндан озиц перистальтик харакат ёрдами- 
да турцоринга тушади. У ердан эса цусиш туфайли яна огизга 
цайтади. Бу ерда озиц сулак билан яхши хулланиб, чайналади.
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Шундай йул билан хосил 
булган ярим суюк; масса 
огиздан ингичка йулак ор- 
цали цатцоринга, у ердан 
без ли кисмга утади (148- 
расм).

Кавш цайтарувчилар ози- 
ги цийин хазмланадиган да- 
гал озик; булганлиги ва ош- 
цозонда озицни бижгитувчи 
жуда куп бактериялар яша- 
ганлиги туфайли ошцозон- 
нинг шундай мураккаб ту- 
зилиши жуда катта аца- 
миятга эга. Ичак системаси 
ингичка, йугон ва тутри 
ичаклардан иборат. Дагал 
озик; билан озикланувчи 
турларда (масалан, кеми- 
рувчиларда) ингичка ва йу­
гон ичаклар чегарасида чу- 
валчангсимон усимта билан 
тугайдиган (масалан, цуён 
ва ярим маймунларда) узун 
ва кенг куричак жойлаш­
ган. Куричак «бижгитиш 
цозони» вазифасини б аж ара­
ди. Унинг катталиги хайвон- 
нинг усимликлар билан озиц- 
ланиш мицдорига боглиц. 
Дон ва кисман усимликлар- 
нинг вегетатив кисми билан 
озикланадиган сичцонси- 
монларда унинг узунлиги 
бутун ичаги узунлигининг 
7— 10% ни ташкил килади. 
Асосан усимликларнинг ве­
гетатив кисми билан озик­
ланувчи дала сичцонларида 

эса у 18—20% ни ташкил килади. Этхурларда куричак кучсиз 
ривожланган ёки умуман булмайди. Шу сабабли йугон ичак- 
нинг узунлиги хам узгариб туради. Кемирувчиларда у бутун 
ичак системасининг 29—53% ни, хашаротхурларда ва кулца- 
нотлиларда 26—30% ни, йиртцичларда 18—27% ни ташкил ки­
лади. Умуман ичак системасининг узунлиги ^зм жуда узгарув- 
чан булади.

Сут эмизувчилар хазм килиш органларининг тузилиши ва 
функциясини таърифлаш билан бир цаторда улар организми- 
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148- раем. Сут эмизувчилар ошкозонп- 
нинг хар хил шакли:

I — ит ники :  И — к а л р м у ш н и к и ;  I I I — с ич конн и-  
ки;  I V — с у в с а р н и к и ;  V — к а в ш  ц а н т а р у в чи  
К а н в о и л а р н и к п ;  V I — о д а м н н к и ;  V I I — т уя н и к и ;  
V I I I — е х и д н а н п к и ;  I X — уч б а р м о к л н  я л к » в -  

никц:
1— к и з и л у н г а ч и ;  2 — ич аги;  .?— о ш к о з о н н н н г  
к а р д и н а л  б у л и м и ;  4— у ни н г  п и л о р и к  б у л и м и ;  
5 — ш и р д о н ;  6 — 1\ атк,орин;  7— т ур  цорин ;  8 — 

с и к м а  од д и й  к а р т а .



150- раем. Сут эмизувчилар упка пуфакчаларининг 
тузилиш схемаси.

Чап томонда фа^ат капиллярларнинг тури, унг то- 
монда томирлар булмаган очи^ пуфакчалар:

1— бронх; 2—  артерия; 3 —  вена.

нинг сув билан таъминланиши масаласи устида хам цис^ача 
тухталамиз.

Туёклилар ва йирт^ичларнинг куп турлари сув ичиш жой­
ларига мунтазам келиб туради. Айримлари серсув усимликлар 
таркибидаги сув билан кифояланади. Бироц жуда 1\урук> озик; 
билан ози^ланувчи, мутлакр сув ичмайдиган турлар хам бор. 
Масалан, чул кемирувчилари. Бу холатда моддалар алмаши- 
нуви жараёнида хосил буладиган ва метаболик сув деб атала- 
диган сув асосий сув манбаи хисобланади.

Метаболик сув организмдаги барча органик моддалар алма- 
шинувидаги асосий махсулотлардан бири. Бирок; турли модда­
лар метаболизмида турли мик;дорда сув хосил булади. Бунда 
мойлар биринчи уринда туради. Бир суткада 1 кг мойдан фой- 
даланиш натижасида 1 л сув хоснл булади. 1 кг крахмалдан 
эса 0,5; 1 кг протеиндан 0,4 л сув хосил булади (Шмидт-Ниль- 
сендан).

Жигар диафрагма остида жойлашган. Ут йули ингичка 
ичакнинг биринчи хал^асига ^ушилади. Худди шу циемга ичак 
тутцич к;исмида жойлашган ошкрзон ости безининг йули хам 
очилади.

Нафас олиш органлари. К,ушлардаги сингари, сут эмизув­
чиларда хзм ягона нафас олиш органи — упка. Нафас олишда 
терининг ахамияти жуда кам. Фак;ат 1% кислород тери кон то- 
мирлари орк;али утиб туради. Агар терининг шох модда ;билан 
копланганлигини, упка юзасига нисбатан тери юзасининг нихо­
ятда кичик булишини кузда тутсак, айтилганлар тушунарли бу­
лади. Упка юзаси тери юзасига нисбатан 50— 100 марта кат­
та рок;.
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I — олд инд ан;  И — ор ца д а н  
куриниши:
1— хдщилдок K,oni\OFn; 2— 
калконсимон торай; 3— узук- 
симон торай; 4— трахея; 
5 — сантонинов TOFafin; 6— 
чумичсимон TOFaii.



Ю^ори ^щилдо^нинг мураккаб тузилиши характерлидир 
(149-раем). Унинг асосида з^ал^асимон узуксимон тогай жой- 
лашган, олдинги ва ён деворлари фаг^ат сут эмизувчиларга хос 
булган цалцонсимон тогайдан ташкил тоиган. Узуксимон тогай- 
нинг устида, хи^илдо^ ор^а цисмининг ён томонларида жуфт 
чумичспмон тогай жойлашган. К^ал^онсимон тогайнинг олдинги 
томонида, юпка япроцсимон з^илдок ; усти жойлашган. Узукси­
мон ва к^алцонсимон торайлар орасида халтасимон бушлик, з̂ и- 
к и л док цоринчалари жойлашган. Товуш пардалари цалк;онсимон 
ва чумичспмон торайлар орасидаги шилимши^ пардали к;ават- 
лар шаклида жойлашган. Трахея ва бронхлар яхши ривож­
ланган. Упкада бронхлар куп сонли майда тармо^ларга були- 
нади. Энг кичик тармо^лар (шохчалар) бронхиолалар деб 
аталиб, улар катаксимон тузилишга эга булган пуфакчалар— 
альвеолалар билан тугайди (150-раем). Бу ерда ^он томирла- 
ри шохланади. Альвеолалар сони шцоятда куп: йирт^ичларда 
300—500 млн, кам харакатчан ял^овларда 6 млн. Альвеолалар 
пайдо булиши билан нихоятда катта газ алмашиниш юзаси хо­
сил булади. Масалан, одам альвеолаларининг юзаси 90 м2 га 
тенг. Нафас олиш юзасининг бирлигида (см)2 з^исобланса; ял- 
крвда 6, уй мушугида—28, уй сичкрнида—54, куршапалаклар- 
да— 100 дона альвеола жойлашган.

Упканинг хаво сигими крвургалар ва гумбазеимон ботувчи 
диафрагманинг харакати натижасида з^осил буладиган кукрак 
кафаси з^ажмининг узгаришига боглик;.

Нафас олиш харакатининг сони з^айвоннинг катталигига ва 
моддалар алмашинуви интенсивлигига борлиц. Масалан, отда
1 минутда 8— 16, каламушда— 100— 150, сич^онда 200 мартага 
тенг.

Упка вентиляцияси фа^ат газлар алмашинувинигина эмас, 
балки иссиклик алмашинувини хам белгилайди. Бу з^олат >ай- 
никса тер безлари булмаган з^айвонлар учун жуда катта аз^а- 
миятга эга. Уларда танани совутиш бугланган сувни у п к а д а н  
чикариладиган з^аво билан бирга чи^ариш йули билан булади. 
Бу усул полип усули деб аталади. Масалан, ит тинч з^олатда 
бир минутда 2 л хаво чи^аради. ^аво  температураси кескии 
кутарилганда эса чикариладиган з^аво ми^дори бир минутда 50— 
75 л га, бугланадиган сув мицдори соатига 200 см8 га етади.

Иссицлик чш^аришда полипликнинг мо^иятини курсатганда, 
аввало упка вентиляциясини эмас, балки нафас олишнинг бу­
фер вентиляциясини кузда тутиш лозим. Масалйн, з^укизда уму­
мий вентиляция 50 л/мин дан 300 гача ошганида альвеоляр вен­

тиляция 25 л/мин дан 75 гача, яъни 3 марта, улик масофа вен­
тиляцияси 25 л/мин дан 2225 гача ёки 9 мартага ортади (Шмидт- 
Нильсен, 1976).

Кон айланиш системаси (151-раем). Кушлардаги сингари, 
юрак цоринчасининг калин деворли чап томонидан чикувчи фа-
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кат битта аортаси бор. Аммо бу аорта унг аорта ,эмас, балки 
чап аортадир. Асосий артериал томирлар аортадан турли хо- 
латда чи^ади. Одатда, аортадан 1\исца номсиз артерия чи^иб, 
у унг умров ости артерияси унг ва чап уй^у артериясига тар- 
мо^ланади, чап умров ости артерияси эса аорта ёйидан муста- 
кил равишда чи^ади. Айрим холатлаРДа чап уй^у артерияси 
номсиз артериядан эмас, балки аорта ёйидан муста^ил равиш­
да чи^ади. Ор^а аорта, бош^а умурткали хайвонлардаги син­
гари, умурт^а погонаси остида жойлашиб, ундан мускулларга 
ва ички органларга цон томирлари боради.

Веноз система учун буйракларда кайтариш системасининг 
булмаслиги характерлидир. Чап олдинги ковак вена факат ай­
рим турларда юракка мустацил 
равишда ^ушилади. Аксарият 
Холларда у бутун цонни унг 
юрак булмасига ^уювчи, унг ол­
динги ковак венага туташади. 
Кардинал веналарнинг ^олдиги 
булган тоц вена деб аталувчи то- 
мирларнинг булиши характерли­
дир. Аксарият турларда фацат 
унг то^ вена олдинги ковак вена­
га муста^ил ^ушилади, чап ток; 
вена эса ковак вена билан ало^а- 
сини йуцотиб, вена ор^али унг 
тоц венага цушилади (151-раем).

Юракнинг катталиги турли 
хайвонларда хаР хил булиб, у 
хайвоннинг xa^™ra ва моддалар 
алмашинуви интенсивлигига бог­
лик;. Масалан, юрак индекси 
(юрак массасининг умумтана 
массасига булган % нисбати) ка- 
шалотда 0,3; Африка филида 0,4; 
ялцовда 0,3; малла дала сичцони- 
да 0,6; шалпанг^уло^ куршапа- 
лакда 1,2— 1,4; оддий ер^азарда 
1,4 га тенг.

Юракнинг катталиги билан 
тананинг катталиги орасидаги 
узаро богланиш я^ин систематик 
ва экологик гурухлар юрак ин- 
дексларини та^цоелашда аник; ку- 
ринади. Масалан, катта сугурда 
у 0,47; катта юмрон^озикда 0,61; 
кичик юмрон^ози^да 0,82. Шу би­
лан бир цаторда юрак индекси 
Хайвоннинг хаРакатчанлигига

151- раем. Сут эмизувчилар 1\он 
айланиш системасининг т у з и л и ш  

схемаси:

1—  т аш ки  уйку артерияси; 2 —  ички уй- 
КУ артерияси; 3 — умров ости артерия­
си; 4—  аорта ёйи; 5— упка  артерияси;
6— юракнинг чап булмаси; 7— юракнинг 
унг булмаси; 8—  юракнинг чап коринча- 
си; 9—  юракнинг j/нг коринчаси; 10— ор- 
Ка аорта;  11— я ч к н  артерия; 12— буйрак 
артерияси; 13— чанок артерияси; 14—  
буйинтурук вена;  15— умров ости вена- 
си; 16— чап ток вена; 17— ^нг ток ве­
на; 18— орка ковак вена;  19— ж и г ар  
венаси; 20—  ж и гар  копка  венаси; 21— 
ж игар ;  22— буйрак; 23— чанок венаси.
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^ам борли^. Чориштириш учун ухшаш катталикда булган тез ха_ 
ракат ^илувчи сич^онлар ва кам хаРакатчан кулранг дала сич- 
^онларни оламиз: дала сич^онники 0,89; урмон сич^онники 0,85; 
оддий дала сич^онннки—0,54; дала сич^он экономканики 0,47 
(Шварц, 1968).

Уй ^уёнининг юрагн ёввойи ^уённинг юрагига нисбатан
3 марта кичик. Худди шу холатни уй ва ов тозиларини солиш- 
тирганда хам куриш мумкин. Шунга кура юракнинг цис^ариш 
частотаси хам ^аР хил булади.

Юрак фаолиятининг интенсивлиги билан сут эмизувчиларда, 
цушлардаги сингари, цон босими хам баланд. Денгиз филида у 
120/90 мм, сич^онда 130/90 мм, итда 112/56 мм симоб устунига 
тенг. Чориштирма сифатида бу курсаткич тангачали рептилия- 
ларда 14/10—80/60, амфибияларда 22/12—30/25 атрофида экан- 
лигини эслатамнз (Проссер, 1978). Сут эмизувчиларда цон мш\- 
дори хам> умурт^алиларнинг тубан гурухлариникига нисбатан 
куп. Сут эмизувчилар ^онидаги эритроцитлар ядросн булмасли- 
ги ва биокимёвий таркиби билан ха м фар^ ^илади. Сут эми­
зувчилар фа^ат ^они куплиги билан эмас, балки кислород ха>к- 
ми билан ха м фарц ^нлади. Бу х°лат ^онда эритроцитлар ва 
гемоглобин куп булишига боглиц. Тубан умуртцалилар (бали^- 
лар, амфибияларда) сонининг 100 см3 да у 5— 10 г, сут эмизув­
чиларда эса 10— 15 г (Коштоянц, 1950).

Сув х аётига мослашганда хав°Дан нафас олиш имконияти 
вацт-ва^ти билан узилиб турганда, махсус мосланишлар пайдо 
булади. Бу бир томондан, кислородни борлаб турувчи мускулда- 
ги глобин (миоглобин) нинг кескин купайишига (организмдаги 
умумий глобиннинг 50%) ва сувга чукувчи хайвонларда перифе- 
рик к;он айланишининг тухташи ва юрак цон айланишинннг бир 
Холатда цолишига борли^.

Бундан тапщари, сув ва ярим сув шароитида хаёт кечирувчи 
сут эмизувчиларда к;он хаРакатини секинлаштирувчи ва кисло- 
роддан туликрок; фойдаланиш имкониятини берувчи брадикар- 
дия пайдо булади. Масалан, тюленлар (Phoco vitulina)Aa сувга 
ботмаган холатда юрак кис^ариши 1 минутда 180 га тенг булса, 
сувга тушгандан 11 с утгандан кейин у 60, 27 с дан кейин эса 
35 мартагача секинлашади. Бундан кейин бутун сув остида бул­
ган даври орасида у 30 марта даражасида колади. Шунгувчи 
Хайвонларда кислород спгими катта. Масалан, урдакбурунларда 
24%, ондатрада 25%, сивучаларда 19%, оддий дельфинларда 
26%, хашаРотларда 29% (Галанцев, 1977).

Кислород с и р и м и  хайвон денгиз сатх.идан г^анча баландлик­
да яшашига, яъни атмосферанинг сийракланиш даражасига 
боглик;.

Албатта, кислород с и р и м и  турнинг хаРакатчанлик д араж а­
сига хам борлиц. Бурамашох эчки турга ва хонаки ^уй эчкига 
нисбатан анча хаРакатчан. Ю^оридагиларни якунлаб, шуни ай-
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тиш мумкинки, сут эмизувчиларда умумий метаболизм даражаси 
филогенетик аждодларига нисбатан анча баланд ва кушларнй- 
кига я^ин экан.

Нерв системаси. Бош мия (1 5 2 -раем) нисбатан катта ^ажм- 
ли булиши билан характерланади. Мия ^ажмининг катталигй 
мия ярим шарларининг ва миячанинг катталигига боглик;. Мия 
ярим шарларининг ривожланиши, кушлардаги сингари, кунда- 
ланг йулакларнинг усишига эмас, балки асосан мия тепаси—мия 
гумбазининг усишига богли^. Олдинги мия тепаси мия корин- 
часининг ён томон нерв моддаларининг усиши хисобига шакл- 
ланади. Хосил булган мия гумбази иккиламчи гумбаз ёки не- 
одпалиум деб аталади; у нерв ^ужайралари ва этсиз нерв тола- 
ларидан иборат. Мия пустлогининг ривожланишига кура сут 
эмизувчиларда миянинг кулранг моддаси оц моддаси устида 
жойлашган. Мия пустлогида олий нерв фаолияти марказларй 
жойлашган. Сут эмизувчиларнинг мураккаб хатти-харакати ва

152- раем. К^уённинг бош мияси:
I— устки томондан; I I — пастки томондан; I I I — ён томон­

дан;  IV— буйига кесилган холда  куриниши:
/ — катта  ярим шарлар ;  2 — х,идлов булаклари ;  3— куриш 
нерви; 4—  эпифиз;  5— 5Фт а мия; 6— мияча; 7— узунчок 
мия; 8 —  гипофиз; 9—  варолиев куприги; 10—  мия ворон- 

каси;  11—  кадок;симон тана .
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таш^и му^ит таъсирига жавоби ярим шарлар пустлорининг фао- 
лиятига богли^. Дар иккала ярим шарлар пустлоги узаро ^адо^- 
ли тана деб аталувчи о^ нерв толалардан тузилган комиссура 
ор^али туташган. Олдинги мия ярим шарлари массасининг бу ­
тун бош мия массасига нисбати сут эмизувчиларнинг турли 
систематик гуру^ларида ^ар хил. Типратиканларда у 48% га, 
тийнларда 53% га, буриларда 70% га, дельфинларда 75% га 
тенг (Никитенко, 1969).

Аксарият турларда олдинги мия пустлоги текис булмай, бал­
ки унинг юзаси ^ажмини оширувчи жуда куп эгатчали булади. 
Оддий ^олатларда бош миянинг пешана цисмини чекка ^исми- 
дан ажратиб турувчи битта Сильвиев эгатчаси булади. Кейин 
тепа пешана цисмини энса ^исмидан ажратувчи Роланд эгат­
часи ^осил булади. Юксак даражада такомиллашган сут эми­
зувчиларда эгатчалар сони куп. Оралиц мия ю^оридан курин- 
майди. Эпифиз ва гипофиз унча катта эмас.

Урта мияни узаро перпендикуляр эгатчалар турт к^исмга 
булиб туриши унинг учун харяктерлидир (152-раем). М;иячаси 
катта ва бир нечта булимга булинган, бу ^олат ^айвонларнинг 
ни^оятда мураккаб ^аракатларига богли^.

Сезги органлари. Сут эмизувчиларнинг \идлаш  органлари  
жуда яхши ривожланган булиб, хайвон ^аётида му^им роль 
уйнайди. Бу органлар ёрдамида улар душманни пай^айди, ози^ 
топади ва бир-бирини танийди. Аксарият турлар ^идни бир неча 
юз метрдан ва ^атто ер остидан сезади. Фа^ат бутунлай сувда 
яшайдиган ^айвонлар (китлар)да ^идлаш редукциялашган. 
Тюленларнинг ^идлаш хусусияти ни^оятда кучли.

Эшитиш органлари (153-раем) аксариятида яхши ривожлан­
ган. Унинг таркибига тубан синф вакилларнда булган ички ва 
урта ^уло^дан таш^ари, яна икки цисм -— тайней к^уло^ йули ва 
к;улок супраси киради. К^уло^ супраси фацат сувда ва ер остида 
яшовчиларда (китларда, аксарият куракоёцлиларда, курсич^он- 
лар ва бопщаларда) булмайди. У эшитишни анча уткирлашти- 
ради. Р^улок; супраси айни^са тунги хайвонларда (куршапалак- 
ларда), урмон туё^лиларида ва дашт итсимонларида яхши ри­
вожланган. Эшитиш йулининг ички учида ногора парда, унинг 
орк;асида урта цулок; бушлири жойлашган. ^улок; бушлигида 
амфибия, рептилия ва кушлардаги сингари иккита суякча эмас, 
балки учта суякча жойлашган (154-раем). Болгача (к^ушилиш 
суягига гомолог суяк) ногора пардага, унга эса сандон (квадрат 
суягига гомологик) ^аракатчан бирикади. Уз навбатида сандон 
узангига (гиомандибулярга гомологик), у эса ички куло^нинг 
парда лабиринтига тиралади. Мазкур система к̂ улок̂  супраси 
ор^али к;абул ^илинган товуш тулцинларининг анча мураккаб- 
лашган усулда берилишини таъминлайди. Бу тузилишда яхши 
ривожланган чигано^лар ва нозик толалардан иборат булган 
кортиев органи булишини ^айд цилиш лозим. У чиганоц канал- 
чаларига тортилган бир неча минг толадан иборат булади.
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153- раем. Сут э м и з у в ч и  ^айвон эшитиш органи- 
нинг тузилиш схемаси:

/ — ташки эшитиш тешиги; 2— эндолимфа канали; 3— 
юмалок дарча; 4— сандон; 5— болрача; 6— норора парда; 
7 _  эшитиш нерви; S— евстахиев найи; 9— чиганок нерви.

узгариши:

I — акула; I I — суякли балик;  I I I — амфибия; IV— рептилия; V — териодонт; V I — сут эм и ­
зувчи хайвон:

/ — танглай  квадрат  тогайи; 2— меккелев торайи; 3— кв адра т  суяк  сут эмизувчиларнинг 
сандон  суяги; 4— танглай  суяги; 5— канотсимон суяк; 6—  бугим суяги сут эмизувчилар­
нинг болрача суякчаси; 7— тиш суяги; 8— бурчак суяги; 9—  ги омандибуляр тогай КУРУК* 

да яшовчи ум урткалиларнинг эшитув суякчаси; 10—  тангача  суяк; 11— гиоид.

Товуш кабул цилинганда бу толалар резонансланиб, эши­
тиш янада уткирлашади.

^атор хайвонларда товуш локацияси (эхолокация) хусу­
сияти борлиги ани^ланган. Эхолокацияси яхши ривожланган
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куршапалаклардан бопща бу ^обилият китсимонларда (дель- 
финда), куракоё^лиларда (тюленда) ва э.^тимол ерхазарларда 
борлиги аникланган (Edwin, 1964; Shaver, Poulter , 1967; Poul* 
1969).

Сут эмизувчиларнинг куриш органи (кузи) кушларникига 
нисбатан камрох а^амиятга эга. Улар харакатсиз предметларга 
кам эътибор беради. Тулки, ^уён, бугу сингари жуда э^тиёт- 
кор ^айвонлар харакатсиз турган одам олдига хам келади. Куз- 
нинг ривожланиши ва куриш уткирлиги албатта турмуш тарзига 
боглих. Тунги ва очих майдонларда яшайдиган хайвонларнинг 
(антилопа) кузи катта булади. Урмон хайвонларининг куриш 
уткирлиги унча ю^ори эмас. Ер остида яшовчиларнинг кузи ре­
дукциялашган ёки тери парда билан крпланган булади (кур- 
сичкрн, крот).

Сут эмизувчиларда фа^ат киприкли мускуллар таъсирида 
куз гавхари шаклининг узгариши натижасида аккомодация руй 
беради. Майда кемирувчиларда (даласичхон, сичцон) аккомода­
ция хусусияти йух.

Сут эмизувчиларнинг рангни сезиш хусусияти цушларникига 
нисбатан олганда кучсиз ривожланган. Бутун спектрни фа^ат 
шарций ярим шарДа яшовчи юксак даражадаги маймунлар кура 
олади. Европа малла даласичхони фа^ат хизил ва сарик ранг- 
ларни куради. Опоссум ва урмон сассихкузанларида рангли 
тасвирни куриш хусусияти умуман йух- Сут эмизувчилар сезги 
органларининг характерли хусусияти сезиш тукчалари (муйлов- 
лари)— вибриссалар булишидир (155-раем). Вибриссалар хаки- 
да утган бобларда гапирилган.

Айириш системаси. Сут эми­
зувчиларнинг буйраги чанохда 
жойлашган. Танадаги буйрак фа- 
Хат эмбрион даврида булиб, к е ­
йин редукциялашиб кетади. Сут 
эмизувчиларнинг метанефрик 
буйраги зич ловиясимон танача- 
лардан иборат. Уларнинг усти ак­
сарият х о л л арда силлих ё к и  Fa- 
дир-будур (кавш кайтарувчилар, 
мушукларда) ва фахат айримла- 
рида (китсимонларда) буйраклар  
булакчаларга булинган. Буйрак 
ташхи—пустлох ва ички—йул-йуд 
юмшох хатламДан иборат (156- 
расм). Пустлох хисмиДа Боумен 
капсулалари билан тугайдиган 
бурма каналчалар жойлашган. 
Боуман капсулалари ичида хон  
томирлари тугунчалари (мальпи- 
гий каналлари) бор.

1 5 5 -раем.  К,уённинг юз ^исмидаги 
сезги муйловларининг жойлашуви  
(пунктир чизицлар билан «сезги 

зонаси» к^рсатилган).
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156- раем. 1\уён буйрагининг узунасига кесиги (I) ва мальпигий танача- 
сининг тузилиш схемаси (II):

1— пустлок, ^атлами; 2— юмшок цатлам; 3— пирамида; 4— сургич; 5— буйрак 
жоми; 6— сийдик нули ;  7— боумен капсуласи; 8 — мальпигиев коитокчасм >;осил 

к и лу вчи  артерия; 9 —  веналар.

1^он томирли тугунчаларда фнльтрланиш жараёни кечиб, 
сийдик йули каналчаларига бирламчи сийдик деб аталувчи цон 
плазмаси утади. Буйрак каналчалари эгиклик хосил цилади. 
Бу ерда бирламчи сийдик реабсорбцияланади, ундан сув, цанд 
ва аминокислоталар ^осил булади. Сут эмизувчиларда буйрак 
каналчаларининг сони жуда куп. Сичцоннинг хаР иккала буй- 
рагида 10 минг, ^уёнда 285 мингта. Таедослаш учун ба^а буй- 
рагида уларнинг сони 2 минг, тритонда хаммаси булиб 400 та 
эканлигини курсатиш мумкин (Портман, 1948).

Буйракнинг катталиги тананинг катталигига тескари мутано- 
сиб (21-жадвал).

Тана массаси канча кичик булса, моддалар алмашинуви ин- 
тенсивлиги хам шунча кучайишини кузда тутган бундай нисбат- 
ни тушуниш осон. Буйрак билан юрак нисбий массасининг — 
метаболизм даражасига тенг жавобгар булган органларнинг 
курсаткичи орасидаги ани^ корреляция хам фикримизнинг дали- 
лидир (22-жадвал).

Сут эмизувчиларда оксил алмашинувининг охирги асосий 
махсулоти (баликлар ва амфибиялардаги сингари) сийдик кис­
лота эмас, балки сийдик. ^ушларда сийдик кислота 63—80% 
булса, мочевина 1 — 10%. Сут эмизувчиларда бу нисбат аксинча, 
яъни мочевина 68—91%, сийдик кислота 0,1—8%.

Сут эмизувчилардаги бундай о^сил алмашинуви уларда 
эмбрионга т^ондан етарли даражада сув утишига имкон берувчи



)^ар хил гуру^ сут эмизувчилар буйрагининг 
нисбий катталиги

21- жадвал

Турлар Танасининг 
массаси (г)

Буйрагининг нисбий 
массаси (%)

Йирт^ичлар
Сассиедузан 800 3,5
Оксичкон 175 5,5
Латча 75 11,0

Кемирувчилар
Сурур 2500 3,0
Ондатра 1000
Катта юмронцозик; 400 5,0
Кичик юмронкози^ 300 5,5
Оддий даласич^он 40 0,9

^ашаротхурлар
Сув куторасн 18 8,0
Оддий 1\оратиш ер^азар 9 9,0
Урта цоратиш ер^азар 5 10,0

йулдош пайдо булишига богли^. Иккинчидан, йулдош орь^али 
эмбриондан чекланмаган мицдорда о^сил алмашинувининг за- 
^арли ма^сулотлари чи^арилади. Сийдик сийдик кислотага 
нисбатан анча за^арли эканлигиии, бундай моддалар алмашину- 
ви типига жуда куп сув кераклигини у^тириб утамиз. Буйрак- 
нинг юмшок; кисмида турри тупловчи каналчалар булиб, улар 
буйрак жомига очилувчи усимталар учига очилади. Буйрак жо- 
мидан сийдик пуфагига очилувчи сийдик йуллари чик^ади. Бир 
тешиклиларда сийдик йули жинсий синусга очилади. Сийдик у 
ердан сийдик пуфагига куйилади. Бу ерда сийдик мустацил ра- 
вишда сийдик чи^ариш канали ор^али тапщарига чицарилади.

Айириш функциясини цисман тер безлари ^ам бажаради. 
Улар ор^али туз ва сийдик эритмалари чи^арилади. Бу йул

22- жадвал

Ер^азарлар юраги ва буйрагининг нисбий массаси

Турлар Юрагининг нисбий 
массаси (%)

Буйрагининг нисбий 
массаси (%)

Оддий ер^азар 10,5 8,0
Арктика ер^азари 14,5 9,8
Кичик ерцазар 15,5 10,5
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билан азот алмашинуви ма^сулотларининг 3% дан купроги чи- 
^арилади.

Жинсий органлар (1 5 7 -раем). Эркакларининг жинсий орган- 
лари — овал шаклдаги уругдоилар. Бир тешиклилар, айрим 
хашаротхурлар ва нотули^ тишлилар, филлар ва китсимонларда 
бутун умри давомида тана бушлигида булади. Купчилик бопща 
хайвонларда улар аввал тана бушлигида жойлашиб, ^айвон 
жинсий жихатдан вояга ета бориши билан чот канали оркали 
тана бушлигига бириккан ёргоь^а тушади. Уругдонга унинг уци 
буйлаб чузилган донадор танача — уругдон усиги ^ушилади. Бу 
усикдан вольф каналига гомологик булган жуфт уруг йули чи- 
к;иб, сийдик чи^ариш каналига ^ушилади. Уруг йулининг пастки 
^исмида жиисий-таиосил йулига цуйилиш жойида, зич ^овурга- 
симон юзали таиачалар — уруг халтачаларини ^осил цилади. 
Сут эмизувчиларда улар без вазифасини утаб, уларнинг секре­
ти сперманинг сую^ к^исми ^осил булишида иштирок этади. 
Бундан ташкари, секрет шилимшик; булганидан сперма о^иб 
чи^иб кетмаса керак.

1 5 7 - раем. Каламушнинг сийдик-таносил органлари (I— эркак ва
I I— ургочи):

/ — урурдон; 2 —  урурдон усимтаси; 3— урур канали; 4— урур пуфакчалари;
5—  простота бези; 6—  сийдик пуфаги; 7—  сийдик й^ли; 8 —  буйрак; 9—  ёр-
Fots; 10—  култик; канали; / / — тухумдон; /2 — фаллопиев канали; 13—  бача- 

дон; 14—  кин (влагалища).

Жинсий орган асосида иккинчи жуфт без жойлашиб, унинг 
йули ^ам жинсий-таносил каналига очилади. Бу безнинг суюк;- 
лигида уругдонларда ишланиб чи^адиган сперматозоидлар су- 
зиб юради. Натижада сперма, эйякулят без ма^сулоти, уруг пу-



фаги (айримларида боища безлар) ва сперматозоидларнинг узи- 
дан иборат булган суюцлик комбинациясидир.

К^шилиш органининг остки учида жинсий-таносил каналчаси 
жойлашган.

Сут эмизувчиларнинг жуфт тухумдони тана бушлигида жой- 
лашиб, ичак туткичи ёрдамида корин бушлигининг opi\a дево- 
рига ёпишган булади. Мюллер каналига гомологик булган жуфт 
тухум йулли олдинги учи билан тухумдонга яцин жойда очила- 
ди. Бу ерда тухум йули кенг воронка хосил цилади. Тухум 
йулининг юкориги бурилма к;исми фаллопиев найи дейилади. 
Кейин кенгайган бачадон ^исми, куп хайвонларда то^ кенг кни­
га (влагалишега) очилади. К̂ ин цисца жинсий-таносил канали­
га очилади. Шу ерга яна сийдик чи^ариш канали хам ^ушилади. 
Сийдик-жинсий каналнинг ^орин томонида унга кичик усимта — 
клитор жойлашган.

Сут эмизувчиларнинг турли гурухларида ургочилари жин- 
сий органларининг тузилиши тубдан фарк; цилади. Масалан, бир 
тешикли тухум цуювчиларда тухум йули жуфт булиб, жинсий- 
таносил тешигига мустацил очилувчи бачадон ва фаллопиев най- 
часига дифференцияланган. Халталилар р^ини ало^идалашган 
булиб, куп х °л л а РДа Т°Ц булади. Плаценталиларда ^ин х амма 
ва^т то^. Фа^ат унинг ю^ори к;исми жуфт холатда са^ланади. 
Оддий холатларда бачадон жуфт. Унинг чап ва унг булимлари 
^инга муста^ил тешик ор^али очилади. Бундай бачадон куша- 
лок; бачадон деб аталади. Масалан, кемирувчилар ва нотули^ 
тишлиларда бачадон фа^ат пастки ^исмида кушилган, яъни 
икки ^исмли бачадон булиши мумкин. Бундай бачадон кемирув­
чилар, куршапалаклар ва йирт^ичларда булади. Унг ва чап ба- 
чадоннинг куп цисмининг ^ушилиши икки шохли бачадонни 
Хосил к^илади (йирт^ичлар, китсимонлар, туё^лиларда). При­
матлар, ярим маймунлар ва айрим куршапалакларда бачадон 
оддий, то^. Унинг фацат ю^ори ^исмларида фаллопиев найлари 
жуфт ^олади.

Йулдош (плацента). Эмбрион ривожланиши даврида бача- 
донда фа^ат сут эмизувчиларга хос булган бола урни, яъни 
йулдош  хосил булади. Фа^ат бир тешиклиларда йулдош бул- 
майди. Йулдош аллантоиснинг ташци девори сероза билан ку- 
шилиши натижасида хосил булади. Натижада говак хосила — 
хорион шаклланади. Хорион бачадон эпителий тукимаспнинг 
говак кисми билан туташувчи туклар — ворсинкалар  хосил ки­
лади. Шу ерда бола ва она организмининг ^он томирлари чир- 
машади (аммо кушилмайди). Шундай т^илиб эмбрион билан она 
организмининг цон айланиш системаси богланади. Натижада 
эмбрион танасида газлар алмашинуви, озицланиш ва алмаши- 
нув махсулотларининг чи^арилиши таъминланади.

Йулдош жуда оддий (примитив) булса-да, халтали хайвон- 
лардан бошланади. Уларнинг хорионида ворсинкалар булмайди?
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худди тухум куювчилардаги сингари, бачадон ва сари^дон (са- 
ри^дон плацентаси) кон томирлари орасида богланиш бор. Юк;о- 
ри плаценталнларда хорион .хамма ва^т бачадон деворлари 
билан боглик; булган ворсинкалар хосил ^илади. Ворсинкалар 
хар хил хайвонларда турлича жойлашади. Шунга кура, уч хил: 
ворсинкалар хорионда бир текис жойлашган д и ф ф у з  (кит- 
симонларда, аксарият туёклиларда ярим маймунларда): вор­
синкалар хорион юзаси буйлаб таркалган гуру^ларни ^осил 
кил га н б у л а к ч а л и (аксарият кавш кайтарувчиларда); вор­
синкалар хорионнинг айрим жойларида дисксимон жойлашган 
дискоидал (^ашаротхурлар, кемирувчилар, маймунларда) 
плацента фарк килинаДи-

Д О ЗИ Р Г И  СУТ Э М И ЗУ ВЧ И Л АРН И Н Г СИСТЕМАТИК О БЗО РИ

1. ТУХУМ КУЮВЧИЛАР, я ъ н и  ДАСТЛАБКИ ДАЙВОНЛАР
К ЕН Ж А  СИНФИ (PROTOTHERIA)

Булар Австралия ва унга як;ин жойлашган оролларда яшай­
диган тубан сут эмизувчиларнинг жуда кам сондаги гуру^и 
(158-раем). Тухум куйиб купайиши билан бош^а сут эмизувчи­
ларда н фарь^ килади. Бирок; тухуми ривожланиш даврининг 
ярмидан купроги онанинг жинсий органларидан утганлиги ту- 
файли тухум шаклидаги холат 50% дан купрок ривожланган 
Кобик; ичидаги эмбриондир. Кейинчалик содда хайвонлар ёки 
тухум босади (урдакбурун), ёки тухумини махсус халтачада 
(ехидна) ривожлантиради. кушлар ва рептилиялардаги синга-

158- раем. Тухум цуювчи сут эмизувчилар тури:
/ — ехидна; 2— Урдакбурун; 3— проехидна.
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ри клоака булади. Бош мияси нисбатан суст ривожланган ва 
мия ярим шарлари орасида комиссура (цадо^ танача) булмай- 
ди. ^омиладорлик даврида сут безлари узгариб, найча шакли- 
дан узум боши шаклига утади. Эмчаклари булмайди. Ж уда куп 
безлари терининг махсус майдони — без майдонига очилади. 
Ехиднанинг ургочиларида (цушлардаги сингари) фацат чап ту­
хум йули ишлайди. Рептилиялардаги сингари, бел камарида 
катта мустацил коракоид суяги бор. Чаноц суягида халтача 
суяги бор. Бош суяклари узаро тез цушилиб кетиши ва чок кол- 
маслиги билан фарц ^илади. Этли лаблари булмайди. Тишлари 
йу^. Биро^ ёш урдакбурунларда мезозойда яшаган ^айвонлар 
тишига ухшаган тишлари булади. Жун цоплами булса ^ам, 
тана температураси нисбатан паст ва доимий эмас ( +  22 
+  37°С). Хозирги турлари Австралия, Тасмания ва Янги Гвинея- 
да таркалган булиб, бир тешиклилар (Monotremata) туркумига 
киради. Ехидналар  (Tachyglossidae) оиласига Австралия ва Тас- 
манияда ва Янги Гвинеяда яшовчи икки тур киради. Проехид-  
наларга (Zaglossusra) эса Янги Гвинеяда яшовчи уч тур киради. 
Булар ер цазишга жуда мослашган хайвонлар булиб, оё^ларида 
узун ва уткир тирнок; булади. Танаси ^аттиц жун ва игналар 
билан ^опланган. Танасининг олдинги томонида шох гилоф би­
лан цопланган тумшуги бор. Инида з^аёт кечиради. Узун ва 
ёпипщо^ тили ёрдамида тошлар, усимликлар орасидан, ер ко- 
вакларидан тутиб олган ^ашаротлар билан озикланади. Дашт- 
тепа жойларни эгаллаб, серусимлик бутазорларда яшайди.

Ургочи жинсий йулларида уругланган тухум 16 (э^тимол 27)
сутка са^ланади. Шундай ^илиб, 
ургочи тухум эмас, балки тухум 
цобиги билан цопланган, ярми- 
дан купро^ ривожланган эмбрион 
тугади. Эмбрион она организми- 
дан тапщарида хаммаси булиб 
10— 11 кун ривожланади. Урго- 
чиси ерга узунлиги 1 — 1,5 см бул­
ган битта тухум куяди. Кейин 
уни халтасига солади. Халтаси 
тухум к;уйиш вацтига ^араб ри­
вожланади (159-раем). Халта- 
сида тухум уз сари^дони ^исо- 
бига ривожланади. Халта ичида 
температура + 3 3  . . .  +35°С бу­
лади. Эмбрион 2 см булгандан 
кейин тухум пустини ёриб чиц- 
са-да, 8 см булгунча халтада 
крлади. Шу даврда унда иг-

159- раем. Халтали ургочи ехидна, налар пайдо булади.
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Урдакбурунлар  (O r n ith o r h y n c h id a e )  оиласига фак,ат битта 
тур — урдакбурун  (O r n it h o r h y n c h u s  a n a t in u s )  киради. У Австра- 
лияда ва Тасманияда таркалган. Бу ярим сув шароитига мослаш­
ган хайвоннинг танаси зич жойлашган, хул булмайдиган ^алин 
жун билан цопланган. Сув мухитида яшаганлиги туфайли унинг 
бармоцлари узаро парда билан туташган. Тумшуги кенг, урдак- 
ларники сингари, ички томондан шох пластинка билан ^оплан- 
ган. Сув остидаги умурт^асиз хайвонлар билан озикланади. 
Озикланганда урдакбурун, урдаклар сингари, балчи^ни чал- 
гиб тумшуги билан ози^ни фильтрлаб олади. Серусимлик тинч 
сувликларни танлайди. Жуда яхши сузади ва шунгийди. Уяси- 
ни сув буйига к;уриб, унга кириш жойи сув остида булади. Икки- 
та тухум цуяди. Тухум олиб юриш учун халтаси булмаслиги би­
лан ехидналардан фарк ^илади. Тухумни уяга ^уйиб, эхтимол, 
уша ерда босади. Ехидналар сингари, урдакбурунлар хам ту­
хум цуймайди. Тухуми уруглангандан сунг тухум йулида 15 сут­
ка, она танасидан таищарида эса 9— 10 сутка ривожланади.

Бир тешиклилар тарихи ани^ эмас. Фа^ат Австралияда 
плейстоцен к;атламларидан урдакбурунларнинг бир неча аждоди 
топилган. Уша замондаги урдакбурунлар хозиргиларидан деяр- 
ли фар^ цилмайди.

2. з ;ак;и ^ и и  х а й в о н л а р  к е н ж а  с и н ф и  (t h e r i a )

Бу кенжа синфга долган барча хам плацентали, хьам халтали 
сут эмизувчилар киради. Уларнинг хаммаси тирик тугади. \ а -  
^и^ий даррандаларда сут безлари найчасимон эмас, балки узум 
боши шаклида. Барчаларида эмчак учи булиб, бу ерга сут без­
лари очилади. Бу кенжа синф вакиллари клоакаси булмаслиги, 
Хазм ^илиш ва жинсий-таносил йуллар муста^ил очилиши билан 
тубан даррандалардан фар^ к^илади. Шох тумшуги йук;. Акса­
рият турларда этли лаб булади.

Бу кенжа синфнинг тарихи нисбатан тулик; урганилган. 
Уларнинг аждодлари бур даврининг урталарида топилган.

1. ТУБАН ХАЙВОНЛАР ИНФРАСИНФИ (METATHERIA)

Х А Л Т А Л И Л А Р  ТУРКУМИ (M A R SU P IA L IA )

Халталиларга плацентанинг нихоятда ожиз булиши, кисца 
Хомиладорлик давридан кейин ожиз бола тугилиши характер­
лидир. Масалан, Америка опоссумида хомиладорлик 12, гигант 
кенгуруда 30 сутка давом л^илади. Тацг^ослаш ма^садида хаж- 
мига кура опоссумга нисбатан анча кичик булган, сассицкузан- 
да хомиладорлик 36, цундузда эса 105— 107 сутка булишини кур- 
сатамиз. Баландлиги 2 м булган гигант кенгуру боласининг 
узунлиги 3 см. Аксарият турларининг цорнида халта булиб,
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унда бола са^ланади. Халтасига эмчак учи хам очилади. Эм- 
чаклари кукрак ёки бутун тана буйлаб жойлашган турларда 
халта булмайди. Масалан, Жанубий Америка опоссуми ва 
Австралия чумолихурларида. Боласи эмчак учига ёпишиб, пас­
сив ози^ланишига махсус мосланиш имкон беради. Сутни онаси 
бола огзига си^иб чи^аради. Сут си^иб чи^ариш сут безларини 
ураб турган мускуллар ёрдамида булади. Халталилар учун 
^атор белгилар характерлидир. Жинсий йуллар жуфт. Н атиж а­
да к^ини хам жуфт, айримларида унинг чаи ва унг ^исмлари 
узаро цушилади. Демак, пенис хам аксариятларида иккига 
булинган. Тананинг цорин деворида (тери г^исмида эмас) хал ­
та суяги булади. Бу суяк чаноцца бириккан. Ю^ори дарранда- 
ларда барча тишлар алмашинса, буларда фа^ат олдинги курак 
тишгина алмашинади.

Халталилар асосан Австралияда ва унга я^ин оролларда 
таркалган. Айрим турлари Жанубий Америкада хам> фацат 
битта тури Шимолий Америкада яшайди. Халталилар жанубий 
ярим шарда уз хаётининг куп ва^тини илаценталиларга дуч 
келмай ёки жуда кам дуч келиб утказган. Бу холат экологик 
шароити жуда турли-туман булган Австралия, Тасмания ва 
Янги Гвинея учун хосдир. Шунинг учун хам халталилар ю^ори 
даррандалар ра^обатига дуч келмай, турли шароитга мослаш­
ган. >Ер устида яшовчи формалари билан бир ^аторда дарахтда, 
ярим хаёти сув шароитида ва ер остида яшовчилар ха м пайдо 
булган. Озшуганиш характери хам хар хил булган. Турли ози^-. 
Хашаротлар, усимликлар ва мевалар билан озикланувчи турлари 
пайдо булган. Буларнинг хаммаси халталиларда, як;ин яшаш 
мухитида яшовчи плацентлиларга хос булган, конвергент бел­
гилар пайдо булишига олиб келган. Бу сохада халтали тийн, 
халтали крот, халтали бурини эслатиб утамиз.

Халталилар. эхтимол. бур даврида шимолий ярим шарнинг 
гарбий кисмида пайдо булган. Энг кадимгилари Шимолий Аме­
рикада топилган. Европада халталилар учламчи даврнинг бош- 
лангич катламларидан топилган. Шундай килиб, хозиР халта- 
лиларнинг тахминан 240 тури мавжуд. Бирок; буларнинг систе­
матикаси ха1̂ иДа ягона фикр йуц. Вауган (Vaughan, 1972) 

уларни 12, Соколов (1973) эса фа^ат 9 оилага ажратадилар. 
Тубанда уларнинг айримлари билан танишамиз.

Опоссумлар оиласи (Didelphidae). Бу оилага халталиларнинг 
энг содда турлари кирйди. Туркум шу оиладан бошланган були­
ши мумкин. Хозирги турлари урмон хайвонлари булиб, купинча 
дарахтда яшайди. Вояга етганлари дарахт шохларини ушлашда 
чангалловчи думдан фойдаланади, болалари эса ундан оналари- 
га ёпишишда фойдаланади. Кушлар, уларнинг жужаси, тухуми, 
майда кемирувчилар ва хашаротлар билан озикланади. Одатда, 
буларни халтали каламушлар деб нотугри атайдилар. Тез ур- 
чийди. Айрим турлари 10 та ва ундан купрок; бола тугади. Акса-
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1 60-раем. Халталилариинг тар^алиши (Андерсон ва Ж онс, 1967).

риятида халта ривожланмаган. Ривожланган такдирда у ор^ага 
очилади.

Опоссумларнинг бир тури (Didelphus virgin ianus) Шимолий 
Америкада кенг таркалган.

Халтали мушуклар  (Dasyurops) ташки киёфаси билан хаци- 
Кий мушукка ухшайди. Улар куп ва^тини дарахтда утказиб, 
улжасини сакраб овлайди.

Австралияда илгари кенгуруларга ^ужум киладиган катта 
йирт^ич халтали бури (Thylacinus cynocephalus) таркалган эди 
(161-раем), ^озирги вактда у факат Тасманияда сакланиб кол­
ган. Австралияда эса уларни динго ити кириб ташлаган. Австра­
лияда яшайдиган узига хос халтали крот (N otaryctes typlops) 
плаценталилар билан конвергенцияга мисол булади. Булар ер 
остида озик ахтариб, ^акикий кротлар сингари, мураккаб йул 
Казийди. Буларнинг танаси майин жун билан цопланган, оёкла­
ри казУвчи йирик тирнокли, кузлари ва куриш нервлари йук- 
Ярим сув шароитида яшовчилардан вихухолга якнн булган 
халтали каламушни курсатиш мумкин.

Халтали чумолихур  (M yrmecobiinae) кичик, каламуш катта- 
лигидаги, тийнлар сингари сержун думли хайвон. Австралия 
урмонларида яшайди. Асосан термитлар билан озикланади.

Ценолестлар оиласи (Caenolestidae) тиш системаси содда ту­
зилган. Жанубий Америкада яшовчи кичик гурух. Бола олиб 
юрувчи халтаси йук. Т о р  урмонларида яшовчи ^ашаротхур 
^айвонлар. Тунги ^айвонлар. Биологияси урганилмаган. Уч ав-
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161- раем. Халтали сут эмизувчиларнинг ^ар хил турлари:
/ — опоссум; 2— халтали пакана тийн; 3— малла кенгуру; 4— коала; 5— бан- 

деку (халтали куница); б— халтали крот; 7— халтали б^ри.

лоди (Caenolestes, Lestoros, Rhyncholestes) ва бир неча тури 
мавжуд.

Халталилар орасида д а р ах т д а ‘ яшовчилари куп: халтали



тийнлар (Petaurus), халтали сонилар (Dromicia), халтали айиь{- 
лар  — коала  (Phascolaricidae), поссумлар (Phalangeridae). Б у­
лар асосон усимликлар билан, асал, нектар ва айрим ва^тларда 
з^ашаротлар билан з^ам озикланади. Айрим вакилларининг ён 
томонларида тери парда булиб, 70 м гача парвоз цила олади.

Вомбатлар (Phasolom yidae) ер остида яшайди. Биологияси 
сасси^кузанникига ухшайди.

Кенг таркалган кенгурулар  (M acropodidae) оиласига 8 тур 
киради. Олдинги (кичик), ор^а (катта) оёклари ва дум диспро- 
порцияси характерлидир. Айрим турлари текисликларда яшаб, 
боища цитъалардаги туёцлилар урнини эгаллайди. Айрим тур­
лари тогларда яшайди. Булар орасида урмонда—дарахтларда 
яшовчи турлари з^ам бор. Масалан, D endrolagus ана шундай 
з^аёт кечиради.

2. ПЛАЦЕНТАЛИЛАР, ЯЪНИ ЮЦОРИ ДАРРАНДАЛАР ИНФРАСИНФИ
(EUTHERIA)

Барча ^итъалардаги турли-туман шароитда яшайдиган сут 
эмизувчиларнинг энг кенг таркалган гуру^и. Уларнинг асосий 
белгилари цуйидагилар. Олдинги мия гумбази жуда яхши ри­
вожланган. Мия ярим шарлари узаро ^адо^ тана ёрдамида ту- 
ташган. Плацентаси яхши ривожланган булиб, тугилган болалар 
мустацил сут эмиш цобилияти^а эга. Халтача суяги йук;. К,ини 
(влагалишеси) з^амма вацт ток;. Аксариятида сут безлари яхши 
ривожланган ва тишлар (з^ак;икий жаг тишларидан бошца) гене- 
рацняси кузатилади.

Хозирги плаценталилар яхши алоз^идалашган 18 туркумга 
булинади.

1. ХАШ АРОТХУРЛАР ТУРКУМИ (IN SEC TIV O RA)

Бур даврининг юцори к;исмларидан бошлаб маълум булган 
плаценталиларнинг тубан туркуми. Мия ^утиси нисбатан кичик. 
Мия ярим шарлари кичик ва йулаксиз. Тишлари дифференция- 
ланмаган. Ози^ тишлари типик шаклда булиб, бопща тишларга 
нисбатан йирикрок. Тумшугининг олдинги цисми узунлашиб, 
харакатчан хартумча хосил цилади. Аксарият турларида хид 
чи^арувчи безлар бор. Хашаротхурлар жуда майда ва урта кат- 
таликдаги з^айвонлар. Митти ерцазар (Sorex tscherskii) ва мит- 
ти оцтишнинг (Suncus etruscus) катталиги 4 см булиб, булар 
ер юзидаги энг майда сут эмизувчилардир. Х^шаротхурлар Авс- 
тралиядан ва Жанубий Американинг катта к;исмидан бошк;а 
•^амма ерда таркалган. ХашаР°тхУРл аР орасида ер устида, ер 
остида ва сувда яшайдиган турлари бор. Россия фаунасида 
турт оилага: кротлар, вихухоллар, типратиканлар ва ер^азар- 
ларга мансуб вакиллар учрайди.

Ерцазарлар оиласи  (Talpidae). Бу оилага майда з^айвонлар
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киради. Таш^и ^иёфасидаи сич^оига ухшайди. Турли шароит- 
да яшаса хам, купинча чириндиси куп тупрокли урмонларни 
танлайди. Муста^ил уя цазимасдан, ер ёрицлари, чиринди туи- 
ламлари ва кемирувчилар уясидан фойдаланади. )^ашаротлар, 
чувалчанглар, баъзан майда кемирувчилар ва игнабаргли усим­
ликлар уруги билан озикланади. Зарарли хашаротлар ва улар­
нинг личинкасини еб, катта фойда келтиради.

162- раем.  Хашаротхурлар тури:

/ — Африка сакровчиси;  2 —  е рцазар  (зем леройка);  3—  тенрек; 4—  крот; 5— вихухол.

Кротлар оиласи. Бу оилага туркумнинг анча ихтисослашган 
турлари киради. Кротлар (Talpa europaea) ернинг ю^ори гори- 
зонтларида яшовчи хайвонлар. Улар хаётининг куп в а к т и деяр- 
ли ер остида утади. Кундузи ер юзига жуда кам чи^ади (уяни 
сув босган вактда). Организми ер остида яшашга яхши мос­
лашган. Танаси узун, боши конуссимон, буйни тапщаридан ку- 
ринмайди. Муйнаси калта, бахмалсимон, туксиз. Ер остида ха_ 
ракат ^илишга жуда мослашган. Калта олдинги оё^ларининг 
тирноги яхши ривожланган. Шу тирно^лари ёрдамида крот ер 
^азийди. К^азилган тупро^ни бошининг усти ва елка олди билан
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163- раем. Урмонларда 
крот ози^ йулларининг 

шуви.

яшовчи
жойла-

суриб чицаради. Кузлари ожиз 
айримларида тери остида. Сезиш 
ва хидлаш органлари, аксинча, 
яхши ривожланган. ^улок супра­
си ривожланмаган булса хам, 
кротлар яхши эшитади.

Кротлар озик ахтариб ер ости­
да жуда мураккаб йул очади. Бу 
йулларнинг куп кисми яшаш йул­
лари эмас (163-раем). Чукур йул 
Казиганда тупро^ни вертикал йул- 
лар оркали чицаради. Шундай ци- 
либ, тепада крот тепачаси деб 
аталадиган майин тупро^ли те- 
пачал'ар хосил булади. Йуллар­
нинг купи юзада булади. Бу ^о- 
латда, крот ер к азимасДан- ТУП' 
ро^ни ён томонларга, асосан 
тепа томонга зичлайди. Бу хо­
латда крот теначалари хосил 
булмайди.

Кротлар учун энг кулай жой 
серчувалчанг кенг баргли урмон- 
лардир. Kjm ok  ва балчик жойлар- 

ни танламайди. Асосан ер чувалчанглари ва ^ашаротларнинг ли- 
чинкаси билан озикланади. Йилига икки марта — май-июнь ой- 
ларида урчийди. Болалари 2—8 та булади. Хомиладорлик 40 кун 
давом этади. Кротлар йилига икки марта жуда мураккаб тул- 
лайди. Туллаш бурун тешиклари атрофидаги, туллаш жойлари- 
даги, корамтир нукталардан яккол куринади. Бу корамтир нук- 
талар янги усаётган жун остида пигментлар тупланишига бог­
лик.

Крот Европада, Кавказда, Сибирнинг шаркида ва Лена дарё- 
сигача булган урмон ва урмон-дашт зоналарида таркалган. 
Уларнинг хужаликдаги а,\амияти нихоятда катта. К^шлок ва 
урмон хужалиги зараркунандаларини циради. Муйнали хайвон 
сифатида овланади. Ёмгир чувалчангларини ейиши ва яйлов- 
ларда тупрок тепачалари чикариши натижасида келтирадиган 
зарари фойдасига нисбатан нихоятда кам.

Вихухоллар оиласи. Бу оилага икки тур киради. Бири Пире- 
ней оролида яшовчи пиреней вихухоли  (Desmana pureniaca), ик- 
кинчиси Дон, Волга, Урал дарёлари водийсидаги окмас куллар- 
да яшовчи типик сув ^айвони — оддий вихухол  (Desmana mos- 
c h a ta ^ n p .  Яширин ^аёт кечиради. ^ашаротлар, уларнинг ли- 
чинкаси, моллюскалар, усимликлар, айрим вактларда баликлар 
билан озикланади. Урчиш даври май ойидан ноябргача давом 
этади. Ургочилари йилда бир марта тугади. Болалари сони 1—
5 тагача. Уя ^уради. Уяга кириш жойи сув остида (164-раем).
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164- раем. Вихухолнинг паст ва юцори ^иргокдаги 
ини. Ю^оридан пастей:

1— 2— горизонтал проекция; 2 — 4—  вертикал проекция.

Вихухол ^имматба^о муйнали хайвон. Думининг эсосида 
жойлашган мускус (хид) безларидан хам фойдаланиш мумкин. 
Ин^илобгача булган даврда вихухоллар деярли ^ирилган эди. 
^озирги ва^тда уларни овлаш таъцик^ланган. Вихухол азалдан 
яшайдиган жойларда сонини куиайтириш ва бош^а ерларга 
сунъий тар^атиш ишлари олиб борилмоада.

Типратиканлар оиласи  (Erinaceidae). Бу оилага танаси тикан 
билан ^оиланган ва хавф тугилганда уралиб олиш кобилиятига 
эга булган хайвонлар киради. Урмон, дашт ва чул зоналарида 
таркалган. К^ишда уйкуга кириши билан бошк^а хашаротхурлар- 
дан фарк; цилади. Асосан хашаротлар, моллюскалар, реитилия- 
лар билан, айрим вактларда кушлар тухуми ва жужалари би­
лан озикланади. Умуман, бу хайвонлар фойдали.

Африкада чул узуноёцлари  (Macroscelididae) таркалган. 
Уларнинг орка оё^лари узун, олдинги оёцлари калта булади. 
Таищи куринишидан ^ушоёцларга жуда ухшайди.

Жанубий Африка чулларида оддий кротга ухшаш узига хос
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кумушранг крот (Chrysospalax) яшайди. Гарбий Африка тро- 
пикларидаги сув з^авзаларида энг катта з^ашаротхур —цундуз- 
симон ерцазар (Potamogale velax) яшайди.

2. Ж  У НК^А НОТ Л И Л А  Р ТУРКУМИ (DERM OPTERA)

Харакат органлари, буйин ва думни бириктирувчи цалин жун 
билан к;опланган парда булиши булар учун хос хусусиятдир. 
Танасининг узунлиги 42 см, думи 72 см гача, массаси 1,7 кг. 
Хиндихитой, Малайя архипелагининг тропик урмонларида тар- 
к^алган. Дарахтдан-дарахтга 100 м гача парвоз цилиб з^аракат 
^илади. Усимликхур. Болалари оналари олдида бир йилгача 
яшайди. Типик вакили кагуан (Galeopithecus volans).

3. ^ У Л ^ А Н  О ТЛИ Л АР  ТУРКУМИ (CHIROPTERA)

Сут эмизувчилар орасида учишга мослашган ягона гурух. 
Олдинги оё^ларининг жуда узун бармоцлари орасида, танаси­
нинг ён томонларида, орца оёклари билан думи орасида жой­
лашган тери парда ^анот вазифасини бажаради (165-раем). 
Фа^ат олдинги оё^ларининг биринчи бармоги эркин булиб, ца- 
нот хосил ^илишда иштирок этмайди. ^ушлардаги сингари кук- 
рак тож суяги яхши ривожланган булиб, унга к^анотни з^аракат- 
лантирувчи кукрак мускуллари бирикади. Учиши нихоятда 
ажойиб булиб, уни к^анотлар идора к;илади. Куршапалаклар фа- 
г^ат баланд жойдан уча олади, деган эски фикрларга дарши 
улар текис ер устидан, з^атто сув юзасидан з^ам учиш добилия- 
тига эга. Бу холатда унинг учиши, олдинги оё^ларининг кескин 
^аракати натижасида майдонга келадиган сакраш натижасида 
булади. Хаёти ^оронгида ва тунда утади. Сезги органлари одат- 
даги сезиш тукчалари ва вибриссалардан таищари, к;анот сатхи 
ва г\уло1̂ супрасида жойлашган майда тукчалардан иборат. Ку- 
рпши ожиз булиб, ориентацпяда ахамияти йу^. Эшитиш низ^оят- 
да нозпк. Эшитиш диапазони 12 дан 190000 Гц (одамда эшитиш 
диапазони 40—20000 Гц атрофида).

Учишидан олдин ва учишида ориентация ^илишда узига 
хос локация жуда катта а^амиятга эга. Учиш вак^тида курша­
палаклар частотаси 30—70 минг Гц булган ультратовуш чиь^а- 
ради. Импульслар частотаси хайвон ва буюм орасидаги ма- 
софага боглик;. Учишга тайёрланганда улар 5 дан 10 гача, 
учишда туеш ^а я кин жойда секундига 60 импульс чи^аради. 
Акс-садо хайвоннинг эшитиш органлари оркали ^абул к^илинади. 
Бу холат тунда ориентация р^илишни ва ози^ овлашпни таъмин- 
лайди.

Озиги хар хил. Бирок; аксарият турлари з^ашаротлар (1\ун- 
гизлар, капалаклар) билан озикланади. Ухламаган вак;тда мод- 
далар алмашинуви нихоятда жадал булиб, битта куршапалак 
суткасига уз массасига тенг ози^ ейди. Систематик ну^таи на-
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165- раем. Куршапалакнинг скелета:
1— умров суяги;  2 —  елка  суяги; 3 — би лак  суяги; 4— тирсак суяги;  5—1 бармок,;
6— I I  бармок;  7—I I I  бармок  (унинг бели) ; 8 — I I I  барм ок  ( ф а л а н г а л а р ) ; У, Ю 

I V  ва  V  б арм оц лар;  11— цов суяги;  12— пихи; 13— сонлараро  тусик-

зардан ^улцанотлилар ^ашаротхурларга я^ин. Улар Арктика 
ва Антарктидадан тапщари, ер юзида хамма жойда таркалган. 
Турларинииг умумий сони 1 мингга я^ин.

1. МЕВАХУР КУРШ АПАЛАКЛАР К ЕН Ж А  ТУРКУМИ 
(К РИ Л А Н Л А Р — MEGACHIROPTERA)

Тропик Осиё, Африка ва Австралияда таркалган туркумнинг 
йирик вакиллари. Серсув мевалар билан озикланиб, жойларда 
богларга катта зарар етказади. Катта ози^ тишларининг юзаси 
ясси-кавшовчи, кузлари йирик. Озикни куриш ва яхши ривож­
ланган хиДлаш органлари ёрдамида топади. Фа^ат горларда 
яшайдиган шаклларида эхолокация бор. Кундузи дарахтлар 
шохида, томлар остида, горларда утказади. Одатда, бир неча 
юз, ^атто мингтадан орти^ индивиддан иборат гала ^осил ^ила- 
ди. Умумий турлари сони 130 га якин. Типик вакили учувчи ит, 
яъни калонг (Pteropus calaeno). У Малайя архипелагида яшай-' 
ди (166-раем).

2. КУРШ АПАЛАКЛАР К Е Н Ж А  ТУРКУМИ (MICROCHIROPTERA)

Бу кенжа туркумга уткир тишли, нисбатан катта ^улоц суп- 
рали майда турлар киради. Турлари сони 80 та булиб, Россия-
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166ь раем. Калонг (Pteropus calaeno).

да 40 тури яшай­
ди. Аксарияти каша- 
ротхур. Бирок ай­
рим вакиллари— 
найзали куршапалак  
(Phyllostoma hasta- 
tum) этхур. Ж ану­
бий Америкада 
яшовчи айрим ва­
киллари уйкудаги 
хайвонлар, баъзан 
одамлар кони би­
лан озикланади. 
Масалан, Жанубий 
Америкадаги конхур 
куршапалаклар кон- 
ни сурмасдан, уни 
улжаси териси юза- 

сидан ялаб олади. Бундай куршапалакларнинг сулаги огриксиз- 
лантириш хоссасига эга булиб, конни ивишдан саклайди. Тиш- 
лаганда огриь^ сезилмаслиги ва крниинг ивимаслиги шунга бог­
лик. Кундузи томларда, дарахт ковакларида, купинча горларда 
яшайди (167-расм).

Аксарият турлари шимолий районлардан жанубга учиб ке- 
тади. Учиш йули анча узун. Бир неча ун, юз, хатто минг км,

баъзан ундан кам купрок булиши мум­
кин. Айрим турлари уз яшаш жойлари- 
да уйкуга кириб кишлайди.

Бу кенжа туркумнинг аксарият вакил­
лари кУШ1̂ анотли, каттик канотли к а* 
шаротлар билан озикланади. Буларнинг 
типик вакиллари шалпангцулоц, курша­
палак  (Plecotus auritus), малла шомша- 
палак  (Nyctalus noctula).

4. НОТУЛИК, ТИ Ш ЛИЛАР ТУРКУМИ  
(ED ENTATA)

Хрзир кам сонда колган Жанубий 
Америка сут эмизувчилар гурухи. Бу­

лар учун тиш системасининг ривожлан- 
маганлиги характерлидир. Тишлари ёки 
йук ёки эмалсиз ва илдизеиз булиб, 
дифференцияланмаган. Мия ярим шар- 
лари кичик ва илонизи йулларсиз. Кора- 
коиди шона суягига жуда кеч кушилади. 
Учламчи даврда булар факат Америкада 
таркалган булишига карамай, жуда куп

Куршапалак 
карлик) кун- 

дузги инидан учиб чи^- 
мо^да.

167- раем. 
(нетопир
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сонли булган. Булар орасида мегатериялар ерда яшовчи хайвон­
лар булган. Улар жуда ,катта хайвонлар булиб, усимликлариииг 
вегетатив ^исмлари билан ози^ланган. Мегалоникслар  хам ху- 
киз катталигидаги хайвонлар булиб, узо^ жойларга миграция 
^илган. Боинга анча гурухлари хам маълум. ^озиргача факат 

уч тармоги са^ланган (168-раем).
Ялцовлар  (Bradypodidae). Унча катта булмаган, дарахтда 

яшовчи тунги хайвонлар. Даётининг куп вацтини уткир, узун 
тирно^лари ёрдамида танасини пастга осилтириб утказади. Б у­
лар кам харакатчан, беозор, барг билан озицланувчи хайвонлар. 
Ял^овлар жунининг ранги жунида яшайдиган микроскопик сув- 
утлари рангига боглиц. Елкасини пастга ^илиб осилиб яшаган- 
лиги учун жуни елкадан корин томонга ^араб эмас, балки тес- 
кари, ^ориндан елка томонига цараб усган. Ял^овлар Жанубий 
ва Марказий Американинг тропик урмонларида яшайди.

Чумолихурлар  (Myrmecophagidae). Нотулиц тишлиларнинг 
хашаротлар билан озикланишга мослашган тармоги. Тумшуги 
узунлашиб хартум пайдо цилган. Тили хам узун ва ёпиищо^. 
Тишлари мутла^о йук;. Термитлар билан озикланади. Термит 
уяларини ^айрилган узун тирноцлари билан цазийди. Аксарият 
турлари ерда яшаб, айримлари дарахтларда юради. Факат Ж а ­
нубий ва Марказий Америкада яшайди.

Зир^лилар  (Dasypodidae). Теридан хосил булган тапщи суяк 
панцирли, ерда яшовчи хайвонлар. Суяк панцир устида шох цал- 
^ончалари булади. Жун цатлами редукциялашган. Панцир 
^ал^ончаларининг узаро цушилмаслиги ва харакатчанлиги би­
лан тошба^алардан фар^ к;илади.

Панцир душманлардан пассив мудофаа аъзоси сифатида хо­
сил булган. Аралаш ози^ билан озикланади. Зирхлилар Ж ану­
бий, Марказий Американинг чул жойларида ва Шимолий Аме­
риканинг жанубида (Техас, Луизиана, Флорида штатларида) 
яшайди.

5. ЯШ ЧЕРЛАР ТУРКУМИ (PH O LYD O TA)

Ж уда кам сонли хайвонлар. Булар учун тишларнинг бул­
маслиги ва танаси бир-бирини черепицасимон харакатчан ^ал- 
ь^ончалар билан ^опланиши характерлидир (168-раем). Бу к>оп- 
лагич мухофаза вазифасини бажариб, иккиламчи келиб чициш- 
га эга. (Рептилиялар тангачаларига ухшаш эмас.) Термитлар ва 
чумолилар билан озикланади. Тумшуги чумолихурларники син­
гари узун, тили хам узун ва ёпиш^о^. Тишлари булмаганлиги 
учун оищозонининг ичи шохеимон парда билан ^опланган. Куш- 
ларга ухшаб, озик; хазм ^илишда ёрдам берувчи тошчаларни 
ютади. Жанубий Америкада (3 тури), тропик Африкада (5 ту­
ри) таркалган.
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168- раем. Нотули^ тишлилар ва яшчурлар тури:
1—  чумолих^р; 2 — ялков;  3 — яшчур; 4— зир^ли.

6. КЕМ ИРУВЧИЛАР ТУРКУМИ (RO DENTIA)

Сут эмизувчиларнинг куп сонли (2 минг тур) ва кенг тар- 
далган туркуми. Бутун дунёда хилма-хил шароитда таркалган.

4
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Майда ва уртача катталикдаги купчилик кемирувчилар ну^ул 
усимликлар билан озицланувчи ^айвонлар. Шунинг учун уларда 
тиш системаси узига хос. ^озик; тишлари йуц. Жагининг хар 
бир томонида биттадан жойлашган курак тишлари яхши ри­
вожланган. Бу тишлари ёрдамида улар усимликларни циркиб 
ёки пустлогини шилиб олади. Озид тишларининг юзаси кавшов- 
чи булиб, устида эмал тепачалар ёки ^ал^ачалар булади. Курак 
тишларининг айримларида эса ози^ тишларининг ^ам илдизи 
булмайди ва улар бир умр усади, ^аттик; усимликлар билан 
озицлангани туфайли ичак системаси узун. Барча турларида 
«бижгитувчи ^озон» вазифасини бажарадиган куричак бор. 
Айницса, у утлар ва дарахт пустлоги билан ози^ланувчиларда 
(дала сичцонларда) яхши ривожланган.

Аксарият турлари тез вояга етади, тез урчийди ва куп бола 
тугади. Кенг тарцалганлиги ва турли шароитда яшаганлиги 
учун кемирувчилар жуда хилма-хил булади. Улар орасида ер 
устида, ер остида, дарахтда ва ярим сув шароитида яшовчилар 
бор. Кемирувчиларнинг куп турлари муйнаси учун овланади. 
Улар орасида цишло^ хужалигига зарар келтирувчи ва хавфли 
касалликлар (вабо касали) тар^атувчилари ^ам оз эмас. Ту- 
банда уларнинг айрим оилалари билан танишамиз.

Тийнлар оиласи (Sciuridae). Бу оилага тийнлардан ташцари, 
оласичцон, юмронцози^ ва сугурлар з^ам киради. Тийнлар — 
Евроосиё ва Шимолий Америка урмонларида дарахтларда 
яшайдиган ^айвонлар. Россиядаги барча урмон зонасида оддий 
тийн (Sciurus vulgaris) яшайди. ^рим, Кавказда ва Тяньшанда 
тийн сунъий равишда ицлимлаштирилган. Тийнлар дарахт ко- 
вакларида ёки уяларда ^аёт кечиради. Кишки уйкуга кирмайди. 
Асосан нинабаргли дарахтлар меваси билан, айрим вацтларда 
мева ва цузицоринлар билан озикланади. Йилда 2—3 марта 
купаяди.

Ози^ манбалари микдори доимий булмаганлиги туфайли 
тийнлар сони з^ам узгариб туради. Озик; кам булган йилларда 
тийнлар катта миграция цилиб, ^ишлоц чеккаларига, паркларга 
ва богларга киради. Тийн мухим ов объекти. Тийнларга я кин 
оласичцонлар— улардан йул-йуллиги ва думининг унча oapoi^ 
булмаслиги билан фар^ килади. Асосан ерда яшаб, уяларини 
ерга цуяди. Кузда кедр ёнгоги, бошокли ва дуккаклилар донини 
гамлайди. Сибирда ва Европанинг шар^ида (гарбда Архан- 
гелск— Вологда—^озон—Уфа линиясигача) битта тури (Euta- 
mias sibiricus) учрайди.

Куп сонли юмронцозицлар ва сугурлар  оиланинг ерда яшай­
диган гуру^ини ташкил ^илади. Улар чул ва тог областлари- 
да таркалган. Барча турлари уяда колония булиб яшайди. 
Ут, уруглар ,ва асосан бошокли усимликлар билан озикланади. 
Аксарият турлари галлачилик хужалигига зарар келтиргани 
учун уларга ^арши кураш олиб борилади. Бундан ташкари,
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юмрон^ози^лар ва сугурлар хавфли касалликлар — ©або ва 
туляремияни тар^атади. ^иш да уйцуга киради. Аксарият тур­
ларда усимликларни ^уриши билан уйцу ёзнинг иккинчи ярмида 
бошланади. Айницса Урта Осиё, Закавказье ва Крзогистон чул- 
ларида яшовчи малла юмронц.ози^ (Citellus fulvus)HHHr уй^уси 
анча узоц давом этади. Унинг уйцусиз даври ^аммаси булиб 
4 ой. Экинзорлардан анча узовда яшаганлиги туфайли унча 
зарарли эмас. Муйнаси бош^а кемирувчилар муйнасига нисба­
тан ^имматроц туради.

Россия Ьвроиа цисмининг чулларида, Закавказье ва Крзогис- 
тонда кичик юмрон^озиц. (С. pygmaeus) таркалган. Европа кпс- 
мида (Шар^дан Волгагача) чипор юмрон^ози^ (С. suslica) хам 
яшайди.

Жануби-шар^ий Европа, Крзогистон, Рарбий Сибирь дашт- 
ларида, Урта Осиё тогларида ва Сибирда сугур таркалган. 
Систематик ва биологик нуцтаи назардан улар юмрон^озицлар- 
га яь^ин булиб, у фа^ат катталиги билан улардан фар^ килади. 
Типик вакилларидан байбак (Marmota bobac).

Урта Осиё ^умликларида, Эрон, Афгонистонда узига хос ке- 
мирувчи (Spermophylopsis leptodactyius) яшайди. Одатда, уни 
ингичка бармокли юмрон^ози^ деб нотугри атайдилар. Бу мах- 
сус ер тийни (Xerinae) деб аталадиган кенжа оила вакилидир. 
Уйкуга кирмаслиги билан ха^и^ий юмронкози^лардан фар^ 
килади.

Учь{ур тийнлар оиласи (Pteromyidae) асосан тропик зонада 
учрайди. Европа ва Сибирь уРмонлаРиДа бир тури (Pteromys 
volans) учрайди. Тунда фаол хаёт кечиради. Кундузи дарахт ко- 
вакларига яширинади. Олдинги ва орца оёцлари орасида жой­
лашган тери парда ёрдамида дарахтдан-дарахтга 10 м гача пар- 
воз ^илади. Кам учрайдиган хайвон. Ахамияти деярли йук.

Жайралар  оиласи (Hysticidae). Бу оила хайвонларининг усти 
узун ^атти^ нина билан копланган. Шар^ий Закавказьеда ва 
Урта Осиёнинг тог олди районларида бир тури (Hystrix h irsuti-  
rostris) учрайди. У инларда, купинча богларда яшайди. Ж ой­
ларда полиз экинларига зарар етказади. Тунги ^айвон. Мухофа- 
за вактида ииналарини кенг ёйиб, тепага ёки ён томонга кескин 
сакрайди ва душманга ниналарини санчади. Ж айра найзасини 
узокда отиш крбилиятига эга, деган нотугри фикр ^ам бор.

Кундузлар  оиласи (Castoridae). Бу оилага фа^ат икки тур 
киради. Улардан бири Шимолий Америкада, иккинчиси (Castor 
fiber) Россияда таркалган. Аввал цундуз куп сонли булиб Евро­
па ва Сибирда таркалган. Утган асрда у ^амма ерда деярли ^и- 
рилиб кетган эди. Уларни мухофаза ксилит ва сунъий тар^атиш 
натижасида ^озир кундузлар Россиянинг куп областларида уч­
райди. Урмон дарёларида колония булиб яшайди. Дарахт шох- 
ларидан ва кесилган таналаридан уя ёки ин ясайди. Дарёларда 
кундузлар сув сатхини доимий са^лайдиган тугонлар туради.
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1 6 9 -раем. Кемирувчилар ва цуёнсимонлар тури:

1— пишчуха; 2— малла куён; 3— тийн; 4— жайра; 5— юмронк,озик;; 6— катта к^шоёКг
7— кенгурасимон каламуш; 8— нутрия; 9— шиншилла.

Ёзда усимликлар, цишда эса дарахт пустло^лари ва иовдалари 
билан озикланади. К^ишда дарахтлар иовдасидан ози^ за^иралари



тайёрлаб, уларни уяси олдида са^лайди. Йилда бир марта 2—
4 та бола тугади. Болалари 3 ёшида вояга етади.

Олмахонлар  оиласи (Myoxidae). Тацщи куринишидан тийн- 
ларга ухшаш булган кичик ^айвонлар. Асосан Европа, Урта ва 
Жанубий Осиёдаги кенг баргли урмонларда таркалган. Дарахт- 
да яшайди. Кишки уй^уга кириши билан тийнлардан фарк ^и- 
лади. Энг йирик вакили олмахон-полчок  (Glis glis). У богларда 
яшаб, мева дарахтларига зарар етказади.

КушоёКсЛар оиласи (Dipodidae). Бу оилага чулларда ва дашт-. 
ларда яшовчи кемирувчилар киради. К^шоёк^ларнинг (аксария- 
тида) орка оё^лари олдингиларига нисбатан анча узун. Думи 
узуи ва учи пупакли. Ор^а оёцларида жуда тез сакраб ^аракат 
килади. Узо^ масофаларга тез ^аракат ^илиш очи^ майдонда 
юриб, озиц топишда жуда катта а^амиятга эга. Баъзи турлари 
полиз экинларига ва техника экинларига зарар етказади. К,ишда 
уйкуга киради.

Курсичцонлар оиласи (Spalacidae). Бу оилага ер остида 
яшашга жуда мослашган ^айвонлар киради. Танаси гуласимон, 
буйни яодол куринмайди, боши ясси, оё^лари калта, кузлари 
тери остида, ^уло^ супраси йук;, жуни калта ва бахмалсимон. 
Курсич^он ерни курак тишлари билан к;азиб, тупро^ни боши 
билан чи^аради. Усимликлар илдизини кемириб ози^ланади. 
Озик; ахтариб ер остида жуда куп йул очади. Жойларда к^ишлок 
хужалигига катта зарар етказади. Кавказда ва Россия Европа 
цисмининг чулларида яшайди.

Сичцонлар оиласи (Muridae). Бутун ер юзида таркалган энг 
куп гуру^. Бу оила вакилларининг аксарияти ер остида яшовчи 
майда хайвонлар. Озиги асосан усимликлар. Айрим вакиллари 
хашаротлар билан ^ам ози^ланади. Тез вояга етиши ва нихоят- 
да серпуштлиги билан характерланади. Яхши шароитда айрим 
турлари бутун йил давомида урчийди.

Россия территориясида ^уйидаги асосий гуру^лари учрайди. 
Каламушлар  (Rattus). Асосий вакилларидан бири кулранг ка- 
ламуш  ёки пасюк (R. norvegicus). У асосан к;урилишларда яша- 
са хам, .улардан узо^лашиши ^ам мумкин. Каламушлар келти- 
радиган зарар ^аммага маълум. Сич^онларнинг бир неча тури 
анча кенг таркалган. Яхши маълум булган уй сичкрнлари (Mus 
m u s c u lu s ^ a H  тапщари, даласичцон (Apodemus agrarius), урмон 
сичкони (A. sylvaticus) маълум. Даласич^он думининг калтали- 
ги ва озик тишларини тузилиши билан боища сич^онлардан 
фар^ килади. Улар кенг таркалган. Арктикада узига хос лем- 
минглар учрайди. К^ишда уларнинг айримлари о^аради. Чуллар­
да анча катта ва попук думли сичцонлар яшайди. Сичконлар 
оиласига ондатралар (Ondatra zebethica) ^ам киради. Бу йирик 
кемирувчининг муйнаси ^имматба^о булади. Ондатранинг вата- 
ни Шимолий Америка. Улар Россиянинг барча жойларида ик- 
лимлаштирилган. Ондатралар гарамланган усимликлар остида,
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ер остида ва ковакларда, инларда яшайди. Боища сичцонсимон- 
лар сингари, ондатралар ^ам жуда тез купаяди. Иилда 2—4 
марта 4— 12 тадан бола тугади. Болалари бир ёшга етмай воя- 
га етади. З^озирги вацтда ондатралар энг му^им муйнали ^ай- 
вонлардан бири ^исобланади.

Жанубий Америка кемирувчилари узига хос тузилишга эга. 
Денгиз чучцалари, ашщроги денгиз орти чучщ лари  (Caviidae 
оиласи) орасида дарё ва кулларда яшовчи энг катта кемирув- 
чи сув чучщаси (Hydrochoerus) ва кичик денгиз чучцаси (Cavia) 
ни курсатса булади. Денгиз чуч^аларининг хонакилаштирил- 
ганлари лабораторияда кенг ^улланилади.

Tof даштларида яшовчи шиншилласимонлар  (Chinchillidae) 
оиласи цимматбахо муйнали ^айвон. Улар тут^унликда яхши 
яшайди. Нутриялар (Capromyidae) оиласи ярим сув шароитида 
яшовчи ^айвонлар. Улар Закавказьеда ва Россиянинг куп об- 
ластларидаги фермаларда ицлимлаштирилган кимматбахо муй­
нали хайвон.

7. ЦУЕНСИМ ОНЛАР ТУР КУМИ ( LAG OM ORPHA)

Тишлари тузилишига кура, таш^и куринишидан кемирувчи- 
ларга ухшайди. ^уёнсимонларда ^ози^ тишлар йук;. Курак тиш­
лари озиг^ тишларидан энли тишсиз бушли^ (диастола) билан 
ажралиб туради. Суяк танглайи чап ва унг озик тишлар ораси- 
даги тор кундаланг куприкча шаклида булиши билан кемирув- 
чилардан фарк килади (кемирувчиларда суяк танглай кенг май- 
донча шаклида). Бундан таищари ю^ори жагида бир жуфт 
курак тиши бор. Ривожланмаган иккинчи жуфт курак тишлари 
асосий курак тишлар ор^асида жойлашган.

Куёнсимонлар ош^озони икки ^исмдан (морфологик эмас, 
физиологик) иборат булиши билан кемирувчилардан фарк; ки­
лади. Опщозонининг фундал 1̂ исмида бактериал бижгиш руй 
берса, иилорик к;исмида ов^ат пепсин ферменти таъсирида 
хазм булади. куёнсимонлар билан кемирувчилар фа^ат ташки 
томондан (конвергент) ухшашдир. Филогенетик жи^атдан ^уён- 
симонлар учламчи даврда яшаган содда туёклиларга якин ту­
ради.

Туркумга яхши алохидалашган икки оила киради. Думсиз  
сичцонлар ёки сеноставкалар оилаш (Ochotonidae) асосан Осиё- 
нинг тогли областларида тарцалган калта ^улоцли ва калта оёь -̂ 
ли кичик хайвонларни бирлаштиради. Урта Осиё ва Сибирь 
торларида, Забайкалье, Козогистон чулларида, Заволжьеда 
учрайди. К^ишга айримлари г^уритилган усимликлардан ози^ 
гарамлайди, тогда яшовчи турлари озигини тошлар орасига 
яшириб к;уяди.

Товуищонлар  оиласи (Leporidae). Бу оила вакиллари opi\a 
оё^лари ва ^улоклари узунлиги билан фарк килади. Буларнинг



4 тури учрайди. Тундра, Европа ва Сибирь урмонларида оц, то- 
вушцон (Lepus timidus) кенг тар^алган. К^ишда унинг жуни 
о^аради. Мамлакатимизнинг Европа ^исмида, Кавказ, Шимо- 
лий К ^ з о р и с т о н  ва Сибир, Еарбий Сибир 'чулларида малла то- 
вушкон (L. europaecus) учрайди. У очит  ̂ майдонларда яшаши 
билан ок товупщондан фар^ ^илади. Улар ^ишда ^исман ока- 
ради, Жанубда, масалан, %шмда ранги о^армайди. Урта Осиё 
чулларида кичик малла товушкон (L. tolai) яшайди. Усимлик- 

ларнинг вегетив ^исмлари била.н ози^ланади. Ёзда усимликлар, 
кишда эса дарахтлар пустлори ва кичик буталар билан озик- 
ланади. Дуруст озгак; билан ози^лангани учун куричаги яхши 
ривожланган ва ози^ тишлари доим усиб туради. ^ишда озик 
рамламаслиги билан пишчухалардан фарк; ^илади. Товунщон- 
лар махсус яшириниш жойлари уя, ин ясамасдан, ер устида, 
буталар, калин усимликлар остида дам олади ва купаяди. Шу- 
нинг учун хам х^омиладорлик даври бирмунча узоц (50 кун) 
булиб, турилга,н болаларининг кузи очи^ ва жун билан коплан- 
ган булади. Йилда икки-уч марта туради.

Еввойи цуён (Oructolagus cuniculus) Еарбий Европанинг 
деярли хамма жойида, Одесса ва Херсон атрофларида таркал- 
ган. Уларнинг ^улоги ва оё^лари товуин^онларникига Караганда 
калта булади. Булар колония булиб яшайди. ^омиладорлиги 
30 кун давом этади. Турилган болаларининг кузи берк ва жун- 
сиз булади. Жойларда товунщонлар катта саноат а^амиятига 
эга.

Я. П И Р Т ^И Ч Л А Р  ТУР КУМИ (CARNIVORA)

Бу туркумга маълум даражада хайвонлар билан озицланувчи 
сут эмизувчилар киради. Аксарияти тирик хайвон овлайдн. Ай- 
римларп эса усимликлар билан озикланади. Куп турлари усим­
ликлар билан хам турли даражада овцатланади. Мушуксимон- 
лар  усимликларни жуда кам истеъмол килса, айи^лар, i^opa 
айик ва сусарлар (бурсшулар) анча куп истеъмол ^илади.

Уларнинг умумий ташцп куриниши ва танасининг хажми хар 
хил. Бу туркумга анча кичик кузонлар билан бир цаторда жуда 
катта айиклар хам киради. ^аммаси учун характерли белги бу 
тиш системасидир. Курак тишлари майда, кози^ тишлари яхши 
ривожланган. Озш\ тишлари, одатда, кесувчи, тепачали. Юко- 
риги жагидаги охиргп сохта озиь  ̂ тиш ва пастки жаридаги 
биринчи хакп^ий озик тиши катта ва кесувчи ^иррали. Булар 
йирткич тишлар деб аталиб, уларнинг ривожланиши ози^нинг 
характерпга боглик. Умров суяги ёки рудиментар, ёки йуц. Ол- 
динги мияси яхши ривожланган ва йулакли. Йирт^ичлар Ан- 
тарктикадан таш^ари, хамма жойда кенг тар^алган. Катта 
амалий ахамиятга эга.

Итсимонлар оиласи (Canidae). Бу оилага уртача катталик-
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даги, узун оёь^ли, тирноклари ичкарига тортилмайдиган ^айвон- 
лар киради. Барча турлари бармоцда юриб, оё^лари узок; чо- 
пишга мослашган. Думи узун. Унинг узунлиги танаси узунли- 
гининг ярмига тенг булиб, баро^ булади. Иирт^ич тишлари яхши 
ривожланган. ^айвонлар билан озик^ланади. Улжасини узо^ ку- 
виб овлайди. Барча турлари йилига бир марта купаяди. Куп 
турлари инда, айримлари уяда яшайди. )^амма жойда тар^ал- 
ган. i

Тундра областида оц, тулки (Alopex lagopus) яшайди. Куп 
индивидлари к;ишда оц рангли булади. Айрим вактларда хаво- 
ранглилари хам учраб, улар уз рангини узгартирмайди. Коман­
дор оролларида барча oi  ̂ тулкилар — писецлар хаворангда. 
Асосан лемминглар билан ози^ланади. К^нпда озик етишмаган 
вактларда жанубга караб кучади. Уяларида энг куп сонли (18 
тагача) бола тугиб купаяди. Озик камлиги ва эпизоотия таъ- 
сирида сони кескин узгариб туради. Жуда мухим ов хайвони.

Оддий тулки (Vulpes vulpes) Россияда кенг тар^алган. Кат- 
талиги, жунининг ранги ва характери озик; мицдорига караб 
узгариб туради. Чиройли рангли, сержун катта тулкилар Сибир- 
нинг шимоли-шар^ида яшайди.

Урта Осиё турлари кичик ва оч рангли булади. 4—8 та бола 
туради. Асосан сич^онсимонлар билан ози^ланиб, кушлар ва 
бош^а ^айвонларни хам овлайди. Муайян озицнинг куплиги ва 
камлигига к;араб сон жи^атидан кескин узгариб туради.

Умуман тулки фойдали хайвон. Факат паррандачилик фер- 
малари якинида у зарар етказиши мумкин. Муйнали хайвон си- 
фатида тулкининг ахамияти жуда катта. Муйначиликда у би- 
ринчи уринлардан бирини эгаллайди.

Россия территориясида бури (Canis lupus) кенг тар-
калган. Айтиб утилган турдан фарк килиб, у уя курмасдан 
хилват жойларда ер устида бола туради. Чул областларида, 
айни^са бури куп булган тундрада чорвачиликка катта зарар 
етказади.

Сичконсимонлар, кемирувчилар ва юмронкозикларни бури- 
лар кам ейди. Буриларга ^арши кураш олиб борилади. Чиябири 
(С. aureus) Кавказда ва Урта Осиёнинг баъзи жойларида тар- 
калган. Енотсимон ит (Nyctereutes pracyonoides) кишда уй^уга 
кириши билан бонща турлардан фарк килади. Бу хайвоннинг 
ватани Узо^ Шарк;нинг жанубий областларидир. Бирок муйна- 
чиликни ривожлантириш максадида Россиянинг Европа кисмида 
хам иклимлаштирилган.

Енотлар оиласи (Procyonidae). Бу оилага уртача катталикда- 
ги, нисбатан калта оё^ли, товонида юрувчи хайвонлар киради. 
Думи узун, айрим вактда чирмашувчи. Иирт^ич тишлари жуда 
суст ривожланган. Табиий ареали — Шимолий ва Жанубий Аме­
рика. Бир тури Химолайда яшайди. Озарбайжонда ва Кирризис- 
тонда бир тури — енот-полоскун (Procyon lotor) иклимлашти-
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рилган. Бу урмон ^айвони дарахтларда яхши юради. Уяларини 
д а р а х т  ковакларига ясайди. 1{ишда уйцуга киради. О зири жуда 
хилма-хил. О зирини ейишдан олдин уни сувда чайиш бу ^айвон 
учун хос хусусиятдир.

Айицлар  оиласи (Utsidae). Бу оилага товонида юрувчи, кал­
та думли йирик ^айвонлар киради. Асосан Шимолий ярим шар- 
да таркалган. Россияда 3 тури бор. 0% айиц, (Talasarctos mari- 
timus). Бу атщ  Шимолий Муз океани цирроцларида ва оролла- 
рида яшаб, тюленлар билан озикланади. К^ишда ухламайди. Фа- 
цат ^омиладор уррочилари ва ёшлари уясига кириб кетади. 
i{yHFUp айик (Ursus arctos) Россиянинг урмон зоналари- 
да, Кавказ ва Урта Осиё торларида яшайди. О зири аралаш. 
Куп жойларда асосан усимликлар билан озикланади. К^ишда 
уйцуга киради. Ухлаш даври шароитга, яъни озиц манбаига 
борлиц. Масалан, Архангельск областида ноябрдан-апрелгача 
ухлайди, Жанубий Закавказьеда эса 1— 1,5 ой давом этади. 
К^шда уяда болалайди. 1\ора айик,, (Selenarctos tibetanus) ки- 
чиклиги, рангининг цоралиги ва кукрагида оц доглар борлиги 
билан боища айиклардан фарц цилади. Жануби-Шарий Осиёда, 
Уссурий улкасида таркалган. Усимликлар билан озицланувчи, 
дарахтда ва ерда яшовчи хайвон. К^шда купинча катта терак- 
ларнинг ковагида ухлайди. Жанубий Осиёда дарахтда яшовчи 
айицлар хам бор.

Сусарлар оиласи (Mustelidae). Бу оилага кичик ва уртача 
катталикдаги калта оёкли, ярим товонда ёки товонда юрувчи 
хайвонлар киради. Йиртцич тишлари яхши куринади. Тиш фор-

1муласи турли-туман, аммо озик; тишлари —  , аналь тешиги ол-
дида жойлашган хид безлари яхши ривожланган. Австралиядан 
боища хамма ерда яшайди. Австралияда иклимлаштирилган. 
К,уйида айрим турлари билан танишамиз.

Соболь (Martes zibellina). Сибирь тайгасида кенг таркалган. 
Печоранинг унг ирмогидаги тайгада жуда кам. Асосан ерда ^аёт 
кечиради. Дарахтга кам, факат хавф турилганда чицади. Уясини 
йицилган дарахт, кунда ва тошлар устига к;ургди. Соболлар 
йилда бир марта купаяди. Бахорда урчийди. ^омиладорлик дав­
ри анча узоц — 230—280 кун давом этади. Бироц урурланган 
тухум анча вацт ривожланмайди (хомиладорликнинг латент 
фазаси). 2—5 та бола туради.

Сусар (соболь) нихоятда катта а^амиятга зга булган ов ту­
ри. Илгари у куп ерларда отиб йуцотилган эди. Кейинги вацтда 
сонини купайтириш учун жадал тадбирлар к^рилди. Махсус 
курикхоналар ва ов хужаликлари ташкил 1\илинди. Сусарлар 
хайвонотчилик хужаликларида муваффациягли купайтирил- 
мокда.

Урмон сусари (М. m artes) Россиянинг Европа кисми- 
да, Кавказ урмонларида таркалган. Дарахтлтрдл яшашп билан
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фарк; к;илади. Дарахтларга уя цуради. Куп ^олларда тийнлар- 
нинг эски уясидан фойдаланади. Соболлар сингари, ^айвонлар 
билан озикланади. Урчиш биологияси соболларникидаи фарк; 
^илмайди. Кавказда, Украина, Прибалтикада, К^римда тошсу- 
сар (М. foina) таркалган. Бу сусар ерда яшайди. Одатда сертош 
жойларни танлаб, уясини табиий тошлар орасидаги йулакларга 
туради.

Бир неча майда турларидан сасащкузан  (Putorius, Kolonocus), 
норка (Ьи1;гео1а)лар ерда яшаб, ерда уя к,уради. Сич^онсимон- 
лар ва дала сич^он билан озикланади. ^омиладорлиги латент 
фазасиз утади, жуда ^исца. З^ид безлари жуда яхши ривожлан­
ган булиб, му^офаза вазифасини бажаради. Барча турлари кат­
та саноат а^амиятига эга. Кенг таркалган турларидан оцсич- 
цон — горностай (Mustela erminia), латча (М. nivalis) оиланинг 
энг кичик вакиллари ^исобланади. Улар ер устида, ин уяларда 
яшайди. Иккала тур ^ам кемирувчиларни ^ириши билан фойда- 
ли. Шимолий районларда ^ишда жунининг ранги о^аради.

Бурсиц (Meles meles) унча катта булмаган, ит катталигидаги, 
чукур уяда яшовчи ^айвон. Тундрадан бош^а ^амма жойда ва 
тайганинг маълум ^исмида яшайди. Озиги хилма-хил. Барча 
йирткичлардан этни кам ейиши билан фарк; ^илади. Ь\ишда 
узок уй^уга киради.

Даре цундузи  (Lutra  lu tra )  дарё, кул, айрим вактларда ден- 
гиз г^иррокларида яшовчи ярим сув хайвони. О зири балик, баца, 
^искичба^а, купинча уларни сувда овлайди. Денгиз кундузи, 
яъни каланни (Enhudra lu tris)  купинча денгиз ёки камчатка 
бобри деб нотугри атайдилар. Бу танасининг узунлиги 1,5 м 
булган йирик хайвон. Тинч океаннинг Шимолий кисмидаги ден- 
гизларда яшгйди. Денгиз типратиканлари, моллюскалар ва ай­
рим вактларда баликлар билан озикланади. Кирро^ка дам 
олиш ва бола туриш учун чикади. Жуда кимматбахо муйнали 
хайвон. Уни овлаш ман килинган.

М ушуклар  оиласи (Felidae). Бу оилага уртача ва катта, узун 
оёкли бармо^да юрувчи хайвонлар киради (гепарддан бошка 
хаммасида тирноклар ичкарига тортилган). Туркумнинг барча 
вакиллари орасида тирик хайвонларни овлашга мослашган 
гурух. Улжасини иойлаб, бирдан хужум килиб овлайди. Факат 
гепардлар, айрим вактларда арслон ва силовсинлар итлар син­
гари р^увлаб тутади. Йирткич тишлари жуда яхши ривожланган. 
Австралиядан ТсШ^ари, барча материкларда кенг таркалган. 
Энг куп турлари тропикда учрайди. Куйида айрим турлари 'би­
лан танишамиз.

Яулбарс  (Tigris t igris) Узок Шаркнинг.жанубида айрим ер- 
ларда учрайди. Ксплон (Panthera  pardus) Кавказда, Туркманис- 
тонда ва Узок Шарада учрайди. Асосий таркалган жойи Жану- 
бий Осиё ва Африка. Илвирс  (Uncia uncia) Урта ва Марказий 
Осиё торларида яшайдиган баланд т о р  хаивони. Рарбий Украина,
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Кавказ урмонларида Европа ёввойи мушуги  (Felis silvestris), 
Урта Осиё чулларида сабанча дала мушук  (F. ocreata), Узок; 
Шарц урмонларида Узоц, Шарц, урмон мушуги  (F. euptilura) 
сингари кичик мушуклар яшайди.

Силовсин (Lynx lynx) тайга зонасида таркалган ягона тур. 
^алин  цор катламли областларда яшагани туфайли оёк;лари 
узун ва ясси. Асосий о з и р и  булган ок; товуищонни ёки пойлаб, 
ёки итлар сингари цувиб тутади.

Гепард (чита — Acionyx jubatus) оёцларининг узунлиги ва 
тирноцларининг тортилмаслиги билан бопща турлардан фарц 
цилади. Асосий тарцалиш районлари Африка ва Жанубий Осиё 
чуллари. Итлар сингари, улжасини очик; майдонда цувиб овлай- 
ди. Геиардларни ов ^айвони сифатида цулга ургатадилар. К^атор 
турларининг сони камайиб кетганлиги туфайли уларни овлаш 
ман к;илинган.

Сиртлонлар (Hyaenidae)ra кирувчи йиртцичлар улимтикхур 
булиб, катта сут эмизувчиларнинг мурдаси билан озикланади. 
Улар катта итларга тенг келади. Оёцлари унча бацувват эмас. 
Олдинги оёклари орца оёцлардан узунроц булиб, кумилган 
улимтикларни цазищга мослашган. Тирноцлари тортилмайди. 
Ж аглари жуда бак;увват ва тишлари йирик булиб, цаттик; суяк- 
ларни чайнаш хусусиятига эга. Африка ва Жа.нубий Осиёда 
таркалган. Россия . территориясида бир тури йул-йул  
сиртлон (Hyaena huaena) таркалган, у Закавказьеда ва Урта 
Осиёнинг жанубида камдан-кам учрайди.

Виверралар  оиласи (Viverridae). Бу оилага та ищи циёфаси- 
дан сусарларга ухшаш булган хозирги содда йиртцичлар киради. 
Африкада, Жанубий Европада ва Жанубий Осиёда таркалган. 
Типик вакили — Африка виверраси (V. zivetta) чиройли олачи- 
пор рангда. ^ид  безлари яхши ривожланган.

9. К У Р А К О Ё ^Л И Л А Р  ТУРКУМИ ( PINN IPED IA)

Куракоёклилар систематик нуцтаи назардан йиртцичларга 
якин булиб, шубхасиз, уларнинг сув шаронтига мослашган бир 
тарморидир. Даётининг куп вак;тини сувда утказади. Сувда улар 
озикланади ва дам олади. Урчиш, бола туриш ва туллаш учун 
курукликка ёки музга чицади. Х|ар хил турлари курукликка тур- 
лича борланган. Сув шароитига мослашганлиги туфайли улар­
нинг структураси хам ^ар хил. Танаси узун ва урчу^симон. Буй- 
ни калта ва кескин ифодаланган бурими йук;. Жун к;оилами маъ- 
лум даражада редукциялашган. ^арак ат  аъзолари цжщариб, 
курак шаклига айланган. Танасида терморегуляция вазифа- 
сини бажарувчи, танани турли физик ва кимёвий таъсирлардан 
мухофаза цилувчи тери ости ёр цатлами яхши ривожланган. Ак- 
сариятида таищи к;улоц супраси йук, аммо эшитиши яхши ри­
вожланган. Муз ва сув остида сузганида айрпм вакилларнда
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эхолокация борлиги ани^ланган. Куракоё^лилар паст товуш 
тул^инлари — ша^иллаган товуш чи^аради. Э^тимол, улар 
^ис^а масофага локацияда фойдаланилса керак. Тиш системаси 
асосан ерда яшовчи йирт^ичларникига ухшайди. Тишлари кам 
дифференциялашган.

Куракоё^лилар ов а^амиятига эга. Улариинг ёги ва териси- 
дан фойдаланилади. Айрим турларидан ^имматба^о муйна оли- 
нади (170- раем).

К.улоц.дор тюленлар (Otariidae). Бу оилага ^уру^ликда яшов­
чи йирт^ичлардан энг кам фарк; циладиган ^айвонлар киради. 
Уларда бошланрич к;улок; супраси булади. Ор^а куракоё^лари 
олдинга цайрилиш хусусиятига эга булиб, цуругушкда ^аракат 
^илишда хизмат ^илади. Ози^ тишлари яхши ривожланган. Бу 
оилага денгиз арслонлари, сивучлар  ва денгиз мушуклари (ко- 
тиклар) киради. Буларнинг барчаси музликка я^инлашмайди 
ва урчиш учун ^ирроц^а чи^ади.

170- раем. Куракоёцлилар тури:
/ — Гренландия тюлени (эркаги);  2— денгиз мушуги; 3 —  Гренландия тюлени (уррочиси) 

янги тугилган боласи билан; 4 — моржлар.
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Денгиз мушуклари  (Callorhinus ursinus) дивдатга сазовор- 
дир. Бу катта (2 м) тюлень Тинч океаннинг шимолида тар^ал- 
ган. Езда май ойидан то августгача улар баъзи оролларда, ^ир- 
ро^ларда тупланиб болалайди ва туллайди. Бундай жойлар ёто^ 
(лежбище) дейилади. Кузда туллаб булгандан кейин, котиклар 
жанубга миграция ^илади. Уларнинг ёто^лари Командор орол- 
ларида, Тюлений (Сахалин) оролларида жойлашган. Денгиз 
мушуклари полигам. Эркаклари ^ирро^ атрофига 30—80 тача 
уррочисинн туплайди ва уларни урурлантиради. Уррочилари бит- 
тадан i^opa рангли бола тугади. Катта ёшдагилари кулранг- 
^унрир рангда булади. Жуни калта, ^алин ва ^атти^ туклардан 
иборат. Териси ошланганда ^атти^ туки йу^отилиб, юмшо^ ^ис- 
ми ^иркиб калталаштирилади ва к;ора рангга буялади. Денгиз 
мушуклари ёзда ёто^ жойларида, илмий ма^садда овланади. 
Бу эса уларнинг сонини са^лашга имкон беради. Жанубий ярим 
шардаги денгизларда боища денгиз мушуклари учрайди.

){а^ш\ий тюленлар оиласи (Phocidae). Тайней ^уло^ супраси 
булмаслиги билан характерланади. Ор^а куракоёцлари олдинга 
^араб ^айрилмайди. Улар ^амма ва^т ор^ага чузилган булиб, 
хайвон харакатида иштирок ^илмайди. Катта ёшдагиларда 
тивит йу^. Аксарият турлари хар иккала ярим шарлардаги муз 
денгизларида учрайди. Вояга етганлари дам олиш, ^ушилиш 
учун ва болалари музликлар устига чш\иб, анча куп «ётоц жой- 
лари» ^осил цилади.

Айрим турлари кенг миграция цилс;а, боищалари маълум д а ­
ражада утрок; хаёт кечиради. Гренландия тюлени (Pagophoca 
groenlandica) катта миграция ^илади. Езда арктика паки ^ир- 
рогига якинлашади. К^шда жанубга миграция ^илиб, Нью­
фаундленд, Ян-Майен ороллари музликларида ва 0 ^  денгиз 
воронкаси хамда бурозида тупланиб, ётоц хосил килади. Бу ерда 
тюленлар урчийди, бола туради ва туллайди. Illy ва^тда улар 
овланади. Болалари о^ барок; жунли булиб турилади. Бу ранги 
уч ^афта са^ланади. Балшугар билан озикланади.

Катта (2 м) денгиз цуёни (Erignathus barbatus) утроц хаёт 
кечиради. Шимолий Муз океани, Беринг ва Охота денгизлари- 
нинг саёз музликларида яшайди. Денгиз туби умурткасиз хай- 
вонлари билан озикланади. Катта туда хосил килмайди. Муз 
устида туради. Кичик чипор нерпа (Phoca hispida) аксарият 
жойларда утрок; яшайди. У Атлантика океанидаги шимолий 
денгизларда, Шимолий муз океанида, Тинч океаннинг шимолий 
з^исмида, бундан танщари, Ладога ва Сайма кулларида тарр^ал- 
ган. К^ишда музларда уя ясаб, бола туради. Каспий денгизида 
ва Байкал кулида нерпаларга я кин булган бир тури яшайди. 
Нерпалар асосан баликлар ва 1\ис^ичба^асимонлар билан озик­
ланади. Болалари оц баро^ жун билан ^опланганлиги учун 
уларни белка деб атайдилар. Жанубий ярим шар денгизларида 
^атор ^а^и^ий тюлёнлар яшайди. Булар орасида крабхур тю­
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лень (Lobodon carcinophagus), денгиз цоплони (H ydryrga  lepto- 
nyx) ва бошцалар бор.

Моржлар оиласи (Odobaenidae). Бу оилага ^озирги вактда 
цутб доирасидаги Евроосиё, Шимолий Америка ва Франц-Иосиф 
цирго^ларида яшайдиган ягона тур — О. rosm arus киради. 
Моржлар узунлиги 3—4, массаси 1000 кг га якин. Ор^а куракоё^- 
лари, ^улоцдор тюленларники сингари, олдинга ^айрилиб ^а- 
ракат ^илишда иштирок ^илади. Таш^и ь^улок; супраси йук;. 
Жун ^авати ни^оятда редукциялашган. Ю^ориги жагидаги ози^ 
тишлари жуда узун ва дандон тиш шаклида. Бу тишлари ёр- 
дамида улар муз устига чи^ади ва сув тубидан умуртцасиз хай- 
вонларни цазиб олади. Моржларнинг ётоцларн хам муз устида, 
^ам ер устида булади. Моржларнинг сонлари айрим жойларда 
куп. Уларни фацат ма^аллий халк овлашига ижозат берилади.

10. КИТСИМ ОН ЛАР ТУР КУМИ ( CETACEA)

Сут эмизувчиларнинг бутун хаётини сувда утказувчи узига 
хос тузилган гуру,\и. Тасодифан циргок^а чиь^иб долган кит- 
лар узи муста^ил сувга туша олмайди. Сув шароитида яшагани 
туфайли улар к^атор алохида белгиларга эга. Танаси дуксимон, 
суйри ва жуда катта бошли. Буйин тутами йук. Олдинги оёкла- 
ри куракка айланган. Орка оёцлари йуц. Чано^дан факат уз 
скелетига к$шилмаган, рудиментар иккита суяк сакланиб кол- 
ган. Териси жунсиз. Факат бошида сийрак жуни бор. Тер ва 
ёг безлари булмайди. Сут безлари бир жуфт. Эмчаги чотида 
жойлашган махсус халталарга очилади. Бундай ^олат бола 
эмган вактда сутга сув ^ушилиб кетишидан са^лайди.

Тери ости ёг ^атлами жуда яхши ривожланган. Катта тур- 
ларида унинг ^алинлиги 50 см. ёг  ^атлами танани совишдан 
саклайди, унинг солиштирма огирлигини анча камайтириб, сув- 
нинг солиштирма огирлигига яцинлаштиради. Унинг солиштир­
ма массаси 1,025 га тенг. Эластик тери ва г^алин ёг к^атлами. 
сузган вактда пайдо булган уюрманинг турбулентлигини ка- 
майтиради. Упкаси нихоятда катта. Дельфинда унинг сигими 
нафас олганда 1—2 л, гигант кук (хаворанг) китда 14 минг л. 
Аксарияти сув тубида 14—45 минггача булиши мумкин. Китлар 
сув тубида 1 соатгача тура олиши хасида ахборотлар хам бор. 
Бурун тешиклари бошининг тепасига караб силжиган. Улар 
фацат киска муддат нафас олиш ва чи^ариш вактидагина очи­
лади. Сув сатхига кутарилган вактда нафас олади. Совук пайт- 
ларда бурун тешикларидан чиккан конденциялашган буг фонтан 
хосил килади. Бу фонтанга караб, кит турини ани^лаш мумкин. 
Айрим вактларда буг билан бирга сув томчилари хам отилиб 
чикади.

Нафас олиш йуллари узига хос тузилган. Кекирдак усти ва 
чумичсимон тогайларнинг узаро к;ушилиши натижасида пайдо
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булган найча бурун тешикларининг ички йулларига цушилиши 
натижасида ^аво йули овцат йулидан бутунлай ажралади. Сув 
тубида узоц тура олиш цатор морфологик-физиологик хусусият- 
ларига боглиц. '

Сезги органларидан эшитиш органлари энг яхши ривожлан­
ган. Сувда товуш тулцинлари ^авога нисбатан 5 марта тез тар- 
цалади ва узоц масофадан цабул цилинади. Дельфинлар фацат 
бир неча герц паст частотадаги товушларни чицариш ва цабул 
цилиш цобилиятига эга булмасдан, балки 150—200 кГц ультра- 
товушларни ^ам цабул цилади. Тишли китларда эхолокация 
цобилияти ривожланган. Товуш тулцинлари муайян йуналишда 
чицарилади. Тумшуги олдидаги ёг ястицчаси «товуш линзаси» 
вазифасини бажаради.  Куриши яхши ривожланган. Хдцлаш 
органлари рудиментар.

Сувда урчиши туфайли китларда махсус белгилар пайдо 
булган. Барча китсимонлар тугилгандан кейин онаси орцасидан 
эргашиб юрадиган йирик бола тугади. Янги тугилган боласи 
онаси танасининг 1/4, 1/3, айрим вацтларда 1/2 цисмини ташкил 
цилади. Масалан, узунлиги 160— 170 см булган денгиз цора 
дельфини 80—85 см узунлнкдаги бола тугади. 7—8 м узунликда­
ги кашалот 3—3,5 м узунликдаги бола тугади. 22—23 м узун­
ликдаги хаворанг кит 7—8 м узунликдаги бола тугади ва хока- 
зо. Бундай катта бола тугиш имконияти чанок суягининг бул- 
маслигига боглик.

Барча китсимонлар ,одатда, битта бола тугади. Тишсиз кит­
лар ^ар 2—3 йилда, бошкалари йил оша, дельфинлар хар йили 
тугади. Болалари жуда тез усади. Бундай холат маълум дара- 
жада  она сутининг нихоятда туйимли булишига боглиц. Агар 
сигир сутида 3—4% ёг булса, кит сутида у 54% ни ташкил 
цилади. Китлар 3—6 ёшида, баъзан кейинрок вояга етади. 
Тишсиз китлар 20—50, дельфинлар эса 25—35 йил яшайди.

Китсимонлар, эхтимол, учламчи даврда цадимги ер устида 
яшовчи йирткичлардан келиб чиккан. Хозирги турлари карийб 
■90 та турни бирлаштирган иккита кенжа туркумга булинади.

1. Т И Ш Л И  К И Т Л А Р  К Е Н Ж А  Т У РК У М И  (OD O N TO C ETI)

Бу кенжа туркум вакиллари тиши булиши билан характер- 
ланади. Аксарият турларининг тишлари жуда хам куп, яъни 
240 тагача булади. Хамма тиши бир хил тузилган, бир тепали, 
оддий гилофлн. Бошида сочи йук. Бош суяги асимметрик. Бу 
^олат бурун тешикларининг бири эхолокация даврида товуш ап- 
паратига айланиб кетишига боглик. Бу орган чукурга шунгувчи 
.ва тез сузувчи хилларида яхши ривожланган. Эхолокация 
вактида товуш тул кин лари муайян йуналишда чикарилади. Бун­
дай холат мня кутисинннг олдинги томони ботик булиши ва 
унинг остида жойлашган ёг каватига боглик. Улар узига хос

8-31



рефлектор ёки товуш линзаси сифатида хизмат ^илади. Бу кен- 
жа  туркум бир неча оилани бирлаштирган.

Даре  дельфинлари  (Platanis tidae).  Булар ^озирги тишли кит- 
ларнинг энг цадкмги гуру^и. Жанубий Америка, Х>индистон, 
Хитой дарёларида яшайди. Бали^лар, чувалчанглар ва моллюс-. 
калар билан озикланади. Типик тури Амазонка инияси (Inia 
geoffrensis).

Дельфинлар  (Delphinidae). Жахон океанининг исси^ ва муъ- 
тадил сувларида яшовчи кичик (1 — 10 м), купинча гала булиб 
яшайдиган хайвонлар. Нерв системами юцори даражада ривож­
ланган. Тут^унликка тез урганади ва осон ургатилади. Товуш сиг- 
нализацияси ва эхолокацияси яхши ривожланган. Бир неча тури 
Крра денгизда яшайди. Масалан, оддий дельфин (D. delphis), ден­
гиз чучцаси (Phocaena phocaena). Дельфинлар Болтин, Баренц 
ва Узог^ Шарь; денгизларида ^ам яшайди. Шимолий муз океани 
денгизларида, Тинч океаннинг шимолидаги денгизларда катта 
(6 м) оц, дельфин, яъни белуха  (Delphinopterus leucas) тар^ал- 
ган. Бу турларнинг ^аммаси бали^лар билан ози^лангани учун 
кенг миграция ^илади.

Кашалотсимонлар (Physeteridae) фа^ат икки турдан иборат.
Кашалот (Physeter  catodon) тишли энг катта кит. Узунлиги 

10—21 м. Шимолий муз океанидан бопща барча океанларнинг ' 
иссик зоналарида таркалган. Езда Узо^ Шарк денгизларида 
хам учрайди. Бошоёцли моллюскалар, осьминог, калмар, айрим 
вактларда сув туби бали^лари билан озикланади. 300 м гача 
шунгийди. Сув тубида бир соат ва ундан купрок; тура олади.

2. Т И Ш С И З ,  Я Ъ Н И  М У И Л О В Л И  К И Т Л А Р  К Е Н Ж А  Т У РК У М И  
(M U ST A C O C E T I)

Булар тиши булмаслиги ва танглайининг хар икки томонида 
кит муйлови деб аталувчи, сувни сузиб утказувчи аппарат хосил 
килувчи шох пластинка борлиги билан характерланади. Акса­
рият турлари умурткасиз хайвонлар, планктон хайвонлари ва 
баликлар билан озикланади. Барча океанларда таркалган, би­
рок муътадил ва совук иклимда учрайди. Мунтазам миграция 
килади. Шимолий ярим шарда китлар к;ишни тропик зоналарда 
утказади. Езда эса планктон куп булган шимолга караб сил- 
жийди. Кузда китлар яна жанубга силжийди. Жанубий ярим 
шарда хам шу холатни куриш мумкин. Аксарияти анча катта. 
Кук кит (Balaenoptera m u scu lu s )H H H r узунлиги 33 м, массаси 
150 т га якин. Унинг ошк;озонига 1,5 т кискичбакасимонлар сига- 
ди. 11 ой хомиладорликдан кейин битта бола тугади. Тугилган 
боласининг узунлиги 6—9 м., массаси 2—3 т келади. 7 ой давом 
киладиган лактация даврида боласи 16 м гача усиб, у массаси 
23 т га етади.

Кук кит бутун жахон океанида таркалган булишига ^ара- 
май, ^озир сон жи^атидан камайиб кетган. Шунинг учун овлаш
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171- раем. Китсимонлар тури:
J— жанубий кит; 2 — ^аворанг кит; 3— кашалот; 4— косатка; 5— белуха; 6 — кора д ен ­

гиз ок дельфини.

ман килинган. Узунлиги 19—25 м булган финвал (Balaenoptera 
physalus) ва бошка майда турлари чекланган микдорда овла- 
нади.
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11, Д А М А Н Л А Р  ТУР КУМИ (HYRAC01DEA)

Ташци томондан бирмунча сурурларга ухшаш булган, кам 
таркалган (10 турга яцин) ^айвонлар. Танасининг узунлиги 30— 
60 см. Олдинги оёцларидаги бармоцлар сони 4 та. Бармоцлари- 
да ясси ривожланмаган туёцлар бар. Орца оёцларида бармоц- 
лар 3 та. Систематик урни аник; эмас. Маълум даражада  улар 
хартумлиларга яцин. Эхтимол, учламчи даврда пайдо булгандир. 
Т о р , текислик ва урмон зоналарида учрайди. Дарахтларга ва 
цоя тошларга ^ам чициш цобилиятига эга булганлари хам бор. 
Усимликхур. Арабистон ярим оролида ва Африкада таркалган*

12. ХАР Т У М Л И Л А Р  ТУРКУМИ (PROBOSCIDEA)

Учламчи даврда анча кенг тарцалган турли-туман ^айвонлар 
булиб, хозирги вацтда улардан фацат икки тури цолган. Булар 
куруцликдаги энг катта хайвонлар. Асосий хоссаларидан бири 
бу бурни ва устки лабининг цушилиши натижасида пайдо бул­
ган Хартум булишидир. Фацат хартумнинг асоси тогай булиб* 
цолган цисми эса тери-мускул хосилаларидан иборат. Фил хар- 
туми буюмларни пайпаслайди, хидлайди ва олади. Оёцлари 
беш бармоцли ва кичик туёцли. Териси жуда цалин ва аксарият 

лурларда жунсиз. Тиш системаси узига хос. Юцориги жаридаги 
курак тишлари дандон тиш шаклида. Айрим холатда улар жуда 
узун булиб, орзидан чикиб туради. Дандон тишлар бутун умр 
давомида усади. Озиц тишлар бирданига эмас, балки бирин-ке- 
тин чикади. Жагларининг хар томонида биттадан хизмат цнла- 
диган (функциядаги) тишлар булади. Тишлар ейилиши билан 
улар урнини янги тиш эгаллайди. Янги тиш эски тишнинг орка- 
сидан чициб, уни суриб чицариб, урнини эгаллайди. Козик 
тишлари булмайди.

Филлар 70—80 йил яшайди. 10— 16 ёшида вояга етади. Ур- 
чиш биологияси яхши урганилмаган. Филлар бир неча минг 
йиллар эрксизликда сацланган булса хам, кулга ургатилганлари 
ва хайвонот богларида асраладиганларининг урчиши кам кайд 
килинган. ^индистондан келтирилган филлар Москва хайвонот 
борида бир неча марта болалаган.

\unducTOH филларининг  (Elephas maximus) фацат эркаклари- 
да дандон тишлар булади. К^улоцлари учбурчак ва оркага кан- 
рилгаи. Баландлиги 3 м. Бу филлар Хиндистон, Шри-Ланка, 
Суматра ва Калимантаннпнг тропик урмонларида таркалган. 
Улар осонликча цулга ургатилса хам, эрксизликда урчимапди.

Африка фили (Loxodon afr icanus)  катталиги (елка кисмида 
3,5 м), осилиб турган катта цулоцлари ва дандон тишлари (хам 
эркак, хам уррочиларида) булиши билан фарц цилади. Тропик 
Африкада тарцалган. Африкада филлар ^индистондагига нисба- 
тан купрок.
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Кадимда тундрада яшаган мамонт (Elephas primigenius) сис­
тематик жихатдан ^индистон филига яцин туради. Унинг /дан- 
дон тишлари ва скелетининг ^олдиклари Сибирнинг мангу муз­
ликларида учраб туради.

13. СИРЕНЛАР ТУРКУМИ (SIRENIA)
Сиренлар ^ам, китлар сингари, сувда яшаб ^уруцликка чи^а 

олмайдиган ^айвонлар. Систематик жихатдан ^адимги туё^ли- 
ларга я^ин булиб, уларнинг денгиз циргок^ларига я^ин жойларда 
яшайдиган тармо^ларидан келиб ч и ^ а н .  Танасининг шакли кит- 
ларга ухшаса ^ам, буйин ^исми я ^ о л  куринади. Фак^ат курак 
шаклидаги олдинги оё^лари бор. Бармоцлари рудиментар туёи;- 
чаларга эга. Ози^ тишлари ^ а^щ и й  туёцлиларники сингари 
ясен, кам кавшовчи хилда. Туё^лиларга якинлигинн бир неча- 
кисмдан иборат булган ошкрзонидан ^ам куриш мумкин. Сирен­
лар денгиз к^иргоцларига яг^ин жойларда яшаб, дарёларга ^ам 
киради. Сув туби усимликлари билан озикланади. Туда ’(.хосил 
^илиб сув ости «яйловларида» озикланади.

Ламантинлар (Manatidae)HHHr бир неча тури Африканинг 
рарбий сохилларида, Жанубий Американинг шарций ^иргокла- 
рида ва Антил оролларида таркалган. Дюгонлар  (Halicoridae) 
Динд океани сохилларида, Шар^ий Африкадан то Шаркий 
Австралиягача ва Тайван оролида таркалган.

1741 йилда академик С т е л  л е р  Командор оролларида 
сиренларнинг йирик бир турини топган. Бу хайвон унинг номи 
билан стеллер сигири (Rhytina stelleri) деб аталган. Бу ювош 
хайвонлар подаси денгиз карамлари орасида утлар эди. Стеллер 
томонидан бу ^айвон топилгандан кейин жуда шаф^атсиз ов 
бошланди. Охирги стеллер сигири 1768 йилда, яъни стеллер уни 
топгандан 27 йил утгандан кейин отиб олинди.

14. ЖУФТ ТУ ЕКЛИЛАР ТУРКУМИ (A R T IO D A C T U L A )
Тез чопишга мослашган (сув айгирларидан ташцари) ер 

устида яшовчи йирик хайвонлар. Шунинг учун хам уларнинг 
оёклари узун, узун бармо^ларида туё^ бор. Учинчи ва туртинчи 
бармоклари тенг узунликда булиб, ^аракат органлари у^и улар 
орасидан утади. Иккинчи ва бешинчи бармоклари унча ривож- 
ланмаган. ^аракат  органлари фа^ат бир юзада ^аракат килади. 
Умров суяги йук.

1. К А В Ш  К А Й Т А Р М А И Д И Г А Н Л А Р  К Е Н Ж А  Т У РК У М И  
(NO N RU MI NA N TI A )

Жуфт туёклиларнинг чучцалар ва сув айрирларини бирлаш- 
тирувчи кам сонли (10 турга я^ин) гурухи (172-раем, 1, 3). 
Буларда иккинчи ва бешинчи бармо^лар нисбатан яхши ривож­
ланган. Озик^ тишлари йирик. Жар тишлари тепачали ва овкат
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огизда то ютилгунича чайналади. Опщозони оддий ва овкат ^ай- 
та чайналиши учун оризга цайтарилмайди.

Россияда марказий, жанубий, шимоли-рарбий областларда 
учрайдиган уй чучкаларининг аждоди булган ёввойи чучца 
(Sus scrofa) учрайди. Нам урмонлар ва ^амишзорларда яшайди.

172- раем. Ж уф т туё^лилар тури:
1— ёввойи ч$чк;а; 2 — зубр; 3 — гипопотам ёки сув айрири; 4— аргали куйи; 

5— шимол кийиги; 6— лось; 7— косуля; 8 — Европа кийиги.



173- раем. Тор; туё^лилар тури.
I — жирафа; 2— шохли антилопа; -3— сибирь t o f  э ч к и с и ; 4 — чипор буру; 5— окапи; 6— 

икки 5ркачли туя; 7— кабарга.

Иилда бир марта 4—6 та бола туради. Уй чуч^аларида болалар 
сони анча куп. Бу танлаш натижасидир. Болалар сони куп бул- 
гани туфайли уларда эмчаклар хам куп. Жанубий Осиёда ва
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Африкада чучцаларнинг бошца турлари учрайди. Жанубий ва 
Марказий Америкада чучцаларга яцин тур — пекарь учрайди.

Сув айгири (Hippopotamus amphibius)  катта, ярим сув ша- 
роитида яшовчи ^айвон. Териси жуисиз ва цуриб цолишга чи- 
дамсиз. Дарё  ва кулларда яшаб, цурукликка нисбатаи кам чи- 
цади. Тропик Африкада тарцалган.

2. К А В Ш  ^ А Й Т А Р У В Ч И Л А Р  К Е Н Ж А  Т У РК У М И  (R U M IN A N TIA )

Бу кенжа туркумга жуфт туёцлиларнинг куп турлари (180 
тури) киради. Мураккаб ошцозони чайналмаган озицни биж- 
р и т и ш  ва оризга цайтариш хусусиятига эга. Озиц тишлари кам 
ривожланган ёки мутлацо йуц. Худди шундай, иккинчи ва бе- 
шинчи бармоцлари ^ам яхши ривожланмаган. Ихчам ва узун 
оёцли ^айвонлар. Куп турларида шох булади.

Бурулар  оиласи (Cervidae). Бу оилага тармоцланган суяк 
шохли хайвонлар киради. Шохи кутисдан хосил булиб, ^ар йили 
алмашиниб туради (172, 173-расмлар) . Шимол буруларидан 
бошца барча буруларда шох фацат эркагида булади. Австралия 
ва тропик Африкадан ташцари бутун дунёга тарцалган. Россия- 
да 6 тури учрайди.

Шимол буруси (Rangifer  tarandus) .  Б улар >̂ ам эркакларида, 
з^ам уррочиларида шох булиши билан характерланади. Ёшлари 
ола-чипор булмайди. Бутун тундрада, Евроосиё ва Шимолий 
Американинг урмон зонасида тарцалган. Хонакилаштирилган 
бурулар асосан тундрада боцилади. Еарбий Европа, 1^рим, Кав­
каз, Тяншань ва жанубий Сибирь тогларида асл буру (Cervus 
elaphus) учрайди. Ола-чипор буру (С. hortulorum) бутун умр уз 
рангини сацлайди. Узоц Шарцнинг жанубидаги урмонларда уч­
райди. Ёш, тулиц ривожланмаган шохлари панта деб аталиб, 
ундан пантрокрин ва бошца цимматбахо дори тайёрлашда фой- 
даланилади. Буруларнинг энг катта тури лос (Alces alces^iap- 
нинг шохи тор кураксимон кенгайган. Лось Сибирь, Шимолий 
Американинг у р м о н  зонасида тарцалган. Булар пода булиб 
яшамайди. Энг кичик, шохи ривожланмаган буру еликдир.  Елик 
Евроосиё, Жанубий Сибирь, К^рим, Кавказ ва Урта Осиё тогла- 
рида тарцалган.

Барча бурулар ов хайвонлари. Уларнинг гушти ва терисидан 
фойдаланилади. Шимол бурулари транспорт воситаси сифатида 
ишлатилади. Улар гушт саноатида хам ахамиятга эга. Марал- 
лар тиббиёт саноатида фойдаланиладиган пантаси учун купай- 
тирилади.

Кабаргалар  оиласи (Moschidae)ra битта тур киради. Шохла­
ри булмаслиги билан бурулардан фарк килади. Эркакларида 
юцориги жарида огиздан анча чициб турувчи уткир цозиц тиш­
лари булади. Атир-упа саноатида ишлатиладиган мускус 
безлари яхши ривожланган. Жанубий ва Шаркий Сибирь т о р - 

ларида, Узоц Шарцнинг жанубида, Марказий Осиёда тарцалган.
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Кувушшохлилар  (Cavicornia) оиласига мансуб вакилларида 
шохлар суяк асосга жойлашган ровак рилоф шаклида (200, 201 - 
расмларга ц.). Улар эпидермиснинг мальпигий ^исмидан ^осил 
булиб, алмашинмайди. Фа^ат Америка бурма шох кийигида 
(Antilocapra) шохлар хаччасимои булиб, пусти ^ар йил алмаши- 
ниб туради. Шохлар фацат эркакларида булади. Ю^ориги жаг-  
ларида ^ози^ тишлар йук. Ёввойи турлари Австралия ва Ж а ну­
бий Америкадан бонща барча мамлакатларда бор. Куп турла­
ри хонакилаштирилиб, улардан уй ^айвонлари чи^арилган. 
К>уйида асосий ёввойи турлари билан кис^ача танишамиз.

Кийиклар  айницса Африкада куп. Кенг тарцалган турлари- 
дан бири бу жайронлар (Gazella subgut turosa)  Шарций Закав­
казье. Урта Осиё, К^о з о р и с т о н н и н г  чул ва даштларида сайгак  
(Saiga tatar ica)  Кавказ ва Карпат т о р  урмонларида, илмо^симон 
кайрилган шохли ощуйруц, кийик  (Rupicapra rupicapra)  яшайди.

Кавказ, Урта Осиё, Жанубий Сибирь тогларида эчки ва цуй- 
ларнинг  бир неча тури таркалган. Эчкилардан Кавказ тура 
(Capra caucasica, С. cylindricornis),  Сибирь козероги (С. sibirica) 
мавжуд. Эчкилар баланд т о р  ^айвонлари булиб, ^оятошли ланд- 
шафтда яшайди. 20—30 бошдан иборат пода булиб утлаб юра- 
ди. Улар учун кенг яйловлар булиши шарт эмас. Ёввойи ^уйлар- 
дан Жанубий Закавказьеда таркалган муфлон  (Ovis орМоп)ни 
мисол келтирса булади. Кримда муфлоннинг О. musimon тури 
ицлимлаштирилган. Урта Осиё тогларида жуда катта ^уй— 
архар (О. ammon) яшайди. ^уйлар  ^ам баланд т о р  ^айвонлари 
булишига ^арамай, коялардан узоьфок;да, плато ва т о р  этакла- 
рида яшаши билан эчкилардан фарк; цилади.

Улар очик яйловларда юриб, купинча катта (юз ва ундан 
хам куп бош) пода булиб утлайди. Айникса ^ишда подадаги 
^айвонлар сони куп булади.

Хозир ёввойи ^укиз фа^ат жанубий Осиёда ва Африкада 
таркалган. Булар Осиё (Bubalus bubalus),  Африка (В. caffer)  
буйволлари,  Диндистон бантенги (Bos banteng),  гаял  (В. f ro n t a ­
lis) ва гаур (В. gaurus)лapдиp.  Бу .^айвонлар урмонлар ва йирик 
бутазорларда яшайди. Марказий Осиёда узига хос жунли ц,утос 
(Poephagus grunniens),  Шимолий Америкада эса бизон (Bos bi­
son) яшайди. Беловежск пушесида ёввойи хукизларнинг бир ту­
ри — зубр  (Bison bonasus) учрайди. Дозирги вактда бу ажойиб 
хайвоннинг сонини тиклаш устида иш олиб борилмок;да. Булар 
хозирги вактда эски ватани булган Шимолий Кавказ урмонла­
рида, Москва яцинидаги Серпухова районида купайтирилмо^да. 
Тарихий замонларда Жанубий Россия чулларида йирик хукиз— 
тур (Bos primigenius) яшаган. У XVII асрда ^ирилиб кетган.

Жирафалар  оиласи (Giraffidae). Бу оила вакиллари факат 
Африкада яшайди. Буйни узун, олдинги оёклари орка оёк;ла- 
ридан анча узун булиши билан характерланади (201-раем). 
Бошида тери билан ^опланган иккита кичик суяк шохчаси бор.
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Икки тури бор. Бир тури — окапи (Okapia johnstoni) Марказий 
Африка урмонларида яшайди. Бу нисбатан калта оё^ли ва кал- 
та буйинли ^айвон. Жирафа  (Giraffa cameleopardalis) Марказий 
ва Шарций Африка саванналарида таркалган. Буларнинг буйни 
ва оёклари айни^са узун. Х̂ ар иккала тур дарахт, буталар бар- 
ги, айрим вактларда усимликлар билан озикланади.

15. ^ А Д О ^ О Е Ц Л И Л А Р  ТУРКУМИ ( TYLOPODA)

Х^ациций туёги йу^. Бармо^ларида тирнок; шаклида, ^айрил- 
ган майда шох усимталар мавжуд. Кадоцлилар бармо^лари 
остидаги юмшок; ёстицчаларга таянади. Иккинчи ва бешинчи 
бармо^лари йуц. Сонининг танага ^ушилмаслиги билан туёкли- 
лардан фарц килади. Учламчи даврда Шимолий Америкада пай- 
до булиб, у ердан Жанубий Америка, Европа, Осиё ва Шимолий 
Америкага таркалган. Хрзирги фаунада учта ёввойи тури мав­
жуд.

Икки уркачли туя (Camelus bactrianus)HHHr бир неча юз бо- 
ши фа^ат Мугулистонда са^ланиб колган булса керак. Хонаки- 
лари Осиё ва Шаркий Европада кенг таркалган. Бир уркачли  
туя (С. dromaderius)HHHr фа^ат хонакиси маълум. У асосан Ши­
молий Африкада ва Арабистонда таркалган.

Жанубий Американинг тогли районларида туяларнинг уркач-

1 7 4 -раем. Ток туёкли хайвонлар тури ва даман:
/ — ^ора тапир; 2 — Хиндистон каркидони; 3 —  от; 4—  даман.
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сиз икки тури тарцалган. Гуанако (Lama huanachus)  ва вику-  
ния (L. vicugna). Буларнинг хонакилаштирилганлари лама  ва 
альпака дейилади. Булардан хам туялар сингари, транспорт 
воситаси сифатида фойдаланилади.

16. ТОК, ТУЕК/1ИЛАР ТУРКУМИ  (P E R ISSO D A C T Y L A )

Х^аракат органлар уци ривожланган учинчи бармоги ор- 
цали утувчи йирик ^айвонлар. Бошца бармоцлари ривожланма­
ган ёки рудиментлашган. Маълум даражада тез чопишга мос- 
лашганига цараб, ён бармоцлари редукциялашган. Умров суяги 
йуц. К^адим замонда нихоятда кенг тарцалган ^айвонлар булиб, 
^озирги вацтда уч тармоги: тапирлар, каркидонлар  ва отлар 
цолган (174-раем) .

Тапирлар оиласи (Tapiridae). Бу оилага олдинги оёцлари 
турт, орца оёцлари уч бармоцли йирик ^айвонлар киради. Бурун 
усти лаб билан цушилиб хартумча ^осил цилади. Териси калта 
жуй билан цопланган. Жами 5 тури булиб, шуидан 4 тури Ж а ­
нубий Америкада, бир тури Жануби-Шарций Осиёда учрайди. 
Ботцоц урмонларда яшайди. Сув ^авзалари циррогидаги усим­
ликлар, айрим вацтларда эса сувдаги ва цирроцдаги усимлик­
лар билан озицланади. Крронруда ёки тунда фаол ^аёт кечи- 
ради.

Каркидонлар оиласи (Rhinocerotidae). Хрзир кам тарцалган 
гуру^. ^озирги турларининг олдинги ва орца оёцларидаги 
бармоцлар сони учтадан. Кирилиб кетган айрим турларида бар- 
моклар сони турттадан булган. Териси жунсиз. Пешана ва бу­
рун суякларида эпидермисдан хосил булган битта ёки иккита 
шох булади. Крзиц тишлари редукциялашган. Жанубий Осиёда 
ва тропик Африкада бир неча тури таркалган.

Отлар оиласи (Equidae). Буларда фацат учинчи бармок ри- 
вожланиб, иккинчи ва туртинчи бармоцлар ривожланмаган. Бу 
бармоцлар тери остида нозик, грифил суякча сифатида жой- 
лашган. Думи узун ва маълум даражада  серсоч. Хозирги вактда 
уч авлоди маълум. Африка саванналарида таркалган зебралар, 
яъни йул-йул отлар (Hippotigris) думининг учидагина узун соч 
булади. Эшаклар (Asinus) бир хил рангда, думи зебраларники 
каби булади. Улар Шимоли-Шарций Африка даштларида тар- 
цалган.

Отлар (Equus)HHHr думи бошдан охиригача узун соч билан 
цопланган. Зрзир Марказий Осиёда яшайдиган битта ёввойи ту­
ри— Пржевальский оти (Equus przewalskii) маълум. Бу от маш- 
хур сайё^ Н. М. П р ж е в а л ь с к и й  томонидан топилган. XX 
аернинг урталарида ёввойи отлар Жанубий рус чулларида бул­
ган. Улар тарпан деб аталган. В. Г. Г е п т н е р  (1955) фикри- 
ча, тарпанлар ало^ида тур эмас, балки Пржевальский отининг 
ало^идалашган кенжа тури. Утган аернинг 70-йилларида цуйи
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Днепрнинг чап со^илида 8 тарпандан иборат булган пода учра- 
ган. Охирги тарпан 1876 йилда шу ерда отиб олинган.

Кулан  (Е. hemionus) систематик ну^таи назардан отларга 
яцин булган, илгаридан Осиё эшаги, деб нотугри аталган ^ай- 
вон. Тарихий замонларда у Шар^ий Европа даштларида, Крзо- 
гистонда, Марказий ва Жануби-Еарбий Осиёда кенг таркалган 
эди. ^озирги ва^тда фа^ат жанубий Туркманистонда, Бад^ез 
^урикхонасида бор. Борса келмас (Орол денгизи) оролида и^- 

лимлаштирилган. Уларни овлаш ман ^илинган.
Барча отлар пода булиб, очик; яйловларда ^аттик; усимлик­

лар  билан озикланади. Бундай шароитда яшаш, тез ^аракат ди­
линг, узок; ^омиладор булиш ва тугилгандан сунг онаси ор^аси- 
дан эргаша оладиган бола тугиш сингари мосланишларни ^осил 
килган.

17. Н А И Т И Ш Л И Л А Р  ТУРКУМИ (TUBULIDENTATA)
Бу туркумга битта тур— Африка найтиши (Orycteropus afer) 

киради. У хартумсимон узун тумшуги билан характерланади. 
Бармоь^ларида туё^симон, узун тирнок;лари бор. Тиш системаси 
нихоятда узига хос. Курак, ^ози^ ва сохта ози^ тишлари булса 
^ам, аммо ёриб чик;майди. Фа^ат вертикал най шаклида булган 
хацикий озик тишлари хизмат килади. Тишларида эмал бул- 
майди. Найтишлиларнинг систематик урни ани^ эмас. Одатда, 
улар туё^лиларга якин, деб хисоблайдилар. Биологик ну^таи 
назардан улар нотулик тишлиларга я^ин. Африкада Са^ройи 
Кабирдан жанубга томон таркалган. Термитлар билан ози^ла- 
нади.

18. ПР И М АТЛА Р ТУРКУМИ ( PRIM ATES)
Приматлар Оснёнинг юкори бур даврида содда ^ашарогхур- 

лардан келиб чиркан. Шу ердан улар бошь^а китъаларга тар^ал- 
ган. З^озирги вактда мазкур туркумга 190 га як;ин тур киради. 
Приматлар ташки 1\иёфасига кура нихоятда турли-туман. Тана- 
сининг узунлиги 9— 12 см. Айрим турларининг (одамсимон май- 
мунлар, одамда) ташки думи булмайди. Айрим турлариники 
(тупайларда) узун ва учи барок булади. Куз хонаси, одатда, 
олдинга, факат айрим турларида бирмунча ён томонга йуналган. 
Мия каисуласи нисбатан катта. Барча тишлар гурухи бор. 
Биринчи бармоги бошка бармо^ларига нисбатан бирмунча i^a- 
рама-карши жойлашган. Оё^лари товонда юрувчи. Эмчаклари 
бир жуфтдан уч жуфтгача (тупай, лорларда).  Осиё, Африка ва 
Америка тропикларида таркалган.

1. ТУБ АН П Р И М А Т Л А Р ,  Я Ъ Н И  М А И М У Н Л А Р  К Е Н Ж А  Т У РК У М И
(P R O S IM IA E )

Танасининг узунлиги 9— 106 см булган нисбатан кичик ^ай- 
вонлар. Думи одатда, узун, айрим турларида танасига нисбатан
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икки марта узунроц. Думи узун булишига царамасдан, тутувчн 
ва барок эмас. Барчаларида биринчи бармоц боищаларига нис- 
батан царама-ь^арши эмас. Аксарият турларининг бармо^лари- 
даги тирно^лар одам тирногига эмас, балки ^айвон тирнорига 
ухшайди. Бош миясининг усти текис ёки эгатчали.

Жануби-Шарь^ий Осиёда, Индонезияда, Мадагаскарда ва 
Африка тропикларида тарцалган. Дозирги вактда 53 тури маъ­
лум.

Лемурларшпг  (Lemuridae) катор ю^ориги курак тишлари 
чаи ^ам унг томонга булинган. Думи, одатда, узун ва баро^. 
Булар дарахтда яшовчи тунги ^айвонлар булиб, мева, ^исман 
^ашаротлар билан ози^ланса, айрим турлари ^ар хил озиц би­
лан озицланади. Пода булиб ^аёт кечиради. Типик вакиллари 
ингичка лори  (Loris tardigradus) ,  лемур вари (Lemur varius),  
руконожка (Daubentonia madagaskariensis)AHp.

Узунтовон (Tarsioidea) узига хос ^айвон (175-раем). Олдин- 
га йуналган, нихоятда катта кузли, жуда узун орца ва ^ис^а 
олдинги оё^ли, каламушдан бир оз каттаро^ ^айвон. Бармокла- 
рида сурувчи ёсти^чалар булади. ^ашаротлар билан ози^ланув- 
чи, дарахтда яшовчи тунги ^айвонлар. Малайя Архипелаги 
оролларида тар^алган. Вакили уй макиси (Tarsius tarsius).

Тупайлар  (Tupaiidae) бирмунча содда хайвон булиб, уни 
баъзи вактларда ^ашаротхурлар туркумига киритадилар. Б и ­
ринчи бармори бонща бармо^ларига ^арама-^арши була олмай-

175- раем. Л ем урлар:
1—  руконожка; 2—  лемур вари; 3— узунтовон; 4—  ингичка лери.
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ди. Бош мияси нисбатан кичик. Ташци циёфасидан бирмунча 
тийнларга ухшайди. Думи узун ва бароц. Тумшури чузилган. 
Жануби-Шарций Осиё урмонларида тарцалган.

2. К Д О Р И  П Р И М А Т Л А Р ,  Я Ъ Н И  М А И М У Н Л А Р  К Е Н Ж А  Т У РК У М И
(S1M1AL)

Юцорида танишилган кенжа туркум вакилларига нисбатан 
анча каттароц. Танасининг узунлиги 15 дан 200 см гача. Думи 
ёки йуц, ёки ^ар хил узунликда. Жанубий Америка турларининг, 
купларида дум тутувчи. Биринчи бармоги бошца бармоцларига 
нисбатан яццол царама-царши йуналган. Барча бармоцларидаги 
тирноцлар одам тирноги шаклида. Бош мияси чала маймунлар 
бош миясига нисбатан катта. Аксарият турларининг олдинги 
мия ярим шарларида эгатчалар бор. Хозир 139 тури маълум.

Гажак думли маймунлар  оиласи (Cebidae). Бу оилага кичик 
ва уртача катталикдаги ^айвонлар киради. Танасининг узунлиги 
21—91 см. Барчасининг думи яхши ривожланган. Турнинг 12 ав- 
лодидан 4 тасида дум гажак тутувчи. Бурун тешиклари орасида- 
ги тусиц кенг. Бу оила турлари орасида ургимчаксимон маймун- 
ни  (Aletes paniscus) курсатиш мумкин.

Мармозеткалар оиласи (Callitrichidae). Бу оилага юцори 
.маймунларнинг энг кичик вакиллари киради. Танасининг узун­
лиги 15—50 см. Думи узун, аммо гажак эмас.

Дар иккала оиланинг турлари урмонларда, дарахтда яшовчи 
^айвонлар. О з и р и  аралаш, аммо усимликлар билан купрок; озик- 
ланади. Купроц оилавий гурухлар хосил цилади. Марказий ва 
Жанубий Америкада тарцалган.

Мартишкалар оиласи (Cercopithecidae, 176-раем).  Тор бу- 
рунли маймунларнинг энг кенг тарцалган гуру^и. Лунж: хал- 
талари ни.^оятда яхши ривожланганлиги билан характерланади. 
Думи узун, утириш кадоклари ривожланган. Биологик жихат- 
дан нихоятда турли-туман. Х щ щ и й  мартишкалар (Cercopithe- 
cus) асосан дарахтда хаёт кечиради. Булар гала-гала булиб, 
асосан тропик урмонларда яшайди. Уснмликхур.

Павианлар  (Papio) тошли тогларда яшаб, рорларда уя ясай- 
ди. Аралаш озик билан озицланади. Айрим турлари сут эмизув- 
чиларга хужум килади. Африкада тарцалган. Макаклар  (Маса- 
cus) купинча Жанубий Осиё маймунлари. Дам ерда, х;ам дарахт­
да яшайди. Купинча, павианлар сингари, тогларда цоятошлар 
тагида рорларда хаёт кечиради. Жанубий Осиёда ва Димолайда 
(Непалдан Бирмагача) кенг тарцалган макак резус (М. mulat ta)  
катта-катта пода булиб юради. Бутун дунёдаги ^айвонот богла- 
рида бор.

Одамсимон маймунлар  оиласи (Antropomorphidae) . Бу оила­
га туркумнинг энг юкори вакиллари киради. Думи, утириш ца- 
доклари, лунж халталари булмайди. Фацат гиббонларда бош-
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176- раем. М аймун турлари:
/ — Уйнок;и ёки м арм озетка; 2 —  д у м си з м акак ёки м агот; 3 — к о р а  ревун:  4—  бабуи н  

( п а в и а н л а р д а н ) ;  5—  м а р т н ш к а л а р ;  6 —  илмок,  д у м л и  м а й м у н .

лангич утириш кадоклари булади. Мия цутиси капсуласи жуда 
яхши ривожланган. Олдинги мия ярим шарларида мураккаб 
эгатлар ва илонизи йуллар бор. Бу оила 11 та турни уз ичига 
олган 5 авлодга булинади.

Гиббонлар  авлоди (Hylobatidae) 7 турдан иборат. Булар ол­
динги оёклари жуда узун булиши билан характерланади. Нис- 
батан вертикал турганда улар орка оё^ларининг товонига етади. 
Шимоли-Шаркий ^индистон, ^индихитой, Ява, Суматра, Ка­
лимантана оролларидаги тропик урмонларда таркалган. Типик 
дарахтда яшовчи хайвонлар. Олдинги оёклари ёрдамида тебра-
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ниб, дарахтдан-дарахтга 10 м ва ундан купрок; масофага сакраб 
утади. Типик тури гиббон хулок  (Н. hoolock).

Орангутан (Pongo pygmaeus) катта (баландлиги 1,5 м), к;и- 
зил-малла рангли, сержун, жаги узун, олдинги оёцлари жуда 
узун, ^улок; супраси кичик булган маймун. Дарахтда .^аёт кечи- 
риб, ерга жуда кам тушади. Якка ёки оилавий гуру^ ^осил 
^илиб яшайди. Дарахтдаги уясида болалайди. Суматра ва К а ­
лимантан оролларида яшайди.

Шимпанзе  (Pan t rogladytes) 1,5 м дан кичикроц буйли май­
мун. Умумий ранги i^opa. Юзи жунсиз. К^улок^лари нисбатан кат­
та ва одам цулогига ухшайди. Олдинги оёклари, орангутан оёги- 
га нисбатан ^ис^арок;. Африканинг тропик урмонларида яшай­
ди. Асосан дарахтларда ^аёт кечирса ^ам, ерга куп тушади. 
Усимликхур. Оила булиб яшаб, айрим вактларда кичик пода 
^осил ^илади.

Горилла  (Gorilla gorilla) энг катта одамсимон маймун (ба­
ландлиги 2 м гача). Олдинги оёклари шимпанзеники сингари, 
унча узун эмас, ерда эгилиб, шимпанзе сингари, турт оёгига 
таяниб юради. Урмонда яшаса ^ам, ^аёти дарахтга унча боглик; 
эмас. Куп ва^т ерда яшайди. Мевалар, ёнго^ ва илдизмевалар 
билан озикланади. Экваториал Африкада таркалган.

Одамлар оиласи (Hominidae). Бу оилага ^озирги замонда 
яшовчи бир тур — одам (Homo sapiens) киради. Морфологик 
жи^атдан бош мияси жуда катталиги ва ярим шарлар пустлоги 
кучли ривожланганлиги билан характерланади. Одам мияси 
одамсимон маймунлар бош миясига нисбатан уч баравар катта. 
Жун ^оплами редукциялашган. Олдинги оёклари (цули) нисба­
тан калта булиб, тиззасигача етмайди. Танасининг ^олати вер­
тикал булиб, ^ули юриш функциясидан озод булган. Ор^а оё^- 
лари тизза бугимида тугриланиб, одатдаги функциясини йук;от- 
ган. Тик юриш натижасида чанок; кенгайган ва ички органлар 
таянчи вазифасини бажаради. Тилнинг мураккаб ривожлани- 
шига боглик; булган ияк ривожланган. Булардан тапщари, одам- 
ни антропоид маймунлардан ажратиб турувчи бош^а куп зооло­
гик белгилар хам бор.

СУТ ЭМИЗУВЧИЛАРНИНГ КЕЛИБ ЧИКИШИ ВА ЭВОЛЮЦИЯСИ

Сут эмизувчиларнинг аждодлари палеозой даврида яшаган, 
^али рептилияларга хос булган специфик белгиларга эга бул- 
маган рептилиялар булган. Булар даррандасимонлар (Thero- 
morpha) кенжа синфига кирувчи йирткич тишлилар (Theriodon- 
tia) булган. Уларнинг тиши альвеолаларга жойлашган булган. 
Аксарият турларида иккиламчи суяк танглай булган. Квадрат 
суяк ва пастки жагнинг ^ушувчи суяклари редукциялашган. Тиш 
суяги, аксинча, жуда яхши ривожланган. Сут эмизувчиларда 
пастки жаг факат тиш суягидан иборат эканлигтши эслатиб ута-
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миз. Сут эмизувчилардаги син] 
гидан ^осил булган битта чакка 
суяги жуфт булган. Бунга В. 
Шимолий Двинанинг пермь 
^атламларидан топилган инос- 
транцевия ( Inostrancevia  ale- 
xandrovi) ни, Африканинг три­
ас ^атламларидан топилган 
циногната (Cynognathus) ни 
курсатиш мумкин. Бироц бу 
турлар ва купчилик йирт^ич 
тишлилар сут эмизувчиларга 
хос булган белгиларга эга бу- 
лишига ^арамасдан, махсус 
ю^ори мосланиш белгила- 
рига эга булганлиги сабабли 
уларнинг ^а^и^ий аждодлари 
булиши мумкин эмас. Улар­
нинг томирини яна чу^урроц, 
кам ихтисослашган газанда 
тишлилар орасидан ахтариш 
керак. Сут эмизувчилар эво- 
люциясининг прогрессивлани- 
ши уларда тана температура- 
сининг баланд булиши, термо­
регуляция, тирик тугиш ва 
асосан нерв системасининг ях­
ши ривожланиши натижасида 
булган. Бу ^олатлар дарран- 
даларга турли-туман шароит- 
га тез мослашиш ва тез жа- 
воб кайтариш имконини бер- 
ган.

Мо рф ол огп к нуктаи назар- 
д а н  Караганда ,  бу юрак нин г  
турт  к а м е р а г а  булиниши,  ар- 
т ериа л  ва веноз коннинг  ку- 
ши лнп ш га  имкон бер май диган 
унг  аорта  ёйи пайдо булиши, 
озикни ютиш в а к т и д а  хам н а ­
ф ас  олишга  имкон берувчи 
ик кн ла м ч и танг лай  хосил бу ­
лиши,  те рморегуляц! 1яда катта  
роль уйна йди ган тери копла- 
мининг  м у р а к к а б л а ш у в и  ва 
ик кнлам чи  мия гу мб ази  хосил 
бу ли ш и да  куринади.

тангачасимон ва ёно^ суя- 
суяги булган. Айримларида энса 

П. А м а л и ц к и й  томонидан

77- раем. Одамсимон маймун турлари:

/ — г о р и л л а ;  2 —  ш и м п а н з е ;  3— о р а н г у т а н .
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Сут эмизувчиларнинг йирткич тишлардан ажралишини 
триас даврининг боши, хатто, пермь даврининг охири, яъни па­
леозой эрасининг охири, деб хисоблаш лозим. Бундан ^адимги 
формалари хасида яхлит маълумотлар йуц. Куп ^олатларда ме­
зозой давридаги сут эмизувчилар ^ацидаги далиллар фа^ат ало- 
хида тишлар, жаг ёки бош суягининг булакларидан иборат. 
Юкори триас ^атламларидан узига хос куп тепачалилар (Multi- 
tubercula ta)  топилган. Бу ном уларнинг ха^и^ий ози^ тишлари- 
да куп тепачалар булишига караб цуйилган. Булар нихоятда 
ихтисослашган гуру^ булиб уларнинг крзиц тишлари булмаган, 
аммо курак тишлари яхши ривожланган. Улар каламуш, айрим 
катталари эса сугур катталигидаги ^айвонлар булган. Куп те­
пачалилар усимликлар билан ози^ланишга ихтисослашган ^ай- 
вонлар булгани учун улар сут эмизувчилар бош^а гурухлари- 
нинг аждодлари деб булмайди. Буларнинг бошлангич формала­
ри бир тешиклиларни ^осил килган деб фараз ^илиш мумкин. 
Уларнинг тиши урдакбурун эмбрионининг тишларига ухшаш. 
Бирок; бу хакда аник; далиллар йук;, чунки бир тешиклилар 
туртламчи давр к;атламларидан (плейстоцендан) топилган.

Сут эмизувчилар аждодларига анча я^ин булган формалар 
Ерда, юра даврининг урталарида пайдо булган, деб фараз к;и- 
лиш мумкин. Булар уч тепачалилар (Tri tuberculata)  деб атал- 
ганлар. Уларнинг тиши куп тепачалиларникига нисбатан камрок 
ихтисослашган. Тишлар ^атори яхлит. Уч тепачалилар асосан 
^ашаротлар, эхтимол, айрим вактларда майда хайвонлар ва реп- 
тилиялар тухуми билан ози^ланувчи кичик хайвонлар булган. 
Биологик нук;таи назардан Караганда, ерда ва дарахтда яшовчи 
хашаротхурларга якин булган. Бош мияси кичик булишига к;а- 
рамасдан, хар холда йирткич тишли рептилияларникидан катта 
булган. Уч тепачалиларнинг асосий гуру^и пантотериялар 
(Pantotheria) .  Улар халталилар ва плаценталиларнинг бошлан­
гич формала.ри булган. Афсуски, буларнинг купайиши хаки да ^еч 
кандай далиллар йук. Халталилар бур даврида пайдо булган. 
Уларнинг энг кадимги крлдиклари Шимолий Американинг бур 
цатламларинпнг остки кисмларидан ва Шимолий Америка, Евро- 
панинг тубан учламчи давридан топилган. Шундай к^илиб. шимо­
лий ярим шарни халталилар ватани деб хисоблаш керак. Бу ерда 
улар учламчи даврда кенг таркалган. Шу да<врнинг охирларида 
улар узига нисбатан анча юкори тузилган хайвонлар томонидан 
сициб чицарилган. Хрзир улар факат Австралияда, Янги Гвинея- 
да, Тасманияда, Жанубий Америкада, кисман Шимолий Амери- 
када (1 тури) ва Сулавес оролида (1 тури) таркалган.

Халталиларнинг энг к;адимги вакиллари опоссумлар оиласн 
булиб, уларнинг колдиги Шимолий Американинг ^адимги бур 
^атламларидан топилган. Хрзирги вак;тда улар Жанубий, Мар- 
казий Америкада ва Шимолий Американинг жанубий районла- 
рида таркалган.
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Жанубий Америкада халталилар то учламчи давргача, у 
ерда ^али плацентали туёцлплар ва йирткичлар пайдо булгунча, 
анча кенг таркалган. Миоцендан кейнн халталилар плацентали- 
лар томонидан деярли бутунлай сициб чикарилгаи ва фацат их- 
тисослашган айрим турлари цолган. Дар холда сут эмизувчилар 
бур даврпда хам, эхтимол, ундан хам аввалроц, халталилардан 
олдинрок, юцорида айтилгаи уч тейачалилардан (Pantotheria)  
пайдо булган. Булар мустацил ва маълум даражада уларга 
параллел булган хайвонлар. В. О. Ковалевскийнинг текширишла- 
рига Караганда, улар бур даврида кенг эволюциялашган. Пла- 
центалиларнинг энг кадимги туркумларидан бири хашаротхур- 
лар туркумидир. Бу содда ^айвонлар Мугулистонда бур даври- 
нинг юцори цисмларидан топилган. Булар цисман дарахтда, 
цисмаи ерда яшовчи хайвонлар булиб, аксарият плацентали хай- 
вонларни хосил цилган. Дарахтда яшовчи хашаротхурлар учиш- 
га мослашиб, цулканотлиларни хосил килгаи. Йирткичликка 
мослашган тармоги эса учламчи даврда содда йиртцичлар — 
креодонт ^Сгеос1о:ггЬа)ларни хосил цилган. Булар фа кат киска 
муддат таркалган. Олигоценнинг охирида, олд учламчи даврда 
яшаган секин ^аракат цилувчи туёцлилар улардан тезроц хара- 
кат килувчи формалар томонидан сикиб чицарилганидан, крео- 
донтлар анча такомиллашган йиртцичлар томонидан сикиб чи- 
царнлган. Эоценнинг охирида — олигоценнинг бошида йирткич- 
лардаи сувда яшашга мослашган тармоги — куракоёцлилар 
келиб чиццан. Олигоценда катор хозирги замон йиртцичлар 
оиласининг (вивералар, итлар, мушуклар, сусарлар) аждодлари 
булган.

I .'AEUCTOLVfH 
!---------------J  ПлИОЦгЕН 

!---------------
Ми 01

Од ИГ01ЛЕН 

i--------------

^ 0  М £Н 
■ — ^  -Y  1 1
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- & У Р

178- раем. П лацентали  (йулдошли) c v t  эмизувчилар филогенияси.
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Креодонтлардан ит катталигидаги цадимги туёцлилар (Con- 
dy lar th ra )  пайдо булган. Улар палеоденда пайдо булиб, ^ар хил 
ози1$ билан ози^ланувчи булган. Оёклари беш бармо^ли булиб, 
учинчи бармоги узунлашган. Иккинчи ва бешинчи бармо^лари 
бирмунча калта булган. Кондилартлар кисца муддат яшаб, 
улардан эоценда икки ало^ида тармо^ — то^ ва жуфттуёклилар 
туркумлари пайдо булган. Эоценда хартумлилар келиб чицкан. 
Умуман туё^лилар гуру^и терма характерга эга. Туёклилар- 
нинг айрим гуру^лари муста^ил равишда ихтисослашган ^а- 
шаротхурлар ёки креодонтларнииг я^ин авлодларидан келиб 
чиедан.

Айрим туркумлари орасидаги ухшаш лик бу уларнииг ухшаш 
шароитга мосланишининг натижасидир. Баъзи бир туркумлар 
учламчи даврда ^ирилиб кетган. Улардан Жанубий Америка- 
нинг боища ^итъалардан ажралиши даврида яшаган туёклилар 
гуру^и (Notoungulata)mi курсатиш мумкин. Шу даврда бу- 
ларга параллел булган туёклилар хосил булган. Булар орасида 
от, каркидон ва сув айгирларига ухшаш ^айвонлар булган.

К^азилма маймунлар палеоцен даврпдан маълум. К^уйи оли- 
гоценда дарахтда яшовчи маймунлар — проплиопитекуслар 
(Propliopithecus)AaH гиббонлар ва Хиндистоннинг миоцен дав­
рида яшаган антропоидларга я^ин булган йирик рамапитекус 
(Ramapi thecus^ap  келиб чик^ан. Жанубий Африканинг турт- 
ламчи ^атламларидаи топилган австралопитекуслар (Aus tra lo­
pithecus) ва, айни^са, юксак одамсимон маймунлар плезмантро- 
пус (Plesianthropus)  хамда парантропус (Paranthropus)  катта 
а^амиятга эга. Булардан бирнчиси очик; майдонларда яшаб, 
эхтимол, икки оё^да юрган булса керак. У буйи 120 см, мия ^у- 
тисининг ^ажми 440 см3.- Иккинчиси мия к;утисининг хажми 
660 см3 гача булган. Бу маймунлар одамга ни^оятда якин, шу- 
нинг учун одамсимон маймунларнинг бир тармоги — парантро­
пус ёки плезиантропуслардан одам келиб чик;к;анлигига шубха 
йук;. Б 11 р о ц энг ю^ори одамсимон маймунлардан одам пайдо 
булиши бу эволюциядаги энг катта сакраш булиб, бу жараён 
табиатга эмас, балки жамият омилларга боглик;дир.

/Х^озирги вактда сут эмизувчилар синфи полифилетик, яъни 
уларнинг айрим гуру^лари, бир неча йирт^ич тишли рептилия- 
лар турларидан келиб чи^к;ан деган фикр ало^ида уринни эгал- 
лайди. Бу фикр куп тепачалилар гуру^идан келиб чиккан бир 
тешиклиларга дахлдорЛШу билан бир к^аторда халталилар ва 
плаценталилар ^прилив кетган иантотериялар билан бирга ке­
либ чикиши умумий булган табиий гуруз; эканлиги шубха хо­
сил 1\илмайди. Шунинг учун ^ам айрим олимлар фикрича, шу 
учта гуру^ синфига, бир тешиклилар эса алохида синфга ажра- 
тилиши лозим. Бу айтилган фикрга эътибор берилмаган та^дир- 
да ^ам бу учта: тухум к;уювчилар, халталилар ва плацентали­
лар кенжа синфлари орасидаги анатомик-физиологик, филоге­
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нетик фар^ яедол куринади. Шунинг учун хам кейинги ва^тда 
купинча сут эмизувчилар синфининг (тухум ^уювчиларнинг 
ажралганлигини я ^ о л  ифодаловчи) боища системаси ь^абул 
килинган.

Сут эмизувчилар синфи (Mammalia).

I. Бирламчи \айвонлар  кенжа синфи (Protother ia) .
Бир тешиклилар туркуми (Monotremata).
II. Хакиций хайвонлар  кенжа синфи (Theria).
1. Тубан цайвонлар инфрасинфи (Metatheria).
Халталилар туркуми (Marsupialia).
2. Юкрри ,\айвонлар инфрасинфи (Eutheria).
Дозирги замонда яшовчи 18 туркуми ва кирилиб кетган 14 

туркуми бор.
СУТ ЭМ И ЗУ ВЧ И Л АР эк ологияси

Я ш аш  шароити ва  умумий таркалиши. Сут эмизувчиларнинг 
кенг географик ва биотропик таркалиши уларнинг биологик 
прогрессини курсатади. Сут эмизувчилар ер юзида, Антарктика- 
дан таищари хамма жойда учрайди. Бу дашт куру^лигининг 
^ирро^ларида тюленлар учрайди. Ерда яшовчи ^айвонларнинг 
^атор турлари Шимолий Муз океани оролларида хам учрайди. 
Сут эмизувчилар барча океанларда яшайди. «Северний полюс» 
станцияси ва «Георгий Седов» музёрар кемасидан кузатилиши- 
ча, сут эмизувчилар шимолий ^утбгача таркалган. Булар курак- 
оёклилар ва китлардир. Сут эмизувчилар вертикал йуналишда' 
хам ни^оятда кенг таркалган. Марказий Тяншанда 3—4 м ба- 
лаидликда, ерсичцон, сурур, ёввойи эчки, куй ва ирбис яшайди. 
Димолай тогида ёввойи к^уйлар 6 минг метргача, айрим якка 
бурилар эса 7150 метргача баландликка кутарилади.

Сут эмизувчилар синфининг турли хаёт шароитида яшаши, 
яиа ^ам курсаткичлидир. Фа^ат шу синфда ерда ^аёт кечирув- 
чи турлар билан бир ^аторда ^авода актив учувчи, хеч ^уруц- 
ликка чи^майдиган, ^а^и^ий сув ^айвонлари ва, ни^оят, бутун 
хаётини тупрсщ остида утказувчи турлар мавжуд, Газандалар 
синфи учун, боища синфларга нисбатан, турли шароитда яшаш- 
га имкон берувчи белгилар булиши характерлидир.

Агар алохида турлар олиб к^аралса, у ^олатда улардаги 
мослаиишлар нихоятда тор шароитга мосланганлигини куриш 
мумкин. Аксарият маймунлар, айни^са одамсимон маймунлар, 
сув айрири, каркидон ва тапирлар нисбатан баланд ва бир хил 
температурада яшаши мумкин.

Жанубий Америкада яшайдиган ярим сув ^айвони булган 
нутрияни и^лимлаштириш бу ^айвон фа^ат музламайдиган ёки 
муз ^атлами нихоятда т^ис^а муддат са^ланадиган кулларда 
яшай олишини курсатди. Муз нутрияга сув остидаги ози^ни 
олишии кийинлаштиради. Температуранинг билвосита таъсирини
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кротнинг тарцалишида ^ам куриш мумкин. Тайга зонасида к>ор 
кам булиши ва ер анча чу^ур музлаши туфайли кротлар Шар- 
1̂ ий Сибирь тайгасида яшай олмайди. Шу билан бир 1\аторда 
жуда турли-туман температура узгариши булган шароитда >^ам' 
яшай оладиган турлари оз эмас.

Намликнинг сут эмизувчилар тар^алишига таъсири кам. Ф а-  
^ат айрим жунсиз ёки кам жунли турларгина ^урго^чиликдан 
зарар куради. Фацат нам, тропик зоналарда яшовчи сув айгир- 
лари ва буйволлар бунга мисол булади. Нам ва ёгиннинг билво- 
сита таъсири катта. Кротнинг Россия Европа ^исмидаги тарца- 
лиш чегараси йилига 40 см дан кам ёгин буладиган зонага туг- 
ри келади. Бу холатда ердаги озик; кротга етишмайди. А. Н, 
Формозов 1946 йилда аниклашича, i^op к;атламининг 90 см бу­
лиши лоснинг тар^алишини чеклайди. К̂ ор катламининг макси- 
мал критик баландлиги елик учун 50 см, тунгиз учун 30—40 см 
булиши керак. К*ор катлами бундан калин булса, озик топиш 
цийинлашади ёки нложи булмайди.

Аксарият сут эмизувчилар тупрок ва орографик шароитга 
нихоятда талабчандир. Масалан, кушоёкларнинг айрим турлари 
(Paradipus ctenodactylus) факат сочилувчи кумларда яшайди. 
Шунга ухшаш шароит ингичка бармокли юмрон^озиклар учун 
^ам керак. Катта кушоёк эса, аксинча,- факат зич тупрокли ерда 
яшайди. Кротлар, курсич^онлар ^аттик; ерда йул ^азиши ^ийин 
булганлиги учун бундай жойларда учрамайди. Р^уйлар кенг 
яйлов ва ОЧ1Щ жойлари булган хилма-хил ландшафтли жойлар- 
ни эгаллайди. К,ия тог ландшафтли жойларда яшайдиган эчки- 
лар рельефга нихоятда талабчан. Тунгизлар учун юмшо^, нам, 
серусимлик жойлар анча цулай. Отлар, антилопалар, туялар, 
аксинча, юмшок; тупрокли ерларга утмайди, чунки уларнинг 
оёцлари юмшо!\ тупрокда юришга мослашмаган.

Умуман олганда сут эмизувчиларнинг таркалиши бошка хай­
вонлар сингари яшаш мухитига боглик. Шу билан бир каторда 
бу богланиш тубан хайвонларга нисбатан, сут эмизувчиларда 
анча мураккаб эканлигини кайд килиш лозим. Сут эмизувчилар 
ташки мухитнннг бевосита таъсирига нисбатан кам боглик;. 
Уларнинг мосланиши юксак даражада  ривожланган олий нерв 
фаолиятига боглик.

Умуртцалиларнинг биронта синфи хам сут эмизувчилар син­
гари турли-туман формалар хосил килмаган. Бунинг сабаби 
синфнинг нихоятда узок триасдан бошлаб прогрессив ривожла- 
ниши, турли шароитга мослашиб ва кенг таркалишидадир. Даст- 
аввал сут эмизувчилар ерда ва дарахтда яшовчи хайвонлар бу­
либ, мосланиш эволюцияси жараёнида к;уйидаги экологик тип- 
ларни ^осил цилган: 1) ерда; 2) ер остида; 3) сувда яшовчи; 
4) учувчи ^айвонлар. Бу гурухларнинг з;ар кайсиси яшаш му- 
^итининг характерига i-^араб яна гурухчаларга булинади.

I. Ер устида яшовчи ^айвонлар. Булар Ер юзасидаги бутун
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'куруклнкни эгаллаган сут эмизувчиларнпнг кенг таркалган гу- 
рухн. Уларнинг хилма-хиллпги кенг таркалганлигига ва турлн 
шароитга дуч келганлигпга боглик. Бу гурухни икки асосий 
тармокка булиш мумкин: урмон ва очик мандонлар хайвонлари.

1. У р м о и в а к а т т а  б у т а з о р л а р д а я ш о в ч и х а й- 
в о н л а р — урмон ва бутазорларнинг турлн шароптига м.ос- 
лашган хайвонлардир. Турлар дуч келадиган шароит куйидагп- 
лар: яшаш жойларн ёипк булгани туфа ил и хай вон л ар факат 
якиндан куришга мослашган. Яшириниш жоп лари куп ва ейди- 
ган о з 11 f  11 бир неча ярусда жойлашган. '

Энг мослашган гурух бу дарахтда юрувчи хайвонлардир. 
Улар хаётинпнг куп вактини дарахтда утказиб, дарахтда ознк 
топиб ейди, уя ясаб болалайди ва душмандан яширинади. Бу 
группа вакиллари турли хайвонлар туркумларпга киради. Ке- 
мирувчилардан тийнлар, учкур тийнлар; йирткичлардан айрим 
айпклар, Жанубий Осиё айпги, сусарлар; нотулик тишлилардан 
ялковлар, баъзи бир чумолихурлар; булардан ташкари, бу гу- 
рухга лемурлар ва куп маймунлар киради.

Дарахтда яшашга турлича мослашган. Баъзи бирлари да- 
рахт пустлогида ва шохларида юрганда, уткпр тирнокларидан 
фойдаланади. Масалан, тийнлар, айик, сусарлар, чумолихурлар, 
лемурлар ва маймунлар панжаси кучли ривожланган ушловчи 
бармоклп булиб, улар ёрдамида дарахт шохларини ушлайди. 
Жанубий Америка маймунлари, дарахт чумолихури, дарахт 
жайраси, халтали опоссумларнинг думи чаигаллайдиган. Б а ъ ­
зи хайвонлар айрим вактларда тебраниб туриб, дарахтдан-да- 
рахтга сакраб утнш кобилиятига эга. Масалан, гиббон, ургим- 
чаксимон маймун.

Бу гуру.х хайвонлари усимликлар билан озикланади. Улар 
орасида факат нинабаргли успмликларнннг уруглари билан 
озицланувчи тийнлар ва мевалар билан ознкланувчи маймунлар 
анча мослашган хайвонлар. Дарахтда яшовчи айпклар анча

179- раем. П арвоз  цилиб учишга мослашган сут эмизувчиларнпнг турлн
гуру^лари:

1— х алтали  учувчи тийн; 2 —  летяга;  3 —Африка бягнздум ли  тийни; 4— жун к а по т .
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хилма-хел озшу мева, резавор-мева, уснмликларнинг вегетатив 
кисмлари билан озикланади. Бу гуру^га кирувчи хайвонлар 
усимликлар уругп ва меваси билан озикланса ^ам, кушлар ва 
боил^а хайвонларни хам ейди. Дам ерда, хам дарахтда улжасини 
овлайди. Бола бокиш ва дам олиш учун дарахтда шохлардан уя 
яеайди ёки дарахт ковакларидан фойдаланади. Масалан, тнйн- 
лар ва учцур тийнлар.

Урмон хайвонлари орасида кисман дарахтда, цисман ерда 
яшайдиган хайвонлар бор. Улар факат о з и р и н и  дарахтда овлаб, 
уясини турли шароитда ясайди. Масалан, соболь баланд булма- 
ган дарахт ковакларпда, йикилган дарахтлар ва уларнинг ил-' 
дизн остида уя ясайди. Узок; Ш арк айиги ерда резавор-мева, 
кемирувчилар, хашаротлар ва дарахтда мева, асал, асалари би­
лан озикланади. Бу айик дарахтларда жуда яхши юради. Кун- 
дузи дарахтда шохлардан оддий ясалган уясида дам олади. 
Кишда дарахтлар ковагида, купинча теракда ухлайди.

Кемнрувчилардан бу гурухга оласичкон киради. Оласич- 
коп куп вактнпп ерла утказиб, резавор-мева, дон, дуккакли 
усимликлар, кузикорпн билан озикланади. Дарахтда яхши юрса 
хам, думи калта ва барок булмагани учун шохдан-шохга узок; 
сакрай олмайди. Купинча ерда уя ясайди. Уя учун дарахтлар 
илдизи осгидан ва ковакларлан хам фойдаланади. Юкорида та- 
!{'1:>шлган барча турлар урмон хайвонлари булса-да, озик топиш 
ва уя куйиш учун дарахтлардан хам фойдаланади. Даётинпнг 
куп вактинп ерда утказадп. Урмон да яшаб, хаётиии факат ерда 
утказадигаи анча турлар бор. Масалан, кунрир айик, росомаха, 
лос, сасснккузан, асл бурулар ва хоказо. Улар барча о з и р и н и  

ердан топади. Айрим вакплларидан бошка хаммаси дарахтга 
чпкмайдн. Болаларпни уяда (колонок, росомаха) ва ер устида 
туради (буту, лос, елпк). Бу хайвонлар учун дарахт факат яши- 
piiHinn жойн хисобланадп. Факат кисман дарахт шохлари озик 
сифатида хпзмат килади. Шупдаи кплиб, уч гурух урмон хай­
веи лари мисолпда урмон хайвонлари билан дарахтлар орасида- 
гп борланпшни куриш мумкин.

2. О ч и ц м а и д о и л а я ш о в ч и л а р. Булар анча куп ва 
турли-туман хайвоилардпр. Улар яшаш шароитининг характери 
куйидагича: яшаш шароитининг яруелплиги (каватлилпги) як- 
кол куринмайди, яшаш жойпиинг «очпк» ва пана жойлари кам 
булиши. Бу холатда йирткич булмаган хайвонлар йирткичлар 
кузига узокдан куринади ва нихоят, бу яшаш жойн серусимлик 
ва озикка бой булади. Бу экологии гурух вакиллари барча хал­
талилар, хашаротхурлар, кемирувчилар, йирткичлар, туё^лилар 
туркумларн орасида бор. Бирок гурух асосиии кемирувчилар ва 
туёклилар ташкил килади.

Бу хаёт тарзида хайвонлариинг учта асосий типи ташкил 
топган:

а) Т . у ё к л и л а р  — йппик утхур хайвонлар. Дарал хашак,
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усимликлар билан озикланади. Улар куп вактини ознкланишга 
сарф цилиб,  катта миграция килади. Чул ва даштларда сув ах- 
тариш ва душмандан кочиш уларда тез ва узок юриш коОилпя- 
тини пайдо килган. Булар хеч кандай яшаш ёки вакдинча яши- 
риниш жойлари ясамайди. Тез чопишдан ташкари, кузи яхши 
куриши, хайвоннинг йириклиги ва буйни узун, боши баланд ку- 
тарилган булиши хам уларнинг мосланиш хусусиятидир. Акса­
рият турлари узок муддат сувсиз, усимликлар шираси хисобига 
яшаши мумкин. Катта ва биринчи куннинг узидаё^ она оркаси- 
дан эргашиш кобилиятига эга булган бола тугиши характерли- 
дир. Туё^лилардан от, антилопа, тулки, жирафалардан ташкари, 
бу экологик гурухга кенгуруларнинг ерда яшовчи йирикларн 
хам киради. Худди туёклилар сингари улар хам очик майдон-  
ларни эгаллаб, узок вакт давомида утлар билан озгщланиб, 
душманни узокдан куради. Одатда, душмандан крчиб кутулади. 
Гигант кенгуру соатига 40 км тезликда чопа олади. Халтали 
хайвон булганлиги туфайли купайишида фарк булиши муайян.

б) К> у ш о ё к л а р сийрак усимликли, хайвонлар кам булган 
чул майдонларда яшовчи кичик хайвонлар. Ози^ ахтариб, куп 
ва тез харакат килишига тугри келади (соатига 20 км). Тез 
чопиш, тулкилардаги сингари, турт оёцлаб эмас, балки жуда 
узун орка оёклари ёрдамида сакраш (рикошетланиш деб ата- 
лувчи харакат) орка оёклари ёрдамида булади. Бундай хусу- 
сият очик майдонда яшовчи сут эмизувчиларнинг барча систе­
матик гурухларига хосдир. Кушоёцлилардан бошца бу хусусият 
кумсичкрн, Шимолий Америка халтали кенгуруси (Heteromyi- 
dae), Африка узуноёклари (Pedetidae), Африкадаги сакровчилар 
(Macroscelididae) оиласига кирувчи хашаротхурлар ва Австра- 
лиядаги кичик халталилар (Antechinomys)ra хам хосдир. Ол­
динги гурухлардан фа^ат усимлик билан эмас, балки серсув 
илдпз ва тугунакмевалар билан ознцланиши сабабли хам фар^ 
^илади. Улар ^еч качон сув ичмайди, балки усимликлар тарки- 
бидаги сув билан цаноатланади.

Бу гуру^ ^айвонларнинг иккинчи хоссаси вактинча ёки дои- 
мий яшириниш ж о й л а р и — уя ^уришидир. Улар тез уя казийди. 
Баъзилари, оддий булса хам х;ар куни янгп уя цазийди. Уя, яъни 
яшириниш жойлари булгани туфайли уларда хомиладорлик кис- 
ца ва тугилган болалари ожиз булади.

в) Ю м р о н ц о з и ц л а р .  Серусимлик тог яйловларида, чул 
ва чала чулларда тарцалган кичик ва уртача катталикдаги хай­
вонлар (180-раем). Усимликлар ва уруглар билан озикланади. 
Текис усимликлар орасида бу кичик хайвонларнинг тез харака- 
ти анча ^ийинлашган. Биро^ озиц куп булгани туфайли улар, 
очи^ майдон хайвонлари сингари, озш\ ахтариб миграция кил- 
майди. Доимий уясида дам олади, бола тугади, аксарият тур­
лари эса ёзги ва ^ишки уйкуга киради. Озик; куп булгани ту­
файли уядан узоклашмайди. Куп вактларда озикланиш уялари



180- раем. Очик мандонлар  турлари. Ю мрон^озиклар  гуру>;и:
1 — ;л:чил сугур: 2 — юмронкозик:  3 — о л а х у р ж у н :  4 — д а у р  д у м с и з  сичко;н;  (сено­

ставка) .

дсб аталувчи куши мча у я куради. Озикланиш вактида хавф 
пайдо булса, шу уяларга яширинади. Секин чопади. Танаси дук- 
симон, калта оёкли ва уяда тез харакат килишга мослашган. 
Уяси ер остида булганлиги туфайли тугилган болалари кур, 
жуиспз ва о/киз булади. Бу гурухга юмронкозиклардан таш- 
кари, сугур, олахуржун ва бошкалар киради.

Ер устида яшовчи сут эмизувчилар орасида бнронта хам 
гурухга киргнзилиши мумкин булмагаи хайвонлар бор. Булар 
кенг таркалган, бир тор мухитга мослашмаган, турлн кийин 
шароитда яшозчи хайвонлардир. Булар турли-тумаи йирткичлар, 
масалан, бури, тулки, тундранинг жанубий кисмида бурсик, 
маълум даражада тунгиз ва бошкалар. Бури ва тулкилар тун­
дра, урмон, чу л, дашт ва тогларда яшайди. Яшаш жойига караб, 
ознк характери, овлашн ва куиайиши хар хил булади. Масалан, 
урмон зонасида яшовчи бурилар уяга (логово), дашт ва тундра- 
да яшовчилари эса айрим вактларда уя казиб, бола туради.

II. Ер остида яшовчи сут эмизувчилар. Бутун ёки кисман 
умрини ер остида утказувчи юксак мослашган кичик гурух. 
Бу гурух вакиллари турлн туркумларда учрайди. Масалан, 
хашаротхурлар туркумидан кротлар, халтали крот ва бошкалар. 
Улар дунённнг турлн кисмида таркалган. Евросиёда (кротлар, 
иокорлар, куренчкон), Шимолий Америкада (кротлар), Африка­
да (олтин крот), Австралияда (халтали крот) ва хоказо.

Хар хил турлар ер остида турлича йул очади. Крот ерни
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тапщарига цайрнлган 
оёклари билан 1\азиб, 
уни ён томонга ёки ор- 
^ага караб суради (181- 
расм).  Тупрок; ташка- 
рига вертикал жойлаш- 
ган йулак оркали 
танаси ёрдамида сикиб 
чицарилади. Ерни ол­
динги оёклари билан 
к^азийди. Курснчкон ва 
кротсимон курснчкон- 
ларда оёклар ожиз ва 
кичкина тирнокли. Улар ерни огзидан анча чнкнб турувчп курак 
тишлари билан цазийди. Ер казишда асосан пастки курак тиш­
лари иштирок этади, тупроцни эса нокорлар кротлар сингари 
тананинг олдинги кисми ёки бутсимон курсичконлар сингари 
орца оёклари билан чикариб ташлайди. Бу хайвонларнинг ку­
рак тишлари оркасида курак тишлнлардан тулнк ажралувчи 
терн иарда булганлиги туфайли курак тишлари худдн огзидан 
ташцарида жойлашгандай куринади.

Б. С. Виноградовнинг курсатишича, кротсимон курсичконлар- 
нинг жаги хар хил холатда булиши мумкин. Ознкланганда жаг- 
лар холати нормал ва пастки курак тишлари юкоридагиларга 
тегиб туради. Ер ^азишда эса пастки жаги олдннга силжийди ва 
курак тишлари белкурак сингари ишлайдн.

III. Сув хайвонлари. Худди аввалги холатдагн сингари ку- 
рукликда!# сувга кнрувчи катор формаларн мавжуд. Бу жи- 
хатдан филогенетпк сув сут эмизувчпларп куракоёклиларга 
якин булган йирткичлар мисол булади. Сув шароитига булган 
бирламчи мосланнш бу озикни факат курукликдан эмас, балки 
сув олдпдан ёки сувдан овлашдан иборат. Масалан, олакузан- 
лардан — норка чучук сув буйларида яшайди. Булар сув буйп- 
да уя ясаб, уяга кириш жойи купинча сув остида булади. Булар 
сувда яшовчи сув каламушлари, амфнбиялар, баликлар билан 
озикланади. Норка яхши сузса хам, терн копламида, харакат 
органларида деярли узгаришлар булмайдн. Кундузнинг хаётп 
сув билан нисбатан купрок боглик. У уясини фацат ^ирго1\ка 
куриб, кириш жойини сув остига яширади. Одатда, кундуз кир- 
гокдан 100-200 м дан куп рок; узоклашмайди. Озикни асосан 
сувдан овлайди. Озиги баликлар, амфибиялардан иборат. Ерда 
яшовчи кемирувчиларнинг ахамияти кам. Кундузнинг оёклари 
калта, бармоцлари кенг парда билан туташган. Кулок; супраси 
ннхоятда кичик. Жуй соплами текис тивит ва сийрак жундан 
иборат. Денгиз ^ундузи (калан) Тинч океаннннг шимолида 
яшайди. У денгиз типратикани, моллюскалар, краблар ва айрим 
ва^тда балицларни овлайди. Сувда дам олади. Куру^ликка ку-

181- раем. Курсичкон билан цокорнинг пан- 
жаси.

Курсич^оннинг олдинги оёги — ер казувчи 
курак. Цокорнинг бакувват  тирнокли ол ­
динги оёклари каттик  ерни казиш га  имкон 

беради.
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пайиш, дам олиш ва катти^ тулкин вактида чиь;ади. Куп ва^т- 
ларда каланлар кпргокда ухлайди. Жуда  яхши сузади ва денгиз 
тинч булган ва^тда кирго^дан бир неча ун километрлар узо!\- 
лашади. Кпргокда хеч кандай уя 1\урмайди. Оё^лари калта, 
кураксимон. Барча бармоцлари узаро ^алин парда билан ту- 
ташган. Тирноцлари ривожланган. Куло^ супраси йук. Тери 
цоплами ^алин тивит ва сийрак жунлардан иборат.

Кемирувчилар о;засида ярим сув шароитида яшайдиганлари 
куп. Масалан, бобр, ондатра, нутрия. Уларнинг барчаси улжа 
овлаш билан сув мухитига богли^ булса ^ам, ^исман ози^ни 
^уруцликдан хам овлайди. Сувда душманларидан ^ам яширина- 
ди. Уясини ерда ёкг ер остида ва усимликлар чириндиси устига 
куради (182-раем). Бу хайвонларнинг хаммасида кулок супраси 
йук, бармо^лари орасида парда бор. Тери ^оплами бошка ярим 
сув ^айвонларидаги сингари. Вихухол, ондатра, бобрларда ^уш- 
лардаги сингари вазифанн бажарувчи, яхши ривожланган дум- 
газа бези бор.

1\уракоё1ушлар бутунлай сув хайвони. Улар факат сувда 
озпцланиб, шу ерда яшайди. Фацат урчиши, бола тугиши 
киргокда ёки муз устида булади. Тузилишида узига хос бирмун­
ча белгилар пайдо булади. Танасининг умумий шакли урчу^си- 
мон, оёклари куракка айланган. Орка куракоё^лари оркага 
анча чузилиш ^обилиятига эга булса хам, купларида субстрат 
устида харакат килишда иштирок этмайди. Орца куракоёклари 
сувда сузганда локомотор курол сифатида хизмат килади. Жун 
соплами маълум даражада  редукциялашган ва терморегуляция
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вазифасини тери ости ёр каватп бажаради Шуни айтиб утиш ке- 
ракки, ^аёти цуру^лик билан боглик булган ^улоцдор тюлен- 
ларда (котикларда) жун роллами анча ривожланган, ёр кавати 
эса унча ривожланмаган. Бу тюленларда рудиментар цулоц 
суирасн сакланган.

К^уру^ликка хеч чицмайдиган ха^икий сув хайвонлари кит- 
симонлар ва сиренлардир. Буларда жун коилами йуколган, орка 
оёклари йук.

Янги хосил булган дум сузгнчи локомотор орган вазифаси­
ни бажаради. Бошка органлари хакида юкорида ахборот берил- 
ган.

Сув му^ити сут эмизувчилар учун иккнламчи мухит эканлигн-  
ни к;айд цилиш лозим. Булар даставвал курукликда яшовчи хай­
вонлар булиб, сув мухитига иккнламчи мослашган. Сув мухитига  
кучиш сувдан ози^ ^идиришдан ва душмандан яширпнишдан 
бошланган. Аввало сувдан вактинча, кейин эса бутунлай овлаш- 
га кучилган. Дайвонларнинг турли систематик гурухлари шу 
йулдан борган.

IV. Учувчи ^айвонлар, шубхасиз, урмон хайвонларидан 
пайдо булган. Аввало улар сакраган, кейин планер шаклида 
учишга мослашган. Тийнлар сакраган вактда оёцларинн кенг 
ёйиб, ^авода сацланиш имконини берувчи тана сатхини ошира- 
ди. Учиш иардалари хали йук. Австралия халтали тийнннннг 
(Petauroides) олдинги оёклари да кафтгача етаднган учиш пар- 
далари бор. Бу хайвонлар бир неча юз метрга уча олади (179- 
расмга i .̂)

Фа^ат кулканотлилар, яънн куршапалаклар хаки^ий учувчи 
хайвонлардир. Туш суягида кукрак мускуллари бирикадиган 
хацикдш кукрак тожи булади. Кукрак кафаси, ундаги айрим 
суякларнинг узаро кушилнши натижасида анча -мустахкам бу­
лади. Мия кутисинннг суяклари ^заро туташиб кетадн. Тунги 
хайвонлар булганн учун эшнтиш ва сезиш органлари яхши ри­
вожланган. Юкорида келтирилган сут эмизувчилар экологик 
гурухлари обзори тугал обзор эмас. Унинг вазифаси бу синф 
вакилларини турли-туман шаронтга мосланпшини' курсатди.

Озикланиши. Бу сут эмизувчилар о з н р и н н н г  тарки би  ннхоят- 
да хилма-хил. Улар озикни турли-туман хаёт мухитидан — сув- 
да, ер устида, туп рок катламида овлайди. Бу холатлар сут 
эмизузчнларнинг турлн-туманлнги ва уларнинг кенг т а р к а л и ш н  
омилидир. Озири характерига караб, сут эмизувчиларни шартли 
равишда икки гурухга булиш мумкин. Гушт билан озикланув- 
чилар ва усимликхурлар. Бу гурухларнинг шартли эканлиги 
факат айрим гурухларнинг усимликлар ёки хайвонлар билан 
ознкланишига борлиц. Аксарият сут эмизувчилар хам уенмлик- 
лар, ^ам ^айвонлар билан ози^ланади, о з и р и н и н г  салмоги фасл- 
ларга цараб узгариб туради.

Э^тимол, сут эмизувчиларнинг дастлабки озир и  х а ш а р о т л а р
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булган. Тишлари характерига караб, мезозойда яшаган сут эми­
зувчилар асосан ердаги, киемаи дарахтдаги хашаротлар, мол- 
люскалар, чувалчанглар, майда амфибиялар ва рептилиялар 
билан озицланган. Бундаи ознкланпш тарзи, хозир хам, тубан 
сут эмизувчилардан хашаротхурларда, бирпнчи навбатда ерка- 
зарлар, тенреклар, цисман типратиканларда ва халталиларнинг 
айрим турларида сакланган. Булар озигини, асосан ер устидан 
ёки унча чу^ур булмаган уяларидан олади. Ю^орида келтнрнл- 
ган хашаротхурлар билан бир каторда мослашган гурух; 
хам пайдо булган. Булардан озикни ^авода овловчи куршапа- 
лаклар,  хашаротхурлар, яшчерлар, найтишлилар; бир тешнкли- 
лардан термитлар, чумолилар ва уларнинг личинкалари билан 
озикланувчи ехидналарни курсатиш мумкин. Улар озикни мос­
лашган узун тумшуги, узун ёпишкок тили ва ерни казишга мос­
лашган тирноцлари ёрдамида олади. Ер остидан озик топувчи 
кротлар, сузсиз, мослашган гурухдир.

Йирткич хаёт кечирувчи хайвонлар гурухига асосан йирт- 
кичлар, куракоёцлилар ва китсимонлар туркуми киради. Улар 
филогенетик ну^таи назардан, хашаротхурлар бил-ан бир илдиз- 
дан келиб чикиб, иссиедонли хайвонлар билан озикланишга 
мослашган. Булардан факат айрим гурухлари гушт билан ози^- 
ланишга мослашган. Буларга мушуклар, ок айикларни мисол 
килиб курсатиш мумкин. Аксарияти усимликлар билан хам ози^- 
ланадн. Кунгир ва кора айи^лар озигининг анча кисмини усим­
ликлар ташкил килади. Куп холларда улар резавор-мева, ёнгок;, 
ёввойи дарахтлар меваси билан озикланиб, хайвонларни кам 
овлайди. Бу холатни Кавказ ва Урта Рус айикларида куриш 
мумкин. Этхурларнинг куп тури улимтиклар билан хам озикла­
нади. Мушуклар улимтиклар билан озикланмайди. Чиябурилар 
улимтиклар билан озикланади.

Усимликхур хайвонлар жуда куп. Буларга купчилик маймун- 
лар, чала маймунлар, нотулик тишлилардан — яльрвлар, акса­
рият кемирувчилар, туёклилар, халталилар, айрим куршапа- 
лаклар, крилан, денгиз хайвонларидан сиренлар киради. Озиги 
турига караб, уларни утхур, баргхур, донхур ва мевахурларга 
булиш мумкин. Бундай булиш албатта нисбий. Чунки яшаш ша- 
роитига караб озик компонемтлари алмашиниб туриши мумкин.

Отлар, хукизлар, эчкилар, куйлар, айрим бугулар ва акса­
рият кемирувчилар типик утхур хайвонлар. Туёклиларда усим­
ликлар билан озикланишга мосланиш уларда яхши ривожлан­
ган харакатчан этли лаб, тиш формаси ва ичак системасининг 
мураккаблашувида куринади. Жуфттуёклилар юмшок усимлик­
лар билан озикланганлпги туфайли юкориги курак тишлари 
булмайди. Дашт ва чуллардаги каттик усимликлар билан озик- 
ланувчи отларда юкориги курак тишлар сакланади. Кемирув­
чилар уенмликларни туёклилар сингари лаби билан эмас, балки 
яхши ривожланган курак тишлари ёрдамида олади. Буларга
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нутрия, ондатра, дала сич^онлар мисол булади. Барча усимлик- 
хурлар учун ичак хажмининг кенгайишн характерлидир.

Лос, буру, жирафа, фил, ^уён, бобр ва ялковлар дарахтлар 
новдаси, пустлоги ва барглари билан озикланади. Купчилиги ут 

5сам ейди. К^ишда улар новда ва пустло^ билан, ёзда утлар бн- 
лан озикланади.

Аксарият уснмликхур хайвонлар асосан успмликлаР УРУРИ 
билан озикланади. Булардан олмахонларнинг хаёт и нинабаргли 
дарахтлар урутига 6 о р л и ^ .  Оласичцон нинабаргли дарахтлар 
урури билан бир каторда, донли ва дуккакли усимликлар билан 
озикланса, сич^онлар дала сичцонларга нисбатан усимликни 
камро^ ейди. Урурхурлар хаёт фаолияти куп вактда алохида 
усимликларнинг урурига боглик. Бундай усимликларнинг урури 
досили кам булган йилларда улар ёки миграция к^илади, ёки но- 
буд булади. Масалан, тийнлар нинабарглилар уруги кам булган 
йилларда, смоласи куп булган куртаклар билан озикланишга 
мажбур булади. Куп ва^тларда бу хайвонлар тиши ва огзига 
смола утиришиб ^олади.

Мослашган мевахурлар нисбатан кам. Булардан маймун­
лар, чала маймунлар, криланлар ва кемирувчилардан олмахон- 
полчакни курсатиш мумкин. Айрим тропик куршапалаклар гул 
нектари билан озикланади. Аксарият хайвонлар жуда хилма-хил 
031Щ билан ози^ланиши туфайли турли географик зоналар, йил 
ва фасл узгаришларига мослаша олади. Масалан, Шимол буру- 
си ёзда асосан яшил усимликлар билан, кишда ну^ул лишай- 
никлар билан озикланади. Ок: товушкрн кишда факат новдалар 
билан, ёзда эса усимликлар билан озикланади.

Озик тури жой мухитига караб узгариб турадн. Масалан, 
Жанубий Кавказца кунрир айиц усимликлар билан озикланса, 
Узоь  ̂ Шарада факат бали^лар ва тюленлар билан озикланади. 
Бундай мисолларни куп келтириш мумкин. Булар сут эмизувчи­
лар озикланишга на^адар хилма-хил мослашганидан далолат 
беради. Шу билан бир каторда, бу холат сут эмизувчилар озик- 
ланиши ^а^идаги ахборот на^адар мухим эканлигини курсатади. 
Бу материал хайвонларнинг хужалик ахамиятини тушуниш им- 
конини беради.

Дайвонлар ейдиган о з и р и н и н г  микдори унинг калориясига ва 
хазм булншпга боглик. Шунга кура, утхур хайвонлар гуштхур- 

ларга нисбатан купрок; (массасига нисбатан) озик ейди.
Купайиши. Сут эмизувчилар купайишини системалаштириб, 

уч асосий вариантга булиш лозим.
1. Она танасида урурланган «тухум» туриш. Келгусида бун­

дай тухум уяда (урдакбурунларда) ёки халта ичида (ехидна- 
ларда) ривожланади. Бу холатда тухум сарири катта (10—20 
мм) ва сую к оксил яхши ривожланган. Бирданига ривожлана- 
днган тухумлар сони ехиднада 1 та, урдакбурунда 1—Эта. «Ту­
хум» ибораси хар иккала холатда хам унинг мохиятини ифода-



ламайди. Ехидна ва урдзкбуруннинг ту- 
хуми жинсий йулларда узоц сакланиб,. 
ривожланишининг куп ва^ти шу ерда 
утадн.

2. Бачадонда ^акикий плацентасиз 
рнвожланувчн ва яхши ривожланмаган 
тнрик бола’турувчи сут эмизувчилар. Ни- 
хоятда ожиз тугилган бола, ургочида 
тухум даврига ^араб пайдо буладиган 
халта ичида жойлашган эмчакка маркам 
ёпишиб олади. Халтада бола ривожлани- 
ши тугайди. Бола сутни узи эммайди, 
балки онаси томонидан огзига сициб чи- 
карилган сутни ютади (183-раем).

3. Муста^ил эма оладиган, аксарият 
турларда нисбатан ^аракат цила олади­
ган, яхши ривожланган бола тугиш, она 
организмида тулиц ривожланиш ва пла­
цента (йулдош) ^осил булишига б огли^  
Шунинг учун хам буларни плацентали 
сут эмизувчилар деб атайдилар. Халта- 
лиларнинг тухуми майда (0,2—0,4 мм) 
ва capиклиги кам; суюк оцсил пардаси 
суст ривожланган булади. Аксарият тур- 
ларида бирданига битта, фа^ат опоссум- 
ларда 10 тагача тухум ривожланади.

Плаценталилар тухуми жуда майда (0,05—0,2 мм), деярли 
сарицлиги йук. Аксариятида бирданига бир неча (15— 18 тага­
ча) тухум ривожланади.

Сут эмизувчиларнинг купайиш хусусиятлари ани^ ифодалан- 
ган мосланиш характерига эга ва яшаш мухитига боглик. Буни 
сут эмизувчиларнинг турли шароитда яшайднган плацентали­
лар кенжа синфи мисолида куриш мумкин.

Хомиладорлик даври нихоятда узгарувчан. Тугилган боласи- 
нинг ривожланиши хам шу ва^тга боглик;. Уз навбатида бу бола 
тугиш шароитига хам боглик. Кемирувчиларнинг куп турлари 
уяда, ин-уяда, дарахтда, усимликлар орасида тугади. Буларнинг 
болалари ташки мухит омиллари ва йирткнчлардан яхши му- 
хофазаланган. Бу турларда хомиладорлик даври 1\иск;а ва ту- 
рилган болалари ожиз, жунсиз, кур булади. Масалан, кулранг 
олахуржунда хомиладорлик даври 11 — 13 сутка, уй сичконида 
18—24 кун, кулранг дала сичк;онда 16—29 сутка. Катта ондат- 
ряда хомиладорлик 25—26, сурурда 30—40, тийнларда 35— 
40 сутка давом этади. Уяда бола турадиган итсимонларда ^ам 
хомиладорлик киск;а: оц тулкнда 52—53, тулкида 52—56 сутка. 
Болаларини оддий уя ёки ин-уя (логово) да турадиган сут эми- 
зувчиларда хомиладорлик анча узо^ давом этади. Масалан, нут- 
рияда 129— 133 сутка, цоплонда 4 ой, илвирсда 3 ой давом ци-

183- раем. Корин томо- 
нидаги йулакчани ялаёт- 
ган уррочи кенгуру:

1— туриладиган бола  йули;
2 —  ж инсий тешик; 3— хал-
тача .
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лади.  Болаларини ер устида тугувчи сут эмизувчиларда хоми- 
ладорлик яна хам узо^ро^. Чунки уларнинг болалари мавжуд 
булган табиий мухитга караб, биринчи кунлардано^ онаси ор- 
касидан эргашиши керак. Бугуларда ^омиладорлик 8—9 ой. 
Кичик антилопа, эчки ва ^уйларда 5—6 ой давом этади. Очи^ 
майдонда яшайдиган ^айвонларда (отлар, эшаклар, зебралар- 
да) болалар анча ривожланган булиб тугилиши характерлидир. 
Буларнинг боласи тугилгандан бир неча соатдан кейин онаси 
оркасидан эргашиб юради. Бу ^айвонларда хомиладорлик 10— 
11 ой давом этади. Албатта, хомиладорлик даврининг узунли­
ги хайвоннииг катталигига богли^ эканлигини хам кузда тутиш 
керак. Бирок; хомиладорлик даври ва тугилган болаларнинг 
чакдонлиги бу-яшаш мухитига богли^ эканлигининг далилидир. 
Бу нарсани турли шароитда яшовчи яцин турларни такдослаш- 
да  хам куриш мумкин. Товушкрнлар уя к;урмасдан болаларини 
ер устида тугади. Хомиладорлик даври 49—51 сутка, болалари 
курадиган, жун билан ^опланган ва ^аётининг биринчи кунида- 
ёк чопишга к;обилиятли булиб тугилади. ^уёнлар эса уяда яшаб, 
бола тугади. Буларда хомиладорлик даври 30 сутка давом эта­
ди. Болалари ожиз — кузи юмуц ва жунсиз булади.

Сувда яшовчи сут эмизувчилар яхши мисол булади. Тюлен­
лар ёки ^уру^ликда, ёки муз устида тугади. Болалари (аксария- 
тида) хеч нарса билан химояланмаган булади. Улар 11— 12 ой- 
дан кейин эмбрионал яхши ривожланган, жун билан копланган, 
кузи 0Ч1Щ холда тугилади. Уларнинг катталиги онаси танаси- 
нинг 25—30% га тенг булади. Сувда бола тугадиган китсимон- 
ларда хомиладорлик узок давом этиши ва катта бола тугилиши 
туфайли болалари мустакил яшаш кобилиятига эга булади.

Купайиш тезлиги турли сут эмизувчиларда хар хил. Бу вояга 
-етнш, хомиладорлик даври, тугиш даврлари орасидагн вактга 
ва болаларининг катта-кичиклигига боглик;.

Катта хайвонлар анча кеч вояга етади. Филлар 10— 15, кар- 
кидонлар 12—20, турли хил бугулар 2—4 йилда вояга етади. 
Денгиз мушуклари (котиклар) нинг эркаклари турт, ургочилари 
эса икки-уч ёшида вояга етади. Аш-щ, аксарият тюленлар, йул- 
барслар уч-турт ёшида урчишга к;обилиятли булади. Итлар, 
сусарлар анча тез, икки-уч ёшида урчиш кобилиятига эга була­
ди. Кемирувчилар ва куёнсимонлар тез вояга етади. Анча катта 
турлар, масалан, куёнлар, иккинчи йилда урчиш кобилиятига 
эга булади. Ондатра 5 ойдан бошлаб урчий бошлайди. Кичик 
сичконсимонлар, кемирувчилар бундам хам тезрок. Уй снчкрни 
2 V2, дала ва урмон сичкони 3, даласичкон 2 ойда купая бош­
лайди.

Бола тугиш тезлиги ва болалари сони хам хар хил. Филлар, 
муйловли китлар, м о р ж л а р ,  йулбарслар хар икки-уч йилда бит- 
тадан бола тугади. Дельфин ва ^увуш шохли бугулар хар йили 
биттадан бола тугади. И тсим онл ар ,  сусарлар, йирик мушуклар
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йилда бир марта бир нечтадан бола туради. Масалан, силовсин 
2—3 (айрим вактларда куиро^ хам), соболь, сусар, сассиккузан.
2—3, бурилар 3—8 (1.0), тулкилар 3—6 (10), ок тулки 4— 12 
(18) тагача бола туради. Айникса, кемирувчилар ва куёнлар 
серпушт булади. куёилар йилда 2—3 марта 2— 10, дала сичкон- 
лар 3—4 марта 2— 10 тагача бола туради. Агар дала сичцонлар- 
нинг икки ойлигида вояга етиши кузда тутилса, улариинг ни- 
хоятда тез купайишини тушуниш мумкин булади. Урчиш тез- 
лиги умр узунлиги ва индивидларнинг нобуд булиш т-езлигига 
хам борлиц. Одатда, узок умрлн хайвонлар секин куиаяди. М а­
салан, филлар 70—80, айи^лар ва катта мушуклар 30—40, пт 
турлари 10— 15, сичконсимон кемирувчилар 1—2 йил яшайди. 
Купайиш тезлиги хар йил узгариб туради. Бу эса яшаш шарои­
тининг узгаришига боглик. Об-хаво яхши, озик мул булган йнл- 
ларда тийнлар уч марта 6—8 (10) тагача бола туради. Огир 
йилларда эса айи^ 1—2 марта 2—3 тадан (энг купи 5 та) бола 
туради. Кисир колган уррочилар сони ^ам купаяди. Натижада 
купайиш камаяди. Бу ^олат бопща хайвонлар (к;уёнлар, ондат­
ра, сич^онсимонлар ва кемирувчилар) учун хам характерлидир.

Серпуштлик ёшга хам борли^. Масалан, Аляска котиклари- 
нинг хомиладорлик фоизи куйидагича: 3—4 ёшлилар 10%,
5 ёшлилар 52%, 7 ёшлилар 78%, 9 ёшлилар 69%, 10 ёшли­
лар 48%.

Куп турлар учун географик узгарувчанлик характерлидир. 
Бу холатни узун думли юмронкозиь; (Citellus undulatus)  мисоли- 
да курамиз (22-жадвал) .

22- жадвал

Узун думли юмронкозик серпуштлигининг географик узгарувчанлиги' 
(Л абутин, Соломонов)

Рай онлар
Купаювчи

уррочилар
проценти

Тугилган болалари- 
нинг уртача  катга-  

лиги

Хар 100 ургочига 
тугри келад иган  

сони

М арказий
Ханга й 76 4,6 305
Ж а н у б и -Ш а р к и й
Мурулистон 80 5.91 470
П рибайкалье 79 6.9 543
М арказий  Якутия 90 8 ,2 739

Куп маълумотлар турли серпуштлигининг жанубдан шимол- 
га ^араб усиб боришини курсатади. Шуииси кизи^ки, бу ^олат 
т о р  ва текисликда яшовчи ^айвонлар серпуштлигини ч о р и ш т и - 
ришда ^ам я^кол куринади. Мисол тари^асида Колорадо ва 
Калифорнияда (Vaughan, 1972) яшайдиган Америка бурусич- 
^они (Peromyscus maniculatus)HH келтирса булади. Серпуштли-
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ликнинг шимолга караб т о р л и  районларда баландликка ь^араб 
усиши куп нобуд буладиган организмлар сонный тнклашга o o f - 
л и к .

Сут эмизувчилар орасида моногам ва полнгам турлар бор. 
Моногам турларда жуфтлар фацат бир урчиш мавсумнга танла- 
нади. Бу холатни оь; тулки, тулки ва бобрларда куриш мумкин. 
Жуфтларнинг бир неча йилга танланиши кам (бурилар, маймун­
лар).  Моногам турларда бола тарбиясида хар иккала жинс 
иштирок ^илади. Бироц айрим хакикий тюленларда жуфтлар 
фацат урчиш даврида пайдо булади. Урчигандан кейин эркаги 
кетади. Аксарият ^айвонлар полнгам. Масалан, куло^дор тю- 
ленлар, эркак котиклар урчиш даврида уз атрофига 15—80 ур- 
р о ч и н и  туплайди. Полнгам х^йвонларга пода пайдо килувчи бу- 
рулар, эшаклар, отлар мисол булади. Подалар бир эркак ва бир 
неча уррочидан ташкил тоиади. Аксарият кемирувчилар ва ха- 
шаротхурлар хам полирам хайвонлар.

Урчиш даври хар хил турларда турли муддатларга турри ке- 
лади. Масалан, бури ва тулкиларда урчиш цишнинг охирига 
турри келса, олахуржун, норка, ^уёнларда бахорнинг бошига, 
сусар, росомахаларда ёзнинг уртасига ва аксарият туёклиларда 
кузга турри келади. Шундай килиб, эволюция жараёнида бола 
туриш ва бола бокиш яхши шароптга турри келнши танланган. 
Шун псп кизикки, бу хислат турли-туман фаслларда (бахор, ёз, 
кузда) урчийдиган хайвонлар учун хам хосдир. Хомиладорлик 
даврннпнг узунлиги хам шу холатга боглик (бу хакда юкорида 
айтилдн).

Хаётнинг йиллик цикли катор узаро боглик булган фазалар- 
дан иборат. Бу фазаларнинг реаллиги табиий мухит фасллари- 
нинг узгарувчанлигига, хайвонларнинг талабига боглик булади. 
Йил циклларининг хар бир фазасида хайвоннннг муайян бир 
холати доминант холатга эга булади.

1. Урчншга тайёрланиш жинсий махсулотларнинг етилишига 
ва карама-каршп жинсни ахгаришга боглик. Аксарият полнгам 
формаларда у харам хосил килиш билан тугайди. Моногам тур­
лар жуфт хосил килади. Жуфт ёки харам хосил булгандан ке­
йин кимёвий (хид) сигнализация доминантлнк ролини уйнайди. 
Унинг ёрдамида жинсий цикл, тур танлаш, жинс, ёш, урчишга 
тайёргарлик, популяциядаги индивидлар орасидаги иерархия 
холати, унинг уз ёки бошка популяцияга мансублиги синхрон- 
лашади. Бола бокиш учун кулай жойлар танланади. Шунинг 
учун хам айрим турлар жуда узоцка (юз, хатто минг километр- 
та) миграция ^илади. Бу холатни айрим куршапалаклар, кит- 
лар, куракоёклилар, хозирги замон тундра бурулари ва о^ тул- 
кида куриш мумкин.

2. Бола туриш ва бола бокиш даври жуда куп миграция 
^илувчи хамма турларнинг хам утрок холатга айланиши билан 
характерланади. Аксарият йирткичлар (оь; айик, соболь, тулки,
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ок тулки, бури), кемирувчилар (тийн, летяга, кук дала сичкон- 
лар) ва бошкалар уй-жойларии эгаллаб, унинг атрофини хид 
белгилари ёки визуал белгилар билан тамгалайди. Бу жойлар 
имкони борича шу тур ёки (белги) бегона тур нндивидлари ки- 
ришидан мухофаза килинади. Лактация даври анча узгариб 
туради. К^уён болалари эмишни давом ^илишларига царамасдан, 
7—8 кундан кейин усимликлар билан озиклана бошлайди. Он- 
датрада бу давр 4 хафта, бурида 4—6 хафта, oi\ тулкида 6—8 
хафта, цунгир айи^да 5 ой, тог куйида 5—7 ой давом этади. 
Айтилган холат катор омиллар: озгп^ тури, уни олиш нмконияти, 
ёшларининг умумий хулки, сут химизми ва ёшларининг усищ 
тезлиги билан боглиц.

Аксарият сут эмизувчилар оиласининг бирга яшаши бир 
йилгача давом ^илади. Юмронкрзик; болалари бир ойдан сунг 
таркалади. Худди шундай холатни ^уёнлар ва тийнларда хам 
куриш мумкин. Тулки болалари 3—4 ойда, о^ тулки бола­
лари бир оз олдинро^ таркалади (бу яшаш жойларида озик- 
нинг камайишига боглиц). Бури болалари тарцалиши анча узо1\  
(9— 11 ой). Ургочи айиц уясида болалари билан бирга ётади. 
Сугурлар ва енотлар онла булиб цишлайди. Ургочи йулбарс то 
келгуси кушилиш давригача болалари билан юради. Бугу бо­
лалари бир йилдан купро^ оналари билан бирга юради.

3. Kjiuira тайёргарлик даврида хайвонлар туллайди ва жа-  
дал озикланади. Куп хайвонлар жуда семириб кетади. Муайян 
жойда яшашга урганмаган хайвонлар ^улай шароит ахтариб, 
узо^ миграция 1\илади. Россиянинг урта полосасида айиклар 
резавор-мева ва сули экилган жойларга келади. Раллазорлар-  
га чуч^алар келади. Семириш к;ишга мослашиш хисобланади. 
Масалан, бахорда кичик юмронкозицнинг массаси 140— 160 г 
булса, ёз урталарида 350—400 г га етади. Итсимон енотнинг 
массаси ёзда 4—6 кг, ^ишда 6— 10 кг. Олмахон ёз охирларида 
шундай семирадики, унинг танасида ёг 20% ни ташкил килади. 
Кишга тайёрланиш куп холларда миграциядан бошланади. Куз 
кириши билан оц тулкиларнинг аксарияти жанубга, урмон тун- 
драсига, урмон зонасининг жанубига кучади. Миграция' кузда 
жанубга, бахорда яна тундрага миграция килувчи шимол бугу- 
сида я^кол кузга ташланади. Бугулар билан бирга тундра 
бурилари ва росомахалар хам миграция килади. Якннда 
^уёнларнинг хам тундранинг шимолий ^исмида, кузда жанубга, 
бахорда эса аксинча миграция г^илиши аникланди. Аксарият 
тог хайвонлари ёзда баланд тог яйловларига, пашшаси кам ва 
ози^ куп булган ерларга кутарилади. К^ишда эса ^ор кам ва 
ози^ куп булган тог этакларига тушади. Масалан, ёввойи чучк;а- 
лар, бугулар, лось, ёввойи куй ва Уралда еликлар цишда кор 
куп булган гарбий томонлардан i^op кам булган шар^ий томон- 
ларга кучади. Крр ёгиши билан урмон мушуклари, тулки ва 
бурилар тог этакларига тушади. Йулбарс,. илвирс, силовсинлар-
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Лин г вертикал миграцияси кузатилган. Чул туёкли ^айвонлари- 
да хам миграция кузатилади. Жайроылар кузда чулдан ози^ 
куп булган t o f  этакларига кучади. Бахорда чул урталарндаги 
областларга келади. Сайгон Крзогистонда ёзда шимолий чул- 
ларда яшаеа, кишда жанубга томон кучади. Европа ва Шимолий 
Америкада яшовчи куршапалаклар кишда тайга 'зонасидан, 
аралаш урмонлардан ва хатто урмон-чуллардан исси^ жойларга 
учиб кетади.

Сут эмизувчилар миграциясини курсатувчи анча куп мисол- 
лар келтириш мумкин булса хам, уларда миграция бали^лар ва 
кушларникига нисбатан кам ривожланган. Миграция туёцли- 
лар, денгиз сут эмизувчилари, куршапалакларда анча ривож­
ланган.

Уйкуга кириш сут эмизувчиларнинг айрим туркумларига хос 
булишига ь^арамасдан, улар орасида кенг таркалган. Масалан, 
бир тешиклилар, халталилар, хашаротхурлар, кул^анотлилар, 
иотулик; тишлилар, йирткичлар ва кемирувчилар.

Кишки уйцунинг узо^лигига ^араб унинг уч типини фар1\ 
■^илиш мумкин.

1. К и ш к и у й к у, яъни ф а к у л ь т а т и в  у й к у. Мод- 
далар алмашинувннинг бирмунча секннлашуви, тана температу- 
расинннг пасайиши ва нафас олишнинг секинлашуви билан ха- 
рактерланади. У осонлик билан бузилиши мумкин. Бундай 
уйку айиц, енот, енотсимон ит ва бурсиклар учун хос.

Кишки уйьуни утказиш шароити хар хил турларда турлича. 
Кунгир айнклар йикилган дарахтлар, тункалар остидаги унча 
чукур булмаган уяларда кишлайди. Кора айик, енот эса тик 
турган дарахт ковакларида, енотсимон ит эса унча чукур булма- 
тан уяларда ёки пичан устида цишлайди. Бурси^нинг уяси анча 
мураккаб. Уйрунинг узокушги ва ва^ти шароитга боглик. Маса­
лан, кунгир айик Сибирнинг шимолида уяда октябрдан май 
ойигача ухласа, Евроианинг шимолида уш<уси ноябрдан апрел- 
гача давом этади. Кавказ тогларининг жанубий этакларида у 
айрим йиллари уйкуга кирмайди. Шимолда бурсиклар октябр­
дан майгача ухласа, Жанубий Кавказда умуман уйкуга кирмай­
ди. Кишки уй^унинг узо^лиги хар йили узгариб туради. Енотси­
мон итлар, енотлар ^ишнинг иссиц кунларида уядан ва дарахт 
ковакларидан чнкиб, актив яшайди.

2. X а щ и к и й у й у. Бу уйку хам ва^т-ва^ти билан бузи- 
лади. ^а^и^пй уйку чуьур донг котиб ^олиш, тана температу- 
расининг пасайиши, нафас олиш частотасининг камайиши билан 
характерланади. Биро^ бу уйку цишнинг исси^ кунларида бузи­
лиши мумкин. Бундай уйку кулканотлилар, оласичкон ва ола- 
хуржунларга хос.

3. X, а ^ и к; и й, у з л у к с и з ф а с л у й ^ у с и. Бу уйку ни- 
^оятда донг котиш, тана температурасининг кескин пасайиши 
ва нафас олишнинг секинлащиши билан характерланади. Бун-
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дай у£Цу типратикан, аир им 
к у л к а и от л и л а р, ю м р он i ô з и к;, 
сурур, кушоёк ва олмахонларга 
хос (184-раем).

Сут эмизувчилар ухлаган 
вактда нафас олишнинг секин- 
лашишигина эмас, балки унинг 
допмий эмаслиги хам харак- 
терлидир. 5—8 марта нафас 
олгандан кейин 4—8 минут пау­
за булиб, бу даврда хайвон 
нафас олмайди. Уйкуга кирган 
вактда моддалар алмашинуви 
секинлашса хам, лекин тухта- 
майди. Хайвон танасидаги 
энергетик манбалардан фойда- 
лангани учун массаси анча ка- 
маяди (23-жадвал).

Бунда энг аввал танасидаги 
ёг сарфланади. Бирок ункуга 
кирган хайвон бонл^а органлар 

тукималарини хам сарфлайди. Валентиннинг кузатишига кура, 
сугурларда бошка органлар тукималари куйидагича сарф була­
ди (Калабуховдан олннган, I960).

23- жадвал

1 8 4 -раем.  Уясида ухлаётган юмронко- 
зик.

Уйку даврида массанинг камайиши

Хайвонлар тури Уйку давринннг 
узунлиги (кун)

Массаспнинг 
камайи ш и  (%)

Сугур 163
'

35
Ю мрон^озш \ 156 , 37-49
Типратикан 127 31
К \гр ш ап ал ак 102 34

E f  туцим асн— 99% 
Ж и га р  — 59% 
Д и аф р а гм а  — 46% 
Упка — 45%

М ускуллар  — 30% 
Ю р а к —27% 
Скелет — 12%

Бу сарфланиш ^амма ва^т ^ам шунчалик куп булмайди. 
Уйронганда ха л и ёр ^атлами сарфланмаган сурурлар х4ам 1\айд  
килинган. ^а^н^ий уй^уга кнриш фа^ат ^ишда эмас, езда ;^ам 
булади. Айни^са бу юмронцозицлар учун хосдир. Масалан, нис- 
батан шимолий булган тангачали юмрон^ози^ (Citellus suslica>  
август ойидаёц уйцуга киради. Чала чулда яшовчи кнчик юмрон- 
^ози^ (С. pygm aeus) июль ойида уй^уга киради. Урта Осиёда
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малла юмронкознк (С. fulvus) июнь-июлда уйкуга киради. Одат­
да, ёзги уйку узлуксиз кишки уйкуга утади. Ёзги уйкуга кириш- 
нинг асосий сабаби усимликлариииг куриши ва иормал хаёт ке- 
чириш учун керак булган сувнинг етишмаслигидир. Узлуксиз 
уйкуга кириш сабабларини фацат ташки мухит шароитида эмас, 
балки организмнинг физиологик, биокимёвий эндоген ритмда 
хам курлш мумкин. Бу ритмнинг узунлиги бир йилга тенг. Бу 
эндоген ритм ирсий булиб, ташки мухит факат шу ор^али таъ- 
сир килиши мумкин.

О з и к з а х и р а с и йилнинг огир шароитида омон крлишга 
имкои берувчи кенг таркалган мосланишдир. Айницса, бу кеми­
рувчилар учун хос. Урмон сичконлари (Apodemus sylvaticus) 
куп оз!Щ туллайди. Улар галла-дон, ёнгоц, ёввойи ут, заранг 
уруглари ва айрим вактларда хашаротларни туллайди. Захира 
озик махсус ин-камерага, йицилган дарахтлар ковакларига, ил- 
дизлар остига тупланади. Захиралар катталиги 3—4 кг гача 
булади.

Дала  сичконлари орасида тайга зонасида учрайдиган дала- 
сичкрн-экономка (Microtus oeconomus) алохида урин эгаллайди. 
У уз уясига галла-дон, лишайниклар, i^ypyi  ̂ пичан, илдизлар 
гамлайди. Бу турнинг захираси 10 кг гача етиши мумкин. Бошка 
даласичцонларда задира туплаш хусусияти унча ривожланма- 
ган. К^азувчи кемирувчилар хам захира килади. Айрим кемирув­
чилар усимликлариииг вегетатив цисмларини туплайди. Урта 
Осиё чулларида яшайдиган катта ^умсич^он (Rhombomys opi- 
mus) ёз бошида усимликлариииг вегетатив цисмларини цир^иб, 
инига ташийди ёки ташкарида гарамлаб цуритади. Ундан ёз- 
нинг иккинчи ярмида, куз ва цишда фойдаланади. Бу тур за^и- 
ралари бир неча килограммлаб хисобланади. К^уриган пичандан 
думсиз сич^онлар ёки сеноставлар хам фойдаланади. Чул тур­
лари баландлиги 35—45 см, асоси 40—50 см булган пичан га- 
рамлари тайёрланади. Урмон ва тогли областларда яшайдиган 
думсиз сич^онлар усимликларни тошлар орасига ёки остига 
яширади. Баъзи вактларда усимликлар урнига ок; ^айин, черни­
ка ва малина новдаларини туплайди.

Дарё цундузлари ^ишга дарахт булаклари, новда, сув утла- 
ридан задира ^илиб, уни сувга, уяси ёнига гарамлайди. К,ищда 
уйкуга кирувчи айрим хайвонлар хам захира тайёрлайди. Маса­
лан,' олахуржун, оласичкрн ва Шарций Сибирь узункуйруц юм- 
ронкрзиги. Боинга юмронкрзицлар задира цилмайди. Оласичкрн- 
лар кедр ёнгоги, галла-дон, дуккакли усимликларни туплайди.
3—8 кг за^ирани уяга туплайди. Бу за^иралардан эрта бахорда 
уйгонганда етарли озик булмаганда фойдаланилади. Олахур- 
жунлар хам за^ирани уясига туплайди. Тийнлар дарахтларда 
^узицорин куритади. Йиртцич хайвонлар орасида факат айрим- 
лари озик; туплайди. Масалан, норка, i^opa сасси^узанлар ,  ба-
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ца, сувилон, кичик хайвонларни уясига туплайди. Айрим ваг^т- 
ларда айиц, росомаха, тулкилар бирмунча озик туплайди.

Сонининг узгариши. Сут эмизувчилар аксарият турларининг 
сони йилда куп узгариб туради. Кемирувчилар, ^уёнсимонлар 
ва айрим йирт^ичларнинг сони куп узгарувчан булади. Масалан, 
кичик сичкрнсимонлар (лемминг, даласичкрн ва сичконлар), 
колонок, корсак, тулки, о^ тулки ва хоказолар. Буларнинг купи 
учун серпуштлик ва сон жихатидан зичлик хар актер лидир. 
Айрим туёцлиларнинг ^ам сони айрим йилларда узгариб тура­
ди. Якка яшайдиган ва секин купаядиган хайвонлар (катта 
йирт^ичлар) сони унча узгармайди.

Хайвонлар сонининг мунтазам булмаслиги урчишнинг интен- 
сивлиги, популяциянинг нобуд булиш тезлигига ва у эса уз нав- 
батида яшаш шароитига богли^. Озик манбалари, йиртцичлар 
сони, паразитларнинг таркалиши, об-хаво хар йили узгариб 
туради.

^айвонлар сонининг узгариб туришига озик микдори катта 
таъсир курсатади. Айни^са бу таъсир бир хил озиь; билан озик;- 
ланувчиларда яккол куринади. Нинабаргли дарахтлар уруги хо- 
силининг доимий равишда камайиб туриши тийнларни огнр ах- 
волда крлдиради. Озик; кам булган йилларда тийнлар сони ка ­
майиши, биринчидан, очликдан миграция даврида нобуд були- 
шига, иккинчидан, наели сонининг камайишига боглик. Маса­
лан, озик мул булган йилларда тийн 15—20 та бола турса, кам 
булган йилларда 4—6 та бола туради. Лемминглар куп булган 
йилларда ок; тулкилар 8— 12 та, кам булган йилларда 3—б та 
бола туради. Озик; билан бола туриш орасидаги борланиш гор­
ностай ва тулкнларда хам аникланган. Бирок куп бола туриш 
хамма хайвонларда озик ми^дорига боглик эмас.

Хайвонлар сони вакт-вакти билан пайдо булувчи эпизоотияга 
хам борлгщ. Шуниси ^изикки, эпизоотия бир неча йил давомида 
о з и р и  бир меъёрда куп булган хайвонлар орасида пайдо булади. 
Масалан, ок; куён, кумсичкон, ондатра, сув калам уши, буру ва 
лослар орасида.

Ок; тулки сонининг узгариши хам, озик хам эпизоотияга бор- 
лик.  Эпизоотиянинг табиати турлича хайвонлар орасида кок­
цидиоз, туляремия ва гижжа инвазияси кенг таркалган. Куп 
в а к т л а р д а  эпизоотия бир неча турларда бирданига таркалади. 
Туляремиядя ана шундай булади. Касаллик туфайли факат 
хайвонлар нобуд булмай, балки уларнинг серпуштлилиги хам 
п а с а я д и  ва йирткичга уларни тез кувиб тутиш имкониятини
б ер я д  и.

Баъзи турлар  сонининг  к а м а й и ш и  об-хаво а н ом али яси га  
оорлиц . Крр к;алин ёгса,  ёввойи чуч^а,  жа й рон,  сайго^,  ел ик лар ,  
хатто  ок  тов унщ онл ар  хам  нобуд бу ла ди

.Хайвонлар сонининг узгариб туришида йирткичларнинг 
роли хар хил. Куп сонли турлар учун йирткичлар сон дина-
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микаспнинг асосий омили эмас. Улар факат популяциянинг 
бошка омиллар таъсирпда булишини тезлаштиради. Бундай 
холатни куёнлар, тийнлар, сув каламушларида куриш мум- 
кпн. Секнн купаювчи туёклиларда йирткичлар таъсири катта 
булиши мумкин.

Якинда хайвонлар сонинн популяция ичида регуляция ки- 
лиш механизми аникланган. Кемирувчилар сон жнхатидан 
жуда куп булган йиллари урчишнинг камайиб кетпши аник- 
ланган. Бу холат урчишда иштирок этмаган хайвонлар (ай- 
никса ёшларини) сонининг купайишига сабаб булади. Айрим 
холларда болалари сонини хам камайтпради. Депрессия йил- 
ларида эса, аксинча урчишда иштирок этувчи ^айвонлар сони 
купаяди.

Т. В. Кошкина маълумотига кура, Салаир кряжида (Fap- 
бий Сибирь) кизил даласичкрнлар сони кам булган йилларда 
урчишда бир яшар хайвонларнинг 63% иштирок этса, сони 
3 марта куп булганда бу сон 0 процентга тенг.

Шимолий Уэльсда озик кам булган йилларда ёввойи 1\уён 
бутун йил давомида купайиб, уртача 6, 8 та бола тугади 
(Ллойд (Lloid) 1964).Сон жихатидан куп булган йилларда ур- 
гочилариинг купайиши факат март ойида кузатилиб, уртача 
4,1 та бола турилади (Sadleir,  1969).

Тугилган болалар сонининг (хайвонлар сони куп ва кам 
булган йилларда) хар хил булиши кенг таркалган ходиса. У 
ерказарларда хам аникланган (Куприянова, 1978).

Жинсий жнхатдан етнлиш тезлиги ^ам сон даражасининг 
узгаришига боглик. Масалан, Гренландия тюленларининг Нью­
фаундленд подасидаги хайвонлар сони куп булганда, 50% ур- 
гочилар олти ёшида вояга етган. Факат саккиз ёшидагина 
100% вояга етган. Бундай холат катор турлар учун аникланган.

^айвонлар сонининг бундай узгариши маълум конуният 
асосида такрорланади. Тур сонининг узгариши ареалнинг хам- 
ма жойини бирданига камрамасдан ёки кичик, ёки катта жо- 
йини эгаллайди. Кам хосиллик ёки серхосилликиинг маконда 
тар^алиши, биринчи галда, ландшафтнинг турли-туманлик 
даражасига богли^. Ландшафт канча бир хил булса, у шу 
тур сонининг узгарувчанлиги билан купрок 1̂ амраб олинади. 
Аксинча, ландшафт канча турли-туман булса, у шунча кам 
камраб олинади.

^айвонлар сонининг узгарувчанлиги уларни овлашга сал- 
бий таъсир килиб, овни планлаштириш, ма^сулот тайёрлаш 
ва хайвонларни мухофаза килиш чора-тадбирларини тузишни 
^ийинлаштиради. Айрим хайвонларнинг ёппасига купайиши 
кишлоц ва халк хужалигига салбий таъсир курсатади (чунки 
кемирувчиларнинг аксарияти касал тар^атади).  ^озир хай­
вонларнинг ёппасига купайишини ани^лаш, хужалик нуцтаи на- 
заридан салбий таъсир курсатадиган ^олатларнинг олдини 
олиш тадбирлари устида кенг иш олиб борилмо^да.
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СУТ ЭМИЗУВЧИЛАРНИНГ АМАЛИЙ А^АМИЯТИ

Овланадиган хайвонлар. Россия фаунасидаги 350 тур сут
эмизувчилардан 150 тури ов объекти, спорт ови ёки тар^атиш 
ва хайвонот боглари хамда урмон паркларида бокиш учун ов­
ланадиган потенциал турлар хисобланади. Бу турларнинг ак- 
сарияти кемирувчилар (35 га яг^ин тур), йирт^ичлар (41 тур), 
ток туёклилар (20 тур), куракоё^лилар (13 тур), хашаротхур­
лар (5 тур), ^уёнсимонлар (5—8 тур) туркумларига мансуб.

Муйна олиш учун 50 хилга якпн ёввойи хайвонлар овла­
нади. Муйна овининг асосини 20 тур ташкил килади. Муйна- 
чиликда мухим булган хайвонлар хиссаси 24- жадвалда кел- 
тприлган.

2 4 - жадвал

Муйнали хайвонларни овлаш да сут эмизувчилар айрим турларининг 
хиссаси (нархи буйича %, Пилитович, 1979)

Т у р л а р ' ' ) | Т у р л а р (%)

Тийн 27 Ю мронкозик (барча тури) 4
Соболь 20 ,Куён (барча тури) 3
О К ТУЛКИ 11 Сусар (икки тури) 3
Ондатра 11 Горностай (ок сичкон) 2
Крот (барча  тури) 
Кизил тулки

о
5

Б ош калар 9

Муйнали хайвонлар барча область, улка ва республика- 
ларда овланади.

Муйнали хайвонлардан ташкари, туёклилар хам овланади. 
Йилига 500—600 бош овланади. Булардан 20 минг т гушт.мах- 
сулоти олннади. Бундам ташкари, анча куп тери ва дори тайёр- 
лаш учун хомашё (буру пантаси, сайгок шохи) олинади. Уму- 
ман ов махсулоти 25 млн сум бахоланади. Туёклилар махсус 
тартнбда ва рухсатнома асосида овланади. Козогистонда оц- 
куйруклар куирок овланади. Украина, Белоруссияда, Болтик,- 
буйи республикаларида бир неча минг лос овланади.

Елик ва ёввойи чучкалар барча республикаларда овлан- 
ганипи хисобга олинса. йилига 52 минг бош ёввойи чучка 52 
минг бош елик овланади (Максимов ва Гнедова, 1976).

Овни комплекс тарзда олиб бориш максадида жуда куп спорт 
ва овчнлик хужалнклари тузилиб, уларга ов жойлари бирик- 
тирилган. Овчилик хужаликлари зиммасига ёввойи хайвонлар 
овлаш, муйна тайёрлашдан ташкари, кузикорин, мева ва дори- 
вор усимликлар тайёрлаш вазифаси хам юклатилган. Улар 
балик овлаш, катакларда муйна берувчи хайвонларни купай- 
тириш, жойларда бугучилик билан хам шугулланадилар.

Денгиз хайвонларини овлаш. Овчилик хужаликлари томо-
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нидан куракоё^лилар факат Россия территориясидаги денгиз- 
ларда эмас, балки жахон сувларида хам овлаиади. Масалан, 
Гренландия тюлени Ян-Майен ва Ньюфаундленд ороллари: 
^ирро^ларида, улар урчиш ва туллаш учун тупланганида 
овлаиади. Ов микдори халкаро битимга боглиц. Узок; Шарг^ 
денгизларида тюлень ови ривожланган. Каспий деигизининг 
шимолида Каспий нерпасини овлаш чекланган. Тюленлар 
музликларда сузишга мослашган кемалар ёрдамида овлана- 
ди. Тюленларнинг ёги ва терисидан фойдаланилади.

Командор оролларида (Беринг денгизи) ва Тюленье орол- 
ларида (Сахалиннинг шаркий киргогида) тюленларнинг ётиш 
жойлари бор. Бу ерда котиклар ёзда бола тугиш ва туллаш 
даврида булади. Бу даврда улар кирроеда якин жойларда 
яшайди. Улар катъий илмпй асосда овланади. Хар йили ко- 
тиклар хнсоблаб борилади. Муйиа олиш учун жуни малла- 
кулраиг булган уч яшар эркаклари овланади.

Халкаро битимга кура, китларни овлаш анча камайтирил- 
ган. Жанубий ярим шарда барча очи^ пелагик сувларда, ки­
чик йул-йул китдаи бошца хамма китларни овлаш ман 
килинган. Айрим мамлакатларда 1\иррокка як>ин сувларда кит- 
ларнинг айрим турларини овлашга ижозат берилгаи.

Шимолий сувларда кичик йул-йул кит, кулранг кит ва ка- 
шалотларни кемадан очик сувда ва базаларда овлаш чеклан­
ган.

Фаунани мухофаза килиш ва бойитиш. Маш^ур табиатшу- 
нос Ж. Д о р с т н и н г фикрича, бизнинг замонамизда сут эми- 
зувчиларнинг 120 тури ва кенжа турлари йу^олиб кетгад. 
Агар йу^олган турлар сонини абсолют сон деб кабул 1\илсак, 
у холда уларнинг аксарияти кемирувчилар туркумига турри 
келади. Бирок йуколиб кетган кемирувчилар турларининг сони 
23 та булса ^ам, умумий туркумнинг 1,2% ни ташкил цилади. 
Бундай ракамларни бошка туркумларда хам куриш мумкин. 
Жуфт туё^лилар—4 тур (2,1%), ток туёклилар—2 тур (11,0%), 
хашаротхурлар—-10 тур (2,6%), халталилар 16—тур (8,0%), си- 
ренлар— 1 тур (20,0%).

1900— 1960 йилларда хайвон турларининг йуколиш са- 
баблари (умумий турлар сонига нисбатан %, Фишер в. б., 
1969).

Хайвон турлари йуцолиб кетишининг олдини олиш ма^са- 
дида жамоатчилик таклифи билан 1966 йилда «Халкаро г̂ и- 
зил K H T o 6 » ( R e d  Data Book) ташкил ^илинди. Бу китобга но-

А. Табиий сабаблар 25
Б. Антропоген сабаблар:

1) овлаш
2) йирткичлар интродукцияси
3) бош ка ^айвонлар  интродукцияси
4) биотопларнинг бузилиши

33
17
6

19
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дир ва йу^олиб кетаётган турлар киритилган ва уларни му- 
хофаза килиш учун тавсиялар бернлган. Жами бу китобга сут 
эмизувчилар ва кушларнинг 360 тури ва кенжа тури кири­
тилган.

Куйида 1978 йилда ташкил этилган «СССР 1\изил китоб» 
ига киритилган баъзи турлар билан танишамиз.

Дарё вих ух оли— Россия фаунасининг эндемик тури. У Вол­
га, Дон. Урал бассейнида спородик таркалган.

Иулбарснинг Амур  ва Турон кенжа тури. Приморье ва Ха­
баровск улкаларида биринчисининг 190 индивиди бор. Ик- 
кинчиси аввал Амударё, Сирдарё ва бош^а дарёлар буйида 
таркалган булса, хозир кам учрайди. Айрим вактларда Афго- 
нистон ва Эрондан утади.

И л в и р с — Урта Осиё, К о з о р и с т о н , кисман Шаркий Сибирь 
баланд тогларида яшайдиган кам сонли хайвон.

Шарций Сибирь крплони — Узок Шаркнинг жанубида тар- 
т^алган. Жуда кам.

Чита (гепард)  илгари Урта Осиё чулларида кенг таркалган. 
Охирги йилларда топилмаган.

Тюлень-монах  илгари 1\рим ^ирро^ларида камдан-кам уч- 
рар эди. Туркия ва Болтон ярим оролидан утади.

Китлардан «К^изил китоб»га 5 тури киритилган. Булар ора­
сида Гренландия кити ва кук кит айн икс а кам сонлидир.

Кулан  илгари Урта Осиё ва Козористонда кенг таркалган. 
)\озир фацат Бадхиз курикхонасида (Туркманистоннинг ж а ­
нубида) са^ланган. Борса-келмас оролида (Орол денгизи) ик- 
лимлаштирилган.

Горал  фа^ат Сихотэ-Алинь тогининг жанубида (Приморье 
улкаси) са^ланган. Жами сони 400 та.

Бурмашох эчки Панж ва Амударёнинг юкори кисмидаги 
тогларда жуда кам учрайднган хайвон.

Закаспий, Туркман ва Бухоро t o f  куйи Туркманистоннинг 
жанубидаги тогларда ва Тожикистонда нихоятда кам учрай- 
диган хайвон.

Россия фаунасида 37 тур ва кенжа тур нодир хайвонлар 
учрайди. Булар орасида куршапалакларнинг 2 тури, кушоёц- 
ларнинг 2 тури, кизил бури, ок айик, йул-йул сиртлон, Л а ­
дога нериаси, абориген Уссурий бутуси, тог куйларининг ка ­
тер кенжа турлари бор.

Айрим турлар ва кенжа турларни мухофаза килишдан 
танп^ари, турли географик зоналарда барио этилган курикхо- 
наларнинг ахамияти жуда катта. Курикхоналарда факат та- 
биий комилекслар мухофаза этилмай, балки уларнинг функ­
ционал конуниятлари ва эволюцияси хам урганилади. Россия 
территориясида 128 та курикхона булиб, уларнинг жами майдо- 
ни 8 млн га.

Масалан, Арктика ва Субарктикада Лапланд ва Врангель
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(шу номли оролда); тайга зонасида Печора-Ильичск, Баргузин» 
Олтой; Россиянинг Европа цстсмида Окск, Приокск-террас; Мар­
казий Крратупрокда— Воронеж; Поволжьеда— Жигули; Вол­
га дельтасида — Астрахань; Кавказда — Кавказ ва Тебердин; 
Урта Осиё чулларида — Репетек; Тяншанда — О^сув-Жабаг- 
лин ва Саричелак; Забайкальеда — Баргузин; Узок; Шарк;нинг 
жанубида Сихотэ-Алннь; Камчаткада — Кроноцк ^урикхона- 
лари жойлашган.

Фаунага фацат айрим турлар ёки к;атор географик ком- 
плексларни му;х;офаза килиш билангина эмас, балки уни янги 
турлар билан бойитиш оркали хам таъсир этнлади. Бундан 
бир неча аср илгари Россияда турларни тар^атиш ишлари 
таркрк равишда олиб борилган. Бирок> бу ишлар сезиларли 
натижа бермаган. 1856 йилда профессор А. П. Богданов ик>- 
лимлаштиришнинг илмий асосларини ишлаб чик>ди. Кейинги 
йиллардагина шушмлаштириш ва кайта ицлимлаштириш ишла­
ри режали ва кенг куламда олиб бориладиган булди. Бу ишлар- 
нинг гоявий ва амалий ра^бари Москва дорилфунунининг про- 
фессори Б. М. Житков эди.

1925— 1972 йилларда соби^ Р1ттифокнинг овчилик хужалик- 
ларига 45 турга мансуб 500 ООО хайвон таркатилган.

Купинча хайвонларни щлимлаштириш муваффа^иятсиз: 
булган. Чунки улар янги яшаш жойларига мослаша олмаган. 
Лекин ондатра, Америка норкаси, енот-чай^овчи яхши купа- 
йиб, кенг таркалган. Ондатрани иклимлаштириш муваффа- 
киятли утган. Жами булиб, чет элдан 2500 хайвон келтири- 
либ, 1646 таси таркатилган. Иклимлаштириш ишлари 1928 
йилда бошланган эди. Кейинги 50 йил ;мобайнида 250 минг 
Хайвон таркатилган.

Америка норкаси Россиядаги норка|дан анча катта, Узо^
Шарк, Олтойда, Шар^ий Сибир- 
нинг айрим жойларида, Кама бас- 
сейнида кенг тарцалган.

Уссурия енотсимон ити илга­
ри фа^ат Приморье улкасида кенг 
таркалган эди. Дозирги вактда 
куп районларга таркатилган. Уни 
мунтазам овлаш куп вактлардан 
бери давом цилмок;да. И^лим- 
лаштирилган -районларда, узи- 
нинг табиий жойларига нисбатан 
уч баравар купроь; овланади. Ов- 
чилик хужаликларида бу тур ер­
да уя цуювчи к;ушлар — каркур, 
i\yp, чилларни еб, катта зарар 
етказади.

Америка еноти-полоскун 1936—
В. М. Ж и тко в  (1872— 1943),
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1941 йилда келтирилган. Озарбайжонда кенг таркалган. 1949 
йилдан бошлаб булар бошца районларга таркатиш ма^садида 
овлана бошланди. У Догистонда, Краснодар улкасида яшаб 
кетди. Енот Фаргона водийсининг ёнгокзор урмонларида таР~ 
^алган булса ^ам, хали сон жи^атидан жуда кам. Белоруссия 
урмонларида и^лимлаштириш муваффакиятли утди. Уни хозир 
овлаш мумкин. Узо^ Шаркнинг Приморье улкасида иклимлаш- 
тириш яхши натижа бермадн.

Сусар (соболь) $айта иклимлаштиришнинг асосий объект- 
ларидан бири булган. Турли область, улка ва республикаларга 
19 минг сусар таркатилган. Илгари сусар тулик йу^отилган 
районларда (Верхоянск, Черск ва бошка тогларда) янги учо^- 
лар хосил булди. 1962— 1965 йилларда Заилийск Олатови 
(Тяньшань) урмонларига 428 та сувсар тар^атилиши диккатга 
сазовордир. Бу ерда сувсар муваффакиятли шушмлаштирил- 
ган. Сусарни сунъий таркатиш унинг сонини купайтириш оми- 
ли эканлиги хакида хеч цандай шубха йук.

Бобр  илгари бутунлай ь^ирилган эди. У Белоруссия, Ук- 
раинанинг баъзи районларида, Воронеж, Тюмень областлари- 
да ва Туванинг айрим жойларида сакланган эди. Бу турни 
сунъий таркатиш 1930 йилдан бошланди. Шу даврдан бош­
лаб 60 та область, улка ва автоно/м республикаларга 12 минг 
бобр таркатилган.

Дозирги ва^тда бобр гарбдан шаркда томбн то Амур во- 
дийсигача таркалган. 1963 йилдан у чекланган мн^дорда ов­
лана бошланди. 1977 йилда 35 минг дона овланган.

Нутрия — Жанубий Америкада таркалган йирик ярим сув 
кемирувчиси. Жами 6 мингтаси таркатилган. Даставвал иклим- 
лаштириш муваффакпятсиз булган. Чунки нутриялар киска 
ва^тга хам музлайдиган кулларда яшай олмайди. Закав- 
казьеда ютук катта булди. Озарбайжоннинг Кура-Аракснн 
пасттекислиги асосий ов жойи булиб хисобланади. Бундан 
тапщари, ёввойи холда нутриялар Урта Осиё республикалари- 
да ва Кубанда учрайди.

Тийн Кавказ (Олтой тийни), Крим, Тяньшаннинг шарки- 
даги урмонларга таркатилган. Хамма жойда муваффакиятли 
и^лимлаштирилган булишига карамасдан, муйнасининг сифа- 
ти паст. Айникса, Крим областида улар муйнасининг сифати 
паст.

Зубр  Беловежск курикхонасида оз мгщдорда сакланиб кол- 
ган. Кавказ курикхонасида кайта иклимлаштирилиб, дурагай 
хайвонлар олинган. Приокск-терраса курикхонасида (Москва 
областининг Серпухов райони) 1946 йилда питомник ташкил 
^илинган. Россияда 1975 йилда 479 та соф конли зубр булган.

К^уйхукиз. Арктика Канадаси ва Аляскадан 1974— 1975 йил­
ларда 50 бош келтирилган. Булар Врангель ороли ва Шаркий 
Таймирга таркатилган.
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Европа муфлоны анча илгари Крим тогларида муваффа- 
киятли иклимлаштирилган.

Чипор буру. Омск, Воронеж, Мордва, Ильмин (Жанубий 
Урал) курп^хоналарига ва Болтицбуйи, Украина ва Закав- 
казьенинг айрим районларига бир неча юзтаси келтирилган. 
Улар бу ерларда яшашга мослашган булса хам, сон жихати- 
дан жуда оз.

Лсл буру, яъни морал Украина, Москва ва Калинин об- 
ластлари хужаликларида иклимлаштирилган. И^лимлашти- 
рилган хайвонлар сони кам булгани учун саноат ахамиятига
эга эмас.

Сайрок Борса-келмас оролида (Орол денгизи) муваффа- 
киятли иклимлаштирилган.

Ёввойи чучца илгари Калинин области (Завидов райони) 
курикхонасига келтирилиб, тез орада Москва области ва бош- 
ка районларга таркатилган.

Умуман, овланадиган сут эмизувчиларни и^лимлаштириш 
кенг куламда утказилган ва яхши иктнсодий самара берган. 
Муйна тайёрлашда иклимлаштирилган ^айвонлар хиссаси 
(нархи билан) 20% ни ташкил килди.

Зарарли сут эмизувчилар. Турли-туман хайвонлар турини 
зарарли сифатида классификациялаш анчагина цийин. Чунки 
бир турнинг узи хар хил табиий-экологик шароитда турли а^а- 
миятга эга булиши мумкин.

Бизда фа^ат кемирувчи-сгшантроплар: каламуш, уй сич- 
конлари зарарли булиши мумкин. Каламушлар уйдаги ва 
омбордаги махсулотларни нобуд килиши билан бир каторда,то- 
вук фсрмалари, чучка фермаларида тухум, уй кушлари, чуч­
ка болаларини нобуд килади. Хатто катта чуч^аларга хам 
хужум килади. Бундан ташкари, каламушлар хавфли касал- 
ликлар (вабо) таркатувчи эктопаразитларни хам тарка- 
тади.

Уй сичконлари хам овкатларни ейиши билан бирга вабо, 
туляремия касалликларини таркатади. Жанубий районларда 
ёзда сичконлар ва каламушлар экинзорларга утиб, катта за ­
рар етказади. Куп районларда кенг таркалган оддий даласич- 
кон (Microtus arvalis),  жамоа даласнчкон (М. socialis), син­
гари кемирувчилар кншлок хужалик экинларига зарар етка­
зади.

Ж ой ларда  уй сичконларидан бошка урмон сичконлари 
(Apodemus sylvaticus, A. flavicollis) хам зарар етказади. 
Ралла, донларга юмронкозиклар сезнларли зарар етка­
зади. Булар орасида Украинанинг жанубида, Поволжьеда, Кав­
каз олди ва К^зогистоннинг шимоли-гарбида таркалган кичик 
юмрон^ози^ни (Citellus ’ pygmaeus)  алохида к;айд ^илиш лозим. 
Агротехника шароити ёмон булганда ва кемирувчиларга к;арши
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курилган чоралар яхши йулга цуйилмаганда ^ар гектар ерда 
бир неча унлаб юмронцози^ уяси булади.

Шуни г^айд ^илиш лозимки, кемирувчиларнинг юкорида 
айтилган зарарп хамма жойда бир хил булмайди. Х^тто за- 
раркунандалардан юмронцозшутар зарари айрим районларда 
бутунлай йукотилган ёки уларнинг кишлок хужалик экинла- 
ри билан богли^лиги минимумга олиб келинган. Масалан, 
ареали тайга ва Шаркий Сибирь урмонларига турри кела- 
диган узун^уйрукли юмронцозикларнинг икки тури тундрага 
хам утиши мумкин. Худди шундай холатни бошка кемирув- 
чиларда хам куриш мумкин.

Фаунада умуман зарарли булган йирткичлар йук;. Х̂ атто. 
зарари катта булган бурини хам йукотмаслик керак. Чорва- 
чилик ва муйначилик хужаликларн булмаган районларда бу­
ри касал хайвонларни еб, фойда келтиради. Тулки ва бонща 
йирткич хайвонларга булган муносабат яна ^ам диккат ва 
охисталик билан хал килиниши лозим. Биринчидан, тулки 
муйначиликда биринчи уринни эгалловчи кимматбахо муйнали 
хайвон. Бирок; у иаррандачилик фермалари атрофпда були­
ши мумкин эмас. Шу билан бир ^аторда тулки ва бошка йирт- 
т^ич хайвонларнинг зараркунанда хайвонларни йукртишдаги 
фойдасини хисобга олиш керак. Масалан, бир нечта тулки ош- 
к;озони ва фекалийсини текшириш шуни курсатдики, о з и р и - 
нинг 60— 100% ини сичконсимон кемирувчилар ва айрим хол- 
да 8—35% ини кушлар ташкил килади. Ок сичцон, сассикку- 
занларнинг о з и р и  асосан сичконсимон кемирувчилардир.

Йулбарс, крплон ва илвирс кам учрайди, уларни мухофаза 
к;илиш керак. Ажойиб ёввойи хайвонлардан к^унрир айик;, росо­
маха ва бопщаларга эхтиётлик билан муносабатда булиш керак. 
Ок айикни овлаш ман ^илинган.

Одамда юкумли касалликларни таркатувчи ^атор сут эми­
зувчилар хам бор. Х^айвонларга хам, одамларга хам юкадиган 
касаллнклар антропозоонозлар деб аталади. Булар вабо, туля­
ремия, лейшманиоз (иендин яраси), терлама лнхорадкаси (рик- 
кетсиоз), кана ^айталама терлатмаси (спирохетоз), энцефалит 
ва бошкалар.

Юмрон^ози^лар, кумсичконлар, каламушлар хавфли ка- 
саллик булган вабони таркатади. Бу касаллнк бактериялари 
(Pasterel la  pastis) одамга хайвон билан бевосита муносабатда 
булганда, масалан, улар тишлаганда ёки уларнинг бургаси 
оркали юк>ади. Туляремия баъзан эиидемияга айланиб, ж у ­
да куп одам касалланади. Касалликни кузратувчи (Francisel- 
la tularense)  одамга кон сурувчи хашЗротлар (пашша, чивин, 
бурга, бит), каналар воситасида тери оркали ёки билвосита 
муносабатда булганда ю^ади. Микроб ташувчи билвосита 
кемирувчилар биринчи галда сув каламуши, сув полёвкаси 
(Arvicola amphibius) оддий дала сичкрни, уй сич^они, юм-
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ронкози^, куён булиши мумкин. Лейшманиоз касаллигини 
таркатувчи содда хайвонлардан бири (Leishmania)  одамга чи- 
вин оркали утади. Нерв системасини касаллантирувчи жуда 
о f 11р ва хавфли касаллик — энцефалит кузга куринмайдиган 
фильтрланувчи вируслар оркали юцадн. Куп хайвонлар (ке­
мирувчилар, хашаротхурлар) вирус таркатувчи хисобланади.  
Вирус одамга кана ва чивинлар орцали утади.

Ё. Н. Павловский текширишлари шуни курсатдики, табиат- 
да  зооноз касалликлар таркалиши учок (жойли) характерга 
эга экан. Табиий учок бу касаллик таркатувчи организмлар 
яшаши учун керак булган оптимал шароитли жойлардир.

Табиий учоцлар.ни урганпш асоснда Павловский мактаби- 
да касалликларни олдини олиш ва учокларни йу^отиш чора- 
тадбирлари ишлаб чикилди. Бу иш асосий микроб таркатувчи 
умурткали хайвонлар бнологияси сохасида хам ж уд а кенг иш- 
л а р  олиб боришни такозо этди.

Копилок хужалик зараркунандалари ва эпидемик к а сал ­
ликлар таркатувчи кемирувчиларга карши кураш ишлари кенг 
куламда 'олиб борилмокда.  Бу ишларни олиб боришда кеми­
рувчилар сонининг ^ар йилн узгариши, улар табиий шароит- 
да ва одам яшайдигак жойларда урчиши кузда тутилади. Ке- 
мирувчиларни йукотиш, айникса уларнинг сони кам булган 
йилларда катта  самара беради. Бундай йилларда кемирув­
чилар спэрадик ва куп вактларда кичик территорияларда тар-  
калганлигк учун уларга  карши кураш осон булади.

Кемирувчиларга карши курашда учта асосий: биологик, 
механик ва кимёвий усул кулланилади.

Биологик кураш кемирувчилар билан озикланувчи йиртцич
1̂ ушлар ва сут эмизувчиларни 
мухофаза килиш ва ж а л б  ^и- 
лишга асосланади.

Касаллик пайдо булиш им- 
кониятн куп булган районлар- 
да  муйнали хайвонлардан ту л­
ки, ок снчкон, сассиккузан ва 
бошкаларни овлаш май этил- 
ган. Бу йул кемирувчиларнинг 
сонини анча камайтиради.  
Одам яшайдиган жойларда ке­
мирувчиларга одамга ва р ш -  
лок хужа лик хайвонларига за- 
рар етказмайдиган уткпр ка- 

\  салликлар,  масалан,  Исаченко 
•' бактерияси юктирилади.  Улар 

озигига захарли химикатлар 
(крисид ёки нафтилмочевина) 
цушиш ^ам яхши самара бе- 

Е. Н. Павловский (1884—1965). ради.
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М еханик  усу  л  кемирувчиларни турли коп^онлар билан ов- 
лаш дан  иборат кимёвий кураш усули кемирувчиларни уяси- 
да газсимон захар билан за^ арлаш  ёки озигига захар i\y- 
шишга асосланган. Биринчи холда хлорпикрин ва цианплав 
ишлатилган.  Хлорпикрин билан захарлашда уясига шу захар 
билан туйинган туиро^ ёки тампон куйилади.  Рух фосфид» 
барий фторацетат каби кучли захар кушилган хуракдан фой- 
даланганда куп фойдали хайвонлар,  кушлар нобуд булади. 
Айрим холларда зарарли булган бу усул ^улланмаслиги ке­
рак.

Хонаки ва хонакилаштириладиган сут эмизувчилар. Сут
эмизувчиларни кулга ургатиш ва хонакилаштириш кадимда 
бошланиб,  хозирги вактгача давом этмокда.  Хужалик эхтиёж- 
ларига  ва и жт им о и й - и кт и с о д и й шароитга мувофик^ одам хай­
вон турларини хонакилаштирган.  Одам танлаш ва турли ша- 
роит яратиш йули билан хайвонларга таъсир курсатиб, у л ар ­
ни хонакилаштирган.  НатИжада к.адим замонлардаё^ киши- 
лик жамиятининг бутун тарацкиёт даврида узгарган ва та- 
комиллашган уй хайвонларининг куп турлари пайдс5 булган.

Кулга  ургатилган хайвонлар хонакилаштиришнинг турли 
боскичида булади. Муйнали хайвонлар ва бугулар энг кам 
хонакилаштнрилган.

Утган асрнинг иккинчи ярмида Сибирда (Олтой) ва Узо1\  
Ш ар ад а  рус кучманчилари морал ва чииор бугуни хонаки- 
лаштира бошлаганлар.  Х^озирги вактда бугулар давлат ,  ж ам оа  
хужалн кл арда ва питомникларда бокилмокда.  >^ар йили б а ­
хорда бугуларнинг шохи — пантаси циркиб олинади ва ундан 
тиббиётда ^улланиладиган дорилар тайёрланади. Бугуларни 
хонакилаштиришнинг муваффакиятли томонлари бор. Шимол 
бугулари кадимдан хонакилаштнрилган.  Бу хайвонлар Евро- 
панинг шимолида,  тундрада, Сибирь тапгасининг яйловлари- 
да бокилади. Ташки куринишидан хонаки бугу ёввойи бугу* 
дан деярлн фарк> килмайди.

185- раем. М а р а л  ва  чипор бурунинг ривож лангаи  ва  усаётган шохи.
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Хонакн туяларнинг икки тури (икки уркачли — Camelus 
b a c t r i a n u s  ва бир уркачли —- С. drom ad er i us )  маълум.  Булар- 
иинг хар бири алохида келиб чиккан булиши мумкин. Икки 
уркачли туя нисбатан якинда,  эрамиздан икки минг йил ол- 
дин хонакилаштирилган.  Эрамиздан минг йил олдин Осиё мам- 
лакатл арида  икки уркачли туя бо^илган. Бу туянинг аждод- 
лари шубхасиз, хозирги вактда хам Марказий Осиёда сак- 
ланиб колган ёввойи икки уркачли туя булган. Биринчи м а р ­
та уни 1877 йилда Н. М. Пржевальский топтан. Бир уркачли 
хонакн туянинг аждодлари аник эмас. Бир уркачли ёввойи туя 
Арабистонда яшаган,  деб тахмин ^нлинади. Унинг хонаки- 
лаштирилнши эрамиздан икки минг йил илгари бошланган.  Уни 
асосан Африка ва Осиёда хонаки холатда са^лайдилар.  И к ­
ки уркачли туя асосан Урта ва Марказий Осиёда учрайди. 
Купннча дурагайларни хам купайтирадилар.

Корамолларнинг келиб чикиши мураккаб ва узок тарихга 
эга. Аксарият турлари Европа, Осиёда ва Шимолий Америка- 
да таркалган ёввойи хукпз-тур (Bos p r imigenius))  дан келиб 
чиккан. Баъзи  олимлар фикрича,  тур бундан уч юз йил илгари 
йукогплган. Дар холда Рус давлати замонаснда тур даштда 
ва урмон-даштда эркин яшаган. Турлар улкан таркалиш об- 
ластларида турлн хайвонларда махаллий формалар хосил 
кнлган. Булардан Европа ва Осиё уй хайвонларининг турлн 
гурухлари келиб чиккан. Турларни хонакилаштириш эрамиздан 
8 минг йил илгари бошланган.

Жанубий Осиё корамоллари хозиргача яшаб келаётган ёв- 
войн турлардан келиб чиккан. Малай я архипелаги ва Хдш- 
дистонда таркалган балий корамоллари — бантенглардан ке­
либ чиккан. Диндистондаги хонаки гаяллар гаур (Bos g au rus )  
дан келиб чиккан. Бу хонаки зотлар ёввойи аждодларидан  
унча фарк килмаган.

Урта Осиёда, Олтой улкасида,  Саян, Забайк альеда ва Мар- 
казнй Осиёда сут-гушт учун ва транспорт воситаси сифатида 
бокиладиган цутослар ёввойи кутос (Poephagus  grunn iens )  дан 
келиб чиккан. Хонаки буйволлар Кавказда,  К*римда, Жанубий 
Европа ва Жанубий Осиёда купайтирилади.  Улардан сут-гушт 
олинади ва транспорт воситаси сифатида фойдаланилади.  Бу- 
ларнинг аждоди — Х^индистон ёввойи буйволи Диндистонда т ар ­
калган.

Хонаки чучцалар бир неча ёввойи турларини хонакилаш- 
тирпш натижасида келиб чиккан. Унинг аждоди Жанубий  Е в ­
ропа, Шимолий Америка ва Осиёнинг муътадил и^лим шарои- 
тида яшайдиган ёввойи чучка хисобланади. Мана шу турдан 
Европа ва Осиёнинг куп жойларида яшайдиган асосий зотлар 
келиб чиккан. Катта  Зонд оролларида яшайдиган чучкалар 
сокрлли чучка (Sus  b a r b a tu s )  дан келиб чиккан. Европада 
ёввойи чучка янги тош даврининг охирларида хонакилаш­
тирилган. Савдо муносабатлари ривожланиши билан хонаки
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хайвонлар хам таркала борган. Жумладан, Жанубий Осиё 
чучкалари Европага келтирилиб, у ерда Европа зотлари би­
лан чатиштирилган. Натижада айрим Европа зотлари мурак- 
каб равишда келиб чиккан.

Хозирги ва^тда ёввойи отларнинг факат бир тури — Прже­
вальский оти (Equus przewalskii) сакланпб долган. У 1879 
йилда машхур сайёх Н. М. Пржевальский томонидан М арка­
зий Осиё (Жунгория)дан топилган. Палеолит даврида Прже­
вальский оти Европада кенг таркалган. Бу тур Еарбий Сибир- 
дан топилгани хакида хам маълумот бор. Жанубий рус чул- 
ларида ёввойи от — .тарпанлар (Е. gmelini) яшаган. 8 та отдан 
иборат булган подасп, утган аернинг 70- йилларида Аскания- 
Нова якинида кузатилган эди. Отларни хонакилаштириш 
эрамиздан бир неча минг йил илгари бошланган. Иилкичилик 
Европада ва Осиёда тарпанлар ва Пржевальский отларини 
мустакил равишда хонакилаштиришдан бошланган.

Куйларнинг нихоятда куп ва хилма-хил зотлари бир неча ёв­
войи турдан Урта денгиз муфлони (Ovis musimon), Урта Осиё 
чул куйи (О. arkar) ,  Осиё тог куйи (О. ашшоп)даи келиб чик­
кан. Куй л ар эрамиздан тахминан 10 минг йил илгари хонаки- 
лаштирилган.

Куйлар хужалнкдаги ахамиятига кура куйидаги: сержун, 
гуштдор-сержун, гуштдор-серёг, пустинбоп, цоракул терпли 
гурухларга булинади.

Итлар одам хонакилаштирган дастлабки хайвонлардир. Ар- 
хеологик далилларга кура, бу 15 минг йил илгари булган. 
Итлар аждодларининг бир неча ёввойи турлари булиб, улар- 
дан асосийсн бури булса керак. Жанубий зотлари битта чия- 
буридан пайдо булган. Хонакилаштириш ишлари шубхасиз, 
бир неча мамлакатларда бир вактда олиб борилган. Кейинча- 
лик танлаш, тарбиялаш ва ёввойи хайвонлар билан кайта ча- 
тиштириш натижасида бир неча юз ит зотлари чикарилган.

Хонаки хайвонлар резервлари юкорида келтирилган мисол- 
лар билан чекланмайди. Бошка ёввойи хайвонларни ва куш- 
ларни хонакилаштириш, кулга ургатиш долзарб масала бу­
либ, уни хал килиш келгусидаги ишдир.
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